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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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house), — 737 (Prüfung einer Probestrecke 
einer nach Müller’schem System angeordneten 
Fernsprechleitung). — 749 (Thermo nr 
Aufspeicherung von Arbeit nach Druitt Hal- 
pin — Ueber die Verstaatlichung des Fern- 
sprechwesens in Dänemark). — 761 (Ueber 
die Glühlampenfrage). — 785 (Zur Frage über 
die Grösse der Fernsprechvermittelungs- 
ämter). — 801 (Gasbahnen und elektrische 
Strassenbahnen) — 813(Verkehrsverbesserung 
durch elektrischen Betrieb der Strassen- 
bahnen). 


Senffettöl als Schmiermittel. 720. , 

Sicherheitsvorkehrungen aus Anlass elektri- 
scher Anlagen. 809. 

Sicherheitsvorschritten für elektrische Stark- 
stromanlagen, Bemerkungen zu den —. Von 
S v. Gaisberg. 60. 

— Bemerkungen von Görz. 434. 

— für elektrische Starkstromanlagen 
Schweiz. 395. 

Siemens & Halske Electric Company. 458. 

Spanischer Zollsatz für elektrische Glühlampen. 
673. 

Spiralgeschweisste Rohre des Rather Metall- 
werkes. 154. 

Statistik der deutschen Reichs-Post- und Tele- 
graphenverwaltung von 1893. 70. 

Steuerfreiheit für elektrische Centralstationen 
in Ungarn. 693. 

Störungen magnetischer und elektrischer Mess- 
instrumente durch elektrische Strassenbahn- 
ströme und deren Verhütung. Von A. Voller. 


in der 


288. 
Sırike der Angestellten der elektrischen Strassen- 
bahnen in Brooklyn. 119. 


Technikum Ilmenau. 168. 

— Mittweida. 567. 

— Strelitz i. Mecklenb. 521. 

Technische Hochschule zu Dresden. 259. 

Thätigkeit der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt in der Zeit vom 1. März 1894 bis 
1. April 1895. 783. 

Tod durch klektrieität. 17. 


Ueber den Preis des Ozons. Von Dr. O. Frö- 
lich. 67. 

— die Spiritusglühlampe. Von Ohl. 723. 

— Gewinnung von Acetylen und dessen Be- 
nutzung zur Herstellung von Leuchtgas, Al- 
kohol ete. Von Dr. Frank. 146. 

Unfall durch Elektrieität. 758. 

Universaltacheograph von Ziegler-Hager. 470. 

Verein deutscher Strassenbahn- und Kleinbahn- 
verwaltungen. 648. 

vn Europäischer Glühlampenfabrikanten. 
10 

Vergleichende Betrachtungen über die Wirth- 
schaftlichkeit des Einphasen- und des Mehr- 
phasenstromes. Von Hans Görges. 46. 

— Messungen verschiedener Gasglühlichter. Von 
Prof. Dr. W. Wedding. 202. 


sirung der Lokomotivräder. 521. 
Vernichtung des Tesla’schen Laboratoriums 
durch Feuer. 209. 
Vorschlag zu Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen. Ausgearbeitet von 
der Kommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 126. 
Ausgearbeitet von der gemeinsamen 
Kommission des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker und des Elektrotechnischen Ver- 
eins. 317. 
Meine für Elektrotechnik in Wien. 
un E e für elektrische Installationen. 
Wichtige Patententscheidung in den Vereinigten 
Staaten. 234. 
Wiedereröffnung der dauernden Gewerbeaus- 
stellung zu Leipzig. 521. 
Zeitungskatalog von R. Mosse 1895. 46. 
Zolltarifentscheidungen in Frankreich. 822. 
Zur Frage der Störungen physikalischer Institute 
durch elektrische Strassenbahnen. 417. 443. 
470. 505. 745. 


. 


II. Atmosphärische Elektricität und 


Erdmagnetismus. 
Blitzanzeiger Patent Zielinski. 371. 
Blitzschutzvorrichtungen von Starkstroman- 
lagen. Von Marc Sarasin, 250. 
An Beobachtungen am St. Gotthard. 
Neuer Blitzableiterisolator. 189. 


Ueber einen Blitzschlag_in die Petroleumraffi- 
nerie von Korff in Hamburg. Bemerkung 
von Dr. Nippoldt. 723. 


IV. Berichtigungen. 
50. 170. 194. 374. 434. 460. 524. 610. 622. 650. 662. 


ing 


V. Briefe an die Redaktion. 


Akkumulatorenfabrik A.-G., General- 
repräsentanz Wien (Wiener Probever- 
suche mit Akkumulatorenwagen). 62. 

Aktiengesellschaft für Fernsprechpa- 
tente «Gruppirung von Fernsprechdoppel- 
leitungen). 24. 

— (Kapital und Zweck der Gesellschaft). 784. 

Arnold, Prof. E. (Zur Theorie der Wechsel- 
strommotoren). 662. 

Barth, Carl v. (Beitrag zur technischen Lö- 
sung der Fernsprechgebührentrage). 110. 
Bedell, Frederick (Die Wirkungsweise des 

einphasigen synchronen Motors) 311. 

Behrend, Bernhard (Ankerreaktion der mchr- 


phasigen Dynamomaschinen!). 556. 
Bleiwerk Neumühl Morian & Cie. (Zur 
Notiz Mannheim im Heft 25 S. 383). 447. 


Blondel, A. (Wirkungsweise einphasiger syn- 
chroner Motoren). 262. 

— (Der Wechselstromlichtbogen). 610. 

Boese, W. A. & Co. (Akkumulatorenpatent- 
streit). 459. 

Breslauer, Dr. Max (Phasenverschiebung bei 
Glühlampenstrom). 650. 


Bucherer, A.H (Elektrieität direkt aus 
Kohle). 597. 

Cahen, Hermann (Der Wechselstromlicht- 
bogen). 593. 

Danie!son, Ernst (Graphische Theorie der 
Mehrphasenmotoren‘. 674. 758 


Dieterich, Hans (Anschluss der Klingelleitun- 
gen an die Lichtieitungen). 98. 

— (Schutzmittel für nasse Batterien gegen Ver- 
duustung und Salzausscheidung). 685. 

Egger, E. (Schneckengetriebe in Verbindung 
mit Elektromotoren). 622. 

Eisler, H. (Zur Elektrolyse mit Wechselstrom". 


400. 
Erhard, Th. (Zum Vortrag des Herrn Dr. 
Kallmann S. 211). 235. 


Görz (Sicherheitsvorschriften). 433. 

Grau, A. (Zu dem Artikel des Herrn Grau 
„ETZ“ 1894, S. 594). 133. 311. 

Gusinde, Dr. O. (Die Eutwickelung der Elek- 
trieitätswerke). 74. 

Haas, Dr. R. (Die Berechnung der Abschrei- 
bungen der Elektricitätswerke). 121. 238. 

— (Die Kraftanlagen am Niagarafall). 784. 

Helberger (Elektrische Koch- und Heizappa- 
rate). 472. 

Helios, A.-G. für elektrisches Licht (Eisen- 
freie Dynamomaschinen). 23. , 
Herkt, W. (Schutzmittel für nasse Batterien 
gegen Verdunstung und Salzausscheidung). 

736. 
— (Hitzdraht-Spiegelinstrument von R.M. Friese) 


812. 

Heyland, A., (Die graphische Theorie der Mehr- 
phasenmotoren). 649. 697. 823. 

Kalischer, Dr. S, (Bemerkung zu Silvanus 
P. Thompson’s „Elektromagnet‘). 734. 

Kolben, Emil (Schneckengetriebe in Verbin- 
dung mit Elektromotoren). 650. 

Krämer, J. (Zur Theorie der asynchronen 
Wechselstrommotoren). 800. 

Kremenezky,Mayer&Co. (Dynamomaschine 
mit cylinderförmigem Magnetgestell). 73. 133. 
299. 

Leitzebel, B. (Die Entwickelung der Elek- 
trieitätswerke). 74. 

Lenz, Karl (Zu dem Artikel des Herrn Grau 
„ETZ“ 1894 S. 594). 97. 811. 

Lindner, Max (Blitzschutzvorrichtungen für 
Starkstromleitungen). 197. 


Marcher, Thomas (Dynamomaschine mit 
cylinderförmigem Magnetgestell). 74. 193. 299. 

Menges, C.L.R.E. (Ausschaltung von Wider- 
ständen mit hoher Selbstinduktion). 36. 


Oberbeck, A. (Zur Elektrolyse mit Wechsel- 
strom). 447. 

Ohl, K.E. (Verwendung von Rosmarinöl bei 
Spiritusglühlampen). 748. 

Peukert, W. (Zur Elektrolyse mit Wechsel- 
strom). 447. 

Pollak, C. (Zu der Notiz „Mannheim“, S. 383). 


400. 
Prücker, A. (Die Berechnung der Abschrei- 
bungen der Elektricitätswerke). 169. 238. 


Ross, F. (Herabsetzung der Fernsprechgebüh- 
ren). 237. 


Schräder nn mit cylinder- 
förnıigem Magnetgestell). 110. 

Sonnenschmidt, Hans (Die Berechnung der 
Abschreibungen an Elektrieitätswerken). 193. 

Steinmetz, Charles P. (Das monocyklische 


System). 597. 
Stort, Paul Theodor (Das monocyklische 
System). 597. 
Szapiro, B. (Ueber das Hitzdraht-Spiegel- 


instrument von R.M. Friese). 784. 


Ulbricht, R. (Bemerkungen zur Geschichte 
a zumWesen des „monocyklischen Systems‘‘). 


1895 Elektrotechnische Zeitschrift. 
Vogel, Friedrich (Elektricität direkt aus ! Graphische Darstellung der Vorgänge in 
Kohle). 556. , , Wechselstromkreisen bei beliebigen Span- 
Voith, J. M. RU runs von Turbinen). 324. nungskurven. Von Dr. G. Roessler. 681. 

Winand, Paul (Nutzbarmachung der chemi- 708. 

schen Energie der Kohle als Elektrieität). 38. Phasenverschiebung bei Glühlampenstrom. Be- 

R merkung von Dr. Max Breslauer. 650. 
VI. Briefkasten der Redaktion. Heinke. 


24. 36. 50. 74. 98. 110. 134. 160. 170. 182. 194. 222. 
238. 250. 262. 286. 300. 312. 324. 336. 362. 874. 
400. 434. 448. 460. 472. 498. 512. 524. 556. 570. 
598. 610: 622. 724. 784. 


VII. Chronik. 


Paris (Societ& internationale des Electriciens). 
31. 278. 353. 440. 504. 742. 

Prag (Elektrotechnischer Verein, Vortrag von 
Friese über Bau und Betrieb moderner elek- 
trischer Centralen). 41. 

— (Elektrotechnischer Verein, Vortrag von Emil 
Müller über Automatische Fernsprechum- 
schalter). 117. 

Wien (Physikalisch-chemische Gesellschaft, Vor- 
trag von Dr. Sahulka über Genaue Messun- 
gen von starken elektrischen Strömen). 117. 

— (Verein für die Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien, Vortrag von 
C. Pollak über Elektrische Strassenbahnen 
in Deutschland mit Nutzanwendung auf Wien). 
353. 


VII. Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Abhängigkeit der Phasendifferenz zwischen der 
rimären Klemmenspannung und Stromstärke 
bei verschiedener Belastung des Sekundär- 
netzes einer Transformatorenanlage. Von 
Prof. Dr. J. Puluj.- 557. 

Ankerreaktion bei mehrphasigen Dynamo- 
maschinen. Von Désiré Korda. 499. 

— — Bemerkung hierzu von Bernhard Behrend. 
566. i 

Bemerkungen zur Geschichte und zum Wesen 
des sog. „monocyklischen Systems“. Von 
Hans Görges. 389. 

Das monocyklische System. 346. 587. 

— — — Von Charl. Brotons Steinmetz. 586. 

Das Verhalten von Transformatoren unter dem 
Einflusse von Wechselströmen verschiedenen 
periodischen Verlaufs. Von Dr. G. Roessler. 


Die Zunahme der Leerlaufsarbeit in Transfor- 
matoren. 85. ' 

Dreh- und Wechselstrommaschinen der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft. Von M. von 
Dolivo-Dobrowolsky. 95. 

— Diskussion hierzu 181. 

Eisenblech für Transformatoren 276. 

Elektrische Maschinen System Linders. 632. 

Erwärmung von Gleichstromankern. 712. 

Experimentelle Bestimmung des schädlichen 
Magnetteldes in Gleichstrommaschinen. Von 

udwig Baumgardt. 344 

Methode für Nutzeffektbestimmung von Trans- 
formatoren. Von Désiré Korda. 813. 

Noch einmal das monucyklische und das poly- 
eyklische System. 587. | 
chaltungsanordnung für das Parallelschalten 
von Wechselstrommaschiuen. Von Hans 
Vietze. 439. 

Ueber den Einfluss der Form der EMK auf die 
Leerverluste von Wechselstromtransforma- 
toren. Von C. P. Feldmann. 478. 

Ueber die Rückwirkung des Ankers. 
kung von W. Lah meyer. 399. 

Ueber die unipolare Induktion und Wechsel- 
strommaschinen mit ruhenden Wickelungen. 
Von E. Arnold. 120. 436. 

Ueber die Vorausbesiimmung des Spannungs- 
abfalles bei Transformatoren. Von Gisbert 

app. 260. 

Umkehrbare regenerative Armaturen für Dyna- 
momaschinen mit geringem Luftzwischen- 
raum. Nach W. B. Sayers. 348. 

N Ickelung von Verbundmaschinen. 57. 

Wood-Bogenlichtmaschiue. 101. 


IX. Elektricitätslehre und physikalische 
Untersuchungen. 


Abhängigkeit der Hefneriamp- und der Pentan- 
lampe von der Beschaffenheit der umgeben- 
den Luft. Von Dr. Emil Liebenthal. 655. 
bsorption der Lichtstrahlen durch durch- 
Bichtires und durchscheinendes Glas. Von 
Th. Stort. 500. 

Bemerkung zu Silvanus P. Thompson’s „Elektro- 
magnet“. Von Dr. S. Kalischer. 784. 
er specifische Leitungswiderstand und der 

emperaturkoëificient der Kupfer-Zink-Legi- 

pon ngen, Von Dr. Robert Haas. 272. 
wepmzung cor Magnetisirung im Eisen. Von 

.teukert. 611. 

Gesetz ‚der Hysteresis (III. Theil) und die 

heorie eisengeschlossener induktiver Wider- 
ee Von Chas, Proteus Steinmetz. 623. 


Bemer- 


T das Kreislaufgesetz. Von Dr. C. 


Ueber hochgespannte Wechselströme. Vortrag 
193. 


von Bein. 

Ueber unipolare Induktion. Von Dr. C. L. 
Weber. 513. 

Untersuchung eines Drehfeldes. Von O. S. 
Bragstad. 112. 

Untersuchungen am Wechselstromlichtbogen. 
Von H. Görges. 548. 

— Bemerkung hierzu von Hermann Cahen. 598. 

— Bemerkung von A. Blondel. 610. 

Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
apparaten. Von F. Breisig und B. Bokel- 
mann. 317. 330. 392. 409. 

Untersuchungen über die Induktion in Kabel- 
a pen, Von Dr. F. Breisig. 164. 174. 186. 

4l. 


Vergleichende Messungen verschiedener Licht- 
quellen. Von W. Wedding. 554. 

Wird die magnetische Qualität des Eisens durch 
fortgesetzte rasch verlaufende Ummagnetisi- 
rung beeinflusst. Nach Prof. Ewing. 166. 

Wirkungsweise der Kondensatoren im Wechsel- 
stromkreise. Von Dr. Gustav Benischke. 
612. 

Zum Gesetz der Hysteresis. Von Rob. M. 
Friese. 669. 


X. Elektrische Beleuchtung. 


Administrative und sicherheitstechnische Regu- 
lative für elektrische Starkstromvertheilungs- 
anlagen in den Strassen des Stadtgebietes 
Berlin. Von Dr. Martin Kallmann. 211. 

— Diskussion hierzu. 247. 

Bau und Betrieb moderner elektrischer Centra- 
len. Von R. Friese. 41. 

Berechnung der Abschreibungen der Elektri- 
eitätswerke. 43. 121. 169. 193. 238. 

Berliner Elektrieitätswerke. 150. 189. 205. 742. 

80 


780. 
Budapester Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. 
208 


Das Elektricitätswerk der Budapester Allge- 
meinen Elektricitäts-Aktienzesellschaft in Bu- 
dapest. Bericht von Prof. Dr. Kittler. 264. 
302. 314. 

Das Elektriecitätswerk der Dresdner Bahnhöfe. 
Von R. Ulbricht. 401. 435.. 

Das Elektricitätswerk der Stadt Chemnitz. Von 
A. Weinhold. 2. 

Das Elektricitätswerk „La Goule“. Von Dr. E. 
Blattner. 473. 

Das städtische Elektrieitätswerk 
Von F. Jordan. 76. 

Der Mittelleiter in Dreileiteranlagen. Von E. 
Lohr. 753. 

Die Elektricitätswerke als Centralen für den 
Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb. Von Dr. 
Martin Kallmann. 79. 

Die elektrische Beleuchiungsanlage des Cen- 
tralbahnhofes in München, westlich der 
Hackerbrücke. Von W. Klug. 761. 

Die elektrischen Kraft- und Lichtanlagen in 
Kopenhagens Freihafen. 573. 

Die Entwickelung der städtischen Elektrieitäts- 
werke. Von Max Meyer. 26. , 

Diskussion über die Vorschläge des Technischen 
Ausschusses des Elektrotechnischen Vereins 
betreffend Sicherheitsvorschritten für elektri- 
sche Stark-tromanlagen gegen Feuersgefahr. 
104 (vgl. auch 60. 285. 434.) , 

Ein Beitrag zur Herabsetzung des Stromtarifs. 
Von Dr. Rasch. 739. 

Einige Gesichtspunkte für den Bau und Be- 
trieb elektrischer Centralen. Von Dr. Wie- 
sengrund. 811. 

Einzelheiten der elektrischen Zugbeleuchtung. 
Von J. B. Bruun. 163. 

Elektricitätswerk Altdorf. 871. 

— an der Oberspree bei Berlin. 504. 646. 

— an der Sihl bei Zürich. 179. 519. 

— Biasca (Schweiz). 332. F , 

— Blies-Schweyen bei Saargemünd i. 

ringen. 245. 

— Darmstailt. 280. 

— Davos 130. 414. 

— der Stadt Köln. 32. 

— der Stadt Salzungen. 196. 

— La Goule. 60. 473. 

— Lübeck. 130. 

— ÖOberschönweide. £07. 

— Ölten-Aarburg. 179. 

— Wangen-Wietlisbach. 808. 

— Wohlen. 89. 

— Znaim. 60. 

— Zufikon-Bremgarten. 672. 

— Zug. 354. . ; 

Elektrisch beleuchtete Schwimmbojen. 781. 

Elektrische Anlage mit Windmühlenantrieb. 275. 


in Bremen. 


Loth- 


— 


LTE TIITIEERTEI TEN 


Ita ll ll) 


vV. 


Bahnhofsbeleuchtung in Bayern. 743. 


— Beleuchtung der Einfahrt in den Hafen von 
New York. 618. 

— — der kgl. Unterofficierschule Fürstenfeld- 
Bruck. 118. 


— der Oberspree. 684. 


— — der Personenwagen der Dortmund-Gronan- 
Enscheder-Eisenbahn. 322. 


— des Nord-Ostseekanals. 378. 
— des unteren Birsthales. 370. 
— einer Weberei. 441. 

— in Agram. 234. 

— Aibling. 15. 

— Altdorf (Schweiz). 44. 371. 

— Amorbach (Bayern). 684. 

— Arnsberg. 178. . 

— Barmen. 780. 

— Bergamo (Italien). 504. 

— Berlin. 88. 870. 

— Bietigheim, 660. 

— Bochum. 295. 

— Bozen. 719. 

— Bromberg. 382. 

— Brünn. 89. 456. 756. 792. 

— Budapest. 245. 415. 468. 

— Burgdorf (Prov. Hannover). 257. 646. 

Cassel. 780. 

— Clausthal. 565. 

— Colditz i. S 295. 609. 

Czernowitz. 16. 370. 

— Dietikon 118. 

— Dippoldiswalde. 69. 

Dortmund. 414. 565. 607. 

Dresden. 295. 440. 468. 

— Elsey bei Hohenlimburg. 748. 
— Essen a. d. Ruhr. 308. 

— Forchheim. 544. 

Fr Frankfurt a. M. 34. 88. 237. 245. 617. 672. 
2. 


— 
— 


— 


— Graz. 295. 

— Gross-Wisternitz. 544. 

— Günzburg (Bayern). 781. 

— Halle. 395. 

— Hermannstadt (Siebenbürgen). 308. 
— Hohenfurt (Südböhmen). 568. 
— Jena. 732. 

— Karlsbad. 756. 

Kaschau. 618. 

Kiew. 519. 

Klagenfurt. 15. 

Klattau (Böhmen). 298. 
Klausenburg (Siebenbürgen). 108. 
Kleinheubach (Bayern). 684. 
Königsberg i. N. 484. 

Kyritz. 322. 

Langenfelde bei Altona. 456. 
Leipzig. 607. 

Lindau 69. 
Liptö-Szent-Miklös. 69. 
Lohmen. 609. 

Lüchow (Hannover). 332. 
Lugau. 208. 

Lyon. 504. 

Magdeburg. 189. 257. 295. 665. 681. 
Mainz. 34. 

Meerane i. S. 617. 
Meiringen. 44. 

Mengen (Württemberg). 781. 
Miltenberg (Bayern). 634. 
München. 15. 791. 
Münsterlingen. 119. 
Neu-Isenburg bei Darmstadt. 414. 
Nürnberg 88. 103. 441. 
Offenbach 322. 

Pappenheim. 871. 

Pasing bei München. 743. 792. 
Radolfzell. 103. 

Recife (Pernambuco). 781. 
Richtersweil. 296. 

Riva am Gardasee. 647. 
Rorschach (St. Gallen). 792. 
Rosenheim. 332. 
Saarbrücken. 646. 

Sarajevo. 618. 
Schmalkalden. 519. 565. 
Schwandorf. 88. 322. 

Singen. 718. 

Solothurn. 296. 

Steinau a. O. 69. 

St Lazarus bei Posen. 120. 
St. Petersburg. 781. 
Strassburg i. E. 44. 322. 
Stuttgart. 60. 

Tempelhof bei Berlin. 617. 
Tiflis. 484. 

Trautenau. 118. 

Trient 15. 
Trostberg. 103. 

Ujhely Ungarn). 245. 282. 
Ulm. 781. 

Urach in Württemberg. 44. 
Villach. 792. 

Warnsdorf. 296. 

— Wattwyl. 44. 


FIT FREI ELTERN 


SEES RUE 


— 
— 


VI. 


— Weiden. 354. 

— Wiesbaden. 234. 672. 756. 

— Wien. 167. 

— Zeitz (Thüringen). 34. 

— Zürich. 732. 

— von Eisenbahnpersonenwagen. 

von Dr. Büttner. 310. 

— — von Mühlen. 607. 

— — von Thurmuhren in Wien. 468. 

Elektrische Centralstation im oberschlesischen 
Hüttenrevier. 44. 

— Leitungsanlagen der Pariser Druckluftgesell- 
schaft. 457. 

— Leuchtthürme an der Wesermündung. 504. 

— Schiffsbeleuchtung. 282. 

— Strassenbahn- und Beleuchtungsanlage in 
Baden bei Wien. Von Oscar Bühring. 525. 

— Strassenbeleuchtung in St. Petersburg. 809. 

— Theaterbeleuchtung in München. 15. 

Entwicklung des Karlsbader Elektricitätswerkes. 
45. 

Erweiterung des Breslauer städtischen Elek- 
tricitätswerkes. 44. 
— des elektrischen Lichtleitungsnetzes in Paris. 

282. 

Erweiterungen der Wiener Centralstationen. 
167. 

Generatorgasanlagen für elektrischen Betrieb 
in der Schweiz. W. Weissenbach-Griffin. 
129. 

Gutachten über die Zulässigkeit des blanken 
Mittelleiters bei der städtischen Beleuchtungs- 
anlage in Altenburg, S.-A. 162. 

Isarwerke bei München. 382. 

Isarwerke. Nach einem Vortrage des Herrn 
Ingenieur Oscar v. Miller. 700. 

Kosten elektrischer Starkstromanlagen. 719. 

Kraftübertragungs- und Beleuchtungsanlage der 
Firma M. van Delden & Co. in Gronau. Vou 
Ernst Schulz. 589. 

Leipziger Elektrieitätswerke. 88. . 

Oeffentliche elektrische Beleuchtung und die 
Vertheilung elektrischer Energie in Paris. 178. 

Sicherheitsvorschriften, Bemerkungen zu den —. 
Von S. v. Gaisberg. 60. 

— — Erhardt. 285. 

— — Görz. 434. 

Sicherheitsvorschriften für elektrische Stark- 
stromanlagen in der Schweiz. 395. 

Spannungskurven für das Kölner und Frank- 
furter Elektricitätswerk. 237. 250. 

Städtisches Elektricitätswerk in Cassel. 780. 

— — Frankfurt a. M. 414. 

— — Hannover. 150. 

Statistik der Elektricitätswerke in Deutschland. 


Vortrag 


223. 

Tarifermässigung der Berliner Elektrieitäts- 
werke. 684. 

Ungarische Elektriecitäts-A.-G. 257. 

Vergleichende Betrachtungen über die Wirth- 
schaftlichkeit des Einphasen- und des Mehr- 
phasenstromes. Vortrag von Hans Görges. 46. 

nr zu Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen. Ausgearbeitet von 
der Kommission des Verbandes 
Elektrotechniker. 126. 319. 

— — Ausgearbeitet von der gemeinsamen Kom- 
mission des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker und des Elektrotechnischen Vereins. 
319. 

Vorschriften der Pariser Stadtverwaltung über 
elektrische Inneninstallationen 647. 

Wegweiser für die Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung. 17. 

Zur Berechnung von Mehrphasenstromanlagen. 
Von Dr. Ludwig Fischer. 80. 100. 


Deutscher 


XI. Elektrische Bahnen. 


Abnutzung des Kontaktdrahtes bei elektrischen 
Strassenbahnen. 35. 

Akkumulatorenbetrieb bei Strassenbahnwagen. 
632. 

Akkumulatorenwagen für Belgien. 119. 

Beitrag zur Frage der Schnellbremsung von 
Motorwagen. Von Ludwig Baumgardt. 184. 

Berliner Strassenbahnwesen. 684. 693. 

— Verkehrswesen. 732. 821. 

Betriebskosten elektrischer Strassenbahnen. 354. 

Budapester Metropolitanbahn. 371. 416. 

— Strassenbahn. 131. 

— Strassenbahngesellschaft. 309. 

Die elektrische Metropolitan West Side - Hoch- 
bahn in Chicago. 519. 

Die TIREN Strassenbahnen in Philadelphia. 
172. 

Die elektrische Strassenbahn in Hamburg. 637. 

Die elektrische Strassenbahn mit Akkumula- 
torenbetrieb in Hagen i. W. Von C. P. Feld- 
mann. 37. 

Diskussion über die Frage der Störungen 
wissenschaftlicher Institute durch elektrische 
Bahnen. 417. 443. 

Elektrische Bahn am Starnberger See. 519. 

— — auf den Snaefellberg (Insel Man). 648. 

— auf die Jungfrau. 544. 
— — mit unterirdischer Zuleitung, 


s System 
Diatto. 680. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Elektrische Bahnen und unterirdische Metall- 
röhren. Von Dr. Rasch. 198. 

— Bergbahn in der Schweiz. 757. 

— Friedhofsbahn in Wien. 660. 

— Hochbahn in Berlin. 103. 

— Lokalbahn von Prag nach Lieben. 257. 

Elektrischer Bahnbetrieb im Simplon - Durch- 
stich. 45. 

— Strassenbahnbetrieb in Wien. 296. 

Elektrische Schwebebahn System Langen. 45. 
193. 

— — — in Berlin. 167. 208. 257. 

Elektrisches Eisenbahnsystem Cattori. 821. 

Elektrische Strassenbahn Bad Aibling-Wendel- 
stein. 566. 

— — Baden-Vöslau. 334. 525. 

— Barmen-Elberfeld. 16. 34. 371. 

— Barmen-Schwelm. 190. 607. 

— Barmen-Wichlinghausen. 733. 

— Berlin-Charlottenburg. 684. 

— — Braunschweig-Wolfenbüttel. 119. 190. 334. 


666. 

-- — Elberfeld-Cronenberg. 544. 

— — Gelsenkirchen-Bismarck. 733. 

— — Gesundbrunnen-Pankow. 485. 687. 

— Gmunden-Vorchdorf. 648. 

— Gross-Lichterfelde-Steglitz. 168. 
= Hagen ey, 457. 

— Halle-Leipzig. 415. 485. 607. 743. 792. 

— Hamburg-Altona. 119. 152. 354. 

— Hannover-Hildesheim. 809. i 
— Königshütte -Haiduck - Kattowitz- Schoppi- 

nitz. 632. 

— — Nürnberg-Fürth. 660. 

-- -- Oberhausen-Mülheim a. d. R. 504. 

— — Payerbach-Prein. 35. 

— — Rosenburg-Zwettl (Niederösterreich). 693. 

— — Teplitz-Eichwald. 672. 

— — undBeleuchtungsanlage in Baden beiWien. 
Von Oscar Bührine. 525. 

— — Völbert-Hösel. 684. 

— — Zombor-Apatin. 648. 

Elektrische Strassenbahnen bei Gleiwitz (Ober- 
schlesien). 809. 

— — bei Koblenz. 544. 

— — im bergischen Lande. 69. 

im Herzogthum Anhalt. 821. 

im Ruhrgebiet. 809 

in Altona 441. 

Augsburg. 821. 

Berlin. 16. 103. 208. 257. 282. 883. 415. 457. 
A 504. 565. 588. 607. 620. 632. 647. 660. 743. 
782. 

— — Bochum. 60. 660. 

— Braunschweig. 309. 

— Budapest. 16. 457. 

— Canada. 672. 

-- Dresden. 130. 809. 

— Genua. 660. 

— Hannover. 89. 

— Kairo. 309. 

— Köln. 620. 

— Linz. 68. 

— München. 468. 719. 

— Paris. 506. 

— Philadelphia. 172. 

— Posen. 505. 

-— Prag. 190. 519. 

— Rom. 131. 

— Strassburg i. E. 16. 468. 

-- Stuttgart. 119. 660. 

— Teplitz. 693. 

— Warschau. 607. 

— Wiesbaden. 234. 821. 

— Wien. 45. 89. 119. 178. 383. 757. 821. 

— nach dem Ausstellungspark in Treptow 

bei Berlin. 334. 468. 

— — und Telephonleitungen. 756. 

— — zwischen Berliner Vororten. 234. 

Elektrische Strassenbahn auf den Schwabenberg 
in Budapest. 258. 

Hauptbahnhof Zürich - Limmatstrasse- 

Hardthurmstrasse. 178. 

— in Aussee (Salzkammergut). 168. 

— Baden bei Wien. 525. 

— Bamberg. 821. 

— Basel. 296. 

— Bielitz. 821. 

— Bilbao. 152. 

— Braunschweig. 660. 

— Charlottenburg. 383. 

-— Darmstadt. ' 782. 

— Eisenach. 354. 415. 660. 809. 

— Frankfurt a. M. 647. 

— Gablonz (Böhmen). 323. 

— Görlitz. 809. 

— Hagen i. W. 37. 103. 234. 

— Hamburg. 637. 

— Kairo. 267. 

— Kiel. 544. 

— Koblenz. 415. 

— Königsberg i. Pr. 245. 

— Linz. 607. 

— Mailand. 416. 

— München. 89. 415. 589. 

— Nürnberg. 69. 395. 620. 

— Olmütz (Mähren). 257. 

— Posen. 544. 


ITELI] 


| l 
} 
i 


la PE E 


BEISZEIESL ES DEREN 


— Pressburg. 607. 

— Reichenberg. 35. 69. 441. 

— Remscheid. 1%. 

— Ruhrort. 647. 

— Sarajevo. 371. 

— Solingen. 809. 

— Spandau. 457. 

— St. Gallen. 748. 

— Teplitz. 505. 

— Tilsit. 719. 

— Turin. 69. 

— Ulm. 544. 

— Würzburg. 792. 

mit Akkumulatorenbetrieb 
Denis nach Pierrefitte. 505. j 

Elektrisches Strassenbahnwesen in Amerika. 544. 

— — Paris. 441. 

Elektrische Untergrundbahn Berlin - Treptow. 
16. 34. 

Elektrische unterirdische Fabriksbahn in Berlin. 


PEREETEEEETEI 


von Saint- 


809. 

Elektrische Vollbahn am Nantasket - Strand, 
Mass. 469. 

— — in Ungarn. 505. 

— — Meckenbeuren-Tettnang. 296. 809. 

— — Türkheim-Wörishofen. 544. 


Elektrische Zahnradbahn auf den Grossglockner. 
335. 

— — in Budapest. 60. 

Entwickelung, Betrieb und Erträgniss der 
Strassen-, Stadt- und elektrischen Bahnen in 
Ungarn. 89. 258. 

Gesetzentwurf über die der elektrischen Unter- 
grundbahn-A.-G. in Budapest zu gewährenden 
staatlichen Begünstigungen. 355. 

Hörde-System der unterirdischen Stromzufüh- 
rung für elektrische Strassenbahnen. 757. 

Kompensationsvorrichtung zum Schutze physi- 
kalischer Institute gegen die Einwirkung 
elektrischer Bahnen. Von Dr. O. Frölich. 


745. 

Kraftbedarf der Strassenbahnwagen. 620. 

Neue elektrische Bahnen. 395. 

— — — in Oesterreich. 119. 

Neue elektrische Strassenbahn in Brüssel. 589. 

— Projekte über elektrische Kleinbahnen. 323. 

— Wiener Tramwaygesellschaft. 257. 

Nürnberg-Fürther Strassenbahn. 519. 

Offertausschreibung für ein elektrisches Bahn- 
netz in Wien. 566. 

Programm für ein elektrisches Bahnnetz 
Wien. 468. 

Schutz von Rohrleitungen gegen Bahnströme. 
293. 

Stettiner Strassenbahngesellschaft. 89. 

Störungen magnetischer und elektrischer Mess- 
instrumente durch elektrische Strassenbahn- 
ströme und deren Verhütung. Von A. Voller. 
288. 

Strassenbahnen in Lausanne. 276. 

Strassenbahn mit Akkumulatorenbetrieb in Ber- 
lin. 119. 130. 

Ueber die Langen’sche Schwebebahn. 
von Krauss. 193. 

Ueber elektrische Bahnen. 
Uppenborn. 133. 

Vortrag von Gisbert Kapp. 

Unterirdische Stromzuführung der Ne 
Strassenbahnen. 322. 

Vereinigung der Westinghouse Electric and 
Manufacturing Company in Pittsburg mit der 
Baldwin’schen Lokomotivenfabrik in Phila- 
delphia. 567. 

Wiener Probeversuche mit durch Akkumula- 
toren betriebenen Trambahnwagen. 35. 

Wiener Tramwaygesellschaft. 234. 

Zur Frage der Störungen physikalischer Insti- 
tute durch elektrische Strassenbahnen. 288. 
417. 443. 470. 

Zur Verkehrsfrage in Berlin. 601. 618. 


in 


Vortrag 


Vortrag von F. 
rare 191. 
w Yorker 


XII. Elektrische Kraftübertragung, 


Elektromotoren und Zubehör. 


Anforderungen, welche an Strassenbahnmotoreı 
zu stellen sind. Von Dr.M. Corsepius. 108. 

Anschluss von Elektromotoren an das städtische 
Elektrieitätswerk in Frankfurt a. M. 821. 

Anwendung der Elektricität in der Landwirth- 
schaft. 85. 

D der Wasserkraft des Skarsfossen. 

Ausnützung der Wasserkräfte der „La Reuse“. 90. 

— --- — der Orbe. 119. 

— — — in Appenzell a. Rh. 70. 

Beitrag zur Theorie der asynchronen Drehfeld- 
motoren. Von Alexander Rothert. 705. 

Das Elektricitätswerk der Dresdner Bahnhöfe. 
Von R. Ulbricht. 401. 435. 

— — „La Goule“. Von Dr. E. Blattner. 473. 

Der elektrische Antrieb für Gesteinsbohr- 
maschinen und das’ Gesteinsbohrsystem der 
Firma Siemens & Halske. Von aldemar 
Meissner. 537. 641. 

Der Sicherheitsanlasser von Siemens & Halske 
für Aufzugsbetrieb. Von Hugo Langner. 683. 


1895. 


ren — n 
Der Elektromotor im Dienste der Bijouterie- 


industrie. 458. 
Be in den Zuckerfabriken. 69. 


Die Elektricitätswerke als Centralen für den 
Licht, Kraft- und Bahnbetrieb. Von Dr. M. 


Kallmann. 793. 


von Industrie und Gewerbe. 282. 


Die elektrische ung im Dienste 


Die elektrischen Kraft- und Lichtanlagen in 

Kopenhagens Freihafen. Ausgeführt von der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft. 
573 


Drehstromanlage in Tannenbergsthal. 179. 
Eine neue asynchrone 
maschine Von Gustav Benischke. 368. 


Eine neue elektrische Kraftübertragungsanlage 


der Firma Ganz & Co. 79. 


Eine neue Schaltungsweise für Kraftübertra- 


gungen. Von E. Hoegerstaedt. 185. 
Eine neue Sicherung für Aufzüge. 609. 
Einige Bemerkungen über 


Von Prof. Andr& Blondel. 625. 


Einige Bemerkungen zur Niagara -Kraftüber- 


tragung. ‘Von F. Tischendörfer. 651. 


Einige charakteristische Eigenschaften des 


Synchronmotors. Von Emil Kolben. 802. 
Elektrisch bethätigter Panzerthurm. 733. 
— betriebene Kältemaschinen. 372. 
— — Kanalschifffahrt. 782. 


Elektrische Anlage mit Windmühlenantrieb. 275. 
Elektrische Hebung der Thermalwässer in 


Teplitz. 90. 


— Kraftübertragung am Niagara. 632. 651. 784. 
— — nach der Reparaturwerkstätte der Hollän- 


dischen Staatsbahn in Utrecht. 757. 


— Kraftübertragungsanlage an den Trollhätta- 


Fällen in Schweden. 70. 


— — in der Fabrik von G. E. Dellschau, Berlin. 


792. 
— — in der Leykam-Josefsthaler Papierfabrik. 
672. 


— — in einer Kakaofabrik. 589. 

— — in Frankfurt a. M. 416. 

— — in Lemberg. 245. 

— — in München. 245. 

— — in Schwyz. 296. 

— — in St. Gallen. 119. 

Elektrischer Antrieb in Druckereien. 416. 

— — in Fabriken. 441. 

Elektrischer Betrieb im Blechwalzwerk Schulz- 
Knandt zu Essen a. d. R. 632. 

Elektrischer Fabrikbetrieb. 809. 

Elektrischer Krahn der Firma Fabius Henrion 
in Nancy. 544 

Elektromotorenbetrieb in Bergwerken. 258. 

— in Geschäftshäusern und Fabriken. 258. 

Entwickelung des Elektromotorenbetriebes in 
Berlin 469. 

Fahrbare elektrische Schneidmaschine 
Fabius Henrion in Nancy. 567. 

Fährdienst mit elektrischen Booten in Bergen. 
Von J. Trumpy. 240. 

Graphische Theorie für die Berechnung von 
induktiven Mehrphasenmotoren. Von E. 
Danielson. 601. 

— — Bemerkung hierzu von A. Heyland. 649. 

— — Entgegnung von E. Danielson. 674. 

— — Erwiderung von A. Heyland. 697. 

E. Danielson, 758. 

— — von A. ee 823. 

esıge der Union Elektricitätsgesellschaft. 


von 


— u e 


Kraftübertragungs - und Beleuchtungsanlage 
der Firma M. van Delden & Co. in Gronau. 
Von Ernst Schulz. 599. 

Nebenschlussmotor mit variabler Geschwindig- 
keit. Von F. A. Wessel. 6925. 

Projekte für elektrische Kraftübertragung in 
Italien. 131. 

Schleusenanlagen in Amsterdam. 208. 

Schneckengetriebe in Verbindung mit Elektro- 
motoren. Von Emil Kolben. 514. 

~ — Bemerkung hierzu von E. Eg ger. 62. 

Theorie des Induktionsmotors. Von Chas. Proteus 

teinmetz. 727. 
Theorie des Synchronmotors. Von Chas. Proteus 
teinmetz. 26. 38. 
eber den jetzigen Stand elektrischer Kraft- 
vertheilung in Häfen. Von Reg.-Baumeister 
rosse. 51l. 

Ueber die Krattanlagen am N iagarafalle. Vortrag 
von Dr. Haas. 724. 784. 

Ueber elektrisch betriebene Fahrstühle. 

mst Egger. 450. 
eber Motoren für ein- und mehrphasigen 
echselstrom. Von Alex. Rothert. 261. 
erwendung des Elektromotors in landwirth- 
schaftlichen Betrieben. 91. 
erwendung von Elektromotoren im Bauge- 
werbe. 335. 
erwerthung der Gezei r Erzeugung von 
Elektrieitkt. 809. FRE UL EERUSUDE 
Irkungsweise des einphasigen synchronen 
otors. Nach Frederick Bedell und Harris 
. Ryan. 298, 


— | 


Von 


emerkun 
T = — — von 


hierzu von A. Blondel. 262. 


. Arnold. 662. 


Wechselstromtrieb- 


den Streuungs- 
koëfficienten bei Mehrphasenstrommotoren. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Zur Berechnung elektrischer Kraftübertragung 
mit Wechselstrom. Von Dr. Hans Behn- 
nn 535. 558. 

Zur rechnerischen Bestimmung der Mehrphasen- 
motoren. Von Hermann Cahen. 52. 64. 

Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
ao oren, Von Hans Görges. 750. 768. 789. 


— — Bemerkung hierzu von J. Krämer. 800. 


Zur Theorie der Einphasenmotoren. Von Her- 
mann Cahen. 468. 


XIII. Elektrische Lampen. 
(Incl. Untersuchungen über den Lichtbogen.) 


Bericht der von der Vereinigung der Vertreter 
von Elektricitätswerken gewählten Kom- 


mission zur Untersuchung der Glüblampen- 
frage. 778. 
Bogenlampe für zerstreutes Licbt von Kreme- 
nezky, Mayer & Co. in Wien. 189. 
Doubrava & Donät’s Bogenlampe. 484. 
Elektrische Eisenbahnlokomotiv ampen. 684. 
Europäische Glühlampen. VonD. Paisley. 658. 


Nebenschlussbogenlampe von Reiniger, Gebbert 


& Schall in Erlangen. 606. 

Neue Glühlampenfassung. 732. 

Neuere Untersuchungen von Glühlampen. Vor- 
trag von Dr. Epstein. 748. 

Neue Wechselstrombogenlampe der Elektrici- 
täts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
Von Theodor Stort. 124. 


Phasenverschiebung bei Glühlampenstrom. Be- 


merkung von Dr. Max Breslauer. 650° 


Reihenschaltung von Bogen- und Glühlampen. 


Vortrag von Alex. Rothert. 811. 

Ueber die Absorption der Lichtstrahlen durch 
durchsichtiges und durchscheinendes Glas. 
Von Th. Stort. 500. 

Untersuchungen am Wechselstromlichtbogen. 
Von H. Görges. 548. 

— Bemerkung hierzu von Hermann Cahen. 598. 

— — von A. Blondel. 610. 


Vergleichende Messungen verschiedener Licht- 
quellen. Von Prof. Dr. W. Wedding. 554. 


XIV. 
Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 


Adolph Hohnholz, Rheydt. 160. | 

Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen i. W. 79. 

Akkumulatorenwerke System Pollak (Aktien- 
Gesellschaft), Frankfurt a. M. 36. 170. 238. 
286. 448. 

Aktiengesellschaft Barmer Bergbahn. 110. 

Aktiengesellschaft Brand &Lhuillier in Brünn. 74. 

Aktiengesellschaft Elektricitätswerke vorm. O, 

. Kummer & Co. in Dresden. 98. 286. 300. 

Aktiengesellschaft für elektrische Anlagen und 
Bahnen in Dresden. 160. 686. 

A.-G. für elektrische Unternehmungen in Berlin. 


748. . 
A.-G. für Fabrikation von Broncewaaren und 
Zinkguss vorm. J. C. Spinn & Sohn. 524. 570. 
Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente. 362. 
Aktiengesellschaft Mix & Genest, ‚Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiterfabrik. 924. 36. 
182. 194. 250. u 
A.-G. Strassenbahn und Elektrieitätswerk Alten- 
burg. 759. u 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 62. 
222. 300. 724. 759. 800. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, Zweig- 
niederlassung München. 459. 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
zu Berlin. 194. 262. 400. 448. 3% 
Allgemeine österreichische Elektricitätsgesell- 
schaft. 194. 
Aluminiumgesellschaften in Frankreich. 98. 
Aluminiumindustrie-A.-G. Neuhausen. 50. 170. 
286. i ! 
Aluminium- und Magnesiumfabrik Hemelingen 
bei Bremen. 222. an 
Anglo-American Telegraph Co., Limited. 498. 
Augsburger Trambahn A.-G. 634. _ 
Bank für elektrische Unternehmungen in Zürich. 
448. 472. 512. 
Bartelmus & Co., Brünn. 160. 
Bayerische Elektricitätsgesellschaft m. b. H., 
München. 286. 
Berzmann. S., & Co., Aktiengesellschaft. 300. 
Berliner Elektricitätswerke. 98. 170. 800. 386. 
662. 698. : 
Börsenwochenbericht. 24. 36. 50. 62. 74. 98. 
122. 134. 160. 170. 182. 194. 222. 238. 250. 
286. 300. 312. 324. £36. 362. 374. 38p. 400. 
447. 459. 472. 498. 512. 524. 556. 570. 598. 
622. 634. 650. 662. 674. 686. 697. 724. 736. 
. 784. 800. 812. 824. EN 
Be WW. Be & Co. Akkumulatorenfabrik in 
Berlin, Zweigniederlassung Augsburg. 686. 
Breslauer elektrische Strassenbahn. 134. 170. 194. 


800. 
British Aluminium Company. 24 


VII. 


— 


Budapester Allgemeine Elektricitäts-Aktienge- 
sellschaft. 160. 238. 

Budapester Elektrische Stadtbahn - A.-G. 50. 
250. 286. 

Budapester Elektrische Strassenbahngesellschaft. 
98. 300. 662. 


os Gesellschaft mit beschränkter Haftung. 


Chemische Fabrik „Elektron“, A.-G. Frankfurt 
a. M. 448. 

Compagnie de l'Industrie Electrique, Genf. 698. 

Deutsche Gasglühlicht-A.-G. in Berlin. 610. 650. 

Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt, Frank. 
furt a. M. 36. 

Pa United States Cable Company, Limited. 


Eisenburger Elektricitätswerke. 610. 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Lahmeyer & Co, 
Frankfurt a. M. 598. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg. 362. 459. 498. 

— — —, Zweigniederlassung Breslau. 386. 

Elektricitätsgesellschaft Alioth, A.-G., Arlesheim 
(Schweiz, Kanton Baselland). 26% 

— —, Münchenstein bei Basel. 160. 

Elektricitätsgesellschaft Baden (Schweiz). 460. 

Flektrieitätsgesellschaft Gelnhausen m. b. H. 874. 

Blektrieitätsgründung der Ungarischen Kredit- 

ank. E 

Elektrieitätswerke der Argen (A.:G.), Wangen. 

460 


Elektrieitätswerk Eisenach, 400. 

— Wynau, Langenthal (Schweiz). 160. 

Elektrische Gesellschaft in Pest. 386. 

— Strassenbahnen in Lausanne, 369. 

— Strassenbahn in Breslau. 134. 170. 194. 

— Unternehmungen in Transvaal. 286. 

— Zahnradbahn Luzern-Sonnenberg. 194. 

Erfurter elektrische Strassenbahn. 36. 

Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen, A.-G. 
vormals Chr. Schmelzer in Nürnberg. 472. 


Ganz & Co., Budapest. 182. 

Gasglühlicht Gautzsch. 400. 

Gasmotorenfabrik Deutz. 50. 

Gebr. Raacke, Aachen. 698. 

General Electrie Company. 312. 336. 

Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, 
Berlin. 748. 800. 

Gesellschaft für 
Turgi. 524. 

Gmundener Elektrieitäts-A.-G. 50. 

Grosse Leipziger Strassenbahngesellschaft. 686. 

Gustav Conz in Hamburg. 448. 


Hallesche Strassenbahn. 134. 

Hamburg-Altonaer Pferdebahngesellschaft. 74. 

Hamburgische Elektricitätswerke. 812. 

Heddernheimer Kupferwerke vorm. F. A. Hesse 
& Söhne in Frankfurt a. M. 362. 

Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches Licht 
und Telegraphenbau in Köln-Ehrenfeld. 122. 

„Helios“, Gasglühlicht-Aktiengesellschaft, Berlin. 
62 


elektrochemische Industrie, 


262. 
Huber, J. L., Ingenieur in Hamburg. 26. 
Internationale Druckluft- und Elektricitätsgesell- 
schaft, Berlin. 448. 
— Elektrieitätsgesellschaft, Wien. 110. 400. 448. 
— Elektrieitäts- und Akkumulatorengeselischaft 
in Berlin 800. 


Kabelfabrik-Aktiengesellschaft. 324. 

Kabelwerk Duisburg. 24. 50. 

Karlsruher Strassenbahngesellschaft. 400. 

Kayser, C. Wilh., & Co., Hüttenwerk und Akku- 
mulatorenfabrik (System Correns), Berlin. 362. 

Königsberger Pferdeeisenbahn-Gesellschaft. 312. 


4. 

Kontinentäle Gesellschaft für elektrische Unter- 
nenmungen. 170. 

Leipziger Elektricitätswerke; 24. 

— elektrische Strassenbahn-Aktiengesellschaft. 
170. 250. 286. 324. 674. 

— Pferdebahngesellschaft. 134. 

Maschinenfabrik Gritzner A.-G., Durlach. 400. 

Motor, A.-G. für angewandte Elektricität. 784. 

Neue Berliner Elektricitätswerke und Akkumu- 
latorenfabrik A.-G. 570. 

Neue Gasglühlicht-Aktiengesellschaft, Berlin. 98. 

Niederländisch-indischeElektricitätsgesellschaft. 
662. 

Oesterreichische Gasbeleuchtungs-Aktiengesell- 
schaft. 662. 

— Gasglüblicht-Aktiengesellschaft. 98. 

Pariser Druckluftunternehmen Popp. 374. 

Rand Central Electric Works, Limited. 312. 

Remscheider Strassenbahngesellschaft. 250. _ 

Russische Gesellschaft für Exploitation elektri- 
scher Kraft. 748. 

Sächsische Strassenbahngesellschaft in Plauen. 

4 


74. 
Salzburger Elektrieitätswerke. 686. _ , 
Schumann’s Elektricitätswerke Leipzig. 386. 
Siegfried Hirschmann, Fabrik isolirter Drähte 
und Kabel, Berlin NO. 324. 812. 
Siemens & Halske in Charlottenburg. 286. 
— — in St. Petersburg. 570. _ 
Société générale belge des entreprises électriques. 
662. 


\ 


VII. 


Sociétė germano-suisse de l’accumulateur et des 
procédés Theric-Oblasser, Freiburg (Schweiz). 


374. 
Stettiner Elektricitätswerke. 86. 512. 634. 
Stettiner Strasseneisenbahngesellschaft. 824. 
Strassenbahngesellschaft zu Aubonne. 50. 
— zu Hamburg. 182. 194. 
Traben - Trarbacher Beleuchtungsgesellschaft. 


434. 
Ungarische Elektricitäts-Aktiengesellschaft. 160. 


222. 
Union Elektricitätsgesellschaft, Berlin. 312. 
Union Traction Company. 570. 
Westinghouse Electric & Manufacturing Com- 
any. 498. 
iener Elektricitäts-Gesellschaft. 460. 
Wiener Privat-Telegraphengesellschaft. 36. 824. 
Zürcher Telephongesellschatt. 460. 512. 
Zwickauer Strassenbahn- und Elektricitätswerks- 
A.-G. 812. 


XV. Fortschritte der Physik. 


(Referate.) 
Aschkinass, E, und A. Garbasso. Ueber 
Brechung und Dispersion der Strahlen elek- 
trischer Kraft. 14. 


Bjerknes, V., Verschiedene Formen der mul- 
tiplen Resonanz. 148. , 

Biernacki, Viktor, Eine einfache objektive 
Darstellung der Hertz’schen Spiegelversuche. 


629. 

Bleekrode, L., Notiz über den Magnetismus 
des Asbests. 483. 

Czermak, Paul, Die Verwendun 
drahtiger Thermoelemente in der 
819. 


Einthoven, W., Eine Isolationsvorrichtung 
gegen Erschütterungen der Umgebung. 717. 

Elster, J, und H. Geitel, Ueber die Ab- 
hängkeit des lichtelektrischen Stromes vom 
Azimuth und Einfallswinkel des Lichtes. 412. 

— —, Ueber die Abhängigkeit der Intensität 
des photoelektrischen Stromes von der Lage 
der Polarisationsebene des erregenden Lichtes 
zu der Oberfläche der Kathode. 412. 

— -Lichtelektrische Untersuchungen an polari- 
sirtem Lichte. 731. 

Fromme, C, Ueber die Selbstinduktion und 
elektrostatische Kapacität von Drahtrollen 
und ihren Einfluss auf magnetische Erschei- 
nungen. 148. 


Garbasso, A., 


sebr fein- 
eteorologie. 


und E. Aschkinass, Ueber 
Brechung und Dispersion der Strahlen elek- 
trischer Kraft. 14. 

Geitel, H., vgl. J. Elster. 

Greef, W., Ueber den inneren Widerstand von 
galvanischen Elementen und Zersetzungs- 
zellen. 482. 

Grotrian, O., Zur Magnetisirung von eisernen 
Cylindern. 352. 

Henderson, J. B., Einfluss der Magnetisirung 
und der Temperatur auf die elektrische Leit- 
fähigkeit des Wismuths. 87. 

Heydweiller, A., vgl. F. Kohlrausch. 

Himstedt, F., Ueber eine absolute Wider- 
standsmessung. 177. 

Holborn, L., und W. Wien, 
hoher Temperaturen. 820. 


Jaumann,G., Inkonstanz des Funkenpotentials. 
670. 

Jones, E. Taylor, Ueber magnetische Trag- 
kraft. 411. 

Julius, W. H., Ueber eine Vorrichtung, um 
Messinstrumente gegen die Erschütterungen 
des Bodens zu schützen. 717. 

Klemencic, J., Ueber die Selbstinduktion in 
Eisendrähten. 117. 

—, Ein Apparat zur Demonstration der Wärme- 
entwickelung in Drähten durch elektrische 
Schwingungen. 412. 

Kohlrausch, F., Zum praktischen Gebrauch 
der Wheatstone-Kirchhoff’schen Brücke. 807. 

— Dichtebestimmungen an äusserst verdünnten 
Lösungen. 819. 

— und A. Heydweiller, Ueber Widerstands- 
änderung von Lösungen durch konstante 
elektrische Ströme. 351. 

Lebedew, Peter, Ueber die Doppelbrechung 
der Strahlen elektrischer Kraft 717. 

Lehmann, O., Ueber Aureole und Schichtung 
beim elektrischen Lichtbogen und bei Ent- 
ladungen in verdünnten Gasen. 670. 


ne K., Doppeibrechung elektrischer Strahlen. 
17 


Ueber die Messung 


MLSrB John E., Ueber den Einfluss gelöster 

ase auf das Silbervoltameter. 482. 

—, Ueber das Faraday’sche Gesetz bei Strömen 
von Reibungselektricität. 483. 

Nagaoka, H., Vertheilung der Magnetisirung 
in Nickeldraht bei gleichzeitiger Wirkung 
von Longitudinalzug und Torsion. 14. 

Prerauer, Oswald, Ueber die Messung des 
Selbstpotentials gerader Drähte. 14. 

Pringsheim, E. Ueber die Leitüng der Elek- 
trieität durch heisse Gase. 629. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1895. 


Schering, K., und C. Zeissig, Neue photo- 
raphische Registrirmethode für die Zeit und 

den Stand von Magneten in Magnetometern 
und Galvanometern. 116. 

Schmidt, G. C., vgl. E. Wiedemann. 

Schmidt, K. E. F, und Hans Rühlmann, 
Holtz’sche Influenzmaschine. 717. , 

Schmidt, W., Untersuchungen über die Mag- 
netisirung des Eisens durch sehr kleine Kräfte. 


412. 

Strecker, K., Ueber die elektrische Leitung. 
352. 

Vogel, Ernst, Ueber die galvanische Polari- 
sation von Nickel, Kobalt und Eisen. 629. 

Warburg, E, Ueber elektrische Leitung und 
Konvektion in schwach leitenden verdünnten 
Lösungen. 351. 

Weber, Max, Ueber elektromagnetische Zug- 
kraft. 87. 

Wiedemann, E., und G. C. Schmidt, Ueber 
Bildung von Ozon unter dem Einflusse von 
elektrischen Oscillationen. 116. ` 

Zeissig, C., vel. K. SeDeHinE 

Zickler, K, Ueber die Magnetisirung des 
Eisens. 806. 


XVI. Fragekasten. 
222. 498. 512. 736. 


XVII Für die Werkstatt. 


Eisenblech für Transformatoren. 276. 
Erwärmung von Gleichstromankern. 712. 
Schleifvorrichtung für Werkzeuge. 58. 
Wickelung von Verbundmaschinen. 57. 


XVIII. Leitungen und Zubehör. 
(Incl. Berechnung und Verlegung.) 


Administrative und sicherheitstechnische Regu- 
lative für elektrische Starkstromvertheilungs- 
anlagen in den Strassen des Stadtgebietes 
Berlin. Von Dr. Martin Kallmann. 211. 247. 

Ausschalter für feuchte Räume. 283. 

Beseitigung der Luftleitungen. 568. 

Gesetz betreffend die Herstellung von Leitungen 
für die Vertheilung von elektrischer Energie 
in Frankreich. 16. 

— betreffend die Verlegung elektrischer Lei- 
tungen in Frankreich. 567. 

Gruppirung von Fernsprechdoppelleitungen. 24. 

Isolirrohr mit Eisenarmirung. 132. 

Kabelverbindung. Von K. Feussner. 66. 

Klemmisolatoren von Friedrich Heller, Nürn- 
berg. 692. 

ungen und Leitungsnetze für Starkstrom. 
Von J. Teichmüller. 2. 


Neue Abschmelzstreifen für Sicherungen. 283. 

Stöpselsicherung für Freileitungen. 283. 

Telegraphenleitungen aus Kupfer. 808. 

Wirthschaftlicher Querschnitt isolirterLeitungen. 
Von Friedrich Vogel. 501. 

Zur Berechnung elektrischer Leitungen. 


Von 
Julius Heubach. 785. 


XIX. Literatur. 


Adressbuch der deutschen Maschinenindustrie, 
Eisen-, Stahl- und Metallwerke. 2. Auflage. 
Jahrgang 1895/96. Herausgegeben von der 
Verlagshandlung Friese & v. Puttkamer, Dres- 
a it dem Bildniss Werner von Siemens’. 
659. 


Adressbuch der Elektricitätsbranche von Europa. 
Bd. I: Deutschland 1895/96. Leipzig. Eisen- 
schmidt & Schulze. 413. 

Albrecht, Dr. H, Handbuch der Praktischen 
Gewerbehygiene. Lieferung 1—4. Berlin 1894. 
Robert Oppenheim (Gustav Schmidt). 68. 503. 

Alphabetisches Stationsverzeichniss für die 
preussischen Staatseisenbahnen. Amtliche 
Ausgabe 1895/96. Berlin. 671. 


Bedell, F., et A.C.Crehore, Étude analytique 
et graphique des Courants alternatifs. Traduit 
de la seconde édition anglaise par J. Berthon. 
Paris 1895; George Carré. 852. 


Bedell, Dr. Fr, und Dr. A. C. Crehore, 
Theorie der Wechselströme in analytischer 
und gra hischer Darstellung. Autorisirte 
deutsche Uebersetzung von Altred H.Bucherer. 


J. Springer und R. Oldenbourg, Berlin und 
München, 1895. 412. 


Bennett, A. R., The Telephone Systems of the 
Continent of Europa. Longmans, Green & Co. 
London 1895. 414. 


Bezold, Wilhelm von, Hermann von Helmholtz. 
Gedächtnissrede, gehalten in der Singakademie 
zu Berlin am 14. December 1894. Leipzig 1895. 
Johann Ambrosius Barth. 149. 


Boltzmann, Dr. Ludwi Vorlesungen über 
Maxwell’s Theorie der iekertcitkt und des 


Lichtes. Leipzig 189. Johann Ambrosius 
Barth. 68. 


Capitaine, Emil, Das Wesen des Erfindens. 

Eine Erklärung der schöpferischen Geistes- 
thätigkeit an Beispielen planmässiger Auf- 
stellung und Lösung erfinderischer Aufgaben. 
Leipzig 1895. Gustav Fock. 780. 


Dedreux, G., Der deutsche und internationale 
Patentkalender für 1895. Ein Hand- und Nach- 
schlagebuch über internationales Patentwesen, 
Muster- und Markenschutz, Verwerthung von 
Patenten und Erfindungen, verschiedene Ta- 
bellen und sonstige wichtige Angaben für 
den Erfinder, Industriellen und Gewerbe- 
treibenden. 307. 


Ebert, Dr. H. Anleitung zum Glasblasen. 
2. völlig umgearbeitete Auflage. Johann Am- 
brosius Barth. Leipzig 1895. 456. 

Exler, Carl, Die elektrische Vorfeldbeleuch- 
tung. Wien 189. L.W. Seidel & Sohn. 617. 

Feldmann, Cl. P., Vgl. Herzog. 

Foerster, Dr. F, Ueber die chemische Natur 
der Metalllegirungen. Verlag von Friedr. 
Vieweg & Sohn in Braunschweig. 15. 

Freytag, G, Der Weltverkehr. Karte der 
Eisenbahn-, Dampfer-, Post- und Telegraphen- 
linien. Wien. G. Freytag & Berndt. 14). 

Frölich, Dr. O., Ueber Isolations- und Fehler- 
bestimmungen an elektrischen Anlagen. Halle 
a.S. Verlag von Wilhelm Knapp. 1895. 717. 


Gentsch, Wilhelm, Gasglühlicht. Dessen Ge- 
schichte, Wesen und Wirkung. Stuttgart 
1895. Cotta. 352. 

Graetz, Dr. L., Die Elektrieität und ihre An- 
wendungen. Fünfte vermehrte Auflage. Ver- 
lag von J. Engelhorn, Stuttgart. 1895. 293. 

Grawinkel, C., und K. Strecker, Hilfsbuch 
für die Elektrotechnik. Vierte vermehrte und 
verbesserte Auflage. Berlin 1895. Julius 


Springer. 204. 
Grünwald, F., Elektrische Beleuchtungsan- 
lagen. 5. Auflage. Halle 1895. W. Knapp. 
718. 


Haas, Prof. Dr. August, Lehrbuch der Diffe- 
rentialrechnung. III. Theil: Anwendung der 
Differentialrechnung auf die ebenen Kurven. 
Stuttgart 1894. Julius Maier. 671. 

Hassler, A., Die elektrischen Eisenbahnsignale 
mit besonderer Berücksichtigung der Einrich- 
tungen der k. württembergischen Staats- 
eisenbahnen. Verlag von W. Kohlhammer. 
Stuttgart 1895. 369. 

Herzog. J., und Ci. P. Feldmann, Verthei- 
lung des Lichtes und der Lampen bei elek- 
trischen Beleuchtungsaulagen. Berlin und 
München. Julius Springer und R. Oldenbourg. 
1895. 742. 

Hettler, Hermann, Posthandbuch für die Ge- 
schäftswelt für den gesammten Inland- und 
Auslandverkehr. 5. Jahrgang 1895. Stuttgart, 
Richard Hahn (G. Schnürlen). 307. 

Holzmüller, Dr. Gustav, Methodisches Lehr- 
buch der Elementarmathematik. III. Theil: 
Lehr- und Uebungsstoff für die Prima realisti- 
scher Vollanstalten und höherer Fachschulen, 
nebst Vorbereitungen auf die Hochschul- 
EI REATI: Leipzig 1896. B. G. Teubner. 

71 


Houston, Edwin J., und A. E. Kennelly, Al- 
ternating Electric Currents. New York 1895. 
The W. J. Johnston Company. 683. 

Hrabäk, Josef, Praktische Hülfstabellen für 
logarithmische und andere Zahlenreehnungen. 
Dritte abgekürzte Ausgabe. Verlag von B.G. 
Teubner. Leipzig 1895. 278. 


Instruktion für die EB apl Diet der Schweiz 
über den technischen Büreaudienst. Heraus- 
gegeben von der Schweizerischen Telegraphen- 
direktion. Verlag von Schmid, Franke & Co. 
Bern 1895. 807. 

Kallmann, Dr.Martin, Grundzüge der Sicher- 
heitstechnik für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. Verlag von Gustav Fischer, Jena. 
Zugleich 15. Lieferung des Handbuches für 
Hygiene. 455. 


Kapp, Gisbert, Transformatoren für Wechsel- 
strom und Drehstrom. Eine Darstellung ihrer 
Theorie, Konstruktion und Anwendung. Julius 
Springer und R.Oldenbourg. Berlin und Mün- 
chen, 1895. 629. 

—, Elektrische Kraftübertragung. Ein Lehr- 
buch für Elektrotechniker. Deutsche Ausgahe 
von Dr. L. Holborn und Dr. K. Kahle. Berlin, 
Julius Springer, und München, R. Oldenbourg. 
2. Aufl. 1895. 659. l 

Kolbe, Bruno, Einführung in die Elektricitäts- 
lehre. II. Dynamische Elektricität. 6 Vor- 
träge. Verlag von Julius Springer in Berlin 
und R. Oldenbourg in München 1895. 413. 

Kollert, Dr. J., Katechismus der Physik. 
nie Auflage. Leipzig. 1895. J.J. Weber. 
6 


Kosak, Georg, Einrichtung und Betrieb der 
für landwirthschaftliche und der als Motoren 
der Klein- und Grossindustrie, sowie elektri- 
scher Lichtmaschinen dienenden Lokomobilen. 
Mit 66 Abbildungen. Wien 1895. Spielhagen 
& Schurich. 731. 


1895. 


Krüger, E.A., Die Herstellung der elektrischen 
Glühlampe. Nach in den verschiedensten Glüh- 
gesammelten Erfahrungen 


lampenfabriken rfal 
Leipzig 1894. 


gemeinverständlich erörtert. 
Oscar Leiner. 278. = 
Laffargue, J., Les Applications mécaniques 
de l’Energie électrique. Paris 1895, J. Fritsch. 


7. | 

Lan gbein, Dr. Georg, Vollständiges Handbuch 
der galvanischen Metallniederschläge (Galva- 
nostegie und Galvanoplastik) mit Berücksich- 
tigung der Kontaktgalvanisirungen, Ein- 
tauchverfahren, des Färbens der Metalle, 
sowie der Schleif- und Polirmethoden. Dritte, 
auf Grund neuester Beobachtungen wesent- 
lich verbesserte und vermehrte Auflage. 
Verlag von Julius Klinkbhardt. Leipzig 1895. 
256. 

Lefèvre, Julien, Dictionnaire d’Electricite. 
Supplement. Paris 1895. J. B. Bailliere et fils. 
503. 

Lommel, Dr. E. von, Lehrbuch der Experi- 
mentalphysik. Leipzig 1895. Johann Ambrosius 
Barth. 14. 

Lueger, Otto, Lexikon der gesammten Technik 
und ihrer Hülfswissenschaften. Deutsche Ver- 
lagsanstalt. Stuttgart 1894. III. bis V. Abth, 
14. 353. 

Martin, Th. Commerfort, Nicola Tesla’s Unter- 
suchungen über Mehrphasenströme und über 
Wechselströme hoher Spannung und Frequenz. 
Mit besonderer Berücksichtigung seiner Arbei- 
ten auf den Gebieten der Mehrphasenstrom- 
motoren und der Hochspannungs eleuchtung:. 
Deutsche Ausgabe von H. Maser. Hallea.S. 
1895. Verlag von W. Knapp. 543. 

May, Dr. Oscar, Erläuterungen zu den Vor- 
sichtsbedingungen für elektrische Licht- und 
Kraftanlagen des Verbandes Deutscher Pri- 
vatfeuerversicherungsgesellschaften. Leipzig. 
Biedermann. 369. 

Meyer'sKonversationslexikon. Ein Nachschlage- 
werk des allgemeinen Wissens. Fünfte gänz- 
lich neubearbeitete Auflage. 6. bis 8. Band. 
Leipzig und Wien. Bibliographisches Institut 
1894. 67. 102. 808. 

Parnicke, A., Die maschinellen Hülfsmittel der 
chemischen Technik. Verlag von H. Bechhold, 
Frankfurt a. M. 15. 

Pfeiffer, Dr. A., Verwaltungshygiene J. J. 
Heine’s Verlag, Berlin. 5492. 

Pizzighelli, G., Anleitung zur Photographie 
für Anfänger. 7. Auflage. Verlag von W 
Knapp, Halle a. S. 1895. 456. 
oloni, Guisseppe, Manuale di Magnetismo ed 
Elettricità. 2. dizione, curata da Francesco 
Grassi. Editore-Libraio Ulrico Hoepli. Milano. 
1895. 455. 

Prasch, A., und H. Wietz, Die elektrotechni- 
schen Maasse. Leipzig. Verlag von Oscar 
Leiner 1895. 204. 
euling, W., Der unlautere Wettbewerb nach 

em zweiten „Entwurf eines Gesetzes zur 

Bekämpfung des unlauteren Wettbewerbes“ 
und über den Rechtsschutz von Fabrikations- 
und Geschäftsgeheimnissen. Berlin 1895. R. 
Gaertner’s Ver agsbuchhandlung. 780. 

öll, Dr. Victor, Enceyklopädie des gesammten 
Isenbahnwesens in a pnhabetischer Anord- 
ordnung. Siebenter (Schluss-) Band. Stell- 
werke bis Zwischenstation. Mit General- 
register und vollständigem Mitarbeiterver- 
verzeichnis. Mit 200 riginalholzschnitten, 

Tafeln und ı Eisenbahnkarte. Wien 1895. 
Verlag von Carl Gerold’s Sohn. 820. 
Rühlmann, Dr. Richard, Grundzüge der Elek- 


trotechnik. II. Hälfte. Leipzig 1895. Oscar 
einer. 440, 
Sack-Wilke, Elektrotechnisches Wörterbuch. 


nglisch-Französisch-Deutsch. Oscar Leiner, 

Leipzig 1895. 820. 
Chlemann, Max, Bau und Betrieb elektri- 
ia Bahnen. Leipzig 1895. Oscar Leiner. 718. 
>¢a00p, Paul, Die Sekundärelemente. I. Theil 
enthaltend die Theorie des Bleisammlers und 
$ onstruktion von Flante-Batterien. Verlag 
Ja Wilhelm Knapp in Halle a. S. 1895. 483. 
` ärtze, Th., Grundgesetze der Molekular- 
physik. ‚Mit 25 Figuren im Text. XVI und 
Verlag von J. J. Weber, Leipzig 1896. 


Seligsohn, Dr. Arnold, Gesetz zum Schutz 
a Aarenbezeichnungen vom 12 Mai 1894, 
st Ausführungsbestimmungen. Berlin 1894. 

. uttentag, 102. 
» and neetrieian“, Electrical Trades Directory 
leet andbook for 1895. London 1895. The 
Ths ician Printing and Publishing Co. 148. 
Pana a H., Traité de Télégraphie Electrique. 
: ir librairie polytechnique Baudry 
Thompson, Silvanus P., Elementary Lessons 
ectricity and Magnetism, New Edition. 


Macmillan & C 

o. London 1895. 414. 
on a Electric Currents and Alternate- 
125 Strang cos. London E. & F. N. Spon 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Tormleg, H., Der kleinere Gewerbetreibende 
und das Handelsgesetzbuch. Ein Hinweis 
auf die einschlägigen Vorschriften des Han- 
delsgesetzbuches und die Strafbestimmungen 
der Koukursordnung nebst einer leicht ver- 
ständlichen Anleitung zu einer einfachen, 
em Gesetze genügenden Buchführung. 
Zittau 1894. Pahl’sche Buchhandlung (A. 
Haase). 102. 
Unter dem Zeichen des Verkehrs. 
Julius Springer. Berlin 1895. 307. 
Uppenborn, F., Kalender für Elektrotechniker. 
13. Jahrgang 1896. I. Theil mit 194 Figuren 


Verlag von 


im Text. Verlag von R. Oldenbourg, Mün- 
chen und Leipzig. 791. 
Urbanitzky, Dr. Alfred von, Die Elektrieität 


im Dienste der Menschheit. Eine populäre 

Darstellung der magnetischen und elektri- 

schen Naturkräfte und ihrer praktischen An- 

wendungen. 2. vollständig neu bearbeitete 

Auflage. 21. bis 25. Lieferung. Wien 1894. 

A. Hartleben’s Verlag. 277. 

ildermann, Dr. Max, Jahrbuch der Natur- 

wissenschaften. 1894 bis 1895. 10 Jahrgang. 

Herder’sche Verlagsbuchhandlung. Freiburg 

im Breisgau 1895. 455. 

Wüllner, Lehrbuch der Experimentalphysik. 
1. Band, 5 Auflage. Leipzig. B.G. Teubner. 
1894. 67. 

Zickler, Karl, Das Universal-Elektrodynamo- 
meter. 1895. Berlin Julius Springer, München 
R. Oldenbourg. 791. 


XX. Messinstrumente und Messmethoden. 


Bemerkungen zur Messung von Isolations- und 
anderen Widerständen. Von Albert Camp- 
bell. 115. 

Das Quadrantenelektrometer als Differential- 
instrument. Von Hermann Eisler. 255. 

Die Elektricitätsmesser von Hartmann & Braun. 
Vortrag von Dr. Bruger. 1%. 

Ein Apparat für genaue Messung von Spannung, 
Strom und Widerstand. Von Wilh. Thier. 
mann. 387. 

Fiske’s elektrischer Distanzmesser. 

Hitzdraht - Spiegelinstrument. Von 
Friese. 726. 

—_ Pemeran Meran von B. Szapiro. 784. 

— — — — von W. Herkt. 812. 

Lumenmeter von A. Blondel. 608. 

May’s Umlaufzähler-Chronograph. 259. 

Methode für Nutzeffektbestimmung von Trans- 
formatoren. Von Desire Korda. 813. 

Sullivan’s Universalgalvanometer. 282. 

Technische Messungen an primären galvani- 
schen Elementen. Von K. Strecker. 19. 

Ueber die mit Deprez-Galvanometern zu er- 
reichende Empfindlichkeit. Von Dr. Classen. 
676. 

Ueber die Vorausbestimmung des Spannungs- 
abfalles bei Transformatoren. Von Gisbert 
Kapp. 260. E 

Ueber einen automatischen Isolationsmesser für 
elektrische Anlagen im Betrieb. Von Dr. 
O. Frölich. 358. 

Ueber einen neuen Kompensationsapparat der 
Firma Siemens & Halske. Von Dr. A. Raps. 
507. 

Ueber Motorzähler. Von G. Hummel. 522. 

Ueber Motorzähler mit besonderer Berücksichti- 
gung eines von der Firma Hartmann & Braun 
hergestellten Wechselstrommotorzählers. Von 
Dr. Theodor Bruger. 677. 

Zwei Messwiderstände für hohe Stromstärken. 
Von Dr. K. Feussner. 361. 


XXI. Patentliste. 
(Anmeldungen, Ertheilungen, Versagungen ete.) 


17. 35. 46. 61. 70. 94. 104. 120. 132. 155. 168. 179. 
190. 209. 227. 246. 259. 284. 296. 309. 323. 335. 
355. 372. 384. 395. 417. 442 458. 470. 486. 505. 
521. 546. 568. 590. 609. 621. 634. 619. 661. 673. 
684. 693. 720. 734. 743. 758. 782. 793. 810. 822. 


104. 
Rob. M. 


XXII. Patentrolle. 
(Auszüge aus Patentschriften.) 


Akkumulatoren, Batterien, Thermosäulen und 
Zubehör. Elektrolyse, Galvanoplastik und 
Elektrometallurgie. 


No. 77117 vom 12. August 1892. Siemens & 
Halske in Berlin und Otto Keferstein sen. 
und Otto Keferstein jr. in Firma Greiffen- 
herger Bleich- und Appreturanstalt in Greiffen- 
berg i.Schl. — Bleichverfahren mittels künst- 
licher Ozonnebel und schwacher Chlorbleich- 
salzlösungen. 94. 

No. 77128 vom 28. September 1893. Carl Kell- 
ner in Wien. — Elektrodensystem zur Zer- 
legung von Salzlösungen für Bleichflüssig- 


keiten. 94. 
No. 77 159 vom 15. Mai 1892. Siemens & 
Schaltungsweise zur 


Halske in Berlin. — r , 
Ladung von Sammelbatterien in Mehrleiter- 


anlagen. 72. 


E IX. 


No. 77492 vom 21. Februar 1894. Kölner Akku- 
mulatorenwerke, Gottt, Hagen in Kalk bei 
Köln a. R. — Form zum Giessen von Gittern 
für Elektrieitätssamnmler. 94. 

No. 77 745 vom 4. März 1894. Elmore’s German 
& Austro-Hungarian Metal Company in I.on- 


don und Paul Ernst Preschlin in Schladern 
A. leg. — Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung 'von mit Ver- 


, f Kupfertrommeln 
steifungsrippen. 156. 

No. 77907 vom 10. April 1894 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 74530 vom 27. Juni 1893). Farnham 
Maxwell Lyte in London — Elektrolytisches 
Verfahren. 210. 

No. 78.001 vom 9. Januar 1894. Claude Theodore 
James Vautin in London. — Vertahren und 
Einrichtung zur Herstellung von kaustischem 
Alkali. 156. 

No. 78061 vom 10. Januar 1894. Frederick 
Taylor in Walthamstown, Grafsch. Essex, 
England. — Einrichtung zur Hervorbrin ung 
eines Kreislaufes des flüssigen Elektrolyten 
in galvanischen Elementen und elektrischen 
Sammlern. 180. 


No. 78146 vom 31. Oktober 189. F. Bell in 
Schaffhausen, Schweiz. — Vorrichtung zur 
kontinuirlichen Speisung elektrolytischer 


Flüssigkeitszersetzungsapparate, 133. 

No. 78236 vom 10. Mai 1894. Georg Vortmann 
in Wien. — Trennung von Nickel und Kobalt 
durch Elektrolyse. 156. 

No. 78361 vom 22. März 1894. Richard David 
Sanders in Eastbourne, Essex, England. — 
Elektrolytisches Verfahren zur Erzeugung 
von Draht und dergl. 157. 

No. 78485 vom 29. Mai 1894. 
Leopoldshall bei Stassfurt. — Giessform für 
Akkumulatorengitter. 298. 

No. 78564 vom 19. Mai 1893. W. Günther in 
Birkengang bei Stolberg i. Rhnld. — Anode 
für elektrolytische Zwecke. 357. 

No. 78732 vom 20. Januar 1894. Firma Carl 
Pieper in Berlin. — Diaphragmenkasten für 
elektrolytische Zwecke. 299. 

No. 78829 vom 5. Mai 1893 (2. Zusatz zum Pa- 
tente No. 75260 vom 7. Februar 1893\. Farben- 
fabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in El- 
berfeld. — Verfahren zur Darstellung von 
Amidophenolderivaten durch elektrolytische 
Reduktion von aromatischen Nitroaminen. 
298. 

No. 78865 vom 20. September 1892.' Wilhelm 
Alexander Boese in Berlin. — Verfahren 
zur Herstellung von Akkumulatorenplatten. 
297. 

No. 78896 vom 11. April 1894. Foreign Chemi- 
cal & Electrolytic Syndicate, Limited in 
London. — Verfahren zur Entsilberung von 
Werkblei und zur Gewinnung von Raffinat- 
blei und Chlor. 857. 

No. 78906 vom 16. December 1893. Adolf Sin- 
ding-Larsen in Christiania, Norwegen. — 
Verfabren und Vorrichtung zur Elektrolyse 
mit Quecksilberkathode. 393. 


No. 78923 vom 30. Juni 1894 (Zusatz zum Pa- 
tente No. 78485 vom 29. Mai 1894). Carl 
Hampel in Leopoldshall bei Stassfurt. — 
Giessform für Akkumulatorengitter. 357. 


No. 78972 vom 24. Oktober 1293. G. E. Cassel 
und David Kempe in Stockholm. — Ver- 
fahren, Melasse, Syrup und andere Zucker- 
lösungen elektrolytisch zu reinigen. 357. 

No. 79053 vom 2. November 1893. Leopold 
Lambotte in Brüssel. — Elektrodengitter für 
Faure’'sche Sammler. 373. 

No. 79237 vom 1. Juli 1893. Alfred Coehn in 
Berlin. — Elektrolyse unter Verwendung von 
Akkumulatorplatten als Anoden. 357. 

No. 79258 vom 19. April 1894. Carl. Kellner 
. in Hallein. — Seifendiaphragma für elektro- 
Iytische Zwecke. 357. 
No. 79435 vom 15. Juni 1894.. Leon Paul Hulin 
in Modane, Savoie. — Verfahren zur Her- 
stellung von Legirungen der Alkali- oder 

Erdalkalimetalle mit Schwermetallen. 373. 

No. 79658 vom 22. Mai 1894. Thomas Craney 
in Bay-City, County of Bay, State of Michi- 
gan, V.St.A. — Elektrolytischer Zersetzungs- 
apparat. 471. - a 

No. 79 764 vom 31. März 1892. Ignatz Klein in 
Budapest. — Verfahren zum Verdichten von 
Formen celektrolytischer Metallniederschläge. 


Carl Hampel in 


506. 

No. 79855 vom 3. April 1894. - Jacob Wershoven 
in Neumühl-Hamborn — Elektrodenplatte für 
elektrische Sammler mit Schutzdecke zur 
Verhinderung des Abfallens der wirksamen 
Masse. 521. 

No. 80032 vom 9. Januar 1894. Parker Cogswell 
Choate in New York. — Reinigung von 
Zinksalzlösungen auf elektrolytischem Wege. 
521. 

No. 80036 vom 4. März 1894. August Foelsing 
in Niederlahnstein. — Verfahren zur Her- 
stellung von geklärtem Farbholzextrakt 
mittels Oxydation und Elektrolyse. 521. 


_ 


No. 78825 vom 6. Oktober 1892. Maurice Hutiu 
in Paris und Maurice Leblanc in Raincy, 
Seine et Oise. — Verfahren zur Umwandelung 
von Wechselströmen beliebiger Spannung in 
Gleichströme von ebenfalls beliebiger Span- 
nung und umgekehrt. 298. 


No. 78895 vom 6. März 1894. Frau Clara Fesca 


in Berlin. — Einrichtung zum Zugänglich 
machen des Spurlagers einer einen Elektro- 
motor tragenden Centrifugenspindel. 298. 


No. 78926 vom 10. August 1893. Adam Charles 
Girard und Erneste Auguste George Street 


in Paris. — Verfahren zur Herstellung wider- 
standsfähiger Kohle bzw. Kohlengegenstände. 
297. 

No. 79018 vom 13. Februar 1894. Elektrieitäts- 


A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 


— Vorrichtung mit getrennten magnetischen 
Kreisen zur Umformung von Mehrphasen- 
strom. 8357. 

No. 79110 vom 5. September 189. 
Gentsch in Wien. — Eine aus fossilen Harzen 

ewonnene neuartige Masse für elektrische 
wecke und Verfahren zu deren Herstellung. 
299. 

No. 79300 vom 22. Juni 1894. Firma S. Siedle 
& Söhne in Furtwangen. — Selbstunter- 
brechungsvorrichtung mit drehbar gelagerter 
Stromschlussfeder. 373. 

No. 79424 vom 18. Januar 189. Union Elek- 
trieitätsgesellschaft in Berlin. — Steuerung 
für elektrisch betriebene Dreh- und Laut- 
krähne. 548. 

No. 79472 vom 25. Oktober 1892 (Zusatz zum 
Patente No. 72807 vom 17. Juli 1892). Elek- 
trieitäts - A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg. — Schleifmaschine für parabolische 
Umdrehungsflächen. 471. 

No. 80018 vom 19. Mai 1894. Siemens & 
Halske in Berlin. — Hülfsausschalter an 
Unterbrechungsvorrichtungen für elektrische 
Ströme. 506. 

No. £0179 vom 14. August 1894. Benjamin Chew 
Tilghman jr. in Philadelphia, V. St. A. — 
Verfahren und Apparat zum Anzeigen und 
Messen von Grubengasen. 568. 


No. 80312 vom 1. August 1894. La Précision, 
Société anonyme de M&canique et 
d’Eleetrieite in Brüssel. — Uhrstellvorrich- 
tung mit selbstthätiger Auslösung des ge- 
sperrten Pendels beim Versagen des Elektro- 
magnets. 521. 

No. 80483 vom 2. August 1894. Paul Stotz in 
Stuttgart und Friedrich Wilhelm Schindler- 
Jenny in Kennelbach b. Bregenz. — Elek- 
trische Wasserheizvorrichtung. 569. 


No. 80633 vom 22. September 1393. Julius 
Drach in Wien. — Zünder für magnetelek- 
trische Zündvorrichtungen. 569. 


No. 80748 vom 29. Mai 1894. J. A. Essberger 
in Berlin und die Union Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin. — Elektromagnetische Hohl- 
cylinderreibungskuppelung und Bandbremse. 
720. 


No. 80818 vom 24. Oktober 1893. Sigmund 
Bergmann in Berlin. — Walzenschaltvor- 
richtung für elektrische Stromkreise. 694. 


No. 80819 vom 24. Oktober 1893. Sigmund 
Bergmann in Berlin. — Schaltvorrichtung 
für elektrische Stromkreise. 694. 

No. 80846 vom 8. April 1894 Adolf Kolbe in 
Frankfurt a. M. — Selbstthätig nach dem 
Flächendruck geregelte magnetische Druck- 
entlastung reibender Flächen. 720. 


No. 80914 vom 3. April 1894. W. Spindler in 
Spindlersfeld bei Köpenick. — Einrichtung 
zur Anzeige elektrischer Ladungen. 685. 

No. 80946 vom 21. Januar 1894. August 
Schneller in Aarlanderveen-Alfen bei Leiden 
und W. J. Wisse in Harlem, Holland. — 
Verfahren, Sauerstoff zu ozonisiren. 569. 

No. 81105 vom 9. November 1894. Franz Gat- 
tinger in Wien. — Gewitterschutzvorrich- 
tung für elektrische Apparate. 720. 

No. 81215 vom 5. August 1894. Siemens & 
Halske in Berlin. — Sicherung für hochge- 
spannte elektrische Ströme. 720. 


No. 81479 vom 10. August 1893 (Zusatz zum 
Patente No.78926 vom 10. August 1893). Adam 
Charles Girard und Ernest Auguste George 
Street in Paris. — Ofen zur Behandlung von 
Kohle bzw. Kohlengegenständen nach dem 
a Patent No. 78 926 geschützten Verfahren. 

No. 81 632 vom 21. August 1894. Johannes Paul 
in Hamburg. — Verfahren nebst Apparat zur 
N Darstellung des Schiffskurses. 

No. 81649 vom 17. April 1894. Elektriecitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg. 
— Stromwender zum Gleichrichten von 
Wechselströmen mit auswechselbaren Hülfs- 
stegen. 810. 
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XXIII. Personalien. 


Bensen, A., Geh. Oberregierungsrath. 102. 

Eickemever, Rudolf., 7 117. 

Fischer, Wirkl. Geh.-Rath Dr. 244. 

Huber, von, Wirkl. Geh. Oberreg.-Rath. #71. 

Kiliani, Dr. Martin, f. 87. 

Koenen, Otto von, Wirkl. Geh. Oberreg.-Rath, +. 
456. 

Kohlrausch. Prof. Dr. Friedrich. 233. 

Kohlrausch, Prof. Dr. W. 59. 

Langen, Eugen, Geh. Kom.-Rath, f. 671. 

Maier, Dr. Julius, }. 731. 

Neumann, Prof. Dr. Franz, f. 353. 

Ohm, Georg Simon, Denkmal. 571. 

Phelps, George M. f. 294. 

Pope, Franklin Leonard, ț. 692. 

Sarasin, Marc, Ingenieur. 468. 

Sehuckert, Joh. Sigmund, Geh. Kom.-Rath, t. 
630. 635. 

Stearns, Joseph Barker, f. 484. 

Stephan, Dr. von. 87. 

Triebel, J., Geh. Oberpostrath, f. 59. 

Trotter, A. P. 233. 

Warburg, Hofrath Prof. Dr. 117. 


XXIV. Sonstige Anwendungen der 
Elektricität. 

Das Slavianoff’sche elektrische Giessverfahren. 
Von A. Lohmann. 325. 

Elektrische Heizung von Theatern. 93. 

— Koch- und Heizvorrichtungen von Paul Stotz, 
Stuttgart. Vortrag von W. Averdieck. 335. 
596. 

Elektrischer Löthkolben. 648. 

Elektrisches Ausglühen von Panzerplatten. 240. 

— Verschweissen der Schienenstösse in Eisen- 
bahngleisen. 245. 

Elektrische Zeitregulirung in den Vereinigten 
Staaten. 691. 710. 

Kochen mittels Elektrieität. 93. 

Ueber elektrische Koch- und Heizeinrichtungen. 
Bemerkung von Helberger. 472. 

Verwendung des elektrischen Stromes zu Koch- 
und Heizzwecken. 301. 

— — im Haushalt und in der Industrie. Vor- 
trag von Dr. Hartmann. 783. 


XXV. Telegraphie und elektrisches Signal- 
wesen. 


Afrikanisches Telegraphenkabel, 59. 149. 

Akkumulatoren im amerikanischen Telegraphen- 
betrieb. 125. 256. 468. 518. 

— —. Von W. Finn. 125. 

Benutzung der Eisenbahnschienen zur Strom- 
leitung für Telegraphen- und Signaleinrich- 
tungen. 102. 

Das elektrische Eisenbahndistanzsignal für kom- 
binirten Betrieb. Von Anton Teirich. 531. 

Das „KR*“-Gesetz in der Telegraphie. 244. 

Der Münch’sche Induktionsübertrager. 254. 

Einseitig wirkender Thürkontakt. 189. 

Elektrische Verbindung zwischen Leuchtschiffen 
und der Küste. 630. 

Euglisches Telegraphenwesen 1870-95. 129. 

— — im Jahre 1894,95. 731. 

Erste Telegraphenlinie am Kongo. 484. 

Feuertelegraphen- und Bezirkskoutrolltele- 
graphenanlagen der Firma Groos & Graf, 
Berlin. 481. 

Fiedler’s elektrisch stellbares Flügelsignal. Von 
L. Kohlfürst 274. 

Geplante Erweiterungen des deutschen Tele- 
graphennetzes. 188. 

Gotthardtunnel. 233. 

Gray’s Telautograph. 43. 565. 

selbstthätig-elektrisches Eisenbahnsiginal. 

Hattemer’s einseitig ansprechender Strecken- 
kontakt für Annäherungssignale.. Von L. 
Kohlfürst. 10. 

Herzog’s Telesemsystem. 31. 

Hoteltableauklappe mit dreifachem Zeichen. 205. 

Kabel durch den stillen Ocean. 130. ; ; 
456. 564. REN 

Kabelsonde. 129. 

Kabeltelegraphische Versuche. Von Delany. 42. 

Kabel von Madagaskar nach Mozambiqne. 3]. 

— von Mozambique nach Madsunga. 256. 

— zwischen Hawai und San Francisco. 606. 

Lokaltelegraph un: -Telephon in Wien. 692. 

IS SUOBETIORESadtestentur Bisenbahnsinnele 

Militärtelegraphenlinien am St. Gotthard. 605. 

Neue Blitzschutzvorrichtung für Telegraphen- 
und Signalanlagen. 149. 

nn centralamerikanische Kabelverbindungen. 

Neues deutsch-englisches Kabel. 808. 

— französisch-amerikanisches Kabel. 718. 

— französisches Kabel. 130. 

— Kabelprojekt für Madagaskar. 732. 

— Kabel zwischen Ceylon und Vorderindien. 31. 

— Telegraphenkabel in Südamerika. 456. 

— transatlantisches Kabel. 692. 


1895. 


Neue Telegraphenlinie nach China. 233. 659. 

Nitschmann’s Zugmelder für Warteräume und 
Bahnsteige. 332. 

Oberirdische Stark- und Schwachstromleitungen. 


68. 

Polarisirtes Relais. 149. 

Polwechsler von Davis. 617. 

Postal Telegraph Co. in den Vereinigten Staaten. 
256. 

Rasselwecker von Paul Hardegen & Co., 
Berlin. 43. 

Regulir- und Bremsvorrichtungen für Hughes- 
apparate. 292. 

Reichs-Telegraphenwesen im Jahre 1893. 204. 

Signalkontrolle. Von A. Prasch. 305. 

Sienalrückmelder von W. Grimes. 118. 

Siphonrecorder von Muirhead. 683. 

Staatszuschuss zu den australischen Tele- 
graphenkabeln. 65. 

Telegrammadressen. 518. 

Telegrammgebühr nach Egypten. 43. 

— nach Ostafrika. 129 

Telegraphenkabel der Welt. 87. 

Telegraphenleitungen aus Kupfer. 808. 

Telegraphenlinie durch das Innere Afrikas. 59. 
149. 

— zwischen Simla und Tschitral (Vorderindien). 
332. 

Telegraphen- und Telephonverkehr 
Schweiz. 278. 321. 

Telegraphen- und Telephonwesen in Oesterreich 
im Jahre 1894. 59. 

Telegraphenverkehr in Kiel während der Er- 
öffnung des Nordostseekanals. 382. 

Telegraphenwesen des Jahres 1893. 42. 

— in England. 353. 

— in Marokko. 43. 

Telegraphiren auf weite Entfernungen. 456. 

— ohne fortlaufenden Draht. 88. 256. 791. 

Telegraphischer Unfallmeldedienst. 149. 

Transafrikanische Telegraphenlipie. 59. 149. 

Ueber eine küustliche oberirdische Leitung zu 
Untersuchungszwecken. Von Dr.F. Breisig 
159. 

Ueber einen neuen Bremsregler für asynchrone 
Bewegungen der Firma Siemens & Halske. 
Von Dr. A. Raps. 235. 

Unterirdische Telegraphenlinien in England. 

r 

Unterseetelegraph von Muirhead und Fraser. 
660. 

Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
apparaten. Von F. Breisig und B. Bokel- 
mann. 817. 330. 392. 409. 

— über die Induktion in Kabelleitungen. Von 
Dr. F. Breisig. 164. 174. 186. 200. 241. 

Verbesserung an den Kommutatoren der Block- 
und Läuteinduktoren 659. 

Verstaatlichung des Telegraphenwesens in den 
Vereinizten Staaten. 59. 

Vierfachtelegraphie in Amerika. Von Jul. H. 
West. 395 

Zum Andenken an Cyrus Field. 394. 

XXVI. Telephonie. 

Abfrage-Apparatsystem für Vielfachumschalter. 
Von Heinrich Engelmann. 28. 

Amrrican Bell Telephone Company. 294. 

Anschluss des skandinavischen an das mittel- 
europäische Fernsprechnetz. 69. 

Anwendung des Induktionsweckverfahrens für 
Telegraphenleitungen zu Fernsprechbetrieb. 
Von W. Schrader. 738. 

Ausdehnung des Fernsprechwesens in Amerika. 
718. 

Automatische Fernsprechumschalter. 117. 

Bahnwärtertelephone. 742. 

Bayerischer Telephonetat für 1896. 671. 

Beitrag zur technischen Lösung der Fernsprech- 
ecebührenfrage. Von C. von Barth. 53. 

Benutzung öffentlicher Strassen zur Verlegung 
von Telephondrähten. 742. 

Berliner Fernsprechanlage 606. 

Berliner’s Mikrophonpatent in den Vereinigten 
Staaten. 82. 606. 732. 791. 

eu selbstihätiger 

16. 

Das Carbonnelle-Mikrophon. 232. 543. 

Das Fernsprechsystem „Carbounelle*. 23?. 543. 

Das Telephon im Eisenbahndienste. 173. 279. 

Der Telephonbetrieb auf grosse Entfernung. 
Von Aug. E. Collette. 563. 604. 615. 627. 644. 

Die bisherige und die voraussichtliche zu- 
künftige Entwickelung der Stadtfernsprech- 
einrichtunz in Berlin. Von Ed. Landrath. 
774 787. 805. 817. 

Englisches interurbanes Fernsprechwesen. 518. 

o lung der Telephonie im Fernverkehr. 

Entwiekelung des Fernsprechwesens in Oester- 
reich. 756. 

Erweiterung des Fernsprechverkehrs. 59. 68. 
103. 118. 130. 149. 167. 189. 233. 244. 294. 307. 
484. 504. 518. 565. 617. 630. 646. 660. 683. 692. 
718. 732. 756. 780. 791. 821. 

— — in Bayern. 279. 468. 


in der 


Centralumschalter. 


1895. 


Fernsprechanlage Brüssel-Haag. 205. 

— Basel. 257. 

— Regensburg. 103. : 

— Stuttgart. Von Jul. H. West. 338. 364. 375 
6l. 

Fernsprecheinrichtungen in grossen Städten. 
Von Postrath G. Wabner. 216. 

Fernsprecher auf Island. 791. 

— in der Sahara. 791. 

Fernsprechlinie Berlin-Kopenhagen. 414. 

— Konstantinopel Sofia. 456. 

— Paris-Havre. 370. 

— Paris-Toulonse. 13. 

— Wien-Rom. 118. 

Fernsprechsender. 484. 

Fernsprechverbindung Belgrad-Budapest. 353. 

— Berlin Breslau. 606. 

— Berlin-Memel. 233. 

— Berlin-Strassburg i. E. 189. 

— Berlin-Wien. 718. 

— Braunschweig-Bremen. 440. 

— Brüssel-Köln. 617. 

— Leeds-London. 440. 

— London-Paris. 244. 

— Rustschuk-Sofia. 518. 617. 

Fernsprechverbindungen im Schwarzwald. 68. 

Fernsprechverkehr zwischen Deutschland und 
Belgien. 671. 

Fernsprechwesen in Dänemark. 280. 

— Frankreich. 31. 

— Holland. 715. 

— Jütland. 440. 

— New York. 50. 

— Norwegen. 150. 

— Russland. 130. 543. 756 

— Serbien. 69. 

Flüssigkeitsmikrophon von Paige. 588. 

Geheimhaltung telephonischer Depeschen. 718. 

Geplante österreichische Telephonlinien. 233. 

Geschichtliche Daten des Fernsprechwesens. 244. 

Giltay's Pachytrop für Telephonzwischen- 
stationen. 646. 

Graphophon im Bostoner Fernsprechamt. 130. 

Grosse pann auge eines Telephondrahtes. 294. 

Gruppirung von Fernsprechdoppelleitungen. 24. 

Panel pbonntalion der A. Mix & Genest. 

Internationale Fernsprechverbindungen der 
Schweiz. 118. 

Interurbane Fernsprechlinien in Spanien. 370. 

— Fernsprechverbindungen in England. 31. 69. 

— — Württemberg. 118. 

Interurbaner Fernsprechverkehr 
reich. 69. 

Interurbanes Fernsprechwesen in England. 414. 

Juristische Gleichstellung von Fernsprechlei- 
tungen mit den Telegraphenleitungen in 
Fraukreich. 59. 

Kapacitätsmessung einer Sammlerbatterie, wel- 
che 5 Jahre im Betrieb steht. Von K.Strecker 
und Th. Karrass. 669. 

Rohlengriesmikrophon. 205. 

Kohlenkörnermikrophone von Mix & Genest. 


in Oester- 


Kurbelanordnung für Anrufinduktoren (System 
Vorreiter und Dr. Müllendorff). 394. 
inienwähler für Haustelephonanlagen. 279. 

Mann-Law-System in Norwich. 780. 

Marshall's Zweifachtelephonie. 565. 

Municipaler Fernsprechbetrieb in Holland. 791. 

Neue ernsprechanlage in Russland. 31. 

_ Fernsprechanlagen. 43. 257. 

— Fernsprechanlagen in Bayern. 43. 

- Fernsprechverbindungen. 83. 

— ggrerurbane Fernsprechlinien in Frankreich. 


Neues Fernsprechamt in Frankfurt a. M. 504. 
— Mikrophon von Felix de Lalande. 382. 
N — Mercadier und Anizan. 145. 

a Umschaltesystem für Fernsprechbetrieb. 


u Telephongesellschaft in Amerika. 15. 

iss] sches Doppelmikrophon. 518. 

Örffentliche Fernsprechpavillons in Berlin. 456. 
gg öitungsnetze, Von Wilhelm Christiani. 


Sussisches Fernsprechwesen. 543. 
Chlu-.skontrollverfahren für Fernsprechver- 
mann UBsanstalten. Von Heinrich Engel- 

Staatliche Fernsprechnetze und interurbane 

g ensprechleitungen in Oesterreich. 667. 
aristromschutzvorrichtung für Schwachstrom- 

Ehe agen. Von H. Sesemann. 115. 
elephonanlage in Essen a. d. Ruhr. 630. 

— Dlegen. 59. 

T aktgart, 233. 338. 364. 375. 461. 

a Onanschluss der Güterexpeditionen. 414. 

~ von Königsberg i. Pr. 382. 

Telphonapparate für Bergwerke. 43. 

e ephoneiurichtung im Arlbergtunnel. 822. 
ephongebühren in Amerika. 933. 

ei Phonie in Japan. 414. 

> phonische Verbindung von Kriegsschiffen 

T E dem Lande. 244. 
elephonlinie London-Paris. 244. 
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Telephonnetz in Philadelphia. 15. 
Telephonstörungen durch Wechselstrom. 202. 
Telephon- und Telegraphenkabel mit Luftraum- 


isolation von Franz louth. 177. 


Telephonwesen in Russland im Jahre 1894. 756. 
Tischstation von Morl& & Porch& in Paris. 257. 
Ueber Sprechversuche mit blanken, auf die 


Erde ausgelegten Drähten. 83. 


Umfang der allgemeinen Fernsprechanlagen 


des Reichs-Postgebietes im Jahre 1894. 332. 


Verfahren von L. de Place zum Autfinden von 


Materialfehlern in Eisenbahnschienen mittels 
Mikrophon. 308. 


Verstaatlichung des Wiener Telephonnetzes. 


150. 382. 


Vibrationsmikrophon von Jacques. 308. 
Vielfachumschalter von Gebrüder Naglo. 349. 
Wie gross darf man die Fernsprechämter bauen? 


Von A. Hultman. 729 


Zur Fernsprechgebührenfrage. 110. 


XXVII. Vereinsnachrichten. 


Auselegenheiten des Elektrotechnischen Vereins 


19. (Vortrag von Dr. K. Strecker über: 
„Technische Messungen an primären galvani- 
schen Elementen.*) — 46. (Vortrag vom Ober- 
Ingenieur Görger: „Vergleichende Betrach- 
tungen über die Wirthschatftlichkeit des Ein- 
phasen- und des Mehrphasenstromes*“). — 
72. (Sitzungsbericht, Kassenübersicht). — 95. 
(Vortrag von von Dolivo-Dobrowolsky 
über: „Dreh- und Wechselstrommaschinen der 
Allgemeinen Elektrieitätsgeselischatt“). — 104. 
(Diskussion über die Vorschläge des Techni- 
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RUNDSCHAU. 


Der Jahreswechsel bietet eine geeignete 
Gelegenheit, um Rundschau zu halten über 
die Lage der Elektrotechnik, und in dieser 
Absicht haben wir jene Firmen, deren 
Thätigkeit in das elektrotechnische Gebiet 
einschlägt, aufgefordert, uns zum Zwecke 
der Veröffentlichung Mittheilung zu machen 
über ihre Leistungen während des ver- 
flossenen Jahres und sich im Allgemeinen 
über die Lage und die Aussichten der Elek- 
trotechnik für das kommende Jahr zu 
äussern. Dieser Aufforderung sind nicht 
alle Firmen nachgekommen. Denjenigen 
Firmen jedoch, welche uns Mittheilungen 
eingesandt haben, statten wir hiermit unseren 
Dank ab. Der Zweck einer solchen Rund- 
schau, wie sie das gesammelte Material er- 
giebt, ist, den interessirten Kreisen einen 
Ueberblick zu verschaffen über die Leistun- 
gen auf dem elektrotechnischen Gebiete 
während des verflossenen Jahres. 'Aller- 
dings könnte ein solcher Ueberblick auch 
durch eifriges Studium der im Jahre 1894 
erschienenen Hefte der „E. T. Z.“ erlangt 
werden, aber wenige unserer Leser haben 
Zeit, sich dieser Arbeit zu unterziehen. 
Ferner war uns daran gelegen, das Material 
möglichst in der Form unseren Lesern vor- 
zulegen, in welcher es uns von den Firmen 
selbst eingesandt wurde, und wir geben des- 
halb an einer anderen Stelle dieses Heftes 
die uns zugegangenen Mittheilungen nur 
mit vereinzelten unwesentlichen redaktio- 
nellen Aenderungen wieder. Es wäre zur 
Bequemlichkeit der Uebersicht allerdings 
wünschenswerth, wenn die Berichte der 
Firmen ihrem sachlichen Inhalte nach in 
grosse Gruppen zusammengefasst werden 
könnten. Bei einem Versuch, dieses zu 
thun, stiessen wir jedoch auf zwei Schwierig- 
keiten. Erstens fabrieiren viele Firmen eine 
ganze Reihe von sehr verschiedenen elek- 
trotechnischen Artikeln, und die Berichte 
jener Firmen müssten bei Gruppirung zu 
Artikeln vielfach zertheilt werden, wobei 
unsere ursprüngliche Absicht, den Original- 
wortlaut möglichst beizubehalten, unausführ- 
bar wurde. Zweitens haben einige von den 
bedeutenderen Firmen Berichte versprochen, 
aber noch nicht eingeschickt und eine Zer- 
legung in Gruppen der schon eingegangenen 
Berichte würde auch aus diesem Grunde 
unzulänglich sein. Wir bringen deshalb 
die Berichte ohne Rücksicht auf ihren ver- 
schiedenartigen sachlichen Inhalt einfach in 
der Reihenfolge, in welcher sie uns zuge- 
gangen sind. Die ctwa noch weiter ein- 
gehenden Berichte werden in den nächsten 
Heften veröffentlicht werden. 

Es ist interessant zu beobachten, wie 
in den verschiedenen Berichten gewisse Ge- 
danken und Meinungen immer wiederkehren. 
Zunächst ist die Ansicht ziemlich verbreitet, 
dass die Elektrotechnik augenblicklich, was 
Ausdehnung des Geschäftes anbelangt, sich 
in einem ziemlich regen Zustand befindet; 
die meisten Firmen sind vollauf mit Arbeit 
versehen, und ist die Aussicht auf eine 
dauernd anhaltende Beschäftigung im All- 
gemeinen günstig. Dagegen beklagen viele 
der Firmen die gedrückten Preise, durch 
welche trotz des grösseren Umfanges der 
Geschäfte der financielle Vortheil derselben 
gering ist. Einige Firmen schreiben dies der 
übermässigen Konkurrenzunter sichselbst zu, 
während andere darauf hinweisen, dass bei 
Konkurrenzausschreibungen dieser Wett- 
kampf in gegenseitiger Unterbietung so 
ziemlich allen Gewinn verschlingt. Nun 
liegt die Abhülfe für diesen bedauerlichen 
Zustand der Industrie in den Händen der 
Firmen selbst. Wenn sich die Firmen darin 
einigen könnten, den Konkurrenzkampf in 
etwas milderer Form zu führen, so würde 
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der Umfang der Geschäfte kaum merklich 
abnehmen, der erzielbare Gewinn jedoch 
vergrössert werden. Ein in dieser Richtung 
zielender Antrag wurde bei der letzten 
Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker von Herrn Naglo 
eingebracht und von der Versammlung an- 
genommen. Der Antrag lautet wörtlich: 
„Der Verband wolle eine hauptsächlich aus 
Vertretern elektrotechnischer Firmen be- 
stehende Kommission erwählen, deren Auf- 
gabe es sein soll, Vorschläge zu machen, in 
welcher Weise die bei Ausschreibungen von 
elektrischen Anlagen hervorgetretenen Miss- 
stände, besonders die durch unentgeltliche 
Ausarbeitung von Kostenanschlägen und 
Projekten entstehende Ueberlastung der 
technischen Abtheilungen der elektrotech- 
nischen Fabriken zu beseitigen seien.“ 
Diese Kommission soll demnächst zusammen- 
treten und es ist sicher der Wunsch aller 
Elektrotechniker, dass sie einen Weg finden 
möge, auf welchem das angestrebte Ziel 
auch praktisch erreichbar sein wird. 

Wenn wir die technische Entwickelung 
der Industrie im vergangenen Jahre über- 
blicken, so finden wir, dass dieselbe nicht 
durch neue Erfindungen, sondern durch die 
vollkommenere Ausbildung des schon Be- 
stehenden sich charakterisirt. Wir finden 
z. B., dass die Einführung von Akkumula- 
toren in Beleuchtungscentralen sich im 
letzten Jahre bedeutend entwickelt hat; 
andererseits hat auch der Wechselstrom in 
städtischen Beleuchtungsanlagen an Aus- 
dehnung gewonnen, die maschinellen An- 
lagen sind grösser geworden und die vier 
Grundsätze, mässige Wechselzahl, grosse 
Maschineneinheiten, langsamer Gang und 
direkte Kuppelung, haben bei den deutschen 
Elektrieitätswerken ziemlich durchweg Ein- 
gang gefunden. Interessant ist übrigens zu 
beobachten, dass der Drehstrom auf dem 
besten Wege ist, den Wechselstrom in neue- 
ren Werken zu verdrängen. Die bessere 
Materialausnutzung in den Generatoren, 
Motoren und dem Leitungsnetz hat wohl in 
erster Linie diesen Umschwung verursacht, 
und da es nunmehr gelungen ist, die Reguli- 
rung von Drehstromanlagen in der gleich 
einfachen Weise wie bei Wechselstrom zu 
bewerkstelligen, so steht dem in anderen 
Beziehungen vielfach überlegenen Systeme 
kein Hinderniss mehr entgegen. Die Ver- 
wendung des Stromes zu motorischen 
Zwecken hat im letzten Jahre ebenfalls 
grosse Fortschritte gemacht und nach und 
nach kommen Fabriksbesitzer auch dazu, 
die grossen Vortheile des Motorenbetriebes 
gegenüber der Kraftvertheilung durch Trans- 
missionen und Riemen anzuerkennen. Im 
elektrischen Bahnwesen war der Fortschritt 
ein durchaus erfreulicher und es sind alle 
Anzeichen vorhanden, dass die Industrie 
auch in diesem Jahre mit dem Bau und 
Betrieb von elektrischen Bahnanlagen aus- 
reichende Beschäftigung finden wird. 

Auf dem Gebiete des deutschen Tele- 
graphenwesens seien neben der weiteren 
Verzweigung des Reichs-Telegraphennetzes 
die Vorarbeiten zur Erzielung eines direkten 
Kabels zwischen Deutschland und Amerika 
hervorgehoben; es besteht die Hoffnung, dass 
sich dasselbe in nicht sehr ferner Zukunft 
verwirklichen lassen wird. Von technischen 
Fortschritten seien die anscheinend von 
Erfolg gekrönten Bestrebungen mehrerer 
Firmen erwähnt, den bisherigen, unsymme- 
trischen Bremsregulator für den Hughes- 
apparat durch cinen von symmcetrischer 
Konstruktion zu ersetzen; ferner die Ein- 
führung von Klopfern auf einer grösseren 
Anzahl von Telegraphenlinien. Weiter seien 
die Rathenau’schen Versuche, ohne fort- 
laufenden Draht zu telegraphiren, erwäbnt. 

Im Fernsprechwesen sind von neuen 
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oder im verlaufenen Jahre eingeführten, 
technischen Verbesserungen zu erwähnen: 
der Vielfachumschalter der Western Electric 
Co. (Modell 1893 mit selbstaufrichtenden 
Klappen), der im neuen Stuttgarter Amt zur 
Anwendung gekommen; die weitere Einfüh- 
rung von Platinkontakten in den Klinken der 
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Vielfachumschalter, wodurch die lästigen 


Ausgestaltung des Reichs-Fernsprechnetzes 
hat im verlaufenen Jalıre erfreuliche Fort- 
schritte gemacht; neben zahlreichen kürzeren 
Verbindungenzwischen benachbartenStädten 
des Reiches ist eine stattliche Zahl von 
wichtigen Hauptlinien hergestellt worden. 
Obgleich dieverfügbarenMittel eine nennens- 
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Das Elektricitätswerk der Stadt Chemnitz. 
Von A. Weinhold. 

Die Verwaltung der Stadt Chemnitz 

hatte im Frühjahr 1892 die Errichtung eines 


städtischen Elektrieitätswerkes ins Auge ge- 
fasst und trat nach vorbereitenden Verhand- 


\ 


werthe Höhe hatten, so wurden doch, 


ze 150 eff.ES.normal 


to- -Dampfdynamos/-"---- 


lungen mit verschiedenen Firmen im ver- 


Klinkenstörungen vermieden oder wesent- 
lich beschränkt werden; ferner scheint die 
Aufgabe, einen automatischen Umschalter 
für mehrere Sprechstellen zu schaffen, durch 
den Nissl’schen Apparat eine praktische 
Lösung gefunden zu haben. Die weitere 


namentlich seitens Handelskammern in der 
Provinz, so vielfache Wünsche nach Fern- 
sprechanschlüssen mit den grösseren Städten 
des Reiches laut, dass es sich als unmöglich 
erwies, alle zu berücksichtigen. 


gangenen Jahre mit der Firma Siemens & 
Halske in nähere Unterhandlungen. Diese 
führten nach kurzer Dauer zum Abschlusse 
eines Vertrages, nach welchem das gesammte 
Elektrieitätswerk auf Kosten der Stadt Chem- 
nitz von der Firma Siemens & Halske ge- 
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Fertigstellung unter Garantie Die Bauarbeiten begannen in den letzten | aufgenommen und nach einem kurzen Probe- 
und Amortisation von der letz- | Tagen des Monats August des Jahres 1893 | betriebe der Beginn des Pachtvertrages 
t wurde; die Stadt participirt | und wurden derart beschleunigt, dass Ende | auf den 1. Juli v. J, festgesetzt werden 
dem Reingewinn. Mai v. J. die regelmässige Stromlieferung ! konnte. 
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darum handelte, unter Ueberwindung be- 
trächtlicher Entfernungen nicht nur Strom 
für Beleuchtungszwecke zu liefern, sondern 
auch den Betrieb von Elektromotoren in 
grösserer Anzahl zu ermöglichen. 

Als Bauplatz für die Centralstation wurde 
ein Grundstück an der nördlichen Peripherie 
der Stadt, an dem Zusammenfluss des 
Schlossteichablaufes und des Chemnitzmüh!- 
grabens, ausersehen und die Grösse dessel- 
ben von vornherein so bemessen, dass eine 
bedeutende Erweiterung des Werkes über 
den ersten Ausbau hinaus ohne Weiteres 
durchführbar ist; in dem Situationsplane, 
Fig. 1, ist diese Erweiterung, die sich sehr 
bald nöthig machen wird, bereits angedeutet. 
Parallel zu dem Mühlgraben, an der öst- 
lichen Front des Maschinenhauses, ist ein 
Sickerkanal angelegt, welcher einem beson- 
deren Sammelbrunnen das für die Speisung 
der Kessel und für die Kondensatoren der 
Dampfmaschinen erforderliche Wasser zu- 
führt. Für den Fall aussergewöhnlichen 
Wassermangels kann das Wasser des Mühl- 
grabens und des Schlossteichabflusses dem 
Brunnen auch direkt zugeführt werden. 
Ueberdies ist der Anschluss des Werkes an 
das städtische Wasserleitungsnetz gesichert. 
Zwei Worthington-Pumpen für eine 
Leistung von stündlich je 5000 L führen 
den Kesseln das Speisewasser entweder 
direkt von dem Sammelbrunnen oder durch 
Vermittelung eines Kaltwasserreservoirs zu. 
Die sämmtlichen Druckrohrleitungen sind 
doppelt verlegt. 

Zur Dampferzeugung dienen drei Stein- 
müller-Kessel mit einer wasserberührten 
Heizfläche von je 151,6 m? und für 12 Atm. 
Dampfdruck. Die Kessel sind mit mecha- 
nischen Beschickungsapparaten nach dem 
Patente Leach versehen. Diese Apparate 
sind von der Sächsischen Maschinenfabrik 
zu Chemnitz, vorm. Rich. Hartmann, gelie- 
fert; der Antrieb derselben erfolgtdurcheinen 
an die Beleuchtungsanlage des Werkes selbst 
angeschlossenen kleinen Drehstrommotor 
vermittelst einer Vorgelegewelle, die in einem 
vor den Kesseln angeordneten Kanal unter- 
gebracht ist. Das Innere des Kesselhauses 
zeigt Fig. 2; aus derselben ist ersichtlich, 
dass die Absperrventile der Dampfleitungen 
vom Fussboden aus bedient werden können. 
Das ganze Kesselhaus hat eine Fläche von 
12,5 x 11,5 m. Der Schornstein ist 45 m 
hoch und hat eine obere lichte Weite von 
2m; er genügt für die voll ausgebaute 
Anlage. 

Die von den Kesseln durch einen unter- 
irdischen Kanal zu den Maschinen geführten 
Rohrleitungen sind durchweg doppelt ver- 
legt. Nicht nur diese Rohrleitungen, son- 
dern auch die Dampfmaschinen sind in aus- 
giebigster Weise mit Entwässerungsappa- 
raten ausgestattet. 

In dem Maschinenhause von 22,5 x 9,75 m 
Grundfläche und 7 m Höhe — Fig.3 — sind 
drei vertikale Dreifachexpansionsmaschinen 
mit Kondensation der Sächsischen Maschi- 
nenfabrik zu Chemnitz zur Aufstellung ge- 
langt. Die Maschinen haben einen Hub von 
400 mm und Cylinder von 265, 420, 675 mm 
Bohrung; sie leisten bei 150 U. p. M. und 
11 Atm. Anfangsspannung normal 150 PS 
maximal 220 PS. Sie haben vom Regulator 
direkt beeinflusste Präcisionsschiebersteue- 
rung. Neu ist eine zum ersten Male hier 
und in ähnlicher Anordnung nahezu gleich- 
zeitig in der elektrischen Centrale für die 
Bahnhöfe in Dresden nach einem Patente 
der Firma Siemens & Halske ausgeführte 
Konstruktion, welche es ermöglicht, vom 
Schaltbrette aus die Dampfzufuhr für die 


Fi 
u | 


3. Januar 1895. 


Dampfmaschinen in beliebigen Grenzen zu 
regelr, Zu diesem Zwecke sind an den ein- 
zelnen Maschinen kleine Elektromotoren an- 
gebracht, welche in den Hauptstromkreis der 
Erregermaschinen eingeschaltet sind, durch 
am Hauptschaltbrett befindliche Doppel- 
taster beliebig in der einen oder der ande- 
ren Richtung in Bewegung gesetzt werden 
können und so mittels doppelter Schnecken- 
und Zahnradübersetzung ein den Regulator 
mehr oder weniger belastendes Gewicht ver- 
stellen. Dieser Mechanismus leistet, da die 
Verstellung des Regulatorgewichtes ganz 
nach Belieben erfolgen kann, namentlich 
beim Zu- und Abschalten der Maschinen 
ausgezeichnete Dienste. 

Direkt gekuppelt mit der Dampfmaschi- 
nenwelle ist die Achse des rotirenden 
Schenkelkreuzes der _Drehstromdynamo- 
maschinen. Es sind dies Maschinen der 
Type R der Firma Siemens & Halske 
für eine Leistung von 52 A bei 2000 V, mit- 
hin für 52 x 2000 x V3 Watt oder rund 180 
Kilowatt gebaut. Fliegend auf der Welle 
der Drehstromdynamo ist auch der Anker 
der Erregermaschine, Type J der Firma 
Siemens & Halske, angeordnet; die Er- 
regermaschine liefert Strom von ca. 120 V 
Spannung. 

Die Drehstrommaschine Modell R be- 
steht im Wesentlichen aus einem feststehen- 
den äusseren Ring und einem rotirenden 
inneren, sternförmigen Kern. Beide sind 
aus isolirten Eisenblechen zusammengesetzt. 
Der innere, auf kräftiger Welle sitzende 
Theil bildet das durch eine besondere Ma- 
schine mit Gleichstrom zu erregende Magnet- 
system. Er hat Polansätze, deren Anzahl 
je nach Grösse und Umdrehungszahl der 
Maschine verschieden ist; bei den hier ver- 
wendeten Maschinen beträgt sie 40, ent- 
sprechend der Zahl von 150 Umdrehungen 
und 3000 Perioden in der Minute. Um die 
Polansätze sind die erregenden Windungen 
herumgelegt, denen Gleichstrom von niedri- 
ger Spannung, hier von 120 V, durch zwei 
Schleifringe zugeführt wird. Dadurch, dass 
das Feldmagnetsystem aus Eisenblech her- 
gestellt ist, wird erreicht, dass der Verlust 
durch Wirbelströme verschwindend gering 
ist. (Ausserdem erhält man durch diese 
Konstruktion die Möglichkeit, die Maschine 
ohne wesentliche Aenderungen der Form 
verschieden breit, also für verschieden 
grosse Leistungen bei gleicher Umdrehungs- 
zahl zu bauen.) Die zum äusseren Ring 
vereinigten Bleche sind in einem gusseiser- 
nen Gehäuse durch Bolzen zusammenge- 
halten. Der äussere Ring enthält am inne- 
ren Umfang eine Reihe Nuthen und zwar 
in der Regel je 3 für einen Pol; in diese 
Nuthen ist die aus drei Gruppen bestehende 
Wiekelung eingebettet. Die Nuthen haben 
eine beträchtliche Grösse und gestatten da- 
her eine sehr solide Isolation der Wicekelung 
vom Eisenkörper. Die Isolation besteht 
durchweg aus Glimmer, der zum Schutz 
vor Beschädigungen zwischen Pressspahn- 
platten gelegt ist. 

Die Wickelung geht aus dem Schal- 
tungsschema, Fig. 4, hervor und ist folgen- 
dermassen ausgeführt: Ein von hinten nach 
vorn durch Nuthe 1 gehender Draht wird 
auf der vorderen Stirnfläche zu der Nuthe4 
geführt, auf der hinteren Stirnfläche zu 
Nuthe 1 zurück, sodass eine geschlossene 
Schleife entsteht. Diese Wickelungsart wird 
soviel Mal wiederholt, als Drähte in den 
Nuthen liegen sollen. Ferner wird ein von 
hinten durch Nuthe 2 gelegter Draht zur 
Nuthe 23 geführt, er geht durch diese Nuthe 
und kehrt auf der hinteren Stirnfläche zur 
Nuthe 2 zurück; auch dies wird so oft 
wiederholt, wie bei Nuthe 1 und 4. In 
gleicher Weise wird eine Spule durch 
Nuthe 3 und 6 gelegt, durch 5 und 8, durch 


7 und 10 ete.; Fig. 4 stellt einen acht- 
poligen Anker dar. Die Spulen Au Ay, A3, 
A, sind hier, wo es auf direkte Erzielung 
hoher Spannung ankommt, hintereinander 


geschaltet, ebenso die Spulen B, Bo B3, B; 
und die Spulen Cp Cz C3 C; die Enden 
der drei Abtheilungen sind in dem neutralen 
Punkte vereinigt, die drei Anfänge zu den 
drei Klemmen der Maschine geführt. Die 
Schaltung ist also die als Sternschaltung 
bekannte. (Man kann bekanntlich auch in 
anderer Weise schalten, nämlich Ende A 
mit Anfang B, Ende B mit Anfang C und 
Ende C mit Anfang A verbinden und diese 
drei Verbindungen zu den drei Klemmen 
führen, welche Art der Schaltung nach ihrer 
typischen Darstellung als Dreiecksschaltung 
bezeichnet wird.) Die Wiekelung ist so aus- 
geführt, dass an den Stirnseiten die Hälfte 
der Spulen, in der Fig. 4 die Spulen 4;, 
C, Ba As, C} B, näher am Eisenkörper 
liegen, die übrigen Spulen über diese weg- 
gewickelt sind. Die Nuthenöffnung ist enger, 
als die Nuthe selbst, und nach dem Ein- 
legen der Windungen durch einen Holzkeil 
verschlossen, damit die Wickelung vollkom- 
men fest liegt. 

Die R-Maschinen zeichnen sich dadurch 
aus, dass sie bei induktionsfreiem äusseren 
Widerstande nur geringe Spannungsände- 
rungen zwischen Leerlauf und Vollbelastung 
bei gleichbleibender normaler Erregung 
zeigen, nämlich im Ganzen etwa 7°/,. Beim 
Betrieb von Motoren und dadurch verur- 
sachter Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung ist infolge der vergrösserten 
Ankerreaktion der Spannungsabfall bedeu- 
tend grösser. Er kann bei reinem Motoren- 
betrieb auf etwa den vierfachen Betrag 
wachsen. Der Wirkungsgrad kommt dem 
der Gleichstrommaschinen gleich; er be- 
trägt bei grossen Maschinen etwa 92°/%; die 
Erwärmung bei dauerndem Betriebe ist 
mässig; bei den hier verwendeten, für 180 
Kilowatt gebauten, aber höchstens bis 150 
Kilowatt benutzten Maschinen ist sie ganz 
gering. 

Die Form der Spannungskurve der Ma- 
schinen ist nicht sehr von der Sinuskurve 
verschieden (Näheres hierüber siehe später); 
das Brummen beim Laufen ist trotz der 
Grösse der Maschinen sehr mässig, sodass 
man selbst Abends in geringer Entfernung 
vom Maschinenhause nichts davon hört. 

Die Leistungen der Maschinen sind na- 
türlich je nach der Art ihrer Verwendung 
verschieden; bei reinem Glühlampenbetrieb 
würden sie am höchsten sein, bei reinem 
Motorenbetrieb am niedrigsten; bei diesem 
würde die Leistung wegen der Phasenver- 
schiebung auf etwa 70°/, des maximalen 
Werthes sinken. 

Die Anordnung der Erregermaschinen 
direkt auf der Welle der Drehstrommaschi- 
nen bedingt einestheils eine ziemlich be- 
trächtliche Grösse der ersteren, weil die 
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Umdrehungszahl verhältnissmässig klein ist, 

und anderntheils eine verhältnissmässig 
starke Abhängigkeit der Spannung der 
Hauptmaschine von der Umdrehungsge- 
schwindigkeit, weil Schwankungen der letz- 
teren immer beide Maschinen im gleichen 
Sinne beeinflussen. 

Dafür bietet aber die direkte Verbin- 
dung der Erregermaschine mit der Haupt- 
maschine auch sehr erhebliche Vortheile. 
Man erspart die Anordnung besonderer An- 
triebsmaschinen, die man für die Erreger- 
maschinen haben muss, wenn die Touren- 
zahlen von Hauptmaschine und Erreger- 
maschine unabhängig sein sollen; man spart 
an elektrischer Energie, weil man die direkt 
gekuppälte Erregermaschine regulirt durch 
einen in den Stromlauf.der im Nebenschluss 
liegenden Magnetwickelung geschalteten 
Rheostaten, während man, wenn die Erreger- | 


Für die Drehstrommaschine: 


1 dreipoliger Ausschalter, 
1 Stromzeiger, 
1 Arbeitszeiger; 


dazu kommen für die ganze Anlage 
3 Netzspannungszeiger, 
1 Parallelschaltungsvorrichtung. 


Da die hier aufgestellten Drehstrom- 
maschinen mit Hülfswickelungen versehen 
sind, welche den achtzigsten Theil der 
Spannung des Hauptstromes führen, so 
konnten die sonst zum Zwecke der Span- 
nungsmessung und der Parallelschaltung 
gebräuchlichen kleinen Transformatoren weg- 
fallen. Die Parallelschaltvorrichtung (P in 
Fig. 5) hat zwei Umschalter mit je zwei 
kreisbogenförmigen Mctallstreifen und zahl- 
reichen Kontaktknöpfen; diametral angeord- 
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deren zugehörigem Kontaktpaar der linke 
Umschalter steht; der rechte Spannungs- 
zeiger, sowie die dazu parallel geschaltete 
Glühlampe sind während dieser Zeit strom- 
los. Zum Parallelschalten von zwei Maschi- 
nen werden diese zunächst einzeln auf 
gleiche Spannung gebracht; dazu werden 
die beiden Umschalter in der eben be- 
schriebenen Weise benutzt, indem man den 
linken erst auf das zur einen, dann auf das 
zur anderen Maschine gehörige Kontaktpaar 
stellt. Dann werden die beiden Umschalter 
je auf die den beiden Maschinen zugehörigen 
Kontaktpaare eingestellt: der linke Span- 
nungszeiger ist alsdann ausgeschaltet, der 
rechte, sowie die Glühlampe in den Strom- 
kreis der beiden gegeneinander geschalteten 
Hülfswickelungen eingeschaltet. Das Pa- 
rallelschalten erfolgt, wenn durch das Ein- 
spielen des Instrumentes auf Null, resp. 
durch das Erlöschen der Glühlampe ange- 
zeigt wird, dass in den Hülfswiekelungen 
und dementsprechend auch im Hauptstrom 
Phasengleichbeit herrscht. 

Das Zu- und Abschalten der Maschinen 
erfolgt mit der grössten Leichtigkeit in 
kürzesten Frist. Als ein Beweis für 
die ausserordentliche Einfachheit der ganzen 
Anlage kann der Umstand dienen, dass die 
Bedienung von Maschinen und Schaltbrett 
ausschliesslich durch das vorhandene Ma- 
schinistenpersonal erfolgt. 

In Fig.5 sind zu unterst die kleinen Gleich- 
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Fig. 5. 


nete Schleiffedern verbinden je die einander 
Ẹ herein ei an 
rregerstrom braucht; m aber wird | ihnen benachbarten Metallbögen. 
de Einrichtung der B und das |- diametral gegenüberstehende Kontaktknöpfe 
erfahren beim Ab- und Zuschalten von | jedes Umschalters sind mit den Enden der 
Maschinen ganz erheblich einfacher. en a a 
Wie aus sski io, - | ausserdem führt von dem 
sichtlich ist, a a Kontaktknopf des rechten Umschalters G 
üggregat folgende Apparate: Leitung zu dem linken ni nitso 
Stellt man den rechten Umschalter au 
Für die Erregermaschine: diesen Kontaktknopf, so zeigt der linke 
l Nebenschlussregulirwiderstand, Spannungszeiger die Spannung in den Hülfs- 
l Stromzeiger. 


Maschinen auf ein Sammelschienensystem 
arbeiten, Rheostaten für den weit stärkeren 


wiekelungen derjenigen Maschine an, auf 


strommotoren angedeutet, welche zur Regu- 
lirung der Dampfmaschinen dienen, darüber 
die Drehstrommaschinen und über diesen 
die Erregermaschinen. 

Die sämmtlichen Verbindungen zwischen 
Maschinen und Schaltbrett sind als Kabel- 
leitungen ausgeführt, welche in den Kanälen 
des Maschinenhauses verlegt sind. Der 
Hauptstrom wird von den einzelnen Maschi- 
nen, nachdem er die in den Hochspannungs- 
ausschaltern angebrachten Bleisicherungen, 
sowie die Messapparate passirt hat, zu drei 
auf der Rückseite des Schaltbrettes ange- 
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ordneten Sammelschienen geleitet, von denen 
die in das Netz führenden Hochspannungs- 
leitungen abzweigen, Um die Möglichkeit 
zu haben, an einem Theile des Schaltbrettes 
während des Betriebes Arbeiten vorzuneh- 
men, sind diese Sammelschienen in je zwei 
Theile getheilt in der Art, dass dieselben 
durch zwei gleichfalls hinter dem Schalt- 
brett angebrachte dreipolige Hochspannungs- 
ausschalter (in Fig. 5 zu oberst gezeichnet) 
verbunden und getrennt werden können; 
zwei Ausschalter sind zu diesem Zweck des- 
halb angeordnet worden, um die Möglich- 
keit zu schaffen, den für die Beleuchtung 
der Station erforderlichen Strom beliebig 
von dem einen oder dem anderen Theile 
der getrennten Sammelschienen abzunehmen. 

Die Vorderseite des Schaltbrettes zeigt 
Fig. 6. In dem linken Theile, der bei nöthig 
werdender Vergrösserung die Mitte des zu- 
künftigen Schaltbrettes bilden wird, befindet 
sich, zu oberst eine Uhr. Unter dieser sind 


— 


die drei Spannungszeiger für die Netzspan- 
nung angeordnet; unter diesen befinden sich 
die zwei Spannungszeiger der Parallelschalt- 
vorrichtung, dann die zu dieser gehörigen 
Umschalter sammt Glühlampe, ganz unten 
endlich die drei Doppeltaster für die Regu- 
lirung der Dampfmaschinen. 

Weiter rechts liegen zu oberst je ein 
Strom- und ein Arbeitsmesser, je für eine 
Drehstrommaschine; etwas tiefer liegen die 
Strommesser der drei Erregermaschinen 
noch tiefer die drei Maschinenausschalter. 
zwischen diesen die zwei Fernleitungsaus- 
schalter, endlich zu unterst die Rheostaten 
der Erregermaschinen. Ein besonderes 
ganz rechts angebrachtes Schaltbrett ent- 
hält die Ausschalter für die Stationsbe- 
leuchtung. 

Den Kabelnetzplan zeigt Fig. 7. Von 
den Hochspannungsschienen der Station 
(diese liegt etwas ausserhalb der oberen 
Grenze von Fig. 7) führen zur Zeit zwei 
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Hochspannungsleitungen, dreifach Koncen- 
trische Patentbleikabel der Firma Siemens 
& Halske, zunächst parallel verlaufend ins 
Innere der Stadt, um hier eine Schleife zu 
bilden, an welche einestheils eine Reihe von 
Transformatoren, anderntheils weitere Hoch- 
spannungsleitungen angeschlossen sind, 
welche zu den übrigen abseits gelegenen 
Transformatoren führen. In den über das 
ganze Innere der Stadt vertheilten Trans- 
formatoren wird der Strom von 2000 V in 
solchen von 120 V Spannung umgesetzt, um 
als solcher durch die fast ausschliesslich 
gleichfalls aus dreifach koncentrischen Ka- 
beln bestehenden Vertheilungsleitungen den 
einzelnen Strassen und Konsumstellen zu- 
geführt zu werden. Die Zahl der Trans- 
formatoren betrug anfangs 19, ist aber be- 
reits auf 24 vergrössert, die in Fig. 7 ange- 
geben sind. Das Leitungsnetz ist in der Art 
berechnet, dass es für die Speisung von ca. 
10000 gleichzeitig brennenden Glühlampen 
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zu 16 NK ausreicht. Zu diesem Zweck ge- 
langten zur Verlegung: 

ca. 10 km eisenbandarmirtes dreifach 
koncentrisches Patentbleikabel von 3><16 
bis 3>x<50 mm? Kupferquerschnitt für Dreh- 
strom von 3x<2000 V, geprüft unter 3><3000 V; 

ca. 20 km desgl. von 3 x25 bis 3x 70 
mm? Kupferquerschnitt, jedoch für eine 
Spannung von 3x120 V; 

ca. 7 km blanke und isolirte Leitungen 
von 35 bis 70 mm? Kupferquerschnitt; 

ca. 1,2 km dreiadriges Prüfdrahtkabel. 
~ Der Mittelpunkt des Konsumgebietes 
liegt ca. 1,6 km von der Centralstation ent- 
fernt, der z. Z. Kusserste Konsumpunkt ca. 
8,2 km. 

‚ Die zur Transformirung des Stromes 
dienenden ersten 19 Transformatoren sind 
für eine Leistung von ca. 5C0 Kilowatt kon- 
struirt. Dieselben sind mit den dazu ge- 
hörigen Ausschaltern und Sicherungen in 
eisernen Säulen von ca. 4m Höhe und 1,2 m 
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Durchmesser untergebracht. Obwohl die 
Transformatoren für verschiedene Leistung 
bestimmt und daher verschieden gross sind, 
hat man den sämmtlichen Säulen dieselben 
Abmessungen gegeben, welche die Aufstel- 
lung eines Transformators für 50000 Watt 
gestatten. Auch für die innere Einrichtung 
ist das Bestreben maassgebend gewesen, 
etwas möglichst vielseitig Verwendbares zu 
schaffen. Fig. 8 zeigt eine Transformator- 
säule mit geöffneten Thüren. Fig. 9 rechts 
die äussere, links die innere Einrichtung 
einer solchen Säule. Die Konstruktion selbst 
ist folgende: 

Auf einem kräftigen gusseisernen Sockel 
A ist ein durch T-Eisen versteifter Blech- 
mantel B von 1800 mm Höhe befestigt, der 
auf seinem oberen Rand einen starken guss- 
eisernen Ring C mit einem durchbrochenen, 
durch hohe Rippen versteiften Boden trägt. 
Auf diesen Ring setzt sich ein zweiter Blech- 
cylinder von 1800 mm Höhe auf, der oben 


durch ein Bekrönungsgesims mit; Regendach 
E seinen Abschluss findet. Durch den er- 
wähnten Boden wird der innere Raum in 
zwei übereinanderliegende Abtheilungen I 
und II zerlegt. In der oberen I, welche 
durch drei Thüren zugänglich ist, findet der 
Transformator Aufstellung, während in der 
unteren II, durch eine Thür erreichbar, die 
Ausschalter und Bleisicherungen, sowie die 
Endverschlüsse der Kabelleitungen über- 
sichtlich angeordnet sind. 

Die aus isolirtem dünnen Eisenblech zu- 
sammengesetzten Körper der Transformato- 
ren bestehen aus drei vertikalen, in den 
Ecken eines gleichseitigen Dreiecks aufge- 
stellten Säulen, die oben und unten durch 
Schlussstücke aus Eisenblech magnetisch 
mit einander verbunden sind. Gegen Schen- 
kel und Verbindungsstücke legen sich eine 
Fuss- und eine Deckplatte aus Gusseisen. 
Diese Platten sind durch einen kräftigen 
Stahlbolzen, an dessen oberem Ende sich 
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eine Transportöse befindet, fest mit einander 
den. 

a jeder Säule befinden sich zwei gut 

gegen den Eisenkörper und gegen einander 

isolirte Wickelungen aus Kupferdraht oder 

Kupferliıze für die hohe und niedrige Span- 

nung. Die Windungen sind auf getrennte 


Spulenkasten aufgewickelt, die leicht aus- 
gewechselt werden können, nachdem man 
en Deckel des Transformators mit dem an 
ihm befestigten Schlusssttick entfernt hat. 
te Spulen für die Niederspannung haben 
geringeren Durchmesser und liegen koncen- 
tisch innerhalb der Spulen für die Hoch- 
‚pannung. Die Spulenkasten für die Hoch- 
Pannungswickelung sind aus Pressspabn 

limmer, die für die Niederspannungs- 
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wickelung nur aus Pressspahn, der durch 
einen Anstrich gegen Feuchtigkeit geschützt 
ist, hergestellt. Die Luftzwischenräume, die 
sich zwischen den äusseren und inneren 


Spulen, sowie zwischen den inneren Spulen 
und den Eisenkernen befinden, dienen gleich- 
zeitig als Ventilationskanäle. 


Je nach der 


7 


Da der auf niedrige Spannung transfor- 
mirte Verbrauchsstrom sowohl unterirdisch 
durch Kabel, als auch oberirdisch durch 
Luftleitungen fortgeleitet wird und für die 
späteren Anschlüsse die Art der Ableitung 
nicht überall vorherbestimmt ist, musste 
darauf Rücksicht genommen werden, dass 
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Grösse des Transformators besteht die Be- 
wickelung jeder Säule aus zwei oder drei 
einzelnen, übereinander angeordneten Spu- 
lenpauren; die Wickelungen der drei Säulen 
sind untereinander stets in Sternschaltung 


verbunden. Die Klemmen für Niederspan- 
nung und für Hochspannung sind auf zwei 
gesonderten Brettern angebracht. Die Tem- 
peraturerhöhung beträgt bei dauernder Voll- 
belastung etwa 50 Centigrad. 


sich beides ermöglichen lässt. Die Kabel 
werden durch Aussparungen-in das Funda- 
ment von Mauerwerk eingeführt, auf dem 
die Säulen verankert sind. Die oberirdi- 
schen Leitungen werden an Isolatoren be- 
befestigt, die auf gebogenen Winkeleisen 
etwa 3l/;, m über dem Fussboden am Ge- 
häuse angebracht sind. Mittels Porzellan- 
muscheln werden die Leitungen durch den 
Blechmantel in das Innere geführt. In jeder 
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Säule sind 3><3 Hochspannungsanschlüsse 
und 6><3 Niederspannungsanschlüsse vor- 
gesehen. Der Stromlauf im Transformator 
ist in Fig. 10 schematisch dargestellt. 

Die Hochspannungsleitungen sind aus- 
schliesslich dreifach koncentrische Kabel. 
Sie gehen durch dreipolige Hochspannungs- 
ausschalter, die zugleich die Bleisicherungen 
enthalten, nach drei Sammelschienen und 
von diesen in die Hochspannungswickelung 


a 
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des Transformators. Bei der Befestigung 
der Kabel sowohl als der Ausschalter und 
Sammelschienen ist auf vorzügliche Isolation 
Rücksicht genommen. Die Sammelschienen 


‘und Ausschalter sind mittels Porzellan- 


glockenisolatoren befestigt, während die an 
sich gut isolirten Kabel durch imprägnirte 


‚Holzklemmen sicher in ihrer Lage gehalten 


werden. Sämmtliche Theile, welehe hohe 
Spannung führen, sind an der Wand gegen- 
über der Thür so angebracht, dass sie zwar 
zugänglich sind, dass jedoch beim Arbeiten 
an den Niederspannungsanschlüssen, beim 


Einsetzen von Bleisicherungen u. dergl. auch 
bei geringer Vorsicht eine Berührung aus- 
geschlossen ist. 

Von den Enden der Niederspannungs- 
wickelung desTransformators führen Kupfer- 
schienen nach einem dreipoligen Ausschalter, 
welcher an der Innenwand der Säule links 
von der Thür befestigt ist. Durch diesen 
Ausschalter kann der Transformator vom 
Verbrauchsnetz abgeschaltet werden; jener 
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über demStrassenniveau angebracht, dass bei 
Ueberschwemmungen bis zu einer gewissen 
Höhe kein Kurzschluss durch Wasser ent- 
stehen kann. 

Zur Ventilation des Transformators ist 
das Dach der Säule nicht fest geschlossen, 
sondern mit einer Oeffnung versehen und 
eine gusseiserne Doppelglocke so aufgesetzt, 
dass eine reichliche Lufterneuerung statt- 
finden kann, während das Eindringen von 
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Fig. 10. 


stellt die Verbindung zwischen den drei | Regen und Schnee ausgeschlossen ist. Die 


Niederspannungssammelschienen und dem 
Transformator her. Die Verbindung dieser 
Sammelschienen mit den Kabelendver- 
schlüssen oder den Luftleitungen geschieht 
durch Bleisicherungen. Die Bleistreifen 
selbst sind durch Lösen zweier Schrauben 
leicht herauszunehmen zum Zwecke des 
Auswechselns. 

Vor den Bleisicherungen ist genügend 
Platz, dass ein Mann auch bei geschlossener 
Thür bequem arbeiten kann. Alle blanken 
stromführenden Theile sind ferner so hoch 


drei Thüren im oberen Blechmantel ermög- 
lichen leicht den Zugang zu den Transfor- 
matorwickelungen. Sie sind gleich der 
unteren durch ein Sicherheitsschloss ver- 
schliessbar. 

Die äussere Ausstattung der Transfor- 
matorsäulen konnte mit Rücksicht auf den 
Preis. und in Anbetracht der vielen Forde- 
rungen, welche in technischer Beziehung an 
sie gestellt wurden, nur eine einfache sein. 
Jede Säule enthält eine aufgegossene lau- 
fende Nummer, sowie die Firma S. & H. 


as, Google 
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meter einen konstanten, der Spannung des 
Stromes bei der betreffenden Phase propor- 
tionalen Ausschlag. Die Stellung der Kon- 
' eingerichtet, dass man je 
um '/, einer Periode verschiedene Phasen 
Untersuchung des in 
den Maschinen erzeugten Stromes wurde 
ganze von der Maschine gelieferte 
Spannung benutzt, sondern es wurde ein 
grosser, induktionsfreier Widerstand zu der 
von der Maschine gespeisten Leitung parallel 
geschaltet und nur von einem Bruchtheile 
dieses Widerstandes der Strom zur Ladung 


Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, den 
Säulen noch nachträglich ein geschmack- 
volleres Aussehen zu geben. 

Die Isolation des Kabelnetzes ist eine 
vorzügliche; die Messungen ergaben fol- 
gende Resultate: 

1. Niederspannungsnetz, gemessen mit einer 
Spannung von 109 V 
innere Leitung (mittelste und 

äussere an Erde) . . 446 Megohm 
mittelste Leitung (innere und 

äussere an Erde) . . 208 , 
äussere Leitung (mittelste 

und innere an Erde) Tr u; 
Gesammtlänge ca. 18 km. 
Hochspannungsnetz, gemessen mit einer 
Spannung von 960 V 
innere Leitung (mittelste und 

äussere an Erde) . . 801 Megohm 
mittelste Leitung (innere und 

äussere an Erde) . . 10 , 
äussere Leitung (mittelste 

und innere an Erde) . 14 , 


Gesammtlänge 10,126 km. 

(Mit 65 V Spannung gemessen ergaben 
sich beziehungsweise 382, 178 und 96 Meg- 
ohm; dass letzterer Werth kleiner ist, als | 
der mit grösserer Spannung gemessene, liegt 
wahrscheinlich an der zur Zeit dieser | 
Messung grösseren Luftfeuchtigkeit, die auf | 
die Isolation der Befestigungstheile in den | 
Transformatorsäulen wirkt.) 

Der Isolationswiderstand des ganzen 
Niederspannungsnetzes mit angeschlossenen 
Tranformatorwindungen gegen Erde ergab 
sich, gemessen mit 109 V Spannung, zu 
210000 2, der des gesammten Hochspan- 
nungsnetzes mit angeschlossenen Transfor- 
matorwindungen gegen Erde, gemessen mit 
.%5 V Spannung zu 401 000 2, der der bei- 
den Netze mit angeschlossenen Transfor- 
matorwindungen gegeneinander, ebenfalls 
mit 965 V Spannung gemessen, zu 465 000 Q. 

Eine Prüfung der Kapacitäten des Hoch- 
spannungsnetzes (natürlich ohne ange- 
schlossene Transformatoren), die freilich 
wegen der Verschiedenheit der Dielektrika 
In dem benutzten Normalkondensator und 
in den Kabeln nur eine ganz ungefähre 
sein konnte, ergab: 
zwischen Innenleiter einer- 

seits und Mittelleiter, 
Aussenleiter und Erde 
andererseits Be 
zwischen Mittelleiter einer- 
seits und Innenleiter, 
Aussenleiter und Erde 


x) 


0,47 Mikrofarad 


andererseits . . . 106 3 
Zwischen Aussenleiter einer- 
seits und Mittelleiter 
und Erde andererseits 2,12 n 


Die Form der Stromkurve der Dreh- 
strommaschinen wurde von der Firma 
iemens & Halske mit Hülfe eines be- 
sonderen, eigens für diesen Zweck kon- 
en Apparates bestimmt. Der Apparat 
Se einen kleinen Drehstrommotor, dessen 
e dmagnetring mit Strom von der zu unter- 
en Maschine gespeist wird; der 
a des Motors läuft aber nicht, wie 
ai a als Kurzschlussanker, sondern wird 
a eichstrom von der Erregermaschine 
El er genau synchron laufen 
Hape le Achse des Motors trägt Schleif- 
lan i Kontakte, welche bei jedem Um- 
Stellu e8 Motors je bei einer bestimmten 

ng einen Kondensator mit der Leitung 
ital untersuchenden Stromes und un- 
in Vert danach mit einem Galvanometer 
Konden indung Setzen, derart, dass der 
aier a bei jedem Umlaufe mit der 
anna, amten Phase entsprechenden 
er a geladen und durch das Galvano- 
anfen d aden wird; bei dem raschen Um- 
e8 Motors erhält man am Galvano- 
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takte ist derart 


einstellen kann. Bei 


nicht die 


des Kondensators abgenommen. 


6-fache von der des von der 
lieferten Stromes. 
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Fig. 11. 


letzteren, £ die Zeit, so lässt sich der Ver- 
lauf des Erregerstromes ziemlich befriedi- 
gend ausdrücken durch die Formel 


+3) 


Die Kurve des Stromes der unbelasteten 
Maschine, Fig. 12, ist oberhalb und unter- 
halb der Abseissenachse, sowie zu beiden 
Seiten jedes Maximums sehr nahe (nicht 
ganz vollkommen) symmetrisch; sie lässt 
sich noch ziemlich gut darstellen durch die 
Formel 


2rnt (Dr 


sin T + 0,087 sin T +7) 


-+ 0,052 sin (Pa / + n). 


Die Kurve der belasteten Maschine, 
Fig. 13, ist zu beiden Seiten des Maximums 
unsymmetrisch; der Theil unterhalb der 
Abscissenachse ist das Spiegelbild des ober- 
halb gelegenen. (Eine Kurve von einiger- 
massen ähnlichem Charakter, die aber der 
Fig. 13 nur sehr annähernd entspricht und 
die insbesondere die feineren Details nicht 
wiedergiebt, erhält man nach der Formel 


nt 1 . /[lOıt 3x 
i rl). 


sın "m 
Praktisch wichtig ist, dass die Kurven 
des Masebinenstromes nicht erheblich von 


y Noch genuuer vielleicht durch die Formel 


+ ++) 


h ist die Amplitude des zweiten Gliedes den Beob- 
rtapdetehlern vegennber zu klein, um einigermassen 


sicher zu sein. 


Untersucht ist nieht nur die Stromkurve 
der belasteten und der unbelasteten Ma- 
schine, sondern auch die Kurve des Erreger- 
stromes. Fig. 11 zeigt die letztere; sie zeigt 
deutlich eine von der Ankerreaktion her- 
rührende Periode; die Periodenzahl ist das 
Maschine ge- 
Ist T die Periode des 


Fig. 12. 
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der Sinusform abweichen; bei der unbelaste- 
ten Maschine ist die Maximalspannung etwas 
kleiner, bei der belasteten etwas grösser, als 
die Maximalspannung eines Sinusstromes 
von gleichem durchschnittlichen Effekt. Bei 
2000 V durchschnittlicher Effektivspannung 
wäre die Maximalspannung des äquivalen- 
ten Sinusstromes 2828 V; die der unbelaste- 
ten Maschine ist 2887, die der belasteten 
2930 V. 

Die Untersuchung der Maschinen bei 
gleichzeitiger Indieirung der Dampfmaschi- 
nen ergab, dass die indicirte Leerlaufsarbeit 
einesMaschinenaggregates im Mittel ca. 11,6%), 
von der indieirten Leistung bei normaler 
Belastung betrug, die nutzbare elektrische 

| Arbeit ca. 92%, von der Differenz. der indi- 
eirten Arbeiten bei normaler Belastung und 
bei Leerlauf; danach ist der Koöfficient der 
zusätzlichen Reibung bei den Dampfmaschi- 
nen entsprechend den neueren Untersuchun- 
gen verschwindend klein und der"Nutzeffickt 
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Fig. 13. 


der Drelistromdynamomaschinen ca. 92 o/g: 
(Die gesammte Arbeit der Erregermaschine 
ergab sich bei normaler Belastung der Dreh- 
stromdynamomaschine zu ca. 3%% von der 
Nutzarbeit der letzteren, bei stärkerer Be- 
lastung der Dynamomaschine procentisch 
noch etwas kleiner.) 

Die Anmeldungen zum Anschluss an das 
Werk sind in unerwartet grosser Zahl ein- 
gegangen und gehen noch fortwährend ein. 
Da es grundsätzlich vermieden werden soll, 
ohne Maschinenreserve zu arbeiten, so ist 
das Werk bereits seit August d. J. nicht 
mehr in der Lage, ferneren Anträgen auf 
Anschluss noch in diesem Jahre Folge zu 
geben. Eine ganz bedeutende Vergrösse- 
rung der Gesammtanlage wird somit schon 
im nächsten Jahre sicher nothwendig wer- 
den. In Bezug auf das Leitungsnetz ist eine 
solche sogar schon in diesem Herbst in be- 
schränkterem Maasse nothwendig geworden, 
sodass die Arbeiten zur Verlegung von ca. 
1,5 km Hochspannungskabel, ca. 4 km Nie- 
derspannungskabel, sowie zur Aufstellung 
von 5 neuen Transformatoren für eine 
Leistung von 180 Kilowatt ausgeführt wer- 
den mussten. 

Gegenwärtig (Ende November) sind an 
das Werk angeschlossen 


5220 Glühlampen, 
152 Bogenlampen, 
29 elektrische Motoren mit einer Gesammt- 
leistung von 62,3 PS. 

In Anbetracht des Umstandes, dass erst 
ein geringer Theil der Strassen der Stadt 
mit den Leitungen des Werkes versehen ist 
und dass sowohl in diesen, als auch in den 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


anderen Strassen die Nachfrage und das 
Bedürfniss nach elektrischer Energie in ste- 
tigem Steigen begriffen ist, lässt sich mit 
grosser Wahrscheinlichkeit schon jetzt vor- 
aussehen, dass das Werk innerhalb weniger 
Jahre eine über die erste Anlage weit hinaus- 
gehende Grösse erlangen wird. 

Die Preise für die Stromlieferung zu 
Beleuchtungszwecken sind etwas niedriger, 
als die bei Centralen mit Kabelleitungen 
bisher zumeist üblichen, während diejenigen 
für den Betrieb von Elektromotoren wesent- 
lich hinter denen vieler anderer Centralen 


zurückbleiben. 

Es kosten 
100 Wattstunden für Licht 7 Pf., 
100 S „ Kraft 1,8 Pf. 


Für den Betrieb von Elektromotoren kann 
die Energie aber auch unter Zugrundelegung 
der Angabe von Zeitzählern bezogen wer- 
den; in diesem Falle werden für die Pferde- 
kraftstunde 14 Pf. berechnet. 

Die Drehstrommotoren der Firma 
Siemens & Halske!) haben einen fest- 
stehenden äusseren Feldmagnetring, der 
ganz wie der äussere, ebenfalls feststehende 
Ankerring einer Primärdrehstromdynamo- 
maschine gebaut und gewickelt ist, und 
einen aus isolirten Eisenblechen hergestell- 
ten, rotirenden, trommelartigen Anker mit 
einer grösseren Anzahl kleinerer Nuthen, 
der mit mässigem Abstande innerhalb des 
festen äusseren Theiles untergebracht ist. 
Ein möglichst geringer Abstand zwischen 
feststehendem und rotirendem Eisen ist er- 
forderlich, um die Leerlaufsstromstärke und 
die Phasenverschicbung zwischen Strom- 
stärke und Spannung möglichst gering zu 
machen. Die Wickelung des Ankers ist ge- 
nau so ausgeführt, wie die des äusseren 
Ringes, nur liegen die Nuthen auf der usse- 
ren Seite des Ankers. Die Enden der drei 
Windungsgruppen sind in Sternschaltung 
vereinigt, die Anfänge bei den kleinsten 
Motoren auch; bei den grösseren aber sind 
sie zu drei Schleifringen geführt. Auf diesen 
schleifen drei Bürsten, von denen Leitungen 
zu drei miteinander verbundenen Gruppen 
eines Anlasswiderstandes führen. Die den 
einzelnen Theilen dieses Widerstandes ent- 
sprechenden Kontakte sind kreisförmig an- 
geordnet; drei untereinander verbundene 
und um je 120° von einander abstehende 
Schleifbürsten vereinigen die Widerstands- 
gruppen in Sternschaltung und gestatten, 
beliebige, aber immer für die drei Windungs- 
gruppen gleich grosse Theile des Widerstan- 
des ein- oder auszuschalten. Beim Anlassen 
ist der ganze Widerstand eingeschaltet, so- 
dass die in den Windungen des Ankers in- 
dueirten Ströme den ganzen Widerstand zu 
durchlaufen haben und also nicht zu stark 
werden können. Wird dann nach und nach 
der Widerstand ausgeschaltet, so wächst 
damit die Stromstärke und die Zugkraft 
des Motors; bei vollem Betriebe wird der 
Widerstand völlig ausgeschaltet, sodass der 
Anker kurz geschlossen ist. Die Anwendung 
von Schleifringen und Anlasswiderstlinden 
ermöglicht das Inbetriebsetzen des Motors 
bei voller Anzugskraft, ohne dass die Span- 
nung im Leitungsnetz zu sehr beeinflusst 
wird, in genau der gleichen Weise, wie bei 
Gleichstrom der Anlasswiderstand das An- 
laufen der Nebenschlussmotoren bewirkt, 
mit denen die Drehstrommotoren überhaupt 
hinsichtlich ihres Verhaltens grosse Aehn- 
lichkeit haben. (Bei Anlagen für reine Kraft- 
übertragung, bei denen es auf gelegentliche 
Spannungsschwankungen nicht sonderlich 
ankommt, kann man auch grössere Motoren 
mit Kurzschlussanker ohne Schleifringe ver- 
wenden.) 


1) Es sind zumeist solche, ab 
dere, insbesondere auch einige. Motoren as Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschatt, installirt. 


Diese Motoren entwickeln beim Anlaufen 
eine sehr bedeutende Zugkraft. Sie laufen 
fast geräuschlos und mit nahezu konstanter 
Geschwindigkeit, die etwas kleiner sein 
muss, als dem Synchronismus entsprechen 
würde. Bei zunehmender Belastung nimmt 
die Umdrehungszahl um einige Procente 
ab; sie ist bei normaler Belastung je nach 
der Grösse des Motors um 2 bis 3%, gerin- 
ger, als bei Leerlauf. Nach Mittheilungen 
der Firma Siemens & Halske steht der 
Wirkungsgrad der Motoren dem der Gleich- 
strommotoren nicht nach, wie aus nach- 
stehender Tabelle über einen von der ge- 
nannten Firma angestellten Bremsversuch 
hervorgeht: 


Normale Leistung des Motors 4 PS 
Leistung in PS. . 05 1 2 8 
Wirkungsgrad in °% . 50 68 8 8 
Leistung nPS....45 6 7 
Wirkungsgrad in °% . 87 87 87 86. 


Die Konstruktion der Motoren ist kräftig 
gehalten; insonderheit sind die Wellen mit 
Rücksicht auf den geringen Abstand zwi- 
schen Ring und Anker sehr stark gewählt; 
die Lager sind lang und mit Ringölung ver- 
sehen. 


Hattemer’s einseitig ansprechender 
Streckenkontakt für Annäherungssignale. 


Von L. Kohlfürst. 


Die Annäherungssignale haben die Auf- 
gabe, an unbewachten Ueberwegen der 
Bahn das bevorstehende Eintreffen eines 
Zuges anzuzeigen; sie finden deshalb in 
Deutschland nur auf Nebenbahnen Anwen- 
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dung. Die betreffenden Warnungszeichen 
müssen durch die fahrenden Züge selbst 
hervorgerufen werden, ebenso muss das 
Einziehen oder Abstellen des Warnungs- 


signals ohne Beihülfe von Menschenhänden 
erfolgen, 
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Derartige Einrichtungen bestehen be- 
kanntlich in der Regel aus einem am Bahn- 
überweg aufgestellten elektrischen Läute- 
werk, welches jedesmal in Thätigkeit tritt, 
wenn ein Zug einen etwa 1000 bis 1500 m 
von der Signalstelle aufgestellten Strecken- 
kontakt überfährt. 

Auf eingeleisigen Bahnen, wie die deut- 
schen Nebenbahnen meistens sind, muss auf 
jeder Seite des Ueberweges ein solcher 
Streckenkontakt vorhanden sein. Wenn der 
Zug beim Herannahen den vor dem Ueber- 
weg liegenden Streckenkontakt passirt, so 
soll dadurch das Läutewerk in Thätigkeit 
gesetzt werden, und dies soll so lange 
Iäuten, bis der Zug den Ueberweg erreicht. 
Wenn der Zug dann den hinter dem Ueber- 
weg liegenden Kontakt passirt hat, darf 
das Läutewerk nicht wieder in Thätigkeit 
treten. Die Streckenkontakte müssen also 
derart konstruirt sein, dass sie den Strom 
nur bei gegebener Fahrtrichtung des Zuges 
schliessen. 


Fig. 21. 


Diesem Erforderniss genügt der von 
dem Königlichen Eisenbahntelegraphen- 
Inspektor H. Hattemer konstruirte und bei 
C. Lorenz in Berlin ausgeführte Strecken- 
kontakt, dessen Anordnung aus den Fig. 14 
bis 21 ersichtlich ist. 


‚ Fig. 14 zeigt die Anordnung schematisch. 
Die sämmtlichen Theile der Vorrichtung 
mit Ausnahme einer Auflaufschiene D 
Fig. 18—19 und der beiden Kurbelarme 
nını befinden sich in einem gusseisernen, 
wasserdicht verschliessbaren Gehäuse G, 


8. Januar 1895. 
m 
welches an der betreffenden Geleisstelle an 
der Aussenseite der rechtsseitigen Schiene 
(bezogen auf die Fahrrichtung der Züge) — 
Fig. 22 — vermittelst zweier verschraubbaren 
Klammern k k (Fig. 19 u. 20) an dem Fusse 
der Schiene in der aus Fig. 20 ersichtlichen 
Weise festgeschraubt ist und in starken 
Zapfenlagern die Achsen: i, trägt. Auf diesen 
Achsen sitzen innerhalb des Gehäuses die 
Arme aa, ausserhalb desselben die Kur- 
beln n und n, fest. Die letzteren tragen 
mit Hülfe der Stossstangen ZZ, die 1 m 
lange und 7 mm starke Auflaufschiene D, 
welche knapp neben der Eisenbahnschiene 
zwischen dieser und dem gusseisernen Ge- 
- häuse liegt und mit ihrem mittleren, nach 
oben gebogenen Theile die Schienenober- 
kante um etwa 5 mm überragt. Die nor- 
male Ruhelage von D wird bestimmt durch 
einen nach aufwärts federnden, aus Fig. 20 
ersichtlichen Bock B, welcher am Gehäuse 
angebracht ist und genau in der Mitte 
zwischen Z und Z, die Auflaufschiene unter- 
stützt, sowie durch 2 einerseits mit dem 
Gehäuse, andererseits mit den Armen a und 
a, verbundene Spiralfedern F und F, (Fig. 
14 u. 18). Von den Armen a und a,, welche 
sich beide mit ihrem unteren Ende gegen 
die am Gehäusboden angebrachte Blatt- 
feder f (Fig. 18) anlegen, trägt der letztge- 
nannte auf einer Drehachse y den winkel- 
förmigen Stösser s Fig. 14—20, der von einer 
Feder Fig. 18 gegen einen Anschlag gepresst 
wird. a dagegen hat einen seitlich vor- 
stehenden Daumen r, welcher unter den 
einen Hebelarm des Stössers hinein- 
reicht. Genau oberhalb des Stössers s 
befindet sich der auf einer Achse o dreb- 
bare Kontakthammer k, der von einer Feder 
fa die nur in Fig. 21, welche die in dem vor- 
deren Raume des Gehäuses eingeschlossene 
Kontaktvorrichtung zeigt, sichtbar ist, gegen 
einen festen Anschlag Fig. 14—17 gedrückt 
wird. Eine Stromgebung erfolgt, wenn h 
seine Ruhelage verlässt und nach rechts auf 
den Federanschlag £ niederfällt, weil dann 
der auf der Hammerachse o festsitzende 
Excenter x, Fig. 21, die beiden Stromschluss- 


federn f und f, zusammenpresst, welche mit 
der kommenden und gehenden Leitung ver- 
bunden sind und sich während der Ruhe- 
lage nicht berühren. R, Fig. 20 und 21, ist 
ein Brett, an welchem die beiden, f und fı 
tragenden Klemmen befestigt sind. 

‚Kommt der Zug von rechts auf die Druck- 
ne D hinaufgefahren, Fig. 14 und 18, so 
ge diese einen einarmigen Hebel, welcher 

el Z seinen Drebpunkt hat. Demzufolge 

a das Gelenk n; auf den Arm a, sodass 
essen unteres Ende hochgehoben wird, wo- 

ĉis an dem Anschlag g anliegend gegen den 

| ammer } stösst und diesen in die Kontakt- 
Beh umwirft. Das Ende von a, wird gleich- 
Ei gegen die Feder f (Fig. 18) am Gehäus- 
tiaa Sepresst,und die maassgebendenTheile 
n dann die in Fig. 15 gezeigte Stellung, 
ch welche eine Stromschliessung bewirkt 


wird. Sobald das Rad die Mitte der Druck- 
schiene D überschreitet, tritt in der Hebel- 
lage ein Wechsel ein, da die Anlaufschiene 
umkippt; es bildet nieht mehr Z sondern 2, 
den Drehpunkt von D und es wird jetzt die 
in Fig.16 dargestellte Lage eintreten, indem 
der Hebel a sich senkt und dafür a, gehoben 
wird. Sofort hört der bestehende Kontakt auf, 
weil der Hammer h sich unter Einwirkung der 
Feder f} in die Ruhelage zurückbewegt und 
die beiden Stromschlussfedern f und f, sich 
von einander entfernen, Fig.21. Beim Hoch- 
gehen von a fängt ausserdem der Daumen r 
den Arm des niedergehenden Stössers und 
dreht diesen nach rechts, sodass er ganz 
aus dem Bereich des Hammers h gebracht 
wird. Verlässt schliesslich das Rad die 
Auflaufschiene D auf der linken Seite, so 
kehren sämmtliche Theile unter Einfluss 
der Federn FF, (Fig. 14 u. 18) und der 
Feder F, (Fig. 20) in die Ruhelage zurück. 
Derselbe Vorgang wiederholt sich bei jedem 
weiteren, die Druckschiene D passirenden 
Rad; bei schnell fahrenden Zügen ist der 
Zeitabstand zwischen zwei Rädern so gering, 
dass der Hammer h nicht Zeit findet, in 
seine Ruhelage zurückzukehren; der Kontakt 
dauert deshalb, bis das letzte Rad die 
Schiene D passirt hat. 

Wenn dagegen ein Zug aus der ent- 
gegengesetzten Richtung den Strecken- 
kontakt passirt, also von links nach rechts, 
so dreht sich die Druckschiene D unter 
Einwirkung eines Rades erst mit dem 
Zapfenlager Z, als Drehpunkt. Z wird her- 
untergepresst und demzufolge dreht sich 
der Hebelarm a, nach oben und dreht da- 
durch den 2-armigen Stösser s um seine 
Achse y Fig. 18, sodass der Stösser ausserhalb 
des Bereiches des Stromschlusshammers 
kommt (Fig. 16); eine Stromschliessung tritt 
also nicht ein. Kommt dann das Rad über die 
zweite Hälfte von D, so erfolgt allerdings 
ein Senken des Armes a und ein Heben 


‚des Armes a,, allein der zur Seite gepresste 


Stösser kann dabei nicht mehr seine senk- 
rechte Lage erreichen, weshalb auch s nicht 
gegen h stösst, sondern hinter den Hammer 
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nung eines zweiten gewöhnlichen, nämlich 
doppelseitig ansprechenden Streckenkon- 
taktes leicht nachkommen; allerdings muss 
der letztere ein solcher sein, der nur durch 
Eisenbahnfahrzeuge in Wirksamkeit gesetzt 
werden kann. Die einseitig ansprechende 
Kontaktvorrichtung ist natürlich an jenem 
Schienenstrange anzubringen, welcher der 
Zugsrichtung entspricht, für die sie wirk- 
sam sein soll, während die zweiseitig an- 
sprechende Kontaktvorrichtung ihren Platz 
am anderen Schienenstrange erhält, diese 
beiden Apparate müssen sich, damit sie 
durch die darüberweggehenden Räderpaare 
ganz gleichzeitig beeinflusst werden, im 
Gleise genau gegenüber liegen. Von den 


- beiden Stromschliessern erhält einer den 


gewöhnlichen Anschluss zur Erde; der 
andere wird zwischen jenem und dem Ueber- 
weg-Läutewerk in die Leitung eingeschaltet 
und muss daher zwei von einander und 
vom Körper der Vorrichtung isolirte Kon- 
taktanschlüsse erhalten. 


Die Elektrotechnik im Jahre 1894. 


Um ein Bild der Thätigkeit und Fortschritte 
der deutschen elektrotechnischen Industrie im 
Jahre 1894 zu gewinnen, hatten wir an die ein- 
schlägigen Firmen Deutschlands nachfolgendes 
Cirkular geschickt: 


„Wir beabsichtigen, im ersten Heft des 
Jahres 1895 eine Zusammenstellung über die 
wichtigeren Leistungen der deutschen Firmen 
auf elektrotechnischem Gebiete zu veröffent- 
lichen, und gedenken dabei Mittheilungen, die 
uns hierüber von den Firmen selbst gemacht 
werden, nur mit den nothwendigsten redaktio- 
nellen Aenderungen, in der Zeitschrift abzu- 
drucken. 

Diese Mittheilungen sollten enthalten: 

1. eine in allgemeinen Umrissen gehaltene Dar- 
stellung der Thätigkeit der Firmen, womög- 
lich mit Angabe etwa während des Jahres 
eingeführter Neuerungen; 

3, Meinungsäusserungen über die Lage und 
Zukunft der deutschen Elektrotechnik im 
Allgemeinen 

Wir würden Ihnen zu Dank verpflichtet 
sein, wenn Sie uns in der A ANDE dieses 
Berichtes. welcher von allgemeinem Interesse 
für die Industrie sein wird, dadurch unter- 
stützen wollten, dass Sie uns über Ihre 
Leistungen und Ansichten in der oben ange- 


“7% % deuteten Weise Mittheilung machen. 
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gelangt, ohne diesen aus seiner Ruhelage 
zu bringen (Fig. 17). Wenn das Rad die Auf- 
laufschiene ganz verlassen hat, kehren die 
bewegten Theile wieder in die Ruhelage 
(Fig. 14) zurück, wobei s an der Rückseite 


von h herabgleitet. Derselbe Vorgang 
wiederholt sich beim Passiren jedes Rades, 
ohne dass also eine Stromsendung bei dieser 
Fahrrichtung erfolgt. 

Der Hattemer’sche Streckenkontakt 
erfüllt demnach die an ihn gestellte An- 
forderung, nur bei einer Fahrrichtung eine 
Schliessung des Stromes zu bewirken. 

An Bahnstellen, wo es etwa geboten 
erscheint, dass der einseitig ansprechende 
Streekenkontakt lediglich nur durch Loko- 
motiven oder Züge oder Eisenbahnfahrzeuge 
überhaupt thätig gemacht werden könne, 
lässt sich dieser Bedingung durch Zuord- 


% lich zu fassen. 
# wünscht. 
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Wir bitten, diese Berichte so kurz wie mög- 
Statistische Angaben sind er- 


Da die Drucklegung dieses Materials mit 
Rücksicht auf die dazwischen fallenden Weih- 
nachtsfeiertage erhebliche Zeit in Anspruch 
nehmen wird, so bitten wir, uns Ihre Angaben 
spätestens bis zum 17. December zugehen zu 
lassen.“ 

Im Nachstehenden geben wir die einge- 
gangenen Antworten, nur mit solchen redak 
tionellen Aenderungen, als nöthig waren, um 


die einzelnen Berichte zu einem einheitlichen 
== Ganzen zu verschmelzen, und in der Reihenfolge 
#7 ihres Einganges wieder. 


Wenn in dieser Zusammenstellung mehrere 
rössere Firmen nicht vertreten sind, so liegt 
ies nicht daran, dass wir die Leistungen dieser 

Firmen übersehen oder unterschätzt haben; 
der Grund ist lediglich der, dass die betreffen- 
den Firmen uns bisher den erbetenen Bericht 
nicht haben zukommen lassen, und da wir 
grundsätzlich unsere eigenen Ansichten in 
diese Zusammenstellung nicht hineinbringen 
wollten, so haben wir diese Lücken leider nicht 
ausfüllen können. 


Oberlausitzer Glashüttenwerke J. 
Schweig & Co. Inhaber Otto Hirsch & 
Joseph Schweig in Weisswasser, Oberlausitz, 
schreiben: 

„Oberlausitzer Glashüttenwerke J. Schweig 
& Co. fertigen in der Abtheilung für Elektro- 
technik an: Kolben für Glühlampen, gewöhn- 
liche bleihaltige und platindrahthaltende, für 
beide Sorten die dazu gehörigen Ansatzröhren 
und sogenanntes französisches Emailglas; 
Schutzglocken für Glühlampen, Batterie- und 
Elementengläser aller Systeme, Akkumulatoren- 
kasten in allen Grössen. 

Die Qualität des Glases ist anerkannt gut 
und finden die Erzeugnisse im In- und Auslande 
steigenden Absatz. 


pa 
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Die Vorzüglichkeit der Glasqualität der 
Oberlausitzer Glashüttenwerke verdanken die- 
selben den Bemühungen des im Jahre 1894 ver- 
storbenen Professor Dr. Weber in Berlin, wel- 
cher durch wiederholte Untersuchungen und 
Schmelzungen auf den Werken der genannten 
Firma selbst eine Glaskomposition Een 
welche bis jetzt die anerkannt besten Kolben 
liefert. i } j 

Hindernd und diskreditirend in der Fabri- 
kation für die berufenen Hütten und mehr 
noch für die Lampenfabriken wirkt der Um- 
stand, dass verschiedene Hütten sich ohne ge- 
nügende Erfahrung der Kolbenfabrikation zu- 
wenden, in dem Glauben, dass dieselbe keine 
besonderen Schwierigkeiten biete. Es scheint 
in dieser Beziehung in der Branche eine Krisis 
zu kommen, die hoffentlich bald einen so rel- 
nigenden Luftzug bewirkt, dass diese fast ans 
Schwindelhafte heranreichenden Unternehmun- 
gen hinweggefegt werden.“ 


Frankfurter Glimmerwaaren-Fabrik 
Landsberg & Ollendorff in Frankfurt a. M. 
schreiben: 

„Das von uns in den Handel gebrachte 
Mica (Glimmer) findet eine fortwährend ge- 
steigerte Verwendung als Isolirmaterial, und 
wird von allen Firmen, welche es verwenden, 
wegen seiner, im Gegensatz zu den meisten 
anderen Materialien, sehr grossen und sicheren 
Isolationsfähigkeit sehr gelobt“. 


Friedrich Heller, Nürnberg-Glaishammer, 
schreibt: 

„In meinem Specialgebiet (Telephone und 
Signalwesen) sind von mir Neuerungen von 
besonderer Bedeutung in diesem Jahre nicht 

ebracht; unter kleineren Neuerungen befin- 

deñ sich besonders ein neues Mikrophon für 
grössere Entfernungen. Ferner konstruirte ich 
einen Apparat zum Einzelanruf von mehreren 
hinter einander geschalteten Telephonstellen 
für Eisenbahnen etc., sowie einem Telephon- 
gesprächzähler. 

Das Geschäft scheint mir etwas besser zu 
werden, doch leiden meine Artikel sehr unter 
den von einer unervernünftigen und zum Theil 
auch unsoliden Konkurrenz gedrückten Preisen. 

Was grössere Lieferungen für staatliche 
oder städtische Behörden anbelangt, so wäre 
eine gründliche Reform im Submissionswesen 
sehr anzustreben“. 


Gustav Conz in Hamburg schreibt: 


„Die 1887 gegründete Firma hat sich seit 
einigen Jahren dem Dynamomaschinenbau zu- 
gewandt. Sie war die erste in Deutschland, 
welche elektrische Maschinen ausschliesslich 
aus Siemens’ Martin-Stahl fabricirte. Die Re- 
sultate dieser Fabrikation fielen sehr günstig 
aus und entsprachen vollständig den Erwar- 
tungen. Die Firma hat besonders in letzter 
Zeit viele Dynamos und Elektromotoren für 
Deutschland und das Ausland geliefert, z. B. 
die Kraftübertragungsanlage zur Rüstung der 
Levensauer Brücke, an die Gutehoffnungshütte, 
Oberhausen. 

Seit dem Abschluss des russischen Handels- 
vertrages sind apeaiell grössere Dampfdynamos 
für Russland gebaut worden. 

Neben der Dynamomaschinenfabrikation 
beschäftigt sich die Firma, wie seitihrer Grün- 
dung, mit der Herstellung der bekannten 
Conz’schen elektrischen Nachtsignalapparate. 
Das Conz’sche Patent ist seit 1890 officiell in 
die deutsche Marine eingefülrt, und sind bis- 
her etwa 150 Apparate an die kaiserlichen 
Werften geliefert. Ausserdem haben sich auch 
verschiedene andere auswärtige Marinen für 
die Einführung des Conz’schen Apparates ent- 
schlossen und die früheren Systeme des Sig- 
nalisirens bei Nacht verworfen, ein Zeichen für 
die Brauchbarkeit dieses für die moderne See- 
kriegsführung wichtigen Apparates. Mit einigen 
anderen Regierungen schweben die Verhand- 
lungen noch, nachdem die Proben überall zu- 
friedenstellend ausgefallen sind. 

Meine Meinung über den Stand der Elek- 
trotechnik ist folgende: So wichtig es auch war, 
dass das Kapital sich dieser neuen Industrie 
zuwandte, sodass dieselbe mit raschen Schritten 
sich zu einer fast ungeahnten Höhe empor- 
geschwungen hat, so hat doch diese Kapitals- 
kraft in gewisser Beziehung bedenkliche Miss- 
stände gezeitigt. Unter dem stetigen Preis- 
druck der grossen Aktiengesellschaften haben 
sich Abnormitäten herausgebildet, die im besten 
Sinne des Wortes geeignet sind, die Elektro- 
technik in begründeten Misskredit zu bringen. 
Die ET ietuns bei Offerten hat das denk- 
bar Mögliche selbst überschritten, ein Zustand 
der am allerwenigsten bei der mit dem geistigen 
Wissen des Menschen so eng verbundenen 
Elektrotechnik hätte einreissen sollen. Eines 
der grössten a RIESE SIE der Elektro- 
technik wird wohl das der elektrischen Eisen- 


| bahnen sein. Bedauerlich bleibt es für die 


deutsche Industrie, dass, während ein Deutscher 
der Erfinder dieser Einrichtung war, die Ame- 
rikaner es nun sind, die uns zeigen, wie man 
in Deutschland elektrische Bahnen baut. 

Ein grosser Uebelstand ist, dass die von 
den Elektrieitätswerken gelieferte Elektricität 
zu einem viel zu hohen Preise an Konsumenten 
insbesondere aber für elektromotorische Zwecke 
abgegeben wird. In Hamburg kostet z. B. 
1 PS 27 Pf., 2 PS48Pf. pro Stunde. Zu diesem 
Preis kann sich jedermann seinen Kraftbedarf 
anderweitig beschaffen. (Gas-, Benzin-, Petro- 
leummotoren.) Wenn der Kleinindustrie ge- 
nützt werden soll, so muss die Pferdekraft- 
stunde für 10 Pf. abgegeben werden. Die 
grossen Akkumulatorenbatterien können ‚ab- 

eschafft und am Tage mit grossen Maschinen 
trom für Motoren direkt geliefert werden, 
wodurch die ganze Anlage bedeutend öko- 
mischer arbeiten würde, und die Anlage- 
kosten ganz wesentlich werden 
könnten. 


verringert 


Felten & Guilleaume, Carlswerk in 


Mülheim (Rhein), schreiben: 

Unsere vor 70 Jahren in Köln gegründete 
Firma befasste sich anfänglich nur mit der 
Herstellun von Seilerwaaren, zehn Jahre 
später auch mit der Fabrikation von Drahtseilen 
und führt seit dem Jahre 1853, in welchem sie 
die erste Verzinkerei in Deutschland einrichtete, 
Lieferungen von verzinktem Eisendraht und 
Telegraphenkabeln für die deutschen und aus- 
ländischen Telegraphenverwaltungen aus. Im 
Jahre 1873 wurde unser hiesiges Carlswerk er- 
baut; anfangs von Köln aus geleitet, entwickelte 
sich dasselbe so schnell und so bedeutend, dass 
es bald seine eigene Leitung erhielt. Nach 
dem Tode des alleinigen Inhabers beider Ge- 
schäfte, des Herrn Kommerzienrathes F. C. 
Guilleaume, im Jahre 1887 übernahm zunächst 
dessen ältester Sohn, Herr Th. Guilleaume, 
die Leitung beider Geschäfte, bis im Jahre 1892 
die Kölner Firma von dem jüngsten Sohne, 
Herrn Arnold Guilleaume, übernommen 
wurde, während die Mülheimer Firma in den 
Besitz der beiden älteren Söhne, der Herren 
Theodor und Max Guilleaume, überging. 
Die Zahl der am Carlswerk beschäftigten Ar- 
beiter hat sich seit dem Jahre 1873 von 400 auf 
3000 vergrössert, die Betriebskraft auf 3000 PS 
und die Produktion auf jährlich 60000 t Fabri- 
kate aller Art. 


Unsere Thätigkeit ist, wie bekannt, fast. 


ausschliesslich eine fabricirende, eine Ausnahme 
machen nur die von uns ausgeführten Monti- 
rungen von Blitzableitern und Kabelnetzen. 
Ein sehr grosser Theil unserer Fabrikation dient 
auch anderen als elektrotechnischen Zwecken, 
so die verschiedensten Sorten von Eisen-, Stahl- 
und Kupferdraht, von verzinktem, verzinntem, 
verbleitem, verkupfertem Draht, von Stangen- 
draht, Rundkupfer, Drahtseilen und Draht- 
waaren aller Art. Einen nicht geringen Theil 
dieser Fabrikate exportiren wir nach allen 
Ländern in Europa sowohl, wie über See. 
Für elektrotechnische Zwecke fabrieiren wir 
groans Mengen von verzinktem Eisen- und 
tahldraht, Kupfer- und Broncedraht, bi-me- 
tallischem und oppo OR GENTENE und zwarin 
allen möglichen Sorten entsprechend den in 
Bezug auf Leitungsfähigkeit, Zugfestigkeit und 
Preis gestellten Anforderungen. In diesem 
Jahre haben wir wiederum unsere Einrichtungen 
für die Herstellung solcher Drähte nicht un- 
erheblich vergrössert und die Fabrikation 
wesentlich vervollkommnet, sodass wir den 
weitgehendsten Ansprüchen in Bezug auf Quan- 
tität und Qualität gerecht zu werden im Stande 
sind. In gleicher Weise haben wir auch unsere 
Fabrikation von Installations- und Dynamo- 
drähten noch weiter ausgedehnt und vervoll- 
kommnet. Neben der bisher üblichen Umspin- 
nung und Umflechtung mit Baumwoll-, Leinen-, 
Woll- und Seidengarn, der Bewicklung mit 
getränktem Band, der Isolation mit Guttapercha, 
Gummi, Okonit ete., haben wir auch für diese 
Leitungsdrähte Papier und die uns patentirte 
Papier- und Luftisolation mit grossem Erfolge ein- 
geführt. Ganz neu sind auch die von uns ange- 
Or BIER In vörhrennlichan Balamander "Drähte: 
ei Telegraphen-, Telephon- und Licht- 
kabeln hat die uns patentirte Isolation mit 
Papier und Lufträumen die bis dahin meist 
angewandte Guttapercha-, Gummi- und Garn 
isolation für viele Verwendungszwecke über- 
holt. Die hauptsächlichen Vorzüge dieser 
Patent-Papier- und Luftisolation sind: geringere 
Kapaecität, verminderte Induktionsstörungen, 
bessere Lautwirkung, Unempfindlichkeit gegen 
Wärmeeinflüsse, kleinste Raumbeanspruchung 
und billiger Preis. Unsere Methode der Blei- 
umpressung hat noch den Vortheil, dass wir 
selbst die schwersten Bleikabel in Längen her- 
stellen können, welche nur durch die Trans- 
portfähigkeit der fertigen Kabel begrenzt sind. 


Die Firma hat einen beträchtlichen Antheil 
an dem Ausbau des grossen deutschen unter- 
irdischen Telegraphenkabelnetzes. Von den 
Lichtanlagen und Lichtcentralen, für welche 
wir das Kabelnetz geliefert und montirt haben, 
sind Aachen, Altona (erster Ausbau), Amster- 
dam, Baden in Oesterreich, Bockenheim, Bremen 
(Freihafengebiet), Budapest, Burgos, Christiania, 
Düsseldorf, Gijon, Hamburg (Freihafengebiet), 
Hannover, Königsberg i. Pr., Lübeck, Odessa, 
Oviedo, Salzungen, Sevilla, Sigmaringen und 
Wien vor diesem Jahre zur Ausführung ge- 


kommen. In diesem Jahre haben wir aus- 
geführt: rd. Kilo- 
meter 
Kabel 
Altona (Vergrösserung) . » » 2... 
Donaueschingen . . » s ss eo 91/9 
Erfurt (Strassenbahn) 61/9 


Frankfurt a.M. (erster Ausbau) koncentr. 


Kabal- 2002.26 ae ae a O 
Hamburg Stadt (erster Ausbau Strassen- 

T O zn. nr 295 
BRUCH... ee aA e 
Neustadt a. d. Hardt . . . . . a.. 8 
Pforzheim . a. te Ats a i i 19 
Zwickau (Vergrösserung) . . DE 4 


Für die Central-Lichtanlagen in Dresden, 
München und Stuttgart haben wir die Kabel- 
netze (für Dresden koncentrische und bikoncen- 
trische Kabel) in Auftrag und werden dieselben 
im nächsten Jahre mit rund 850 km Kabel aus- 
bauen. 

Für die Reichs - Telegraphenverwaltun 
haben wir in diesem Jahre folgende Kabel- 
legungen ausgeführt: 

Neue Landlinie Emden- 


Greetsiel . S 25!/2 km 3-adr. Kabel 
Neue Seelinie Greetsiel- 

Borkum. -oue a aoa. BE 28,05 m 
fürdie Telephonlinie Berlin- 

KOIN aay ata z A s O og n 


Letztgenanntes, mit unserer Patentpapier- 
und Luftisolation. Ferner für Höchst a.M. ein 
7-adriges Telegraphenkabel mit unserer Patent- 
papier- und Luftisolation. 

Von Ausstellungen haben wir in diesem 
Jahre diejenigen in Antwerpen und St. Jago 
de Chile beschickt und sind auf der erstge- 
nannten mit 4 Ersten Preisen (Grands Prix) in 
den Klassen 19, 20/21, 28 u. 29 bedacht worden. 
Von der letztgenannten liegen noch keine Re- 
sultate vor. 

Auf der vorjährigen Columbischen Welt- 
ausstellung in Chicago erhielten wir 8 Diplome, 
davon 4 für unsere elektrotechnischen Fabrikate. 


Gebrueder Naglo, Berlin, schreiben: 


„Für die Firma Gebrueder Naglo waren in 
dem laufenden Jahre die Fertigstellung der im 
Jahre 1893 begonnenen Erbauung der ganz 
neuen Fabrikanlage zu Berlin SO., Köpenicker 
Landstrasse, und deren im Juni 1894 stattge- 
habte Betriebseröffnung die wichtigsten Be- 
gebenheiten. 

Diese Fabrikanlage, welche mit 180 PS Be- 
triebskraft ausgerüstet ist, stellt dieselbe in un- 
ie günstigere Positionen in Bezug auf die 

erstellung ihrer Fabrikate. Der durchge- 
führte elektrische Antrieb hat schon bis jetzt 
die allerbesten Erfolge gezeitigt und ist eine 
weitere Ausnutzung dieser vorzüglichen Be- 
triebskraft in Ausführung. Das in sich selbst 
zurückkehrende Versuchsgleis für den Betrieb 
elektrischer Eisenbahnen ist inzwischen in Ge- 
brauch genommen worden und hat sich bestens 
bewährt. Die sämmtlichen Einrichtungen, s0 
der elektrische Antrieb grosser Werkzeug- 
maschinen und der elektrische Antrieb kleinerer 
Maschinen in Gruppen vermittelst elektrisch 
angetriebener Transmissionen, der elektrische 
Antrieb der Gebläse für die Schmiedefeuer, des 
grossen Fahrkrahnes, sowie des Fahrstuliles 
besonders konstruirter fahrbarer Werkzeug- 
maschinen als Bohrmaschinen etc. habeu 
sämmtlich ihre Probe während eines 6—7-mo- 
natlichen Betriebes bestanden und haben diese 
Einrichtungen sich ohne Ausnahmen bewährt. 

Die Fabrik war im vergangenen Jahre 
stark beschäftigt mit der Herstellung von 
dynamoelektrischen Maschinen aller rössen 
und der verschiedenen von der Firma ausge- 
führten Typen Ebenso wurde die Herstellung 
von Elektromotoren für die verschiedensten 
Leistungen in erhöhtem Maasse betrieben. Für 
alle diese Ausführungen, wie besonders auch 
für die Herstelluug der Naglo’schen Bogen- 
lampen und sonstiger Zubehörtheile für elek- 
trische Licht- und Kraftanlagen wurden mit 
der Inbetriebsetzung der neuen Fabrik Spe- 
cialeinrichtungen in Benutzung genommen, 
welche die Güte und besonders den Preis der 
Fabrikate in hohem Grade günstig beein- 
flussen. 

In der Abtheilung für Schwachstromtechnik 
wurden besonders für die Kaiserlichen Post- 
und Telegraphenverwaltungen Fernsprech- 
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apparate in grosser Anzahl hergestellt und ge- Hartmann : im- 
währte = nülinup des Anrüfweckbetriebes furt a. M., schreiben Ba a na ana Gone en Er j N mr 
dureh Be nee Es ann ne „Die Firma betreibt als Specialität die Her- | Kölner Akkumulatoren-Werke, Gotik. Hagen, 
Aieselbe Behörde ferner hergestellt Morse- | „ellung elektrischer Messinstrumente für die | gegeben und handelsgerichtlich eingetragen. ' 
dies a Anaa a aae Zwecke der Wissenschaft und Technik. Unter Da für die wesentlich erweiterte Fabrik der 
ichtun u | den ersteren seien besonders hervorgehoben: | Raum in Köln zu enge war, wurde die Fabrik 
ri n g ide. T 3 Kasen Spiegelgalvanometer in sehr verschiedener | Auf ein Terrain in Kalk, vis-à-vis dem dortigen 
Telegı ap è oparai ‚nd. i e t fi e orm und Ausführung, Rheostaten, Mess- | Personenbahnhofe verlegt, welches genügenden 
wurden eii & für Pri Ä nl oniglichen | brücken und Widerstandsmessapparate aller aum für weitere Ausdehnung der Fabrik bot. 
Staatseisen a nen, ir Eriva genellachaften und Art, Normalwiderstände nach den Modellen der Die Kölner Akkumulatoren-Werke erwei- 
auch ar den X en a ie Firma Reichsanstalt, sowie eine Reihe magnetischer | terten bald ihren anfänglich kleinen Absatz. 
Feuermeldeeinric ungen ir ädte und grosse | und elektrischer Instrumente nach Konstruk- | Sie beschäftigen z. Z. 120 Arbeiter und haben 
Etablissements aus, unter anderen hat die Stadt | tionen des Herrn Professor F. Kohlraucch für ihre Fabrikation Dampfmaschinen von 
Zittau im et zten a re ihre ganze Einrichtung Unter den technischen Instrumenten kom- | 200 PSe in Benutzung. Sie haben heute bereits 
von dieser Firma bezogen. men besonders die elektromagnetischen Strom. | die Akkumulatoren für über 400 Beleuchtungs- 
In Ausführung begriffen sind folgende An- und Spannungsmesser in Betracht, die nach | anlagen geliefert und steigt der Umsatz fort- 
lagen: eigenen Konstruktiðnen in präcisionsmechani- | während. Das Jahr 1894 allein brachte die 
Eine grosse Licht- und Kraftstation für | scher Ausführung Jährlich zu mehreren Tau- | Lieferung der Akkumulatoren für 200 neue 
die Bahnhöfe und Centralwerkstätten in Glei- | senden her ‚estellt werden. Neu eingeführt | Anlagen, darunter grössere Stadtcentralen, wie 
sind dosenförmige kalorische Wechse strom- 
Instrumente, direkt zeigende Wattmeter, Elek- 
trodynamometer ‚und Ohmmeter, sowie eine 
Reihe von technischen Präcisionsinstrumenten 
für Strom- und Spannungsmessung, auf dem 
Deprez d’Arsonval-Princip basirt aperiodisch 
und mit durchaus gleichförmiger Theilung. 
Das allen diesen Neukonstruktionen zu 
Grunde liegende Princip, für alle in der 
Technik vorkommenden essungen direkt zei- 


Weissenfels a. S., Urach i. Wtg., Rottweil, 
Grewen i. W., Wilster i. Holstein u. a. 

‚, Die Anfragen nach Akkumulatorenzellen 
mit grosser Leistung führten im letzten Jahre 
zur Herstellung einer neuen Platte (Type N 
34 >< 65 cm gross), welche es ermöglichte, grosse 
Kapaeitäten in übersichtlichen und nicht zu 
langen Gefässen aufzuspeichern. Die erste 
Batterie dieser Type mit einer Kapacität von 
2584 Amperestunden kam in einer grösseren 
Blockstation in Hamburg im Herbst dieses Jahres 
in Betrieb. 

Dauernde Versuche zur Verbesserung der 
Fabrikation führten zur Konstruktion einer 
neuen Gussform (D. R.-P. 77492), welche die 
Herstellung von Gittern mit unter sich gehen- 
den Rippen ohne Anwendung von Kernen ge- 
stattet und ein absolut gleichmässiges Guss- 
produkt liefert. 

Um für transportable Akkumulatoren auch 
ganz dünne Platten herstellen zu können, er- 
warb die Firma das D. R.-P. 72611; Platten 
nach diesem System sind jedoch bisher nicht 
in den Handel gekommen, da die Versuche 
über die Haltbarkeit derselben noch nicht ab- 
geschlossen sind. 

Die Firma Gottf. Hagen dürfte z. Z. die 
bedeutendste Fabrik ihrer Branche in Deutsch- 
land sein. Der Gesammtumsatz ihrer Fabriken 
betrug im Jahre 1893 ca. 4 Millionen Mark, und 
dürfte in diesem Jahre diese Summe wesentlich 
übersteigen, da der Betrieb in allen Theilfabriken 
erheblich zugenommen. 

Speciell die Akkumulatorenfabrikation dürfte 
noch wesentlicher Steigerung fähig sein, 
da die Erkenntniss der Vorzüge des Akkumu- 
latorenbetriebes und damit die Ausdehnung 
ihrer Anwendung mit der fortschreitenden Ver- 
vollkommnung der Akkumulatoren fortschreitet. 
Schon heute ist es mit Sicherheit möglich, 
Akkumulatoren herzustellen, die nicht ihre Ka- 

acität durch Verhärtung der Negativen ver- 
ieren, und bei denen die Are der Posi- 
tiven keine höhere Amortisation erfordert, als 
dies für andere mechanisch arbeitende Strom- 
quellen üblich ist. — Der Export von Akkumu- 
latoren in das Ausland zeigte auch im letzten 
Jahre eine langsame aber stetige Zunahme. 


witz O.-Schl. und in Salbke bei Magdeburg, 
mit zusammen 1000 PS. 

DieErbauung des Elektricitätswerkes Weiss- 
wasser O.-L. 

Die Erweiterung der Maschinenstation für 
die Königliche Eisenbahnhauptwerkstätte für 
Wagen in Oberhausen i. Rhnld. 

Die Erweiterung der elektrischen Beleuch- 
tungsanlage der Provinzialirrenanstalt Kortau 
bei Allenstein i. Ostpr. und der städtischen 
Irrenanstalt Herzberge bei Berlin. 

Ferner die Ausfü A elektrischen Be- 
leuchtungsanlage für das Kreiskrankenhaus zu 
Bernburg. 

Als eigenartig ist zu erwähnen die selbst- 
ständige elektrische Beleuchtungsanlage der 
Apostel Paulus- Kirche zu Schöneberg bei 
Berlin und der elektrische Antrieb der Orgel 
dieser Kirche. 

‚ Von der grossen Anzahl privater in Aus- 
führung begriffener elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen wären zu erwähnen: 

Die elektrische Beleuchtung der Volksbade- 
anstalt zu Stettin. 

Die weitere Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtungsanlage der. Herren J. D. Grusch- 
ee Söhne in Neusalz a. Oder durch weitere 


und Bequemlichkeit der Handhabung zu 
schaffen, scheint seitens der Fachgenossen den 
erwarteten Beifall gefunden zu haben.“ 


Aktiengesellschaft Elektricitätswerke 
vorm. O. L. Kummer & Co., Niedersedlitz bei 
Dresden, schreibt: 


„Die Firma Aktiengesellschaft Elektricitäts- 
werke vorm. O.L. Kummer & Co. in Dresden ist 
direkt und ohne wesentliche Veränderungen 
aus der Firma O. L. Kummer & Co. hervorge- 

angen, deren Thätigkeit in den wenieen 
ahren ihres Bestehens an Umfang ganz De. 
deutend zugenommen und welche der Reihe 
nach die bedeutendsten Specialfabrikationen 
der elektrotechnischen Branche in ihren Be- 
reich gezogen hatte. Die Firma befasst sich 
nicht nur mit der Herstellung von Dynamos 
und Motoren für Gleich- und Wechselstrom in 
allen vorkommenden Grössen, sondern sie hat 
auch dem Dampfmaschineubau, soweit er der 
Elektrotechnik dient, ebenfalls ihre Aufmerk- 
samkeit geschenkt und das System der sogen. 
Dampfdynamos in allen seinen Einzelheiten 
derartig gründlich durchgebildet, dass die Vor- 
züge dieser Dampfdynamos, welche speciell 
in ruhigem, gleichmässigem Gange und 
äusserst präciser Regulirung liegen (Moment- 
achsenregulator D. R.-P.), die Anerkennung 
z. B. der Frankfurter Ausstellungskommission, 
siehe Bericht S. 163, in vollem Maasse refun: 
den haben. Seit ca. 2 Jahren hat die Firma 
ihre Thätigkeit auch auf die Herstellung elek- 
trischer Bahnen ausgedehnt und hat sich hier- 
bei bestrebt, für den Strassenbahnbetrieb Elek- 
tromotoren nebst Regulirvorrichtungen zu kon- 
struiren, welche einen sicheren und ökonomischen 
Betrieb gestatten. 

Weitere Specialkonstruktionen erstrecken 
sich auf Verwendung der Elektrotechnik für 
nautische und andere Zwecke. 

Nach Ansicht der Firma steht für die Elek- 
trotechnik zu erwarten, dass nicht nur die An- 
wendung, des elektrischen Lichtes, sondern 
auch diejenige der elektrischen Kraftverthei- 
lung stetig an Umfang zunehmen wird, nach- 
dem die früher theilweise noch herrschenden 
Bedenken beseitigt sind oder doch an Ge- 
wicht verloren haben.“ 


‚ Die elektrische Anlage für landwirthschaft- 
lichen Betrieb für das Dominium Seeheim bei 
Buk in Posen. 

In weitere fabrikmässige Ausführun g wurde 
der elektrische Temperaturmelder genommen, 
der eine schnelle Einführung findet. 

DieLage der Elektrotechnik muss im grossen 
Ganzen als eine günstige bezeichnet werden, 
besonders wenn in Erwägung gezogen wird, 
dass die Lage der Industrie und des Handels 
im Allgemeinen eine erfreuliche durchaus nicht 
zu nennen ist. Aus diesen Umständen lässt 
sich folgern, dass ein allgemeines Aufleben 
der Handelsverhältnisse eine bedeutende Stei- 
gerung der Inanspruchnahme der elektrotech- 
nischen Industrie eintreten lassen wird. 

„, Insonderheit findet die elektrische Kraft- 
übertragun mehr und mehr Anwendung und 
ist die Wichtigkeit dieses Zweiges der ange- 
wandten Elektricität derjenigen für die Her- 
stellung elektrischen Lichtes mindestens gleich 
zu achten; Ja die Einführung und sich mehr und 
nen ausbreitende Anwendung elektrisch be- 
"abener Eisenbahnen weist diesem Theil der 
: ektrotechnik eine hervorragende Bedeu- 
ung zu, 
ie t ist unter diesen Umständen als beson- 
Ei ekla enswerth zu bezeichnen, dass trotz 
Sachlage ein rapides Fallen der Preise 
a p technischer Erzeugnisse zu verzeichnen 
dass Hip Aa wünschenswerth dürfte es sein, 
Be o elektrotechnischen Kreisen die Schwere 
find Onsequenzen ermessen wird, die darin zu 
en a dass die Preise unter ein gewisses 
Pie = anter edrückt werden, weil auf diese 
wie 5 i Güte des Fabrikates in Frage gestellt 
In Au so der ganze Ruf derelektrotechnischen 
mme rme Ins Wanken kommen kann. Die 
a ‚grössere Einführung dieser Industrie 
word nig und allein nur dadurch gesichert 
selben" wenn sämmtliche Erzeugnisse der- 
ı von höchster Qualität sind und bleiben. 
ders Kr deutsche Elektrotechnik muss beson- 
niche erauf bedacht sein, da sie im Publikum 
jenige Ne ihre amerikanische Schwester die- 
Veh, achsicht findet, welche ein gemachtes 
ie An A dergessen lässt. In Deutschland sind 

d = erungen in allen Kreisen so hohe 
auf Nach ertrauen so leicht erschüttert, dass 
rechnet“ achi irgend welcher Art nicht ge- 
wünschen erden kann, und es daher doppelt 

aie werth erscheint, im Interesse der 
ingen S ektrotechnischen Industrie vor allen 
erhalte a Öhere Qualität des Fabrikates zu 
steht eg ae aber in enger Verbindung 


x reise auf einer ' 
öhe zu erh alten « einer entsprechenden 


Hermann Pöge, Maschinenfabrik und 
Werkstätte für lektrotechnik, Chemnitz, 
schreibt: 

Mein Geschäft besteht seit dem Jahre 1874, 
wo ich unter der Firma Chemnitzer Telegraphen- 
bauanstalt eine kleine Werkstätte zur Aus- 
führung von Blitzableitern, Klingelanlagen und 
späterhin auch Telephonanlagen errichtete. _ 

Im Jahre 18860 begann ich auch mit 
dem Bau von Dynamomaschinen sogenannten 
Schuckert'schen Systems und habe seit dieser 
Zeit die Entwicklung der Elektrotechnik, 
speciell was die Erzeugung von Gleichstrom- 
maschinen, Bogenlampen und alle zur In- 
stallation mit oder ohne Akkumulatoren nöthi- 
gen Apparate betrifft, mitgemacht. Seit dem 
Jahre 1888 baue ich meine namos nach dem 
Manchester Typus und sind meine neueren 
Modelle den besten Dynamos nach jeder Rich- 
tung hin wohl an die Seite zu stellen. Dieselben 
zeichnen sich durch einen besonders grossen 
Kollektor, sog. Luftkollektor, aus, welcher mir 
im Jahre 1891 im deutschen Reiche patentirt 
wurde. 

Bis heute führte ich nahezu 600 Lichtan- 
lagen grösseren und kleineren Umfanges aus, 
wozu ich die Maschinen, Bogenlampen, Instru- 
mente, automatische Regulatoren und Zellen- 
schalter, d. h. alle bei solchem Betriebe etwa 
nöthigen Apparate, selbst anfertigte. 

Im Jahre 1892 erbaute ich meine erste Cen- 
trale mit 2000 angeschlossenen Glühlampen und 
20 Elektromotoren von 2—18 PS in Olbernhau 
im Erzgebirge. 

Ferner errichtete ich im Jahre 1892 eine 
Wäschefabrik mit elektrischen Plätteisen, eine 
Anlage, die in ihrer Art originell und meines 
Wissens vor mir und nach mir- in dieser Grösse 
nicht ausgeführt wurde. 


Kölner Akkumulatorenwerke Gottf. 
Hagen, Kalk bei Köln a. Rh., schreiben: 


Die Firma Gottf. Hagen wurde 1827 zu 
Köln durch den Vater des jetzigen Besitzers 
egründet und befasste sich mit der Herstel- 
ung von Blei- und Zinnröhren, Walzblei, Walz- 
zink und Metallhandlung. Bald darauf wurde 
in Mechernich eine Filialfabrik zur Herstellung 
von Jagdschrot eröffnet. 

Als die de Khotinsky-Gesellschaft im Jahre 
1884 die Akkumulatorenfabrikation begann, 
konnte ihr ausser Gottf. Hagen keine Bleifabrik 
die gepressten Gitterstreifen für ihre Elektroden 
liefern. Da der ee der Streifen aus 
Deutschland und der Import der fertigen 
Akkumulatoren nach Deutschland sich jedoch 
bald zu theuer stellte, übertrug die de Kho- 
tinsky-Gesellschaft Gottf. Hagen die Fabrikation 
der fertigen Elektroden. Die hierbei gemachten 
Erfahrungen führten zur Erfindung des Gitters 
D. R.-P. 52880, und nahm, da die de Khotinsky- 
Gesellschaft von ihrem System nicht abgehen 
wollte, im Jahre 1890 Gottf. Hagen in einer neu 

egründeten elektrotechnischen Abtheilung die 
erstellung von Akkumulatoren nach diesem 
System als Specialität auf. Dieser Abtheilung 
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Die Vorversuche über die Konstruktion 
der Hitzdrahtplätteisen geschahen in meiner 
Fabrik und war es nicht leicht, die Plätteisen 
so herzustellen, dass sie bei einem Dauerbetriebe 
von täglich 10—12 Stunden nicht zu oft repa- 
raturbedürftig wurden. Die Anlage selbst be- 
steht ausser der Beleuchtungsinstallation aus 
65 elektrisch erwärmten Plätten, wovon jede 
bei 110 V 32 A braucht. Die Dampfmaschine 
hat 60 PSe, die Dynamo ist für 350 A gebaut. 
Trotz der grossen Umsetzung der Wärme — 
vom Dampfkessel aus bis zur Plätte — ist der 
Betrieb ein durchaus rationeller (auch ratio- 
neller als bei sogenannten Gasplätten), da die 
Leistungsfähigkeit infolge der konstant gleich- 
mässigen Wärme eine bedeutend grössere ist 
als bei jeder anderen Plättglocke. i 

Im Jahre 1894 lieferte ich 2 Primärmaschi- 
nen und vorläufig 8 Elektromotoren zum 
gruppenweisen Betrieb von Webstühlen (elek- 
trischen Weberei) Ebenso lieferte ich für 
Gruppenantrieb in eine Spinnerei Primär- 
maschine und Elektromotoren. 

Ausserdem baute ich eine grössere Anzahl 
KraftübertragungenspeciellfürPumpenbetriebe. 

Im Jahre 1894 errichtete ich weiterhin 
die Centrale in Schmiedeberg mit ca. 700 an- 
geschlossenen Lampen und ist mir der Auftrag 
zur Errichtung einer Lichtcentrale in Dippoldis- 
walde (2000 Lampen) fürs Jahr 1895 geworden. 

Ich hoffe meine Fabrik, in der ich gegen- 
wärtig über 100 Arbeiter beschäftige, dem Be- 
dürfnisse entsprechend, noch wesentlich aus- 
zudehnen. 

Wenn ich mich in zwei Worten über die 
Lage und Zukunft der deutschen Elektrotech- 
nik — vom geschäftlichen Standpunkt auf- 

efasst — äussern soll, so wäre es dahin, dass 
ie deutsche Elektrotechnik ihren verdienten 
guten Ruf bei der fortwährenden Tendenz 
nach niedrigeren Preisen, die in sehr vielen 
Fällen von den grossen Fırmen ausgeht, nicht 
wird halten können. 


voipi & Haeffner, Bockenheim - Frank- 
furt a. M., theilen Folgendes mit: 


Unsere Thätigkeit beschränkte sich nach 
wie vor auf Herstellung der für elektrische 
Licht- und Kraftaulagen nöthigen Apparate 
excl. Dynamos, Batterien und Lampen. 

Besondere Neuerungen wurden von uns 
in den Konstruktionen von Hochspannungs- 
ausschaltern und -Sicherungen, sowie im Re- 
gulatorenbau eingeführt; letzterer hat bei uns 
eine ganz bedeutende Ausdehnung gewonnen. 
Grosse Schalttafeln für Centralanlaren wurden 
von uns gebaut u. A. für Frankfurt a. M., 
Isarwerke, Kaiserslautern, sämmtlich für hoch- 
gespannten Wechselstrom. 

Unser Personal schwankte zwischen 150 und 
180 Personen. 

(Fortsetzung folgt., 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Vertheilung der Magnetisirung in Nickeldraht 
bei gleichzeitiger Wirkung von Longitudinal- 
zug und Torsion. 


Von H. Nagaoka. (Wiedem. Ann. Bd. 53. 
1894. S. 481). 


Aus Versuchen des Verfassers, sowie der 
Herren Zehnder und Banti ist bekannt, dass 
sich die EEE NSILUNE eines im magnetischen 
Felde befindlichen Nickeldrahtes unter Umstän- 
den bei gleichzeitiger Wirkung von Zug und 
Torsion scheinbar umkehren lasse. Diesen 
Zeichenwechsel der Magnetisirung verräth ein 
nahe dem oberen oder unteren Ende des Drahtes 
stehendes Magnetometer. 

b nun bei dieser Erscheinung an den 
Enden des Drahtes der ganze Draht betheiligt 
ist, oder ob sie durch verwickeltere Verthei- 
lungszustände der Magnetisirung im Drahte 
bedingt ist, will der Verfasser in der vorliegen- 
den Abhandlung entscheiden. 

‚Bei den Versuchen befand slch ein sorg- 
fältig ausgeglühter Nickeldraht von 1,3 mm 
Durchmesser und 30 cm Länge in einem Messing- 
rohr seiner ganzen Länge nach umgeben von 
einem kleinen Snlenoid, behufs Aenderung der 
Feldintensität. Ueber das Rohr hin konnte eine 
5 mm lange Probespule, in deren Stromkreis ein 
empfindliches Galvanometer geschaltet war, 
rasch aufwärts geschoben werden. Die Belastung 
des Drahtes betrug 2330 kg Gewicht pro Qua- 
dratcentimeter und der Torsionswinkel im 
Maximum + 180° von der Nulllage aus nach 
beiden Seiten. 

. Aus den für den Zasammenhang von Tor- 
sionswinkel und Magnetisirung einerseits und 
Magnetisirung und Galvanometerausschlag an- 
dererseits zeichnen Kurven bei der Feld- 
Intensität H = 34 ergiebt sich folgendes. 
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Eine Umkehrung des Sinnes der Magneti- 
sirung findet wirklich statt, wenn ein belasteter 
Nickeldraht tordirt wird. Die Magnetisirung 
ist mit Bezug auf den Mittelpunkt des Drahtes 
symmetrisch vertheilt, ausgenommen, wenn die 
Magnetometerablenkung eine sehr geringe ist. 
In diesem Falle ist die Vertheilung der Magne- 
tisirung sehr verwickelt und es macht den Ein- 
druck, als ob der Draht aus drei getrennten 
Magneten bestehe, von denen der obere und 
untere in normalem, der mittlere jedoch in ent- 
gegengesetztem Sinne magnetisirt sei. 

Ob die Torsion die alleinige Bedingung der 
Umkehrung der Magnetisirung sei, unabhängig 
von der Belastung, wie Herr Banti meint, hält 
der Verfasser für noch nicht ausgemacht, da 
vermuthlich die Natur des, Drahtes hier von 
Einfluss ist. G. M. 


Ueber Brechung und Dispersion der Strahlen 
elektrischer Kraft. 


Von A. Garbasso und E. Aschkinass. 
(Wiedem. Ann. Bd. 53. 1894. S. 534). 


Da eine merkliche Dispersion elektrischer 
Strahlen nur dann zu erwarten ist, wenn die 
Moleküle der ponderablen Materie als Reso- 
natoren wirken, so eignet sich ein Prisma aus 
gewöhnlichem Material nicht zu der Unter- 
suchung dieser Erscheinung. Die Verfasser 
benutzten daher ein „Prisma“, das aus sieben 
Glasscheiben von gleicher Höhe (35 cm) und 
zunehmender Breite (5, 10,.... 35 em) bestand 
und den Querschnitt 


Hm 


hatte. Auf den Scheiben waren zahlreiche Re- 
sonatoren in Form 1,5 cm langer und 02cm 
breiter Stanniolstreifen in zwölf Parallelreihen 
festgeklebt. Der Abstand der (vertikalen) 
Streifen betrug 1,3 cm und der der Reihen 1 cm. 

Die elektrischen Strahlen, welche in dem 
Brennpunkte eines sphärischen Messing-Hohl- 
spiegels erregt wurden, trafen das Prisına unter 
einem Einfallswinkel von 400% Der sekundäre 
Parabolspiegel konnte auf einem graduirten 
Bogen verschoben werden; in seine Brenulinie 
wurden abwechselnd Resonatoren von drei 
verschiedenen Dimensionen eingesetzt. 

Diese Resonatoren sprachen an unter ein- 
ander verschiedenen Stellen des Gradbogens 
am besten an (der kürzeste 9°, der mittlere bei 
7°, der längste bei 50 Ablenkung) und damit 
ist ein weiterer Beweis!) der Möglichkeit eines 
Spektrums der von einem Hertz’schen Primär- 
leiter ausgesandten Strahlen elektrischer Kraft 
gegeben. 

Eine Parallelverschiebung der Strahlen 
elektrischer Kraft lässt sich mit vier gleich 
grossen, mit Stanniolresonatoren beklebten, pa- 
rallelgestellten Glasplatten nachweisen. G. M. 


Ueber die Messung des Selbstpotentials gerader 


Drähte. 


Von Oswald Prerauer. (Wiedem. Ann. Bd 53. 
1894. S. 772.) 


Der Verfasser verfuhr nach Maxwell’ 
Brückenmethode zum Vergleich von Selbst- 
potentialen. Enthält der Zweig 1 der Brücke 
den Widerstand wı und das Selbstpotential 
(S. PA pı, der Zweig 2 den Widerstand w3 und 
das S P. pa, der Zweig 3 den Widerstand s 
und der Zweig 4 den Widerstand w4, die 
Zweige 3 und 4 ohne merkliches S. P., so ist für 
einen variablen Strom die Gleichgewichtsbe- 
dingung der Brücke: 


P1: P3 = W1? W =E Wg: W4; 
also 


pi = m. 
paree 


Den Zweig 1 bildete bei den Versuchen der 
genau 50cm lange, durch Messingschneiden ab- 
gegrenzte Draht, dessen Selbstpotential ge- 
messen werden sollte. Zweig 2 enthielt eine 
Vergleichsrolle von bekanntem S. P. p,, das 10- 
bis 100-mal so gross wie das zu messende war. 
Das Verhältniss der induktionsfreien Wider- 
stände von 3 und 4 wurde durch cine Hülfs- 
brücke bestimmt. Als Stromanzeieer diente 
ein optisches Telephon nach M. Wien, das 
aber nicht direkt in den Brückendraht ein- 
geschaltet, sondern mit der sekundären Wicke- 
lung eines ringförmigen Transformators ver- 
bunden war; der Brückendraht enthielt die 
rımäre Wickelung des letzteren. Auch die 
tromzuführung geschah nicht direkt, vielmehr 
unter Einschaltung eines Transtormators. Die 
Wechselströme erzeugt ein im unteren Stock- 
werk befindliches Induktorium mit Saitenunter- 


1) Vergl. S. 511 der „ETZ“ 18%: Zeh . 
gen der Strahlen elektrischer Kraft. EC oaa 


brechung. Die Saite wurde auf den Grundton 
des Telephons eingestimmt (Schwingungszahl 
256). Durch die ringförmigen Transformatoren 
und sonstige Vorsichtsmaassregeln war die 
gegenseitige Induktion möglichst eingeschränkt. 

Jeder Draht wurde mit zwei verschiedenen 
Vergleichsrollen behandelt. Zur Berechnung 
des S. P. diente Lord Rayleigh’s Formel: 

P = 21 (log d —0,75), 

worin 7 die Länge und d den Durchmesser des 
Drahtes bedeutet. Drähte aus ferromagneti- 
schen Metallen blieben ausser Betracht. 

Die folgende Tabelle enthält die Resultate. 
Wegen der gegenseitigen Induktion wurden 


sämmtliche Zahlen um 1,3 cm erhöht. Länge 
des Drahtes = 50 cm. 
Selbstpotential 
in cm .| Ditte- 
Durch- 
Material oe es ri a 
| eob- in 
Seat resi g 
| | 
Zink . 5 | 527,1 | 5241 to 
Kupfer 1 686.2 | 685.1 +0,16 
9 1,9 625,9 620,6 + 0,8 
n 8,15 | 574.4 | 5704 +0,7 
x br 5 5227| 5241 —0,3 
Aluminium 2,4 | 596.9 | 597,6 — 0,18 
Š 29 | 582,9 | 578.6 + 0,7 
Messing 24 | 5909 | 597,7 —13 


| | 


Der Verfasser glaubt damit den Beweis er- 
bracht zu haben, dass die hier benutzte Methode 
empfindlich und genau genug ist,Selbstpotentiale 
von der Grössenordnung 500 cm bis auf 1% zu 
messen bei Leitern, deren Zeitkonstante, d. h. 
Verhältniss des S. P. zum Widerstand, zwischen 
10-8 und 3.105 sec. liegt. G. M. 


LITERATUR. 


Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hülfswissenschaften. Herausge- 
geben von Otto user im Verein mit Fach- 
genossen. Deutsche Verlagsanstalt. Stuttgart, 
1894. III. Abth. Preis 5 M. 

Die vorliegende lII. Abtheilung dieses Wer- 
kes entspricht vollauf unserem früheren gün- 
stigen Urtheil über dies Handbuch. In dem 
vorliegenden Helft ist wenig, was auf die Elek- 
trotechnik Bezug hat; unter den Ausführungen 
verwandter Wissenschaften heben wir den Ar- 
tikel über Arbeit, Arbeitsfestigkeit, Arbeits- 
kapacıtät und Arbeitskraft hervor. Merkwür- 
digerweise fehlt ein Artikel Arbeitsleistung 
vollständig. Die Architektur tritt in diesem 
Hette stark hervor und ist durch mehrere werth- 
volle Artikel, die gut illustrirt und, vertreten. 

s W; 


Lehrbuch der Experimentalphysik von 
Dr. E. von Lommel, Professor der Physik 
.an der Universität München. Mit 4:0 Figuren 
im Texte. Leipzig 1895. Johann Ambrosius 
Barth. Preis geheftet 6,40 M, gebunden 7,20M. 


Innerhalb Jahresfrist ist von diesem Buche 
bereits eine zweite Auflage nöthig geworden. 
Es beweist dies, dass trotz der bestehenden 
Ken Zahl trefflicher Lehrbücher ähnlicher 

rt immer noch ein Bedürfniss nach einem 
Buche, welches in gedrängter Kürze im engsten 
Anschluss an die Erscheinungen des alltäg- 
lichen Lebens und ohne Aufwand grösserer 
mathematischer Rechnungen die Hauptthat- 
sachen der Physik darlegt, vorhanden ist. Der 
rasche Absatz des Buches findet aber auch 
durch die sachgemässe Gruppirung und die 
vorzügliche Darstellung des Inhaltes seine Be- 
gründung. Als besonders gelungen muss in 
dieser Beziehung das 8. Kapitel, welches von 
den elektrischen Strömen bandelt, bezeich- 
net werden. Verfasser beschränkt sich hier- 
bei nicht auf die übliche Darlegung der Er- 
scheinungen und Gesetze des Galvanısmus, der 
Elektrolyse, der Bewegung der Elektricität in 


Leitern und der Induktion, sondern geht auch, 
allerdings nur sehr kurz, auf die irkungs- 
weise der Bogenlampen, magnetelektrischen 


und dynamoelektrischen Maschinen, Transfor- 
matoren und Drehstrommotoren, des Telephons 
und Mikrophons ein, Apparate, deren Principien 
heutzutage jedem gebildeten Laien klar sein 
müssen. 

Das Buch eignet sich nicht nur als Grund- 
pe für den physikalischen Unterricht an 
höheren Lehranstalten, oder für Studirende zur 
Wiederholung des in den Vorlesungen über 
Experimentalphysik Erlernten, sondern kann 
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auch jedem Gebildeten, welcher das Bedürfniss 
fühlt, sich über die Grundlehren der Physik 
zum Selbst- 


etwas genauer zu unterrichten, 
studium empfohlen werden. 


Die maschinellen Hülfamittel der chemi- 
A. Parnicke, Civil- 
ingenieur, vorm Oberingenieur der Chemischen 
Fabrik Griesheim. Mit 837 Abbildungen. Ver- 


schen Technik. Von 


lag von H. Bechhold, Frankfurt a. M. 


Der Verfasser hat nach einem einleitenden 
allgemeinen Theil der Reihe nach in den Ab- 
1. Kraftquellen: 2. Kraftübertra- 
4. Zer- 

leinerungsmaschinen; 5. Mischmaschinen; 6. 
Schmelz-, Auflös- und Auslagevorrichtungen: 
7. Koncentrationsvorrichtungen; 8. Vorrichtun- 


theilungen: n 
ngen; 8. Transportvorrichtungen: 


en zam mechanischen Trennen einschliesslich 


er Extraktions- und Fraktionsverfahren; 9. 
Trockenanlagen; 10. Apparate zur Bestimmung 
des Druckes 
und des Zuges, die apo@lige Aparatur der 


des Gewichtes, der Temperatur, 


chemischen Industrie behandelt und diesen 


Kapiteln noch eine Abtheilung über gesetzliche 


Verordnungen betreffend Anlage, Prüfung und 


Revision von Dampfkesseln und Unfallverhü- 


tung angefügt. 

eder in der Technik stehende Chemiker, 
besouders der ausschliesslich auf der Universi- 
tät vorgebildete, wird nach dem Durchstudiren 
dieses Buches mit dem beinahe seit einem 
Decennium in verschiedenen technischen Gross- 
betrieben thätigen Referenten zur Ueberzeuzung 
gelangen, dass durch dieses verdienstvolle Werk 
eine längst gefühlte Lücke in der einschlägi- 
gen technologischen Literatur ausgefüllt wird. 
Das hinsichtlich der Behandlung des umfang- 
reichen Stoffes geschickt arrangirte Werk wird 
dem Betriebschemiker in allen Fragen der 
maschinellen Hülfsmittel seiner Industrie als 
zuverlässiger Berather zur Seite stehen und 
ihn in den Stand etzen, sich weniger abhängig 
yon den Fabrikingenieuren, Werkmeistern und 
Schlossern zu machen. In den einzelnen Ab- 
theilungen hat der Verfasser unter ausgiebiger 
Benutzung des neuen Broschürenmaterials und 
der Patentliteratur die einzelnen Systeme und 
die Specialkonstruktionen der aschinenfa- 
briken nach seinen praktischen Erfahrungen 
als Betriebsingenieur kritisch gesichtet und 
mit Äusserst werthvollen Erläuterungen über 
die Verwendbarkeit in den einzelnen Fällen 
begleitet. Bei der Abtheilung Kraftübertragung 
hat auch die so allgemeiner Anwendung fähige 
elektrische Kraftübertragung in sachkundiger 
Weine die gebührende Berücksichtigung ge- 
funden. 

Die Beschreibung der Apparate an der 
Hand von sauberen Holzschnitten, die nur mit- 
unter überflüssige Buchstahenbezeichnungen 
aufweisen, ist durchsichtig, kurz und präcis. 

Neben dem technischen Theil ist in diesem 
Buche noch die ausführliche, übersichtliche 
Behandlung der gesetzlichen Vorschriften über 
Dampfkesselanlagen und Arbeiterschutz als 
werthvoll zu betrachten. 

kann daher dieses mit vielem Fleisse 
zusammengestellte Werk dem Betriebschemiker, 
gleichviel auf welchem Gebiete der chemischen 
udustrie er arbeitet, und dem in die chemische 
Fabrikpraxis eintretenden jüngeren Ingenieur 
wärmstens empfohlen werden. r. E. 


Ueber die chemische Natur der Metall- 
legirungen. Von Dr.F. Foerster. Sonder- 
abdruck aus der „Naturwissenschaftlichen 
Rundschau“, Jahrgang IX, No. 86, 37, 39, 40 
und 41; als Broschüre. Verlag von Friedr. 

leweg & Co. in Braunschweig. 


Der Verfasser hat versucht, auf Grundlage 
der mit gediegener Kritik zusammengestellten, 
sehr verstreuten wichtigen Abhandlungen und 
Arbeiten ein möglichst erschöpfendes einheit- 
liches Bild von der chemischen Natur der Me- 
talllegirungen zu entwerfen. In der äusserst 
verdienstvollen Arbeit, in welcher das vorge- 
steckte Ziel bei dem gegenwärtigen Stand unseres 
i W8eus vollständig erreicht ist, verbreitet sich 
erselbe „ungefähr nach folgenden Gesichts- 
punkten über diese Materie: 

Definition der Legirungen ihrer chemischen 
ur nach als erstarrte Lösungen, bald von 
einzelnen Metallen, bald von chemischen Ver- 
Indungen unter sich in einem anderen Me- 
talle; nalogien der Lösungen von Metallen 
i einander mit Flüssigkeitssystemen; Charak- 
erisiren der als Lösungen aufzufassenden Le- 
girungen nach den Erscheinungen bei ihrem 
de (arrungspunkt; Relationen zwischen der aus 
em Raoult’schen Gesetz sich ergebenden 
tomdepression und der van't Hoff’schen De- 
ressionskonstanten; Uebereinstimmung der 
eim Erstarren von Lösungen sich abspielenden 
tratBunge und der bei den Legirungen auf- 
an enden; Erscheinungen des Auskrystailisirens 
ar Metallverbindun en oder Gemischen aus 
ker lösungen und Hinweis auf die Aehnlich- 
eit mit dem Krystallisiren wässeriger Lösungen 


und Analogie der durch die Erscheinung der 


mehrfachen Schmelzpunkte gefundenen eutekti- 
schen Legirungen mit den sogenannten 
Kryohydraten; ebergang der eine einheitliche 
Lösung bildenden Legirung beim Erstarren in 
ein inhomogenes Gemenge infolge Ausscheidung 
der gelösten Bestandtheile und nachträgliche 
Veränderung des inneren Baues nach der Er- 
starrung; Entscheidung über die Einheitlich- 
a anitir, einer Legirung durch mikro- 
skopische Untersuchung nach vorheriger ge- 
eigneter Behandlung mit Säuren; Bemerkungen 
über Krystallisationsvermögen der Legirungen; 
chemisches Verhalten der Legirungen in Bezug 


auf Löslichkeit als Ausdruck des von Jonen- 


wanderung begleiteten elektrolytischen Lö- 
sungsdruckes; 


tromotorischen 
schen Charakteristik; Erscheinungen bei der 
Löslichkeit von Metalllegirungen in Säuren 
und Verhalten der ersteren gegen die atmo- 
sphärische Luft; Nachweis der Existenz ge- 
wisser chemischer Metallverbindungen durch 
ihre elektrische Leitfähigkeit und Wärme- 
Otun ; Natur der in Legirungen vorkommen- 
en 


Auftreten der Metalle in Molekülen mit un- 


gesättigten Atomen und dadurch bedingter 


Unterschied von den gewöhnlichen Metallver- 
bindungen: Hinweis auf die nahen Beziehungen 
zwischen Krystallwasser euthaltenden Verbin- 
dungen, Doppelsalzen und ähnlichen Individuen 
mit den in den Metalllegirungen vorkommenden 
Metallverbindungen. 


Bei der Gründlichkeit der Bearbeitung des 


vorliegenden Stoffes werden, wie aus der kurzen 
Inhaltsangabe erhellt, der Chemiker, Elektro- 


chemiker, Metallurg und Physiker in dem klar 


geschriebenen Werkchen eine äusserst inter- 
essante, gewinnbringende Lektüre über ein 
noch lückenhaftes Gebiet der Chemie vorfinden 


und Anregung zu weiteren Forschungen auf 
dem noch wenig beackerten Felde der Chemie 


der Metalllegirungen erhalten. Dr. E 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernsprechlinie Paris-Toulouse. Das Fern- 
sprechnetz in Toulouse ist am 10. December an 
das grosse Landnetz angeschlossen worden: 
zunächst besteht nur eine Verbindung, un 
zwar nach Limoges, bis wohin eine Leitung 
von Paris führt; es kann also jetzt zwischen 
Paris und Toulouse telephonischer Verkehr 
stattfinden; die Entfernung beträgt 750 km. 

Zwei andere, von Toulouse ausgehende 
Linien sind im Bau begriffen und werden vor- 
aussichtlich im März d. J. eröffnet werden 
können; die eine führt über Montauban und 
Agen nach Bordeaux, und wird Toulouse mit 
dem Landnetz im südwestlichen Frankreich 
verbinden, — die andere über Carcassonne, 
Narbonne und Béziers nach Cette, wo An- 
schluss mit den Städten im südlichen Theile 
des Landes erreicht wird. 


Telephönnetz in Philadelphia. Bisher be- 
stand in Philadelphia nur ein grösseres Fern- 
sprechamt, welches für ca. 4000 Theilnehmer 
eingerichtet war. Hierzu kamen 2 kleinere 
Aemter in den Vorstädten Kennsington und 
Germantown. Die dortige Gesellschaft beab- 
sichtigt jetzt das grosse Amt in der Market 
Street durch 10—12 kleinere Aemter zu ersetzen, 
weiche über die ganze Stadt vertheilt werden 
sollen. Gleichzeitig mit dem Uebergang zu 
einer solchen Vertheilung wird beabsichtigt, 
eine Anzahl von Verbesserungen im Betriebe 
einzuführen. Der Bau des ersten kleinen Amtes 
wird in kurzer Zeit angefangen werden. 


Neue Telephongesellschaft in Amerika. 
Seit dem Erlöschen des Bell’schen Patentes 
schiessen die Telephongesellschaften in Amerika 
wie Pilze aus der Erde; in der Regel sind es nur 
kleinere Gesellschaften mit geringem Aktien- 
vermögen, welche hauptsächlich in kleineren 
Städten Fernsprechanlagen errichten und des- 
halb der American Beil Telephone Com- 

any vorläufig nur weuig Konkurrenz machen. 
Von Zeit zu Zeit kommen indessen auch Nach- 
richten von der Gründung grösserer Gesell- 
schaften, die unter Umständen mit der Bell- 
Company oder deren Tochtergesellschaften in 
dem betreffenden Distrikt in einen unliebsamen 
Wettbewerb treten können; zu diesen gehört 
aie Chicago Interior Telephone Company, 
welche zur Zeit um Erlaubniss nachsucht, in 
Chicago ihre Leitungen ziehen zu dürfen. Diese 
Gesellschaft besitzt ein werthvolles Patent, 
dessen Rechte sie für das Gebiet des Staates 
Missouri an eine Gesellschaft abgetreten hat, 
welche sich kürzlich in St. Louis (Mo.) mit 


g die von den honiogenen oder 
inhomogenen Legirungen hervorgerufenen elek- 
räfte als Mittel zu ihrer chemi- 


erbindungen der Metalle unter einander, 
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einem Aktienvermögen von 4 Mill. Mark ge- 
bildet hat zu dem Zweck, dort einen billigeren 
Telephonbetrieb einzurichten, als der der Bell 
Company. Die Gebühren sollen auf 2 Dollar 
(8,50 M) monatlich plus 5 Cent (22 Pf.) für jedes 
Gespräch festgesetzt sein. - 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Schon seit längerer Zeit beab- 
sichtigt die Elektricitäts -Aktien esell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. auf einem 
ihr gehörigen Platz an der Marstallstrasse eine 
Blockcentrale zu errichten, die bestimmt ist, 
die in der dortigen Umgebung liegenden Ge- 
bäude mit elektrischem Lichte zu versehen. 
Vor einigen Tagen wurde nun, wie die Münch. 
„N. N.“ berichten, einem zwischen der König). 
Hoftheaterintendanz und obengenannter Firma 
abgeschlossenen Vertrag durch den Prinz- 
regenten die en nDlgunE ertheill. Dieser 
Vertrag bezieht sich auf die neue Stromver- 
sorgung der Königl. Theater aus dem neuen 
Elektricitätswerk, sowie eine von der Firma 
Schuckert & Co. neu herzustellende Bühnen- 
beleuchtung für das Königl. Hoftheater. 


Elektrische Theaterbeleuchtung in Müuchen. 
Wie aus der vorstehenden Notiz bereits ersicht- 
lich, wird das wichtigste Objekt, welches an die 
von der Elektricitäts- Aktiengesellschaft 
vorm.Schuckert&Co. in Nürnberg demnächst 
zu errichtende Blockcentrale angeschlossen wer- 
den dürfte, das Königl. Hof- und Nationaltheater 
Rein. Die seinerzeit von der AllgemeinenElek- 
tricitäts-Gesellschaft erbaute Stromerzeu- 
gungsanlage wird ausser Betrieb gesetzt; ebenso 
wird die inzwischen veraltete, ebenfalls von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft gebaute Bühnenbeleuchtungsanlag.:, bei 
welcher der Farbenwechsel nicht nach dem 
Dreilampensysteme, sondern durch mit farbiger 
Gelatine überzogene Trommeln geschieht, be- 
seitigt und an Stelle dessen werden die neuesten 
Bühnenbeleuchtungsapparate der Firma Elek- 
trieitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. aufgestellt. Die Bewegung 
der Versenkungen und Züge soll demnächst 
durch Elektromotoren geschehen. Es ist klar, 
dass auf diese Weise eine Centralisirung aller 
maschinellen Einrichtungen möglich und eine 

rosse Präcision des Funktionirens der bei 
ekorationawechsel und sonstigen in Betrieb 
esetzten Maschinen erreichbar ist, die bei den 
isherigen Einrichtungen Aumnelieh zu erzielen 
war. ach der Umänderung der maschinellen 
und der nn eucbiungnaingie tung dürfte das 
hiesige Hoftheater wohl die am vollkommensten 
eingerichtete Bühne überhaupt besitzen. U. 


Aibling. Das klektricitätswerk Aibling 
wurde am 19. December dem definitiven Be- 
triebe übergeben. Wie von Seite des Elek- 
trieitätswerkes mitgetheilt wird, soll die Strom- 
lieferung bis 1. Januar 1895 unentgeltlich an 
die Konsumenten erfolgen; von da an werden 
die Abonnementsbeträge vierteljährlich einge- 
hoben werden. 


Trient. Infolge Wassermangels sieht sich 
das Elektricitätswerk der Stadt Trient, wie den 
Münchener „N. N.“ geschrieben wird, gezwungen, 
den Betrieb erheblich einzuschränken. Die 
Stadtverwaltung macht bekannt, dass durch 
6 Stunden der Nacht. und zwar von 1 Uhr bis 
7 Uhr früh, die elektrische Beleuchtung ein- 

estellt und die Strassenbeleuchtung der Stadt 
urch Petroleum ersetzt werden wird. 


Klagenfurt. Herr Franz Schärbaum, 
Fabrikbesitzer in Klagenfurt und Eigenthümer 
einer in der Umgebung der Stadt gelegenen 
Wasserkraft, bewirbt sich bei der Stadtgemeinde 
um die Koncession zur Errichtung und zum 
Betriebe einer elektrischen Centralstation zur 
Versorgung der Stadt Klagenfurt mit Licht 
und Kraft. Von dem Gedanken ausgehend, für 
diese Anlage das Wechselstromsystem mittels 
Fernleitung anzuwenden und dergestalt diese 
Wasserkraft auszunutzen, hat sich Herr Schär- 
baum mit der Firma Ganz & Co. ins Einver- 
nehmen gesetzt, um an Hand des von di«ser 
Firma ausgearbeiteten Projektes und dar zu 
erlangenden städtischen Koncession die Durch- 
führung dieser Anlage zu realisiren. Ju An- 
betracht des Umstandes, dass Herr Schär- 
baum selbst Besitzer der Wasserkraft ist, und 
die Erzeugung des elektrischen Strome3 mit 
Ausnutzung derselben verhältnissmässig billig 
zu stehen kommt, war der Koncessions:ucher 
in der Lage, die Preisbedingnisse für din Lie- 
ferung des elektrischen Stromes aussercrd«nt- 
lich billig zu erstellen, und hat sonach seine 
Offerte beim Gemeinderathe einen ungemein 

ünstigen Eindruck hervorgerufen. Das von 
der Stadtverwaltung eingesetzte Comité zur 
Prüfuug dieses Anerbietens hat vor Kurzem 
seine Aufgabe beendet und sich für die An- 
nahme des Schärbaum’schen Antrages aus- 
gesprochen, wonach das Plenum der Stadt- 
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gemeinde demnächst über die endgültige Er- 
theilung der Koncession an den Genannten 
schlüssig werden wird. Damit wird die Firma 
Ganz & Co. einen neuen Erfolg in der Ver- 
breitung ihres bewährten Wechselstrom-Trans- 
formatorensystems erzielt haben. Schr. 


Czernowitz. Die Stadtgemeinde Czernowitz 
im Herzogthum Bukowina beschäftigt sich seit 
mehreren Jahren mit der Frage der Einführung 
elektrischer Beleuchtung; allein die Angelegen- 
heit ist bisher zu keinem gedeihlichen Resul- 
tate gebracht worden. Die Stadt hat noch 
immer Petroleum- und Oelbeleuchtung; man 
hätte deshalb erwarten dürfen, dass der Ueber- 
gang zur elektrischen Beleuchtung weniger 
Schwierigkeiten begegnen würde, als dies that- 
sächlich der Fall ist. Obgleich die Gemeinde- 
vertretung der Einführung der elektrischen 
Beleuchtung ihre Sympathie entgegenbringt, 
so behandelt sie diesen Plan doch allzu ängst- 
lich und vorsichtig und kommt auf diese Art 
zu keinem Ende. Die Verwirklichung des Pro- 
jektes ist schon dadurch erleichtert, dass seitens 
der Baudirektion ein eingehender Bericht über 
die Vortheile der elektrischen Beleuchtung und 
über die verschiedenen Systeme vorliegt. Die 
Gemeinde braucht also nur im Wege einer 
Konkurrenz das günstigste Projekt aus- 
zusuchen, ohne sich wegen der Rentabilität 
einer solchen Anlage allzu grossen Be- 
denken hinzugeben, da der Gemeinde doch be- 
kannt sein muss, dass andere Stadtverwal- 
tungen mit gleichen Unternehmungen ent- 
sprechende Erfolge erzielt haben. Eine der- 
artige Konkurrenz wurde allerdings schon im 
Vorjahre veranstaltet; mit dem Projekte der 
Beleuchtungsanlage war die Anlage einer elek- 
trischen Strassenbahn kombinirt. An dieser 
Offertausschreibung hatten sich hervorragende 
in- und ausländische Firmen betheiligt, jedoch 
wider Erwarten ohne Resultat. Der springende 
Punkt dürfte der sein, dass sich die Stadtge- 
meinde bisher nicht darüber klar geworden ist, 
ob ein Elektricitätswerk als Privatunternehmen 
oder für städtische Regie errichtet werden soll. 
Neuestens scheint jedoch eine Disposition nach 
der letzteren Richtung hin innerhalb der Ge- 
meindevertretung das Uebergewicht erhalten 
zu haben; wenigstens verlautbart jetzt amtlich, 
dass der Stadtmagistrat von Czernowitz sich 
selbst die Vorkoncession zur Vornahme techni- 
scher Vorarbeiten für eine elektrische Strassen- 
bahn ertheilen liess, welche vom Czernowitzer 
Hauptbahnhofe der Lemberg-Czernowitz-Jassy- 
Eisenbahn ausgehen und die ganze Stadt bis 
zum städtischen Volksgarten durchqueren und 
von da zur Station Volksgarten derselben 
Hauptbahn führen soll. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
Direktion der Neuen Berliner Pferdebahngesell- 
schaft hat beim Magistrat jetzt ebenfalls den 
rag Kestell, mit ihr über die Einrichtung 
ihrer Bahnen für elektrischen Betrieb mit ober- 
irdischer Stromzuführung in Verhandlung zu 
treten. — 

Die „Voss. Ztg.“ schreibt: „Die Aussichten 
für die Errichtung einer sog. Schwebebahn in 
Berlin sind schlecht. Die Polizei hat dem 
Unternehmer die Genehmigung zur Ausfüh- 
rung seines ersten Entwurfes versagt. In dem 
Bescheid wird u. A. ausgeführt: Es kann nicht 
als angängig angesehen werden, eine Bahn zu 
koncessioniren, deren Konstruktion es unthun- 
lich macht, sie in eine organische V erbindung 
mit bestehenden oder zukünftigen anderen 
Bahnen zu bringen. Dies gelte besonders in 
Bezug auf die Hauptstrassen, wie die Pots- 
damerstrasse, deren Inanspruchnahme das Pro- 
jekt beabsichtigt. Die Durchführung der 
Schwebebahnen in Nebenstrassen, bei denen 
angenommen werden kann, dass weder jetzt 
noch in Zukunft das Bedürfniss nach Anschluss 
an andere Bahnen eintreten wird, solle damit 
nicht von der Hand gewiesen werden.“ — 

Trotzdem das Projekt des Kommerzienraths 
Eugen Langen betreffend die Herstellung elek- 
trischer Schwebebahnen in den Strassen erlins, 
wie vorstehend berichtet, vom Magistrat 
wenigstens bezüglich der Hauptstrassen abge- 
lehnt worden ist, soll Herr Langen die $ - 
sicht haben, die Koncession zur Erbauung einer 
Schwebebahn für eine Linie aus dem Stadt- 
innern nach dem Ausstellungspark bei Treptow 
nachzusuchen und hat dieserhalb zunächst 
beim Magistrat angefragt, ob gegen die Be- 
nutzung gewisser Strassenzüge, deren Herr 
Langen nicht weniger als fünf zur Auswahl 
stellt, irgendwelche Bedenken vorliegen würden. 
Da bereits eine elektrische Strassenbahn nach 
dem Ausstellungsterrain mit Unterführung 
unter der Spree geplant ist, so erscheint es 
uns bei der Lage der Sache fraglich, ob die 
nachgesuchte Koncession ertheilt werden wird. 


Elektrische Untergrundbahn Berlin - Trep- 
tow. Der Magistrat hat an die Gesellschaft für 
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den Bau von Untergrundbahnen (Gesellschaft 


mit beschränkter Haftung) das Ersuchen ge 
richtet, die Aufstellung des Entwurfes für den 
Tunnel unterhalb der pe zwischen Treptow 
und Stralau nach Möglichkeit zu beschleunigen. 
Dabei ist der Gesellschaft ausdrücklich bemerkt 
worden, dass der Magistrat wegen der im An- 
schluss an jenen Tunnel geplanten elektrischen 
Strassenbahn durch die Strasse vor dem Stra- 
lauer Thore und die Mühlenstrasse erst ver- 
handeln könne, nachdem der Entwurf für den 
Tunnelbau, dessen Ausführung die erste Vor- 
aussetzung für die Koncessionirung der ge- 
dachten Strassenbahn bildete, von allen zn- 
ständigen Behörden genehmigt sein wird. Die 
Angelegenheit dränge auch insofern, als die 
Mühlenstrasse spätestens im nächsten Frühjahr 
mit definitivem Pflaster versehen wird, bei 
welcher Gelegenheit gleichzeitig die Einlegun 

der Schienen erfolgen könnte. Die Gesellschaft 
hat darauf dem Magistrat den Entwurf für eine 
elektrische Bahn vom Schlesischen Bahnhofe 
nach Stralau-Treptow und den im Zuge dieser 
Bahn herzustellenden Tunnel unter der Spree 
mit der Bitte überreicht, schon jetzt, noch vor 
der durch den Staat zu ertheilenden Genehmi- 
gung, in die Prüfung des Entwurfes eintreten 
zu wollen. Die Gesammtlänge der Bahn be- 
trägt 4515 m einschliesslich des 397 m langen 
Tunnels. Ausser der Anfangs- und Endstation 
sind noch acht Stationen geplant, deren gegen- 
seitige Entfernung sich auf durchschnittlich 
500 m stellt. Die Tunnelröhre soll aus einzelnen 
0,65 m breiten Segmenten aus Flusseisen her- 
gestellt werden. as Innere der Tnnnelröhre 
erhält eine Cementbekleidung, um das Eisen- 
werk vor Rost zu schützen und das Geräusch 
bei der Durchfahrt zu mildern. Der für den 
Betrieb erforderliche Strom soll von dem Elek- 
trieitätswerke geliefert werden, das durch die 
Allgemeine Eektricitäts- Gesellschaft 
in Nieder-Schönweide erbaut wird. Die Motor- 
wagen umfassen je 20 Sitz- und 12 Stehplätze. 
Bei einem 6 Minutenverkehr können mit An- 
hängewagen stündlich 640 Personen in jeder 
Richtung befördert werden. Die Fahrgeschwin- 
digkeit ist auf 12 km für die Stunde in Aus- 
sicht genommen. Die Fertigstellung soll noch 
vor der 1896er Gewerbeausstellung erfolgen. 
Dem Regierungspräsidenten zu Potsdam ist der 
Entwurf ebenfalls mit dem Antrage unterbreitet 
worden, die Genehmigung zur ungesäumten 
Ausführung des Tunnels ertheilen zu wollen. 


Elektrische Bahnen zwischen Elberfeld 
und Barmen. Die seit Jahren angestrebte Ver- 
besserung der Verkehrsverbindung der beiden 
Ay upb anundie Elberfeld und Barmen scheint 
endlich zur Ausführung zu kommen. Die Hoch- 
bahnkommission der beiden Städte hat, wie 
wir der „Köln. Ztg.“ entnehmen, nach langen 
Berathungen am 19. December beschlossen, den 
Stadtverordnetenversammlungen sowohl den 
Bau der Schwebebahn im Zuge der Wupper 
nach dem Langen’schen System als auch die 
Umwandlung des Pferdebetriebes der Barmen- 
Elberfelder Strassenbahn in einen elektrischen 
Betrieb zu empfehlen. Die Gesellschaft „Union“ 
in Berlin will die Umwandlung der Pferdebahn 
in eine Bahn mit elektrischem Betriebe aus- 
führen und hat den Städten für die geforderte 
Verlängerung der Pferdebahnkoncession um 
19 Jahre eine Gewinnbetheiligung von 4 0%, 
vom Rohgewinn, nach Ablauf der bisherigen 
Koncession um 5°/, zugestanden. Auch sind 
die Städte in die Lage versetzt, die Bahn von 
einem näher bezeichneten Zeitpunkte ab zu er- 
werben. Nach Ablauf der Koncession fällt die 
Bahn den Städten entschädigungslos zu. Das 
Schwebebahnprojekt wird die Firma Schuckert 
& Co. in Nürnberg ausführen; auch sie sichert 
den Städten das Recht zu, die Bahn nach Ab- 
lauf der Koncession zu bestimmten Bedin ungen 
zu erwerben. Sollte dies nicht geschehen, so 
erhalten die Städte nach dem Ablauf der Kon- 
cessionsdauer einen Antheil am Gewinn. Die 
Stadtverordnetenkollegien beider Städte sollen 
schon in den nächsten Tagen mit der Ange- 
legenheit befasst werden. 


‚ „Elektrische Strassenbahnen in Strassburg 
i. E. Nachdem der Bau des von der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft aus- 
zuführenden Elektricitätswerkes zu Strassburg 
i E. so weit vorgeschritten ist, dass die Inbe- 
triebsetzung im künftigen Sommer zu erwarten 
ist, hat jetzt auch, wie wir der „Volks-Ztg.*“ 
entnehmen, die _ Strassburger Strassenbahn- 
gesellschaft die Einrichtung des elektrischen 
Betriebes zunächst auf drei Linien der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft über- 
tragen. Die Ausführung erfolgt nach dem 
System der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft mit oberirdischer Stromzu- 
führuug. 


‚ Elektrische Strassenbahnen in Budapest. 
Die Verhandlungen wegen der Umgestaltung 
des Pferdebahnbetriebes auf der Budapester 


Strassenbahn in elektrischen Betrieb, welche 
durch eine gemischte Kommission, bestehend 
aus Vertretern des Ministeriums, des haupt- 
städtischen Baurathes, des Municipiums und 
der Strassenbahndirektion geführt wurden, sind 
nunmehr zu Ende gediehen. Es ist zwischen 
sämmtlichen betheiligten Faktoren ein voll- 
ständiges Einvernehmen erzielt worden, und 
zwar sowohl hinsichtlich des Principes als 
auch hinsichtlich der Modalitäten der Umge- 
staltung. Die Strassenbahngesellschaft wird, 
falls kein nennenswerthes Hinderniss auftritt, 
bis Ende December 1895 nahezu die Hälfte 
ihrer gegenwärtigen Linien für den elektri- 
schen Betrieb umgestaltet haben. Bis zur Er- 
öffnung der Millenniums-Ausstellung dürfte der 
meistfrequentirte Theil der, gesellschaftlichen 
Bahnlinien bereits für elektrischen Betrieb ein- 
gerichtet sein. Schr. 


Verschiedenes. 

Gesetz betreffend die Herstellung von l.ei- 
tungen für die Vertheilung von elektrischer 
Energie in Frankreich. In der Sitzung vom 
20. November hat die Deputirtenkammer in 
zwei Lesungen das Gesetz betreffend die Her- 
stellung von Leitungen für Vertheilung von elek- 
trischer Energie, sofern sie nicht telegraphi- 
schen und telephonischen Zwecken dienen, be- 
handelt. Untenstehend bringen wir nach 
„L’Industrie Electrique“ den Wortlaut der Ge- 
setzesvorlage. l 

Art. 1. Ausserhalb der öffentlichen Wege 
können elektrische Leitungen, welche nicht für 
die Uebermittelung von Signalen und Worten 
dienen, und auf welche das Dekret vom 27. De- 
cember 1851 keine Anwendung findet, ohne 
vorherige Erlaubniss oder vorausgehende Dekla- 
ration errichtet werden. i 

Art.2. Oberirdische Leitungen dürfen inner- 
halb eines Gebietes von 10m, emessen in hori- 
zontaler Entfernung, auf beiden Seiten von 
Telegraphen- und Telephonleitungen ohne vor-' 
hergehende Einwilligung der Post- und Tele-- 
graphenbehörde nicht hergestellt werden. 

s muss also jedes Mal vor der Herstellung - 
einer Leitung von der im vorstehenden Artikel 
vorgesehenen Art eine diesbezügliche Dekla- 
ration an den Departements- und an den Po- 
lizeipräfokten des betreffenden Kreises einge- 
reicht werden. Diese Deklaration wird am 
Tage ihres Einganges einregistrirt und für 
dieselbe Empfangsbestätigung ertheilt werden. 
Dieselbe soll alsdenn ohne Verzögerung an den 
Ortsvorsteher für das Post- un Telegraphen- 
wesen und durch dessen Vermittelung an die 
Centralverwaltung gelangen. | 

Das Departement für Post und Telegraphie 
ist gehalten, innerhalb 3 Monate, vom Tage der 
Deklaration an gerechnet, ihr Einverständniss 
mit dem eingereichten Projekt zu erklären oder 
die Abänderung anzugeben, welche es in Bezug: 
auf Herstellung der betreffenden Luftleitungen 
für nöthig hält. 

Im Falle, dass ein Einverständniss nicht 
erzielt werden kann, müssen die Luftleitungen 
in Uebereinsimmung mit der Entscheidung 
des Ministers für Handel, Industrie und für 
Post und Telegraphie, und nachdem das nach- 
stehend in Art. 6 vorgesehene „Comité für 
Elektrieität“ gehört worden ist, hergestellt 
werden. In dringenden Fällen und besonders 
dann, wenn es sich um vorübergehende An- 
lagen handelt, kann die im Abschnitt 3 dieses 
Artikels vorgesehene Frist von 3 Monaten ab- 
gekürzt werden. 

Art. 3. Der Minister entscheidet nach An- 
hören des Comités für Elektricität über 
die Abänderungen, welche zu treffen sind, um 
die Linien zu sichern, deren Leitungen zur 
Zeit sich innerhalb der oben genannten Zone 
befinden und zwar unter Berücksichtigung 


der Rechte, welche geltend gemacht werden 
könnten. 
Das Departement für Post und Telegraphie 


soll innerhalb einer Frist von wenigstens 6 Mo- 
naten, von der Inkrafttretung dieses Gesetzes 
ab gerechnet, die Benutzer solcher Leitungen, 
welche verändert werden müssen, diesbezüg- 
lich benachrichtigen. Diejenigen, welche solche 
en benutzen, sind gehalten, innerhalb 
einer Frist von höchstens einem Jahre, ge- 
rechnet von dem Tage der Zustellung einer 
diesbezüglichen, von Seiten des Departements 
für Post und Telegraphie an sie gerichteten 
Aufforderung, den ministeriellen Vorschriften 
nachzukommen. 

Art. 4. Keine Leitung darf über oder unter 
öffentlichen Wegen angebracht werden ohne 
vorher eingeholte Erlaubniss, welche ertheilt 
wird von dem Präfekten nach Anhören der 
technischen Ingenieure und im Einklang mit 
den Vorschriften des Ministers für Handel, In- 
dustrie und die Kolonien. 

Art. 5. Die vorstehenden Vorschriften be- 
ziehen sich nicht auf die Herstellung von 
Leitungen zur Vertheilung von elektrischer 
Energie zum Zwecke ihrer Ausnutzung für die 
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selben Augenblick traf ihn ein starker elektri- 
scher Schlag und er taumelte zurück. Der 
Strom übertrug sich auch auf Cajar der 
Hinklein zurückreissen wollte Hinklein 
war bald darauf eine Leiche, während Cajar 
sich wieder erholte. 


Administration des Staates oder für Unter- 
nehmungen des Öffentlichen Dienstes, welche 
der Ueberwachung der Administration unter- 
worfen sind. f 

Die Entwürfe solcher elektrischer Anlagen, 
ebenso wie alle die Abänderungen, welche in 
den vorhandenen getroffen werden müssen, 
sollen mit Ausnahme derjenigen, welche Eisen- 
bahn- und Kanalwesen betreffen, dem Minister 
für Post und bsp zur Gutheissung vor- 
gele t werden, nachdem die interessirten Be- 


Kl. 68. 43050. Sperrschloss mit elektrischer 
Auslösung. 


K1. 83. 76181. Stromschlussvorrichtung für 
elektrische Uhren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77527 vom 5. Oktober 1893. 
Leon. Zausmer in Bialystock, Russland — 


örden pome ha ligh darüber Untersuchun- PATENTE. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 

gen angestellt haben. _ u Bei dieser Regelungsvorrichtun werden 
Art. 6. Es soll ein dem Minister für Handel, die Kohlen mittels Pressluft. welche sich in 

Industrie und für Post und Telegraphic bei- Anmeldungen. einem an der Lampe selbst angeordneten Vor- 


gegebenes permanentes „Comité für Elek- 
tricität“ gebildet werden, welches zur einen 
Hälfte aus Fachleuten zusammengesetzt ist. 
welche der elektrotechnischen Grossindustrie 
Frankreichs oder Industriezweigen angehören, 
welche von der Elektrieität Gebrauch machen. 

Die Mitglieder dieses Comites und dessen 
Vorsitzender werden vom Minister ernannt. 
Der Präsident wird ausserhalb der Reihe der 
Comitemitglieder gewählt. 

Das Comité für Elektricität soll seine 
Ansicht äussern über alle in Art. 4 und 5 vor- 
gesehenen Fälle und einzuführenden allge- 
meinen Regeln, sowie über alle Fragen, welche 
demselben von dem Minister unterbreitet 
werden. 

Art. 7. Jede elektrische Anlage soll derart 
hergestellt und unterhalten werden, dass die- 
selbe weder durch Induktion noch durch 
Ueberleitung, noch in anderer Weise irgend- 
welche RI in der telegraphischen und 
telephonischen Uebertragung auf bestehenden 
Linien verursachen kann. 

Wenn die Anlage zu diesem Zwecke die 
Verlegung oder die Aenderung in den existiren- 
den Telegraphen- und Telephonleitungen notlı- 
wendig macht, so ist das Comité für Elek- 
'trieität in Uebereinstimmung mit den Art. 2, 
3 und 6 zu befragen. Die Kosten, welche durch 
eine solche Verlegung oder Veränderung ent- 
stehen, fallen dem Benutzer zur Last. 

Wer den Verordnungen dieses Gesetzes 
oder den Ausführungsbestimmungen zuwider 
handelt, wird, wenn eine bezügliche Aufforde- 
rung ohne Erfolg geblieben ist, mit den in 
Art, 2 des Dekrets vom 27. December 1851 vor- 
gesehenen Strafen belegt. 

Die Zuwiderhandlungen sollen in der unter 
5 vorgesehenen Weise festgestellt, gerichtlich 
geahndet und unterdrückt werden. 

Art. 9. Das Dekret vom 15. Mai 1888 ist 
aufgehoben. 


(Reichs-Anzeiger vom 20. December 1894.) 


Kl. 20. D. 6582. Durch Radtaster esteuerte 
Stromschlussvorrichtung fürEisenbahnsignale. 
— Eduard Deming, 5%2 Hancock treet, 
Brooklyn, Cty. of Kin 8, Staat New York; 
Vertr.: Robert Krayn, Berlin NW., Karlstr. 97. 
29. 10. 94. 


Kl. 21. B. 15312. Walzenschaltvorrichtung für 
elektrische Stromkreise. — Sigmund Berg- 
mann, Berlin N., Fennstr. 21. 23. 10. 98. 


— B. 16499. Verbindung unterseeischer Kabel 
mit feststehenden Fahrzeugen. — Lucien J. 
Blake, Lawrence, Grafsch. Douglas, Kansas, 
V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich 
Springmann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
7. 8. 94. 

— B. 16889. Schaltvorrichtung für elektrische 
Stromkreise. — Sigmund Bergmann, Berlin 
N., Fennstr. 21. 23. 10. 93. 


— H. 14701. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
vermittelungsämter mit Schleifenleitung unter 
Fortfall der besonderen Prüfungsleitung. — 
Conrad Hesse, Berlin SW., Tempelhofer 
Ufer 19. 10. 5. 94. 


— K. 12168. Einstellbare Stromschlussvorrich- 
tung für zeitlich begrenzten Stromschluss. 
— Hermann Koch, Eisleben, Zeisingstr. 36. 
3. 10. 94. 

Kl. 40. L. 9183. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Zink. — Dr. Otto Linde- 
mann, Oker. 10. 11. 94. 

Kl. 47. 11653. Selbstthätig nach dem Flächen- 

ruck geregelte magnetische Druckentlastung 
reibender Flächen. — Adolf Kolbe, Frank- 
furt a. M., Zeil 67. 7. 4. 94. 

Kl. 74. B. 16564. Elektromagnetische Schalt- 
vorrichtung für Nummerkästen. — V. T. 
Borch, Fredericia, Dänemark; Vertr.: G. 
Hermes, Flensburg. 23. 8. 94. 

Kl. 77. W. 10288. Elektrischer Kontaktapparat 
zum Ersatz der Spielk egal bei Kegelspielen. 
— Friedrich Walkerling, Brauuse weig. 
28 8. 94. 


rathsgefäss mit Druckpumpe befindet, vorge- 
schoben. Zu dem Zweck bewegen sich die 
Kohlen in Röhren von ungleichem Querschnitt. 
Der Zutritt der Pressluft wird durch einen von 
dem Haupt- oder N ebenschluss-Elektromagneten 
geöffneten und durch eine Feder bzw. einen 
‚lektromagneten wieder geschlossenen, für beide 
Kohlen gemeinsamen Hahn geregelt. 


No. 77586 vom 27. Juni 1893. 
(Zusatz zum Patente No. 76822 vom 17. Juni 
1893). 


H. Aron in Berlin. -- Relais für Wechsel- 
strom. 


An die Stelle des einen Elektromagneten 
mit Spule des Hauptpatentes ist ein erma- 
nenter Hufeisen- oder Gleichstrom - Elektro- 
magnet gesetzt. Hierdurch kann ein bestehen- 
der Kontakt zu Schwingungen veranlasst und 
das Relais für die Uebertra ung der elektrischen 
Mre der Telephone und ikrophone benutzt 
werden. 


No. 77 209 vom 8. August 1893. 


Johannes Carl Lobegott Meller in Kiel. — 
Elektrisch beleuchtete Rettungsboje. 


Die in einem Kasten D untergebrachte 
Batterie ist durch Verbindungsstange C mit der 
Lampe B verbunden und und dient als Gegen- 
gewicht für dieselbe: Stange C ist an dem Ret- 


Wegweiser für die Einrichtung der elek- 
trischen Beleuchtung. Eine im Interesse des 
Elektricität konsumirenden Publikums nach- 
ahmenswerthe Publikation ist jüngst auf Ver- 
anlassung des Budapester Municipiums unter 
dem Titel „Wegweiser für die Einrichtung der 
elektrischen Beleuchtung“ veranstaltet worden. 
Diese kleine Broschüre enthält eine Zusammen- 
stellung aller Verfü ungen, welche die Stadt- 
behörde bezüglich des privaten Stromkonsumes 
getroffen hat, und reproducirt insbesondere 
auch die behördlich festgestellten Bedingungen, 
welche für die Ausführung der Installationen 
in Budapest vorgeschrieben sind, sowie die Be- 
stimmungen, unter welchen die lokalen Elek- 
‚trleitätsgesellschaften an die Konsumobjekte 
Strom abzugeben verpflichtet sind. Der Werth 
dieses Heftchens ist um so grösser, als auch in 

ngarı Installationen für elektrische Beleuch- 
tung und Kraftübertragung nur von staatlich 
autorisirten bzw. koncessionirten Installateuren 
ausgeführt werden dürfen und durch Kenntniss 
der behördlichen Vorschriften und Anordnungen 
das grosse Publikum in die Lage versetzt 
wird, die ordnun sgemässe Beobachtung dieser 
orschriften zu überwachen. Da die elektrische 
eleuchtung mit der Zeit eine ausserordentliche 
erbreitung findet, kann es nur als wünschens- 
werth bezeichnet werden, wenn eine allgemein 
verbreitete Vertrautheit mit den Voraus- 
seizungen für eine gute und fachliche Aus- 
ührung von Installationen sowie für eine 
funktionssichere Versorgung der elektrischen 
eleuchtung um sich reift, indem gerade auf 
iege Weise für die usdehnung in der An- 
wendung der Elektrieität für private Konsum- 
2wecke eine wirksame Propaganda gemacht 
wird. Schr. 


Versagungen. 


Kl. 20. K. 11231. Elektrisch leitende Schienen- 
verbindung. Vom 18. 12. 9. . 

— K. 11316. Führungsvorrichtung bei Weichen 
füroberirdische Leitungen elektrischer Bahnen. 
Zus. z. Anm. K. 10339. Vom 2. 1. 94. 


Fig. 2. 
tungsring A gelenkig befestigt, zum Zweck, 
die Uebertragung der durch Festklammern von 


Verunglückten verursachten ‚ Bewegung des 
Ringes auf das Licht zu verhindern. 


No. 77465 vom 18. Januar 1894. 


Eduard Stoessel in Frankfurt a. M. — Elek- 
trisch auslösbare Sicherheitskette. 


Beim Einführen einer am Kettenende be- 
festigten Verschlussplatte F zwischen die Schie- 
uen S wird der Riegel G mittels des Winkel- 
hebels aufwärts geschoben, stellt sich vor 
die Platte F und wird von dem nasenförmigen 
Anker A des Elektromagneten E in dieser 
Stellung erhalten. Die Platte F kann nun von 


Uebertragungen. 


Kl.21. 66542. Siegfried Schiff, Charlottenburg, 
Augsburgerstr. 53. — Fernsprechschaltung für 
kurze Entfernungen. Vom 18. 2. 92 ab. 

— 72802. Neuwalzwerk, Gesellschaft mit be- 
schräukter Haftung, Boesperde, Westfalen. — 
Verfahren zur technischen Verwerthung der 
bei der galvanischen Polarisation auftreten- 
den Wärmeentwickelung. Vom 4. 6. 92 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 48878. Neuerungen an Elektromotoren. 

— 50826. Vielfach-Drucktelegraph. 

— 57057. Tasteneinrichtung für Zeigertele- 
graphen und andere übereinstimmend zu be- 
wegende Vorrichtungen. 

— 57658. Schaltung von Zeigertelegraphen und 
anderen sich übereinstimmend bewegenden 
Vorrichtungen. 

— 70279. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. 

— 77447. Zweifach wirkendes Mikrophon. 

— 77615. Stromschlussvorrichtung für mehrere 
Stromkreise. l 

K1. 40. 68335. Vorrichtung zur Elektrolyse ge- 
schmolzener Chloralkalien. 

Kl. 42. 56519. Elektrischer Kompass mit Kurs- 
verzeichner. 
— 57277. Als elektrischer Kompass eingerich- 

teter Fluidkompass. 

— 59960. Elektrischer Kompass mit Kursver- 
zeichner; Zus. z. Pat. 56519. 


„ Tod durch Elektrieität. Ein schweres Un- 
glück trug sich, wie der „Voss. Ztg.“ berichtet 
Wird, gelegentlich der Inbetriebsetzung der 
elektrischen Centralanstalt in Kaiserslautern 
K r etwa 50 Jahre alte Kesselfabrikant 

arl Josef Hinklein betrachtete im Maschinen- 
aum die im Gange befindliche Wechsel- 
„rommaschine, wobei er trotz der Warnung 
Be Maschinenmeisters Cajar mit der einen 

and die ‚Stromleitung berührte, mit der ande- 
ren an ein eiserneg Geländer griff. In dem- 


innen oder durch die Thürspalte von aussen 
erst dann wieder werden, wenn 
durch Erregung des Elektromagneten Z der 


p= 


0 nn 


Anker A angezogen und der Riegel hierdurch 
freigegeben wird, sodass er infolge seines Ge- 
wichtes in seine Anfangstellung zurücktällt. 


No. 77449 vom 1. Juli 1898. 


Gould & Co. in Berlin. — Anordnun 
Stromschlusshebel bei selbstthätigen 
meldern. 


Zwei Röhren wirken infolge ihrer Ausdeh- 
nung bei einer a rung auf elek- 
trische Schlussstücke derart ein, dass letztere 
bei einer langsamen Temperatursteigerung 
sich nicht berühren, hingegen bei einer plötz- 
lichen Temperatursteigerung an einander 
stossen, sodass Stromschluss eintritt. Erreicht 
wird dies durch die Umhüllung des einen 
Rohres mit einem schlechten Wärmeleiter, 
welcher bei langsamer Temperatursteigerung 
die Erwärmung des umhüllten Rohres nicht 
verhindert, hingegen bei plötzlicher Temperatur- 
. steigerung das Eindringen der Wärme in das 
Rohr einstweilen unmöglich macht, sodass also 
das mit diesem Rohr in Verbindung stehende 
Stromschlussstück sich nicht oder nur sehr 
langsam bewegt und infolge dessen das andere, 
durch das nicht umhüllte Rohr beeinflusste 
Stromschlussstück das erste Stromschlussstück 
einholt und somit den Stromschluss herstellt. 


No. 77096 vom 11. Oktober 1893. 


Job Albert Davis und Robert Ashworth Fow- 

den in Philadelphia, Pennsylvania, V. St. A. — 

Hemmvorrichtung für schrittweise fortgeschal- 

tete Stromunterbrecher zum Betriebe von 

EIDENGERCRIOTSRTA ten oder elektrischeu 
ren. 


Die Hemmvorrichtung besteht aus einem 
in Nuten geführten Rahmen A, der durch den 
Ankerhebel eines Elektromagneten in eine hin- 
und hergehende Bewegung versetzt wird. 


der 
euer- 


Durch das Eingreifen der Hemmungen bc und 
der Schaltklinken SS in das Schaltrad R wird 
dasselbe in eine schrittweise Drehung versetzt. 


No. 77243 vom 21. März 1893. 


Siemens & Halske in Berlin. — Verfahren 
zur Herstellung isolirter elektrischer Leiter. 

Ein Papierstreifen p wird durch die kegel- 
förmige Oeffnung eines koncentrisch um die 
Achse des zu umhüllenden Drahtes sich drehen- 
den Körpers s gezogen, wobei der Papierstreifen 
zu einem Rohre mit einander überlappenden 
Rändern zusammengebogen wird. Durch die 


Fig. 28. 
Drehung von s wird dieses zu einem aus einer 
Spirale bestehenden Rohre umgestaltet, welches 


die erforderliche Festigkeit dadurch erhält, 
dass die gegenseitige Ueberlappung der Ränder 
des Papierstreifens bei der Drehung noch ver- 
grössert wird. 


No. 77454 vom 13. Oktober 1898. 


Firma M. M. Rotten in Berlin. — Grusmikro- 
phon mit beweglichem Beutel und Federdruck. 

Die Metall- oder Kohlenplatte c ist eines- 
theils durch einen aus sehr weichem und leich- 
tem Stoff hergestellten, zwischen den Platten b 


. und c etwas aufgebauschten Beutel a geh 
andererseits durch die regulirbare Feder aR 
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No. 77 470 vom 27. Februar 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Bremsregler 

für Drucktelegraphen oder dergleichen mit 

Verstellung der Schwungmassen während des 
Gangrs. 

Im Innern der Reglerwelle ist ein achsial 
verschiebbarer Stift o angeordnet, welcher mit 
den auf Federn /'/ ebenfalls in deren Längs- 
richtung verschiebbar angeordneten Schwung- 
massen m m durch Drähte ii oder andere ge- 
eignete Zugorgane verbunden ist, sodass durch 


Fig. 28. 
Verändern der relativen Lage des Stiftes o zur 


Welle A der Abstand der Schwungmassen von 
der Achse vergrössert oder verkleinert wird. 


No. 77478 vom 28. März 1894. 


Theodor Horn in zapae — Elektrische 

Messvorrichtung mit zwei Eisenkörpern, die 

von zwei Seiten in ein Solenvid hineingezogen 
werden. 


An beiden Enden des Solenoids S sind je 
ein oder mehrere Eisenkörper e angeordnet 
und derart unter sich und mit der Zeigerwelle 
verbunden, dass ihre Gewichte sich gegenseitig 
ausgleichen, während die auf die beiden Eisen- 
körper in entgegengesetzten Richtungen wir- 
kenden magnetischen Anziehungskräfte in 
gleicher Drehrichtung auf die Zeigerwelle über- 
tragen werden. In der Ausführungsform, wie 
sie die Fig. 29 zeigt, bestehen die Eisenkörper 
aus zwei oder mehreren cylindrischen Blech- 
ringen, die auf der Mantelfläche eines gedach- 
ten Cylinders liegen, dessen Achse mit der- 
jenigen des Solenoids nahezu zusammenfällt. 


Ir 
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l Fig. 2%. 


In der Richtung der Achse sind die einzelnen 
Blechringe nur kurz; die zu einem Eisenkörper 
gehörigen Blechringe bilden aber zusammen 
einen längeren Körper, der in seinen verschie- 
denen Lagen vom Solenoid mit grösserer Gleich- 
mässigkeit angezogen wird als ein kürzerer 
Eisenkörper. 


No. 77538 vom 16. Januar 1894. 


H. Bodenburg in München. — Bogenlampe 
mit Pendelregulirvorrichtung. 


. Das Pendel des Regelungsuhrwerkes trägt 
ein Nebenschluss-Solenoid A welchem sich 


m 
x rm. 


2 
a 


8. Januar 1895. 


die Hülse d befindet. Bei Veränderung der 
Stromstärke im Nebenschluss wird die Hülse 
mehr oder weniger tief in das Solenoid hinein- 


gezogen und so durch Verlegung des Pendel- 
schwerpunktes der ang des Uhrwerkes 
geregelt. 


No. 77543 vom 30. Juni 1893. 


Elektricitäts-Gesellschaft in Hamburg. — 
Schaltvorrichtung für Glühlampen mit mehre- 
ren Glühfäden. 


Die Einrichtung besteht darin, dass die 
Hülfsfäden einerseits an dem einen Lampen- 
pole, andererseits an getrennten Stromschluss- 
stücken liegen, welche durch den drehbaren, 


Fig. 31. Fig. 82. 


federnden Ring g beliebig mit dem zweiten 
Lampenpole verbunden werden können. 


No. 77508 vom 3. Januar 1894. 


F. Langbein in Frankfurt a. O. — Selbst- 
thätiges Läutewerk für Eisenbahn-Wegüber- 
gänge. 


Zwei vor und zwei hinter dem Wegüber- 
gang in Parallelschaltung zur Batterie B lie- 
gende Streckenstromschliesser 1 und 2 bzw. 8 
und 4 sind so mit einem Steigrad Z und einem 
damit verbundenen Umschalterad C mit ab- 
wechselnd leitenden und nicht leitenden Strei- 


bleibt solange geschlossen, bis bei Stromschluss 
in 8 der Umschalter C einen isolirten Streifen 
seines Umfanges unter Feder F schiebt und 
bei Stromschluss in 4 das Läutewerk für den 
nächsten Zugdurchgang vorbereitet wird. 


3. Januar 1895. 


No. 77 574 vom 13. März 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Strom- 

zähler für Sammelbatterien mit selbstthätig 

für die Ladungsperiode einzuschaltendem 
Nebenschluss. 


Da der Ladungsstrom bei Stromsammlern 
nie wieder ganz herausgegeben wird bei der 
Entladung, so wird während der Ladungs- 
periode selbstthätig ein Nebenschluss w von be- 
stimmter Abmessung zum Stromkreis des Zäh- 
lers gelegt. Man vermeidet hierdurch das 


LARUT 


Fig. 84i 


Zurückführen des Zeigers z auf Null vor jeder 
Ladungs- bzw. Entiadungsperiode. Der durch 
avub fliessende Strom wirkt mittels Elektro- 
magnet e auf den polarisirten Anker p, sodass 
beim Laden durch Anker p der Nebenschluss w 
eingeschaltet wird. Die Schaltvorrichtung kann 
auch rein mechanischer Natur sein. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins, 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Technische Messungen an primären galvani- 
schen Elementen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereines am 27. November 1894 von 
K. Strecker. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postanıts.) 


M. H.! Die technischen Anwendungen der 
Elektrieität pflegen wir in zwei grosse Klassch 
zu zerlegen, die wir mit den Schlagworten 
Starkstroin und Schwachstrom kennzeichnen. 
Man hat schon mauchmal diese Eiutheilung be- 
dauert, ja sogar ihr die Berechtigung abge- 
sprocheu; aber mit Unrecht; sie ist die natūr- 
lichste Eintheilung, die man sich denken kann. 
enn wir mittels einer Dynamomaschine Sırom 
erzeugen, so kommt es uns in erster Linie auf 
die Menge des Erzeugten, auf die Grösse der 
erzielten Leistung au; wenn wir mittels des 
elegraphen über ein Weltmeer eine Nachricht 
geben, so liegt uns im Gegentheil daran, einer 
80 geringen Elektricitätsiuenge zu bedürten, 
8 irgend möglıch. Ein Strom, der eine Glüh- 
ampe von einer halben Kerze Leuchtkratt 
speist, der also etwa 2 V und 0.5 A besitzt, ist 
im Grunde genommen ein Starkstrom, während 
der Strom im Mikrophonkreis unserer Fern- 
sprechstellen, der gleichfalls bei etwa 2 V 0,5 A 
beträgt, ein Schwachstrom ist. Dort kommt es 
in erster Linie aur die Menge des Erzeugteı, 
er in erster Linie auf die Art des Erzeugten 
. Der Mikrophonstrom ist nämlich zur Zeit 
seiner Wirksamkeit ein undulirender Strom; es 
kommt nicht auf seine Stärke, soudern aut’ die 
Füsse seiner Aenderungen an. 
te er wie dort sucht man sparsam arbei- 
rade Apparate zu. bauen; beun Starkstrom 
hut mani es, um eine gegebene, möglichst 
fee Kraftquelle recht ergiebig ausnutzen zu 
canen; beim Schwachstrom dagegen, um einer 
Möglichst geringen Stromquelle und einer mög- 


ichst geriugen zu üb ue 
zu bedürfen, übertragenden Arbeitsmeng 


M. H.! Diese Auseinandersetzung wollte ich 
on vorausschicken, um die Verschiedenheit 
fe Maassstäbe festzustellen, die wır an die 
ie oraquelien tür Starkstrom und für Schwach- 
Schw Zu legen haben. Mit der ‚wichtigsten 
z wachstrowquelle, dem galvanischeu Ele- 

ent, wollen wir uns heute näher beschäftigen. 
in le Herstellung galvauischer Elemente hat 
die u zten zehn Jahren, besouders durch 
a ndung der Trockenelemeute, eiueu 
serordentlichen Aufschwung genommen. Bei 
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dem 1 rossen Interesse, das diese Elemente für 
die Telegraphie besitzen, werden natürlich die 
Fortschritte der Fabrikation von uns mit 
grösster Aufmerksamkeit verfolgt. 

Das Telegraphen -Ingenieurbüreau hatte 
schon vor mehreren Jahren eine Einrichtun 
getroffen, in der bis 20 Elemente gleichzeitig 
geprüft werden konnten; dies hat sich aber in 
der letzten Zeit als unzureichend erwiesen, und 
wir mussten jetzt die Einrichtung bedeutend 
erweitern, wobei manche im Laufe der Zeit ge- 
wonnene Erfahrung verwerthet wurde. Diesen 
Zeitpunkt hielt ich für den geeignetsten, um 
einerseits vop unseren Einrichtungen, anderer- 
seits von den Ergebnissen unserer Unter- 
suchungen so viel, als für einen grösseren Kreis | 
Interesse bieten mag, hier vorzuführen. 

Die Untersuchungen an galvanischen Ele- 
menten kann man in verschiedenem Sinne 
führen; eine Untersuchung wissenschaftlicher 
Art würde vielleicht den chemischen Vorgan 
im Elemeute und die Abhängigkeit der elektrı- 
schen Eigenschaften vom Verlaufe des chemi- 
schen Processes studiren; für technische Zwecke 
kann man dies entbehren, und muss es ent- 
behren, weil die zur Verfügung stehende Zeit 
nicht ausreicht, solch langwierige und mühsame 
Ermittelungenanzustellen ;fürtechnischeZwecke 
nimmt man das Element als ein Fabrikat an, 
das nur in Bezug auf seine Brauchbarkeit für 
den beabsichtigten Zweck zu untersuchen ist. 


Aus diesem Grunde kann man nicht allge- 
mein angeben, auf welche Weise ein Element 
untersucht werden soll. Die Prüfungsmethode 
hat sich vielmehr eng an die Art des beabsich- 
tigten praktischen Gebrauches anzuschliessen; 
sie liefert nur für diesen einen Verwendungs- 
zweck ein Ergebniss, das sich also nicht auf 
andere Verwendungszwecke übertragen lässt. 
Während z. B. fast alle Trockenelemente zum 
Betriebe von Weckern, also für die gewöhn- 
lichen Haustelegraphenanlagen brauchbar sind, 
giebt es nur verhältnissmässig wenige, die man 
auch im Mikrophonbetriebe mit Vortheil be- 
nutzen kann. 


Die Trockenelemente sind ihrer Konstruk- 
tion nach weniger zu Ruhe- als zu Arbeits- 
strombetrieb geeignet; sie verlangen eine durch 

enügend lange Ruhepausen unterbrochene 
Bromeninahme wenn sie sich gut halten sollen. 

In den meisten Fällen, wo man galvanische 
Elemente verwendet, hat man Arbeitsstrom- 
betrieb. Trotzdem findet man vielfach, dass die 
Elemente unter dauerndem Stromschluss geprüft 
werden. 

In der Regel ist auch die Aufgabe, die dem 
Element gestellt wird, eine ganz bestimmte; der 
Widerstand des Stromkreises, in dem es arbei- 
ten soll, ist bekannt, die Häufigkeit der Strom- 
schliessungen lässt sich genau oder schätzungs- 
weise angeben. In einem solchen Falle hat es 
keinen rechten Werth, das Element mit abneh- 
mendem äusseren Widerstand zu messen; diese 
Methode wäre nur da angebracht, wo man 
untersuchen will, zu welchem Betriebe sich 
etwa ein gegebenes Element eignen möchte, 

Die Prütungsmethoden, welche viele Fabri- 
kanten von Trockenelementen anwenden, sind 
folgende: 

1. Das Element wird dauernd mit einem 
Wecker verbunden von dem man die Glocke 
entfernt hat; e- wird beobachtet, wie lange der 
Klöppel des Weckers schwingt. Da für diese 
Leistung nur sehr wenig Strom verbraucht 
wird, so hält ein Element manchmal viele Mo- 
nate lang aus. Die Methode ist brauchbar für 
Elemente, die nur zum Wecken dienen sollen, 
also für kleine Formen. Wo aber etwas mehr 
verlangt wird, erlaubt diese Probe kein Urtheil 
über die Güte des Elementes. 

2. Das Element wird zuerst mit einem 
Spannungsmesser, dann mit einem Strommesser 
gewöhnlicher Art, z. B. für 30 A, verbunden. 
Der erstere giebt die E. M. K. ziemlich richtie 
an, wenn er, was meistens der Fall ist, genügend 
hohen Widerstand, mehr als 20 (2 bei einem 
Messbereich bis etwa 2V, besitzt. Der Strom- 
messer soll die „Stromstärke des Elementes“ 
anzeigen. Man überlegt, dass das Element von 
der E. M. K. E und dem inneren Widerstande R, 
durch einen Strommesser ohne Widerstand ge- 


schlossen, den Strom J= u liefern muss. Nun 


hat aber der Strommesser einen Widerstand, 
der gegenüber demjenigen eines guten grossen 
Trockenelementes immerhin nicht verschwindet. 
Es wäre also mindesıens dieser Widerstand zu 
messen und zu berücksichtigen. Der hier zu 
begehende Fehler ist indess meist nicht so sehr 
ross; von grösserer Bedeutung ist, dass das 
Kurz oschlossene Element sich rasch polarisirt. 
Und da der benutzte Strommesser in der Regel 

eringe Dämptung zeigt, also bis zur Ablesung 
ängere Zeit vergeht, so ruft dieser Kurz- 
schluss eine starke, wenn auch später wieder 
verschwinden I: Erschöpfung hervor. Die E M.K. 
des Elementes ist also während der Strom- 
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Dun weit geringer, als beim offenen Ele- 
ment. Bezeichnet man diese zu kleine E. M. K. 
mit e, den Widerstand des Galvanometers mit g, 
so ist die abgelesene Stromstärke i 


j£ _z-œ-9_El1-F. 
R497 Rg 7 R(ı+2) 
ae) 


Die Angaben des Strommessers sind dem- 
nach aus zwei Gründen ungünstig, und der 
Fehler kann leicht 20%, und mehr betragen. 

Diese Prüfungsmethode ist überhaupt nicht 
zu brauchen. Das Element wird im etriabe 
niemals mit einem so geringen äusseren Wider- 
stande benutzt; und die Voraussetzung der 
Rechnung ist durchaus falsch. 

8. Häufig wird die vorige Prüfung oder 
auch nur die Bestimmung der E.M.K.an einem 
Elemente vorgenommen, darauf dieses im un- 
Besen lossenen Zustande aufgestellt und die 

rüfung nach längerer Zeit der Ruhe, etwa 
nach einem oder einigen Monaten, wiederholt. 
Der Fabrikant empfindet die höchste Befriedi- 
gung, wenn das Element nun noch die früheren 
Werthe aufweist. Er bedenkt nicht, dass ein 
Element, weiches diese Probe nicht besteht, 
überhaupt untauglich ist. Diese Prüfung hat 
für sich allein nicht den mindesten Werth; 
dagegen ist in Verbindung mit anderen Prü- 
fungsverfahren zu empfehlen, ein Element, 
dessen E.M.K. gemessen wird, offen stehen zu 
re und zu prüfen, ob die E.M. K. konstant 

eibt. 

Nun möchte ich une nicht behaupten, 
dass in der Technik überall nur solche unzu. 
längliche Methoden im Gebrauche sind. In- 
dessen habe ich häufig Gelegenheit gehabt, 
mit Fabrikanten von Trockenelementen zu 
sprechen, und im Allgemeinen gefunden, dass 
auf eine sachgemässe Prüfung zu wenig Werth 
gelegt wird. Das ist einer der Gründe, die 
Be zu dieser Auseinandersetzung veranlasst 

aben. 

Ichhabeoben schon gesagt, dassman.nichtall- 
gemein angeben könne, auf welche Weise ein gal- 
vanisches Element geprüft werden müsse. Viel- 
mehr kommt es auf die Betriebsart an, für welche 
das Element bestimmt ist. Man hat die Be- 
dingungen dieser Betriebsart möglichst getreu 
nachzubilden und das Element in einen regel- 
mässigen Dauerbetrieb zu nehmen, der sich auf 
längere Zeit erstreckt. Dabei sind Fe MARNIE 
Messungen der E.M.K., des inneren Widerstan- 
des und des Betriebsstromes vorzunehmen; die 
letzteren Messungen könnten vielleicht entbehrt 
werden; doch sind sie zweckmässig zur Kon- 
trolle der anderen Messungen und zur Prüfung, 
ob das Element sich rasch polarisirt. 

Erlauben Sie mir, mit wenigen Worten auf 
die empfehlensweithesten Messungsmethoden 
zur Ermittelung der genannten Grössen einzu- 

ehen. 

j Die E. M. K. eines Elementes kann man 
streng richtig nur mit Hülfe des Elektrometers 
oder eines Kondensators in Verbindung mit 
einem Galvanometer messen; in der Praxis 
wären aber diese Methoden zu umständlich. 
Die gewöhnlich gebrauchte Galvanometer- 
messung, bei der ein Spannungsmesser oder 
Voltmeter benutzt wird, setzt voraus, dass der 
Strom, der dieses Galvanometer durchfliesst, 
sehr schwach, oder dass der Widerstand des 
Galvanometers hoch ist; er muss mindestens 
20 2 für 1 V zu messender Spannung hetragen, 
bei kleineren Elementenformen noch mehr. Der 
Fabrikant galvanischer Elemente darf sich also 
nicht dabei beruhigen, dass er ein Instrument 
besitzt, das eine Theilung nach Volt und einen 
auf dieser spielenden Zeiger aufweist, sondern 
er muss sich auch über den Widerstand des 
Instrumentes unterrichten. Die Theilung wird 
zweckmässig so eingerichtet, dass man bis 8 V 
messen kann; sollen mehr Elemente gleichzeitig 
gemessen werden, deren Spannung zusammen 
über 3 V beträgt, so muss ein Widerstand vor- 
geschaltet werden, wie dies in jedem Lehrbuch 
der elektrischen Messkunde, Hülfsbuch, Kalen- 
der etc. beschrieben wird. 

Die Stromstärke wird gleichfalls mittels des 
Galvanometers, in diesem Falle Strommesser 
oder Amperemeter genannt, ermittelt. Man be- 
nutzt ein Instrument mit einer Theilung nach 
Milliampere; meist genügt ein Messbereich von 
300 Milliampere; zur Erweiterung auf 600 Milli- 
ampère kann man einen Nebenschluss zum 
Galvanometer gleich dem Widerstande des 
letzteren verwenden. 

Statt der Stromstärke kann man auch die 
Klemmenspannung des Elementes bei ge- 
schlossenem Betriebsstrom messen; dazu kanıı 
der vorher erwähnte Spannungsmesser benutzt 
werden. Eine Schaltung dieser Art zeigt Fig. 85. 
Das Element Æ liegt mit dem Widerstand W 
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in einem Stromkreise, der durch den Schlüssel 
ABC geöffnet und geschlossen werden kann. 
W ist so abgepasst, dass der regelmässige Be- 
triebsstrom im Stromkreise herrscht, wenn der 
Kontakt AB geschlossen wird. e ist der Span- 
nungsmesser bis 8 V, mit etwa 100 2 Wider- 
stand, der mittels des Umschalters abc ange- 


Fig. 35. 


legt wird. Schliesst man ab, während A B noch 
offen ist, so erhält man (mit der für praktische 
Zwecke genügenden Genauigkeit) die E.M.K. 
des Elements = Æ; schliesst man jetzt AB, so 
zeigt der Spannungsmesser einen geringeren 
Ausschlag an, der die Klemmenspannung des 
Elementes bei der herrschenden Stromstärke 
ergiebt = P. Wenn nun die Verbinduugs- 
leitungen im Hauptstromkreis ziemlich kurz 
und dick sind und auch der Widerstand 
des Umschalters ABC sehr gering ist, so er- 
giebt sich der vom Elemente im Widerstande W 


erzeugte Strom J= T und es sollte ausser- 


dem sein E- P=J.R, wenn R den inneren 
Widerstand des Elementes bedeutet. In der 
Regel stimmt diese Formel nur für den gleich 
nach Stromschluss herrschenden Werth, während 
bereits wenige Sekunden später der Strom ab- 
nimmt infolge der eintretenden Polarisation 
des Elementes. 

Die Instrumente zur Spannungs- und Strom- 
messung sollen eine gute Dämpfung zeigen, 
d.h. sich rasch einstellen; dies ist zweckmässig, 
um bei der Messung Zeit zu sparen; es ist auc 
bei der Bestimmung der Klemmenspannung oder 
des Betriebsstromes von Vortheil, um zu lange 
dauernde Stromschlüsse vermeiden und den 
Eintritt der Polarisation wahrnehmen zu können. 

Zur Messung des inneren Widerstandes be- 
nutzt man am zweckmässigsten die Wheat- 
stone'sche Brücke mit Wechselstrom und Tele- 
phon. Bei der gewöhnlichen Anordnung hat 
man hierbei einen Vergleichswiderstand von 1 Q 
und einen Messdraht, der auch ungefähr 1 Q, 
manchmal mehr, manchmal weniger beträgt. 
Das zu messende Element wird dann während 
der Messung mit einem ziemlich starken Strom 
beansprucht, was nicht gerade vortheilhaft ist. 
Es empfielt sich daher eine kleine Aenderung 
der einfachen Brückenanordnung, die aus nach- 
stehender Fig. 36 zu ersehen ist. 


Fig. 36. 


Das zu messende Element vom Widerstande 
R wird in den einen Zweig der Brückenkombi- 
nation geschaltet; in den zweiten Zweig legen 
wir den Messwiderstand M von 3 Q; die beiden 
übrigen Zweige werden gebildet je aus einem 
Widerstande 7, den man mittels Stöpsels ein- 
und ausschalten kann, und einem Stück des 
Messdrahtes ab. r, beträgt 152,10. J ist 
ein Induktionsapparat, der von einem oder 
mehreren Trockenelementen oder Sammlern be- 
trieben wird, T ein Telephon. Verschiebt man 
den Kontakt auf dem Messdrahte so lange, bis 
im Telephon der Ton des Induktors verstummt 
oder am schwächsten zu hören ist, so verhält sich 


R:M=zr, ta: +b. 


Misst man kleine Widerstände, 


s0 stöpselt man 
r,; dann ist 
R:M=a:r-+b. 


Für R=0 muss auch a =0 werden: also lieet 
der Nullpunkt der Skale am Anfang des Drakten. 
Will man z.B. mit der Vorrichtung bis R=8 Q 
messen, SO muss 


3:M=D:r, 
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sein, worin D den Widerstand des ganzen 
Messdrahtes bedeutet. Setzt man ferner fest, 
dass das Element während der Messung durch 
einen nicht zu geringen Widerstand geschlossen 
wird, z. B 

M+ 73+D=58, 


so hat man 2 Gleichungen mit 3 Unbekannten; 
von letzteren kann man eine, etwa D = 1 Q fest- 
setzen, und die übrigen berechnen. Es ergiebt 
sich, wie oben mitgetheilt, M = 3 Q und 7, =12. 
Dann kann man auch die Skale ausrechnen, 
die man dem Drahte unterlegen muss, damit 
der Kontakt c direkt den gemessenen Wider- 
stand anzeigt. 

Sollen grössere Widerstände als 3 Q ge- 
messen werden, so zieht man den Stöpsel von 
ri; dann bekommt man eine andere Skale für 
den Draht, welche bei den hier angenommenen 
Verhältnissen von 2,25 Q bis 7,5 Q reicht. Ge- 
nügt dieser Messbereich noch nicht, so kann 
man noch 7, stöpseln, während r, eingeschaltet 
bleibt; nun lassen sich Widerstände von 4,5 Q 
bis zu beliebiger Höhe messen. 

Die Skalen unter dem Draht sollen so ein- 
erichtet sein, dass gleich auf die Zuleitungs- 
drähte, mittels deren das Element eingeschaltet 
wird, Rücksicht genommen ist. Es empfiehlt 
sich, die Apparate so herzustellen, dass ein Zu- 
leitungswiderstand von 0,05 Q vorausgesetzt 
wird; die Zuleitungsdrähte sind dann bei der 
Aufstellung der Elemente passend zu wählen. 


Die Messungen, welche ich jetzt beschrieben 
habe, werden an den zu untersuchenden Ele- 
menten in regelmässigen Zwischenräumen vor- 

enommen. ie Elemente werden in einen 
ersuchsbetrieb eingeschaltet, dessen Einrich- 
sune Y nun etwas näher betrachten wollen. 
er für die Prüfung einfachste Betrieb ist 
der Ruhestrom; man kommt ihm für die Zwecke 
der Prüfung nahe genug, indem man das Ele- 
ment dauernd schliesst, und zwar mit dem 
Widerstand, der im Betriebe auf ein Element 
entfällt, sodass es während der Prüfung den 
Strom zu liefern hat, den es auch später 
liefern soll. 

Bei Arbeitsstrom, und das ist der häufigste 
Fall, entsteht die Aufgabe, den Strom in regel- 
mässigen Zeiträumen auf gegebene Dauer zu 
schliessen. 

Man müsste also einen Apparat beschaffen 
und betreiben, der die Stromschlüsse selbst- 
thätig besorgt. Dies würde sich vermeiden 
lassen, wenn man annehmen dürfte, dass es 
für die Untersuchung nur darauf ankommt, 
eine wie grosse Strommenge man täglich dem 
Element entnimmt, nicht auch, in welcher 
Weise man dies thut. Schliesst man z. B. ein 
Element in jeder Viertelstunde auf 3 Minuten 
durch 5 2, so entnimmt man ihm ebensoviel 
Strom, als wenn man es dauernd durch % Q 
geschlossen hätte. Wir haben Messungen an- 

estellt, welche diesen Punkt aufklären sollten; 
ihr Ergebniss sprach dafür, dass es sehr darauf 
ankomme, in welcher Art man die Elemente 
beansprucht. Indessen konnten diese Versuche 
nicht in solchem Umfange vorgenommen wer- 
den, dass man weiter gehende Schlüsse daraus 
ziehen dürfte; erst jetzt, nach der Vergrösse- 
rung unserer Einrichtung, können wir die 
Frage von Neuem in Angriff nehmen. 

ür unsere Zwecke war es wichtiger, die 
Elemente in einer ihrer Bestimmung ent- 
sprechenden Art zu untersuchen, als an den 
Kosten der Messeinrichtung zu sparen. Des- 
halb werden bei uns die Elemente immer im 
unterbrochenen Betriebe untersucht, und zwar 
alle in der gleichen Weise, die ich nun be- 
schreiben will. Jeder andere unterbrochene 
Betrieb lässt sich nach diesem Beispiel ein- 
richten. 

Es möge sich um die Prüfung eines Mikro- 
phonelementes handeln. Wir schätzen, dass 
eine stark benutzte Fernsprechstelle in jeder 
Viertelstunde einmal auf 3 Minuten gebraucht 
wird; das ist gleich 96 Gesprächen von 3 Mi- 
nuten Dauer täglich. 

Der Widerstand des Mikrophons und der 
zupahorigen rimären Spule der Induktions- 
olle mag 5 Q betragen. Dann hat man das 
Element in jeder Viertelstunde auf 3 Minuten 
durch 5 Q zu schliessen, und dies Tag und 
Nacht fortzusetzen. 

Bei allen Aufgaben dieser Art kommt es 
darauf an, fortgesetzt zu bestimmten Zeiten 
Kontakte, von bestimmter Dauer herzustellen, 
was natürlich mittels einer Uhr ausgeführt 
werden muss. 

Eine billige Konstruktion, welche für diese 
Zwecke bei einiger Aufmerksamkeit genügt, 
lässt sich aus einer gewöhnlichen Schwarz- 
wälder ‚Uhr herstellen, Auf die Achsen, die 
sonst die beiden Zeiger antreiben, setzt man 
Scheiben mit r ondan Stiften; die eine 
Scheibe macht eine Umdrehung in einer Minute, 
die andere in einer Stunde. Neben diesen 
Scheiben werden in kleinen Haltern Blattfedern 
angebracht, die von den Stiften beim Vorüber- 
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ehen berührt werden können (vgl. Fig. 37). 
urch Veränderung der Länge der lattfedern 
kann man die Dauer des Kontaktes beliebig 
wählen. Eine hiernach gebaute Uhr ist bei 


Fig. 37. 


uns längere Zeit in Betrieb gewesen und hat 


sich recht gut bewährt; man muss nur öfter die 
Kontakte nachsehen und hat überhaupt auf die 
Uhr grössere Sorgfalt zu verwenden. Dabei 
hat man einige Mühe, genau eine gewünschte 
Kontaktdauer herzustellen. 

Später liessen wir uns eine grössere und 
bessere Uhr für unsere Zwecke von C. Th. 
Wagner in Wiesbaden bauen; diese trägt 
wieder zwei Scheiben statt Minuten- und Stun- 
denzeiger, jede mit einem Kranze kleiner 
Löcher, in die man Stifte einstecken kann. 
Will man während der Stunde viermal Kontakt 
auf je 8 Minuten, so steckt man Stifte in die 
Löcher No. 1—3, No. 16—18, No. 31—33, No. 46 
bis 48. Die Stifte treffen auf ihrem Wege einen 
Hebel, drücken diesen zur Seite und schliessen 
dadurch einen Kontakt; die Zwischenräume 
zwischen zwei benachbarten Stiften sind so ge- 
ring, dass der Hebel nicht eher zurückgeht, als 
bis die ganze Reihe, im angeführten Beispiel 
von je 3 Stiften, vorübergegangen ist. 

m diese Uhr für eine grössere Anzahl zu 
prüfender Elemente zu benutzen, stellt man 
für jedes der letzteren ein Relais auf, schaltet 
sämmtliche Relais in den Kreis der Uhr und 
legt die zu untersuchenden Elemente je in 
einen Ortskreis, der den Anker des Relais und 
den Widerstand enthält, durch den das Element 

eschlossen werden soll. Die Schaltung zeigt 
ie nachstehende Fig. 38. 


HH 


Fig. 38. 


An Elementen, welche in dieser Weise ge- 
prüft werden, hat man nun Anfangs täglich, 
später in längeren Zwischenräumen die EMK, 
den inneren Widerstand und den Betriebsstrom 
zu messen. Bei uns ist die Vorrichtung so ge- 
troffen worden, dass wir gleichzeitir 40 Elemente 
prüfen können. Eine so grosse Zahl ist nöthig, 
weil die Prüfung eines Elementes im günstigen 
Falle, d. h, wenn das Element etwas taugt, 
immer mindestens einige Monate, sehr oft ein 
halbes Jahr, auch länger, dauert, und weil man 
von jeder Sorte, die untersucht werden soll, 
doch wenn irgend möglich, mindestens 2 Stück 
einschaltet. Bei einer solchen Anzahl hat man 
natürlich darauf Bedacht zu nehmen, .die Mes- 
sung auch bequem einzurichten, damit nicht 
unnöthig Zeit damit verloren wird. Dies haben 
wir in folgender Weise erreicht. 

Zwei Schränke, von denen hier der eine auf- 
gestellt ist (vgl. Fig.39), fassen jeder 20 Relais in 
einem mittleren Theile und oben und unten je 
eine Reihe von 10 Elementen. Die Widerstände, 
durch welche die Elemente geschlossen werden, 
stehen unmittelbar neben den Relais; sie sind 
auf 5 Q abgeglichen. Die Stromstärke in den 
Relais wird so bemessen, dass der Kontakt des 
Relaisankers fest genug anliegt und keinen 
bemerkbaren Widerstand besitzt. Die Verbin- 
dungen im Schranke, welche durch Guttapercha- 
drähte hergestellt und fast auf ihrer ganzen 
Länge zu sehen sind, zeigt die Figur. 
Von jedem Element führen zwei Drähte zu zwei 
am unteren Rande des Schrankes befindlichen 
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Kontaktknöpfen, + und — (Fig.38). Vor der Reihe 
dieser Knöpfe liegen zwei von einander isolirte 
Schienen, zwischen denen ein kleiner Schlitten 
verschoben werden kann. In dem letzteren 
sitzen zwei federnde Kontakte, von denen je 
einer mit einer der Schienen in Verbindung 
steht; diese Kontakte berühren die eben er- 
wähnten Knöpfe. Am Schlitten sitzt ein Zeiger, 
der auf die Platznummer des eingeschalteten 
Elementes weist. Stellt man demnach den 
Schlitten auf eine der Zahlen ein, so weiss man, 
dass das auf dem Platze mit gleicher Nummer 
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sagen. Fig. 40 und 41 stellen den Verlauf zweier 
Messungsreihen dar; das erste ist ein Element 
von befriedigeuden Eigenschaften, das letztere 
ein solches, welches für den Mikrophonbetricb 
nicht zu brauchen war; die. E. M. K. fällt rasch, 
der innere Widerstand steigt beträchtlich. 

In Fig. 40 ist auch die Kurve des Betriebs- 
stromes angegeben. Die Fläche zwischen dieser 
und der Abseissenachse stellt die ganze, vom 
Element gelieferte Elcktrieitätsmenge dar. Diese 
ist unter Umständen recht beträchtlich; so haben 
wir aus Elementen von etwa 17 cm Höhe und 
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Dresdner Elektrotechnischer Verein. Am 
12. December fand die Jahrerhauptversamm- 
lung statt, in welcher die Neuwahlen für 1895 
vorgenommen wurden. In den Vorstand wurden 
wiedergewählt die Herren: Oberingenieur Dr. 
M. Corsepius als Vorsitzender, Dr. M. Laas 
als Schriftführer, Oberingenieur H. Leck als 
Kassirer, neu gewählt Herr Ingenieur Th. 
Marcher als Schriftführer, während die Wahl 
eines Stellvertreters des Vorsitzenden leider 
erfolglos blieb wegen nachträglicher Ablehnung 
seitens des Gewählten. Ausser den Wahlen 
elangte noch die Frage des Anschlusses des 
ereins an den Verband Deutscher Elektro- 
techniker zur Verhandlung, und wurde der 
Vorstand ermächtigt, ein diesbezügliches Ab- 
kommen mit dem Verband abzuschliessen, vor- 
behaltlich der hierzu nöthigen Satzungsände- 
rung, welche satzungsgemäss erst in der 
nächsten Versammlung beschlossen werden 
kann. Hierauf wurde noch der Bericht der am 
19. April eingesetzten Kommission erstattet; 
die Debatte darüber kounte aber wegen der 
vorgerückten Stunde nicht mehr zum Abschluss 
gebracht werden, sondern musste auf die 
nächste am 16. Januar stattfindende Versamn- 
lung verschoben werden, und soll in dem Be- 
richte über diese erst näher auf die Sache ein- 
gegangen werden. 


Elektrotechnischer Verein München. In 
der Sitzung vom 15. December wurden „zunächst 
eeschäftliche Angelegenheiten erledigt, worauf 
Herr Dr. O. Schmidt einen Vortrag über 
Kupfer-Zink Akkumulatoren hielt, unter gleich- 
zeitiger Vorführung eines solchen. Der Inhalt 
des Vortrages ist nachstehend kurz wieder- 
gegeben. 

Diese neuen Akkumulatoren sind nach dem 
Principe des Elementes von de Lalande und 
Chaperon gebaut, und enthalten als negative 
Elektrode ein Eisendrahtgewebe, auf welches 
bei der Ladung Zink niedergeschlagen wird 
und als positive Elektrode ein Gewebe von 
Kupferdrähten, welches schwammiges, fein ver- 
theiltes Kupfer enthält. Die Flüssigkeit ist mit 
Zinkoxyd gesättigte Kalilauge. 

Bei der Ladung wird auf der negativen 
Elektrode Zink niedergeschlagen und der an 
der positiven Elektrode frei werdende Sauer- 
stoff oxydirt das metallische Kupfer zu Oxyd, 
welches in der Lauge nur sehr wenig löslich ist. 
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Emm — Zeitlicher Verlaut der E. M. K. eines jede Viertelstunde 3 Minuten lang durch einen Widerstand von 5 2 geschlossenen Trockenelementes. 
J--.—.—.— = Verlauf der Stromstärke unter denselben Bedingungen. 
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aufgestellte Element jetzt mit seinem positiven 
ole an der einen, mit dem negativen Pole an 
der anderen Schiene liegt. Von den Schienen 
führen Drähte zu einem zweipoligen Umschalter 
mit drei Stellungen, durch den man jedes Ele- 
ment entweder mit einer Vorrichtung zur Mes- 
sung der Spannung, oder des Betriebsstromes 
oder des inneren Widerstandes verbinden kann. 
Zur Spannungs- und Strommessung be- 
nutzen wir Instrumente von der bekannten 
Deprez-d’Arsonval’schen Art, welche 2 bis 
3 Sekunden nach Stromschluss eine Ablesung 
gestatten. Der Widerstand des Strommessers 
wird durch eine vorgeschaltete Drahtrolle auf 
5.2 ergänzt. Zur Messung des inneren Wider- 
andes dient eine Wheatstone’sche Brücke 
er vorhin beschriebenen Einrichtung. 
„ Die Messung von 40 Elementen lässt sich 
m Laufe einer Stunde erledigen; _ hierbei 
oa besonders die Messung des Betriebs- 
a viel Zeit in Anspruch, weil es immer 
jan kleine Weile dauert, bis der Strom, der 
Bo nach der Einschaltu::. infolge der 
w.risation rasch abnimmt, seinen konstanten 
erth erreicht, 
eber die Ergebnisse solcher Messungen 


lässt sich nur wenig allgemein Interessantes 


Verlauf des inneren Widerstandes unter denselben Bedingungen. 


8 cm Durchmesser bei unterbrochenem Betriebe 
über 60 Ampörestunden entnehmen können. 
M. H.! Bei meiner heutigen Darlegung hat 
kd r a 
mich wohl der Wunsch geleitet, Ihnen unsere 
neue Einrichtung zum Untersuchen der Elemente 


‚zu zeigen; daneben aber auch die aus der Er- 


fahrung geschäpfte Ueberzeugung, dass gegen- 
wärtig in der Fabrikation der Trockenelemente 
nicht überall auf sachzemässe Prüfung der 
nöthige Werth gelegt wird. Man kann gewiss 
Elemente konstruiren, ohne mühsame und kost- 
spielige Messungen auszuführen; man kann sie 
auch bis zu einem gewissen Grade verbessern. 
Aber eins gründliche Kenntniss der Eigen- 
schaften eines Fabrikates, sichere Anhaltspunkte 
für den Weg zu neuen Verbesserungen gewinnt 
man nur durch sorgfältige Untersuchungen im 
Laboratorium. 

Diesen zwar mühsamen, aber sicheren Weg 
werden auch die Fabrikanten der Trocken- 
elemente allgemein beschreiten müssen und 
sie werden des Erfolges um so gewisser sein, 
als gerade dieser Weg schon so manche indu- 
strielle Unternehmung unseres Vaterlandes zum 
Siege geführt hat. 


Fig. At. 


Zum Schutze gegen den Kohlensäuregehalt 
der Luft ist die Lauge von einer Oelschicht 
bedeckt. 

Bei der Ladung müssen die Elemente bis 
auf 30° C. erwärmt werden, um zu verhüten, 
dass eine Auflösung des Kupferoxyds statt- 
findet. Ebenso ist es erforderlich, darauf Acht 
zu geben, dass die Spannung nicht über 1V 
pro Element erhöht wird. 

Falls sich durch Unvorsichtigkeit dennoch 
etwas Kupfer auf die negative Elektrode nieder- 

eschlagen hat, kann dasselbe durch eine Um- 
adung des Akkumulators wieder entfernt 
werden. Die Spannung dieser Akkumulatoren 
beträgt 0,75 V und besitzt die normale Type 
cine Kapacität von 300 A-Stunden. 

Das Gewicht der Akkumulatoren beträgt 
pro aufgespeicherte 1000 VA -Stunden etwa 
60 kg und ist etwa halb so gross wie dasjenige 
von Bleiakkumulatoren. 

Der Nutzeffekt ist infolge des sich hin und 
wieder erforderlich zeigenden Gegenladens, 
etwa 600% an Volt-Amptre Stunden. g 

Der Verwendung dieser Akkumulatoren für 
den Betrieb von Trambahnwagen steht eine 
bedeutende Zukunft bevor, da dieselben ausser- 
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ordentlich geringe Abnutzung zeigen und, ohne 
Schaden zu nehmen, mit jeder beliebigen Strom- 
stärke entladen werden können. , 

Seitens der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen i. W., welche das Patent für diese Akku- 
mulatoren erworben, werden noch im Laufe 
dieses Monats zwei Versuchslinien in Betrieb 
gesetzt werden, von denen die eine in Hagen 
selbst, die andere in Wien errichtet wird, und 
welche zum Theil auf der Strecke Steigungen 
aufweisen, die bisher mit Bleiakkumulatoren 
nicht überwunden werden konnten. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
Wir geben in Nachstehendem einen Auszug 
aus dem am 14. Nov. d. J. in der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Köln gehaltenen 
Vortrag des Herrn IngenieurTeichmüller über 
Leitungen und Leitungsnetze für Stark- 
strom. 

Die elektrischen Leitungen 
jeder elektrotechnischen Anlage das grosse 
Mittelglied zwischen dem Erzeuger und dem 
Verbraucher der elektrischen Energie. Zweierlei 
ist unbediugtes Erforderniss, wenn man den 
elektrischeu Strom fortleiten will, nämlich ein 
leitendes Medium und ein isolirendes. Als lei- 
tende Körper boten sich sehr früh schon die 
Metalle dar, von denen man zuerst das Eisen 
und später das Kupfer als die praktisch brauch- 
barsten bald ausschied. Die Wahl unter den 
isolirenden Körpern dagegen ist sehr schwer 
gewesen; sie ist es vornehmlich, welche die Ge- 
schichte der Leitungen interessant gestaltet. 

In der frühesten Zeit scheint man die Lei- 
tungen, die meistens aus Eisendrähten bestan- 
den, ziemlich allgemein dadurch isolirt zu 
haben, dass man sie an seidenen Schnüren auf- 
hängte, eine Isolirmethode, die natürlich bei 
den ersten praktischen Versuchen grösseren Um- 
fanges versagen musste. Auch Vorschläge, in 
unterirdisch verlegte Glasrohre oder Thon- 
kanäle die Leitungen zu verlegen, sind schon 
im vorigen Jahrhundert gemacht worden. Eine 
der ersten mit Erfolg ausgeführten unterirdi- 
schen Leitungen ist die Versuchsstrecke von 
Ronalds aus dem Jahre 1816. Versuche, die 
Leitungen auch unter Wasser fortzuführen, 
machten erst Sömmering und Schilling; 
diese zogen auch andere Körper zur Isolirung 
für Drähte heran, wie Wachs, Schellack, Gummi 
und Gummilösungen, und auch das Umspinnen 
der Drähte scheint von Sömmering zum ersten 
Male ausgeführt worden zu sein. Cook & 
Wheatstone benutzten 1837 für die erste 
Telegraphenanlage in England mit Baumwolle 
überzogene und gefirnisste Drähte, welche in 
eiserne, 6 Zoll über dem Erdboden verlegte 
Röhren eingeschlossen waren. Es war das 
eitrige Streben jener Zeit, zuverlässige unter- 
irdische Leitungen herzustellen, wobei man im 
Jahre 1848 in der Guttapercha ein brauchbares 
Isolirmaterial gefunden zu haben glaubte. Als 
auch die Versuche hiermit, theilweise infolge 
von Zufälligkeiten, fehlschlugen, gab man die 
unterirdischen Leitungen überall auf und be- 
schränkte sich aut einen sorgfältigen Ausbau 
oberirdischer Leitungen, die sich in den 50er 
Jahren schnell verbreiteten; nur innerhalb der 
Städte wagte man es noch, unterirdische Lei- 
tungen zu verwenden. Von dieser Zeit bis zum 
Beginn der dritten Entwickelungsperiode der 
Leitungstechnik ist nur noch ein Ereigniss von 
besonderer Bedeutung; das ist der im Jahre 1876 
begonnene Ausbaü eines unterirdischen Tele- 
graphennetzes für das Deutsche Reich, der von 
voruherein in grossem Maassstabe geplant war 
und dessen Inangriffnahme und Gelingen um- 
somehr Anerkeunung verdienen, als bis dahin 
das aus den früheren fehlgeschlagenen Ver- 
suchen erwachsene Vorurtheil gegen unter- 
irdische Leitungen noch micht besiegt war, 
wenn auch die oben erwähnten Leitungen in 
den Städten sich gut gehalten hatten. Auch 
diese Kabel haben durchgehend Guttapercha- 
Isolirung. 

Der Beginn der dritten Periodekann etwa in 
das Jahr 1880 verlegt werden, in die Zeit, in 
der die Starkstromtechnik sich zu entfalten be- 
gann. Dabei hat sie sich gerade auf dem Ge- 
biete der Leitungen die Erfahrungen der frü- 
heren Jahre zu Nutze gemacht: Die für die 
Praxis brauchbaren Isolirstoffe waren fast alle 
schon bekannt, Seide, Baumwolle, Hanf, Flachs 
Jute und andere, die uns die sogenannte Faser- 
isolirung liefern; dann Schellack, Teer, Harz 
Asphalt, Wachs und viele andere ähnliche 
Körper, welche zur Tränkung der vorherge- 
nannten Stoffe verwendet werden, endlich 
Guttapercha und Gummi. Auf der anderen 
Seite kannte man das Bleirohr als utes 
Mittel, Feuchtigkeit abzuhalten und die Eisen- 
bewehrung zum Schutze gegen Verletzungen 
durch äussere Gewalt. In der Anwendung aller 
dieser Stoffe ist nun freilich manches geändert 
worden und manche Verschiebungen sind ein- 
getreten. So ist die Guttapercha, dieses vor- 
züglichste unter den Isolirmaterialien der Tele- 
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graphenleitungen, für die Starkstromtechnik 
nur in sehr engen Grenzen verwendbar, und 
unter die Faser-toffe ist das Papier als werth- 
volles Isolirmaterial aufgenommen worden. 

Was die unterirdische Verlegung von Lei- 
tungen betrifft, so hat man in neuerer Zeit in 
Amerika und England das Einbau- und das 
Einziehsystem unterschieden, d. h. die eine Ver- 
legungsart, bei welcher die Kabel fest in den 
Erdboden verlegt werden, sodass sienur darch 
Aufgraben wieder zugänglich werden, und die 
andere, bei der die Kabel in Rohre eingezogen 
werden, sodass sie später leichter erreicht wer- 
den können. Solche Röhrensysteme hat man 
aus genieteten Eisenblechröhren (wie inChicago), 
aus Schmiede- und Gusseisenröhren, aus gla- 
sirten Thonröhren und sogar aus creosotirten 
Holzröhren gebildet. In England sind auch 
häufig die Leitungen in hohle Blöcke aus Erd- 

ech eingezogen. Dass sich in den genannten 
Kindern diese Verlegungsart so sehr verbreiten 
konnte, wie es der Fall ist, glaube ich darauf 
zurückführen zu dürfen, dass man, wo nur 
irgend sich Bedarf an elektrischem Lichte gel- 
tend machte, so äusserst flink mit der Legung 
von Leitungen bei der Hand war; man hatte 
dabei nicht Zeit, gründliche Erhebungen über 
den voraussichtlichen Strombedarf anzustellen 
und noch weniger ein Leitungsnetz zu berech- 
nen, und musste deshalb, um spätere grosse 
Kosten bei Erweiterungen zu vermeiden, zu 
solchen Einziehsysteimen greifen. 

In Deutschland geht man bei der Anlage 
von Centralstationen vorsichtiger vor; wir 
kennen deshalb hier die Einziehsysteme bei 
Starkstromanlagen gar nicht. Es werden viel- 
mehr fast allgemein bewehrte Kabel verwendet. 
die zwischen Sandschichten eingebettet und 
zum äusseren Schutze mit imprägnuirten Brettern, 
Ziegelsteinen oder mit ähnlichen Mitteln abge- 
deckt werden. In Köln sind die Kabel in Holz- 
en verlegt, die mit Asphalt ausgegossen 
sind. 

Zur Ausrüstung unterirdischer Leitungen, 
im besonderen der Leitungsnetze, gehören noch 
als wesentliche Bestandtheile die Verbinduugs- 
und Abzweigmuffen und die Kabelkästen, 
welche alle den Zweck haben, zwei oder 
mehrere Stromleiter zu verknüpfen und die 
Isolation in derselben sicheren und zuverlässi- 
gen Weise fortzusetzen, wie sie im Kabel 
selbst ist. 

Für jede Leitung muss eine gewisse Strom- 
dichte innegehalten werden, wenn schädliche 
Erwärmung ausgeschlossen werden soll. Wo 
die Grenzen sind, lässt sich nicht allgemein 
angeben, da die Temperaturerhöhung zu sehr 
von äusseren Einflüssen abhängt, die in jedem 
einzelnen Falle andere sein können. Nur eine 
Regel steht fest, nämlich die, dass die zulässige 
Stromdichte von dem Durchmesser des Leiters 
abhängig gemacht werden muss. Das hat 
darin seinen Grund, dass die Wärme ausstrah- 
lende Fläche in einem Leiter grösseren Quer- 
schnittes verhältnissmässig geringer ist als bei 
einem Leiter kleineren Querschnittes. Diese 
Regel findet in jüngster Zeit mehr und mehr 
Anerkennung und Verbreitung, und man 
nimmt jetzt fast allgemein als Ausdruck der 
Abhängigkeit der zulässigen Stromstärke J 
vom Durchmesser d die Formel 


a 
J=cd’ 


an. c ist hierin ein Faktor, der von der zuge- 
lassenen Temperaturerhöhung und von äusseren 
Einflüssen abhängt. Der Weg der Leitungs- 
berechnung ist in der Regel etwa folgender: 

Der Querschnitt wird unter ugrunde- 
legung eines bestimmten Spannungsverlustes 
berechnet und danach die Tauglichkeit dieses 
Querschnittes in Bezug auf Stromdichte ge- 
prüft. Ergiebt sich der Querschnitt hiernach 
als zu klein, so muss er entsprechend ver- 
grössert werden, wodurch dann natürlich der 
Spannungsverlust verringert wird. 

Sind nacheinander mehrere Lampengruppen 
abgezweigt, so steht es noch frei, den ganzen 
Spannungsverlust bis zum Ende in beliebige 
Summanden zu zerlegen. Man berechnet dann 
gewöhnlich auf konstante Stromdichte; die 
Querschnitte in den einzelnen Leiterabschnitten 
sind also dann ihrer Stromstärke proportional. 
Davon zu unterscheiden ist die Berechnung auf 
konstanten Querschnitt. Diese wird meistens 
in Leitungsnetzen, die erste dagegen häufig 
bei kleineren Anlagen, Hausanschlüssen und 
dergleichen angewendet. 

‚Pas Dreileitersystem ist ein vorzügliches 
Mittel, um das Beleuchtungsgzebiet auszudehnen. 
Die Spannung kann dabei auf das Doppelte 
der Spannung im Zweileiternetze, also auf 200 
oder 220 V, gesteigert werden, wodurch also die 
Stromstärke auf die Hälfte fällt. Bei gleichem 
Verluste kommen wir demnach mit dem vierten 
Theile des Querschnittes aus, zu dem noch das 
Kuptergewicht des Mittetleiters hiuzutritt, den 
man nicht besonders berechnet, sondern ge- 
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wöhnlich halb so stark nimmt als die Aussen- 
leiter. Die gesammte Kupfermenge ist dann 
gleich 5/⁄i von der des Zweileitersystems. 

Bei dem Fünfleitersystem wird die Span- 
nung vervierfacht, also die Stromstärke auf 
den 4. Theil redueirt; der Kupferaufwand für 
die Aussenleiter beträgt deshalb nur den 
16 Theil des Kupfers beim Zweileitersystem. 
Für die beiden nächsten Leiter nimmt man die 
halbe Stärke der Aussenleiter, für den Mittel- 
leiter den 4. Theıl an, sodass die gesammte 
Kupfermenge 13/8 von der des Zweileiter- 
systems oder 1”/ya von der des Dreileitersystems 
beträgt. 

Das Fünfleitersystem wird selten angewen- 
det. Wenn sich auch die Kosten des Kupfers 
an sich etwa auf In erniedrigen, so kann dies 
nieht von den isolirten Kabeln und besonders 
nicht von dem verlegten Netze gelten, da die 
Verlegungskosten sich hier erheblich steigern; 
endlich hat dieses System auch den Nachtheil, 
dass es schwieriger zu reguliren ist als das 
Dreileitersystem. 

In Städten, in denen wegen ihrer Grösse 
oder der Entfernung der Centrale das Drei- 
leitersystem nicht mehr vortheilhaft angewendet 
werden kann, hat man deshalb meistens das 
Wechselstromtransformatorensystem zurAnwen- 
dung gebracht, bei dem die aufgewendeten 
Kupfermengen und Leitungskosten in weit 
höherem Grade verringert werden können. Das 
Princip dieses Systems besteht bekanntlich 
darin, dass an das Leitungsnetz selbst Trans- 
formatoren angeschlossen werden, welche die 
hohe Spannung des Netzes auf die niedrige 
Gebrauchsspannung umsetzen und diese ent- 
weder den Hausleitungen direkt oder einem 
Sekundärnetze zuführen. Im ersten Falle stehen 
also die Transformatoren in den einzelnen an- 
geschlossenen Gebäuden, so ist es z. B. in Köln, 
in dem zweiten müssen Unterstationen errichtet 
werden, wie es in Frankfurt und der City von 
London der Fall ist. 

Der maximal mögliche Spannungsverlust in 
den Netzleitungen muss so gering sein, dass 
das Funktioniren aller Stromverbraucher, also 
auch der empfindlichsten, der Glühlampen, nicht 
gestört wird, wenn die Verluste durch Ein- und 
Ausschalten der Lampen von 0 bis zur Maximal- 
zahl geändert werden. Das Netz soll also, so- 
weit es erreichbar ist, zwei bzw. drei oder fünf 
elektrische Niveauflächen darstellen, zwischen 
d:nen die Stromverbraucher liegen. Auf den 
Spannungsverlust der Speiseleitungen kommt 
es nicht so sehr an. Der Verlust in den Speise- 
leitungen darf im allgemeinen big etwa 15% 
betragen, der maximale Verlust in den Netz- 
leitungen dagegen soll 20/9 nicht überschreiten; 
diese 2%, stellen also gleichsam die maximale 
Wellenhöhe auf unseren elektrischen Niveau- 
fiächen dar. 

Wenn die positiven und negativen Speise- 
punkte knapp nebeneinander liegen, so nehmen 
die Verluste im positiven Leiter sowohl als im 
negativen von den Speisepunkten aus zu, so- 
dass sich also gleiche Verluste in beiden Lei- 
tern stets addiren. Es liegt nahe, dies dadurch 
zu vermeiden, dass man die Speisepunkte des 
negativen Netzes gegen die des positiven ver- 
setzt und zwar so, dass der maximale Verlust 
im einen Leiter dem Speisepunkt, also dem 
Verluste 0 im anderen gegenübersteht. 

Diese Schaltung mit versetzten Speise- 
punkten findet überall da mit Vortheil An 
wendung, wo in einem Zweileiternetze die 
Stromabnahme sich mit einer gewissen Gleich- 
mässigkeit auf die gauze Länge der Netz- 
leitungen vertheilt, während sie nicht so vor- 
theilhaft ist, wo nur einzelne grössere Ver- 
brauchsstellen angeschlossen sind. in deren Nähe 
ein Speisepunkt gelegt werden kann. In dem 
idealen Falle, wo die Stromentnahme auf den 
ganzen Leiter völlig gleichmässig vertheiit ist, 
ist der maximale Spannungsverlust bei der 
Gegenschaltung und konstanter Stromdichte 
gleich der Hälfte des Verlustes bei der gewöhn- 
lichen Schaltung und alle Lampen brennen mit 
demselben Verluste. Ist auf konstanten Quer- 
schnitt berechnet, so ist der Verlust bei der 
Gegenschaltung gleich 3/4} von dem der ge- 
wöhnlichen Schaltung; der Unterschied der 
Spannungsverluste an den verschiedenen Lam- 

en ist gleich ein Viertel von dem bei gewöhn- 
icher Schaltung. 

Da die Aubringung der Speisekästen unter- 
irdischer Netze durch das System der versetzten 
Speisepunkte erschwert würde, so beschränkt 
sich hierdurch das Anwendungsgebiet auf Be- 
leuchtungsanlagen kleinerer Orte oder Fabrik- 
anlagen mit oberirdischer Leitungsführung. 
Von grossem Vortheil würde die Gegenschal- 
tung auch bei Strassenbahnen mit isolirter 
metallischer Rückleitung sein, da hierbei die 
Verluste, wie bei der gleichmiässieen Strom- 
entnahme, im Verhältniss 3:4 redueirt werden. 
Für die doppelte Trolleyleitung werden in letz- 
ter Zeit verschiedene Stimmen laut; bei der 
neuen Strassenbahn in Cincinnati ist diese 
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Stromzuführung im Interesse der Telephon- 
leitungen, die derselben Gesellschaft gehören, 
sogar bereits angewendet. 

Bei Mehrleiternetzen würde sich diese 
Sehaltung kaum vortheilhaft verwerthen lassen. 


Dia Deutschen haben seit mehreren Jahren 
allen Fleiss darauf verwendet, die Theorie der 
Leitungsnetze nach allen Seiten gründlich aus- 
zubilden und sind von den Engländern dafür 
ausgelacht worden, welche sich noch heute zum 

rossen Theil etwa auf den Standpunkt stellen, 
fass man die Querschnitte der Netzleitungen 
überhaupt nicht berechnen kann oder wenig- 
stens nicht soll, da das viel zu umständlich sel; 
man müsse es eben im Gefühle haben, wie 
stark man die Querschnitte in den einzelnen 
Strassen zu machen habe, und wenn sie später 
nicht mehr reichten, so solle man neue Leitun- 
gen legen oder neue Speisepunkte schaffen! 


Die Meinung, dass das Berechnen sehr um- 
ständlich ist und dass man es besser im Gefühle 
haben muss, ist ganz richtig; es frägt sich nur, 
wie bekommt man dieses richtige Gefühl? Und 
da ist die Antwort die, dass man es so machen 
muss, wie die Deutschen, nämlich, dass man 
alle Möglichkeiten, der Lösung des Problems 
nahe zu kommen, erschöpft, dass man im Pro- 
jekte fertige oder fertig verlegte Netze rech- 
nerisch und wo es möglich ist, durch Messungen 
auf ihre Stromvertheilung und Spannungsver- 
luste untersucht. Auf diese Weise lernt man 
das Funktioniren von Leitungsnetzen nach 
einiger Zeit so genau kennen, dass man etwas 
freier bei der Wahl der Querschnitte vorgehen 
kann und in diesem Sinne allerdings nach eng- 
lischem Vorbilde arbeiten wird. 


Es möge in grossen Zügen der Gang 
der Berechnung eines Leitungsnetzes skizzirt 
werden. 


Zuerst hat man sich über die Wahl des 
Systems schlüssig zu werden, welche nach den 
oben angedeuteten Grundsätzen erfolgt. 


Die Form des Netzes ist durch die Lage 
der Strassen, die beleuchtet werden sollen, im 
grossen Ganzen bestimmt; doch hat man den 
Grundsatz festzuhalten, dass womöglich jeder 
Verbrauchsstelle von zwei Seiten Strom zuge- 
führt werden soll; in schmalen Strassen wird 
ein Leitungsstrang, in breitern werden zwei 
Leitungsstränge verlegt, an Strassenkreuzungen 
werden gleichpolige Kabel in Kabelkästen ver- 
bunden. In das so skizzirte Netz werden die 
Stromentnahmestellen der Lage und Grösse 
nach eingetragen. Die erste Aufgabe ist die, 
die Zahl und Lage der Speisepunkte zu be- 
stimmen; schon die Beantwortung dieser Frage 
fordert entweder langwierige Rechnungen oder 
einen geübten Blick, denn wenn bei den Lei- 
tungen nichts weiter zu bezahlen wäre, als das 
Kupfer, so könnte man nicht genug Speise- 
leitungen (und dann also sehr dünne) anwen- 
den, und damit die Kosten der Netzleitungen 
mehr und mehr verringern. Da aber zu den 
Kosten des Kupfers die Kosten der Isolation 
und der Verlegung hinzukommen, die bei dün- 
nen Leitungen unverhältnissmässig hoch sind, 
so muss sorgfältig abgeglichen werden, bei 
welcher Zahl der Speisepunkte die Gesammt- 
kosten am geringsten werden. 

‚ Wenn wir an die Berechnung der Netz- 
leitungen herantreten, so müssen wir uns klar 
machen, dass wir den Querschnitt einer Leitung 
nur berechnen können, wenn wir die Strom- 
stärke in derselben kennen. In einem Netze, 
dessen Leiterquerschnitte unbekannt sind, 
kennen wir aber die Stromvertheilung, d.h. die 
Stromstärke in den einzelnen Leitungen, nicht 
vorher, sondern wir können dieselbe erst be- 
Stimmen, nachdem die Querschnitte bekannt 
nu Dann steht sie für eine bestimmte Be- 
astung mathematisch fest. 

‚Es bleibt uns in diesem Dilemma nichts 
weiter übrig, als eine bestimmte Stromverthei- 
TE auzunehmen, was dadurch geschieht, dass 
os ganze Netz in so viele Bezirke theilen, 
ind peisepunkte da sind, und alle Leitungen 
Mn en einzelnen Bezirken so aufschneiden, dass 
lan noch Leitungsverzweigungen und keine 
mo m mehr bestehen. Die Querschnitte 
nach a eitungsverzweigungen werden nun 
= z oben angegebenen Verfahren unter 
ven undelegung eines bestimmten Spannungs- 

riustes berechnet und zwar auf konstanten 
Querschnitt. 

i nn der Berechnung muss man sich stets 

e Artig halten, dass die Leitungen als 
hajp m grosses Ganze bilden sollen, und des- 

verschiedene Kedingungen zu erfüllen 
suchen. So sollen möglichst weni Querschnitte 
verwendet werd f Ksi 3 
aha erden. Der Ausgleich bei Strom 

a is Rn soll sich leicht vollziehen, ebenso 
en S o eich bei Spannungsschwankungen an 
on, ‚Die Anlage soll leicht er- 
schlüss ıgsfähiz sein, sowohl was neue An- 
2 e an vorhandene Leiter, als auch was 

nschluss neuer Leiter betrifft. Endlich 
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soll die Stromzufuhr zu den Verbrauchsstellen 
selbst dann nicht gestört werden, wenn ein 
Speiseleiter oder auch ein Vertheilungsleiter 
versagt. Bei alledem darf natürlich die Strom- 
dichte das zulässige Maass nicht überschreiten, 
und schliesslich muss an den zusammenzu- 
BE naen Enden dieselbe Spannung herr- 
schen. 

‚ Alle diese Bedingungen gleichzeitig durch 
die Rechnung zu erfüllen, ist unmöglich. Man 
muss vielmehr das berechnete Netz noch durch 
mehr oder weniger grosse Aenderungen in den 
Querschnitten den genannten Forderungen an- 
passen. Hierdurch ändert sich wiederum die zu 
Grunde gelegte Stromvertheilung, und wenn 
wir nun erkennen wollen, ob den wichtigen 
Bedingungen auf Spannungsverlust und Strom- 
dichte Genüge geleistet ist, so bleibt weiter 
nichts übrig, als die endgültige Stromverthei- 
lung zu ermitteln. 

“Das kann auf dreierlei Weise geschehen: 
1. durch Rechnung; 

2. durch elektrotechnische Messungen an einem 
Modell; 

8. durch mechanische Messungen an einem 
Modell. 

Da wir durch diese Rechnungen oder 
Messungen nachweisen wollen, ob in keinem 
Falle die normale Stromdichte und der maxi- 
male Spannungsverlust überschritten wird, muss 
die ungünstigste Strombelastung zu Grunde 
gelegt werden, und diese ist die maximale Be- 
lastung in allen einzelnen Entnahmestellen. 

Das war nicht von vornherein klar, sondern 
ist erst durch das werthvolle Gesetz von der 
Superposition der Abzweigströme bewiesen, 
welches besagt, dass sich die Stromvertheilung 
in einem Leiter mit mehreren Entnahmestellen 
aus der algebraischen Summe der Stromver- 
theilungen zusammensetzt, die sich nachein- 
ander ergeben würde, wenn jede einzelne Ver- 
brauchsstelle allein angeschlossen wäre. 

Bei den Berechnungen und Messungen 
braucht man nicht immer das ganze Netz 
gleichzeitig zu behandeln, man kann vielmehr 
immer da, wo sich das Netz in einzelne Bezirke 
zerlegen lässt, diese Bezirke für sich betrachten. 
Unter Bezirk soll hierbei der kleinste Leiter- 
komplex verstanden werden, den man durch 
eine in sich geschlossene Linie abgrenzen kann, 
die von Speisepunkt zu Speisepunkt führt, ohne 
einen Leitungsstrang zu schneiden. 


Es sind bisher 4 Methoden zur rechnerischen 
Bestimmung der Stromvertheilung und des 
Spannungsverlustes angegeben worden: 


1. Die Scehnittmethode von Herzog & Stark. 
Nach dieser werden die Leitungen, wie bei 
der Berechnung, durch Zerschneiden der 
Leitersträn;re in Verzweigungen aufgelöst 
und die Spannungsverluste, genommen auf 
verschiedenen Wegen von der Stromzu- 
tührungsstelle bis zu den beiden Enden 
eines Schnittpunktes, einander gleichgesetzt. 
Die Zahl der Unbekannten ist gleich der 
Zahl der Schnittpunkte. Dass die Schnitte 
durch die Knoten geführt werden, ändert 
im Prineipe nichts. Die Zahl der Schnitt- 
punkte und Unbekannten wird dadurch nur 
scheinbar vermindert. 


2. Die (eigentlich unkorrekter Weise so ge- 
nannte) Knotenpunktmethode von Herzog. 
Sie beruht darauf, dass die algebraische 
Summe der Spannungsverluste in jeder 
Masche des Netzes gleich Null gesetzt wird. 
Die Zahl der Unbekannten ist ‚gleich der 
Zahl der Maschen. | 

3. Die Methode von Coltri, in welcher die 
Spannungsdifferenzen an den . einzelnen 
Knotenpunkten als Unbekannte eingeführt 
werden. Die Zahl derselben ist also gleich 
der Zahl der Knotenpunkte. 


4. Eine vom Vortragenden angegebene Methode, 
nach welcher dieSpannungsverluste vonein»m 
beliebigen Speisepunkte nach den einzelnen 
Knotenpunkten auf verschiedenen ‚Wegen 
einander gleich gesetzt werden. Die Zahl 
der Unbekannten ist ebenfalls gleich der 
Zahl der Knotenpunkte. 

Erst wenn durch diese Rechnungen die 
Stromvertheilung und damit die Belastung der 
Speisepunkte bekannt geworden ist, kann man 
die Speiseleitung berechnen, was meistens unter 
Zugrundelegung der modificirten Thomson- 
schen Regel geschieht. Voraussetzung ist hier- 
bei aber, dass in allen Speiseleitungen derselbe 
Spannungsverlust ‚herrschen oder, wo dies 
wegen der Stromdichte nicht zu erreichen ist, 
durch künstlich eingeschaltete Widerstände her- 
gestellt werden muss. 

Die Durchführung solcher Rechnungen ist 
ausserordentlich lehrreich, und man erhält einen 
guten Einblick in das Arbeiten eines Netzes, 
wenn man die Stromvertheilung desselben 
Netzes bei verschiedener Belastung und bei 
verschiedenen Querschnitten an estimmten 


Stellen durchführt. 
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Die zweite Art des Nachweises verlangt 
das Vorhandensein eines Modelles, wie es 
für die Zwecke des Vortrages vom Herrn 
Geheimen Hofrath Prof. Dr. Kittler in Darm- 
stadt zur Verfügung gestellt war. 

In diesem Modelle sind alle Widerstände, 
sowohl die der Leitungen als die der Lampen, 
im Maassstabe von 100:1 nachgebildet; schaltet 
man also an den beiden Hauptklemmen ein 
Paar Elemente ein, die die Maschine der Cen- 
trale darstellen, so erhält man eine Stromver- 
theilung, die der wahren in allen Theilen direkt 
proportional ist. Demnach kann man auch aus 
den Messungen der Spannungsunterschiede 
zwischen den Speisepunkten und den An- 
schlusspunkten der einzelnen Lampengruppen 
unmittelbar auf die wahren Spannungsverluste 
und die wahren Stromstärken schliessen. 

Diese Methode der direkten Messung hat 
den Vortheil, dass man die Belastungen und 
Leitungsquerschnitte leicht ändern kann, vor- 
ausgesetzt, dass das Modell für solche Aende- 
rungen besser eingerichtet ist, als das vor- 
liegende. Ein Nachtheil ist der hohe Preis des 
Modelles. 

Die dritte Methode endlich beruht auf der 
Verwandtschaft der Strombelastungen eines 
Leiters mit den mechanischen Belastungen 
eines Balkens oder Fadens, welche bekanntlich 
darin besteht, dass man das Produkt Strom- 
stärke >< Länge wie ein mechanisches Moment, 
Kraft > Hebelarm, behandeln kann. Das aus- 

estellte Modell ist von dem Ingenieur Hel- 
erger erfunden und von demselben in freund- 
licher Weise zur Verfügung gestellt worden. 

Das Modell besteht aus drei zwischen je 
zwei Stützen ausgespannten und sich theil- 
weise kreuzenden Fäden, an welche kleine Ge- 
wichte angehängt werden können. Die Fäden 
stellen die Leitungen dar, die Gewichte die 
Stromentnahme nach Lage und Grösse, die 
Stützen geben die Lage der Speisepunkte an, 
die Kreuzungspunkte der Fäden entsprechen 
den Kunotenpunkten des Netzes. 

Nun ist an jedesmal einer von zwei zuge- 
hörigen Stützen der Faden an dem einen Arm 
eines Winkelhebels befestigt, auf dessen an- 
derem Arm ein Gewicht verschiebbar ange- 
bracht ist; das Moment, das dieses Gewicht 
ausübt, stellt den Querschnitt des Leiters dar. 
In weiterer Analogie entsprechen die Senkung'en 
der Fäden den Spannungsverlusten, während 
man aus den Winkeln, die die einzelnen Fäden 
mit der Horizontalen bildeu, auf die in dem 
entsprechenden Leiterstücke fliessende Strom- 
stärke schliessen kann. 

Ist die Form des Leitungsnetzes, die Strom- 


‘entnahme und die Querschuitte der Leitungen 


gegeben, so kann man die Spannungsverluste 
und die Stromvertheilung aus dem Modelle ab- 
lesen; man kann aber auclı andere von diesen 
Grössen als Bekannte und andere als Unbe- 
kannte annehmen. 

Wenn auch die Analogien des Modelles mit 
dem Leitungsnetze nicht vollkommene sind, so 
ist es doch recht geeignet, die Wirkungsweise 
eines Netzes deutlich zur Anschauung zu brin- 

en, und es soll auch bei der Berechnung von 
eitungsnetzen gute Dienste leisten. 


KORRESPONDENZ. 


[Eisenfreie Dynamomaschine. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift.“ 


Die No. 51 der „ETZ“ bringt einen Vor- 
trag des Herrn Gymnasialprofessor Pietzker 
in Nordhausen über eine Dynamomaschine ohne 
Anwendung von Eisen. Ich erlaube mir zu be- 
merken, dass die betreffende Patentanmeldung 
des Herrn Pietzker vom 15. März 1892 datirt, 

ährend wir schon vor dieser Zeit mehreren 

itgliedern des Kaiserl. Patentamtes eine 
gleiche Maschine vorgeführt und auch ein 
darauf bezügliches Patent bereits am 8. Fe- 
bruar 1892 eingereicht haben. Nachdem wir 
an einer 8-pferdigen derartigen Maschine ge- 
funden hatten, dass diese Konstruktion keinen 
Vortheil bietet, gaben wir dieselbe auf und 
nahmen auch die Patentanme dung zurück. 
Bei dieser Sachlage kann aber Herr Pietzker 
die Priorität dieser Erfindung nicht für sich in 
Anspruch nehmen. 


Köln-Ehrenfeld, 21. 12. 91. 


Helios, 


Aktiengesellschaft für elektrisches Licht, 
Ehrenfeld und Köln. 


Coerper. 
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[Grubbdirung von Fernsprechdoppelleitungen. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Heft 49 der „ETZ“, Jahrg. 1894, bringt 
auf S. 668 unter der Ueberschrift „Gruppirung 
von Fernsprechdoppelleitungen* eine Mitthei- 
lung, deren Inhalt von weitgehendster Bedeu- 
tung für die Fernsprechtechnik sein würde, 
wenn die Voraussetzungen des Verfassers zu- 
treffend wären; dies ist aber unseres Erachtens 
nicht der Fall. Allerdings ist die angezogene 
Leitungsanordnung von der Reichspostverwal- 
tung auf den angegebenen Strecken gebaut 
worden und funktionirt auch vortrefflich, aber 
die Gründe dieses guten Funktionirens dürften 
ganz andere sein, als die von dem Herrn Ver- 
fasser angegebenen. Es ist wissenschaftlich ganz 
undenkbar, dass die Leitungsanordnung Fig. 16 
S. 668 induktionsfrei sein soll, es müsste viel- 
mehr nach der bekannten Induktionstheorie 
zwischen den Doppelleitungen I und III die 
Induktion und somit das Mitsprechen am 
stärksten bemerkbar sein, wenn dasselbe auf 
Induktion beruht, und könnte dieselbe nicht 
durch die willkürlich angenommene Entfernung 
von 64 cm der einzelnen Isolatorstützen, also 
128 cm der Isolatorstützen der Leitung I und 
Hi, ausreichend verhindert werden. Ausserdem 
kann die Entfernung wohl an den Stützpunkten 
einigermassen innezehalten werden, niemals 
aber zwischen zwei Pfosten, indem, veranlasst 
durch das Durchhängen, die Drähte zwischen 
den einzelnen Pfosten ganz verschieden von 
einander entfernt sind und um ein gleiches 
Durchhängen auf einer z.B. nur 170 km langen 
Strecke zu erreichen, müsste man im Stande 
sein, die Einflüsse von Hitze, Kälte, Wind, 
Regen etc. auf dieser ganzen Entfernung genau 
zu regeln. Der wahre Grund, dass man auf 
den Linien Dresden-Freiberg. Berlin-München, 
Hannover - Hamburg, Berlin - Halle, Berlin- 
Wien etc. kein Mitsprechen hört, dürfte nicht 
darin zu suchen sein, dass man die Drähte 
jeder Schleife in einem Abstand zon 23 cm auf 
derselben Winkelstütze und die Winkelstützen 
in einem Abstand von 64cm an den Stangen 
befestigt hat, sondern darin bestehen, dass die 
Isolatorenträger jeder einzelnen Schleifleitung 
metallisch, also leitend mit einander verbunden 
sind. Die Behauptung des Verfassers, dass die 
Versuche mit der metallisch leitenden Verbin- 
dung zu keinem günstigen Resultate geführt 
haben, bezieht sich offenbar auf den Versuch 
auf der Linie Bremen-Hannover; dieser Ver- 
such musste misslingen, weil überhaupt gar 
keine metallisch leitende Verbindung hergestellt 
war. Man hat nämlich auf dieser Strecke den 
Fehler gemacht, dass man die Stützen durch 
ein mittels Schrauben angepresstes Flacheisen 
metallisch verbinden wollte, während es doch 
klar auf der Hand liegt, dass bei den meisten 
Stützen von vornherein dieser Zweck nicht er- 
reicht ist, bei denen aber, die vielleicht anfangs 
metallisch verbunden waren, wurde diese Verbin- 
dung durch die nach dem ersten Regen er- 
folgte Rostbildung auf den Berührungsflächen 
illusorisch gemacht. Bei den oben erwähnten 
Strecken Wien-Berlin, Dresden-Freiberg ete. ist 
die metallisch Jeitende Verbindung dadurch 
hergestellt, dass die Isolatorstützen mittels 
Mutterschrauben innig mit der Winkelstütze 
verbunden wurden. Unserer Meinung nach 
wird auch diese Verbindung mit den Jahren 
den Einflüssen der Feuchtigkeit nicht wider- 
stehen und sich dann allmählich das Mitsprechen 
auf den genannten Linien bemerkbar machen. 
Das einzige sichere Mittel zur Verhinderung 
der gegenseitigen Störungen von Fernsprech- 
schleifleitungen untereinander, ferner von 
Fernsprech-, Telegraphen- und Starkstromlei- 
tungen gegeneinander besteht eben darin, dass 
man die metallisch leitend verbundenen Iso- 
latorenträger der einzelnen Schleifleitungen 
wieder gegen den gemeinschaftlichen Träger 
isolirt. Dies System ist bereits von mehreren 
hervorragenden Verwaltungen acceptirt und 
werden von diesen in allerkürzester Zeit Probe- 
linien gebaut werden. 


Berlin 24. 12. 94. 


Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente. 
Rodewaldt. 


‚ Bem. d. Redaktion. — Was zunächst 
die Bemerkung betrifft, dass es wissenschaft- 
lich ganz undenkbar sei, dass die Leitungs- 
anordnung Fig. 16 induktionsfrei sein kann, so 
bemerken wir, dass in den Angaben unseres 
Korrespondenten hiervon gar nicht die Rede ist, 
sondern lediglich gesagt wird: dass erprobt wurde, 
ob die Leitungsanordnung Fig. 16 ausführbar sei 
„ohne Beeinträchtigung der Sprechverständi- 


` gung“ 


— und dass der Versuch von sehr 
günstigem Erfolg begleitet war — d; h.: die 
Induktionswirkung, die zwischen I und III 
nothwendigerweise vorhanden sein muss, hat 
sich bei den gewählten Zahlenverhältuissen als 
so gering herausgestellt, dass die Sprechver- 
ständigung nicht beeinträchtigt wird; die In- 
duktionswirkung ist bei den willkürlich an- 
genommenen Entfernungen nicht auf- 
gehoben, sondern so gering, dass keine Stö- 
rungen sich bemerkbar machen; sie würde noch 
geringer sein, wenn die Leitungen einer Schleife 
einander näher und die Schleifen von einauder 
weiter entfernt wären. 

. Die Bemerkung, dass die Entfernung wohl 
an den Stützpunkten, nicht aber zwischen zwei 
Pfosten innegehalten werden kann, gilt nicht 
für diese Anordnung allein, sondern auch für 
die Anordnung Fig. 15 der angezogenen Kor- 
respondenz, sowie für jede andere sogenannte 
induktionsfreie Leitungsanordnung; dass aber 
die Verschiedenheit der Witterungsverhältnisse 
an den verschiedenen Stellen einer 170 km langen 
Linie von Einfluss sein soll auf die Induktions- 
wirkung, ist uns nicht recht ersichtlich. 

Es ist uns nicht bekannt, ob sich die zuletzt 
angezogene Bemerkung unseres Korrespon- 
denten thatsächlich auf die Linie Bremen-Han- 
nover bezieht; mit der Behauptung, dass, „dieser 
Versuch misslingen musste, weil überhaupt 
gar keine metallisch leitende Verbindung 
zwischen den Stützen der Isolatoren hergestellt 
war“, dürfte sich der Verfasser vorstehenden 
Briefes jedoch im Irrthuın befinden. Ein mittels 
Schrauben gegen die Isolationsstützen ange- 
Werks Flacheisen dürfte auf ziemlich lange 

eit hinaus einen tadellosen Kontakt sichern. 

Abgesehen von diesen Bemerkungen wollen 
wir uns im übrigen vorerst eines weiteren Ein- 
gehens auf diese Sache und namentlich eines 
Urtheiles enthalten, ob die in dem vorstehenden 
Brief so bestimmt ausgesprochene Ansicht zu- 
treffend ist, dass das „einzige sichere Mittel zur 
Verhütung der gegenseitigen Störungen“ in der 
angedeuteten Anordnung zu suchen ist; es 
muss als wahrscheinlich angesehen werden, dass 
eine solche Anordnung günstig auf die Sprach- 
übertragung einwirken wird; wir halten aber 
die hier in Betracht kommenden elektrischen 
Verhältnisse für noch nicht hinreichend aufge- 
klärt, um ein bestimmtes Urtheil zu recht- 
fertigen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 29. December 189. 


Die Börse war in der verflossenen Woche 
fast ausschliesslich mit der Prolongation be- 
schäftigt, die sich glatt abzuwickeln scheint. 
Ultimogeld, das zunächst recht steif und zu 
50%/, gesucht blieb, war am Schluss zu 43/40 o reich- 
lich zu haben. 


‚ Darauf hin konnte sich auch die Tendenz! 
die auf den festen Geldstand etwas abgemattet 
war, wieder befestigen. 

‚, Der herannahende Jahresschluss äusserte 
sich in einer vorübergehenden Erhöhung des 
Privatdiskontes auf 2%, Schluss wieder 17/8 "/o. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Fast unverändert ca. 205. 


‚ Berliner Elektricitätswerke. Zu 207,60 
nl dann sehr fest und steigend bis 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesells chaft 
Lagen auf «ine neue Gasglühlicht- Erfindung 
zunächst recht matt und gaben bis 450 nach, 
dann erholt und zu 457 schliessend. 


‚ Mix & Genest, Erst steigend bis 182, dann 
wieder matter schliessend. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges.,, Ha- 
gen. Bei geringem Angebot etwas matter 
und zu 1671/3 schliessend. 

Schwartzkopff. Fester bis 298. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Liegen gleichfalls 
recht fest. 


General Electric Co. 
schäft. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
51—52 ohne Umsätze. 


Sehr stilles Ge- 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. p 


Metalle. Kupfer: Fest. 
Chilibars: Lstr. 41. 15. per 3 Mon. 


Blei: Stetig. 
Spanisches: Lstr. 9. 12. p. t. D. 


Die Aktiengesellschaft Mix & Genest theilt 
uns mit, dass sie nach beendeter Inventurauf- 
nahme nunmehr mit dem Umzuge nach ihren 
neuen Fabrikgebäuden begonnen hat und die 
umfangreichen Arbeiten so beschleunigt wer- 
den, dass die Betriebe schon am 2. Januar in 
der Bülowstr. 67 aufgenommen werden können. 

Die Dividende pro 1894 wird bei reich- 
lichen Abschreibungen auf 10%, geschätzt. 


Leipziger Elektricitätswerke. Unter dieser 
Firma ist am 18. December eine neue Aktien- 
gesellschaft mit dem Sitze in Leipzig in das 
Leipziger Firmenregister eingetragen worden. 
Die Inhaber der Aktien der Leipziger Elek- 
trieitätswerke sind Inhaber der Firma und 
die Einlage derselben beträgt 2000000 M, zer- 
legt in 2000 — auf den Inhaber lautende — 
Aktien zu 1000 M. Der Ingenieur Herr Emil 
Kuchenmeister ist als Direktor alleiniger 
Vorstand und Herr Oscar Franz Prokurist; 
letzterer darf aber nur in Gemeinschaft mit 
einem Vorstandsmitglied oder einem anderen 
Prokuristen zeichnen. 

Der Gesellschaftsvertrag datirt vom 24. No- 
vember 1891. Die Gesellschaft bezweckt die 
‚ewerbsmässige Ausnutzung des elektrischen 
Stromes zur Beleuchtung und Kraftübertragung 
und der damit zusammenhängenden Geschäfts- 
zweige im jetzigen und künftigen Weichbild 
der Stadt Leipzig und in deren nächster Um- 
gebung. 

Gründer der Gesellschaft sind: die Allge- 
meine Deutsche Kreditanstalt zu Leipzig, die 
Leipziger Immobiliengesellschaft zu Leipzig, 
die Diskontogesellschaft zu Berlin, die Kom- 
manditgesellschaft in Firma v. Koenen u. Co. 
zu Berlin und die Dresdner Bank zu Dresden. 
Dieselben haben die sämmtlichen Aktien über- 
nommen. Mitglieder des Aufsichtsrathes sind die 
Herren: Bankdirektor Max Huth in Leipzig, 
Justizrath Dr. Ludolf Colditz daselbst, Bank- 
direktor Gustav Klemperer in Dresden, 
Bürgermeister a.D. Dr. Joseph Rosenthal in 
Berlin, Kaufmann Paul Bassenge in Leipzig, 
Direktor Curt Erich in Berlin und Professor 
Dr. Emil Budde in Berlin. 


Kabelwerk Duisburg. An der mit einem 
Grundkapital von 1100000 M vor Kurzem er- 
richteten neuen Gesellschaft ist nach der „Köln. 
Ztg.“ ausser einer Anzahl niederrheinischer 
Grossindustriellen auch die Berliner Elektrici- 
tätsgesellschaft Union betheiligt. 


British Aluminium Company. Mit300000 Lstr. 
Kapital wurde die British amıninn Company 
gegründet behufs Fabrikation von Aluminium 
nach elektrolytischem Verfahren der Aluminium- 
industrie-Aktiengesellschaft in Neuhausen. 


u an E ne an ea FI in an at 
Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


‚. Dr.R., Karlsruhe. Elektrische Beleuchtung 
ist mehrfach in Kirchen zur Anwendung ge- 
kommen; in Berlin sind die Luther-, Gnaden-, 
Sophien- und Friedrich Werdersche Kirche 
elektrisch beleuchtet, ebenso hat die noch im 
Bau begriffene Apostel Paulus-Kirche in Schöne- 
berg elektrische Beleuchtungsanlage erhalten. 
Wenden Sie sich an die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin oder an 
Gebrueder Naglo, Berlin. 


‚. Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 

a ee ers a en en 


Schluss der Redaktion: 29. December 1894. 
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RUNDSCHAU. 


In Heft 49 der „ETZ“ berichteten wir 
über einen durch Isolationsfehler in der 
Hochspannungsleitung der CityofLondon 
Electric Light Co. verursachten Unfall. Die 
unter Vorsitz des elektrotechnischen Sach- 
verständigen des Handelsministeriums abge- 
haltene Untersuchung zeigte, dass der Un- 
fall durch Isolationsschäden und falsche 
Verbindung von zwei Kabeln entstand; ob 
jedoch die Explosion durch Leuchtgas ver- 
ursacht wurde, konnte nicht festgestellt 
werden. Einige der Zeugen sprachen sich 
sogar gegen diese Ansicht aus, und be- 
haupteten, dass sie noch vor der Explosion 
einen Geruch wie von Theer oder Kautschuk 
beobachtet hatten. Es ist immerhin mög- 
lich, dass das explosible Gasgemenge erst 
an Ort und Stelle durch trockene Destillation 
des Isolirmaterials der Kabel bei der durch 
den Kurzschlussstrom sehr starken Er- 
hitzung erzeugt wurde und diese Ansicht 
findet eine gewisse Begründung durch Ver- 
suche, welche Herr J. Enright in der 
letzten Nummer der „Electrical Review“ 
veröffentlicht. Bei diesen Versuchen wurden 
kleine Stücke isolirten Kabels in einer Retorte 
auf 300° bis 400° C. erhitzt und es wurde ge- 
funden, dass der abgegebene Dampf leicht 
entzündlich und, wenn mit Luft gemengt, 
explosiv war. Gegen die Annahme, dass 
Leuchtgas die Explosion verursachte, spricht 
auch die Aussage des Analysten der Gas- 
gesellschaft, welcher Luftproben aus den 
Vertheilungskästen untersuchte, ohne Leucht- 
gas zu finden. Dass Leuchtgas solche Ex- 
plosionen verursachen kann, ist selbstver- 
ständlich.. Der Londoner Unfall stellt es 
jedoch als wahrscheinlich hin, dass Ex- 
plosionen auch möglich sind, wenn die 
Rohrleitungen und Vertheilungskästen gegen 
das Eindringen von Leuchtgas vollständig 
abgedichtet sind. Die Verlegung von Kabeln 
in Rohren, welche mit grösseren geschlosse- 
nen und nicht besonders ventilirten Räumen 
in Verbindung stehen, würde also selbst 
dann bedenklich sein, wenn es möglich 
wäre, diese Rohre und Räume vollständig 
gegen das Eindringen von Leuchtgas aus 
dem Boden abzudichten. Das ist ein be- 
denklicher Nachtheil des sogenannten Ein- 
ziehsystemes, welches übrigens in Deutsch- 
land deshalb wenig Anklang gefunden hat, 
weil man hier die Kabelnetze sehr gründ- 
lich vorausberechnet und gleich von Anfang 
an in dem richtigen Umfange verlegt. 
(Siehe den Vortrag von Herrn Teichmüller, 
„ETZ“ 1895, Heft1 S. 22.) 

Der Londoner Unfall hat auch eine 
Nachwirkung gehabt, welche der Entwicke- 
lung der elektrischen Beleuchtung sehr 
hinderlich zu werden drohte. Es haben 
nämlich die verschiedenen Stadtgemeinden 
und andere Körperschaften, welche an der 
Benutzung der Strassen ein Interesse haben, 
dem Handelsministerium vorgestellt, dass 
die Explosionsgefahr, welche erfahrungs- 
gemäss bei den verhältnissmässig kleinen 
Vertheilungskästen vorliegt, bei den grossen 
zum Einbau der Transformatoren unter der 
Strasse angelegten Räumen noch in viel 
höherem Maasse vorhanden sei und dass 
deshalb diese Räume ganz 'und gar ver- 
boten werden sollten. Ein solches Verbot 
konnte aber nicht erlassen werden, ohne 
den Elektrieitätswerken unabsehbaren Scha- 
den zuzufügen, denn wenn keine Transfor- 
matorenkammern unter der Strasse ange- 
bracht werden dürfen, so sind die Werke 
auf die Bereitwilligkeit der Hausbesitzer 
zur Ueberlassung von Kellern und der- 
gleichen Räumen angewiesen, also nicht 
mehr im Stande, ihren gesetzlichen Ver- 
pflichtungen in Bezug auf Stromlieferung 
überall nachzukommen. Im Uebrigen wären 


Transformatorenkammern (wenn sie wirk- 
lich als explosionsgefährlich angesehen 
werden) ebensowenig unter Häusern als unter 
der Strasse statthaft und ein Verbot ihrer 
Anlage unter der Strasse würde die Strom- 
vertheilung mittels Transformatoren-Unter- 
stationen überhaupt unmöglich machen. 


Unter diesen Umständen hat das eng- 
lischeHandelsministerium, welches, nebenbei 
bemerkt, der Starkstromtechnik gegenüber 
immer eine mässige und wohlwollende 
Stellung einnimmt, nicht ohne Weiteres das 
verlangte Verbot erlassen, sondern die inter- 
essirten Parteien zu einer Konferenz be- 
rufen, um die ganze Frage zu ventiliren. 
Die Rechte und Pflichten der Elektricitäts- 
werke sind in England durch ein vom 
Parlamente genehmigtes Gesetz geregelt, 
welches auch in Bezug auf die Benutzung 
der Strassen zum Zwecke der Stromver- 
theilung verschiedene Bestimmungen ent-. 
hält. Eine dieser Bestimmungen bezieht 
sich auf die Verwendung von sogenannten 
„Strassenkästen“ (street-boxes), wobei je- 
doch dieser Ausdruck nicht deutlich er- 
klärt ist. Die im Gesetz gegebene Definition 
eines Strassenkastens ist ein unter die 
Strasse verlegter Kasten zur Kontrolle der 
clektrischen Energie, und die von den 
Stadtgemeinden beantragte Auslegung dieser. 
immerhin zweifelhaften Definition war, dass 
ein Strassenkasten nichts anderes sei als 
das, was man gewöhnlich unter dem Namen 
Vertheilungskasten bezeichnet, während die 
Blektrieitätswerke darunter auch einen 
grossen Raum zur Aufstellung von Trans- 
formatoren verstanden wissen wollten. Bei 
den Verhandlungen vor dem Handels- 
ministerium stellten sich die üblichen 
Meinungsverschiedenheiten zwischen den 
Sachverständigen ein. Dr. Hopkinson war 
der Ansicht, dass solche Räume im Ver-. 
hältniss zu ihrer Grösse eine erhöhte Gefahr 
in Bezug auf Gasexplosionen mit sich brin- 
gen und zur Vertheilung von Elektrieität 
nicht nöthig seien, da man ein anderes als 
das Wechselstromsystem benutzen könne. 
Sir Frederik Bramwell dagegen war der 
Ansicht, dass sich solche Räume ohne allen 
Zweifel in solcher Weise herstellen lassen, 
dass Gasexplosionen nicht möglich sind. 
Er verwies dabei auf eingehende Versuche, 
welche im Jahre 1867 in dem bei Southwark 
unter der Themse durchführenden Tunnel 
angestellt wurden und die ergaben, dass unter 
keinen Umständen eine Ansammlung von ex- 
plosiven Gasen stattfindet. Andere Zeugen 
gaben gleiche widersprechende Urtheile über 
diese Frage ab, wobei jedoch die Ansicht der 
Gefahrlosigkeit von Transformatorenräumen 
im Allgemeinen überwög: Schliesslich gab 
der Vorsitzende der Konferenz, Sir Courtenay 
Boyle seine Entscheidüng, welche zur end- 
giltigen Annahme noch dem Handels- 
ministerium vorgelegt werden wird. Diese 
Entscheidung lautet dahin, dass der Aus- 
druck „Strassenkästen“ den: Begriff von 
Transformatorenräumen in sich schliesst, die 
Beleuchtungsgesellschaften also berechtigt 
sind, solche Räume unter den Strassen an- 
zulegen, dass ferner, wenn diese Räume 
zweckentsprechend gebaut und die nöthi- 
gen Vorsichtsmaassregeln in Bezug auf 
Ventilation und Entwässerung getroffen 
werden, kein Bedenken gegen dieselben 
erhoben werden kann. Im Uebrigen sei 
die Öffentliche Sicherheit durch die im Elek- 
trieitätsgesetz vorgesehene Berufung auf 
das Handelsministerium in zweifelhaften 
Fällen genugsam gewahrt und sind keine 
weiteren allgemeinen Verordnungen nöthig. 
Mit dieser durchaus praktischen und sinn- 
gemässen Entscheidung ist also die Befürch- 
tung, dass unterirdische Transformatoren- 
räume irgend welche Gefahr bringen, end- 
gültig bei Seite gelegt. Wir haben über 
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diesen Gegenstand hier etwas eingehender Tabelle 2. 
berichtet, da ja auch in Deutschland das | === — | ger | EST 
System der Stromvertheilung we. en 5: Br zen ES g Se Cda E E T ER. EHe 
i iemli - 2 = BER ags aaga |Ueberschus 927% 
a a ne in Elektricitätswerk BE kapital Einnabmen | e SE | Ausgaben E 2 s 5 | 5 5 : 
Erfahrungen mithin auch für uns einigen ina TE FECES Mark |2 MS | Mark | BAS 
Werth haben. — nr = = a 
en | 8,99 117  34497,58 409 6445146, 7,66 
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letzteren maassgebend sind: Die Zahl der 

Anschlüsse, die Betriebskosten und die Höhe 

der erzielten Preise. | 
In denjenigen Städten, welche Gaswerke 


1) Nach Abrechnung des Betrages für die Vordergebäude des Werkes. 


2) Das gegenüber dem Vorjahre verhältnissmässig ungünstige Ergebniss hat seinen 
Grund in der Einführung der mitteleuropäischen Zeit, der Konkurrenz des Gasglühlichtes und 


besitzen, erfolgen die Anschlüsse an das 
Elektrieitätswerk im ersten Jahr etwas 
langsam, besonders bei hohen Preisen der 
elektrischen Energie. Deshalb kann man 
bei keinem Werk das erste Betriebsjahr zur 
Beurtbeilung heranziehen. Wie aber die 
Anschlusswerthe zu steigen pflegen, wenn 
das Werk durch seine Leistungen die Ab- 
nehmer befriedigt, zeigt folgende Tabelle 1. 

Hierbei ist das Hinzutreten der Strom- 
lieferung für Strassenbahnzwecke, die seit 


der Herabsetzung des Strompreises um ca. 8 


ausreichend. Somit haben alle angeführ- 
ten Werke eine auskömmliche Rente erzielt, 
trotzdem bei einigen schon, theils in Hin- 
sicht auf den gemeinnützigen Zweck der 
Anlage, theils mit Rücksicht auf die Kon- 
kurrenz des Gasglühlichtes, eine erhebliche 
Ermässigung der Grundpreise für den Ver- 
kauf der elektrischen Energie eingetreten 


Tabelle 1. 


Anschlussbewegung in verschiedenen Elektriecitätswerken. 
= = —— De 
, © PR aa 5 ; . i 
Ein- EEA onan Anschlusswerth in 16-kerzigen Glühlampen 
Elektrieitätswerk wohner- FERN Ns & 50 Watt 
zahl HE, 323 
u Stadt EA | 1889 | 1890 | 1891 ` 1892 , 1898 | 1894 |Decem, 
Aachen . 100000 8300 — -- — — 8000 — 11600 
Altona mit 143000 11000 ` — — = 1500 4300 7300: 9300 
St. Pauli. — 2 500 — — - — 400 2500: 2700 
Barmen . 116 000 6000 ' — 5000 — 6970! 749  — . 10500 
Cassel . 75 000 — — — — 4400; 5300; 640 — 
Christiania 150000 20000 — — — 8250 990: — ` 14000 
Düsseldorf 145000 14000 — — — — 17750" 19200. 21200 
Elberfeld . 182000 9000 , 2500! 3360 , 4770 6490 8550' 10050 11100 
Hannover . 164000 | 15000  — | -- 8600 ` 12900: 14800. — 22000 
Köln. 299 000 — >= — | — 1070; 15300 — — 
Lübeck . 70000: — ` 2950 8 150 | 4200 | 4750| 5600 — _ 


einiger Zeit eine grosse Bedeutung anzu- 
nehmen im Begriff ist, noch nicht berück- 
sichtigt worden. 

Die erzielten geschäftlichen Resultate 
zeigt folgende, auf Grund weiterer Er- 
gänzungen der betr. Direktionen vervoll- 
ständigte Tabelle 2. Die letzte Rubrik dieser 
Tabelle enthält den Ueberschuss in Pro- 
centen des Anlagekapitals, welcher zur Ver- 
zinsung und Amortisation zurVerfügungsteht. 

Wenn nun auch bei den einzelnen 
Werken je nach dem System, der Zusammen- 
setzung der Anlagekosten und der Art des 
Betriebes die Abschreibungsquote verschie- 
den sein muss, so kann man doch allgemein 
einen Satz von 4°/, auf das ganze Kapital 
für die hier in Betracht kommenden Be- 
triebe für ausreichend erachten (vergl. auch 
Betriebsbericht des Elektricitätswerkes Chri- 
stiania 1893/94). Die meisten Direktionen von 
Blektrieitätswerken halten sogar eine ge- 
ringere Abschreibungsquote für vollkommen 


war. Hierüber folgende Zusammenstellung 
(Tabelle 3), 


1. | 


Tabelle 3. 


fo- 


Einen indirekten Beweis für die 
Rentabilität der Elektricitätswerke liefern 
übrigens die scharfen Bemühungen der 
Unternehmerfirmen, die auch gut zu rechnen 
verstehen, um die Erlangung von Kon- 
cessionen seitens der Städte zur Ausführung 
solcher Anlagen auf eigene Kosten. 


Theorie des Synchronmotors. 
Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N. Y. 


Der folgende Aufsatz war vor etwa 
einem Jahre geschrieben, indess nicht zur 
Veröffentlichung bestimmt. Seit jedoch 
durch Prof. S. P. Thompson’s Vortrag: 
„Some Advantages of Alternating Currents“, 
British Association-Paper, das Verhalten des 
Synchronmotors wieder in den Vordergrund 
getreten, betrachte ich es als von Interesse, 
die beifolgende. Skizze zu veröffentlichen. 

Die Einführung komplex imaginärer 
Grössen würde die folgende mathematische 
Behandlung vereinfachen; indessen ziehe ich 
es vor, den Aufsatz im Wesentlichen in 
seiner ursprünglichen Form wiederzugeben. 

Die Berechnung erstreckt sich nur auf 
einen Stromkreis, also das Einphasensystem; 
die Resultate haben indessen in gleicher 
Weise für Mehrphasenstromkreise Gültig- 


Betriebsjahr 


2, | 


3. 
Strompreis pro Kilowattstunde tür 
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keit, nur dass im letzteren Falle unter Volt, 
Ampère, Watt diese Grössen pro Phase 


verstanden sind, sodass z. B. beim Drei- 


phasenmotor !/ der Gesammtleistung als 
Leistung pro Phase eingeführt ist. 


Sei | 
u = VFF? 
gleich Impedanz des Stromkreises vom 
(äquivalenten) Widerstande r und (äqui- 
valenter) Reaktanz 

s=2nnL. 


Dieser Stromkreis enthalte die zugeführte 
EMK e!) und die Gegen-EMK e, des 
Synehronmotors (d. h. die EMK, die in 
der Motorarmatur bei ihrer Rotation durch 
das (resultirende) magnetische Feld indueirt 
wird). 

Sei c=Stromstärke, effektiv. 

Die mechanische Leistung des Synchron- 
motors (einschliesslich Reibung und mag- 
netische Verluste) ist der elektrische Effekt, 
den der Motor verzehrt, also 


p= ce cos (cje) .... (l 
also 
COS (e; &) = Z- 
ce 
(2 


— 7p \ 
sin (c; e) = Y 1 — (2) 


Die Phasenverschiebung zwischen Strom 
c und der von der Impedanz verzehrten 
EMK e= uc ist: 


cos (c; e) = — | 


(3 


. s 
sin (c; e) = S | 


Da die drei elektromotorischen Kräfte: 
e = EMK des Generators, 
e, = Gegen-EMK des Synchronmotors, 
e=uc=EMK der Impedanz 


Fig. 1. 


in einem geschlossenen Stromkreise wirken, 
und somit die drei Seiten eines Dreiecks 
darstellen, oder, was dasselbe ist, e, und e 
Komponenten von e, sind, so ist (Fig. 1) 


eg =er+e&+2eecos(aje) . . (4 
also 
e — e—a e — e — u 
cos(e,:e m EN EBERLE 5 DE ER 
(&; ) dee duce, (5 


da aber, aus Diagramm Fig. 1 


cos (e,; e)=cos (c; e—c; e1) = Cos (c; e) Cos (c; €) 
+ sin (c; e) sin (e;e,) . - (6 


so ergiebt sich, durch Substitution von (2), 
(3) und (5) in (6), nach einigen Umfor- 
mungen 


eo — e?— u? c? —2rp=2sVde)—p.. (7 
die Fundamentalgleichung des Syn- 
chronmotors, als die Abhängigkeit von 
zugeführter EMK ep, Gegen-EMK e, 
Stromstärke c, Leistung p, Widerstand r, 
Reaktanz s und Impedanz u. 


—_ 


at „.) Wenn &= Klemmenspannung d i 
KA = es Motors ist, s0 
ee Impedanz der Motorarmnture ist = Klemmen- 
von MaE des Generators, so ist u = Gesammtimpedanzg 
d. h „or und Linie; ist e = EMK des Generators, 
ducirt in -der Generatorarmatur, bei 


. e $ ın 
ihrer Rotation durch das magnetische Feld, so schliesst . 


u gleichfalls die Generatorimpedanz ein. 
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Diese Gleichung (7) zeigt, dass bei ge- 
gebener zugeführter EMK e, und ge- 
gebener Impedanz 

u=Vrı + s 
drei veränderliche Grössen übrig bleiben, 
e, c, p, von denen zwei unabhängige 
Variable sind. 

In einem Synchronmotor ist daher, bei 
gegebenem ep und u, der Strom c nicht 
durch die Leistung p allein bestimmt, son- 
dern gleichfalls durch die Felderregung, 
und derselbe Strom c kann daher sehr ver- 
schiedenen Belastungen p entsprechen; und 
bei derselben Belastung p kann der Strom 
c in weiten Grenzen verändert werden, je 
nach der Felderregung, d.h. je nach dem 
Werthe von e.. 

Die Bedeutung der Gleichung (7) wird 
deutlicher gemacht durch einige Umformun- 
gen zur Trennung von e, und c, als Funktio- 
nen von p, bei Einführung eines Para- 
meters Q. 


r? (e? +u? c?) — u? (e? — 2r p) =su eVe? — 4r p ceos o 
r s (e? — u? c?) = s u eo Ve? — 4r p sin ọ 


Diese Gleichungen (18) ergeben, umgeformt 


(1 —_ zp) cos p+ an p ) y: an 
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so ergiebt sich, nach einigen Umformungen 


1— a 
hyw N ala 2er) (14 
folglich, wenn 
(1—&)(a—2eb)a 
R= yt- -= Zn (15 
so ist 
vV + w= R (16 


die Gleichung eines Kreises mit Radius R. 


Substituiren wir nun rückwärts, so er- 
giebt sich, nach einigen Umformungen 


(ra (e? +u a) — u (e? — 2r p) )? 
+ {rs (e?—u2c9)}” =u e (?—4rp} (17 


die Fundamentalgleichung des Syn- 
ehronmotors in modifieirter Gestalt. 


Die Trennung von e, und c erfolgt 
durch Einführung eines Parameters ọ ver- 
mittelst der Gleichungen 


| ...... (18 


(19 


1 f 2r s r. \1/, år 
-.y4 -hG cos p — Z-sin g) V-42) 


Substituiren wir in (7) die neuen Ko- 
ordinaten 


tee 
— v3 i 
ed — uch 
y= ya 
oder 
„2 ZHY 
T 9? 
V2 8 
g — y 
de 
y2 
so ergiebt sich 
ep — x V2 —2rp= 22 EU _ up . (9 
Substituiren wir ferner 
e =4, 
2up=b, 
TZEU, 
somit 
fie. (10 


2rp=eb, 
so ergiebt sich | 
a— x V2 — e b = V(1—8) 2-2 y2?—b?) . (11 
quadrirt 
2c+(1- £) y? — x V2 (a—e b) 


2 1— g — b)? 
+ eo e) (a > =0 . (12 
Substituiren wir nun 
—eb) V2 
en ED IE-,, | 
(13 
y ie Ze | 


(20 


die Parametergleichungen des Syn- 
chronmotors. 

Der Parameter 4 hat anscheinend keine 
direkte physikalische Bedeutung. 

Die Gleichungen (19) und (20) ergeben 
die Werthe von e, und c als Funktionen 
von p und Parameter ọ, und gestatten somit 
die Konstruktion der Leistungscharak- 
teristiken des Synchronmotors, als der 
Abhängigkeitskurven von e, und c für ge- 
gebenes p. 

Da die Variablen v und w der Kreis- 
gleichung (16) quadratische Funktionen von 
e und c sind, so sind die Leistungs- 
charakteristiken des Synchonmotors Kurven 
vierten Grades. | 

Sie repräsentiren das Verhalten des 
Syncehronmotors unter allen Zuständen von 
Belastung und Erregung, als Element der 
Kraftübertragung selbst mit Einschluss der 
Linie ete. 

Vor der allgemeinen Diskussion dieser 
Leistungscharakteristiken sollen einige spe- 
cielle Verhältnisse betrachtet werden. 

A) Maximalleistung. 

Da die Ausdrücke von e, und ce in 
Gleichungen (19) und (20) die Quadrat- 
wurzel Ve —4rp enthalten, entspricht die 
Maximalleistung des Motors dem Punkte, 
wo diese Quadratwurzel verschwindet durch 
Uebergang ins Imaginäre, d. h. 


e — 4rp=0, 
_ (21 
p 4 j . e . à 


Dies ist derselbe Werth, der die Maximal- 
leistung ausdrückt, welche die EMK eo 
über eine induktionsfreie Linie vom Wider- 
stande r in einen induktionsfreien Strom- 
kreis übertragen kann, oder allgemeiner 
die Maximalleistung, die über eine Linie 
von der Impedanz 

u = Vr? + sè 
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in irgend einem Stromkreis übertragen 
werden kann, der durch einen Kondensator 
von passender Kapacität nebengeschlossen 
ist. 

Gleichung (21) in (19) und (20) substi- 
tuirt, ergiebt 

U 
ae = 9% eo: | 


— ĉo 
9. | 


und die Phasenverschiebung im Synchron- 
motor 


(22 


p T 
cos S i 


somit 


igle; c) = 7. (23 
d. h., die innere Phasenverschiebung des 
Synchronmotors, oder der Winkel zwischen 
Stromstärke und Gegen-EMK, ist gleich 
aber entgegengesetzt gerichtet dem Phasen- 
verschiebungswinkel der Linienimpedanz, 
oder Winkel zwischen Stromstärke und 


EMK der Impedanz 


J (e1; c0) = — 3 (e; c), 
= — A (u; r). (24 
und somit 
A (eo; c) =0. (25 
d. h., der Strom c ist in Phase mit der zu- 
geführten EMK e,. 

Wenn u < 2r, ist e, < e d. h., die Motor- 
Gegen -EMK kleiner als die Generator- 
EMK. 

Wenn u = 2r, ist e, =, d. h., die Motor- 
Gegen-EMK gleich der die Generator- 
EMK. 


Wenn u > 2r, ist e, >e, d. h., die Motor- 
Gegen -EMK grösser als die Generator- 
EMK. 

In allen diesen Fällen ist der Strom im 
Synchronmotor phasenverfrüht. 


B) Leerlauf: p =0. 


Für Leerlauf, oder p =0, ergiebt sich 
durch Substitution von p=0 in (19) und 
(20): 

a sooo o oro, p 
G zuti Cos o + „any | 
‘(26 


Lj, s RE W 
=. l- fı +, 008846 — „ sin p} 


In der Praxis kann diese Bedingung 
niemals vollständig erfüllt werden, da p 
wenigstens die in Reibung ete. verzehrte 
Arbeit repräsentiren muss, und die Leer- 
laufskurve nähert sich daher nur der Kurve 
p =0, ist aber abgerundet, wo (26) scharfe 
Ecken ergiebt. 

p=0 in Gleichung (7) eingesetzt, qua- 
drirt und umgeformt, ergiebt 
tet F ut ct — 2 e? e? — 2 u? e? e? 

+2 e e — 2e een (27 


Diese Gleichung vierten Grades kann 
in das Produkt zweier quadratischen Glei- 
chungen zerlegt werden: 


ea? Hue — ee tH2sce=0 (Generator) 
eP Hu e easca (Motor) 

Dieses sind die Gleichungen zweier 
gegen die Achse geneigten Ellipsen, von 


denen die eine das Spiegelbild der ande- 
ren ist. 


Der Minimalwerth der Gegen-EMK e, ist 


e, =0 für c = i (29 
Der Minimalwerth deg Stromes c ist 
c=0 für a =e. (30 
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Der Maximalwerth der Gegen-EMK. e, 
ergiebt sich aus Gleichung (28) 


f= etue — ee F2sce, =0 
durch die Bedingung 
de _ 


de =N, 
als 
ucHtse =0, 
somit 
08 
Thy’ 
u 
Gero ..... (I 


? 
Der Maximalwerth des Stromes c er- 


| giebt sich aus Gleichung (28) vermittelst 


dc 
de 


als 


a=Fe (82 
Wird e, als Abscisse, und uc als Ordi- 
nate benutzt, so gehen die Achsen der 
Ellipsen (28) durch den Punkt maximaler 
Leistung (22), und sind um 45° geneigt. 

Hieraus ergiebt sich, dass in den von 
Mordey und Anderen veröffentlichten Leer- 
laufskurven des Synchronmotors die beiden 
Schenkel der V-förmig gestalteten Kurve 
nicht gerade Linien sind, wie gewöhnlich 
angenommen, sondern Ellipsenbögen, der 
eine mit konkaver, der andere mit kon- 
vexer Krümmung. 

Diese beiden Ellipsen sind in Fig. 2 
dargestellt, und theilen die Ebene in 6 Ge- 
biete. Die Flächen der Gebiete A und 4° 
enthalten. die biquadratischen Kurven des 
Generators, während die innere Fläche C 
und die äussere D keine realisirbare Laufs- 
bedingung darstellen, sondern die Abhängig- 
keit e,;c imaginär machen. 


PRESES- SNN 
[DETRE 
ACOTA SAM 7 
PASARA 
NEE 


I 


EB 


RN 


p 
DAN 


NERaOR 
N | 
NEE 


N 
NED 
= 
NT 


BAN 
za Su 
arza®» 


RAZEN 


E BAN 
A 
A 


S 

N 

NI 

\ 

~ 
SB 
Y | 


A und 4‘, und ebenso B und B', ent- 
sprechen identischen Zuständen, und unter- 
scheiden sich nur durch eine gleichzeitige 
Umkehr des Stromes und aller elektro- 
motorischen Kräfte, d.h. eine halbe Periode 
Phasenunterschied. 

Jede der Flächen A, A‘, B, B' enthält 
einen Punkt der Gleichung (22), der die 
Maximalleistung des Generators resp. Motors 
darstellt. 
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(Schluss folgt.) 
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Abfrage-Apparatsystem für Vielfach- 
umschalter. 


Von Heinrich Engelmann. 


Bei dem im Nachstehenden beschriebe- 
nen Abfrage-Apparatsystem ist durch Fort- 
fall des Apparat-Ein- und Ausschalters die 
Anzahl der zur Herstellung einer Verbin- 
dung nothwendigen Handgriffe reducirt und 
ausserdem eine Vereinfachung der Apparat- 
verbindungen erzielt worden. Das zu be- 
schreibende Apparatsystem kann bei Viel- 
fachumschaltern für Einzelleitungen nach 
dem Zweischnur- und Einschnursystem an- 
gewendet werden. Das Abfrage-Apparat- 
system, welches bei Vielfachumschaltern 
auf dem Zweischnursystem angewendet wird, 
enthält zwei verschiedene Verbindungs- 
stöpsel, welche in Verbindung mit vor- 
handenen Klinken benutzt werden können. 

Der Stöpsel A (Fig. 3), der sogenannte 
Abfragestöpsel, welcher in die Klinke des 
eine Verbindung verlangenden Theilneh- 
mers gesteckt wird, ist ein einfacher Ver- 
bindungsstöpsel mit einadriger Leitungs- 
schnur. Der Stöpsel V (Fig. 4), welcher 
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Fig. 8. 


in die Klinke des verlangten Theilnehmers 
gesteckt wird, ist ein Doppelstöpsel mit 
zweiadriger Leitungsschnur. Die Ader l 
der Stöpselschnur ist mit dem Körper des 
Stöpsels, die Ader a mit der Spitze des 
Stöpsels verbunden, welch’ letztere vom 
Körper isolirt ist. Beim Einsetzen des 
Stöpsels in die Klinke berührt der Körper 
desselben Klinkenhülse und Klinkenfeder, 
während die Stöpselspitze von der Klinke 
isolirt bleibt. 

Fig.5 zeigt die Verbindung der Stöpsel- 
schnüre mit dem Abfrage-Apparat. Der 
Abfragestöpsel A liegt isolirt auf dem Lager 
L. Der Verbindungsstöpsel V liegt auf einer 
für sämmtliche Verbindungsstöpsel eines 
Arbeitsplatzes gemeinsamen Schiene s, 
welche mit Bohrungen für die Stöpselschnüre 
versehen ist. Diese Schiene steht über 
Klemme k, mit dem Abfrage - Apparat 
in Verbindung, der aus der Induktionsrolle 
J, dem Mikrophon M, dem Kopffernhörer 
F und der Kontrollbatterie c besteht. Der 
Abfragestöpsel A ist über die Klemme k, durch 
die Schlussklappe S mit dem Ruhekontakt 
der Wecktaste w, für Stöpsel V verbunden. 
Eine Wecktaste für den Abfragestöpsel ist 
nicht vorhanden, da es selten vorkommt, dass 
ein verlangender Theilnehmer anzurufen ist 
und für diesen Zweck ein entsprechend ge- 
formtes, mit der Batterie verbundenes 
Stromschlussstück genügt, mit welchem der 
Körper des Stöpsels V in Verbindung ge- 
bracht wird; ausserdem kann aber der 
Stöpsel f, welcher für jeden Arbeitsplatz 
besonders vorhanden und mit welchem die 
Wecktaste w, verbunden ist, dazu dienen, 
Sprechstellen anzurufen. Die Ader l der 
Stöpselschnur V steht über Klemme k, und 
Taste £ mit Taste w, die Adera mitKlemme 
k; in Verbindung, welche ebenso wie der 
Arbeitskontakt der Taste t und Stöpsel- 
schnur f durch die Induktionsrolle J mit 
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dem Abfrage-Apparat verbunden ist; Stöpsel 
k dient zur Schlusskontrolle der bestehen- 
den Verbindungen, welche mittels der bei 
den Theilnehmerapparaten während der 
Dauer des Gespräches eingeschalteten Kon- 
trollelemente in bekannter Weise ausgeführt 
wird; unter Ausschluss der Kontrollbatterie 
c ist k mit dem Kopffernhörer F verbun- 
den, sodass die Handhabung einer Kontroll- 
taste in Wegfall kommt und hierdurch ein 
leichteres und schnelleres Kontrolliren der 
Verbindungen erzielt wird. 

Die Abfragestellung, bei welcher Stöpsel 
A in der Abfrageklinke des anrufenden 
Theilnehmers ?, steckt, ist in Fig. 5 gleich- 
zeitig dargestellt. Stöpsel V ruht auf der 
Schiene ss Somit ist die Verbindung des 
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Fig. 5. 


Abfrage-Apparates mit der Leitung des ru- 
fenden Theilnehmers hergestellt. Fig. 6 
zeigt die Kontrollstellung. Durch Abheben 
des Verbindungsstöpsels V von der Schiene 
s wird der Abfrage-Apparat ausgeschaltet. 
Um die zu besetzende Leitung mittels des 
Kopffernhörers und der Kontrollbatterie c 
auf Freisein kontrolliren zu können, wird 
die Spitze des Verbindungsstöpsels V mit 
der Klinkenhülse der zu besetzenden Lei- 
tung in Berührung gebracht, sodass hier- 
durch der Kopffernhörer F mit dem Kon- 
trolldraht der zu prüfenden Leitung ver- 
bunden wird, und geprüft werden kann, ob 
die Leitung im Amte frei ist. Ist dieses der 
Fall, so wird der Verbindungsstöpsel V in 
die betreffende Klinke gesetzt (Fig. 6 
punktirt), und die Verbindung ist hergestellt. 
Der Abfrage-Apparat ist ausgeschaltet, da 
die Spitze des Verbindungsstöpsels V die 
Klinke nicht berührt. Die Taste t dient 
dazu, den Abfrage-Apparat in Bedarfsfällen 
in die Verbindung einzuschalten. 

Fig. 7 zeigt die Anwendung des Ab- 
frage-Apparatsystems bei Vielfachumschal- 
tern nach dem Einschnursystem. Das Auf- 
lager L für den Verbindungsstöpsel V ist 
abweichend von dem beim Zweischnur- 
system angewendeten konstruirt und ent- 
hält ausser der Schiene s, zwei von einander 
isolirte Federn f, und f}, von denen f, in 
der Ruhelage durch den Stöpsel, welcher 
Mit seinem Körper gegen f, liegt, von der 
Feder fa abgedrückt wird. Beim Heben 
des Stöpsels legt sich f, gegen f,. In dem 
Lager L ist die winkelförmige Schiene s; 
eingelassen, welche mit dem Abfrage-Appa- 
rat verbunden ist. Die Feder f, steht über 
Taste tundw, mit der Leitung und dieFeder fa 


mit dem Prüfungsdraht p in Verbindung. 


Die Schiene s, ist mit der Erde verbunden. 
Der Strom des anrufenden Theilnehmers 
geht durch die Klappe S über W, b, kọ l 
nach V bzw. von ? über f, nach V und 
dann über Schiene s, zur Erde. 

l Nach dem Abfall der Klappe S erfolgt 
die Verbindung des Abfrage-Apparates mit 
der Leitung dadurch, dass der Stöpsel her- 
ausgehoben und der Stöpselkörper gegen 
die Schiene s} gedrückt wird. Die Feder 
fı legt sich hierbei an f} und verbindet so- 
mit den Prüfungsdraht p mit der Leitung 
des anrufenden Theilnehmers, sodass diese 
Leitung in einer anderen Umschaltetafel 
nicht mehr besetzt werden kann. Nach 
Entgegennahme der Verbindung erfolgt die 
Ausführung der Kontrolle und die Herstel- 


Z 
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lung der Verbindung in der beim Zwei- 
schnursystem beschriebenen Weise. 

Ein besonderer Vortheil bei beiden 
Anwendungen des Abfrage-Apparatsystemes 
besteht darin, dass die Leitung des an- 
rufenden Theilnehmers während der Aus 
führung der Kontrolle ausgeschaltet ist, wo- 
durch vielen Unzuträglichkeiten bei der 
Herstellung der Verbindungen vorgebeugt 
ist. So z. B. kann der Theilnehmer nicht 
durch einen vorzeitigen Anruf die Kontrolle 
stören. Ebenso kann der Theilnehmer nicht 
in den Irrthum versetzt werden, dass er 
falsch verbunden sei, wenn bei der Kontrolle 
auf den Leitungen gesprochen wird. Die 
Theilnehmer verlassen in diesem Falle be- 
sonders bei Verbindungen mit einem zweiten 
Amte sehr häufig den Apparat, ohne abzu- 
warten, bis das gewünschte Amt sich meldet. 

Der Betrieb gestaltet sich bei Anwen- 
dung dieses Abfrage-Apparatsystems in der 
Weise, dass nach Entgegennahme der ge- 
wünschten Verbindung der Beamte „Gut“ 
sagt, zum Zeichen, dass er die Verbindung 
verstanden hat, und dieselbe ausführt, falls 
die Leitung nicht bereits besetzt ist. Die 
Bemerkung „Bitte rufen“ kann wegfallen, 
da es jedem Feernsprechtheilnehmer bekannt 
ist, dass er den verlangten Theilnehmer 
anzurufen hat, vorausgesetzt, dass die ge- 
wünschte Leitung nicht besetzt gegeben 
wird. Kann eine verlangte Verbindung 
wegen besetzter Leitung nicht zur Ausfüh- 
rung gelangen, so wird beim Zweischnur- 
system der Verbindungsstöpsel V wieder in 
seine Rubelage’zurückgebracht und der Ab- 
frage-Apparat hierdurch wieder eingeschal- 
tet, sodass dem verlangenden Theilnehmer 
entsprechend Mittheilung gemacht werden 
kann. Beim Einschnursystem ist der Stöpsel 
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V hierbei gegen Schiene s, zu legen, um 
den Abfrageapparatwieder einzuschalten. Die 
Einschaltung des Abfrage-Apparates kann 
in diesen Fällen auch durch Drücken der 
Taste £ erfolgen. Die Trennung der Ver- 
bindung geschieht nach erfolgter Schluss- 
kontrolle mittels des Kontrollstöpsels k. 


Die Elektrotechnik im Jahre 1894. | 
(Fortsetzung.) 


Berliner Maschinenbau- Aktien -Ge- 
sellschaft vorm. L. Schwartzkopff, Berlin, 
schreiben: 

, Die elektrotechnische Abtheilung der Ber- 
liner Maschinenbau-Aktiengesellschaft vormals 


Fig. 7. 


L. Schwartzkopff besteht seit dem Jahre 1886. 
Während sich die Thätigkeit dieser Abtheilung 
entsprechend dem damaligen Stande der 
Elektrotechnik, wo Specialfabriken noch nicht 
existirten, auf das gesammte Gebiet der Stark- 
stromtechnik erstreckte, hat sich dieselbe 
neuerdings auf den Bau elektrischer Maschinen 
und Motoren mehr und mehr zu beschränken 
Besuch} und als eine Speeialität den direkten 

inzelantrieb von Werkzeugmaschinen ausge- 
bildet. 

Alseine bemerkenswerthe Neuerung muss in 
dieser Beziehung der durch das deutsche 
Reichspatent No. 78789 geschützte Elektromotor 
betrachtet werden, dessen Eigenthümlichkeit 
in der Veränderlichkeit seiner Umdrehungs- 
zahlen besteht. Die ausgeführten Typen ge- 
statten, dieselben im Verhbältniss von 1 zu 4 bei 
stets gleicher Leistung des Motors und ohne 
Verstellung der Bürsten zu variiren, sodass die 
früher nothwendigen mechanischen Ueber- 
setzungsmittel, wie Stufenscheiben, Wechsel- 
räder etc. überflüssig werden. 

Dem skizzirten Charakter der Abtheilung 
entsprechend, liegt es nicht in der Absicht — 
wenigstens vorläufig — die Ausführung von 
en elektrischen Centralanlagen in den 

irkungskreis mit hineinzuziehen. 

Der sich stetig steigernde Absatz an Ma- 
schinen und Motoren lässt den besonders in- 
folge der wachsenden Einführung des elek- 
trischen Antriebes von Werkstätten sich meh- 
renden Bedarf erkennen. 


Elektricitäts-Gesellschaft Gelnhau- 
sen früher Electriciteits-Maatschappy System de 


Khotinsky schreibt: 
Wir stellen in unserer Fabrik Glüh- 
Als Lampen 


lampen und Akkumulatoren her. 
fabriciren wir nach wie vor die de Khotinsky- 
lampe, welche sich von jeher eines günstigen 
Rufes erfreute und sich dieses Rufes auch 
weiter würdig gezeigt hat; Beweis dafür ist 
die stetige Zunahme der Nachfrage für dieselbe. 
Der Absatz in Glühlampen hat sich in 
letztem Jahre gegenüber den vorhergehenden 
anz bedeutend erhöht; in unserer Akkumu- 
atorenfabrik haben wir die Fabrikation des 
früheren de Khotinsky-Akkuimulators verlassen 
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vermeidet die Fehler der früheren, die heftige 
Erschütterung des ganzen Apparates und die 
schnelle Abnutzung der Bremsen durch eine 
rationellere Anordnung der schwingenden 
Massen um die Drehungsachse. In der Mess- 
technik wurde auf immer grössere Präcision 
hingearbeitet. Die _Elektricitätszähler der 
Firma, beruhend auf dem Princip periodischer 
Summirung der Ausschläge eines den Strom- 
verbrauch stets direkt anzeigenden Messinstru- 
mentes, werden systematisch weiter bearbeitet. 
Stromzeiger mit Ausschlag nach beiden Seiten, 
je nach der Stromrichtung, und ein handlicher 
Apparat zur Untersuchung der magnetischen 
Beschaffenheit von Eisensorten, lösten wichtig 
gewordene Fragen. Das Gleiche gilt von einer 
im laufenden Jahre fertig ausgearbeiteten Me- 
thode zur fortdauernden Kontrolle der Isolation 
von Leitungsnetzen während des Betriebes. 
Nennenswerthe Erfolge erzielte die Firma mit 
ihren nun schon in längerer Praxis erprobten 
Kabeln mit Luftisolation für Telephonie und 
neuerdings auch für Telegraphie. In den Ober- 
ost-Direktionen Berlin, Leipzig, Dresden und 
reslau sind heute insgesammt ca. 140 km 
solcher Telephonkabel verlegt, im letzten Jahre 
allein ca. 70 km. Diese Kabel haben geringeren 
Anschaffungspreis und niedrigere Kapacität 
vor den älteren Konstruktionen voraus. Auch 
für telegraphische Zwecke beginnen die Blei- 
kabel mit Jute- oder Luftisolation ohne Ver- 
wendung von Guttapercha das Feld zu er- 
obern, namentlich da, wo es gilt Kabel in freier 
Luft zu legen, da ein Austrocknen, wie es der 
Guttapercha eigenthümlich, bei ihnen nicht 
möglich ist. Auf der Berliner Stadtbahn liegen 
heute bereits ca. 50 km solcher Kabel, zum 
össten Theile frei an den das Bahnplanum 
egrenzenden Gittern aufgehängt. 

Es seien noch die neuen Luftleerblitzab- 
leiter der Firma erwähnt. Zwei sich mit ge- 
rippten Flächen sehr nahe gegenüberstehende 
Ko lenplatton sind in ein stark evakuirtes Glas, 
ungefähr von der Form einer Glühlampe, ein- 
ee und gestatten schon Spannungs- 

ifferenzen von 200 V sicheren Ausgleich. 

Zum Schlusse ist hier des im Juli des 
Jahres von Siemens Brothers, London, gelegten 
neuen atlantischen Kabels zu gedenken, wel- 
ches durch die beispiellos schnelle und tadellos 
ausgeführte Legung nicht minder als durch 
seine elektrischen Eigenschaften die Aufmerk- 
samkeit der Fachleute auf sich gelenkt hat. 
Es war das siebente atlantische Kabel, welches 
der Siemens’sche Kabeldampfer „Faraday“ ge- 
legt hat, das dritte der seit 1834 von Siemens 
Brothers für die Commercial Cable Company 
gelegten Kabel. Es verbindet Irland mit Neu- 
schottland und besitzt eine Gesammtlänge von 
2161 Seemeilen, davon ca. 1700 Meilen Tiefsee- 
kabel. Sein Widerstand beträgt 5328 Q bei 24°C. 
Die elektrostatische Kapacität ist 877,6 Mikro- 
farad, daher das die Sprechgeschwindigkeit be- 
stimmende Produkt Widerstand><Kapacität den 
Werth 4,87 hat ehe den zwischen 6,60 
und 8,3 liegenden Werthen desselben Produktes 
für die älteren 6 Kabel der Firma. Bei den 
angestellten Sprechgeschwindigkeitsversuchen 
wurden 44 Worte in der Minute durch das 
Kabel gesendet. 


(Fortsetzung folgt.) 


CHRONIK. 


i Paris. (Société internationale des 
plectriciens.) Die Société internationale des 
sicetriciens hat im Monat December zwei 
ungen abgehalten, eine ordentliche am 
’ ecember und eine ausserordentliche am 
Te December. In der letzteren führte Herr 
eiegrapheningenieur J. Voisenat den Tel- 
aufographen von Elisha Gray vor und gab 
nd einige Erklärungen über denselben. 
n der Sitzung vom 5. December stand auf der 
agesordnung: 1. ein Vortrag des Herrn P 
Buncherot über die Kraftübertragung und 
Fanuchtung durch Mehrphasenströme in der 
ce von Weyher & Richemond; 2. ein 
el | von Herrn Ch. Ed. Guillaume über 
ee Kuppelung von Maschinen; 3. ein 
elekto, von Herrn Vuilleumier über die 
% Trische Trambahn von der Lafayette-Brücke 
ed nach dem Ausstellungsplatze daselbst 
H em System Claret & Vuilleumier. — 
theile kn Boucherot wies zunächst auf die Vor- 
hii in, welche die Vertheilung mittels Mehr- 
Dego stromes vor der Vertheilung mittels 
höhen stromes besitzt. Die Wirkungsgrade sind 
altai die Motoren erfordern weniger Unter- 
in ng und arbeiten unter günstigeren Be- 
: K en. Diese Gründe bestimmten die 
zur A eyher & Richemond hauptsächlich 
Tnstglla no ndun der Zweiphasenströme. Die 
ation umfasst eine Dampfmaschine von 
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400 PS bei 60 U.p.M., welche mittels Trans- 
mission 8 _ Zweiphasenwechselstrommaschinen 
von 88 Kilowatt, 1 Dreiphasenalternator und 
eine Gleichstromerregermaschine bethätigt. Die 
Betriebskraft wird in den Werkstätten an die 
Transmissionen, an die Arbeitsmaschinen und 
eine Drehbrücke mittels 17 Motoren mit einer 
Gesammtleistung von 190 Kilowatt ee 
die grösste Leistungsfähigkeit eines Motors be- 
trägt 22Kilowatt. Die Beleuchtung wird durch 
60 Bogenlampen und 600 Glühlampen besorgt. 
Der industrielle Wirkungsgrad der Kraft. 
installation erreicht 72°, bei Vollbelastung. 


Herr Ch. Ed. Guillaume zeigte sodann 
theoretisch mittels verschiedener Formeln, dass 
die elastische Kuppelung der Maschinen gute 
Resultate geben müsse. Der Vortragende hat 
dieses Princip an einem praktischen Apparate 
von geeigneter Konstruktion erpropt und be- 
hält sich vor, demnächst hierüber ausführliche 
Mittheilungen zu machen. 

Herr Vuilleumier gab einige Mitthei- 
lungen über die auf der Ausstellung in Lyon 
installirte elektrische Trambahn. as ange- 
wandte System ist das der unterirdischen 
Stromzuführung. Die elektrische Energie wird 
den einzelnen Schienensektionen nur während 
einiger Augenblicke beim Darüberhinwegfahren 
der Wagen zugeführt. Diese Zuführung ge- 
schiebt durch einen Elektromotor oder durch 
Uhrwerke, die in den längs der Strecke ange- 
brachten Schachten untergebracht sind. Die 
Installation umfasste einen Gasmotor von 
120 PS, welcher eine Thury-Dynamo von 500 V 
und 175 A antrieb. Die Installationskosten 
eines solchen Systemes würden in Paris 21 000 
Frcs. per Kilometer und die Betriebskosten 
0,20 Frcs. per Wagenkilometer betragen. Dieses 
neue System, welches die bei den bisherigen 
Systemen bekannten Unzuträglichkeiten der 
unterirdischen Stromzuführung vermeidet, hat 
befriedigende Resultate ergeben. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel von Madagaskar nach Mozambique. 
Die französische Regierung hat bei dem Kabel- 
fabrikanten A. Grammont in Pont-de-Chérui 
ein ca. 550 km langes Kabel bestellt, welches 
zwischen Mozambique und Madsungo gelegt 


‘werden soll; dasselbe muss vor Ausgang des 


Monats Februar abgeliefert werden. 


Neues Kabel zwischen Ceylon und Vorder- 
indien. Das vorhandene Kabel zwischen Ceylon 
und Vorderindien, welches schon vor einer länge- 
ren Reihe von Jahren verlegt worden ist, wurde 
in letzter Zeit häufig unterbrochen; die Repara- 
turen sind BW NE auszuführen gewesen, 
weil das Kabel mit der Zeit sehr gelitten hat. 
Die Regierungen von Indien und Ceylon haben 
deshalb beschlossen, ein neues Kabel zu legen, 
welches zur Hälfte von jeder der beiden Re- 
gierungen bezahlt werden soll. 


Herzog’s Telesemsystem. Mehrere der 
ersten Hotels in Newyork besitzen seit einiger 
Zeit ein vollständiges Fernsprechnetz, welches 
die einzelnen Zimmer mit einem Klappen- 
schrank im Büreau des Portiers telephonisch 
verbindet, wo dann in gewöhnlicher Weise die 
Verbindung hergestellt werden kann, sodass 
die Gäste, ohne ihr Zimmer zu verlassen, mit 
einander sprechen und jede Bestellung dem 
Portier mündlich mittheilen können. Aehnliche 
Einrichtungen bestehen bekanntlich auch jetzt 
in einigen der ersten Hotels in Europa. Man 
sollte meinen, dass die hierdurch erzielte Er- 
sparniss an Bedienungspersonal eine erhebliche 
sein müsste und dass dies namentlich in Amerika, 
wo die Löhne höher sind, von grossem Werthe 
wäre. Wie die Praxis gezeigt hat, trifft dies 
indessen nicht zu, denn infolge der Leichtigkeit, 
mit welcher die Gäste kleine Bestellungen beim 
Portier ausrichten konnten, wurde das Be- 
dienungspersonal weit mehr in Anspruch ge- 
nommen als früher und namentlich wurde der 
Fernsprecher besonders von den Damen beim 

eringsten Anlass dazu benutzt, Klagen beim 

ortier anzubringen. Das führte wieder dazu, 
dass die beiden Beamten, welche den Klappen- 
schrank bedienten, den an sie gestellten Anfor- 
derungen nicht immer augenblicklich ent- 
sprechen konnten, sodass die Anrufenden mit- 
unter längere Zeit warten mussten, was wieder 
zu Klagen und Beschwerden Veranlassung gab. 

Diese Umstände haben eins von den ersten 
Hotels in New York, welches kürzlich ein voll- 
ständiges Fernsprechnetz in seinen Räumen 
einrichtete, veranlasst, dasselbe wieder zu ent- 
fernen und durch ein neues, sogenanntes Tele- 


1895. Heft 2. 31 


sanayin zu ersetzen. „Electr.“, London, giebt 
eineflüchtige Andeutung dieses Systems. In jedem 
Zimmer befindet sich ein Sender, der von aussen 
gesehen, eine kreisrunde Scheibe mit 128 Fel- 
dern, angeordnet, in 16 koncentrischen Kreisen, 
zeigt. In jedem Feld ist eine Bestellung einge- 
druckt. Die Spitze eines Zeigers mit a dialer 
und cirkulärer Bewegung kann auf ein be- 
liebiges von den 128 Feldern eingestellt werden. 
Nachdem der Gast den Zeiger auf dasjenige 
Feld, welches der zu gebenden Ordre ent- 
spricht, eingestellt hat, drückt er einen 


nopf. 

In dem Büreau des Portiers ist ein elektro- 
chemischer Anzeigeapparat nach Art des 
Sömmering'schen Telegraphen, nur dass die 
Spitzen hinter einer Glasplatte angebracht, dem 
Beschauer zugewendet sind. Auf der Glasplatte 
sind direkt oberhalb der Spitzen die Nummern 
der verschiedenen Zimmer angeschrieben. In- 
dem der Gast auf seinen Knopf drückt, erscheint 
auf der Glasplatte ein kleiner rother Punkt 
unter der Zimmernummer des betreffenden 
Gastes. Um diesen Fleck wieder wegzubringen, 
braucht der Beamte nur durch ein kleines 
Röhrchen Luft in die Flüssigkeit hineinzu- 
blasen. Nachdem der Beamte von der Nummer 
des Zimmers Kenntniss genommen hat, ver- 
bindet er seinen Empfänger mit der betreffen- 
den Leitung; dieser hat einen Zeiger, der so- 
fort in Bewegung gesetzt wird und nach ein- 
ander bei zwei Zahlen einen kurzen Augen- 
blick stehen bleibt. Erst zeigt er die Nummer 
des Kreises und dann die Nummer des Feldes 
in dem betreffenden Kreise an, auf welches der 
Gast seinen Zeiger eingestellt hat, und so er- 
fährt der Beamte den Wunsch des Gastes. 


Telephonie. 


Interurbane Fernsprechlinien in England. — 
Am 1. Januar ist die neue staatliche Fernsprech- 
linie zwischen Newcastle on Tyne und Cardiff 
eröffnet worden; eine Anzahl von Städten in 
Süd-Wales sind zum Verkehr über diese Linie 
zugelassen. Die Gebühr ist für ein Dreiminuten- 

espräch auf 8 Shilling bis 3 Shilling 6 Pence 
8-3,50M) je nach der Entfernung festgesetzt. 

Es sind von der englischen Telegraphen- 
behörde in jüngster Zeit sehr interessante Ver- 
suche angestellt worden, um zu prüfen, auf 
wie weite Entfernung eine Uebertragung unter 
Auwendung von vorhandenen Leitungen, die 
aus Kupfer bestehen und 600 und 800 Pfund per 
engl. Meile (= 272,4 bzw. 363 kg per Kilometer) 
wiegen, möglich sei. 

Es wurde in mehreren Fällen zwischen Ply- 
mouth und Dublin, via Bristol, Glasgow und 
Belfast gesprochen. Einmal wurden die direkten 
Leitungen benutzt, so dass die Länge der Linie 
zwischen den beiden Endstationen über 1450 km 
betrug; bei dieser Entfernung war die Ueber- 
tragung ausgezeichnet. Darauf wurde an ver- 
schiedenen Stellen die direkte Linie ausgeschal- 
tet und statt dessen eine solche eingeschaltet, 
welche einen bedeutenden Umweg machte; in 
dieser Weise wurde zwischen den beiden ge- 
nannten Endstationen eine Linie von 2045 km 
Länge erzielt; auch auf dieser, einer der längsten 
versuchten Fernsprechlinien, war die Ueber- 
tragung gut. 

Bei den Versuchen wurden Deckert’sche 
Körnermikrophone und Bell’sche doppelpolige 
Fernhörer benutzt. C. 


Neue Fernsprechanlage in Russland. Auf 
der Krim sind die beiden Städte Sebastopol 
und Simferopol durch eine Fernsprechleitung 
mit einander verbunden worden, die an der 
Eisenbahn entlang an den vorhandenen Tele- 
graphenstangen angebracht worden ist. Es ist 

eplant, das Militärdistrikt Kiew mit den kaiser- 
fechen Docks in Sebastopol zu verbinden. Die 
Herstellung der nöthigen Linien wird zur Zeit 
energisch Betrieben: 


Das Fernsprechwesen in Frankreich. Be- 
kanntlich sind in Paris die sämmtlichen Tele- 
honleitungen unterirdisch in den Abzugs- 
kanslen verlegt. Nach dem Gesetz vom 
28. Juli 1885 dürfen Telegraphen- und Tele- 
honleitungen, sofern sie nicht „einem öffent- 
ichen Interesse dienen“, in den Abzugs- 
kanälen, welche der Kommune gehören, erst 
mit Einwilligung des Stadtraths und nach Er- 
legung einer Abgabe, falls eine solche vom 
Stadtrath verlangt wird, hergestellt werden. 
Die französische Regierung stellt sich nun auf 
den Standpunkt, dass auch auf das Telephon- 
netz in Paris der Ausdruck „öffentliches Inter- 
esse“ anwendbar sei, und dass demzufolge die 
Stadt keine andere Äbgabe zu verlangen be- 
rechtigt sei, als diejenige, welche der Staat für 
Unterhaltung der Kanäle auf Grund der durch 
das Telephonnetz verursachten Störungen er- 
hebt. Hiergegen hat die Stadt Paris einge- 
wendet, dass der Staat, indem er das Besitz- 
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thum der früheren Société Générale des 
Tel&phones übernahm, ebenfalls die Ver flich- 
tungen, welche dieser Gesellschaft oblagen, 
übernommen habe, und dass er, da die in Frage 
kommenden Leitungen nicht als solche zu be- 
trachten seien, welche einem „öffentlichen 
Interesse“ dienen, verpflichtet sei, eine Ab- 
gabe zu zahlen. Da eine Einigung nicht zu 
erzielen war, ist die Sache kürzlich dem Con- 
seil d’Etat zur Entscheidung vorgelegt wor- 
den. Dieser hat sich indessen nach kurzer Be- 
rathung als in der Sache nicht zuständig er- 
achtet und dieselbe vor die Berufsrichter ver- 
wiesen. 


Wie aus Paris gemeldet wird, befindet sich 
augenblicklich der Leiter des französischen 
Telegraphenwesens, Herr de Selves, ìn 
der üblen Lage, neue Gesuche um Telephon- 
anschluss zurückweisen zu müssen. Der Grund 
ist der, dass dem Telegraphen-Departement 
nicht die nöthigen Mittel zur Verfügung stehen, 
um sowohl die Kosten für den Betrieb, Repa- 
raturen, die Herstellung neuer Linien und die 
Beschaffung der nöthigen Apparate bestreiten 
zu können. Es ist dies zum wesentlichen Theil 
darauf zurückzuführen, dass von den 8 Mil- 
lionen Fres., welche bei der Uebernahme des 
Fernsprechwesens durch die Regierung im 
Jahre 1889 vom Parlament bewilligt wurden, 
bis heute nur 4 Millionen den Telegraphen- 
behörden zur Verfügung gestellt worden sind. 
Diese 4 Millionen sind verbraucht worden, 
theils um das Fernsprechwesen zu organisiren 
und theils zur Herstellung des Telephenhotels 
in der Rue Goutenberg, welches als eines der 
schönsten Fernsprechämter der Welt bezeichnet 
werden muss. Da die Regierung vorläufig die 
weitere Zahlung eingestellt hat, so ist es dem 
Generaldirektor für Post- und Telegraphen- 
wesen nicht möglich, die mit der Herstellung 
neuer Anschlüsse verbundenen Kosten zu 
bestreiten nnd er hat deshalb wohl oder 
übel die in jüngster Zeit eingegangenen Ge- 
suche, wie vorstehend erwähnt, zurückweisen 
müssen. 


Das Telephonpatent von Berliner. Der 
vor dem United States Circuit Court in 
Boston seit langer Zeit BEST die Bell 
.American Telephone o. schwebende 
Process betreffend das bekannte Berliner 
Telephonpatent U. S. A. P. No. 468569 vom 
17. November 1891 ist am 18. December vorigen 
Jahres zu Ungunsten der Gesellschaft ent- 
schieden worden, indem das Patent als zu 
Unrecht bestehend erachtet worden ist. 


. Der Process war bekanntlich von der Re- 
gierung gegen die Gesellschaft angestrengt 
worden, indem angeführt wurde, dass 1. die 
Patentansprüche des älteren Berliner Patentes 
No. 233169 vom 2. November 1880 vollständig 
dieselbe Erfindung betreffen, wie die des an- 
gefochtenen Patentes No. 468 569, — und dass 
2. die Ertheilung dieses Patentes von der Ge- 
sellschaft ungesetzlicher Weise verzögert wor- 

en sei. 


‚ Der Richter hat ganz in Uebereinstimmung 
mit den in der Begründung der Regierung 
geltend gemachten Gesichtspunkten geurtheilt; 
einerseits führte er in seinem Urtheilsspruch 
an, dass der Patentanspruch 4 des Berliner 
Patentes No. 233 169 vom 2. November 1880 
genau dieselbe Erfindung behandele, wie das 
angefochtene Berliner Patent No. 463569; an- 
dererseits hob er hervor, dass es der Gesell- 
schaft, der es daran gelegen sein musste, die 
Ertheilung dieses Patentes zu verzögern, um 
dadurch ihr zunächst auf das Beil’sche Tele- 
phonpatent begründetes Monopol auf das Fern- 
sprechwesen sich für eine möglichst lange Zeit 
weiter zu erhalten, in ungesetzlicher Weise 
unter Benutzung verschiedener Verhältnisse 
gelungen ist, die Ertheilung eines Patentes auf 
die am 4. Juni 1877 angemeldete Erfindung bis 
zum 17. November 1391 hinzuhalten, trotzdem 
die fragliche Erfindung schon seit 1878 in öffent- 
lichem Gebrauch war. 


‚ Die fragliche Erfindung ist also thatsächlich 
seit 17 Jahren benutzt worden und geschützt 
ewesen; falls das angefochtene Patent als zu 
echt bestehend erachtet worden wäre, und also 
bis zum 17. November 1908 Gültigkeit behalten 
hätte, würde die Gesellschaft ihr Monopol noch 
14 Jahre lang ausgeübt haben können. Dies 
ist jetzt durch die Entscheidung des Gerichts- 
hofes verhindert worden. Allerdings verlautet, 
dass die American Bell Telephone Co. 
gegen die Entscheidung des Circuit Court Be- 
rufung einlegen wird. 7 
‚Das Urtheil ist in Amerika allseitig mit 
Befriedigung ‚begrüsst worden, indem mit dem- 
selben dem vielfach so drückend empfundenen 
Fernsprechmonopol mit einem Schlage ein Ende 
bereitet wird. er durch das Erlöschen des 
Patentes der Gesellschaft verursachte Verlust 
wird auf 10 Millionen Mark geschätzt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Köln. Aus 
dem Geschäftsberichte der Gas-, Elektricitäts- 
und Wasserwerke der Stadt Köln pro 1. April 
1898 bis 31. März 1894 entnehmen wir die nach- 
stehenden, auf das Elektricitätswerk bezüg- 
lichen Angaben: i > 

Am 1. April 1894 war das Elektrieitätswerk 
21/3 Jahre in Betrieb, sodass nunmehr die Re- 
sultate von zwei ganzen Jahren zum Vergleiche 
vorliegen. Een 

Die nutzbare Stromabgabe belief sich im 
Betriebsjahre 1898/94 auf 4245899 Hektowatt- 
stunden gegen 3070749 Hektowattstunden im 
Jahre 1892/98. Die Zunahme in der nutzbaren 
Abgabe betrug daher 1175150 Hektowatt- 
stunden oder 38,27%. Ungefähr um denselben 
Procentsatz stieg auch die Zahl der ange- 
schlossenen Normallampen oder deren Aequi- 
valent, nämlich um 38,82% und zwar von 
15329 am 81. März 1898 auf 21279 Lampen 
à 16 NK am 81. März 1894. Die Zunahme belief 
sich auf 5950 Stück. Diese Lampenzahl ver- 
theilte sich am Jahresschluss auf 240 Abnehmer 
und zwar bestand sie aus 17458 Glühlampen, 
346 Bogenlampen, 7 Motoren mit zusammen 
20 PS, sodass auf einen Abnehmer durchschnitt- 
lich 87 Lampen oder deren Werth kommen 
gegen 77 Lampen im Jahre vorher, wo 208 Ab- 
nehmer angeschlossen waren. 

Am Ende des Geschäftsjahres waren 281 
Transformatoren aufgestellt gegen 186 am 
81. März 1893, sodass von jedem Transformator 
im Mittel 92 Lampen gespeist werden gegen 83 
im Jahre vorher. 

Die Kapaeität der sämmtlichen am 31. März 
1894 angeschlossenen Lampen und Motoren, be- 
trug, jede Glühlampe zu 55 Watt und jede 
Bogenampe zu 550 Watt gerechnet, 1169500 Watt 
und diejenige der aufgestellten Transformatoren 
1723 500 Watt. 

Nach einer Zählung waren in Köln inner- 
halb des Beleuchtungsgebietes des Kölner Gas- 
werkes (also ausschliesslich Deutz) am 31. März 
1894 an elektrischen Beleuchtungseinrichtungen 
vorhanden: 


4, 
‚ga g ~ gA 
a5 gh ajisa 
1. Städtische Centrale 17 458 846 20 918 
2. Privatanlagen: 
a) Einzelanlagen 7221 885 10 571 
b) Blockstationen 1 500 94 2 440 
c) Eisenbahn . . 550 162 2170 
d) Stadttheater . 435 10 535 
27 164 947 36 684 
An Elektromotoren waren aufgestellt: 
Mo- mit 
: toren PS 
1. im Anschluss an die städtische 
Centrale . . 2 > 2 2 2 2 0. 7 20 
2. in Privatanlagen: 
x in Einzelanlagen. . . ... 2 56 
b) in Blockstationen . . . .. 1 3 


Summa 32 79 


Die schlechten Erwerbsverhältnisse in fast 
allen Zweigen des Handels und der Industrie, 
sowie der Einfluss der mitteleuropäischen Zeit 
und die Konkurrenz des Auüerlichtes haben den 
Konsum des elektrischen Lichtes für einzelne 
Zwecke wesentlich verringert. So verbrauchten 
die 1893/94 angeschlossenen 115 Ladengeschäfte 
zusammen ca. 40°/, weniger Strom als die 111 
im Jahre vorher angeschlossenen Geschäfte, 
während Gasthöfe und Restaurants, von 
denen 29 gegen 28 im Vorjahre angeschlossen 
waren, das 1'/-fache, Banken, Büreaus und 
sonstige Geschäftsräume (44 gegen 39) das 
2\/;fache, Vergnügungslokale bei gleicher An- 
zahl in beiden Jahren das Doppelte und Privat- 
wohnungen, deren 30 gegen 13 im Vorjahre an- 
geschlossen waren, das 1l/,fache des Strom- 
verbrauches im Vorjahre konsumirten. 


E nananlase des Elektricitätswerkes 
und die mit dem "Wasserwerk gemeinsame 
Kesselanlage des Elektricitätswerkes wurden 
am 22. und 23. August 1893 einer Abnahme- 
prüfung unterworfen. Die Resultate der Ver- 
suche sind folgende: 


1. Die Verdampfungsfähigkeit von zwei 
Kesseln, deren jeder 212 m? Heizfläche und 
4,9 m? freie Rostfläche besass, wurde durch 
einen zehnstündigen Dauerversuch zu 10,8 kg 
Dampf auf 1 kg Kohle Brutto und 12,58 kg 
Netto festgestellt. Die Beanspruchung der 
Kessel betrug bei diesem Versuch allerdings 
nur 1705 kg Dampf pro Stunde und’ Kessel, s0- 
dass der obige erth etwas zu hoch sein 
dürfte. 

2. Die Leistungsfähigkeit eines Kessels 


wurde durch einen Dauerversuch von 4Stunden 
ermittelt; derselbe ergab eine Verdampfun 
von 3305 kg Wasser pro Stunde und Kessel. 
Da 3400 kg garantirt waren, wurde der Kessel 
für kürzere Zeit noch höher beansprucht; er 
lieferte hierbei den Dampf für 809 PS, was 
einer Dampferzeugung von ca. 5200 kg pro 
Stunde entspricht. 

3. Das Wasser aus dem Wasserabscheider 
und der Rohrleitung betrug bei dem 4-stündigen 
Leistungsversuch und bei einem Gesammt- 
wasserverbrauche von 13222 kg zusammen 
73,5 kg. Da ein Theil dieses Wassers infolge 
von Kondensation entstanden sein muss, 50 Ist 
der als mitgerissenes Wasser zu bezeichnende 
Theil kleiner als 1/,%/,, der garantirte Werth 
von höchstens 1°, der Leistung wurde also 
nicht überschritten. 

4. Die Dampfmaschinen verbrauchten bei 
einer zehn Stunden hindurch entnommenen 
Leistung von 505,2 PS 6,75 kg per PSi-Stunde. 
Garantirt waren 7 kg. 

5. Die maximale Leistung wurde bis zu 
809 PSi gesteigert. 

6. Die Leistungen der elektrischen Ma- 
schinen waren bei einer nutzbaren Gesammt- 
leistung der Wechselstrommaschinen von 


t 

Watt Ps i N: Pse 
80 000 415 488,9 
115 000 467 548,1 
180 000 519 610,8 
824 000 544,4 640,5 
421 000 520,4 612,2 


Die nutzbaren Leistungen wurden bei der 
konstanten Betriebsspannung von 2020 V ent- 
nommen. Die Indicirungen schliessen alle 
mechanischen und elektrischen Verluste in der 
Wechselstrom- und Erregermaschine ein. Ga- 
rantirt waren bei der normalen Leistung der 
Wechselstrommaschine von 300000 Watt 513 Watt 
Wechselstrom pro 1 PSi. 


Um ohne Stromunterbrechung die Schalt- 
apparate der 4 Lichtmaschinen zugängig zu 
machen, wurde eine yonige Trennung der 
Schalteinrichtung in zwei Gruppen zur Aus- 
führung gebracht. 


Das Leitungsnetz des Elektricitätswerkes 
erfuhr im Jahre 1898/94 eine Verlängerung von 
4072,60 m Hauptkabel und 601,05 m Anschluss- 
kabel. Ausserdem wurden 4 neue Schaltstellen 
eingerichtet und die Kabeltelephonanlage um 
1000,80 m Kabel mit einer Sprechstelle erweitert. 
Es wurden hierfür verausgabt 73173,08 M 
Transformatoren wurden 46 Stück gegen 48 im 
Vorjahre und Elektricitätszähler 50 Stück gegen 
59 ım Vorjahre neu beschafft und aufgestellt, 
mit einem Kostenaufwande von 25 946,92 bzw. 
7700 M. 

Die Werkstätte auf dem Elektrieitätswerke 
wurde mit allen erforderlichen Werkzeug- 
maschinen eingerichtet und zum mechanischen 
Antriebe ein 2-pferdiger Elektromotor auf- 
gestellt. 

Die Gestehungskosten des nutzbar ar 
gebenen Stromes betrugen im Jahre 1893/94 für 
1000 Hektowattstunden 15,553 M gegen 28,225 M 
im Jahre 1892/93; im neuen Jahre werden sich 
dieselben entsprechend der grösseren Abgabe 
noch niedriger stellen. 


Das Gewinn- und Verlustkonto zeigt einen 
Betriebsüberschuss von 191 144,385 M green 
141 354,21 M im Jahre vorher. Nach Abzug 
von 63455 M Zinsen und 38200 M Tilgung, 
welch letzterer Betrag gleichzeitig zu Abschrei- 
bungen benutzt wurde, bleibt ein Betrag von 
89 489,35 M übrig, der dem Erneuerungsfonds 
zugeführt wurde. Der Erneuerungsfonds, der 
am 1. April 1893 48 364,89 M betrug, vermehrte 
sich dadurch auf 137 854,24 M, aus welchem Be- 
trage die Neuanlagen während des Berichts- 
ahres in einer Gesammthöhe von 117 902,63 M 
estritten wurden. Dieser Betrag wurde direkt 
A FE, sodass für Neuanlagen keine 
Erhöhung des Anlagekapitals eintrat. Die 
Höhe des Erneuerungsfonds betrug am 1. April 
1894 nur noch 19 951,61 M. 


Die am 1. Juli 1893 in Kraft getretene Er- 
mässigung des Strompreises für motorische 
Zwecke (21/3 Pf. pro Hekto watisttude) hat die 
Aufstellung von Elektromotoren zur Folge ge- 
habt. Am 1. April 1894 waren 7 Motoren mit 
zusammen 20 PS aufgestellt, während in dem 
ersten Vierteljahre des neuen Betriebsjahres 
bereits weitere 4 Motoren mit 10 PS hinzu- 
kamen. 

Aus den Betriebsergebnissen heben wir Fol- 
gendes hervor: 

Durch das Leitungsnetz wurden nutzbar 
abgegeben im Jahre 1898/94 4 245 899 Hektowatt- 
stunden gegen 3070749 Hektowattstunden im 
Vorjahre, also mehr 1175150 Hektowattstunden 

Die Gesammtabgabe vertheilt sich auf: 
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ee ur sa 


pe x ne Transformatoren waren aufgestellt 


im Ganzen | Su m Ganen. Ee am 8i. März am 8i. März 
. I ‚im Ganzen A 1891 1893 
Hekt 0 ! ” Ya 
i ng m re i SK Anzahl .. 2.2.22. 281 185 
m ee ee I = == =; ——-—— | Kapaeität in Watt . . . 1793 500 1403 750 
Privatverbrauch: | | : : : = 
er Lichtzwacke 02 .. 3970280 9851 ı 2789942 ` s086 | Diso tapacität der Transformatoren variirte 
a mo OrISGC e wec . . . . . . . . . . 7 884 y — — $ 
; | Elektrieitätszähler waren aufgestellt: am 
b) a. | 31. März 1894 274, am 81. März 1893 224, und 
= otorlache Zwecke oe a 2: en | a 7 JAOD B94 8,66 zwar von 200 A bis zu 15 A Maximalleistung. 
„ m a ae ze ' | ) p 5 Es wurden 271 Stück Zähler nach System 
n Mess- und Versuchszwecke . . . . |; 7826 | 017 14 825 0,48 


Bláthy und 3 nach SystemThomson-Houston 
verwendet. 


Bezüglich der financiellen Ergebnisse des 
Betriebsjahres ist zunächst zu erwähnen, dass 
am 8. März 1898 die Stadtverordnetenversamm- 
lung unter lung der alten Rabattskala 
die Herabsetzung des en ee von 8 auf 
7 Pf. für die Hektowattstunde beschloss und 
dieser neue Tarif am 1. April 1898 in Kraft 
trat. Am 1. Juli 1893 ist ein ermässigter Preis 


Summa | 4245899 | 10000 3070749 100,00 


Die nutzbare Stromabgabe im Einzelnen ergiebt sich aus folgender Tabelle: 


} en TE Se en ae 


6,98 Pf. im Vorjahre. 


|: | a i l Mittlere B des Stromes für Kraftzwecke, 21/3 Pf. für die 
g Sro mabgRba T Rare OR Tabl der Stron, nyeeungaeit Hektowattstunde, in Gültigkeit getreten. 
ag en i verbrauchenden Vor- | cines durch- 
a” in Hektowatt- ' in %, der Ge- | richtungen ‚sehnittlich an- ; s Biegen 
2E ae | ehe am 81. März 1994 ‚geschlossenen Einnahme für elektrischen Strom. 
Fi N eee a n une aa Hektowatt- 
Oai | i f i n. 
Ss | i i Licht-' Kratt- 
Sg für Licht- | ER Ben 7 zA a PA | Motoren |?weckelzwecke | Es wurden nutzbar abgegeben . . 4245899 
Eu ee parea zweoke zwecke pen pen | Stun- | Stun- | davon Selbstverbrauch (kostenlos) . 257 735 
er nn ne denn panda a re T Le Sn sodass zum Verkauf blieben . . . 3988 164 
| | 
1. Ladengeschäfte etc. ! 668627] — |1574: — , 198 | 38583 — 926 — wofür nach Abzug des Rabattes vereinnahmt 
2. Gasthöfe, Restaurants | | | | wurden 257 098,88 M, also pro Hektowattstunde 
und Cafés ind Ver | 9 1009782! — 2880 — | 52 | 3570 — 505, — |646 Pr. 
3. Geselischafts- und Ver- | Für die Hektowattstunde nutzbar abgege- 
gnügungslokale . | 6 | 75429. — 177) — 38 1972, — ; %0 — benen Strom wurden 6,06 Pf. vereinnahmt gegen 
4. Banken, Büreaus und | | 


sonstige Geschäfts- | E | 
soi 44 1197984, 6 671 28,20 ' 0,13 84 | 4270 2 mit 625 101 


-1 116 
räume . . .. . Der Rabatt entspricht einer Preisermässi- 
| | | zus. 5 PS gung von 7,6% 
5. Wohnungen. . . ; 30 149612 — 9853| — 1; 2885) — | 1%! — 
6. Kirchen, Museen. . . 3 5814 — 012 — 6 | — 111) — Erzeugungskosten und Ueberschuss. 
7. Heil- und Pflege- An- | | 
stalten . . . . . 2 71819) — 181 — : -' 8 — : Bol — a Tee 1998/94 
8. Fabriken, Werkstätten | | al o 
und Lagerräume .. . 11 112913112218 | 2,66 | 0,29 ' 14 336 | 4 mit! 480 88 Sgh 
9. Selbstverbrauch der | | 'zus.13PS CER 
Centralstation fürLicht-, | a a4 
Kraft- und Versuchs- | | | 322 
zwecke. .. . . ... 1 | 22612431611) 5,83 | 0,74 sm ı | 2760 | 1369 as: 
' | mit 9 PS i = pa 
: | ER- 
Summa | 240 4196404 149495| 98,84 | 1,16 | 846 17458) mit — | — 
= | zus.20PS | ERS „i Mark 
Durchschnitt | — - = _ — - p e I — — 1421,00) 2261 | = O0: — a E 
| | Die Betriebsausgaben be- 
trugen: 
für Kohlen Re 4,268 
4 en. . re 
Der Verbrauch an Brennmaterial betrug Zugang 4673,65 m Lichtkabel und 4 Schalt- » Unterhaltung der Maschinen ) 
im Jahre 1898/94 im Ganzen 1297 770 kg Kohlen | stellen. » r Y Si TR va 
magere Förderkohle mit durchschnittlich acht- | Die Kabel- Telephonanlage bestand am » Unte halt 0 Aea Lettia. ' 
acher Verdampfung) und 1067 440 kg Breeze | 81. März aus ” a a ne FE Transfer. 
(Kokesabfall aus den Kölner Gaswerken), also 1894 1893 en 2.2... | 2882 28| 0,667 
wenn das Werthverhältniss der Kohle zu Breeze Telephonkabel . . . . m 8165,23 7 164,93 Un terhaltung der Elektri- 
mt 2:1 angenommen wird, in Summa i is „ : 173125 0.041 
1831490 kg Kohle gegen 1972795 kg Kohle im | Anzahl der Stationen . Stück 19 11 en Fee oee o a0 
Vorjahre. i i icht- l „ Reparaturen , 
a ee anmik ep Zugang 1000,3 m Telephonkabel und eine | ” Ge älter . 16 F oa Ar 
(600 pa) nriebs m ( Pr pop 2 iD % i pi SANRI Normal- $ ee Kassenboten, 4460 96. 1,051 
un 150 2111,75 Betriebs- lampen ” i k 
stunden. Die pro 100 kg Kohlen durchschnitt- | Die Lampenzahl (ausschliesslich Motoren) Pu er RE 7 352 48| 1,782 
lich abgegebene Hektowattstundenzahl betru betrug am 81. März 1893. . . . . . 15329 ” Pacht and Miethe ` 4500. —| 1.050 
232 gegenüher 156 im Vorjahre, die maxima In den bis zum 31. März 1894 ange- » 


abgegebene 347 gegenüber 200 im Vorjahre. 


schlossenen Anlagen kamen im Jahre An Nebeneinnahmen gehen 


84 178 57 19,826 


8 ist also gegen das Vorjahr bereits eine er- hinzu: hiervon. ab: | 
hebliche Besserun eingetreten, wenn auch a ie Erweiterung 20.009181 „ Privatanlagen und Werk- | 
die Resultate noch nicht als vollbefriedigend a we BR E ai stättenbefrieb - . 1851768 2,006 
gelten können. b) Neueinrichtung . . . .... 4475 „ Abnahmegebühren . . | || 221840. 0'522 
Die grösst d Anlage 21 955 „ Elektricitätszählermiethen . 5 930 90 ` 
fand am ig Decemba a eade ze schen In den vorhandenen Anlagen ver- „ verschiedene Erzeugnisse . 379 02 | 0,089 
6 und 7 Uhr statt, und betrug die Nutzleistung ringerte sich die Lampenzahl um 580 „ Aktivzinsen . . . . . Fr 
Abneh mit 457 Lampen mel- Inkasso-Kanalgebühren . 738 40 0,17 
451300 Watt, entsprechend ze 8205 Glüh- a ns ab.... r . . . 457 1037 4 „ -Strassenreinigungs- Po 
lampen à 16 NK bei 18885, angeschlossenen Ba 20.918 gebühren. . . .... 444 69 | 0, 
nen} „dies ergıebt, dass 48,45%, der ange- | (ausschliesslich Motoren) Summa . . . |5201 1208 
ee ee Yon on aurgeatelllen Elektromotoren wur- Bleiben Nettoerzeugungskosten |65 949153 15,553 
j 2 n T 
leistung 338 200 Watt, es brannten also im den verwa am 81. März | Die Ges aminte nmaimen: iir EEE | = 
Maximum 333 200 = 6058 Normallampen gleich- ; i , a w r: Anzahl PS E 2 e 257093 88 60, 9 
iti i ei i ischer erk- > : 
el einer Gesammtzahl von 13970 Lam- un ur un u ee i Da, NEE 65949 53 15,553 
en Zum Ventilationsbetrieb . ... . 1 3 | Bleibt Betriebsüberschuss . . 191144 35. 45,018 
. Was das Leitun snetz anlangt, so betrug | Zuw Betrieb von Farbmühlen und Davon ab für Zinsen und Til- 
die Länge der Lichtkabel am 31. März Aufzüge - . .. . . ae s > BUNE > + s e.. a [101655 — [23,942 
1894 1893 Ze E | 2 | sodassein Ueberschuss verbleibt p Ä : 
Lichtkabel (Speise- und K i : Zuschneidemaschine 1 2 von aa a a a. | 89489 35 21,07 
etzleitungen) . m 25.978,18 21 900,53 i Ganaa a 
Anschlusskabel i i 
u en r r führt wurde. 
Schaltstellen Be ee Stück 15 11 entsprechend 361 Normallampen. der dem Erneuerungsfonds zuge 
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Gewinn- und Verlustkonto 3 
der Elektricitätswerke der Stadt Köln 
vom 1. April 1893 bis 81. März 1894. 


Debet. 
Ausgaben Betrag | Laut Etat 
Mark Mark 
Kohlen ei i 18 120,27 : 21600, — 
Betriebslöhne . . . : 16623,59 ' 25 000,— 
Kondenswasser . . . 3 148,05 4 500, — 
Gas- und Kohlenstifte | 1726,12,  8500,— 
Unterhaltung der Ma- ` | 
schinen . . . . . 5 661,03 12 000, — 
Unterhaltung des Ka- 
bels und der Trans- 
formatoren. . . 2 832,28 3 000,— 
Unterhaltung der 
Elektricitätsmesser. 173,25 1 500, — 
Reparaturen . ; 3 101,55 2 000,— 
Gehälter 16 326,03 l 16475.— 
Pension. . . ... 153,01 í ? 
Pacht ans Wasser- 
werk .. 2... 3 000,— 3000,— 
Miethe ans Gaswerk 1 500,— 1 500,— 
Löhne der Kassen- 
boten etc. ; d 460,96 5045, — 
Unkosten 7352.43 6 000, — 
Rabatt . . ... 21 271,42 14 310,— 
Betriebsüberschuss 
191 144,85 M u. zwar: 
Zinsen . 2 a... 63455, — 68 455,— 
Tilgung .... 38 200, — 38 200, — 
Erneuerungsfonds S9 489,35 83 345, — 
Summa | 29659434 804 430,— 
| 
Credit. 
Einnahmen Betrag Laut Etat 
Mark Mark 
Strom ... | 278 365,30 | 288 500,— 
Messermiethe 593090 " 6000,— 
Privatanlagen 8517,68 000, — 
Abnahmegebühren 221840 1 700,— 
Aktivzinsen re = | 8 980,— 
Inkasso - Kanalge- 
bühren re 738,40 750,— 
Inkasso-Strassenreini- 
gungsgebühren . 444,69 400, — 
Verschiedene Erzeug- 
nisse a a a A 379,02 _ 100, — 
Summa 296 594,34 304 430,— 


Frankfurt a. M. Die „Frankf. Ztg.“ schreibt: 
Seit einiger Zeit ist nun auch die dritte 750- 
pferdige Maschine in der Centrale im Betrieb, 
sodass diese bei normaler Belastung über 
2250 PS verfügt, die 22500 gleichzeitig bren- 
nende Glühlampen zu speisen vermögen. Der 
Konsum ist gegenwärtig ein ausserordentlich 
starker, die meisten Lampen brennen Abends 
zwischen 6 und 7 Uhr, nämlich 14—15 000 gleich- 
zeitig. Nachdem während etwa 8 Wochen, der 
Versuchszeit, der elektrische Strom gratis ab- 

egeben worden war, ist seit dem 15. December 
ie Berechnung eingetreten. Für die Bezahlung 
wurden den Konsumenten zwei Vorschläge ge- 
macht und es ihnen anheimgegeben, sich für 
den einen oder anderen zu entscheiden. Der 
eine Vorschlag geht dahin, für die Zeit vom 
15. bis 31. December den Betrag zu zahlen, der 
sich nach Aufstellung des Zählers für die Zeit 
vom 1. bis 31. Januar ergiebt. Der andere Vor- 
schlag verlangt pro Monat und Lampe je nach 
der täglichen Bene un 1-4 M. Es 
handelt sich bei den Vorschlägen nur um ein 
Provisorium für ganz kurze Zeit, denn die 
Elektricitätszähler werden bald alle gesetzt 
sein. Bis jetzt sind 284 Konsumenten an das 
Werk angeschlossen. Diese Abnehmer haben 
zusammen 24000 Lampen. Da nun im Ganzen 
38000 Lampen angemeldet sind, so wird sich 
die Zahl der Abnehmer auf etwa 450 erhöhen, 
wenn alle Installationen fertiggestellt und an 
das Werk angeschlossen sind, was sehr bald 
der Fall sein wird. 

An einer anderen Stelle zieht die „Frankf. 
Ztg.“ aut Grund des Geschäftsberichtes des 
Kölner Elektricitätswerkes (vergl. oben) eine 
interessante Parallele zwischen der Entwicke- 
lung des bereits seit 2!/; Jahren im Betriebe 
befindlichen Kölner Elektricitätswerkes und 
dem erst vor wenigen Wochen in Betrieb 
gesetzten Frankfurter Werke. Es heisst da- 
selbst: In 21/a Jahren hat es also die Kölner 
Anlage auf 21279 angeschlossene Lampen 
oder deren Aequivalent gebracht. Die Kon- 
kurrenz der Blockstationen und Einzelanlagen 
ist in Köln nicht so gross, denn aus solchen 
werden einschliesslich der Bahn- und Theater- 
ae eucnlunz nur etwa 15700 Glühlampen ge- 
speist. Viel günstiger hat dagegen das Frank- 
furter Elektricitätswerk den Betrieb begonnen. 
In Köln beträgt die Zahl der Abnehmer nach 
2'/rjährigem Betrieb 240, in Frankfurt sind 
um schon 284 Abnehmer vorhanden, 
. h. so viele Installationen sind vollendet und 
an das Werk angeschlossen. Diese 284 Ab- 
nehmer haben zusammen 24000 Lampen. Da 
nun 38000 Lampen bis jetzt angemeldet sind, 
so werden wir hier, wenn alle angeschlossen 


Bilanz der Elektricitätswerke der Stadt Köln pro 1. April 1894. 


Aktiva. 
Betrag An- Betrag der Aus dem "Abschrei- Een 
an schafe | = Bi: Fe Haupt- Pneue: nE Rest 
Gegenstand 1. April 1893 | fungen eo E Bet t — Ti -' 
| gänge | gänge PEER | zodackt ne \ PARE 
Mark Mark | Mark | Mark | Mark | Mark Mark Mark 
PR me Dex NEE = R E ae De u ee we ae NE TE 
Conto . . . . . | 41985430 — = E 419 854,80! 3 854.8 
; f | | I 0 54.30 | 416 000,00 
Dampfmaschinen 228 816,01 = — ol — : 
Dynamo- ) | 228 816,01: 4 316,01 | 224 500,00 
maschinen 459 963,14 3 500,00 — — 468 453,14: 3500,00 12 953,14- 447 
Dampfkessel . . 122 501,31 | 40,40 — 1 — 71 i ; rn 
Kabel- und Haus- ? | 122 541,71: ia 2 101,31 | 120 400,00 
anschlüsse 447 122,56 | 731730 — . — 520 295,64, 73 173,08, 10 122,56 ` 
Transformatoren 135 017,42) 25 946,92, — | — ’ DO. 437 000,00 
Elektricitäts- a ” | 160 en 25 946,92| 3017,42 | 132 000,00 
messer T 33 889,00 7700,00 — — 41 €89,00 | 
Messapparate . Eo 2 995.93 = h = D nm 2 995,93 4 T P | = B000 
Werkzeugmaschi- | | i l : | mn i 
nen, Werkzeuge | | 
7 and erane b Fera 7 TAA = = 5 an 7409,93; 1247,32 4 945,25 
Magazin . . 2550426) 1 a339 — Z ogge Ba 26937.86 
T 15. — :! 418290 — 7422,05  — u y 
Debitoren 38123.28, — 350978 — 732121, — ` L 7322121 
Summa . . - 1926 761,94 |119 336,22 39 280,88 — | 2 084 378,99 117 902,63] 35 200,00 1 928 276,36 


Passiva. 


Betrag der 


y F è 250,00 I, 1 450, — 
48364,89 | 89489,35 | 117 902,63 , 19951,61 


Gegenstand. am Rest- 
1. April 188. Zugänge Abgänge Betrag 
um... 0. Mark Mark Mark Mark 
Kapital . . . | BE 
RE E 1 813 000,00 > ER | Er 
E Betrag der Tilgung pro 1892,98 . 2 Ta 38 200,00 . 1 774 809,00 
Gasmek o «a aa a e e s a 46.000,00 : 52.000,00. . — 98.000,00 
Depositen . | | 17 197,05 | 16.877,70 = 34 074,75 
Erneuerungsfond E 1 200 
Summa 


1925 761,94 | 158617,05 ' 156 102,63 |1928 276,36 


10. Januar 1895. 


sind, was sehr bald der Fall sein wird, und 
wenn wir das gleiche Verhältniss annehmen, 
450 Abnehmer haben, also fast das doppelte 
wie in Köln. Dieses gute Resultat ist trotz der 
grossen Konkurrenz der Einzelanlagen und 
Blockstationen erreicht worden, an die (einschl. 
Bockenheim) über 200 Bogenlampen und mehr 
als 30000 Glühlampen angeschlossen sind. Es 
sind in Frankfurt bis jetzt angeschlossen: 
Ladengeschäfte 156 (in Köln 115), Gasthöfe, 
Restaurants etc. 11 (29). Gesellschaftslokale 2 
(5), Banken, Büreaus 33 (44, Wohnungen 76 
(30), Fabriken 4 (11) Auch in Bezug auf die 
Elektromotoren ist Frankfurt voraus, es sind 
hier 81 Stück angemeldet, wovon ein Theil 
bereits im Betriebe ist, während es in Köln 
erst 11 an das Werk angeschlossene Motoren 
giebt; nach der Ermässigung des Preises wird 
es aber dort wohl rascher vorwärts gehen. In 
Köln war die grösste Zahl der gleichzeitig 
brennenden Lampen 8205, in Frankfurt brann- 
ten in den letzten Tagen zwischen 6 und 7 
Uhr Abends immer 14—15000 Lampen gleich- 
zeitig. Den etwa 28 km Kabel in Köln stehen 
8l km in Frankfurt gegenüber. Die Anlage- 
kosten der beiden Werke sind bis heute nahezu 
die gleichen, bei 300 PS grösserer Leistungs- 
fähigkeit und bedeutend grösserer Kabellänge 
in Frankfurt. Allerdings verdient hervor- 
gehoben zu werden, dass in den letzten drei 
Viertel Jahren die Verwendung elektrischer 
Energie in Köln einen bedeutenden Aufschwung 
genommen hat. 


Mainz, Wie der Herr Oberbürgermeister 
Dr. Gassner in der Stadtverordnetensitzung 
mittheilte, wird derselbe binnen Kurzem der- 
selben die Grundlagen zur Errichtung eines 
Elektrieitätswerkes für die Stadt Mainz unter- 
breiten. Bei der Regierung und der Militär- 
behörde sind die einleitenden Schritte dazu be- 
reits geschehen. 


Zeitz in Thüringen. Die Stadt Zeitz erhält 
demnächst eine elektrische Centrale zur Abgabe 
von Licht und Kraft sowie eine elektrische 
Strassenbahn. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Untergrundbahn Berlin-Trep- 
tow. Zu dem Projekte der Anlegung eines 
Tunnels unter der Spree zwischen Stralau und 
Treptow mit Aufzug auf der Treptower Seite, 
sowie unter der Voraussetzung der Ausführnng 
dieses Tunnels zu der im Anschlusse an den- 
selben geplanten elektrischen Strassenbahn in 
der Stralauer Chaussée und Mühlenstrasse hat 
das Polizei-Präsidium auf Grund gemeinschaft- 
licher Berathung mit der Königlichen Ministerial- 
Baukommission und dem hiesigen Magistrat 
seine principielle Zustimmung erklärt. Auch 
der Regierungs-Präsident in Potsdam hat gegen 
die Anlage des erwähnten Tunnels in strom- 

olizeilicher Beziehung grundsätzliche Be- 

enken nicht erhoben. Der Polizei-Präsident 
hat die Gesellschaft für den Bau von Unter- 
grundbahnen G. m. b. H., welche das genannte 
Projekt ausführen will, mit dem Anheimstellen 
hiervon in Kenntniss gesetzt, soweit öffentliche 
Wege benutzt werden sollen, mit den zur 
Unterhaltung derselben Verpflichteten Verein- 
barungen im Sinne des § 6 des Gesetzes über 
die Kleinbahnen zu treffen und ihm die bezüg- 
lichen Nachweise unter Beifügung genauer 
Pläne der projektirten Anlagen zur Erikailung 
der Genehmigung, bzw. soweit das Weichbile 
der Stadt Berlin in Frage kommt, zur Herbei- 
führung der erforderlichen kaiserlichen Zu- 
stimmung vorzulegen. Die Gesellschaft hat 
die erforderlichen Schritte zu den nöthigen Ver- 
einbarungen mit dem Magistrat zu Berlin und 
aem Gemeindevorstande zu Stralau bereits ge- 

an. 


‚ Elektrische Bahnen in Barmen-Elberfeld. 
Wie der „Frkf. Ztg.“ aus Barmen geschrieben 
wird, ist zwischen Vertretern der Stadi gemein- 
den Barmen und Elberfeld, sowie der Elek trici- 
täts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg dieser Tage der Vertrag 
zum Abschlusse gelangt, wonach letztere im 
Zuge der Wupper eine etwa 7 km lange, vom 
östlichen Ende Barmens bis zum westlichen 
Ende Elberfelds gehende Schwebebahn nach 
dem System Langen zunächst für den Per- 
sonenverkehr innerhalb zweier Jahre erbaut 
und in Betrieb nimmt. Die Dauer des Vertrages 
ist auf 75 Jahre festgesetzt; doch können die 
beiden Stadtgemeinden nach 25 Jahren und 
später nach immer 5 Jahren die gesammte An- 
lage für einen Preis übernehmen, der dem 
22-fachen durchschnittlichen Reinertrage der 
der Uebernahme vorangegangenen 5-jährigen 
Betriebsperiode gleichkommt, mindestens aber 
120%, des Anlagekapitals beträgt, abzüglich 
Amortisation. Kommt der Ankauf der Schwebe- 
bahn durch die beiden Städte nach Ablauf von 
vollen 25 Kalenderjahren nicht zu Stande, dann 
nehmen sie an dem Reingewinn des Unter- 
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nehmens in der Weise Theil, dass sie zusammen 
95%, von dem über 6° und 50%, von dem über 
8%, hinausgehenden Reingewinne beziehen. 
Dem Vertragsentwurf fehlt noch die Zustim- 
mung der Stadtverordnetenversammlungen von 
wo 

zweifellos ertheilt werden wird. — Die Stadt- 
oemeinden Barmen und Elberfeld haben sich 
erner damit einverstanden erklärt, dass die der 
des tramways de Elberfeld- 
Barmen ertheilte Koncession zum Betriebe einer 
Strassenbahn. zwischen Elberfeld und Barmen, 
wie bereits vor längerer Zeit angekündigt, an 
die Union, Elektricitäts-Gesellschaft zu 
Berlin übergeht. Die Gesellschaft verpflichtet 
sich, die bisherige Strassenbahn in eine solche 


Barmen und Elberfeld, welche jedoc 


Société anonyme 


mit elektrischem Betriebe nach dem System 
Thomson-Houston umzuwandeln un 


nen Wagenkilometer um mindestens 25 %, erhöht. 


Die am 17./21. Februar 1921 erlöschende Kon- 
cession der belgischen Gesellschaft wird zu 
Gunsten der Union bis zum 1. Januar 1940 


verlängert. Die Gesellschaft hat an die beiden 
Städte 40/, der gernnlen Einnahme an Fahr- 
und Frachtgeld als Abgabe zu entrichten, 


welcher Satz sich vom 1. Januar 1921 ab auf 


5% erhöht. Die Lieferung des Stromes erfolgt 
durch die Barmer Bergbahn-Centrale, wofür 
die Stadt Barmen während der Vertragsdauer 
an die Stadt Elberfeld jährlich 3090 M. bezahlt. 
Vom 1. Januar 1920 ab haben die beiden 
Städte das Recht, die Bahn zu kaufen, wäh- 
rend 1940 dieselbe Kostenlos in ihren Besitz 
übergeht. 


Die Wiener Probeversuche mit durch Akku- 
nwagen. Der 


mulatoren betriebenen Trambah 
Wiener Vertreter der Akkumulatorenfabrik 


Aktiengesellschaft in Hagen veranstaltet 
gegenwärtig die seinerzeit sop kundigen Ver- 


suche, betreffend die Verwendung von Akku- 
mulatoren zum Betrieb von Strassenbahnwagen. 
Wie erinnerlich, hat die Benannte Firma eine 
eigene Kommission zur Prüfung dieser Ver- 
suche und deren Ergebnisse eingesetzt, der 
sachverständige Ingenieure der Praxis, sowie 
der Centralstellen der städtischen und staat- 
lichen Verwaltung angehören. Die Versuche 
erstrecken sich im Wesentlichen auf die De- 
monstration der Verwendung der bekannten 
Waddel-Entz-Akkumulatoren, wie selbe in 
Amerika vor nicht langer Zeit zum erstenmale 
fabrieirt und einer allgemeineren Verwendung 
zugeführt wurden. Es sind dies, zum Unter- 
schiede von den bisher üblichen Bleiakkumula- 
toren, Zinkkupferakkumulatoren, deren Füll- 
flüssigkeit Kalilauge ist. Die Bedeutung dieser 
neuartigen Akkumulatoren gipfelt hauptsäch- 
lich darin, dass dieselben im Gegensatze zu 
den Bleiakkumulatoren eine in theoretischer 
Hinsicht unbegrenzte (?) Entladestromstärke be- 
sitzen, also mit einer beliebig hohen Strom- 
stärke ausgenutzt werden können, ohne dass 
sie dadurch in ihrer Haltbarkeit und Wirkungs- 
weise eins empfindliche Beeinträchtigung er- 
halten. Es ist unleugbar, dass diese Eigen- 
schaft von hervorragender Wichtigkeit ist, in- 
dem mit diesen Akkumulatoren die grössten 
Steigungen bewältigt werden können, ohne dass 
einerseits das Nettogewicht des Wagens durch 
übergrosse Batterien beschwert würde, und ande- 
rerseitsder Akkumulator in seinem Bestande und 
seiner Lebensdauer eine nennenswerthe Schädi- 
gung erfährt. Diesen hervorragenden Vorthei- 
len stehen wohl auch mancherlei Schattenseiten 
gegenüber; ein wesentlicher Nachtheil ist die 
etwas komplieirte Art der Füllun ‚ indem bei 
der Ladung der Akkumulatoren die Füllflüssig- 
keit durch Erwärmung in Cirkulation gesetzt 
werden muss, damit ein gleichmässiger Nieder- 
paag auf den Platten hervorgehracht werde. 
Die Vertreter des neuartigen Akkumulatoren- 
sstemes beanspruchen für ihre Apparate auch 
en Vorzug der Geruchlosigkeit, was aber von 
anderer Seite bestritten wird, obzwar nicht ver- 
annt werden soll, dass ein event. doch vor- 
ndener Geruch durch die Benutzung voll- 
a reiner Chemikalien beseitigt werden 
er ie bereits Eingangs erwähnt, sind 
ie Fahrversuche und zwar auf der Probe- 
strecke Mariahilferlinie- Hütteldorf unter Mit- 
wirkung der von der Akkumulatorengesell- 
schaft berufenen Sachverständigenkommission 
Im vollsten Gange. Es wird dieser Kommission 
25 abschliessende Urtheil über die Zweck- 
mässigkeit der Verwendung der Akkumulatoren 
ab raktionszwecke vorbehalten sein; es darf 
KRA schon invorhinein betont werden, dass 
. em eventuellen Gelingen dieser Versuche — 
fri, a auch bezüglich der behaupteten be- 
dies Igenden Rentabilität in der Anwendung 
Be er Akkumulatoren einen vollgiltigen Be- 
i 8 zu erbringen haben werden — eine ganz 
sondere Be eutung für die weitere Ent- 


wickelung des elektrischen Bahnbetriebes zu- 
ommen wird. Schr. 


den 
Betrieb derart zu verstärken, dass sich die 
Zahl der im Laufe des Jahres 1894 durchlaufe- 


 träte bei jeder Funkenbildung, ähnlich wie 
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‚ Elektrische Balın Payerbach - Prein. Die 
Firma B. Egger & Co. projektirt die Anlage 
einer elektrischen Lokalbahn von der Station 
Payerbach der Linie Wien-Triest der Südbahn- 
gesellschaft über Reichenau nach der Prein im 

axgebiete, und ist eben der genannten Firma 
vom österreichischen Handelsministerium die 
Bewilligung zur Vornahme technischer Vorar- 
beiten für ‚die Schaffung dieser Bahn ertheilt | 
worden. Die Bahn soll Tan tsächlich der Be- 
wältigung des lebhaften ouristenverkehres, 
welcher in dieser Gebirgsgegend im Sommer 
herrscht, dienen. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Reichenberg. 
Herr Wilhelm von Lindheim, Chef der Gros- 
handlung in Firma Lindheim & Co. in Wien, 
projektirt die Errichtung einer elektrischen 
Strassenbahn in Reichenberg und ist soeben 
dieserwegen mit dem Reichenberger Stadtrathe 
in nähere Verhandlungen eingetreten, welche 
vorerst die Modalitäten feststellen sollen, unter 
welchen die Gemeinde die städtische Koncession 
zur Etablirung eines solchen Unternehmens er- 
theilen würde. Hiervon werden die weiteren 
Maassnahmen und speciell das Ansuchen um 
die staatliche Vorkoncession abhängig en 

chr. 


Abnutzung des Kontaktdrahtes bei elek- 
trischen Strassenbahnen. In unserer Rund- 
schau zu Heft 48 der „ETZ“ ist die Bemer- 
kung enthalten, dass bei elektrischen Eisen- 
bahnen mit oberirdischer Stromzuführung eine 
besonders starke Abnutzung des Zuleitungs- 
drahtes, wenn er den positiven Pol bildet, 
wahrscheinlich durch Bo fsche Vorgänge 
bei feuchtem Wetter verursacht werde. 

Bezüglich dieses Punktes hat uns Herr 
v. Hefner-Alteneck inzwischen seine Ansicht 
dahingehend mitgetheilt, dass nicht den durch 
Feuchtigkeit verursachten elektrolytischen Vor- 
gängen diese stärkere Abnutzung zuzuschrei- 
en sei, sondern der Funkenbildung infolge 
mangelhaften Kontaktes zwischen Draht und 
Rolle oder Gleitstück. Eine solche funkenbil- 
dende Mangelhaftigkeit des Kontaktes sei hier, 
wie in allen Fällen, wo feste Körper unter nicht 
sehr starkem Drucke sich aneinander vorbei- 
bewegten, zweifellos vorhanden und ebenso 


beim Lichtbogen, eine starke Abnutzung des 
positiven Kontaktstückes ein, indem hier nicht 
nur die stärkere Verbrennung, sondern auch 
eine Ueberführung von Theilchen zum nega- 
tiven Pole stattfände. 


Verschiedenes. 


Anwendung der Elektricität in der Land- 
wirthschaft. Im Klub der Landwirthe sprach 
am 18 v. M. Abends Ingenieur Brutschke 
über die Anwendung der Elektriecität iu der 
Landwirthschaft. Der Vortragende ging, wie 
wir dem „Reichs-Anz.“ entnehmen, von der Be- 
lastung der Landwirthschaft durch die Ver- 
wendung der theuren Thierkräfte aus. Zum 
Ziehen, Pflügen, Dreschen ete. würden in 
der deutschen Landwirthschaft etwa 2,284 Mill. 
Pferde und 0,556 Mill. Ochsen, zusammen 
2,840 Mill. Thiere verwendet, denen nur 
rund 0,592 Mill. Thiere zu gleichen oder 
ähnlichen Zwecken in den übrigen Wirthschafts- 
gebieten gegenüberständen. Bedenke man nun, 
dass jedes der rund 2,248 Mill. Thiere, die die 
Landwirthschaft mehr verwende, auch in den 
rund 65 Ruhetagen im Jahr und täglich zwei 
Stunden vor und nach der Arbeit zu verpflegen 
sei, und berechne man die durch Fütterung der 
Thiere und Lohn des. Wärters für diese Ruhe- 
zeit erwachsenden Kosten auf Thier und Jahr 
mit 127,70 M, so ergebe sich eine Belastung der 
Landwirthschaft von jährlich 286 Mill. Mark 
oder 17 M per Hektar ohne Gegenleistung. Für 
viele Leistungen, wie Feldfuhren, Transport 
der Produkte zu den Bahnhöfen etc. werde 
man die Thiermotoren nicht entbehren können. 
Dagegen liessen sie sich beim Pflügen und 
Dreschen durch maschinelle Kräfte vortheilhaft 
ersetzen. Die Dampfpflüge hätten sich zwar 
nicht einbürgern können, obwohl sie die Pflug- 
arbeit technisch, zumal bei Tiefkulturen, sicher 
bewältigten. Ihre Verwendung sei aber wirth- 
schaftlich rationell nur bei Tiefkulturen und 
auf schwerem Boden. Da sich die Kosten für 
ihre Leistung, einen Eine von thatsächlich 
50 PS angenommen, auf 49 Pf. pro Stunde und 
Pferdekraft stellen, während bei gleicher Vor- 
aussetzung diese Kosten bei der stationären 
Dampfmaschine nur 7 Pf, beim Pferde im 
Zuge 40,6 Pf. und beim Pferde im Göpel 50 Pf. 
betragen, so gebe es z. Z. erst 210 Dampipätzge 
in Deutschland. Hier könne der elektrische 
Pflug eintreten, der billigen Ankaufspreis, 
billige Unterhaltung, leichten Transport mit 
einer leichten Theilbarkeit der treibenden 
elektrischen Kraft vereinige. Selbst wenn man 
die Energieverluste durch Länge der Leitung, 
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Dicke der Drähte und Spannung auf 16% 
taxire und annehme, dass zur Erze ung einer 


Leistung von einer Pferdestärke ime ektrischen 
Motor eine Arbeit von 11/, PS in der stationären 
Dampfmaschine nöthig sei, so stellten sich die 


osten pro Stunde und Pferdekraft auf rund 
12 Pf. ei anuhun der Elektricität in die 
landwirthschaftliche Kultur könne man auch 


die auf den Zuckerfabriken, Brennereien und 
in sonstigen nur zeitweisearbeitenden Maschinen- 
anlagen disponible und auf rund 1%» Mill. Pferde- 
kräfte zu schätzende Kraft verwenden. Günstig 
sei es, dass man mit dem an einer sich dem 
Boden anschmiegenden Kette laufenden elek- 
trischen Pflug den Motor verbinden könne. Zu- 
gleich sei es möglich, den elektrischen Pflug, 
der sich auch für Flachkulturen vorzüglich 
eigne, auch bei Nacht arbeiten zu lassen, wo- 
durch sich die Ausnutzung der vorhandenen 
maschinellen Kraft wesentlichsteizere. Aehnliche 
Vortheile böte auch die Auwendung der Elek- 
trieität beim Dreschen, wo man, abgesehen von 
der pekuniären Ersparniss. die Aufstellung der 
Maschine dadurch vereinfache, dass man den 
Motor mit der Maschine vereinige, und’bei der 
Bodenmelioration, bei der Entwässerung und 
Berieselung des Ackerlandes. Die mannig- 
fachen Vortheile der Elektromotoren. würden 
auch in der Landwirthschaft zur Anla e selbst- 
ständiger elektrischer Centralen fü ren, in 
denen die örtlich und zeitlich verschiedenen 
Arbeiten sich ausgleichen, sodass die Maschinen 
andauernd ausgenutzt werden könnten. Tech- 
nisch gebe es in der Landwirthschaft für An- 
wendung der Elektrieität kaum noch eine 
Grenze; wo diese wirthschaftlich liege, sei von 
Fall zu Fall zu entscheiden. — In der Dis- 
kussion sprach sich Professor Budde von der 
Firma Siemens & Halske für Trennung des 
Motors von der Dreschmaschine aus, da der 
Motor nie dicht genug gegen Staub geschützt 
werden könne; auch habe er bei seinen prakti- 
schen rungen das Zweimaschinensystem 
mit dazwischenlaufendem Pfluge praktischer 
gefunden als die Vereinigung des Elektromotors 
mit dem Pfluge. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


_ (Reichs-Anzeiger vom 24. December 1891. 


Kl. 20. E. 4305. Stromzuführun seinrichtung 
für elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 

. A. Enholm, New York; Vertr.: Hugo 

Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 3. 9. 94. 

K1. 21. P. 6254. Stromwender zum Umwandeln 
von Wechselstrom. Carl Pollak, Frank- 
furt a. M. 10. 4. 93. 

— Sch. 8326. Elektrische Kontaktlampe. — C. 
A. J. Hugo Schröder und H. E. Richard 
Schröder, Whetstone-House, Heslop-Road, 
Balham, London SW., Engl.; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. 4. 10. 92. 

Kl. 49. N. 3239. Loth und Flussmittel zum 
Löthen von Aluminium. — Otto Nicolai, 
Wiesbaden. 24. 7. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 27. December 1894.) 


Kl. 21. R. 8147. Motor-Elektricitätszähler. — 
Carl Raab, Kaiserslautern. 5. 7. 9. 


KORRESPONDENZ. 


[Nutsbarmachung der chemischen Energie der 
Kohle als Elektricität. 


.An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In der in Heft 47, Jahrg. 1894, der „E. T. Z.“ 
enthaltenen Mittheilung des Herrn Dr. W. 
Borchers bemerkt derselbe, dass er zunächst 
vermuthet habe, der Gedanke Kohlenoxyd bzw. 
Generatorgas elektrolytisch auf den Sauerstoff 
der Luft durch Vermittelung einer Kupfer- 
chlorürlösung einwirken zu lassen, sei wahr- 
scheinlich schon veröffentlicht und bezügliche 
Versuche gemacht worden. , 

Veröffentlichungen konnte er nicht finden, 
und solche sind auch meines Wissens nicht vor- 
handen. Der Gedanke selbst tauchte jedoch 
schon im Jahre 1887 auf und einige Versuche 
wurden zu der Zeit in dieser Richtung gemacht. 
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Damals besprachen Herr Ingenieur H. 
Coullery und ich die Frage der elektrolyti- 
schen Verwendung der Verbrennungsenergie 
der Kohle, und wir kamen genan zu demselben 
Schluss wie Dr. Borchers, nämlich dass eine 
direkte Oxydation wegen der Unreinheit des 
zur Verfügung stehenden Materials wohl nie- 
mals eine praktische Bedeutung erhalten würde, 
dass aber der indirekte Weg vermittelst An- 
wendung von Generatorgas weit bessere Aus- 
sichten gewähre und dass zu diesem Zwecke 
Kupferchlorürlösungen wegen ihrer Absorptions- 
fähigkeit für CO sowohl als für O? die zweck- 
mässigsten Elektrolyte sein dürften. 

Wir konnten nirgends bezügliche Angaben 
finden. Der nächstliegende praktische Vor- 
schlag, den wir fanden, war ein Patent von 
A. Bernstein, in welchem die Verwendung 
von Wasserstoff beschrieben war. Angesichts 
des Mangels an Angaben in der Literatur 
legten wir die Sache Herrn Prof. R. Clausius 
vor, welcher uns jedoch abrieth, praktisch 
brauchbare Resultate zu erwarten. Auch 
theilten wir unsere Ansichten Herrn Prof. W. 
Spring und Herrn Prof. Ed. Stebler mit. Die 
Versuche schienen nicht ermuthigend zu sein, 
und wir vermutheten, dass die von Helmholtz 
entdeckte Erscheinung, dass nämlich auch 
reversibele, galvanische Ketten eine höhere 
oder geringere EMK besitzen mogen, als der 
thermochemischen Energis entspricht, hier viel- 
leicht nachtheilig zur Geltung komme. 

Obwohl ich unsere Misserfolge durchaus 
nicht als maassgebend ansehen möchte, so be- 
fürchte ich doch, dass die Untersuchungen des 
Herrn Dr. Borchers nur ein theoretisches 
Interesse haben werden und dass die wirth- 
schaftlich so wichtige direkte Umwandelung 
der Affinität der Kohle für Sauerstoff in elek- 
trische Energie auf einem anderen, noch unent- 
deckten Wege wird bewirkt werden müssen. 


Philadelphia, Pa., den 14. 12. 94. 
Paul Winand. 


[Ausschaltung von Widerständen mit hoher 
Selbstinduktion. 
An die 


Redaktion der „Elektrotecbnischen Zeitschrift“. 


Erlauben Sie mir einige Zeilen mit Bezug 
auf das Schreiben von Herrn Egger Seite 708 
des Heftes 51 (1894). 

Die Schaltungsskizze in meiner ersten Mit- 
theilung Seite 229 sollte nur die in obigem 
Titel angegebene Vorrichtung erläutern, und 
ist dann zur grösseren Deutlichkeit absichtlich 
alles, was für den angegebenen Zweck nicht 
nöthig war, fortgelassen. Dagegen ist alles 
Wesentliche auch in dem Schema dargestellt, 
zum Beispiel ist R, als Widerstand ohne Selbst- 
induktion, in anderer Weise gezeichnet wie Rg, 


Dass aber R mit Unterabtheilungen ver- 
sehen sein kann, oder dass unter Umständen 
in dem Ankerstrom ein Anlasswiderstand nöthig 
ist, das sind Einzelheiten, die jedem Fachmann 
bekannt sind, und durch deren Hinzufü- 
gung wie in der von Herrn Egger angegebe- 
nen Fig. 7 S. 458 nichts wesentlich Neues ge- 
liefert wird. 


Ich will dem Schreiben von Herrn 
Egger nicht in alle Einzelheiten folgen, 
sondern daraus nur hervorheben, dass sich 
„die Grösse des Widerstandes lediglich nach 
der zulässigen Maximalstromstärke beim An- 
laufen richtet“. Nun eben, das ist ja gerade 
der @rund, weshalb ich behaupte, dass der 
Widerstand bei der Egger’schen Vorrichtung, 
der Ankerstrom plus Elektromagnetstrom zu 
führen hat, stärker sein muss wie ein Anlass- 
widerstand, wodurch nur der Ankerstrom allein 
geht, wie bei Verwendung meiner Schaltung. 

Der übrige Inhalt des Schreibens von 
Herrn Egger ist derselben Art; obgleich 
er im Grunde mit meiner Auseinander- 
setzung vollkommen einverstanden ist, will 
er mir doch scheinbar etwas entgegen- 
halten, um zu beweisen, dass meine Zuschrift 
geeignet sei, „Missverständnisse hervorzurufen“. 

ass aber im Gegentheil durch meine Mitthei- 
lungen das richtige Verständniss der Sache ge- 
fördert worden ist, davon giebt Herr Egger 
am Schluss seines Schreibens den klarsten Be- 
weis, indem er selber sagt, dass er „seitdem“ 
(nach meiner Zuschrift) seine Schaltung so ab- 
geändert hat, dass ein Nachtheil, den ich (also 
mit Recht) hervorgehoben hatte, wesentlich 
vermindert worden ist. 

Ob ‚ nun durch diese Abänderung die 
Egger sche Schaltung im Allgemeinen, was 
Ein achheit, Verbrauch an Widerstandsmaterial 
etc. betrifft, besser geworden ist wie die 
meinige, überlasse ich dem Leser selber zu 
beurt eilen. Nur möchte ich noch hinzufügen, 
dass meine Aufsätze durchaus keine Reklame 
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für ein bestimmtes Fabrikat enthalten, sondern 
rein wissenschaftliche Mittheilungen sind, die 
ich zur freien Benutzung für jeden, vornehm- 
lich für die Herren Fabrikanten veröffentlicht 
habe. 


Haag, 24. 12. 1894. C. L. R. E. Menges. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 5. Januar 1895. 
Die Börse eröffnete die Woche in unent- 
schiedener und eher matter Haltung, konnte 
sich aber im weiteren Verlaufe auf festes Wien, 
namentlich auf dem Bankenmarkte gleichfalls 
befestigen und schloss in lebhafter Hausse auf 
fast sämmtlichen Gebieten. 
Privatdiskont etwas leichter 15/. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Recht fest und steigend bis 207,50. 
Berliner Elektriecitätswerke. 
einsetzend und bis 208 nachgebend. 
Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Wieder weiter ziemlich lebhaft gefragt 
und steigend bis 170,40. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Besser bis 487. 
Mix & Genest. Zu 180,75 einsetzend, dann 
angeboten bis 176. Schluss erholt bis 1771/a. 
Elektrieitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Es lagen ziemlich 
bedeutende namentlich Frankfurter Ordres vor, 
welche den Kurs zunächst bis 180,50 erhöhten; 
Schluss nach geringer Reaktion weiter steigend 
bis 181. 
Schwartzkopff. Gleichfalls sehr fest und 
steigend bis 241. 
General Electric Co. 
schäft. 
Westinghouse Electric Light Co. — 
501/—511/a. 
Metalle. Kupfer: etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 41. per 3 Mon. 
Blei: ruhig, fest. 
Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 
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Sehr stilles Ge- 


Die Aktiengesellschaft Mix & Genest, Ber- 
lin, theilt uns unterm 29. December mit, dass 
sie ihre sämmtlichen Werkstätten und Büreaus 
in ihre neuerbauten Fabrikgebäude Berlin W. 
Bülowstrasse_ 67 verlegt habe. Durch die 
wesentliche Vergrösserung ihrer Fabrikanlage 
und die gleichzeitig getroffenen vielfachen 
Verbesserungen der Fabrikseinrichtungen ist 
die Leistungsfähigkeit der Firma erheblich er- 
höht worden. 


Stettiner Elektricitätswerke. 
ordentliche Generalversammlung am 24. De- 
cember genehmigte den neuen Vertrag mit der 
Stadtgemeinde Stettin und beschloss die Erhö- 
hun des aenkapitel von 1!/ Millionen auf 
2 Millionen Mark. Dieneuen Aktien sollen vom 
1. Juli 1895 an dividendenberechtigt sein und 
werden den Aktionären zum Preise von 1080), 
zum Bezuge in der Weise angeboten werden, 
dass auf drei alte Aktien eine neue entfällt. 
Neu in den Aufsichtsrath gewählt wurde der 
Geh. Oberfinanzrath a. D. von Koenen, in Firma 
von Koenen & Co. in Berlin. 


Erfurter elektrische Strassenbahn. Die 
Generalversammlung beschloss die Vertheilung 
von 5% Dividende pro rata temporis bei reich- 
lichen Abschreibungen. Justizrath Braun von 
der Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen in Berlin wurde neu in den Aufsichtsrath 
gewählt. Die Geschäftsentwickelung ist weiter 
günstig ; die Mehreinnahme beziffert sich auf 

urchschnittlich 5000 M pro Monat. 


Akkumulatorenwerke System Pollak (Ak- 
tien- Gesellschaft), Frankfurt a.M. Die Ha 
theilt mit, dass sie ihre neuerbaute Fabrik 
Mainzer Landstrasse 253 dem vollen Betrieb 
übergeben und ihre Bureaus ebendahin ver- 
legt habe. Für die Herstellung der Akkumu- 
latoren wird das bisherige System beibehalten: 
eine Reihe von technischen Verbesserungen in 
den Einzelheiten des Fabrikationsganges e- 
stattet jedoch, ‚die Güte der Erzeugnisse fe 
Firma noch weiter zu erhöhen. 


Die ausser- 
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Der Betrieb der Fabrik geschieht durch 
den von dem städtischen Elektrieitätswerk ge- 
lieferten Wechselstrom, welcher vermittelst des 
Pollak’schen Gleichrichters in Gleichstrom 
verwandelt und in dieser Form für elektro- 
lytische und motorische Zwecke verwendet wird. 

Durch die getroffenen Einrichtungen ist 
die Firma in der Lage, Aufträge jeder Grösse 
in kurzer Frist auszuführen. 


Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt, 
Frankfurt a. M. Die Gesellschaft, welche an 
der den Siemens-Process für Goldextraktion 
ausbeutenden Rand Central Ore Reduction Co. 
in Johannesburg financiell betheiligt ist, hat 
kürzlich unter der Firma Südafrikanische Me- 
tallurgische Gesellschaft ein neues Unterneh- 
men ins Leben gerufen, welches in Südafrika 
die eigenen Goldextraktionspatente der Scheide- 
anstalt praktisch verwerthen soll. Diese Pa- 
tente hatten vorher, wie die „Frankf. Ztg.“ 
schreibt, der Rand Central Ore Reduction Com- 
any zur Prüfung vorgelegen, und es ist von 
Interesse; was in der Generalversammlung der 
letzteren Gesellschaft deren Vorsitzender dar- 
über geäussert hat. Er theilte mit, dass die 
Gesellschaft auf die Untersuchung der der 
Deutschen Gold- und Silber-Scheideanstalt 
ne renden Patente zur Entgoldung von Tai- 
ings einen gewissen Betrag verwandt habe. 
Diese Patente betreffen die Verwendung ge- 
wisser Oxydationsmittel und die Fällung des in 
Lösung befindlichen Goldes vermittelst Alu- 
minium. Leider sei der Company nicht genü- 
gend Zeit gelassen worden, um diese Patente 
voll zu erproben, weshalb die Verhandlungen 
nicht zu einem befriedigenden Abschluss ge- 
langt seien. Redner glaube aber, dass dieses 
Verfahren, wenn es sorgfältig erprobt und 
durch Verbesserung für das Erz des Witwaters- 
rand geeignet gemacht wird, sich noch als ein 
Erfolg erweisen werde. 


Wiener Privat - Telegraphengesellschaft. 
Die am 29. December v. J. abgehaltene ausser- 
ordentliche Generalversammlung dieser Gesell- 
schaft hat das von uns bereits besprochene 
Uebereinkommen mit der österreichischen Re- 
ierung, betreffend die Verstaatlichung des 
iener Telephonnetzes genehmigt und sohin 
die Liquidation des Unternehmens beschlossen. 
In den Liquidationsausschuss wurden die bis- 
herigen Revisoren und ausserdem der bisherige 
Direktor der Gesellschaft, Herr R. Howard 
Krause berufen, welch letzterer die ganze 
Verstaatlichungsaktiou geleitet und zum gedeih- 
lichen Abschlusse gebracht und sich überhaupt 
um das Unternehmen grosse und allseits aner- 
kannte Verdienste erworben hat. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei anfragen: deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 

der Regel nicht berücksichtigt werden. 


E. F., Baden bei Wien. In Stallungen 
halten sich weder Bleikabel noch die besten 
Gummikabel. Auch blanke Kupferdrähte sind 
bald der Zerstörung ausgesetzt. Am besten 
verwendet man blanke Eisendrähte oder Kabel, 
welche Jedoch mit einem die Oxydation ver- 
hindernden Anstrich zu versehen sind. Diese 
Leitungen müssen wenigstens den vierfachen 
Querschnitt von entsprechendenKupferleitungen 
haben und dürfen nur auf aufrecht stehenden 
oln g locken verlegt werden. Die Lampen- 
anschlüsse können durch vulkanisirte Gummi- 
drähte ‚hergestellt werden, wobei allerdings 
eine zeitweilige Erneuerung dieser Drähte noth- 
wendig sein wird 
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RUNDSCHAU. 


Die am 7. dieses Monats stattgehabte 
Eröffnung der elektrischen Bahn in Hagen, 
über die wir an anderer Stelle berichten, 
ist ein Ereigniss, dessen Wichtigkeit augen- 
blicklich noch nicht abgeschätzt werden 
kann. Wenn sich die Erwartungen der 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Hagen in Bezug auf das von ihr 


-eingeführte System im täglichen Betrieb 


bewähren, so ist damit das schwierige 
Problem des elektrischen Stadtverkehrs 
gelöst und die allgemeine Einführung von 
Akkumulatorenwagen auf städtischen Linien 
gesichert. Es ist aber immerhin auch mög- 
lich, dass sich im praktischen Betrieb noch 
unvorhergesehene Schwierigkeiten ein- 
stellen, an welchen die allgemeine Durch- 
führung des Systems scheitert, und es ist 
dies auch der Grund, dass wir jetzt noch 
nicht im Stande sind, über die Bedeutung 
der Hagener Anlage ein Urtheil zu fällen. 
Immerhin verdient diese Anlage seitens der 
gesammten Elektrotechnik die aufmerk- 
samste Beachtung, denn von ihrem Erfolg 
hängt, wie schon bemerkt, die Lösung einer 
der wichtigsten Aufgaben ab, mit welchen 
sich die Elektrotechnik augenblicklich be- 
schäftigt. 

Versuche mit Akkumulatorenwagen sind 
in den letzten 12 Jahren vielfach vorge- 
nommen worden. Dieselben sind aber ins- 
gesammt entweder geradezu missglückt 
oder haben doch so ungünstige Resultate 
ergeben, dass sie nicht als aufmunternde, 
sondern vielmehr als abschreckende Bei- 
spiele angesehen werden müssen. Auch an 
theoretischen Untersuchungen über die Un- 
möglichkeit, einen rationellen Betrieb mit 
Akkumulatoren einzuführen, hat es nicht 
gefehlt. Trotz alledem finden sich immer 
wieder Firmen und Gesellschaften, welche 
bereit sind, noch einen Versuch zu machen. 
Und zwar mit Recht. Theoretiker können 
sich irren und die früher in der Praxis 
erlittenen Misserfolge mögen vielleicht 
durch einen oder den anderen Fehler ver- 
schuldet worden sein, den man nunmehr 
vermeiden will. So belebt sich wieder die 
Hoffnung, dass der Akkumulatorenbetrieb, 
wenn rationell angelegt, doch möglich ist, 
und ein neuer Versuch wird gemacht. 

Diese Ausdauer in der Verfolgung eines 
an und für sich höchst schwierigen Problems 
erklärt sich aus den grossen Vortheilen, 
welche erreicht würden, wenn es wirklich 
gelingen sollte, dieses Problem zu lösen. In 
erster Linie würde dadurch der elektrische 
Betrieb von Strecken möglich werden, auf 
denen er jetzt ausgeschlossen erscheint. 
Allerdings sind in dem Material für ober- 
irdische Stromzuführung in letzter Zeit so 
erhebliche Verbesserungen gemacht worden, 
dass die Anlage von Kontaktdrähten selbst 
in den schönsten und belebtesten Strassen 
einer Stadt weder eine Verunstaltung noch 
irgend welche Gefahr bringen würde Es 
besteht jedoch ein allgemeines Vorurtheil 
gegen solche Anlagen innerhalb der Städte, 
und obwohl thatsächlich weder eine Ver- 
unstaltung der Strassen noch eine Gefähr- 
dung der Öffentlichen Sicherheit mit der 
oberirdischen Zuleitung verknüpft sind, so 
ist doch das Vorurtheil einmal vorhanden und 
mit diesem Umstande muss der Elektrotech- 
niker rechnen. Ein unterirdisches Zuleitungs- 
system stösst imAllgemeinen wegen der hohen 
Kosten und in gewissen Fällen auch wegen 
der grossen technischen Schwierigkeiten, die 
damit verbunden sind, auf Schwierigkeiten. 
An der Vervollkommnung solcher Systeme 
wird hier sowohl als im Auslande emsig ge- 
arbeitet und es ist immerhin möglich, dass 


sich schliesslich auf diesem Wege eine. 
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Lösung des Problems finden wird. Vor- 
läufig jedoch giebt es kein unterirdisches 
Zuleitungssystem, welches die Vortheile der 
Billigkeit, Betriebssicherheit und allgemeiner 
Anwendbarkeit in demselben Maasse ver- 
einigt als das oberirdische. Es bleibt also in 
solchen Fällen, wo die Anwendung eines 
Kontaktdrahtes unstatthaft ist, nur der 
Betrieb mit Akkumulatoren übrig. Dabei 
wird noch der Vortheil erzielt, dass keine 
Aenderung in der Bahn selbst nöthig ist. 
Die Schienen werden nicht zur Rückleitung 
des Stromes benutzt, brauchen also keine 
besonderen Verbindungen; in den meisten 
Fällen wird ihre Tragkraft auch ausreichen, 
wenn man die Vorsicht gebraucht, die Wagen 
auf Bogie-Gestellen zu montiren, wobei sich 
das grössere Gewicht auf acht Räder ver- 
theilt. Es ist also die Einführung des 
elektrischen Betriebes in diesem Falle leichter 
als bei oberirdischer Stromzuführung und 
kann ganz allmählich geschehen. Ein weiterer 
Vortheil des Akkumulatorenbetriebes liegt 
darin, dass den Elektrieitätswerken dadurch 
ein neues Absatzgebiet erschlossen wird. Die 
maschinelle Anlage derselben muss für die 
grösste Abendbelastung ausreichen, wird aber 
tagsüber sehr wenig beansprucht. Wenn diese 
Werke nun während der Zeit der geringen 
Beanspruchung durch Beleuchtung ihren 
Strom zum Laden von Akkumulatoren ab- 
geben können, so erzielen sie dadurch ein 
bedeutend erweitertes Absatzgebiet ohne 
Vergrösserung ihrer maschinellen Anlage 
und werden mithin unter wirthschaftlich 
viel günstigeren Verhältnissen arbeiten. Da- 
durch würden auch die Werke in den Stand 
gesetzt werden, den Strom selbst für Be- 
leuchtungszwecke erheblich billiger als bis- 
her abzugeben, und das elektrische Licht 
sich sogar in Bezug auf den Kostenpunkt 
günstiger stellen als das Gaslicht. Alle 
diese Vortheile stehen in Aussicht unter 
der einen Voraussetzung: Die Anlage in 
Hagen muss sich praktisch bewähren. Ist 
das der Fall, so wird sich die Akkumu- 
latorenfabrik Aktiengesellschaft Ha- 
gen um die Elektrotechnik ein Verdienst 
erwerben, das nicht zu unterschätzen ist, 
Wir wünschen ihrem Unternehmen den 
besten Erfolg. 


Die elektrische Strassenbahn mit Akkumu- 
latorenbetrieb in Hagen i. W. 
Von C. P. Feldmann, Köln. 


Bei wirbelndem Schnee wurde am 7.d.M. 
die mit Kupfer - Zink - Akkumulatoren be- 
triebene elektrische Strassenbahn in Hagen 
in Westfalen eröffnet. Die Probe- und Er- 
öffnungsfahrt auf der mit zahlreichen Krüm- 
mungen und Steigungen versehenen Strecke 
vollzog sich in bester Weise, obgleich wegen 
der ungünstigen Geleisbeschaffenheit und 
Witterung die Geschwindigkeit kaum mehr 
als etwa 8-9 km per Stunde erreichte. Die 
normale Geschwindigkeit, mit welcher die 
bis jetzt fertiggestellte, 3,125 km lange 
Strecke Kückelhausen-Markt-Hagen durch- 
laufen werden soll, ist 12km per Stunde; 
die behördlich als maximal festgesetzte Ge- 
schwindigkeit beträgt 15 km. Die schärfste 
Kurve hat 15m Radius, die höchste Steigung 
der Strecke beträgt 4%,, die Spurweite 1m. 
Die Zahl der bis jetzt vorhandenen Wagen 
beträgt fünf, wovon einer schon für die 
voraussichtlich zum 1. April zu eröffnende 
Strecke Hagen-Eckesey bestimmt ist. Die 
Wagen sind für 26 Personen (12 Sitzplätze 
und 14 Stehplätze) eingerichtet, besitzen je 
einen Motor von maximal 15 PS und ent- 
halten die 88 Akkumulatoren unter den 
beiden Sitzbänken. Die Akkumulatoren 
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sind nach den Waddel-Entz-Patenten ge- 
baut, enthalten je 7 negative und 6 positive 
Platten und weisen bei 320 mm Höhe eine 
Breite von 205, eine Tiefe von 110 mm auf; 
das Gesammtgewicht der ‚ungefüllten Zelle 
beträgt etwa 7, jenes der gefüllten Zelle 
etwa l4kg. Mit Bezug auf die Konstruktion 
ist zu bemerken, dass eingehendere Detail- 
angaben zur Zeit wegen noch schwebender 
Patentverhandlungen seitens der Akku- 
mulatorenfabrik Hagen nicht gemacht 
werden können. Bekanntlich werden die 
negativen Elektroden durch Platten aus 
einem netzartigen, feinen KEisentressen- 
gewebe gebildet, welche bei der Ladung 
als Träger des aus der Zink-Kalilauge aus- 
scheidenden Zinks dient; diese Eisenplatten 
tragen zu beiden Seiten kleine Glasröhr- 
chen, welche als Isolation zwischen den 
Platten verschiedener Polarität dienen; die 
Platten sind in der üblichen Weise mit ein- 
ander verbunden und werden in ein Stahl- 
blechgehäuse eingeführt, welches oben eine 
schwalbenschwanzförmige Aussparung zur 
Aufnahme der unter einander gleichfalls 
verbundenen positiven Platten trägt. Die po- 
sitiven Platten bestehen aus zu einer doppel- 
ten Spirale aufgewickelten, mittels eines 
besonderen Veifahrens mit fein vertheiltem 
Kupfer umgebenen Kupferdrahtlitzen, und 
werden einzeln in Baumwollsäckchen ein- 
genäht; die unter einander verbundenen 
positiven Platten werden in die eben er- 
wähnte Schwalbenschwanznuthe eingesetzt 
und sind von den negativen Platten und 
dem Gehäuse mittels eines entsprechend 
geformten Ebonitstückes isolirt. Die Akku- 
mulatoren gleichen also in vielen Punkten den- 
jenigen von Commelin und Desmazures, 
von welchen ich zwei Stück vor etwa 7 bis 
8 Jahren zu untersuchen Gelegenheit hatte; 
sie unterscheiden sich aber dadurch wesent- 
lich und vortheilhaft von den genannten, 
dass bei Entnahme starker Ströme die 
Klemmenspannung erheblich weniger ab- 
fällt. Die EMK der Zelle ist 0,85 bis 0,88 V; 
ihre Kapaeität normal 250, maximal 300 A- 
Stunden; dabei soll die Leistungsfähigkeit 
unabhängig von dem Grade der Entladung 
sein. Auf meinen Wunsch hatte einer der 
Patentinhaber, Herr Entz, die Freundlich- 
keit, drei in Serie geschaltete Zellen, die 
bereits eine Fahrt (die Fahrt zur Fabrik) 
gemacht hatten, mittels zweier parallel ge- 
schalteter Kupferdräbte von etwa 3 mm 
Durchmesser auf ein Amp£remeter kurz zu 
schliessen; der Ausschlag des Amp£remeters 
blieb, nachdem die Drähte ihre Endtempe- 
ratur erreicht hatten, fast ganz konstant. 
Die Entladestromstärke betrug 400 A wäh- 
rend 40 Minuten; die Klemmenspannungeiner 
Zelle nach 20 Minuten noch 0,5 V, die EMK 
unmittelbar nach der Ausschaltung wieder 
0,85 V (am Westonvoltmeter). Die Ladung 
einer Batterie soll in Hagen für 33 Wagen- 
kilometer ausreichen; das Gewicht der Bat- 
terie einschliesslich der Holzkästen beträgt 
etwa 1,4 t bei einem Gesammtgewicht der 
besetzten Wagen von 7t. Von den Wagen 
selbst sind zwei von der Firma van der 
Zypen & Charlier in Deutz gebaut und 
ınit den üblichen Untergestellen versehen 
worden; die Einrichtung und die Motoren 
zu diesen Wagen haben Siemens & Halske 
geliefert; die drei anderen Wagen sind von 
Ph. Herbrand & Co. in Köln-Ehrenfeld 
gebaut und mit Untergestellen versehen 
worden, welche denen der Eisenbahnwagen 
ähnlich sind. Die Ausrüstung für zwei 
dieser Wagen ist von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, für den dritten von der 
Aktiengesellschaft Schuckert geliefert 
worden. Bei den zwei Deutzer Wagen ist 
der Motor an der einen Seite federnd an 
einem Querträger zwischen beiden Rahmen 
des Gestelles befestigt, bei den Ehrenfelder 
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Wagen ist der Motor fest mit dem Unter- 
gestell verbunden und nur durch Anord- 
nung von Gummipuffern über den Befesti- 
gungsbolzen federnd gelagert. Der Motor 
treibt nur auf eine Achse, während die 
zweite frei mitläuft. Die Uebertragung er- 
folgt durch einmalige Zahnradübersetzung, 
deren Umsetzungsverhältniss 5:1 ist. 

Die Motoren sind mit einer durch zwölf 
Akkumulatoren gespeisten Nebenschluss- 
wiekelung versehen, vor welche zur Er- 


höhung der Fahrgeschwindigkeit über 12 km. 


per Stunde noch Widerstand geschaltet 
werden kann. Von dieser kleinen Batterie 
sind auch die 5 Stück 12-kerzigen Lampen 
(2 Stirn-, 3 Deckenlampen) des Wagens ab- 
gezweigt, so dass die Beleuchtung von der 
Fahrgeschwindigkeit nicht beeinflusst wird. 
Die übrigen 76 Zellen des Wagens sind beim 
Anfahren in vier parallele Reihen geschaltet, 
und werden dann beim Uebergang in die 
Fahrgeschwindigkeit erst in 2 parallele 
Serien, dann alle in Serie geschaltet. Zur 
Ausführung dieser Schaltungen dient ein 
Regulirschalter mit 8 Stellungen. Beim An- 
fahren bringt der Wagenführer die Kurbel 
von der Stellung 0 auf 2 (4 Reihen parallel), 
dann allmählich auf 3 (2 Serien parallel) 
und 4 (4 Reihen in Serie). Stellung 4 ent- 
spricht der normalen Geschwindigkeit; bei 
5 und 6 werden Widerstände in den Neben- 
schluss geschaltet. Stellung 1 dient zur 
Bremsung des Wagens, die auch bei voller 
Fahrgeschwindigkeit ausserordentlich präcis 
dadurch erreicht wird, dass die lebendige 
Kraft des Wagens zur Ladung der Akku- 
mulatoren verwendet wird. Die Bremsung 
wurde mehrmals auf !/ bis 1 Wagenlänge 
durchgeführt, ohne dass die zur Reserve bei- 
gegebene Kettenbremse oder der Sandstreuer 
auf der glatten Geleisstrecke bethätigt wor- 
den wäre. Die Wirkung der elektrischen 
Bremsung ergiebt sich auch aus der That- 
sache, dass die normale Geschwindigkeit bei 
der Bergabfahrt in Hagen um nicht mehr 
als 15°), überschritten wird; die Ladestrom- 
stärke erreicht dabei allerdings 200 bis 
300 A und die Erfahrung muss erst zeigen, 
ob diese elektrische Bremsung in Einklang 
zu bringen ist mit der sonst bei der Ladung 
der Zellen zu beobachtenden Vorsicht. 

Die Ladestation ist auf dem Grundstück 
der Akkumulatorenfabrik errichtet und ent- 
hält an der einen Längswand das Schalt- 
brett, an der gegenüberliegenden die Stand- 
geleise für die jetzt vorhandenen 5 Wagen. 
Vor dem Schaltbrett, in gleicher Höhe mit 
dem Fussboden der Wagen, stehen die zu 
ladenden Batterien (je 44 Zellen in einem 
Holzkasten) über schlangenförmig angeord- 
neten Warmwasserröhren. Die Ladung be- 
ginnt mit einer Spannung von etwa 0,9 V 
per Zelle und ist bei 1 V als beendet zu 
betrachten. Während derselben ist zur Auf- 
rechterhaltung einer lebhaften Cirkulation 
des Elektrolyts eine Erwärmung der Ele- 
mente um etwa 50° erforderlich. Die Lade- 
tische selbst bestehen aus einzelnen mit Holz 
verkleideten, eisernen Gestellen. Vor den 
Ladetischen ist eine senkrecht zur Längs- 
wand bewegliche, mit Zieh- und Ladevor- 
richtung versehene Schiebebühne angeordnet, 
die von Hand bedient wird. Der zu ent- 
ladende und neu zu füllende Wagen wird 
auf das letzte der Standgeleise gebracht, 
dann wird der Ziehtisch der Schiebe- 
bühne durch Bewegung der Kurbeln bis an 
die Plattform des Wagens gebracht, so dass 
die führenden Winkeleisen derselben in einer 
Ebene mit der Unterkante der Batterie 
stehen. Darauf wird durch eine zweite 
Kurbelbewegung die zwischen den führenden 
Winkeleisen liegende Gliederkette vom 
Wagen wegbewegt, so dass sie die mit 
Haken an sie gehängte entladene Batterie 
sich führt. In ähnlicher Weise 


vollzieht sich die Einbringung der geladenen 
Batterie unter die Sitzreihen des Wagens. 
Diese Ladestation ist sinnreich in den De- 
tails, soll aber bei späterer Ausdehnung der 
Anlage mit motorischem Betriebe ver- 
sehen werden. 

Die Akkumulatorenfabrik behauptet, 
dass bei gleicher Leistungsfähigkeit die 
Gewichte der Blei- und der Kupfer-Zink- 
akkumulatoren sich wie 1:0,55 verhalten, 
und dass die Lebensdauer der Platten 
durch den Grad der Entladung nicht be- 
einflusst wird. Wenn der praktische Betrieb 
in Hagen in ebenso günstiger Weise ver- 
läuft, wie die Eröffnungsfahrten, so dürfte 
dem Betriebe der Strassenbahnen mit Kupfer- 
Zinkakkumulatoren eine grosse Zukunft 
beschieden sein. 


Theorie des Synchronmotors. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N.Y. 
i ( Schluss.) 


C) Minimalstrom bei gegebener Leistung. 
Die Bedingung des Minimalstromes c 
bei gegebener Leistung p ist die Abwesen- 
heit einer Phasenverschiebung zwischen 
Stromstärke c und äusserer EMK en 


% (eo; €) =0. 
Aus dieser Bedingung ergiebt sich, 
aus Fig. 1 


e? =e H eu? — 2e eo : (33 
oder umgeformt 
e = Na — erf F F). (34 


Fig. 1. 


Diese quadratische Kurve geht durch 
den Punkt von Nullstrom und Nullleistung 


c= 0, ĉi = êp, 
durch den Punkt der Maximalleistung (22) 
_& eg u 
or A, 


und durch den Punkt von Maximalstrom 
und Nullleistung 


ĉo en 8 
-2% a=% 


r? r 
und theilt jede der biquadratischen Leistungs- 
charakteristiken (17) in zwei Gebiete, das 
eine mit phasenverfrühtem, das andere mit 
phasenverspätetem Strome. Diese beiden 
Gebiete sind durch zwei Punkte der Kurve 
(34) von einander getrennt, von denen der 
eine minimalen, der andere maximalen 
Strom ergiebt. 


(85 


(6 


?) Diese Glnichane (84) des Minimalstromes bei 
gegebener Belastung ist identisch mit der Gleichung, 
ie die maximale Spannung e, ergiebt, welche bei ge- 
gebener Stromstärke c am Empfangsende der Linie 


von der Impedanz 
u=Vr?+3s 


erzeugt werden kann durch Nebenschluss mit einem 
Kondensator von passender Kapaeität. 


=. 
1 pe 
85) ist somit die maximale Resonanzspannung der 


ns die erreicht wird bei einer Kondensator-Reak- 
anz — 8 


Die Gleichung (84) ist ähnlich der Gleichung 
e, = Ve — e r} — ce? 8, 


die die Leistung ergiebt, welche über eine induktive 
Leitung von der Impedanz 


in einen induktionsfreien Empfangsstromkreis über- 
tragen werden kann. 
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Im letzteren Punkte i kann der Strom Die Kurve maximaler Phasenverschie- Maximalleistung: E 
vielmals grösser sein, wie der Strom, der bung ist in Fig. 2 (S. 28) und 2 (oben) strich- : 
bei Stillstand des Motors unter voller Span- punktirt. p = 156,25 Kilowatt. . . . (21 
nung durch denselben geht: Die Kurve (42) geht durch den Punkt | bei 
PA von Nullstrom — als Doppelpunkt — und = 
c = 000000. ..(8 | durch den Punkt maximaler Leistung, in Ua 3 (22 
welch letzterem Punkte sie die punktirte c= 125 A 
Kurve (34) schneidet. Leerink 


Der Minimalwerth der Gegen-EMK e,, 
bei dem noch Phasengleichheit zwischen 
Strom c und Aussenspannung e, eintreten 
kann, ergiebt sich aus (84): 

ĝe, 


—=0, 


oc 
somit 


s 
u 


e= ey (37 


e, = ĉo ` 
u? ? t 0 


Die Kurve minimalen Stromes, oder 
Abwesenheit von Phasenverschiebung, ist 
in Fig. 2 (S. 28) und 2 (oben) punktirt. 


D) Maximale Phasenverschiebung. 
©% (eo; c) = maximum. 


Bei gegebener Leistung p ist der zuge- 
führte Effekt: 


P=p+ er = eccos (e e). . (38 
somit 
2, 
I anal . . . (39 
6o C 


Dieser Werth ist, als Funktion des 
Stromes c, ein Maximum für 


¿(zt2r)=o, 


oc ĉo € 
woraus sich ergiebt 
P = e? 2% . . D s ® (40 
oder 
-y2 
c=V}2..... a 


D. b., die Phasenverschiebung — Ver- 
frühung oder Verspätung — ist ein Maximum, 
wenn die Leistung des Motors gleich dem 
im Widerstande verzehrten Effekte ist, d. h., 
Sa S elektrische Güteverhältniss gleich 

o Ist. 
. 40) in (7) substituirt giebt die biquadra- 
tische leichung maximaler Phasenver- 
schiebung 


(e? — eP- ct ut (u? +873) -+2 c? e2 (5 r2— u?) 
— 2e ed (u? + 3r) =0. . (42 


E) Konstante Gegen- EME. 


Bei konstanter Gegen-EMK e& = kon- 


stant, ergiebt sich: 
Wenn 


7? 8 
e& < e yp 1 — Pa. 
ist der Strom bei Leerlauf nicht ein Mini- 
mum, sondern verspätet. Mit zunehmender 
Belastung nimmt die Phasenverspätung ab, 
erreicht ein Minimum, und nimmt alsdann 
wieder zu: der Motor fällt aus dem Syn- 
chronismus, ohne je in Phasengleichheit zu 
kommen. 


Wenn 


e< e, 


ist der Strom bei Leerlauf phasenverspätet; 
mit zunehmender Belastung nimmt die 
Phasenverspätung ab, und wird Null: der 
Strom ist in Phase mit &, wird alsdann 
phasenverfrüht; die Phasenverfrühung er- 
reicht ein Maximum, nimmt alsdann ab und 
verschwindet; der Strom wird wieder 
phasenverspätet, und alsdann fällt der Motor 
aus dem Synchronismus. 
Wenn 
ĉo < ĉi; 


ist der Strom bereits bei Leerlauf phasen- 
verfrüht; und die Phasenverfrühung nimmt 
Anfangs noch zu, erreicht ein Maximum und 
nimmt wieder ab und verschwindet; der 
Strom kommt in Phasengleichheit mit eo 
und wird weiterhin phasenverspätet, bis der 
Motor ausser Synchronismus kommt und 
stehen bleibt, oder der Motor kommt be- 
reits zum Stillstande, während der Strom 
noch phasenverfrüht ist, je nachdem ob im 
Punkte maximaler Leistung e>e, oder 
e <e, ist. 


F) Zahlenbeispiel. 


Fig. 2 (S. 28) und 2 (oben) geben die 
Leistungscharakteristiken eines 100 Kilowatt- 
Synchronmotors, der von einem 2500 V- 
Generator über eine Linie von 8km Länge 
gespeist wird, wobei die Linie aus zwei im 
Abstande von 4öcm ausgespannten Drähten 
von ungefähr 6,5 mm Durchmesser besteht. 

In diesem Falle ist: 
ĉo = 2500 V, 
konstant an den Generatorklemmen, 
r=10 2, 
einschliesslich Linie und Motor, 


3s=20 Q, 
einschliesslich Linie und Motor, 


(43 


somit 
u = 22,36 2. 


Diese Werthe substituirt ergeben: 


e1? + 500 c? — 6,25 x 104 F 40 ce =0 . (28 
Für den Minimalwerth der Gegen- EMK 
e& =0 ist c=112 .. . . (29 
Für den Minimalwerth der Stromstärke 
c =Q ist e = 2500. . . . (30 
Für den Maximalwerth der Gegen-EMK 
e, = 5590 ist c = 223,5 . . . (FA 
Für den Maximalwerth der Stromstärke 
c = 250 ist e, =5000 . . . (32 
Kurve der Phasengleichheit: 
e = 10 (250 — o) F ià 


= 10 V6,25 x 1 — 500c +52 . . (84 
Minimalwerth von e, bei Phasengleichheit: 
c = 50 e, = 2240 . . . (35 


Kurve maximaler Phasenverschiebung: 
| p=100?. ..... (40 
(6,25>< 10° — e,2)? + 0,65 >< 10% ct— 1010 02 = 0 (42 


Fig. 2 (S. 28) giebt die beiden Ellipsen der 
Nullleistung, mit den Phasengleichheits- 
kurven punktirt, und den Kurven maximaler 
Phasenverschiebung strich - punktirt, den 
Punkten maximaler Leistung markirt durch 
Kreuze. 

Fig. 2 (oben) giebt die 
charakteristiken des Motors, für 


p= 10 Kilowatt, 


Leistungs- 


p= 5 , 
p= 100 5 
p=150 , 
p = 156,25 „ 


mit der Phasengleichheitskurve punktirt, 
und der Kurve maximaler Phasenverschie- 
bung strich-punktirt. 


G) Diskussion der Resultate. 


Die in Fig.2(oben) wiedergegebenen cha- 
rakteristischen Kurven des Synchronmotors 
habe ich häufig zu beobachten Gelegenheit ge- 
habt, mit ihren wesentlichen Eigenschaften: 
die V-förmige Leerlaufskurve mit abge- 
rundeten Ecken und mit etwas gekrümmten 
Schenkeln: der eine konkav, der andere 
konvex; die zunehmende Abrundung und 
Verkürzung der Kurven mit zunehmender 
Belastung; und die allmähliche Verschiebung 
des Punktes minimalen Stromes mit zu- 
nehmender Belastung, erst nach der Rich- 
tung niederer, dann nach der Richtung 
höhererd&egen-EMK e,. 

Den oberen Theil der Kurve indessen bin 
ich niemals zu beobachten im Stande ge- 
wesen, und muss als wahrscheinlich an- 
nehmen, dass er keinem stabilen Arbeits- 
zustande des Motors entspricht. 


2500? — e,? — 502 — 0 p = 40 V ad. 2 22 2 22. (7 
{e,? + 500 c” — 81,25 >< 106 + 100 p 3+ {2 e,? — 1000 c?! 2? = 7,8125 105 —5x10%p . (17 


e, = 5590 VS fa — 8,2 x< 10—ë p) + (0,894 cos p +0,447 sin ¢) 1 — 6,4 =<10-6 p}. . (19 


c = 559 E f (1 —3,2>< 10-6 p) + (0,894 cos p — 0,47 sin p)/1—6,4x10-6p . . (20 
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Experimentelle Beobachtung erstreckt 
sich ungefähr über den Theil der Kurven 
von Fig. 2 (oben), der in Fig. 3 reproducirt ist. 
Ein Versuch, diese Kurven weiter nach 
oben oder nach unten auszudehnen, resultirte 
stets darin, dass der Motor aus dem Syn- 
chronismus fiel. 


Es muss indessen berücksichtigt werden, 
dass die Leistungscharakteristiken des Syn- 
cehronmotors in Fig. 2 (oben) nur als Annähe- 
rungen betrachtet werden können, da in der 
Ableitung eine Reihe von Annahmen gemacht 
wurden, die in der Praxis nicht, oder nur 
theilweise, erfüllt sind. 

Die wesentlichsten Abweichungen von 
der Praxis sind: 


1. Es wurde die Annahme gemacht, dass 
e, unbeschränkt veränderlich ist, während 
in Wirklichkeit das unbeschränkte An- 
wachsen von e, durch die magnetische Sätti- 
gung begrenzt ist. In Fig.2(oben) z.B. er- 
streckte sich e,, bei e, = 2500, bis empor zu 
5590 V, ein Werth, der möglicher Weise 
höher ist, als der Motor geben kann, sicher 
aber höher ist, als der Motor konstant 
leisten kann. 


2. Die Reaktanz s ist als konstant an- 
genommen. Während die Linienreaktanz 
praktisch konstant ist, ändert sich die Motor- 
reaktanz mehr oder minder mit der Sätti- 
gung, und nimmt ab für höhere Werthe von 
e. Diese Abnahme von s vermehrt den 
Strom c, der höheren Werthen von e, ange- 
hört, und verursacht damit ein Emporbiegen 
der Kurven bei etwas niederen Werthen von 
e, als in der obigen Fig. 2 dargestellt. 

Man muss berücksichtigen, dass die 
Motorreaktanz keine einfache Grösse ist, 
sondern den Gesammteffekt von Selbst- 
induktion und Armaturreaktion darstellt — 
zwei wesentlich verschiedenenErscheinun gen, 
von denen die erste, die Selbstinduktion, 
die vom wechselnden Armaturstrom im 
Armaturleiter inducirte EMK ist, während 
die Armaturreaktion die Veränderung des 
resultirenden magnetischen Feldes infolge 
der Ueberlagerung der MMK des Armatur- 
stromes über die MMK des Felderreger- 
stromes darstellt. 


3. Die Kurven in Fig. 2 repräsentiren 
den Zustand konstanter elektrischer Leistung 
des Motors, und schliessen somit nicht die 
mechanische Reibung und molekulare mag- 
netische Reibung ein. Während die mechani- 
sche Reibung als annähernd konstant an- 
genommen werden kann, ist die magnetische 
Reibung nicht konstant, sondern nimmt zu 
mit der magnetischen Induktion, d. h. mit 
&, und dasselbe gilt für den für Felderre- 
gung verbrauchten Effekt. 

Die mechanische Nutzleistung des Motors 
ist daher auf derselben Kurve p = const 
grösser für kleinere Werthe von e,, wie für 
grössere Werthe von e,, und konstruirt man 
sonit das System der Kurven Konstanter 
mechanischer Nutzleistung (transcendentale 
Kurven), so erscheint das Kurvensystem 
Fig. 2 etwas nach links, d.h. gegen niedere 
Werthe von e,, verschoben, und die Maximal- 


leistung entspricht gleichfalls einem etwas 
niedrigeren Werth von e.. 

Offenbar lassen sich die Kurven kon- 
stanter mechanischer Nutzleistung nur bei 
Kenntniss der lokalen Verhältnisse der 
speciellen Installation konstruiren. 


Die Elektrotechnik im Jahre 1894. 


(Fortsetzung.) 


C. Theod. Wagner, Elektrotechnische 
Fabrik in Wiesbaden, schreibt: 

„Von der Firma C. Theod. Wagner in 
Wiesbaden wurden im Laufe des Jahres 1894 
elektrische Uhrenanlagen in dem Hauptbahn- 
hof zu Köln, und in 12 anderen Bahnhöfen wie 
Hildesheim, Osnabrück, Pforzheim ete sowie in 
den Städten Dortrecht‘ in Holland und in 
Langenberg (Rheinprovinz) ausgeführt, während 
jede der bereits früher hergestellten elektrischen 
Uhrenanlagen in den Städten Wiesbaden, Duis- 
burg, Hagen in Westf., Nordhausen, Freiburg 
im Breisgau und Nürnberg erweitert und mit 
der Lieferung für die elektrische Uhrenanlage 
für die Stadt Kiel begonnen wurde. 

Für das neue Reichstagsgebäude in Berlin 
lieferte die Firma eine Präcisionsnormaluhr, die 
elektrischen Uhren, die elektrische Wächter- 
kontrolleinrichtung und die Telephonstationen. 

Die Ausführung der elektrischen Uhren- 
anlagen grösseren Umfanses in folgenden 
grösseren Gebäuden: Wilhelminenkrankenhaus 
zu Amsterdam (Anlage von über 80 sympa- 
thischen Uhren), Justizgebäude zu Craiova (Ru- 
mänien), Kasernement zu Saarburg, Postge- 
bäude zu Goslar, Kaltwasserheilanstalt in 
Nassau, Hötel Kaiserhof, Auguste-Viktoriabad, 
Hötel Hohenzollern in Wiesbaden, Schloss 
Hohenbuchau bei Wiesbaden, Spinnerei F. M. 
Hämmerle in Dornbirn bei Feldkirch (Oester- 
reich) erfolgte zum Theil durch die Firma 
selbst, theils lieferte dieselbe die Uhren und 
Apparate zu denselben. 

Die von der Firma im ongen Jahre einge- 

ebiete der Nor- 


.führten Neuerungen auf dem 


maluhren und elektrischen Uhren erstreckten 
sich auf-die Vervollkommnung der Minuten- 
und Sekundenkontrollvorrichtungen, ferner auf 
das Anbringen von besonderen Kontakten an 
den Normaluhren für elektrische Läutesignal- 
einrichtungen und für das Schlagen der Stun- 
den und Viertelstunden mittels elektrischer 
Läutewerke. l 

Die Einführung eines neuen Mikrophons 
(Wagner’s Dosenmikrophon), welches die ge- 
sprochenen Worte sehr laut und deutlich über- 
trägt, trug wesentlich dazu bei, dass die von 
der Firma in verschiedenen Grössen und Aus- 
stattungen fabricirten Telephonstationen im 
vorigen Jahre eine grosse Verbreitung ge- 
funden haben. — 

‚Der Firma C. Theod. Wagner wurde ge- 
meinschaftlich mit Herrn C. H. Prött in Rheydt 
im Jahre 1894 ein Wasserstandsanzeiger mit 
elektrischer Uebertragung unter No. 77082 pa- 
tentirt, welcher bereits für die Wasserwerke 
verschiedener Städte eingeführt ist. 

Die vorerwähnten und andere Neuerungen 
veranlassten die Firma im vorigen Jahre, einen 
Nachtrag zu ihrer Preisliste über elektrische 
Uhren und eine neue Preisliste über Haustele- 
graphie und Telephonie in bedeutend ver- 
grössertem mia und mit vermehrter Zahl 
von Illustrationen herauszugeben. 

An der im vorigen Jahre stattgefundenen 
Weltausstellung in Antwerpen betheiligte sich 
die Firma in hervorragender Weise durch Aus- 
stellung von Normaluhren mit verschiedenen 
Einrichtungen für besondere Zwecke, von elek- 
trischen Uhren, Telephonstationen, Apparaten 
für Haustelegraphie und Telephonie und Waagen: 
standsanzeigern mit elektrischer Uebertra ung 
und wurde „bei der Preisvertheilnng durch 
einen der höchsten Preise, bestehend in dem 
Ehrendiplom uud ausserdem durch die goldene 
und die silberne Medaille ausgezeichnet.“ 


Aktiengesellschaft 
Berlin, schreibt: 


Die aus der Firma Mix & Genest im Jahre 
1889 hervorge angene Aktiengesellschaft Mix 
enest ist für die Entwickelung des Fern- 
sprechwesens in Deutschland von hervorragen- 
der Bedeutung gewesen und hat sich durch 
vielfache technische Neuerungen die leitende 
Stellung auf diesem Specialgebiete in Deutsch- 
land erworben. Von solchen Neuerungen, 
welche umgestaltend auf das deutsche Fern- 
sprechwesen gewirkt haben, sind zu nennen das 
ohlenwalzenmikrophon mit senkrecht stehen- 
der Sprechplatte und Dämpfung der Walzen- 


Mix & Genest, 


17. Januar 1895. 
bewegung und der Klappenschrank mit Viel- 


fachumschalter Patent Oesterreich. Von wei- 
teren Neuheiten der Firma seien erwähnt: 


Klappenschränke verschiedener anderer 
Systeme für Einfach- und Vielfachschaltung, für 
einfache, wie für Schleifenleitungen; 

die Klappenschränke für ‚den Fernverkehr 
zur Uebertragung zwischen einfachen und dop- 

elten Leitungen, welche von der deutschen 

eichs-Telegraphenverwaltungangewendet wer- 
den, ebenso Fernschränke anderer Systeme für 
Schleifenleitungen, welche nach dem Auslande 
geliefert werden; 

verschiedene Verbesserungen des oben ge- 
nannten Mikrophons, u. a. die Belegung der 
hölzernen Sprechplatte mit Glimmer, die An- 
wendung von Borstenpinseln statt des Filzes 
zur Dämpfung ete.; 

die Konstruktion eines aus einem Mikro- 
phon und einem Telephon zusammengesetzten 
selbstständigen Sprechapparates, des Mikro- 
telephons, für den Gebrauch am Schreibtisch ete. 
(1887\, welcher seitdem die weiteste Anwendung 
und Nachahmung erfahren hat; 

die Konstruktion eines Linienwählers für 
Haustelephorie, welches die weiteste Verbrei- 
tung in der Haustelephonie gefunden hat; 

Neuerungen in der Fabrıkation elektrischer 
Klingeln durch Herstellung von Anker und 
Klöppel aus einem Stück, durch rationelle Ver- 
nietung des Ankers mit der Feder; - 

verschiedene patentirte Einzelheiten in der 
Haustelegraphie, z. B. die Zusammenschaltung 
mehrerer Tableaux hinter- und nebeneinander, 
die Konstruktion einer Klappe mit mehreren 
Zeichen etc.; 


Universalwecker, ein Wecker, welcher drei 
Arten des Betriebes zulässt, als Einschlag- 
wecker, als Rasselwecker und als langsam 
schlagende Glocke; 

Deckelelemente (verbesserte Leclanche- 
elemente mit Deckelverschluss), sowie Trocken- 
elemente; 

ein drehbares Kohlenkörnermikrophon; 

Verbesserung der Einrichtung und Erwei- 
terung der Verwendungsarten für einfachere 
Telephonstationen mit direkt in die Leitung 
eingeschaltetem Mikrophon nebst Linienwähler- 
system für diese Apparate; 

Einrichtun an Klappenschränken zur 
selbstthätigen Verbindung mit einer Feuerwehr- 
station, Polizeiwache etc. während des Dienst- 
schlusses. 

Zur Uebersicht über die Entwickelung der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest mag kurz an- 
geführt werden, dass die Zahl der Arbeiter, 
welche bei der Gründung im Jahre 1889 unter 
200 war, im Jahre 1894 zeitweilig bis auf 560 
gestiegen ist. 

Die Fabrikation umfasst jetzt hauptsächlich 
die Ron Gegenstände: 

1. Haustelegraphenapparate, elektrische 
Wecker, darunter insbesondere auch Wecker in 
eisernem Gehäuse zur Aufhängung im Freien, 
Umschalter verschiedener Formen, Batterie- 
elemente verschiedener Formen, Druckknöpfe, 
Feuermeldeknöpfe, Thür- und Fensterkontakte, 
Tableaux verschiedenster Art, Thürzüge und 
Kontakte, pneumatische und elektrische Thür- 
öffner, Leitungsmaterial etc. 

2. Telephonapparate für den kleinsten, wie 
für den weitesten Betrieb für Batterie und In- 
duktoranruf, wobei zu erwähnen sind Hör- 
telephone in ca. 20 verschiedenen Arten, Mikro- 
paone, System Mix & Genest und andere 

ysteme, Mikrotelephone in ca. 12 verschiedenen 
Arten, vollständige Telephonapparate in ca. 70 
verschiedenen katalogmässigen Mustern, trans- 
porani Telephonapparate für Militär- und 
isenbahndienst, Centralumschalter (Klappen- 
schränke) für einfache und Schleifenschaltung 
mit einfachen und Vielfachumschaltern ver- 
schiedener Systeme. 
Apparate für Feuermeldungszwecke, 
Wächterkontrollen, Wasserstandsanzeiger. 

4. Materialien für Blitzableiter und Apparate 
zur Blitzableiteruntersuchung. 

Dank der Unterstützung der Reichs-Post- 
verwaltung durch Uebertragung umfangreicher 
Lieferungen, sowie Lieferungen für andere Be- 
hörden, ist es der Aktiengesellschaft Mix & 
Genest möglich gewesen, neben der billigen 
Erzeugung durch eine rationelle Massenfabri- 
kation auch die Herstellung exakter Konstruk- 
tionen zu kultiviren und dadurch den Ruf der 
Firma zu erweitern. Die Fabrikate der Aktien- 
gesellschaft Mix & Genest sind schon seit 
mehreren Jahren auf der ganzen Erde ver- 
breitet. Der Export wird nicht allein durch 
zwei eigene Filialen in London und in Ham- 
burg, sondern durch eine Reihe erster Export- 
häuser unterstützt. 

Die Erweiterung des Fabrikationsbetriebes 
hat es erforderlich gemacht, dass die Aktien- 
gesellschaft Mix & Genest, deren Fabrikations- 
räume ursprünglich im eigenen Hause, Neuen- 
burgerstrasse ]4a untergebracht waren, und 
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nach und nach eine grössere Anzahl Fabrik- 
säle in 3 anderen Häusern hinzu miethen 
musste, vom 1. Januar 1895 ab in ein neuer- 
bautes Fabrikgebäude, Bülowstrasse 66 67 über- 
siedeln konnte, wodurch der in der letzten Zeit 
sehr schwierige innere Betrieb erheblich er- 
leichtert werden wird. . 

In Berlin besitzt die Aktiengesellschaft 
Mix & Genest eine besondere Abtheilung für 
die Installation, durch welche seit der Gründung 
im Jahre 18:9 eine grosse Reihe von Privat- 
telephonanlagen nicht nur in Berlin, sondern 
an in allen Theilen des Reiches zur Aus- 
führung gekommen ist, insbesondere hier in 
Berlin zahlreiche Telephonanlagen für Ver- 
waltungen und Fabriketahlissements, die Te- 
lephonnetze bis zu 80 Stellen besitzen; u. a. 
wird auch seit einigen Jahren die Herstellung 
von Telephonanlagen für Kleinbahnen im 
grossen Maassstabe betrieben(im Jahre 1894 ca. 
450 km Leitung mit ca. 150 Sprechstellen). Die 
Installation von Blitzableitern ist für mehrere 
Feuerversicherungsgesellschaften in grösserem 
Maassstabe ausgeführt worden. 

Die steigende Konkurrenz und die wachsen- 
den Forderungen der Besteller bringen es mit 
sich, dass stets Neuerungen und Verbesserun- 
gen fast aller Konstruktionen in solchem Um- 
fange vorliegen, dass dieselben kaum nach 
allen Richtungen hin genügend verfolgt und 
durchgearbeitet werden können und leidet der 
Erfolg der aufgewendeten Arbeiten in dieser 
Richtung nicht unbeträchtlich darunter, dass 
trotz aller Patent- und Musterschutzgesetze die 
Fabrikate einer führenden Fabrik, wie die 
Aktiengesellschaft Mix & Genest, vielfach nach- 
geahmt werden. Die Nachahmung erstreckt 
sich nicht nur auf die Fabrikate selbst, sondern 
auch auf die in den Prospekten und den Preis- 
verzeichnissen angewendeten Figuren, auf An- 
noncen, auf die Ausdrücke des Textes, den 
Druck und selbst die Verbreitungsmittel und 
Wege. Es ist leider unmöglich, derartigen Nach- 
ahmungen wirksam genug entgegenzutreten. 
Die Nachahmer sind nicht selten in der Lage, 
billiger als die geistigen Urheber zu fabriciren. 
Zum Glück treffen derartige Nachahmungen 
nicht immer den Kern der Sache und bleiben 
hinter den Originalschöpfungen zurück. Zahl- 
reiche Fälle liegen vor, in denen solche Fabri- 
kate und Einrichtungen untergeordneter Firmen 
nach kurzer Zeit entfernt und durch Original- 
apparate und untadelhafte Installationen ersetzt 
werden mussten. — 

Die Zukunft des besprochenen Theiles der 

Elektrotechnik muss in der erweiterten Anwen- 
dung des Telephons gesucht werden. In der 
staatlichen Telephonie wird die Eutwickelung 
nicht früher als eine vollendete angesehen 
werden können, bis nicht eine jede gebildete 
Familie in mittleren und grossen Städten im 
Besitze eines Telephonanschlusses ist. Die 
Privattelephonie nach dem Reichs-Telegraphen- 
goete von 1892 wird namentlich für ausge- 
ehnte landwirthschaftliche Betriebe einer 
weiteren Entwickelung fähig sein. Endlich 
werden mit der fortschreitenden Civilisation 
auch Länder und Völker in den Genuss des 
Telephons kommen, für welche dasselbe heute 
noch unverwendbar ist, und kann man hiernach 
erwarten, dass der Intelligenz und Betrieb- 
samkeit der Telephonfabriken noch ein weites 
Feld der Thätigkeit offen steht.“ 


Dr. Paul Meyer, Berlin, schreibt: 


Die im Januar 1893 begründete Special- 
fabrik für Instrumente und Apparate ent- 
wickelte sich im Laufe des Jahres 1894 nicht 
ungünstig; der Umsatz des Jahres 1894 ist etwa 
4mal so gross wie der des Jahres 1893. Von 
in die Praxis eingeführten Neuerungen ist 
nicht zu berichten, da die Ausarbeitung des im 
ersten Jahre in Angriff genommenen Materials: 
Messinstrumente fur Gleichstrom, Schaltappa- 
rate für Schalttafeln, Regulirwiderstände sowie 
komplette Schalttafeln bei dem ziemlich schnell 
zunehmenden Umfange des Betriebes alle 
Kräfte insbesondere in der letzten Hälfte des 
Jahres vollauf in Anspruch nahm. An grösse- 
ren Lieferungen dürfte, ausser mehreren 
Ausführungen für die Reichs-Postverwaltung. 
die Ausrüstung einer kompletten Schalttafel 
ur eine grössere ausländische Centrale er- 
wähnenswerth sein. Mehrere im Frühjahr 1894 
vorbereitete Neuerungen werden im Laufe des 
abres 1895 aller Voraussicht nach auf den 
arkt gebracht werden können. Die Firma 
widmet sich nur der Fabrikation und installirt 
nicht. Die Anzahl der beschäftigten Personen 
beträgt zur Zeit: 54. 
An ie Lage der deutschen Elektrotechnik im 
gemeinen scheint nicht ungünstig zu sein. 
e zunehmende Verbreitung der elektrischen 
rgieübertragung, welche in gewisser Rich- 
tris h eine vermehrte Einrichtung von elek- 
chen Beleuchtuugsanlagen mit sich bringt, 
wie die stetig wachsende Verwendung des 


Stromes für elektrochemische Zwecke erweckt 
berechtigte Hoffuungen auf eine konstant- 
bleibende resp. zunehmende Beschäftigung. 
Diese Verwendungen der Elektricität haben 
auch insofern günstig auf die Arbeitsverthei- 
lung innerhalb des Jahres eingewirkt, als die 
durch den blossen Liechtbedarf his zum 
Aeussersten gesteigerte Inanspruchnahme der 
Industrie in der leızten Hälfte des Jahres 
etwas vemildert wurde, indem das Bedürfniss 
nach diesen neueren Verweudungen der Elek- 
tricität von einer stark ausgesprochenen 
Saison nicht abhängig ist. Die Preisbildung 
auf dem von der Firma als Specialität ge- 
flegten Gebiete zwingt den Fabrikanten zur 
Intensivsten Ausbildung und Verbilligung der 
Arbeitsmethoden unter Benutzung aller dies- 
bezüglichen Erfahrungen, und es entspricht 
der dann bei Lieferung eines guten Fabrikates 
Ber omene sehr bescheidene Nutzen kaum der 
em Unternehmer zur Erhaltung seiner Position 
nothwendigen Summe von theoretischen Kennt- 
nissen und praktischen Erfahrungen und dem 
durch Investirung eines verhältnissmässig be- 
deutenden Kapitals aufgenommenen Risiko. 
Eine Besserung in dieser Richtung steht nicht 
zu erwarten, und es ist nur zu erhoffen, dass 
der Antheil, welchen die Verbilligung der Er- 
zeugnisse an der Vergrösserung des Gebietes 
hat, sich durch vermehrten Absatz segensreich 
erweist. ' 

Zwei Erscheinungen beeinflussen die Lage 
der Elektrotechnik in ungünstiger Richtung, 
die Annahme von sehr kurzen Lieferfristen 
und die Gewährung aussergewöhnlich langer 
Ziele von Seiten der Installationsfirmen: beide 
Faktoren verschieben das Geschäft zu Gunsten 
der mit grösserem Kapital wirthschaftenden 
Firmen. 

(Fortsetzung folgt.) 


CHRONIK. 


Prag. (Elektrotechnischer Verein). 
Auf Einladung des Vereinsausschusses hielt am 
17. December v. J. Herr Friese, Ingenieur 
derElektriecitäts-Aktiengesellschaftvorm. 
Schuckert & Co. einen Vortrag über den 
„Bau und Betrieb moderner elektrischer 
Centralen“. Bei dem Umstande, dass die 
Frage der elektrischen Beleuchtung der Stadt 
Prag bereits zum Gegenstande ernster Be- 
rathungen im Stadtrathe geworden ist, war der 
Vortrag ein sehr zeitgemässer und es erschien 
auch zu demselben ein sehr zahlreiches Audi- 
torium. Dem Vortrage wohnten auch der 
Bürgermeister Gregor, die Bürgermeister- 
Stellvertreter Dr. Podlipny und Dr. Kühn, 
der Chef des k.k. Statthaltereibaudepartements 
Hofrath von Scheiner, Direktor Ludwig der 
Firma Ruston & Co. und Hofrath von 
Koristka bei. 


Seinen Vortrag leitete Redner durch Stel- 
Warum bauen wir über- 
haupt Centralen“. Obgleich die Antwort hier- 
auf relativ einfach, zeigte der Vortragende 


lung der Frage ein: „ 


doch ausführlich, dass die Gründe hierfür in 
den hohen Gesammtwirkungsgraden der cen- 


tralisirten Betriebskräfte zu erblicken sind. 


Die für Centralanlagen z. Zt. in Betracht 


kommenden Betriebskräfte sind theils von der 


Natur direkt gegebene (Wassergefälle) oder 
indirekt gegebene (Kohle). Letztere wird direkt 
als Gas oder indirekt als Dampf durch Gas- 
motoren oder Dampfmaschinen nutzbar ge- 
macht. Turbinen lassen sich schwer reguliren 
und auf den für Lichtcentralen erforderlichen 
hohen Gleichförmigkeitsgrad bringen; auch 
ist ihre Leistung zu sehr von dem Wasser- 
stande abhängig. Gasmotoren sind nur für be- 
schränkte Leistungen ausführbar, sie können 
nicht von selbst aulaufen und sind bei kleineren 
Belastungen unökonomisch, abgesehen von ihrer 
ungenügenden Regulirung in diesem Falle. 
Vom hygienischen Standpunkte aus lassen sie 
gleichfalls Bedenken Raum. Den weitgehendsten 
Ansprüchen am besten genügen z. Zt. die 
Damptmaschinen. Ihre Regulirfähigkeit und 
Oekonomie ist sehr gut. Sie können bis zu 
bedeutender Grösse gebaut werden. Eine mo- 
derne Centrale besteht daher z. Zt. im Wesent- 
lichen aus folgenden Aggregaten: Dampfkessel, 
Dampfmaschine und Dynamomaschine In 
allen diesen Aggregaten geht ein Theil der 
Energie verloren. Diese Verluste werden aber 
um so kleiner, 1 grösser die Leistung jedes 
Aggregates wird d. h. der Wirkungsgrad der 
ganzen Anlage steigt mit Zunahme der Ma- 
schinengrössen. Die aufgewendete Energie 
ist identisch mit dem Betriebskapital, die nutz- 
bar von der Centrale erhaltene stellt dagegen 
das Verkaufsobjekt dar, welches mit um so 
grösserem Nutzen verkauft werden kann, je 
geringer zunächst die Verluste bei seiner Her- 
stellung sind. Hierzu kommt noch ein zweiter 
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Faktor, das ist die Art und Weise, wie die 
Centrale betrieben wird, denn die Betriebs- 
kosten auf ein Minimum zu bringen, ist gleich- 
falls aus Gründen der möglichsten Rentabilität 
erforderlich. Da zeigt es sich, dass nur voll- 
belastete Maschinensätze diesen Ansprüchen ge- 
recht werden können. Ganz einleuchtend 
zeigte der Herr Vortragende, dass bei einer nur 
schwach belasteten Maschine ein unmverhältniss- 
mässig hoher Energiebetra@ zur Deckung der 
Verluste (Leergang ete.) aufgewendet werden 
muss, was natürlich identisch mit einer stärke- 
ren relativen Beanspruchun des Betriebs- 
kapitales ist. Hierin ist natürlich auch die Be- 
soldung des Betriebspersonales enthalten wel- 
ches, gleichgültig, ob eine Maschine schwach- 
oder vollbelastet ist, zur Bewachung des Be- 
triebes erforderlich ist. An Hand von Licht- 
Konsumkurven zeigtenun Redner, wie schwierig 
oder besser unmöglich es im Allgemeinen ist, 
bei reinem Lichtbetrieb einer Cenırale die Ma. 
schinenaggregate zu allen Zeiten vollbelastet 
zu haben. Ein wichtiges Hülfsmittel zur Er- 
reichung dieses Resultates bildet die Verwen- 
dung von Akkumulatoren. Dies beruht darauf, 
dass die Akkumulatoren zu Zeiten geringerer 
Belastung von den Maschinen der Centrale ge- 
laden werden, wodurch diere wiederum vollbe- 
lastet laufen können. Sind alsdann die Akku- 
mulatoren geladen, so werden die Maschinen 
still geretzt und die ersteren decken während 
der Zeiten kleinsten Lichıkonsums ausschliess- 
lich den Bedarf. Zu Zeiten höchster Belastung 
der Centrale (Abendstunden) dagegen arbeiten 
die Akkumulatoren zusammen mit denMaschinen 
auf das Netz. Es brauchen daher die Ma- 
schinen auch nicht so stark gewählt zu werden, 
als wenn sie allein den ganzen Lichtbetrag zu 
decken hätten, in welch’ letzterem Falle wieder- 
um die Schwierigkeit ihrer vortheilhaften Aus- 
nutzung wachsen würde Der Akkumulator 
bildet somit eine vortreffliche Reserve, die 
besonders auch bei einem plötzlichen Defekt- 
werden einer Maschine von höchstem Werthe 
sein kann. 

Eine weitere Möglichkeit, die Belastungs- 
verhältnisse einer Centrale günstig zu ge- 
stalten, bietet die Abgabe motorischer Energie 
durch die Verwendung von Elektromotoren. 
Gerade tagsüber, wenn der Lichtkonsum klein 
ist, wird der Motorenkonsum gross sein. Aller- 
dings hängt das Verhältniss des Stromkonsums 
für Licht- und Kraftzwecke von dem Industrie- 
charakter einer Stadt ab. Jedentalls ist aber 
die Abgabe motorischer Energie in erster 
Linie ins Auge zu fassen. Durch den bedeu- 
tenden Aufschwung, welchen die „elektrischen 
Strassenbahnen* nunmehr auch in Europa zu 
nehmen scheinen, wächst ihre Bedeutung als 
AuuBEIBer Belastungsfaktor einer Centrale. 

an kann sich in der That kaum einen 
besseren und sicheren Konsumenten denken, 
als eine mit Elektromotoren betriebene Strassen- 
bahn. Redner ist der Ansicht, dass es als ein 
grosser Fehler betrachtet werden muss, wenn 
eine Stadtgemeinde bei einer zu errichtenden 
oder schon errichteten Centrale, aus der sie 
doch, selbst wenn sie dieselbe nicht in eigener 
Verwaltung hat, immer einen Nutzen zieht, 
den Betrieb bzw. die Stromlieferung einer 
gleichfalls zu errichtenden elektrischen oder 
umzuwandelnden Strassenbahn nicht zugleich 
der Centrale übertragen würde. Die Vortheile 
des gemeinsamen Betriebes von Bahn und 
Elektrieitätswerk, sind: Günstige Belastungs- 
verhältnisse, geringere Kosten für die Anlage 
der Maschinenstation, weil die Reserven ge- 
meinschaftlich sein können, geringere Verwal- 
tungskosten und Betriebskosten, weil an Be- 
dienung, Brenn- und Schmiermaterialienauf- 
wand sowie Unterhaltung gespart werden 
kann. Diese Betriebsweise ist bereits in einigen 
Centralen zur Durchführung gebracht (vergl. 
z. B. „ETZ“ 1894 S. 686). Zum Schlusse seines 
Vortrages bespricht Redner noch die verschie- 
denen Stromarten als Gleich-, Wechsel- und 
Mehrphasenstrom hinsichtlich ihrer Verwend- 
barkeit zur Licht- und Kraftabgabe. Zahl- 
reiche Photographien und Pläne von ausge- 
führten Elektricitätswerken lagen aus. An 
Hand ausgiebigen Zahlenmateriales zeigte 
Redner noch die Rentabilität einer Reihe der 
von verschiedenen Firmen ausgeführten Elek- 
trieitätswerke, wobei er ganz treffend be- 
merkte, dass diese Zahlen obgleich günstig 
noch weiter übertroffen werden dürften, wenn 
Centralen allgemein mit gemischtem Betrieb 
eingeführt würden. 

An den mit grossem Beifall aufgenommenen 
Vortrag schloss sich eine kurze Debatte, an 
welcher sich die Herren Dr. Doubrava und 
Ingenieur Duda betheiligten, worauf der Ver- 
einspräsident Prof. Dr. Puluj dem Vortragen- 
den für seine interessanten Ausführungen im 
Namen des Vereins und der Auwesenden 


dankte. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das Telegraphenwesen des Jahres 1893. 
Nachstehend bringen wir, theilweise nach dem 
„Journal Tel&g.“ eine Tabelle, welche den Stand 
des Telegraphenwesens am Ende des Jahres 
1893 und den Verkehr während dieses Jahres 
in einer grösser n Zahl von Ländern zeigt. 
Leider ist die Liste nicht ee) von euro- 
äischen Ländern fehlen in erster Linie Russ- 
and, Spanien und die Türkei, eine weitere 
Lücke ist das Fehlen von Angaben über den 
Verkehr der englischen Telegraphengesellschaft 
und des Telegraphenverkehrs in Australien und 
Südamerika. 
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Egypten. . . | 8109 | 138875 | 207- 66 
Niederl.-Indien | 83291 | 12028 182 143] — 
Norwegen . 80211 | 16145 | 190 197) — 
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Was die angeführten Zahlen betrifft, so ist 
bei den einzelnen Ländern noch nachzutragen. 


Deutschland: 1. Ausserdem 82740 km 
Linie mit 106 000 km Leitung, den Privateisen- 
bahnen gehörig; 2. nämlich 11318 Telephon- 
stationen, 26 Esthienne-Schreiber und 157 Neben- 
apparate anderer Systeme; 3. darunter 440 760 
Diensttelegramme im Eisenbahnverkehr. 


Frankreich. 1. Ausserdem 6906 km unter- 
seeische Linie mit 7669 km Leitung und ferner 
962 km Küstenkabel in Tunis; 2. darunter 
696 Municipalämter und 330 Militärämter; 3. 
nämlich 120 Baudot, 593 Zeiger, 2 Wheatstone, 
4479 Telephonstationen und 20 verschiedene 
Apparate. 


Algier. 1. Darunter 95 Municipalämter 
und 9 Militärämter; 2. nämlich Baudot, 28 Zeiger- 
Apparate, 8 Telephonstationen und 5 ver- 
schiedene. 


Britisch-Indien: 1. Ausserdem 3479 km 
Eisenbahn - Telegraphenlinie mit 11173 km 
Leitung. 

Italien: 1. Ausserdem 2762 km Eisenbahn- 
telegraphenlinie mit 34895 km Leitung; 2. da- 
von 4 Duplexapparate; 8299 Apparate im Eisen- 
bahnbetrieb; 3. davon 10 duplex betrieben; 4. 
nämlich 17 Wheatstone'sche Schnellschreiber 
und 18 Wheatstone’sche Empfänger für 
litische Nachrichten. 
Apparate. 


Oesterreich: 1. Ausserdem 15 953km Eisen- 
bahntelegraphenlinie mit 41431 km Leitung; 2. 
ausserdem 3020 Morse-Schreiber für den Een. 
bahnbı trieb. 


‚ Ungarn: ]. Ausserdem 1321 km Eisenbahn- 
leitung mit 35489 km Draht und 816km Linie 
mit 1034 km Leitung, welche Privatgesellschaften 
gehören; 2, Darunter 43 mit Telephonbetrieb; 
3. Telephonstationen. 


Schweiz: 1. Ausserdem 1307 km Eisen- 


bahntelegraphenlinie mit 9782 km Leitung; 2. 
davon 260 Relais; 8. Telephonstationen. 


0- 
Ausserdem 5 Baudot- 
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Belgien: 1. Ausserdem 107 Telegraphen- 
stationen. pe 

Bosnien-Herzegowina:1.Mit einbegriffen 
das Telegraphenwesen der Eisenbahnen. 

Niederlande: 1. Davon 4 duplex betrie- 
ben; 2. Telephone nach dem Systeme Bell-Blake, 
Paul-Bert, d’Arsonval, Theiler, van Ryssel- 
berghe und Berliner. 

Dänemark: 1. Ausserdem 1765 km Eisen- 
bahutelegraphenleitung mit 5720 km Draht; 2. 
ausserdem 93 Telephonstationen; 3. nämlich 8 
Wheatstone’sche Schnellschreiber und 151 
Telephone; 4. ausserdem 602 Apparate im Eisen- 
bahnbetrieb. 

Schweden: 1. Davon 119 km Kabel nach 
Deutschland und Dänemark; ausserdem 4099 km 
Eisenbahntelegraphenlinie mit 14736km Leitung; 
2 ausserdem 809 Morse-Schreiber und 621 


Zeigerapparate. 


1895. Heft 3. 


17. Januar 1896. 


Frankreich (123) ; Niederlande (94); Belgien (89); 
Norwegen (87); Dänemark (84); Deutschland (67); 
Oesterreich (51); Luxemburg (50); Schweden 
(49) etc. 


Kabeltelegraphische Versuche von Delany. 
Der Erfinder des nach ihm benannten Vielfach- 
telegraphen, Mr. Patrick B. Delany in New 
York, hat sich seit einigen Jahren der Kabel- 
telegraphie zugewendet und sich bemüht, die- 
selbe zu verbessern. Es scheint ihm jetzt ge- 
lungen zu sein, einen automatischen Sender 
herzustellen, der wirksam mit dem Wheat- 
stone’schen und mit Cuttriss’ Sender kon- 
kurriren kann. Letztes Frühjahr hielt sich Mr. 
Delany in England auf, um diesem Apparate 
in den dortigen Telegraphenbetrieb Eingang 
zu verschaffen, und stellte bei dieser Gelegen- 
heit namentlich auf transatlantischen Kabeln 
eine Reihe von interessanten Versuchen an, die 
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tungen der Eisenbahnen. 


Norwegen: 1. Nämlich 19 Duplex, 14 
p, 6 Wheatstone’sche Schnellschreiber 
und 70 Telephone: 2. ausserdem im Eisenbahn- 
betrieb 165 Morse, 89 Dienveche Zeigertele- 
graphen, 23 Siemens -Zeigertelegraphen, welche 
mittels Magnetes betrieben werden, und-39 Te- 
lephone, zusammen 316; 3. ausserdem 1585 km 
Eisenbahntelegraphenlinie mit 3018 km Leitung. 

Natal: 1. Nämlich 9 Duplex, 6 Klopfer, 
126 Nadeltelegraphen. 


Tunis: Darunter 807 km Seekabel. 


Luxemburg: 1. Ausserdem 128 km Eisen- 
bahntelegraphenleitung mit 788 km Leitung; 
2. Telephonstationen. 


_ Ausserdenangegebenen Telegraphenämtern 
sind in einigen Ländern noch eine Anzahl von 
Semaphorenstationen in Betrieb und zwar in: 
Oesterreich 5; Dänemark 4; Frankreich 180; 

ier 6; Brit. Indien 10; 


1 Franz. Indo-China 1; 
Italien 62; Norwegen 2; Niederlande 7; Schwe- 
den 1; Tunis 1. 


Eine der auffallendsten Erscheinungen der 
vorstehenden Tabelle ist die grosse Zahl von 
Diensttelegrammen in Frankreich, eine Erschei- 
nung, die neben dem Umstande, dass das Tele- 
grammgeheimniss nicht immer geachtet wird, 
in Jüngster Zeit zu energischen Beschwerden 
im französischen Parlament geführt hat. 

Die Reihenfolge in der Tabelle ist nach der 
Zahl der benutzten Apparate, d. h. nach der 
Grösse des Betriebes. 


Geordnet nach der Dichtigkeit der Aemter 
erscheinen die Staaten mit mehr als 1 Amt pro 
100 km? in der Reihenfolge: Luxemburg, 
Schweiz, Deutschland, Belgien, Grossbritannien, 
Niederlande, Frankreich, Italien, Oesterreich, 
Dänemark. 


Nach der Zahl der für je 100 Einwohner 
beförderten Depeschen geordnet ist die Reihen- 
folge: Grossbritannien (187); Schweiz (132); 


Das „Direct United States Kabel“ zwischen 
Ballinskelligs Bay (Irland) und Halifax, welches 
1874—75 gelegt wurde und 5740 km lang ist, 
wurde mit einem Delany’schen Sender betrie- 
ben; man erzielte an einem Tage dem 
27. Februar v. J. — da 274 Depeschen regis- 
trirt wurden, Geschwindigkeiten zwischen 95 
und 84, im Durchschnitt 88 Buchstaben in der 
Minute (mit den zugehörigen Zwischenräumen 
zwischen den Wörtern); am 2. März wurden 34 
Depeschen registrirt -- die Geschwindigkeit 
schwankte zwischen 100 und 89 — im Durch- 
schnitt 951/;, — Buchstaben in der Minute; das 
Kabel wurde duplex betrieben und die De- 
eschen waren nach dem „Codex“ abgekürzt. 
ss wurde der Versuch gemacht, Codex-De- 
pornon, die aus stark abgekürzten Worten 
estehen, sodass der Sinn zunächst ganz ver- 
loren geht, bei grösseren Geschwindigkeiten 
zu befördern und am empfangenden Ende so- 
fort direkt vom Streifen, Buchstab für Buch- 
stab ablesend — ohne dass der Beamte sich den 
Sinn der einzelnen Buchstabengruppen ver- 
Enige zurückzusenden. Bei 108 

orten in der Minute war die zurückerhaltene 
Depesche fehlerfrei, bei 111 Worteu ebenfalls, 
bei 120 Worten war unter 190 Buchstaben ein 
Wort, welches aus zwei Buchstaben bestand, 
unrichtig. Delany bemerkt zu diesen Resul- 
taten, dass, wenn auch solche Versuche, bei 
denen die Experimentatoren ihre ganze Auf- 
merksamkeit aufwenden und vielleicht ge 
schickter sind, als im Durchschnitt der bedie- 
nende Telegraphist, keinen sicheren Anhalt 
für die wirklich im Betriebe erreichbare 
Uebertragungsgeschwindigkeit geben, und die- 
ser allein der einzig richtige Maassstab für den 
Werth des Kabels nd des Telegraphir- 
systemes sind, es sich doch herausgestellt habe, 
dass die Beamten, schon nachdem sie einige 
Monate mit einem solchen System gearbeitet 
haben, eine derartige Gewandtheit in der Be- 
handlung der Apparate und Sicherheit im Ab- 


17. Januar 1895. 


lesen der Zeichen erlangen, dass diese, wegen 
der beim automatischen Betrieb erzielten grossen 
Regelmässigkeit, nicht so scharf ausgeprägt zu 
sein brauchen, sodass die bei den vorstehenden 
Versuchen erzielten Geschwindigkeiten alsdann 
leicht erreicht werden. 

lm Monat September v. J. stellte Delany 
auf den vier Kabeln der Anglo-American 
Company zwischen Valentia und Hearts 
Content mit seinem System Versuche an. Die 
Längen dieser Kabel schwanken zwischen 
3422 km (1894) und 3502 km (1874). Die er- 
zielten Geschwindigkeiten waren: 153 (1873); 
153(1874);133 (1880) ; 249(1894) Worte in der Minute, 
diese Geschwindigkeiten waren alle „betriebs- 
sicher“; auf dem 1880er Kabel wurden an den 
ersten Tagen 141 und 146 Worte in der Minute 
befördert, später aber sank die Geschwindig- 
keit auf 129, möglicherweise veranlasst dure 
eine Störung der Justirung des Instrumentes. 

Weiter wurde ein interessanter Versuch 
emacht mit einem von Delany konstruirten 
ebertragungssystem, welches in Valentia ein- 
ee wurde und direkten Verkehr von 

ondon nach Hearts Content gestattete; es 
wurde das 94er Kabel benutzt und in dieser 
Weise am 25. September 24 Depeschen bei 178 
Buchstaben in der Minute und Tags nacher 
14 Depeschen bei 160 Buchstaben per Minute 
befördert. l 

Wie man sieht, bleiben diese Geschwindig- 
keiten nicht unwesentlich hinter den oben an- 
egebenen (249) zurück; der Versuch war in- 
essen flüchtig und mit unvollständigen Mitteln 
vorbereitet, sodass es nicht ausgeschlossen ist, 
dass bei sorgfältiger Ausführung und Justirung 
der Apparate eine fast ebenso grosse Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit, wie die bei Aus- 
schaltung der Landlinie erzielte, sich ergeben 
wird; ein solches Resultat würde von bedeu- 
tendem Werth sein, indem man dann viele 
Kabel bis in die grossen Telegraphenc-ntren 
hineinführen und somit ein- oder zweimaliges 
Umtelegraphiren vermeiden kann. 

Seit mehreren Jahren arbeitet Delan 
auch an einem Telerreprensyefem, durc 
welches ermöglicht werden soll, die transatlan- 
tischen Kabel mittels Klopfer zu betreiben. 
Er hat hierfür einen eigenen automatischen 
Sender ausgeführt, der bei einem am 80. Sep- 
tember angestellten Versuch hätte ver- 
wendet werden sollen, aber verspätet nach 
Hearts Content gelangte, sodass man dort ge- 
nöthigt war, einen gewöhnlichen Morsetaster 
zu verwenden. Unter diesen erschwerenden 
Umständen gelang es immerhin von Hearts 
Content aus über das 1894er Kabel unter 
Zwischenschaltung eines Uebertragungsrelais 
in Valentia 66 Worte in der Minute direkt bis 
London zu befördern, wo die Depeschen mittels 
eines gewöhnlichen Klopfers fehlerlos empfan- 
gen wurden. Bei Anwendung des dafür be- 
stimmten Senders wäre eine Geschwindigkeit 
von 100 Worten in der Minute wahrscheinlich 
leicht erreichbar gewesen. 


Gray’s Telautograph. Einer Nachricht aus 
Paris zufolge stellt die französische Regierung 
zur Zeit Versuche mit Gray’s Telautograph an; 
u. u. soll der Apparat zwischen London und 
Paris in Betrieb gewesen sein. Ueber das Er- 
gebniss der Versuche verlautet noch nichts. 

Wie erinnerlich sein wird, benutzt der 
Gray’sche Telautograph 4 Leitungen. Es ist 
das Bestreben des Erfinders, diese Zahl zu re- 
duciren. Kürzlich theilte er uns mit, dass es 
ihm gelungen sei, mit 8 Leitungen auszukom- 
men, und dass er die en gewonnen 
habe, dass es möglich sein würde, den Apparat 
derart abzuändern, dass er bei vollständiger 
betriebssicherer Konstruktion nur 2 Leitungen 
bedürfe. 

Wir hoffen demnächst in der Lage zu sein, 
von dem verbesserten Apparat eine vollständige 
mes chreibung geben zu können, was uns bis- 
her, wegen Rücksichtnahme auf gewisse Inter- 
essen des Erfinders, unmöglich war. 


Telegraphenwesen in Marokko. Ein Kabel 
der Eastern Telegraph Co. berührt Tanger 
in Marokko. Es wird beabsichtigt, dieses 

abel weiter nach verschiedenen Plätzen 
an der marokkanischen Küste zu führen und 
zwar zunächst über die wichtigsten Plätze bis 
aach Mogador. Die Angelegenheit wird von 
em britischen Gesandten beim marokkanischen 
nn unterstützt, sodass auf eine Verwirklichung 
ieses Planes zu hoffen ist. 


h Telegrammgebühr nach Egypten. Kürzlich 
nat eine grössere Anzahl von Grosskaufleuten 
In Liverpool, welche beträchtlichen Handels- 
ent mit Alexandria unterhalten, sich an 
le Eastern Telegraph Co. mit der Bitte 
gewendet, die Gebühr für Telegramme nach 
nes Pten zu reduciren. Während die Gebühr 
A das Wort von England aus nach Malta 
nee ‚60 Pf.) und nach Hafenstädten in 
yrıen 6!/; pence (ca. 54 Pf.) beträgt, kostet das 
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Wort nach Alexandria 1 shilling 7 pence (1,58 M). 
Von Deutschlaud aus sind die Taxen nach 
Malta 40 Pf., nach Tanger und Marokko 40 Pf., 
nach Algerien und Tunis 20 Pf., nach Egypten 
dagegen 1,45 bis zu 2,85 M das Wort, ein Ver- 
hältniss, das sich noch dadurch ungünstiger 
stellt, dass nach den erstgenannten Plätzen die 
Wortlänge auf 15 Buchstaben, nach Egypten 
dagegen auf 10 Buchstaben festgesetzt ist. 
Den Einsendern ist seitens der Eastern 
Telegraph Co. geantwortet worden, dass die 
Dividende der Gesellschaft es augenblicklich 
nicht gestattet, dem Gesuch zu entsprechen, 
dass aber die Sache bei der im Jahre 1896 ab- 
zuhaltenden internationalen Telegraphenkonfe- 
renz zur Sprache kommen soll, welche allein 
berufen ist, die Reduktion zu bewilligen. 


Rasselwecker von Paul Hardegen & Co., 
Berlin. Der in Fig. 4 dargestellte Rasselwecker 
zeichnet sich durch eine vortheilhafte Kon- 
struktion der Begu Iraıe der Federspannung 
aus. Der die Ankerfeder tragende Feder- 


ständer ist mittels einer Schraube mit dem 
Gestell verbunden; indem nıan diese Schraube 
löst, kann man den Federständer durch Drehen 
einstellen, sodass die Aufhängefeder passend 
gospront wird. Bei dieser Anordnung ist die 

ntfernung zwischen Anker und Elektromagnet- 
kern geringer als bei den üblichen Wecker- 
konstruktionen, weshalb dieser Wecker von 
einem verhältnissmässig schwachen Strom be: 
thätigt werden kann. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechanlagen. Vom 1. Januar 
1895 ab ist der Fernsprechverkehr zwischen 
Berg.-Gladbach einerseits und Bonn, Euskirchen, 
Königswinter und Siegburg andererseits, sowie 
zwischen Euskirchen einerseits und Bonn, 
Königswinter und Siegburg andererseits zu- 
gelassen worden. 


Neue Fernsprechanlagen in Bayern. Vom 

l. Januar d. J. ab wurde die Telephonanlage 
Landshut dem Betriebe übergeben und Lands- 
hut zum telephonischen Verkehre mit den unter 
sich verbundenen Telephonanlagen des rechts- 
rheinischen Bayerns zugelassen. Die Einzel- 
esprächstaxe beträgt im Verkehre zwischen 
München (einschliesslich Pasing und Ismaning) 
und Landshut für das einfache bis zu 5 Minu- 
ten dauernde Gespräch 50 Pf. — Ferner wurde 
die zwischen München und Kempten neu her- 
estellte Telephonverbindung ebenfalls am 1. 
Sannar in Betrieb gesetzt. Die Gebühr beträgt 
für das bis zu fünf Minuten dauernde einfache 
Gespräch im Verkehr zwischen München (ein- 
schliesslich Ismaning) und Kempten 1M, zwischen 
Pasing und Kempten 50 Pf. 


Telephonapparate für Bergwerke. Bekannt- 
lich sind Telephonapparate, welche in Berg- 
werken untergebracht werden, einer raschen 
Zerstörung ausgesetzt, indem die Feuchtigkeit 
und die Gase die Metalltheile schnell angreifen 
und nach kurzer Zeit vollständig zerstören. 
Dies gilt besonders von der Sprechmembran, 
die bei einem gewöhnlichen Fernsprecher schon 
nach Verlauf von einigen Wochen zerstört 
sein würde. Die American Bell Teleplıone 
Co. hat jetzt einige verbesserte Apparate auf 
den Markt gebracht, bei denen die edleren 
Metalltheile des Apparates möglichst geschützt 
sind. Aus einem hölzernen, stark verleimten 
Kasten ragen nur die Glocke und Klöppel des 


Weckers und die Kurbel des Magneten sowie 
die Leitungsklemmen heraus; sowohl Empfän- 
ger wie Sender sind in dem Kasten angebracht, 
ihnen gegenüber ist in der Gehäuswand das 
Ende je eines stärkeren Gummischlauches ein- 
ae dessen anderes Ende mit einem 

undstück bzw. Hörstück versehen ist. In- 
wendig ist dieser Schlauch mit einer starken 
ee versehen; die Lautwellen können 
unter Benutzung dieser Schläuche einerseits 
direkt der Sprechmembran, andererseits direkt 
dem Ohr des Sprechenden zugeführt werden. 
Durch diese Schläuche wird das Eindringen 
von Feuchtigkeit und Gasen bis in das Gehäuse 
fast völlig verhindert; die geringen Mengen 
von Wasserdampf, welche in den Schlauch ein- 
dringen, schlagen sich schnell an der Draht- 
spirale nieder, sodass die feineren Metalltheile 
welche in dem Gehäuse eingeschlossen sind, 
vollständig geschützt sind. 


ET ern. ae 
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Elektrische Beleuchtung. 


Die Berechnung der Abschreibungen der 
Elektricitätswerke. Von Herrn Direktor A. 
Prücker in Chemnitz geht uns der nach- 
folgende Bericht über einen Vortrag zu, den 
derselbe auf der dritten Jahresversammlung 
der Vereinigung der Vertreter von Elektriecitäts- 
werken gehalten hat. Bei der grossen Wichtig- 
keit, welche der richtigen Normirung der Ab. 
schreibungen bei der Beurtheilung der Renta- 
bilität der Elektricitätswerke zuzuschreiben ist, 
und da diese Frage häufig schon zur Polemik 
Anlass gegeben hat, glauben wir, dass unsere 
Leser Interesse daran haben werden, diese Frage 
einmal von berufener Seite eingehender theore- 
tisch erörtert zu sehen. 


„Es ist ganz allgemein gebräuchlich, die 
Höhe der für ein industrielles Etablissement, 
speciell auch ein Elektricitätswerk, erforder- 
lichen Abschreibungen in der Weise zu be- 
stimmen, dass für die einzelnen Theile des- 
selben, wie Grundstück, Gebäude, Kabelnetz etc. 
ein usancemässiger Procentsatz angenommen 
wird, ohne dass dabei berücksichtigt wird, ob 
den thatsächlichen Verhältnissen damit Genüge 

eleistet ist. Auf solche Weise festgesetzte 
bschreibungen können natürlich einer sach- 
lichen Kritik nicht Stand halten und führen 
schliesslich zu ganz falschen Vorstellungen 
über die Rentabilität solcher Unternehmungen. 

In welcher Weise die Abschreibungen zweck- 
mässig bestimmt werden, lässt sich am besten 
a Durchrechnung eines Zahlenbeispiels dar- 
thun. 

Angenommen, dass dem Unternehmen eine 
städtischerseits ertheilte 40-jährige Koncession 
zu Grunde liegt, so muss bei Berechnung der 
Abschreibungen berücksichtigt werden, dass 


1. nach Ablauf der Koncession anständig li- 
quidirt werden kann, d. h. die Aktien mit 
ihrem Nominalwerth eingelöst werden können, 

2. die im Laufe der Koncessionsdauer erforder- 
lichen Erneuerungen aus dem angesammelten 
Fond zu beschaffen sind. 


Aus dieser Bedingung ergiebt sich die Noth- 
wendigkeit, die festgelegten Werthe zu theilen, 
in solche, welche eine Erneuerung nicht er- 
fordern, solche, welche während der Koncessions- 
dauer einmal, zweimal, dreimal oder viermal zu 
erneuern sind. Es soll hier gleich bemerkt 
werden, dass bei der Berechnung auf den Alt- 
materialwerth, d. h. auf den Gesammtwerth der 
Anlage einschiesslich Grundstück keine Rück- 
sicht genommen wird, da vorauszusetzen ist, 
dass der Koncessionsvertrag die Uebereignung 
des Werkes au die Koncessionsertheilerin — 
die Stadt -- nach Ablauf der Koncession, ohne 
Entschädigung bedingt. 


Der Porocin iig sollen folgende Zahlen zu 
e 


° el 

Grunde gelegt werden:') Sn 
1. Grundstück-Konto . 120 000 
2. Gebäude-Konto f 300 000 
3. Kabelnetz-Konto. . . 850 000 
4. Dampfmaschinen-Kont 150 000 
5. Dampfkessel-Konto . . .» s. 50 000 
6. Dynamo- und Schaltbrett-Konto 210 000 
7. Akkumulatoren-Konto . ... 160 000 
8. Elektricitätszähler-Konto . . -80000 
9. Utensilien- und Werkzeug-Konto . 20000 

10. Konto der Vorarbeiten, hierher ge- 

hören: die Kosten der Expertise 

und Bauleitung, die Zinsverluste 
wäbrend der Bauzeit u. dgl. m.. 100 000 
zusammen . . 2 400 000 


Zu denjenigen Theilen des Elektricitäts- 
werkes, welche in den 40 Jahren eine Er- 
neuerung nicht erfordern, gehört vor allem das 
Grundstück. Das Gebäude wird, wenn einiger- 
massen solide gebaut, auch 40 Jahre halten. 
Reparaturen, die zeitweise erforderlich werden, 


1) Dieselben entsprechen annähernd den thatsäch- 
lichen Konten einer in den letzten Jahren dem Betriebe 
übergebenen Centrale. 


44 Elektrotechnische Zeitschrift 


fallen den Betriebskosten direkt zur Last. Des- 
leichen soll auf Grund der günstigen Er- 
ahrungen, die über Patentbleikabel vorliegen, 
angenommen werden, dass das Kabelnetz 
40 Jahre halten wird, ohne beträchtliche Re- 
araturkosten zu beanspruchen. Ein viertes 
onto, welches eine Erneuerung nicht erheischt. 
ist das der Vorarbeiten. Das Utensilien- und 
Werkzeug-Konto, welches wegen des verhält- 
nissmässig kleinen Betrages überhaupt nicht 
schwer ins Gewicht fällı, soll der Einfachheit 
wegen auch in gleicher Weise behandelt werden. 
Die Erneuerungskosten derjenigen Utensilien 
und Werkzeuge, welche häufig erneuert werden 
müssen, sind geringfügig und werden daher 
zweckmässig den Betriebskosten direkt zur 
Last gelegt. mi 
Diejenigen Konten, für welche ein Liqui- 
dationsfond, aber kein Erneuerungsfonds anzu- 
sammeln ist, sind also: 


Mark 

1. Grundstück-Konto 120 000 
2. Gebäude-Konto. 300 000 
8. Kabelnetz-Konto . . a.. 850 000 
4. Utensilien- und Werkzeug-Konto 20 000 
5. Konto der Vorarbeiten. . . .- 100000 
zusammen . . 1 390 000 


Die Berechnung der jährlichen Abschrei- 
bungsquote bei 4-procentiger Verzinsung des 
Erneuerungs-bezw.Liquidationsfonds kann nach 
der bekannten Formel: 


K 

Ti+a+p) +... Hap)’ 

erfolgen. Hierbei ist: 

K das Kapital, welches anzusammeln ist, also 
in diesem Falle 1 890.000 M, 

A die jährliche Abschreibungsquote, welche hier 
berechnet werden soll, 

p der Zinsfuss, mit wechem das zurückgelegte 
Geld verzinst wird, im vorliegenden Falle 
also 0,04 und 

n die Anzahl der Jahre, in welchen das Kapital 
K angesammelt werden soll. 

Mit Benutzung obiger Formel ergiebt sich: 


A 


Jz 1 390 000 
1— 141,04 FRE F...... + 1,049 
= 1890.000 = 14632 M. 


In welcher Weise dieser Liquidationsfond 
von 1390000 M im Laufe von 40 Jahren aus der 
jährlichen Rücklage von 14632 M bei 4-pro- 
centiger Verzinsung der Rücklagen anwächst, 
ist im Diagramm Fig. 5 graphisch dargestellt. 

. Für die Dampfmaschinen wird zweckmässig 
eine Erneuerung nach 20 Jahren vorgesehen.!) 
Das in den Dampfmaschinen festgelegte Kapital 
muss also im Laufe der 40-jährigen Koncession 
zweimal angesammelt werden. Das erste Mal — 
nach 20 Jahren — dient der angesammelte 
Fond für den Ankauf neuer Damptmaschinen, 
das zweite Mal für die Liquidation. 

Für die Kessel kann ebenfalls eine Dauer 
von 20 Jahren angenommen werden, da für die- 
selben eine durchschnittlich 25-jährige Haltbar- 
keit erwiesen ist. 

Die Haltbarkeit der neuen langsamlaufenden 
Dynamos lässt sich nur abschätzen, da über 
dieselben noch keine Erfahrungen vorliegen, 
die ein abschliessendes Urtheil gestatten. Nach 
dem, was man bisher von solchen Maschinen 
weiss, kann man annehmen, dass sie wie gute 
Dampfmaschinen eine Haltbarkeit von über 
80 Jahren haben werden. Es wird also keines- 
falls früher als nach 20 Jahren wünschenswerth 
sein. dieselben zu erneuern. Die gleiche Vor- 
aussetzung soll für die gesammte Schaltbrett- 
anlage gemacht werden. 


Es ist also zusammenzufassen: 


Mark 

1. Dampfmaschinen-Konto 150.000 
2. Dampfkessel-Konto . . . . . . 50 000 
3. Dynamo- und Schaltbrett-Konto . 210 000 
zusammen . . . 410000 


‚ Die Abschreibungsguote für diese Konten 
ist zu berechnen nach der Formel: 


1#104 + 109... 1,04 


_ 410000 _ 


‚. Im Diagramm Fig. 6 sind die Resultate einer 
ährlichen Rücklage von 13768 M dargestellt. 

ach 20 Jahren ist das Kapital von 410000 M 
angesammelt und wird für Erneuuarn ver- 


A; = 


1) Vgl. des Verfassers Mittheilun i - 
schreibungen von Dampfmaschine RT ae So 
richts der Verhandlungen der Vertreter von Elektri- 
citëtswerken am z0., 21. und %, Juni 189 in Dresden“. 


wendet; das Ansammeln beginnt dann neuer- 
dings, und nach 40 Jahren steht? die ursprung- 
liche Aufwendung zur Liquidation zur Ver- 
fügung. 

Es bleiben noch die beiden Konten: 


Mark 

1. Akkumulatoren-Konto . . 160 000 
9, Elektrieitätszähler-Konto . . 80000 
zusammen . .. 240 000 


Da für die Akkumulatoren seitens des Lie- 
feranten eine 10-jährige Garantie geleistet wird, 
so kann angenommen werden, dass die Er- 
neuerung derselben alle 10 Jahre zu erfolgen 
hat. Auch für die Zähler kann die Annahme 
einer 10-jährigen Brauchbarkeit gerechtfertigt 
erscheinen. 
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>: Für diese 240000 M K 


ital wäre also di 
nu Abschreibung zu at 


erechnen nach der 


ormel: 
A= —__ —— 240000 
1+ 1,04 + 1,04? + . e è > + 1,049 
24 
= “R = 20000 M. 


Das Diagramm Fig. 7 zeigt nach 10, 20 und 
30 Jahren den Verbrauch das ancesammelten 
Fonds für Erneuerung und nach 40 Jahren für 
land Mon. 

Schliesslich ist in Fig. 8 eine graphische 
Addition der drei ersten Dur ania dargestellt 
welche ein Bild der gesammten für das Elek- 
tricitätswerk erforderlichen Abschreibungen, 
Erneuerungen und der schliesslich zu voll- 
ziehenden Liquidation giebt. 


, „ Die jährliche Gesammtabschreibung summirt 
sich aus den vorstehend ausgerechneten Be- 


trägen: 


A, = 14632 M. 
A= 138768 „, 
A3 = 20000 „ 


auf zusammen A = 48 400 M 
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Da das Gesammtkapital 2 040000 beträgt, 
so genügt nach der vorstehenden — im Inter- 
esse der Einfachheit allerdings nur nährungs- 
weise richtigen — Berechnung eine jährliche 
Abschreibung von 2,37°/ des Gesammtanlage- 
kapitals, was von den seither üblichen An- 
schauungen erheblich abweicht. 

Das Resultat der vorstehenden Rechnung, 
welches selbstverständlich nicht für alle Elek- 
trieitätswerke passt. vielmehr nur bei den aus- 
einandergesetzten besonderen Verhältnissen an- 
nähernd richtig ist, lässt darauf schliessen, dass 
die Resultate ähnlicher Rechnungen mit genauer 
Berücksichtigung der jeweilig vorliegenden 
Verhältnisse, fürandere Elektricitätswerke immer 
zwischen 2%% und 309 liegen werden. Die nach 
alten industriell-kaufmännischen Schablonen be- 
stimmten Abschreibungssätze von 4!9. 7 und 
sogar 9”/,, welche bei den meisten Elektrieitäts- 
werken üblich sind, entsprechen daher den 
wirklichen Bedürfnissen ganz und gar nicht und 
erzeugen ganz unrichtige Kilder über die Ren- 
tabilität der Elektricitätswerke. Diesen be- 
dauerlichen Zustand beseitigen zu helfen, ist 
der Zweck dieser Arbeit.“ 


Erweiterung des Breslauer städtischen 
Elektriceitätswerkes. In „ETZ“ Heft52(1894  S.717 
haben wir eine kurze Mittheilung über die Er- 
weiterung des Breslauer Werkes gebracht. 
Wir sind in der Lage, dem hinzufügen zu 
können, dass sich die Stadtverordnetenver- 
sammlung inzwischen mit dem ihr vorgelegten 
Projekt und mit der Verwendung von 1000 000 M 
hierfür einverstanden erklärt hat. Da die Er- 
weiterung im nächsten Oktober spätestens in 
Betrieb genommen werden soll, ist mit den 
Ausschreibungen. insbesondere der der grossen 
750 pferdigen Dampfmaschinen bereits vor- 
gegangen worden. 


Elektrische Centralstation im oberschle- 
sischen Hüttenrevier. Wie das „Berl. Tagebl.* 
berichtet, hat die Firma Kramer & Co. in Ber- 
lin die Absicht, bereits in allernächster Zeit 
eine elektrische Centralstation im oberschle- 
sischen Hüttenrevier zu errichten, von der aus 
nicht nur an alle Ortschaften des Bezirkes 
Licht und Kraft abgegeben werden, sondern 
auch eine Anzahl Strassenbahnlinien betrieben 
werden soll. 


Strassburg i. E. Wie der „Frankf. Ztg.“ 
geschrieben wird, ist die städtische Verwaltung 
vom Gemeinderath ermächtigt worder, die Ver- 
träge mit der Allgemeinen Elektricitäts- 

esellschaft in Berlin als Unternehmerin des 
iesigen Elektricitätswerkes endgültig abzu- 
schliessen. Den Bedingungen für die Strom- 
lieferung ist als Preiseinheit die Hektowatt- 
stunde zu Grunde gelegt; es soll der Preis 
einer solchen Stunde für Ströme, die zur Be- 
leuchtung verwendet werden, 8 Pf. und tür 
Ströme, welche ausschliesslich zum Motoren- 
betrieb oder zur elektrischen Heizung verwen- 
det werden, 2 Pf. betragen. Bei entsprechen- 
dem Verbrauche werden Rabatte von 5 bis zu 
50°, gewährt; die Preise erfahren eine weitere 
Ermässigung von 5 bis zu 20°, sobald die 
Bruttoeinnahmen des Elektricitätswerkes den 
Betrag von 400000 M überschreiten. 


Urach in Württemberg. Das neue von der 
Maschinenfabrik Esslingen ausgeführte Elek- 
trieitätswerk in der Oberamtsstadt Urach ist 
schon im Betriebe. Bis zur völligen Fertig- 
stellung werden jedoch noch ein Paar Monate 
vergehen. Die Zahl der bis jetzt gezeichneten 
Flammen ns schou gegen 800, desgleichen 
nn etwa 30 PS für Motoreubatrieh ange- 
meldet. 


Altdorf (Schweiz). Die Gemeindevertretun 
beschloss in ihrer Sitzung vom 6. Januar nac 
einem Referat des Herrn Direktor Uttinger 
von Zug und nach reger Diskussion fast ein- 
stimmig die Betheiligung an dem in Dort zu 
errichtenden Elektricitätswerk nebst Trambahn 
nach Flüelen mit einem Aktienkapital von 
50000 Fres. Die Ausführung des Unternehmens 
erscheint dadurch gesichert. | E. B. 


Meiringen. Die Gemeinde Meiringen hat 
die Erweiterung ihrer von der Firma Stirne- 
mann & Weissenbach in Zürich vor einigen 
Jahren errichteten elektrischen Beleuchtungs- 
anlage beschlossen. Es soll zu diesem Zwecke 
eine Anleihe aufgenommen werden. E. B. 


Wattwyl. Die Gemeinde Wattwyl (Kanton 
St. Gallen) hat die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beschlossen. Die Triebkraft liefert 
eine 30 pferdige Hochdruckturbine, die mit 
einer Gleichstromdynamo von 20000 Watt Lei- 
stung — 160 V., 125 A. — direkt gekuppelt 
ist. Das Leitungsnetz, mit einer Gesammt- 
drahtlänge von ca. 8 km ist für einen Verlust 
von 40% für die Speiseleituugen und von 2% 


17. Januar 1898. 


für die Vertheilungsleitungen berechnet. Für 
welche 42 Glüh- 
lampen à 16—82 NK umfasst, ist die Anlage 
eines separaten Leitungsnetzes vorgesehen. — 
Die Ausführung der elektrischen Centrale, mit 
Einschluss der Hausinstallationen, wurde der 
übertragen. 
Mit den Arbeiten wird im kommenden s oming 
. B. 


die öffentliche Beleuchtung, 


Firma Gebr. Gmür in Schännis 


begonnen. 


Entwicklung des Karlsbader Elekrieitäts- 
werkes. Das seit dem Jahre 1891 dem Betriebe 
Karlsbad, 
welches bekanntlich nach dem Wechselstrom. 
systeme der Firma Ganz & Co. ausgeführt ist, 


übergebene Elektricitätswerk in 


umfasste die Leistungsfähigkeit der 


dazumal ca. 4500 Normalglühlampen 
schlossen. Seit dieser Zeit 


lampen. Diese Zunahme der 


300 PSe aufgestellt werden musste. 
wärtig, 
Lampen sich auf über 9000 Normalglühlampen 
erhö 


werkstelligt wird. Das 
welches auch die Strassenbeleuchtung versorgt, 


speist vorwiegend für die Zwecke der öffent. 
lichen Beleuchtung ca. 120 Bogenlampen, sowie 


auch einige Elektromotoren für gewerbliche 
und sonstige häusliche Verwendungen. Be- 
merkenswerth ist, dass für das abelnetz, 
welches ursprünglich für beiläufig 6—7000 an- 
geschlossene Lampen angelegt wurde, bis jetzt 
eine Verstärkung der Leitungen selbst oder 
eine Erweiterung durch Hinzufügung neuer 
Kabel nicht nothwendig wurde. Es ist dies 
unleugbar ein vollgiliiger Beweis dafür, bis 
zu welchem ausserordentlichen Grade das 
Wechselstromsystem seine Leistungselastieität 
zu bekunden vermag. Als ein Beispiel in dieser 
Richtung verdient es hervorgehoben zu wer- 
den, dass in den letzten beiden Betriebsjahren 
an einem Endpunkte des Kabelnetzes, welcher 
ca. 61/2 km von der Centralstation entfernt ge- 
legen ist, rund 2500 Glühlampen zur Strom- 
speisung zugewachsen sind, von denen 1500 
Lampen allein den grossartigen Neubau des 
bekannten Hotel Pupp mit Licht zu versorgen 
haben. Hierbei zeigt es sich nun, dass der 
Spannungsabfall an dieser Stelle so geringfügi 

ist, dass selbst da eine Verstärkung der Kabel- 
leitung unnöthig ist. Sämmtliche Leitungen 
sind innerhalb der Stadt unterirdisch verlegt, 
und besitzt das Kabelnetz neben den Primär- 
leitungen auch ein die Stadt nach allen Rich- 
tungen bis in die entferntesten Theile durch- 
uerendes Sekundärnetz. Dem Charakter 
arlsbads als Kurort entsprechend, wird die 
grosse Mehrzahl der angeschlossenen Lampen 
uur während der Dauer der Saison, also nur 
halbjährig benutzt, sodass die Rentabilität mit 
diesen beschränkten Konsumverhältnissen ge- 
bührend zu rechnen hat. Nichtsdestoweniger 
ist, wie seitens der Elektricitätsunternehmung 
versichert wird, das Erträgniss des Elektrici- 
!ätswerkes ein sehr befriedigendes, hervorge- 
tufen durch die überaus starke Betheiligung 
der verschiedenen Objekte und durch die 
ausserordentlich vortheilhafte Qualität der ein- 
zelnen Konsumstellen , die eine überaus be- 
trächtliche durchschnittliche Brenndauer aus- 
‚eisen, und verzeichnet der diesjährige Jahres- 
bericht nach Verzinsung und Amortisation des 
nlagekapitals noch einen Ueberschuss von 
m fl — Bekanntlich hat im verflossenen 
ahre auch das Projekt einer elektrischen 
trassenbahn durch Karlsbad viel von sich 
poen gemacht. Dazumal hat es sich um eine 
vatunternehmung gehandelt, welche von 
erlin aus finaneirt werden sollte; das Projekt 
war jedoch an dem Widerstande eines maass- 
seblichen Theiles der Karlsbader Bevöikerung 
escheitert und fallen gelassen worden. Neuer- 
Kuss hat die Gemeinde Karlsbad selbst die 
auncession für eine elektrische Strassenbahn 
urch Karlsbad erwirkt und ist gegenwärtig 
Bei beschäftigt, die Vorkehrungen für eine 
wikkmässige und allseits befriedigende Ver- 
‚txlichung eines solchen Unternehmens in 
eigener Regie zu treffen. 


Elektrische Bahnen. 


Di Elektrische Schwebebahn, System Langen. 
nete Pmmission, welche von der Stadtverord- 
"versammlung zur Besichtigung der Lan- 


orfreut sich einer stetig fortschreitenden, über- 
aus günstigen Entwicklung. Zur Zeit, als die 
Inbetriebsetzung des Werkes inaugurirt Vade; 
elek- 
trischen Erzeugungsstätte in maschineller Be- 
ziehung vier Maschinen & 125 PSe und waren 
ange- 
hat sich die Zahl 
der Anschlüsse stetig vermehrt und beträgt 
der Zuwachs der angeschlossenen Installationen 
durchschnittlich pro Jahr ca. 1500—2000 Glüh- 
Strombean- 
spruchung machte es nothwendig, dass bereits 
nach kaum mehr als einjährigem Betriebe eine 
neue Se maae ap tdynamomaschine von 

egen- 
wo die Zahl der anzeschlorsenen 


t hat, ist eine abermalige Erweiterung 
der maschinellen Einrichtungen erforderlich, 
welche durch Aufstellung einer neuen Wechsel. 
strom-Dampfdynamomaschine von 300 PSe be- 
Elektricitätswerk, 
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gen’schen Schwebebahn nach Deutz entsendet 
worden war, hat nunmehr der Versammlung 
Bericht erstattet. Auf Grund der eigenen An- 
schauung und der gewonnenen Einsicht in die 
Pläne kommt die Kommission, vorbehaltlich der 
technischen Prüfung durch geeignete Sachver- 
ständige in den einzelnen Details, zu folgenden 
Resultaten: 1. Die Stützen der Schwebebahn, 
welche Form man ihnen auch geben mag, sind 
in den meisten Strassen nicht verkehrsstörend; 
sie können 
dung das Strassenbild 


net werden, dass eine Störung der unterirdischen 
Leitungen unterbleibt. 2. Die von den Stützen 
aufgenommenen per sind bei ihrer geringen 
Höhe, der durchsichtiren Konstruktion dem 
Mangel einer zwischen ihnen befindlichen Decke 
nicht wesentlich im Stande, den Strassen und 
den anliegenden Häusern Luft und Licht zu 
entzieben, und werden relativ gegenüber an- 
deren Hochbahnen am wenigsten ungünstig 
auf das Strassenbild influiren, Ja manchmal so- 
gar reizvoll wirken. 3. Der Mangel einer bei 
anderen Hochbahnen für Revision des Ober- 
baues, opfen des Oels etc. durchaus er- 
forderlichen, bei der Schwebebahn aber nicht 
nothwendigen Decke zwischen den Trägern ga- 
rantirt dafür, dass die Geräusche bei der Fahrt 
auf ein Minimum sowohl für den Fahrgast als 
für _den Strassenpassanten redueirt werden. 
4. Durch den Umstand, dass die Unterkante 
des Wagenkastens schon in derjenigen Höhe 
der Strasse liegt, in welcher bei anderen Hoch- 
bahnen erst die Konstruktion beginnt, 
einerseits das Publikum mindestens 1,3 m weni- 
ger zu den Haltestellen hinaufzusteigen und er- 
scheint dem Auge andererseits die Konstruktion 
noch luftiger wie sie ist. 5. Die N Lungen 

egen Entgleisen, Schwanken und Herabfallen 
er Wagen, namentlich auch durch die Gegen- 
rollen und die dadurch hervorgerufene Zwangs- 
läufigkeit sowie durch die über den Schienen 
an den Rädern befindlichen Hakenansätze er- 
scheinen durchaus zuverlässig; die Gefahr des 
Kippens ist selbst in den engsten Kurven aus- 
geschlossen. 6. Durch den elektrischen Betrieb 
auf dieser Schwebebahn, durch Blockiren der 
Strecke von einer Station zur andern, während 
der Zug oder der Einzelwagen diese Strecke 
durchfährt, durch die leichte Bremsbarkeit wird 
in geraden Strecken eine Schnelligkeit von 
40 kın in der Stude bei vollster Betriebssicher- 
heit zu erreichen sein. 7. Unter Berücksich- 
tieung der voraufgeführten Punkte ist die 
Schwebebahn voue lich geeignet, den Verkehr 
vom Innern der Stadt nach der Peripherie aufs 
Schnellste und Sicherste zu vermitteln. 8. Eine 
Anschlussfähigkeit an andere Hochbahnen ist 
dabei ganz irrelevant. Aber selþst voraus- 
gesetzt, dass dies ein Fehler wäre und dass 
nicht ein vollständiges Schwebebahnnetz für 
sich ausgeführt werden könnte, sind die Vor- 
theile derart in die Augen fallend, dass der 
Mangel der Anschlussfähigkeit En nicht 
wesentlich ins Gewicht fällt. 9. ie verhält- 
nissmässig mässigen Anlagekosten bei voraus- 
sichtlich nicht erforderlichem Grunderwerb 
sichern bei billigsten Fahrpreisen auch gute 
Rentabilität. Die Kommission hält es daher 
im Interesse der Stadt liegend, dass bald- 


möglichst eine Einzelstrecke dem Unternehmer 


koncessionirt wird, damit eine Einrichtung, die, 
sofern sie sich bewährt, für die Entwickelung 
der Stadt von vortheilhaftestem Einfluss sein 
wird, im Grossen von der Oeffentlichkeit ge- 
rüft werden kann, sie hält mit der Abstattung 
ihres Berichts die ihr übertragene Aufgabe ge- 
löst und hält sich nicht für befugt, positive 
Vorschläge für bestimmte Strassenzüge zu 
machen. Nachdem aber der Unternehmer selbst 
die Führung seiner Bahn vom Westen nach 
dem Centrum vorläufig aufgegeben und um 
eine Koncession für eine Linie vom Stadtinnern 
nach Treptow nachgesucht hat, erscheint es 
der Kommission zur Vermeidun jedes weiteren 
Zeitverlustes und zur Ermöglichung einer Fer- 
tigstellung dieser nachgesuchten Linie bis zur 
Eröffnung der Gewerbeausstellung 1896 drin- 
endst wünschenswerth, diese Linie und die 
Koncessionsbedingungen baldmöglichst festzu- 
stellen. Sie beantragt daher einstimmig fol- 
genden Beschluss: 

„Die Stadtverordnetenversammlung ersucht 
den Magistrat um Einsetzung einer gemischten 
Deputation, bestehend aus zehn Stadtverord- 
neten und fünf Magistratsmitgliedern, welche 
unter Zuziehung des Unternehmers eine zu 
koncessionirende Linie vom Innern der Stadt 
nach Treptow festsetzt und den Entwurf eines 
Vertrages zur Vorlage für die städtischen Be- 

örden herstellt. s 
m wäre sehr zu ee a re en 
em Langen sehr günstige Bericht au 
PA fecun lacho Sachverständige bestätigt 
würde. Im Uebrigen hat die Stadtverordneten- 
versammlung den vorher erwähnten Antrag 


angenommen. 


auch bei architektonischer Ausbil- 
: nicht ungünstig beein- 
fiussen. Die Fundamentirung kann so angeord- 


hat 
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Elektrische Strassenbahnen in Wien. Herr 
Ingenieur Friedrich Ross, ehemals Direktor 
der Aktiengesellschaft „Helios“ in Köln-Ehren- 
feld, hielt am 29. December 1894 einen Vortra 
im ÖOesterreichischen Ingenieur- und Archi- 
tektenvereine über elektrische Bahnen und 
ihre Bedeutung für das Verkehrswesen im 
Allgemeinen und für Wien insbesondere. In 
seiner bekannten kurzen und präcisen Aus- 
drucksweise gab dieser Fachmann in rossen 
Zügen zunächst ein lehrreiches Bild von 
dem Entstehen und der bisherigen Entwick- 
lung des elektrischen Bahnwesens. Von hier 
ausgehend, besprach der Vortragende die ver- 
schiedenen Systeme für elektrische Bahnen, 
und — ohne dass einem derselben in tenden- 
ciöser Weise ein besonderer Vorzug gegeben 
wurde — ging doch aus den Ausführungen des 
Redners hervor, dass, ganz abgesehen von dem 
Jetzt erst in der Entwicklung begriffenen Akku- 
mulatorenbetriebe, ihm bisher nur elektrische 
Bahnen mit einfacher oberirdischer Stromzu- 
führung in technischer und kommercieller 
Hinsicht empfehlenswerth erscheinen. Zu den 
Wiener Verkehrsverhältnissen übergehend, be- 
sprach Herr Ross in objektiver Weise die 

ommunikationsverhältnisse, wie sie sich mit 
Rücksicht auf den Bestand des Pferdebahnbe- 
triebes im Verlaufe der Zeit entwickelt haben. 
Interessante Details bot speciell ein Vergleich 
zwischen dem Wiener Pferdebahnbetriebe 
bzw. dem Verkehre auf den Wiener Tram- 
wayliniien und dem Berliner Pferdebahn- 
verkehre. An Hand verchiedener graphischer 
Darstellungen, welche in ausserordentlich über- 
sichtlicher Weise die Dichtigkeit des Verkehrs 
an den verschiedenen Theilen des Wiener 
Pferdebahnnetzes und zu den verschiedenen 
Jahres- und Tageszeiten demonstrirten, kam 
der Vortragende zu dem Ergebnisse seines 
Studiums, wonach die Umgestaltung des Pferde- 
bahnbetriebes in elektrischen Betrieb innerhalb 
des Wiener Gemeindegebietes für die Rasch- 
heit, Sicherheit und Leichtigkeit in der Ab- 
wicklung des Verkehrs von beträchtlichem 
Nutzen wäre, indem sich solcherart selbst in 
den stärkst fre uentirten Stadttheilen die Be- 
Kaltieung, der Kommunikation mit den ein- 
fachsten Mitteln in durchaus zufriedenstellen- 
der Weise bewirken liesse. Nach dem Vorge- 
sagten braucht es wohl nicht hervorgehoben zu 
werden, dass sich Herr Ross rücksichtlich der 
Einführung von elektrischen Bahnen in Wien 
für das System mit oberirdischer Stromzulei- 
tung aussprach, und dies auch schon in Wür- 
digung des Umstandes, dass das bestehende 
Tramwaynetz für den umgestalteten Betrieb 
ohne Modifikation hinübergennmmen werden 
könnte. Mit einem von aufrichtigstem lokal- 
patriotischen Geiste erfüllten Appell, dass die 
Gemeinde Wien ihrerseits die bestehenden 
Zwistigkeiten mit dem Tramwayunternehmen 
möglichst beseitigen sollte, um im beiderseiti- 
en Einvernehmen an die rasche Verwirk- 
ichung des besprochenen Projektes zu schrei- 
ten, schloss Herr Ross seinen Vortrag, wel- 
cher bei der zahlreichen Versammlung einen 
lebhaften Nachhall fand und die Anwesenden 
zu einer animirten Besprechung NIT, i 
chr. 


Elektrischer Bahnbetrieb im Simplon-Durch- 
stich. Bekantlich beschäftigt sich der schweize- 
rische Bundesrath mit dem Projekte des Sim- 
plondurchstiches und sind bereits die nothwen- 
digen Maassnahmen getroffen, um dieses grosse 
Werk, welches einen neuen Weltverkehrsweg 
erschliessen soll, in kürzester Zeit zur Ausfüh- 
rung zu bringen. Dem Schweizerischen Bundes- 
rathe haben schon vor mehreren Jahren dahin- 

ehende Projekte vorgelegen; in neuester Zeit 
Bat nun der auch beim Baue des Arlbergtunnels 
an hervorragender Stelle beschäftigt gewesene 
Ingenieur Brandt ein Projekt ausgearbeitet, 
welches dem Schweizerischen Bundesrathe ‚als 
das passendste und erfolgsicherste erschien. 
Bevor jedoch die Schweizerische Tori TUNg 
dasselbe acceptirte, hatte sie dieses Projekt 
einer Sachverständigenkommission zur Beur- 
theilung vorgelegt nebst einer Reihe von Fra- 

en, welche die Experten zu beantworten 

atten. Einer dieser Experten war der up 
tor der Oesterreichischen Staatsbahnen, lerr 
Ingenieur Wagner, welcher seinerzeit gleich- 
falls bei dem Baue des lberktunnele mitge- 
wirkt hatte und der das Brandt’sche Projekt 
des Simplondurchstiches und des unter seiner 
Theilnahme abgegebenen Gutachtens zum Ge- 
genstande eines Vortrages machte ‚welcher am 
5. Januar 1895 im Oesterreichischen In- 

enieur- und Architektenvereine abge- 

alten wurde. Wir erwähnen diese Thatsache, 
um die Gelegenheit nicht zu verabsäumen, 
einen Pnnkt aus dieser gutachtlichen Aeusse- 
rung hervorzuheben, welcher speciell auch die 
Elektrotechniker interessirt. Eine der an die 
Experten gerichtete Fragen bezog sich nämlich 
auf die Art und Weise des Betriebes, in wel- 
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cher der Verkehr in dem gegen 20 km langen 
Alpentunnel abzuwickeln wäre. Die Frage 
ing nun dahin, ob der gewöhnliche Lokomo- 
tivbetrieb diesbezüglich eine Schwierigkeit bil- 
den würde. Die Experten sprachen sich dahin 
aus, dass gegen die Einführung des Dampfbe- 
triebes keinerlei Bedenken obwalten. Sie be- 
nutzten jedoch in ganz spontaner Weise diesen 
Anlass, um sich dahin auszusprechen, dass für 
die Vermittelung des Verkehres durch den 
Simplondurchstich hervorragend auch der elek- 
trische Bahnbetrieb qualificirt wäre. Die Ex- 
perten wiesen auf die günstigen Erfahrungen 
und befriedigendsten Resultate hin, welche mit 
dem elektrischen Bahnbetriebe in den letzten 
Jahren in Amerika und in England erzielt 
wurden. Sie machen darauf aufmerksam, dass 
sowohl am Nordportal wie auch am Südportal 
des Simplondurchstiches grosse Wasserkräfte 
zur Verfügung stehen, welche zur Erzeugung 
der elektrischen Kraft mit Vortheil herange- 
zogen werden können. Der elektrische Betrieb 
hätte auch noch den Vorzug, dass damit alle 
Komplikationen für die Ventilation wegfallen, 
im Gegensatze zum Dampfbetriebe, welcher 
eine beträchtliche Verunreinigung der Luft im 
Tunnel verursacht, sowie ferner, dass auch in 
der Verkehrswirkung mit dem elektrischen 
Betriebe eine weitaus grossartigere Entfaltung 
erzielt werden könnte. Hierzu kommt noch, 
dass sehr wahrscheinlich bis zu dem Zeitpunkte, 
in welchem die Eröffnung des Simplontunnels 
stattfinden wird, die Fortschritte auf dem Ge- 
biete des elektrischen Bahnwesens noch weit 
hervorragender sein werden. Der Vortragende 
schloss damit, dass solcherart die Einführung 
des elektrischen Betriebes im Simplontunnel 
jedenfalls der Erwägung werth sei. Schr. 


Verschiedenes. 


Düsseldorf -Ratinger Röhrenkesselfabrik 
vorm. Dürr & Co. Die Firma feierte am 22. v. 
M. die Fertigstellung des 1000. Kessels System 
Dürr. Im Jahre 1683 wurde mit dem Bau 
dieser Kessel der Anfang gemacht und in die- 
sem Jahre 3 Kessel mit 145 m? Heizfläche fertig- 


gestellt. Die Produktion der nächsten Jahre 
war: 
1884 18 Kessel mit 976 m? Heizfläche 
1886 43 Fk 39 4600 y 2? 
1888 132 9 3) 14164 p 19 
1890 150 55 » 18066 , 3 


Die Heizfläche der 1000 Kessel betrug rund 
114000 m?. In neuerer Zeit hat die Firma auch 
die Fabrikation von Schiffskesseln nach dem 
System Dürr aufgenommen. 


Katalog von Paul Stotz, Stuttgart. Der 
vorliegende Katalog enthält die Abbildung und 
Beschreibung einer grossen Anzahl versehleden- 
artiger elektrischer Koch- und Heizapparate, 
Oefen, Löthkolben, Cigarrenanzünder, Bügel, 
eisen etc. nach Patent Schindler Jonny Der 
Katalog weist eine Reihe interessanter Kon- 
struktionen auf und zeigt, dass auch in der 
Fabrikation von Apparaten zur Verwendung 
der Elektricität zu Heizzwecken beträchtliche 
OOE in Deutschland gemacht worden 
sind. 


Katalog von G. Kuhn, Stuttgart-Berg. Die 
Firma G. Kuhn, Maschinen- und Kesselfabrik 
in Stuttgart-Berg sandte uns ihren illustrirten 
Katalog von Dampfmaschinen, Dampfkesseln 
und Lokomobilen für industrielle Anlagen aller 
Art sowie für elektrische Beleuchtung und 
a Der ausserordentlich reich 
ausgestattete, in Leinwand gebundene Katalog 
umfasst 132 Grossquartseiten und enthält u. A. 
die Geschichte und Beschreibung des Kuhn- 
schen Etablissements, ferner die Beschreibung 
der Ausstellung der Firma auf der Internatio- 
nalen elektrotechnischen Ausstellung zu Frank- 
furt a. M. nebst vielen Illustrationen und Kon- 
struktionszeichnungen der ausgestelltenObjekte, 
sodann eine Anzahl von farbi ausgeführten 
Grundrissskizzen einiger ausgeführter grösserer 
Anlagen für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
übertragung in Städten, Bahnhöfen, Theatern, 
Hôtels etc., von denen die Anlagen für die elek- 
trische Centrale in Aachen, Barmen, Capstadt, 
Christiania, Elberfeld, Frankfurt a. M., Darm- 
stadt, Stettin, Soden i. T. hervorgehoben 
werden mögen. Es folgt dann eine aus- 
führliche, ebenfalls durch viele Abbildungen 
und Konstruktionszeichnungen erläuterte Be- 
schreibung der verschiedenen Typen von 
Dampfmaschinen, welche von der FirmaG. Kuhn 
gebaut werden, ferner eine Beschreibung der 
verschiedenen Typen von Kuhn’schen Dampf- 
kesseln mit 7 Tafeln von Kesselanlagen in 
Farbendruck und schliesslich die Beschreibung 
der Konstruktion und Ausführung der von Kuhn 
Bebauser Lokomobilen. Ein Inhaltsverzeichniss 

ildet den Schluss des Kataloges. Der Katalog 
giebt nicht nur eine sehr willkommene Ueber. 
sicht über die sich grosser Beliebtheit erfreuen- 
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den Kuhn’schen Fabrikate, sondern wird auch 
ausführenden Ingenieuren durch die vielen 
Skizzen ausgeführter Anlagen, welche als Vor- 
bilder zur Errichtung ähnlicher Anlagen dienen 
können, von grossem Nutzen sein, weshalb wir 
diese auf den Katalog ganz besonders auf- 
merksam machen wollen. 


Zeitungskatalog von R. Mosse 1895. Die 
Annoncenexpedition Rudolf Mosse sandte uns 
ihren diesjährigen, reich ausgestatteten Zeitungs- 
katalog, den wir denjenigen unserer Leser, 
welche sich Zwecks [nserirens über das deut- 
sche und ausländische Zeitungswesen erkun- 
digen wollen, bestens empfehlen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 31. December 1894.) 


Kl. 12. I. 3239. Verfahren und Apparat zur 
Darstellung der Doppelsulfide des Aluminiums 
bzw. Magnesiums mit den Alkalien oder Erd- 
alkalien bzw. zur Elektrolyse der Dope: 
sulfide. M. M. Jaennigen, Mödling. b. ien, 
Enzersdorferstr. 26; Vertr.: Carl repar u. 
Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. 4. 1. 94. 

K1. 20. W. 10222. Weichensicherung mit Signal- 
vorrichtung. — Bansen, Frankfurt a O. u. 
W. Wöllert, Berlin N., Chausseestrasse 113. 
24. 7. 94. 

Kl. 21. N. 3167. Verfahren zum Brennen von 
Koblenstäben für elektrische Zwecke. — Nie- 
werth & Cie., Berlin NW., Spenerstrasse 23. 
30. 4. 94. . 

— S. 7889. Einrichtung zur Anzeige elektrischer 
Ladungen. — W. Spindler, Spindlersfeld b. 
Köpenick. 2. 4. 94. 

Kl. 42. R. 9040. Thermometer mit elektrischer 
Einrichtung zum Fernmelden der Temperatur. 
— Gebr. Ruhstrat, Göttingen. 29. 9. 94. 

Kl. 75. C. 5135. Verfahren zur Darstellung von 
Kaliumpersulfat auf elektrolytischem Wege. 
— Chemische Fabrik auf Aktien (vorm. 
E. Schering), Berlin N., Müllerstr. 170/171. 
11. 6. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 3. Januar 1895.) 


Kl. 20. B. 15379. Stromzuführungseinrichtun 
für elektrischen Bahnbetrieb.— Carl Bischoff, 
München, Hildegardstr. 18. 8. 11. 93. 


Kl. 21. H. 15230. Verbindungsart der Sammler- 
platten mit den Leitungen. — Georg Hirsch- 
mann, Berlin N., Johannisstr. 14/15. 3. 10. 9. 


— K. 11909. Bogenlampe. — Peter Kirke- 

geard, 329 Union Street. Brooklyn, V. St A.; 

ertr.: Arthur Baermann, Berlin NW. 
Luisenstr. 43/44. 10. 7. 94. 


— K. 12153. Verstellbare Hängevorrichtung für 
elektrische Lampen. — Hans Klessing, Mün- 
chen, Schillerstr. 33. 27. 9. 94. 


— O. 2001. Vorrichtung zur Vermeidung des 
Oeffnungsfunkens bei elektrischen Apparaten. 
— Dr. Wilhelm Ostwald, Leipzig, Brüder- 
strasse 34. 2. 11. 93. 

Kl. 75. A. 4021. Elektrolytische Diaphragmen. 
— Anciennes Salines domaniales de 
l'Est, Aktien-Gesellschaft. Dieuze i. 
Lothr. 27. 8. 94. 

— H. 14080. Herstellung von Diaphragmen- 
elektroden für elektrolytische Zwecke. — 
—JamesHargrea ves, Farnworth-in-Widness, 
Lancaster, und Thomas Bird, Cressington b. 
Liverpool, Lancaster, Engl.; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
str. 32. 28. 9. 93. 


(Reichs-Anzeiger vom 7. Januar 1895.) 


Kl. 21. A. 3991. Schaltung für Fernsprech- 
stellen mit unmittelbar eingeschaltetem Mi- 
krophon. — Aktiengesellschaft Mix & 
ee Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. 

— U. 920. Aufbau von elektrischen Sammlern. 
— Edward Preston Usher, South Street, 
ven “s FE Mass., V. St. A. 

ertr.: Carl Pata erlin S., Pri ". 100. 
So y; i rinzenstr. 100 

Kl. 78. R. 8926. Elektrischer Funkenzünder. — 

Mathias Reuland, Dortmund. 27. 4 9. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. H. 14345. Influenzmaschine, deren Er- 
regerscheibe durch die Antriebscheibe ge- 
bildet wird. Vom 11. 10. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 79686. ‚Durch elektrische Treibmaschine 
bewegtes Signalstellwerk. — Hall Signal- 
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ıiompanv., New-York; Vertr.: C. Fehlert . 
C Doubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 12. 12. 93 ab. 

Kl. 21. 79473. Isolirung mit Klemmvorrichtung 
für zwei elektrische Leitungen. — Hart- 
mann & Braun, Bockenheim-Frankfurt a.M. 
Vom 18. 4. 93 ab. 

— 79491. Typendrucktelegraph zum versand- 
fähigen Bedrucken von Formularen etc. — 
W.Drewell, Gütersloh i. W. Vom 29. 3. 94 ab. 

— 79497. Verfahren zur Entluftung von Glüh- 
lampenbirnen und ähnlichen Gefässen. — F. 
Guilleaume u. E. Goltstein, Bonn a. Rh. 
Vom 8. 6 94 ab. 

— 79528. System der Erzeugung, Regelung 
und Fernleitung für Wechselströme mit ver- 
schiedenen Phasen. — Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamın 22. Vom 23. 12. 90 ab. 

— 78986. Schaltungsweise zur Kuppelung 
und Entkuppelung von Nebenschlusselektro- 
motoren unter Benutzung der Extraströme. 
— F.Klingelfuss, St. Ludwig, Elsass. Vom 
26. 5. 94 ab. 

— 79542. Verfahren zum Betrieb synchroner 
Wechselstrommotoren. — O. Dahl, Paterson, 
Cty of Passaic. New-Jersey, u. S. L. Phillips, 
New-York, Broadway 280, Steward Buildmg 
Rooms 54 u. 55; Vertr.: Dr. Häberlein u. 
Friedrich Harmsen, Berlin NW., Karlstr. 7. 
Vom 9. 8. 93 ab. 

— 79575. Lüftungseinrichtung für elektrische 
Maschinen. — Pöschmann & Co., Dresden-A.. 
Freibergerstr. 43. Vom 15. 2. 94 ab. 


— 79587. Haltevorrichtung für in Ringisolatoren 
verlegte Leitungen. — Hartmann & Braun, 
Bockenheim-Frankfurt a. M. Vom 24. 5. 94 ab. 

— 79588. Vermöge magnetischer Schirmwirkung 
belastet anlaufender Einphasenwechselstrom- 
motor. — Société Anonyme pourla Trans- 
mission dela Force par l’Ectricit6, Paris, 
13 rue Lafayette; Vertr.: A. Mühle u. W 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
27. 5. 94 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


nl. 
Vorträge und Besprechungen. 


Vergleichende Betrachtungen über die Wirth- 
schaftlichkeit des Einphasen- und des Mehr- 
phasenstromes. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 18. December 1894, von 
Oberingenieur Hans Görges. 


M. H.! Nachdem die Vorzüge des Wechsel- 
stromes für Uebertragung elektrischer Energie 
auf weite Entfernungen allgemein anerkannt 
sind, taucht eine andere Frage auf, nämlich: 
welches System soll man wählen? Wir haben 
den Einphasenstrom und den Mehrphasenstrom, 
en System wieder mit mehreren Unterabthei- 
ungen, sodass man folgende Eintheilung vor- 
nehmen kann, Fig. 9 bis 14: 

A. Einphasenstrom. 
I. Zweileitersystem. 
IL. Dreileitersystem (Fig. 9); 
III. System der Einzeltransformatoren. 
B. Mehrphasenstrom. 
I. Dreiphasenstrom ({Drehstrom). 
a) Vertheilung in Dreieck- und Stern- 
schaltung (Fig 10 u. 11). 
b) Vertheilung in Sternschaltung (mit 
viertem Leiter) (Fig. 12). 
II. Zweiphasenstrom. 
a) Mit vier Leitern (Fig. 13). 
b) Mit drei Leitern (Fig. 14). 

Es würde zu weit führen, wollte ich hier 
alle diese Arten gegen einander abwägen, die 
Hauptfrage bleibt, ob Ein- oder Mehrphasen- 
strom, sowie im letzteren Falle, ob Drehstrom 
oder Zweiphasenstrom zu wählen sei. Maass- 
pe vend für die Beurtheilung sind einerseits die 

¿osten in Anlage und Betrieb, andererseits die 
Einfachheit und Verwendbarkeit des Systems. 

Von rein theoretischem Standpunkte aus 
stellt sich nun überall der Mehrphasenstrom als 
vortheilhaft heraus. Der Hauptgrund hierfür 
liegt darin, dass durch die Verkettung die 
Stromstärke und dadurch die Stromwärme bei 
gleichem Drahtaufwand bedeutend verringert 
wird. Dies kann man am leichtesten erkennen, 
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wenn man Zweiphasenstrom mit vier und mit 
drei Leitern vergleicht. Durch die Vereinigung 
zweier Ströme wird die Stromstärke nicht ver- 


doppelt, sondern wächst'nur auf das V2 - fache. 
Ist der Widerstand eines Drahtes bei vier Lei- 
tern gleich W, des Drahtes für den kombinir- 
ten Strom bei drei Leitern gleich Wı, so ist bei 
gleicher Stromwärme in diesen beiden Leitern 
zusammen und in dem kombinirten Leiter 


272 W=(V2J)?. Wy 
W= Wi 


Man kann also bei der Verkettung einfach 
einen Draht sparen, ohne die Stromwärme zu 
erhöhen. Mit Rücksicht auf Ersparniss von 
Drahtmaterial ist es daher geboten, von der 
Verkettuni so viel wie möglich Gebrauch zu 
machen. Dies gestattet im weitesten Umfang, 
wie wir sehen werden, nur der Drehstrom. 


Fig. 9. 


Fig. 10. 


Fig. 2, 


Fig. 18. 


Fig. 14. 


Für Maschinen und Motoren kann man einen 
zweiten allgemeinen Gesichtspunkt aufstellen. 
nter sonst gleichen Umständen kann man 
nämlich die Ankerrückwirkung und die Streu- 
ung der Stromstärke proportional setzen. Für 
die Ankerrückwirkung ist dies wohl ohne Wei- 
teres einleuchtend. Die Streuung spielt beson- 
ers bei Motoren eine grosse Rolle. Verfolgt 
man die Kraftlinien von der Stelle, wo sie in 
den äusseren Ring eintreten, bis zu der Stelle, 
wo sie aus ihm austreten, so ist die Differenz 
der magnetischen Potentiale zwischen diesen 
beiden unkten einfach den magnetisirenden 
Mmperewindungen proportional, also der Strom- 
stärke. Erhöht sich diese, ohne dass eine Ver- 
mehrung der Kraftlinien eintritt, so kann dies 
ei unverändertem magnetischen Widerstande 
nur daher kommen, dass eine magnetomotorische 
egenkraft auftritt oder grösser wird. Die 
urch Streuung verlorenen Krattlinien wird 
tag, zemlich genau der magnetischen Poten- 
„aldifferenz an den Austrittsstellen der Kraft- 
lien aus dem äusseren Ring proportional 
setzen dürfen. Bei gleicher Arbeitsleistung 
verhalten sich nun die Ströme für Ein-, Zwei- 
und Dreiphasenstrom wie 
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I II II 
Wechselstrom Zweiphasenstrom Drehstrom 
1 1 
1 R 
2 v3 
= 100 50 57,8. 


Ankerrückwirkung und Streuung sind da- 
her bei Wechselstrom annähernd doppelt so 
gross, wie beim Mehrphasenstrom. Der Zwei- 
phasenstrom ist dem Drehstrom etwas über- 
legen. 

Wir wollen nun die einzelnen Theile einer 
Anlage etwas näher betrachten. Für Maschinen, 
deren Anker aus einem Eisenring ohne Pol- 
ansätze besteht, ist bereits wiederholt nachge- 
wiesen worden, dass der Mehrphasenstrom eine 
weit bessere Ausnutzung gestattet, als der Ein- 
phasenstrom. Ist die Wickelung gleichförmi 
auf dem ganzen Umfange vertheilt, so verhal- 
ten sich die Leistungen bei gleicher magneti- 
scher Beanspruchung des Materials wie 


I U 


Wechselstrom Zweiphasenstrom Drehstrom 
66,7. 94,5. 100. 


d. h. wie die Umfänge der demselben Kreise 
eingeschriebenen Polygone von 2, 4 und 6 Sei- 
ten. Für Wechselstrom ist es indessen nicht 
vortheilhaft, den ganzen zug zu bewickeln, 
weil dann an den Enden der Spulen unmittel- 
bar nebeneinander Windungen liegen, in denen 
der Strom entgegengesetzte Richtung hat. Wie 
sich beim Motor die Wirkungen dieser Win- 
dungen für die Magnetisirung aufheben, so 
tragen bei Primärmaschinen diese Windungen 
sehr wenig zur EMK bei. Hat z. B. ein 
zweipoliger Ring sechs Spulen, so erhält man 
bei Benutzung von ein, zwei und drei 
Spulenpaaren die elektromotorischen Kräfte l, 
1,732 und 2. Das letzte Drittel bringt also 
nur eine Erhöhung der EMK um 155°. 
vergrössert andererseits aber den inneren 
Widerstand und die Stromwärme um 50%. 
Dazu kommt endlich noch, dass dies letzte 
Drittel die Ankerreaktion vergrössert. Man 
lässt es daher besser weg. Es zeigt sich dann, 
dass bei Wechselstrom in zwei Spulenpaaren 
und Drehstrom in allen drei Spulenpaaren bei 
Bleche: Stromstärke die Ankerrückwirkung 
ieselbe ist. Mit Rücksicht auf Ankerrück- 
wirkung leistet daher die Maschine bei Dreh- 
strom erheblich mehr. Unter Berücksichtigung, 
dass die EMK in den beiden Spulenpaaren 
um 120° gegen einander verschoben sind, wäh- 
rend die Stromstärken bei Hintereinander- 
schaltung dieselbe Phase haben müssen, leistet 
die Maschine die Wechselstromarbeit 


A„ =2. E.J. cos 80°=V3.E.J, 


wenn E die EMK pro Spulenpaar ist. Anderer- 
seits leistet die Maschine bei derselben magne- 
tischen Beanspruchung die Drehstromarbeit 


III 


As =23.E.J. 
Es verhält sich also 
Aw _ Y3 
Aa — 8 = 0,578. 


Erhöht man nun die Stromstärke soweit, 
dass bei Wechselstrom in zwei Spulenpaaren 
dieselbe Stromwärme auftritt, wie bei Dreh- 
strom in allen drei Spulpaaren, so verhält sich 


Ay v2 
A, a = 0,707. 

Dies kann man als das für den Wechselstrom 

ana Bee Verhältniss der Arbeiten ansehen. 

ei dieser Beanspruchung arbeitet aber die 
Wechselstrommaschine schon mit erheblich 
grösserer Ankerreaktion, als die Drehstrom- 
maschine. Die Zweiphasenmaschine arbeitet 
in dem Verhältniss 2 also um 5,7°/, ungün- 
stiger als die Drehstrommaschine. So geringen 
Unterschieden wollen wir indessen kein grosses 
Gewicht beilegen, besonders da sich die Rech- 
nungen für diese Zahlen nur auf sinusförmige 
Ströme beziehen. 

Ziehen wir nun auch die Wechselstrom- 
maschinen anderer Konstruktion mit in Be- 
tracht, z. B. die mit Polansätzen, um die die 
Ankerwickelung gelegt ist, so unterscheiden 
sich diese Maschinen von den vorigen nur da- 
durch, dass zwischen den Spulen das Anker- 
eisen fortgenommen ist. Ein wesentlicher Vor- 
theil wird dadurch in magnetischer Beziehung 
nicht erreicht. Insbesondere bleibt dadurch die 
Ankerreaktion ungeändert, die schliesslich bei 
grossen Maschinen in erster Linie die maxi- 
male Leistung bestimmt. Die Mehrphasen- 
maschinen zeigen sich daher auch diesen Ma- 
schinen an Leistungsfähigkeit bedeutend über- 
legen. 

j An Schaltapparaten erfordert der Mehr- 
phasenstrom insofern etwas mehr Aufwand, als 


1895. Heft 3. 


47 


z. B. bei Drehstrom dreipolige Ausschalter ge- 
nommen werden müssen, wo bei Wechselstrom 
zweipolige genügen. An derartigen Apparaten 
ist in der Regel aber so wenig erforderlich, 
dass die Mehrausgaben hierfür kaum in Be- 
tracht kommen werden. 

‚ Wir wenden uns nun zum Leitungsnetz. 
Hier müssen wir zwischen dem Niedrigspan- 
nungsnetz unterscheiden, für das lediglich die 
Lampenspannung wmaassgebend ist und der 
Hochspannungsleitung, für die die Isolation 
maassgebend ist. an findet durch einfache 
Rechnungen, dass sich die Gewichte der Lei- 
tungen bei gleichen Leistungen, Verlusten und 
Betriebsspannungen verhalten wie 


I II III 
Wechselstrom Zweiphasenstronı Drehstrom 
Zwei- Drei- Vier- Drei- Drei- Vier- 
leiter leiter leiter leiter leiter leiter 
100 81,251) 100 72,8 75 29,21) 


Beim Zweiphasensystem wird man wohl 
kaum komplicirtere Systeme, z. B. ein doppel- 
tes Dreileitersystem anwenden. Man muss also 
bei Wechselstrom schon zum Dreileitersystem 
greifen, wenn man dem Mehrphasenstrom das 

leichgewicht halten will. endet man bei 
Drehstrom das in manchen Fällen vielleicht un- 
bequeme Vierleitersystem an (unbequem beson- 
ders, wo Kabel in Betracht kommen), so ist dies 
den meisten anderen Systemen überlegen. Diese 
Zahlen gelten indessen nur für die Niedrig- 
Spannung: wo die Isolation nicht in Betracht 
kommt. Für die Hochspannung muss man näm- 
lich die zwischen zwei Leitungen auftretende 
Spannung in Rücksicht ziehen. Beim Zwei 
phasenstrom mit drei Leitungen tritt aber, 
worauf Herr Kapp zuerst aufmerksam ge- 
macht hat, zwischen den beiden nicht kombi- 


nirten Leitungen eine Spannung auf, die Y2-mal 
so gross wie die Betriebsspannung ist. Bei 
diesem System ist daher durch 1000 V Betriebs- 
spannung die Isolation der Hochspannungs- 
maschinen, der Kabel und Transformatoren 
ebenso beansprucht, wie bei Wechselstrom und 
Drehstrom durch 1400 V. Reducirt man daher 
für dies System die Spannung auf einen äqui- 
valenten Werth, so verhalten sich die Gewichte 
der Leitung bei gleichen Leistungen und Ver- 
lusten wie 


Wechselstrom Drehstrom Zweiphasenstrom 
RR ER Vier- Drei- 
Zweileiter Dreileiter leiter . leiter 
100 75 100 145,5. 


Der Drehstrom bewahrt also seine Ueber- 
legenheit über den Wechselstrom, der Zwei- 
phasenstrom erfordert dagegen bei drei Leitern 
nahezu eine doppelt so grosse Kupfermenge 
wie der Drehstrom; bei vier Leitungen erfordert 
er wie der Wechselstrom den dritten Theil 
mehr, als der Drehstrom. 

Was die Austuhrang der Leitung anlangt, 
so ist diese offenbar beim Mehrphasenstrom 
theuerer. Für Luftleitungen sind z. B. mehr 
Isolatoren erforderlich, wenn dieser Vortheil 
nicht durch Theilung der Leitungen in mehrere 
parallele Drähte der stärkeren Ströme wegen 
wieder fortfällt. Ebenso müssen Nebenapparate, 
wie Sicherungen, Ausschalter etc. in grösserer 
Zahl vorhanden sein, doch können diese bei 
gleicher Energieübertragung kleiner gebalten 
werden, da die Stromstärken viel geringer 
sind. Kabel haben aus demselben Grunde für 

leiche Leistung und gleiche Spannung unge- 
fähr denselben Preis. Was die Transformatoren 
anlangt, so werden beim Zweiphasenstrom 
meines Wissens in der Regel gewöhnliche 
Wechselstromtransformatoren verwendet, wäh- 
rend man für den Drehstrom besondere aus 
drei Säulen und zwei Schlussstücken bestehende 
Typen baut, und Wechselstromtransformatoren 
nur für kleinere Leistungen verwendet. Bei 
kleinen Typen ist der Drehstrom gegenüber 
dem Wechselstrome im Nachtheil, bei grösseren, 
wie sie z. B. aufgestellt werden, wenn ein Se- 
kundärnetz vorhanden ist, dürften die Kosten 
annähernd dieselben sein. Der Zweiphasen- 
strom dürfte am meisten im Nachtheil sein, da 
bei jedem Vertheilungspunkte zwei Transfor- 
matoren aufgestellt werden müssen, die jeden- 
falls theuerer sind, als einer von doppelter 
Grösse. Alles in Allem hat die Durchrechnung 
zahlreicher Projekte ergeben, dass bei Vor- 
handensein eines sekundären Vertheilungsnetzes 
der Drehstrom mit drei Leitungen billiger ist, 
als der Wechselstrom bei Zweileitersystem und 
etwas theuerer als der Wechselstrom mit Drei- 
leitersystem. 

Wir wollen jetzt die Motoren etwas näher 
betrachten. Bei den Mehrphasenmotoren wird 
in dem äusseren feststehenden Ring ein für 
den Mehrphasenstrom charakteristisches Dreh- 


ı) Der neutrale Leiter ist halb so stark wie die 
übrigen angenommenen. 
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feld erzeugt. Dieses Drehfeld erzeugt in den 
kurzgeschlossenen Windungen des Ankers 
Ströme, sobald der Anker etwas langsamer 
rotirt als das Feld. Die stärksten Ströme be- 
finden sich ungefähr an den Stellen, wo die 
meisten Kraftlinien in den Anker eintreten, 
d. h. an den Stellen, wo sich zur Zeit die Pole 
des äusseren Ringes befinden. Die stärksten 
Ströme folgen also wie eine Welle den rotiren- 
den Polen. Zwischen den Kraftlinien und den 
stromführenden Ankerdrähten besteht eine 
mechanische Wechselwirkung, die Ankerdrähte 
erleiden ein Drehungsmoment in der Richtung 
der Rotation des Feldes. Das Drehungsmoment 
ist demm Tourenunterschied zwischen der Ro- 
tation des Feldes und der des Ankers propor- 
tional. Rotirt der Anker ebenso schnell, so 
treten im Anker gar keine Ströme auf. Der 
durch Stromwärme verursachte Arbeitsverlust 
ist dem Quadrate des Tourenverlustes propor- 
tional und der procentuale Tourenverlust stellt 
den procentualen Arbeitsverlust im Auker dar. 
Ich habe in der vorletzten Sitzung die Ehre 
gehabt, diese Vorgänge hier etwas näher zu 
erläutern. 

Der asynchrone Wechselstrommotor zeigt 
ein anderes Verhalten. Auch er arbeitet mit 
einem rotirenden Felde wie die Mehrphasen- 
motoren, aber die Rotation kommt nicht schon 
durch die primären Ströme allein, sondern erst 
durch das Zusammenwirken dieser Ströme mit 
den Ankerströmen zu Stande, und zwar nur, 
wenn der Anker rotirt. Der primäre Strom 
erzeugt nur ein pulsirendes Feld, etwa in der 
Richtung der X-Achse eines rechtwinkeligen 
Koordinatensystems. Solange der Anker still- 
steht, erzeugen auch die Ankerströme nur ein 
pulsirendes Feld, das zwar eine Phasenver- 
schiebung gegen das primäre Feld besitzt, 
aber auch in der X-Achse pulsirt. Sobald aber 


der Anker rotirt, muss eine Querkomponente . 


in der Richtung der Y-Achse entstehen, denn 
nun bewegen sich die Drähte des Ankers durch 
das X-Feld, und dadurch werden Ströme auch 
in den Windungen erzeugt, deren Normale 
ganz oder nahezu in die Richtung der Y-Achse 
tällt. Eine eingehendere Untersuchung zeigt, 
dass die Y-Komponente dieselbe Periode wie 
die X-Komponente, eine Phasenverschiebun 

von nahezu 90° gegen letztere und eine Ampli- 
tude hat, die der Amplitude der X-Komponente 
und der Tourenzahl des Ankers direkt propor- 
tional ist. Der Gesammtmagnetismus lässt sich 
nämlich durch folgende Formeln ausdrücken: 

2nt 


ma = Ma .sin —— 
T 


my =(v .Ma.sin 2n gy). sin 27 (p -=m ) 


wobei v die Geschwindigkeit des Ankers in 
Bruchtheilen der Geschwindigkeit des Synchro- 
nismus, und 27 py einen von der Geschwindig- 
keit v unabhängigen Winkel der Phasenver- 
schiebung von nahezu 90° bedeutet. Weicht 
die Tourenzahl des Motors wenig von der des 
Synchronismus ab, so hat die T Komponente 
nahezu dieselbe Grösse wie die X-Komponente 
und das Feld ist nahezu kreisförmig, d. h. es 
hat nahezu konstante Intensität und konstante 
Geschwindigkeit. Es kann zerlegt werden in 
ein kreisförmiges Drehfeld und ein pulsirendes 
Feld, dessen Richtung gegen die X-Achse etwas 
im Sinne der Rotation des Ankers verdreht ist. 
Die Pulsationen können nie verschwinden, denn 
sie müssen auch bei synchronem Lauf noch 
hinreichen, die Y-Komponente zu erzeugen. 
Das Drehfeld nimmt nun genau wie bei den 
Mehrphasenmotoren den Anker mit. Das 
Drehungamoment nimmt auch jetzt mit wach- 
sendem Tourenverlust zu, überschreitet dann 
aber ein Maximum und erreicht bei der Ge- 
schwindigkeit Null genau den Werth Null. Der 
Motor läuft daher nicht von selbst an, er läuft 
auch nicht in einer ausgesprochenen Richtung. 
Giebt man ihm etwa von Hand in einer belie- 
bigen uns eine hinreichende Geschwindig- 
keit und überlässt ihn dann sich selbst, so ge- 
winnt er bald seine Leerlaufsgeschwindigkeit, 
die ein wenig unterhalb der eschwindigkeit 
des Synchronismus liegt. In der Regel benutzt 
man besondere Vorrichtungen, um ihn zum 
Anlaufen zu bringen. Man wickelt nämlich den 
äusseren Ring wie den eines Zweiphasenmotors, 
wobei der zweite Zweig, weil er nur vorüber- 
gehend benutzt wird, aus dünnerem Draht be- 
stehen kann. Ferner sucht man den vorhande- 
nen Wechselstrom in zwei phasenverschobene 
Ströme zu „spalten“. Man schaltet zu dem 
Zwecke die beiden Zweige der Wickelung 
parallel, fügt aber in den Hülfsezweig entweder 
eine Selbstinduktionsspule oder einen (Flüssig- 
keits-) Kondensator ein, um eine Phasenverschie- 
bung zwischen beiden Strömen zu erzielen. 
Wäre man im Stande, einen richtigen Mehr- 
Boa enetrom, sei es Zweiphasen- oder sei es 

rehstrom, zu erzeugen, so würde man am 
besten den Motor als Mehrphasenmotor laufen 
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lassen. Die Phasenverschiebung, die man that- 
sächlich erreicht, ist aber ziemlich gering, man 
kann daher den Hülfszweig nicht dauernd ein- 
geschaltet lassen, da der Motor dadurch nur 
an Wirksamkeit verlieren würde. Die „Spal- 
tung des Stromes“ ist wegen ihrer Unvoll- 
kommenheit nur geeignet, den Motor mit 
einiger Kraft in Betrieb zu setzen; die Hülfs- 
spule muss dann ausgeschaltet werden. Die 
Anzugskraft ist aus demselben Grunde auch 
nicht so gross wie beim Mehrphasenstrom. Im 
Uebrigen ist der Motor umsteuerbar, da er als 
unvollkommener Mehrphasenmotor laufen kann. 
Da das Drehfeld nur unter der Mitwirkung 
der Ankerströme entstehen kann, so können 
diese niemals zu Null werden und es ist schon 
daraus ersichtlich, dass der Motor mit grösserer 
Stromwärme im Anker arbeiten muss, als der 
Mehrphasenmotor, dessen Ankerströme bei 
Leerlauf thatsächlich verschwindend klein sind. 
Lässt man einen Zweiphasenmotor als Wechsel- 
strommotor laufen, indem man den einen der 
beiden Zweige ganz ausschaltet, so muss der 
andere Zweig jetzt bei gleicher Spannung und 
daher gleichem Magnetismus die doppelte 
Stromstärke aufnehmen, vorausgesetzt, dass 
die Phasenverschiebung dieselbe bleibt, was 
nahezu der Fall ist. Wie wir vorher gesehen 
haben, muss infolgedessen die Streuung erheb- 
lich zunehmen. Abgesehen hiervon muss der 
Magnetismus derselbe bleiben, da er fast aus- 
schliesslich von der Klemmenspannung ab- 
hängt. Da nun beim Mehrphasenmotor unge- 
fähr die halbe Amperewinudungszahl hinreicht, 
um denselben Magnetismus zu erzeugen, so 
muss beim Wechselstrommotor die Hälfte der 
Ampetrewindungen in entgegengesetzter Rich- 
tung im Anker auftreten. Dies sind die Am- 
erewindungen in der Richtung der X-Achse. 
Die Querkomponente des Magnetismus muss 
allein von den Ankerströmen geliefert werden, 
es sind daher auch in der Richtung der Y-Achse 
eine erhebliche Anzahl von Amperewindungen 
vorhanden. So kommt es. dass bei gleichem 
Tourenverlust die Stromwärme nahezu doppelt 
so gross und bei gleicher Leistung etwas mehr als 
doppelt so gross ist wie beim Mehrphasenmotor. 
Die genauen Werthe kann nur eine Rechnung 
geben, deren Ausführung ich mir für einen 
Aufsatz vorbehalten muss. Indessen mögen die 
Resultate, die für den Fall gelten, dass keine 
Streuung vorhanden ist, hier kurz angeführt 
werden. 


Ver- 
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Die Werthe für den Wechselstrom sind 
Näherungswerthe, indem 27 74 = 90° gesetzt ist; 
cı und c3 bedeuten Konstanten, die von den 
Dimensionen des Motors und der Periodenzahl 
abhängen. Nimmt man z.B. 50% Tourenverlust 
an, sọ ist v = 0,95 und man erhält für das Ver- 
hältniss der Drehungsmomente 0,926, ferner für 
das der Ankerstromwärmen 1,90. Das will sagen, 
hat ein Mehrphasenmotor 5/, Tourenverlust, so 
hat er auch einen Arbeitsverlust von 5%) durch 
Ankerstromwärme; hat derselbe Motor als Ein- 
phasenmotor bei gleicher magnetischer Bean- 
spruchung wieder 5°, Tourenverlust, so hat er 
etwa 5%x<190=95°/, Arbeitsverluste durch 
Stromwärme, gleichzeitig ist seine Zugkraft um 
etwa 7,5'/. geringer, als die des Mehrphasen- 
motors. (Daher ist stren genommen die pro- 
centuale Stromwärme noch etwas grösser.) Die 
beim Wechselstrommotor erheblich grössere 
Streuung drückt nun die Zugkraft noch weiter 
herunter, sodass die Leistung bei gleichem 
Tourenverlust noch mehr zurückgeht. Da end- 
lich das Maximum der Zugkraft beim Wechsel- 
strommotor sehr viel tiefer liegt, als bei Mehr- 
phasenmotoren, so ist er auch viel mehr der 
Gefahr ausgesetzt, stehen zu bleiben. Seine 
Leistung kann auch aus diesem Grunde nicht 
so hoch normirt werden. Betrachten wir nun 
noch die Wickelung auf dem äusseren Ringe, 
so haben wir gesehen, dass sie bei Wechsel- 
strom überhaupt nicht voll ausgenutzt werden 
kann, einestheils weil die Wirkungen der gegen- 
einanderstossenden Spulenenden sich aufhe en, 
anderntheils weil Raum für die Hülfswickelung 
bleiben muss. Der kEisenkörper muss dagegen 
derselbe bleiben, wie beim Mehrphasenmotor, 
weil der Motor beim Angehen als Mehrphasen- 
motor läuft und auch nachher mit rotirendem 
Felde arbeitet. Die Ausnutzung des Wicke- 
lungsraumes ist daher bedeutend ungünstiger 


und die Stromwlirme im äusseren Theil ist da- 
her gleichfalls bei gleicher Leistung viel grösser. 
Lässt man einen Zweiphasenmotor oder Dreh- 
strommotor mit Wechselstrom laufen, so ist eine 
Stromwärme bei gleicher Leistung etwas mehr 
als doppelt so gross, wie wenn er mit Mehr- 
phasenstrom betrieben wird. In der Praxis 
findet man, dass der Wechselstrommotor etwa 
70%% von der Leistung eines Mehrphasenmotors 
von demselben Preise und demselben Gewichte 
leistet, zugleich aber auch einen um etwa 6 bis 
100%, geringeren Wirkungsgrad hat, und dass 
der Bereich des hohen Wirkungsgrades nicht 
so ausgedehnt ist. Er stellt sich daher in An- 
schaffung und Betrieb wesentlich theurer als 
der Mehrphasenmotor. 


Wir können das Ergebniss der bisherigen 
Betrachtung jetzt dahin zusammenfassen, dass 
der Mehrphasenstrom bezüglich der Kosten und 
ganz speciell hinsichtlich der kleineren Motoren, 
bei denen die Strromwärme eine besonders wich- 
tige Rolle spielt, im Vortheil ist. Ferner ist in 
Hinsicht auf die Hochspannung der Drehstrom 
dem Zweiphasenstrom bedeutend überlegen, in 
den übrigen Punkten sind beide etwa gleich- 
werthig. 

Wir kommen nun zu der Frage, ob der 
Mehrphasenstrom in der Anlage oder in dem 
Betrieb wesentliche Nachtheile besitzt. Ich 
möchte hier den Konsumenten in erste Linie 
stellen. Vorausgesetzt, dass er gutesLicht erhält, 
kann es ihm ganz einerlei sein, ob das Netz 
zwei oder drei Leiter hat. Wer aber einen 
Motor braucht, ist bei Mehrphasenstrom be- 
deutend im Vortheil. Der dritte Draht ersetzt 
ihm die Anlassvorrichtung, die bei Wechsel- 
strommotoren ausser den bei Mehrphasenstrom 
üblichen Vorrichtungen nöthig ist. Der Dreh- 
strommotor ist viel einfacher in Gang zu setzen. 
Dies kommt besonders für intermittirende Be- 
triebe in Betracht. Es ist einleuchtend, dass 
Umsteuerungen für Aufzüge u. dergl. kompli- 
eirter und theurer werden müssen. Die Ueber- 
legenheit: des Mehrphasenmotors ist daher auch 
meines Wissens nirgends bestritten worden, und 
überall wird der Mehrphasenstrom empfohlen 
und angewendet, wo Gewicht auf Kraftverthei- 
lung gelegt wird. 

Was nun die Güte des Lichtes angeht, so 
sind speciell dem Drehstrom bis in die neueste 
Zeit hinein schwere Vorwürfe gemacht, die 
durch die Praxis längst widerlegt worden sind. 
Man behauptet, es sei nicht möglich, die drei 
Spannungen bei ungzleicher Belastung der drei 
Zweige gieich zu erhalten, man brauche kom- 
plieirte Apparate für die Regulirung und was 
dergleichen mehr ist. M. H., dies ist nur eine 
Frage der Maschinenkonstruktion. Man braucht 
nur die Maschine so einzurichten, dass sie mit 
geringer Ankerreaktion arbeitet, und alle 
Schwierigkeiten sind mit einem Schlage ver- 
schwunden. Man wird einwenden, das mache 
die Maschinen theuer. Dagegen ist zu bemerken, 
dass die Maschinen immer noch nicht so theuer 
werden, wie gleich leistungsfähige Wechsel- 
strommaschinen; ferner dass man, falls Motoren 
in Betracht kommen, überhaupt mit kleiner 
Ankerreaktion arbeiten muss. Anderenfalls 
wird man immer beim Einschalten von Motoren, 
einerlei ob man mit Wechselstrom oder mit 
Mehrphasenstrom arbeitet, Störungen im Licht 
erhalten. Die Ankerreaktion ist nämlich bei 
gleicher Stromentnahme um so grösser, je mehr 
die Phase des Stromes gegen die Phase der im 
Anker vorhandenen EMK verschoben ist. 
100 A Motorenstrom erzeugen bei konstanter 
Erregung einen viel grösseren Spannungsabfall 
als 100 A Glühlampenstrom. Schaltet man einen 
Mehrphasenmotor ein, so wird ausserdem die 
Energie mehreren Zweigen entnommen, beim 
Wechselstrommotor nur dem einen vorhandenen 
Zweige. Der Spannungsverlust durch den 
Widerstand im Netz reicht daher beim Mehr- 
phasenmotor wohl weiter, ist aber nicht so 
intensiv wie beim Einphasenmotor. In der 
Centrale Chemnitz konnten bei Inbetriebsetzung 
des Werkes sofort Motoren von 7,5 PS ohne 
Bedenken angeschlossen werden. Die Motoren 
haben zugleich eine stark ausgleichende Wir- 
kung. enn nämlich die Spannung eines 
Zweiges niedriger ist, so wird aus diesem 
weniger Arbeit aufgenommen, ja es kann bei 
grosser Verschiedenheit in den Spannungen 
von dem Motor sogar elektrische Energie von 
einem Zweige auf einen andern übertragen wer- 
den. Die Motoren wirken ausserdem noch da- 
durch ausgleichend, dass sie im Allgemeinen 
alle drei Zweige belasten und daher die pro- 
centualen Belastungsunterschiede verringern. 

Die Bedienung einer Drehstromecentrale ist 
demnach die denkbar einfachste. In der Cen- 
trale Chemnitz sind für jede Maschinengruppe 
(Drehstrommaschine mit direkt gekuppeltem 
Erreger) ein Stromzeiger und ein Arbeitszeiger 
in Hauptkreise, ein Stromzeiger im Erreger- 
kreise und ein Regulirwiderstand im Neben- 
schluss des Erregers vorhanden. Dazu kommen 
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noch die Vorrichtung für das Parallelschalten 
und drei Spannungszeiger, die an die Sekun- 
därwickelung einer der in der Stadt aufge- 
stellten Transformatoren angeschlossen sind. 
Nach den von diesen Spannungszeigern ge- 
machten Angaben wird nur mit den erwähnten 
Nebenschlussregulirwiderständen die Maschi- 
nenspannung regulirt. Von einer getrennten 
Regulirun der drei Zweige ist keine Rede. 
Dieselbe einfache Schaltung ist bei mehreren 
anderen Drebstromcentralen der Firma 
Siemens & Halske gewählt worden und hat 
nirgend zu Schwierigkeiten Veranlassung ge- 
eben. 

Der Zweiphasenstrom bietet nur dann die 
Möglichkeit einer rationellen getrennten Regu- 
lirung der beiden Spannungen, wenn jede Ma- 
schine zwei getrennte Anker besitzt, die beide 
einfachen Wechselstrom erzeugen. Solche Ma- 
schinen müssen aber weit theurer werden, weil 
einerseits die Zerlegung einer Maschine in zwei 
balb s0 os schon eine Vermehrung der 
Kosten bedingt, andererseits die beiden Hälften 
jetzt nur als Wechselstrommaschinen arbeiten 
und daher weniger leisten. Ferner wird die 

anze Schaltanlage komplicirter, man braucht 

die doppelte Anzahl Regulirwiderstände, mehr 
Ausschalter, Messinstrumente etc. 

Man hat noch einige andere Systeme vor- 

eschlagen, die in der Mitte zwischen Einphasen- 
und Mehrphasenstrom stehen. In der Anlage 
der Dresdener Bahnhöfe ist nach der Anord- 
nung des Herrn Baurath Ulbricht folgende 
Schaltung gewählt worden. Die Maschinen 
sind als rehstrommaschinen mit Stern- 
schaltung ausgeführt worden, die Lampen 
sind aber sämmtlich in eine Gruppe geschaltet, 
der dritte Draht dient nur zum Motorenbetrieb. 
Die Maschinen arbeiten also als Wechselstrom- 
maschinen für die Lampen, als Drebstromma- 
schinen für die Motoren. Noch andere Vor- 
schläge gehen dahin, den dritten Draht nur 
zum Anlasseı der Motoren zu benutzen, sonst 
aber todt liegen zu lassen. Es soll eventuell 
sogar eine besondere Maschine aufgestellt wer- 
den, die den Anlassstrom mit verschobener 
Phase liefert. Hierin scheint mir gegenüber 
dem eben erwähnten System der Dresdener 
Bahnhöfe ein entschiedener Rückschritt zu 
liegen. Denn wenn man den dritten Draht 
einmal anwendet. dann ist nicht einzusehen, 
warum er nicht dauernd benutzt werden soll. 
Man spart für jeden Motor einen Ausschalter, 
vereinfacht die Ingangsetzung der Motoren und 
macht sie ausserdem ohne Kostenerhöhung viel 
leistungsfähiger. 
; Wenn ich die Ergebnisse meiner 

Untersuchung kurz zusammenfasse, so komme 
ich zu folgenden Sätzen: | 


1. Das Dreiphasenstromsystem ist den übrigen 
Systemen an Wirthschaftlichkeit überlegen, 
besonders wenn weite Entfernungen zu über- 
winden sind. 


2. Die Regulirung des Drehstromes bietet keine 
Schwierigkeiten. 


3. Die Mehrphasenmotoren sind zur Zeit billiger 
in der Anschaffung, ökonomischer im Be- 
triebe, bequemer in der Handhabung und 
geben zu Störungen im Licht weniger Ver- 
anlassung als die Wechselstrommotoren. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Ingenieur Roos. Zu den Ausführungen des 
Herrn Ober-Ingenieurs G ör ges möchte ich noch 
hiuzufügend bemerken, dass auf den verringer- 
ten Kupferaufwand in Drehstrom- Vertheilungs- 
netzen, bei gegebener Spannung zwischen zwei 

eitungen. bereits in der „ETZ“ 1891, Heft 12 
u. 13 durch Herrn v. Dobrowolsky aufmerk- 
sam gemacht wurde. 

. Fast zu gleicher Zeit wurde auch bereits 
die Frage der Regulirung bei ungleicher Ver- 
theilung der Belastung der einzelnen Zweige 
eines Drehstromnetzes besprochen, denn von 
den damaligen Gegnern dieses Systems wurde 

les als einer der schwerwiegendsten Punkte 
dargestellt. Während heute Herr Görges auf 

en Drehstrommotor als theilweisen Ausgleicher 
aufmerksam macht, wurde in der Frankfurter 
Hustellungs- Zeitung in einem Aufsatz des 
Herrn v. Dobrowolsky darauf hingewiesen, 
dass die Transformatoren mit magnetischer 
Verkettung wesentlich zu einem Ausgleich bei 
üngleicher Belastungsvertheilung beitragen und 
le Spannungsunterschiede zwischen den ein- 
zelnen Zweigen verringern. Es heisst in jenem 
ae, rDer Ausgleich durch die Trans- 
Hmatoren eschieht dadurch, dass die einer 
eliebigen Phase entsprechenden magnetischen 
raftlinien den erregeuden und erregten Spulen 
gemeinsam sind, und jedes Kraftlinienbündel 
aus der Zusammenwirkung aller drei Ströme 
entsteht“, 

de neben denselben Punkt wurde gelegentlich 
Ko, eri'schen Vortrages auf dem Fraukfurter 

ongress diskutirt, und darauf hingewiesen, 


dass bei gut gebauten Dynamomaschinen eine 
Regulirung nicht nothwendig sei. Bei derselben 
Gelegenheit wurde auch zum ersten Male die 
Verwendbarkeit des neutralen Leiters erwähnt. — 
Durch die im Betrieb befindlichen Drehstrom- 
centralen in Dresden und Chemnitz ist der Be- 
weis für die Unwesentlichkeit einer Ängstlichen 
Vertheilung der Belastung auf die drei. Zweige 
erbracht, und die Gemüther gewisser Sach- 
verständiger werden sich über diesen Punkt 
nun vielleicht eher beruhigen können, sodass 
der Einführung des Drehstromsystemes zu wei- 
teren grösseren Vertheilungen, wie dies auch 
jetzt in Strassburg geplant wird, nichts mehr 
im Wege steht. 


‚ Regierungsrath Weber: Es ist wohl gar 
kein Zweifel, dass die Langsamkeit, mit der 
die Drehstromanlagen sich eingeführt haben, 
hauptsächlich darin ihren Grund hat, dass das 
grosse Publikum den oben erwähnten Punkt 
zu sehr betont und im Allgemeinen immer 
fürchtet, es möchte diese Regulirung sich nicht 
genügend dur: hführen lassen. Es ist dem, wie 
eben von Herrn Görges und vom Herrn Vorred- 
ner erwähnt wird, schon verschiedene Male 
theoretisch entgegengetreten worden; allein es 
ist eine Lücke in der Literatur, dass über 
diesen Punkt fast gar keine Messungen exis- 
tiren; es wäre ziemiich leicht, meines Erachtens, 
— ich habe selbst früher derartige Versuche 
anstellen lassen, die aber unterbrochen worden 
sind —, an einer Drehstrommaschine Messungen 
darüber zu machen, inwieweit der eine Zweig 
in seiner Spannung heruntergeht, wenn man 
die drei Zweige sehr ungleich belastet; man 
braucht nur einige Messreihen durchzuführen, 
um zu sehen, wie und in welchen Grenzen die 
Spannungen sich ändern. Es ist kein Zweifel, 
dass durch die Rückwirkung im Anker und 
durch die Rückwirkung, die ausserdem im 
Transformator stattfindet, dadurch, dass die 
drei Eısenkerne magnetisch zusammenhängen, 
die Verhältnisse wesentlich bessere sind als bei 
einer Einphasenstromanlage. Aber Messungen 
darüber existiren gar nicht, und ich glaube, es 
würde sich jemand ein grosses Verdienst er- 
werben, wenn er derartige Messungen einmal 
publiciren würde. 


Gisbert Kapp: M. H.! Man betrachtet ge- 
wöhnlich den Drehstrom und Mehrphasenstrom 
überhaupt als ein ungemein komplicirtes und 
schwer zu verstehendes Gebiet; aber Herr 
Görges that den glücklichen Griff, das, was 
an und für sich schwierig und komplicirt scheint, 
in einer einfachen Darstellungsweise klar zu 
machen. In einigen Punkten kann ich jedoch 
nieht ganz mit Hrn. Görges übereinstimmen. 

Erstens hat er, glaube ich, dem Drehstrom- 
motor nicht so viele gute Eigenschaften zuge- 
schrieben, als er wirklich besitzt. Seine Be- 
rechnung in Bezug auf die Leistungen des 
Drehstrommotors im Vergleich zu der Leistung 
eines gleichschweren Zweiphasenmotors giebt 
100 zu 945. Der Unterschied beruht, wie Herr 
Görges betont hat, auf einem Gewinn an EMK 
im Felde,der daherkommt, dass die Spulen räum- 
lich besser angeordnet sind. Neben diesem Ge- 
winn an EMK ist aber auch die magnetisirende 
Wirkung der Feldströme günstiger und das 
erhöht die Leistung um weitere 5%). sodass im 
ganzen eine Steigerung von 11% in der Lei- 
stung stattfindet. Wenn also mit Zweiphasen- 
strom und einem gewissen Motorgewicht 100 PS 
erhalten wird, so liefert das gleiche Mo- 
torgewicht mit Dreiphasenstrom 111 PS. 

Zweitens kann ich mich Herrn Görges nicht 
so ohne Weiteres in seiner Auffassung der 
Frage über die Kosten von Einphasen- und 
Dreiphasentransformätoren anschliessen. Ich 
möchte ihn deshalb bitten, uns in seiner 
Antwort etwas Näheres mitzutheilen. Er sagt, 
dass die Dreiphasentransformatoren theurer sind 
als die Einphasentransformatoren. Ich nehme 
das so an, dass, wenn ich heute einen 100-pfer- 
digen Dreiphasentransformator bestelle, s0 
muss ich mehr dafür bezahlen, als wenn ich 
drei Einphasentransformatoren von je 38 PS 
bestelle. Das kann doch wohl nicht richtig sein. 

M. H.! Der praktische Werth dieses Vor- 
trages für uns ist, dass wir gewissermassen 
über die Frage beruhigt _ werden, ob man in 
Sternschaltungen gute Regulirungen erhält, 
wenn man Lampen und Motoren von dem 
gleichen Generator aus betreibt. Es scheint 
nach den Ausführungen des Herrn Görges, 
dass das in der That der Fall ist. Der Weg, auf 
dem er dieses Resultat erzielt hat, ist aber 
etwas gefährlich. Er sagt nämlich: Die guten 
Regulirungen bekommen wir dadurch, dass wir 
die Maschine mit sehr kleiner Ankerreaktion 
bauen. Nun halte ich dafür, dass eine mässige 
Ankerreaktion bei solchen Generatoren von 
Vortheil ist, und zwar derhalb. weil im Falle 
eines Kurzschlusses die Maschine durch ihre 
eigene Aukerreaktion vor Arra DEANE geschützt 
ist. Maschinen mit sehr kleiner Ankerreaktion 
fehlt dieser Schutz und ist mechanische Be- 


schädigung und Verbrennen der Wickelung 
des. Ankers leicht möglich, wenn einmal ein 
Kurzschluss eintritt. Ich verstehe unter dem 
Ausdruck „Ankerreaktion“ nicht nur die wirk- 
liche demagnetisirende Wirkung der Anker- 
ströme auf das Feld, sondern auch die Selbst- 
induktion im Ankerstromkreise. Wechselstrom- 
maschinen sollten eine angemessene Anker- 
rückwirkung haben, damit in dem Falle, dass 
einmal aus Versehen oder aus einer anderen 
Ursache Kurzschluss eintritt, die Maschine 
wenigstens nicht geschädigt wird. Ich halte 
dafür, dass nur eine solche Maschine praktisch 
verwendbar ist, wenn sie bei absolutem Kurz- 
schluss nicht mehr giebt als das Dreifache, 
höchstens Vierfache des normalen Betriebs- 
stromes. Wenn die Maschine so konstruirt ist, 
dann muss sie auch einen merklichen Span- 
nungsabfall haben und man wird wohl kaum 
ohne besondere Regulirung auskommen. Wir 
haben also zu wählen zwischen zwei wider- 
sprechenden Anforderungen. Kleine Anker- 
reaktion und grosse Betriebssicherheit. Diese 
Anforderungen beide gleichzeitig und in vollem 
Maasse zu erfüllen, ist nicht möglich; und die 
Konstruktion muss in gewissem Sinne ein Kom- 
promiss sein. Bei Sternschaltung scheint es 
mir nun, dass dieser Kompromiss sich schwie- 
riger erreichen lässt als bei Dreieckschaltung 
und möchte ich Herrn Görges fragen, warum 
er nicht die letztere Schaltung gewählt hat. 


Ober-Ingenieur Görges. Was den ersten 
Punkt des Herrn Kapp anlangt, dass der Zwei- 
hasenstrom bei Dreileitern enge Kupfer 
raucht, so kommt das daher: (Zuruf: mehr!) — 
Für niedrige spannung haben wir bei vier 
Drähten 100 t Kupfer, bei drei Drähten 72.8. 
(Zuruf: Das ist umgekehrt!) Die Zahlen sind 
im Fahnenabzug vertauscht worden Das ist, 
glaube ich, der einzige sinnentstellende Druck- 
fehler. Sowie ich zwei Drähte in einem ver- 
cinige, spare ich ganz erheblich an Material. 

Was dann die Transformatoren angeht, so 
sind die Zahlen so gemeint: Wenn ich einen 
Drehstromtransformator von 100000 Watt nehme, 
andererseits einen Wechselstromtransformator 
von 100000 Watt, so wird der Wechselstrom- 
transformator, weil er zwei Säulen mit zwei 
Spuleuansätzen hat, die etwas schwerer und 
grösser gebaut sein werden, etwas billiger sein, 
als ein Drehstromtransformator mit drei Säulen 
und drei Spulensätzen von etwas geringeren 
Dimensionen. Aber bei grösseren Transforma- 
toren ist der Unterschied erfahrungsgemäss 
sehr gering. 

Was die Grösse der Maschinen anlangt, so 
braucht man nicht an die äusserste Grenze zu 
gehen. In Chemnitz haben die Maschinen bei 
induktionsfreiem Widerstande und konstanter 
Erregung einen Spannungsabfall von 7"/, von 
Leerlauf bis Vollbelastung. Wenn die Maschine 
erst völlig leer läuft und dann mit voller Last, 
so sinkt die Spannung von 100 auf 93. Wenn 
man diese Maschinen kurz schliesst, so geben 
sie ungefähr das Dreifache der normalen Strom- 
stärke. Es ist ein besonderer Vortheil der 
Wechselstrommaschinen, dass bei Kurzschluss 
die Stromstärke nicht ins Ungemessene steigt, 
sondern nur 3 bis 4 Mal so gross wird. Viel- 
leicht wäre es gut, noch höher zu gehen, denn 
wir haben in Chemnitz einmal den Fall gehabt, 
dass eine Bleisicherung bei Kurzschluss nicht 
durchschmelzen wollte. Bei Motorenbetrieb kann 


zwischen Leerlauf und Vollbelastung vielleicht 


4 Mal so viel Spannungsabfall, also 25 bis 30%/o 
auftreten. Man kann aber bei Centralen darauf 
rechnen, dass solche Mehrbelastungen nur all- 
mählich erfolgen: dann ist die Regulirung voll- 
kommen hinreichend, um die Spannung kon- 
stant zu halten. 

Was endlich die verschiedenen Schaltungen 
beim Drehstrom anlangt, so sind die Unter- 
schiede recht gering. Wir haben Primär- 
maschinen, Transformatoren und Motoren bald 
im Dreieck geschaltet und bald im Stern. 
Theoretisch finden Ausgleichsströme, bei der 
Dreieckschaltung statt, wenn man nicht voll- 
kommen sinusartigen Strom hat. Ist der Strom 
sinusartig, so finden keine Cirkularströme im 
Dreieck statt. Sowie der Strom nicht sinusartig 
ist, können Cirkularströme auftreten, und da- 
durch wird die Stromwärme etwas grösser. Ich 
halte im Allgemeinen deu Punkt für ziemlich 
unbedeutend. Man kann also beide Schaltungen 
anwenden; ich halte es aber andererseits tür 
wichtig, im Interesse der Einfachheit der Fa- 
brikation, wenn man ein für alle Mal eine be- 
stimmte Schaltung und zwar dann die Stern- 
schaltung vorschreibt. Die Lampen sind in 
Chemnitz in Dreieckschaltung, also je zwischen 
zwei Aussenleiter geschaltet. Dieses System ist 
etwas bequemer, wenn man Kabel anwendet, 
weil man sonst die Kabel mit 4 Leitern aus- 
statten müsste. Die Sternschaltung hat die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
die auf die Rückführung des vierten Leiters 
bis zur Maschinenstation ein besonderes Patent 
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hat, meines Wissens öfters ausgeführt. Die 
Regulirung der Spannungen hat nach meiner 
Erfahrung gar keine Schwierigkeit. Eine andere 
Ausführungsform ist Siemens & Halske pa- 
tentirt mit besondern Ausgleichern. Man braucht 
den neutralen Draht nicht bis zur Maschine zu- 
rückzuführen, sondern kann Ausgleicher auf- 
stellen; das sind Transformatoren, die nur einen 
Spulensatz haben und in Sternschaltung ge- 
schaltet sind; der neutrale Leiter braucht nur 
im Konsumgebiet zu liegen und wird an den 
Nullpunkt der Ausgleicher angeschlossen. Die 
Wirkung ist ganz überraschend. Wir haben 
darüber Versuche gemacht, z. B. in einem 
Zweig 100 Lampen, im zweiten 20, im dritten 
1 Lampe gehabt: Die Spannungsunterschiede 
waren ohne Ausgleich natürlich sehr bedeutend; 
in dem Augenblick, wo man den Ausgleicher 
anschliesst, ist kein Spannungsunterschied zu 
bemerken, man kann es daher dem Ermessen 
des Einzelnen überlassen, ob er im einzelnen 
Fall Dreieckschaltung oder Sternschaltung an- 
wenden will. 

Vorsitzender: Ohne nach dem Schlusswort 
des Herrn Vortragenden noch in die Diskussion 
eingreifen zu wollen, möchte ich eine kurze 
Bemerkung machen. Wie Herr Gisbert Kapp 
schon hervorhob, hat Herr Görges einen guten 
Griff gethan, indem er die Unterschiede zwischen 
den einzelnen Arten von Wechselstrom und 
ihre praktische Bedeutung in knapper Form 
uns vorgetragen hat. Noch viel tiefgreifender 
als diese ist aber der Unterschied zwischen 
Gleichstrom und Wechselstrom und die Frage, 
wo man den einen und wo den andern anwen- 
den soll. Allerdings liegt in vielen Fällen die 
Entscheidung hier nicht so einfach, auch ist 
schon sehr viel darüber verhandelt und ge- 
schrieben worden. 

Da aber andererseits auf diesem Gebiete 
auch enorm viel gearbeitet wird und die ge- 
wonnene Erfahrung geringe Verschiebungen 
der Ansichten fast von Monat zu Monat herbei- 
führt, so wäre es gewiss sehr dankenswerth, 
wenn von Herren, die mitten in der Praxis 
stehen, auch hierüber in unserm Verein öfters 
gesprochen würde. Ich wollte mir gestatten, 
dazu die Anregung zu geben, vielleicht fällt sie 
bei uns auf guten Boden. 


Elektrotechnischer Verein München. Am 
28. December 1894 fand eine Sitzung statt. 
Nach Erledigung der geschäftlichen Angelegen- 
heiten hielt Herr Privatdocent Dr. C. Heinke 
einen Vortrag über die elektrischen Schweiss- 
verfahren und ihre bisherigen Erfolge in der 
Praxis. Zunächst wurde das Verfahren mit 
dem Lichtbogen besprochen mit besonderer 
Berücksichtigung seiner Anwendung in grösse- 
rem Maassstabe in England (Mrs. Lloyd and 
oT Birmingham), hierauf das elektrolytische 
Schweissverfahren berührt und endlich ein- 
gehender das für die Praxis wichtigste Glüh- 
schweissverfahren nach E. Thomson behan- 
delt. Neben der von früher her bekannten 
Verwendung in Amerika fanden besonders die 
in den letzten drei Jahren in Amerika und 
England gemachten Erfahrungen Berücksich- 
tigung sowie seine neuerdings im Grossen er- 
folgende Verwendung beim Zusammenschweis- 
sen von Trambahnschienen.. An der Dis- 
kussion verneiigten sich die Herren Prof. Dr. 


E. Voit und Telegraphen - Bezirksingenieur 
Bieringer. 
FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 


NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 12. Januar 1895. 


Auch in der verflossenen Woche war Wien 
wiederum das Agens des hiesigen Spekulations- 
marktes: Denn wenn man sich hier auch bei 
Wochenbeginn von der Tendenz des Wiener 
Platzes emancipiren zu wollen schien, indem 
ınan matt einsetzte und die von dort ab- 
hängigen Werthe ihren eigenen Weg gehen 
liess, so brach sich denn doch bald eine allge- 
meine Festigkeit durch. Maassgebend hierfür 
ist neben dem immer noch vorhandenen 
Deckungsbedürfniss namentlich der ausser- 
ordentlich flüssige Geldstand. Dass diesem 
Immer neue Mittel zufliessen, ergiebt sich aus 
Ermässigung des Privatdiskonts auf 13/ Yo. 

‚Die Woche schloss lustlos und abgeschwächt 
auf die Mattigkeit des Montanmarktes. Auch 
trat Wien als Abgeber auf. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 

Zunächst mit einer Avance von 11/9"), gegen 
den vorigen Wochenschluss einsetzend und 
weiter fest bis 2101/2 dann aber wieder ange- 
boten und bis 208,90 gedrückt. 


Berliner Elektrieitätswerke. Gleich- 
falls zuerst recht fest bis 211,76, dann aber 
nachgebend bis 210. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Matter eröffnend und nachgebend bis 470.50. 
Schluss wieder fest bis 279,50. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges.,, Ha- 

en. Fortgesetzt sehr lebhafte Nachfrage, die 
den Kurs bis 175,25 steigerte. 

Mix & Genest. Nach stillem Beginn fester 
bis 181,50. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert&Co. Bei ziemlich beträcht- 
lichen Umsätzen sehr fest bis 191. 

Schwartzkopff. Gleichfalls sehr lebhaft 
und steigend bis 246,25. ; 

General Electric Co. Die Aktien waren 
in letzter Zeit ziemlich angeboten und mussten 
ihren Kurs bis 33,75 ermässigen, konnten sich 
aber dann wieder bis 34,50 erholen. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
matt, 49— 49,25. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 40. 13. 9. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 9. p. t. D. 


Kabelwerk Duisburg. Unter dieser Firma 
ist am 27. v. M. in das Firmenregister der 
Stadt Duisburg eine Aktiengesellschaft mit 
dem Sitze in Duisburg eingetragen worden. 
Gegenstand des Unternehmens ist der Erwerb 
des der Firma „Rheinisch-Westphälisches 
Kabelwerk O. Schaefer zu Duisburg“ ge- 
hörigen und von dieser betriebenen Fabrik- 
etablissements, die Fabrikation von elektrischen 
Kabeln und Leitungsdrähten, Drahtseilen, 
Gummiwaaren und verwandten Artikeln, Ver- 
legung von Kabeln und Drähten und Ausfüh- 
rung aller in dieses Fach einschlägigen Ar- 
beiten, sowie der Handel mit vorbezeichneten 
Gegenständen. Das Grundkapital beträgt 
1100000 M, bestehend in 1100 Aktien von je 
1000 M, welche auf den Inhaber lauten. Die 
Gründer der Gesellschaft haben sämmtliche 
Aktien übernommen. 

Die Mitglieder des Vorstandes sind: Inge- 
nieur Oskar Schäfer, Kaufmann Anton Mar- 
un beide zu Duisburg, welche kollektiv 
die Gesellschaft zu vertreten und die Firma zu 
zeichnen befugt sind. 

Die Mitglieder des Aufsichtsrathes sind: 
Fabrikbesitzer Caspar Berninghaus zu Duis- 
burg, Kaufmann Dr. jur. Walther Böninger 
zu Duisburg, Fabrikbesitzer Isidor Loewe zu 
Berlin, Kaufmann Dr. phil. Walther de Gruyter 
zu Ruhrort, Kaufmann Arnold Passmann zu 
Meiderich-Ruhrort. 


Gasmotorenfabrik Deutz. Der „Frankf. 
Ztg.“ entnehmen wir folgendes: In 1893/94 
brachte das Fabrikationskonto nach Abzug 
der Generalunkosten, Tantiömen und Pro. 
vision einen  Bruttoertrag von 806781 M. 
1892/93 740837 M.) wozu noch 12117 M. 
insen und 45208 M. (111629 M.) als Ge- 
winn der Betheiligung bei auswärtigen Unter- 
nehmungen treten. Einschliesslich der aus dem 
Vorjahre übernommenen 8691 M. beläuft sich 
der Bruttogewinn auf 872804 M. (1892/98 
872365 M.), wovon 164202 M. (163666 M.) 
zu Abschreibungen und 17500M. zu Arbeiter- 
zwecken benutzt werden, sodass netto 691 102 
M. bleiben gegen 708898 im Vorjahr. 
Das Aktienkapital wurde von 6 Millionen Mark 
auf 6,30 Millionen Mark erhöht, die Reserve ent- 
hält 1,35 Millionen Mark. Die Obligationen. 
schuld beläuft sich auf 2,04 Millionen Mark. die 
übrigen Verpflichtungen betrugen bei Jahres- 
schluss 0,45 Millionen Mark, während bei Debi- 
toren 3,22 Millionen Mark ausstanden. Die Im- 
mobilien stehen mit 1,66 Millionen Mark, Werk- 
zeuge, Maschinen und Mobilien mit 0,84 Milli- 
onen Mark zu Buch. Die in Fabrikation be- 
findlichen Maschinen und Materialien sind mit 
1,98 Millionen Mark bewerthet. Die Betheili- 
gung an auswärtigen Unternehmungen firurirt 
mit 2,96 Millionen Mark (1892.93 2,47 Millionen 
Mark) in der Bilanz. 


Aluminiumindastrie-Aktiengesellschaft Neu- 
hausen. Auf die am 29. v. M. zur Subskription 
„usgelegt gewesenen 6 Millionen Francs Ak- 
tien sind ca. 200 Millionen Frances gezeichnet 
worden. Der Kurs der Aktien stellte sich im 
freien Verkehr bereits auf ca. 140%, während 
der Subskriptionspreis 130%/, betrug. 

Strassenbahngesellschaft zu Aubonne. Die 
Aktionäre der elektrischen Strassenbahn Au- 
bonne - Allaınan wählten in ihrer Generalver- 
sammlung vom 27. December in den Verwal- 
tungsrath die Herren H. Magnenat, L. A. Per- 
ret, Dr.Zimmer, V. Rochat und W. Nordhof. 
Die definitive Konstituirung der Gesellschaft 
findet in der nächsten Generalversammlung am 

E. B. 


: 28. Januar statt. 


17. Januar 1895. 


Gmundener Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft. Der Firma Stern & Hafferl als Kon- 
cessionärin der elektrischen Bahn in Gmunden 
ist die Bewilligung ertheilt worden, dieses 
Unternehmen in eine Aktiengesellschaft umzu- 
wandeln unter derFirma „Gmundener Elek- 
trieitäts-Aktien-Gesellschaft“. Die Sta- 
tuten dieser Gesellschaft sind unter Einem ge- 
nehmigt worden. Schr. 


Budapester Elektrische Stadtbahn-Aktien- 
Gesellschaft. In einer von dieser Gesellschaft 
ausgehenden Jahresrundschau über die Ge- 
staltung ihrer Betriebsverhältnisse im eben ab- 

elaufenen Jahre 1894 finden wir die folgenden 
Daten: Der Verkehr auf den Linien der Gesell- 
schaft hat im abgelaufenen Jahre einen nam- 
haften Aufschwung genommen, Es sind 2913889 
Personen mehr befördert worden als im Jahre 
vorher und wurden dabei 255 992 Fl. mehr Ein- 
nahmen erzielt. Eine bedeutende Zunahme der 
Frequenz ergab sich auf der Steinbrucher Linie, 
welche nunmehr vollkommen bis zum Rakos- 
Kerestoer Friedhofe auf elektrischen Betrieb 
umgewandelt ist. Ferner hob sich der Verkehr 
auch auf der Linie Akademie-Stadtwäldchen 
zufolge des zweigeleisigen Ausbaues des Ab- 
schnittes der Podmaniczkygassen-Linie beim 
Neugebäude Abartgasse und vor der Ferdinands- 
brücke. Im abgelaufenen Jahre wurde das 
Aktienkapital durch Ausgabe von 10000 Stück 
neuer Aktien à 100 Fl. auf 5 Millionen erhöht 
und durch diese Emission, nachdem dieselbe zum 
Kurse 215 Fi. erfolgte, für den ausserordent- 
lichen freien Reservefond eine neuerliche be- 
deutende Stärkung erzielt. Im Verein mit der 
Strassenbahn-Gesellschaft erwarb die Buda- 
pester Stadtbahn-Aktien-Gesellschaft die Kon- 
cession für die Untergrundbahn Giselaplatz- 
Stadtwäldchen und bildete hierfür, um die Rechts- 
verhältnisse der beiden gründenden Aktien- 
gesellschaften am besten zu wahren, eine 
separate Aktiengesellschaft mit dem Kapitale 
von 8600000 Fl., deren Aktien sich je zur Hälfte 
in dem Besitze der beiden Gesellschaften be- 
finden. Die Bedeckung des auf die Budapester 
Stadtbahn entfallenden nöthigen Kapitales wird 
derart durchgeführt, dass der ausserordentliche 
freie Reservefond hierfür herangezogen wird, 
so dass bezüglich der Beschaffung dieses 
nöthigen Kapitales keinerlei neue Mission von 
Aktien oder Prioritätsobligationen nöthig er- 
scheint. Der Bau der Untergrundbahn schreitet 
derart rasch vorwärts, dass dieselbe noch vor 
Ablauf dieses Jahres wird in Betrieb gesetzt 
werden können. Für das Jahr 1895 steht nach 
entsprechenden Abschreibungen und Dotirung 
des Reservefonds eine Dividende von 9 Fl. pro 
Aktie in Aussicht. Schr. 


DR 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


K. W., Wien. Ueber die von Ihnen erwähn- 
ten Versuche ist uns nichts bekannt. Sie dürf- 
ten Näheres am besten von der Firma F. Hardt- 
ao & Co., Wien, Schegargasse 1, erfahren 

Öönnen. 


a EEE TEE EEESEEHTESERRTEITEEEREZEESEREETES 
Berichtigung. 


In Heft 51 vom 20. December 1894 S. 707 
wurde erbalich des Elektricitätswerkes in 
Frankfurt a. M. berichtet, dass die Spannungs- 
verluste in den Hauptleitungen 5%,, in dem 
Primärnetz 11/90/, und in dem Sekundärnetz 
ebenfalls 5%, betrügen. Von Herrn W. H. 
mandler geht uns die Mittheilung zu, dass 
der Verlust in den Hauptleitungen nur 40/,, im 
Primärnetz nur 1%, und im Sekundärnetz nur 
1,2% beträgt. 
EEE SEES 
, _ Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 12. Januar 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Es ist längst allgemein anerkannt, dass 
das in den meisten Fernsprechbetrieben 
übliche Bezahlungssystem, nach wel- 


chem alle Theilnehmer ohne Rücksicht auf 


die Zahl der von Jedem geführten Ge- 
spräche die gleiche Pauschalsumme bezahlen, 


nur in ungenügendem Maasse den Inter- 
essen des Publikums und der Verwaltung 
Rechnung trägt. Wenn trotzdem bisher nur 


in beschränktem Maasse — wie beispiels- 


weise in der Schweiz — zu einem anderen 
System übergegangen worden ist, nach wel- 
chem die Höhe der Abgaben für eine 
Sprechstelle sich nach der Ausdehnung der 
Benutzung derselben richtet, so liegt dies 
fast ausschliesslich daran, dass man dabei 
auf technische Schwierigkeiten stösst, die 
trotz vielseitiger Bemühungen noch nicht 
beseitigt sind. Vor einigen Jahren gab die 
Reichs-Postverwaltung der Privatindustrie 
die Anregung, sich mit dieser Aufgabe zu 


beschäftigen, was zur Folge hatte, dass eine 
nennenswerthe Anzahl von Lösungen, welche 
dem Zweck genügen sollten, vorgeschlagen 
wurde; 


Bei dem Fernsprechamt I 
furt a. M. und 
Zeit Versuche 


seit einiger 


in dem Fernsprechbetrieb der 


auf seine praktische Verwendbarkeit ge- 


prüft zu werden. Dieses System und die mit 
dessen Einführung verbundenen Vortheile 
beschreibt in einem Artikel des vorliegen- 


den Heftes der Erfinder ausführlich. 
Das DBarth’sche System ist, 


höchst beachtenswerth. Es zeichnet sich in 
erster Linie dadurch aus, dass es den beider- 
seitigen Interessen — denjenigen der Ver- 


waltung und denjenigen des Publikums — 
in weitem Rahmen gerecht wird; dazu 


kommt, dass die technische Lösung der 
schwierigen Aufgabe anerkennenswerth ein- 
fach ist. Indessen scheinen uns, wie es nicht 
anders sein kann, dem System noch einige 
technische Unvollkommenbheiten anzuhaften, 
durch deren Beseitigung eine allgemeine 
Einführung des Systems erleichtert werden 
dürfte, und wir wollen im Interesse der 
Sache nicht unterlassen, indem wir die be- 
treffenden Punkte anführen, die Anregung 
zu seiner Vervollkommnung zu geben. 

Bei der unter A beschriebenen Anord- 
nung darf bei Zweischnursystem ein Schnur- 
paar nur einmal im Laufe von 6 Minuten 
gebraucht werden; denn wenn eine neue 
Verbindung hergestellt wird, ehe die auf 
der Welle W (Fig. 3) sitzende lose Scheibe 


x in die Ruhelage zurückgekehrt ist, so er-. 


folgt eine Zählung verspätet, oder, wenn 
das neue Gespräch beendet ist, ehe x die 
Ruhelage erreicht, überhaupt gar nicht. Es 
müsste deshalb die Anordnung so getroffen 
werden, dass x sofort seine Ruhelage ein- 
nimmt, wenn bei Aufhebung der Verbindung 
nker A abfällt. l 
a Der Hauptzähler Z hat die Aufgabe, die 
Gesprächseinheiten pro Arbeitsplatz zu 
zählen, wird aber dieser Aufgabe nt 
fehlerlos gerecht werden; denn wenn 2 zu 


aber keine derselben entsprach 
den zu stellenden Anforderungen in solchem 
Maasse, dass an die Einführung im prakti- 
schen Betriebe geschritten werden konnte. 
in Berlin 
sowie in den Fernsprechämtern in Frank- 
in Köln a. Rh. werden 
mit einem seitdem von Herrn Geheimrath 
Münch vorgeschlagenen einfachen System, 
nach welchem jeder Anruf gezählt wird, 
angestellt. 
Ein von diesem wesentlich verschiede- 
nes System, welches von dem im öster- 
reichischen Staatstelephondienst stehenden 
Ingenieur Herrn Carl von Barth herrührt, 
der sich seit mehreren Jahren um die Lö- 
sung dieser Aufgabe bemüht hat, ist jetzt 
Stadt 
Stockerau bei Wien eingeführt, um dort 


wenn 
auch noch nicht vollkommen, jedenfalls 


demselben Hauptzähler gehörige Kontakt- 
vorrichtungen gleichzeitig bethätigt werden 
— wenn 2. B. der Beamte genau 6 Minuten 
nach der Herstellung einer noch bestehen- 
den Verbindung eine andere Verbindung 
ausführt —, so geht nur ein Stromstoss 
durch den Hauptzähler, der indessen 2 Theil- 
nehmerzähler bethätigt. Es scheint uns des- 
halb besser, den Hauptzähler entweder ganz 
wegzulassen oder derart zu schalten, dass 
er nur die Zahl der hergestellten Verbin- 
dungen registrirt; in diesem Falle wird er 
von Nutzen sein, indem durch Ablesen von 
Stunde zu Stunde leicht Angaben tiber die 
Ausdehnung des Verkehrs zu den ver- 
schiedenen Tageszeiten erhalten werden 
können, was einen nicht unwesentlichen 
Werth für die Beantwortung der Frage hat, 
wie viel Beamtenpersonal jederzeit nöthig ist. 

Die Unterbrechung des Sprechstrom- 
kreises bei c,, co, Fig. 5 scheint zunächst 
zu Bedenken Anlass zu geben. Bei der 
Konstruktion des Kontaktwerkes Fig. 3 
werden, nachdem der Beamte den Kipphebel 
umgelegt hat, immerhin einige Sekunden 
vergehen, ehe die ebenfalls einige Sekunden 
dauernde Unterbrechung des Stromkreises 
anfängt. In vielen Fällen werden die beiden 
Theilnehmer inzwischen schon zum Sprechen 
bereit sein; sie werden dann entweder durch 
die Unterbrechung gestört, oder der rufende 
erhält auf wiederholtes Anrufen erst eine 
Antwort, nachdem der Stromkreis wieder ge- 
schlossen; beides wird leicht zu Verdriesslich- 
keitenAnlass geben. Dies lässt sich indessen 
dadurch vermeiden, dass der Ankerhebel 7 
mit einer schwach federnden, im Ruhe- 
zustand in einen Ausschnitt der losen 
Scheibe x eingreifenden Sperrklinke aus- 
gerüstet wird, welche beim Anzug des 
Ankers A die Scheibe & sofort so weit 
dreht, dass die Nase n bei m ohne grösseren 
Zeitverlust vorbeipassirt; dabei muss aller- 
dings darauf Bedacht genommen werden, 
dass der Kontakt immerhin eine gewisse Zeit 
dauern muss, so lange nämlich als noth- 
wendig ist, um den Elektromagnet des 
Theilnehmerzählers zu erregen. Eventuell 
könnte die Zählbatterie unter Weglassung 
von c3 mit x verbunden werden. 

Dem Vorschlag des Verfassers, die 
Theilnehmerzähler auf dem Amt aufzu- 
stellen, stimmen wir nicht bei, erstens, weil 
die Theilnehmer wünschen werden, jederzeit 
— ohne erst nach dem Amt sich begeben 
zu müssen — sich über den Ausweis des 
Zählers erkundigen zu können, und zweitens, 
weil bei der Anordnung des beschriebenen 
Systems in diesem Falle nicht die Dauer des 
Gespräches, sondern dieDauer derVerbin- 
dung für die Zählung maassgebend wäre. 
Gerade der Umstand, dass beim Anbringen 
der Zähler bei den Theilnehmern das Zählen 
aufhört, sobald das Gespräch zu Ende ist, 
und der rufende Theilnehmer seinen Fern- 
sprecher angehängt und das Schlusszeichen 
gegeben hat, ist unseres Erachtens einer der 
Vorzüge des Barth’schen Systems. 

Der in dem Aufsatz vorgeschlagene 
Zeitraum von 6 Minuten als Gesprächs- 
einheit erscheint uns gar zu hoch; eine Drei-, 
höchstens Vierminuteneinheit dürfte geeig- 
neter sein. Möglicherweise wiirde es sich 
sogar empfehlen, eine noch kürzere Ge- 
sprächseinheit festzusetzen und zwar aus 
folgendem Grunde: Nach den Ausführungen 
des Verfassers fällt es dem Beamten zu, den 
gewünschten Theilnehmer zu rufen; dies be-' 
deutet gegenüber der jetzigen in grösseren 
Netzen, wie beispielsweise Berlin, ein- 
geführten Betriebsweise eine nicht unwesent- 
liche Arbeitsvermehrung auf dem Amt; 
ferner muss der Beamte warten, bis das 
Gespräch zu Stande gekommen, und dann 
erst den Kipphebel umlegen — was elne 
beträchtliche Zeitverschwendung bedeutet, 
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die ‘allerdings in kleineren Netzen weniger 
ins Gewicht fällt, um so mehr aber In 
grösseren. Es dürfte sich deshalb empfehlen, 
die bisherige Betriebsweise beizubehalten, bei 
welcher der Kipphebel umgelegt wird, sobald 
die Verbindung ausgeführt ist. Die erste 
Gesprächseinheit wird dann gezählt, wenn 
die gewünschte Leitung frei und sobald die 
Verbindung hergestellt ist, aber ohne Rück- 
sicht darauf, ob der gerufene Theilnehmer 
sich meldet; es erscheint dies durchaus ge- 
rechtfertigt, denn der rufende Theilnehmer 
hat dem Amte eine nicht unwesentliche 
Arbeit verursacht, welche nur wegen der 
Abwesenheit des gerufenen Theilnehmers, 
also ohne Verschulden des Amtes er- 
folglos war. Dass für diese Arbeit eine 
Bezahlung gefordert wird, fällt bei einer 
kürzeren Bemessung der Gesprächseinheit 
weniger ins Gewicht, als bei einer Sechs- 
minuteneinheit. 

Ein schwacher Punkt des Systems ist 
noch der Betrieb, wenn mehrere Aemter 
vorhanden sind. Bei Vielfachumschaltern 
nach dem Einschnursystem wird man nur 
schwierig über diesen Punkt hinwegkommen; 
beim Zweischnursystem lassen sich die 
erwachsenden Schwierigkeiten eher über- 
winden. Dagegen lässt sich das System ohne 
die geringste Mühe mit der in der „ETZ“ 
1894 S. 640—641 beschriebenen Engelmann- 
schen Schaltungsanordnung verbinden,indem 
die Einrichtung dort nur derart ausgeführt 
zu werden braucht, dass nur die Kipphebel 
an den Verbindungsschränken, nicht aber 
diejenigen an den Theilnehmerschränken 
eine Bethätigung der Theilnehmerzähler 
veranlassen. 


Zur rechnerischen Bestimmung der Mehr- 
phasenmotoren. 


Von Hermann Cahen, in St. Johann a. Saar. 


Die motorische Verwendung des Dreh- 
stromes hat in letzter Zeit eine ausser- 
ordentlich grosse Verbreitung gefunden; 
trotzdem weist die Theorie derselben noch 
recht zahlreiche Lücken auf. Es mag dies 
zum grössten Theil darin begründet sein, 
dass die praktischen Erfahrungen an 
Wechselstromanlagen sich in vielen Fällen 
ohne Weiteres auf Drehstrom übertragen 
lassen. Andererseits fehlt es aber auch noch 
immer an eingehenden Mittheilungen über 
ausgeführte Anlagen, ohne welche der Aus- 
bau einer abgeschlossenen Theorie undenk- 
bar ist. 

Die jüngsten in dieses Gebiet einschla- 
genden Arbeiten sind diejenigen von Dr. 
Behn-Eschenburg (Heft 13) und von 
A. Heyland (Heft41 der „ETZ“ 1894). Bei 
der ersteren Arbeit zeigt sich jedoch, wie 
in vielen anderen Arbeiten über Wechsel- 
strom, dass die rein analytische Rech- 
nungsweise zu wenig übersichtlichen Resul- 
taten führt. Die zweite behandelt das 
Problem in rein graphischer Weise. Hier 
lässt allerdings die Uebersichtlichkeit der 
Ergebnisse nichts zu wünschen übrig; eine 
rechnerische Verwerthung dürfte jedoch 
erst möglich sein, wenn die Resultate in 
möglichst einfache Formeln eingekleidet 
werden. 

In Folgendem soll daher versucht wer- 
den, beide Methoden gleichsam mit einander 
zu verschmelzen. Die Diagramme sollen 
zur Ableitung einfacher und handlicher 
Formeln benutzt werden, welche eine Be- 
rechnung der Arbeitsverhältnisse des Motors 
gestatten.?) 


) Wie ich aus der inzwischen erschienenen 
neuesten Auflage des Kapp’schen Buches über Kraft- 
übertragung ersehe, stimmt dasselbe mit meinen nach- 
folgenden Darlegungen im Wesentlichen überein. In- 
dem ich mich hier nur auf diesen kurzen Hinweis be- 
schränke, behalte ich mir vor, in einer späteren Arbeit 
eingehender auf dasselbe zurückzukommen. 
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Wir setzen voraus, dass alle Variabeln 
dem Sinusgesetz folgen und führen folgende 
Bezeichnungen ein. 

Pi Periodenzahl des Erregerstro- 
mes(gleich der Winkelgeschwin- 
digkeit des Drehfeldes), 

Pa Winkelgeschwindigkeit des An- 


kers, 
c, resp. co Spulenzahl des Erreger- resp. 
Ankersystems, 
w, „ w, Windungszahl einer Spule des 
Erreger- resp. Ankersystems, 
71 » Ta Widerstand einer Spule des 
Erreger- resp. Ankersystems, 
E, „ ŒE, Gesammte Spannung des Er- 


reger- resp. Ankersystems, 


Jı » Ja Stromstärke des Erreger- resp. 
Ankersystems, 

W, „ W, Zugeführte resp. nutzbare Ener- 
gle, 

V, „ V Verlust des Erreger- resp.Anker- 
systems, 

N, „ Na Kraftlinienzahl des Erreger- 


resp. Ankersystems, 
E = w, p, N, im Erregerstrom inducirte elek- 
tromotorische Gegenkraft, 
S Phasenverschiebungswinkel 
zwischen Z, und J,, 


7 Phasenverschiebungswinkel 
2 +W zwischen J, und Js, 
L, resp. La Selbstinduktionsko&fficienten, 
M, „ M Koöffieienten der gegenseitigen 
Induktion, 
Fe m Wirkungsgrad des Motors, 
1 


z Zugkraft j + 


Die Grössen L, und M, sollen so definirt 
sein, dass ein Erregerdrehstrom J, ein 


Drehfeld von = Jı Kraftlinien im Erreger- 
1 


system und von = Jı Kraftlinien im Anker 
1 
hervorruft. (In derselben Weise L} und M3). 


Es bestehen dann die Beziehungen 


L, : L = ĉi w? 4, : Ca Wa As, 
M, :Ma=c,:C,, 
M, Ma — (1 == o) L, L}. 


Hier ist ø eine von der Streuung ab- 
hängende Grösse, während A, und A, von 
der Konstruktion des Motors bestimmt sind, 
und sich nur wenig von einander unter- 
scheiden (vergl. Heft 13 und meine Bemer- 
kung hierzu Heft 20 „ETZ“ 1894). 

Im Folgenden setzen wir näherungs- 
weise 

A, = Aa 


und betrachten die Grössen ZL, M und o als 
Konstante. 


Das durch den Strom J, erzeugte Dreh- 
feld mit der Winkelgeschwindigkeit p, in- 
ducirt im Anker einen Drehstrom mit der 
Periode p, — p} Dieser erzeugt im Anker 
ein Drehfeld von der Geschwindigkeit 
Pı — 7? und addiren wir hierzu die Anker- 
geschwindigkeit pọ so ergiebt sich als re- 


e 
TETEE un z 
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sultirende Geschwindigkeit für das indueirte 

Drehfeld wiederum ?,. Die beiden mit der- 

selben Geschwindigkeit rotirenden Dreh- 

felder setzen sich zu dem wirklich vor- 

handenen zusammen. 
Das Letztere besteht daher 


1. aus der Kraftlinienzahl N, im Erreger- 
system, 
2. aus der Kraftlinienzahl N, im Anker und 
3. aus den durch Streuung verlorenen Kraft- 
linien N, — N3. 
Fig. 1 zeigt das Diagramm für diese 
Grössen. Es ist in demselben 


gaas 
wa 
und 
ops 
Fa 
OF= N}. 
Ferner 
oo- E E SE rA 
wg 
und 
a 
wW yi — o 
OG=N:; 
OFEN; 


FG = N — N} 


Ferner ergeben sich fólgende Beziehun- 
gen, wenn man den Winkel zwischen N, 
und N, mit ô bezeichnet: 


ya. ZLS 
WESCE rrr ur 
N. Bee 

y eosdri—e. ETT 


Das Drehfeld im Anker ist also infolge 
der Streuung gegen das Erregerfeld um ô 
verschoben. Die Einführung dieses Winkels 
trägt sehr zur Vereinfachung der Formeln bei. 


Fig. 2 zeigt in bekannter Weise die 
Zerlegung der Erregerspannung E, in die 
indueirte Gegenspannung 

E=pw, N, 
und J r. 


Fig. 2. 


Wir entnehmen hieraus die Beziehungen 
für den sogenannten Leerstrom (auch 
„wattlosen Strom“) und Nutzstrom (auch 
„Wattstrom“). Der erstere fällt mit der 
Richtung der Kraftlinien N, zusammen, 
während der zweite senkrecht darauf steht. 


Leerstrom: 

J 008 (y — d) = Moos (y — d + 4). 
1 

Nutzstrom: 


J, sin V-o =7 000 


— ĉa Wa Na 
ERE J (vergl. 3). 
Mit Hülfe dieser Beziehungen stellen 
sich die Arbeitsverhältnisse des Motors fol- 
gendermassen dar: 
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Die zur Ueberwindung der Gegen- 
spannung im Erregersystem aufzuwendende 


Energie ist 


cpw N, . Nutzstrom=c, pı w, N, J, sin (W—ò), 


d. h. nach dem Vorhergehenden 
= c3 Pı Wa Na J3. 


Der letzte Ausdruck stellt daher die 
gesammte vom Anker aufgenommene Ener- 


giemenge dar. 
Die Stromwärme im Anker ist 
c3 Es Ja = 03 (Pı — Pa) wg Na Ja- 


Ziehen wir diese von der übertragenen 
Energie ab, so bleibt als nutzbarer mecha- 
nischer Effekt 


c3 Pa Wa Na J3 
übrig. 
Stellen wir das Obige zusammen, so er- 
giebt sich: 


I. Zugeführte Energie: 
W, = à E, J, cos 9; 


ll. Stromwärmeverlust 
system: 


im Erreger- 


= 2 . 
nn, =ad 1,5 


IN. In das Ankersystem übertragene 
Energie: 


Wy = c [E J, cos p— J? r,] = cs p, wa M J; 
ĮV. Stromwärmeverlust im Anker: 
Va = c3 J3? T3; 
V. Nutzbarer Effekt: 
W = c3 pa wa Na Jh. 
Durch eine einfache Umrechnung er- 
giebt sich hieraus: 


W,’ 
W, =% =tg (Y — ô) tg g, 


und somit der Wirkungsgrad des Motors: 
W, 
m5r r =y = ely dgy . (4 


In Worten: Das Verhältniss des Wärme- 
verlustes im Anker zu der in denselben 
übertragenen Energie ist gleich dem 
Schlüpfungsverhältniss des Motors 


(= Pı — Pa) 
Pi 


Das Letzte ist deshalb von besonderer 
Wichtigkeit, weil es auch für einen be- 
liebigen Mehrphasenmotor mit veränder- 
er Permeabilität und Hysteresis 
gilt. 

‚, Um dies zu beweisen, betrachten wir 

die Nutzarbeit des Motors als Produkt aus 

Winkelgeschwindigkeit Pa und Zugkraft z 

(bezogen auf den Radius 1), welche sich 

sus den elektrischen und magnetischen 

11genschaflen folgendermassen bestimmen 
st. 


. Wir denken uns das mit der Geschwin- 
digkeit Pı Totirende Drehfeld als stillstehend, 
während sich der Anker mit (Pı — pz) be- 
wegt. Hierbei muss nicht nur dieselbe 
Zugkraft wie im Motor herrschen, sondern 
auch die elektrischen und magnetischen Er- 
scheinungen im Anker werden dieselben 
sein. Die im Anker erzeugte Wärme P,, 
mag sie nun von Strömen oder magnetischer 

eibung herrühren, ist unter allen Umstän- 
den gleich derjenigen mechanischen Energie, 
welche den Anker entgegen der Zugkraft z 
mit der Geschwindigkeit ( Pı —2s) zu drehen 
vermag; also: | | 


V3 = (pı — p3) z 


Nun ist 
W = pz. 
Daher 
LA — Pı Pa 
9 Pa 
wie oben. 


‚ Hiermit ist zugleich bewiesen, dass für 
einen beliebigen Mehrphasenmotor der 


Wirkungsgrad stets kleiner als 22sein muss.t) 
Bezeichnet man den Verlust infolge von 


Hysteresis mit H, so erhält man als allge- 


mein gültige Formel 


Zur experimentellen Bestimmung von y 
bedarf es also nur eines Watt- und Ampère- 
meters, da H nur angenähert bekannt zu 
sein braucht, und sich aus den Dimensionen 


und der Beschaffenheit des Eisens berechnen 
lässt. 


Für die nutzbare Energie hatten wir 


W3 = c3 Pa w3 Na J3, 
oder nach einigen Umrechnungen 
c, w? sin 20 
m=m p M (oo). 
Also für die Zugkraft 
w? sin 2 d 
=, N? -zg (M-0).. (6 


Wir können nun, wie sich später zeigt, 
bei guten Motoren mit konstanter Klemmen- 


spannung auch N, als konstant betrachten. 


Dann wird also die Zugkraft ein Maximum, 


wenn d=45° ist. Bezeichnen wir den 
Maximalwerth mit zm, so ist für eine andere 
Belastung 


“sin 26 (6a 
Zm 

Somit stellt sin2ð ein Maass für die 
Zugkraft dar. 

Es erübrigt nun noch, die einzelnen 
Grössen in ihrer Abhängigkeit von der Ge- 
schwindigkeit p) zu betrachten. 

Für den Leerlauf ist p, 
kleiner als p.. 
klein. Nach der Theorie würde im Dia- 


gramm J, mit N, und N, fast zusammen- 


fallen. In Wirklichkeit ist der Unterschied 
wegen der Hysteresis wesentlich grösser. 
p ist ungefähr gleich F 

Bei steigender Belastung nimmt Pa ab; 
y und ð wachsen im Verhältniss - 


td _ 
ig y 


infolgedessen wächst ð schneller als w. 
Winkel $ wird zunächst kleiner, bis er bei 
etwa normaler Belastung ein Minimum er- 
reicht. Es ist jedoch hierbei zu bemerken, 
dass er niemals so klein werden kann, wie 
etwa bei einem Wechselstromtransformator, 
wo bekanntlich von einer gewissen Be- 
lastung ab 9 praktisch gleich O ist. Ein 
Mehrphasenmotor wird daher immer eine 
merkliche Phasenverschiebung zwischen 
Spannung und Strom verursachen, und 
zwar rührt dies von dem verhältnissmässig 
grossen Streuungswinkel ð her. 
(Schluss folgt.) 


1) Ein ganz ähnlicher Beweis findet sich in dem 
R varöffentlichten Vortrag des Herrn Görges, 
Git. 


ETZ 189 8. 


(5 


nur wenig 
Daher sind yw und ô sehr 
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Beitrag zur technischen Lösung der Fern- 
sprechgebührenfrage. 


Von C. von Barth, Ingenieur, Wien. 


Die derzeit in den meisten Verwaltungen 
eingeführten Pauschalgebühren für den tele- 
phonischen Lokalverkehr zeichnen sich wohl 
durch besondere Einfachheit in der Ver- 
rechnung aus, entsprachen auch in der 
ersten Entwickelungsperiode der Telephonie 
den Anforderungen, welche diesbezüglich 
seitens des Publikums und der betrieb- 
führenden Gesellschaften gestellt werden 
konnten, dürften jedoch auf die Dauer sich 
schwerlich aufrechterhalten lassen. 


Solange keine Erfahrungen über den 
praktischen Telephonbetrieb, dessen zu ge- 
wärtigende Ausdehnung und Intensität vor- 
lagen, solange die Betriebsauslagen sich 
jeder, auch nur angenäherten Berechnung 
entzogen, die Einrichtungen für einen klag- 
losen Betrieb einem unaufhörlichen Wechsel 
unterworfen waren, solange endlich die 
Benützung des Telephons als ein nur den 
wohlhabenden Kreisen zur Verfügung stehen- 
der Luxus zu betrachten war, schien es 
gerechtfertigt, die Abonnementsgebühren 
einheitlich für alle Theilnehmer eines Netzes 
und hoch genug anzusetzen, um unter allen 
Umständen noch mit entsprechendem Ge- 
winne den Betrieb führen zu können. Heute 
dagegen hat sich das Telephon in der 
Geschäftswelt eingebürgert, ist für viele 
Kreise geradezu zum Bedürfniss geworden; 
die Einrichtungen haben eine gewisse Stabi- 
lität erlangt und die Steigerung der Ver- 
waltungsauslagen mit dem Zuwachs an 
Abonnenten lässt sich mit ziemlicher Genauig- 
keit vorausberechnen. Diesen ganz ver- 
änderten Umständen entspricht der geltende 
Tarif so wenig, als etwa jetzt ein aus- 
schliessliches Pauschalgebührensystem den 
Bedingungen im Eisenbahn-, Post- oder Tele- 
graphenwesen entsprechen würde. Wesent- 
lich haften dem gegenwärtigen Gebühren- 
systeme folgende Mängel an: 


1. DieGebühren sind für jeneAbonnenten, 
welche das Telephon sehr häufig benutzen, 
zu niedrig im Verhältniss zu den durch den 
Anschluss erzielten Ersparnissen, zu hoch 
dagegen für alle Jene, welche von ihrem 
Telephon weniger ausgedehnten Gebrauch 
machen. Ebenso zahlen die Theilnehmer 
eines grossen Netzes wenig gegenüber den 
Theilnehmern einer kleinen Stadt. Die 
Folge hiervon ist, dass sich gegenwärtig 
die Telephonabonnenten vorherrschend aus 
den Kreisen ergänzen, welche sehr inten- 
siven telephonischen Verkehr unterhalten 
und demgemäss ohne entsprechende 
Gegenleistung erhöhte Ansprüche an 
die Leistungsfähigkeit der Betriebs- 
einrichtungen stellen; naturgemäss wird 
deshalb die Abonnentenzahl ihr Maximum 
erreichen, wenn diese Anschlüsse einmal 
bewirkt sein werden. Mit diesem Einheits- 
tarif wird es nie gelingen, breiteren Volks- 
schichten die enormen geschäftlichen Vor- 
theile des telephonischen Verkehrs zu bieten. 


2. Die Rentabilität der Telephonanlagen 
kann nicht im gewünschten und bei anderen 
Verkehrsunternehmungen thatsächlich er- 
reichten Maasse zunehmen, weil die Betriebs- 
auslagen mit dem Zuwachs an Theilnehmern 
weit rascher ansteigen, als die auf Grund 
eines Pauschaltarifes sich ergebenden Ein- 
nahmen. 

3. Die Klagen tiber mangelhaften Be- 
trieb werden in grossen Netzen trotz der 
vorzüglichsten Betriebseinrichtungen nicht 
verstummen, solange dem einzelnen Abon- 
nenten jede beliebige Benutzung des Tele- 
phons gestattet bleibt, bzw. solange dem 
Telephon nicht der Charakter eines öffent- 


54 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 4. 
ee ER A e 


lichen Verkehrsmittels durch die Art der 
Gebührenbemessung verliehen wird. 

Diesen Mängeln, welche mit der Zeit 
die fernere Entwickelung der Telephonie, 
die so wünschenswerthe Verallgemeinerung 
dieses wichtigen Verkehrszweiges sehr er- 
schweren werden, kann nur durch Schaffung 
eines natürlichen Tarifsystemes, bei 
welchem Leistung und Gegenleistung in 
richtigem Verhältnisse stehen, gründlich 
abgeholfen werden. Der telephonische Lo- 
kalverkehr unterscheidet sich von dem 
Post-, Telegraphen- und selbst von dem inter- 
urbanen Telephonverkehr nur dadurch, dass 
bei den letztgenannten Verkehrsmitteln 
sämmtliche Einrichtungen gegen Entrichtung 
gewisser Gebühren allgemein zugänglich 
sind, während dem Telephonabonnenten 
eine eigene Station und die Anschlussleitung 
bis zum Vermittelungsamt zu seiner aus- 
schliessliiehen Verfügung gestellt werden. 
Diesem einzigen, den Telephonlokalverkehr 
charakterisirenden Umstande kann ohne 
Weiteres dadurch Rechnung getragen wer- 
den, dass der Theilnehmer verpflichtet wird, 
diese lediglich in seinem Interesse ge- 
machten Auslagen der Verwaltung entweder 
in Form einer einmaligen, bei der Anmel- 
dung zu leistenden Baugebühr oder als 
jährlich zu erhebende Grundtaxe zu er- 
setzen. Ob der eine oder andere Zahlungs- 
modus vorzuziehen sei, soll hier nicht er- 
örtert werden. Die bisher geäusserten An- 
schauungen!) gehen übereinstimmend dahin, 
dass eine von den Theilnehmern jährlich 
zu erhebende Grundtaxe als Verzinsung 
und Amortisirung der Anlagekosten den 
Vorzug verdient. 

Durch die Bezahlung der Grundtaxe, 
welche je nach der Länge der Anschluss- 
leitung und der Beschaffenheit der den 
Abonnenten zur Verfügung gestellten Appa- 
rate für die Einzelnen verschieden hoch 
sein wird, hat sich der Theilnehmer bloss 
die Möglichkeit gesichert, von seiner Be- 
hausung aus mit anderen Theilnehmern 
sprechen zu können. Ob dann der Abonnent 
von der ihm zur ausschliesslichen Benutzung 
übergebenen Einrichtung mehr oder weniger 
häufigen Gebrauch macht, ob derselbe die 
Dienste der den allgemeinen Verkehr ver- 
mittelnden Telephoncentrale in geringerem 
oder höherem Maasse in Anspruch nimmt, 
soll erst in einer zweiten Gebühr, der Be- 
nützungsgebühr, zum Ausdruck gelangen. 
Es handelt sich also nunmehr darum, die 
geeignetste Methode zu finden, nach welcher 
der jeweilige Gebrauch des Telephons seitens 
der einzelnen Abonnenten ohne Mehrbe- 
lastung der Centrale genau kontrolirt 
bzw. die Benützungsgebühr bemessen wer- 
den kann. 

Die einfachste Methode ist wohl die, 
welche seit kurzer Zeit in der Schweiz in 
praktischer Erprobung steht, nämlich die 
Zahl der von den einzelnen Theilnehmern 
veranlassten Gespräche durch die Beamten 
der Centrale aufschreiben zu lassen, ein 
Vorgang, welcher zunächst eine auf die 
Dauer kaum zulässige Mehrbelastung der 
Centrale darstellt, die Abrechnung ungemein 
komplieirt und überdies den Nachtheil hat, 
dass der betheiligte Abonnent ausser Stande 
ist, jederzeit seinen Aufwand in der Be- 
nützung des Telephons zu übersehen, zu 
regeln und etwaige Missbräuche seitens 
seines Personals abzustellen. 

Ein anderer Vorschlag, zu gewi 
Zeiten die Zahl der von den ee 
geführten Gespräche zu ermitteln, daraus 
den Jahresdurchschnitt zu berechnen und 
auf Grund dieser Erhebungen die Theil- 


1) Dr.Rotben, „Étude sur la Tel ie“ 188; 

A Wietlisbach: Die Tele hontara ZUR nee 
3 8.299. Mittheilungen aus dem Ingenieurbürean des 
Reichspostamtes Berlin 1892 S. 97 I$ 


lephonstudien“ ETZ. Berlin 1884 $. gjg, ann: „Te- 


nehmer in verschiedene Gebührenklassen 
einzureihen, schliesst Zufälligkeiten und 
Unzukömmlichkeiten in sich, welche zu sehr 
lästigen und namentlich für die Staatsver- 


waltung recht peinlichen Auseinander- 
setzungen mit den Abonnenten führen 
können. Dasselbe gilt von den Versuchen, 


die Theilnehmer nach Berufskategorien, ge- 
schäftlichen Verhältnissen ete. unterscheiden 
zu wollen. 

An automatischen Registrirvorrichtungen 
wurde eine Anzahl von Zählautomaten, Ge- 
sprächszählern und Zeitmessern erfunden, 
welche aber bei einfacherer Konstruktion 
jeden Anruf an die Centrale oder die Zeit- 
dauer, während welcher die Telephone ab- 
gehängt sind, registriren. 

Abgesehen von anderen, mit diesen 
Apparaten verbundenen Nachtheilen, worauf 
wir später noch zurückkommen werden, 
dürfte der letztgenannte Umstand allein die 
allgemeine Verwendung dieser Zähler und 
Zeitmesser hindern. Die Einführung einer 
Benützungsgebühr dürfte sich nur dann 
empfehlen, wenn die Bemessung dieser Ge- 
bühr auf durchaus gerechten, unanfecht- 
baren Grundlagen beruht und der Einzelne 
bloss zur Zahlung verpflichtet wird, wenn 
ihm die entsprechende Gegenleistung ge- 
boten worden war. Der Abonnent wird 
willig für ein geführtes Gespräch, aber 
ungern für einen fruchtlosen Anruf zahlen. 
Wird aber nach einem anderen Vorschlage 
der Einheitssatz für das einzelne Gespräch 
so niedrig angenommen, dass es dem Theil- 
nehmer gleichgültig sein kann, ob ihm 
gerechtfertigt oder nicht die Gebühr auf- 
gerechnet wird, dann hat die Feststellung 
einer Gesprächstaxe überhaupt wenig Zweck 
und ist es in diesem Falle vortheilhafter, 
die bisherigen Pauschalgebühren beizu- 
behalten. 

Die technischen Einrichtungen, durch 
welche eine Lösung der Fernsprechgebühren- 
frage herbeigeführt werden soll, müssen 
also, ohne eine Mehrbelastung der Centrale 
herbeizuführen, folgenden Bedingungen ge- 
nügen: 

Als Maassstab für den Gebrauch der 
Sprechstelle kann die Zahl der geführten 
Gespräche oder die Zahl und die Dauer 
der Gespräche angenommen werden. Die 
Dauer der Gespräche allein zu registriren, 
ist nicht genügend, da doch die dem Amt 
verursachte Arbeit nicht die gleiche ist, 
wenn der Theilnehmer während einer Stunde 
ein und dieselbe Verbindung aufrecht erhält 
oder während des gleichen Zeitraumes 10 
oder 20 Verbindungen mit verschiedenen 
Abonnenten verlangt. 

Es ist im Lokalverkehr von Vortheil 
für den Betrieb, neben der Zahl auch die 
Dauer der Gespräche zu berücksichtigen, 
weil hierdurch der Abonnent dann jederzeit 
daran erinnert wird, auf die Abgabe des 
Schlusszeichens zu achten. Ausserdem ist 
die Berücksichtigung der Gesprächsdauer 
nur billig, weil in einem langen Gespräch 
mehr erledigt werden kann, als in einem 
kurzen und sonach die dem Abonnenten 
gebotene Leistung im ersteren Falle grösser 
ist als in letzterem, sie wird aber ausserdem 
zur Folge haben, dass die Abonnenten sich 
bemühen werden, die Gespräche möglichst 
zu kürzen, und nach Beendigung des Ge- 
spräches die Schlusssignale zu geben, wo- 
durch unbedingt eine grössere, allen Theil- 
nehmern zu Gute kommende Exaktheit im 
Betriebe erzielt werden wird. 

Eine weitere Frage, welche kurz er- 
örtert sein mag, ist die, ob ein Gespräch 
beiden Abonnenten, oder nur dem rufenden 
angerechnet werden soll. Billigerweise kann 
wohl nur jener Abonnent, welcher eine Ver- 
bindung verlangt hat, zur Zahlung ver- 
pflichtet werden, da der gerufene Abonnent 
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in den seltensten Fällen in der Lage sein 
wird, Gespräche mit anderen Theilnehmern 
von vornherein abzuweisen, und dabei doch 
nieht für Verbindungen, welche ihm viel- 
leicht sogar lästig sind, mit einer Gebühr 
belastet werden kann. Selbst wenn ein 
grosser Theil des telephonischen Verkehrs 
in Gesprächen bestände, bei welchen nicht 
der Rufende, sondern der Angerufene das 
grössere Interesse hat, sollte trotzdem das 
Prineip, nur dem Rufenden die Gebühr 
aufzuerlegen, gewahrt, und die gegenseitige 
Verrechnung den Interessenten überlassen 
bleiben, so wie dies heute im Post- und 
Telegraphenverkehr der Fall ist, wo in der 
Regel der Absender die Gebühr zu ent- 
richten hat. 

Nach diesen Bemerkungen besteht so- 
nach die technische Lösung der Fern- 
sprechgebühren darin, geeignete Apparate 
zu konstruiren, um auf entsprechend ein- 
fache und durchaus zuverlässige Weise 
jedes wirklich zu Stande gekommene 
Gespräch, eventuell auch die Dauer 
desselben bei jenem Theilnehmer, 
welcher das Gespräch gewünscht hat, 


automatisch zu registriren. 


Im Nachfolgenden soll ein diesen An- 
forderungen entsprechendes Zählsystem be- 
schrieben werden, welches sich mit verhält- 
nissmässig geringen Kosten selbst in den 
grössten Netzen durchführen lässt und wel- 
ches die automatische Registrirung der 
Gespräche entweder der Zahl und Dauer 
nach, oder — bei wesentlicher Vereinfathung 
der in der Centrale zu treffenden Einrich- 
tungen — nur der Zahl nach ohne Berück- 
sichtigung der Dauer gestattet. Das Princip 
besteht darin, dass von der Centrale aus 
die Emission der die Zählwerke bethätigen- 
den Ströme in die Leitungen der rufenden 
Abonnenten von dem Augenblicke an, als 
die Verbindung thatsächlich bewirkt ist, 
und, wenn zugleich die Dauer der Gespräche 
vermerkt werden soll, fortlaufend in vor- 
bestimmten Zeitabschnitten selbsithätig ver- 
mittelt wird. Zur Registrirung dieser, die 
Zahl der Gesprächseinheiten markirenden 
Stromemissionen dienen in der Centrale 
oder in den Abonnentenstationen aufgestellte 
Kleine, elektrische Zählwerke. 


A. Einrichtung auf dem Amte. 


1. Für die Registrirung der Gespräche 
nach Zahl und Dauer. 
In diesem Falle beruht das System auf 
folgenden Grundsätzen: 
a) Jedes Gespräch bis zu einer be- 
stimmten Zeitdauer, z. B. 6 Minuten, wird 


‚als Gesprächseinheit verzeichnet und 


jeder weitere angefangene Zeitraum von 
6 Minuten wieder als ein weiteres Gespräch 
gezählt. 

b) Die Zählung der Gesprächseinheiten 
erfolgt immer nur bei dem rufenden 
Abonnenten. 

c) Die Zählung beginnt vom Zeitpunkte, 
wo der Beamte die Verbindung zweier 
Abonnenten bewirkt hat, unterbleibt sonach 
gänzlich, sobald der dienstthuende Beamte 
erkennt, dass die gewünschte Verbindung 
aus irgend einem Grunde nicht sofort her- 
gestellt werden kann. i 

Dieser mehrfache Zweck wird durch 
ein Kontaktwerk erreicht, welches in einem 
beliebigen Lokale des Amtes aufgestellt und 
durch Leitungen mit den Centralumschaltern 
verbunden ist. 

Das Kontaktwerk besteht aus einer 
Hauptwelle W (Fig. 3 und 4), welche von 
einem Uhrwerk fortdauernd langsam ge- 
dreht wird und während des vorerwähnten, 
normirten Zeitabschnittes (6 Minuten) eine 
volle Umdrehung macht; dieselbe trägt so 
viele Kuppelungsräder, als im betreffenden 
Centralumschalter Verbindungsstöpselpaare 
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vorhanden sind. Neben jedem Kuppelungsrad 
sitzt auf der Welle W eine lose Scheibe x, 
welche einen Einschnitt 1 und eine mit 
letzterem nicht in derselben Ebene liegende 
Nase n, sowie eine Sperrklinke X mit zu- 
gehöriger Feder f besitzt. Gegen die lose 
Scheibe x wird das abgebogene Ende b des 
Ankerhebels H von der Blattfeder f} ge- 
drückt. Der Elektromagnet M mit einem 
Spulenwiderstande von ca. 252 ist in den 
Stromkreis einer Lokalbatterie B‘ (Fig. 5) 
geschaltet, welcher durch Umlegen des zu- 
gehörigen Kipphebels im Klappenschranke 
geschlossen werden kann. | 


Während des Ruhezustandes presst die 
Blattfeder f} das Ende 5 des Ankerhebels 
in den Ausschnitt der losen Scheibe x; 
hierbei stösst b auf den Arm hk der Kuppe- 
lungsklinke k und hebt letztere von dem 
Kuppelungsrad r ab, sodass x und r nicht 
mit einander verkuppelt sind; wird aber 
der zu dem betreffenden Stöpselpaare ge- 
hörige Kipphebel (Hebelumschalter) nach 
Herstellung einer Verbindung behufs Ab- 
schaltung der Erde umgelegt, so wird der 
Lokalstromkreis bei E (Fig. 5) geschlossen 
und der Anker A des Elektromagneten M 
(Fig. 3) angezogen; das abgebogene Ende b 
des Ankers tritt aus dem Einschnitt heraus 
und die Klinke k wird von der Feder f in 
Eingriff mit dem Rade r gebracht, sodass 
die lose Scheibe sich mit der Welle W dreht.!) 

Bei dieser Drehung wird, wie aus Fig. 3 
ersichtlich, die Nase n durch Vermittelung 
der Nase m einen Augenblick die Kontakt- 
feder c, von dem Kontaktstück c} abheben 
und gegen die Kontaktfeder c3 andrücken. 
Die Kontaktstücke c, und c sind in die 
Verbindungsschnüre zweier zusammenge- 
hörigen Verbindungsstöpsel eingeschaltet. 


Zeitschrift für Elektrotechnik“, 
ien, 1608 wurde vom Vertasser die Einrichtung eines 


der zweite Stöpsel der Verbindungsschnur gehoben 
i konnte wohl bei Einzelumschaltern 
Bedingung, dass ausschliesslich die zu Stande ge- 
kommenen Gespräche gezählt werden, eingehalten 
merdon, weil der Beamte mıt einem Blicke tibersieht. ob 
die verlangte Leitung irei oder besetst ist. Bei Viel- 
fachumsohaltern würden mit dieser Einrichtung selbst- 
verständlich auch jene Anrufe registrirt werden, bei 
welchen der Beamte erst nach erfolgter Prüfung der 
verlangten Leitung erkennt, dass die betreffende Ver- 
bindung momentan nicht hergestellt werden kann, vor- 
ausgesetzt, dass er sich zur Prüfung ‚des zweiten Stöpsels 
onen muss. der Erkenntniss, dass gerade die 
Forderung, den Abonnenten nur die zu Stande 
gekommenen Gespräche zuzurechnen, von der 
wesentlichsten Bedeutung ist. um gerechttertigte Kla- 
gen seitens des Publikums hintanzuhalten und in der 
weiteren Absicht, das Kontaktwerk gänzlich vom Um- 
schalter trennen zu können. wodurch die Einführung 
der Gesprächezählun in bereits bestehenden Netzen 
sehr erleichtert wird, hat der Verfasser seither die 
inrichtung dahin modificirt, dass die Kontaktscheibe æ 
nit der Hxuptwelle in dem Momente gekuppelt wird, wo 
er Beamte die letzte Manipulation bei Herstellung 
einer Verbindung, nämlich das Umlegen des Kipphebols 
vornimmt, sonach ganz bestimmt weiss, dass Ge- 
“präch m Stande kommen kann. 


Bei dem in Fig. 5 als Beispiel darge- 
stellten Schema des betreffenden Theiles 
eines Klappenschrankes für einfache Lei- 
tungen stehen die Theile c, und c} zwischen 
der Schlussklappe A und dem Ruhekontakte 
der Sprechtaste 7, für den rufenden Abon- 
nenten. Die Kontaktfeder c, ist mit einer 
an Erde gelegten Batterie B, verbunden, 
welche den an dem betreffenden Arbeits- 
platze aufgestellten Hauptzähler und die in 
den Theilnehmersprechstellen befindlichen 
Gesprächszähler bethätigen soll. Nachdem 
die Theilnehmer mittels Stöpsel SS der 
Leitung l, l, mit einander verbunden worden 
sind, erfolgt eine Bethätigung dieser Zähl- 
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diesen Stromkreis schliesst und hierdurch 
die Anziehung des Ankers A (Fig. 3) be- 
wirkt. 

Der Vorgang der Zählung während des 
Betriebes ist nun leicht erklärbar: Ange- 
nommen, die Dauer der Gesprächseinheit sei 
auf 6 Minuten festgesetzt. Ruft ein Abon- 
nent, so nimmt der diensthabende Beamte, 
nach Einstecken des rechtsseitigen (weissen) 
Stöpsels die Nummer der gewünschten Ver- 
bindung entgegen, und steckt dann den 
linksseitigen (schwarzen) Stöpsel in die 
Klinke des gewünschten Theilnehmers und 
ruft diesen. Ist er nicht zu errufen oder 
kann aus irgend welcher Ursache die Ver- 
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werke, indem von der Nase n die Kontakt- 
feder c, an cs angedrückt wird; der 
Strom der Batterie Bə geht dann einer- 
seits zur Erde, andererseits durch den 
Hauptzähler Z über c, und cı, Tasten 
T, und T,, Leitung !, nach dem Zähler 
des rufenden Theilnehmers und zur 
Erde, während die Leitung des ange- 
rufenen Abonnenten diesen kurzen Augen- 
blick isolirt bleibt. 

Die Einrichtung des Kipphebels zeigt 
Fig. 6. Der Kipphebel K, welcher bei den 
in Oesterreich im Gebrauch stehenden 
Klappenschränken in der Normallage die 
Verbindung der Stöpselschnurseele mit der 
Erde zu bewirken hat, ist mit einer zweiten 
Kontaktvorrichtung, bestehend aus dem um 
die Achse a drehbaren Hebel A und dem 
Kontaktstück c, versehen, welche in der 
gezeichneten Normallage den Lokalstrom- 
kreis des betreffenden Elektromagneten 
unterbricht, in der Sprechlage dagegen 


bindung nicht hergestellt werden (wenn 
z. B. bei Vielfachumschaltern die Prüfung 
ergibt, dass die gewünschte Leitung ander- 
weitig besetzt ist), so meldet dies der Be- 
amte zurück und 'der Anruf bleibt unge- 
zählt. Meldet sich dagegen der;verlangte 


Abonnent, sodass das Gespräch zustande 
kommt, so legt der Beamte den zugehöri- 
gen Kipphebel um, schaltet dadurch die 
Erde ab und schliesst den Kontakt bei E, 


‚sodass der Strom der Batterie B, durch den 
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‚Elektromagnet M fliesst, der alsdann 


‚seinen Anker anzieht, wodurch in,der vor- 
hin erläuterten Weise beim rufenden Theil- 
nehmer die erste Zählung bewirkt wird. 
Besteht die Verbindung nach 6 Minuten 
noch, so erfolgt eine zweite Zählung, indem 
die beiden Kontaktfedern c, und c, von der 


‚mittlerweile in die ursprüngliche Lage zu- 


rückgekehrten Nase abermals einen kurzen 
Augenblick gegen einander gedrückt wer- 
den,. wodurch ein Stromstoss durch den 
Hauptzähler und den Zähler geschickt wird; 
währenddem bleibt die andere Leitung für 


‘einen kurzen Augenblick isolirt; die zweite 


Gesprächseinheit wird auf dem Zählwerk 
des rufenden Abonnenten markirt etc. 
In dieser Weise werden die Gesprächs- 
einheiten automatisch, ohne Zuthun des 
Beamten gezählt, solange bis das Schluss- 
zeichen seitens der Abonnenten gegeben, 
und also die Verbindung in der Centrale 
gelöst wird, in welchem Falle durch Zurück- 
führen des Kipphebels in die Normallage 
die Entkuppelung der Scheibe x erfolgt. 
Von Zeit zu Zeit, etwa alle 3 oder 6 Monate, 
wird dann der Stand der Zähler abgelesen 
und darnach die zu zahlende Benützungs- 
gebühr berechnet. 

Ein ähnliches Kontaktwerk lässt sich 
bei allen Umschaltern mit Doppelschnüren 
anstandslos einrichten, nur wird selbstver- 
ständlich in jedem einzelnen Falle die 
Detailkonstruktion und die Schaltung der 
speciellen Anordnung und dem Schaltungs- 
schema des betreffenden Umschalters an- 
gepasst werden müssen. Bei Einzelschnur- 
umschaltern wird man nicht für jede 
Abonnentenleitung eine, sondern per Arbeits- 
platz 10 oder 20 der beschriebenen Kon- 
taktvorrichtungen auf die Welle aufsetzen 
und durch geeignete Umschalter bei Her- 
stellung einer Verbindung eine oder die 
andere momentan unbenutzte Kontaktvor- 
richtung in die Leitung des rufenden 
Abonnenten für die Dauer des Gespräches 
einschalten. 

Bei Klappenschränken für Doppelleitun- 
gen lässt sich der angestrebte Zweck ein- 
fach dadurch erzielen, dass die aus den 
Theilen cı, ca und c, (Fig. 3 u. 5) bestehende 
Kontaktvorrichtung verdoppelt wird und 
die Federn c, nebeneinander so angeordnet 
werden, dass beide gleichzeitig durch die 
entsprechend breit gehaltene Nase n von 
den Kontaktstücken c} abgehoben und in 
Kontakt mit den gleichfalls nebeneinander 
befindlichen Federn c, gebracht werden. 
Die beiden Federn c, und die korrespondi- 
renden Kontaktstücke c, sind in die Doppel- 
leitung des Stöpselpaares geschaltet, die 


eine Feder c} mit der zur Erde geschalteten 


Batterie, die andere Feder direkt mit Erde 
verbunden. Durch Umilegen des Kipphebels 


‚wird, wie früher, der Lokalstromkreis ge- 
‚schlossen und hierdurch die Kontaktscheibe 
‘mit der Welle gekuppelt. Die Nase n bringt 


die Federn c, mit den Federn cg in leitende 
Verbindung. Der Zählstrom geht daher von 
der zur Erde geschalteten Batterie zu einer 


der Federn Ca, zur korrespondirenden Feder 


c, in die Leitung des rufenden Abonnenten, 
durch den Zählapparat des letzteren in die 
Rückleitung und über das zweite Federpaar 
c, und c, in die Erde. Durch Benützung 
der Erde für den Zählstrom wird auch bei 
Doppelleitungen die Verwendung einer ge- 
meinsamen Batterie in jedem Vermittelungs- 
amte ermöglicht. 

Bei Vielfachumschaltern hat das System 
keine Komplikation des Betriebes zur Folge, 
weil, wie die Konstruktion des Umschalters 


auch sein mag, stets ein Stöpselpaar durch 


eine die Leitung enthaltende Schnur ver- 
bunden ist, in welche Leitung die Kon- 
takte c,, ca und c, eingefügt werden können 
und weil das Kontaktwerk im Uebrigen 


ganz getrennt vom Klappenschrank unter- 
gebracht werden kann. 

In jenen grossen Netzen, wo mehrere 
Centralen sich befinden und in welchen zur 
Herstellung gewisser Verbindungen die 
Mitwirkung zweier oder mehrerer Beamten 
erforderlich ist, wird es geboten sein, bei 
jedem Schrank, welcher Klinken .von Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Aemtern 
enthält, eine der Zahl dieser Leitungen ent- 
sprechende Anzahl von Konnektoren ohne 
Kontaktvorrichtung, welche behufs Ver- 
meidung von Irrungen deutlich kennbar 
gemacht werden müssen, beizugeben, da 


‚andernfalls ein und dieselbe Gesprächsein- 


heit zwei oder drei Mal gezählt werden 
könnte. Der Beamte, welcher vom Theil- 
nehmer angerufen wird, hätte sich einer 
Stöpselsehnur mit Kontaktvorrichtung zu 
bedienen, den weissen Stöpsel in die Klinke 
des Rufenden, den schwarzen in jene der 
Verbindungsleitung zur betreffenden Cen- 
trale zu stecken, mit dem Anlegen des 
Kipphebels jedoch zu warten, bis er von 
der anderen Centrale Nachricht erhält, dass 
die gewünschte Verbindung hergestellt ist. 
Der Beamte der zweiten Centrale muss die 
Verbindung mit den eigens hierzu bestimm- 
ten Stöpseln ohne Kontaktgebung bewirken. 
Sind dann die Kipphebel in beiden Centra- 
len umgelegt, so wird die Zählung beim 
rufenden Abonnenten erfolgen. Irrthümer 
in der Wahl der richtigen Stöpselpaare 
werden vollkommen hintangehalten werden 
können, wenn die Verbindungsleitungen 
zwischen den Aemtern analog den Theil- 
nehmerleitungen zu jedem Schranke geführt, 
die Lokalklinken derselben dagegen auf 
jedem Amte ausschliesslich einem Beamten 
zugewiesen werden, sodass die einzelnen 
Beamten nur mit einer Gattung von Stöpsel- 
schnüren zu manipuliren haben. 

In grösseren Centralen wird es vorzu- 
ziehen sein, die Kontaktvorrichtungen in 
einem separaten Lokale zu vereinigen, durch 
Kabel mit den Umschaltern in Verbindung 
zu setzen, die sämmtlichen Wellen unterein- 
ander und mit einer Hauptwelle zu kuppeln 
und letztere von einem kleinen Motor mit 
bestimmter Tourenzahl bewegen zu lassen. 

An dem Arbeitsplatze eines Beamten 
können von der Zählbatterie nie gleich- 
zeitig zwei Stromemissionen gegeben wer- 
den, weil ein Beamter nie genau im selben 
Momente zwei Verbindungen herstellen 
kann. Wird daher ein eigenes Hauptzähl- 
werk (Z in Fig. 5) in die Verbindungs- 
leitung zwischen der für die Centrale ge- 
meinsamen Zählbatterie und den Kontakt- 
federn eines Arbeitsplatzes eingeschaltet, so 
registrirt das Hauptzählwerk die Gesammt- 
zahl der Gespräche, welche von diesem 
Platze aus in einer gewissen Zeit vermittelt 
wurden, was für statistische und Kontroll- 
zwecke von Werth sein wird. = 

Da sonach in einer Centrale nur soviele 
Stromemissionen gleichzeitig erfolgen 
können, als Arbeitsplätze vorhanden sind, 
lässt sich die Stärke der Zählbatterie nach 
den für gemeinschaftliche Telegraphen- 
batterien geltenden Principien berechnen. 
Was die Kosten des Kontaktwerkes betrifft, 
so werden sich diese selbst in kleinen 
Netzen nicht auf 2fl. pro Theilnehmer be- 
laufen. In grösseren Centralen werden 
die Auslagekosten sich verhältnissmässig 
niedriger stellen, der Betrag pro Theilneh- 


‚ner, welcher beim Vergleich mit anderen 


Gesprächszählern in Betracht gezogen wer- 
den muss, wird sonach umso kleiner wer- 
den, je grösser die Centrale ist. 

Wie aus der vorstehenden Beschreibung 
ersichtlich ist, ist der Mechanismus des 
Kontaktwerkes einfach genug, um die Er- 
wartung zu rechtfertigen, dass ein derartiges 
Kontaktwerk, sorgfältige Ausführung vor- 
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ausgesetzt, jahrelang ohne die geringste 
Reparatur präcis funktioniren wird. 

Ein weiterer Vortheil dieser Einrichtung 
besteht darin, dass sich dieselbe auch bei 
bestehenden Anlagen ohne jede Betriebs- 
störung nachträglich ausführen lässt, da 
an den Umschaltern selbst lediglich eine 
Abänderung einzelner Drahtverbindungen 
und die Auswechselung der Kipphebel er- 
forderlich wird, welche Arbeit successive 
ohne Betriebsstörung zur Nachtzeit vorge- 
nommen werden kann. 


2. Einriehtung in der Centrale für die 
einfache Zählung der Gespräche, ohne 
Rücksicht auf die Dauer derselben: 


Wird auf die eingangs erwähnten Vor- 
theile einer verschiedenen Taxirung der 
kürzeren und längeren Gespräche verzichtet, 
so fällt das Kontaktwerk auf dem Amte 
weg. 

In diesem Falle genügt es, bei der 
letzten Manipulation bei Herstellung einer 
Verbindung. einen Strom in die Leitung 
des rufenden Theilnehmers zu schicken, 
wodurch dessen Registrirapparat bethätigt 
wird. Auch dieser Zweck wird bei den 
verschiedenen Gattungen von Umschaltern 
auf verschiedene Weise zu erreichen sein. 
Bei den in Oesterreich allgemein verwen- 
deten Klappenschränken wird der schon 
wiederholt genannte Kipphebel (Hebel- 
umschalter) umgelegt, sobald beide Abon- 
nenten des gegenseitigen Anrufes harren; 
es muss deshalb der Kipphebel derart um- 
gestaltet werden, dass während der Be- 
wegung desselben aus der Normal- in die 
Sprechlage für einen Augenblick die Lei- 
tung des gerufenen Theilnehmers abgetrennt 
und jene des Rufenden mit der Zählbatterie 
in Verbindung gesetzt wird. 

Ein derartiger nur nach einer Richtung 
zu bewegender Kommutator . für Doppel- 
leitungen z. B. müsste sonach folgende 
Stellungen während einer vollen Umdrehung 
annehmen: 


a) Normallage — Beide Doppelleitungen an 
Erde; 

b) Um 90° gedreht — Beide Drähte der 
gerufenen Leitung isolirt, dagegen der 
eine Draht der Schleife des rufenden 
Theilnehmers mit der Zählbatterie, der 
zweite Draht mit der Erde verbunden. 

c) Um 180° gedreht (Sprechlage) — Beide 
Schleifen direkt mit einander unter 
Ausschluss der Erde verbunden. 


Erfolgt die Drehung dieses Kommuta- 
tors um eine vertikale Achse, so ist eine 


‚allzu rasche Bewegung von selbst ausge- 


schlossen, sodass ein Zählkontakt von hin- 
reichender. Dauer gesichert ist. Dem An- 
schein nach gestattet diese Zählmethode 
eine erhebliche Vereinfachung der auf dem 
Amt zum Zwecke der Zählung erforder- 
lichen Vorkehrungen. Erwägt man jedoch, 
dass auch die Kosten des unter A, ge- 
schilderten Kontaktwerkes pro Theilnehmer 
geringfügig zu nennen sind, letzteres sehr 
wenig Aufsicht benöthigen wird, überdies 
die nothwendigen Adaptirungen bei bereits 
im Betrieb befindlichen Umschaltern in 
beiden Fällen so ziemlich die gleichen 
sein werden, so verdient, im Hinblick auf 
die Möglichkeit, das Publikum zu strenger 
Beachtung der Betriebsvorschriften zu 
zwingen, die erstere Form, bei welcher auch 
die Dauer der Gespräche berücksichtigt 
wird, den Vorzug. 


B) Registrirapparate. 

Zur Registrirung der Zählströme eignet 
sich jede regulirbare elektrische Zählvor- 
vorrichtung, welche so träge in ihren Be- 
wegungen ist, dass sie nur auf starke, 
gleichgerichtete, keinesfalls aber auf die 
Wechselströme der Magnetinduktoren an- 
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spricht. Es ist dieser Zählmethode eigen- 
thümlich, dass, zum Unterschiede von allen 
anderen Gesprächszählern und Zeitmessern, 
der wichtigere Theil der Gesprächs- 
registrirung auf dem Amte sich be- 
findet, während für die vielen Sprech- 
stellen nur einfache und billig herzustellende 
Zähler erforderlich sind, ein Umstand, der 
die Einführung dieses Systems auch be- 
züglich des Kostenpunktes wesentlich er- 
leichtern dürfte. 

Als Beispiel eines einfachen, billigen 
und dabei sicher funktionirenden Zähl- 
apparates kann der von der Firma O. 
Schäffler in Wien konstruirte Zähler, 
welcher bis zu 10000 Gespräche zu zählen 
gestattet, angeführt werden!), Noch - kom- 
pendiöser wird sich ein Registrirapparat 
nach dem Principe, auf welchem die elek- 
trische Uhr von Arzberger beruht, kon- 
struiren lassen, worauf übrigens hier nicht 
näher eingegangen werden soll. WE y 

Der Zählapparat kann übrigens eben so 
gut auf dem Amt wie in dem Apparat des 
Theilnehmers in die Leitung geschaltet 
sein und, um eine Beeinträchtigung der 
Lautwirkung gänzlich auszuschliessen, sein 
Elektromagnet durch einen nebengeschlosse- 
nen Drahtkondensator überbrückt werden. 

Bei einer Aufstellung der Zählapparate 
auf dem Amte ergiebt sich der Vortheil, 
dass die bereits im Gebrauche stehenden, 
den verschiedensten Typen angehörigen 
Theilnehmerapparate nicht verändert zu 
werden brauchen. Bei dieser Anordnung 
dürfte es sich während der Uebergangs- 
periode empfehlen, die mit der Nummer der 
Theilnehmer bezeichneten und in die Theil- 
nehmerleitungen zwischen der Gewitter- 
schutzvorrichtung und dem Klappenschranke 
geschalteten Registrirapparate in einem ge- 
eigneten, dem Publikum zugänglichen Lokale 
übersichtlich aufzustellen, sodass jeder Theil- 
nehmer sich jeder Zeit über den Ausweis 
seines Zählers unterrichten kann. Es müsste 
dann eine geeignete Vorrichtung vorhanden 
sein, um beim Herannahen eines Gewitters 
sämmtliche Zählwerke gleichzeitig aus- 
schalten, bzw. vor den Zählwerken sämmt- 
liche Abonnentenleitungen an Erde legen 
zu können, wie dies ja bei den jetzt ge- 
bräuchlichen Blitzschutzvorrichtungen zu- 
meist der Fall ist. 

Den Zähler in den Apparaten der Theil- 
nehmer ohne Weiteres zwischen der Blitz- 
schutzvorrichtung und dem Hakenumschal- 
ter einzuschalten, ist aus mehrfachen Gründen 
unthunlich. Es ist in diesem Falle weder 
eine zufällige oder absichtliche Vereitelung 
der Zählung, noch eine unzeitige Bethätigung 
des Zählwerkes infolge von Gewitterschlägen 
oder zufällig bei Leitungsuntersuchungen 
oder Drahtberührungen in die Leitung ge- 
langenden Strömen ausgeschlossen. Um aber 
diese beiden Möglichkeiten auszuschliessen, 
muss das Zählwerk hinter den Apparat in 
die zur Erde oder in die Rückleitung füh- 
rende Drahtverbindung eingeschaltet, über- 
dies durch eine in den Fig. 7 und 8 unter 
Zugrundelegung der in Oesterreich einge- 
führten Staatstelephontypen skizzirte gering- 
fügige Ergänzung des automatischen Um- 
SChalters Vorsorge getroffen werden, dass 
das Zählwerk nur für die Dauer des 

espräches, sonach von dem Augenblick 
an, wo das Hakentelephon zum ersten Male 
abgehoben wird, bis zu dem Zeitpunkte der 


Abgabe des Schlusssignales eingeschaltet 
wird, während der übrigen Zeit jedoch 
ürzgeschlossen bleibt. 


‚ Diese Einrichtung (Fig. 7) besteht dem 
rmcipe nach aus einem dreiarmigen, um 
an Zepfen a beweglichen Vorfallhebel L, 
r in normaler Lage gegen den um g 
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drehbaren Automathebel J anliegt, der von 
Dabei drückt der 
gegen die Feder f 
und stellt Kontakt zwischen Z und der 
wodurch das Zählwerk Z 


der Leitung isolirt ist. 
Arm W des Vorfallhebels 


Klemme X her, 


(Fig. 8) kurzgeschlossen wird, sodass bei 
angehängtem Fernsprecher das Zählwerk 
werden kann. 


nicht bethätigt 


Fig. 8. 


Beim Abheben des Fernsprechers hebt 
sich der Hebel J des Hakenumschalters von 
dem mit der Signalglocke und dem Induk- 
tor verbundenen Kontaktstück ce ab und 
legt sich an das oben zum Telephon 7 füh- 


rende Kontaktstück d an. Die Feder Yı 
dreht dann den Vorfallhebel zurück, wo- 
durch der Kontakt zwischen demselben und 


der Feder f unterbrochen und somit der 


Kurzschluss für den Zählapparat aufgehoben 
wird. 

Der Abonnent kann auch in dieser 
Stellung den Apparat frei gebrauchen ; er 
kann rufen, angerufen werden oder sprechen, 
nur die normale Funktion des Zählapparates 
kann er nicht hintanhalten, solange er nicht 
das Schlusszeichen mit dem Induktor giebt. 
Dreht derselbe (nachdem er das Telephon 
aufgehängt hat) seine Induktorkurbel, so 
gelangt dadurch auch das Excenter C, 
welches durch Zahnradübersetzung mit der 
Welle des Induktors gekuppelt ist und auf 
den Arm W, des Vorfallhebels einwirkt, zur 
Umdrehung und schnellt letzteren derart 
empor, dass er in seine ursprüngliche Lage 
hinter dem Automathebel J zurückgelangt 
und der Kontakt zwischen ihm und der 
Feder f wieder hergestellt, das Zählwerk 
sonach abermals kurz geschlossen ist. Das 
Excenter C ist so gestellt, dass die Wirkung 
seines höchsten Punktes mit dem Polwechsel 
des Induktorankers zusammenfällt, wodurch 
eine Ruhelage des Excenters direkt unter 
dem Hakenende des Vorfallbebels ausge- 


schlossen ist. In dem zugehörigen Schal- 
tungsschema der Abonnentenstation (Fig. 8) 
bezeichnet A den Kontakthebel für die 
Mikrophonbatterie, M das Mikrophon, Q die 
Induktionspule, Z das Zählwerk, dem, wie 
erwähnt, behufs Beseitigung des Einflusses 
seiner Spulen auf die Lautübertragung ein 
kleiner Drahtkondensator C parallel ge- 
schaltet sein kann und E die Erd- bzw. 
Rückleitungsklemme. 

In der gezeichneten Normalstellung ist 
der Zählapparat Z durch af, Lß kurzge- 
schlossen. Beim Abheben des Fernsprechers 
wird aber der Kontakt zwischen L und f 
unterbrochen. Der Zählstrom geht nun bei 
abgehängtem Telephon von c über Id Q, 
bei neuerdings aufgehängtem Telephon von 
c über /cgJ durch das Zählwerk zur Erde 
oder in die Rückleitung. 

Werden alle Zuführungsklemmen, ebenso 
wie das Zählwerk selbst in kleine, zu 
plombirende Kästchen eingeschlossen, so 
ist jede künstliche Vereitelung der Zählung 
unmöglich gemacht. Selbst ein Ausschalten 
der Garnitur durch Stöpselung der Ge- 
witterklemmen (K Fig. 8) hindert die 
Funktion des Zählwerkes nicht, solange der 
Abonnent nicht durch eine Drehung des 
Induktors auch das Zählwerk kurzschliesst. 
Abgesehen von der damit zu erzielenden 
Sicherheit in der Markirung der Gespräche, 
wird diese bei neuen Apparaten mit unbe- 
deutenden Mehrkosten verbundene Er- 
gänzung des Telephonautomaten noch den 
Vortheil gewähren, dass die Abonnenten 
im eigenen Interesse auf die Abgabe des 
Schlusszeichens mehr Bedacht nehmen 
würden. 

Bei dem Entwurf des vorstehend be- 
schriebenen Zählsystemes ist das Haupt- 
augenmerk darauf gerichtet gewesen, eine 
unbedingt zuverlässige, unter der un- 
mittelbaren Kontrolle der Theilneh- 
mer stattfindende Zählung der that- 
sächlich erfolgten Gespräche zu er- 
zielen und dadurch eine absolut ge- 
rechte Bemessung der Benutzungs- 
gebühr zu ermöglichen. 

Eine Komplikation des Betriebes erfolgt 
bei dieser Art der Zählung nicht, da die 
bei der Herstellung von Verbindungen aus- 
zuführenden Handgriffe dieselben bleiben 
wie bisher, im Uebrigen die Zählung ohne 
Mitwirkung des Beamten erfolgt. Selbst im 
interurbanen Verkehr oder bei telephoni- 
scher Uebermittelung von Telegrammen 
kann ein Irrthum in der Zählung nie Platz 
greifen, wenn der Beamte sich gegenwärtig 
hält, dass für Anrufe von auswärts bei der 
dargestellten Anordnung stets der rechts- 
seitige, für Anrufe von dem Amte aus der 
linksseitige Stöpsel zu verwenden ist. 

Nach dem vorbeschriebenen Zählsystem 
werden jetzt auf Anordnung des k.k. Han- 
delsministeriums im Staatstelephonnetze in 
Stockerau bei Wien die Gespräche nach 
Zahl und Dauer registrirt, wo die Ein- 
richtung seit 1. December v. J. tadellos 
funktionirt. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Wickelung von Verbundmaschinen. Die 
Wickelung wird gewöhnlich so bemessen, 
dass bei Leerlauf die Nebenschlussmagnet- 
spulen gerade ausreichen, die Maschine auf 
die normale Spannung zu erregen, während 
für Ueberwindung der inneren Verluste und 
der etwa geforderten Spannungserhöhung 
bei Vollbelastung die Hauptwickelung die 
nöthige Verstärkung der Erregung herbei- 
führt. Nun wachsen einerseits die inneren 
Spannungsverluste etwas schneller an als 
die Stromstärke, und andererseits muss das 
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Arbeitsgebiet der Maschine auf dem mehr 
oder weniger gekrümmten Theile ihrer 
charakteristischen Kurve liegen, damit 
Strom und Spannung stabil sind. Es folgt 
daraus, dass die Spannungserhöhung von 
Leerlauf bis etwa halber Stromstärke ge- 
wöhnlich zu gross und bei voller Strom- 
stärke etwas zu klein ausfällt. Mit anderen 
Worten, die Maschine regulirt nur annähernd 
auf konstante Spannung. Herr G.S. Dunn 
hat nun in einem vor der Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu New York am 27. November 
gehaltenen Vortrag ein sehr einfaches Mittel 
angegeben, um die Regulirung auf konstante 
Spannung vollkommen zu machen. Dieses 
Mittel hat noch den Vortheil, dass es den 
Fabrikanten in den Stand setzt, für verschie- 
dene Grade von Spannungserhöhungen die 
gleiche Hauptwickelung zu benutzen, also 
Aenderungen in der Massenfabrikation von 
Dynamos nicht herbeiführt. Herrn Dunn’s 
System besteht darin, dass er die Haupt- 
wickelung etwas stärker macht, als der 
grössten Spannungserhöhung, die in der 
Praxis verlangt wird (etwa 10°/,), entspricht. 
Die Wirkung der Hauptwickelung wird 
dann durch einen parallel geschalteten 
Nebenschlusswiderstand der verlangten 
Spannungserhöhung entsprechend abge- 
schwächt und dieser Widerstand wird nicht, 
wie bisher, so angeordnet, dass er sich mög- 
lichst wenig ändert, sondern in der Weise, 
dass er sich bei zunebmender Leistung der 
Maschine vergrössertt. Das wird dadurch 
erreicht, dass man den Widerstand aus 
Eisendraht von verhältnissmässig kleinem 
Querschnitt herstellt, sodass er sich bei An- 
wachsen der Stromstärke beträchtlich er- 
wärmt. Auf diese Weise vertheilt sich nun 
der Strom zwischen Hauptwickelung und 
Widerstand in verschiedenem Grade je nach 
der Belastung der Maschine, und zwar geht 
bei kleiner Belastung verhältnissmässig 
mehr Strom durch den Nebenschluss und 
bei grosser Belastung verhältnissmässig 
mehr Strom durch die Hauptwickelung. 
Auf diese Weise wird die magnetisirende 
Wirkung der Hauptwickelung automatisch 
in einem höheren Grade verstärkt, als die 
Stromstärke anwäichst, und die gewünschte 
Wirkung einer absolut konstanten Klemmen- 
spannung bei allen Belastungen erzielt. 


Schleifvorrichtung für Werkzeuge.) 
Beim Schleifen von Werkzeugen (Grab- 
stichel, Bohrer, Drehstichel) wird auf die 


Korrektheit der angeschliffenen Flächen be-' 


sonderes Gewicht gelegt. Um zu verhüten, 
dass diese Flächen beim Abziehen der 
Werkzeuge auf dem Oelstein durch unge- 
übte Arbeiter wieder verdorben werden, 
dient die in Fig. 9 abgebildete Einrichtung, 
welche durch beliebig verstellbare Einspann- 
vorrichtungen den zu schleifenden Werk- 
zeugen die erwünschte Lage ertheilt und 
während des Schleifens festhält. A stellt 


den Oelstein dar, B ist ein Bügel, welcher 
eine Rolle C trägt, die etwas breiter als 
der Oelstein ist. Im oberen Theile des 


1) Ztschr. t. Instrumentenk. nach American Machinist. 


Bügels ist eine Säule D drehbar eingesetzt 
und die Drehung derselben gegen eme 
Nullmarke kann an einer Theilung abge- 
lesen werden. Am anderen Ende der Säule 
ist parallel zur Rolle C ein Cylinder E 
drehbar eingesetzt, dessen Drehung eben- 
falls an einer Theilung ablesbar ist und 
der an dem einen Ende in einer recht- 
winkeligen Durchbohrung das zu schleifende 
Werkzeug trägt; dies lässt sich mittels 
einer Mutter von hinten her festziehen. 
Mittels der beiden rechtwinkelig zu ein- 
ander liegenden Drehungen bei D und E 
kann man dem Werkzeug jede beliebige 
Stellung zum Oelstein geben. Die Ein- 
richtung wird dann so tiber den Stein ge- 
führt, dass gleichzeitig die Rolle C sich 
abrollt und das Werkzeug aufliegt. 


Die Elektrotechnik im Jahre 1894. 
(Fortsetzung.) 


S. Bergmann & Co., Aktiengesellschaft, 
in Berlin, schreiben: 

Unsere Firma wurde im Frübjahre 1891 
gegründet und befasst sich in der Hauptsache 
mit der Fabrikation von Isolir-Leitungsröhren, 


. welche aus Papier hergestellt und mit einem 


bei hoher Temperatur schmelzbaren Wasser- 
stoff getränkt werden. Durch die Einführung 
dieses Installationsmaterials wurde das ge- 
sammte elektrische Hausinstallationswesen auf 
neue Bahn gelenkt und fand unsere Sache 
eine derartig günstige Aufnahme, dass sie 
nunmehr von allen bedeutenderen Firmen 
Europas zur Anwendung gebracht wird. 

Als ein besonderer Beweis, in welch’ ein- 
reifender Weise unser Installationssystem sich 
Geltung verschafft hat, erwähnen wir, dass 
eine grössere Anzahl von Baubehörden und 
Architekten unsere Materialien bei der Aus- 
führung ihrer Bauten als obligatorisch vor- 
schreiben. 

Das Isolirrohr, welches äusserlich das Aus- 
sehen eines Hartgummirohres besitzt, hat er- 
heblich grössere Festigkeit als das Letztere, so- 
dass es den mechanischen Einwirkungen auf 
dem Bau weit besser als das Hartgummirohr 
widersteht. Wir stellen ausserdem noch Isolir- 
rohre mit einem Ueberzug von Stahlblech und 
Messingblech her, welche sich besonders zum 
Verlegen in cementhaltigem Mauerputz und im 
Freien eignen. 

Zur offenen Verlegung wird in dem polir- 
ten mit Messing überzogenen Isolirrohr ein 
Installationsmaterial geboten, welches in den 
elegantesten Wohnräumen Anwendung finden 
kann. Diese mit Metall überzogenen Rohre 
haben auch schon in verschiedenen Fällen bei 
Schiffsinstallationen Anwendung gefunden und 
sind bereits seit längerer Zeit mehrere Kriegs- 
fahrzeuge damit installirt. 

Im Anschluss an das Insolirrohrsystem fa- 
brieiren wir eine grosse Anzahl von Neben- 
artikeln, welche nach und nach aus der Praxis 
entstanden sind. 

Unsere Thätigkeit beschränkt sich vor- 
wiegend aut Fabrikation, doch befassen wir 
uns mit der Installation unserer Materialien 
auch insofern, als wir im Auftrage von Instal- 
lationsfirmen Anlagen zur Ausführung bringen. 
Wir verfolgen dabei in erster Linie den Zweck, 
Musteranlagen nach unserem Installations- 
system zu liefern und das Personal unserer 

unden auszubilden. 

Von besonderer Bedeutung ist unsere Ab- 
theilung für die Fabrikation von Glühlampen- 
fassungen, Ausschaltern, Bleisicherungen etc. 
und waren wir in diesem Fach stets bemüht, 
neue und verbesserte Modelle einzuführen. Es 
ist uns gelungen, im Laufe des Jahres 4 voll- 
ständig neue Typen von Fassungen auf den 
Markt zu bringen, während eine 5. Type ge- 
genwärtig sich in Fabrikation hefindet. Es 
war unser Hauptbestreben, die äusseren Dimen- 
sionen der Edisonfassungen auf das geringste 
Maass zu verringern und die Fassung für die 
Montage praktischer zu gestalten. 

‚. Die Konkurrenz in diesen Gegenständen 
ist eine äusserst lebhafte. Bedauerlicherweise 
haben sich viele Unberufene dieses Fabrikations- 
zweiges bemächtigt, wodurch die Qualität und 
der Preis solcher Konkurrenzfabrikate auf 
die denkbar niedrigste Stufe gesunken ist. 
Wir haben es verschmäht, unsere Fabrikate 
mit dieser Klasse Waaren konkurriren zu 
lassen, und können wir mit Befriedigung kon- 
statiren, dass eine grosse Anzahl Käufer immer 


haben. 
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noch geneigt ist, bessere Preise für ein gutes 
Fabrikat zu zahlen. f 

Wir etablirten Niederlagen in unseren 
Fabrikaten in Köln a. Rh., Frankfurt a. M., 
Leipzig, Hamburg, Wien, Zürich, Brüssel, Paris, 
St. Petersburg und Moskau; ausserdem sind 
wir in Stockholm und Kopenhagen, Rom und 
Neapel durch Vertreter repräsentirt. 

Im Laufe des letzten Jahres ist es uns ge- 
lungen, unsere schon früher angebahnten 
überseeischen Verbindungen zu einer erfreu- 
lichen Höhe zu entwickeln, und sind es beson- 
ders die südamerikanischen Länder, in welchen 
wir werthvolle Verbindungen angeknüpft 


Im Laufe des Jahres waren wir zweimal 
genöthigt, unsere Fabrikationsräumlichkeiten 
auszudehnen und sind auch gegenwärtig wieder 
mit einem grösseren Anbau beschäftigt. 

Wir erachten die Aussichten für das kom- 
mende Jahr als günstig und sind wir zu dieser 
Annahme durch jetzt schon gemachte namhafte 
Abschlüsse berechtigt. 

Es sind in unserem Unternehmen ca. 200 
Personen beschäftigt. 


W. A. Boese & Co. Berlin, schreiben: 


Unsere Firma ee ya sich im ab- 
elaufenen Jahre ausser mit der Lieferung von 
kkumulatoren nach eigenem Patent No. 78 865 

an Behörden, Industrielle ete. und Aufstellung 

verschiedener grösserer stationären Anlagen 

im Inlande hauptsächlich mit der Installation 

von Bahnpostwagen mit elektrischem Licht. 

Es wurden im verflossenen Jahre für die 

Deutsche Reichspost an 436 Wagen unter Ver- 

wendung von transportablen kumulatoren 

für elektrisches Licht installirt. Jeder Wagen 
enthält eine Normalbatterie a 4 Kasten von je 

4 Zellen. Diese Batterie reicht bei gleichzeitiger 

Unterhaltung von 7 Glühlampen gegen 28 Stun- 

den aus. 

Die bisher installirten Wagen kursiren auf 
den Linien Berlin-Hamburg, Poriin KOnieEDeTE, 
Berlin-Eydtkuhnen, Berlin-München, erlin- 
Eisenach-Frankfurt a. M., Berlin-Köln, Frank- 
furt a. M.-Basel, Hannover-Hamburg. 

An den Hauptpunkten, z. B. Berlin, Ham- 
burg, Hannover, Frankfurt a. M., Eisenach sind 
theils von der Reichspost, theils für eigene 
Rechnun unserer Firma Ladestellen er- 
richtet (im Berlin deren 8), in welchen 
die zur Verwendung kommenden Akkumula- 
toren nach Entladung neu mit elektrischem 
Strom geladen werden. 

Im Herbst 1894 wurden, da die Einrichtung 
sich in jeder Beziehung als vorzüglich bewährt 
hatte, seitens vorgenannter Behörde weitere 
270 Wagen zur Installation für die Oberpost- 
direktionsbezirke Hannover und Köln in Auf- 
trag gegeben, mit deren Ausführung unsere 
Firma zur Zeit beschäftigt ist. Auch in diesen 
2 Städten werden Ladestellen errichtet. 

In Oesterreich-Ungarn ist die bekannte 
Firma Gebrüder Hardy, Wien, damit beschäf- 
tigt, das Boese’sche Patent zu exploitiren. Die- 
selbe hat bereits den Hofzug der Kaiserin von 
Oesterreich mit elektrischem Licht nach System 
Boese versehen und steht auch mit verschiede- 
nen Eisenbahndirektionen in Unterhandlung 
behufs Beleuchtung von Zügen mit elektrischem 
Licht. Weiterhin stehen Aufträge von Eisen- 
bahndirektionen in England, Belgien, Däne- 
mark, Russland etc. in Aussicht. 

Der Boese’sche Akkumulator hat sich auch 
als Stromquelle für Telegraphie und Telepho- 
nie bestens erwiesen, Z. entnehmen die 
meisten Haupttelegraphenämter in Nord- und 
Süddeutschland ihren Strom zur Ferntelegrapnie 
aus obigen Sammlern, wie auch in Schweden 
und Norwegen Boese’sche Sammler zu gleichem 
Zwecke verwendet werden. i 

Die grossen Vortheile, die sich bei der Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung der Bahn- 
postwagen mittels Akkumulatoren gegenüber 
der bisherigen Gasbeleuchtung ergaben, haben 
die Postbehörde veranlasst, das elektrische 
Licht in noch grösserem Umfange in den Bahn- 
postwagen einzuführen. 

Auch auf dem Gebiete der Zugbeleuchtung 
bietet sich für die Verwendung von Akkumu- 
latoren ein günstiges Feld, da man sich der 
Erkenntniss nicht länger verschliessen kann, 
dass die Gasbeleuchtung den Anforderungen 
des reisenden Publikums durchaus nicht mehr 
genügt. Abgesehen von der Annehmlichkeit 
eines gleichmässig ruhig brennenden Lichtes 
bietet das elektrische Licht auch in gesund- 
heitlicher Beziehung Vortheil und ist der 
Ersatz der unter den Eisenbahnwagen befind- 
lichen Bchälter mit komprimirtem explosivem 
Leuchtgas geradezu Erforderniss, wie die In 
jüngster Zeit bei Eisenbahnunfällen vorge- 
kommenen Gasexplosionen und Brände lehren. 
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h ] i ‚m Orm. | zuerst von der Firma eingeführt und hat sich | wesens im i ie Einri 

F. A. Hesse Söhne in Heddernheim bei Frank- | der Bedarf seit dem beständi gesteigert. So Telephon verkin E N Balim en = 
furt a. M. schreibt: stehen z. B. bei Frankfurter en mehr als | Mit der erwähnten Verstaatlichun des öster- 

Das Kupfer, welches von uns als alleiniges | hundert Akkumulatorenbatterien von 4 bis 12 | reichischen Fernsprechwesens geht eine Be- 
Erzeugniss in jeder Art hergestellt wird, hat | Zellen und einer durchschnittlichen Aufspeiche- | strebung Hand in Hand, die Fernsprechge- 
auch im Jahre 1894 eine weitere Anwendung | Fungsfähigkeit von 20 A-Stunden in Gebrauch. | bühren horabzuaoizdn: An Stelle des bisherigen 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik gefunden. Einige der hiesigen Acrzte wurden in letzter Zeit Abonnementsbetrages von jährlich 100—150 fi. 
Nachdem bis vor Kurzem das Kupferleitungs- | an das städtische Elektricitätswerk mit Wechsel- | wird es beabsichtigt, für jede eine mässige 
material zum weitaus grössten Theile zu Licht- | strom von 120 V angeschlossen und wird der | Grundtaxe ro Jahr und ausserdem für je 
zwecken, bei welchen man sich bereits bis zu Strom dabei durch kleine eigens dazu kon- | 100 Gespräche einen Einheitspreis etwa in der 
einer grossen Vollkommenheit des elektrischen | Struirte Manteitransformatoren auf 6 V bis zu | Höhe von 50 Kreuzern zu erheben. Schr. 
Stromes bedient, benutzt worden ist, sucht man | 40 A oder 20 V 1 A herabtransformirt. Verstaatlichung des Tel h i 
nun auch in immer grösserem Maasse den Das zweite Gebiet, elektrische Messinstru- den Vereini, San Der Tre ee =: 
letzteren zur Kraftübertragung zu verwenden. | mente, umfasst Volt- und Amperemeter von b, ostmeister de Vereinigt Sta t i M Waral 
Diese Verwendungsart machen sich vor Allem | 10 und 15cm Durchmesser, wovon die kleineren $ aker, einer der ak! i Det, ihinda] As 
die mit natürlichen Wasserkräften in reichem | Voltmeter bei den meisten Akkumulatoren- Landes, war ein anere lach Befü r ter der 
Maasse ausgestatteten Länder zu Nutze und | anlagen zum Zellenprüfen, die grösseren Volt- Schaffun eines staal ehan T les eg ~ Aa 
finden wir daher auch z.B. in der Schweiz | und Ampèremeter dagegen für Schalttafeln in den Verein: ten Staaten: he nn re 
eine unter vorhandenen sonstigen gleichen Ver- | von Beleuchtungsanlagen, sowie als transpor- Amtszeit ist de Netz de ip Mi ana Tele 
hältnissen ganz aussergewöhnlich starke Ver- | table Instrumente zum Einreguliren von Bogen- graphic Co. wesentlich ve tö an den. 
wendung dieser Kräfte zu elektrischen Zwecken. lampen, da sie in jeder Lage ohne vorherige | [m Gegensatz zu ihm ist en Nacht a M 
Die hierzu erforderlichen. Mengen Leitungs- Einstellung funktioniren, ae neun finden. Bissell ein entschiedener Geen S ie V i 
material, seien es nun Kupfer eitungsdrähte | Ferner fertigte die Firma vor einem Jahre die staatlichung, jedenfalls in den er nwärti en 
oder -Seile, oder Flach- oder Faconkupfer, | ersten Taschenvoltmeter mit direkter Ablesun Augenblick “Ya seinem kürzlich age e Den 
wurden in bedeutenden Mengen von unserer | bis 3 V zum Prüfen von Akkumulatorenzellen, Jahresbericht hat er dies klar aus Ban EN 
Firma nach fast allen Staaten Europas und | oder bis 150 V zum Messen von Leitungsspannun- | Es geht aus seinen Aeusserungen Bevor dass 
auch nach überseeischen Ländern geliefert. | gen und wurden diese Instrumente von allen er im Hinblick auf das Tele ra hen eoni T 
Die stetige Erweiterung und Verbesserung | grösseren Geschäften in grösserer Zahl ange- | in England, welches trotz seiner hohen Ent- 
unserer Einrichtungen hat es uns ermöglicht, | schafft. Die Aichung der Instrumente geschieht wickelung doch mit Unterbilanz arbeitet, be- 
auch hier den weitgehendsten Ansprüchen, | auf das Sorgfältigste und Genaueste durch fürchtet, dass eine Verstaatlichung des Tele- 
: welche durch die fortwährend vollkommener Deprez-d’Arsonval-Spiegelgalvanometer und graphenwesens in den Vereinigten Staaten im 
werdende Technik gestellt werden, gerecht zu | besitzt die Firma dazu ein vorzüglich einge- egenwärtigen Augenblick, wo in Bezug auf 
werden. Ist es uns doch u. A. gelungen, wie | Tichtetes Mess- und Aichkabinet. Pont rasen noch viel zu thun übrig bleibt, ein 


gefährlicher Schritt wäre, der leicht dazu 
führen würde, dass wegen Mangels an hin- 
reichenden Mitteln das jetzige befriedigend 
a eende Telegraphenwesen verschlechtert 
würde. 


Transafrikanische Telegraphenlinie. Die 
„Köln. Ztg.“ bringt eine Depesche aus der 
Kapstadt vom 8. d. M., wonach die Portugiesen 
ihren Widerspruch gegen den Weiterbau der 
transkontinentalen Telegraphenlinie aufgegeben 
haben. Man erwartet, dass die Linie noch im 
sanie dieses Monats den Zambesi erreichen 
werde. ; 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehres. Am 
14. d. M. ist der Fernsprechbetrieb zwischen 
Berlin und Herford eröffnet worden; ein Drei- 
minutengespräch kostet 1 M. 


Siegen. Der „Köln. Ztg.“ vom 14. d. M. 
wird in einem Bericht über die letzte Sitzung 
der Siegener Handelskammer u. A. geschrieben: 
Der hiesige Bezirk hat für das letzte Geschäfts- 
jahr einen Fehlbetrag von nahezu 6500 M an 
der Bürgschaftssumme für den Anschluss des 
hiesigen Fernsprechnetzes an das nieder- 
rheinisch-westfälische Netz aufzubringen. Die 
Zahl der Gespräche vermindert sich von Jahr 
zu Jahr, und zwar vorwiegend aus dem Grunde, 
weil die Verbindung mangelhaft und eine Ver- 
ständigung nur in den seltensten Fällen zu 
erreichen ist. Auf Grund der angestellten Er- 
hebungen wird die Kammer in Berlin vor- 
stellig werden. 


Die juristische Gleichstellung von Fern- 
sprechleitungen mit den Telegraphenleitungen 
in Frankreich. Nach Artikel 2 des Dekrets 
vom 27. December 1851 wird Derjenige; welcher 
durch Unvorsichtigkeit oder beabsichtigter Weise 
den Betrieb einer elektrischen Telegraphen- 
leitung stört, mit Strafe von 16—800 Fres. be- 
droht. Seit einigen Jahren beschäftigt die 
Frage, ob Fernsprechleitungen unter den Be- 
griff dieses Dekrets einzurechnen seien, ‚die 
französischen Gerichtshöfe.e Nachdem diese 
Frage erst verneint worden, wurde sie auf An- 
regung des Ministers für Handel, Industrie und 
Kolonialwesen dem Staatsrath zur Ent- 
scheidung vorgelegt, der vor einiger Zeit be- 
stimmte, dass Fernsprechleitungen unter den 
Begriff „Lignes t&lögraphiques“ des genannten 
Dekrets fallen und dass solchen Linien der 
Schutz des genannten Gesetzes zuzuerkennen 
sei. In Uebereinstimmung damit ist ein Fabri- 
kant in Paris, aus dessen Werkstätten Wasser, 
welches über 300 heiss war, in die Kloaken 
hineingelassen worden war, wodurch eine Be- 
schädigung der Fernsprechkabel herbeigeführt 
wurde, nach dem genannten Gesetze bestraft 
worden. 


New-York. Die Stadt New-York zählt mit 
den in einer Entfernung bis zu 50 km liegenden 
Städten 3500000 Einwohner und 25 000 Fernspreh- 
stellen. In New-York selbst giebt es ca. 
10 500 Fernsprechstellen, von denen 90°% jetzt mit 
Doppelleitungen ausgerüstet sind. Von den 10 
Aemtern haben 7 ausschliesslich obpe latunge 
betrieb. Von den Theilnehmern derNew-York 
and New-Jersey Telephone Co., welche 
New-Jersey und Brooklyn umfasst und gen 
10000 Anschlüsse zählt, sind rund 75% mit 
Doppelleitungen ausgerüstet. 


Trotz des kurzen Bestehens des Geschäftes 
hat es doch schon ganz gute Erfolee aufzu- 
weisen und verlegt, da die alten Räumlich- 
keiten nicht mehr ausreichen, am 1. März d. J. 
seine Lokalitäten und Werkstätten nach der 
Kaiser- und Kronprinzenstrasse.. Der Betrieb 
ist, soweit erforderlich, mit elektrischem Einzel- 
antrieb für Werkzeugmaschinen, Schleiferei 
und Vernickelung eingerichtet. 


(Fortsetzung folgt.) 


wir das auch auf der im vergangenen Früh- 
jahr in Leipzig stattgefundenen elektrotechni- 
schen Ausstellung vorgeführt haben, den zum 
Betriebe von Bahnen sich nahezu alleemeiner 
Anwendung erfreuenden oberirdischen Lei- 
tungsdraht in Längen von rund 3000 kg Ge- 
wicht herzustellen. Der weitaus grösste Ver- 
brauch des von uns erzeugten elektrolytischen 
Kupferdrahtes fällt auf die Fabrikation der 
Licht- und Kraftübertragungskabel und sonsti- 
gen umsponnenen einfachen Eigen. welchem 
sich dann in Gestalt einer Kupferlegirung der 
Broncedraht zu 1Slephonswecken anreiht; doch 
auch zum Bau der namomaschinen und zur 
Einrichtung der Schaltbretter und übrigen Re- 
gulirungsapparate des elektrischen Stromes 
sind grosse Mengen Kupfer erforderlich. 
Speciell nach dieser Richtung werden hier in 
Deutschland immense Anforderungen gestellt 
in Bezug auf die verschiedenartigsten Maasse 
und Formen, in welchen das Material vom Fa- 
brikanten verlangt wird, und man sollte hier 
wirklich, so wenig empfehlenswerth es auch 
sonst ist, etwas amerikanisch, d. h. schablonen- 
mässig werden; das würde nicht nur die Her- 
stellung des Leitungsmaterials, sondern auch 
die Ausführung der Maschinen und übrigen 
Apparate wesentlich vereinfachen und er- 
leichtern. 

Wenn wir zum Schlusse noch bemerken, 
dass ein mindestens gleich grosser Theil unserer 
Erzeu isse ausserhalb des Rahmens der Elek- 
trotechnik Verwendung findet, so die grossen 
Quantitäten Bleche Feuerbüchsplatten, Rohre, 
Rundkupfer und Nieten, dann wäre das mit 
kurzen Worten die Wiedergabe unserer Thätig- 
keit im verflossenen Jahre. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Geheimer Oberpostrath J. Triebel +. In 
der Nacht vom 17. auf den 18. d. M. ist Ge- 
heimer Oberpostrath und vortragender Rath im 
Reichspostamt, J. Triebel, im Alter von nahezu 
59 Jahren in Folge eines Schlaganfalles ge- 
storben. Mit ihm verliert die Reichstelegraphen- 
re | einen ihrer hervorragendsten Be- 
amten und der Elektrotechnische Verein eines 
seiner bewährtesten Mitglieder. 

Der Verstorbene ist zu Ober-Eichstädt, Kreis 
Querfurt, geboren, trat 1870 als Bergassessor in 
den Dienst der Telegraphenverwaltung ein und 
wurde 1883 als Hülfsarbeiter ins Reichspostamt 
berufen; er hat wesentlich Antheil gehabt an 
der Entwickelnng des deutschen Telegraphen- 
und Fernsprechwesens. Im Elektrotechrischen 
Verein nahm er reges Interesse an den Sitzungen 
und an den Arbeiten des technischen Aus- 
schusses, dessen Vorsitzender er seit mehreren 
Jahren war. Wir behalten uns einen ausführ- 
lichen Nachruf vor. 


Professor Dr. W. Kohlrausch, zeitiger 
Rektor der Technischen Hochschule zu Hanno- 
ver, hat den Charakter als Geheimer Regierungs- 
rath erhalten. 


Telegraphie. 


Telegraphen- und Telephonwesen in Oester- 
reich im Jahre 189. Der Verkehr des Staats- 
und Eisenbahntelegraphenwesens hat im letzten 
Jahre wesentlich zugenommen. Nach dem offi- 
ciellen statistischen Ausweis für die ersten elf 
Monate des abgelaufenen Jahres vom 1. Januar 
bis 30. November wurden in dieser Zeit 
10101366 Telegramme befördert, oder 400289 
Depeschen mehr als in dem gleichen Zeit- 
raume 1893. Die erhobenen Gebühren betragen 
4398 390 fl. oder 257109 fl. mehr als im Vorjahre. 
Uuter den technischen Fortschritten ist hervor- 
zuheben, dass es gelungen ist, das Gegen- 
sprechen auf einzelnen Linien mit bestem Er- 
folge in Gang zu setzen. Eine interessante 
Ausnutzung dieses Verfahrens soll allernächst 
auf der Linie Wien-Zara bewerkstelligt werden, 
welche über 1100 km lang und zum Theile, und 
zwar von Pola bis nach Zara, als submarines 
Kabel ausgeführt ist. Mehrere oberirdische 
Linien werden mittels Hughes - Apparate 
duplex betrieben. Mit dem 1. Januar 1895 sind 
sämmtliche Fernsprechanlagen Oesterreichs 
unter staatliche Verwaltung gekommen. Der 
telephonische Verkehr hat sich ausserordentlich 
verbreitet, indem eine beträchtliche Reihe neuer 
interurbaner Linien geschaffen worden sind. 
Eine grössere Ausdehnung hat namentlich das 
Fernsprechnetz des Königreiches Böhmen ge- 
nommen. Als hervorragendstes Ereigniss auf 
dem Gebiete des österreichischen Fernsprech- 


Elektrotechnisches Institut von Emil 
Braunschweig, Frankfurt a. M., schreibt: 


Die Firma besteht seit dem Jahre 1889 und 
befasst sich mit der Herstellung elektromedi- 
einischer, chirurgisch - elektrischer A parate, 
sowie elektrischer Messinstrumente für die 
Zwecke der Technik. 

, Auf dem Gebiete der Aenderung des elek- 
trischen Stromes für therapeutische Zwecke ist 
ent Neues zu verzeichnen, es liegt auch kein 

edürfuiss für Neuerungen vor, wohl weil dieser 

weig der Eherapie in letzter Zeit von den 
früher für die Sache eingenommenen und kun- 
igen Aerzten etwas vernachlässigt wurde und 
auch in den letzten Jahren viele neue Heil- 
methoden aufgetaucht sind, welche die Elektro- 
snerapie zurückdrängten. 

d anz anders steht es dagegen, wo es sich 
‚arum handelt, die Elektricität zur Erzeugung 
= Licht, Wärme und Kraft zu diagnostischen 
in operativen Zwecken zu verwenden. Auf 
ıesem Gebiete brachte die Firma in letzter 
ae anche Neuerungen, namentlich Apparate 
BI urchleuchtun von Körperhöhlen, zu wel- 
Tre ein anderes als elektrisches Licht 
ne aupt nicht verwenden liesse, elektrische 
mot mente zum Brennen und Aetzen, Elektro- 

Sr en in Verbindung mit den erforderlichen 
ode umenten zur Tre anation, zum Anbohren 
Sch sägen von Knochentheilen, zur Er- 
diese e und Bewegungsmassage. Alle 
und „‚pparate haben sich sehr gut eingeführt 
sult Sind hierfür erfreuliche geschäftliche Re- 

Ultate zu verzeichnen. 
quell ransportable Akkumulatoren als Strom- 

e für obige Zwecke wurden im Jahre 1890 
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Elektrische Beleuchtung. 


Stuttgart. Die Zahl der zum Anschluss an 
das von der Aktiengesellschaft Schuckert & 
Co. zu errichtende Elektricitätswerk definitiv 
angemeldeten Lampen hat bereits die Höhe 
von 28000 erreicht, sodass schon jetzt an die 
Aufstellung neuer Maschinen herangegangen 
werden muss. 


Das Elektricitätswerk La Goule. Das zur 
Versorgung einer Anzahl Dörfer im Thal von 
St. Imier in der Schweiz mit elektrischem Licht 
und elektrischer Kraft dienende Elektriecitäts- 
werk La Goule wurde von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon errichtet. Die Betriebskraft 
bildet ein Wasserfall von 25 m Gefälle. Durch 
eine 650 m lange Kanal- und Röhrenanlage, 
welche etwa 16000 L per Sekunde zu fördern 
vermag, was für eine Maximalleistung 
von 4000 PS ausreicht, wird das Wasser 
dem Turbinenhause zugeführt. Es sind da- 
selbst vorläufig drei Turbinen aufgestellt und 
für eine vierte ist Raum vorgesehen. Die Tur- 
binen sind für ein Gefälle von 25 m ‚und für 
2000 L per Sekunde berechnet und leisten bei 
normalem Gange und bei 200 U. p. M. je 
500 PSe. Jede Turbine ist mit einer Oerlikon- 
Dynamo mit aufrecht stehender Welle starr 
verkuppelt. Dieselbe leistet bei der angegebe- 
nen Geschwindigkeit von 200 U. p. M. und bei 
Vollbelastung 5500 V und 63 A. Die Perioden- 
zahl beträgt 50 per Sekunde. Es gelangt ein- 
facher Wechselstrom zur Vertheilung. Jede 
Wechselstrommaschine wird von einer kleinen 
Gleichstrommaschine erregt, die von der 
grossen Turbine mittels „orgeleg® und Riemen- 
transmission betrieben wird. Die Regulirung 
der Erreguug geschieht durch drei Regulatoren, 
die mit einander veriuppelt werden können. 
Das grosse marmorne Vertheilungsschaltbreti 
enthält in drei Feldern die erforderlichen 
Mess- und Schaltapparate. Die für die Licht- 
und Kraftlieferung dienenden Stromkreise sind 
vollständig unabhängig von einander; erstere 
gehen von dem Felde links, letztere von dem 
Felde rechts ab, während das mittlere Feld die 
Hauptausschalter für jede Maschine, Ampère- 
meter und Voltmeter, Phasenanzeiger zur Pa- 
rallelschaltung der Maschinen und ferner einen 
Umschalter enthält, mittels dessen jede Maschine 
entweder auf die Licht- oder auf die Kraft- 
stromkreise geschaltet werden kann. Gegen- 
wärtig sind je drei solcher Stromkreise vor- 
handen, von denen der eine die Orte Villaret, 
St. Imier, Souvillier und Renan, der andere die 
Orte Breuleux und Tramelan und der dritte 
Noirmont, Creux des biches, Bois francais und 
Les Bois vorooTet Jede dieser drei Linien be- 
steht aus vier Leitungen, zwei für Licht und 
zwei für Kraft. Die Längen derselben sind, 
von La Goule ab gerechnet, respektive nach 
St. Imier-Renan 23,4 km, nach Tramelan 17,2 km 
nach Les Bois 10 km einfache Entfernung. In 
jedem dieser Orte sind besondere massive 
Häuschen für die Transformatoren und die se- 
kundären Vertheilungsschaltbretter errichtet. 
Die Leistungsfähigkeit dieser Transformatoren 
richtet sich natürlich nach der Bedeutung der 
betreffenden Orte. Von jeder dieser Sekundär- 
stationen waren zwei besondere oberirdisch 
verlegte Vertheilungsnetze je eins für Licht 
und Kraft aus. ie Vertheilung geschieht 
nach dem Dreileitersystem. Die Lampen bren- 
nen mit einer Spannung von 115—120 V. Die 
Motoren werden direkt an die Aussenleiter an- 
geschlossen. Der Motorenbetrieb wird aufge- 
nommen werden. sobald die Montage derselben 
vollendet ist. Der Lichtbetrieb ist seit dem 
17. December v. J. aufgenommen und dauerte 
bis zum 1. Januar täglich von 4 Uhr Abends 
bis Mitternacht. Vom 1. Januar ab dauert der 
Lichtbetrieb die ganze Nacht hindurch. Für 
den gegenwärtigen Betrieb reichen zwei Ma- 
schinen von je 560 PS aus, die dritte dient als 
Reserve. Wir werden demnächst eine ausführ- 
liche Beschreibung dieses Werkes nebst Illu- 
strationen bringen. 


... Elektrieitätswerk in Znaim. Nach mehr- 
jährigen Verhandlungen hat die Gemeinde Znaim 
in der Nähe von Brünn die Errichtung eines 
städtischen Elektricitätswerkes für Beleuchtung 
und EUNE beschlossen; dieselbe ist 
von der Firma Siemens & Halske gebaut 
worden, welche sich verpflichten musste, das 
Werk innerhalb Jahresfrist zu vollenden und 
den Betrieb in den ersten zwei Jahren nach 
der Eröffnung auf Rechnung der Stadtgemeinde 
unter eigener Garantie und mit eigenem Per- 
sonale zu führen. Vor Kurzem wurde die 
Centralanlage vollendet und in Betrieb ge- 
nommen. Neben der Versorgung des privaten 
Konsumes hat die elektrische Centralanlage 
auch der Speisung der öffentlichen Beleuchtung 
zu dienen, welche im ersten Beginn in einem 
Umfange von 14 Bogenlampen und 300 Glüh- 
lampen & 16 NK vorgesehen ist. Auch für den 
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rivaten Bedarf zeigt sich für die Anlage ein 
ebhaftes Interesse und dürfte das Elektricitäts- 
werk auch nach dieser Richtung hin eine be- 
friedigende Ausnützung erfahren. Zur Deckung 
der Anlagekosten hatte die Gemeinde ein Dar- 
lehen von 150000 fl. aufgenommen, welcher 
Betrag sich auch als ausreichend erwiesen 
hat. Die Kosten der öffentlichen Beleuchtung 
sind mit etwa 6000 fl. jährlich in Rechnung ge- 
stellt und das Gesammterträgniss der elektri- 
schen Anlage mit rund über 35000 fi. veran- 
schlagt. Dem gegenüber sind die ‚Gesammt- 
ausgaben, einschliesslich der Amortisation des 
aufgenommenen Darlehns mit 25000 fl. ver- 
anschlagt, so dass ein ungefährer Ueberschuss 
von 10000 fl. zu gewärtigen ist, sofern das 
Elektricitätswerk seine volle Ausnützung findet. 
Um das Zustandekommen des Unternehmens 
hat sich insbesondere der Bürgermeister von 
Znaim, Herr Brandner, und der als fach- 
männischer Beirath zugezogene Ingenieur des 
Wiener Stadtbauamtes, Herr Gustav Klose, 
verdient gemacht. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Bochum. 
Wie die „Köln. Ztg.“ berichtet, beschlossen, die 
Stadtverordneten einstimmig den Bau einer 
elektrischen Strassenbahn, die den Bergisch- 
Märkischen Bahnhof mit dem Anfangspunkte 
der nach Herne führenden und vor wenigen 
Wochen in Betrieb gesetzten elektrischen 
Strassenbahn verbinden soll. Die Ausführung 
wird der Firma Siemens & Halske in Berlin 
übertragen. Sie wird die geplante Bahn auf 
ihre Kosten bauen und auch den Betrieb über- 
nehmen. Von dem Reingewinn, der sich etwa 
über die 51/,°/, betragenden Zinsen des Anlage- 
kapitala ergeben sollte, wird die Stadt 25°, er- 
halten. Ausserdem zahlt die Firma der Stadt 
nach 3 Jahren einen jährlichen Pachtzins von 
20 Pf. für jeden Meter Bahnstrecke, im folgen- 
den Jahre 80 Pf., im nächsten 40 Pf. und von 
da an 50 Pf. Nach 33 Jahren geht die ganze 
Anlage in das Eigenthum der Stadt über. 
Gleichzeitig wurde noch die Ausführung von 
zwei Linien beschlossen, die eine Verbindung 
mit den geplanten Linien Hamme-Eicke-Wanne 
und Wattenscheid - Gelsenkirchen herstellen 
sollen. Wenn diese und noch weitere Pläne 
zur Ausführung gelangt sind, wird Bochum 
einen Knotenpunkt in dem Netze elektrischer 
Bahnen des rheinisch - westfälischen Industrie- 
bezirks bilden und somit eine ganz ausser- 
len? Erhöhung seines Verkehres er- 
ahren. 


Elektrische Zahnradbahn in Budapest. 
Die Wiener Firma Lindheim & Co., über 
deren Aktionen im Interesse des elektrischen 
Strassenbahnwesens wir in jüngster Zeit wieder- 
holt berichtet haben, hat jüngst auch die Zahn- 
radbahn erworben, welche in Budapest nach 
dem Schwabenberg führt und den Verkehr 
nach, dem besuchtesten Villenviertel der un- 
garischen Hauptstadt vermittelt. DerEinlösungs- 
preis beträgt eine Viertel Million Gulden. Die 

irma Lindheim & Co. beabsichtigt, diese 

Zahnradbahn auf elektrischen Betrieb umzu- 
gestalten und ist, wie wir erfahren, bereits 
damit beschäftigt, ein dahingehendes Projekt 
auszuarbeiten. Die Trace dieser Bergbahn 
bietet in technischer Beziehung mancherlei 
Schwierigkeiten, so dass die Durchführung des 
Projektes nicht ganz einfach und jedenfalls 
hochinteressant sein wird. Schr. 


Verschiedenes. 


Sicherheitsvorschriften von S. von Gaisberg. 
Nachstehender Besprechung der Vorschläge 
des Technischen Ausschusses des Elektrotech. 
nischen Vereins, betreffend Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanlagen 
gegen Feuersgefahr!), liegt die Ansicht zu 

runde, dass dieselben dazu bestimmt sind, 
dem Verbande Deutscher Privat-Feuerversiche- 
rungsgesellschaften als Ersatz für die s. Zt. 
von demselben erlassenen, den Anforderungen 
in der Praxis durchaus nicht entsprechenden 
„Vorsichtsbedingungen für elektrische Licht- 
und Kraftanlagen“?) empfohlen zu werden. 
Hiermit würden die Vorschriften ohne Weiteres 
auch als Richtschnur für mit der Beaufsichti- 
gung elektrischer Anlagen sich befassende 
städtische Behörden, Verwaltungen von Elek- 
trieitätswerken etc. gelten, da dieselben darauf 
bedacht sein müssen, die Besitzer elektrischer 
Anlagen gegen ur Einsprache der Feuer- 
versicherun sgesellschaften sicher zu stellen. 

‚Zu $1. ird, wie dies hier geschieht, eine 
Prüfung elektrischer Anlagen durch Sachver- 
ständige verlangt, so müssen nothwendiger 
Weise auch Bestimmungen über die Person der 
Sachverständigen getroffen werden; hierüber 
ist in der Vorlage nichts enthalten. Seitens 


) Vgl ETZ 181 S. 69. 
ı) Vgl. ETZ 188 S. 907. 
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der Feuerversicherungsgesellschaften könnte 
die Bestimmung der Person des Sachverstän- 
digen etwa beim Abschluss eines jeden Ver- 
sicherungsvertrages, in dem die Prüfung elek- 
trischer Anlagen vorgeschrieben ist, erfolgen. 

Es bedarf aber eingehender Erörterung, ob 
es sich überhaupt empfiehlt, die Prüfung elek- 
trischer Anlagen durch Sachverständige so all- 

emein zu verlangen, wie das nach dem vor- 
iegenden Entwurf geschehen soll. Sind doch 
derartige eingehende, sogar auf Grund vorzu- 
legender Pläne auszuführende Untersuchungen 
nur in vereinzelten Fällen BON Dtg wenn 
es sich um feuerssefährliche Betriebe, Beleuch- 
tung von Theatern etc. handelt. In den meisten 
anderen Fällen würden die entstehenden Kosten 
und die Belästigung der Besitzer elektrischer 
Anlagen viel mehr ins Gewicht fallen, als der 
durch die Untersuchung erzielte Nutzen, so- 
dass im Interesse einer gesunden Weiterent- 
wickelung der elektrischen Industrie eine der- 
artig weitgehende Prüfung der Anlage ganz 
entschieden bekämpft werden muss. ie Zahl 
der z. Zt. solch peinlichen Untersuchungen 
unterliegenden elektrischen Anlagen, vor Allem, 
wenn man nach einer alle zwei Jahre wieder- 
kehrenden Untersuchung fragt, ist ver- 
schwindend klein, und trotzdem sind Klagen 
wegen etwaiger Feuergefährlichkeit elektrischer 
Anlagen bisher nicht laut geworden; im Gegen- 
theil befestigt sich immer mehr die Meinung, 
dass in dieser Beziehung elektrische Beleuch- 
tung im Torgicien zu anderen Beleuchtungs- 
arten wesentliche Vorzüge besitzt. 

Es dürfte daher die im Vorstehenden be- 
sprochene Vorschrift dahin abzuändern sein, 
dass es den Feuerversicherungsgesellschaften 
anheim gegeben wird, erforderlichen Falles die 
Untersuchung elektrischer Anlagen zu ver- 
langen und dies bei allen feuergefährlichen 
Betrieben, wie sie unter § 2 D näher bezeichnet 
sind, zur Regel machen. Um die Befolgung 
der Vorschriften durchzusetzen, hätten sich die 
Feuerversicherungsgesellschaften mit den Sach- 
verständigen in Verbindung zu setzen, die 
ihnen vorkommenden Falles mit Rath zur Seite 


stehen und verlangte Untersuchungen aus- 
führen. Das z. Zt. von jenen Gesellschaften 
geübte Verfahren, die Befolgung der Vor- 
schriften zu verlangen, ohne sich von dem 


Vollzug zu überzeugen, hat gar keinen Werth. 

Zu § 3c. Für die Vorschrift, „Räume gegen 
das unbeabsichtigte Eindringen von explosiblem 
Gas etc. zu schützen“, ist eine bestimmtere 
Fassung erwünscht. Nach vorstehendem Wort- 
laut wäre in Betriebsräumen sogar die Anlage 
von Gasleitungen untersagt, was doch höchstens 
2 ganz vereinzelten Fällen verlangt werden 

ann. 

Zu § 3d. Nicht statthaft ist es, Räume, in 
denen Gasleitungen liegen, und solche, in denen 
Akkumulatoren stehen, betreffs der an Lüftung 
zu stellenden Ansprüche, wie hier geschehen, 
unter eine Rubrik zu bringen. Das Wort „Gas- 
leitungen* könnte unbedenklich gestrichen 
werden; bestehen ja selbst für mit Gasleitungen 
versehene Wohnräume wegen der Lüftung keine 
besonderen Vorschriften. 

Zu § 8f. Bei dem heutigen Stande der 
Technik können unverbrennliche Rückplatten 
ohne Weiteres für alle Apparate verlangt wer- 
den, sodass Vorschriften für Montirung von 
mit an nicht versehenen Apparaten 
entbehrlich sind. 

Dagegen muss darauf Rücksicht genommen 
werden, dass sich die Rückplatten der Apparate, 
z. B. bei Widerständen, unter Umständen er- 
wärmen und daher vorkommenden Falles bei 
Befestigung der Apparate auf Holzwänden für 
einen Ventilation gewährenden Zwischenraum 

esorgt werden muss. Es kann dies durch 
nterlegen von Isolirrollen an den Befesti- 
guugsstellen oder dgl. geschehen. 

Zu $ 4b. Für die Verlegung der Leitungen 
in Holzleisten wasserdicht isolirte Drähte, 
worunter wohl sogenannte Guttaperchadrähte 
und Bleikabel verstanden werden, zu verlangen, 
würde der in vielen Fällen recht zweckmässigen 
Verwendung von Holzleisten grossen Eintrag 
thun. Die Güte der Isolation der in Holzleisten 
verlegten Leitungen kommt aber auch kaum 
in Frage, sobald die Verwendung der Bolz- 
leisten nur in trockenen Räumen gestattet wird. 

Empfehlenswerth und meistens leicht durch- 
führbar ist dagegen das Unterlegen der Holz- 
leisten an den Befestigungsstellen mit Isolir- 
scheiben; nur in besser ausgestatteten Wohn- 
räumen wird die a a: dieser Maass- 

c 


nahme unter Umständen auf Schwierigkeiten 
stossen. 
Zu $ 5. Gegen die vorgeschriebene, den 


Anforderungen in der Praxis immerhin noch 
genügende verhältnissmässig niedrige Isolation 
sind Einwendungen nicht zu erheben, bemerkt 
wird jedoch, dass in den allermeisten Fällen 
viel höhere Isolationswiderstände leicht zu er- 
reichen sind. 


24. Januar 1895. 


Zu $ 7. Die vielen Abstufungen in der Ta- 
belle über die zulässige Belastung verschieden 
dicker Leitungen sind für den vorliegenden 
Zweck nicht erforderlich, es würden 4 bis 6 Ab- 
stufungen vollständig genügen, wobei aber 
zweckmässig auch grössere Leitungsquer- 
schnitte, vielleicht bis zu 500 mm?, zu berück- 
sichtigen sind. Eine Kürzung der Tabelle er- 
scheint schon deshalb angezeigt, weil die vor- 

eschriebenen Höchstbelastungen wegen der 

behufs Vermeidung zu hohen Spannungsver- 
lustes in der Regel erforderlichen grösseren 
Leitungsquerschnitte in den seltensten Fällen 
in Frage kommen und demnach die Tabelle, 
wenn auch nicht entbehrlich, so doch ziemlich 
bedeutungslos ist. 

Im letzten Absatz wird verboten, schwächere 
Leitungen, als von 1 mm Durchmesser zu ver- 
wenden. Zweckmässiger wäre es, den zu- 
lässigen schwächsten Leitungsquerschnitt, viel- 
leicht 0,75 mm?, vorzuschreiben, da hierdurch 
auch die sogenannten Litzenleitungen unzwei- 
deutig gedeckt würden. 


Zu § 8a. Zu berücksichtigen dürfte sein, 


dass Löthkuppelungen nicht nur durch „Um- 
einanderwickeln“ der Leitungen, sondern auch 
durch Nebeneinanderlegen derselben und Um- 
wickeln mit dünnem Kupferdraht hergestellt 
werden. 

Ob mit der Verlöthung gleichwerthige Ver- 


bindungen zugelassen werden sollen, erscheint 
iraglieh, da ein Ersatz des Löthens sich bisher 


in der Praxis nicht eingebürgert bat und es 
meistens schwer zu entscheiden sein wird, ob 
eine vorgeschlagene andere Verbindungsart 
die Verlöthung ersetzt. Die Klemmenverbin- 
dungen in den Abzweigungsmuffen von Strassen- 
kabelnetzen sind als unter diese Vorschrift 
fallend nicht zu betrachten. 

Zu § 8c. Das am Schluss des ersten Ab- 
Satzes ompolilono Verzinnen der zu verschrau- 
benden Kontaktflächen ist zur Verbesserung 
des Kontaktes nicht geeignet; die betreffenden 
Worte dürften daher zu streichen sein. 

Was unter den im letzten Absatz als unzu- 
lässig bezeichneten Spitzenklemmen verstanden 
wird, ist mir nicht bekannt. Vermuthlich han- 
delt es sich um eine selten vorkommende Ver- 
bindungsart mit ungenügendem Kontakt, deren 
Verwendung vielleicht auch schon durch die 
vorstehenden Bestimmungen als ausgeschlossen 
betrachtet werden kann. 

Zu $ 11a. Die Vorschrift, dass an Aus- 
schaltern ein Lichtbogen nicht auftreten darf, 
ist kaum durchführbar; es kann wohl nur ver- 
langt werden, dass der sich bildende Lichtbogen 
rasch unterbrochen und die Kontaktfläche durch 
den Lichtbogen nicht beschädigt wird. 

Zu $ 18b. In Rücksicht auf die vor- 
kommende Verwendung blanker Mittelleiter im 
Dreileitersystem, wobei nur der eine Pol der 
einzuschaltenden Lampen isolirt werden muss, 
empfiehlt es sich, die Isolation der Bogenlampen- 

ehäuse und Glühlichtbeleuchtungskörper gegen 
ie Leitungen und gegen Erde nicht unbedingt 
zu pen 

Im Allgemeinen wird zu den besprochenen 
Vorschriften noch bemerkt, dass die Regeln für 
Montirung von Leitungen, Apparaten etc. in 
vier Unterabtheilungen: „A) Betriebsräume, 
B) Wohn-, Geschäftsräume etc., C) Nasse Räume 
und D) Feuergefährliche Räume“ eingereiht 
würden, wodurch sich der Missstand ergiebt, 
dass für alle vier Fälle gültige Regeln sich ent- 
weder wiederholen müssen oder, wenn dies 
vermieden wird, aus der einen Unterabtheilung 
stillschweigend für die andere zu ergänzen 
sind. So enthält z. B. Abtheilung A) „Betriebs- 
uns unter $ 8f. Vorschriften für Regu- 
p) Pharate etc, die erst durch die unter 

) n ohnräume“ 88 10, 11 und 12 für Aus- 
schalter, Widerstände etc. gegebenen Regeln 
vervollständigt werden. Es wäre wohl zweck- 
Tresiger, die mit Bezug auf die genannten 
uterabtheilungen zu beachtenden besonderen 
„assnahmen In kurzen Sätzen zusammenzu- 
pason und im Uebrigen die allgemein gültigen 
orschriften getrennt zu behandeln. 

Möchten vorstehende Erörterungen dazu 
eitragen die Fassung der neu zu bearbeitenden 
urschriften derart zu gestalten, dass, wie die 
a schau der „ETZ“ 1894 Heft 51 mit Recht 

rangt, bei höchster Sicherheit die geringste 


Beeinträchtigu 
leistet wide ng privater Interessen gevahr 


Àk Akkumulatorenpatentstreit. In Sachen der 
AN uulatorenfabrik Aktiengesell- 
t zu Hagen i. W. und der Handlung Carl 
tochnikn zu Berlin, Kläger, wider den Elektro- 
klagt er C. Pollak zu Frankfurt a. M., Be- 
p.sten, betreffend Nichtigkeitserklärung des 


ne No. 75848, dessen Patentanspruch 
„vor ahren zur Herstellung von Elek- 


steh elektrische Sammler, darin be- 
alkali o dass kohlensaures Bleioxyd mit Aetz- 
t zu einem Teig apgerührt, dann dieser 
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Teig, nachdem ihm, erforderlichenfalls unter 
Anwendung von geeigneten Trägern, die ge- 
wünschte Gestalt gegeben und er trocken 
geworden ist, in einer alkalischen Lösun 
urch Elektrolyse redueirt und schliesslie 
das so gebildete poröse Blei gleich nach der 
Reduktion in noch nassem Zustande mehr 
oder weniger zusammengepresst wird‘ 
hat das Kaiserliche Patentamt, Nichtigkeits-Ab- 
theilung, in der Sitzung vom 27. September 1894 
nach mündlicher Verhandlung entse ieden, dass 
die Klage abzuweisen und die Kläger die 
Kosten des Verfahrens zu tragen haben. Nach- 


stehend geben wir die Entscheidungsgründe 
wieder. 


Entscheidungsgründe: 


Das Wesentliche des dem Beklagten durch 
das angefochtene Patent No. 75348 geschützten 
Verfahrens zur Herstellung von Elektroden für 
elektrische Sammler besteht darin, dass kohlen- 
sauresBleioxyd— eine unlöslichaBleiverbindun 
— mit Aetzalkali zu einem Teig angerührt und 
hieraus die Elektrode geformt wird. Nach er- 
folgtem Trocknen dieser ihrer Form nach fer- 
tigen Elektrode wird dieselbe in eine alkalische 
Lösung getaucht, die Bleiverbindung durch 
Elektrolyse reducirt und dann das so erhaltene 
poröse Blei gleich nach beendeter Reduktion in 
noch nassem Zustande zusammen epresst. 

Mit diesem Verfahren stimmt das Verfahren 
zur Herstellung poröser Blei-Elektroden, welches 
in der Deutschen Patentschrift No. 22816 auf 
Seite 2 Spalte 1 vorletzter Absatz beschrieben 
und von, klägerischer Seite als Vorveröffent- 
lichung im Sinne des $ 2 des Patentgesetzes 
in Bezug genommen ist, nur insoweit überein, 
als in beiden Fällen das zu benutzende poröse 
Blei aus Bleiverbindungen gewonnen und dann 
zusammengepresst wird. s werden jedoch 
nicht nur verschiedenartig sich verhaltende Ma- 
terialien verwendet, sondern es weichen auch 
Art und Weise der Herstellung in beiden Fällen 
wesentlich von einander ab. 

Nach Patent No. 75348 wird nämlich eine 
unlösliche, nach Patent No. 22816 dagegen eine 
lösliche Bleiverbindung — kohlensaures Blei- 
oxyd einerseits und eine Lösung von essig- 
saurem Bleioxyd oder ähnliche Lösungen an- 
drerseits — verwendet. Das gewonnene poröse 
Blei ist in beiden Fällen in Folge des verschie- 
denen Ursprungs DOEUgEch der Struktur wie 
des darauf beruhenden Verhaltens bei der wei- 
teren Bearbeitung wesentlich verschieden. 

Ebenso verschieden ist auch das in den 
beiden Patentschriften dargestellte Verfahren 
zur Herstellung der Elektroden. 

Nach Patent No. 22816 wird nämlich zuerst 
fein zertheiltes, poröses Blei erzeugt und hieraus 
die Elektrode geformt und gepresst. Nach Pa- 
tent No. 75348 dagegen wird die Elektrode aus 
dem Rohmaterial geformt und dann nach dem 
Troeknen und demnächstigen Eintauchen in 
eine alkalische Lösung aus der in der Elek- 
trodenmasse enthaltenen Bleiverbindung poröses 
Blei erzeugt, welch’ letzteres sofort nach er- 
folgter Reduktion in noch nassem Zustande 
zusammengepresst wird. Diese Herstellungs- 
weisen weichen so wesentlich von einander ab, 
dass die Nichtigkeitsklage durch Hinweis auf 
das Patent No. 22816 nicht begründet erscheint: 

Ausserdem muss auch die vom Beklagten 
zur Begründung der Neuheit und Patentfähig- 
keit seines durch das Patent No. 75848 ge- 
schützten Verfahrens an iKonout Behauptung 
als richtig anerkannt werden, dass dieses Ver- 
fahren einen neuen eigenartigen, auf der be- 
sondern Struktur des in der Elektrodenplatte 
erzeugten fein zertheilten Bleis beruhenden 
technischen Fortschritt erreichen lasse, nämlich 
den, in sicherer Weise eine aus Blei bestehende 
Elektrodenplatte zu erzeugen, deren Masse nicht 
nur homogen, sondern auch durchweg so porös 
ist, dass die elektrolytische Flüssigkeit zu allen 
Theilchen der Elektrode Zutritt hat. 

Der zur weiteren Begründung des Antrages 
auf Nichtigkeitserklärung des Patentes No.75 348 
von den Klägerinnen angeführte Umstand, dass 
durch Patent No. 19026 die Herstellung von 
Elektroden für Sammelbatterien, bestehend aus 
einem Träger mit beigefügter poröser wirksamer 
Masse, bekannt gewesen sei, kann bei Ent- 
scheidung der vorliegenden Frage nicht we- 
sentlich ins Gewicht fallen. Denn das ange- 
fochtene Patent betrifft ein genau gekennzeich- 
netes Verfahren zur Herstellung von Elektroden, 
bei welchem das Ueberziehen eines Gerüstes 
mit wirksamer Masse nur nebensächlich in Be- 
tracht kommt und gar keinen unbedingt noth- 
wendigen Bestandtheil bildet. , GO 

Aus demselben Grunde, sowie mit Rück- 
sicht darauf, dass durch Patent No. 19026 nur 
das Aufbringen der im Anspruch 1 dieses Pa- 
tents genannten Stoffe auf Elektrodenträger, 
nicht aber die Verwendung von wirksamen 
Massen mit besondern Trägern oder Gerüsten 
überhaupt, geschützt ist, musste auch der von 
den Klägerinnen im Termin mündlich gestellte 
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Antrag: im Falle der Zurück weisun der Kl 
auf Nichtigkeitserklärung des Patentos No. 70 848 
im Anspruch dieses Patents wenigstens die 
orte zwischen „nach dem“ — Zeile 5 — und 
„er“ — Zeile 7 — zu streichen, als nicht ge- 
rechtfertigt anerkannt und demnach zurück- 
gewiesen werden. 
Hiernach war die Klage als in allen Punkten 
unbegründet abzuweisen, die Kosten fallen den 
Klägerinnen als unterliegendem Theile zur Last. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Reichs-Anzeiger vom 10. Januar 1896.) 

Kl. 20. S. 8174. Elastisches Lager für Strom- 
abnehmer bei elektrischen Bahnen mit ober- 
irdischer Stromzuleitung. Zus. z. Pat. 79 277. 

Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 

tr 94. 22. 8. 94. 

.21. G. 9340. Gewitterschutzvorrichtung für 


elektrische Apparate. — Franz Gattin er, 
Wien VII, Kaiserstr. 6; Vertr.: C. Fehlert 
a = aubien Berlin N W., Dorotheenstr. 32. 


(Reichs-Anzeiger vom 14. Januar 1895.) 

Kl. 21. K. 11736. Wechselstromtreibmaschine 
mit besonderem, Verzögerungsspulen tragen- 
den Schlussstücke. Adolf Kolbe, Frank- 
furt a. M, Zeil 67. 7. 5. 94. 

— P. 6879. Deckenzug für Gaskronleuchter mit 
gojchasiliger ne für elektrische Be- 
euchtung. — Ludwig Priebe, Hamburg, 
Neustädt. Neustr. 96. 12. 5. 9. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
fart a. M. Sitzung vom 9. Januar 1895. Be- 
treffs Anschlusses an den Verband Deutscher 
Elektrotechniker ist beschlossen, mit dem Ver- 
bande ein Abkommen zu treffen, nach welchem 
diejenigen Mitglieder der Elektrotechnischen 
Gesellschaft in Frankfurt a. M., welche dem 
Verbande beizutreten wünschen und den Bei- 
tritt durch die Gesellschaft bewirken, als Ver- 
bandsbeitrag statt 30 M jährlich nur 15 M in 
zwei Theilbeträgen zu 7,50 M im Voraus zu 
zahlen haben. Hierfür erhalten diese Mitglieder 
kostenlos die Verbandszeitschrift („Elektrotech- 
nische Zeitschrift“) una können ebenfalls kosten- 
los durch den Verband, dem Berliner Elekt:c.ech- 
nischen Verein als Mitglieder beitreten. Da es 
jedenfalls vielen Mitgliedern der Elektrotechni- 
schen Gesellschaft erwünscht sein wird, dem Ver- 
bande beizutreten,so empfiehlt es sich, diesesauch 
durch den hiesigen Verein zu thun und unter 
Umständen gleichzeitig durch den Verband in 
den Berliner Elektrotechnischen Verein einzu- 
treten. Herr Hartmann ersucht, in der Eigen- 
schaft als Vorstandsmitglied des Verbandes, die 
Anmeldung möglichst zu beschleunigen und 
hofft, dass viele Mitglieder beitreten err Dr. 
May ersuchtden Anmeldebrief gleich zu schrei- 
ben und heute noch zu unterzeichnen. 


Hierauf hält der Vorsitzende, Herr Prof. 
Salomon, einen Vortrag über „das Elektri- 
citätswerk Gotha“. Im Sommer 1893 ist das 
Werk begonnen und seit ca. einem Jahre in 
Betrieb. enngleich das Werk nicht zu den 
grössten gehört, so besitzt es doch bemerkens- 
werthe Eigenartigkeiten. Das Werk liefert 
Strom für Beleuchtungszwecke und für den 
Betrieb einer Strassenbahn. Die Hauptschwierig- 
keit, die bei dieser Anlage bestand, beruht auf 
der Verschiedenheit der Spannung, welche für 
beide Zwecke erforderlich ist. Für den Betrieb 
der Strassenbahn beträgt die Spannung 500 V, 
welche sich als vortheilhaft für derartigen Be- 
trieb eingebürgert hat. Diese Spannung wird 
durch zwei hintereinandergeschaltete Dynamos 
erzeugt, welche auf besonderen Lagern mit der 
Dampfmaschine gekuppelt sind, während die 
Dynamos für die Beleuchtung auf der anderen 
Seite der Dampfmaschinenwelle sitzen. Diese 
Anordnung, beide Maschinensätze von einer 
gemeinschaftlichen Dampfmaschine zu betreiben, 
ist bereits früher versucht worden, jedoch wegen 
der Uebertragung der Schwankungen der 
Strassenbahn auf die Lichtanlage wieder auf- 

egeben. Durch verschiedene Versuche ist die 
lektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. W. Lah- 
meyer& Co. zu dem Resultat gekommen, dass 
die ganze Frage in der Dampfanlage und nicht 
in der elektrischen Anlage zu suchen ist. Da 
ewisse Schwankungen durch das schnelle Be- 
asten und Entlasten der Dampfmaschine nicht 
zu vermeiden sind, ist es nöthig, die Schwan- 
kungen möglichst in die Länge zu ziehen und 
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dieses ist nur durch Anwendung grosser 
Schwungmassen an der Dampfmaschine möglich. 
Die Geschwindigkeitsänderung schwankt in 
Gotha in Summa um 1,6°/o. lad 
Die Lage der Centrale war ursprünglich in 
der Nähe der Berührungspunkte des alten und 
und neuen Stadttheiles, welche durch das 
Schloss und die Parkanlagen getrennt sind, 
eplant. Hier fand sich jedoch kein passender 
auplatz und man war gezwungen, die Cen- 
trale in dem südlichen Stadttheil, in der Nähe 
des Bahnhofes anzulegen. Dieser Platz ist sehr 
instig, denn es befinden sich hier die Bank- 
institute, das Schloss und eine Anzahl Fabriken, 
welch letztere jedenfalls auch Strom für Mo- 
torenbetrieb erhalten werden. Der alte Stadt- 
theil ist von hier aus ca. 1!/a km entfernt und 
ist für denselben eine Umformstation errichtet, 
welche durch die Strassenbahnmaschinen ge- 
speist wird. Da man die Maschinen nur bis 
9 resp. 10 Uhr Abends laufen lässt, so kommen 
nach dieser Zeit Akkumulatoren zur Verwen- 
dung. Die Centrale besteht aus einem Kessel- 
haus, Maschinenhaus, Wagenschuppen und 
dem Verwaltungsgebäude. Im Kesselhaus be- 
finden sich 3 Wasserröhrenkessel von 112 m? 
wasserberührter Heizfläche, System Dürr, der 
Oberkessel hat einen Durchmesser von 1500 mm, 
die Dampfspannung beträgt 10 Atm. Die pamp. 
maschinen sind Zwillingsmaschinen stehender 
Konstruktion von der Maschinenbauanstalt 
München; die Leistung beträgt normal 200 PS 
bei 9 Atm. Anfaugsspanunng: ‚dieselbe kann 
esteigert werden bis 280 PS; bei 10 Atm. leisten 
ieselben ca. 300 PS. Die Cylinderdurchmesser 
betragen 350 — 600 mm. Tagsüber läuft eine 
Maschine mit 100 bis 150 PS, also einer Belastung 
von 1/g bis 2/3 der Normalleistung. Die 2 Hoch- 
spannungsmaschinen sind Compoundmaschinen 
und leisten bei 550 V 130 Kilowatt, die Ma- 
schinen für die Beleuchtung sind Nebenschluss- 
maschinen und liefern bei 220—240 V Spannung 
65 Kilowatt. Ferner befindet sich im Maschinen- 
hause ein Laufkrahn für 6000 kg. Das Schalt- 
brett ist erhöht angebracht. Die Akkumulatoren 
sind im Souterrain untergebracht und bestehen 
aus 130 Elementen System Tudor No. 109a. 
Die Ladestromstärke beträgt 54 A, die Entlade- 
stromstärke 70 A sie dienen zur Speisun 
von 200-300 16-kerzigen Glühlampen und sin 
schon auf a en worden, ohne 
Schaden gelitten zu haben. Ausserdem befinden 
sich in der Centrale 2 Motorzusatzdynamos 
für 5000 Watt. Die Unterstation besteht aus 
einem, durch die Schaltwand in zwei Theile 
getheilten Maschinenraum und einem Keller- 
geschoss für die Akkumulatoren. Hier befinden 
sich zwei Motordynamos, von je 45 Kilowatt 
Leistung (200 A), 600 U. p. M., zum Laden von 
Akkumulatoren, 1 Motordynamo für 100 Kilo- 
watt vn A). Die Akkumulatoren sind von 
Pollak und bestehen aus 180 Elementen Type 
S 18, mit 640 A-Stunden Kapacität, 128 A Lade- 
und 160 A Entladestromstärke, für den Betrieb 
von 650 Glühlampen. Das Leitungsnetz be- 
steht aus Kabel und theilweise Freileitung, 
letztere befindet sich im Aussenbezirk, während 
in dem inneren Stadttheil Kabel liegen. Die 
Kabel sind von Siemens & Halske. Die ge- 
sammte Länge der verlegten Leitungen beträgt 
ca. 60000 m Freileitung und ca. 30000 m Kabel. 
Die Speisepunkte befinden sich nicht unter- 
irdisch, sondern sind in leicht zugänglicher 
Weise in Plakatsäulen untergebracht; die Ven- 
tilation ist eine gute, die Speisepunkte sind auch 
im Winter trocken geblieben. Die Freileitungen 
befinden sich auf Stangen, welche die Zuleitung 
für die Strassenbahn tragen und an welchen 
sich auch die Bogenlampen befinden, von denen 
Gotha bereits 30 besitzt und welche in der 
Mitte der Strasse aufgehängt sind. Diese Maste 
sind mit Verzierungen versehen und bilden 
einen Schmuck der Strassen. Zum Schluss des 
Vortrages, welchen Herr Prof. Salomon durch 
zahlreiche Zeichnungen und Photographien er- 
läuterte, wird noch kurz die bisherige Ent- 
wickelung des Werkes besprochen und ist zu 
bemerken, dass das Werk für 5000 gleichzeitig 
brennende Lampen eingerichtet wurde; bis 
jetzt sind 200 Hausanschlüsse gemacht mit 7000 
16-kerzigen Lampen, 22 Motoren entsprechend 
ca. 1000 Lampen, ein Ergebniss, welches die 
früher gehegten Erwartungen weit übertroffen 
hat. Ebenso hat die zahlreiche Benutzung der 
Strassenbahn gezeigt, dass auch für kleinere 
Städte mit grossem Fremdenverkehr die Anlage 
einer elektrischen Strassenbahn nicht unren- 
tabel ist. My. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
In der am 14. December Abends 7!/, Uhr im 
grossen Saale des Gürzenich stattgehabten vier- 
undzwanzigsten Versammlung hielt Herr Dr. 
Spies, Vorsteher der physikalischen Abtheilung 
der Urania in Berlin einen Vortrag über „Physik 
des Himmels“. 


Herr Dr. Spies leitete seinen Vortra; damit 
ein, dass er zeigte, wie wir mit zum Theile ganz 
einfachen Modellen die Vorgänge im Welten- 
raum darstellen und dadurch unserem Ver- 
ständniss näher rücken können. Er illustrirte 
an einem dem Centrifugalregulator ähnlichen 
Modelle die Bewegung der Doppelsterne und 
an einem in wässerigem Alkohol frei schweben- 
den Oeltropfen, der in lebhafte Rotation ver- 
setzt wurde, die Bildung eines den Saturn- 
ringen ähnlichen freischwebenden Oelringes. 
Dann ging er dazu über, jene wichtigen Auf- 
schlüsse zu beschreiben und zu illustriren, 
welche uns die Spektralanalyse über die Be- 
schaffenheit der Himmelskörper geliefert hat. 
Er entwarf zunächst das kontinuirliche Spek- 
trum des zwischen zwei Kohlenspitzen aufrecht 
erhaltenen elektrischen Lichtbogens und wies 
darauf hin, dass ein solches kontinuirliches 
ap auch bei der Sonne und allgemein 
überall da auftritt, wo feste glühende Körper 
Licht aussenden; dann entwarf er die Spektra 
der glühenden Dämpfe des Natriums und des 
Thalliums, von welchen die erstere bei schwacher 
Vergrösserung nur als einfache gelbe Linie, 
die letztere als eine grüne Doppellinie erscheint. 
Mit der Natriumlinie führte er dann den Ver- 
such der Umkehrung aus dem farbigen Zu- 
stand in der Form der Frauenhofer’schen 
D-Linie vor, indem er vor dem Lichtbogen den 
Natriumdampf sich bilden liess. Es erhielt 
dann an einer bestimmten von Frauenhofer 
mit D bezeichneten Stelle das Gelb im kon- 
tinuirlichen Lichtbogenspektrum eine schwarze 
Linie. Dr. Spies erläuterte dann, dass ein und 
dasselbe Metall stets bestimmte farbige Linien 
ergiebt, welche in schwarze umgekehrt werden, 
sobald man den Metalldampf vor einem glühen- 
den festen Körper entstehen lässt. Auf die 
Verhältnisse des Himmels übertragen, lässt uns 
dieser Versuch erkennen, dass die Sonne ein 
glühender fester Körper ist, der von glühenden 
Dämpfen umgeben wird. Man hat aus dem 
Sonnenspektrum mit absoluter Sicherheit fest- 
stellen können, dass die Sonnenatmosphäre 
Natrium, Eisen, Silber und viele andere Metalle 
unserer Erde in dampfförmiger Gestalt enthält, 
und dass die bei Sonnenfinsternissen sichtbaren 
Sonnenfackeln und Protuberanzen zum grossen 
Theile aus brennendem Weasserstoffe bestehen. 
Zum Schlusse seines interessanten Experimental- 
vortrages führte Redner als Ergebnisse der 
neuesten Forschungen die Photographien ver- 
schiedener Spektra, jene der Sonnenfackeln 
und der Protuberanzen und ein Stück aus dem 
Atlas des Sonnenspektrums vor, bei welchem 
in Folge der Anwendung der vorzüglichen 
Linsen die D-Linie aufgelöst erscheint in zwei 
ziemlich nahe zusammenstehende balkenförmige 
Linien, welche von einer Anzahl feiner und 
feinster Striche umgeben sind. 

‚Am darauf folgenden Tage hielt Herr Dr. 
Spies an demselben Orte einen zweiten Vor- 
trag über „Tesla’s Licht der Zukunft“. 

Der Vortragende erläuterte zunächst den 
Vorgang der Induktion und illustrirte den- 
selben durch verschiedene Modelle, deren letztes 
ein aus zwei räumlich benachbarten aber ge- 
trennten Spulen bestehender Transformator 
war. Dieser Transformator wurde dann weiter 
durch Umwechselung der Spulen zur Erzeugung 
hoher Spannun ei hohen Wechselzahlen 
geeignet gemacht. Die hohe Spannung ergab 
sich durch entsprechende Wahl der Bewicke- 
lungen; die hohe Polwechselzahl, die nach den 
Angaben des Vortragenden sich nach Zehn- 
tausenden von Wechseln pro Minute bemass, 
wurde dadurch erhalten, dass eine grosse 
Batterie von Leydener Flaschen zu einer 
oscillatorischen Entladung gebracht wurde. Mit 
den so erhaltenen Wechselströmen zeigte Herr 
Dr. Spies jene Reihe von wunderschönen Licht- 
erscheinungen, welche Tesla’s Namen so be- 
kannt gemacht haben; er wies die Ungefähr- 
lichkeiten dieser zwar hohen, aber rasch 
wechselnden Spannungen nach, zeigte in ver- 
dunkeltem Saale die Büschelentladung, welche 
von einzelnen Drähten ausgeht oder zwischen 
zwei parallel gespannten Drähten auftritt; er 


führte die Crookes’schen Röhren vor und er- 


zeugte zuletzt mittels eines grossen Induktors 
ein auf weiteren Umkreis intensives elektro- 
statisches Feld, innerhalb dessen die an mehrere 
Personen des Publikums gegebenen Geissler- 
schen Röhren ohne Belegungen oder Elektroden 
mit sanftem Lichte aufleuchteten. 


KORRESPONDENZ. 


[Wiener Probeversuche mit Akkumulatoren- 
An die a 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Im Heft 2 Jahrgang 1895 Ihrer Zeitschrift 
befindet sich ein Artikel über die von uns in 
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Wien ausgeführten Fahrversuche mit Akkumu- 
latoren-Trambahnwagen, zu welchem wir uns 
folgende Bemerkungen erlauben möchten. 

Als wesentlicher Nachtheil dieses Systemes 
wird in demselben die komplicirte Art der 
Füllung hervorgehoben. Wir möchten hierzu 
bemerken, dass die Erwärmung der Batterien 
während der Ladung keine Komplikation in 
sich schliesst, da dieselbe in einfachster Weise 
dadurch bewirkt wird, dass die Ladetische, auf 
welchen sich die Batterien bei der Ladung be- 
finden, mit einigen Heizrohren versehen sind, 
durch welche Dampf eirkulirt. Nachdem bei 
grösseren Anlagen stets Dampf vorhanden ist 
und der Abdampf der Maschinen leicht zu 
diesem Zwecke verwendet werden kann, resul- 
tirt absolut aus diesem Umstande keine Kom- 
plikation. 

Des Weiteren wird in dem Artikel bemerkt, 
dass die Akkumulatoren nicht geruchlos seien, 
worauf wir nur erwidern können, dass diese 
Wahrnehmung wohl nur auf einen Irrthum 
zurückgeführt werden kann, da sowohl die 
Akkumulatoren selbst geruchlos sind, als auch 
bei der Ladung und Entladung keinerlei übel- 
riechende Gase erzeugt werden. 


Wien, 12. 1. 95. 
Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Generalrepräsentanz Wien. 


L. Gebhard. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 19. Januar 189. 


Die Börse zeigte bereits bei Beginn der 
Woche nicht mehr das zuversichtliche Aus- 
sehen, welches die Vorwoche charakterisirt 
hatte: Es hatte dies seinen Grund einmal darin, 
dass Wien über die strengere Kontrolle ver- 
stimmt ist, welche die dortigen Behörden der 
Spekulation auflegen zu wollen scheinen, dann 
aber auch in der sehr matten Haltung des 
Montanmarktes. 

Im weiteren Verlaufe der Woche ging die 
Amtsniederlegung des französischen Präsiden- 
ten und der Ausfall der Neuwahl fast ohne 
Eindruck vorüber. 

Der Schluss war weiter matt bis flau auf 
fortgesetzte Wiener Abgaben. 

Geld andauernd sehr leicht. 

Privatdiscont am Schluss der Woche bis 
1/99 o gedrückt. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Lagen ziemlich matt und gaben bis 207,40 nach. 

Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 

weiter fest bis210,75, dann abernachgebend bis210. 

kkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Bei nicht bedeutendem Angebot bis 170 
gedrückt. 

Mix & Genest. Weiter sehr fest und bis 
183,75 gesteigert. Am 19. etwas matter zu 83 
schliessend. 

Schwartzkopff. Etwas matter zu 246 ein- 
setzend, dann aber fest und steigend bis 247,75. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Mit %/, Avance gegen 
den vorigeu Wochenschluss einsetzend. dann 
eb eich stark angeboten und bis 188 nach- 
gebend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu Kursen zwischen 475 und 
479,50. Schluss fest zu 485. 

General Electrice Co. Weiter matt bis 83°«. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Etwas besser 60—501/4. 

Metalle. Kupfer: Etwas fester. 

Chilibars: Lstr. 41. 26. per 3 Mon. 

Blei: Um weniges leichter. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
Berlin hat mit der Aktiengesellschaft für Fa- 
brikation von Broncewaaren und Zinkguss, VOT- 
mals J. C. Spinn & Sohn ein Abkommen ge- 
troffen, nach welchem diese am 1. Januar 1895- 
die seit 10 Jahren bestehende Abtheilung für 
Beleuchtungsgegenstände der ersteren über- 
nimmt und unverändert in den bisherigen 
Räumen fortführt. Wie bisher werden also- 
auch in Zukunft neben den eigenen Erzeug- 
nissen dieser Gesellschaft die der übrigen 
leistungsfähigen Fabriken des In- und Aus- 
landes zum Verkauf gestellt; auch der Pflege 
neuer, der Eigenthümlichkeit des elektrischem 
Lichtes entsprechender Formen wird besondere 
Aufmerksamkeit zugewendet werden. 


en 23 O0] 
Schluss der Redaktion: 19. Januar 18%. 
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Der Bericht über die Verhandlungen auf 


dem Internationalen Elektrischen Kongress 
in Chicago ist nunmehr veröffentlicht wor- 


den. In Anbetracht der Fülle des Materials 


(der Bericht bildet ein Buch in gross Oktav- 


format von 488 Seiten) kann die zur Ver- 
öffentlichung aufgewendete Zeit von 15 Mo- 
naten nicht als übermässig lang angesehen 
werden, zumal, wenn man bedenkt, dass der 
internationale Charakter des Kongresses die 


Redaktion nothwendiger Weise erschweren 


und verzögern musste. Verglichen mit dem 
Berichte über die Frankfurter Ausstellung 
ist die Drucklegung dieses Berichtes immer- 


hin ziemlich rasch erfolgt. Es darf jedoch 
bei einem solchen Vergleich nicht übersehen 
werden, dass die beiden Berichte einen 
wesentlich verschiedenen Charakter haben. 
Der Frankfurter Bericht enthält neben den 


Vorträgen und Diskussionen auch noch sehr 


eingehende Mittheilungen über die tech- 
nischen Untersuchungen, welche die Kom- 
mission an den verschiedenen ausgestellten 
Gegenständen vornahnı. 


keine Versuche an den ausgestellten Objek- 
ten vorgenommen und der Bericht be- 
schränkt sich lediglich auf die in den Tagen 
vom 21. bis 26. August 1893 gehaltenen 
Vorträge, Diskussionen und Beschlüsse. 
Seit Anfang der achtziger Jahre, als die 
Elektrotechnik sich als besonderer Industrie- 
zweig zu entwickeln begann, ist es zur 
Regel geworden, auf. grösseren Ausstellungen 
elektrische Kongresse abzuhalten. Der An- 
fang wurde im Jahre 1881 auf der Elektri- 
schen Ausstellung in Paris gemacht, wo ein 
Kongress tagte, welcher sich hauptsächlich 
mit der Frage der elektrischen Einheiten 
beschäftigte. Damals war die Elektrotechnik 
noch nicht so weit vorgeschritten, dass eine 
vollkommene Lösung dieser Frage ange- 
strebt werden konnte; es wurde aber 
wenigstens im Princip das absolute Maass- 
system zur Definition elektrischer Grössen 
angenommen und im Besonderen auch die 
Namen einiger elektrischer Einheiten fest- 
gesetzt. Eine genaue Definition der Ein- 
heiten und die Bestimmung ihrer Beziehun- 
gen zu den bis dahin gebräuchlichen will- 
kürlichen Einheiten wurde erst später von 
verschiedenen Seiten unternommen. Der 
ebenfalls in Paris tagende Kongress der 
Ausstellung von 1889 beschäftigte sich zwar 


auch mit der Frage elektrischer Einheiten 


und Benennungen, hat aber dieselbe nicht 
wesentlich gefördert. Mittlerweile ist jedoch 
dieser Gegenstand durch die Arbeiten der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, des 
Comites der British Assoeiation, Lord Ray- 
leigh’s in Cambridge und Anderen in ein 
klares Licht gestellt und die Grösse der 
Einheiten, sowie ihre Beziehungen zu den 
in den Ingenieurwissenschaften sonst üb- 
lichen Maassen sind mit sehr grosser Ge- 
nauigkeit ermittelt worden. Die Elektro- 
technik hat auch diese auf dem absoluten 
Maasssystem fussenden Einheiten zum 
grossen Theil in die Praxis aufgenommen; 
da aber immer noch zwischen den einzelnen 
von den verschiedenen Autoritäten unter- 
nommenen Bestimmungen der elektrischen 
Einheiten kleine Unterschiede bestanden, 
war es wünschenswerth, dass eine bestimmte 
Reihe von Werthen allgemeine Annahme 
finde, und eine solche Festsetzung von Ein- 
heiten konnte natürlich nur durch einen 
internationalen elektrischen Kongress erfol- 
gen. Der Beschluss, diese Festsetzung bei 
Gelegenheit der Ausstellung in Chicago vor- 
zunehmen, stammt schon von der Zeit des 


Die Bearbeitung 
dieser Versuchsresultate war natürlich sehr 
mühsam und zeitraubend und hat daher 
die Herausgabe des Berichtes verzögert. 
In Chicago wurden von Seiten des Kongresses 
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Frankfurter Kongresses in 1891, bei welcher 
Gelegenheit eine Anzahl Delegirter des 
American Institute of Electrical Engineers 
die europäischen Elektrotechniker zur Mit- 
wirkung bei dem Kongress in Chicago auf- 
forderten. Eine im December 1891 vön 
Seiten der amerikanischen Ingenieurvereine 
an die Elektrotechniker gerichtete Auf- 
forderung, ihren Kongress mit einem allge- 
meinen Kongress von Ingenieuren zu ver- 
schmelzen, wurde abgelehnt und während 
des folgenden Jahres wurden die nöthigen 
Arbeiten zur Organisation eines unabhängi- 
gen elektrischen Kongresses unternommen. 
Der Grundgedanke in dieser Organisation 
war dabei, dass der Kongress aus einer 
legislativen und einer allgemeinen Abthei- 
lung bestehen solle. Die erstere sollte sich 
ausschliesslich mit der Frage des Maass- 
systems, der Einheiten und ihrer Definition 
befassen, die letztere mit wissenschaftlichen 
und technischen Fragen von allgemeinem 
Interesse. Die legislative Versammlung 
sollte aus 55 Mitgliedern bestehen, welche 
von den Regierungen der verschiedenen 
Staaten dazu delegirt sind, und zwar wur- 
den für Deutschland, England, Frankreich, 
Oesterreich-Ungarn und die Vereinigten 
Staaten je 5 Delegirte bestimmt. Andere 
Staaten waren je nach ihrer industriellen 
Bedeutung durch 3 oder weniger Delegirte 
vertreten. Dieser ebenso einfachen als 
zweckmässigen Organisation war es haupt- 
sächlich zu verdanken, dass die legislative 
Abtheilung des Kongresses ihre schwierige 
Aufgabe ohne Zeitverschwendung und in 
allgemein befriedigender Weise hat lösen 
können. Die Einheiten für Widerstand, 
Stromstärke, elektromotorische Kraft, Elek- 
trieititsmenge, Kapaeität, Arbeit, Effekt 
und Induktion sind nunmehr festgesetzt. 
In Anbetracht der Wichtigkeit der ganzen 
Frage über die Einheiten geben wir in 
Folgendem eine möglichst wortgetreue Ueber- 
setzung der vom Kongress angenommenen 
Definitionen. Die Beschlüsse der Delegirten- 
versammlung lauten: 


„Es wird beschlossen, den verschiedenen 
auf dem Internationalen Elektrikerkongresse 
durch Delegirte vertretenen Regierungen 
die Annahme der folgenden Einheiten als 
gesetzliche Einheiten für elektrische Messun- 
gen zu empfehlen: 

Als Einheit des Widerstandes das 
internationale Ohm, welches 10° Wider- 
standseinheiten des CGS-Systems elektro- 
magnetischer Einheiten gleich ist und dar- 
gestellt wird durch den Widerstand, welchen 
eine Quecksilbersäule von 14.4521 g Masse, 
konstanten Querschnitt und 106,3 cm Länge 
bei der Temperatur des schmelzenden Eises 
einem unveränderlichen elektrischen Strom 
darbietet. 

Als Einheit des Stromes das inter- 
nationale Ampère, welches !/,, der Strom- 
einheit des CGS-Systems elektromagnetischer 
Einheiten ist, und welches für praktische 
Zwecke hinreichend genau dargestellt wird 
durch den unveränderlichen Strom, welcher, 
aus einer wässrigen Silbernitratlösung und 
in Uebereinstimmung mit der beigegebenen 
Specifikation!) 0,001118 g Silber per Sekunde 
niederschlägt. 


') In der nachstehenden Specifikation bedeutet 
der Ausdruck Silbervoltameter eine Apperatanoränung, 
mittels deren ein elektrischer Strom durch eine Lösung 
yon Silbernitrat in Wasser hindurchgesandt wird. Das 
Silbervoltameter misst die gesammte Elektricitäts- 
menge. welche während der Dauer des Versuches hin- 
durchgegangen ist, und wenn man diese Dauer notirt, 
so kann das Zeitmittel des Stromes oder, wenn der 
Strom konstant gehalten wurde, der Strom selbst da- 
raus abgeleitet werden, , 

Bei der_Anwendung des Silbervoltameters gur 
Messung von Strömen von etwa einem Ampère sind die 
folgenden Einrichtungen anzuwenden. : 

Die Kathode, auf welche das Silber niedergeschla- 
gen werden soll, soll die Form einer Platinschale von 
nicht weniger als 10 cm Durchmesser und 4 bis 5 cm 
Tiefe haben. . ; 

Die anode sol eino Platte nas reinem sulber von 
etwa 30 cm? Fläche un oder 8 mm Dicke sein. 

Dieselbe soll horizontal in der Flüssigkeit nahe 
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Als Einheit der elektromotorischen 
Kraft das internationale Volt, welches 
die elektromotorische Kraft ist, die, konstant 
auf einen Leiter vom Widerstande eines 
internationalen Ohm angewandt, den Strom 
von einem internationalen Ampère hervor- 
bringt, und welches für praktische Zwecke 


hinreichend genau durch Fe der elektro- 


motorischen Kraft zwischen den Polen oder 
Elektroden des als Clark-Element bekann- 
ten und nach der beigegebenen Speeifikation 
zusammengestellten?) galvanischen Elements 
bei der Temperatur von 15°C dargestellt 
wird. 

Als Einheit der Elektricitätsmenge 
das internationale Coulomb, welches 
die Elektrieitätsmenge ist, die durch einen 
Strom von einem internationalen Ampère in 
einer Sekunde befördert wird. 

Als Einheit der Kapaeität das 
internationale Farad, welches die Ka- 
pacität eines Kondensators ist, der durch 
eine Elektricitätsmenge von einem inter- 
nationalen Coulomb auf ein Potential von 
einem internationalen Volt geladen wird. 

Als Einheit der Arbeit das Joule, 
welches gleich 107 Arbeitseinheiten im 
CGS-System ist und welches für praktische 
Zwecke hinreichend genau durch die Energie 
dargestellt wird, die in einer Sekunde durch 
ein internationales Ampère in einem inter- 
nationalen Ohm aufgewendet wird. 


Als Einheit des Effektes das Watt, 
welches gleich 107 Effekteinheiten im CGS- 
System ist und welches für praktische 
Zwecke hinreichend genau durch die Arbeit 
dargestellt wird, welche von einem Joule 
per Sekunde geleistet wird. 

Als Einheit der Induktion das 
Henry, welches die Induktion in einem 
Stromkreise ist, wenn die in diesem Strom- 
kreise indueirte elektromotorische Kraft ein 
internationales Volt ist, während der indu- 
eirende Strom in dem Verhältniss: ein 
Ampère per Sekunde variirt.“ 


In Amerika, wo die Löhne hoch sind, 
arbeitet man seit Jahren energisch daran, 
durch Anwendung von selbstthätigen 
Umschaltvorrichtungen für den Fern- 
sprechbetrieb das Eingreifen des Be- 
dienungspersonals auf den Aemtern bei 
Herstellung von Verbindungen überflüssig 
zu machen und dadurch den Betrieb zu 
verbilligen. Vor Jahren wurden, wenn wir 
nicht irren in St. Louis, mit einem solchen 
System, welches Dynamomaschinen anwen- 
dete, Versuche angestellt, die indessen zu 
keinem vollauf befriedigenden Resultat 
führten; dasSystem fand deshalb auch hier in 
Europa, wo der Erfinder es einzuführen 
suchte, keinen Anklang. 


Ein anderes System, der unter No. 70049 
im Deutschen Reich patentirte Strowger 
Automat-Umschalter, war vor 2 Jahren auf 
der Ausstellung in Chicago im Betrieb zu 
sehen; es fand damals in Fachkreisen wenig 
Anklang, hauptsächlich weil es sehr viel 
Leitungsmaterial benöthigte; bei weniger 
als 100 Theilnehmern in einem Netze waren 


an der Oberfläche der Lösung durch einen Plati 
welcher durch Löcher in der Platte an Fr er 
liegenden Ecken hindurchgeht, gehalten werden. 
zu verhüten, dass das aufgelöste Silber, welches sich 
. wa der Anode bildet, auf die Kathode fällt. ist die 

Anode mit ‚reinem Filtrir apier, welches an ihrer 
Rückseite mit Siegellack befestigt wird, zu umhülien 

Die Flüssigkeit soll aus einer neutralen Lösun 
von reinem Nilbernitrat bestehen, die etwa 15 Gewichts- 
thoile. AE aut ” mals Wasser enthält. 
er iderstan es Voltameter i 

während des, Stromdurchganges A Ta a: 
hüten, dass diese Aenderungen eine zu grosse Wirkun 
aut den Strom haben, ist in den Stromkreis ein gewisser 
Widerstand ausser demjenigen des Voltameters einzu- 
schalten. Der esammte metallische Widerstand des 
Stromkreises soll nicht weniger als 10 2 betragen 

i Zur Ausarbeitung der Specifikation iūr das 
Clark-Element wurde eine aus den Herren v. Helm- 
b e tz Ayrto a: nnd Carhart bestehende Kommission 
a er Bericht derselben ist noch nicht einge- 


3, bei 100 bis 1000 Theilnehmern 4 und bei 
1000 bis 10000 Theilnehmern 5 Leitungen 
pro Theilnehmer erforderlich. . 

In neuester Zeit ist indessen das System, 
welches in seiner damaligen Gestalt schon 
in einer kleineren Fernsprechanlage mit ca. 
70 Theilnehmern zur Anwendung gekommen 
war, wesentlich verbessert worden; es sind 
jetzt für weniger als 1000 Theilnehmer nur 
2 Leitungen nöthig. Es dürfte nicht aus- 
geschlossen sein, dass das System in seiner 
jetzigen Gestalt für kleinere Anlagen, wo 
für einen Beamten nicht genug zu thun ist, 
sich praktisch verwendbar erweist. 

Ein anderes System, welches kürzlich 
in Amerika patentirt worden ist und dem- 
nächst auf den Markt gebracht werden soll, 
ist Callender’s selbstthätiger Vielfach- 
umschalter. „El. Rev.“ N.Y. bringt von 
den einzelnen zum System gehörigen Appa- 
raten Abbildungen, aus denen indessen das 
Prineip des Systems nicht ersichtlich ist; 
nur so viel geht aus den kurzen begleiten- 
den Bemerkungen hervor, dass die auf dem 
Amt aufgestellten Umschalter, deren Zahl 
dem Maximum bestehender Verbindungen 
zur verkehrsreichsten Tageszeit entspricht, 
von sämmtlichen Tbeilnehmern gemein- 
schaftlich benutzt werden; hierdurch würde 
sich das System in ökonomischer Beziehung 
vortheilhaft von den bisher vorgeschlagenen 
ähnlichen Systemen unterscheiden, bei 
denen auf dem Amt meistens ein eigener 
Umschalteapparat für jeden Theilnehmer 
nöthig ist. 


Zur rechnerischen Bestimmung der Mehr- 
phasenmotoren. 


Von Hermann Cahen, in St. Johann a. Saar. 
(Schluss.) 


Wir wollen nun auf diese Verhältnisse 
an Hand einiger Zahlenbeispiele näher ein- 
gehen. Zu dem Zweck betrachten wir den 
Motor bei folgenden charakteristischen Be- 
lastungen: 


1. Leerlauf. 

2. Der Wirkungsgrad y ist ein Maximum. 

3. Der Wirkungsgrad der Erregerspulen y’ 
ist ein Maximum (vergl. Gleichung (4)). 

4. Die Phasenverschiebung zwischen E, 
und J, ist ein Minimum, d.h. cosg ist 
ein Maximum. 

5. Die Nutzarbeit W3 ist ein Maximum. 

6. Die Zugkraft z ist ein Maximum. 

7. Anlauf. 


Für diese 7 Belastungsarten ergeben 
sich folgende Werthe für tg yY, von deren 
Ableitung wir absehen, wobei jedoch be- 
merkt werden muss, dass sie nur theoretisch 
(d. h. ohne Berücksichtigung der Eisen- 
verluste) richtig sind: 

1. Leerlauf: 
tg Yı =0; 
2. y = Maximum: 


1 E mL 1 
t = — -— Er 172, 2 
g Y P war T, u’ 


wo 


_. Jla L 
var ra); 
3. y' = Maximum: 


tgy,=1; 
4. cos $ = Maximum: 
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6. z = Maximum: 
1 
tg Y= yz’ 
7. Anlauf: 
L 
tg Y, = a Sey 


Für alle 7 Fälle gilt natürlich nach 
Formel (1) 


(pı—P:) L 
tg y = P a 


Diese 7 Gleichungen zeigen nun ein 
stetiges Wachsen von tg y von O bis zum 


Maximalwerth Pi, In Wirklichkeit haben 


3 
jedoch die Werthe von tg y für die Fälle 
1 und 2 eine andere Stellung. Für den 
Leerlauf ist tg y>0 wegen der Lager- 
reibung. Ferner müsste nach Formel (2) 
tg Wa stets kleiner als 1 sein, und dies ent- 
spricht, wie man aus den später angeführ- 


' ten Zahlen ersieht, einer geringen Belastung. 


Infolgedessen ist der Einfluss der inneren 
und äusseren Reibung verhältnissmässig 
gross, wodurch der Werth von y soweit 
herabgedrückt wird, dass 2. etwa mit 4. zu- 
sammenfällt. Die übrigen Formeln ändern 
sich nur wenig, sodass sich hieraus als 
Regel für einen brauchbaren Motor ergiebt, 
dass die Belastung 4. die normale ist, und 
als weiterer Gesichtspunkt, dass die maxi- 
male Belastung 5. nicht zu weit davon ent- 
fernt sein soll, weil sonst der Abfall des 
Wirkungsgrades und von cos zu gross 
würde. Schliesslich ist noch wünschens- 
werth, aber nicht immer nothwendig, dass 
die Zugkraft beim Anlauf nicht zu klein ist. 
Der letzte Punkt erledigt sich am ein- 
fachsten. Es ist nämlich ‘Formel (6a) ) 


z u: 
—.=sin2d, 
Z max. 


und (Formel (2)) 
op, L 
tg d, = 0 tg yi = > 


Nehmen wir nun an, dass ø an die 
Grenzen 0,2 bis 0,4 gebunden ist, so lässt 


Pı Ls 
rg f 
muss, damit die Zugkraft beim Anlauf ein 


bestimmter Bruchtheil der maximalen Zug- 


sich leicht berechnen, wie gross sein 


kraft ist. Soll dieselbe z. B. gleich der 
maximalen Zugkraft sein, so muss 
tgð,=1 
und 
Pilaa 
13 o 


(=5 bis 2,5) sein. 

Es ist nun leicht zu zeigen, dass eine 
solche Annahme zu einem sehr unpraktischen 
Motor führen würde. Wir wissen nämlich, 
dass der Wirkungsgrad y stets kleiner als 


I» . « 
Pa ist, Nehmen wir nun an, dass die nor- 


1 
male Belastung mit 4. zusammenfällt (cos 9 
gleich Maximum) und berücksichtigen wir, 
dass allgemein 
P 8Y 
Pı tg Wi 


ist, so erhalten wir für die normale Be- 
lastung 


Pa = 1 — tg Yi 
Pı tg Y` 
Nun zeigt 4., dass näherungsweise 
1 


ist. Es würde sich also für die normale 
Belastung ergeben 


y<1— Vo, 
< 0,55 bis 0,87. 
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Mit Rücksicht auf guten Wirkungsgrad 
darf also die Anlaufszugkraft nicht zu gross 
sein. 
Man erkennt schon hieraus, dass das 
Verhalten des Motors im Wesentlichen 


durch die beiden Grössen o und Pida be- 


2 
stimmt ist. Noch deutlicher zeigt sich dies 
in den nachfolgenden Kurven (Fig. 1 und 2). 
Dieselben sind in einem willkürlichen 
Maassstab für folgende Verhältnisse kon- 
struirt: - 


Fig. 1: 
o=017, 22-436; PD — 308. 
T3 Ti 
Fig. 2: 
o =0,%4; Pı Ds _ 30,8; Pı Lı _ 908 
T3 Ti 


Bei der Konstruktion derselben ist zu- 
nächst ein beliebiger Werth für 


tg u = (Ppı— P3) L; 


T3 
angenommen. 
Dann wurde der Reihe nach gesetzt: 
iger 1 
j ati) ge 
PL) (1—o)tgy 
Pa "3 
Zur 
Pı Pı La tE y 
-P3 
=p’ 
tg ð =0 tg y, 
z = z Bin 2d, ; 
cotg 9 = te Y= w= ô) f = 
pPwN_E_ eing 


E, E~ cos(y—ò)' 


Im Folgenden sind die Werthe für die 
Belastungen 2, 4, 5, 7 zusammengestellt. 


7 s Für Fig. 1. : 
2 y=Max. 4. cosp=Max. 5. W,= Max. 7. Anlaut 

TO 098 0,94 o8 — 
gy 0,675 2,62 5,17 486 
tg.d 0,115 0,445 0,877 741 
7 -0,92 0,90 0,83 — 

y 09 0,84 0,73 — 
CoB p 0,49 0,75 0,68 0,85 
pi ô 0,32 0,74 0,99 08 
g 099 0,95 0,93 0,98 

Für Fig. 2. 
2 y=Max. 4. cosp=Max. 5. W,—Max. 7 Anlauf 

p 
p 098 08 088 — 
tg yY 0,76 2,18 3,68 30,8 
tò 0,18 0,52 087 741 
” 09 0,90 0,86 — 

” 089 0,84 0,75 — 
cosp 0,49 0,65 0,62 0,30 
sin2d 0,85 0,82 09 0% 
E 099 0,96 0,95 0,86 
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In den Diagrammen sind 2 Arten von 
Kurven unterschieden. Die ersteren (y', z 
und cosg) sind ausgezogen; sie werden 
durch die Lage der Anlaufslinie nicht be- 
einflusst; die letzteren (y, W, W,, gestrichelt) 
hängen im Wesentlichen davon ab. Ver- 
schiebt man die Anlaufslinie nach links, so 
wird die Anlaufszugkraft grösser, dagegen 
der Wirkungsgrad für normale Belastung 
(d. h. cos ọ = Maximum) kleiner. Das Um- 
gekehrte ist beim Verschieben nach rechts 
der Fall. Bei beiden Diagrammen war an- 
genommen worden, dass die Anlaufszugkraft 
i/, der maximalen sein soll; das scheint zur 
Erlangung eines guten Wirkungsgrades 
noch zu hoch zu sein. Uebrigens ist in 
Wirklichkeit die Anlaufszugkraft wegen der 
Hysteresis noch etwas grösser. 


Fig. 3 zeigt die Kurven von Fig. 1 in 


LA Anauf____ 


m) yL 
tgy= T z 


vergrössertem Maassstabe, und umfasst 
etwa denjenigen Theil, welcher bei der Be- 
nutzung des Motors in Frage kommt. 

Die Hysteresis ändert die Kurven haupt- 
sächlich in ihrem anfänglichen Verlauf. y 
wird, wie schon bemerkt, etwas herabge- 
drückt und erreicht den Maximalwerth 
später, als es die Theorie verlangt. Dagegen 
werden die Werthe für cos p, besonders im 
Anfang, etwas grösser sein. Die maximale 
Belastung fällt fast mit der maximalen Zug- 
kraft zusammen. 

Die Tabellen geben Aufschluss über den 
Einfluss von ø. Bei wachsender Streuung 
wird zwar cos im Verhältniss zum Wir- 
Kungsgrad kleiner, dagegen steigt die Zug- 
kraft bei normaler Belastung. In den 
Diagrammen zeigt sich dies daran, dass 
normale und maximale Belastung näher zu- 
sammenrücken. 

Wir wollen nun im Folgenden ein An- 
näherungsverfahren beschreiben, um den 


' ungefähren Verlauf der Kurven für einen 


beliebigen Motor vorauszubestimmen. Wir 
berücksichtigen hierbei nur die normale, 
maximale und Anlaufsbelastung. 

-In erster Annäherung dürfen wir dann 
setzen: l ; 


für die normale Belastung 


u 
g 277 Yo ? 
für die maximale Belastung 
tg Y = 1 ‚n 
für die Anlaufsbelastung 
L 
tg y=, 
2 


Man erhält unter dieser Voraussetzung 
für die normale Belastung: 


1 ilt eigentlich für die maximale Zugkraft. lst 
für daa Anani ö=d,, so ist für die maximale Be- 


lastung 


1 
TE 
'd, ist im Interesse eines hohen Wirkungsgrades in der 
"Regel tast gleich 7 


und 
znorm _ 2Vo 
Zmaxim 1l +0 
Nachstehend sind diese Werthe zusam- 
mengestellt. 
o =0,1 02 025 03 0,85 0,4, - 
Znorm. 


= 056 0,76 0,80 0,84 0,88 0,90, 


Zmax. 
y’ cotg p = 1,42 0,895 0,75 0,64 0,55 0,475, 
d. h. für „’=0,9 bzw. für y'= 0,8, 
cos $ = 0,85 0,71 0,64 0,58 0,52 0,47, 
cos œ = 0,87 0,75 0,70 0,62 0,57 0,51. 


Da nun der Wirkungsgrad stets kleiner 
als y’ ist, so erkennt man, dass ein Motor 
mit einer Streuung 0>0,1 schon unter un- 


Fig. 8. 


günstigen Verhältnissen arbeitet, indem ent- 
weder @ gross oder y' klein ist. (Die so- 
genannten Einphasenmotoren verhalten sich 
in dieser Beziehung etwas günstiger, wie 
ich später zu zeigen hoffe.) | 34 

Es soll nun mit Hülfe dieser Formeln 
ein Drehstrommotor berechnet werden, 
welcher normal 10000 Watt bei einer Span- 
nung von 200 V (effekt.) und 50 Perioden 
leistet. 

Es ist also 

W, = 10000. 

Dies möge bei der in Anwendung kom- 
menden Type erfahrungsgemäss einem Wir- 
kungsgrad P l i 

y =0,83 
und einem Streuungskoëfficienten 
2 c =0,2 
entsprechen. 
Die aufgenommene Energie ist also 
LA | 
Y 


W, = — = 12000. 


Der Motor möge 2-polig konstruirt wer- 
Es ist dann die Geschwindigkeit etwa 


pı = 2 m . 50 = 8314 


den. 


(in Wirklichkeit würde man etwa 6 Pole 

wählen; der Gang der Rechnung bleibt 

jedoch hierbei derselbe). | 
Wir wählen nun 


r' =09 


66 


und rechnen 2°/, auf Hysteresis und Rei- 
bung, 5°, auf Schlüpfung, also 


Ps _ 0,9. 
Pı 


Die obige Tabelle zeigt nun, dass für 
y‘ =0,9 und ø =0,2 


cos ¢ = 0,71 
ist. Es wird also die Stromstärke 
ly, 
Jı = E cos ọ = 28,2 A (effekt.). 


Den Widerstand erhalten wir dann 


E 
n= 7, cp(1—Y‘), 
= 0,505 R. 


Wir haben nun 


1 
panna i 
er 
Pı Lı) l—o)tgy 
(vergl. oben), also für unseren Fall, da 
1 
tg y TE Vo ’ 
pı Lı 1 +o EI 


Ti (1— 0) y Ir” 
L, = 0,048 ( . 109). 
Weiterhin ergiebt Fig. 1 (S. 52) 


30,3, 


cO8 
w N = L h E, 
oder hier, da 
1 
t =_=, 
g Y z 
tg = Vo 


ist, 
w N, = Lı Ji Vo, 
= 0,615 ( . 108). 


Man hätte natürlich diesen Werth aus 
der Formel 
np hp 
pw N, = E, cos (Y — 6) 
direkt finden können. 


Eine Kontrolle für die Rechnung er- 
giebt sich daraus, dass 


Pw N =E 


sich nur um einige Procent von E, unter- 
scheiden darf. In der That ist 


p, wı N; = 1983. 


Die letzten Formeln haben nur theil- 
weise praktischen Werth, da es wohl un- 
möglich sein wird, aus den Grössen LiT, 
und w, N, verbunden mit einer Annahme 
für die zulässige Induktion (etwa 4000 bis 
8000) die Dimensionen für das Eisengestell 
mit hinreichender Genauigkeit zu bestim- 
men. Dies gilt in noch höherem Maasse 
von der Konstruktion des Ankers. Wir 
können jedoch immerhin einen Anhaltspunkt 
gewinnen über das Verhältniss L, : Ly. 

Aus 

2 
haben wir 
pl _ 1 P: 


n Von) At 


Dieser Werth ist jedoch lediglich als 
Näherungswerth zu betrachten. Aendert 
sich nämlich das Schlüpfungsverhältniss nur 
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um 1%,, so beträgt die Aenderung von 
Bi schon 20%,,. 

i Einen besseren Anhaltspunkt erhalten 
wir durch eine Annahme über die Anlaufs- 
zugkraft. Diese möge !/, der maximalen 
betragen, oder, da die normale Zugkraft 
0,75 der maximalen ist, 0,27 der normalen. 

Es ist also für den Anlauf 


sin 2 ð = 0,2, 
2 ð = 168° 
(28 muss natürlich im 2. Quadranten liegen), 
ð = 84°, 
Pil _ E a = 
= FREUE e 


Da dieser Werth nur um 6°%, von dem 
vorher berechneten abweicht, so steht diese 
Annahme im Einklang mit dem Vorher- 
gehenden. Würde sich ein wesentlicher 
Unterschied ergeben haben, so hätte man 
den Motor für ein dem neuen Werth ent- 
sprechendes Schlüpfungsverhältniss umrech- 
nen müssen. 

Zur Kontrolle ist der Motor nun noch 
für die maximale Belastung zu bestimmen. 
Es sind im Folgenden nur die Resultate an- 
gegeben. 


Es ergab sich 


W, max. = 16500 Watt, 
Wmax. = 12000 ,„ 
Jı = 48,17 A, 
y‘ = 0,825, 
y = 0,725, 
Pa _ 0,88, 
Pı 
cos @ = 0,68. 


Ausserdem erhält man für die Anlaufs- 
stromstärke 
J, = 683,5 A 
und 
cos Ọ = 0,25, 


also den Energieverbrauch beim Anlaufen 
W, = 9 500 Watt. 


Ich hoffe mit Vorstehendem die Brauch- 
barkeit der Formeln erwiesen zu haben. 
Um zu untersuchen, inwieweit sie mit den 
praktischen Erfahrungen übereinstimmen, 
wäre es erwünscht, wenn ähnliche Beob- 
achtungsreihen über Drehstrommotoren ver- 
öffentlicht würden, wie diejenige in Heft 36 
der „ETZ“ 1894 über einen Brown’schen 
Wechselstrommotor. Hier fehlt zur näheren 
Berechrung nur noch die genaue Angabe 
für r, und p.. 


——_._ 


Kabelverbindung. 
Von K. Feussner, in Charlottenburg. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.) 


Das im Nachfolgenden beschriebene Ver- 
fahren bezweckt, eine zuverlässige Löthver- 
bindung eines Kabelendes mit einem anderen 
oder mit einem Endkontakt (Kabelschuh) 
leicht herstellen zu können. 

Seither verfuhr man in der Regel so, 
dass man die einzelnen Drähte der zu ver- 
bindenden Kabel blank machte, verzinnte, 
miteinander verflocht und schliesslich ver- 
löthete. Dies Verfahren ist sehr zeitraubend 
und erfordert geübte Arbeiter, wenn die 
Verbindungsstelle nicht dick und unsauber 
erscheinen soll, Ferner liegt dabei immer 
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maid 


die Gefahr vor, dass von dem Arbeiter 
unter Umgehung des langwierigen Blank- 
machens und Verzinnens der einzelnen 
Drähte das Zinnloth nur oberflächlich über 
das Kabel gestrichen oder Löthsäure ange- 
wendet wird, welche bekanntlich in dem 
Kabel zum Theil zurückbleibt und dasselbe 
mit der Zeit zerstört. 

Wegen dieser Schwierigkeiten haben 
viele elektrotechnische Fabriken die Ver- 
löthung der Kabel ganz aufgegeben und 
klemmen die Enden derselben nur in 
übergeschobenen Metallmuffen mittels einer 
grösseren Anzahl von Spitzenschrauben fest. 
Eine solche Verbindung bleibt aber immer 
unsicher und bietet einen zu hohen Wider- 
stand, um als eine befriedigende Kabelver- 
bindung erachtet werden zu können. 

Das Wesentliche des neuen Verfahrens 
besteht darin, dass das Kabelende nach 
Entfernung etwaiger Isolirung in eine eng 
anschliessende dünnwandige Kupferhülse 
gesteckt und hierin auf mechanischem Wege 
so fest zusammengepresst wird, dass es sich 
wie ein massives Metallstück bearbeiten 
lässt. Die frischbefeilten Querschnittflächen 
der Kabel, auf welchen alle einzelnen Drähte 
endigen, können hiernach leicht verlöthet 
werden. 

Die Ausführung gestaltet sich im Ein- 
zelnen folgendermassen. 

Die Kabel werden vom freien Ende aus 
etwa 2cm lang mit Bindedraht möglichst 
fest zusammengeschnürt. Darauf schiebt 
man ein Stückchen dünnwandigen, weichen 
Kupferrohrs von passender Weite über das- 
selbe, indem man den Bindedraht in dem- 
selben Maasse wieder abwickelt, als die 
Hülse vorgeschoben wird (Fig. 4a). Wenn 
die runde Querschnitisform des Kabels an 
der Löthstelle erhalten bleiben soll, treibt 
man sodann zur Verdichtung des Kabels einen 
Metalldorn (s.Fig.4, b u. c und Fig.5) mit dem 
Hammer in die Mitte der Hülse fest ein. Die 


g] 
v” 


a 
= 


j: 


Dicke des Dornes soll so gross sein, dass die 
Drähte fest zusammengedrückt werden, ohne 
dass jedoch die Hülse reissen könnte. Bei 
dünndrähtigen Kabeln ist der Querschnitt 
des Dornes etwa gleich dem balben Kupfer- 
querschnitt des Kabels und die Weite der 
Hülse etwas kleiner als der doppelte Kupfer- 
querschnitt desselben zu nehmen. Es ver- 
bleiben dann zwischen den Drähten noch 
Spalten, welche zusammen etwas weniger 
als den halben Kupferquerschnitt aus- 
machen. Damit durch diese Kapillarspalten 
das Loth später nicht von der Löthfläche 
abgesaugt wird, tränkt man das Kabelende 
darauf mit Lack und verkohlt denselben 
dann durch Erhitzen wieder. 

Für Endkontakte sind einfache massive 
Kupferringe (s. Fig. 6 und 7) der üblichen 
Form der Kabelschuhe mit angegossener 
Muffe wohl vorzuziehen. Man erhält bei 
den ersteren grosse, leicht abzudrehende 
Kontaktflächen auf beiden Seiten, sodass man 
auch mehrere Endkontakte leicht mit einer 
Schraube zusammenspannen kann. Bei 
diesen Kupferringen nimmt man zweck- 
mässig die Dicke gleich dem Kabeldurch- 
messer, den äusseren Durchmesser gleich 
dem doppelten Kabeldurchmesser und den 
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inneren Durchmesser gleich ®/, des Kabel- 
durchmessers. Auf der einen Seite erhalten 
die Scheiben einen Schlitz mit ebener Grund- 
fläche, um dasKabelendeaufzunehmen.Dieses 


wand an Arbeitskraft in Berlin höchstens 
20 Pf. kostet. 

Durch diese kleine Menge Ozon werden 
50 kg leinenes Garn ebenso stark gebleicht, 
wie durch eine dreitägige Rasenbleiche bei 
gutem Wetter. 

40 kg Kartoffelstärke werden durch die- 
selbe Menge Ozon unter Beihülfe von etwas 
Chlor so gebleicht und raffinirt, dass die 
Farbe rein weiss wird, und die Stoffe, 
welche schlechten Geruch und Geschmack 
erzeugen, daraus entfernt sind. 

Verarbeitet man die ozonisirte Kar- 
toffelstärke weiter zu Stärkegummi unter 
Fortsetzung der Ozonisirung, so erhält man 
bei geringen Mehrkosten ein dem arabi- 
schen Gummi täuschend ähnliches Produkt, 
dessen Handelswerth den doppelten des 
Stärkegummis übersteigt, und zwar genügen 


Behandlung von Lungenkranken mit gutem 
Erfolg in Betrieb. Allerdings ist von dem 
k. Reichsgesundheitsamt nachgewiesen wor- 
den, dass in der Luft Bacillen von Ozon 
nicht sicher vernichtet werden; vielleicht 
ist indessen die in obigem Fall beobachtete 
Wirkung eine chemische, und es liegt als- 
dann kein Grund vor, an derselben zu 
zweifeln. 

Jedenfalls aber ist, wie oben erwähnt 
wurde, die zu diesem Zweck nöthige Ozon- 
menge so klein, dass selbst eine grössere 
Ozonanlage für Kranke mit einigen Zehnteln 
Pferdestärke betrieben werden kann und 
daher solche Anlagen als eigentlich tech- 
nische Ozonanlagen kaum bezeichnet werden 
dürfen. 
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wird zu dem Zweck, nachdem die Kupfer- 
hülse wie oben beschrieben übergeschoben 
worden ist, in einem Schraubstock auf die 
Hälfte seiner Dicke zusammengedrückt und 
hierdureh (ohne Anwendung von Keilen) 
unter gleichzeitiger Verbreiterung genügend 
verdichtet, um die Querschnittsfläche wie 
ein massives Stück bearbeiten zu können. 

Die aus der Hülse vorstehenden Draht- 
enden werden nun abgesägt, die Kapillar- 
spalten, wie erwähnt, mit Lack ausgefüllt 
und die Querschnitte eben und senkrecht 
zur Achse gefeilt. Wenn weich gelöthet 
werden soll, werden die letzteren darauf ver- 
ziont, für Hartlöthung mit Boraxlösung be- 
strichen, und in die Nuthe der Endringe 
oder für Verbindung zweier Kabel in eine 
dünneVerbindungshülse(Fig.5) eingeschoben 
und, wenn es erforderlich ist, mit Keilchen 
in denselben befestigt. Nachdem die Fugen 
mit etwas Lehm verschmiert sind, lässt man 
darauf unter Erhitzen der Verbindungs- 
hülse oder des Endringes mittels einer Ge- 
bläselampe oder eines Holzkohlenfeuers das 
Loth durch ein zu diesem Zweck ange- 
brachtes Loch einfliessen, bis der Zwischen- 
raum vollständig ausgefüllt ist. 

Die Vorzüge des beschriebenen Löth- 
verfahrens bestehen darin, dass 


l. die zu verlöthenden Flächen frisch be- 
arbeitet und daher ohne Anwendung von 
Löthsäure blank sind; 

2. jeder einzelne Draht an die Löthfläche 
herantritt und hier verlöthet wird; 

3. die dünnen Verbindungshülsen die Dicke 
des Kabels nicht merklich vergrössern. 
Der Widerstand einer in dieser Weise 

hergestellten Verbindungsstelle zeigte sich 

infolgedessen kleiner als der eines gleich- 
langen Stückes des ursprünglichen Kabels. 


Ueber den Preis des Ozons. 
Von Dr. O. Frölich. 


Die „Electrical Review“ vom 7. Decem- 
ber begleitet den Abdruck meines Auf- 
Satzes: „Ueber die praktischen Anwendun- 
gen des Ozons“ (s. „ETZ“ 1894, S. 572 ff.) 
mit einigen Bemerkungen, welche im Wesent- 
lichen dahin gehen, dass die von mir für 

le Apparate von Siemens & Halske an- 
geführte Ausbeute, ca. 20 g Ozon (0?) per 
Pferdestärkestunde, eine verschwindend 

eme sei, eine technische Anwendung nicht 
gestatte, und dass andere Apparate eine viel 
höhere Ausbeute gewähren. Dieser Be- 

Aupfung gegenüber gestatte ich mir nach- 
stehend „unser“ Ozon zu vertheidigen. 

‚ Ich führe zunächst einige technische 
Wirkungen der Ozonmenge von 20 g Ozon 
an, welche durch eine Pferdestärkestunde 
pael der Ozonrohbrgitter von Siemens & 

alske sicher erzeugt wird und deren Auf- 


20 g Ozon für 30 kg dieses Produktes. 


Bringt man dieselbe Menge Ozon in ein 
gewöhnliches Wohnzimmer, so ist der Ge- 
ruch und die Wirkung auf die Lungen so 
intensiv, dass für gesunde Menschen der 


Aufenthalt in diesem Zimmer meistens un- 


möglich wird; dieselbe Menge Ozon genügt, 


um einen Saal von 8000 m? Rauminhalt der- 


massen zu ozonisiren, dass für gesunde 


Personen der Aufenthalt noch gerade er- 
träglich bleibt. l 


Vergleicht man die Wirkung dieser 


Ozonmenge mit derjenigen von Wasserstoff- 
superoxyd, welches ja ebenfalls eine kräftige 
Bleichwirkung ausübt und, wie Ozon, keine 
schädlichen oder unangenehmen Stoffe bildet 
und hinterlässt, so findet man, dass die 
obige Menge Ozon gleiche Oxydationskraft 
ausübt, wie !/;kg der im Handel eingeführ- 
ten, dreiprocentigen Wasserstoffsuperoxyd- 
lösung, dass aber diese Ozonmenge schon 
in Berlin für die Hälfte des Preises der 
letzteren Lösung hergestellt werden kann, 
bei billigerer Arbeitskraft aber noch viel 
billiger. 

Aus diesen Beispielen geht hervor, dass 
der Preis des Ozons, welches mittels der 
Apparate von Siemens & Halske erzeugt 
wird, für eine Reihe von technischen An- 
wendungen keineswegs zu hoch ist; wäre 
dies der Fall, so hätte die nunmehr seit 
1!/, Jahren im Betriebe befindliche Ozon- 
bleiche in Greiffenberg sich nicht halten 
können, und hätte an diejenigen Ozon- 
anlagen, welche soeben in der Errichtung 
begriffen sind, nieht gedacht werden dürfen. 

Dass die in der „Electrical Review“ er- 
wähnten Ozonapparate bei gleicher Arbeits- 
kraft viel mehr Ozon liefern, als diejenigen 
von Siemens & Halske, ist mir aus 
sachlichen Gründen durchaus zweifelhaft; 
bei der Erzeugung des Ozons mittels der 
dunkelen elektrischen Entladung hat die 
Verminderung der elektrischen Energie 
durch vortheilhafte Konstruktion der Appa- 
rate bestimmte Grenzen, welche bei den 
Apparaten von Siemens & Halske nahezu 
erreicht sein dürften; indessen verzichte ich, 
auf diese Diskussion einzugehen, da mir 
die Konstruktion jener Apparate nicht näher 
bekannt ist. 

Ebenso wenig kann ich beurtheilen, ob 
die Verschiedenheit der Angaben für die 
englischen und unsere Apparate auf Unter- 
schieden in der Titrirung des Ozons be- 
ruht; bei den Apparaten von Siemens & 
Halske wird das Ozon von jedem 1-pferdi- 
gen Apparat 10 Sekunden lang durch eine 
Jodkaliumlösung so geführt, dass alles 
Ozon absorbirt wird, und das ausgeschiedene 
Jod in bekannter Weise titrirt; die sehr 
zahlreichen Messungen befinden sich im 
Einklang mit denjenigen, welche bei dem 
k. Reichsgesundheitsamt an denselben Ozon- 
apparaten angestellt wurden. 

Nach den Bemerkungen der „Electrical 
Review“ sind in London Ozonapparate zur 
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Lehrbuch der Experimentalpbysik von 
Wüllner. 1. Bd., 5. Aufl. Leipzig. B. G. 
Teubner. 1894. 


Der erste Band von Wüllner’s bekanntem 
Lehrbuch ist in neuer Auflage erschienen. Der 
Umfang hat sich erheblich vermehrt, an Stelle 
der 850 Seiten sehen wir jetzt deren 1000. 

Eingreifende Aenderungen haben nicht 
stattgefunden; dagegen sind mehrere Gegen- 
stände neuerer Forschung dem Buche einver- 
leibt. Als Zusätze bemerken wir die allgemeinen 
Grundgleichungen der Mechanik in der ersten 
und zweiten Form von Lagrange, die Ab- 
hängigkeit der Elastieitätsko&fficienten von der 
Temperatur, Versuche über Oberflächenspan- 
nung, namentlich auch die kinetischen Theorien 
der Flüssigkeiten nach den Arbeiten von 
erbenine Nernst und Riecke und Anderes 
mehr. 

Der zweite Band soll wie in der früheren 
Auflage die Wärmelehre behandeln, die Elek- 
trieitätsiehre dagegen als dritter Band der SB 
tik, welche erst den vierten, den Schlussband, 
ausmacht, vorausgeben, um so die elektro- 
magnetische Lichttheorie einfügen zu können. 
Hier werden sich jedenfalls erbeblichere Um- 
arbeitungen als in der Mechanik nothwendig 
zeigen, um dem modernen Standpunkt gerecht 
zu werden. 

Das Werk, dessen Vorzug, eine genaue und 
übersichtliene Zusammenstellung des Materials 
der ee in Form eines Lehr- 
buches zu sein, bekannt ist, bedarf weiterer 
Empfehlung nicht. P. T. 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Fünfte 
gänzlich neu bearbeitete Auflage mit ungefähr 
10000 Abbildungen im Text und auf 950 Bilder- 
tafeiln, Karten und Plänen. Sechster Band: 
Ethik bis Germersheim. Leipzig und Wien. 
Bibliographisches Institut 1894. 


Mit der zunehmenden Vertiefung und Spe- 
zialisirung der einzelnen wissenschaftlichen 
Disciplinen wird die Nothwendigkeit von Ency- 
klopädien eine immer grössere. Alle Kreise 
der Gebildeten und vornehmlich die Kreise der 
Techniker und Industriellen sind in unserer 
stets vorwärts hastenden Zeit, welche die An- 
spannung aller Kräfte im Dienst des Erwerbs- 
lebens in immer ausgedehnterem Maasse er- 
fordert, auf Nachschlagewerke angewiesen. 
Unter den Werken dieser Art hat sich der 
„grosse Meyer“ eine führende Stellung erworben. 
Wissenschaftliche Vertiefung neben Gemein- 
verständlichkeit, prägnante Kürze neben Schön- 
heit der Sprache erheben auch den kleinsten 
Artikel dieses Riesenwerkes zu einer lexiko- 

raphischen Musterleistung. Dem Inhalte steht 
die künstlerisch illustrative Ausstattung und 
der Druck ebenbürtig zur Seite. 

Von dem ausserordentlich reichen Inhalte 
des sechsten Bandes erwähnen wir die beiden 

rossen Artikel Europa und Frankreich. Die 
iteraturgeschichte ist unter Anderem durch 
die äusserst lesenswerthen Abhandlungen: Faust 
und französische Literatur würdig vertreten. 
Von naturgeschichtlichen Schlagwörtern er- 
wähnen wir: Farne, Flechten und Fische. Der 
letztere reich itlustrirte Artikel umfasst auch 
die künstliche Fischzucht. Dem technischen 
Gebiete gehören unter Anderem die beiden 
Aufsätze über Fernsprechwesen und Festungs- 
wesen an. 

Der vorliegende Band zeichnet sich durch 
treffliche Abbildungen aus. Von den meister- 
haft ausgeführten Farbendrucktafeln erwähnen 
wir: Euphorbiaceen, Farne, Flechten, tropische 
Früchte, U, 
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Handbuch der Praktischen Gewerbe- 
hygiene. UnterMitwirkung vonE. Claussen, 
G. Evert, Prof. K. Hartmann, W. Opper- 

mann, Dr. Th. Oppler, R. Platz, C. Specht, 

Dr. A. Villaret herausgegeben von Dr. H. 

Albrecht, Gr.-Lichterfelde. Lieferung 1 u. 

2. Vollständig in 4—5 Lieferungen im Ge- 

sammtumfange von etwa 45—50 Bogen mit 

mebreren hundert Figuren. Berlin 1894. 

Robert Oppenheim (Gustav Schmidt). 


Das vorliegende von einer Reihe der her- 
vorragendsten Fachleute bearbeitete Handbuch 
der praktischen Gewerbehygiene muss als 
eine höchst werthvolle Po caerme der ein- 
schlägigen Literatur bezeichnet werden. Jedem 
Fabrikanten, der eine Anzahl von Arbeitern 
beschäftigt, ist das eifrige Studium dieses 
gemeinnützlichen Buches auf das Dringendste 
zu empfehlen. Das Werk belehrt nicht nur in 
fasslicher Weise über die das Leben und die 
Gesundheit des Arbeiters in den verschieden- 
artigen Betrieben bedrohenden Schädlichkeiten 
und Gefahren, sondern auch über die im ge- 
sundheitlichen Interesse an die Arbeitsräume 
und die Betriebseinrichtungen zu stellenden 
Anforderungen und führt zugleich an geeig- 
neter Stelle in Wort und Bild solche Einrich- 
tungen vor, welche diesen Anforderungen in 
möglichst vollkommener Weise genügen. 

Der Inhalt des ganzen Werkes soll nach 
einer allgemeinen Einleitung in drei Theile zer- 
fallen, von denen der erste das Wesen und die 
Bedeutung der durch den Gewerbebetrieb be- 
dingten Schädlichkeiten, der zweite die Ver- 
hütung der durch den Aufenthalt in den 
Arbeitsräumen und die Fabrikationsmethoden 
bedingten Schädlichkeiten und der dritte die 
Verhütung der durch den Maschinenbetrieb 
bedingten Unfälle behandelt, während in einem 
Anhange die Arbeiterschutzgesetzgebung zur 
Darstellung gelangt. Die uns vorliegenden 
beiden ersten Lieferungen enthalten die vom 
Herausgeber geschriebene Einleitung über die 
Entwickelung des gewerblichen Gesundheits- 
wesens und dessen augenblicklichen Stand, 
ferner den ganzen ersten Theil und die erste 
Hälfte des zweiten Theiles. Der erste Theil 
zerfällt in zwei Abschnitte: Gewerbekrank- 
heiten, bearbeitet vom Oberstabsarzt Dr. A. 
Villaret, und Betriebsunfälle, bearbeitet vom 
Herausgeber. Im zweiten Theile schildert 
Gewerbeinspektor W. Oppermann in Ab- 
schnitt 3 den Bau und die baulichen Einrich- 
tungen von Fabriken und Werkstätten mit be- 
sonderer Berücksichtigung auf Gesundheits- 
pflege und Verhütung von Unfalls- und Feuers- 
gefahr, und in dem in Lieferung 2 noch nicht 
abgeschlossenen vierten Abschnitt Regierungs- 
rath Prof. K. Hartmann die Heizung und 
Lüftung der Arbeitsräume. 


Nicht nur der Fabrikherr wird in der vor- 
liegenden werthvollen Publikation im Interesse 
seiner Arbeiter reiche Anregung zur Verbesse- 
rung seiner Anlagen finden, sondern auch der 
ausführende Techniker aus derselben manche 
nützliche Belehrung schöpfen. Auch dem 
Fabrikarzte wird durch das verdienstliche 
Werk Gelegenheit geboten, sich über die in 
den verschiedenen Betrieben wirksamen Krank- 
heits- und Unfallursachen zu unterrichten und 
mit den praktischen Maassnahmen bekannt zu 
machen, die zur Durchführung der theo- 
retischen Forderungen getroffen werden kön- 
nen, welche die wissenschaftliche Hygiene be- 
züglich der Einrichtung von Fabriken stellt. 

eo lei M. 


Vorlesungen über: Maxwell's Theorie 
der Elektricität und des Lichtes von 
‘Dr. Ludwig Boltzmann, Professor der theo- 
retischen Physik an der Universität München. 
UI. Theil. it Figuren im Text und zwei 
Tafeln. 
..Bärth. 


Der vorliegende zweite Theil der Vorlesun- 
en, welche Prof. Dr. L. Boltzmann im 
‚intersemester 1890—1891 an der Universität 

München über die Maxwell’sche Elektrieitäts- 
lehre hielt, behandelt das Verhältniss der Max- 
well’schen zur Fernwirkungstheorie, specielle 
Fälle der Elektrostatik, stationären Strömung 
und Induktion. Der Inhalt ist in vierzehn 
Vorlesungen getheilt, von denen die erste eine 
nochmalige Ableitung der bereits im ersten 
. Theile abgeleiteten Maxwell’schen Grund- 
gleichungen für den Elektromagnetismus, aber 
auf anderem Wege, giebt. Verfasser geht von 
der Hypothese aus, dass die elektrischen und 
magnetischen Wirkungen durch ein Medium — 
den Aether — vermittelt werden, welches den 
leeren Raum sowie alle ponderablen Körper 
durchdringt, durch die Anwesenheit letzterer 
aber in seinen Eigenschaften modifieirt wird. 
Eine onu auf messbare Distanz wird 
ausgeschlossen, Die Veränderung des Zustan- 
des: eines Volumenelementes während eines Zeit- 


Maxwell’schen. 


Leipzig 1893. Johann Ambrosius 


elementes ist lediglich bedingt durch die Zu- 
stände, welche zu Anfang dieses Zeitelementes 
in der unmittelbaren Umgebung dieses Volumen- 
elementes geherrscht haben. Injedem Volumen- 
elemente ist eine ihrer Natur nach uns unbe- 
kannte Bewegung möglich, von welcher ange- 
nommen wird, dass die durch sie erzeugte Ver- 
schiebung in drei zu einander senkrechte Kom- 
ponenten zerlegt werden kann, sodass die Ver- 
schiebung geometrisch darstellbar ist durch 
eine in Länge und Richtung bestimmte Gerade 
oder durch einen Vektor, welcher der tonische 
Zustand oder der Tonus des betreffenden Vo- 
lumenelementes heisst. Die Geschwindigkeiten, 
mit denen sich die drei Komponenten des Vek- 
tors ändern, sind die Differentialquotienten 
dieser Komponenten nach der Zeit. Mit Hülfe 
des Hamilton’schen Principes erhält man 
dann zwischen diesen tonischen Geschwindig- 
keitskomponenten und gewissen anderen aus 
den Vektorkomponenten durch Differentiation 
nach den Koordinaten ableitbaren Grössen eine 
Reihe von Relationen, welches die Maxwell'- 
schen Fundamentalgleichungen sind. Die zweite 
Vorlesung betrachtet zunächst diese Gleichun- 
gen als bloss empirisch gegeben im Hertz'- 
schen Sinne, wobei auf Schwierigkeiten in der 
Hertz’schen Theorie hingewiesen wird; darauf 
folgen einige Bemerkungen über das elektro- 
statische Maasssystem und die unelnus der 
Grenzbedingungen für die Trennungsiläche 
zweier Körper. Die dritte Vorlesung handelt 
von dem Begriff der wahren und neutralen 
Elektricität. Unter Zugrundelegung der dua- 
listischen Anschauung, nach welcher es zwei 
Elektrieitäten, die positive und die negative, 

iebt, wird die wahre Elektricität als die 
umme aller im Volumenelemente vorhandenen 
Elektricitätsmengen mit Berücksichtigung ihres 
Vorzeichens, die neutrale Elektrieität dagegen 
als Summe aller Elektricitätsmengen ohne 
Rücksicht auf das Zeichen definirt. Die vierte 
Vorlesung betrachtet den Charakter der Inte- 
grale der Fundamentalgleichungen und giebt 
die Anwendung dieser Betrachtungen auf Aero- 
dynamik und Elektricitätsliehre.e Die fünfte 

orlesung handelt von dem Begriff der freien 
Elektrieität und dem Begriff der dielektrischen 
Polarisation. Die Anwendnng dieser Begriffe 
auf besondere Fälle bildet den Gegenstand der 
sechsten, der Elektrostatik gewidmeten Vor- 
lesung. Die siebente Vorlesung ist der Be- 
trachtung der mit der Zeit unveränderlichen 
äusseren elektromotorischen Kräfte gewidmet. 
Die achte Vorlesung giebt Beispiele für die 
Analogie der Elektrostatik und der Theorie 
der stationären Strömung und wendetsich dann 
wieder der Betrachtung der äusseren elektro- 
motorischen Kräfte zu. In der neunten Vor- 
lesung werden zunächst magnetische Erschei- 
nungen, im Falle dass elektrische Erscheinun- 


{ gen entweder ganz fehlen oder sich bloss auf 
' elektrostatische beschränken, und sodann solche 


bei Vorhandensein stationärer Strömungen 
unter der Annahme der Existenz von wahrem 
Magnetismus behandet. Die zehnte Vorlesung 
betrachtet die magnetischen Kräfte eines Ele- 
mentarstromes und eines Solenoides sowie ferner 
eines beliebigen Stromes. In der elften Vor- 
lesung wird ein Ausdruck für die magnetische 
Energie des Feldes und ferner die magnetischen 
Erscheinungen ohne die Annahme der Existenz 
von wahren Magnetismen, d. h. indem man 


' sich die permanenten Magnete durch Solenoide 


ersetzt denkt, abgeleitet. Die zwölfte Vorlesung 
behandelt die Fernwirkungsgleichungen und 
die Induktion in einer geschlossenen Bahn. Die 
dreizehnte Vorlesung giebt eine modifieirte 
Form der aus Maxwell’s Theorie folgenden 
Fernwirkungsgleichungen und dieH alak oltz- 
sche Theorie, eine Verallgemeinerung der 
Die ‚vierzehnte Vorlesung 
endlich handelt von der Wanderung wahrer 
BElektrieität, welche sich ursprünglich im Innern 
von Leitern befand, nach deren Oberfläche 
und einem Gauss’schen Satz, sowie über den 
Mechanismus des unendlichen geradlinigen 
elektrischen Stromes und den Energieumsatz 
an den Stellen der Wirksamkeit äusserer elektro- 
motorischer Kräfte. BR 


| ine sehr umfangreiche Ergänzung der 
‚schon im ersten Theile enthaltenen Literator- 


übersicht sowie zwei Tafeln, welche eine voll- 
ständige Zusammenstellun der in dem Buche 
enthaltenen Formeln und ezeichnungen geben, 
bilden den Schluss des Werkes. 

Wir mussten ‚uns, um nicht allzu weitläufig 
zu werden, begnügen, im Vorstehenden den In- 
halt des Buches nach den Ueberschriften der 
einzelnen Abschnitte im Allgemeinen zu charak- 
terisiren. Es wird daraus der Reichthum der 
in ihm enthaltenen Gedanken bereits ersicht- 
lich sein. Das Studium der Boltzmann’schen 
Vorlesungen erfordert einen bedeutenden Auf- 


‚wand von Zeit und geistiger Arbeit, der aber 


durch die gewonnene Erkenntniss reichlich ge- 
lohnt wird. Von allen Versuchen, welche bis. 
her unternommen wurden, um die Maxwell'- 


sche Theorie in folgerechter Entwickelung dar 
zustellen, müssen die Boltzmann’schen Vor- 
lesungen an erster Stelle genannt werden. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Oberirdische Stark- und Schwachstron:- 
leitungen. Vor a Jahren haben die bri- 
tischen Telegraphenbehörden die Instrumente 
solcher Leitungen, welche an irgend einer Stelle 
Starkstromleitungen kreuzen, durch Vorschalten 
von Abschmelzdrähten geschützt; diese Maass- 
regel hat sich stets gut bewährt. Wie gesagt, 
war sie bisher nur auf solche Leitungen, welche 
quer über oder unter Starkstromleitungen vor- 
beiführten, dagegen nicht auf solche, welche 
in der Nähe von Starkstromleitungen mit diesen 
parallel geführt waren, ausgedehnt worden; es 
hat sich nun durch einen eigenthümlichen Un- 
fall als nothwendig herausgestellt, auch in 
letzterem Falle die genannte Maassregel anzu- 
wenden. 

Der erwähnte Unfall ereignete sich in Dar- 
laston in Staffordshire, wo die Post-Office an 
einer Seite eines Hauptweges entlang eine An- 
zahl von Leitungen gezogen hat, während der 
anderen Seite des Weges entlang die ober- 
irdische Zuführungsleitung der South Stafford- 
shire-Strassenbahn führt; oberhalb und quer zu 
diesen laufen einige Fernsprechdrähte. Einer 
von diesen brach nun am 12.d.M. Morgens und 
schlang sich im Fallen um die Telegraphen- 
leitungen; dabei war der Durchhang zwischen 
dieser Stelle und dem nächsten Träger so gross, 
dass der Dralit sich auf die Starkstromleitung 
der Bahn legte, so dass der Strom in die sämmt- 
lichen, mit einander verwickelten Schwach- 
stromleitungen übertrat. Es ist nicht bekamnt, 
welcher Schaden in den Fernsprecheinrichtungen 
hervorgerufen wurde; in den Telegraphen- 
apparaten richtete der übertretende Strom der 
Strassenbahn arge Verwüstungen an. In Dar- 
laston wurden in einem Morseschreiber, in 
Wolverhampton in einem Relais und einem 
Galvanometer, in Birmingham in 4 Relais und 
einem Galvanometer die Spulen vollständig aus- 
gebrannt, zusammen also 8 Instrumente be- 
schädigt. 

Aus Veranlassung dieses Vorkommnisses 
hat die britische Telegraphenhörde beschlossen, 
bei diesen und ähnlich geführten Leitungen 
künftighin die genannte Schutzmaassregel an- 
zuwenden. C. 


Staatszuschuss zu den australischen Tele- 

raphenkabeln. Wir berichteten kürzlich, dass 
er Generalpostmeister der Kolonie Viktoria 
erklärt habe, die Zahlung einer staatlichen Ge- 
währ für die australischen Telegraphenkabel 
einstellen zu wollen und dass daraufhin der 
Generalpostmeister von Neu-Seeland die Noth- 
wendigkeit ausgedrückt habe, dass, wenn diesem 
Entschlusse Folge gegeben würde, auch die 
anderen Kolonien die bisherigen Zahlungen ein- 
stellen müssten. Neuesten Nachrichten zufolge 
soll am 12. Februar eine interkoloniale Kon- 
ferenz zusammentreten, um in dieser Sache 
Beschluss zu fassen. Nach Ansicht des Ge- 
neralpostmeisters für Viktoria wird die Eastern 
Extension Telegraph Co., welche s. Z. in 
Folge der staatlichen ewährleistung die Tele- 
grammgebühren ermässigte, nicht geniungt 
sein, wenn diese Gewähr jetzt zurückgezogen 
wird, die Gebühren wieder auf die alte Höhe 
zu bringen. Von einigen Kolonien, darunter 
von Neu-Seeland, wird indessen eine weitere Ge- 
währleistung seitens der kolonialen Regierungen 
befürwortet. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Auf 
Betreiben der Handelskammer zu Bingen hat 
das Reichspostamt genehmigt, dass Bingen und 
Kreuznach von jetzt ab zum Fernsprechverkehr 
mit den zum. Fernsprechnetz Frankfurt a. M. 
und Umgegend gehörigen Orten zugelassen 
werden. Für ein Gespräch von 8 Minuten 
Dauer mit Biebrich, Eltville, Frankfurt a. M., 
Kastel, Langenschwalbach, Mainz, Rüdesheim 
und Wiesbaden sind 50 Pf., mit anderen Orten 
1 M zu entrichten. 


‚Fernsprechverbindungen im Schwarzwald. 
Zwischen den industriereichen Orten des 
Schwarzwaldes sollen jetzt Fernsprechverbin- 
dun ‚cn hergestellt warden. Es sind nach einer 
Ver ugung des Reichspostamtes Fernsprechein- 
richtungen in Aussicht genommen in Neustadt, 
Furtwangen, Villingen, Triberg, Hornberg 
und Fernsprechverbindungen zwischen diesen 
Städten, sowie die Verbindungen Neustadt-Frei- 
burg, Freiburg - Karlsruhe und Villingen- 


81. Januar 1898. 


Schwenningen. Die Theilnehmer der genannten 
Städte werden für den Fernsprechverkehr mit 
Freiburg, Lahr, Baden, Karlsruhe, Mannheim, 
Rottweil, Oberndorf, Schramberg, Schwenningen, 
Trossingen und Stuttgart zugelassen. 


licher Sitzun 


halb den mit 


Anschluss des skandinavischen an das 

mitteleuropäische Fernsprechnetz. Kurz nach 
der Eröffnung der Fernsprechlinie Berlin-Wien 
hat man den Versuch gemacht, einerseits die 
Linie Wien-Triest, andererseits Berlin-Hamburg 
anzuschliessen, so dass eine Linie von über 
1561 km Länge erzielt wurde. 
... Obgleich verschiedene Umschalter in diese 
Linie eingeschaltet waren, funktionirte sie vor- 
züglich, an beiden Enden war die Verständigung 
gut. Wenn demnächst die Linie Hamburg- 
Kopenhagen erbaut wird, so ist die Möglichkeit 
gegeben, von Triest über Wien, Berlin, Ham- 
burg, Kopenhagen, Stockholm bis Sundswall, 
wohin das schwedische interurbane Netz nach 
Norden reicht, zu sprechen. Voraussichtlich 
wird allerdings eine Verständigung auf diese 
Entfernung, welche ca. 8200 km lang ist, nicht 
mehr möglich sein. 

Von Kopenhagen aus ist die Verständigun 
mit Sundswall vorzüglich, wie überhaupt mit 
jeder erreichbaren Stadt in Schweden. ` Die 
grösste Entfernung, diejenige Kopenhagen- 

undswall, beträgt über 1350 km. 

.. „Kürzlich ist die Linie Kopenhagen-Odense 
eröffnet worden und wird in kurzer Zeit über 
Strib, Fridericia und Kolding weiter geführt 
werden bis an die deutsche Grenze. Die Linie 
besteht aus 4 mm Draht, ebenso ist die Leitung 
Kopenhagen-Malmö 4 mm stark, während die- 
jenige der Strecke Malmö-Stockholm nur 3 mm 
misst. Die Linien Nordschwedens und auch 
mehrere der Linien an der schwedischen West- 
küste sind von geringerer Dimension, was sich 
wie „Engineering“ bemerkt, schon mehrfach 
störend bemerkbar gemacht hat, sodass man 
schon in Betracht gezogen hat, diese Linien zu 
verbessern. 


und auch Private die elektrische Beleuchtun 


des Werkes nicht zu zweißein sein. 


Stadt bildete sich eine lokale 
welche der Gemeindevertretung 


bereits überreicht hat. 
nehmen hat sich mit der Firma 


richtungen in Verbindung gesetzt. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Lande. Der „Frankf. Ztg.“ wird aus E 
eschrieben: „Nachdem erst kürzlich die Aus- 
ührung der 


schaft vorm. Schuckert & 
zur Ausführung übertragen wurde, 


Verwirklichung näher 


Velbert und Werden a. d. Ruhr mit 


nebst einer 


Langenberg. Die in Aussicht genommenen 


Strecke Elberfeld-Neviges-Velbert sind soweit 
gediehen, dass eine der dabei betheiligten Ge- 
meindevertretungen (Hardenberg-Neviges) be- 
reits einem Vertrage mit der Elektriecitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg einstimmig ihre Zustimmung er- 
theilt hat. Der Vertrag ist auf 45 Jahre fest- 
gesetzt und nach 15, 25 und 35 Jahren künd- 
bar. Alsdann können die Gemeinden die 
gesammte Anlage zu einem Preise, der dem 
221/s-fachen durchschnittlichen Reinertrage der 
letztvoraufgegangenen fünfjährigen Betriebs- 
eriode entspricht bzw. nach 45 Jahren zum 
chätzungswerthe übernehmen. Von den 8% 
des Anlagekapitals (nach Abzug aller Unkosten, 
Abschreibungen und Dotation des gesetzlichen 
Reservefonds) übersteigenden Reingewinn fliesst 
die Hälfte den betheiligten Gemeinden zu. — 
Wegen einiger anderen elektrischen Bahn- 
rojekte, worunter besonders eine kürzere 
erbindung mit Remscheid hervorzuheben. ist, 
schweben vorbereitende Verhandlungen, wäh- 
rend das Projekt einer elektrischen Strassen- 
bahn Barmen-Schwelm der Verwirklichun 
bereits näher gekommen ist,“ - 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg. 
Wie den Münchener „N. N.“ geschrieben wird, 
soll zuerst auf der Strecke Maxfeld-Central- 
bahnhof- Lorenzkirche-Hauptdepot-Stadtgrenze 
als Probelinie der elektrische Betrieb (mit ober- 
irdischer Leitung) eingerichtet werden. 
dem Ergebnisse der Probelinie hängt die Ge- 
nehmigung zur Einführung des elektrischen 
Betriebes auf allen Linien ab. Die Strassen- 
bahngesellschaft hat der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin die Einrich- 
tung des elektrischen Betriebes übertragen. 


Elektrische Strassenbahn in Reichenberg. 
In Heft 2 berichteten wir, dass sich die Firma 
Lindheim & Co. in Wien um die Koncession 
für eine elektrische Strassenbahn in Reichen- 
berg bewirbt. Inzwischen ist auch die Aktien- 
esellschaft vorm. Schuckert & Co. in Nürn- 
erg in die gleiche Bewerbung und zwar mit 
: Erfolg eingetreten. Die Gemeinde Reichenberg 
hat nämlich soeben den Beschluss gefasst, die 
Koncession für diese elektrische Stadtbahn an 
die Firma Schuckert zu vergeben. De 
financiellen Rückhalt für diese nternehmun 
findet die genannte Firma in der Böhmischen 
Union-Bank in Prag und verlautet, dass sich 
das bezeichnete Bankinstitut mit dem ge- 
dachten Elektricitätsunternehmen zu einem 
Konsortium verbunden hat, um vornehmlich in 
den Industriebezirken des nördlichen Böhmens 
weitere elektrische Lokalbahnen zu rn 
chr. 


ktrische Strassenbahnen in Turin. Wie 
das Be Tagebl.“ meldet, hat die Elekriei- 
täts-Aktiengesellschatt vorm. Schuckert 
& Co. mit der Turiner Tramwaygesellschaft 
einen Vertrag abgeschlossen, wonach sie in 


Interurhane Fernsprechverbindungen in 
England. Die Enplschs Regierung steht im 
Begriff eine Anzahl von neuen Fernsprechlinien 
herzustellen, welche zunächst London direkt 
mit Leeds, Glasgow, Edinburg, Belfast, Dublin, 
Manchester und Liverpool verbinden sollen. 
Diese Linien zusammen mit den jetzt schon 
bestehenden sollen den eigentlichen Stamm 
eines ausgedehnten britischen Fernsprechnetzes 
bilden. Die sämmtlichen Linien werden aus 
Kupferdraht hergestellt, welcher 800 Pfund per 
englische Meile (= 863 kg per Kilometer) wiegt. 
Zieht man die Ausde nung des britischen 
Königreiches in Betracht, so erscheint nach den 
gesammelten Erfahrungen die Anwendung 
eines 80 starken Drahtes fast verschwenderisch: 
die Vortheile so starker Leitungen dürften sich 
erst dann geltend machen, wenn dereinst ein 
starker Verkehr zwischen dem britischen und 
dem kontinentalen Fernsprechnetz sich ent- 
wickeln wird. 4 


‚ Interurbaner Fernsprechverkehr in Oester- 
reich. Am 18. d. M. ist Raudnitz in den inter- 
urbanen Verkehr einbezogen worden. Ein Drei- 
Minutengespräch nachWien kostet 1fl. 50 Kreuzer. 
“8 können jetzt folgende Städte mit- einander 
telephonisch verkehren: Wien, Prag, Roztok, 
Kralup a. M., Melnik, Leitmeritz, Aussig, Boden- 
bach; Tetschen, Te litz,-Dux, Brüx, Kommotau, 
Bensen,. Böhmisch- omnitz, Schönlinde, Rum- 
burg, Kreibitz, Warnsdorf, Steinschönau, Haida, 
Zwickau, Böhmisch-Leipa und Baudniz 


Fernsprechwesen in Serbien. Das Fern- 
sprechwesen in Serbien macht in jüngster Zeit 
erfteuliche Fortschritte Im letzten Sommer. 
wurde eine 250 km lange Linie zwischen 
Belgrad und Nisch hergestellt, welche zunächst 
die Bestimmung hatte, während des Aufenthalts 
es Königs im Süden Serbiens seinen dortigen 
Aufenthaltsort mit der Hauptstadt in Fern- 
sprechverkehr zu bringen.. . Diese Linie ist 
kürzlich weiter geführt worden nach Zibeftsche 
Ni er. albanischen Grenze. Die Entfernung 

isch - Zibeftsche beträgt 124 km, sodass die 


anze, das Land durchquerende Linie 374 km 
ang ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


ker ippoldiswalde i. S. Die städtischen Kol- 
egien aben im December v. J. die Einführung 
er elektrischen Beleuchtung für die Stadt 
wgültig beschlossen und die Ausführung des 
d A wie das „Journ. f. Gasbel.“ mitt eilt, 
er firma Pöge in Chemnitz übertragen. 


Con, oinan a.0. Die neu errichtete elektrische- 
le wurde Anfang December v. J. end- 

ik dem Betriebe übergeben. Ausser ver- 

la ledenen Bo enlampen sind bisher 400 Glüh- 
Mpen angeschlossen. 
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Lindau. Wie dieMünchener „N.N.“ mittheilen, 
haben die städtischen Behörden in gemeinschaft- 
den Beschluss gefasst, ein städti- 
sches Elektricitätswerk zu errichten und des- 
der Gasaktiengesellschaft be- 
stehenden Vertrag zu kündigen, sowie auf das 
der Stadt zustehende Ankaufsrecht der Gas- 
anstalt zu verzichten. Da 'sich der Staat zur 
Abnahme des elektrischen Stromes behufs Be- 
leuchtung des Bahnhofes und des Hafens bzw. 
des Leuchtthurmes schon bereit erklärt hat 


einführen wollen, so dürfte an einer Rentabilität 


Lipt6-Szent-Miklös. Behufs Einführung der 
elektrischen Beleuchtung in der vorgenannten 
Gesellschaft, 
N ein dahin- 
ehendes Anerbieten und Koncessions esuch 
Dieses Lokalunter- 
l Ganz & Co. 
in Budapest wegen Errichtung des Elektricitäts- 
werkes und Lieferung der erforderlichen Ein- 


Elektrische Strassenbahnen im nen 
erfe 


elektrischen Schwebebahn Elber- 
feld-Barmen der Elektricitäts-Aktien gesell- 
Co., Nürnberg 
ist in- 
zwischen ein neues Strassenbahnprojekt seiner 
ebracht worden. Es 
handelt sich um eine elektrische Strassenbahn 
von Elberfeld (Steinbeck) über Neviges nach 
nschluss 
an eine ebensolche Bahn nach Essen a. d. Ruhr 
Zweiglinie Elberfeld - Neviges- 


Strecken werden eine Gesammtlänge von 25 
bis 80 km haben. Die Verhandlungen über die 


Von 


wird schnell eine Drahtleitun 
‘Motor, den man auf den Fussboden stellen oder 
‚an die Wand oder Decke hängen kann, aufge- 


69 


alle Betriebsrechte der letztgenannten Gesell- 
schaft eintritt. Behufe Ankaufs der bestehen- 
den 7600 Aktien sind die Fonds bereits be- 
schafft. Die Gesellschaft wird den #lektrischen 
Betrieb auf der Bahn einrichten und ausserdem 
für Industriezwecke einen Strom von 5000 PS 
produciren. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Der Elektromotor in den Zuckerfabriken. 
In der „Deutschen Zuckerindustrie“ No. 52 1894 
veröffentlicht Dr. O. Köhler eine sehr inter- 
essante Abhandlung über die Anwendun des 
Elektromotors in der Zuckerfabrik Groningen, 
aus der wir Folgendes herausheben. 

Die elektrische Anlage der Fabrik besteht 
aus zwei Gleichstromdynamos von Siemens 
& Halske: Hy von 41 600 Watt und L Hu von 
23 000 Watt. Angetrieben werden diese Maschinen 
durch Turbinen, die 700 m von der Fabrik ent- 
fernt sind. In der Fabrik sind neben einer 
Akkumulatorenbatterie von 120 Zellen und 
694 A-Stunden als Reservemaschinen an zwei 
verschiedenen Betriebsdampfmaschinen zwei Dy- 
namos S. &H.: Hu und L Hy aufgestellt. Die 
Dynamos liefern den Strom für 750 Glühlampen 
und 10 Bogenlampen, sowie für den Betrieb 
von 5 kleinen Elektromotoren mit zusammen 
25 PS und der grossen Motoren Au und L Hyu. 

Die kleinen Elektromotoren sind an- die 
Stelle von Dampfmaschinen und langen Trans- 
missionen getreten und haben während eines 
zweijährigen Betriebes völlig tadellos ge- 
arbeitet; selbst der Kollektor ist infolge der 
Anwendung von Kohlenbürsten völlig unbe- 
schädigt geblieben. 

Besonders auffallend war der wirthschaft- 
liche Nutzen bei der am saäung des Elektro- 
motors beim Betriebe eines Fa rstuhles, der 
früher durch eine kleine Dampfmaschine von 


8 PS angetrieben wurde. Während früher die 


Daun fmasching leer laufen musste, auch wenn 
der Fahrstubl nicht im Betriebe war, kommt 
der Elektromotor zum Antriebe nur, wenn 
dessen Kraft benöthigt wird. Bei einer Ver- 
gleichung beider Betriebseinrichtungen ergab 
sich nun folgendes Verhältniss: 
1. Frühere Einrichtung: 
Leergang des Motors und Transmission mit 
2 Riemen und 2 Leerscheiben gebrauchte 
2,1 PS; zum Hochheben von 6 Ctr. Kohle 
waren 4,8 PS erforderlich. 
2. Elektrischer Antrieb: 
Motor und Transmission mit ı Riemen und 
l] Leerlaufscheibe gebrauchten 1,4 PS; das 
nern von 6 Ctr. Kohle erforderte 
4,1 . f 
Da der Doppelfahrstuhl in 10 Stunden 
800-mal 6 Ctr. zu heben hatte und jedesmal 
55 Sekunden gebrauchte, so ergab das eine 
wirkliche Fahrzeit von 4 Stunden 18 Minuten 
und eine Ruhezeit von 5 Stunden 42 Minuten. 
Bei der früheren Einrichtung wurden ge- 
braucht: | 
Leerlaufzeit 5,7x<21= 11,9 PS-Stunden 
und Hebezeit . . 4,3><4,8 = 20,6 n 
insgesammt per Schicht . 32,5 PS-Stunden 


Jetzt dagegen nur 42x41 = 17,6 PS-Stunden 


Als weiterer nicht zu unterschätzender Vor- 


theil des elektrischen Betriebes kam vor Allem 


die leichte Transportfähigkeitund Aufstellbarkeit 
der Motoren in Betracht. „Oft wird während 


der Campagne an irgend einer Stelle der 


Fabrik eine bewegende Kraft gebraucht; da 
gelegt, der 


stellt und die bewegende Kraft, die ‚sonst nur 
mit grossen Umständen und vielleicht auch 
Kosten zu beschaffen. war, ist fertig.“ Für 
Zuckerfabriken mit ihrem intermittirenden -Be- 
triebe und sehr schwankenden Produktions- 
mengen in den einzelnen CAmpARRan ist das 
in der That eine ganz ausseror entliche Er- 
leichterung und Verbilligung des Betriebes. 
Dr. Köhler ist deshalb auch der Ansicht, dass 
„die Elektromotoren sich in den nächsten 
Jahren immer mehr in den Zuckerfabriken ein- 
bürgern, die kleinen Dampfmaschinen ver- 


drängen und so zur Centralisation des Dampfes 


beitragen werden. Sie werden aber auch lange 
Transmissionen ersetzen und so unnütze Kraft- 
verluste aufheben. Vor allen Dingen werden 
sie aber beim Centrifagenantrieb in Gebrauch 
kommon.“ Als beachtenswerther Wink springt 
bei den Auseindersetzungen der citirten Be- 
sprechung noch die Thatsache heraus, dass für 
den Betrieb von Centrifugen der Gruppen- 
antrieb zu verlassen -und jede Centrifuge mit 
ihrem eigenen Motor zu versehen sei. l 

Sehr lehrreich sind deshalb auch die 
Messungen über den Kraftverbrauch von Trans- 
missionen und Centrifugen. 

Die Haupttransmission gebrauchte 4,25 PS; 
dieselbe Transmission nebst den Vorgelege- 
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scheiben von 6 Centrifugen erforderte 6,5 PS, 
von 13 Centrifugen 7,5 PS. i 

Eine Centrifuge beanspruchte, wenn 81e 
einmal im Gang war, 1 PS; um sie jedoch in 
Gang zu bringen, war, je nach der Antriebs- 
dauer, d. h. je nachdem der Centrifugenriemen 
straff oder weniger straff war, eine ganz ver- 
schiedene Kraft erforderlich. Bei einer An- 
triebsdauer von 20—25 Sekunden wurden wäh- 
rend der ersten 10—15 Sekunden: 10—10, PS 
verbraucht, dann sank ebenso schnell der Kraft- 
verbrauch, bis er nach ' 25 Sekunden gleich- 
mässig 1 PS ausmachte. Bei 50—70 Sekunden 
Antriebszeit waren in den ersten 15 Sekunden 
4 PS, von 15—45 Sekunden 5 PS nöthig, dann 
sank der Kraftverbrauch langsam bis auf 1 PS. 

Zum Ableeren und Probiren der grossen 
Centrifugen wurde ein Elektromotor L Hı, von 
35 PS benutzt. Diese Centrifugen haben einen 
Durchmesser von 800 mm, eine Füllung von 
250 kg und machen 950 U. p. M. Die Trans- 
mission zum Antrieb von 18 Centrifugen ge- 
brauchte bei 160 U.p.M. 8,7 PS, dieselbe Trans- 
mission mit 18 Vorgelegescheiben 15 PS. 

Aus einer Reihe sehr sorgfältiger Messungen 
geht sodann hervor, dass eine Centrifuge mit 
Riemenantrieb bei 250 kg Füllung dauernd 
5 PS, zum Angehen dagegen bei einer An- 
triebsdauer von 60 Sekunden bis zu 27 PS, bei 
einer solchen von 160 Sekunden nur bis 8 bzw. 
9 PS gebrauchte. 

Dass beim direkten Antrieb der Centrifugen 
die Verluste durch Gleiten des Riemens sowie 
der erhebliche Kraftverbrauch, den die Trans- 
mission absorbirte, in Wegfall kommen, ist ohne 
Weiteres ersichtlich. læ. 


Elektrische Kraftübertragungsanlage an 
den Trollhätta-Fällen in Schweden. Die schwe- 
dische Regierung beabsichtigt die Errichtung 
einer bedeutenden Kraftübertragungsanlage an 
den Trollhätta-Fällen, für welche der Anfang 
der Vorarbeiten schon mehrere Jahre zurück- 
reicht. Die im Besitz des Staates befindliche 
Wasserkraft wird nach „Engineering“ auf 
40000 PS geschätzt, von denen 20000 PS für 
zwei verschiedene Installationen ausgenutzt 
werden sollen. Am Gullöflusse soll eine Kraft- 
station für 10000 PS gebaut werden. für welche 
Leistung 74 m3 Wasser per Sekunde erforder- 
lich sind, die dem Gullö- und Toppörendenfluss 
entnommen werden. Nachdem das Wasser den 
obersten Gullöfall passirt hat, wird dasselbe in 
ein in Stein gehauen.s Reservoir geleitet, von 
welchem aus eine Reihe Turbinen gespeist 
wird und zwar mittels eines 235 m langen 
Kanals von 15m Gefälle, welcher ebenfalls in 
Stein gehauen ist. Die Installation umfasst 
11 Turbinen, von denen eine als Reserve dient. 
Dieselben sollen unabhäng ven einander ar- 
beiten und leisten (abgesehen von der Reserve) 
bei einem Wasserverbrauch von 74m? per Se- 
kunde und einem Wirkungsgrade von 72,5%, 
zusammen über 10000 PS. Wechselstrom- 
maschinen und Transformatoren dienen zur 
Erzeugung des Stromes, dessen Spannung 
15 000 V betragen soll. 


Verschiedenes. 


. Behandlung elektrisch Betäubter. Ein elek- 
trischer Schlag kann den Tod auf zwei ver- 
schiedene Weisen herbeiführen, entweder da- 
durch, dass er die organischen Gewebe des 
menschlichen Körpers zerstört, oder dadurch, 
dass er die Athmung und Herzthätigkeit plötz- 
lich lähmt. Im ersteren Falle ist eine Rettung 
des Verunglückten ausgeschlossen; im zweiten 
Falle aber, welcher weit häufiger ist und ge- 
rade durch den mehr gefürchteten Wechsel- 
strom fast immer hervorgerufen wird, sind 
P derbeiebungaverauche nicht selten von 

rfolg. 

Im Folgenden soll kurz die Behandlung 
elektrisch Betäubter angegeben werden; die- 
selbe ist im Wesentlichen identisch mit der Be- 
handlung zur Wiederbelebung Ertruukener. 

Vor Allem schicke man sofort zum Arzt. 
In der Zeit bis zum Erscheinen des letzteren 
empfiehlt sich folgende Behandlung: 


1. Die erste und wichtigste Aufgabe besteht 
darin, den Menschen wieder zum Athmen zu 
bringen. Zu diesem Zweck legt man ihn auf 
den Kücken. Eine Rolle, welche man z.B. aus 
einem Mantel herstellt, wird ihm unter die 
Schultern gelegt; sie muss so gross sein, dass 
sie das Rückgrat stützt und dabei den Kopf 
frei nach hinten überhängen lässt. Nun kniet 
man hinter dem Kopf des Betäubten nieder, 
das Gesicht ihm zugewandt, ergreift seine Ell- 
Sopen und zieht sie über seinen Kopf hinweg 
sodass man sie über seinem Kopť fast ganz 
zusammen bringt. In dieser Lage hält man 
die Arme 2 bis 3 Sekunden lang. Dann bewegt 
man sie abwärts, beugt sie und presst die Eil- 
bogen mit dem eigenen Körpergewicht fest 
gegen die Brustseiten des Betäubten. Nach 
2 oder 8 Sekunden streckt man die Arme 
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wieder über seinem Kopfe aus und wiederholt 
nun das abwechselude Ausstrecken und An- 
pressen der Arme möglichst regelmässig. und 
ohne Uebereilung etwa 15-mal in der Minute. 
Hierbei entspricht dem Ausstrecken der Arme 
eine Ausdehnung der Prustwand und damit 
die Einathmung, während das Anpressen der 
Arme gegen den Brustkasten die usathmung 
bewirkt. 

Hat man noch eine zweite Person zur Hand, 
so kann diese dadurch Hülfe leisten, dass sie 
mit einem Taschentuche die Zunge des Be- 
täubten ergreift und diese beim jedesmaligen 
Einathmen — Ausstrecken der Arme — energisch 
herauszieht, eine Maassregel, welche die Ath- 
mung sehr befördert. 

Die beschriebene künstliche Athmung sollte 
man so lange fortsetzen, bis man entweder 
über den Tod des elektrisch Betäubten nicht 
mehr im Zweifel ist oder bis die regelmässige 
natürliche Athmung wieder eingetreten ist. 
Jedenfalls muss die künstliche Athmung min- 
destens eine Stunde lang fortgesetzt werden, 
ehe man sich über den Zustand des Betäubten 
ein Urtheil bilden kann. f 

Sollte die künstliche Athmung gar keinen 
Erfolg hahen, so muss man zu folgendem Mittel 
greifen, welches man sonst nur dem Arzte 
überlässt: 

2. Man streckt den Schliessmuskel, welcher 
die Oeffaung des Mastdarmes regelt; es ist be- 
kannt, dass dieser Theil des menschlichen 
Körpers zu allerletzt seine Empfindlichkeit ver- 
liert. Zu diesem Zweck legt man den an- 
scheinend Todten auf die Seite, führt den Zeige- 
finger oder Daumen in den Mastdarm ein und 
zieht den Schliessmuskel, welcher für gewöhn- 
lich der Oeffnung des Mastdarmes Widerstand 
leistet, energisch und plötzlich nach dem Rück- 
grat hin zurück. Stösst der Scheintodte hierauf 
einen Seufzer aus, so muss man sofort wieder 
mit der künstlichen Athembewegung beginnen. 
Hört die so eingeleitete natürliche Athem- 
bewegung wieder auf, so wird das ganze Ver- 
fahren noch einmal wiederholt, Im äussersten 
Falle wird man die Streckung des Schliess- 
muskels beim jedesmaligen künstlichen Ein- 
athmen wiederholen; um dann leichter zum 
Mastdarm gelangen zu können, zieht man die 
Kniee des Betäubten, der ja bei der Athmung 
auf dem Rücken liegen muss, aufwärts. 

Ausser den beiden unter 1 und 2 an- 

egebenen rein mechanischen Verfahren, welche 
seiner fremden Hülfsmittel bedürfen und des- 
halb an jedem Orte sofort (bis zum Erscheinen 
des Arztes) ausführbar sind, wären noch zwei 
Mittel zu nennen, einmal die Einathmung von 
reinem Sauerstoff und ausserdem die Behand- 
lung mit Elektricität. Da diese beiden Mittel 
jedoch nicht gleich zur Stelle sind, so überlässt 
man sie besser dem Arzt, welcher mittlerweile 
eingetroffen ist und die entsprechenden Anpa- 
rate bei sich führen solite. H. K. 


Katalog der Union - Zlektricitäts - Gesell- 
schaft. Der uns übersandte Katalog bringt 
Mittheilungen über die von der Firma gebauten 
Elektromotoren für Transmissionen. Die Mo- 
toren, Type CP, sind für mässige Geschwindig- 
keiten gebaut, für mittlere Grössen 700— 900 U M. 
und besitzen ein starkes Drehmoment. er 
Motor ist vierpolig mit sogenannten Folgepolen 
konstruirt; der Trommelanker besitzt einen sehr 
grossen Durchmesser. Durch die mantelförmige 
Ausbildung des Gestelles ist eine hohe Un- 
empfindlichkeit gegen äussere Verletzung und 
hohe Stabilität bei geringem Gewichte erzielt. 
Die Stromabnahme geschieht durch Kohlen- 
bürsten. Die Schmierung ist als sogenannte 
Rıngschmierung ausgebildet. Die Spannungen, 
für welche diese Motoren gebaut werden, sind 
110,220 und 500 V. Der Katalog giebt ferner einige 
Illustrationen der Verwendung dieser Motoren 
zum Betriebe einer Schreinerei, zum Betriebe 
von Ventilatoren etc. Ausser dieser Type fertigt 
die Gesellschaft noch sogenannte Kapselınotoren, 
die vollständig staubdicht in eine zweitheilige 
Kapsel aus Stahlguss, welche in ihrem Innern 
die Magnete trägt, eingeschlossen ist. Das 
Magnetsystem ist vierpolig mit Folgepolen ge- 
bildet. Diese letzteren Motoren eignen sich 
besonders für staubige und feuchte Räume. 


Statistik der dentschen Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltung für 1898. Nach der jetzt 
im Druck erschieneneu Statistik der deutschen 
Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung für 
1893 betrug in diesem Jahre die Gesammtzahl 
der Postanstalten im Reiche 25985 (gegen 
25 113 im Jahre 1892), die Zahl der Reichs-Tele- 
graphenanstalten 12914 (12443). Verkaufsstellen 
für Postwerthzeichen gab es 16922 (15766), 
Postbriefkasten 80487 (78001), Post- und Tele- 
graphengrundstüücke besass das Reich 429 (420). 

eamte, Unterbeamte etc. waren im ganzen 
142468 beschäftigt, gegen 187023 im Vorjahre. 
Durch die Post befördert wurden 8114 255 873 
Sendungen (1892: 2961883040). Telegramme 
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wurden befördert 80578572 (28757468). Die 
Stadt-Fernsprech-Vermittelungsanstalten führ- 
ten 372710240 Verbindungen aus, gegen 
313 001 635 im Vorjahre. Der Gesammtwerth 
der durch die Post vermittelten Geld- ete. 
Sendungen betrug _ 18668979424 M (1892: 
19566 334417 M). Das Gesammtgewicht der 
durch die Post beförderten Päckereien be- 
zifferte sich auf 500011930 kg gegen 469043490 
kg im Jahre 1892. Die Gesammteinnahmen 
betrugen 256 466 749 M (1892: 246 586442 M'; die 
Gesammtausgaben (einschl. der einmaligen Aus- 
gaben von 9806821 M im Jahre 1893/94 und von 
7088377 M im Jahre 1992/98 289 776 366 M (1892: 
229 026 740 M); der Ueberschuss berechnet sich 
hiernach auf 16690388 M ı1892: 17559702 M). 


F. W. Flügel’s Stahlhärtemasse. Die Firma 
A. Keysser, Chemische Fabrik in Döhren bei 
Hannover, sandte uns eine Büchse Stahlhärte- 
masse, welche von ihr seit einiger Zeit in den 
Handel gebracht wird. Dieselbe stellt sich als 
eine schwarze, im kalten Zustaude trockene 
feste Masse dar, welche beim Eintauchen des 
zu härtenden und handwarm gemachten Werk- 
zeugs dickflüssig wird. Verschiedene Fabriken, 
welche das Härtemittel praktisch erprobt haben, 
sprechen sich in den auf dem Prospekte ab- 
gedruckten Zeugnissen recht günstig über das- 
selbe aus. 


Magnetischer Sand. Die Suburban Trac- 
tion Co., Orange N.J., und die Consolidated 
Traction Co., Newark N.J., stellen gegenwärtig, 
wie „El. Age“ berichtet, Versuche an, zum Be- 
streuen der Geleise von Strassenbahnen statt 
des gewöhnlichen Sandes zerkleinerte Magnet- 
erze zu benutzen. Dieser Magnetsand ist ein 
guter Elektricitätsleiter und sichert durch Staub, 
Schmutz, Schnee u. dgl. hindurch einen guten 
Kontakt mit den Schienen bzw. verhütet Uuter- 
brechungen des Koutaktes, wie sie bei Be- 
nutzung gewöhnlichen Sandes vorkommen. Der 
Magnetsand wird von den Werken der New 
Jersey and Pennsylvania Concentrating Works 
zu Edison, Sussex Co. N.J., deren Präsident 
Herr Thos. A. Edison ist, bezogen. 


Ausnutzung der Wasserkräfte in Appen- 
zell a. Rh. Zur Ausnutzung der bedeutenden 
Wasserkräfte im Kanton Appenzell a. Rh. scheint 
ein ernstlicher Anlauf genommen zu werden. 

Der Regierungsrath von Apenen ertheilte 
den Herren Lucian Brunner in Wien und Eduard 


‘Hohl in St. Gallen die Bewilligung zur Ver- 


werthung der Wasserkräfte des unteren Ab- 
schnittes der Urnäsch, des oberen Abschnittes 
der Urnäsch und der Sitter von Zweibrücken 
bis zur Einmündung in die Urnäsch und zwar 
für den erstgenannten Theil, tür welchen die 
Baupläne bereits vorliegen, auf 50 Jahre, für 
die beiden anderen Theile vorderhand auf 
10 Jahre, jedoch ist eine Verlängerung dieser 
Frist auf ebenfalls 50 Jahre unter gewissen Be- 
dingungen vorgesehen. Dem Kanton Appenzell 
ist das Recht vorbehalten, die erstellten Werke 
sammt allen damit verbundenen Rechten nach 
50 Jahren, von der Inbetriebsetzung derselben 
an gerechnet, zurückzukaufen und zwar sollen 
für den Rückkauf die alsdann allgemein gültigen 
Rückkaufsgrundsätze maassgebend sein. Das 
Werk, welches zur Abgabe von elektrischem‘ 
Licht und Kraft dienen soll, muss innerhalb 
drei Jahren von der Koncessionsertheilung ab 
in Betrieb gesetzt sein. 

Als Hauptabnehmer für Licht und Kraft 
kommt in erster Linie das industrielle Herisau 
in nn Es haben auch früher schon bezüg- 
liche Unterhandlungen stattgefunden, ohne aber 
zu einem positiven Resultate zu führen. — Da 
die projektirten Werke in der Nähe der Stadt 
St. Gallen errichtet würden, so könnte eventuell 
auch diese Stadt für Licht- und Kraftabgabe 
in Frage kommen. E. B. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 17. Januar 1895.) 


Kl. 20. B. 165389. Vorrichtung zur Verhütung 
starker Stromstösse beim elektrischen Bahn- 
betrieb. — Meyer Baumgardt, Dresden-N., 
Alaunstr. 4. 18. 8. 94. 

— P. 6441. Streckenstromschliesser; Zus. z. Pat. 
75860. — F. W. Prokop, Berlin N., Liesen- 
strasse 16. 25. 8. 98. 

KI D. 6890. Solenoidkerne für Bogen- 
lampen. — Dr. Stefan Doubrava u. Josef 
Donat, Brünn, Neugasse 71; Vertr.: Dr. Job. 
Men Berlin NW., Kommandantenstr. 89. 

— S. 8141. Sicherung für hochgespannte elek- 
trische Ströme. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr, 94. 4. 8. 94. 

— W. 10181. Bogenlampe. — Willing & Vio- 
let, Berlin SO., Cuvrystr. 20. 10. 7. 94. 


81. Januar 18986. 


I 


(Reichsanzeiger vom 21. Januar 1895.) 


Kl. 21. B. 16129. Wechselstrommotorzähler. — 
Dr. Th. Bruger, Bockenheim-Frankfurt a.M. 


16. 5. 94. 


— K. 11885.  Elektricitätszähler für Wechsel- 


John Forrest Kelly, 40 Bartlett 


strom. 


Avenue, Pittsfield, Grafschaft Berkshire, Staat 
William Stanley, Dawes 


Connecticut, u. 
Avenue Pittsfield, Grafschaft Berkshire, Staat 
Connecticut; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
helm Pataky, Berlin NW., Luisenstrasse 25. 
2. 7. 94. 


Versagungen. 
Kl 21. W. 8872. Elektrisches Messgeräth. Vom 
3. 7. 93. 


Ertheilungen. 


KL 14. 79866. Elektromaznetisch beeinflusste 
Ventilsteuerung für Kraftmaschinen. — A. 
Decombe, Bordeaux, und P. Lamena, 
Pauillac; Vertr.: Eduard Frank e, Berlin NW., 
Luisenstr. 81. Vom 27. 2. 94. ab. 

K1. 20. 79813. Elektrische Bahn mit Transfor- 
matorenbetrieb. Zus. z. Pat. 73200. — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 6. 12. 92 ab. 

Kl. 2L 79589. Mikrophon.—W. A.Nikolajczuk, 
Berlin NW., Pauistr. 8 Uom 5. 6. 94 ab. 


— 79508. Stromumwandler für Wechselströme 


mit verschobenen Phasen. — Allzemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin NW., 


Schiffbauerdamm 22. Vom 4. 10. 91 ab. 


— 79661. Kabelvertheilungskasten mit Dampf- 
raum. — J. Obermaier, Nürnberg-Lichten- 
hof, Allersbergerstr. 136—148. Vom 7.6.94 ab. 

— 79681. Elektrische Bogenlampe. — A.S. At- 
water, 240 Beach Street, Cleveland, Ohio, V. 
St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW,, 
Luisenstr. 48/44. Vom 20. 9. 98 ab. 


— 79719. Wellensortirer für das Vielfach- 
Fernsprechen und das Vielfach-Telegraphiren 
mittels einer einzigen Leitung. Zus. z. Pat. 
66 972. — Société Anonyme pour la Trans. 
mission de la Force par l’Electricite, 
Paris, rue Lafayette 13, Vertr.: A. Mühle u 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
29. 12. 93 ab. 

— 79725. Einführungsglocke mit Doppelisolir- 
raum für Kabelleitungen. — F. Meyer, Mün- 
chen, Kaulbachstr. 8. Vom 5. 4. 94 ab. 

— 719788. Antriebsvorrichtungen für das Zeiger- 
werk bei Elektricitätszählern, 
Gangunterschied von Uhr- und Laufwerken 


— 19767. Vorrichtung zur Uebermittelung von 
Druckzeichen auf elektrischem Wege. — D. 
Murray, 106 Phillip Street, Sydney, Neu- 
Süd-Wales, Australien; Vertr.: ©. C. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 
80. 5. 98 ab. 

— 79828. Bogenlampe. — W.J andus, Cleve- 
laud, Staat Ohio, V., St A.; Vertr.: Dr. R. 

orms, Berlin N., Oranienburgerstr. 23. Vom 
23. 1. 94 ab. 

— 79831. Aufsugewinde für elektrische Bogen- 
lampen. — H. entzsch, Meissen i. S. Vom 
1, 5, :94 ab. 

— 79855. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler mit Schutzdecke zur Verhinderung 
des Abfallens der wirksamen Masse. r. 
J Wershoven, Neumühl-Hamborn. Vom 
8. 4. 94 ab, . 

— 79914. Fernsprechstelle mit selbstthätiger 
Gebührenerhebung. N. Jacobsen, Chri- 
stiania, Lille, Grandsezade 4: Vertr.: C Feh- 

ert u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasre 82. Vom 12. 12. 93 ab. 

~- 79918. Selbstthätiger Gesprächszähler für 
Nen Sprechanlagen, A. Deidesheimer, 

_yenstadt a. Haardt. Vom 22 2. 94 ab. 
= A Ausführungsform der in der Patent- 
ne rift No. 45217 beschriebenen Pendelrege- 
\ngsvorrichtung bei Elektrieitätszählern. — 

r. H. a Berlin W., Lützowstr. 6. Vom 


>= ! 


7.94 a 


A 942. e De thiltiier Wecker für Fernsprech- 
„agen. — Ch. H. Krützfeldt, Kiel. Vom 
14. 8. 94 ab. 
79 948. Vorrichtung zur Verhütung falscher 
- ngaben an Elektrieitätszählern mit Diffe- 
Benalwerk: Zus. z. Pat. 72938. — Dr. H. Aron, 
R: n in W. Lützowstr. 6. Vom 15. 8. 94 ab. 
2 5. Ty eudrucktelegraph. — R. A. Fow- 
Von Phila lelphia. Staat Pennsylv., V. St. A.; 
p rtr.: Casimir von Ossowski, Berlin W., 
otsdamersir. 8. Vom 22. 8. 94 ab. 


. 85. 79494. Steuerun fü i 
i l ür elektrisch be- 
pibene Dreh- oder Laufkrähne, — Union 
om ltäts-Gesellschaft, Berlin SW., 
Mannstr. 82. Vom 18.1. 94 ab. - - | 
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Kl. 40. 79905. Rotirende Elektrode. — H. A. 
Honse sen. u. H. A. House jun., East Cowes 
u. R. R. Symon, London; Vertr.: Arthur 
Baermannn, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
Vom 21. 8. 94 ab. 

K1. 42. 79494. Entfernungs- und Höhenmesser. 
— American Range Finder Company, 
Newyork, Ecke Greenwich u. Thames Streets, 
V. St. A.; Vertr.: Alexander Specht u. I. D. 
Petersen, Hamburg, u.Max Lemcke, BerlinN W., 
Luisenstr. 29. Vom 18. 5. 94 ab. 

Kl. 45. ‚79978. Elektrische Anzeigevorrichtung 
für Fischangeln. — E, Po powitsch, Brook- 
lyn, u. H. Wüstenfeld, ew-York, 862 East, 
60. Street; Vertr.: Eduard Frank e, Berlin NW., 
Luisenstr. 31. Vom 4. 7. 94 ab. 

Kl. 48. 79447. Galvanoplattirverfahren. — $. 

. Cowper-Coles, ondon, Manchester 

Square, 16 Adam Street u. B. W. Walker, 

Baron, Southsea, Grfsch. Hants, Engl.; Vertr. 

Carl Pieper u. Heinrich Springmann Berlin 

NW., Hindersinstr. 8. 5. 5. 94 ab. 

— 79448. Verfahren zum Verzinnen kupferner 
Cylinder für Appreturzwecke.— F. E. Schön- 

herr, Gera. Vom 6. 5. 94 ab. 

19764. Verfahren zum Verdichten und 
Formen elektrolytischer Metallniederschläge. 
— J. Klein, Budapest I. Bez., Attilagasse 3; 
Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. Vom 31 8. 92 ab. 

79896. Elektrolytisches Verfahren zur 
Herstellung von Metall ulver. — J. Sachs, 
New-York, 14 Dey-St., N.-J, V. St. A.; Vertr.: 
Richard Lüders, Görlitz. Vom 27. 6. 94 ab. 
Kl. 53. 79572. Einrichtung zur elektrolytischen 

Reinigung von Wasser. G. Oppermann, 

Östorf b. Schwerin, Meckl. Vom 18. 11. 93 ab. 
Kl. 67 79472. Schleitmaschine für parabolische 

Umdrehungsflächen: Zus. z. P. 72807. — 

Blektrieitäts- Aktiengesellschaft, vor- 

mals Schuckert & Co. Nürnberg. Vom 

25. 10. 92 ab. 

Kl. 74. 79574. Feuermelder. — E. N eumann, 

Berezow, russ Polen; Vertr.: Richard Lüders, 

Görlitz. Vom 26. 1. 94 ab. 

79769. Elektrische Anrufvorrichtung. — 
Electric Selector & Rue Company, 
West-Virginien, V. St A.; Vertr: Hugo Pa- 
taky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW. 
Luisenstr. 25. Vom 24. 10. 93 ab. 

Kl. 75. 79658. Elektrolytischer Zersetzungs- 
apparat. — Th. Craney, Bay-City, 624 Harri- 
son Street, Cty. of Bay, State of Michigan, 
V. St. A.; Vertr.: J. Leman, Berlin SO., 
Waldemarstr. 41. Vom 22. 5. 94 ab. 


— 


UVebertragungen. 


Kl. 21. 76555. Moricz Engl, Wien; Vertr.: 
R. Deissler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, 
Berlin C., Alexanderstr. 38. — Masse für 
Sammler-Elektroden. Vom 12. 4. 93 ab. 

-- 58551. Emil Corneli, Kleve. — Trocken- 
element. Vom 6. 5. 90 ab. 

— 74544. Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., 
Höchsterstr. 5 — Schlussanker für Dreh- 
strom- und Wechselstrom - Motoren. Vom 
15. 9. 93 ab. 

— 66622. Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. — Verfahren zum Schutze 
von elektrischen Maschinen gegen zu hohe 
Stromstärke. Vom 6. 4. 92 ab. 

— 73634. „Phönix“ Süddeutsche Glüh- 
lampenfabrik, Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung, Neuenburg a d. Enz. 
Württ. — Elektrische Glühlampe mit Ersatz- 
gluhfäden. Vom 12. 11. 92 ab. 

— 76539. „Phönix“ Süddeutsche Glüh- 
lampenfabrik, Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung, Neuenbürg a. d. Enz, 
Wünrtt. — Elektrische Glühlam e mit Ersatz- 
glühfäden; Zus. z. Pat. 73634. Vom 1. 2. 94 ab. 

KL 61. 77209. Johannes Karl Lobegott Meller, 
Kiel, Lornsenstr. 6, u. Aktiengesellschaft 
Elektrieitätswerke vorm Kum- 
mer & Co., Dresden, Waisenhausstrasse 22. 
— Elektrisch beleuchtete Rettungsboje. Vom 
8. 8. 93 ab. 


Erlöschungen. 


K1. 20. 54239. Elektrische Vorrichtung zur Ver- 
riegelung und Freigebung von Signal- und 
Weichenstellhebel der Eisenbahnen. 


— 68014. Signalsicherung bei Weichenver- 
riegelungen. p 
— 69191. Deckleisten für Kraftzuführungs- 


kanäle von elektrischen und anderen Eisen- 
bahnen. Pe F 
— 69264. Einrichtung von Abzweigungs- un 
Kea aneen bei Deckleisten für Kraft- 
zuführungskanäle von elektrischen und an- 
deren Eisenbahnen. 


— 72616. Signalvorrichtung mit selbstthätig 
vom Zuge bewirkter Einstellung. 

— 75603. Anzeigevorrichtung für elektrisch 
bewegte Ueberwachungsvorrichtungen. 

Kl. 21. 66155. Vorrichtung zum Anrufen einer 
bestimmten von mehreren hintereinander- 
geschalteten Fernsprech- oder Telegraphen- 
stellen. 

— 77367. 
troden. 

— 5424. Scheibenförmige Kohle für elek- 
trische Lampen. 


Neuerung an gitterförmigen Elek- 


— 60996. Mikrophongeber. 
— 64261. Empfänger für Fernsprechanlagen. 
— 66909. Relais für Fernsprechzwecke. 


— 67608. Vorrichtung zum Anzeigen versuchter 
Beeinflussung von Elektrieitätszählern. 

— 68337. Wasserdichte Einführung der Zulei- 
tungsdrähte bei elektrischen Ausschaltern. 

— 68877. Gesprächszeitzähler. 

— 69603. Elektrischer Sammler, dessen Füll- 
flüssigkeit beim Laden ohne Gasentwickeluung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung rückgebildet wird. 

— 69605. Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Luftdämpfung. 

— 71953. Verfahren zur Vergrösserung der 
Sprechfähigkeit langer unterseeischer und 
unterirdischer Kabel. 

— 72166. Einzelanrufer für Fernsprechanlagen. 

— 74342 Elektricitätszähler mit veränderlicher 
Lufidämpfung. Zus. z. Pat 69605. 

— 7514. Elektrischer Sammler, dessen Füll- 
flüssigkeit beim Laden ohne Gasentwickelung 
zersetzt und beim Entladen wiederum ohne 
Gasentwickelung zurückgebildet wird. Zus. 
z. Pat. 69 603. 

— 756167. Elektrische Treibmaschine mit um- 

einander drehbarem Feildmagnet und Anker. 
70669. Vorrichtung zum Umstellen der 

Bürsten elektrischer Treibmaschinen. 

KI. 40. 67981. Ofen zur elektrolytischen Metall- 
gewinnung. 

— 70371. Kohlenelektrode für feuerflüssige 
Elektrolyse. 

— 73826. Verfahren zur Gewinnung von Zinn. 

— 77127. Vorbereitung zinkischen Rohmaterials 
zur Elektrolyse. 

Kl. 42. 67554. Empfänger für Phonographen, 
Grammophone, Ferusprecher u. 8. w. 

— 70160. Membranlagerung für Phonographen. 
Grammophone, Fernsprecher u. s. w.: Zus. z. 
Pat. 67554. 


— 


— 74057. Elektrischer Kontrollapparat für 
Droschken. 
— 70728. Elektrischer Apparat zum Kon- 


trolliren der Dienstverrichtungen von Thurm- 
wächtern, Wachtposten u. 8. w. 
— 71732. Entfernungsmesser. 

— 73875. Elektrischer Wasserstandszeiger. 
Kl. 4 75602 Signalvorrichtung mit die Zeichen 
darstellenden elektrischen en ee 
— . Leitungsanordnung zum Schutz 
En anberurie Unterbrechung bei elektri- 

schen Alarmvorrichtungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77445 vom 21. Januar 1893. 


W. Ohnesorge in Frankfurt a. M. — Telephon 
mit lose gewundener Eisendrahtspirale als 
Solenoidkern. 

Die Lautstärke soll bei diesem Telephon 
dadurch gesteigert werden, dasa nur ein Theil 
der als Kern dienenden Eiseudrahtspirale F in 
die mit Windungen U versehene Jnduktions- 
rolle V hinein ragt. Ferner ist, um die Feder- 


schwingungen zu verstärken, die Feder F schief 
zur Achse der Induktionsspule gerichtet. 
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No. 77521 vom 20. April 1894. 
(Zusatz zum Patente ae 225 vom 22. Oktober 
1893). 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung an Elek- 
trieitätszählern, die auf der Gangdifferenz 


n 
von Uhr- und Laufwerken beruhen, zur Ver- 


meidung unrichtiger Angaben. 


An Stelle der Wechselräder bei der mecha- 
nischen Umschaltevorrichtung des Hauptpatentes 
werden hier zwei Differentialwerkce M im 
und c N!n verwendet. Von diesen Differential- 


werken treibt das erste, von der Planetenrad- 
achse des die Differenz der Uhrwerke angeben- 
den Differentialwerkes in Drehung versetzt, die 
Kronräder des anderen in verschiedenem Sinne 
an, während gleichzeitig ein von der periodisch 
wirkenden Umschaltevorrichtung gesteuerter 
Hebel a bzw. b abwechselnd das eine oder 
andere Kronrad / bzw. n des zweiten Differen- 
tialwerkes arretirt. 


No. 77677 vom 17. März 1894. 


F. Jordan in Frankfurt a. M. — Widerstands- 
regelungsvorrichtung. 


Die Widerstandsregelungsvorrichtung hat 
den Zweck. ein allmähliches, funkeuloses Aen- 
dern des Widerstandes zu gestatten. Dieselbe 
besteht aus einem Metallband L, welches aus 
einem gut leitenden Metallstreifen d, z. B. 
Kupfer, und einem schlechtleitenden c, z. B. 
Nickelin, zusammengesetzt ist. Beide Streifen 


Fig. 10. 


sind an einem Ende bei e gut leitend mit ein- 
ander verbunden, z. B. verlöthet. Auf diesem 
Bande liegen zwei Stromzuführungsbürsten m 
und n. Die Veränderung des Widerstandes 
wird durch Aenderung der relativen Lage der. 
Bürsten zu der des Metallbandes bewirkt. 
Dieses kann durch Drehen zweier Rollen a und 
b geschehen, über welche das Band gelegt ist, 
wobei die anderen Enden des Bandes bei g 
isolirend verbunden sein müssen. Das Band 
kann auch mit den Enden über je eine Rolle 
gewickelt sein; beim Drehen einer derselben 
wickelt es sich dann auf diese auf und von 
der andern ab. 


No. 77159 vom 15. Mai 189. 


Siemens & Halske in Berlin. — Schaltungs- 
weise zur Ladung von Sammelbatterien in 
Mehrleiteranlagen. 


Die Erfindung bezieht sich auf solche An- 
lagen, deren Einzelgruppen Sammelbatterien 
enthalten, und bezweckt, die Ladung dieser 
DURpenbalterien zu vereinfachen und in ihrer 
Regelung von den in den einzelnen Gruppen 
herrschenden Spannungen unabhängig zu 
machen. Dazu unterbricht man im Gegensatz 
zu dem im Patent No. 62482 beschriebenen 
Verfahren vor der Ladung sämmtliche Verbin- 
dungen der Sammler mit dem oder mit den 
neutralen Leitern. Alsdann werden die Grup- 
penbatterien wieder in Reihe geschaltet, und 
in ihren Stromkreis wird eine Zusatzmaschine 
eingefügt. Nun werden die Sammler mit Hülfe 
der Zusatzmaschine in bekannter Weise von 
den zwei Hauptleitern aus gleichzeitig geladen. 

Die Fig. 11 stellt die Schaltung während der 
Entladung der Batterien BB dar. Zum Zweck 
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der Ladung wird der Hebel des Schalters A 
nach unten umgeschlagen, wodurch die Batte- 


ii- +i 


+ 
Fig. 1. 
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rien, wie vorher angegeben, mit der Zusatz- 
maschine M in Reihe geschaltet werden. Vor- 
her sind die Ausschalter D und C zu öffnen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. Januar 1895. 


Vorsitzender: 
Herr von Hefner-Alteneck. 


I: 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen : 
a) Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 
wahl des technischen Ausschusses, 
b) Kassenbericht des Herrn Schatzmeisters 
für 1894 und Vorlage des Voranschlags 
für 1895. 
c) Wahl der Kassenrevisoren. 


2. Besprechung des in der „ETZ“ 1894, Heft 51, 
veröffentlichten Entwurfs der Klasse II des 
Technischen Ausschusses zu Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanlagen 
gegen Feuersgefahr. (Durch die Besprechung 
soll die endgültige Fassung vorbereitet wer- 
den. Es wird ersucht, etwaige Ergänzungs- 
und Abänderungsanträge schriftlich einzu- 
reichen.) 


"3. Vortrag des Herrn Chef-Elektrikers von Do- 


livo-Dobrowolsky: Dreh- und Wechsel- 
strommaschine der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


4. Vortrag des Herrn Dr. Martin Kallmann, 
Stadtelektriker von Berlin, über die ad- 
ministrativen und sicherheitstechnischen Re- 
gulative für elektrische Starkstromverthei- 
Tungsanlagen in den Strassen des Stadt- 
gebietes Berlin. 

5. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
Dr. Breisig, wissenschaftlicher Hülfsarbeiter 
im Telegraphen-Ingenieurbüreau des Reichs- 
Postamts, über eine künstliche oberirdische 
Leitung zu Untersuchungszwecken.) 


Vor Eintritt in die Tagesordnung nahm der 
Vorsitzende das Wort zu folgenden. Nachrufe: 
bon wieder betrauert der Elektrotech- 
nische Verein den Tod eines seiner thätigsten 
Mitglieder. Der Geheime Oberpostrath Triebel 
ist am 18. d. M. 10 Uhr früh an einem Herz- 
schlage unerwartet und plötzlich verstorben. 
Geboren am 18. Februar 1836 in Ober-Eich- 
städt, Kreis Querfurt, besuchte Triebel das 
Gymnasium ‚in Merseburg und demnächst die 
Bergakademien zu Clausthal und Berlin, sowie 
die Universitäten zu Berlin und Halle. In die 
Telegraphenverwaltung trat er im Jahre 1870 
als Bergassessor ein und rückte darin bis zum 


31. Januar 1898. 


Geh. Oberpostrath vor, welche Stellung er seit 
December 1884 bekleidet hat. Es war ihm zu- 
erst das Referat für das Fernsprechwesen und 
dann das Referat für den Telegraphenbau 
übertragen. 

Der letzten ihm zu Theil gewordenen Aus- 
zeichnung, der Verleinung des Rothen Adler- 
Ordens II. Klasse mit Eichenlaub konnte sich 
der Verblichene noch erfreuen; die Benach- 
richtigung davon war ihm kurz vor seinem 
jähen, aber, wie es scheint, schmerzlosen Tode 
zugegangen. , 2 

Dem Elektrotechnischen Verein hat Triebel 
seit 1880, also fast seit Bestehen des Vereins, 
angehört. Seit 1891 war er der Vorsitzende des 
Technischen Ausschusses. Die Mühewaltung, 
der Eifer und die Umsicht, mit welcher er den 
Geschäften dieses Amtes obgewaltet hat, ver- 

fichten den Technischen Ausschuss und mit 
ihm den Elektrotechnischen Verein zu dem 
tiefsten Danke für alle Zeit ihres Bestehens. 
Ich ersuche Sie, sich zum Ausdruck dieses 
Dankes und in Ehrung des Andenkens des 
Verblichenen von Ihren Plätzen zu erheben.“ 


(Geschieht.) 


Der letzte Sitzungsbericht wurde nicht be- 
anstandet. 

Die in der Decembersitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


84 neue nn nen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Der Elektrotechnische Verein zählt jetzt 
1580 Mitglieder, im Vorjahre 1569; die Bewegung 
ne: Mitglieder geht aus folgenden Daten 
ervor: 


Bestand im Januar 1894: 872 Berliner und 
1197 auswärtige Mitglieder. Im Laufe des 
Jahres sind verstorben: 6 Berliner und 11 Aus- 
wärtige. 22 Berliner und 128 Auswärtige sind 
ausgeschieden. Durch Umzug sind 2 Berliner 
weniger — und 2 Auswärtige mehr — zu ver- 
zeichnen, und endlich sind neu hinzugekommen 
48 Berliner und 130 auswärtige Mitglieder. 

Der Vorstand des Vereins hat sämmtliche 
in Deutschland wohnende Mitglieder des Ver- 
eins bei dem Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker auf Grund des mit dem Verbande ge- 
schlossenen Vertrages angemeldet, wodurch 
diese Mitglieder ohne Weiteres alle Rechte der 
Verbandsmitglieder erlangen, selbstverständlich 
bei Bezug nur eines Exemplars der Elektro- 
technischen Zeitschrift. Desgleichen sollen auch 
die in Zukunft eintretenden in Deutschland 
ansässigen Mitglieder beim Verbande ange- 
meldet werden. 

Nach Verlesung der auf die Wahl des Vor- 
standes und des Technischen Ausschusses Be- 
zug nehmenden Paragraphen 11 und 21 der 
Vereinssatzungen wurden diese Wahlen vor- 
genommen und hatten folgendes Ergebniss: 

1. Vorstand: 

Vorsitzender: Direktor im Reichs-Postamt Herr 
- Scheffler; 


Stellvertretender Vorsitzender: Herr von Hef- 
ner-Alteneck; 


Syndikus: Geh. Oberpostrath Herr Dr. jur. 
Spilling; 

Schatzmeister: Direktor der Königlich Preussi- 
schen Münzanstalten Herr Conrad; 

Ordner: Direktor der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft Herr Jordan; 


Schriftführer: Generalsekretär Herr Ka pp und 
Re nungeratl im Reichs - Postamt. Herr 
oebels. 


2. Technischer Ausschuss: 


Als Ersatz für die ausgeschiedenen resp. 
verstorbenen Berliner Mitglieder wurden ge- 
wählt die Herren: 

Oberpostrath Billig, 

Che N von Dolivo-Dobrowolsky, 

Postrath Ebert 

Oberingenieur Görges, 

Präsident der Physikalich-Techn. Reichsanstalt 
Professor Dr. F. Kohlrausch, 

Postrath Wabner, 

Redakteur West. 


Als Ersatz für die ausgeschiedenen aus- 
wärtigen Mitglieder wurden gewählt die Herren: 


Professor E. Arnold in Karlsruhe i. B, 

Generaldirektor O. L. Kummer in Dresden, 

Direktor, Professor B. Salomon in Frank- 
furt a. M., 

Professor, Baurath R. Ulbricht in Dresden, 

Innen en für Elektrotechnik der Stadt München 

. Uppenborn in München. 

Der Herr Vereinsschatzmeister erstattete 
den Kassenbericht für 1894 und den Voranschlag 
für 1895. Letzterer wurde genehmigt. Kassen- 
übersicht und Voranschlag sind hierunter ab- 
gedruckt. 
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Kassen-Uebersicht für 1894. 


i] Kassenbestand Ende 1888 
2.| Mitgliederbeiträge: 


a) 169 hiesige à M. 20 ...... 8380 — 
58 do. un! ...2...1350-— 
b) @l auswärtige aM. 12 . . . .| 7452 — 
1008 -` do. n» 6 ....1808— 
8 do. „nn 150 . . . | 148850 ! 
c) Bestbeiträge aus den Vorjahren 878 — | 
j manjo 
8.1 Verschiedene Einnahmen . .... 2> 
Summe der Einnahmen 41418 08 


| 


Berlin, den 22. Januar 1895. 
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18744 08 || 1.| Vereinssitzungen eto.: 
Ze | a) Vorträge etc. 


Kosten der Zeitschritt 
Drucksachen 
Bücherei 
Kanzleiarbeiten und Gehalte 
Porto und Bestellgebühren 

Amtsbedürfnisse 
Ausstattungsgegenstände 


Zur Förderung 
licher Zwecke und für unvorher- 
gesehene Ausgaben 


Summ 
Kassenbestand Ende 1% 


Ausgabe: 
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lachwissenschaft- 


e der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad 


Voranschlag für 1895. 


Einnahme: 


.| Kassenbestand Ende 1894 
2| Mitglieder-Beiträge: 

a) 890 hiesige à M. 20 = M. 7800 
b) 1190 auswärtige „ „ 15 = „17850 


c) Restbeiträge aus den Vor- 
jahren 


4] Verschiedene Einnahmen 
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Summe der Einnahmen 


Berlin, den 22. Januar 1895. 


Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
Naglo und Wedding sen. gewählt. 
err Naglo referirte sodann über den 
Entwurf zu Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen gegen Feuersgefahr. 
Es knüpfte sich an die einzelnen Paragraphen 
eme lebhafte Diskussion, welche in einem 
Peren Zeitschrifthefte zum Abdruck kommen 
ird, 


Herr von Dolivo- Dobrowolsky hielt 
sodann in abgekürzter Form den angekündig- 
ten Vortrag, welcher im beabsichtigten Umfange 
Per ne späteren Hefte abgedruckt werden 


Der vorgerückten Zeit wegen wurde der 
Vortrag des Herrn Dr. Kallmann und die 
kleine technische Mittheilung des Herrn Dr. 

Teisig unter Zustimmung genannter Herren 
auf eine der nächsten Sitzungen verschoben. 


Schluss der Sitzung: 91/9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 26. Februar 1895. 


von Hefner- Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


Preuss, Albert. Ingenieur. 

N Sumann, Julius. Techniker. 
Kiesswetter, Robert. Ingenieur. 
Leichtenschlag, Carl. Ingenieur. 
Rubini, Alberto. Ingenieur. 

; Köttgen, Carl. Regierungsbauführer. 
Mohr, Adolf, Ingenieur. 


Sluzewski, Emil. Syndikus der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschatt. 


OPRA 


u 
Kassenbestand Ende 1 


2661. 
2662. 
2663. 


2664. 
2665. 


2666. 
2667. 
2668. 
2669. 
2670. 


2671. 
2672. 


Vereinssitzungen etc.: 


1 
Kosten der Zeitschrift. .. ..... 16 
Drucksachen 
Bücherei . . f 
Kanzleiarbeiten und Gehalte. .. .. 2 
Porto und Bestellgebühren. ..... 
Amtsbedürfnisse. . . ...... 
Ausstattungsgegenstände 
Zur Förderung tachwissenschattlicher 


a) Vorträge ete. ...... 
b) Beleuchtung etc. 
c) Sonstige Ausgaben. ... „ 
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Zwecke und für unvorhergesehene 
Ausgaben. . . aaa aaa‘ 


Summe der Ausgaben 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Iffland, Karl. Ingenieur. 

Mühlenbach, Kurt. Elektriker. 

Hundhausen, Rudolf. Ingenieur. 

Probst, Gustav. Ingenieur. 

Otto, Karl. Ingenieur. 

Franke, Alfred. Dr., techn. Hülfsarbeiter 
am Kaiserl. Patentamt 

Ziehl, Emil. Maschinen- 
techniker. 


und Elektro- 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Lang, Anton Uhrmacher und Fein- 
mechaniker. Weiz. 

Tyll, Franz. Betriebsingenieur. Gross 
Czakowitz. 

Ausschuss der Studirenden der techn. 


Hochschule Braunschweig. 


Grau, Aug. Adjunkt für Elektrotechnik 
am k.k. Technolog. Gewerbemuseum. 


Wien. l 

Abramcz JE» Max. Cand. rer. nat. Strass- 
burg i. Els. 

Grigoleit, Max. Ingenieur. Strass- 
burg i. Els. 

Kern, Jost. Cand. rer. techn. Darm- 
stadt. 

Fritsch, Aug. Ingeuieur. Prag. 


Pfitzuer, Victor Hugo. Ober- Post- 
direktionssekretär. Leipzig. 
Jürs, Heinrich. Elektrotechniker. Wien. 


Scotti, Karl. Ingenieur. Nürnberg. 

Klauber, Edmund. Ingenieur. Zürich. 

Scheidig, Fr. Ingenieur. Nürnberg. 

Müller, Max. Ingenieur d. Int. El. Ges. 
Wien. 

Roth, Bernhard. Ingenieur. Budapest. 

Arendt,Ch. Elektrot. Ingenieur. Brüssel. 
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2673. 
2674. 


2675. 


2676. 
2677. 
2678. 
2679. 


2680. 
2681. 
2682. 


2683. 


2684. 
2685. 
2686. 


2687. 
26°8. 


2689. 
2690. 
2691. 


2692. 
2693. 


2694. 
2695. 
2696. 


2697. 


2698. 
2699. 
2700. 
2701. 


2702. 
2703. 
2704. 
2705. 


2706. 
2707. 
2708. 


2709. 


2710. 


2711. 


2712. 
2713. 


2714. 


2715. 
2716. 


2717. 


2718. 
2719. 
2720. 
2721. 


2722. 


2723. 


2724. 
2725. 
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Schmidt, Georg. Ingenieur. Ilmenau. 


Bennier, Rich. Techn. Betriebsbeamter. 
Wien. 


Herkt, W. Dipl. 
Assistent a. d. 
Braunschweig. 

Hess, Alfred. Ingenieur. Zürich. 

Kull. Ingenieur. Olten. 


Elektroin genieur und 
Techn. Hochschule. 


Strehler. Ingenieur. Basel. 
Albrecht, Alfred. Elektrotechniker. 
Bremerhaven. 


Hebert, Paul. Ingenieur. N ürnberg. 
Eipper, Julius. Ingenieur. Nürnberg. 


Wichmann, Robert. Ingenieur. Nürn- 
berg. 


Schwarzhaupt, 
Nürnberg. 

Jensen, Arnold. Ingenieur. Nürnberg. 

Coltri, Carlo. Ingenieur. Budapest. 


Berg, ©. Elektrot. Büreau. Braun- 
schweig. 


Ostwald,Wilhelm. Dr. Professor. Leipzig. 
Favre, James. Yokohama. 


Collischonn, Friedel. Dipl. Ingenieur. 
Frankfurt a.M. 


GablonzerElektricitätswerk Mahl a, Hoff- 
mann & Co. Gablonz i.B. 

Sippel, Wilh. Ingenieur. Frankfurta.M. 

Matt, Josef. Ingenieur. Furtwangen. 

Rosenthal. Dr. Direktor. Hannover. 

Thiermann. Assistent. Hannover. 

Hohenhof. Ingenieur. Hannover. 


Franke. Ingenieur. Hannover. 


Wilhelm. Ingenieur. 


Ilgner. Ingenieur. Linden vor Han- 
nover. 

Lipsius. Stud. Hannover. 

Krüger. Stud. Hannover. 

Heinemeyer. Stud. Hannover. 

Pfaff. Fabrikant. Hannover. 

Grube. Fabrikant. Hannover. 


Lindner, Max. Ingenieur. Leipzig. 

Drühl, Albert. Ingenieur. Leipzig. 

Maas, G. Dr. jur. Bibliothekar beim 
Reichsgericht. Leipzig. 

Doederlein, Hugo. Ingenieur. Leipzig. 

Kellner, Franz. Ingenieur. Leipzig. 

Lehfeld, R. Direktor der elektrischen 
Strassenbahn im Erzgebirge. Leipzig- 
Eutritzsch. 

Schmidt, Alb. Direktor. Frankturta.M. 

Haas, Robert, Dr. Ingenieur. Frank- 
furt a.M. 

Heinzerling, Karl. Ingenieur. Frank- 
furt a.M. 

Lennarz, Vict. Ingenieur. Frankfurt a.M. 

Beez, Carl. Elektrotechniker. Frank- 
furt a.M. 

Braunschweig, Emil. Fabrikant. Frank- 
furt a.M. 

Haeffner,Ad. Fabrikant. Frankfurt a.M. 

Bühring, Oscar. Ingenieur. Nürnberg. 

Troll, Georg. Elektrotechniker. Bocken- 
heim. 

Voigt, H. Ingenieur. Bockenheim. 

Rothert, Alex. Ingenieur. Frankfurt a.M. 

Wolf, A. Elektrotechniker. Frankfurt a.M. 

Lehmann, Eduard. Elektrotechniker. 
Frankfurt a.M. 

ee J. Betriebsingenieur. Höchst 
a.M. 

Jacob,Jakob. Kgl. Abtheilungsingenieur. 
München. 


Schmidt, Oscar, Dr. Ingenieur. Mün- 
chen. 
Stegmann, Ferd. Kgl. Abtheilungs- 
ingenieur. München. 
KORRESPONDENZ. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 


en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verautwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Dynamomaschine mit cylinderförmigem 


Magnetgestell. 


An die 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 
In „ETZ“, Heft 49, ist unter Patenten eine 


elektrische Maschine mit 
Magnetgestell 


eylinderförmigem 
von Thomas Marcher vom 


2. April 1898, No. 76820 angeführt, und erlauben 
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wir uns, Sie höfl. darauf aufmerksam zu machen, 
dass wir diese Maschinentype unter der Be- 
zeichnung „Liliputmotoren* schon seit Jahren 
fabrieiren, ohne auf diese Patent genommen 
zu haben. 


Wien, 11. 12. 94. 


Fabrik für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
-  übertragung 


Kremenezky, Mayer & Co, 


Bemerkung der Redaktion. Wir haben 
nach Empfang vorstehenden Schreibens die 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. darauf 
aufmerksam .gemacht, dass bereits in „ETZ*, 
1894, Heft 14, eine ausführliche Beschreibung 
der fraglichen Maschine enthalten sei, und dass 
wir, falls sie ihre Priorität aufrecht erhalten 
wolle, Herrn Marcher die Angelegenheit zur 
Aeusserung unterbreiten würden. Das uns 
daraufhin von der genannten Firma übersandte 
Schreiben. welches wir mit den darin erwähnten 
Photographien und dem vorstehenden Schreiben 
Herrn Marcher übermittelten, bringen wır 
nachstehend zugleich mit der Entgegnung des 
Herrn Marcher in ihren wesentlichen Theilen 
zum Abdruck. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“- 


Wenngleich wir auch Ihre Beschreibung 
im Heft 14 gekannt haben, so war für uns, da 
wir ın der Marcher’schen Maschine nichts 
Neues fanden, kein Anlass, hierauf einzugehen, 
weil wir diesen Typus nicht für patentfähig 
hielten. 

Die geschlossene Type unserer vierpoligen 
Eisenbahnmotoren mit 2 Spulen ist, im Grunde 
genommen, genau dieselbe Type, wenn man 
von der runden Form absieht. Auch die ge- 
schlossenen zweipoligen Maschineu mit nur 
einer Spule führen wir reit langem, wie die 
verschiedenen Photographien, die wir Ihnen 
anruhend übermitteln, dies zeigen. 

Wir bezwecken nur mit dem Heutigen, Sie 
davon in Kenntniss zu setzen, dass wir diese 
Maschinen thatsächlich seit langem ausführen, 
jedoch nur für ganz. bestimmte Zwecke, und 
überlassen wir es Ihnen, ob Sie diese Thatsachen 
Herrn Marcher zur Kenntniss bringen wollen. 


Wien, 28. 12. 94. 


Fabrik für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
übertragung 
Kremenezky, Mayer & Co. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift". 


Auf die vorstehenden Schreiben der Firma 
Kremenezky. Mayer & Co. beehre ich mich 
zu erwidern, dass, während genannte Firma 
den Anschein erwecken will, dass sie die Ma- 
schinen vor dem 2. April 1893 gebaut, aber 
nicht zum Patente angemeldet hätte, und weiter 
ausführt, dass sie, obwohl ihr die Beschreibung 
im Heft 14 der „ETZ* 1894 bekannt geworden, 
die „Märcher’sche Maschine“ weiter gebaut 
habe, weil ihr der Gegenstand nicht als patent- 
fähig geschienen hätte, die Sache sich vielmehr 
folgendermassen verhält: 

Die Firma Kremenezky, Mayer & Co. 
hat die Maschine nach der mir von Ihnen über- 
sandten Photograpbie, welche eine getreuliche 
Nachbildung der „Marcher’schen Maschine“ 
ist, vor April 1898 nicht gebaut, sondern ist erst 
durch die Konkurrenz, welche ihr in der Cen- 
trale Gablonz durch die „Marcher’schen Mo- 
toren“ entstanden ist, darauf aufmerksam ge- 
worden. 

Auch ist es kaum anzunehmen, es sei einer 
Firma, wie Kremenezky, Mayer & Co. ent- 
gangen, dass die Maschine seit 1893 in Oester- 
reich-Ungarn mit Patent geschützt ist. Dass 
genannte Firma diesen Umstand nicht beachtet, 
sondern erst durch Veröffentlichung einer 
deutschen Patentschrift beunruhigt wurde, ist 
um so bemerkenswerther, als in Oesterreich- 
Ungarn Patente auch auf „eine Verbesserung 
oder Veränderung, durch welche in dem Zwerke 
des Gegenstandes oder in der Art seiner Er- 
zeugung ein günstigerer Erfolg oder eine 
grössere Oekonomie erzielt werden soll", also 
auf das, was bei uns unter Gebrauchsmuster- 
schutz fällt, zu Recht bestehen. 

Ob sich die Firma, welcher das öster.-ung. 
Patent zugehört, mit dem Gegenstande weiter 
beschäftigt, ist mir unbekannt; ich meinerseits 
finde es nur wenig geschmackvoll, dass der 
„Marcher’sche Typus“ mit „Liliput-Motoren“ 
bezeichnet wird.. 

Dresden, 17. 1. 95. 


Thomas Marcher, Ingenieur. 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. w 
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[Die Entwickelnng der Elektricitätswerke. 


An die . DR 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Heft 3, 1895, S. 26, brachten Sie einen 
Artikel über die Entwiekelung der städtischen 
Elektrieitätswerke, in welchem die Ausgaben 
des Breslauer Werkes im Verwaltungsjahre 
1893/94 mit der auffällig hohen Summe von 
135 497,64 M erscheinen. Hierzu ist zu bemerken, 
dass sich diese Zahl aus den Betriebseinnahmen 
nach Abzug lediglich der Zinsen, der Abschrei- 
bungen und des Reingewinnes ergab, dass sie 
also den Rest der Ausgaben in dem bezeich- 
neten Jahre darstellt. T'hatsächlich sind in ihr 
aber eine Reihe von Aufwendungen mit ent- 
halten, welche den Betrieb nicht direkt berühren, 
vielmehr für Neubeschaffungen und umfang- 
reiche Installations- und Werkstattsarbeiten ge- 
macht worden sind oder durchlaufende Posten 
u. s. w. betreffen und somit zur Erlangung der 
reinen Betriebsausgaben von den 135 497,64 M 
abzuziehen sind. Es entfallen von diesen: 


a) auf den Betrieb: 


Betriebsmaterialien . . : . 30 750.50 M 
Gehälter und Besoldungen . 39 654.81 „ 
Unterhaltungen . . . . . 18 623,15 „ 
Generalunkosten . 3 10 813,41 „ 
Verschiedenes . . . : 2. 100.98 „ 

Zusammen: 99 972,85 M 


b) auf die erwähnten anderweitigen Aus- 
gaben: 


Neubeschaffungen . . . . 9 143,89 M 
Installation und Werkstatt . 24 261,33 „ 
Durchlaufende Posten . i (33,13 „ 
Vorarbeiten für die Erweiterung des 
Rlektrieitätswerkes . . >» . 148644 „ 


Zusammen: 35524,79 „ 


d. h. zusammen die obigen 135497,64 M. Es sei 
noch erwähnt, dass im dritten Verwaltungsjahre 
1893/04 in Breslau die Kilowattstunde für Licht- 
zwecke mit 72,7 Pf., für Kraftzwecke mit 34 Pf. 
bezahlt wurde. Für jede Glühlampe wurden 
2 M, für jede Bogenlampe 7,5 M Gebühren, da- 
gegen für die Elektricitätszähler keinerlei Miethe 
erhoben. Die Einwohnerzahl Breslaus im ge- 
nannten Jahre belief sich auf 360 000 Personen; 
die Leistungsfähigkeit des Werkes betrug 16 809 
16-kerzige Glühlampen von 50 Watt, der durch- 
schnittliche Jahresanschlusswerth, ausgedrückt 
in gleichen Lampen, 16 500. 
Breslau, 18. 1. 9. 


B. Leitgebel, 
Direktor des städt. Elektricitätswerkes. 


[Die Entwickelung der Elektricitätswerke. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Heft 2 Ihrer Zeitschrift vom 10. Januar 
d. J. befindet sich ein Artikel von Herrn Max 
Meyer in Nürnberg über „die Entwickelung 
der Elektricitätswerke“. 

Die von Herrn Meyer in Tabelle 2 ange- 
genen geschäftlichen Ergebnisse sollen „auf 

rund weiterer Ergänzungen seitens der betr. 
Direktionen vervollständigt“ sein. Eine solche 
Ergänzung oder Vervollständigung bez. des 
Städtischen Elektricitätswerkes Hannover hat 
nicht stattgefunden. Im Gegentheil ist Herr 
Meyer am 3. d M. darauf aufmerksam ge- 
macht worden, dass seine Angaben sich mit 
den thatsächlichen amtlichen Ergebnissen nicht 
in Uebereinstimmung befinden. 

Eine eingehende Widerlegung der Mever- 
schen Angaben scheint zwecklos, da die that- 
sächlichen Ergebnisse in den amtlichen Jahres- 
berichten niedergelegt sind und da, wie die 
Erfahrung zeigt, mit nachträglichen amtlichen 
Berichtigungen, wenn dieselben nicht gleich- 
zeitig mit dem fraglichen Artikel veröffentlicht 
werden können, wenig gedient ist. 

Hannover, 21. 1. 9. 


Städtisches Elektrieitätswerk. 
Dr. O. Gusinde. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 26. Januar 1895. 
Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
uach einer matten Eröffnung weiter in recht 
fester Tendenz, da die mit immer grösserer 
Bestimmtheit auftretenden Gerüchte einer Kon- 
version unserer 4 procentigen Anleihen stimu- 
lirte und die Börse zu grossen Käufen nament- 


est in Berlin. — Verlag von ‚Tulins Springer in Berlin u 
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lich in unseren 3-procentigen Anleihen veran- 
lassten. Man sprach übrigens auch von einer 
Konversion der 4-procentigen Russen. 

Der weitere Verlauf der Woche war abge- 
schwächt, da man eine sehr bedeutende ameri- 
kanische Anleihe erwarten zu müssen glaubt, 
von der man mit Recht befürchtet, dass sie im 
Verein mit einer grossen englischen Anleihe für 
Marinezwecke, die ebenfalls bevorstehen soll, 
dem allgemeinen flüssigen Geldstand, diesem 
steten Haussefaktor, ein schnelles Ende bereiten 
dürfte. Schluss matt auf etwas steiferes Geld. 

Die Ultimo-Liquidation hat ihren Anfang 
genommen; Geld versteifte sich nach etwas 
leichterem Beginn bis auf 275. 

Der Privatdiskont, der am Sonnabend der 
Vorwoche sich bis auf 11/4%« ermässigt hatte, 
zrg etwas au und hielt sich in der Berichts- 
woche auf 1?/g 0. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
setzten 1.15% matter gegen den vorigen 
Wochenschluss ein und gaben noch weiter bis 
206 nach, konnten sich aber dann wieder bis 
207 erholen, und schliessen die Woche sehr 
lebhaft haussirend bis 210/3. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls 1,10% niedriger einsetzend und dann er- 
holt bis 209,90. Schluss sehr fest zu 216 auf die 
beabsichtigte Kapitals-Erhöhung. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatft. 
Recht fest und gefragt bis 495. Schluss etwas 
abgeschwächt. 


Mix & Genest. Zunächst nachgebend bis 
181, dann aber wieder besser bis 1. 8. 11/4. - 


Schwartzkopff. Nachgebend bis 244,50. 
Schluss ebenfalls etwas besser. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Auch diese Werthe 
erreichten in der Mitte der Woche ihren 
niedrigsten Wochenkurs, um bis 189%, erholt 
zu schliessen. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Eröffneten zu 170 und konnten zunächst 
bis 174.90 avanciren, mussten aber etwa wieder 
bis 171!/4 nachgeben. 


General Electrie Co. Bei nicht sehr leb- 
haftem Geschäft eher etwas fester bis 35, 
schlossen aber matter. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
niedriger 491/,—50. 

Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 40. 16. 3. per 3 Mon. 

Blei: still, aber fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Hamburg-Altonaer Pferdebahngesellschaft. 
Aus Hamburg, 16. d. M., wird der „Frkf. Ze. 
eschrieben: „Aus den Verträgen, welche die 
esellschaft behufs Einführung des elektrischen 
Betriebes abgeschlossen hat, ist mitzutheilen, 
dass sie verpflichtet worden ist, diesen Betrieb 
nur mit an die Geleise gebundenen, unauslenk- 
baren Wagen zu führen. Infolgedessen werden 
die bisher benutzten, auslenkbaren, auf hohen 
Rädern laufenden Wagen unbrauchbar und es 
sind lauter neue Wagen zu beschaffen. Wäh- 
rend der Dauer der bis 1922 verlängerten Kon- 
cession hat die Gesellschaft an die Stadt Altona 
au Rekognitionsgebühr zu zahlen für jeden 
Passagier 31w Pf. und ab 1. April 1903 Sjo Pf. 
Ausserdem sind an Altona zu zahlen am 1. Ok- 
tober jeden Jahres, und zwar zuerst am 1. Ok- 
tober 1896, im Ganzen also 27 Mal, je 16000 M, 
demnach insgesammt 432000 M; dieser letztere 
Betrag kann auch durch eine einmalige Kapi- 
talzahlung abgelöst werden, welche nach einem 
Zinsfusse von 4 ^o berechnet werden soll. 
Schliesslich hat die Gesellschaft bei Ratifikation 
des mit Altona abgeschlossenen Vertrages an 
die dortige Stadtkasse als Ablösung der Ver- 
pflichtung zu Neupflasterungen auch noch 
55000 M zu vergüten. Die an Hamburg zu 
zahlenden Summen, über die Näheres noch 
nicht verlautet, kommen noch hinzu.“ 


Aktiengesellschaft Brandt & Lhuillier in 
Brünn. Die Maschinenfabrik Brandt 
Lhuillier in Brünn ist unter Betheiligung der 
Firmen Erlanger in Frankfurt und Landau 
in Berlin in eine Aktiengesellschaft verwandelt 
worden. Die Firma beabsichtigt ausser ihren 
bisherigen Erzeugungen auch Elektromotoren 
für Kraftübertragung und Traktionszwecke zu 
bauen. Schr. 
nn u en mn 20 Dune O3 EE EEE 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brieiliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an enommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Schluss der Redaktion: 26. Januar 189. 
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RUNDSCHAU. 


Der Elektrotechnische Verein in London 
(Institution of Electrical Engineers) hat für 
das laufende Jahr Herrn Crompton zu 
seinem Präsidenten gewählt, nachdem im 
vergangenen Jahr Herr Alexander Siemens 
mit diesem Posten betraut war. Dass sich 
zwei Männer im Vorsitz folgen, welche in 
hervorragender Weise die praktische Rich- 
tung in der Elektrotechnik vertreten, ist 


ein Zeichen der Zeit. Es ist Sitte, dass der 


Vorsitzende bei Webernahme seines Amtes 
eine Ansprache hält, in welcher er ent- 


weder einen allgemeinen Ueberblick über 
die gegenwärtige Lage und Zukunft der 
Technik entrollt, oder einen in sein Speeial- 
Herr 
Crompton hat das erstere gethan, und da 


gebiet einschlägigen Vortrag hält. 


es für uns immerhin von Interesse ist, zu 
wissen, wie unsere Nachbarn die Entwicke- 
lung der Elektrotechnik betrachten, so 
wollen wir im Folgenden ein kurzes Referat 
über Herrn Crompton’s Rede geben. Zum 
Verständniss des Gegenstandes sei voraus- 
geschickt, dass der jetzige Präsident der 
Elektrotechnischen Gesellschaft in London 
nicht als Elektriker, sondern als mechani- 
scher Ingenieur erzogen wurde, und dass 
seine allgemein anerkannten Verdienste um 
die englische Elektrotechnik hauptsächlich 
dem Umstande zuzuschreiben sind, dass er 
an die Lösung elektrischer Probleme nicht 
als Physiker, sondern als praktischer Me- 
chaniker herantrat. 

Herr Crompton datirt die Entwicke- 
lung der modernen Elektrotechnik vom 
Jahre 1878 und der Fortschritt in den ver- 
flossenen 16 Jahren wurde von ihm durch 
den Hinweis charakterisirt, dass die Dy- 
namomaschinen jetzt die 500-fache Leistung 
von den damaligen aufweisen, während ihr 
Wirkungsgrad sich von 60 auf 97%, ge- 
steigert hat. Die Anforderungen der Elek- 
trotechnik haben auch auf anderen Gebieten 
des Ingenieurwesens bedeutende Verbesse- 
rungen zur Folge gehabt, namentlich im 
Dampfmaschinenbau. Grosse und sehr öko- 
nomisch arbeitende Dampfmaschinen waren 
zwar auch vorher im Gebrauch, die Be- 
triebsverhältnisse derselben waren jedoch 
durchaus verschieden von jenen, welche 
beim Dynamobetrieb obwalten, und die An- 
passung der Betriebskraft an die Forderun- 
gen der Elektrotechnik erheischte eine ganze 
Reihe von neuen Konstruktionen sowohl in 
den Dampfmaschinen selbst, als auch in den 
Kesseln. Die Bequemlichkeit und Sicher- 
heit, mit welcher elektrische Messungen 
ausführbar sind, erleichterten die Unter- 
suchungen über den Wirkungsgrad der 
Dampfmaschinen und Herr Crompton ist 
der Ansicht, dass in Zukunft solche Mess- 
methoden in dem Studienplan jedes Ma- 
schineningenieurs Aufnahme finden sollten. 

Eine der wichtigsten Aufgaben des 
modernen Elektrotechnikers ist es, das 
Publikum über die vielfache Anwendbar- 
keit des elektrischen Stromes zu unterrich- 
ten; nur auf diese Weise wird es möglich 
sein, die Belastung der Centralen zu er- 
höhen und zwar hauptsächlich zu jenen 
Zeiten, wo der Lichtbedarf gering ist. Aller- 
dings lassen sich die Betriebsverhältnisse 
durch die Anwendung guter Akkumulatoren- 
batterien bedeutend verbessern, aber selbst 
wenn wir in der Lage wären, elektrische 
Energie in so vollkommener Weise aufzu- 
speichern, wie Gas aufgespeichert werden 
kann, so würde das doch noch nicht eine 
vollkommene Lösung des Problems dar- 
stellen. Der grosse Unterschied zwischen 
der Belastung einer Centrale im Winter und 
Sommer ist durch die geographische Lage 
der Kulturländer bedingt und kann selbst 
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mit dem besten System von Aufspeicherung 
nicht beseitigt werden. Um die Belastung 
zu erhöhen, muss das Publikum dahin er- 
zogen werden, den Strom für andere als 
Beleuchtungszwecke zu verwenden, und da 
bilden elektrische Kochapparate ein vor- 
zügliches Mittel. Es ist ziemlich allgemein 
die Meinung verbreitet, dass das Kochen 
mit elektrischem Strom nothwendiger Weise 
sehr theuer sei; wenn man jedoch bedenkt, 
dass in den modernen elektrischen Koch- 
apparaten die Wärme nur an der Stelle er- 
zeugt wird, wo sie nothwendig ist, und dass 
Wärmeverluste nach aussen hin beinahe 
gänzlich vermieden werden, so kommt man 
zur Erkenntniss, dass elektrische Koch- 
apparate immerhin einen wirthschaftlich 
rationellen Betrieb ermöglichen. Für die 
Centralen würde die allgemeine Einführung 
solcher Apparate den Vortheil bringen, dass 
zu der jetzigen Belastungskurve ein pa- 
ralleler Streifen tagsüber addirt würde. 
Selbst die Anwendung von Strom für Heiz- 
zwecke hält Herr Crompton für wirth- 
schaftlich möglich, wenn dieselbe auf solche 
Fälle beschränkt wird, wo die Wärme nur 
für kurze Zeit oder für kleinere Räume ge- 
braucht wird. Ein anderes Mittel, den Be- 
lastungsfaktor von Centralen zu erhöhen, 
liegt in der weiteren Verbreitung von Elek- 
tromotoren. Die Anwendung solcher Mo- 
toren ist hauptsächlich dann wirthschaftlich 
günstig, wenn die Kraft nur zeitweise ge- 
braucht wird, also z.B. in kleineren Repa- 
raturwerkstätten. Herr Crompton schätzt 
bei einemPreise von 40Pf. per Kilowattstunde 
die wöchentliche Auslage für Strom auf 
etwa 2 M per PS installirter Motoren und 
die Gesammtausgabe inkl. Amortisation, 
Zinsen und Bedienung auf 4 bis 7 M per PS, 
während bei Gas oder Dampf als Betriebs- 
kraft die doppelte oder dreifache Auslage 
erwächst. Es wäre also hier ein sehr ein- 
trägliches Feld für den Verkauf von Strom 
und zur Erhöhung der Rentabilität von 
Elektrieitätswerken. 

Auch für Haushaltungszwecke, abgesehen 
von Kochen, Heizen und Ventilation, wer- 
den sich in Zukunft noch weitere Absatz- 
gebiete für Strom erzielen lassen. Bei der 
jetzigen künstlerischen Richtung in gebil- 
deten Kreisen sind viele Menschen, und 
darunter hauptsächlich Damen, bemüht, 
zum Schmuck ihrer Häuser und Wohnungen 
dienende Artikel selbst anzufertigen, müssen 
sich jetzt aber dabei auf solche Arbeiten 
beschränken, welche keine grosse körper- 
liche Anstrengung erfordern. Die Bearbei- 
tung von hartem Holz und Metallen ist also 
vorläufig ausgeschlossen, könnte jedoch 
durch Anwendung von elektrisch betriebe- 
nen Werkzeugen ganz gut in den Bereich 
einer solchen Thätigkeit gezogen werden. 
Ein anderes Absatzgebiet für Strom bildet 
die künstliche Erzeugung von Kälte für die 
Haushaltung. Nach Herrn Crompton’s 
Ansicht ist es durchaus praktisch ausführ- 
bar, dass jede Haushaltung mit einer elek- 
trisch betriebenen Kaltluftmaschine und 
entsprechendem Lagerraum ausgerüstet wird, 
sodass zu allen Jahreszeiten ein grösserer 
Vorrath von Nahrungsmitteln im Hause 
selbst aufbewahrt werden kann. 

Was die Verwendung von Elektro- 
motoren zum Betrieb von Werkzeugen in 
Fabriken anlangt, so wies Herr Crompton 
darauf hin, dass der s. Zt. von Professor 
Kennedy aufgestellte Vergleich zwischen 
dem mechanischen und dem elektrischen 
Betrieb durchaus unrichtig sei. Bekanntlich 
hat Professor Kennedy die Ansicht aus- 
gesprochen, dass die Verwendung von 
Elektromotoren in Fabriken gegenüber 
rein mechanischen Kraftübertragungsmitteln 
keine Erhöhung des Wirkungsgrades zu- 
lässt, die grössere Auslage für den 
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elektrischen Betrieb also nicht gerecht- 
fertigt werden kann. Herr Crompton 
weist nun darauf hin, dass dieser Schluss 
. nur unter der Bedingung richtig ist, dass 
die Werkzeuge oder Geräthe immerwährend 
in Betrieb sind. In Wirklichkeit ist diese 
Bedingung aber nicht erfüllt; bei Maschinen- 
fabriken insbesondere ist die Zeit, während 
welcher jedes Werkzeug Kraft erfordert, 
ganz erheblich kleiner als die tägliche 
Arbeitszeit, und wenn man diesen Punkt 
mit in Betracht zieht, kommt man zu dem 
Resultat, dass bei elektrischen Betrieben 
68°/, der Gesammtleistung nützlich auf die 
Arbeitsstücke übertragen wird, während bei 
rein mechanischer Uebertragung dieses Ver- 
hältniss nur 42°), beträgt. 


Das städtische Elektricitätswerk in Bremen. 


Von Oberingenieur F. Jordan, Bremen. 


Das städtische Elektricitätswerk in Bre- 
men wurde seitens der Firma Siemens & 
Halske in Berlin erbaut und am 1. Oktober 
1893, genau zu der vertraglich festgesetzten 
Zeit, dem Betriebe übergeben. Die Gebäude 
sowie die Wasserbeschaffungsanlage wurden 
seitens der Stadt Bremen ausgeführt, wäh- 
rend die gesammten Einrichtungen von 
Siemens & Halske geliefert wurden. 
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Das Elektricitätswerk, für Gleichstrom 
nach dem Dreileitersystem (2> 110 V) an- 
gelegt, umfasst 4 Stationen und zwar die 
Hauptstation mit der Kessel- und Maschinen- 
anlage, sowie drei mit Akkumulatoren, Zu- 
satzmaschinen und Regulirapparaten ausge- 
rüstete Unterstationen. Charakteristisch für 
die Anlage ist es, dass von der Hauptstation 
nach den Unterstationen Zweileiter führen 
und die Theilung von Zwei- auf Dreileiter 
erst in den Unterstationen erfolgt. 
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Fig. 1 zeigt eine äussere Ansicht der 
Hauptstation und Fig.2 eine innere Ansicht 
des Maschinenraumes. 

Im gleichen Gebäude befindet sich die 
Unterstation III, die zur Stromlieferung für 
die Hauptstation sowie naheliegende Ge- 
bäude (Gaswerk etc.) dient. 

Ausserdem ist eine Werkstätte, sowie 
ein mit allen nothwendigen Messinstru- 
menten ausgestattetes Laboratoriun nebst 
Photometerzimmer vorhanden. 

Die Kohlen werden im Waggon auf 
einem kurzen Abzweiggeleise direkt von 
der Bahn in den Kohlenschuppen und von 
hier aus auf einem Schmalspurgeleise ins 
Kesselhaus befördert.. 

Der Dampf wird von 3 Cirkulations- 
röhrenkesseln von je 175,5 m? Heizfläche 
und für 12 Atm. Betriebsdruck, von der 
Firma Simonis & Lanz (Süddeutscher 
Röhrendampfkesselbau) in Sachsenhausen- 
Frankfurt a. M., geliefert. Jeder der drei 
Kessel ist mit 2 Oberkesseln von 1100 mm 
Durchmesser und 6,5 m Länge versehen. 
Der hierdurch erzielte grössere Wasser- und 
Dampfraum erhöht die Stetigkeit des Dampf- 
druckes und vereinfacht die Bedienung bzw. 
Speisung. Bei der verlangten Beanspruchung 
von 12kg Dampf pro Quadratmeter Heiz- 
fläche ergiebt sich eine stündliche Dampf- 
menge von 153kg pro 1 m? Wasserspiegel 
im Oberkessel, wodurch eine grösstmögliche 
Trockenheit des Dampfes erzielt wird. 


Fig. 1. 


‚Aus dem in der vorderen Wasserkammer 
aufsteigenden Wasser- und Dampfgemisch 
wird der Dampf bei seinem Eintritt in die 
Oberkessel zum grössten Theil abgeschieden 
das Wasser fliesst im Kessel langsam 
nach hinten und mischt sich auf diesem 
Wege mit dem frisch zugeführten, aus einem 
weiten Vorwärmerohr mit Siedehitze aus- 
strömenden Speisewasser. Letzteres scheidet 
hierbei seinen Gehalt an Kesselsteinbildnern 
zum grössten Theile aus. Die Schlamm- 
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theilehen werden durch nicht ganz bis zum 
Boden reichende Scheidewände zurückge- 
halten und sammeln sich vor der letzten 
auf dem Kesselboden aufruhenden Scheide- 
wand, von wo sie durch ein Ventil abge- 
blasen werden können. 

Der frei gewordene Dampf streift bei 
seinem Wege zum Dampfdom an, in ge- 
wissem Abstande von einander angeordneten, 
senkrechten Wänden vorbei und giebt die 
mitgerissenen Wassertheilchen in U-förmige 
schrägliegende Rinneu ab. Im Dome hat 
er eine Reihe parallel laufender Scheide- 
wände in Schlangenlinien zu passiren und 
tritt schliesslich durch einen auf jedem 
Kessel angebrachten Dampfsammler in die 
Hauptleitung ein. Die Oberkessel sind an 
gusseisernen Ständern durch Bänder aufge- 
hängt, die durch Schrauben und Hebel mit 
Gewichtsbelastung in richtigem Verhältniss 
angespannt werden, sodass das Eigengewicht 
des zur Hälfte mit Wasser gefüllten Ober- 
kessels von je 2 Bändern getragen wird. 

Von den Kesseln fübren zwei Haupt- 
leitungen zu einer Ringleitung im Ma- 
schinenhaus, von welcher der Dampf den 
einzelnen Maschinen durch kurze Abzweig- 
leitungen zugeführt wird. Sollte an der 
Hauptdampfleitung eine Undichtigkeit vor- 
kommen, so kann die schadhafte Strecke 
mit Hülfe von Ventilen, die von unten be- 
dient werden, jederzeit leicht ausgeschaltet 
werden, ohne dass der Betrieb gestört wird. 


Q- —— 


Zur Kesselspeisung wird nur kondensirtes 
Wasser und solches aus der städtischen 
Leitung benutzt und den Kesseln durch 
zwei Worthington - Dampfpumpen zu- 
geführt. 

Die Dampfmaschinen sind in der Ma- 
schinenfabrik und Schiffswerft von F. 
Schichau-Elbing gebaut. Es sind stehende 
Dreifachexpansionsmaschinen mit getrennter 
Oberflächenkondensation. Der Kondensator 
ist in das gusseiserne Fussgestell der Ma- 


schine eingebaut. 
ühlwasger oder a 
die Oberflächenkon 
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Sofern wegen Mangel an 
us einem anderen Grunde 
densation nicht verwend- 
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bar sein sollte, so kann mit Einspritzkon- 
densation, im Nothfall auch mit direktem 
Auspuff gearbeitet werden. Jede Dampf- 


maschine leistet bei 11 Atm. Anfangsüber- 


druck (im kleinen Cylinder) und 120 U. p. M. 
maximal 320 PSe. Der Hochdruckeylinder 
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hat Kolbenschiebersteuerung mit variabeler 
Expansion. Die Cylinderfüllungen werden 
durch den von der Kurbelwelle aus mittels 
konischer Räder angetriebenen Regulator, 
dem jeweiligen Kraftbedarf entsprechend, 
selbstthätig verstellt. Mittel- und Nieder- 
druckeylinder haben feste Expansion mittels 
entlasteter Flachschieber. 


Jeder Kondensator ist mit einer von 
der Maschine direkt betriebenen Luftpumpe 
versehen. Das Kühlwasser für die Konden- 
sation wird aus zwei Röhrenbrunnen (mit 
Filtern und Brunnenröhren von je 800 mm 
und für eine Leistungsfähigkeit von etwa 
100 m? pro Stunde) durch Heberleitungen 
in einen vor der Hauptstation befindlichen 
Sammelschacht geführt und von hier durch 
elektromotorisch angetriebene Centrifugal- 
pumpen (System Neukirch) nach drei 
Bassins befördert, die auf der Gallerie des 
Maschinenhauses aufgestellt sind und das 
Kühlwasser durch Fallrohre nach den 
Dampfmaschinen abgeben. Das gebrauchte 
Kühlwasser fliesst nach dem städtischen 
Kanal ab. Zur Montage und Demontage 
von Maschinen ist ein Laufkrahn ange- 
bracht, der durch Elektromotoren betrieben 
wird. i 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht von zwei Ma- 
schinensätzen mit dem Hauptschaltbrett im 
Hintergrunde. Im Ganzen sind drei Ma- 
schinensätze aufgestellt. Jede Dampfma- 
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schine ist direkt gekuppelt mit einer von 
Siemens & Halske gebauten Innenpol- 
maschine (Type J) für eine Leistung von 
211 Kilowatt (680 A bei 810V). Die -Strom- 
abnahme bei den Dynamomaschinen erfolgt 
ohne besonderen Kommutator, an sechs 
Stellen der Aussenseite des Ankerringes 
Von den Dynamomaschinen, die parallel 
auf die Hauptsammelschienen arbeiten, wird 
der Strom, nachdem er die auf dem Funda- 
ment der Maschinen montirten Hauptsiche- 


rungen passirt hat, durch Kabel, die an der 
Kellerdecke aufgehängt sind, nach dem 
Hauptschaltbrett (Fig. 3) geführt. 


Dieses 
ist ebenso wie die Vertheilungsschaltbretter 
der drei Unterstationen aus Konstruktions- 
eisen hergestellt und mit Marmorplatten 
belegt, auf denen die einzelnen Apparate 
zweckentsprechend vertheilt sind. 

Die Verwendung von Holz ist bei den 
Schaltbrettern vollständig vermieden. 

Das Hauptschaltbrett enthält die Schalt- 
und Messapparate für den von den drei 
Maschinen ankommenden und den nach den 
Unterstationen abgehenden Strom und zwar 
für die Maschinen je 1 Ampèremeter sowie 


2 Voltmeter, von denen das eine an die 


Hauptsammelschienen gelegt ist und das 
andere mit Hülfe eines Umschalters auf 


jede Maschine geschaltet werden kann, wäh- 


rend für den nach den Unterstationen ab- 


gehenden Strom je 1 Ampöremeter und 


1 Aron’scher Wattstundenzähler vorge- 


sehen sind. Ausserdem sind 2 grosse Volt- 
meter angebracht, welche die Schienen- 
spannung bzw. die mittlere Spannung der 
Hauptvertheilungspunkte der Unterstationen 
I und II anzeigen. 


Von der Hauptstation führen Zwei- 
leiter nach den drei Unterstationen (Fig. 4). 


Die Entfernung nach der Unterstation I be- 
trägt etwa 2, nach Unterstation II etwa 
35 km, während die Unterstation III, wie 


schon erwähnt, im Gebäude der Haupt- 
station untergebracht ist. Unterstation I, 
die hauptsächlich den Strom für das Ge- 
schäftsviertel liefert, ist von der im Woh- 
nungsviertel liegenden Unterstation II etwa 
1 km entfernt. 

Die Unterstationen sind ganz gleich- 
mässig eingerichtet und unterscheiden sich 
nur durch die Grösse der Akkumulatoren- 
batterien, der zugehörigen Lademaschinen 
und der Regulirapparate., 


dem noch den Zweck, 
schinen während der Zeit der Ladung zu 
dienen. 
sind, durch dehnbare Lederkuppclungen 
verbunden, auf einem gemeinsamen Funda- 


Jede Unterstation enthält 2 Aggregate 


Lademaschinen, von denen stets eines in 
Reserve bleibt, bestehend aus einer Zusatz- 
maschine (Z) und 2 Elektromotoren (A, und 
A,) zu deren Antrieb. Letztere haben ausser- 
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ment montirt; die Zusatzmaschine steht in 
der Mitte (Fig. 5). 

An Akkumulatoren enthalten Unter- 
station I 2 parallel geschaltete Batterien von 
je 136 Zellen und einer Entladestromstärke 
von je 276 A, zusammen entsprechend 
220 PS, die Unterstationen II und III je 
1 Batterie von 136 Zellen und je 193 bzw. 
% A Entladestromstärke (bei Entladung 
nach Stufe a), entsprechend 80 bzw. 40 PS. 
Zum Zu- und Abschalten von je 14 Zellen 
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auf jeder (der positiven und negativen) 
Seite dienen Einfachzellenschalter für Hand- 
betrieb. Man hat sich für diese entschie- 
den, da die automatischen Zellenschalter 
auch bei der präcisesten Ausführung schwer- 
lich ganz ohne Aufsicht gelassen werden 
können, und die Bedienung von Hand bei 
absoluter Betriebssicherheit nur einen sehr 
geringen Aufwand für Arbeitspersonal er- 
fordert. 

Die Anordnung der Zellenschalter ist 
derart getroffen, dass sich mit Hülfe einer 
vertikalen Schraubenspindel kupferne Kon- 
taktbürsten auf und ab bewegen lassen und 
je nach Bedürfniss ein bestimmtes Kontakt- 
stück mit der einen oder anderen von zwei, 
zu der Reihe der Kontaktsücke parallel an- 
geordneten Schienen verbinden, die ihrer- 
seits den Strom nach den Akkumulatoren 
bzw. von diesen weg führen. Zwischen 
diese beiden Schienen sind je 2 kombinirte 
achtstufige Widerstände geschaltet, die beim 
Uebergang von einem zum anderen Kon- 
taktstück einen Kurzschluss der betreffen- 
den Zelle bzw. eine Unterbrechung des 
Stromweges verhindern. Durch das stufen- 
weise Ein- und Ausschalten der Widerstände 
wird ferner eine ruckweise Aenderung der 
Spannung vermieden. 


Während des Betriebes in 24 Stunden 
sind im Allgemeinen 3 Perioden zu unter- 
scheiden, und zwar 1. die Zeit der Ladung, 


2 Parallelbetrieb von Maschinen und Akku- 
mulatoren und 3. reiner Akkumulatoren- 
betrieb. Die Art der Schaltungen ergiebt 
sich aus Fig. 4. 

Zur Ladung der Akkumulatoren, die SO 
frühzeitig begonnen wird, dass bei Eintritt 
der Hauptstromentnahme die Akkumulatoren 
voll geladen zur Verfügung stehen, wird 
der Mittelleiter von den Akkumulatoren voll- 
ständig abgetrennt (Hebelstellung I) und 
zwischen die mittleren Zellen der ganzen 
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Akkumulatorenreihe (also zwischen die bei- 
den Hälften B, und B,) die Zusatzmaschine 
geschaltet. Die Theilung von 2 auf 3 Leiter 
geschieht während der Ladeperiode durch 
die Ausgleichmaschinen. Nach der Ladung 
werden, nachdem der Ladestrom auť Null 
gebracht ist, zunächst Zusatzmaschinen und 
Akkumulatoren abgetrennt, sodann letztere 
mit den Dynamomaschinen der Hauptstation 
parallel geschaltet (Hebelschaltung II), und 
schliesslich die Ausgleichmaschinen mit 
Hülfe der Ausschalter b, und b, heraus- 
genommen. 


Zur Zeit des geringeren . Konsums, 
d. h. in der Regel von 11 Uhr Abends 
bis zum Beginn der Ladung am folgen- 
den Tage, sind die Unterstationen durch 
die Ausschalter a vollständig von den 
Fernleitungen abgetrennt, und liefern in 
dieser Zeit die Akkumulatoren allein den 
Strom. 

Der Uebergang von einer Schaltung zu 
einer anderen vollzieht sich ohne jede 
Schwierigkeit und ohne Schwankung der 
Verbrauchsspannung. 

Die Anwendung von Zusatzmaschinen, 
angetrieben von 2 hintereinander geschalte- 
ten Elektromotoren, die gleichzeitig als Aus- 
gleichmaschinen dienen, kann nach den in 
Bremen gemachten Erfahrungen als höchst 
praktisch und empfehlenswerth bezeichnet 
werden, zumal bei dieser Anordnung im 


IE miT E 
+ >. FR 2 
n ma hpa N 


t -~ 


w 
ne 


Fig. 6. 


Nothfall der Betrieb auch ganz ohne Akku- 
mulatoren geführt werden kann. 

Von den Sammeischienen der Verthei- 
lungsschaltbretter in den Unterstationen I 
und II aus durchfliesst der Strom zunächst 
Siemens’sche Amperestundenzähler und 
verzweigt sich sodann durch 25 Haupt- 
leitungen (H+, HO und H—), von denen 
17 auf Unterstation I und 8 auf II ent- 
fallen, nach den Hauptvertheilungspunkten 
des Kabelnetzes. 


Von Unterstation III findet die Verthei- 
lung nach dem Beleuchtungsschaltbrett der 
Hauptstation, sowie den anderen ange- 
schlossenen Gebäuden durch besondere Lei- 
tungen statt, die mit dem Vertheilungsnetz 
in der Stadt jedoch nicht in Verbindung 
stehen. 

Die Vertheilungsschaltbretter der Unter- 
stationen (Fig. 6) sind mit Schalt- und Mess- 
apparaten für den von den Sammelschienen 
des Hauptschaltbrettes ankommenden und 
den nach den Ausgleichmaschinen, den 
Akkumulatoren, sowie dem Kabelnetz ab- 
gehenden Strom versehen. 

Die Regulirung geschieht auf mittlere 
Spannung. 

Die Spannungsleitungen von sämmt- 
lichen Hauptvertheilungspunkten einer Un- 
terstation sind auf zwei (je eins für jede 
Dreileiterseite) grosse Voltmeter geschaltet, 
welche die mittlere Spannung angeben. Mit 
Hülfe eines Vielfachumschalters ist es jeder- 
zeit möglich, die Spannung an den einzelnen 
Hauptvertheilungspunkten zu prüfen. 

Das Kabelnetz ist für 20000 gleichzeitig 
brennende Lampen von 16 NK berechnet 
und entbält etwa 210 km einfaches eisen- 
bandarmirtes Bleikabel aus der Fabrik von 
Siemens & Halske, wovon etwa 15 km 
auf Fernleitungen (zur Verbindung der 
Hauptstation mit den Unterstationen I und 
II), 43km auf Hauptleitungen (zur Verbin- 


dung der Unterstationen I und lI mit den 
25 Hauptvertheilungspunkten) und 152 km 
auf die Vertheilungsleitungen entfallen. 
Zur Verbindung der Hauptleitungen mit 
den Vertheilungsleitungen und letzterer 
unter einander sind 106 Kabelkasten mit 
Luftisolation (Fig. 7) zum Anschluss von 
6><3 bzw. 4x3 Einfachkabeln vorhanden. 
Die Kasten sind, durch Gummidichtung luft- 
dicht verschlossen, im Strassenpflaster eln- 
gelassen und mit Steinplatten abgedeckt. 


Die Stationen sind unter einander durch 
ein Telephonkabel mit 7 Adern verbunden, 
von denen 2 für telephonische Zwecke und 
4 zur Verbindung der auf der Hauptstation 
angebrachten grossen Voltmeter mit den 
Unterstationen I und II dienen, während 
Ader 7 noch frei ist. 
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geschlossenen Lampen 21500 und jetzt, 
Januar 189, über 26000, von denen 
etwa 10000 in Wohnungen installirt sind; 
ferner sind hierbei etwa 500 Bogenlampen 
von durchschnittlich 6 A sowie 34 grössere 
Motoren von zusammen 100 PS und 8 kleine 
Motoren für Ventilatoren inbegriffen. 


Die Kabel sind fast durchweg unter dem 
Trottoir und in der Regel auf beiden Seiten 
der betreffenden Strasse ca. 70 cm unter der 
Strassenoberfläche verlegt. An den Strassen- 
übergängen oder besonders gefährdeten 
Stellen sind die Kabel durch gusseiserne 
Rohre geschützt, während anderweitige 
Schutzmaassregeln gegen äussere Beschä- 
digung nicht getroffen worden sind. Da 
vor Beginn aller Strassenarbeiten an das 
Blektrieitätswerk Meldung zu erstatten ist, 
kann eine Beschädigung der Kabel als 
nahezu ausgeschlossen betrachtet werden. 
Bis jetzt (innerhalb zweier Jahre) ist we- 
nigstens noch keine Kabelbeschädigung 
vorgekommen. 

Der maximale Verlust beträgt in den 
Fernleitungen 60, in den Hauptleitungen 


2 X 15, in den Vertheilungsleitungen 2x2 ] 


Volt. 

In 7 Hauptleitungen, die nach den im 
nächsten Umkreis der Unterstationen I und 
II liegenden Hauptvertheilungspunkten füh- 
ren, sind feste Zusatzwiderstände einge- 
schaltet. | 

Zum Anschluss der einzelnen Häuser, 
in welche stets beide Aussenleiter sowie der 
Mittelleiter eingeführt werden, kommen 
Siemens’sche T-Muffen zur Verwendung, 
von denen die für die beiden Aussenleiter 
mit Bleisicherungen versehen werden. 

Sämmtliche Stationen sind so bemessen, 
dass Vergrösserungen leicht vorgenommen 
werden können. 

Für einen weiteren Kessel und ein viertes 
Maschinenaggregat sind die Fundamente 
bereits vorhanden. 

In den Unterstationen ist genügend 
Platz vorhanden, um die Leistungsfähigkeit 
jeder Station durch Aufstellung neuer Akku- 
mulatoren zu verdoppeln. Bei den Haupt- 
leitungen für Wasser, Dampf und Strom ist 
ebenso wie bei den Schalt- und Messappa- 
raten auf entsprechende Vergrösserung be- 
reits Rücksicht genommen. 

Installirt und angemeldet waren am 
1. Oktober 1893 etwa 20.000 Lampen von 
50 Watt bzw. deren Aequivalent, die im 
Laufe der Monate Oktober und November 
an das Kabelnetz angeschlossen wurden. 
Am 1. Januar 1894 betrug die Zahl der an- 


Das Verhältniss der maximal gleich- 
zeitig brennenden Lampen zu der Zahl der 
installirten Lampen ist in Bremen, ent- 
sprechend der grossen Betheiligung der 
Wohnungen, erklärlicher Weise gering und 
beträgt nur 40°%,, dagegen sind die Woh- 
nungen bei dem gesammten Konsum ganz 
beträchtlich betbeiligt. 


Ueber die Abnahmeprüfungen, die in- 
folge vollständiger Inanspruchnahme von 
Maschinen und Akkumulatoren durch den 
Betrieb von der auf Ende November 1893 
festgesetzten Zeit auf März 1894 verschoben 
werden mussten und ein schr gutes Resul- 
tat geliefert haben, werde ich ebenso wie 
über die Betriebsergebnisse in einem spä- 
teren Aufsatze berichten. 


Zur Berechnung von Mehrphasenstrom- 
anlagen. 


Von Dr. Ludwig Fischer, Ingenieur der Firma 


Siemens & Halske. 


Die Berechnung mehrphasiger Wechsel- 
stromanlagen gestaltet sich im Allgemeinen 
komplieirter als die Berechnung einfacher 
Wechselstromanlagen; es gilt dies insbeson- 
dere dann, wenn man mit den auftretenden 
Phasenverschiebungen zu rechnen hat. 


Bevor man aber nicht in der Lage sein 
wird, alle bei derartigen Anlagen auftreten- 
den Probleme in einfacher Weise zu lösen, 
wird der Mehrphasenstrom nicht die volle 
Würdigung finden, die er verdient, und alle 
Lobreden werden nur einen untergeordne- 
ten Werth haben, so lange nicht die Mittel 
zur sachgemässen Projektirung von Mehr- 
phasenanlagen, insbesondere die Berech- 
nungsmethoden, das Gemeingut aller be- 
theiligten Kreise geworden sind. 

Gerade bei Drebstromanlagen ist um- 
somehr eine Genauigkeit in der Berechnung 
erforderlich, als es sich bier in den meisten 
Fällen um grössere Uebertragungen elek- 
trischer Energie handelt, welche bedeutende 


Mengen von Leitungsmaterial erforderlich 
machen. 
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Es sei indessen, um Missdeutungen vor- 
zubeugen, an dieser Stelle darauf hinge- 
wiesen, dass wir den Werth des Mehrphasen- 
stromsystemes nicht nur in seiner Anwen- 
dung bei grösseren Kraftübertragungen 
finden; vielmehr bietet auch gerade bei 
grösseren Beleuchtungsanlagen der Mehr- 
phasenstrom in mancher Beziehung be- 
achtenswerthe Vortheile und es steht wohl 
zu erwarten, dass er in nicht allzu ferner 
Zeit für Beleuchtung sowohl als für Kraft- 
übertragung eine sehr hervorragende Rolle 
spielen wird. 

Da nun die Berechnungsmethoden für 
Mehrphasenstromanlagen noch wenig be- 
kannt sind, so dürften wohl die nachstehen- 
den Mittheilungen Vielen willkommen sein. 

Wir werden zunächst diejenigen Glei- 
chungen kurz entwickeln, auf Grund deren 
die Berechnung von Mehrphasenstromanla- 
gen möglich ist. Hierauf werden wir einige 
Hülfsmittel besprechen und zur Darstellung 
bringen, welche eine genaue Lösung aller 
hier in Betracht kommenden Probleme mit 
Hülfe einiger schr einfacher Formeln ge- 
statten, deren Berechnung leicht auf loga- 
rithmischem Wege, also auch mit Hülfe des 
Rechenschiebers, ohne Weiteres möglich ist, 
und in denen Winkelfunktionen nicht mehr 
vorkommen. 


I. Gleichungen zur Berechnung von Mehr- 
l phasenstromanlagen. 


Die Principien, die wir unseren Ableitun- 
gen zu Grunde legen werden, sind bereits 
seit mehreren Jahren bei der FirmaSiemens 
& Halske mit bestem Erfolge in Anwen- ` 
dung gebracht worden, und es sind daher 
viele der nachfolgenden Gleichungen in den 
Kreisen der genannten Firma schon seit 
längerer Zeit bekannt. 

Wir setzen Dreiphasenstrom voraus von 
sinusartigem Verlauf, und fassen in erster 
Linie den Fall ins Auge, dass die drei Lei- 
ter glcichbelastet sind. 


Fig. 8. 


Bezeichne nun & die Spannung vom 
neutralen Punkt o der Maschine bis zur 
Klemme a (Fig. 8), J den Strom, der von 
dieser Klemme abgenommen wird, und ọ den 
Winkel der Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung, so ist die von der 
Spule oa abgenommene Leistung A 


A=E.J.cosyp. 


Die Gesammtleistung A der Maschine 
ist sonach, bei Dreiphasenstrom und unter 
der Voraussetzung, dass die Spannungen, 
Ströme und Phasenverschiebungen in jedem 
der drei Glieder der Maschine gleich sind, 


A=3.€.J.csp....( 
Allgemein würde sein 
A = È, . Jı . cos Pi + È . Jz . COS Po 
+&,.J,. cos p . . da 


Die Spannungsdifferenz zwischen je 
zwei der Klemmen a, b und c sei gleich E. 
Da die variablen Potentialwerthe in je 
zwei dieser Klemmen aber nicht um volle 
180°, sondern nur um 120° gegeneinander 
versetzt sind, so ist die resultirende Span- 
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nungsdifferenz zwischen den Klemmen nicht 


2. ©, sondern 


E=2.€.cos -- -g —=Ee.y3..(2 


aus (1) und (2) folgt dann sofort 


A=Y3.B.J.c89....06 


Wir kommen nun zur Frage der Lei- 
in erster 


tungsberechnung, die uns hier 


Linie interessirt. 


Es sei die in eine Drehstromleitung 
hineingesandte Energiemenge gleich Az, die 
am sekundären Ende der Leitung entnom- 
mene Energie gleich Aız, also Ar — Arr der 


Energieverlust in der Leitung. 
Da wir nun die Leitung selbst als in- 


duktionsfrei voraussetzen, so muss sein 
3. J2.x. 
4Am—-Aun=3.J?.W = Pi en 


worin 


W= Widerstand eines Leitungsdrahtes, 
x = specifischer Leitungswiderstand des Lei- 
tungsmaterials, 
l = einfache Leitungslänge, 
Q = Querschnitt eines Leitungsdrahtes. 


Für Aı bzw. Azı gilt nun, gemäss Glei- 
chung (3) 


Ar=ĦY83. Er. J.cosøgr. .. (I 


Au=yY3.Eı.J. cos Yır . (II 


worin Eı bzw. pr die Spannungsdifferenz 
zwischen zwei Aussenleitern bzw. die Pha- 
senverschiebung am Anfange der Leitung, 
Err bzw. rz die entsprechenden Werthe am 
Ende der Leitung bedeuten. 


Fig. 9. 


J muss an allen Punkten der Leitung 
dasselbe sein. Die Spannung dagegen, und 
— wie sich gleich zeigen wird — auch die 
Phasenverschiebung, ändern sich von Punkt 
zu Punkt. 

Was nun zunächst den Spannungsverlust 
längs der Leitung anbetrifft, so ergiebt sich 
dessen Werth am besten durch Betrachtung 
des bekannten Polardiagrammes, durch das 
die meisten Probleme sinusartig verlaufender 
Wechselströme am schnellsten und anschau- 
lichsten gelöst werden. 


Fig. 10. 


: Fassen wir zunächst eine Leitung ins 
ge. . 

L ‚Die Spannung am primären Ende der 
eltung sei gleich Œz, der Strom in der 
etung = J, die Verschiebung von J gegen 


Lei sei =fr. Die Spannung am sekundären 
weinagsende ergiebt sich in folgender 


Infolge des Stromdurchganges durch 
den Leiter wird ein Spannungswerth e er- 


zeugt, der in seiner Phase um 180° gegen 
den Strom verschoben ist, und der, 
keine Phasenverschiebung vorhanden wäre, 
also €; mit J zusammenfiele, mit dem 
„Spannungsverlust“ Er — Eyr identisch wäre, 
was hier nicht der Fall ist. Der Spannungs- 
verlust stellt sich hier vielmehr dar als eine 
Funktion von e, 9, und Pır. Wir bezeichnen 
e als „Verlustspannung“. Der Werth von 
e ist =J. W. Trägt man nun J, Er und e 
miit ihren Verschiebungswinkeln von einem 
Punkte aus auf, und bestimmt die Resultante 
der Spannungen €; und e, so erhält man 
die Sekundärspannung Er und ihre Ver- 
schiebung zr gegen den Strom J, wie bei- 
stehendes Diagramm (Fig. 9) zeigt. 

Aus diesem Diagramm ergiebt sich nun 
der Spannungsverlust G@r— Œz längs 
einer Leitung in folgender Weise: 


Man ersieht zunächst aus den einfachen 


geometrischen Verhältnissen des Diagranıms, 


dass 
Gr _ sin PIu 
Er singı 
e=JW=K&rceosgr— Čr . cos orr . (5 


(4 


Aus diesen Gleichungen ergiebt sich auf 


einfachem Wege 


S, Gr- Sin fır — sin pr 
Cr — Cr=JW. sin (pır— pr) 


. (6 


Ein ganz analoges Diagramm ergicbt 
sich für jede der drei Leitungen, und es 
gelten die ganz analogen Gleichungen. 


Zur Bestimmung der Spannungsdiffe- 
renzen zwischen zwei Leitungen, die wir 
mit Ær bzw. Er: bezeichnen, sowie des Ver- 
lustes Ez — Eır ist zu berücksichtigen, dass 
die Spannungen €; in den drei Leitungen 
bei Dreiphasenstrom um 120° gegeneinander 
verschoben sind. Bezeichnen wir die für 
die eine Leitung giltigen Werthe J, e, Œz, 
Œz mit dem Index 1, die entsprechenden 
Werthe der zweiten Leitung mit dem 
Iudex 2, und tragen die säimmtlichen Werthe 
mit ihren bezüglichen Verschiebungen auf, 
so ergeben sich die Spannungsdifferenzen 
Er und Ezr als Resultanten von Œz, und 
Er, bzw. Œz Eır, wobei aber, da es sich um 
Bestimmung der Spannungsdifferenz han- 
delt, jedesmal einer der zu kombinirenden 
Werthe um 180° aus seiner ihm an sich zu- 
kommenden Lage verschoben werden muss. 


Man vergleiche beistehendes Diagramm 
Fig. 10. 
Es gilt zunächst, wie bereits oben in 
Gleichung (2) gefunden, 
Er = V3 Gr, 
Eır = V3 Eır. 
Unter Berücksichtigung der Gleichung 
(4) folgt nun 
Er _sin gır 


Err sin pr (y 


Nimmt man hierzu die Gleichungen I, 
II und III, so findet man leicht 


Eu Sin Qu 
Eı=V3.JIW. in (Pu — p1) ` (7 
Eu=Y3.JW.- LU RE. 


sin (pr — gr) ` 
also den Spannungsverlust 


sin Prr — sin gı (9 


Er— En =V3.J.W Sin (Prr — p1) 


Für den Grenzfall, dass pı = frr, worin 
auch r = pr =0 einbegriffen ist, wird der 


letzte Faktor dieses Ausdrucks = 0: Man 


-Aa 


wenn 
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findet in diesem Falle leicht, dass n ug 


ist. Es wird also in diesem speciellen Kalle 
Er— Eı=}3.J.W. (9a 


Auf zwei wichtige Thatsachen,. die sich 
aus Vorstehendem ergeben, sei noch be- 
sonders hingewiesen. Zunächst ist die Pha- 
senverschiebung nicht an allen Punkten der 
Leitung gleich gross; vielmehr ändert sie 
sich von Punkt zu Punkt. Ferner ist der 
procentuale Spannungsverlust nicht, wie 
bei Gleichstrom, gleich dem procentualen 
Energieverlust. Man hat vielmehr, wie man 
leicht findet, 


Eu _ A11. COS pr 


Er A1.cosgır ’ 


Er — En _, Aun. cosgi 
Er = AT . COS frr 
zer. cos Ppr 
= 1 ` coson’ ` (10 


statt wie bei Gleichstrom, = 1 — 7, worin 


„Au 
4 dr 


den „Wirkungsgrad“ der Leitung bedeutet. 


In unserer oben gegebenen Ableitung 
war die stillschweigende Voraussetzung ge- 
macht, dass die Potential- und Stromwerthe, 
die Phasenverschiebungen und die Wider- 
stände in den beiden Leitungen überein- 
stimmen, dass also: 


En =€&,, 
Čr = Čr, 
PIL = Ph, 
P1 = QPIlp 
J = Jy 
W, = W}. 


Es lässt sich indessen auf Grund des 
oben stehenden Diagramms auch ohne 
wesentliche Schwierigkeiten, wenngleich 
nicht ohne einige rechnerische Umständlich- 
keit, das ganz allgemeine Problem lösen. 
Diese allgemeine Lösung kann unter Um- 
ständen praktischen Werth erlangen, wenn 
die Widerstände der drei Leitungen ver- 
schieden, wenn die Leitungen ungleich be- 
lastet sind ete. 

Es bleibt alsdann im Allgemeinen auch 
der Verschiebungswinkel zwischen ©z, und 
Črn, den wir oben als konstant zu 120° vor- 
aussetzten, nicht ungeändert. Setzt ınan 
die Verschiebung zwischen &,, und E,,=ar, 
so ist die Verschiebung zwischen ©zz, und 
Crn = au = «r + (Pir, — P14) + (Pn — P1). 

Es ergiebt sich 


Er = YEr? + E13 — 2 Gx, . ČL . cos ar, 
darin ist zu setzen 
_Jı.W, . sin Qız, 
T sin (Prr, — Pn) ? 


_ Ja: Wa . sin 4r, 
En= sin (PI — FL) 


Er, 


Einen ganz analogen Ausdruck findet 
man für Ez; Er— En ergiebt sich sofort 
durch Subtraktion dieser Ausdrücke. 

Die Niederschreibung dieses etwas um- 
ständlichen Werthes, welcher die ganz all- 
gemeine Lösung des fraglichen Mehrphasen- 
stromleitungsproblems darstellt, kann hier- 
nach ohne Weiteres erfolgen. Verein- 
fachungen für specielle Fälle sind leicht 
vorzunehmen. 

In den weitaus meisten praktischen 
Fällen werden die oben entwickelten Glei- 
chungen (I) bis (IV) vollständig zur Be- 
rechnung vonMelrphasenstromleitungen aus- 
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reichen. Wir stellen dieselben der besseren 
Uebersicht halber nochmals zusammen. 


Ar=V3.Er.J.cospr.... (I 

An =V8. En . J . cos grr . (II 
3.9.1. 

Ar An=3.P W==— g" ( 


Er. _ sin pr (IV 
En sing 

Man kann mit Hülfe dieser Gleichungen 
stets vier der darin enthaltenen Grössen 
bestimmen, wenn alle übrigen gegeben 
sind. Kennt man Zz. B. A,, Ar, l, x, £r, 
gu (einer der häufigsten Fälle), so ergiebt 
sich durch geeignete Kombination der obigen 
vier Gleichungen 7, J, Er, Q. Man könnte 
für die am häufigsten gesuchten Grössen 
Formeln herleiten, welche direkt die ge- 
suchten Grössen durch die gegebenen dar- 
stellen. Im Allgemeinen wird man aber 
dadurch wenig gewinnen, da man Gefahr 
läuft, den Ueberblick unnütz zu erschweren, 
ohne in den meisten Fällen die Rechnung 
selbst nennenswerth vereinfachen zu können. 
.: , Einige weitere Formeln, die sich leicht 
aus den obigen vier Grundformeln ableiten 
lassen und für viele Fälle mit Vortheil ver- 
wendbar sind, seien noch angeführt. 


Aus (I), (II) und (III) folgt: 
E; . cos p; — Er . cos pı =V3.J.W.. (11 
Aus (1), (II) und (IV) folgt 

_t8 9 
1= tg pr ` 

worin n den Wirkungsgrad der Leitung be- 
deutet. Die letztere Formel kann z. B. mit 
Vortheil zur Ermittelung der Phasenverschie- 


bung am primären Leitungsende benutzt 
werden, wenn 7 und g, gegeben sind. 


(12 


Wir wenden uns jetzt zur Berechnung 
der Mehrphasenstrom-Verzweigungen. 


Zweigen von einem Vertheilungspunkte 
mehrere Leitungen ab, in denen verschiedene 
Phasenverschiebungen %,, ga ... herrschen, 
so ergiebt sich für den Vertheilungspunkt 
eine kombinirte Phasenverschiebung y. und 
es bestehen folgende Beziehungen zwischen 
den Stromstärken (Ji, J}... bzw. J) und 
den Verschiebungen: Ä 


J.sing=J.siny, + Jg. sin pat... (V 


Die resultirende Gesammtstromstärke J 
‚ist nicht gleich der Summe der Stromstärken 
in den Abzweigungen!); beschränken wir 
uns auf den Fall zweier Zweigströme, so gilt: 


J=Y IHIH 2J . Ja. cos (Po — p) (VI 


Dagegen ist stets die Summe der 
Energien der Zweigleitungen gleich der 
Energie im Vertheilungspunkt, also 


ASAFAE 5 (VII 


Man kann diese Resultate ohne Weiteres 
mit Hülfe des entsprechenden Diagramms 
herleiten, indem man die Stromwerthe J,, Jy 
etc. mit ihren bezüglichen Verschiebungen 
aufträgt und die Resultante dieser Ströme 
bestimmt. 

Specielle Fälle. Der einfachste und 
häufigste Fall wird der sein, dass die 
Phasenverschiebung in einer der Zweig- 
leitungen gleich Null ist (Lichtbetrieb). 

Man hat in diesem Falle, unter Voraus- 
setzung zweier Zweigleitungen, day, =0 ist: 


J. sin Y = Jz. Sin fo . (Va 
J=VJ +IP 2J . J}. cos p . (VIa 


1$ ® - . 

) Das gilt zwar für die einzelnen M 
Stromverlaufes, nicht aber für die Aer e E 
kommenden mittleren „effektiven“ Stromwerthe. 


Wird an der Verzweigungsstelle nur 
eine Lichtleitung und eine Motorenleitung 
abgezweigt, und bezeichnen Ar, Jı- die 
Energie bzw. den Strom, welcher der Licht- 
leitung zugeführt wird, Jm den Strom in 
der Motorenleitung, Am, , fm, die Energie 
und die Phasenverschiebung in der Motoren- 
leitung und zwar an der Verzweigungs- 
stelle, Am und Ym Energie und Verschiebung 
an den Motorenklemmen, so erhält man aus 
obigen Formeln (Va) und (VIa) die fol- 
genden: 


J. sin p = Jm. SiD gm, 
J =VRh? + Jm? +2 Ji. Jm. COS Pm, . (VIb 


(Vb 


Da bei der nachher näher zu erläutern- 
den Berechnungsmethode das Verhältniss 
eine Rolle spielen wird, so sei noch 
m 
bemerkt, dass dieses Verhältniss sich als 
Funktion nur von ọ und m, darstellen 


lässt. Aus (Vb) und (VIb) folgt nämlich: 


ea = SİN gm, . Ctg P — COS Ym, - (13 
m 
Zwischen xe und den Werthen 
m 
A A A 
Am, ’ Ar’ Am, 
bestehen folgende Beziehungen: 
Jı _ A 
Ia de COS fm, . (14a 
an . (14b 
A; 
A 
A 
= ba — 1) COS Pm, (14e 


Eine interessante Beziehung, von der 
man in vielen Fällen mit Erfolg wird Ge- 
brauch machen können, theilte mir Herr 


Dr. Ziekermann mit. Sie lautet: 
tg pP _ Am 
tum Ä (15 


Sie ergiebt sich aus den allgemeinen 
Gleichungen für Am und A (vgl. 3) unter 
Berücksichtigung von (Va). 

Hier bedeutet A und y die Gesammt- 
energie und Verschiebung an irgend einer 
Stelle eines Mehrphasenstromkreises, der 
für Licht- und Motorenbetrieb dient, Am die 
vom Motur, bzw. der Gesammtheit aller 
hinter jener Stelle liegenden Motoren, auf- 
genommene Energie, #m die an den Klemmen 
der fraglichen Motoren herrschende Phasen- 
verschiebung. Es wird hierbei angenommen, 
dass sämmtliche Motoren die gleiche Phasen- 
verschiebung haben, oder es ist m als ein 
Mittelwerth der Phasenverschiebungen an 
den Motoren anzusehen. 

Die Formel kann sowohl zur Bestimmung 
der Phasenverschiebung an einem beliebigen 
Punkte einer Fernleitung, als auch zur 
Bestimmung der Phasenverschiebung in 
einem Vertheilungspunkte dienen. 

Setzt man Pm = 45°, was bei vielen 
Rechnungen als Annäherungswerth für die 
meisten, besonders kleineren, Motoren ange- 
sehen werden kann, so geht jene Formel 


"über in folgende: 


A: 
N tg 9=- a ` (15a 
worin A= Ai + Åm + Av ist ‚ wenn man 
mit A» den Verlust durch Stromwärme in 
den Zuleitungen bezeichnet, gerechnet von 
dem betreffenden Punkte bis zu den Ver- 
brauchsstellen. 


Die Schaltung der Stromkensumstellen 
kann eine verschiedenartige sein. Die 
stromkonsumirenden Apparate sind entweder 
zweipolig oder mehrpolig. Hier, wo wir 
uns auf den Dreiphasenstrom beschränken, 
haben wir es im Allgemeinen nur mit zwei- 
und dreipoligen Apparaten zu thun. Drei- 
polig sind fast ausschliesslich die Motoren, 
zweipolig hauptsächlich die Lampen'), die 
wir hier als Repräsentanten der betreffenden 
Gruppen ansehen wollen. 

Motoren werden einfach an die drei 
Leitungen angeschlossen. Mehrere Motoren, 
die von einer Stromquelle aus gespeist 
werden, werden parallel geschaltet. Lampen 
werden zwischen je zwei Leiter geschaltet. 
Je nachdem die Lampen nun in der in Fig. 
11 oder 12 dargestellten Weise zu Gruppen 
vereinigt werden, hat man die Dreieck- 
oder die Sternschaltung. 


Fig. 11. Fig. 12. 


Bei der Dreieckschaltung ist die Lampen- 
spannung gleich der Betriebsspannung. Die 
Stromstärke č jeder Lampe aber ist nicht 
gleich der durch eine Hauptleitung zuge- 
führten Stromstärke J, sondern bekanntlich 

J 


T o 
y3 
Dagegen ist bei Sternschaltung die 
Stromstärke jeder Lampe gleich der durch 
jede der Hauptleitungen zugeführten Strom- 
stärke J, die Spannung e dagegen ist nicht 
gleich der Betriebsspannung E, sondern 


(also = €). 


ee 

‚3 

Bei Sternschaltung werden die Lampen 
einerseits mit je einem der Leiter, anderer- 
seits mit einem gemeinsamen Punkte ver- 
bunden, der bei Gleichbelastung einen 
Nullpunkt darstellt. Dieser Punkt kann 
durch einen Ausgleichsleiter mit dem Null- 
punkte der Dynamomaschine, des Trans- 
formators, oder einer besonderen Ausgleich- 
Vorrichtung verbunden werden und spielt 
dann eine analoge Rolle wie der Nullleiter 
beim sogenannten Dreileitersystem bei 
Gleichstromanlagen. 


J 


Nul 
Ld 
— vJ- 
Fig. 18. 


Bezeichnet man die Summe der Ströme 
aller Lampenstromkreise mit I, so gilt bei 
Dreieckschaltung 


I = y 3. J . 
bei Sternschaltung 
Tead a (17 


Bei induktionsfreien Stromkreisen gilt bei 
Dreieckschaltung für den Querschnitt Q der 
Zuleitung 


(16 


Flex 
rn > 
bei Sternschaltung 
I.l.x 
= FAE n 


worin 4 E den Spannungsverlust bis zu den 
Abzweigstellen der Lampenkreise bedeutet, 
also 7 E = Er — En. 


. , .) Mehrpolige Drehstromlampen haben bekannt- 
lich in der Praxis bisher keine Bedeutung erlangt. 


7. Februar 1896. 


Vergleicht man die Formel (18) für 
Dreieckschaltung 


verwendet. 


mit der bekannten Formel für ‚Gleichstrom, 
welche lautet: 


broncedraht, 


so findet man, dass dieselben sich nur da- | gestellt werden. 


durch unterscheiden, dass in' letzterer die 
doppelte Leitungslänge L statt der ein- 
fachen Länge ! in der Drehstromformel auf- 
tritt. Unter der Voraussetzung, dass keine 
Phasenverschiebung auftritt, verhalten sich 
sonach bei gleichen einfachen Leitungs- 
längen, gleichen Spannungsverlusten und 
gleichen Gesammtstromstärken die Quer- 
schnitte der Drehstrom- und Gleichstrom- 
leitungen wie 1:2, oder, da im einen Falle 
drei, im anderen zwei Leitungen in Frage 
kommen, das Gesammtleitungsmaterial wie 
3:4, was eine Ersparniss von 25°), bei 
Dreiphasenstrom gegenüber Gle ch- 
oder einfachem Wechselstrom be- 
deutet. : 

Bei Sternschaltung redueiren sich die 
Querschnitte, wenn gleiche Gesammtstrom- 
stärken 7 und gleiche Spannungsverluste vor- 
ausgesetzt werden, auf den dritten Theil. 
Man hat dann selbst bei Verwendung eines 
Nullleiters von gleichen Dimensionen, wie 
die Aussenleiter, eine weitere Ersparniss 
von °/, des Leitungsmaterials für die Zu- 
leitungen, was gegenüber einfachem Wechsel- 
oder Gleichstrom-Zweileitersystem eine Er- 
sparniss von ca. 67°/, bedeutet. Das Ge- 
wicht des erforderlichen Leitungsmaterials 
ist dasselbe wie für Dreileitersystem (Gleich- 
oder Wechselstrom). 


überlegen sind. 


nicht als ungünstig zu bezeichnen. 
Man hat einzelnen Drahtsorten 


dung ermöglichten. 


Bei Wahl der Dimensionen der Primär- Postver waltung Veranlassung, 


maschine spielt die im äusseren Stromkreise 
auftretende Phasenverschiebung eine Rolle. 
Die Maschine sei gebaut für eine Strom- 
stärke J und eine Spannung E. Ihre 
Leistungsfähigkeit beträgt dann bei in- 
duktionsfreiem äusseren Stromkreise — wir 
wollen sie als Normalleistungsfähigkeit A, 
bezeichnen — 


A, = V3. E.J. 


worden sind, haben Folgendes ergeben. 


Versuchsreihe 4A. 


Herrscht dagegen im äusseren Strom- 
kreise eine Phasenverschiebung, so sei der 
Cosinuswerth am Anfang der von den Ma- 
schinenklemmen ausgehenden Leitung 


= COS f7; 


dann ist die Leistungsfähigkeit der Maschine 
vermindert und ist 


sammensetzung und Stärke in der 
Fig. 14 skizzirten Weise auf etwa 0,5 km 
Länge ausgelegt. 


r-IM--#-IM-+-IM-- 


F E 
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2= Áo- cos fr. 
: Bisen: Fisen: 


Die „Normalleistungsfähigkeit“ A, der 


für eine Leistung zu wählenden Maschine Kımfen. RE DE Doppelmetal- 
und mithin die Dimensionen dieser Maschine draht ” í draht 
müssen also um so grösser sein, je grösser Gomm u GER 
die Phasenverschiebung gz ist. Es muss sein ne 
„»=-4. ,... (20 Obwohl es Tags vorher ziemlich viel 
cos 7 geregnet hatte, war der dort sehr durch- 


lässige Sandboden nur mässig feucht und 
an der Oberfläche vollständig-von der Sonne 


abgetrocknet. 
Zwischen den Gräben und dem Schutz- 


(Schluss folgt.) 


Unterschied. 

Beiderseits wurden die Drähte an Kurbel- 
umschalter geführt,” deren Kurbeln mit 
einem Fernsprecher verbunden waren, so- 
dass durch Drehung der Kurbel jeder der 
in Fig. 14 bezeichneten 4 Drähte nach Be- 
lieben an den Fernsprecher gelegt werden 
konnte. Das andere Ende der Umwindungen 
des Fernsprechers lag an einem verziukten 


Ueber Sprechversuche mit blanken, auf die 
Erde ausgelegten Drähten. 


Im Bereiche der Deutschen Reichs-Post- 
und Telegraphenverwaltung wird seit einer 
ängeren Reihe von Jahren zur Herstellung 
er Leitungsnetze der Fernsprechanlagen 
„open seiner besseren Eigenschaften an 
Stelle des früher gebräuchlichen Eisen- oder 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 6. 
Stahldrahtes ausschliesslich Broncedraht 


Neben diesen aus Kupferlegirungen be- 
stehenden Broncedrähten sind in neuerer 
Zeit versuchsweise auch sogenannte Doppel- 
metalldrähte in Verwendung genommen, 
die unter dem Namen Compounddraht, Bi- 
metalldraht, Dop pelmetalldraht,sowie Doppel- 
Patentbroncedraht etc. von 
einer Anzahl deutscher Fabrikanten her- 
Diese Drähte erhalten als 
Kern entweder eine Stahlseele oder eine 
Seele aus Aluminiumbronce von hoher ab- 
soluter Festigkeit und eine Hülle aus Kupfer 
oder Bronce von hohem elektrischen Lei- 
tungsvermögen. Den Versuchen mit solchen 
Drähten liegt die Absicht zu Grunde, fest- 
zustellen, ob sie dem für Fernsprechzwecke 
benutzten Broncedraht in Bezug auf die 
mechanischen und elektrischen Eigenschaften 
Die Versuche sind noch 
nicht zum Abschluss gelangt; im Allge- 
meinen ist das bisherige Ergebniss indessen 


aus 
zweierlei Metall ausserdem besondere Eigen- 
schaften beigelegt, z. B. dass eine telepho- 
nische Uebermittelung mittels eines der- 
artigen bimetallischen Leiters überhaupt 
viel vollkommener bewirkt werden könne, 
als mittels eines Leiters aus einem einzigen 
Metall, wie Kupfer; ferner, dass zum Schutze 
dieses bimetallischen Leiters weniger Iso- 
lation nöthig sei, als für Kupfer oder irgend 
ein anderes Leitungsmaterial und dass folg- 
lich solche Drähte, auch ohne besondere 
Isolation auf die Erde verlegt, auf weitere 
Strecken eine hinreichende Sprechverbin- 


Diese eigenartigen Erscheinungen, welche 
man an dem bezeichneten Bimetalldraht 
entdeckt haben wollte, gaben der Reichs- 
ebenfalls 
Versuche hierüber anstellen zu lassen. Diese 
Versuche, welche von dem Telegraphen- 
ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes und . 
demnächst unabhängig davon von einer 
Kaiserlichen Oberpostdirektion ausgeführt 


1. Versuch. Auf dem ungefähr 10m 
breiten und beiderseits von etwa 0,6 m 
tiefen Gräben eingefassten Schutzstreifen 
der Eisenbahn jenseits der Station Grune- 
wald wurden 4 Drähte verschiedener Zu- 
in 


streifen war in Bezug auf Feuchtigkeit kein 
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Eisendrahte von 6mm Stärke, welcher, etwa 
1 m in den Boden getrieben, als Erde 
diente. 

Da sich hierbei ein Unterschied in der 
Lautübertragung nicht feststellen liess, 
wurden die 4 Drähte in gleicher Weise auf 
etwa 1 km ausgelegt. 

Auch hierbei zeigte sich kein Unter- 
schied, selbst dann noch nicht, als auf etwa 
100 m von dem einen Ende alle 4 Drähte 
in Gruben von je etwa 1m Länge und !/,m 
Tiefe eingebettet und mit der ausgehobenen 
feuchten Erde bedeckt waren. Die Ver- 
ständigung war in allen Fällen eine sehr 
gute, jedoch kein Unterschied zwischen den 
Drähten zu bemerken. Infolge dessen wurde 
das Auslegen einer noch grösseren Draht- 
länge als zwecklos unterlassen und dafür 
ein weiterer Versuch durch Einlegen eines 
Theiles der Drähte in Wasser gemacht. 


2. Versuch. Zu dem Zwecke wurde 
eine Bucht der Krummen Lanke aufgesucht 
und hierin zunächst der Doppelmetalldraht 
und dann auch der Kupferdraht auf eine 
Länge von etwa 150 m eingelegt. 

Eine Verständigung war absolut ausge- 
schlossen, es fand überhaupt keine Ueber- 
mittelung statt. Wurden beide Drähte so- 
weit angespannt, dass sie frei über dem 
Wasser schwebten, so war natürlich die 
Verständigung tadellos, aber ein Senken 
beider dergestalt, dass die Bögen in der 
Mitte das Wasser berührten, bewirkte, dass 
die Uebermittelung der Sprache nur sehr 
leise, wenn auch deutlich verständlich er- 
folgte etwa so, als wenn man das Gespräch 
aus sehr weiter Entfernung hörte. 

Wurden beide Drähte noch weiter ge- 
senkt, sodass die Mitten der Bögen einige 
Meter ins Wasser tauchten, so konnte wohl 
noch gehört werden, dass überhaupt ge- 
sprochen wurde, aber es war nichts mehr 
zu verstehen. 

Tauchten die Drähte auf etwa die Hälfte 
der ausgespannten Länge ca. 75 m ins 
Wasser, so kam kein Laut mehr an. l 

Die Erden waren bei diesen Versuchen 
in derselben Weise wie vorher aus den in 
den Boden gesteckten Eisendrähten gebildet, 
und zwar wurden die Drähte einmal dicht 
am Ufer, ein anderes Mal weiter ab auf 
einer in der Nähe befindlichen Boden- 
erhebung in den Boden gesteckt. 

Bei allen diesen Versuchen war irgend 
ein Unterschied zwischen den Drähten 
nieht zu bemerken. 


Bei den Versuchen an der Bahnstrecke, 
wurde in den nicht zum Sprechen benutzten 
Drähten mitgehört und ferner zeitweilig in, 


allen Drähten Hughes- und Morsezeichen, 
sowie Weckergeräusche vernommen, aber 
auch in allen diesen Fällen verhielten sich die 
Drähte gleich. ; 


Versuchsreihe B. 


Um die Versuche in noch umfassenderer 
Weise anstellen zu können, wurde ein Feld- 
gelände am Rhein gewählt, welches die 
Auslegung von 2 bis 3km Draht ohne Be- 
hinderung gestattete. Dieses Terrain wird 
vom Strassenverkehr in keiner Weise be- 
rührt, besteht vollständig aus nassem, 
schweren Lehmboden und wird an einer 
Seite von einem Bache durchflossen, 

Beim Punkt A derLagezeichnung (Fig. 15) 
war eine Holzbude aufgestellt, in welcher die 
eine Sprechstelle untergebracht wurde. Die 
Erdleitung für diese Sprechstelle bestand 
einestheils aus einer Verbindung mit dem 
durch die Zehntstrasse führenden Wasser- 
leitungsrohr und ausserdem aus einem 
Kupferdrabtring, der durch einen Luft- 
schacht in einen unterirdischen Abfluss- 
kanal für die Fabrikabwässer des Hütten- 
werkes versenkt war. Beim Punkte B be- 
fand sich die 2. Sprechstelle, welche an 


s 
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einem transportablen Lattengestelle ange- 
bracht war, über welches ein aus einem 
Plantuche improvisirtes kleines Zelt ge- 
Die Erdleitung für diese 


spannt wurde. 


Erdlellung 


Sprechstelle/l 
Al 
— —Jritung aus wolinr- 
lern Vrat. 
--- Leitung euslersichs: | 
draht. 


p- = ao zo om mm mo 


ee m m m m Ml 
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mittelt wurde, so liess man das letzte halbe 
Kilometer Draht bis zum Bache noch ein- 
mal genau absuchen, wobei sich heraus- 
stellte, dass auf dieser Strecke noch eine 


Fig. iò. 


Stelle bestand aus einer in den vorüber- 
fliessenden Faulbach versenkten grossen 
Zinkplatte mit angelöthetem Kupferdraht. 
Zwischen den Punkten A und B war der 
zu den Versuchen benutzte Draht in grossen 
Serpentinen durch die Stoppelfelder und 
durch ein Rübenfeld ausgelegt. Durch 
Messung wurde genau festgestellt, dass der 
zur Verfügung gestellte Doppelmetalldraht 
von 0,6 mm Stärke rund 2), km lang war. 
Sämmtliche Versuche — auch mit anderen 
Drahtsorten — sind deshalb des Vergleiches 
wegen mit Drahtlängen von 2), km ange- 
stellt worden. Zwischen den Sprechstellen 
A und B war ausserdem eine direkte 
Sprechleitung aus isolirtem Drahte herge- 
stellt, um jederzeit die nöthige Verständi- 
gung zu ermöglichen. 

Die verwendeten Apparate waren Systeme 
der in den Stadtfernsprecheinrichtungen der 


_ Reichs-Postverwaltung gebräuchlichen Art 
“mit Trockenelementen. 


1. Versuch. Zwischen A und B wurde 
der Doppelmetalldraht ausgelegt. Um 
den Draht in seiner Lage im freien Felde 
zu fixiren und gleichzeitig eine innigere Be- 
rührung desselben mit dem nassen Boden 
herbeizuführen, war anfänglich eine Anzahl 
von aus altem Eisendraht hergestellten 
V-förmigen Klammern über denselben ge- 
steckt worden. Eine Verständigung zwischen 
A und B war hierbei nicht zu erzielen; kein 
Laut des Gesprochenen kam an. 

Die Klammern wurden nunmehr ent- 
fernt, indessen blieb das Ergebniss das- 
selbe, wie vorher. 

Nun wurde der transportable Apparat 
B auf I} km Drahtlänge von A entfernt ein- 
geschaltet. Es mag hier gleich erwähnt 
werden, dass die Stellen, an welchen 
die Drahtlänge 1km und 2km betrug, durch 
in den Boden gesteckte Stangen markirt 
waren. — Sofort trat vorzügliche Verstän- 
digung ein. 

Der Sprechapparat B wurde dann auf 
2km Entfernung von A aufgestellt; die Ver- 
ständigung blieb hierbei gleich gut, wie 
vorher auflkm. Da es nun nicht wohl zu er- 
klären war, dass bei 2km Drahtlänge vor- 
zügliche Verständigung obwaltete, während 
auf 2!/;, km Drahtlänge — also auf nur 
t km Drahtlänge mehr — kein Laut über- 


Drahtklammer über dem Drahte sitzen ge- 
blieben war. Nach Entfernung derselben 
und Uebersiedelung der transportablen 
Sprechstelle zum Punkte B trat auch unter 
Einschaltung der ganzen Drahtlänge von 
2'/ km vortreffliche Verständigung ein. 
Nunmehr wurde dazu übergegangen, 
den in einer Schleife am Faulbach entlang 
gelegten Doppelmetalldraht in allmählich 
von Meter zu Meter fortschreitender Länge 
in das Wasser des Baches zu versenken. In 
dem Moment, wo das erste Stück des 


'Drahtes ins Wasser tauchte, wurde die Laut- 


wirkung eine bedeutend schwächere, ge- 
wissermassen, als ob der Sprechende sich 
in viel grösserer Entfernung befände. Die 
Verständigung blieb indessen unter fortge- 
setzter Abnahme der Lautwirkung beim’ Ein- 
tauchen völlig klar bis zu 4m Drahtlänge 
im Wasser. Dann traten so starke Neben- 
geräusche auf, dass bci 5m schon eine Ver- 
ständigung unmöglich wurde. 

Am Tage und in der Nacht vor dem 
Versuche hatte es stark geregnet. Der 
Boden war infolgedessen vollständig nass 
und durchweicht. 


2. Versuch. Statt des Doppelmetall- 
drahtes von 0,6 mm Stärke wurden 2!/⁄ km 
Doppelbroncedraht derselben Stärke, 
genau so wie bei Versuch 1 zwischen den 
Sprechstellen A und B ausgelegt und ecin- 
geschaltet. Die Verständigung war voll- 
kommen. Beim Eintauchen des Doppel- 
broncedrahtes in das Wasser des Baches 
wurden noch bis zu 28m Drahtlänge ge- 
sprochene Zahlen verstanden. Ueber 28m 
hörte die Verständigung völlig auf. Neben- 
geräusche machten sich während des Ein- 


tauchens ins Wasser wiederholt störend be- 
merklich. ` 


8. Versuch. Eingeschaltet zwischen 
A und B 2!/4 km reiner Kupferdraht von 
0,45 mm Stärke. Dic Verständigung war 
cine ausgezeichnete; anscheinend war die 
Lautwirkung hierbei noch etwas besser, wie 
bei den Versuchen 1 und 2. Bei 50 m Draht- 
länge im Bachwasser wurden beim Zählen 
die Zahlen noch verstanden. Im Uebrigen 
wurde bei den Versuchen 2 und 3, sowie 
bei allen folgenden Versuchen beim Ein- 
tauchen des Drahtes ins Wasser dieselbe 
Beobachtung gemacht, wie bei Versuch 1; 


dass nämlich im Moment des Eintauchens 
des ersten Drahtstückes die Lautwirkung 
eine erheblich schwächere wurde, als ob 
der Sprechende plötzlich aus ganz bedeu- 
tender Entfernung spräche, und dass dann 
die Lautwirkung allmählich immer mehr 
abnahm, je grösser das eingetauchte Draht- 
stück wurde. Das Wetter war beim Versuch 
2 und 3 unausgesetzt regnerisch. Während 
der Versuche mit dem Doppelbroncedraht 
goss der Regen einmal in Strömen; trotzdem 
blieb die Verständigung anhaltend gut. 
Die Widerstände der zu den Versuchen 1, 
2 und 3 verwendeten Drahtsorten sind un- 
gefähr gleich. Dieselben betragen nämlich 


1. für 2', km Doppelmetall- 


draht von 0,6 mm Stärke 270 S.E. 
2. für 2’, km Doppelbronce- 
draht von 0,6 mm Stärke 261,25 „ 


3. für 2'’/,km Kupferdraht von 
0,45 mm Stärke . . . . . 


Es wurde beschlossen, nunmehr auch 
einige Versuche mit Drahtsorten von erheb- 
lich geringerem Widerstande zu machen und 
zwar wählte man dazu 2 in der Reichs- 
postverwaltung zn Fernsprechzwecken ge- 
bräuchliche Drahtsorten, nämlich 4 mm 
starken Kupferdraht (4 mm starker Bronce- 
draht stand nicht zur Verfügung) und 3 mm 
starken verzinkten Eisendraht. 

Es beträgt, wie dies gleich hier im An- 
schluss an die vorangegebenen Widerstands- 
werthe erwähnt werden möge, der Gesammt- 
widerstand von 


4. 2!/ km Kupferdraht von 


N 


3,75 S. E. 


4 mm Stärke . 
5. 21, km verzinktem Eisen- 
draht von 3 mm Stärke. . 45 


n 


4. Versuch. Eingeschaltet zwischen 
A und B 2’), km reiner Kupferdraht 
von 4mm Stärke. 

Die Verständigung war vollkommen, 
aber zweifellos war die Sprachüber- 
mittelung einc leisere, mit anderen 
Worten, die Lautwirkung eine schwä- 
chere wiec bei den Versuchen 1 bis 3, 
und bei 50 m Drahtlänge im Wasser nur 
noclı ein äusserst schwaches Mithören von 
der Reihenfolge nach hergesagten Zahlen zu 
ermöglichen. 


5. Versuch. Eingeschaltet zwischen A 
und B 2! km verzinkter Eisendraht 
von 8 mm Stärke. 

Die Sprechverständigung war voll- 
kommen und zwar war die Lautwirkung 
etwas stärker, wie bei Versuch 4, 
dagegen immer noch unbedingt 
schwächer, wie bei den Versuchen 1 
bis 3. Bei 50 m Drahtlänge im Wasser das- 
selbe Ergebniss wie bei Versuch 4. 

Das Wetter war bei den Versuchen 4 
und 5 trocken, indessen war das Feld durch 
vorhergegangene Regengüsse und durch 
Nebel am Morgen durchweicht und nass. 

Dass bei den Versuchen zu 4 und 5, 
trotz der ganz erheblich besseren Leitungs- 
fähigkeit der verwendeten Drahtsorten, die 
Verständigung eine nicht so gute, d h. die 
Lautwirkung eine mangelhaftere sein würde, 
als bei den Versuchen 1 bis 3, war von 
vornherein zu erwarten; denn es schien klar, 
dass der schwerere dicke Draht sich 
fester an den nassen Erdboden an- 
schmiegen würde, dass daher die strom- 
ableitenden Berührungsflächen und die Zahl 
der stromableitenden Berührungspunkte und 
im Zusammenhang damit auch die Verluste 
an Peripherieströmen im Verhältniss wesent- 
lich grösser sein würden, als bei den nur 
locker auf dem Boden aufliegenden 
dünnen und leichten Drähten, wie sic 
zu den Versuchen 1 bis 3 benutzt worden 
waren. Um die Richtigkeit dieser theoreti- 
schen Anschauung, welche den ganzen Sach- 
verhalt erklärt, einer weiteren Probe zu 
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unterwerfen, wurde nunmehr im Gegensatz 
zu den Versuchen 4 und 5 mit dicken Drähten, 
auch ein Versuch mit ganz dünnem Draht 
von bedeutendem Widerstande gemacht und 
zwar wählte man dazu 0,2 mm starken ver- 


zinkten Eisendraht. 


Es beträgt der Gesammtwiderstand von 


6. 2! km verzinktem Eisen- 
. draht von 0,2 mm Stärke 


bis 3, 3180 Mal grösser, wie derjenige bei 


Versuch 4, und 265-mal grösser, wie derjenige 


bei Versuch 5. 


6. Versuch. Eingeschaltet zwischen A 
und B 2! km verzinkter Eisendraht 


von 02 mm Stärke. 


Die Verständigung und Lautwirkung 


war, wie auf Grund der obenerwähnten 
theoretischen Anschauung nicht anders er- 
wartet werden konnte, vorzüglich und 
zweifellos eben so gut, wie bei den Ver- 
suchen 1 bis 3. Noch bei 50 m Drahtlänge 
im Bache wurden die Zahlen beim Zählen, 
wenn auch äusserst schwach, verstanden. 
Bei den sämmtlichen Versuchen war es 
aufgefallen, dass während des Eintauchens 
der Drähte in das Bachwasser wiederholt 
theils schwächere, theils äusserst starke 
Nebengeräusche auftraten, welche die Ver- 
ständigung manchmal so schr beeinträch- 
tigten, dass es nur nach Wiederholung der 
betreffenden Versuche gelang, zu bestimmten 
Ergebnissen zu kommen. Die Ursache dieser 
oft stundenlang ausbleibenden und dann 
plötzlich wieder sich unangenehm bemerkbar 
machenden Nebergeräusche war anfangs 
nicht recht erklärlich. Schliesslich glaubte 
man dieselbe ermittelt zu haben. In den 
Bach mündet nämlich in der Nähe der 
Sprechstelle 3 der Kanal für die Abwässer 
des Hüttenwerkes. Diese Abwässer, welche 
sich also mit dem Bachwasser vermischen, 
sind mit Chemikalien und namentlich Säuren 
mehr oder minder stark durchsetzt, in einem 
Falle beispielsweise so stark, dass — wie 
zufällig beobachtet wurde — die Zinkschicht 
von verzinktem Eisendraht im Bachwasser 
vollständig weggefressen wurde. Dieser 
bald fehlenden oder verschwindendgeringen, 
bald starken chemischen Einwirkung des 
Bachwassers auf die eingetauchten Versuchs- 
drähte kann man das Auftreten der Neben- 
geräusche zuschreiben. In den Mittags- 
stunden, wenn der Fabrikbetrieb ruht und 
in welche ein Theil der sämmtlichen Ver- 
suche hineinfiel, ist das Bachwasser am 
reinsten. Da bei dem Versuche 1 mit dem 
Doppelmetalldraht nur bis zu 4 m Draht- 
länge im Wasser Verständigung erzielt 
worden war, wurde in Aussicht genommen, 
auf Grund der vorgenannten Beobachtungen 
über das Bachwasser diesen Versuch noch 


0 20 %0 60 mn m 129 142 162 
Fig. 16. 


“nmal in der Mittagszeit zu wiederholen. 
Bei dieser Wiederholung (Einschaltung von 
2 km 0,6 mm starkem Doppelmetalldraht 
zwischen A und B) wurde dann thatsiichlich 
festgestellt, dass auch beim Eintauchen eines 
Drahtstückes von 50 m Länge die Zahlen 


11925 S. E. 
Derselbe ist also rund 44 Mal grösser, wie 
der Drahtwiderstand bei den Versuchen 1 


750 260 
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beim Zählen noch verstanden wurden. Es 
waltet also auch in Bezug auf das Verhalten 
der Drähte beim Eintauchen in das Wasser 
ein Unterschied zwischen Doppelmetalldrabt, 
reinem Kupferdraht und verziuktem Eisen- 
draht nicht ob. Es ist nicht zu bezweifeln, 
dass auch bei entsprechender Wiederholung 
des Versuchs 2 mit Doppelbroncedraht, bei 
welchem das Zählen nur bis 28 m Draht- 
länge im Wasser verständlich blieb, ein 
gleich günstiges Ergebniss wie bei der 
Wiederholung des Versuchs 1 erzielt worden 
wäre. 

Nach dem Ergebnisse der geschilderten 
Versuche haben die behaupteten Vorzüge 
des Doppelmetalldrahtes, die theoretisch 
nicht zu erklären waren, auch praktisch 
nicht nachgewiesen werden können. Es 
dürfte zweifellos sein, dass die Annahme 
von der Ueberlegenheit dieses Drahtes über 
reinen Kupferdraht auf Irrthum beruht, 
dass vielmehr die Stärke und das Gewicht 
der Drähte unter sonst gleichen Verhält- 
nissen den entscheidenden Einfluss auf die 
Entfernung haben, bis zu welcher in blank 
auf die Erde gelegten Drähten eine Ver- 
ständigung zu erzielen ist. 


Die Zunahme der Leerlaufsarbeit in Trans- 
formatoren. 


Unter diesem Titel veröffentlicht Herr 
G.W. Partridge im „Electrician“ einen Auf- 
satz, dem wir Folgendes entnehmen: 

„Eine grosse Anzahl von Versuchen 
scheinen darauf hinzuweisen, dass die Ver- 
mehrung der Leerlaufsarbeit auf eine 
molekulare Aenderung in der Struktur des 
Eisens selbst und nicht auf Feuchtigkeit 
und dadurch hervorgebrachte Verschlechte- 
rung der Isolation zurückzuführen ist. Wäre 
dieses der Fall, so müsste der Leistungs- 
faktor gleichzeitig steigen, was jedoch nicht 
beobachtet wurde. Um diesen Punkt über 
allen Zweifel festzustellen, wurden zwei 
Transformatoren derselben Type und Grösse 
gleichzeitig untersucht, der eine jedoch in 
seinem Kasten hermetisch verschlossen und 
der andere frei stehend. Der erstere wurde 
während 4 Monaten bei Leerlauf in Betrieb 
erhalten, der letztere wurde nur während 
der Messungen angeschlossen, welche in 
Intervallen von 3 Tagen vorgenommen 
wurden. Die Leerlaufsarbeit des kontinuir- 
lich magnetisirten Transformators zeigte die 
gewöhnliche Vermehrung, jene des anderen 
blieb konstant. Später wurde letzterer auch 
in Dauerbetrieb genommen und seine Leer- 
laufsarbeit stieg wie die des ersten Trans- 
formators. 


Im Diagramm Fig. 16 bedeuten die Ab- 
scissen die Betriebstage und die Ordinaten 
die Leerlaufsarbeit eines 15 Kilowatt-Trans- 
formators. Fig. 17 und 18 stellen in gleicher 
Weise das Verhalten von zwei Transforma- 
toren von 750 Watt dar.“ 


| gehaltenen Vortrag. 
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Das gleiche Thema wird in derselben 
Zeitschrift auch von Dr. A. Fleming be- 
handelt, welcher jedoch nicht zu demselben 
Resultat kommt. Die Arbeit von Fleming 
erscheint uns wichtig genug, um sie in 
einem längeren Auszug unseren Lesern vor- 
zuführen.. Dr. Fleming machte im Jahre 
1892 eine Reihe von Versuchen mit ver- 
schiedenen Typen von Transformatoren 
und veröffentlichte die Resultate in einem 
vor der Institution of Electrical Engineers 
Dieser Vortrag gab 
den Anstoss nicht nur zu bedeutenden Ver- 
besserungen in der Konstruktion der Trans- 
formatoren, sondern auch zu einer mehr 
systematischen Behandlung desGegenstandes, 
indem die Fabrikanten selbst Versuchs- 
stätten für genauere Bestimmung der Leer- 
laufsarbeit, des Spannungsabfalles etc. ein- 
richteten. 

Dr. Fleming selbst hat seine Versuchs- 
methoden mittlerweile verbessert und die- 
selben auf die Untersuchung von neueren 
Typen von Transformatoren angewendet, 
wobei sich herausstellte, dass Unterschiede 
in der Leerlaufsarbeit hauptsächlich auf 
zwei Ursachen zurückzuführen sind, nämlich 
die Temperatur des Eisenkernes und die 
Form der Stromkurve. In dem erwähnten 
Artikel werden besonders Versuche mit 
zwei 30 Kilowatt- Transformatoren beschrie- 
ben, welche wir mit A und B bezeichnen 
wollen. Der Strom wurde von einer Mordey- 
Wechselstrommaschine geliefert und beide 
Transformatoren wurden im kalten Zustande 
am 25. Juli 1894 eingeschaltet. Die Leer- 
laufsarbeit war bei A 578,5 Watt und bei B 
595 Watt. In dem Maasse, als die Trans- 
formatoren sich erwärmten, trat eine Ver- 
minderung der Lecrlaufsarbeit ein, welche 
nach 24 Stunden bei A 537 und bei B 
534 Watt betrug. Von da ab änderten sich 
die Verluste sehr langsam. Bei der letzten 
Messung, welche am 24. November stattfand, 
ergab A 539 und B 552 Watt. Es ist also 
in diesen beiden Fällen kein Grund vor- 
handen, auf eine Erhöhung des Leerlaufs- 
verlustes mit der Länge der Zeit zu 
schliessen. 


Es ist jedoch durch andere Versuche 
klar gestellt worden, dass die Leerlaufs- 
verluste sich um 5—15°/, infolge von ver- 
schiedener Kurvenform des Stromes ändern 
können. Eine Erhöhung der Temperatur 
ist auch gewöhnlich von einer Verminderung 
dieser Verluste begleitet und wurden 
Differenzen von 11—12%, beobachtet. Die 
Versuchsresultate ändern sich auch, wenn 
der Betriebsstrom nicht von einer einzigen 
Wechselstrommaschine, sondern von einer 
parallel arbeitenden Gruppe solcher Maschi- 


63 Watt -— >> 
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nen geliefert wird, und ehe wir nicht über 
alle Einzelheiten, unter denen die Versuche 
des Herrn Partridge gemacht wurden, ge- 
nau aufgeklärt sind, ist es nicht zulässig, 
aus denselben den Schluss zu ziehen, dass 
mit der Länge der Zeit solche molekularen 
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Aenderungen im Eisen stattfinden, welche 
die Leerlaufsarbeit erhöhen bzw. den Wir- 
kungsgrad verschlechtern. 


Der Chloridakkumulator. 


Nachdem die sogenannten Chloridakku- 
mulatoren schon seit längerer Zeit beim Be- 
trieb von elektrischen Strassenbahnen in 
Paris und neuerdings auch in Verbindung 
mit der Bahn Douglas-Ramsey auf der Insel 
Man Verwendung fanden, dürften einige 
nähere Angaben über diese Art Sammler- 
batterie für unsere Leser von Interesse sein. 
Diese Angaben schöpfen wir aus einem Gut- 
achten, welches das Franklin Institute in 
Pennsylvania nach eingehender Prüfung 
veröffentlicht bat. Die Versuche erstreckten 
sich über mehrere Monate und geschahen 
in der Weise, dass die Chloridakkumula- 
toren gleichzeitig mit anderen Akkumula- 
toren regelmässig im Betrieb waren, wobei 
das Versuchscomit& zu dem Ergebniss kam, 
dass die Chloridakkumulatoren in gewissen 
Beziehungen einen Fortschritt darstellen. 


In dem Bericht werden die Uebelstände 
der Plante&-Platten sowohl, wie der Gitter 
mit Füllmasse erläutert und wird darauf 
hingewiesen, dass die von Herrn Clement 
Payen erdachte Fabrikationsmethode der 
Chloridakkumulatoren einen Versuch dar- 
stellt, die grosse Kapacität der Platten mit 
Füllmasse zu erbalten und doch die Akku- 
mulatoren so dauerhaft zu machen, wie jene 
der Plant&-Type. 


Die Fabrikation geschieht folgender- 
massen: Chlorblei und Zinkchlorid wird 
geschmolzen und in passende Formen ge- 
gossen. Für die negativen Platten sind 
diese Formen Quadrate von 19mm Seiten- 
länge und 8 mm Dicke, welche, durch 
schmale Stege verbunden, in Gruppen von 
4 Blöcken dargestellt werden. Für die po- 
sitiven Platten werden die Blöcke einzeln 
dargestellt und sind von rhombischer Ge- 
stalt mit abgeschrägten Kanten. Die Blöcke 


werden in eine Form gelegt und mit einer 
Legirung von Blei und Antimon unter An- 
wendung von hohem Druck umgossen. Die 
so hergestellten Rahmen mit der einge- 
schlossenen Chloridmasse werden ab- 
wechselnd mit Zinkplatten in ein Bad von 
verdünntem Zinkchlorid gesetzt und me- 
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tallisch verbunden, sodass das Ganze eine 
in sich kurzgeschlossene Primärbatterıe 
bildet. Es tritt jetzt ein chemischer For- 
mirungsprocess ein, unter welchem Zink- 


| chlorid und Chlor ausgeschieden wird. Die 


Platten enthalten dann ausser den metalli- 
schen Blei-Antimon-Rahmen nur mehr me- 
tallisches Blei in poröser schwammartiger 
Form. Ein Schnitt durch die Platten zeigt 
eine krystallinische Struktur des porösen 
Bleies und zwar derart, dass die Krystalle 
mit ihrer Längsachse normal zur Platten- 
oberfläche liegen. Infolge dieser Anordnung 
bilden sich interkrystallinische Hoblräume, 
welche ein Ausdehnen der einzelnen Theil- 
chen in der Platte gestatten, ohne deren 
Festigkeit und Form zu ändern. Ein Her- 
ausfallen der aktiven Masse ist daher 
weniger zu befürchten; sollte dieses dennoch 
eintreten, so ist zur Vermeidung von Kurz- 
schluss zwischen den einzelnen Platten eine 
dünne Schicht von Asbestgewebe ange- 
bracht. 

~ Nachdem die Platten aus dem Zink- 


 chloridbad entfernt sind, werden sie in der 


gewöhnlichen Weise behufs Formirung 
durch Strom zu Batterien zusammengesetzt. 
Für den Betrieb wird eine Säure-Lösung 
von 1,215 specifischem Gewicht verwendet, 
weil diese den geringsten specifischen Wider- 
stand hat. Infolge der innigen Verbindung 
zwischen der aktiven Masse und dem Blei- 
rahmen ist der innere Widerstand der 
Platten klein und der Wirkungsgrad ein 
verhältnissmässig günstiger. Der Erfinder 
macht geltend, dass eine Batterie seines 
Systemes ohne Gefährdung starke Ströme 
vertragen kann. Die Ladezeit kann auf 3 
bis 4 Stunden und die Entladezeit auf 1 bis 
2 Stunden reducirt werden. H. K. 


Die Elektrotechnik im Jahre 1894. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft 
schreibt: 


. „Im verflossenen Jahre hat hauptsächlich 
die Anwendung des Drehstromsystems für 
a Tagung grosse Fortschritte gemacht. 
In den letzten Monaten sind von uns nament- 
lich Zuckerfabriken, Cementfabriken,Spinnereien 
mit einer Gesammtleistung von ca. 3000 PS 
ausgerüstet worden. Auch die Stadt Strass- 
burg i. E. hat sich bei der Einrichtung eines 
Elektrieitätswerkes, mit Rücksicht auf die 
lokalen Verhältnisse für das Drehstromsystem 
entschieden. Die Anlage umfasst im ersten 
Ausbau 1600 PS und ist bestimmt, auch den 
erforderlichen Strom für den elektrischen 
Strassenbahnbetrieb zu liefern. 

. Die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft hat 
im Laufe des Jahres ihre volle Selbstständig- 
keit namentlich für Fabrikation dadurch ge- 
wonnen, dass das Vertragsverhältniss zur Firma 
Siemens & Halske durch eine gütliche Aus- 
einandersetzung gelöst wurde, sodass die Ver- 
pflichtungen zur Kooperation und zur Ueber- 
tragung gewisser Lieferungen in Fortfall 
gelangten. Die Gesellschaft wandte sich nun 
wieder mehr dem Bau grösserer Stationen zu 
was bisher hauptsächlich auf Berlin beschränkt 
geblieben war. Sie errichtet zur Zeit ausser 
in Strassburg Centralen u. A. in Sevilla, Barce- 
lona und Craiova; die umfassenden elektrischen 
Anlagen im Freihafen von Kopenhagen, bei 
welchen die sämmtlichen Drehkrähne umpen 
nten, an und Silospeichereinrichtun en 

x rieben werden i - 
a en ‚ gehen ihrer Vollen 

Elektrische Strassenbahnen hat die - 
semane Elektricitätsgesellschaft im feitan 
ahre nach ihrem System mit oberirdi- 
scher Stromzuführung in Chemnitz, Christi- 
ania, Dortmund, Essen Lübeck, Kiew, Plauen 

Spandau, Altenburg, Köni sberg und Genua 
theils fertig gestellt theils der Vollendung 
nabe gebracht. In Vorbereitun ist die Ein- 


führung des elektrischen Betrie es in Str 
burg Kiel Stettin, Leipzig, Dui "M Giad. 
bach , Danzig , Bres a od 


Erweiterung) und 


Karlsruhe-Mühlburg-Durlac 
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Zur Verbindung der Ausstellung in 'I'reptow 
(1896) mit dem Schlesischen Bahnhof in Berlin 
ist ein Projekt für eine elektrische Bahn den 
zuständigen Behörden baureif eingereicht 
worden. Die Bahn, welche zwischen Stralau 
und Treptow in einem Tunnel unter der Spree 

eführt wird, soll von der Gesellschaft für den 
Bau von Untergrundbahnen (m. b H.) ausge- 
führt werden, welche von einem Konsortium, 
unter Führung der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft, gegründet worden ist. 

Für Akkumulatorenbetrieb hat die Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft, in Gemeinschaft 
mit der Grossen Berliner Pferdeeisenbahngesell- 
schaft, 3 Strassenbahnwagen hergestellt, mit 
welchen bereits ein Probebetrieb in Berlin mit 
Erfolg durchgeführt worden ist. 

Die Anlage der Elektrochemischen Werke 
in Bitterfeld, deren elektrischer Theil (u. A. 
3 Dampfdynamos zu je 600 PS) von der Allge- 
meinen Flektrieitätsgesellschaft ausgeführt ist, 
hat den Betrieb aufgenommen. 

Die Gesellschaft für Ausnutzung der Wasser- 
kräfte des Rheins zu Rheinfelden, welche im 
Jahre 1894, unter Betheiligung der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft errichtet wurde, richtet 
die erste Anlage mit 15000 PS ein. 

Die Büreauräume der Gesellschaft am Schiff- 
bauerdamm sind durch einen Be onigi 
Neubau vergrössert. Ebenso ist die Glühlampen- 
fabrik in der Schlegelstrasse so erweitert, dass 
dieses Grundstück nun, ausschliesslich tür diese 
Fabrikation, voll ausgenutzt ist. Durch Ankauf 
des Eckhauses Acker- und Feldstrasse, ist die 
Gesellschaft Eigenthümerin des ganzen Häuser- 
viertels Ackerstrasse, Feldstrasse, Hussiten- 
strasse und Hermsdorferstrasse geworden; 
nunmehr erfolgt der Um- bzw. Neubau der 
gesammten Maschinen- und Armaturenfabrik 
nach einheitlichem Plane. 

Die Fortschritte der Gesellschaft auf dem 
Gebiete der Fabrikation, Installation von Kraft- 
übertragungen und des Bahnbaues sind nieder- 
gelegt in Jen 1894 erschienenen Werken: 

a) „Elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung.*“ Hülfsbuch zur Anfertigung 
von Projekten und Kostenanschlägen. 

b) „Elektrische Kraftübertragung und Kraft- 
vertheilung“. 

c) „Elektrische Strassenbahnen mit ober- 
irdischer Stromzuführung nach demSystem 
der Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft". 


Im Uebrigen mag noch auf unseren Ge- 
schäftsbericht für das Geschäitsjahr 1893/94 
verwiesen werden (siehe „ETZ“ 1894 Heft 46 
S. 634, sowie auf den von uns den Aeltesten 
der Kaufmannschaft erstatteten Bericht pro 
1893, welcher im Berichtsjahre 1894 im „Bericht 
über Handel und Industrie von Berlin, im 
Jahre 1893 erstattet von den Aeltesten der 
Kaufmannschaft von Berlin“ zur Veröffent- 
lichung gelangt ist (siehe „ETZ“ 1894 S. 469). 


Die Elektrotechnische Fabrik und Te- 
legraphenbauanstalt von Groos & Graf, 
Berlin SW., schreibt: 


Die seit dem Jahre 1887 bestehende Firma 
beschäftigt, obgleich eine der jüngeren in der 
Branche, bereits durchschnittlich gegen 250 
Leute. Die Fabrikation umfasst den Bau von 
Telegraphen- und Fernsprechapparaten jeder 
Art, Messapparaten und medicinischen Appa- 
raten. Die Installation dagegen beschränkt 
sich nur auf grössere Verkehrs- und Feuer- 
telegraphenanlagen, Fernsprech-, Kontroll- und 
Signalanlagen. 


‚Die Fabrik war auch im letzten Jahre voll 
in Anspruch genommen und wurde besonders 
von der deutschen Reichspost und den preussi- 
schen Bahnverwaltungen mit belangreicheu 
Lieferungen für das Telegraphen- und Fern- 
sprechwesen betraut; aber auch für ausser- 
deutsche Militär-, Post- und Bahntelegraphen- 
verwaltungen wurden grössere Aufträge aus- 
geführt. 


Der gute Ruf, dessen sich die Fabrikate 
der Firma im In- und Auslande erfreuen, trug 
dazu bei, den Umsatz wesentlich zu steigern 
und namentlich auch den Export nach über- 
seeischen Ländern zu erweitern. 


, Diese günstigen Ergebnisse wurden in erster 
Linie erzielt durch Einhaltung des Grundsatzes, 
nur tadellos p earboitere, solide und technisch 
richtig ausgeführte Apparate zu liefern, sowie 
auch durch eine Reihe neuer, zweckmässiger 
Konstruktionen und Verbesserungen an älteren 
Systemen. 


Von neuen Konstruktionen der Firma sind 
zu erwähnen deren patentirte Regulir- und 
Bremsvorrichtungen für Hughes-Typendruck- 
apparate, durch welche ein bedeutend ruhigerer 

rang derselben und eine RKaumersparniss er- 
zielt wird, indem der für die ältere Regulir- 
vorrichtung erforderliche gusseiserne, über die 
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Tischplatte hinausragende Arm in Wegfall 
kommt. Diese Regulir- und Bremsvorrichtung 
wurde bereits in verschiedenen Ländern ein- 
veführt und zur Zeit werden auch von der 
deutschen Reichs-Telegraphenverwaltung darauf 
bezügliche Versuche angestellt, die bisher be- 
friedigend ausfielen. . 

Im Fernsprechwesen sind es namentlich die 
verschiedenen Gesprächszeitmesser und Ge- 
sprächszähler, sowie Apparate zur selbstthätigen 

ebührenerhebung für Ferusprechstellen, durch 
welche die Firma, deren Patente bis zum Jahre 
1888 zurückreichen, bahnbrechend gewirkt hat. 
Wenn auch bisher derartige Apparate von der 
deutschen Peicnoposi noch nicht eingeführt 
wurden, so unter iegt es wohl keinem Zweifel, 
dass eine gleichmässigere Vertheilung der Ge- 
bühren für die Fernsprechtheilnehmer nur 
mittels solcher Einrichtungen erzielt werden 
kann und dass auch in Deutschland die der 
Einführung derselben noch entgegenstehenden 


Hindernisse sich mit der Zeit beseitigen lassen, 


werden. 

Es gelang ferner der Firma nach um- 
fassenden Versuchen, ein Kohlenpulvermikro- 
hon herzustellen, welches die Sprache vorzüg- 
lich überträgt und diese gute Eigenschaft 
dauernd behält. 

Im Feuertelegraphenwesen wusste die Firma 
die leitende Stellung zu behaupten, welche sie 
sich bereits vor Jahren errang. Es wurden so- 
wohl Verbesserungen der Apparate, als auch 
neue, eigenartige, die grösstmögliche Sicher- 
heit Ben zende Schaltungen angebracht. 
Die zahlreichen von der Firma nach eigenem 
System nicht nur in Deutschland, sondern auch 
im Auslande ausgeführten grossen Anlagen 
mit etwa 1100 automatischen Feuermeldern be- 
währen sich ausgezeichnet und steht dieselbe 
Berenwärtig mit einer Anzahl grösserer und 
leinerer Städte wegen Neuanlagen und Umbau 
von Anlagen älteren Systems in Unterhandlung. 

In Verbindung mit Foneriaegrapo rn wurden 
auch in verschiedenen Kgl. Pulverfabriken, in 
Theatern, Krankenhäusern und gewerblichen 
Etablissements elektrische Wächterkontroll- und 
Alarmanlagen nach eigenem System gebaut, 
sowie auch Temperaturfernzeige- und Registrir- 
anlagen eigenen Systems in den namhaftesten 
in- und ausländischen Brauereien ausgeführt. 

Auf dem Gebiete der Haustelegraphie 
wurden aan Neuerungen, wie z. B. elek- 
trische Glocken mit Schleifkontakten, verein- 
fachte Tableauxklappen etc. geschaffen, welche 
zugleich mit der für Massenfabrikation ein- 
gerichteten bedeutend vergrösserten maschi- 
nellen Anlage zur Leistungsfähigkeit der Firma 
erheblich beitrugen. 

Nicht unbedeutenden Schaden fügen dem 
Ansehen der deutschen elektrotechnischen Er- 
zeugnisse im Auslande einige kleinere Firmen 
zu durch ihre zwar ausserordentlich billigen, 
aber dabei natürlich minderwerthigen Fabrikate. 

‚Diese gewissenlose Konkurrenz drückt die 
Preise derart herab, dass es trotz der ratio- 
nellsten Herstellungsweise unmöglich ist, ihr zu 
folgen. Es ist deshalb das Bestreben der Firma 
auch nur darauf gerichtet, ihren Absatz in 
preiswerthen, wirklich guten Apparaten zu ver- 
BrVssorn, und der bisherige Erfolg in dieser 

eziehung lässt auch für die Zukunft gute Re- 
sultate erwarten. À. 

Einen weiteren Uebelstand für die elektro- 

technische Industrie bedeuten die vielen sachun- 
kundigen Installationen, welche das Publikum 
durch billige Preise anlocken, aber dessen Ver- 
trauen in die Reellität auch des besten Fabri- 
kates und seine Betriebssicherheit untergraben 
durch ihre stümperhafte Montage, sowie durch 
ihre kaum glaubliche Unkenntniss selbst der 
elketrotechnischen Elementarlehre, woraus den 
Bestellern meist hinterher unverhältnissmässig 
hohe und nimmer endende Reparaturkosten 
erwachsen. 
‚Es steht zu hoffen, dass sich ein Stamm 
tüchtiger Installateure aus den neuerdings ins 
Leben gerufenen Monteurschulen herausbildet, 
welche Bestrebungen mit grossem Dank an- 
erkannt werden müssen, da sie einem wahr- 
haften Bedürfnisse entsprechen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Einfluss der Ma netisirung und der Tempe- 
ratar auf die elektrische Leitfähigkeit des 
Wismuths. 

Von I. B. Henderson. (Wiedem. Ann. Bd 53. 
1894. S. 912.) 


m Ueber die Widerstandszunahme von Wis- 
au im Magnetfelde, welche von Lord Ke Ivin 
li Jahre 1856 zuerst beobachtet worden ist, 
egt eine Reihe von Untersuchungen vor. Da 
er Verfasser Gelegenheit hatte, zur Erzeugung 
ganz starker Felder den mehrfach erwähnten 
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Ringmagnet von du Bois zu benutzen, so ist 
der Bereich seiner Versuche umfangreicher als 
der aller vorausgehenden und erstreckt sich 
von 0 bis ca. 89000 C.G.S.-Einheiten. 

Als Versuchsdraht dienten Wismuthspiralen 
der Firma Hartmann & Braun; die Spiralen 
der einen Form hatten einen Durchmesser von 
21 mm und bei Zimmertemperatur einen Wider- 
stand von ca.24 Q, die der anderen Form einen 
Durchmesser von 6mm und einen Widerstand 
von ca. 9 Q. 

Ohne auf die benutzten Messmethoden ein- 
zugehen, möchten wir vor allem betonen, dass 
die Widerstandsänderung von Wismuthdrähten 
im magnetischen Felde durch die Temperatur 
stark beeinflusst wird. Während in Feldern 
unter 10000 C. G.S. mit dem Wachsen der 
Temperatur im Allgemeinen auch der Wider- 
stand zunimmt, zeigt sich bei höheren Feld- 
stärken die umgekehrte Erscheinung. „Es ist 
daher ohne genaue Kenntniss der Temperatur 
auch nur zu angenäherten Bestimmungen nicht 
statthaft, Rückschlüsse aus der Widerstands- 
änderung auf die Feldintensität zu ziehen.“ 

Hält man dagegen die Temperatur kon- 
stant, so zeigen verschiedene Spiralen eine 
gar Uebereinstimmung in der procentualen 

unahme des Widerstandes mit der Feldstärke. 
Wenigstens beweist dies der Verfasser mit den 
oben erwähnten beiden Spiralen in Feldern bis 
13 000 C. G. S. 

Die Empfindlichkeit der kleineren Sorte 
der Hartmann & Braun'schen Wismuth- 
spiralen bei der Temperatur 18° erkennt man 
aus folgenden Zahlen: 


Verhältniss 


Feldintensität Widerstand der Widerstände 
C.G.S Q inner- und ausserhalb 
i des Feldes 
0 8,57 1,0 
5 830 10,54 . 1,227 
6 310 10,74 1,253 
7790 11,47 1,341 
10410 12,83 1,496 
20 450 18,57 2,160 
80 090 23,20 2,704 
35 800 26,29 3,070 
36 600 27,03 3,160 
88 900 28,56 3,334 


In den stärksten Feldern hat sich somit der 
Widerstand der Spirale mehr als verdreifacht. 

Der Verfasser glaubt, die Wismuthspirale 
könnte in Verbindung mit einem geeigneten 
Eisbade bzw. einem Thermometer in ein In- 
strument verwandelt werden, welches die Be- 
dürfnisse der Technik und der Wissenschaft 
befriedigt, wenn auch nicht in der einfachst denk- 
baren Weise. Praktisch wäre die genannte Ver- 
einigung von Wismutbspirale und Thermometer 
etwa dadurch zu erreichen, dass man parallel 
zur Wismuthspirale und in deren unmittelbare 
Nähe eine Kupfer- oder Platinspirale von be- 
kanntem Temperaturkoöfficient schaltete, deren 
Widerstand eine hinreichend genaue Bestim- 
mung der Temperatur ermöglichen une z 


Ueber elektromagnetische Zugkraft. 


Von Max Weber. (Wiedem. Ann. Bd. 54 
1895 S. 30.) 


Wie früher P. Meyer (vgl. „ETZ“ Bd. 10 
1889 S. 582), so hing auch der Verfasser an 
zwei Seidenfäden einen Eisendraht horizontal 
auf, sodass er sich in seiner Längsrichtung 
leicht verschieben liess. Das eine Ende des 
Drahtes ragte bei der einen Reihe von Ver- 
suchen in eine Magnetisirungsspirale in 
achsialer Richtung hinein; bei der anderen 
Versuchsreihe standen zwei Spiralen koachsial 
über einander mit einem Zwischenraum von 
3mm und in diesen ragte, genau wie bei der 
ersten Reihe, der horizontale Eisendraht hinein. 
Im ersten Falle erlitt somit der Draht einen 
Zug in der Richtung der magnetischen Kraft- 
linien, im zweiten einen Zug senkrecht zu den 
Kraftlinien. 

Ohne darauf einzugehen, wie weit dieses 
Thema bereits von Anderen erledigt wurde, 
beschränken wir uns darauf, die Resultate des 
Verfassers anzuführen: Die Kraft, mit welcher 
ein im Verhältniss zu seiner Dicke sehr langer 
Eisendraht in ein Magnetfeld, in welches er 
parallel den Kraftlinien hineinragt, gezogen 
wird, hat für 1 cm? seines Querschnittes die 
Grösse J.H =k.H?2, worin J die Magneti- 
sirung, H die magnetisirende Kraft und k die 
magnetische Susceptibilität bedeutet. Steht der 
Draht zu den Kraftlinien senkrecht, so ist die 
entsprechende Zugkraft für Eisen kleiner, als 
bei paralleler Anordnung. Das Verhältniss der 
Kraft im ersten Falle zu der im zweiten, das 
bei mittleren Kräften (etwa H = 100) grösser 
als 100 ist, nimmt mit wachsender Feldstärke 
schnell ab und scheint sich der u Fi 


nähern. . 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. von Stephan, Kaiserlichem Wirklichen 
Geheimen Rathe und Staatssekretär des Reichs- 
postamtes, ist der Rang eines Staatsministers 
verliehen worden. 


Dr. Martin Kiliani }. Der Direktor der 
Aluminium-Industrie-Gesellschaft in Neuhausen, 
Dr. Martin Kiliani, ist in München, wo er 
sich in geschäftlichen Angelegenheiten aufhbielt, 
plötzlich gestorben. 


Telegraphie. 


Die Telegraphenkabel der Welt. Das Bureau 
International desAdministrationsTel&graphiques 
in Bern hat kürzlich sein jährliches Verzeich- 
niss der unterseeischen Telegraphenkabel der 
Welt nach dem Stand Ende Oktober 1894 ver- 
schickt. Es sind darin sämmtliche Telegraphen- 
kabel der Welt berücksichtigt worden mit 
Ausnahme vereinzelter Inlandkabel, welche nur 
kleine Gewässer überschreiten. Nachstehend 
geben wirin der Tabelle eine Zusammenstellun 
der Kabel der einzelnen Länder und Gesell- 
schaften. Von den im Betrieb befindlichen 
Kabeln sind die ältesten: das französisch-eng- 
lische 4-adrige Kabel Sangatte-St. Margareth's 
Bay (1851 voriegi) das englisch - belgische 
6-adrige Kabel iddelkerke-Ramsgate (1858), 
das russische 3-adrige Kabel Oranienburg- 
Kronstadt (1853), das deutsche 8-adrige Kabel 
Stralsund -Dänholm, und das österreichische 
6-adrige Omblakabel (1854); diese Kabel be- 
finden sich also jetzt noch, mehr als 40 Jahre 
nach ihrer Verlegung, in betriebsfähigem Zu- 
stande. 

Das längste staatliche Telegraphenkabel ist 
das Deutschland gehörige von Greetsiel (Emden) 
nach Valentia (Irland), welches 1594 km lang 
ist; von europäischen Kabeln sind das eine 
Kabel Falmouth-Lissabon (1667 km) und die 
zwei Kabel Gibralta-Malta (2090 bzw. 2089 km), 
sämmtlich der Eastern Telegraph Co. ge- 
hörıg, länger. — Diese Längen treten stark 
zurück gegenüber denjenigen der transatlanti- 
schen Kabel, von welchen das 1869 verlegte 
Breest-St. Pierre Kabel (5033 km) das längste 
aller Seekabel ist. 


Staatliche Kabel. 


Zahl Kilometerlänge 
der er er 
Kabel Kabel Leitung 
Grossbritannien. . . . 135 3 294 11 037 
Brit.-Indien (Indo-Europ. 

Depart.) . 4.2.8 =: + 3 183 3 183 
Brit. -Indien (General- 

Telegr. Dir.) . 107 440 445 
Frankreich. . . . . . D4 8 530 9 393 
Deutschland . . . . . 54 3 802 7 008 
Spanien . . .. . . . 15 3219 3219 
Italien . - >: 2 .. . 39 1 970 2091 
Cochinchina und Tonkin 2 1472 1472 
Niederl.-Indien . . . - 5 1 437 1437 
Dänemark. ..... 60 390 1 064 
Griechenland. .. .. 4 840 840 
Europ. und asiat. Türkei 23 638 677 
Japan. . . 2.2... 34 497 615 
Neuseeland . . . . . 3 364 528 
Belgien . . ..... 2 101 517 
Norwegen . . . . . . 264 484 484 
Europ. u. Kaukas. Russ- 

land. . : : 2 2.2. 8 394 438 
Bahama-Inseln . . . . 1 394 394 
Brit.- Amerika. . . - - 1 370 370 
Schweden . . .... ÅM 177 318 
China. . : 2 2 2.2.0.2 304 304 
Queensland . . 13 293 = 


Argentinische Republik 13 111 


Oesterreich . 35 227 240 
Portugal. Er 4 213 213 
Niederlande .. . 2% 113 151 
Asiatisches Russlan ; 1 130 130 
Central-Australien . . . 5 92 92 
Brasilien . .. .. -` 2I 61 80 
Neu-Südwales . . . . 4 40 40 
Schweiz . . : . > aà 2 18 25 
Senegal . . . - ... 1 5 6 
Neu-Caledonien . . - -» 1 2 2 
Zusammen . 994 33605 47 363 
Private Kabel. 
Zahl Kilometerlänge 
der er der 
Kabel Kabel Leitung 
DirectSpanish Telegraph 
Com 7 A 1316 1316 
India Rubber, Gutta-Per- 
cha and Telegraph 4 
Works Company. . . 3 270 270 
Schwarze - Meer - Tele- i í 
raphen-Gesellschaft . 1 625 625 
ado Europäische Tele- 98 
graphen-Gesellschaft . 2 27 
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Grosse Nordische Tele- 


graphen Comp. . . . 24 12905 13327 
Eastern Telegraph Comp. 79 47309 47322 
Eastern and South Afri- 

can Telegraph Comp.. 13 16 3834 16384 
Eastern Extension Austra- 

lasia and China Tele- 

graph Comp. . . . . 27 32239 32239 
The Europe and Azores 

Telegraph Company . 2 1 950 1 950 
Anglo - American Tele- 

graph Company. . . 15 22765 23873 
Direct United States 

Cable Company .. . 2 5740 5740 
Compagnie française du 

télégraphe de Paris à em 

Newyork. . .... 4 6 561 6561 
Western Union Telegraph R 

Company ..... 2 13598 13598 
The Commercial Cable : 

Company. . .... 7 16 797° 18352 
Halifax and Bermudas 

Cable Company . , 1 1574 1574 
Brazilian Submarine Te- 

legraph Company . . 6 13658 13658 
South American Cable 

Company. . . ... 2 3795 3795 
African Direct Telegraph l 

Company. . . 2... 8 5096 5096 
West African Telegraph 

Company. >. ..... B 5661 5661 
Cuba Submarine Tele- 
wereph compa y De 4 1943 1943 

est India and Panama 

Telegraph Company . 22 8440 8440 
Soci6t6 francaise des té- 

légraphes sous-marins 15 8421 8421 
Western and Brazilian 

Telegraph Company . 16 11397 11397 
River Plate Telegraph 

s ompany Eee 59 119 
Mexican Telegraph Com- 

pany 5.“ 3 8. 3 3 2831 2831 
Central and South Amc- 

rican Telegraph Co. . 15 13891 18891 
West Coast of America 

Telegraph Company . 8 3 641 3 641 
Compañia telegrafico-te- 

lefonica del Plata . . 1 52 104 
Compañia telegrafica del 

Rio de la Piata. . . 1 52 52 

Zusammen . 310 258999 262273 
Hierzu: Staatliche Kabel 994 33605 47363 
Gesammtsumme .1304 292604 309 636 


Telegraphiren ohne Draht. Im Klub der 
österreichischen Eisenbahnbeamten hielt am 
22. Januar l. J. der Ingenieur der österreichi- 
schen Staatsbahnen Herr Hugo Wietz über 
das obengedachte Thema einen von praktischen 
Demonstrationen begleiteten interessanten Vor- 
trag. Herr Wietz gab zunächst einen histori- 
schen Ueberblick über die Entwickelung der 
Telegraphie bis zum heutigen Tage und kam 
dann auf die Versuche zu sprechen, welche seit 
den letzten zehn Jahren dahin angestellt wer- 
den, um den Luftraum statt des Drahtes als 
Leitung zu benutzen. Er verwies darauf, dass 
Edison und der Engländer Preece zuerst 

raktische Versuche mit Erfolg auf mehrere 
ilometer Entfernung angestellt haben, um 
beim Telegraphiren ohne Leitung durch den 
Raum eine Verständigung hervorzurufen. Die 
von dem Vortragenden besprochene elektrische 
Telegraphie ohne Draht sei auf zwei Arten 
herzustellen, durch elektrostatische und durch 
elektrodynamische Induktion. Herr Wietz de- 
monstrirte eine solche Telegraphie nach beiden 
Arten. In dem einen Falle, der elektrostati- 
schen Methode, wird durch eine Influenzmaschine 
eine Stanniolplatte geladen, die auf einer 
zweiten von der ersteren ganz isolirten Stanniol- 
platte eine elektrische Ladung erzeugt. Die 
elektrodynamische Methode wieder beruht auf 
dem folgenden Principe: Zwei auf Brettern 
aufgewundene eiserne Spiralen sind von ein- 
ander vollständig isolirt. Die erste Platte ist 
eingeschaltet in eine Akkumulatorenbatterie, in 
einen Stromwechsler und Taster. Der Gleich- 
strom wird in einen Wechselstrom transformirt 
und diese Wechselströme sind in der sekun- 
dären Spirale, in welcher ein Telephon einge- 
schaltet ist, hörbar. Der Vortragende erwähnte 
noch einer dritten Art des Telegraphirens ohne 
Draht und zwar unter Zuhülfenahme der Erd. 
ströme, mit welcher Methode von Herrn 
Erich Rathenau in der Nähe von Berlin 
am Wannsee praktische Versuche veranstal- 
tet worden seien. Zum Schlusse erörterte 
Herr Wietz die Vortheile, welche einer solchen 
Telegraphie, die allerdings noch der Vervoll- 
kommnung bedarf, innewohnen, insbesondere 
für Heereszwecke und für das Eisenbahnwesen. 
Das Telegraphiren ohne Draht wurde übri ens 
in Oesterreich schon in den achtziger Jahren 
erprobt und zwar mit Hülfe eines eigens kon- 
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truirten Feldtelegraphen, wobei nicht un- 
günstige Resultate” erzielt worden sind. Aus 
militärischen Gründen scheint man jedoch von 
diesen Versuchen nichts in die Oeffentlichkeit 
haben dringen lassen, Schr. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechverbindungen. Vom 1. Fe- 
bruar ab ist Heidelberg mit sämmtlichen 
württembergischen Fernsprechnetzen verbunden. 
Bisher stand von den württembergischen Städten 
nur Heilbronn in Fernsprechverbindung mit 
Heidelberg. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Bei der Illumination zum Geburts- 
tage des Kaisers am Abend des 27. Januar 
wurde das elektrische Licht in einem bisher 
unbekannten Maasse verwendet. Die Berliner 
Elektrieitätswerke sollen zu diesem Zwecke 
ein Aequivalent von nicht weniger als 80 000 
Normalglühlampen provisorisch installirt baben. 
Insbesondere erstrahlten die Strasse Unter den 
Linden, die Leipzigerstrasse, die Friedrich- 
strasse zwischen Unter den Linden und Leip- 
zigerstrasse in geradezu feenhafter Beleuch- 
tung, deren Haupttheil auf elektrische Beleuch- 
tung entfiel. Den Hauptglanzpunkt in dieser 
Beziehung bildete das Gebäude der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft am 
Schiffbauerdamm, welches von Tausenden von 
Schaulustigen umlagert wurde. 


Leipziger Elektrieitätswerke. Die Baulich- 
keiten für beide Stationen, von deneu bekannt- 
lich die Hauptstation in der Eutritzscher- 
strasse und die Unterstation in der Magazin- 

asse liegt, sind. vor etwa vier Wochen soweit 
ertig gestellt worden, dass dortselbst die 
Montagearbeiten in Angriff genommen werden 
konnten. Nachdem auf der Hauptstation in 
erster Linie seitens der Leipziger Firma 
Unruh & Liebig die Montage desLaufkrahnes, 
welcher eine Spannweite von 15m und eine 
Tragfähigkeit von 14000 kg besitzt, fertiggestellt 
worden ist, hat vor nahezu 14 Tagen die An- 
lieferung der ersten Dampfmaschinentheile be- 
gonnen. Es kommen vorläufig zwei Dreifach- 
expansionsmaschinen aus der Fabrik von 
Swiderski in Plagwitz zur Aufstellung, von 
denen jede eine Leistung von 500 PS normal 
und 670 PS maximal besitzt. Das erste Funda- 
ment ist bereits zusammengesetzt und einge- 
mauert worden, sodass die Montage der Ma- 
schinen selbst in Angriff genommen werden 
konnte. Seitens der Sächsischen Maschinen- 
fabrik in Chemnitz, welche drei kombinirte 
Cornwallkessel von je 180m? Heizfläche zu 
liefern hat, sind die 3 Unterkessel geliefert und 
in die Station geschaflt worden; die Aufstellung 
und Einmauerung des ersten derselben hat 
soeben begonnen. — Endlich ist noch bereits 
vor Weihnachten der Brunnen, welcher im 
Stande ist, täglich ca. 4000 më Kondensations- 
wasser zu liefern, fertiggestellt worden. 
Auf der Unterstation hat die Montage 
der Akkumulatoren und zwar schon vor 
mehr als 3 Wochen begonnen. Es gelangen 
in den obersten 3 Stockwerken dieser Station 
256 Elemente Type 133 des Akkumulatoren- 
fabrik - Aktiengesellschaft Hagen zur 
Aufstellung, sodass also die Batterie im Stande 
ist, nahezu 7000 Lampen etwa 31/, Stunden mit 
Strom zu versorgen. Mit welchen Dimensionen 
zu rechnen ist, geht daraus hervor, dass zur 
Füllung der Batterie etwa 85000 L. Schwefel- 
säure nöthig sind, während das Gewicht der 
gefüllten Batterie über 6000 Centner beträgt; 
zur Verbindung der Elemente unter sich, 
sowie mit dem Zellenschalter werden ca. 1600 m 
Kupferschienen von 500 mm? Querschnitt ge- 
braucht. Indenobersten 2Stockwerken sind Be 
reits sämmtliche Holzgestelle und Kasten zur 
Aufstellung gelangt, während in etwa 100 der 
letzteren die sämmtlichen Bleiplatten nebst Zu- 
behör eingebaut worden sind; auch haben 
schon die Lötharbeiten begonnen. 

Die Montagearbeiten der Firma Siemens 
& Halske auf obiger Station werden soeben 
in Angriff genommen: diese bestehen in erster 
Linie in Aufstellung der Schaltbrettgerüste, 
sowie in der Montage der Kupferschienen für 
die Akkumulatorenräume. 

Sobald es die Jahreszeit gestattet, wird die 
Herstellung der Hausanschlüsse für das bereits 
fertiggestellte Kabelnetz, das vorläufig eine 
Ausdehnung von etwa 70km besitzt, fortgesetzt 
werden; ebenso wird bei Beginn des Frühjahrs 
die Aufstellung der 46 Kandelaber für die 
öffentliche Beleuchtung, sowie die Legung der 
Zuführungskabel in Angriff genommen werden. 

Die Gesammtanlage, soweit sie in dem Ver- 
trage der Firma Siemens & Halske bzw. der 
für sie eingetretenen Aktiengesellschaft mit 
dem Rathe der Stadt Leipzig festgesetzt worden 
ist, dürfte im Laufe des Monats Juni fertig 


tellt sein, sodass nach Vornahme der nöthigen 
ersuche wahrscheinlich zu Anfang Juli die 
Stromlieferung beginnen kann. Allerdings 
steht noch für dieses Jahr eine wesentliche, bis 


jetzt etwa 70 km, bedeutende Kabelnetz-Er- 


weiterung, welche zur Zeit projektirt und ver- 
anschlagt wird, in Aussicht, da namentlich aus 
dem ausserhalb des jetzigen Rayons gelegenen 
westlichen Theile der Stadt zahlreiche Anmel- 
dungen eingegangen sind. Die definitiven Ge- 
sammtanmeldungen umfassen z. Z. ‚über 15 000 
Lampen à 16 NK bzw. deren Aequivalent; von 
diesen fällt etwa die Hälfte auf den bis jetzt 
mit Kabeln versehenen ersten Ring, welcher 
bekanntlich seine Grenze an der äusseren 
Peripherie der Promenade hat. 

Öbige Lampenzahl wird übrigens in nächster 
Zeit eine beträchtliche Erhöhung erfahren, wenn 
erst die Anmeldungen für die städtischen und 
königlichen Gebäude, sowie für das neue 
Theater eingehen werden. 


Nürnberg. Die Herstellun | 
elektrischen Centrale wurde der Firma Elek- 
trieitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. übertragen. Zur Verwen- 
dung kommt einphasiger Wechselstrom. Da 
eine elfmonatliche Bauzeit bestimmt wurde, 
wird das Werk noch vor Ablauf dieses Jahres 
in Betrieb kommen. 


Frankfurt a. M. Ueber den Stand der 
Installationen im Anschluss an das städtische 
Elektrieitätswerk berichtet die „Frankf. Ztg.*: 
Nach einer am 15. Januar d. J. erhobenen 
Statistik waren bei den Installationsfirmen 391 
Liegenschaften mit insgesammt 32683 NK 
Glühlampen oder deren Aequivalent in anderem 
Stromverbrauch und ferner 57 PS in Motoren 
in Auftrag gegeben. Hiervon waren am 15. Ja- 
nuar 820 Liegenschaften mit 25 150 Glühlampen 
und 28 PS in Motoren fertig installirt. In der 
Installation sind z. B. 42 Liegenschaften mit 
5394 Glühlampen und 23 PS in Motoren be- 
griffen, während noch in Angriff zu nehmen 
sind 29 Liegenschaften mit 2139 Glühlampen 
und 6 PS in Motoren. Angemeldet von den 
Hauseigenthümern sind insgesammt 38000 Glüh- 
lampen oder deren Aequivalent. 

Am Freitag, den 25., und Sonnabend, den 
26. Januar d. J. ging, wie wir ebenfalls der 
„Erkf. Ztg.“ entnehmen, das elektrische Licht 
plötzlich aus. Es war ein Fehler in dem weit- 
verzweigten Kabelnetz vorgekommen, und da 
man nicht sofort wusste, wo der Fehler steckte, 
so wurde bis zu dessen Auffindung der ganze 
Betrieb für kurze Zeit eingestellt. 

Hierzu schreibt die den Betrieb führende 
Firma Brown, Boveri & Co.: 

Die erste Störung kam am 25. Abends 
10%; Uhr vor; es waren starke Schwankungen 
im Stromverbrauch konstatirt worden. Kurz 
darauf wurde am Schacht Ecke Bibergasse und 
Schillerplatz Dampf und Geräusch gemeldet, 
und es musste infolge starken Erdschlusses die 
Stromlieferung in das Kabelnetz eingestellt 
werden. Nach Beseitigung des Fehlers am 
Schillerplatz wurde um 12'/ Uhr Nachts der 
Betrieb wieder aufgenommen, dabei aber am 
Schaltbrett Schwankungen beobachtet, die 
darauf schliessen liessen, dass die Quelle der 
Störung noch nicht beseitigt sei. Gegen 5 Uhr 
Morgens traten Schwankungen am Ampere- 
meter des nach der Pollak’schen Fabrik füh- 
renden Kabels ein, hörten nach einigen Se- 
kunden wieder auf, gestalteten sich aber kurz 
danach zu einem direkten Erdschluss, welchem 
alsbald ein Erdschluss in dem Hauptkabel nach 
der Konstablerwache oder nach der Feuerwehr- 
station folgte. Hierauf musste die Stromzu- 
führung ins Netz um 4%, Uhr Morgens wieder 
unterbrochen werden. Die Untersuchung hat 
ergeben, dass auf einem der Transformatoren 
bei Pollak & Co. die Wickelung infolge sehr 
bedeutender Ueberlastung sich verschoben 
hatte, und dass der Transformator aueche 
brannt war. Dies ist bereits einmal in der 
Pollak’schen Anlage, sonst aber im ganzen 
Netz noch nicht vorgekommen. In einem 
zweiten Transformator war ein Erdschluss vor- 
handen, der zunächst Brand der Holzver- 
schalung verursachte und dann durch das 
Löschen mit Wasser so erhöht wurde, dass er 
die direkte Ursache der zweiten Betriebsstörun 
gegen 5 Uhr Morgens wurde. Der Betrie 
wurde nach 3 Stunden, d. h. um 8 Uhr früh 
am 26. Januar wieder aufgenommen. Am 
26. Januar Abends 10l/ Uhr zeigte sich 'im 
Transformatorenschacht Guiollettstrasse - Tau- 
nusanlage ein Erdschluss, der so stark wurde, 
dass das Netz des Westendes von der Strom- 
lieferung bis Scnntag, 27. Januar früh ausge- 
schaltet werden musste. Auch diese Störung steht 
offenbar in Zusammenhang mit jenen in der 
vorhergehenden Nacht. 


der städtischen 


Schwandorf. Die Vorschläge des Kon- 
sortiums zur Errichtung eines Elektrieitäts- 
werkes für den Bahnhof und die Stadt 


», Februar 1885. 
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Schwandorf haben die Genehmigung der k.bayer. 
Staatsregierung erhalten, sodass nunmehr an 
die Installation der Anlage geschritten werden 
kann. Dieselbe wird von Herrn Ingenieur 
Oscar von Miller in München ausgeführt. Die 
zum Betriebe des Elektricitätswerkes erforder- 
lichen Wasserkräfte sind zum Theil bereits 
käuflich erworben. 


Elektrieitätswerk Wohlen. Die zum Be- 
triebe des Elektricitiitswerkes Wohlen (Kanton 
Aargau) nothwendige elektrische Energie 
liefert die von der Maschinenfabrik Ocrli- 
kon nach dem Drehstromsystem ausgeführte 
Krafteentrale Zufikon - Bremgarten mit einer 
Leistungsfähigkeit von 1200 PS. Eine Fern- 
leitung von 6700 m, bestehend aus zwei 
Drähten von je 8,5 mm Durchmesser, führt den 
hochgespannten Drehstrom von 5500 V Spannung 
nach der Umformerstation in Wohlen. Die An- 
lage Wohlen wird als Dreileitersystem ausge- 
fährt. Zur Speisung des Lichtnetzes sind zwei 
Gleichstromdynamos vorgesehen, die durch 
einen Drehstrommotor System „Oerlikon“ 
direkt angetrieben werden. In Parallelschaltung 
mit den Gleichstromdynamos arbeiten zwei 
Akkumulatorenbatterien System „Tudor“ mit 
einer Kapacität von je 501 A -Stunden bei einer 
maximalen Entladestromstärke von 167 A. Der 
zum Antriebe der zwei Gleichstromdynamos 
dienende Drehstrommotor ist ein Hoch- 
spannungs-Synchronmotor mit einer Leistung 
von 60 PSe. — Unabhängig vom Lichtverthei- 
lungsnetz wird die elektrische Energie in Form 
von niedriggespanntem Drehstrom zum Betriebe 
von Elektromotoren vertheilt. Zu diesem 
Zwecke ist an die Hochspannungsleitung ein 
30 Kilowatt - Drehstromtransformator ange- 
schlossen. — Diese Anlage kommt im Monat 
Juni d. J. in Betrieb. ieselbe wird erstellt 
durch die Firmen: Maschinenfabrik Oerli- 
kon in Oerlikon (Maschinenanlage, Transfor- 
matoren und Motoren) und Stirnemann & 
Weissenbach in Zürich (Leitungsnetz und 
Hausinstallationen). E. B. 


Brünn. Nachdem sich die Stadtgemeinde 
Brünn principiell geneigt gezeigt hatte, wegen 
Errichtung eines Elektricitätswerkes in Unter- 
handlungen zu treten, haben sich die ver- 
schiedensten Elektricitätsunternehmungen um 
die Ertheilung der diesbezüglichen städtischen 
Koncession beworben. Es wäre auch wobl 
schon zu einer definitiven Entschliessung ge- 
kommen, wenn nicht zu allerletzt die Mährische 
Gasbeleuchtungsgesellschaft, welche die Gas- 
beleuchtung in Brünn versorgt, mit Anerbietun- 
gen an die Gemeinde herangetreten wäre, 
welche dem ersten Anscheine nach sich ausser- 
ordentlich vortheilhaft für die Gemeinde 
präsentirten. In Brünn bestehen nämlich 
rücksichtlich der Gasbeleuchtung ganz specielle 
Verhältnisse. Die Mährische Gasbeleuchtungs- 
esellschaft ist im Besitze einer städtischen 

oncession, laut welcher ihr während der 
Dauer derselben die ausschliessliche öffentliche 
und private Beleuchtung mittels Gas einge- 
räumt ist. Nach Ablauf der Koncession hört 
zwar das Vertragsverhältniss zwischen der 
Gasunternehmung und der Stadtgemeinde auch 
rücksichtlich der öffentlichen Beleuchtung auf, 
die Gasgesellschaft kann aber ihre Gasanstalt 
als gewerbsmässiges Unternchmen weiter fort- 
betreiben, bzw. den öffentlichen Gemeinde- 
grand fr ihre Gasrohrleitungen und für die 
ertheilung des Leuchtgases weiterhin unge- 
hindert benutzen. Der Öasgesellschaft handelt 
es sich nun natürlich darum, auch nach Ablauf 
ihrer Koncession möglichst jede Konkurrenz 
auszuschliessen, bzw. die elektrische Beleuch- 
tung selbst in die Hand zu bekommen, und 
hat deshalb der Stadtgemeinde, um diese für 
sich günstig zu stimmen, bezüglich der öffent- 
lichen Strassenbeleuchtung ausserordentlich vor- 
theilhafte Zugeständnisse unter der Bedingung 
gemacht, dass ihr auf weitere 50 Jahre die 
alleinige Koncession zur Versorgung des Stadt- 
gebietes mit Licht ertheilt werde. Die Aus- 
schusssitzung des Stadtverordnetenkollegiums 
1 Jedoch am 20. Januar den Beschluss gefasst, 
Fi Gemeinderathe zu empfehlen, die Offerte 
BR Mährischen Gasbeleuchtungsgesellschaft 
rotz ihrer, rücksichtlich der Strassenbeleuch- 
tung, vortheilhafteren Preisstellung abzu- 
ennen und eine allgemeine Konkurrenz für 


die Errichtung eines Elektricitätswerkes auszu- 
schreiben. ehr. 


Elektrische Bahnen. 


y p ettiner Strassenbahn - Gesellschaft. Die 
Ge andlungen zwischen der Verwaltung dieser 
Emellschaft und dem Stettiner Magistrat wegen 
we ührung des elektrischen Betriebes und Er- 

eiterung des Bahnnetzes haben, wie das „Berl. 


agebl.“ beri f m 
geführt, richtet, nunmehr zu einer Einigung 


‚ Elektrische Strassenbahnen in Hannover. 
Wie dem Berl. Tagebl.“ aus Hannover be- 
richtet wird, ist zwischen dem Stadtdirektor 
nls Vertreter der Stadt und der Direktion der 
Hannoverschen Strassenbahn-Aktiengesellschaft 
ein Vertrag zu Stande gekommen, nach welchem 
die Strassenbahn sich verpflichtet, die ge- 
sammten Linien in clektrischen Betrieb durch 
Akkumulatoren zu nehmen. Es hat dies inner- 
halb der folgenden 5 Jahre zu geschehen. Die 
städtischen Kollegien haben diesem vorläufigen 
Vertrage noch zuzustimmen. 


‚ Elektrische Strassenbahn in München. Die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf der 
Trambahnlinie Färbergraben - Isarthalbahnhof 
wurde, wie die „N. N.” berichten, durch den 
Prinz Regenten enehmigt. Die gesammte An- 
lage ist nach den aufgestellten Plänen und 
Erläuterungen der Union-Elektricitäts- 
gesellschaft Berlin vom 19. Juli 1894 aus- 
zuführen, wobei der Stadtgemeinde München 
empfohlen wird, die Masten und Wandrosetten 
nach Thunlichkeit in den Formen verbessern 
zu lassen. Die Leitung darf nur mit einer 
Spannung bis zu höchstens 650 V betrieben 
werden und ist mit den erforderlichen Isolirun- 

en zu versehen. Das richtige Funktioniren 
er Schutzvorkehrungen ist einer verlässigen 
Kontrolle zu unterstellen. Bei Anlage der Vor- 
richtungen und bei Einrichtung des elektrischen 
Betriebes haben zur Sicherung des Telegraphen- 
und Telephonbetriehes die nachstehenden be- 
sonderen Vorschriften Anwendung zu finden. 
Für den elektrischen Betrieb sind nur solche 
Dynamomaschinen zu verwenden, deren Strom- 
pulsationen sehr geringfügig sind, damit In- 
duktionsgeräusche in der Nähe der Bahn ver- 
laufender oberirdischer Telephonleitungen ver- 
mieden werden. An jenen Stellen, an welchen 
die Telegraphen- und Telephonleitungen die 
Trambahn kreuzen, muss der Abstand der 
Kontaktleitung für den elektrischen T'rambahn- 
betrieb von der untersten Telegraphen- oder 
Telephonleitung mindestens 1,5 m betragen. Die 
Einhaltung aller gestellten Bedingungen unter- 
liegt vor der Eröffnung des elektrischen Be- 
triebes einer Prüfung durch das Oberpostamt 
München. Sollten später Fehler auftreten, 
welche den Telegrapheu- oder Telephonbetrieb 
stören, so ist der elektrische Betrieb bis nach 
Beseitigung der Fehler einzustellen. Die Trag- 
masten der Leitung sind so aufzustellen, dass 
kein Verkehr behindert und das Anlegen von 
Feuerleitern nicht erschwert wird. Der elek- 
trische Trambahnbetrieb ist durch besondere 
ortspolizeiliche Vorschrift zu regeln. Die In- 
betriebnahme der elektrischen Linie ist von 
ministerieller Prüfung und Genehmigung ab- 
hängig. Der Königl. Staatsregierung bleibt 
die nachträgliche Bestimmung aller jener An- 
ordnungen vorbehalten, welche im Interesse 
der Sicherheit und Bequemlichkeit des Verkehrs, 
zum Schutze der Telegraphen- und Telephon- 
leitungen etc. als nothwendig oder durch die 
Fortschritte der Technik als geboten ers-heinen. 
Ebenso bleibt vorbehalten, die Beseitigung der 
Anlage mit oberirdischer Stromzuführung binnen 
angemessener Frist zu verfügen, wenn durch 
Akkumulatorenbetrieb leiche Leistung bei 
gleichen Kosten technisch erreichbar sein sollte. 
Da bis Mitte Mai die elektrische Bahn eröffnet 
werden soll, so wird mit den Arbeiten nunmehr 
unverzüglich vorgegangen werden. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das von dem 
Wiener Gemeinderathe eingesetzte Comité, 
welches die Frage der elektrischen Bahnen zu 
studiren hat, hielt aın 14. Januar 1. J. unter 
Vorsitz des Bürgermeisters eine Sitzung ab, 
in welcher der einhellige Beschluss gefasst 
wurde, dass die Gemeinde Wien sich vorbehält, 
die staatliche Koncession zur Anlage und zum 
Betriebe von elektrischen Bahnen im Gemeinde- 
gebiete von Wien selbst zu erwerben. Motivirt 
wird dieser Beschluss ınit der durch das neue 
Lokalbahngesetz geschaffenen Situation, welche 
autonome Körperschaften im Vergleiche zu pri- 
vaten Unternehmern in einzelnen Beziehungen 

ünstiger stellt, speciell was die Koncessions- 
dancr anbelangt, welche allgemein auf 60 Jahre 
bemessen, für autonome Verwaltungen aber auf 
90 Jahre ausgedehnt ist. Weiter kann die 
Gemeinde von dem Einlösungs- und Heimfalls- 
recht, auf welches der Staat zu Gunsten des 
Unternehmers Verzicht leisten kann, selbst Vor- 
theile ziehen und auch in der Gebührenordnung 
bis zu der im Gesetze vorgesehenen Grenzeselbst- 
ständig vorgehen und verfügen 

Diese Entschliessung der Gemeinde, die an 
sich vom Utilitätsstaudpunkt aus eine gewisse 
Berechtigung besitzen und für dıe kommunalen 
Interessen auch mancherlei Vortheile in sich 
schliessen mag, hat jedoch leider die Konse- 

uenz, dass damit alle jene Projekte für die 
Ktablirung elektrischer Bahnlinien iu Wien, 
welche von den verschiedensten in- und aus- 
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ländischen Unternehmungen der Gemeinde ein- 
gereicht worden sind, abgelehnt erscheinen, 
was zu bedauern ist, nicht so sehr, weil dadurch 
geschäftliche Erwartungen und Aussichten ein- 
zelner Unternehmer zunichte werden, sondern 
weil dadurch eine neuerliche Verschleppung in 
der Verwirklichung der elektrischen Bahn- 
projekte erblickt werden muss. Denn jetzt 
muss die ganze Aktion wiederum von vorne 
angefangen werden; die Gemeinde muss erst 
über die verschiedenen Bahntracen schlüssig 
werden und dann Detailprojekte ausarbeiten 
lassen. Das braucht bei dem komplicirten Ge- 
schäftsgange einer kommunalen Karporation 
lange Zeit, andererseits ist es in der Bachlage 
begründet, dass die Gemeinde — wie es auch 
ihre Absicht zu sein scheint — sich schliesslich 
doch wieder an die privaten Unternehmungen 
wenden und im Wege einer Konkurrenz für 
die Bau- und Betriebsführung der von ihr ge- 
planten elektrischen Bahnen Offerten einholen 
wird, um nachher, unabhängig von der eigenen 
Koncessionswerbung, den Bau und Betrieb der 
elektrischen Stadtbahnen einem dritten best- 
bietenden Unternehmer zu überlassen. Damit 
ist aber all die Mühe, welche die einzelnen und 
meistens seriösen Unternehmungen bei ihren 
Projektsvorschlägen bisher aufgewendet haben, 
zum grössten Theil vergeblich gewesen. 


Sollte der Beschluss der Kommission Giltig- 
keit erlangen, so liegt darin eine bedauerliche 
Inkonsequenz. Durch das neue Lokalbahngesetz 
wollte die Staatsverwaltung die Schaffung von 
Lokalbahuen und speciell von sog. Tertiär- 
bahnen, zu welchen die elektrischen Bahnen 
in erster Linie zählen, befördern d. h. den pri- 
vaten Unternehmungsgeist durch wesentliche 
Begünstigungen zu derartigen Unternehmungen 
anregen. Nun stehen wir mit einem Male vor 
der Thatsache, dass jene Rechte, auf welche 
die Staatsverwaltung verzichtet, die Stadt- 
gemeinde erwirbt und dergestalt die ganze 
staatliche und kommunale Präponderanz in 
ihrer Hand vereinigen will, um bei Vergebung 
des Baucs und des Betriebes der elektrischen 
Stadtbahn die ihr zustehenden Befugnisse noch 
kräftiger und mächtiger ausnützen zu können. 
War es früher schon nicht leicht, einen kapi- 
talkräftigen Unternehmer zur Ausführun es 
riskanten Geschäftes, wie es die Etablirung 
einer elektrischen Stadtbahn in Wien immerhin 
ist, zu gewinnen, so wird — wie es uns scheint — 
dies jetzt noch um so schwieriger sein, wo die 
Gemeinde ersichtlich Alles aufbietet, bei Ver- 
wirklichung des elektrischen Bahnunternehmens 
sich die schwerwiegendsten Kautelen für ihre 
fiskalischen Interessen zu sichern. Ein solches 
Vorgehen kann aber nur geeignet sein, die 
besten Absichten privater Unternehmer im 
Keime zu vernichten und das frisch pulsirende 
Leben geschäftlicher Bestrebungen und Be- 
werbungen zu beeinträchtigen. Der Gemeinde 
sollte es aber nicht so sehr darum zu thun sein, 
alle nur möglichen Vortheile für das städtische 
Budget in Anspruch zu nehmen, als vielmehr 
darum, durch Ermöglichung und Beförderung 
einer raschen und auch technisch gelungenen 
Ausführung solcher Projekte, welche die viel- 
beklagte Verkehrsmisere in Wien zu bessern 
vermögen, der Wohlfahrt der Bewolmerschaft 
zu dienen.!) Schr. 


Entwickelung, Betrieb und Erträgniss der 
Strassen-, Stadt- und elektrischen Bahnen in 
Ungarn. Herr Alexander Paupi6 sendet uns 
folgendes Referat über einen von ihm in der 
Ungarischen Zeitschrift Technölogiai Lapock 
veröffentlichte Arbeit. l l 

„Mit Ende des Jahres 1893 belief sich die 
Gesammtlänge der Strassen- und Stadtbahnen 
in Ungarn auf 170,6 km, hiervon entfielen 76 km 
auf Budapest. 

Die elektrischen Bahnen erreichten eine Ge- 
sammtlänge von 17,5 km, wovon 12,34 km mit 
unterirdischer Leitung versehen waren. 


Die Entwickelung der elektrischen Bahnen 
in Ungarn nimmt in der letzten Zeit einen 
rösseren Aufschwung, es sind derzeit im Bau 
egriffen: die unterirdische elektrische Bahn 
in Budapest in der Länge von . . 8,8 km 
die Budapest—Neustadt—Rakos Lalo- 
taer elektrische Bahn in der Länge 
VOR ae ee ee 
ausserdem ist die Umgestaltung der 
Budapester Pferdebahn in eine elek- 
trische in der Länge von . 46,72 » 


auch schon definitiv beschlossen. 
Nach dem Ausbau resp. Umgestaltung dieser 


Linien wird sich die Länge des Schienenstranges 
der Budapester elektrischen Bahnen auf ca. 


ı) Wir haben die obigen Ausführungen unseres 
Korrespondenten zum Abdruck gerapt ‚obwobl wir 
mit denselben nicht in allen Punkten übereinstimmen. 


un 


gr 
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142 km belaufen, wovon 57 km unterirdische 
Leitung besitzen werden. 

In den letzten Jahren wurden in Ungarn 
durchschnittlich jährlich 18km Strassenbahnen 
mit einem Kapitale von 1520600 fl. gebaut. 

Die Verzinsung des Kapitals der im König- 
reich Ungarn befindlichen Strassen- und Stadt- 
bahnen war folgende:!l) 


im Jahre 
1890 4,720), 
1891 622, 
1892 5,70, 
1893 7,49, 
jenes der Budapester elektrischen Bahn:') 
im Jahre 
1891 11,42"/o 
1892 953, 
1892 9,69 „ 


Die Betriebskosten der Budapester elektrischen 
Bahn beliefen sich: 


im Jahre per Zugkilometer Betriebskoöfficient 

1890 auf — 9 51,9 

1891 Par 0 53,1 

1892 „ 1428 „ 64,8 

1893 aa 61,8 
durchschnittlich „ 14,28 „ 57,9 
dem entgegen jene der Budapester Pferdebahn: 
im Jahre per Zugkilometer Betriebskoöfficient 

1890 auf 16,7% 86,31 

1891 n 16,3 „ 86,72 

1892 » 16,5 „ 87,36 

1893 n»n 16,5, 87,58 
durchschnittlich „ 16,5 „ 87,00 


Erwähnenswerth sind auch die Daten über 
den Aufschwung des Verkehrs, welcher bei der 
auf Dampfbetrieb eingerichteten Budapester 
allgemeinen Friedhofbahn nach der Um- 
gestaltung auf elektrischen Betrieb eingetreten 
ıst. Wir geben diese Daten, wie folgt, wieder: 


Die Zahl der Reisenden war: 
en nn nn aa en nn an 


im Jahre bei Dampf- im Jahre | bei elektri- 
1892 betrieb 18083 schem Betrieb 
November 21,944 November 53 782 
December 16,154 | December 50 559 


Somit hat sich der Verkehr nach der Um- 
estaltung um rund 170%), gehoben, und die 
etriebseinnahmen in derselben Zeit von 9 854 fl. 

auf 24311 fl., somit um 146%, 

Eine Kalkulation, wie sich bei der umzu- 
gestaltenden Budapester Pferdebahn das In- 
vestitionskapital, der Betrieb und das Erträgniss 
nach der Umgestaltung voraussichtlich stellen 
wird, ergiebt folgendes: 

Das Investitionskapital wird, in Berück- 
sichtigung der lokalen Verhältnisse, insofern von 
der jetzigen 87 km Gesammtgeleislänge, 31 mit 
unter- und 56 mit oberirdischer Leitung ver- 
sehen werden, aller Wahrscheinlichkeit nach 
folgendes sein: 

‚ Die Umgestaltungskosten bei der unter- 

irdischen mit 95.000 fl.?) per Kilometer, bei der 

oberirdischen aber 55000 fl. gerechnet, stellt 
sich die neue Investition auf 6025 000 fl. — Nun 
sind laut ubebe der Pferdebahngesellschaft 
vom früheren Kapitale noch beiläufig 2200 000 fl. 
zu verzinsen, dieser Betrag hinzugerechnet, 
stellt sich in Summe das zu verzinsende Ka. 
pital auf ca. 8225000 fi. — Das Steigen des 

erkehrs wurde ausser den normalen 10%), 
welcher Procentsatz bei der Pferdebahn seit 
Jahren durchschnittlich erzielt wird, bis zur 
gänzlichen Umgestaltung, somit nach 4 Jahren 
mit 30°/ in Rechnung gezogen und auf Grund 
dessen die Anzahl der Reisenden für das Jahr 1899 
mit 42,9 Millionen präliminirt.3) 

, Nach einem 4-Jährigen Durchschnitt waren 
die Einnahmen auf der Eisenbahn pro beförderte 
Person 8,482 Kreuzer, und somit resultirt in dem 
Falle, wenn dieser Tarifsatz unverändert bei- 
behalten wird (nach 42,9 Millionen Reisenden), 
eine Einnahme von 3 617 328 fi. 

Ausser den Personentransport-hat die Pferde- 
bahn auch andere diverse Einnahmen, welehe 
8,475°/, der Personentransporteinnahmen bilden, 
somit kann man diese mit beiläufig 806 000 fi. 
beziffern, demzufolge können die Brutto- 
einnahmen im Jahre 1899 mit 3924000 fl. an- 
genommen werden. 

Die Ausgaben stellen sich dem entgegen, 
wenn man den Betriebskoöfficienten der Buda- 
pester elektrischen Strassenbahn zu Grunde 
legt, welcher nach einem 4-jährigen Durchschnitt 
57,99%, war, auf 2272000 fl., somit resultirt ein 
zu vertheilender Reingewinn von 1 652.000 fl., 
welcher Betrag einer 20-procentigen Verzinsung 
des investirten Kapitals (von 8225000 fl.) ent- 
spricht. Å. P, 


') Diese Daten sind dem Jah ; 
ung. Handels-Minietere entnommen, vesbericht des kgl. 


3) So hoch beliefen sich di 
elektrischen Bahn en Bich die Kosten der Budapester 


n, 
3) Im Jahre 1898 war die Zahl der Reisenden 20079920. 
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Elektrische Kraftübertragung. 


Teplitz in Böhmen. Als vor Jahren die 
Teplitzer Thermen plötzlich versiegten, war 
diese für die Stadt unheilvolle Katastrophe mit 
einer Ueberschwemmung der benachbarten 
Kohlenschächte der Brüxer Kohlenbergbau- 
Gesellschaft verbunden. Es gelang jedoch die 
ausgebliebenen Thermalquellen wieder aufzu- 
fangen und zu erschliessen; die besagten 
Schächte jedoch blieben überschwemmt und 
waren somit der Kohlenförderung entzogen. 
Nach einem in den letzten Tagen zwischen den 
Quellen-Interessenten und der Brüxer Gewerk- 
schaft zustande gekommenen Abmachung soll 
nun denKohlengewerkschaften gestattet werden, 
die Entwässerung ihrer Schächte in Angriff zu 
nehmen, vorausgesetzt, dass die Quellen da- 
runter nicht leiden, zu welchem Behufe eine 
elektrische Centralanlage errichtet werden wird, 
welche die Hebung der Thermalwässer mittels 
elektrischer Kraft besorgen wird, aber auch 
dazu herangezogen werden dürfte, zur Be- 
leuchtung der Kohlenschächte und der ver- 
schiedenen Arbeitsstätten zu dienen. ‚Schr. 


Ausnützung der Wasserkräfte der „La 
Reuse“. Die Gemeinden Locle und La Chaux- 
de-fonds bringen in allernächster Zeit ein grösse- 
res Elektricitätswerk zur Ausführung, welches 
durch das für die Uebertragung und Ver- 
theilung der elektrischen Energie gewählte 
System besonders interessant wird. Es handelt 
sich um die Ausnützung eines Theiles der sehr 
bedeutenden Wasserkräfte der La Reuse und 
deren Verwendung für elektrische Beleuchtung 
und Kraftvertheilung in Locle und La Chaux- 
de-fonds. 

Die Centralstation wird in Combe - Garrot 
errichtet, in einer Entfernung von 12 km von 
Locle und ca. 20 km von La Chaux-de-fonds. 

Das verfügbare Gefälle beträgt 90 m, die 
Wassermenge 3000 Sekundenliter normal, 1700 
Sekundenliter minimal. Kanal und Rohr- 
leitungen werden für eine Wassermenge von 
5000 Sekundenliter angelegt. 

Die örtlichen Verhältnisse sind der Anlage 
eines Reservoirs von ca. 87000 m? Inhalt sehr 
günstig und wird ein solches später bei Bedarf 
erstellt. 

Von der gesammten verfügbaren Kraft 
können beanspruchen: 


Locle. . ....2=2%% 
La Chaux-de-fonds = 449), 

Der Rest von 30%, verbleibt zur Verfügung 
der Stadt Neuenburg. 

Locle besitzt bereits eine elektrische Cen- 
trale für Licht- und Kraftvertheilung; dieselbe 
betreibt gegenwärtig 3800 Glühlampen à 10 NK 
und 47 PS Motoren. Die Anlage ist nach dem 
Dreileitungssystem ausgeführt mit einer Be- 
triebsspaunung von 2><150 V an den Lampen. 

Die Wahl des für die Uebertragung und 
Vertheilung der elektrischen Energie geeignet- 
sten ee war in vorliegendem Fall ganz 
besonders schwierig; dies mag schon aus dem 
Umstande erhellen, dass von den 7, an der Kon- 
kurrenz betheiligten Firmen — darunter drei 
ausländische — vier voneinander principiell ab- 
weichende Ausführungen proponirt wurden, 
nämlich: 

1. Zwei Projekte, bei denen Uebertragung und 
Vertheilung der elektrischen Energie durch 
Wechselstrom bewerkstelligt wird. 

2. Zwei Projekte, bei denen die Uebertra ung 
durch Wechselstrom, die Vertheilung durch 
Gleichstrom vorgesehen ist. 

3. Ein Projekt, in welchem Uebertragung und 
Vertheilung in La Chaux-de-fonds durch 
Wechselstrom, die Vertheilung in Locle durch 
Gleichstrom geschieht. l 

4. Zwei Projekte, bei denen für Uebertragung 
und Vertheilung Gleichstrom vorgesehen ist. 
Ausserdem wurde bei den Wechselstrom. 

projekten zum Theil einphasiger, zum Theil 

mehrphasiger Wechselstrom in Vorschlag ge- 
bracht. 

‚Nach sorgfältiger Vergleichung der ver- 
schiedenen Projekte sowohl vom nanziellen, 
wie vom technischen Standpunkt aus und nach 
eingehendem Studium aller in Betracht kommen- 
den Fragen empfahl die mit der Beurtheilung 
der Projekte beauftragte Jury deu Gleichstrom 
sowohl für die Uebertragung, als auch für die 
Vertheilung der elektrischen Energie. Dem- 

emäss wird die Anlage nach dem Vorschlage 
der Cie. de l'industrie électrique in Genf 
in folgender Weise ausgeführt. 

, Centralstation 9 Turbinen von Faesch & 
Piccard in Genf von je 400 PS, 310 Touren, 
mit horizontaler Axe und automatischen Ge- 
schwindigkeitsregulatoren. 8 Turbinen dienen 
sem e e 

er Anlage — Ende der 3. Bauperi — - 
bine a Lu in Reserve. porong ai 

9 eichstrom - Serienmaschinen, System 
Thury, 150 A, 1800 V, 310 Touren, d2 Nutz. 


mässigen Betriebe beim vollen Ausbau | 
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effekt, wovon 1 in Reserve. Alle Dynamo- 
maschinen arbeiten in Serienschaltung auf ein 
und denselben Stromkreis, so dass die Betriebs- 
spannung bei vollem Ausbau des Werkes 
14400 V betragen wird. — Die Regulirung auf 
konstante Stromstärke — 150 A — geschieht 
automatisch durch Veränderung der Tourenzahl 
der Turbinen; diese Regulirung kann aber auch 
in einfacher Weise dadurch von Hand bewerk- 
stelligt werden, dass man eine gewisse Zahl 
von Turbinen, die zusammen fast die ganze 
zu übertragende Kraft leisten, mit Vollbelastung 
arbeiten lässt und den Rest einer weiteren Tur- 
bine überlässt, deren Tourenzahl den Strom- 
stärkevariationen entsprechend einregulirt wird. 
— Bei dieser Anordnung kommen alle sonst 
üblichen Regulirwiderstände für die Dynamo- 
maschinen in Wegfall und die gesammte elek- 
trische Einrichtung in der Centrale wird ausser- 
ordentlich einfach, der Betrieb sehr sicher. 
ern olunne Für die beiden Gemeinden 
Locle und La Chaux-de-fonds ist ein einziger 
Stromkreis vorgesehen; die Gesammtlänge 
dieses Stromkreises beträgt 48 km, der Quer- 
schnitt des Kupferdrahtes 150 mm?. Für die 
Hochspannungsleitungen in Locle und La Chaux- 
de-fonds werden Luftkabel verwendet. 
Vertheilung in La Chaux-de-fonds 
und Locle. Die Vertheilung in La Chaux-de- 
fonds und Locle wird in der Weise bewerk- 
stelligt, dass die Motoren über 5 PS direkt in 
die Hochspannungsleitung eingeschaltet werden, 
während die kleineren Motoren und die Lampen 
an ein gemeinsames Niederspannungs-Dreileiter- 
netz mit 2><150 V Betriebsspannung ange- 
schlossen sind, das ges eist wird in Locle von 
einer, in La Chaux-de-fonds von zwei Trans- 
formatorenstationen. Jede Transformatoren- 
pruppe umfasst einen Motor von 120 PS, 420 
ouren direkt poruppeli mit einer Gleichstrom- 
maschine von 75 Kilowatt bei 160 V. — Der 
Motor ist mit einem automatischen Geschwindig- 
keitsregulator, die Dynamomaschine mit einem 
automatischen Spannungsregulator ausgerüstet. 


Die Gesammtanlagekosten des Werkes 
sind berechnet: 


incl. Fassung der Wasserkraft zu Fres. 2535 220 
ohne . # f o y 2 018 220 
Disponible Kraft in PS. . . . . .= 83200 
5 »n p» Kilowatt .. .= 2 855 
Nutzeffekt der Uebertragung in % .= 74,5 

Uebertragene nutzbare Energie in 
Kilowatt a a A a rer se 1 

Erstellungskosten per nutzbares Kilo- 
watt incl. Wasserkraft in Fres.. .= 146 
excl. == 1150 


n kd ” j z 

Die Gesammtbetriebsausgaben 

per Jahr incl. 4°% Verzinsung des 

gesammten Anlagekapitals und 

reichlicher Amortisation sind be- 
rechnet auf Fres. . . . . . . .= 330060 
oder per nutzbares Kilowatt und Jahr aufFrcs. 188 


Die für die Uebertragung der elektrischen 
Energie aus der Centralstation in Combe-Garrot 
nach dem Versorgungsgebiet benutzte Spannung 
von 14400 V ist ausserordentlich hoch und man 
könnte im ersten Augenblick versucht sein zu 

lauben, dass damit die Schwierigkeiten und 
ie Gefahren, die mit der Anwendung hoch- 
Be Panne: elektrischer Ströme naturgemäss 
verknüpft sind, auch entsprechend gesteigert 
werden; dass dies in Wirklichkeit nicht zutrifft, 
geht aus folgenden Ueberlegungen hervor: 

Das Maximum der Spannung, die in einem 
der Generatoren der Centralstation auftreten 
kann, beträgt nur 1800 V. Dass Gleichstrom- 
maschinen für diese und selbst höhere Span- 
nungen vollständig betriebssicher gebautwerden 
können, ist durch die Praxis erwiesen. — Die 
gesammte Spannung von 14400 V herrscht 
zwischen der Magnetwickelung der Generatoren 
und der Erde; nun macht es aber durchaus 
keine Schwierigkeiten, das Dynamogestell von 
der Erde für eine S annung von 15000 V und 
noch höher vollständig enügend und sicher zu 
isoliren. Man erreicht diesen Zweck durch An- 
wendung von isolirenden Kuppelungen, Montiren 
der Maschinen auf Tragbolzen, ie in grosse 
Porzellantöpfe eingeschwefelt sind und Ein- 
setzen dieser Porzellantöpfe in ein Fundament 
aus schlecht leitendem, gut glasirtem Material, 
eine Montirungsart, wie sie die Cie. de l'in- 
dustrie électrique in Genf schon seit län- 
gerer Zeit mit bestem Erfolg für ihre Hoch- 
spannungsmaschinen zur Anwendung bringt. — 
Sorgt man ferner durch ähnliche Hülfsmittel 
für ausgezeichnete Isolation des Fussbodens 
um Maschinen, Apparatenwand etc., so ist damit 
auch die Gefahr. die für das Betriebspersonal 
bei Berührung der Hochspannungsleitungen be- 
stehen könnte, auf ein Minimum reducirt. 

Diese für die Centralstation gemachten Be- 
merkungen gelten in gleicher Weise für die 
Transformatorenstationen in Locle und La 
Chaux-de-fonds und für die Motorstationen bei 
den Kraftabonnenten. — Da die Betriebsstrom- 
stärke im ganzen Hochspannungsnetz dieselbe 
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und zwar = 150 A ist, 80 erfordert ein Motor von 
z. B. 50 PS nur eine Spannung von 270 V und 
es ist auch hier nur für genügende Isolation des 
Ueberwachungspersonals gegen Erde zu sorgen. 

Ein Drahtbruch in der Hochspannungsleitung 
hat zur Folge, dass die Spannung aller Gene- 
ratoren auf Null herunterfällt und die Turbinen 
selbstthätig durch die Regulatoren abgestellt 
werden. 

j Bedenklicher in dieser Hinsicht ist der Um- 
stand, dass die Hochspannungsleitungen in die 
Gemeinden Locle und La Chaux-de-fonds hin- 
eingeleitet und bei einer verhältnissmässig 

rossen Zahl von Kraftabonnenten in bewohnte 
Fabrikräume eingeführt werden müssen. Wie 
bereits erwähnt, werden für diesen Theil der 
Hochspannungsleitungen isolirte Kupferdrähte 
zur Anwendung gelangen. 

Die Kontrolle über die Vertheilung der in 
den beiden Gemeinden Locle und La Chaux- 
de-fonds benutzten Kraft kann in sehr einfacher 
Weise dadurch er dass man Ein- und 
Austrittspunkt der Hochspannungsleitung einer 
jeden Gemeinde an ein registrirendes Voltmeter 
anschliesst. E. B. 


Verwendung des Elektromotors in land- 
wirthschaftlichen Betrieben. Die Beispiele, 
dass der Elektromotor in landwirthschaftlichen 
Betrieben mit gutem Erfolge angewendet wird, 
mehren sich. Insbesondere geht auch hier 
Amerika mit raschen Schritten vorwärts. So 
berichtet die „Street Railway Review“, dass in 
der Crystal Hill Farm und Meierei in der Nähe 
von Catasauqua, Pa., neuerdings eine elek- 
trische Anlage eingerichtet ist. Zur Fütterung 
der Milchkühe wird zum grossen Theile Korn 
verwendet, welches in Korngruben, sogenann- 
ten Silos, aufgespeichert wird. Die Einbringun 
des Getreides in die Silos wurde zuerst mit 
Pferde- und dann, mit Dampfkraft besorgt. Ob- 
wohl die letztere sich billiger stellte wie erstere, 
waren die Kosten wegen der Heranschaffung 
der Kohlen doch erheblich. Im Herbst 1892 
wurde der Besitzer der Farm veranlasst, mit 
elektrischem Betriebe einen Versuch zu machen. 
Es wurde zunächst von dem Leitungsnetz der 
Beleuchtungsanlage der Stadt Catasauqua eine 
Abzweigung nach der 4km entfernten Farm 
gemacht und ein 5-pferdiger Gleichstrommotor 
aufgestellt, der in der Meierei zum Betriebe der 
Buttermaschinen, Abrahmmaschinen, Flaschen- 
spülvorrichtungen und Ventilatoren verwendet 
wurde. Gleichzeitig versah der nämliche Strom- 
kreis die elektrische Beleuchtung sämmtlicher 
Gebäude. Der Versuch fiel so günstig aus, 
dass die bisher zur Einbringung des Getreides 
in die Silos verwendete 2&-pferdige Dampf- 
maschine abgeschafft und durch einen Elektro- 
motor ersetzt wurde, der sich vorzüglich be- 
währte und um ca. 500°% billiger arbeitete als 
erstere. Auch auf der Farm des Herrn J. Roth 
zu Allentown ist ein 15-pferdiger Gleichstrom- 
motor installirt, der von der Trolley -Leitung 
der Allentown and Lehigh Valley Traction 
Company mittels einer 1000 m langen einfachen 
Leitung Strom erhält. Der Strom wird nach 
Zähler bezahlt zum Preise von 8 Cents (34 Pf.\ 

r Kilowattstunde Der Motor ist in einem 
äuschen hinter der Scheune aufgestellt und 
arbeitet mittels Riemenübertragung auf eine 
Hauptwelle, die mit Triebscheiben für verschie- 
dene landwirthschaftlicheMaschinen, z.B. Dresch- 
maschinen, Häckselmaschinen, Kornschrot- 
maschinen etc., versehen ist. Der Strom dient 
gieichzeitig zur elektrischen Beleuchtung der 
cheune von 15><68 m? Bodenfläche. Der Be- 
sitzer der Farm ist mit der Anlage ausser- 
ordentlich zufrieden’ und findet dieselbe nicht 
nur feuersicherer und bequemer, sondern auch 
viel billiger als Dampfkraft. 


Verschiedenes. 


Das Gesetz von der Erhaltung der Energie 
und seine Bedentung für die Technik. Rede 
zum Geburtsfeste Seiner Majestät des Kaisers 
und Königs Wilhelm II. in der Aula der 
Königlichen Technischen Hochschule zu Berlin 
am 26. Januar 1895, gehalten von dem zeitigen 
Rektor A, Slaby. 

„Hochgeehrte Festversammlung! Feierlicher 
Glanz erfüllt heut die Räume, die sonst nur 
dem Ernste der Arbeit dienen, festliche Klänge 
durchrauschen sie und vereinigen sich mit den 
‚onen der Freude in den Fluren des Vater- 
ade Begrüssen wir doch den Tag, an dem 

er erhabene Schirmherr des Landes ein neues 
ahr seines Lebens beginnt. 
f Aus der Arbeit des Tages erhebt sich der 
testliche Sinn zu Gedanken voll höherer Weihe, 
u rastender Stille denkt er zurück an das 
i = en vergangener Tage, das zur freund- 
en Gegenwart sich geklärt, und mit hoffen- 
RR Auge versenkt sich der Blick in die 
ukunft. 
Sii Auch die Gemeinsamkeit, die uns an dieser 
tte umschliesst, sieht hinter sich das Werden 
er Jugend, sie fühlt vertrauende Kraft in den 


Adern und schickt sich an, erhobenen Muthes 
die Schwelle eines neuen Jahrhunderts zu be- 
treten. 

Wo aber weilt die Erinnerung lieber als in 
den Tagen des Frühlings? Wir denken nicht 
an den blüthenbrechenden Frost, noch an den 
verheerenden Sturm, uns erfüllt ein Nachge- 
fühl jener herrlichen Kraft, die durch Nebel des 
Irrthums, hindurch zum Lichte empordrang. 
Sei es mir drum vergönnt, in dieser Stunde zu 
reden von jenen Frühlingstagen, da die Keim- 
kraft edler Gedankensaat dem jungfräulichen 
Boden unserer Wissenschaft neues Leben ent- 
lockte. 

‚ Noch liegt die Zeit nicht fern, wo die tech- 
nische Wissenschaft zuerst den Muth gewann, 
sich selbst als solche zu erkennen und Einlass 
zu heischen in den Kreis der älteren Schwestern. 
Anfangs sah man in ihr nur ein verändertes 
Bild der Naturwissenschaft, doch heute steht 
sie da an der Seite derselben in dem vollen 
Bewusstsein eigener Kraft und reicht ihr die 
Hand zu erspriessliichem Bunde: 


Wo ihr die Schwester die Schleier des Nebels 
verscheuchte, 

Lockt sie im Glanze des Lichts Leben aus 
todtem Gestein. 


Für den Verlust paradiesischen Glückes 
ward einst dem Menschen ein anderes gött- 
liches Geschenk : die Kraft der Erfindung. Sie 
ruht in auserwählten Naturen; in ihrem Walten 
begrüssen wir überirdische Mächte mit dersel- 
ben staunenden Ehrfurcht wie in den Geistes- 
thaten der Dichter und Denker. Getragen von 
ihrem Fittich, vermag das Genie Klüfte im 
Fluge zu überspringen, doch dauernder Besitz 
folgt nur auf den mühsam erbauten Brücken 
wissenschaftlicher Erkenntnriss. Die Arbeit 
vergangener Jahrhunderte hat ihr den Boden 
bereitet und zur Ueberwindung irdischer Kräfte 
sichere Waffen geschmiedet. Doch das gewal- 
tigste Rüstzeug wird ihr gereicht in der Mitte 
unseres Jahrhunderts. Der Naturwissenschaft 
gelingt ihre grösste befreiende That. Sie ent- 
schleiert das Wirken wechselnder Kräfte, ins 
Iunere der Natur dringt der „erschaffende 
Geist“, und was Jahrhunderte lang von den 
tiefsten Denkern geahnt, doch kaum erhofft, 
tritt sonnenklar au das Licht des Tages. Der 
technischen Wissenschaft aber öffnet sich ein 
schrankenloses Gebiet, sie tritt erst jetzt die 
Herrschaft an über die freien Kräfte der Natur. 
Es ist das Gesetz von der Erhaltung der Ener- 

ie, dass unserer Wissenschaft den Impuls der 
ugend verleiht. 

Worin besteht der gewaltige Fortschritt, 
den gerade die Technik diesem Gesetze ver- 
dankt? Lassen Sie mich versuchen, denselben 
an einem Beispiele zu erläutern. 

Versetzen Sie sich mit mir in die Scenerie 
einer wildbewegten Gebirgsnatur. An schroffen 
Felsen entlang führt der durch Menschenkunst 
mühsam gebahnte Weg. Jede Biegung des- 
selben enthüllt uns neue wechselnde Bilder voll 
Grossartigkeit und Liebreiz. Da eilt ein Wild- 
bach über den Weg und sinnend stehen wir 
auf den Brückenplanken. Der Blick des Inge- 
nieurs sieht in dem Spiel der stürmenden 
Naturkräfte noch etwas Anderes als das ent- 
zückte Auge des Naturfreundes. Er schätzt 
die Menge des in der Sekunde dahinbrausen- 
den Wassers und sendet prüfend den Blick ins 
Thal, die Tiefe desselben zu ermessen. Er 
weiss, dass jedes in einer Sekunde unter ihm 
forteilende Kubikmeter, hundert Meter tiefer 
durch eine Turbine geschickt, die Kraft von 
tausend Pferden in nutzbringende Arbeit ver- 
wandelt. Das Wasser besitzt an jener Stelle 
also noch eine andere als eine bloss raumer- 
füllende Eigenschaft. Es ist im Hinblick auf 
den tieferen Ort mit der Fähigkeit begabt, eine 
Arbeit zu leisten, ihr wohnt dasjenige inne, 
was man als Energie bezeichnet. Die Grösse 
derselben ist durch die Höhenlage des Wassers 
bestimmt, sie heisst darum Energie der Lage. 
Sie ist wie die stoffliche Menge des Was- 
sers unverlierbar und unzerstörbar in ihrer 
quantitätiven Grösse. Wie aber das Wasser 
selbst die verschiedensten äusseren Formen 
annehmen kann, wie es sich wandelt in Dampf 
oder zerfällt in elementare Bestandtheile, ohne 
jedoch dabei an Gesammtgewicht zu verlieren, 
so besitzt auch seine Energie die Eigenschaft, 
sich proteusartig verwandeln zu können, ohne 
Einbusse zu erleiden an ihrer Grösse. 
Eine ihrer wichtigsten Wandlungen erken- 
nen wir an der Turbine. In kreisender Bewe- 
gung sehen wir ihr Rad und durch seine Ge- 
schwindigkeit erlangt es die Kraft, nützliche 
Arbeit zu verrichten. Die rotirende Bewegung 
ist eine neue Form, in welche die Arbeits- 
fähigkeit des Wassers sich kleidet, es ist Ener- 


ie der Bewegung. , , 
i Vielleicht besitzt das Gebirgsthal eine 
eigene Industrie Dann lagern sich die Werk- 


tätten dicht um das Turbinenhaus. Durch 
Seile, Riemen und Räderwerk wird die Bewe- 
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gung sinnreich erdachten Arbeitsmaschinen zu- 
getragen und fleissige Hände eilen geschäftig 
aran hin. Sie befestigen das Werkstück, das 
der Formgebung harrt, auf eisernem Bett und 
leiten die Spitze des Bohrers, die Kante des 
Meissels oder die Schärfe der Säge au jene 
Stellen, wo der unförmige Stoff zu mathe- 
matischer Form oder zum kunstvollen Gebilde 
sich wandelt. Ucberall ist es die Energie der 
Bewegung, die den Widerstand, überwindet. 
In gewaltiger Reibung verzehrt sich scheinbar 
die rastlose Kraft, und die Wasser müssen un- 
aufhörlich thalabwärts rinnen, nimmermüde 
ihre fleissige Arbeit in den Schaufeln der 
Turbine verrichten, soll nicht das Räderwerk 
erlahmen und zur todten Ruhe erstarren. 

Wo aber bleibt nun die Energie, deren 
Unzerstörbarkeit das Naturgesetz behauptet ? 
Wir bemerken es wohl, dass der verwandelte 
Stoff und das bildende Werkzeug unerwünscht 
eine neue Eigenschaft zeigen: sie werden er- 
wärmt. Seit Jahrtausenden war die Erschei- 
nung bekannt, erleuchtete Geister ahnten schon 
oft hinter dem Schleier ein tieferes Band, doch 
erst einem deutschen Forscher, Robert von 
Mayer, war es vergönnt, dasselbe klar zu 
erkennen. Als erster Fackelträger des Lichtes 
drang er in das geheimnissvolle Gebiet, und 
hat die Geschichte der Wisseuschaft von ihm 
auch nichts zu verzeichnen als diese That, sie 
leuchtet dafür um so heller. 

Nicht metaphysische Bahnen wandelt sein 
Geist. Die intensivste Betrachtung der Natur, 
die Zergliederung und Verknüpfung ihrer 
wechselnden Erscheinungen, eine urs rüngliche, 
reine, zur höchsten Kraft gereifte Beobachtungs- 
gabe führt ihn zum Ziel. Seine Erziehung als 
Arzt bringt diese Fähigkeiten schon früh zur 
glücklichen Entfaltung. Ihn beseelt der Trieb, 
die Erscheinungen der Natur in allen Breiten 
des Erdballs zu schauen und er verdingt sich 
als Schiffsarzt der holländischen Regierung für 
den mörderischen Dienst in ihren Kolonien. 
Auf einsamer Fahrt über das Weltmeer ver- 
senkt er sich in den südlichen Sternhimmel und 
sinnt über die Kräfte des Universums. Die 
üppige Vegetation der Tropen führt ihm die 
lebenspendende Energie der Sonnenwärme 
vor Augen; das hellrothe Blut seiner Schutz- 
befohlenen unter dem heissen Himmel Batavias 
erschliesst ihm die Bedeutung der Wärme für 
den Organismus belebter Geschöpfe. Wie klare 
Krystalle ordnen sich die Gedanken in seinem 
Geist. Zurückgekehrt in die Heimath, betrachtet 
er mit geschärftem Blick den brausenden Zug 
auf der Eisenbahn; er erkennt die kraftspen- 
dende Wärme in dem Kessel der Lokomotive 
sieht ihre Wandlung in Bewegungsenergie und 
wie sie an den eilenden Rädern von neuem als 
Wärmewirkung erscheint. In der Papierfabrik 
beobachtet er an dem Holländer, jener Maschine, 
welche die Papiermasse zerkleinert, die Tempera- 
turerhöhung des Breies und vergleicht sie mit 
dem Kraftaufwand. So schreitet er unaufhaltsam 
fort bis zur entscheidenden That und enthüllt 
die Wahrheit: Auch die Wärme ist nur eine 
Form der Energie, wie jene der Lage und der 
Bewegung, sie lässt sich beziffern wie diese in 
rein mechanischem Maass. Aus bekannten 
Thatsachen der Physik folgerte er diese Zahl 
und gab sie zuerst bekannt. Nach kurzer Rast 
zog er aus zu neuer folgenschwerer Ent- 
deckung: er zeigte das Walten des ehernen 
Gesetzes auch in der Welt der elektrischen, 
magnetischen und chemischen Erscheinungen, 
Rt bewies, dass auch diese nichts Anderes 
sind als neue ebenso wandelbare Formen der 
Energie. 

In der letzten Hälfte des Jahrhunderts 
zieht die Technik daraus ihre Staunen erre- 
genden Schlüsse: sie beflügelt die Kraft und 
verbreitet den Glanz des elektrischen Lichtes. 


Seit grauer Vorzeit kannte man die ge- 
heimnissvolle, in dem Magnetstein schlummernde 
Kraft; länger als ein Jahrhundert schon zuckte 
der elektrische Funke von der Kugel der 
Elektrisirmaschine, doch mit sieben Siegeln 
hält die Natur ihr letztes Geheimniss ver- 
schlossen. Erst in der Morgenröthe unseres 
Jahrhunderts öffnet sie ihren tiefsten und 
edelsten Schatz. Alle Kulturvölker nehmen 
leichzeiti theil, die kostbaren Güter zu 
fördern. aradav ist der erste, die schwan- 
kende Brücke schlägt hinüber ins Reich 
der mechanischen Kräfte; und getragen von 
der Erkenntniss des grossen Naturgesetzes, 
führt Werner Siemens die Himmelstochter 
selbst im eisernen Kleid in den Dienst des 
schaffenden Lebens. Derselbe Strom, der die 
Schwingen des Blitzes leichten Gedanken ver- 
leiht, wird auch zum Träger gewaltiger 
Energie. 

Suchen wir die Erklärung von neuem an 
unserem Beispiel. Das Hochgebirgsthal wird 
selten geeignet sein, die Wasserkraft in den 
unmittelbaren Dienst der Technik zu stellen; 
wichtiger ist es, die unerschöpfliche Kraft in 
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die gewerbreichen Städte der Ebene zu tragen. 
Was noch vor dreissig Jahren ein Hirngespinnst 
der Phantasie, nämlich die Kraft vielhundert- 
pferdiger Maschinen auf meilenweite Entfernung 
nutzbringend zu leiten, ist heut die gewohnte 
Von der Turbinenwelle 
getrieben, wird die Dynamomaschine zum Sitz 
elektrischer Kräfte, die damit verbundene Lei- 
tung zum Träger der unsichtbaren Form ver- 
wandelter Energie. Mit Instrumenten einfachster 


Arbeit des Ingenieurs. 


Art messen wir die Elemente des elektrischen 
Kreislaufes, seine Spannung und seine Stärke. 
Wie die Energie des Wassers eich bestimmte 
durch das Produkt aus Gewicht und Fallraum, 
so ergiebt sich als sekundliches Maass der 
elektrischen Energie das Produkt aus Spannung 
und Stromstärke, und eine einfache Zahl ver- 
knüpft die ermittelten Werthe. 

Mit untrüglicher Sicherheit ordnet der ln- 
genieur die Ziffern seines Projekts. Zwar be- 
dingt die erneute Wandlung vinen Verlust an 
Energie, der sich in die Wärmeform kleidet, 
doch er kennt den Nutzeffekt seiner Maschinen 
und die Mittel, ihn zu beherrschen. Voll Zu- 


versicht kann er die Pole derselben mit der 


Leitung an hochragenden Masten verbinden, 
ist ihm doch die Grösse der Arbeitsleistung 
bewusst, die er dem schwankenden Drahte 
vertraut. 

Prüfend erwägt sein Geist, ob an dem 
fernen Orte, wo die geschäftige Industrie die 
willkommene Kraft empfängt, ihr wirthschaft- 
licher Werth den aufgewendeten Kosten ent- 
spricht. Denn nicht ohne Verlust wandert die 
Energie, Weggeld und Zehrung kostet die 
Reise über Berg und Thal und unaufhörlich 
gleitet die Münze der Wärmeform in entgegen- 
gestreckte Hände. Der Verlust hängt sowohl 
von der Stärke des Stromes ab, als auch von 
der Grösse des metallischen Querschnittes der 
Leitung. Eine Breiterung des Weges erfordert 
beträchtliche Kosten. Doch die klare Erkennt- 
niss, dass die Grösse der Energie nicht allein 
durch die Stärke des Stromes, sondern auch 
durch die Höhe der Spannung bedingt ist, giebt 
ihm das sichere Mittel, durch Steigerung der 
Spannun 
zu gestalten. 

Erst seit wenigen Jahren hat die technische 
Wissenschaft das Problem der Erzeugung hoch- 
Brauner Ströme gelöst Die einfachste 

orm, in der elektrische Energie in die Er- 
scheinung tritt, ist der Gleichstrom. Hinder- 
nisse stellten sich seiner Erzeugung mit hoher 
Spannung entgegen, und zah reiche Versuche 
führten zum Misserfolg. Doch über die Trümmer 
zerstörter Dynamomaschinen hinweg eilte die 
Technik in rastlosem Siegeslauf. Ein neues 
Panier erhebt sie mit kraftvoller Hand, und 
unter dem Zeichen des Wechselstromes, einer 
anderen Form elektrischer Energie, erreicht sie 
das Ziel. 

Der Wechselstrom besitzt eine werthvolle 
Eigenschaft, welche dem Gleichstrom fehlt. 
Durch einfache Hülfsmittel, Transformatoren 
genannt, lässt sich seine niedrig gespannte 
Energie verwandeln in hochgespannte und um- 
gekehrt, ohne nennenswerthen Verlust. Eine 
reiche Mannigfaltigkeit in der Gestaltung der 
Form erschliesst sich. Je weiter die Entfernung, 
in welche elektrische Energie zu versenden, 
desto höher schrauben wir gleichsam in den 
Windungen des Transformators ihre Spannung 
und erniedrigen damit zugleich die den Ver- 
lust veulugenge Stärke des Stromes. Mit 
Sicherheit berechnen wir den Fehlbetrag am 
fernen Ende der Leitung und bilden mit Zu- 
versicht das Facit der wirthschaftlichen Bilanz. 
In umgekehrter Folge vollzieht sich der Um- 
tausch der a E zu mechanischen Arbeits- 
werthen am Ort des Bedarfs. Im Transformator 
wechselt sie wieder das Reisekleid und betritt 
als gesitteter Bote die Stätten der Menschen. 
Dienstbereite Elektromotoren empfangen sie 
und verwandeln sie in die vertraute Form me- 
chanischer Bewegung. 

Im ewigen Gleichmass gesetzmässiger 
Wandlung ordnet sich so der Kreislauf der 
Kräfte, und das emsige Getön der Werkstatt 
ist nur ein Widerhall des brausenden Hymnus 
der Natur, die in zerklüfteten Felsen das 
Wasser rauschend zu Thale führt. Ein blei- 
bender Ruhmestitel deutscher Technik ist es, 
dass sie die Richtigkeit dieser Gedanken zuerst 
erwies durch den Erfolg der praktischen That, 
und eine wunderbare Fügung ist es zu nennen, 
dass die Wasserkraft, welche ihre 300-pferdige 
Energie 23 Meilen weit bis in das Herz jener 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. entsandte, den 
Fluthen des Neckars entstammte, an dessen 
Ufern fünfzig Jahre zuvor einsam und unver- 
standen der Bon Forscher gewandelt, auf 
dessen Gedankenarbeit die gewaltige schöpfe- 
rische That der Technik in ihren tiefsten Funda- 
menten sich gründet. 

Doch mit der Wechselbeziehung zwischen 
der elektrischen, kalorischen und miechanicchen 


die Kosten der Reise wirthschaftlich . 
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Form der Energie ist ihr technisches Wirkungs- 
gebiet nicht erschöpft. Ihre_herrlichste, gött- 
lichste Form offenbart sie im Glanze des Lichtes, 
der blendenden Schwester der \Värme. 

Es lässt sich nicht mehr bezweifeln, dass 
die Erscheinung der Wärme ein rein mecha- 
nischer Vorgang ist: eine zitternde, schwingende 
Bewegung der kleinsten Theile der Körper, 
anderen Massen mittheilbar durch Berührung 
oder durch das Medium des vibrirenden Aethers, 
jenes Stoffes von unendlicher Feinheit, der die 
Räume des Universums erfüllt. Je nach der 
Periode der Bewegung äussern sich seine 
Wellen in verschiedener Wirkung. Ein vom 
elektrischen Strom durchflossener Draht sendet 
seine Strahlen aus, die wir als Wärme erkennen. 
Durch bewunderungswürdige Hülfsmittel ist es 

elungen, die viele Billionen erreichende Zahl 
ihrer Schwingungen in der Sekunde zu messen. 
Steigern wir die Temperatur des Drahtes durch 
Vermehrung des Stromes, so nimmt die Zahl 
dieser Schwingungen zu, und ihre Wirkungs- 
sphäre erreicht ein neues Gebiet. Sie erregt 
die Netzhaut des Auges und wir begrüssen die 
Wellen des Lichtes; Anfangs nur die matten 
Strahlen eines röthlichen Schimmers, bei wei- 
terer Erhitzung die helleren Farben des Gelb, 
des Grün und des Violett bis zur vollendeten 
Harmonie des glänzenden Sonnenlichtes. Also 
auch die Wahrnehmung des Lichtes beruht 
zuletzt auf rein mechanischer Wirkung, und 
man hat die billionsten Theile der Pferdestärke 
berechnet, mit denen das Pochwerk der Aether- 
moleküle auf die zarten Nerven des Auges 
hämmert. 


Die Strahlen des elektrischen Lichtes ver- 
olden das scheidende Jahrhundert. In seiner 
igenart erkennen wir nur eine neue Form der 

Energie im grossen Haushalt der Natur. Ver- 
schwenderisch sind die Ausgaben, welche ihre 
edelste Wandlung bedingt. Noch harrt die 
Technik des grossen Erfinders, der die Erzeu- 
gung von Licht ohne Wärme uns lehrt. Heut 
gleichen wir nur einem Organisten, der die 
ganze brausende Gewalt seiner tiefsten Re- 
gister miterklingen lassen muss,' um wenige 
hohe Töne hervorzulocken. So erfährt auch 
der helle Ton der Begeisterung über den Glanz 
des elektrischen Lichtes eine Dämpfung, wenn 
uns bewusst wird, dass von der gesammten 
Energie, welche wir in den leuchtenden Kohlen- 
faden schicken, nur fünf Procent sich in die 
ersehnte Form des Lichtes verwandeln. Und 
doch ist der Fortschritt ein grosser zu nennen, 
wenn die gleiche Erkenntniss uns lehrt, dass 
der leuchtende Werth der Gasflamme nur ein 
winziges Drittel Procent ihrer Gesammtenergie 
erreicht. Sparsamer als das Glühlicht waltet 
das Bogenlicht mit den Schätzen der Natur, 
denn ihren zehnten Theil sendet es aus mit 
seinen blauweissen strahlenden Wellen. Doch 
unerreichtes Vorbild bleibt uns die Lehr- 
meisterin Natur. In ihrer verborgenen Werk- 
statt hat sie das grosse Problem schon vor 
Jahrtausenden gelöst: in dem Körper des Glüh- 
wurms, der an lauen Sommerabenden uns mit 
dem Zauber seines grünlichen Schimmers er- 
freut, wandelt sie ihre ganze Kraft in die 
selektive Strahlung des Lichtes. Rastlos folgt 
ihren Spuren der sinnende Menschengeist, und 
schon hat ein kühner Amerikaner, Nicola Tesla, 
die Ufer eines neuen Stromes entdeckt, in den 
die Quellen der Natur ihre Lichtenergie in 
breiteren Fluthen ergiessen. 

Eine letzte, nicht minder bedeutsame Form 
des Arbeitsvermögens der Natur schlummert 
in ihren chemischen Kräften. In den Verbin- 
dungen der Atome erkennen wir heute eine 
Energie der Lage, die gleich der Sehne des 
gespannten Bogens nur eines geringen An- 
stosses bedarf, um gewaltige irkungen zu 
entladen. Mit Grauen peden en wir der Macht, 
die in einem Häuflein Dynamit ihrer Auslösun 
zu todbringender Wandlung harrt. Doch auc 
zu werthvollem Dienst leiht sie dem Menschen 
willig die Riesenkraft. Felsensprengend bahnt 
sie den Weg der Kultur und in den Tiefen der 
Erde bricht sie für ihn das schimmernde Erz 
und die schwarzen Diamanten, die Kohle. Aus 
den Farrenwäldern der Vorzeit, den „ver- 
steinerten Bronnen des Lichtes“, wo längst ver- 
sunkene Sonnen unermessliche Schätze der 
Wärme gespeichert, fördert das Zeitalter des 
zetopiE lebende Kraft, und tausend- 
gestaltig wandert die ewige Enerei 
durch die irdische Welt. 5 REVON Neuen 

. Wie bei der Wandlung zum Licht wüsten 
wir auch hier mit der Kraft der Natur. Kaum 
ein Zehntel des kostbaren Gutes, das die Feue- 
rung des Kessels verschlingt, leitet das Schwun g- 
rad der Dampfmaschine in die Hände des 
Menschen. Ein volles Jahrhundert haben wir 
mit dem edlen Besitz wie ein Verschwender 
gewaltet, bis uns der Elsässer Hirn die ver- 
borgenen Wege enthüllte, auf welchen die 
Dampfmaschine die Wärme nutzlos vergeudet. 
Wiederum war es das grosse Naturgesetz, wel- 
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ches den erblindeten Augen des Forschers die 
Sehkraft des Geistes verlieh. In erfolgreiche 
Bahnen lenkte seitdem der neu, beliebte Er- 
findungstrieb und in der Gasmaschine begrüssen 
wir heute schon einen Rivalen, der die Nutzung 
der Wärme doppelt so günstig gestaltet. 

Noch aber ruht im dunklen Schoosse der 
Zeit die grösste That: die direkte Wandlung 
der Spannkraft der Kohle in die begehrteste, 
schmiegsamste, wandlungsfähigste Form der 
elektrischen Energie. Kaum auszudenken ist 
die Veränderung, welche unsere wirthschaft- 
liche Welt in ihrem tiefsten Innern erfahren 
müsste, wenn es gelänge, die Lieferung der 
elektrischen Arbeitskraft auf wenige mächtige 
Centralsitze, die Kohlenreviere der Erde, zu 
vereinigen. Die Umwälzungen, welche die Er- 
findung der Dampfmaschine im Gefolge gehabt 
hat, geben uns eine schwache Vorahnung dieser 
len Revolution. Dass sie einst kommen 
muss — das ist die untrügliche Verheissung 
des Gesetzes von der Erhaltung der Energie. 

In wenigen Bildern habe ich versucht, die 
Bedeutung des Gesetzes für die Technik zu 
entrollen. Mit neuem Geist hat es die alten 
Formen erfüllt, einzelne Zweige unserer Wissen- 
schaft zu blühendem Leben erweckt. Den Sinn 
für die Arbeit unseres Berufes sehen wir in die 
weitesten Kreise getragen. Der Stand des 
Ingenieurs, der so lange als minderwerthig ge- 
golten auf den Höhen des Lebens, in denen 
der Ruhm sich bildet und wohnt, ist heute ge- 
achtet und begehrt, unsere Lehrstätten sind 
umdrängt von begabten Söhnen des Vater- 
landes. Ein tiefes Gefühl des Dankes erfüllt 
uns; doch nicht der siegende Geist, sondern 
allein das ringende Menschenherz und sein 
irdisches Geschick rührt die Saiten unseres 
Gemüthes. 

In diesen Tagen, wo das Vaterland um den 
Tod eines seiner edelsten Söfne, Hermann von 
Helmholtz, trauert, ist das menschliche Inter- 
esse für die bedeutsamste wissenschaftliche 
That des Jahrhunderts von Neuem lebhaft er- 
regt. Die erste grosse Arbeit seines Lebens, 
welche der mathematischen Begründung des 
Gesetzes, allerdings unter beschränkenden Vor- 
aussetzungen, gewidmet war, hat seinen Namen 
für immer damit verknüpft. Wir wollen uns 
heute dankbaren Herzens daran erinnern, dass 
die letzte geläuterte Kraft seines Lebens der 
unmittelbaren Förderung technischer Wissen- 
schaften galt. Es ist ein bedeutsames Zeichen 
der Zeit, dass sie ihre edelste Kraft in den 
Dienst des schaffenden Lebens gestellt hat. 
Unser Haus barg die Stätte für einen Theil 
seines Wirkens und wir haben ihn unter uns 
wandeln sehen mit seinen tiefklaren Augen, 
in der Hoheit seiner Ehrfurcht erweckenden 
Gestalt. Noch wenige Tage vor seiner letzten 
schweren Erkrankung hat er in diesem Saale 
gewel und ein kleinerer Kreis hat auf die 

eisheit seiner Worte gelauscht. 

Doch die volle Tragweite des grossen Ge- 
setzes zuerst erkannt unà in leuchtender Klar- 
heit entwickelt zu haben — das ist die unsterb- 
liche That Robert von Mayer’s, den ein eng- 
lischer Forscher neidlos den grössten Genius 
des Jahrhunderts genannt hat. 

Er hat seine Gedanken nicht in die Sprache 
mathematischer Formeln gekleidet — nur die 
höchste wissenschaftliche Kraft vermag es, die 
Grundwahrheit einer Erkenntniss mit schlichten 
Worten zu sagen. Ihm blieb der begeisterte 
Zuruf einer dankbaren Mitwelt versagt. Krän- 
kende Zurückweisung warf die Schatten der 
Verbitterung über den Rest seines Lebens und 
selbst die Natur schien die geistigen Augen, 
die ihr tiefstes Geheimniss zuerst erschaut, mit 
strafendem Schleier zu blenden. 

Die Nachwelt reicht heute beiden die Palme. 
Das Jahrhundert, dem su viel Glanz sie liehen, 
begrenzte auch ihren irdischen Lauf. Doch 
wie verschieden der Abschiedsgruss ihrer sin- 
kenden Sonne! In majestätischer Pracht sank 
die eine hinab, mit gluthrothem Schein den 
Himmel weithin vergoldend — 


Wem hold sind die Götter, 
Dem blüht der Vollendung 
Herrliche Blume. 


Aus umnachtenden Wolken 
Strahlen entsendend, die andere — 


Was ist der Ruhm? Ein Regenbogenlicht, 
Ein Sonnenstrahl, der sich in Thränen bricht. 


Hochgeehrte Festversammlung! Aus dem 
engeren Rahmen unseres Berufs kehren die 
Gedanken zurück zur festlichen Weihe des 
heutigen Tages. Auch das gemeinsame Band, 
das uns umschlingt, ist durchzogen von goldenen 
Fäden, die an starkem Anker uns halten im 
Boden des theuren Vaterlandes. 

Wohl feiern wir gern unsere siegreichen 
Helden, die in blutigen Schlachten dem Vater- 
land Recht und Rang erstritten in der Reihe 
der Staaten. Doch mit nicht minderem Dank 
blicken wir auf zu dem glorreichen Friedens- 


zerrissene 
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fürsten, in dessen schirmender Hut aus den 
Fluren der Heimath Kunst und Gewerbefleiss 
erblühen. Gott schütze Sein theures Haupt 
und schenke Ihm Kraft für Sein rastloses 
Walten zum Wohle des Vaterlandes! Aus 
tiefstem Herzen erklingt heut der Ruf: 


Seine Majestät, unser Allergnädigster Kaiser 
und König lebe noch a. hoch und abermals 
roch!“ 


Electrical Discovery. Unter diesem Titel 
erscheint seit Anfang dieses Jahres in London 
W.C., 31 High Holborn, eine neue Zeitschrift, 
welche es sich zur Aufgabe gemacht hat, den 
Leser mit den-vom britischen Patentamt er- 
theilten oder bei demselben angemeldeten 
Patenten auf Erfindungen im elektrotechnischen 
Gebiete bekannt zu machen. Das Blatt enthält 
eins Liste der Anmeldungen, kurze Auszüge 
aus den Patentschriften nebst Abbildungen und 
vollständiger Angabe der Patentansprüche. 
Dasselbe erscheint alle vierzehn Tage im Ver- 
lage von W. P. Thompson & Co. und kostet 
5 M per Jahr. 


Kochen mittels klektrieität. Die englische 
Zeitschrift „Black and White“ bringt einen 
Bericht über eine von Miss Fairclough in 
London, Gloucester Road, eingerichtete Koch- 
schule, in welcher zum Kochen durchweg 
Elektriceität verwendet wird. Die Einrichtung, 
welche von der Firma Crompton & Co. aus- 
geführt ist, ist bereits seit einigen Monaten in 
regelmässigem Betriebe und hat bisher zur 
vollsten Zufriedenheit funktionirt. 


Elektrische Heizung von Theatern. Im 
Vaudervilletheater in London wurde kürzlich 
eine elektrische Heizanlage, wie „Electrical 
Review“ berichtet, in unglaublich kurzer Zeit 
eingerichtet. Da die besteheude Heizanlage 
während des kalten Wetters nicht ausreichte, 
um im Theater eine behagliche Wärme zu ver- 
breiten, beschloss der Direktor Herr Hender- 
son, nachdem sich die Einrichtung von Heiss- 
wasser- oder Dampfheizung nicht als angäu ig 
erwiesen, elektrische Heizung einzuführen. Mit 
der Einrichtung wurde dieFirmaCrom pio n&Co. 
betraut. Um 11 Uhr Vormittags erhielt dieselbe 
den Auftrag und bereits um 6 Uhr Nachmittags 
waren die dem Zwecke entsprechenden Appa- 
rate aufgestellt. Das Publikum, welches von 
dieser Einrichtung keine Ahnung hatte, merkte 
an der gleichmässigen behaglichen Wärme 
bald, dass die Heizung des Theaters eine Ver- 
besserung erfahren hatte. Die verwendeten 
grossen Oefen sind leicht transportabel und 
können, wenn sie nicht benutzt werden, schnell 
aus dem Leitungsnetz herausgenommen und 
bei Seite gestellt werden. Die Herren Crompton 
; Co. haben nunmehr den Auftrag erhalten, 
eine dauernde elektrische Anlage zur Heizung 
des Theaters auszuführen. Während man 

laubt, dass die Kosten dieser Heizungsart 
ejenigen anderer Systeme kaum übersteigen 
werden, bietet die elektrische Heizung den 
Vortheil absoluter Ungefährlichkeit und voll- 
kommenerer Regulirung. 


‚ Das neue Fabriketablissement der Wes- 
tinghouse Electric & Mnfg. Co. Die Westing- 
house Electric & Mafe, Co. lässt in 
Brinten bei Pittsburg eine neue Fabrik- 
anlage errichten. Die Arbeiten schreiten 
dort rüstig fort und man kann jetzt schon die 
gunstige Anlage des ganzen Etablissements 
erkennen. Die Fabrik ist für mehr als 5000 Ar- 
beiter ‚bestimmt, jedoch so gebaut, dass mit 
Leichtigkeit diese Zahl bedeutend erhöht wer- 
den kann. Das Etablissement umfasst 12 ver- 
schiedene Gebäude, von denen die Maschinen- 
werkstätte, bei weitem das ausgedehnteste, 
einen Flächenraum von 150><761n bedeckt. 
Dann folgt der Grösse nach die Eisengiesserei 
mit einem Flächenraum von 223><45 m und die 
elbgiesserei mit einem solchen von 58><61 m. 
as Messelhaus nimmt zusammen mit der 
raftcentrale einen Flächenraum von 62><23 m, 
und das Gebäude für die Stanzmaschinen 
einen solchen von 78><23m, das Waarenlager 
einen Flächenraum von 151><21m ein. Zu 
diesen Gebäulichkeiten kommen noch das Ver- 
ackungs- und Expeditionsgebäude und ein 
esonderesHaus für die Büreaux. Das Modell- 
lagerhaus wird vorläufig noch nicht nach 
oen verlegt, sondern Bleibt in seinem alten 
'ebäude in Allegheny, da durch die dortigen 
en Giessereipreise es für die Gesellschaft 
augen licklich rentabler ist, die grössere An- 

zahl Gussstücke auswärts giessen zu lassen. 
oa cus dem Situationsplan Fig. 20 ist die ge- 
D.seitige Lage der einzelnen Gebäude zu er- 
ennen. In dem zweistöckigen Hauptgebäude 
werden vorzüglich die Dynamomaschinen und 
selb ogenlampen gebaut. Jedoch enthält das- 
è auch die Laboratorien und die Lager für 
Oimaterialien und halbfertigen Maschinen- 
ie e Die einzelnen Werkstätten sind nur 
ch Pfeiler geschieden, sodass man die Werk- 
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an insgesammt mit einem Blick übersehen 
nn. 

Die Eisengiesserei ist aus dem oben ange- 
deuteten Umstande jetzt noch zu gross; sie 
wird daher auch erst nach und nach ausge- 
baut und dem Betrieb übergeben. Die Putzerei 
derselben nimmt einen Raum von 67><45 m 
ein. Die Kernmacherei einen solchen von 
80 >x<45 m. In derselben werden 6 Kernöfen 
aufgestellt. Als Giessöfen werden 4 Cupolas 
verwendet; 2 mit je 10 Tonnen und 2 mit je 6 
Tonnen Fassungsraum. Ausserdem sind noch 
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A = Büreaux. 

B = Maschinenwerkstätte. 

C = Waarenlagerhaus. 

D= Verpackungs- und Expeditionsgebäude. 
E = Holzbearbeitungsgebäude. 

£ = Schmiede. 

@ = Weichenhaus. 

H = Weichen. 


J = Holzschuppen. 
Fig 


2 Flammenöfen projektirt, deren Grösse aber 
noch nicht festgesetzt wurde. Die Kapaeität 
pro Monat ist auf 480 Tonnen kleinerer Gegen- 
stände unter 100kg und 450 Tonnen grösserer 
Stücke berechnet. Das grösste Gussstück, 
welches in der alten Giesserei in Allegheny 
gegossen wurde, war die Grundplatte einer 
für die Ausstellung in Chicago bestimmten 
mit der Dampfmaschine direkt gekuppelten 
Dynamo gewesen. Jede Hälfte der Grundplatte 
wog 19000 kg. 

Die Putzerei der Gelbgiesserei nimmt einen 
Raum von 44><15 m und die Kernmacherei mit 
2 Kernöfen einen solchen von 44 x6m ein. Es 
sind dort 25 Tiegel vorgesehen. 10 derselben 
mit einem Fassungsvermögen von A 110 kg, 10 
à 134kg und 5 à 200kg. Die gesammte Lei- 
stungsfähigkeit pro Monat ist hier 250 000 kg. 

n dieser Giesserei werden Messing, Hart- 
bronce, Aluminium, Nickel, Neusilber ete. ge- 
gossen. Das schwerste Gussstück war die 
2000 kg schwere Armaturenplatte der vielbe- 
sprochen®n 5000 PS Niagara-Wechselstromma- 
schine. Es werden seit einiger Zeit die Modelle 
für häufig zu giessende Stücke aus Aluminium 
gefertigt. Diese Modelle, die selbst natürlich 
gegossen werden, eignen sich einerseits der 
grossen Dauerhaftigkeit, andererseits ihres ge- 
ringen Gewichtes wegen vorzüglich für diesen 
Zweck. Die sämmtlichen Holzmodelle auch für 
die auswärts zu giessenden Gussstücke werden 
von ungefähr 140 Modelltischlern fertig gestellt. 

Das Kesselhaus ist für zehn 500 PS Pier- 

ointe Kessel bestimmt. 5 der Kessel (a in der 
kizze Fig.21) sind aufgestellt und 5 (4) sind für 
die Zukunft zur Erweiterung der Fabrik ge- 
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In der Kraftcentrale, dem sogenannten 
Motorenhaus, stehen 5 Westin house, einfach- 
wirkende, Compounddampfmaschinen (c), die mit 
Je 500 PS und zwar 2 Gleich. und 3 Wechsel- 
stromdynamomaschinen direkt ekuppelt sind. 
Die 2 Gleichstrommaschinen dienen für den 
Betrieb der Krähne, von denen 3 im Maschinen- 
hause und 2 im Waarenlagerhause von je 30 
Tonnen Tragfähigkeit laufen. Ausserdem 
liefern sie Strom zum Betrieb der innerhalb 


des Werkes errichteten elektrischen Bahn. 
Diese hat die gewöhnliche Eisenbahnspunrweite, 
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K= a Modell-Lagerhaus. 
L = Gelbgiesserei. 

L, = Putzerei derselben. 

J/ = Eisengiesserei. 

Mı = Putzerei derselben. 

M= Kernmacherei derselben. 

N = Gebäude für die Stanzmaschinen. 
O = Kessel- und Motorenhanus. 
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sodass die elektrischen Lokomotiven die Wagen 
direkt von der Fabrik in die Geleise der nahen 
Hauptbahn schieben können. Aus der Abbil- 
dung Fig. 20 ist die vortheilhafte Anordnung 
der Geleise innerhalb der Umfassungsmauer 
ersichtlich. Der übrige Strom der Gleichstrom- . 
maschinen wird im Laboratorium zur Prüfung 
fertiggestellter Maschinen verbraucht. Von den 
3 anderen Maschinen liefern 2 einfachen 
Wechselstrom fast ausschliesslich für die Be- 
leuchtung. Die dritte erzeugt einen 2-phasigen 
Wechselstrom, der zur Speisung der Motoren 
für den Gruppenantrieb in den verschiedenen 
Werkstätten verwendet wird. Ausserdem steht 
im Motorenhausezwischen den grossen Maschinen 
noch ein 100PS Transformator zur Umwand- 
lung des 2-phasigen Stromes in Gleichstrom, 
der mit einer 60 PS Gleichstrombogenlicht- 
maschine direkt gekuppelt ist. Die Schaltung und 
der Zweck dieser Einrichtung ist der folgende. 
Zuerst wird eine Gleichstrommaschine in Be- 
trieb Koti die einen Theil ihres Stromes in 
die Feldmagnete der 500 PS 2-phasigen Dynamo 
sendet, wonach diese in Gang gesetzt wird. 
Dieser 2-phasige Strom wird darauf zum Theil 
in den Transformator geschickt, der als 60-pfer- 
diger Motor die Gleichstrombogenlichtmasc ine 
treibt, und der den übrigen Strom also gleich 
40 PS zurück in die Feldmagnete der 2-phasigen 
Dynamomaschine sendet. In dem Momente 
dieser Einschaltung wird der Speisestrom der 
Gleichstrommaschine von dem 2-phasigen Ge- 
nerator abgeschaltet, der dann wie eine selbst 
erregende Maschine läuft. 

ie verschiedenen Stromarten wurden von 
der in der Kraftcentrale aufgestellten Schalt- 


Kessel- u. Motorenh 


Fig. 


plant. Die Kessel werden mit Kohlen auto- 
matisch geheizt, Die Kohlen werden auf dem 
Hofe abgeladen, von einem Elevator auf die 
Höhe des Kesselhauses gehoben und in einem 
horizontalen Kanal durch Schrauben weiter- 
bewegt, um so zu den Schächten zu gelangen, 
die in die einzelnen Kessel abwärts führen. 
In diese Schächte fallen die Kohlen und wer- 
den unten von hin- und hergehenden Kolben 
leichmässig über die Roste geworfen. Auf 
iese Weise ist das Bedienungspersonal der 
Kessel auf ein Minimum beschränkt. 
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batterie G W vertheilt. Aus der Abbildung ist 
die Belastung der einzelnen Drähte im Maschi- 
nenhause zu erkennen. In Fig.21 bedeuten 
die Buchstaben A mit einer Zahl die Anzahl 
Ampère pro Leitung, R mit einer Zahl bedeutet 
jedesmal eine E für die Anzahl 
Ampère in jeder Leitung. ie Buchstaben M 
sollen die 2-phasigen Wechselstrommotoren für 
10—30 PS darstellen und C die neuen Wechsel- 
stromtransformatoren für Beleuchtungsszwecke. 
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die gewerbreichen Städte der Ebene zu tragen. 
Was noch vor dreissig Jahren ein Hirngespinnst 
der Phantasie, nämlich die Kraft vielhundert- 
pferdiger Maschinen auf meilenweite Entfernung 
nutzbringend zu leiten, ist heut die gewohnte 
Arbeit des Ingenieurs. Von der Turbinenwelle 
getrieben, wird die Dynamomaschine zum Sitz 
elektrischer Kräfte, die damit verbundene Lei- 
tung zum Träger der unsichtbaren Form ver- 
wandelter Energie. Mit Instrumenten einfachster 
Art messen wir die Elemente des elektrischen 
Kreislaufes, seine Spannung und seine Stärke. 
Wie die Energie des Wassers sich bestimmte 
durch das Produkt aus Gewicht und Fallraum, 
so ergiebt sich als sekundliches Maass der 
elektrischen Energie das Produkt ausS nung 
ahl ver- 


und Stromstärke, und eine einfache 
knüpft die ermittelten Werthe. 
Mit untrüglicher Sicherheit ordnet der In- 
genieur die Ziffern seines Projekts. Zwar be- 
ingt die erneute Wandlung vinen Verlust an 
Energie, der sich in die Wärmeform kleidet, 
doch er kennt den Nutzeffekt seiner Maschinen 
und die Mittel, ihn zu beherrschen. Voll Zu- 


versicht kann er die Pole derselben mit der 


an hochragenden Masten verbinden, 
doch die Grösse der Arbeitsleistung 
die er dem schwankenden Drahte 


Leitung 
ist ihm 
bewusst, 
vertraut. 

Prüfend erwägt sein Geist, ob an dem 
fernen Orte, wo die geschäftige Industrie die 
willkommene Krafı empfängt, ihr wirthschaft- 
licher Werth den aufgewendeten Kosten ent- 
P Denn nicht ohne Verlust wandert dic 

nergie, Weggeld und Zehrung kostet die 
Reise über Berg und Thal und unaufhörlich 
gleitet die Münze der Wärmeform in entgegen- 
gestreckte Hände. Der Verlust hängt sowohl 
von der Stärke des Stromes ab, als auch von 
der Grösse des metallischen Querschnittes der 
Leitung. Eine Breiterung des Weges erfordert 
beträchtliche Kosten. Doch die klare Erkennt- 
niss, dass die Grösse der Energie nicht allein 
durch die Stärke des Stromes, sondern auch 
durch die Höhe der Spannung bedingt ist, giebt 
ihm das sichere Mittel, durch Steigerung der 
Spannun 
„u gestalten. £ 

Erst seit wenigen Jahren hat die technische 
Wissenschaft das Problem der Erzeugung hoch- 
gerpannier Ströme gelöst Die einfachste 

orm, in der elektrische Energie in die Er- 

scheinung tritt, ist der Gleichstrom. Hinder- 
nisse stellten sich seiner Erzeu ung mit hoher 
Spannung entgegen, und zahlreiche Versuche 
führten zum Misserfolg. Doch über die Trümmer 
zerstörter Dynamomaschinen hinweg eilte die 
Technik in rastlosem Siegeslauf. Ein neues 
Panier erhebt sie mit kraftvoller Hand, und 
unter dem Zeichen des Wechselstromes, einer 
anderen Form elektrischer Energie, erreicht sie 
das Ziel. 

Der Wechselstrom besitzt eine werthvolle 
Eigenschaft, welche dem Gleichstrom fehlt. 
Durch einfache Hülfsmittel, Transformatoren 
genannt, lässt sich seine niedrig gespannte 

nergie verwandeln in hochgespannte und um- 
gekehrt, ohne nennenswerthen Verlust. Eine 
reiche Mannigfaltigkeit in der Gestaltung der 
Form erschliesst sich. Je weiter die Entfernung, 
in welche elektrische Energie zu versenden, 
desto höher schrauben wir gleichsam in den 
Windungen des Transformators ihre Spannung 
und erniedrigen damit zugleich die den Ver- 
lust ans Stärke des Stromes. Mit 
Sicherheit berechnen wir den Fehlbetrag am 
fernen Ende der Leitung und bilden mit Zu- 
versicht das Facit der wirthschaftlichen Bilanz. 
In umgekehrter Folge vollzieht sich der Um- 
tausch der Energie zu mechanischen Arbeits- 
werthen am Ort des Bedarfs. Im Transformator 
wechselt sie wieder das Reisekleid und betritt 
als gesitteter Bote die Stätten der Menschen. 
Dienstbereite Elektromotoren empfangen sie 
und verwandeln sie in die vertraute Form me- 
chanischer Bewegung. 

Im ewigen Gleichmass gesetzmässiger 
Wandlung ordnet sich so der Kreislauf der 
Kräfte, und das emsige Getön der Werkstatt 
ist nur ein Widerhall des brausenden Hymnus 
der Natur, die in zerklüfteten Felsen das 
Wasser rauschend zu Thale führt. Ein blei- 
bender Ruhmestitel deutscher Technik ist es, 
dass sie die Richtigkeit dieser Gedanken zuerst 
erwies durch den Erfolg der praktischen That, 
und eine wunderbare sung ist e8 zu nennen, 
dass die Wasserkraft, welche ihre 300-pferdige 
Energie 23 Meilen weit bis in das Herz jener 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. entsandte, den 
Fluthen des Neckars entstammte, an dessen 
Ufern fünfzig Jahre zuvor einsam und unver- 
standen der grosse Forscher gewandelt, auf 
dessen Gedankenarbeit die gewaltige schöpfe- 
rische That der Technik in ihren tiefsten Funda- 
menten sich gründet. 

Doch mit der Wechselbeziehune zwischen 
der elektrischen, kalorischen und mechaufsehen 


die Kosten: der Reise wirthschaftlich . 
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Form der Energie ist ihr technisches Wirkungs- 
gebiet nicht erschöpft, Ihre_herrlichste,, eon 
lichste Form offenbart sie im Glanze des Lichtes, 
der blendenden Schwester der Wärme. 

Es lässt sich nicht mehr bezweifeln, dass 
die Erscheinung der Wärme ein rein mecha- 
nischer Vorgang ist: eine zitternde, schwingende 
Bewegung der kleinsten Theile der Körper, 
anderen Massen mittheilbar durch Berührung 
oder durch das Medium des vibrirenden Aethers, 
jenes Stoffes von unendlicher Feinheit, der die 
Räume des Universums erfüllt. Je nach der 
Periode der Bewegung äussern sich seine 
Wellen in verschiedener Wirkung. Ein vom 
elektrischen Strom durchflossener Draht sendet 
seine Strahlen aus, die wir als Wärme erkennen. 
Durch bewunderungswürdige Hülfsmittel ist es 

elungen, die viele Billionen erreichende Zahl 
ihrer Schwingungen in der Sekunde zu messen. 
Steigern wir die Temperatur des Drahtes durch 
Vermehrung des Stromes, so nimnt die Zahl 
dieser Schwingungen zu, und ihre Wirkungs- 
sphäre erreicht ein neues Gebiet. Sie erregt 
die Netzhaut des Auges und wir begrüssen die 
Wellen des Lichtes; Anfangs nur die matten 
Strahlen eines röthlichen Schimmers, bei wei- 
terer Erhitzung die helleren Farben des Gelb, 
des Grün und des Violett bis zur vollendeten 
Harmonie des glänzenden Sonnenlichtes. Also 
auch die Wahrnehmung des Lichtes beruht 
zuletzt auf rein mechanischer Wirkung, und 
man hat die billionsten Theile der Pferdestärke 
berechnet, mit denen das Pochwerk der Aether- 
moleküle auf die zarten Nerven des Auges 
hämmert. 


Die Strahlen des elektrischen Lichtes ver- 
olden das scheidende Jahrhundert. In seiner 
igenart erkennen wir nur eine neue Form der 
Energie im grossen Haushalt der Natur. Ver- 
schwenderisch sind die Ausgaben, welche ihre 
edelste Wandlung bedingt. Noch harrt die 
Technik: des grossen Erfinders, der die Erzeu- 
gung von Licht olıne Wärme uns lehrt. Heut 
gleichen wir nur einem Organisten, der die 
ganze brausende Gewalt seiner tiefsten Re- 
porer miterklingen lassen muss,’ um wenige 

ohe Töne hervorzulocken. So erfährt auch 
der helle Ton der Begeisterung über den Glanz 
des elektrischen Lichtes eine Dämpfung, wenn 
uns bewusst wird, dass von der gesammten 
Energie, welche wir in den leuchtenden Kohlen- 
faden schicken, nur fünf Procent sich in die 
ersehnte Form des Lichtes verwandeln. Und 
doch ist der Fortschritt ein grosser zu nennen, 
wenn die gleiche Erkenntniss uns lehrt, dass 
der leuchtende Werth der Gasflamme nur ein 
winziges Drittel Procent ihrer Gesammtenergie 
erreicht. Sparsamer als das Glühlicht waltet 
das Bogenlicht mit den Schätzen der Natur, 
denn ihren zehnten Theil sendet es aus mit 
seinen blauweissen strahlenden Wellen. Doch 
unerreichtes Vorbild bleibt uns die Lehr- 
meisterin Natur. In ihrer verborgenen Werk- 
statt hat sie das grosse Problem schon vor 
Jahrtausenden gelöst: in dem Körper des Glüh- 
wurms, der an lauen Sommerabenden uns mit 
dem Zauber seines grünlichen Schimmers er- 
freut, wandelt sie ihre ganze Kraft in die 
selektive Strahlung des Lichtes. Rastlos folgt 
ihren Spuren der sinnende Menschengeist, und 
schon hat ein kühner Amerikaner, Nicola Tesla, 
die Ufer eines neuen Stromes entdeckt, in den 
die Quellen der Natur ihre Lichtenergie in 
breiteren Fluthen ergiessen. 

Eine letzte, nicht minder bedeutsame Form 
des Arbeitsvermögens der Natur schlummert 
in ihren chemischen Kräften. In den Verbin- 
dungen der Atome erkennen wir heute eine 
Energie der Lage, die gleich der Sehne des 
gespannten Bogens nur eines geringen An- 
stosses bedarf, um gewaltige Wirkungen zu 
entladen. Mit Grauen gedenken wir der Macht, 
die in einem Häuflein Dynamit ihrer Auslösun 
zu abriigender Wandlung harrt. Doch aue 
zu werthvollem Dienst leiht sie dem Menschen 
lau die Riesenkraft. Felsensprengend bahnt 
sie den Weg der Kultur und in den Tiefen der 
Erde bricht sie für ihn das schimmernde Erz 
und die schwarzen Diamanten, die Kohle. Aus 
den Farrenwäldern der Vorzeit, den „ver- 
steinerten Bronnen des Lichtes“, wo längst ver- 
sunkene Sonnen unermessliche Schätze der 
Wärme gespeichert, fördert das Zeitalter des 
Dampfes die belebende Kraft, und tausend- 
gestaltig wandert die ewige Energie von Neuem 
durch die irdische Welt. 

‚ Wie bei der Wandlung zum Licht wüsten 
wir auch hier mit der Kraft der Natur. Kaum 
ein Zehntel des kostbaren Gutes, das die Feue- 
rung des Kessels verschlingt, leitet das Schwun g- 
rad der Dampfmaschine in die Hände des 
Menschen. Ein volles Jahrhundert haben wir 
mit dem edlen Besitz wie ein Verschwender 
gewaltet, bis uns der Elsässer Hirn die ver- 
borgenen Wege enthüllte, auf welchen die 
Den pkmaschine die Wärme nutzlos vergeudet. 
Wiederum war es das grosse Naturgesetz, wel- 
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ches den erblindeten Augen des Forschers die 
Sehkraft des Geistes verlieh. In erfolgreiche 
Bahnen lenkte seitdem der neu belebte Er- 
findungstrieb und in der Gasmaschine begrüssen 
wir heute schon einen Rivalen, der die Nutzung 
der Wärme doppelt so günstig gestaltet. 

Noch aber ruht im dunklen Schoosse der 
Zeit die grösste That: die direkte Wandlung 
der Spannkraft der Kohle in die begehrteste, 
schmiegsamste, wandlungsfähigste Form der 
elektrischen Energie. Kaum auszudenken ist 
die Veränderung, welche unsere wirthschaft- 
liche Welt in ihrem tiefsten Innern erfahren 
müsste, wenn es gelänge, die Lieferung der 
elektrischen Arbeitskraft auf wenige mächtige 
Centralsitze, die Kohlenreviere der Erde, zu 
vereinigen. Die Umwälzungen, welche die Er- 
findung der Dampfmaschine im Gefolge gehabt 
hat, geben uns eine schwache Vorahnung dieser 
gewaltigsten Revolution. Dass sie einst kommen 
muss — das ist die untrügliche Verheissung 
des Gesetzes von der Erhaltung der Energie. 

In wenigen Bildern habe ich versucht, die 
Bedeutung des Gesetzes für die Technik zu 
entrollen. Mit neuem Geist hat es die alten 
Formen erfüllt, einzelne Zweige unserer Wissen- 
schaft zu blühendem Leben erweckt. Den Sinn 
für die Arbeit unseres Berufes sehen wir in die 
weitesten Kreise peragen Der Stand des 
Ingenieurs, der so lange als minderwerthig ge- 
golten auf den Höhen des Lebens, in denen 
der Ruhm sich bildet und wohnt, ist heute ge- 
achtet und begehrt, unsere Lehrstätten sind 
umdrängt von begabten Söhnen des Vater- 
landes. Ein tiefes Gefühl des Dankes erfüllt 
uns; doch nicht der siegende Geist, sondern 
allein das ringende Menschenherz und sein 
irdisches Geschick rührt die Saiten unseres 
Gemüthes. 

In diesen Tagen, wo das Vaterland um den 
Tod eines seiner edelsten Söfne, Hermann von 
Helmholtz, trauert, ist das menschliche Inter- 
esse für die bedeutsamste wissenschaftliche 
That des Jahrhunderts von Neuem lebhaft er- 
regt. Die erste grosse Arbeit seines Lebens, 
welche der mathematischen Begründung des 
Gesetzes, allerdings unter beschränkenden Vor- 
aussetzungen, gewidmet war, hat seinen Namen 
für immer damit verknüpft. Wir wollen uns 
heute dankbaren Herzens daran erinnern, dass 
die letzte geläuterte Kraft seines Lebens der 
unmittelbaren Förderung technischer Wissen- 
schaften galt. Es ist ein bedeutsames Zeichen 
der Zeit, dass sie ihre edelste Kraft in den 
Dienst des schaffenden Lebens gestellt hat. 
Unser Haus barg die Stätte für einen Theil 
seines Wirkens und wir haben ihn unter uns 
wandeln sehen mit seinen tiefklaren Augen, 
in der Hoheit seiner Ehrfurcht erweckenden 
Gestalt. Noch wenige Tage vor seiner letzten 
schweren Erkrankung hat er in diesem Saale 

eweilt und ein kleinerer Kreis hat auf die 
eisheit seiner Worte gelauscht. 

Doch die volle Tragweite des grossen Ge- 
setzes zuerst erkannt und in leuchtender Klar- 
heit entwickelt zu haben — das ist die unsterb- 
liche That Robert von Mayer’s, den ein eng- 
lischer Forscher neidlos den grössten Genius 
des Jahrhunderts genannt hat. 

Er hat seine Gedanken nicht in die Sprache 
mathematischer Formeln gekleidet — nur die 
höchste wissenschaftliche Kraft vermag es, die 
Grundwahrheit einer Erkenntniss mit schlichten 
Worten zu sagen. Ihm blieb der begeisterte 
Zuruf einer dankbaren Mitwelt versagt. Krän- 
kende Zurückweisung warf die Schatten der 
Verbitterung über den Rest seines Lebens und 
selbst die Natur schien die geistigen Augen, 
die ihr tiefstes Geheimniss zuerst erschaut, mit 
strafendem Schleier zu blenden. 

Die Nachwelt reicht heute beiden die Palme. 
Das Jahrhundert, dem so viel Glanz sie liehen, 
begrenzte auch ihren irdischen Lauf. Doch 
wie verschieden der Abschiedsgruss ihrer sin- 
kenden Sonne! In majestätischer Pracht sank 
die eine hinab, mit gluthrothem Schein den 
Himmel weithin vergoldend — 


Wem hold sind die Götter, 
Dem blüht der Vollendung 
Herrliche Blume. 


Aus umnachtenden Wolken 
Strahlen entsendend, die andere — 


Was ist der Ruhm? Ein Regenbogenlicht, 
Ein Sonnenstrahl, der sich in Thränen bricht. 


Hochgeehrte Festversammlung! Aus dem 
engeren Rahmen unseres Berufs kehren die 
Gedanken zurück zur festlichen Weihe des 
heutigen Tages. Auch das gemeinsame Band, 
das uns umschlingt, ist durchzogen von goldenen 
Fäden, die an starkem Anker uns halten im 
Boden des theuren Vaterlandes. 

Wohl feiern wir gern unsere siegreichen 
Helden, die in blutigen Schlachten dem Vater- 
land Recht und Rang erstritten in der Reihe 
der Staaten. Doch mit nicht minderem Dank 
blicken wir auf zu dem glorreichen Friedens- 


zerrissene 
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fürsten, in dessen schirmender Hut aus den 
Fiuren der Heimath Kunst und Gewerbefleiss 
erblühen. Gott schütze Sein theures Haupt 
und schenke Ihm Kraft für Sein rastloses 
Walten zum Wohle des Vaterlandes! Aus 
tiofstem Herzen erklingt heut der Ruf: 


Seine Majestät, unser Allergnädigster Kaiser 
und König lebe ao an hoch und abermals 
10ch!* 


Electrical Discovery. Unter diesem Titel 
erscheint seit Anfang dieses Jahres in London 
W.C., 31 High Holborn, eine neue Zeitschrift, 


on Insgesammt mit einem Blick übersehen In der Kraftcentrale, dem sogenannten 
ann. f N Motorenhaus, stehen 5 Westinghouse, einfach- 

Die Eisengiesserei ist aus dem oben ange- | wirkende, Compounddampfmaschinen (c), die mit 
deuteten Umstande Jetzt noch zu gross; sie | je 500PS und zwar 2 Gleich- und 3 Wechsel- 
wird daher auch erst nach und nach ausge- | stromdynamomaschinen direkt ekuppelt sind. 
baut und dem Betrieb übergeben. Die Putzerei | Die 2 Gleichstrommaschinen dienen für den 
derselben nimmt einen Raum von 67><45 m | Betrieb der Krähne, von denen 3 im Maschinen- 
ein. Die Kernmacherei einen solchen von | hause und 2 im Waarenlagerhause von je 30 
30><45m. In derselben werden 6 Kernöfen | Tonnen Tragfähigkeit laufen. Ausserdem 
aufgestellt. Als Giessöfen werden 4 Cupolas | liefern sie Strom zum Betrieb der innerhalb 
verwendet; 2 mit je 10 Tonnen und 2 mit je 6 | des Werkes errichteten elektrischen Bahn. 
Tonnen Fassungsraum. Ausserdem sind noch Diese hat die gewöhnliche Eisenbahnspurweite, 


welche es a zur eae Eomarht hat, den ER l i EA 

Leser mit den -vom britischen Patentamt er- p 7 1 RREFZTZZZTEIEZEN 177257721 WVR7Z7GE o re 5 07777777 

theilten oder bei demselben angemeldeten f ed icd FEN FF RA BER: RZ RR RER, 

Patenten auf Erfindungen im elektrotechnischen | In Maschineunorkstättu | PEATA aaa TA 

Gebiete bekannt zu machen. Das Blatt enthält H — a n PTN 

eine Liste der Anmeldungen, kurze Auszüge ge o 2 ee Ä I u í A 

aus den Patentschriften nebst Abbildungen und E Z N En EZITATI IIIA 

vollständiger Angabe der Patentansprüche. EEE i ME AAAA AAA ARAA GG AAAA AL I 

Dasselbe erscheint alle vierzehn Tage im Ver- EEE. 97023 POGGI A, z | DM IM 

lage von W. P. Thompson & Co. und kostet ER DREI 77777 CLC C E E TTA 

5 per Jahr. ii 0m » g ‘t00 250 — wom = Ar Erg ad u 
Kochen mittels klektrieität. Die englische A = Büreaux. K = Projekti - 

Zeitschrift „Black and White“ bringt einen B = Maschinenwerkstätte. L= od Lagerhaus. 

Bericht über eine von Miss Fairclough in C = Waarenlagerhaus. L,= Putzerei derselben. 

London, Gloucester Road, eingerichtete Koch- 1) = Verpackungs- und Expeditionsgebäude. 4/= Eisengiesserei. 

schule, in welcher zum Kochen durchweg u = Holzbearbeitungsgebäude. M, = Putzerei derselben. 

Elektricität verwendet wird. Die Einrichtung, F = Schmiede. M= Kernmacherei derselben. 

welche von der Firma Crompton & Co. aus- @ = Weichenhaus. N = Gebäude für die Stanzmaschinen. 

geführt ist, ist bereits seit einigen Monaten in H = Weichen. O = Kessel- und Motorenhaus. 


en Betriebe und hat bisher zur J = Holzschuppen. 
vo 


Isten Zufriedenheit funktionirt. Fig 20 

Elektrische Heizung von Theatern. Im 
Vaudervilletheater in London wurde kürzlich 
eine elektrische Heizanlage, wie „Electrical 
Review“ berichtet, in unglaublich kurzer Zeit 
eingerichtet. Da die bestehende Heizanlage 
während des kalten Wetters nicht ausreichte, 
um im Theater eine behagliche Wärme zu ver- 
breiten, beschloss der Direktor Herr Hender- 
son, nachdem sich die Einrichtung von Heiss- 
wasser- oder Dampfheizung nicht als anglingig 
erwiesen, elektrische Heizung einzuführen. Mit 
der Einrichtung wurde dieFirmaCrompton&Co. 
betraut. Um 11 Uhr Vormittags erhielt dieselbe 
den Auftrag und bereits um 6 Uhr Nachmittags 
waren die dem Zwecke entsprechenden Appa- 
rate aufgestellt. Das Publikum, welches von 
dieser Einrichtung keine Ahnung hatte, merkte 
an der gleichmässigen behaglichen Wärme 
bald, dass die Heizung des Theaters eine Ver- 
besserung erfahren hatte. Die verwendeten 
grossen Oefen sind leicht transportabel und 
können, wenn sie nicht benutzt werden, schnell 
aus dem Leitungsnetz herausgenommen und 
bei Seite gestellt werden. Die Herren Crompton 
: Co. haben nunmehr den Auftrag erhalten, 
eine dauernde elektrische Anlage zur Heizung 
des Theaters auszuführen. Während man 
Blanlt, dass die Kosten dieser Heizungsart 
iejenigen anderer Systeme kaum übersteigen 
werden, bietet die elektrische Heizung den 
Vortheil absoluter Ungefährlichkeit und voll- 
kommenerer Regulirung. 


, Das neue Fabriketablissement der Wes- 
tinghouse nn Co. Die Westing- 
nfg. 


2 Flammenöfen projektirt, deren Grösse aber | sodass die elektrischen Lokomotiven die Wagen 
noch nicht festgesetzt wurde. Die Kapacität | direkt von der Fabrik in die Geleise der nahen 
pro Monat ist auf 480 Tonnen kleinerer Gegen- Hauptbahn schieben können. Aus der Abbil- 
stände unter 100kg und 450 Tonnen grösserer dung Fig. 20 ist die vortheilhafte Anordnung 
Stücke berechnet. Das grösste Gussstück, | der Geleise innerhalb der Umfassungsmauer 
welches in der alten Giesserei in Allegheny | ersichtlich. Der übrige Strom der Gleichstrom- . 
gegossen wurde, war die Grundplatte einer | maschinen wird im Laboratorium zur Prüfung 
für die Ausstellung in Chicago bestimmten fertiggestellter Maschinen verbraucht. Von den 
mit der Dampfmaschine direkt gekuppelten | 3 anderen Maschinen liefern 2 einfachen 
Dynamo gewesen. Jede Hälfte der Grundplatte | Wechselstrom fast ausschliesslich für die Be- 
wog 19000 kg. leuchtung. Die dritte erzeugt einen 2-phasigen 
Die Putzerei der Gelbgiesserei nimmt einen Wechselstrom, der zur Speisung der Motoren 
Raum von 44x15 m und die Kernmacherei mit | für den Gruppenantrieb in den verschiedenen 
2 Kernöfen einen solchen von 44>x6m ein. Es | Werkstätten verwendet wird. Ausserdem steht 
sind dort 25 Tiegel vorgesehen. 10 derselben | im Motorenhausezwischen den grossen Maschinen 
mit einem Fassungsvermögen von à 110 kg, 10 | noch ein 100PS Transformator zur Umwand- 
à 184kg und 5 à 200kg. Die gesammte Lei- | lung des 2-phasigen Stromes in Gleichstrom, 
stungsfähigkeit pro Monat ist hier 250 000 kg. der mit einer 60 PS Gleichstrombogenlicht- 
n dieser Giesserei werden Messing, Hart- | maschine direkt gekuppeltist. DieSchaltung und 
bronce, Aluminium, Nickel, Neusilber etc. ge- | der Zweck dieser Einrichtung ist der folgende. 
gossen. Das schwerste Gussstück war die | Zuerst wird eine Gleichstrommaschine in Be- 
2000 kg schwere Armaturenplatte der vielbe- | trieb ee die einen Theil ihres Stromes in 
sprochenèn 5000 PS Niagara-Wechselstromma- | die Feldmagnete der 500 PS 2-phasigen Dynamo 
schine. Es werden seit einiger Zeit die Modelle | sendet, wonach diese in Gang gesetzt wird. 
für häufig zu giessende Stücke aus Aluminium | Dieser 2-phasige Strom wird darauf zum Theil 
gefertigt. Diese Modelle, die selbst natürlich | in den Transformator geschickt, der als 60-pfer- 
gegossen werden, eignen sich einerseits der | diger Motor die Gleichstrombogenlichtmaschine 
grossen Dauerhaftigkeit, andererseits ihres ge- | treibt, und der den übrigen Strom also gleich 
ringen Gewichtes wegen vorzüglich für diesen | 40 PS zurück in die Feldmagnete der 2- hasigen 
Zweck. Die sämmtlichen Holzmodelle auch für | Dynamomaschine sendet. In dem Momente 
die auswärts zu giessenden Gussstücke werden | dieser Einschaltung wird der Speisestrom der 
von ungefähr 140 Modelltischlern fertig gestellt. | Gleichstrommaschine von dem 2-phasigen Ge- 
Das Kesselhaus ist für zehn 500 PS Pier- | nerator abgeschaltet, der dann wie eine selbst 
ointe Kessel bestimmt. 5 der Kessel (a in der | erregende aschine läuft. 
kizze Fig.21) sind aufgestellt und 5 (+) sind für Die verschiedenen Stromarten wurden von 


house Electric & Co. lässt im 
die Zukunft zur Erweiterung der Fabrik ge- | der in der Kraftcentrale aufgestellten Schalt- 


Brinten bei Pittsburg eine neue Fabrik- 
anlage errichten. Die Arbeiten schreiten 
dort rüstig fort und man kann jetzt schon die 
gunstige Anlage des ganzen Etablissements 
erkennen. Die Fabrik ist für mehr als 5000 Ar- 
beiter ‚bestimmt, jedoch so gebaut, dass mit 
Leichtigkeit diese Zahl bedeutend erhöht wer- 
den kann. Das Etablissement umfasst 12 ver- 
schiedene Gebäude, von denen die Maschinen- 
werkstätte, bei weitem das ausgedehnteste, 
einen Flächenraum von 150><76m bedeckt. 
Dann folgt der Grösse nach die Eisengiesserei 
mit einem Flächenraum von 223 ><45 m und die 
elbgiesserei mit einem solchen von 58><61 m. 
as Kesselhaus nimmt zusammen mit der 
aftcentrale einen Flächenraum von 62><23 m, 
und das Gebäude für die Stanzmaschinen 
einen solchen von 78><23m, das Waarenlager 
einen Flächenraum von 151x21 m ein. Zu 
diesen Gebäulichkeiten kommen noch das Ver- 
ackungs- und Expeditionsgebäude und ein 
esonderes Haus für die Büreaux. Das Modell- 
lagerhaus wird vorläufig noch nicht nach 
ee verlegt, sondern bleibt in seinem alten 
'ebäude in Allegheny, da durch die dortigen 
een Giessereipreise es für die Gesellschaft 
augenblicklich rentabler ist, die grössere An- 
zahl Gussstücke auswärts giessen zu lassen. 
an 08 dem Situationsplan Fig. 20 ist die ge- 
ponseltige Lage der einzelnen Gebäude zu er- 
aaen In dem zweistöckigen Hauptgebäude 
u vorzüglich die Dynamomaschinen und 
selbe genlampen gebaut. Jedoch enthält das- 
Roho „ch die Laboratorien und die Lager für 
ije terialien und halbfertigen Maschinen- 
dance Die einzelnen Werkstätten sind nur 
urch Pfeiler geschieden, sodass man die Werk- 


Fig. 21. 


i ssel werden mit Kohlen auto- | batterie G W vertheilt. Aus der Abbildung ist 

RA E gehelst, Die Kohlen werden auf dem | die Belastung der einzelnen Drähte im Maschi- 
Hofe abgeladen, von einem Elevator auf die nenhause zu erkennen. ‚In Fig. 21 bedeuten 
Höhe des Kesselhauses gehoben und in einem | die Buchstaben A mit einer Zahl die Anzahl 
horizontalen Kanal durch Schrauben weiter- | Ampere pro Leitung, R mit einer Zahl bedeutet 
bewegt, um so zu den Schächten zu gelangen, | jedesmal eine Pech rung für die Anzahl 
die in die einzelnen Kessel abwärts führen. | Ampère in jeder Leitung. Die Buchstaben M 
In diese Schächte fallen die Kohlen und wer- | sollen die 2-phasigen Wechselstrommotoren für 
den unten von hin- und hergehenden Kolben | 10—30 PS darstellen und C die neuen Wechsel- 
leichmässig über die Roste geworfen. Auf | stromtransformatoren für Beleuchtungszwecke. 


iese Weise ist das Bedienungspersonal der 
Kessel auf ein Minimum beschränkt. 
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PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 24. Januar 1895.) 


Kl. 19. M. 10907. Kabelverankerung. — Ma- 
schinenfabrik Esslingen, . Esslingen. 
18. 6. 94. 

Kl. 21. H. 13686. Galvanisches Element mit 
geringem inneren Widerstand. — Frau Wittwe 
Marie Louise Mathilde Hellesen, geb.v.Bar- 
nekow, Kopenhagen; Vertr.: R. Deissler, 
J. Maemecke u Fr. Deissler, Berlin C., 
Alexanderstr. 38. 12. 7. 93. 

— K. 12152. Schutzvorrichtung für elektrische 
Apparate. — Paul Kann, Nürnberg, Fürther- 
strasse 2. 20. 9. 94. 

K1. 68. M. 11 147. Schloss mit Vorrichtung zum 
Zurückziehen des Riegels auf elektromagneti- 
schem Wege. — Eugen Miran, Berlin NW.. 
Spenerstr. 30. 20. 9. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 28. Januar 1895.) 


Kl. 20. T. 4216. Stationsanzeiger für Eisen- 
bahnfahrzeuge. — Victor Taussig, BerlinSW., 
Friedrichstr. 242, u. Carl Grützner, Berlin 
NW., Unter den Linden 43. 2%. 7. 94. 


Kl. 21. C. 5286. Bogenlichtkohle. — H.F. 
Cabirau, Paris, 53 rue de Chateaudun; 
Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 28.9.94. 


— H. 13798. Gleichstromerzeugermaschine mit 
besonders drehbarem Stromwender, dessen 
Stegzahl von der Spulenzahl des Ankers ab- 
weicht. — Maurice Hutin, Paris, 46 rue Cau- 
martin, u. Maurice Leblanc, Raincy, 63 Allée 
du Jardin Anglais, Seine et Oise; Vertr.: A. 
Mühle n. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 16. 8. 93. E 


— L. 8911. Vorrichtung für aperiodische Zeiger- 
einstellungen an elektrischen Messgeräthen. 
— Ewald Leimer, Berlin NW., Melanchthon- 
strasse 26. 2. 6. 9. 


— 0. 2117. Schaltungsverfahren für elektrische 
Aufzüge mit Hülfsmotor. — Otis Elevator 
Company Limited, London; Vertr.: Arthur 
SOLO, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 
5. 6. 94. i 

— R. 9132. Registrirvorrichtung. — Th. Rie- 
mann, Hamburg, Steindamm 48. 16. 11. 94. 

— S. 8843. Einrichtung zur Messung elektrischer 
Spannungen nach dem Kompensationsver- 
fahren. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 13. 11. 94. 


Zurückziehungen. 


K1. 74. C. 8966. Elektrische Befehlsübertragungs- 
vorrichtung. Vom 22. 10. 9. 


Ertheilungen. 
Kl. 20. 80066. Elektrische Signalstellvorrich- 
tung. — Electric Selector & Signal 


Company, West-Virginia,. V. St. A.; Vertr.: 
Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. Vom 24. 10. 93 ab. 

Kl. 21. 80005. Galvanische Batterie mit bei 
selbstthätigem Zu- und Abfluss der Flüssig- 
keit eintretender, durch abwechselndes Steigen 
und Fallen derselben bewirkter Depolarisation. 
— M. Schöning, Berlin S., Moritzstr.9. Vom 
15. 3. 93 ab. 

— 80016. Thermoelektrische Säule. — H. B. 
Cox, 119 Collins Street, Hartford, Hartford 
County, Connect., V. St. A.; Vertr.: A. Mühle 
u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 18. 4. 94 ab. 

— 80018. Hülfsausschalter an Unterbrechungs- 
vorrichtungen für elektrische Ströme. — Sie- 
mens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 19. 5. 94 ab. 

— 80026. Trockenelement. — V. Ludvigsen, 
Kopenhagen, Johannevej 42; Vertr.: R. Deiss- 
ler, J. Maemecke u. F. Deissler, Berlin C., 
Alexanderstr. 38. Vom 31. 8. 94 ab. 

— 80046. Aufhängevorrichtung für Bogenlam- 

en mit Vermeidung des Herabhängens der 
ns — ne Pöge, aee Vertr.: Otto 
o u. Hugo Dummer resden. 
6. 6. 94 ab. S i in 

Kl. 40. 80032. Reinigun 
auf elektrolytischem Wege. — P. C. Choate, 
New-York; Vertr.: Robert R.Schmidt, Berlin 
W., Potsdamerstr. 141. Vom 9. 1. 94 ab. 


von Zinksalzlösungen 


Erlöschungen., 
Kl. 21. 71484. 74429. 75065. 77 576. 


—_ 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 77553 vom 21. August 189. 


Joseph Edmondson und Joseph Oulton in 
Bradford, Grafschaft York, England. — Rege- 
lungsvorrichtung an Elektricitätszählern. 


Zur Vergleichmässigung des Ganges von 
Pendel- bzw. Unruhewerken, wenn sie paar- 
weise bei Elektricitätszählern angewendet wer- 
den, während der Zeit, wo der Strom nicht 
wirkt, wird ein starres, federnd aufgehängtes 
Kuppelglied benutzt. Die Figur zeigt dasselbe 


AT | 


rær ~g 
} 
t j 


ji S " 


a 

Fig. 2 l 
für Pendel, und zwar besteht es aus dem 
Träger c, an dessen Enden die Pendel a aut- 


ehängt sind. Die Stange c wird selbst durch 
Federn d getragen, die an der am Gehäuse des 
Zählers angebrachten Stange c befestigt sind, 
b sind die üblichen Pendelaufhängungsfedern. 


No. 77492 vom 21. Februar 189. 


Kölner Akkumulatorenwerke, Gottf. Hagen 
in Kalk bei Köln a. R. — Form zum Giessen 
von Gittern für Elektricitätssammler. 


Die einzelnen Formplatten F sind unter 
einem zur Grundfläche schiefen Winkel in ein- 
ander gepasst, sodass dieselben nach dem 


Fig. 2. 


Gusse leicht von einander getrennt werden 
können. . ' 


No. 77 117 vom 12. August 1892. 


Siemens & Halske in Berlin und Otto 
Keferstein sen. und Otto Keferstein jr. in 
Firma Greiffenberger Bleich- und Appre- 
tur-Anstalt in Greiffenberg i. Schl. — Bleich- 
verfahren mittels künstlicher Ozonnebel und 
schwacher Chlorbleichsalzlösungen. 


Der Bleicheffekt des Ozons in Verbindung 
mit Chlorbleichsalzlösungen wird dadurch er- 
höht, dass man die zu bleichenden Waaren 
vorher mit schwachen Lösungen von Ammoniak, 
Ammoniak-Terpentinöl-Emulsionen, Terpentinöl, 
Ammoniakharzseifen oder ammoniakalischem 
Indigo tränkt oder Garne mit den Ozonnebeln 
behandelt, welche bei Berührung des Ozons mit 
den Dämpfen von Ammoniak, Ammoniak-Ter- 

ertinöl-Emulsionen oder Terpentinöl entstehen. 

s scheinen bei dieser kombinirten Ozonbleiche 
grössere Mengen Salze, wie salpetrigsaures und 
salpetersaures Ammonium, sowie Oxydations- 
produkte von Terpentinöl zu entstehen, von 
welchen eine günstige Beeinflussung des Bleich- 
effektes vermutbet wird. 


No. 77128 vom 23. September 1893. 


Carl Kellner in Wien. — Elektrodensystem 
zur Zerlegung von Salzlösungen für Bleich- 
flüssigkeiten. 


Dieses Elektrodensystem, „Bleichblock“ ge- 
nannt, besteht aus Platten A aus leitendem 
Material (Kupfer, Tombak, Phosphorbronce), 


Fig. 24. 


welche auf einer Seite mit einer dünnen Platin- 
folie plattirt und auf der anderen Seite mit 


Quecksilber amalgamirt sind und durch 
Stangen B aus ang nın und auf sie ge- 
schobene Glasrohre C in gewisser Entfernung 
von einander gehalten werden. sodass die 
Flüssigkeit frei zwischen den einzelnen Platten 
eirkuliren kann. Beim Bleichen von Papier- 
stoff werden zwei derartige Bleichblöcke in die 
eine Seite eines Papierholländers (Fig. 25) gelegt 
und mit einer gewöhnlichen Lichtmaschine (zur 
elektrischen Beleuchtung dienenden Dynamo- 
maschine) in Wirksamkeit gesetzt. Beim Blei- 


chen von Geweben wird die Vorrichtung in 
eine mit Salzlösung gefüllte Kufe eingehängt 
und das Bleichgut über Walzen zwischen den 
einzelneu Platten hindurch geführt. 


No. 77825 vom 19. December 1893. 


Jul. H. West in Friedenau bei Berlin. — Elek- 
trische Glocke. 


Der vom Anker a des Elektromagneten S 
getrennte und pendelartig neben demselben 
angeordnete Klöppel p liegt derart gegen ein 
mit dem Anker test verbundenes Stromschluss- 
stück c federnd an, dass er unter Einwirkung 


eis Ja SLYszecBeini 


der beim Anzug des Ankers ertheilten leben- 
digen Kraft, die ihn gegen die Glocke schlagen 
lässt, und der zurücktreibenden Kraft seiner 
Authäugefeder sich nach jeder vollendeten Hin- 
bzw. Rückbewegung des Ankers wechselweise 
von dem Stromschlussstück abhebt bzw. wieder 
anlegt. Hierdurch wird der Stromkreis selbst- 
thätig unterbrochen und wieder geschlossen. 


Nr. 78151 vom 19. December 1893; 


(Zusatz zum Patente Nr. 75492 vom 17. Oktober 
1893.) 


Franz Niss] in Wien. — Kontrolleinrichtung 
für selbstthätige Fernsprechumschalter. 


Die im Hauptpatent angegebenen Mittel 
zur Tonübertragung, wie Phonograph und dergl., 
sind durch eine Trommel oder Scheibe T er- 
setzt. Diese Trommel ist mit Stiften oder Vor- 


Fig. 27. 


sprüngen z versehen, die an gewissen Stellen 
durch Erschütterung von Zungen, Glocken 
abcd Töne hervorbringen, welche durch das 
Mikrophon M übertragen werden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Dreh- und Wechselstrommaschinen der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereines am 22. Januar 1895 von 
M. v. Dolivo-Dobrowolsky. 


M. H.! Die relativ grosse Anzahl von 
Magnetpolen bei Wechselstrommaschinen, her- 
vorgerufen durch die Nothwendigkeit, eine hohe 
Wechselzahl bei geringen Tourenzahlen zu er- 
reichen, erschwert im Allgemeinen eine ökono- 
mische Dimensionirung der Feldmagnete. Man 
erreicht hier aber trotzdem eine kroane Erspar- 
niss, wenn man, anstatt jeden Pol für sich, sie 
alle miteinander durch eine gemeinsame Spule 
erregt. 

Die erste Wechselstrommaschine mit nur 
einer Magnetspule dürfte wohl die von Kli- 
menko aus Charkow gewesen sein; sie wurde 
1883 in der Wiener elektrotechnischen Aus- 
stellung vorgeführt und erregte berechtigtes 
Aufsehen. Eine leider nur zu schlechte Pro- 
portionirung stand der ausgedehnteren prak- 
tischen Verwendung dieser Maschine im Wege. 
Die Mordey’sche Wechselstrommaschine aus 
dem Ende der achtziger Jahre, welche sich un- 
mittelbar aus der von Klimenko ableitet, ist 
zweifellos die erste praktisch brauchbare Ma- 
schine mit einspuligem Magnet gewesen. Heute 
sind bereits recht viele weitere Modifikationen 
von diesem Typus vertreten, wie z. B. die von 
der Maschinenfabrik Oerlikon gebauten 
Dynamos mit Brown’schem Induktor und 
manche Andere. 


Fig 29. 


Man dürfte behaupten, dass der Einspulen-g - 


veret sich nach und nach bei den meisten 

ne selstrommaschinen so einbürgern wird, 

inn 38 kranzförmige Polgehäuse mit nach 

si em gerichteten Radialschenkeln bei Gleich- 
om, welches dort successive alle anderen 
agnetformen verdrängt. 

bilti usser seinem Hauptvortheil, nämlich der 
gen Erregung, besitzt der Einspulenmagnet 
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noch den, dass bei einigen seiner Formen die 
Spule fest angeordnet werden kann, so dass in 
der ganzen Maschine nur der Magnetkern mit 
seinen Polhörnern zu drehen ist. So war auch 
die erwähnte 1883er Klimenko-Maschine ohne 
ede rotirende Wickelung. Bei der Mordey- 

aschine könnte die Magnetspule auch ohne 
weiteres stillstehend sein; der Grund, warum 
es praktisch nicht gethan wird, liegt aus- 
schliesslich in der mechanischen Schwierigkeit, 
die relativ schwere Spule an dem leichten und 
losen Mordey’schen Scheibenanker solide auf- 
zuhängen. 


Nach diesem allgemeinen Ueberblick ge- 
statte ich mir, zur Beschreibung zweier Wechsel- 
stronımaschinentypen, wie sie von der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft hier 
gebaut werden, überzugehen. 

Beide gehören dem soeben anzedeuteten 
Typus mit Einspulenmagnet bei stillstehender 
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Mantel M, die beiden seitlichen aus getheiltem 
Eisen bestehenden Ankerringe A und den zahn- 
oder schaufelradförmigen Induktor J, welcher 
in Fig. 30 besonders dargestellt ist, gebildet 


k 
Y 


Fig. 31. 


wird, während die am Mantel M befestigte 
Spule S die Erregung besorgt. Die „Polhörner“ 
des Induktors verursachen in der Bohrung oder 
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i ng an. Die erste Art, welche auf den 
Fiene d und 29 schematisch dargestellt ist, 
eignet sich hauptsächlich für schnelllaufende 
Maschinen, also für Riemen- oder Seilantrieb. 
Sie sehen aus diesen beiden Figuren, dass der 
magnetische Kreislauf durch den äusseren 


OO 


Fig. 82. 


der Innenfläche der Ankerringe Stellen von 
sehr ungleicher Feldstärke, so dass beim Drehen 
des Induktors die auf der Vorderansicht (Fig. 29) 
sichtbaren Ankerspulen eine Induktion ' durch 
Aenderung der sie durchsetzenden Kraftlinien- 
zahl erleiden. An der äusseren Mantelfläche der 
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Anker A ist die Feldstärke homogen und steht 
daher nichts im Wege, die Kraftlinien durch 
einen massiven Mantel wie M zu leiten. Ich 
bemerke gleich, dass ganz ähnliche Maschinen 
in letzter Zeit von Stanley in Amerika, sowie 
von Sollmann in der Firma Wahl & Co. in 
Russland gebaut werden. Die Sollmann- 
Maschine wurde z.B. kürzlich in der russischen 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“ beschrieben 
und abgebildet. 

Die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft hat eine Reihe von Maschinen sowohl 
dieser Art, wie auch in der in Fig. 31 schema- 
tisch angegebenen Modifikation entworfen und 
ausgeführt. So befindet sich z. B. ein 100- 
pferdiger Drehstromerzeuger von diesem Typus 
seit längerer Zeit im Betriebe in der Zucker- 
raffinerie der Herren Schwengers Söhne 
in Uerdingen a. Rh. (Fig. 32.) - 
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Fig. 35. 


Selbstverständlich eignen sich solche Ma- 
schinen ebenso gut für cinphasigen wie mehr- 
phasigen oder Drehstrom. In Fig. 29 ist die 
Spulenzahl des Ankers die dreifache der Pol- 
Jörnerzahl, wodurch 3 Ströme von 120° Phasen- 
unterschied gewonnen werden. Anstatt solcher 
„poligen“ Anordnung von Ankerwindungen 
kann man letztere auch zu sich gegenseitig 
übergreifenden Spulen vereinigen, was bei 
niedervoltigen Maschinen gut zulässie und auch 
vortheilhafter ist. Bei genügend grossen Ma- 
schinen kann dann auch die sogenannte „Stab- 
wickelung“ verwendet werden, wie dies in 
der Fig. 33 gezeigt ist und wo jede der sich 
EDsnappen den Spulen aus nur je einem Kupfer- 
stabe besteht. Drei solcher Stabmaschinen von 
je 300 PS werden jetzt von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft ausgeführt. 

, Ausser diesem Typus, welcher wie erwähnt 
bei relativ hohen Tourenzahlen empfehlenswerth 
ist, führt die Allgemeine Elektricitäts- 


‘offenbar die Stellen höchster 
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esellschaft noch einen, der zwar ebenfalls 
euf dem Klimenko- Princip beruht, aber wegen 
seiner geringeren Breite bei grösserem Durch- 
messer mehr für niedrige Umdrehungszahlen, 
also für direkte Kuppelung mit Dampfmaschinen 

eeignet erscheint. Die Figuren 34 und 85 lassen 
deutlich erkennen, dass die durch die grosse 
Erregerspule S gebildete magnetische Strömung 
homogen durch den Eisenmantel M und die 
beiden Ankerringe A verläuft während dieselbe 
zwischen den beiden letzten durch Vermittelun 
der beweglichen Polstücke P geschlossen wird. 
Bei der Dishung dieser am Schwungrade der 
Dampfmaschine befestigten Polstücke wandern 
magnetischer 
Dichte an den Oberflächen der beiden Anker 
entlang, so dass die Ankerspulen, welche auf 
der Ansicht Fig. 84 deutlich zu sehen sind, eine 
Induktion erfahren. Auch hier kann selbst- 
redend durch Verwendung von mehreren gegen- 
seitig versetzten Spulen pro Pol die Entnahme 
von mehrphasigen Strömen eingerichtet werden. 

Drehstrommaschinen dieser letzten Gattung 
werden augenblicklich von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft für das städtische 
Elektricitätswerk Strassburg i. E. ausgeführt 
und zwar zunächst 3 Maschinen à 400 und 2 
à 200 PS. 

Ausser dem Vorzug gänzlicher Abwesen- 
heit von Schleifbürsten und also bis auf die 
Lagerschmierung vollkommen entbehrlicher 
Bedienung, fällt die einfache und kräftige Bau- 
art solcher Maschinen sofort beim Betrachten 
auch nur der schematischen Zeichnung auf. 
Das unbefugte Berühren der Hochspannungs- 
wickelung ist während des Betriebes schon 
durch das vorbeibewegte Schwungrad in der 
natürlichsten Weise verhindert. Bei etwaigen 
Reparaturen kann dagegen das ganze Gehäuse 
leicht zurückgeschoben werden, wodurch 
wiederum auf die natürlichste und cinfachste 
Weise die ganze Ankerwickelung sofort voll- 
kommen zugänglich wird. 

Von den elektrischen Vorzügen dieser Ma- 
schinentype müssen folgende zwei besonders 
hervorgehoben werden: erstens eine billige Er- 
regung sowohl bezüglich des Kupferaufwandes, 
wie auch der erforderlichen Energie und zwei- 
tens ein sehr geringer Spannungsabfall, weil der 
ganze Aufbau es gestattet, mit sehr viel Mag- 
netismus und also nur wenigen Ankerwindungen 
zu arbeiten, ohne sämmtliche Dimensionen der 
Maschine abnorm zu vergrössern. Nicht ausser 
Betracht zu lassen ist auch die naturgemäss 
sehr kleine Hysteresis, woraus in Kombination 
mit der geringen Eıregungsarbeit ein ausser- 
ordentlich hoher Wirkungsgrad sogar bei gc- 
ringen Belastungen folgt. 

Um diese gerühmten Vorzüge durch Daten 
zu bekräftigen, will ich Ihnen cinige Daten, die 
sich auf die 400 PS Strassburger Maschine be- 
ziehen, angeben: 

Leistung 280 Kilowatt bei 2750 V. 
Tourenzahl 150 U.p.M. 

Polzahl 40. 

Kupfergewicht der Magnetspule 720 kg. 

a „ beiden Anker 200 kg. 
Erforderliche Erregung 4000 Watt = ca. 1,4°%. 
Wattverbrauch in den beiden Ankern zu- 

sammen = 29,. 

Hysteresis total ca. 1,3%. 

Diese Maschine braucht also trotz obiger 
nur minimalen Verluste nicht viel über 2 kg 
Gesammtkupfer pro Pferdestärke. 

‚ Das Verhältniss der effektiven Ampère- 
windungen einer Ankerspule zu den Ampère- 
windungen der Erregerspule beträgt ca. 1:15. 

Dass dabei die Eisengewichte nicht ausser- 
ordentlich hoch sind, beweisen wiederum fol- 


gende Zahlen: 

Gehäuse . . . 2» 2 2 2 20. Sood 
Beide Anker. . po ; 2000 
Polstücke . Dr a In. e 750 
Totales Eisengewicht excl. Welleu. Lager 8750 


‚, Bevor ich meinen Vortrag schliesse, mö 
ich die Gelegenheit benutzen, die ee 
Vereinssitzung gestreifte Frage über die zweck- 
mässigste Grösse des Spannungsabfalles bei 
Wechselstrommaschinen nochmals zur Dis- 
cussion bringen. 
, Bekanntlich hatte Hopkinson in den acht- 
ziger Jahren durch seine Rechnungen gefunden 
dass für den synchronen Lauf zweier Wechsel. 
strommaschinen ein gewisses Verhältniss zwi- 
schen dem Widerstande und der Selbstinduktion 
am günstigsten ist, und vor Allem, dass die 
letztere eine bedeutende Rolle dabei spielt. 
Hieraus schlossen viele, dass man für recht 
hohe Selbstinduktion der Maschinen sorgen 
soll, besonders, da man das Hopkinson’sche 
Verhältniss kaum vorausberechnen kann. Als 
aber die Maschinen „des Guten“ zu viel hatten 
fielen sie leider öfters ausser Tritt. Man er- 
klärte sich das dadurch, dass man wohl noch 
nicht genug Selbstinduktion hatte, und bemühte 
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sich, seine Maschinen eventuell so weit zu 
bringen, dass sie durch Drosselwirkung nicht 
über die 1!/4-fache normale Stromstärke liefern 
konnten! E 

Mordey stellte nun gegen Ende der acht- 
ziger Jahre die genau entgegengesetzte Be- 
hauptung auf: die Maschinen sollen möglichst 
wenig Widerstand, möglichst kleine Selbst- 
induktion erhalten! Je geringer der Spannungs- 
abfall der Maschine, je leichter sie grosse Strom- 
mengen lieíert, um so besser! 

ie schlagendsten praktischen Beweise von 
Mordey konnten aber den nun einmal ein- 
gebürgerten Glauben an die Selbstinduktion 
nicht sofort erschüttern und der Streit ist bis 
heute noch nicht ausgefochten. Allerdings 
muss doch zugestanden werden, dass nach und 
nach die vielen Erfahrungen, wo Maschinen 
mit nur kleinem Spannungsabfall ebenso gut. 
wenn nicht sogar eher besser, als die mit 
grossem in Parallelschaltung laufen, schliess- 
lich die Forderungen gewisser Theoretiker; 
mässigten; sie begnügen sich heute schon mit 
15—20°% Spannungsabfall. Man kann aber wohl 
annehmen, dass die Dynamokonstrukteure bald 
allgemein zur Ansicht kommen werden, dass. 
das Bischen mehr oder weniger Spannungs- 
abfall nicht von Bedeutung ist für einen guten 
Parallelbetrieb, zumal, da ja der praktische Be- 
weis noch nicht erbracht ist, dass zu wenig 
Widerstand oder Drosselwirkung (Selbstinduk- 
tion) jemals Wechselstrommaschinen am an- 
atandelosen Parallellauf gehindert hat. 

Wenn aber, wie gesagt, die Parallelschaltung 
bzw. die Bedingungen des Synchronismus keinen 
grossen Spannungsabfall erfordern, so fällt hier- 
mit auch ter wichtigste Grund fort, Maschinen 
mit Drosselwirkung zu bauen. 

Der Spannungsabfall hat grosse Nachtheile, 
welche ganz besonders bei Motorenbetrieb fühl- 
bar sind. Die wattlose Stromkomponente wirkt 
mit ihren vollen Amp£erewindungen in der Rich- 
tung der magnetometorischen Kraft der Primär- 
maschine; bei Motorenstrom hat man daher eine 
wesentlich grössere Abschwächung des mag- 
netischen Feldes als bei Lichtstrom und eine 
Maschine, welche schon bei letzterem 15°/, Ab- 
fall hat, ist nicht im Stande, Motorenbetrieb 
auch nur einigermassen ande zu ver- 
sorgen. Wenn Sie berücksichtigen, dass kleine 
Motoren selten das „cos p“ über 0,7 und ganz 
grosse es kaum über 0,87 haben, andererseits 
sich aber vorgegenwärtigen, dass hierbei die 
wattlose Komponente 0,7 bis 0,5 des gesammion 
Stromes erreicht, so werden Sie leicht ersehen, 
wie ungünstig hier das Resultat der erwähnten 
Subtraktion der Amperewindungen ausfallen 
muss. Da aber heute elektrische Anlagen die 
grösste Rücksicht auf Motoren nehmen müssen, 
so unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die 
Frage der Proportionirung der Dynamos nur 
in einer Weise beantwortet werden kann: mög- 
lichst kleiner Spannungsabfall! Und zwar kann 
hierin keine unterste Grenze gestellt werden, 
denn auch die beste heutige Maschine ist in 
dieser Richtung noch weit entfernt, von dem, 
was man sich wünschen könnte. Nach meiner 
Ansicht und bisherigen Erfahrungen ist es 
durchaus nöthig und auch gut erreichbar, dass 
der Abfall bei Lichtstrom 4—5%, nicht über- 
schreitet, denn auch dabei hat man noch für 
Vollbelastung mit Motorenstrom einen Abfall 
von 15—20%9. 

Der einzige einigermassen verständliche 
Grund, welcher gegen solche Maschinen an- 
geführt wurde, ist die Gefährdung derselben 
bei etwaigem Kurzschluss. Da jedoch die Tech- 
nik des Gleichstromes uns gelehrt hat, dass 
man dort die Maschinen besser durch guto 
Sicherungen und automatische Ausschalter 
schützt, als durch eine Gegen-Compoundwicke- 
lung, so können wir auch wohl beim Wechsel- 
strom und Drehstrom eine Drosselwirkung, die 
sonst die Maschinen nur verschlechtert, ent- 
schieden entbehren. 

Zum Schluss möchte ich noch zur Aut- 
klärung bemerken, dass ich im letzten Theile 
des Vortrages die Drosselwirkung oder Selbst- 
induktion mit der Ankerrcaktion gewisser- 
massen als eins behandelt hatte, was nicht 
ganz richtig ist; allein, es kam mir heute 
weniger darauf an, die Entstehung und Be- 
rechnung des Spannungsabfalles zu erläutern, 
als wie auf den letzten selbst, als das End- 
resultat. Ausserdem sind beide Erscheinungen 
schr nahe verwandt und treten meistens mit 
einander in gleicher Grössenordnung auf, 50 
dass Maschinen mit viel Reaktion auch starke 
Drosselwirkung (Selbstinduktion) haben und 
umgekehrt. 


‚ Elektrotechnischer Verein Leipzig. _Vor 
einer zahlreichen Zuhörerschaft sprach am Frei- 
tag, den 18. Januar 1895, im Weissen Saale des 
Hotel de esne Herı Professor Dr. Friedr. 
Vogel von der technischen Hochschule in 
Charlottenburg über „die Grundlagen des Dreh- 
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ctromsystems“. Der Vortragende ging davon 
aus, dass jede Energieübertragung, jede Energie- 
vertheilung mit Verlusten verknüpft sei. Bei 
der elektrischen Energieübertragung kann man 
den Verlust herabdrücken, indem man die Quer- 
schnitte, entsprechend, den Entfernungen ver- 
rössert. Damit wird jedoch das Anlagekapital 
gleichfalls sehr gesteigert. Ferner kann man 
beispielsweise bei Anwendung von Gleichstrom 
nicht über die Maximalspannung von 2000 V 
wegen der Gefahr des Durchschlagens der Iso- 
lirung gehen. Die Folge davon ist, dass bei 
derartigen Uebertragungen unverhältnissmässig 
grosse Mengen Leitungsdraht gebraucht würden, 
so dass beispielsweise für eine raftübertragung 
von 800 PS, wie zwischen Lauffen und Frank- 
fart, d. i. etwa gleich der Entfernung zwischen 
Halle und Berlin, bei 2000 V Spannung und ca. 
25°, Verlust der Gesammtleistung 44.000 Doppel- 
centner Kupfer benöthigt würden! Besser 
eignet sich für Kraftübertragung der Wechsel- 
strom und zwar wegen seiner Umwandelbarkeit 
durch Induktion. Man kann sehr hohe Span- 
nungen und deshalb geringe Querschnitte für die 
Leitungen verwenden. Allerdings hat der ein- 
fache Wechselstrom den Nachtheil, dass die Elek- 
tromotoren nicht von selbst angehen und unter 
Umständen stehen bleiben können, sobald die 
Zugkräfte zwischen Magneten und Anker gleich 
Null sind. Diese Nachtheile hat man aber durch 
den sogenannten mehrphasigen Wechselstrom, 
den Drehstrom, gehoben. Dieser ist dadurch 
charakterisirt, dass mehrere Wechselströme zu 
leicher Zeit verwendet werden und zwar so, 
Saas niemals alleStröme gleichzeitig Null werden. 
ln den meisten Fällen wendet man jetzt drei 
solcher Wechselströme (sogenannter dreiphasiger 
Wechselstrom) an. In dem einen Leitungssystem 
nimmt der erste Strom zu, der zweite ist viel- 
leicht Null oder nimmt ab, oder ist entgegen- 
gesetzt gerichtet. Das wechselt zwischen den 
drei Leitungen. Zu den drei Strömen würde 
man sechs Drähte nöthig haben. Man kann 
dieselben aber auf drei reduciren, wenn in allen 
drei Strömen die Belastung eine gleichmässige 
ist. Die Ströme sind dann gleichzeitig gegen- 
einander verschoben und in keinem der drei 
Drähte wirken die Stromimpulse entgegen. Herr 
Professor Vogel erläuterte das Gesagte noch 
näher auf Grundlage von Zeichnungen an der 
Hand eines Sromschemas einer einfachen 
Wechselstrommaschine, eines Wechselstrom- 
motors, den man sich als Drehstrommaschine ver- 
dreifacht denken müsste. Dazu gehörig war das 
Schema für einen dreifach zusammengesetzten 
Transformator, bei welchem wierder mittelsgraphi- 
scher Darstellung des Stromverlaufes dargethan 
wurde,dassdieStromimpulse in deneinzelnen Lei- 
tungen nicht entgegen arbeiten. Die Bedingung 
ist in der Praxis nicht erfüllt, aber durch Regu- 
lirung wird die Selbstinduktion in allen drei 
Kreisen auf gleiche Höhe gebracht. Neuerdings 
sind grössere Anlagen nach diesem System ge- 
baut worden, so z. B. Chemnitz (Stadtanlage). 
Die grösste derartige Anlage war bekanntlie 
die zwischen Lauffen und Frankfurt a. M. bei 
Gelegenheit der Frankfurter elektrotechnischen 
Ausstellung. — Der Herr Vortragende erntete 
reichen Beifall für seine ungemein fesselnden 
Ausführungen und dankte der Vorsitzende, Herr 
Umbreit, noch besonders im Namen des Vereins. 
Nach kleiner Pause wurde die Diskussion er- 
öffnet, welche sich durch einige treffende An- 
regungen aus dem Kreise der Anwesenden sehr 
interessant gestaltete und an welcher sich ausser 
Herrn Professor Dr. Vogel die Herren Ingenieur 
Plesse, Mayer, Jacob, Umbreit betheiligten. 
e en 1/12 Uhr wurde die Versammlung ge- 
ossen. 


trägt, wird unter Anderem die Ma netisirungs- 
arbeit nach der Formel ? we 
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in welcher B die Linienzahl pro Quadratcenti- 
meter, V das Eisenvolumen des Ankers und n 
die minutliche Tourenzahl bedeuten, berechnet. 
Es ist aus dieser Formel auf den ersten Blick 
zu ersehen, dass der Werth von 8 durch B am 
meisten beeinflusst ist, da letzterer Werth in 
einer höheren Potenz als in der ersten in der 
Formel erscheint. Es wäre deshalb nothwendig 
gewesen, B mit grösster Genauigkeit zu messen, 
wenn ? richtig ermittelt werden soll. In be- 
sprochener Abhandlung ist aber B nicht nur 
mit grosser Ungenauigkeit bestimmt, sondern 
enthält die Bestimmung auch zwei Fehler und 
ist doch noch der Werth £ ganz und gar falsch 
bestimmt. Da weiter 
meisten anderen Werthe 


meisten übrigen Angaben falsch. 
Zur Messun 


Drahtschleife umgeben, welche durch die Mul- 
tiplikatorwindungen eines ballistischen Galvano- 
meters geschlossen war. Der Erregerstrom 


dem geaichten Galvanometer gemessen. 


einigen Minuten einen konstanten Werth an. 


werden. Ausser dieser Ungenauigkeit ist aber 
die oben angeführte Messanordnun 
Messung der Magnetisirungsarbeit nicht anzu- 
wenden, denn es wurden durch diese Messung, 
wie Herr Grau richtig bemerkt, die gesammten 
Kraftlinien, weiche den Anker durchsetzen, be- 
stimmt; diese Kraftlinienzahl ist aber für den 
Hysteresisverlust nicht maassgebend. Es sollte, 
wenn richtig gemessen, die Kraftlinienzahl in 
jenen Querschnitten des Ankers ermittelt wer- 
den, in welchen B ein Maximum wird, d. h. in 
jenem Querschnitte des Ankereisens, welcher 
auf den Kraftlinien senkrecht steht. Bei der 
von Herrn Grau angewendeten Messung wurde 
B zu gross gefunden, da die durchs Innere des 
Ankers gestreuten Linien mit gemessen wurden. 
Bei so kleinen und hoch eigen Ankern, 
wie der nntersuchte, kann die Streuung durchs 
Innere des Ankers mehrere Procente betragen 
und ist entschieden nicht zu vernachlässigen. 
Da um jene Querschnitte des Ankers, in welchen 
B ein Maximum wird, während der Rotation 
keine Drahtschleifen gelegt werden können, so 
müsste die Zahl der nutzbaren Kraftlinien, 
nur auf diese kommt es bei Bestimmung von 
Hysteresisverlusten an, aus der Rotations- 
geschwindigkeit, der Leiterzahl am Anker und 
einer Messung der EMK durch Rechnung be- 
stimmt werden, was bis auf Bruchtheile eines 
Procentes genau wird, wenn Ankerwickelungz 
und Kollektor auf gute Isolation geprüft 
werden. 

Ein zweiter Fehler wurde von Herrn Grau 
bei Berechnung des Eisenquerschnittes des 
Ankers gemacht. Herr Grau giebt die Di- 
mensionen des Ringankers mit 27,2 cm für den 
äusseren, 21,2cm für den inneren Durchmesser 
und 7,6 cm für die Breite an und berechnet 
mit diesen Zahlen den vollen Ankerquerschnitt 
mit 45,6 cm?, statt den Eisenquerschnitt, 
letzterer ist aber um 15—250/, kleiner als der 
Ankerquerschnitt und hängt natürlich von der 
Konstruktion des Ankers ab. Nehmen wir 
häufig vorkommende mittlere Verhältnisse an, 
so ist für die Blechscheibendicke 0,5 mm und 
für Isolation zwischen den einzelnen Scheiben 
0,1 mm zu setzen. Berechnet man für diese 
Konstruktionsverhältnisse den Eisenquerschnitt 
des Ankers, so ist derselbe nur 83°/, vom vollen 
Ankerquerschnitt, d. h. 0,88.45,6 = 37,848 cm?. 
Ich setzte bei dieser Berechnung veraus, dass 
Herr Grau die Broncestangen am Anker oder 
Holzunterlagen etc. schon abgezogen hat, wenn 
nicht, dann wäre der Fehler noch grösser. Be- 
rechnen wir für den Ankerquerschnitt 37,848 
das B, so wird B = 15379 statt 12765, wie von 
Herrn Grau angegeben. Setzen wir diesen 
Werth in die Formel 


KORRESPONDENZ. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Lie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 
ungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zu dem Artikel des Herrn Grau „ETZ“ 1894 


S. 504. 
An die 


Redaktion der „Blektrotechnischen Zeitschrift“. 


Im Heft 44 des Jahrganges 1894 dieser Zeit- 
schrift wurde durch Horn, August Grau, 
ien, eine Abhandlung mit der Ueberschrift 
„Die Bestimmung des gesammten Effektver- 
as im Anker eines mit Belastung laufenden 
k eichstrommotors oder Generators“ veröffent- 
icht, durch welche ich mich veranlasst fühle, 
„ine utgegnun einzusenden, um der Ver- 
retung solcher Daten und Messanordnungen 
Ontgegenzutreten. 
di n jenem Theile dieses Artikels, welcher 
ie Ueberschrift „Ausführung der Versuche“ 


rn 
6. 10 


ein, so ist 8 = 25,56 statt 18,98, d. h. 82 wäre 
nur ca. 30%) höher, als der von Herrn Grau 
gefundene Werth. So gross wird der Fehler 
nicht, denn Herr Grau hat die Unrichtigkeit 


$ = 0,002. B16. V 
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die Richtigkeit der 
eisten aı der Tabellen von der 
Richtigkeit des Werthes g abhängig ist und 
mit Hülfe dieses Werthes bestimmt sind, so 
sind nioge der Unrichtigkeit von £ auch die 


von B wurde nach Angabe 
von Herrn A. Grau die Armatur mit einer 


wurde unterbrochen und die Linienzahl mit 


Diese Kraftlinienbestimmung ist im vor- 
liegenden Falle viel zu ungenau, denn sie ist 
um die Rraftlinienzahl, welche vom remanenten 
Magnetismus herrührt, zu klein, letzterer Werth 
ist besonders kurz nach der Unterbrechung des 
Erregerstromes bedeutend und nimmt erst nach 


Soll die Kraftlinienzahl genau gemessen wer- 
den, so muss der Erregerstrom umgekehrt 


für die 
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bei Bestimmung des Armatur uerschnitt i 
grosser Konsequenz auch ant dia Boreehnuik 
es Armaturvo umens übertragen und dadurch 
den Fehler wieder etwas verkleinert. Das Ar- 
matureisenvolumen ist nicht 1733,34 cm3, son- 
dern 1438,67 cm3. Die Formel sollte heissen 


886 
6.108’ 


dann wird 8 = 21,22 statt 18,98, d. h. 2 ist um 
etwas mehr als 12,50% des durch Mean Grau 
ermittelten Werthes zu klein. Ich laube, diese 
Zahlen genügen, um die Unrichtigkeit fast 
sämmtlic er Werthe in den Tabellen klar zu 
legen und ich will die procentucellen Fehler 
der übrigen Werthe nicht weiter verfolgen, 
wohl aber die Abhandlung, welche noch einige 
sehr merkwürdige Behauptungen und sonder- 
bare Schlüsse enthält. 


Die Fortsetzung der Abhandlung ist auf 
S. 596 1. Spalte mit der Ueberscheift „Ge- 
sammter Wirkungsgrad der Dynamo“ versehen. 
Es sind in diesem Theile Daten über die Er- 
regung der Maschine, über die von ihr abge- 
gebene Arbeit und angeblich über den Wirkungs- 
grad derselben angeführt. Für eine Leistung 
von 240,9 Watt wurden 246 Watt für die Er- 
regung aufgewendet. Strom = 8,3 A, Spannung 
= 73 V ete. bis 294 Watt Leistung 14 Watt 
Erregungsarbeit. Strom = 10,5 A, Spannung 
= 28 V. Herr Grau berechnet mit diesen 
Zahlen einen Werth 7, welchen er den Wirkungs- 
grad der Maschine nennt. Dies ist ganz falsch, 
enn jede Dynamo hat für eine bestimmte Be. 
lastung eine bestimmte Erregung, und zwar 
bei ebenschluss-, Compound- und Serien- 
maschinen eine abnehmende Erre ung mit ab- 
nehmender Belastung. Herr Grau hat in 
seinen Werthen eine zunehmende Erregungs- 
arbeit mit etwas abnehmender Belastung, was 
durch die besondere Erregung zwangsweise 
hervorgerufen wurde und den Arbeitsverhält- 
nissen einer Dynamo gar nicht entspricht, 


Die Belastung 1 ist nur um ca. 2 0/, kleiner 
als die Belastung im Falle 4; die Erregungs- 
arbeit im Falle ] ist aber 17.5-mal so gross als 
im Falle 4, statt kleiner. Mit diesen absurden 
Daten berechnet Herr Grau den Wirkungs- 
grad der Dynamo für die vier verschiedenen 
Belastungen mit 35,8, 46,4, 57,2 und 66,5 0. 
Diese Zahlen sind werthlos, denn jede derselben 
ist durch eine andere Zahl ersetzbar, wenn wir 
eine andere Erregungsarbeit aufgewendet 
hätten, letztere war aber eine beliebige. Es 
muss auffallen, dass der Wirkungsgrad einer 
Dynamo bei so kleinen Belastungsänderungen 
von 66,5% auf 35,8%% springt. Eine entschieden 
ganz neue Auffassung von dem Worte Wir- 
kungsgrad. Es ist auch ganz natürlich, dass 
eine derartig übererregte aschine, wie es die 
Dynamo im Falle 1 war, einen schlechten 

irkungsgrad geben muss. Herr Grau hat 
aber daraus folgenden Schluss gezogen: „Wir 
sehen hieraus, dass mit abnehmender Feld- 
stärke die Diastung der Dynamo und auch 
der gesammte Wirkungsgrad bedeutend zu- 
nimmt.“ 

Weiter heisst es: „Die unmittelbar vorher- 
gehenden Betrachtungen haben uns ein neues 
Mittel an die Hand gegeben, den Wirkungs- 
grad einer Dynamo mittels elektrischer 
lessungen zu bestimmen. Statt des Motors 
A kann auch eine andere, nicht auf Elek- 
tricität beruhende Maschine verwendet 
werden, vorausgesetzt, dass dieselbe, ebenso 
wie der Elektromotor, eine genaue Konstant- 
haltung der zugeführten Arbeit ermöglicht.“ 
Herr Grau will nach dem oben Gesagten an 
einem Motor, welcher nicht auf Elektricität be- 
ruht, elektrische Messungen vornehmen; wie er 
das macht, das weiss ich nicht. Auch ver- 
schweigt Herr Grau, was für ein geheimniss- 
voller Motor das ist. 

Auf S. 596 ist auch folgender Satz ent- 
halten: „Auf Grund der dabei erhaltenen Er- 
gebnisse sind wir nun in der Lage, den ge- 
sammten, im Anker verbrauchten Effekt eines 
mit konstanter Tourenzahl und gleichbleibender 
Magneterregung laufenden Motors oder Gene- 
rators bei verschiedener Belastung, ein Fall, 
wie er der Praxis am besten entspricht, zu be- 
stimmen.“ 

Das ist jener Fall, wie er der Praxis am 
schlechtesten entspricht. Mit einiger Nachsicht 
kann diese Behauptung für Nebenschluss- 
motoren angewendet werden; für Motoren mit 
Serienwickelung treten ganz andere Verhält- 
nisse auf, da bei diesen die Erregung sich mit 
der Belastung in sehr weiten Grenzen ändert. 
Auch bei Generatoren ist dieErregung je nach 
der Belastung verschieden und nicht konstant, 
wie Herr Grau glaubt. 

Für die Praxis hat die besprochene Methode 

ar keinen Werth. Erstens ist in derselben 
den hauptsächlich auftretenden Verhältnissen 
zweitens sind die noth- 
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nicht entsprochen, 
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wendigen Ankerdimensionen an Ort und Stelle 
nicht zu ermitteln, ohne den Anker abzu- 
wickeln. Wissenschaftliche Bedeutung hat die 
Methode auch nicht, da in derselben ausser 
einigen neuen Irrthümern mit bestem Willen 
nichts Neues zu finden ist. 
Brooklyn, 10. 1. 95. 
Karl Lenz, Ingenieur. 


[Anschluss der Klingelleitungen an die 
Lichtleitungen. 


An die ` : , 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die „Fortschritte der Industrie“ bringen in 
ihrer Nr. 4 vom 24. Januar d. J. unter Angabe 
der „Zeitschrift für Elektrotechnik und Elektro- 
chemie“ als Quelle eine kurze Notiz, dass man 
neuerdings in Amerika den Betrieb der Klingel- 
anlagen dadurch erleichtere, dass man „die 
Stromkreise der Gilockenanlagen an Jene 
der Lichtleitungen unter Vorschaltung_ ent- 
sprechender Widerstände anschliesse und auf 
diese Weise das umständliche Umsetzen der 
Batterien erspare. 

Es mag hier darauf hingewiesen werden, 
dass jenes Verfahren keineswegs so neu ist, als 
wie aus der vorstehend angezogenen Notiz der 
Fortschritte der Industrie“ hervorgeht. Ich 
habe über Jahr und Tag in der „Chemischen 
Fabrik in Helfenberg bei Dresden, Eugen 
Dieterich“ sämmtliche Klingelleitungen an 
das Starkstromnetz — Gleichstrom bei 65 V — 
unter Vorschaltung einer entsprechenden Glüh- 
lampe als Widerstand angeschlossen gehabt. 
Ich habe sogar Versuche gemacht, jenen für 
Lichtzwecke bestimmten Strom, gleichfalls unter 
Vorschaltung eines entsprechenden Lampen- 
widerstandes, zum Telephoniren zu benutzen. 
Es bewährte sich bei der Telephonie der Strom 
der Bleiakkumulatoren vorzüglich, konnte aber 
während der Ladung der Akkumulatoren nicht 
benutzt werden, weil bei Inbetriebsetzung der 
Dynamomaschinen im Telephon zu viel Neben- 
geräusche entstanden. Beispielsweise konnte 
man das Schleifen der Bürsten auf dem Kollek- 
tor deutlich vernehmen. Diese Nebengeräusche 
machten sich nicht nur an der betreffenden, 
direkt angeschlossenen Endstation bemerkbar, 
sondern verbreiteten sich durch den Klappen- 
schrank auf das ganze Telephonnetz. Dagegen 
bewährte sich für die reinen Klingelanlagen 
sowohl der direkte Maschinen- wie auch der 
Akkumulatorenstrom ausserordentlich. Als ein- 
zigen Uebelstand habe ich den durch die 
Klingelleitungen vermehrten ErdsSchluss in der 
Lichtanlage zu beobachten gehabt, welcher 
durch die minder gute Isolation der Glocken- 
drähte bedingt wurde. 

Als in der genannten Fabrik die Spannung 
der Lichtanlage von 65 V auf 120 V erhöht 
wurde, habe ich die Anschlüsse der Glocken- 
leitungen an die Stromkreise der Lichtleitun- 
gen wieder entfernen lassen, um die Vermeh- 
rung des durch die Akkumulatoren bestehenden 
Erdschlusses, welche mit der erhöhten Spannung 
voraussichtlich proportional gewachsen wäre, 
zu umgehen; es war dies um so empfehlens- 
werther, als die Klingelleitungen in besagtem 
Falle nur aus genagelten Wachs- und Asphalt- 
drähten bestanden. Als Stromquelle für die 
Glocken wurden dann wieder Batterien aus 
Leclanch&-Elementen bestehend benutzt. 

Es ist jedoch zweifelsohne ein in die Augen 
stechender Vortheil, die Glocken auch von der 
Starkstromanlage betreiben zu können; jeden- 
falls aber muss dann auf die Isolation der 
Klingelleitungen ebenso viel Gewicht gelegt 
werden, als wie bei den für Licht bestimmten 
Leitungen. 

Das Annageln von Drähten, wie es bei 
Anlagen der Glockenleitungen zur Regel ge- 
worden ist, sei es nun gewöhnlicher Wachs- 
oder Asphaltdraht, oder wirklich ein mit einer 
Kautschukschicht überzogener Draht, wäre 
dann als durchaus unzulässig zu erklären. 
Man müsste diesfalls eben auch Porzellanrollen 
oder Porzellanklemmen verwenden lassen. 


Niederpoyritz bei Dresden, 26. 1. 95. 
Hans Dieterich. 


‚Bemerkung der Redaktion. Wir ver- 
weisen bezüglich desselben Gegenstandes auf 
unsere Notiz „ETZ“ 1893, S. 278 Sp. 2, woselbst 
bereits auf die Zweckmässigkeit der Speisung 
von elektrischen Klingelanlagen aus Beleuch- 
tungsstromkreisen unter Verwendung von Glüh- 
lampen als Vorschaltwiderständen aufmerksam 
gemacht ist. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 2. Februar 1895. 


Das Motiv, mit welchem sich die Börse in 
den letzten Wochen leicht über alle Bedenken, 
welche man gegen die fortgesetzte Hausse 
geltend machte, hinwegsetzte, war die ausser- 
ordentliche Geldflüssigkeit. Dass diese stets 
noch im Wachsen begriffen ist, zeigte die eben 
vergangene Liquidation, in welcher Geld 
schliesslich zu 1"/% nicht anzubringen war, und 
die einen Privatdiskont von 1'/; am Ultimo mit 
sich brachte. Die Börse antwortete natürlich 
wieder mit einer Hausse auf allen Gebieten. 

Der Verlauf der Berichtswoche aber bewies 
gerade, dass diese Geldflüssigkeit auch der 
einzige Grund der Hausse ist, denn die 
wachsende Wahrscheinlichkeit, dass Amerika 
die europäischen Geldmärkte für eine grössere 
Goldanleihe in Anspruch nehmen wird, machte 
der Aufwärtsbewegung am Spekulationsmarkt 
schnell ein Ende, sodass die Börse in matter 
Haltung schloss. 

Sehr fest liegen nur Renten, diesmal an 
der Spitze Italiener und Mexikaner, und fort- 
gesetzt matt der Montanmarkt. 

Im Zusammenhang mit dem oben Ausein- 
anderzesetzten versteifte sich der Privatdiskont 
auf 1% O/o. l 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
setzten zunächst die Aufwärtsbewegung der 
Vorwoche stürmisch bis 223 fort, reagirten dann 
bis 218,50 und schlossen wieder fester bis 221,10. 
Man bringt diese Aufwärtsbewegung in Zu- 
sammenhang mit der Erwartung eines Patentes 
durch die Gesellschaft, bei dem es sich um die 
auf elektrischem Wege herzustellenden Stoffe 
zur Gewinnung des Carbitgases handelt, eines 
neuen Beleuchtungsmittels, an welches man 
grosse Hoffnungen knüpft. 

Berliner Elektrieitätswerke. Gleich- 
falls zuerst weiter sehr fest bis 222,50, dann 
matter bis 218,50 und schlossen ebenfalls wieder 
fester bis 221,50. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Bei Beginn der Woche weiter fest bis 
174, dann nachgebend bis 170,75 und wieder er- 
holt bis 172,10 schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu Kursen zwischen 284 und 287. 

Mix & Genest. Weiter fest bis 182,50, dann 
etwas matter schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. lagen ebenfalls sehr 
fest und konnten bei recht lebhaftem Verkehr 
bis 196 avanciren. Schluss gering schwächer 
zu 194,75. 

Schwartzkopff. Sehr still zu ca. 245. 

Westinghouse Blectrie Light Co. — 
49.75 bis 50. e 

un Electrice Co. Stilles Geschäft zu 
ca. 34. 

Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 40. 10. per 3 Mon. 

Blei: etwas fester. l 

Spanisches: Lstr. 9. 12. 6. p. t. D. 


Berliner Elektricitätswerke. In der letzten 
Aufsichtsrathssitzung wurde beschlossen, das 
Leitungsnetz über verschiedene Bezirke im 
Westen, Südwesten und Osten der Stadt aus- 
zudehnen und gleichzeitig die Stromerzeugung 
durch Aufstellung von zwei neuen Dampf- 
dynamos à 2000 PS zu vermehren. Die Be- 
schlussfassung über die zu dem Zwecke er- 
forderliche Erhöhung des Aktienkapitals um 
3600000 M soll einer ausserordentlichen Ge- 
neralversammlung, die auf den 28. Februar 
einberufen werden wird, vorbehalten bleiben. 


Aktiengesellschaft Elektricitätswerke vorm. 
0. L. Kummer & Co. in Dresden. Diese vor 
ca. einem halben Jahre mit 11/3 Millionen Mark 
gegründete Aktiengesellschaft hat, wie das 
„Berl. Tagebl.“ schreibt, behufs Tilgung der 
schwebenden Schulden (ca. 400000 M) und Ver- 
stärkung der Betriebsmittel eine 4\/;-procentige 
auf dem Besitzthum der Gesellschaft hypothe- 
karisch an erster Stelle eingetragene Anleihe 
von 500 000 M aufgenommen, die in diesen Tagen 
mit ca. 103%, an den Markt und zur Notiz an 
der Dresdener Börse gelangte. Die Anleihe ist 
ne I rn bar und wird vom 1. Juli 

an durch Verloosun i i 

let g al pari planmässig 


Neue _Gasglühlicht - Aktien - Gesellschaft 
Berlin. Die von der Rheinisch-Westtälischen 


go 


7. Februar 18985. 


Bank ins Leben gerufene und mit einem Aktien- 
kapital von 1250000 M ausgestattete Gesell- 
schaft ist nunmehr ins Handelsregister einge- 
tragen worden. Die Gesellschaft bezweckt, wie 
wir der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, die Erwer- 
bung und Verwerthung der von dem Ingenieur 
Konrad Trobach in Pankow gemachten Er- 
findung betreffend Neuerung von Gasglüh- 
körpern, Gasglühlichtt und Gasglühlampen, 
ferner die Erwerbung und Verwerthung ähn- 
licher Rechte, Patente uud Licenzen, Anferti- 
sung und Verwerthung von Gegenständen des 
eleuchtungswesensund Erwerb und Errichtung 
von Anlagen, die für diese Zwecke dienen. 
Nachdem die Rechte, welche dem Ingenieur 
Konrad Trobach aus der von ihm gemachten 
und zur Patentirung angemeldeten Erfindun 
(für welche danach die Patentertheilung noc 
nicht erfolgt zu sein scheint) zustanden, in- 
soweit als sie im Gebiet des Deutschen Reichs 
zur Geltung kommen, auf den Banquier Erich 
von Kriegsheim übergegangen waren, hat dieser 
dieselben in die neue Gesellschaft eingebracht, 
wogegen ihm 1246000 M Aktien derselben ge- 
währt wurden. Den ersten Aufsichtsrath bilden 
die Herren Max Arendt, Hermann Friedmann, 
Bernhard Friedmann, Moritz Putzrath, Wilhelm 
Herzel und Dr. Paul Bahn, sämmtlich in Berlin, 
sowie Hüttendirektor Claus in Braunschweig. 


Oesterreichische Gasglühlicht-Aktiengesell- 
schaft. Bei dieser Gesellschaft steht eine be- 
merkenswerthe Wandlung bevor, indem zwi- 
schen dem Hauptaktionär dieses Unternehmens, 
Herrn Dr. Carl Auer von Welsbach, und 
einem englischen Konsortium ein Ueberein- 
kommen geschlossen wurde, nach welchem der 
genannte Aktionär seine Gasglühlichtaktien 
an dieses Konsortium verkauft und dieses 
letztere auf Grund dieser Aktien nach Art der 
englischen Trustgesellschaften Antheilscheine 
(Shares) zu je 1 Lstr. emittirt. Das besprochene 
Uebereinkommen soll, die Einflussnahme der 
englischen Compagnie auf die Oesterreichische 
Gasglühlicht-Aktiengesellschaft zunächst noch 
beschränken und zwar dahin, dass das englische 
Unternehmen in die Verwaltung der genannten 
Gesellschaft unmittelbar nicht eingreifen, son- 
dern bloss die auf ihre Aktien entfallenden Er- 
trägnisse einheben und an die Trustaktionäre 
vertheilen wird. Der Vortheil, den die Trust- 
compagnie bei diesem Geschäfte erzielt, wird 
ein sehr beträchtlicher sein, indem sie nach 
dem Syndikatsvertrage für die an sie über- 
lassenen 775 Aktien der Oesterreichischen Gas- 

lühlicht - Aktiengesellschaft 3875000 fl. als 

aufpreis bezahlt, wohingegen 40000 Shares zu 
je 1 Lstr. emittirt werden sollen, was bei dem 
jetzigen Devisenkurse bei vollständigem Ge- 
lingen der Transaktion für die Trustcompagnie 
einen Gewinn von über 1 Million Gulden ö. W. 
bedeuten würde. Das gesammte Aktienkapital 
der Oesterreichischen Gasglühlicht - Aktienge- 
sellschaft besteht dermalen aus 1500 Aktien zu 
je 1000 fl. Die Aktie notirt gegenwinig im 
freien Verkehr 4000 fl. Schr. 


Budapester Elektrische Strassenbahngesell- 
schaft. Die Ungarische Kommercialbank_ in 
Gemeinschaft mit der Oesterreichischen Länder- 
bank haben die Ausgabe eines Prioritäts- 
anlehens der Budapester Strassenbahngesell- 
schaft im Betrage von 18 Millionen Kronen 
übernommen. Das Anlehen ist mit 4% ver- 
zinslich und soll innerhalb 50 Jahren zurück- 
gezahlt werden. Dasselbe ist dazu bestimmt, 
die im Verkehr befindlichen 41/a0/yigen Priori- 
tätsobligationen der Gesellschaft im Gesammt- 
betrage von 3600000 fl. zu konvertiren, insbe- 
sondere aber auch die Geldmittel zu beschaffen 
für die Umgestaltung des gesellschaftlichen 
Netzes auf den elektrischen Betrieb, sowie für 
dia Anlage der Budapester elektrischen Unter- 
grundbahn. Sofern der Erlös des Anlehens 
hinreicht, ist ausserdem auch der Ankauf der 
elektrischen Bahn Neupest - Rakos - Palota in 
Aussicht genommen. Schr. 


‚ Aluminiumgesellschaften in Frankreich. 
Die Société &lectro-me&tallourgique de Froges hat 
die Société française d'alumine pure in BIC 
aufgenommen und zu diesem Behufe ihr Aktien- 
kapital von 2,50 Mill. Frcs. auf 6,70 Mill. Fres. 
erhöht. Ein vorzugsweises Bezugsrecht auf 
400 neue Aktien & 500 Fres. wurde der Alumi- 
nn. Aduatlesesliechen in Neuhausen re 
servirt. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Russe. Ad 1. Wenden Sie sich wegen des 
Polreagenzpapiers an Herrn Ingenieur Arthur 
Wilke, Hannover, Sedanstr. 10. — Ad 2.1 
= 1,063 SE. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CEXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
ırcnsık — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
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RUNDSCHAU. 


Das vom Vorstande des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker an die in der 
Ausstellungsfrage interessirten Firmen ge- 
richtete Rundschreiben, welches wir an einer 
anderen Stelle diesesHeftes zur Kenntniss un- 
sererLeser bringen, bezweckt dieAbschaffung 
eines Uebelstandes, welcher sich allmählich 
eingeschlichen hat und der elektrotech- 
nischen Industrie nutzlose Opfer auferlegt. 
Es ist nicht einzusehen, wie sich dieser Uebel- 
stand einbürgerte. Zur Zeit, als das Publi- 
kum noch nicht mit den Vorzügen der elek- 
trischen Beleuchtung durch eigene Erfah- 
rung vertraut war, musste ihm Gelegenheit 
gegeben werden, diese Vorzüge kennen zu 
lernen. Dazu boten nun Ausstellungen ein 
bequemes Mittel. Dynamomaschinen, Schalt- 
und Regulirvorrichtungen, Leitungsmaterial, 
Motoren und Lampen konnten damals füg- 
lich als Ausstellungsobjekte angesehen wer- 
den und die verschiedenen Fabrikanten 
solcher Gegenstände fanden einen Vortheil 
darin, dieselben in solcher Weise vorzu- 
führen. Verbesserungen an den Maschinen 
und Apparaten wurden fortwährend ge- 
macht und es war ganz natürlich, dass jeder 
Fabrikant sich bemühte, immer das Neueste 
und Beste auszustellen. Ebenso natürlich 
war es, diese Gegenstände nicht müssig 
dastehen zu lassen, sondern sie im Betrieb 
vorzuführen. So kam es denn, dass diese 
Ausstellungsgegenstände ohne Weiteres zur 
Beleuchtung der Ausstellung verwendet 
wurden. Das war ein Vortheil sowohl für 
die Veranstalter der Ausstellung, als auch 
für die Aussteller selbst. Für die ersteren, 
weil die Ausstellung Abends offen gehalten 
werden konnte und überhaupt der Abend- 
besuch Dank der schönen Beleuchtung sehr 
einträglich war, und für die letzteren, weil 
sie doch ein grosses Interesse daran hatten, 
dem Publikum durch Vorführung elektri- 
scher Betriebe zu zeigen, dass die neue Be- 
leuchtungsmethode durchaus praktisch und 
zuverlässig ist. Es handelte sich vor allen 
Dingen darum, dem Publikum Vertrauen 
und Neigung zur elektrischen Beleuchtung 
einzuflössen, es gewissermassen in elektro- 
technischen Sachen zu erziehen. Allerdings 
war die Erziehungsmethode kKostspielig, 
aber die Elektrotechnik scheute sich nicht, 
die Kosten zu tragen, da sie die sichere 
Erwartung hatte, später die Früchte ihrer 
Bemühungen zu ernten. Diese Erwartung 
hat sich auch bestätigt. Das Publikum hat 
sich mit dem elektrischen Lichte vertraut 
gemacht, und viele von denjenigen, welche 
noch vor 10 Jahren das elektrische Licht 
zum ersten Mal auf Ausstellungen bewun- 
derten, sind heute kauflustige Kunden der 
elektrotechnischen Fabriken oder der Elek- 
trieitätswerke. 

Unter den 120 Blektricitätswerken, 
welche nunmehr in Deutschland im Betrieb 
sind, ist wohl kein einziges, welches nicht 
mindestens ebensoviel Strom liefert, als zur 
Beleuchtung einer Provinzialausstellung 
nöthig wäre, während bei vielen dieser 
Werke die Stromlieferung selbst den für 
die Berliner Gewerbeausstellung 1896 nöthi- 
gen Betrag weit übersteigt. Die Elektro- 
technik hat es also durchaus nicht nöthig, 
durch Vorführung von Beleuchtungsanlagen 
als Ausstellungsobjekte für elektrische Be- 
leuchtung weiterhin Propaganda zu machen. 
Im Gegentheil, eine solche Vorführung kann 
ihr unter Umständen dem Auslande gegen- 
über sogar schaden. Ist die ‚Ausstellung 
und mithin ihr Strombedarf klein, so kann 
die ausführende Firma doch nicht g ihre 
grössten und schönsten Maschinen vorführen 
und Besucher von ausserhalb können leicht 
den Eindruck bekommen, dass das, was sie 
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sehen, dem Maximum der Leistungsfähig- 
keit der Firma entspricht. Ist die Aus- 
stellung gross, so werden sich, um un- 
gerechte Bevorzugung einzelner zu vermei- 
den, viele Firmen in die Arbeit theilen 


müssen und dann kommt wieder auf 
jede einzelne Firma die Beschaffung 
von viel kleineren Maschinen, als sie 


für gewöhnlich baut. Es kann. also 
in beiden Fällen die Anlage nicht als 
Maassstab für die Leistungsfähigkeit der 
Firmen gelten, und um einem dahin gehen- 
den Irrthum vorzubeugen, sollte die Anlage 
überhaupt nicht als Ausstellungsobjekt be- 
handelt werden, sondern einfach als das, 
was sie in der That ist, nämlich ein Mittel, 
den Abendbesuch und mithin die Einnahmen 
der Ausstellung möglichst zu heben. Da 
nun die Ausstellung den grössten und die 
Firmen so gut wie keinen Vortheil von der 
Anlage haben, so ist es nur recht und billig, 
dass dieAusstellungen den Firmen mindestens 
ihre Selbstkosten vergüten, wie das von 
dem Vorstande des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker vorgeschlagen wird. Dieses 
Princip ist übrigens in England und 
Amerika schon längst anerkannt worden, 
indem bei allen innerhalb der letzten Jahre 
gehåltenen Ausstellungen die Lieferanten 
von Strom und Licht ebenso wie jene von 
Gas oder Wasser für ihre Anlagen und den 
Betrieb entschädigt wurden. 

Es könnte vielleicht eingewendet wer- 
den, dass eine Firma, welche eine neue 
Dynamomaschine oder einen neuen Apparat 
irgend einer Art auf den Markt bringen 
will, doch daran ein Interesse hat, dass der 
betreffende Gegenstand auf der Ausstellung 
vorgeführt wird. Nun steht die Vorführung 
einer solehen Neuerung durchaus nicht im 
Widerspruch mit dem Grundsatz, dass die 
Firma für ihre Strom- und Lichtlieferung 
entschädigt wird. Wird die neue Maschine 
für die Stromlieferung verwendet, so schä- 
digt das die Ausstellung in keiner Weise; 
im Gegentheil, die Neuerung bildet eine 
weitere Anziehungskraft, die den Besuch 
vermehrt. Wird andererseits die neue Ma- 
schine nicht bei der Stromlieferung ver- 
wendet, so kann sie als eigentliches Aus- 
stellungsobjekt vorgeführt werden und hat 
überhaupt mit der ganzen Frage der Strom- 
und Lichtlieferung gegen Entlohnung nichts 
zu thun. 

Im Heft 51 des vorigen Jahrganges 
schlugen wir ein von dem bisherigen ver- 
schiedenesSchlusskontrollverfahrenfür 
Fernsprechbetrieb vor, durch welches die 
von vagabondirenden Strömen im Betriebe 
eines Fernsprechnetzes verursachten Störun- 
gen vermieden werden sollten. Ein schwacher 
Punkt dieses Vorschlages war darin zu 
suchen, dass von den durch die nicht 
besetzten Leitungen fortdauernd geschick- 
ten Stromstössen an Stellen, wo viele Lei- 
tungen auf längerer Strecke parallel laufen, 
in den besetzten Leitungen leicht Ströme 
von angenähert gleicher Stärke indueirt 
werden würden, wie wir dies damals ein- 
gehender hervorhoben. Diesen eventuellen 
Mangel des von uns vorgeschlagenen Systems 
will Herr H. Engelmann in überaus ein- 
facher Weise beseitigen, indem er lediglich 
die in die gemeinschaftliche Rückleitung 
eingeschaltete Kontrollbatterie beseitigt; 
er erreicht dann, dass jede Theilnehmer- 
leitung während des Sprechens, wenn die 
Leitung mit der Erde der Sprech- 
stelle verbunden ist, fortdauernd, — wäh- 
rend des Ruhezustandes bei angehängtem 
Fernhörer, wenn die Leitung mit der ge- 
meinschaftlichen Rückleitung sämmtlicher 
Sprechstellen, in welche der Unterbrecher 
eingeschaltet ist, verbunden ist, dagegen 
mit schnellen Unterbrechungen an 
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Erde gelegt ist. Beim Anlegen des Kontroll- 
stöpsels hört man deshalb in dem einen 
Falle ein einmaliges, im anderen Falle 
dagegen ein fortdauerndes Knacken im 
Fernhörer. 


Zur Berechnung von Mehrphasenstrom- 
anlagen. 


Von Dr. Ludwig Fischer, Ingenieur der Firma 
Siemens & Halske. 
(Schluss.) 


II. Hülfstafeln zur Berechnung von Drei- 
phasenstromanlagen. 


Die im Vorausgegangenen entwickelten 
Gleichungen sind hauptsächlich dadurch für 
den praktischen Gebrauch etwas umständ- 
lich, dass sie Winkelfunktionen enthalten. 
Um die Rechnungen um ein Bedeutendes 
zu vereinfachen, fertigte ich die beistehen- 
den Tafeln an, deren eine bei Berechnung 
der Leitungen (Fig. 1), deren andere dagegen 
bei Berechnung der Stromverzweigungen 
(Fig. 2) gute Dienste leistet. 

In den Tabellen ist das Produkt 
Y3.cos kurz mit c bezeichnet. Ent- 
sprechend bedeutet c; den Werth 


Y3.cosgr ete., 


sodass 
A =cE.J 
Ar = CI Er. J 
Arr = err Er. J etc. 


Die Tabelle für die Leitungsberechnung 
stellt nun den Zusammenhang dar zwischen 
den Werthen cr, cır, CO8 r, COSY7,, dem 
Wirkungsgrad der Leitung 7 und dem pro- 
centualen Spannungsverlust. 

Die Tabelle basirt hauptsächlich auf den 
Gleichungen (IV) und (12). 

Die Tabelle für die Verzweigungs- 


berechnung stellt die Grössen cml, 
COS PmI, PmI; c, COSp, Y und a in ihrer 
m 


Abhängigkeit von einander dar und gründet 
sich hauptsächlich auf Gleichung (13). 

Die Tabellen bestehen aus Systemen 
von sich scehneidenden Richtlinien, welche 
in verschiedenen Skalen endigen, auf denen 
die jenen Richtlinien entsprechenden Werthe 
ihrer Art und Grösse nach abzulesen sind. 
Diese Richtlinien sind derartig angeordnet, 
dass jedesmal alle zu einer Gruppe zu- 
sammengehöriger Werthe führenden Linien 
sich in einem Punkte schneiden. Sind 
daher zwei der in der Tabelle enthal- 
tenen Grössen bekannt, so braucht 
man nur den Schnittpunkt der diesen 
beidenGrössen entsprechendenRicht- 
linien in der Tabelle aufzusuchen, 
um ohne Weiteres die zugehörigen 
Werthe der übrigen in der Tabelle 
enthaltenen Grössen zu finden. Man 
braucht nämlich nur die durch jenen 
Schnittpunkt gehenden Richtlinien dieser 
Grössen bis zu den entsprechenden Skalen 
zu verfolgen und dort die fraglichen 
Werthe abzulesen. 

Selbstverständlich kann die Zahl der in 
der Tabelle wirklich ausgezogenen Richt- 
linien nur eine beschränkte sein. Für 
Punkte, die zwischen diesen Linien liegen, 
kann man sich leicht die durch diese 
Punkte zu ziehenden Linien, dem Sinne der 
vorhandenen Nachbarlinien gemäss, denken. 

Der grösseren Deutlichkeit halber ist 
auf den Tabellen je ein „Ablesungschema“ 
angebracht, auf welchem die jedem Punkt 
der Tabelle entsprechenden Ablesungsrich- 
tungen und die in jenen Richtungen abzu- 
lesenden Grössen durch Pfeile und bei- 
geschriebene Grössenbezeichnungen zur Dar- 
stellung gebracht sind. 


>=»... & 


Die Anwendung der Tabellen ist äusserst 
einfach und bequem, wenn man sich die 
Bedeutung derselben einmal klar vergegen- 
wärtigt hat. 
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Der Wirkungsgrad der Zuleitung zu 
dem Vertheilungspunkt sei nun = 0,80. Da 
ausserdem, wie soeben ermittelt wurde, im 
Vertheilungspunkte, also am sekundären 
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Zur Verdeutlichung mag folgendes Bei- 
spiel dienen: 

In einem Vertheilungspunkte für Kraft 
und Licht verhalte sich der Lichtstrom zum 


Kraftstrom wie 1:2; es ist also 
Jı i 
Ja 0,5. 1) 


Ausserdem sei cospmı= 0,76. Sucht man 
nun den Schnittpunkt der dem Cosinuswerth 
0,76 entsprechenden Kurve mit der dem 
Werth 

Jı 


I = 0,5 


entsprechenden Horizontalen, so findet man, 
wenn man die durch denselben Punkt 
gehende Vertikale bis zur unteren Skala 
nn ‚ den Werth von cos = 0,89; 
c = 1,54. 


. Jı A, 

1) Ist nicht JZ’ sondern a unmittelbar ge- 
m m 

geben, so braucht man gemäss Peiebung (14a) nur mit 


cos P; I zu multipliciren, um sotort Ss zu erhal- | 
m 


ten. Hat man -£ oder Pa ı 80 führen in ähn- 


a a . . m 
licher Weise die Gleichungen (l4b) oder (l4c) zum Ziel. 
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Ende der Zuleitung, der Werth von c (das 
hier für die Leitungsberechnung den Index 
II erhält, im Gegensatz zu dem am primären 
Ende geltenden Werthe cr) c = 1,54 ist, 50 
ergiebt sich aus der Tabelle für Leitungs- 
berechnung der Werth von c; und cos 7; 
indem man den Schnittpunkt der von dem 
Werthe cır=1,54 in der unteren Skala 
schräg aufsteigenden mit der von dem 
Werthe 7 =0,80 in der linksseitigen Skala 
ausgehenden horizontalen Linie aufsucht, 
und von diesem Schnittpunkte aus die 
durch denselben gehende Vertikale bis zur 
unteren Skala verfolgt, wo man den Werth 
von cr = 159%, und den Werth von 
cos $r = 0,9 findet. Verfolgt man von 
dem Schnittpunkte aus die durch denselben 
gehende schwach nach rechts abfallende 
Kurve bis zur rechtsseitigen Skala, so findet 
man dort den Spannungsverlust = 17%. 


Bezüglich der Tabelle für Stromver- 
zweigungen sei noch darauf hingewiesen, 
dass dieselbe zunächst zwar nur für den 
Fall bestimmt ist, dass eine der beiden 
Zweigleitungen keine Phasenverschiebung 
hat. Sie kann indessen auch benutzt wer- 
den, wenn es sich darum handelt, mehrere 
Ströme mit verschiedenen Phasenverschie- 


bungen zu kombiniren. Behufs der Kombi- 
nation zweier Ströme mit verschiedenen 
Verschiebungen setze man die kleinere 


Verschiebung f, zunächst gleich Null, statt 7, Q 
der grösseren Verschiebung %, nehme man | 3 
die Verschiebung |%— p, an, welche mit ‚Er En=|\-- er 
Hülfe der unteren Skala, welche die den | E.N. n. Q 
Cosinuswerthen entsprechenden Winkel ent- | 4 
hält, leicht ermittelt wird. Die durch Kom- | Aren| m Er: Q Q=- nn 
bination von J} und J, unter dieser Vor- | E. n . (c7 . Er) 
aussetzung erhaltene Verschiebung ¢ọ ist 3.0.9. Ar. 
nun zu 9, zu addiren, um die wirkliche m En QRQ Q=-- (ev, Ei 
Verschiebung zu erhalten. , 

In den meisten Fällen, besonders wenn 1 


| En, Q q = x. Arr.l 


%—Yı kleiner als etwa 15 bis 20° ist, SA l 
Q.(cır. Er? + 


kommt man schneller und mit meist aus- 
reichender Genauigkeit zum Ziel, wenn man 
y schätzt, indem man für cos einen, dem 
umgekehrten Verhältniss von J, und J, ent- 
sprechenden Zwischenwerth zwischen cos g, 
und cos 9, annimmt. Bei Kombination 
mehrerer Zweigströme mit verschiedenen 
Verschiebungen empfiehlt es sich stets, eine 
geometrisch konstruktive . Lösung anzu- 
wenden, indem ınan von einem Punkte aus 
die Stromwerthe als Geraden von einer der 
Stromstärke entsprechenden Länge mit den 
ihnen zukommenden Verschiebungswinkeln 
aufträgt und die Resultante davon bestimmt, 
welche den vereinigten Gesammtstrom seiner 
Grösse und Phasenverschiebung nach dar- 
stellt, 

Die Formeln, auf Grund deren die Lei- 
tungsberechnungen erfolgen, reduciren sich 
bei Benutzung der Tabellen auf fol- 
gende drei: 


Ar = cr. Er.J A S wen (Ia 
Arr = crr Ern. J Be een ee % (IIa 


Der in einzelnen dieser Formeln vor- 
kommende Werth & bedeutet das Verhältniss 
des Energieverlustes zur primären Energie, 
ist also =1— y, wie man leicht findet, 


Schlusskontrollverfahren 
für Fernsprech-Vermittelungsanstaiten. 


Von Heinrich Engelmann. 


In der Rundschau des Heftes 51 der 
„ETZ“ 1894 wird ein Schlusskontrollver- 
fahren in Vorschlag gebracht, welches unter 
Anwendung der Braun’schen Kontroll- 
schaltung für Fernsprechverbindungsleitun- 
gen auf Theilnehmerleitungen den störenden 
Wirkungen von vagabondirenden Stark- 
strömen auf die Schlusskontrolle der Fern- 
sprechverbindungen zu begegnen sucht. 


Denselben Zweck verfolgt das im Nach- 
stehenden dargestellte Schlusskontrollver- 
fahren, jedoch ohne Anwendung von Strom- 
stössen, wodurch störende Induktions- 
wirkungen auf Nebenleitungen vermieden 
werden, und unter Benutzung der in dem 
Stromkreis des Abfrageapparats auf dem 
Vermittelungsamt eingeschalteten Kontroll- 
batterie, welche zur Kontrolle innerhalb 
des Amtes vorhanden ist. Diese Kontroll- 
batterie wird gleichzeitig zur Schlusskontrolle 
benutzt. Die jetzt bei den Theilnehmer- 
sprechstellen vorhandenen Kontrollelemente 
kommen wie in dem vorgenannten Vorschlag 
in Wegfall. 


Das zu beschreibende Schlusskontroll- 
verfahren basirt auf der in der „ETZ“ 1894, 
Heft 40 S. 548, beschriebenen, von mir an- 
gegebenen Kontrollschaltung für Fernsprech- 
verbindungsleitungen, und es wird auch 
für die Schlusskontrolle derselbe Strom- 
unterbrecher wie bei der Kontrollschaltung 
benutzt, über welchen eine gemeinschaft- 
liche Rückleitung für die Wecker sämmt- 
licher Theilnehmer geführt ist. 


In Fig. 3 bezeichnen A, B und C drei 
Sprechstellen, deren gemeinschaftliche Rück- 
leitung r,r,r für die Wecker in der Ver- 
mittelungsanstalt über den Stromunter- 
brecher R zur Erde geführt ist. Ebenso 
führt die gemeinsame Erdleitung siimmt- 
licher Klappen über den Stromunterbrecher 
zur Erde. Die Sprechapparate der Theil- 
nchmer haben eine besondere Erde. Die 
Theilnehmer A und B sind miteinander 
verbunden. Während der Dauer des Ge- 
sprächs sind die Erdleitungen der Sprech- 
stellen eingeschaltet. Bei einer vorzu- 
nehmenden Schlusskontrolle mittels des 
Stöpsels k können sich daher in diesem 
Falle Stromunterbrechungen im Fernhörer F 
nicht bemerkbar machen. Werden dagegen 
bei beendetem Gespräch beide Fernhörer 
angehängt, so ist die Erdrückleitung r ein- 
geschaltet und die Stromunterbrechungen 
der Kontrollbatterie 5 werden in dem Fern- 
hörer F ein fortdauerndes Knacken ver- 


Ar—Ar=3.R. W=3.20% (IIa 


Man kann aueh die in den verschiede- 
nen praktisch in Frage kommenden Fällen 
zu bestimmenden Grössen — also vor allen 
Dingen Q, Ez oder Err und 7 — direkt 
durch die in jedem einzelnen Falle bekann- 
ten oder mit Hülfe der Tabellen Fig. 1 und 
2 ermittelten Grössen ausdrücken, sodass 
sie nach Zuhülfenahme der Tabellen ohne 
alle Zwischenrechnung durch eine einfache 
Rechenoperation, die mit dem Rechen- 
schieber ausgeführt werden kann, bestimmt 
werden können. 

Wir geben nachstehend eine tabellari- 
sche Zusammenstellung dieser Formeln, so- 
weit dieselben eine hinreichend einfache 
Form annehmen. 


| ange- a 
en nommen , & 


| 3x.4A,.1. 
‚E Q= Ki 
N | QQ e (cır. Er)? 
= DER 

En, Q 7 1=a.Q(V 23+ 1=1) 


| (a _6x u. Em) 


14. Februar 1895. Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 7. 101 
DG s E aa a a Iam I U 


ursachen, wenn die Verbindung mittels des 
Kontrollstöpsels k auf Schluss geprüft wird. 
Die Verbindung muss deshalb in diesem 
Falle getrennt werden. Zur Kontrolle kann 


Fig. 8. 


bei Vielfachumschaltern der an jedem Arbeits- 
platze vorhandene Apparatstöpsel benutzt 
werden, sodass ein besonderer Kontroll- 
stöpsel bzw. die Handhabung einer Kontroll- 
taste nicht nothwendig ist, 


Emm 


Die Wood-Bogenlichtmaschine. 


Die Herren Owens und Skinner haben 
im vergangenen Jahre eine umfangreiche 
Untersuchung über die Wirkungsweise einer 
Wood-Bogenlichtmaschine für 25 Lampen 
angestellt und die Ergebnisse dem American 
Institute of Electrical Engineers in einem 
Vortrage mitgetheilt. Dabei wurden auch 
die Konstruktionsdaten der untersuchten 
Maschine zum ersten Male veröffentlicht, und 
da dieselben von allgemein wissenschaft- 
lichem Interesse sind, so wird unseren 
Lesern eine Wiedergabe der Zeichnung so- 
wie der Windungsverhältnisse, wie solche 
in den Transaktionen der oben erwähnten 
Gesellschaft enthalten sind, erwünscht sein. 

Bekanntlich gehört die W ood- Maschine 
zu jener Type von Bogenlichtmaschinen, in 
welcher die Regulirung auf konstante Strom- 
stärke bei veränderlicher Spannung durch 
automatische Verschiebung der Bürsten er- 
zielt wird. Die Hauptschwierigkeit dabei 
liegt in der funkenlosen Stromabnahme am 
Kommutator. Fig. 4 giebt die Grössen- 
verhältnisse des Maschinengestelles in Meter- 
maass. Die Wickelungen sind folgende: 

Vier Magnetspulen, jede mit 15 Lagen 
von 74 Windungen oder zusammen 1110 Win- 
dungen. Durchmesser des besponnenen 
Drabhtes 28mm; Drahtgewicht in jeder Spule 
44,5 kg. Die Isolirung besteht aus email- 
lirter Leinwand, 255 mm, und Pressspahn 
1 mm dick. Die Spulenköpfe sind gut ge- 
trocknete und gefirnisste Holzscheiben, 
12,5 mm dick. 

Der Armaturkern besteht aus weichem 
Eisendraht, zusammengehalten durch einge- 
flochtenes Leinwandband und folgender- 
massen isolirt: Zu unterst eine Lage 
Asbestpapier, dann drei Lagen Press- 
spahn, dann wieder eine Lage Asbest- 
papier und aussen noch eine Lage Press- 
spahn. Die Wickelung besteht aus 100 Spu- 
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len von je 57 Windungen von 1,6 mm 
doppeltbaumwollbesponnenem Draht. Die 
gesammte Drahtlänge ist 2840 m und das 
Drahtgewicht 51 kg. Die normale Geschwin- 
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hl nur geringe Kenntniss besitzen, so dürfte 
diesen eine kuze und fassliche Darlegung der 


ihnen als Kaufleuten obliegenden Pflichten, wie 
sie in dieser Schrift 
willkommen sein. 


geboten wird, nicht an 


! KR - 
er E A 


Fig. 4. 


digkeit der Maschine ist 1000 U. p. M. und 
der Strom 10A für eine äussere Belastung, 
welche zwischen O und 25 in Serien ge- 
schalteten Bogenlampen variiren kann. 


LITERATUR. 


Gesetz zum Schutz der Waarenbezeich- 
nungen vom 12. Mai 189, nebst Aus- 
führungsbestimmungen. Erläutert von 
Dr. Arnold Seligsohn, Rechtsanwalt in 
Berlin. Berlin 1894. J. Guttentag. 


Der durch seine vortrefflichen Erläuterun- 
gen zum Tn has bekannte Verfasser 
ehandelt im vorliegenden Buche in gleicher 
Weise das vom 12. Mai 1894 datirende Gesetz 
zum Schutz der Waarenbezeichnungen. Nach 
einer Einleitung mehr historischen Inhalts, in 
welcher zunächst die Bedeutung und das Recht 
der Marke auseinandergesetzt und dann ein 
kurzer Ueberblick über die Geschichte des 
Markenrechts im Allgemeinen und die Ge- 
schichte des Gesetzes vom 12. Mai 1894 im Be- 
sonderen gegeben wird, geht der Verfasser zur 
Erläuterung der einzelnen Paragraphen des 
Gesetzes zum Schutz der Waarenbezeichnungen 
über. In dem als „Anlagen“ bezeichneten 
dritten Theile des Buches wird zunächst der 
Text dieses Gesetzes nochmals im Zusammen- 
hange wiederholt und ferner der Text der Aus- 
E P- vom 80. Juni 1894, sowie 
der Uebereinkommen über den gegenseitigen 
Patent-, Muster- und Markenschutz zwischen 
dem Deutschen Reiche und Oesterreich-Ungarn, 
Italien, Serbien und der Schweiz mitgetheilt. 
Ein Verzeichniss der Waarenklassen und ein 
ausführliches Sachregister bilden den Schluss 
des Werkes. 


Das Buch, welches sehr klar geschrieben 
ist und auch von jedem nicht juristisch gebil- 
deten Kaufmann und Gowbsheibenden in 
allen Theilen leicht verstanden werden kann, 
wird sich jedem, der den Schutz des betreffen- 
den Gesetzes in Anspruch nehmen will oder 
sich genöthigt sieht, die ihm daraus zustehen- 
den Rechte gegen andere zu vertheidigen, als 
ein zuverlässiger Rathgeber erweisen. 3 


Der kleinere Gewerbetreibende und das 
Handelsgesetzbuch. Ein Hinweis auf die 
einschlägigen Vorschriften des Handelsgesetz- 
buches und die Strafbestimmungen der Kon- 
kursordnung nebst einer leicht verständlichen 
nung zu einer einfachen, dem Gesetze 

e 


enügenden Buchführung. Von H. Tormleeg. 
ittau 1894. Pahl’sche Buchhandlung (A, 
Haase). Preis 60 Pf. 


Der ausführliche Titel der kleinen nur 86 
Seiten umfassenden Schrift lässt bereits den 
Inhalt und die Bestimmung derselben zur Ge- 
nüge erkennen. Da es auch in der Elektro- 
technik viele kleinere Gewerbetreibende giebt, 
welche als Kaufleute im Sinne des Gesetzes 
gelten, aber von den Bestimmungen des letzteren 


Meyer’s Konversationslexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Fünfte 
gänzlich neubearbeitete Auflage. Mit unge- 
fähr 10000 Abbildungen im Text und auf 
950 Bildertafeln, Karten und Plänen. Siebenter 
Band: Gain bis Grosskophta. Leipzig und 
Wien. Bibliographisches Institut 1894. 


Der vorliegende siebente Band schliesst 
sich seinen Vorgängern würdig an. Aus der 
Fülle des Belehrenden, aus allen Wissens- 
gebieten, welche dieser Band enthält, wollen 
wir nur einiges Wenige herausgreifen. Geo- 
graphie und Geschichte sind unter anderen 
durch drei werthvolle umfangreiche Artikel 
vertreten, nämlich: „Griechenland (Alt- und 
Neu-), Grossbritannien (mit den neuesten sta- 
tistischen Angaben) und Grönland. In dem 
letzteren Artikel sind auch die neuesten 
Forschungsergebnisse berücksichtigt worden. 
Aus der Literaturgeschichte verdient vor Allem 
der Artikel Goethe hervorgehoben zu werden, 
der neben sonstigen Vorzügen auch eine sehr 
reichhaltige Uebersicht der Goetheliteratur auf- 
zuweisen hat. Recht werthvoll ist auch der 
Aufsatz über griechische Literatur. Von rechts- 
und staatswissenschrftlicken Abhandlungen 
sind die nachstehenden von besonderem Inter- 
esse: „Geld“, „Genossenschaften“ (mit vielen 
statistischen Angaben), „Gewerbegesetzgebung“, 
„Gewerkverein“, „Gefängnisswesen“. Die na- 
turwissenschaftlichen Disciplinen sind durch 
die Aufsätze: „Gehirn“, „Geruch“, „Gesicht“, 
„Gletscher“, „Gang“, „Gestirne“ und „Gebirgs- 
bildung“ würdig vertreten. Auch der Technik 
sind einige A treffliche Abhandlungen 
gewidmet mit folgenden Titeln: „Gewebe“, 
„Glas“, „Giesserei“, „Geld“ „graphische 
Künste“. 

Unter den Illustrationen verdienen diesmal 
besonders die technologischen ihrer Reichhaltig- 
keit und zweckmässigen Ausführung wegen 
Erwähnung. Ausgezeichnet sind auch die 
Farbendrucktafeln: „Sinterterrasse des Mammut- 
geisers im Yellowstone-Park“, „Giftpflanzen“, 
„Glaskunstindustrie*. U. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 
Der Geheime Ober - Regierungsratl A. 
Bensen, Vorsitzender des Königlichen Eisen- 


bahn-Kommissariats, begeht am 10. Februar cr. 
sein ebriges Dienstjubiläum im Staatsdienste. 
Herr Bensen ‚gehört dem Elektrotechnischen 
Verein seit seiner Gründun an, war lange 
Jahre im Technischen Ausschuss als stellver- 
tretender Vorsitzender und Vorsitzender thätig 
und hat stets den Bestrebungen des Vereins ein 
reges Interesse bewiesen. 


Telegraphie., 
Benutzung der Eisenbahnschiene 3 
Stromleitung für Telegraphen- und Signal. 


einrichtungen. Die Benutzun der in den 
Ejsenbahngleisen liegenden Schieien als Ersatz 


14 Februar 1896. 


eigens gespannter Telegraphenleitun en für 
den Betrieb von Eisenbahnsignalen ist bekannt- 
lich eine Besonderheit der amerikanischen 
Bahnen, welcher bei uns, wo die Gepflogenheit 
gilt, die Eisenbahnschienen ohne weiters als 
Erdleitung anzusehen und zu verwenden, 
immer mit gewissen Zweifeln und Bedenken 
begegnet wird. Thatsache bleibt es jedoch, 
dass zahlreiche amerikanische Eisenbahnen 
die Bahnschienen, wenn auch zumeist nur auf 
verhatnisamianig kurzen Strecken, mit ge 
nügendem Erfolge für den Betrieb von An- 
näherungssignalen und hauptsächlich für auto- 
matische Blocksignale als Stromleiter ausnutzen. 
Diesem Umstande war denn auch gelegentlich 
der Ausstellung in Chicago seitens der euro- 
päischen Eisenbahn-Telegrapheningenieure, wel- 
che Amerika besuchten, erklärlichermassen 
ein ganz besonders lebhaftes Interesse zuge- 
wendet, doch dürfte sich den Genannten zu 
einem eingehenderen Studium des Verhaltens 
der gedachten Schienenleitungen kaum Gele- 
enheit ergeben haben, oder mindestens scheint 
darüber nichts Näheres veröffentlicht worden 
zu sein. 
Eine sachgemässe, offenbar von einem 
amerikanischen Telegrapheningenieur her- 
rührende Aeusserung über die von Frank L. 
Pope zuerst i e empe Dun Schienen- 
leitungen findet sich in „The Railroad Ga- 
zette“ 1894, S. 957, und dieselbe klingt weitaus 
weniger günstig, als die ersten Berichte über 
den Gessnstan von Oberst Benney („Society 
of Telegraph-Engineers“, B. 2, S. 275) oder von 
F. Krajewski („The Railroad Gazette“ 1879, 
S. 568) und Anderen; sie darf deshalb für 
umso glaubwürdiger gelten und lautet ihrem 
Sinne nach wie folgt: „Die Kosten für die aus 
den Eisenbahnschienen der Gleise hergestellten 
Stromkreise stellen sich als so bedeutend her- 
aus, dass diese Form des Signalbetriebes über- 
haupt nur dort in Betracht gezogen werden 
kann, wo in Anbetracht einer ganz besonderen 
Dichte des Verkehres ausserordentlich grosse 
Betriebsauslagen Berner! sind. Die Gleise 
müssen in guter reiner Kiesbettung liegen 
und diese muss vorzüglich entwässert sein. 
Die sichere Wirkung des Stromes ist übrigens 
selbst dann bei schlechter, feuchter Witterung 
so fragwürdig, dass der Betrieb mittels ge- 
wöhnlicher galvanischer Elemente unzulänglich 
und unwirthschaftlich erscheint. Man hat viel- 
mehr, um die erforderlichen Stromstärken für 
alle Fälle erzielen zu können, Akkumulatoren 
verwenden müssen, welche mittels einer fest- 
stehenden Dynamomaschine geladen und in 
regelmässigen Zeitabständen ausgewechselt 
werden. ie Hauptanstände hinsichtlich der 
Isolirung der Schienen ergaben sich an den 
Bahnüberwegen, da gerade hier zwischen den 
Schienen und den Streichbalken oder Wangen- 
schienen am leichtesten Stromableitungen ein- 
treten. Die beste Abhülfe würde an diesen 
Bahnübergängen in Schienenhöhe_ allerdings 
dadurch getroffen, dass das betreffende Gleis- 
stück von der laufenden Schienenleitung durch 
e g pan abgeschieden und durch ein 
unterirdisch zu verlegendes Kabel ersetzt wird. 
Aber selbst diese Anordnung hat hinsichtlich 
jener Signalsysteme, bei welcher die Räder 
und Achsen der Züge zwischen den beiden 
Schienensträngen einen Kurzschluss zu erzeu- 
gen haben, wie z. B. bei den automatischen 
locksignaleinrichtungen von Hall, Gasset, 
Westinghouse u. A., ihren Uebelstand, weil 
es nicht ausgeschlossen ist, dass unter den 
augon, welche die in Frage kommenden Bahn- 
stellen zu passiren haben, sich auch solche be- 
finden können, beispielsweise leerfahrende 
Lokomotiven, welche kürzer sind als das da- 
zwischen geschaltete Kabel und die also das 
hinter ihnen und zu ihrer Deckung auf halt 
stehende Blocksignal, wenn auch nur vorüber- 
gehend, so doch fälschlich auf frei stellen 
werden. Viele der bei Schienenleitungen vor- 
kommenden Anstände und Fehler entspringen 
gene dem leidigen Umstande, dass die mit 
der Instandhaltung der Gleise betrauten Ar- 
beiter bezüglich der Bedürfnisse der Leitungs- 
anlage in der Regel nicht genügend unter- 
richtet sind und betreffs dieses Theiles ihrer 
Obliegenheiten eine ganz unzulängliche Sach- 
kenntniss besitzen.“ , 
Die Verwendbarkeit der Eisenbahngleise 
als Stromleiter wurde übrigens einmal auch 
schon im Bereiche des Vereins deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen im grösseren Maassstabe er- 
probi nämlich vor etwa 13 Jahren auf der 
trecke Penzing-Hütteldorf der Elisabeth- 
Westbahn, als daselbst das aus Amerika stam- 
mende Puntnam’sche Zugdeckungs-Signal: 
system (vergl. J. Krämer „Puntnam's Block- 
signal“, Wien 1882) mehrere Monate hindurch 
im Betriebe stand. Laut Aeusserung der be- 
theiligten Fachbeamten wurden damals mit der 
in Frage stehenden Schienenbenutzung keines- 
wege so sehr ungünstige Erfahrungen gemacht, 
und wenn nichtsdestoweniger von einer, wel- 
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teren Anwendung oder dauernden allgemeinen 


Einführung desPuntnam’schen Signalsystemes 
ıh dies nicht etwa 
wegen Bedenklichkeit der Einrichtung, sondern 
lediglich aus principiellen Gründen, und in 
erster Reihe aus Rücksicht für die Einheitlich- 


abgesehen wurde, so geschah 


kett der Signalisirung. L. EK. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehres. 
(Berlin - Opladen.) Der € 
zwischen Berlin und Opladen ist eröffnet wor- 
den. Die 
Dauer von 3 Minuten beträgt eine Mark. 


(München - Mannheim.) 


verwaltung getroffenen Vereinbarung ist der 
Fernsprechverkehr zwischen München (ein- 
schliesslich Pasing und Ismaning) und Mann- 
heim vom 20. Januar ab zugelassen und beträgt 
die Taxe für ein bis zu 3 Minuten dauerndes 
Gespräch 1 M. 


Fernsprechanlage in esenaburg Die 
Fernsprechanlage in Regensburg geht ihrer 
Vollendung entgegen. is jetzt sind an die- 
selbe 111 Abonnenten angeschlossen. Oeffent- 
liche Fernsprechstellen sind zwei eingerichtet. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. In Heft 6 Seite 88 berichteten 
wir, dass der Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. die Frrich- 
tung des Elektricitätswerkes in Nürnberg über- 
tragen worden sei. Ueber die Bestimmungen 
des Vertrages entnehmen wir den Münchener 
„N. N.“, dass die Gesellschaft die Ausführung 
des Elektrieitätswerkes von der Kesselanlage 
mit der Robrleitung angefangen bis zu den 
Hausanschlüssen bei den Abnehmern nach dem 
Rostenvoranschlage des Herrn Oskar v. Miller 
übernimmt. Die Gesellschaft verpflichtet sich, 
die erforderlichen Kabel von der Firma 
L Obermaier in Nürnberg-Lichtenhof zu be- 
ziehen, und sichert zu, bei Lieferung der Kessel 
und Maschinen, der Rohrleitungen etc. hiesige 
Firmen zu berücksichtigen. ie haftet der 
Stadtgemeinde gegenüber für jeden Schaden, 
sowie für alle Ansprüche Dritter, welche an- 
lässlich der Hersteliung des Werkes und inner- 
halb zweier Jahre nach Eröffnung des Be- 
triebes aus den von ihr und ihren Lieferanten 
übernommenen Verpflichtungen entstehen. 
Die Gesellschaft hat das Elektricitätswerk 
binnen längstens elf Monaten nach Abschluss 
des Vertrages betriebsfertig herzustellen und 
der Stadt zu übergeben, sofern die Bauarbeiten 
drei Monate vor genanntem Termin den Be- 
ginn der Kessel- und Maschinenmontage ge- 
statten. Für jede Woche Verzögerung ist eine 
Konventionalstrafe von 1000 M festgesetzt. 


Trostberg. Wie die „Münch. N. N.“ berichten, 
wurde durch agistratsbeschluss der Süddeut- 
schen Elektricitäts-Gesellschaft München 
die Ausführung der elektrischen Beleuchtung 
und Kraftversorgung von Trostberg, Alten- 
markt und Stain übertragen. Die Centrale wird 
in Altenmarkt errichtet und hierzu die auf 
%0 PS geschätzten Wasserkräfte der Alz, dem 
Herrn Bürgermeister Josef Kleinhuber in Alten- 
markt gehörig, ausgenützt. Die Vorarbeiten 
beginnen sofort bei günstiger Witterung. 


Radolfzell. Schon seit längerer Zeit geht 
der Stadtrath mit dem Plane um, für die Stadt 
eine bessere zeitgemässe Beleuchtung einzu- 

ren. Da sich bereits viele kleinere Städte 
der elektrischen Beleuchtung mit gutem Er- 
folge zugewandt haben, ist auch der Stadtrath 
von Radolfzell der Frage der Einführung des 
elektrischen Lichtes näher getreten und hat 
sich mit mehreren der in Betracht kommenden 
Unternehmerfirmen ins Benehmen gesetzt. Aus 
den eingegangenen Anerbieten ist nach ein- 
gehender rüfung das der Firma Siemens & 

alske in Berlin vorläufig näher ins Auge 
efasst worden und ist der Stadtrath zu der 
peberzeugung gelangt, dass es ohne zu grosse 
a ston und ohne jegliche Erhöhung der Um- 
LES möglich ist, die Stadt mit elektrischem 
ichte zu versehen, Um das Interesse der Be- 
wobnerschaft für diese Angelegenheit zu er- 
wecken und die Zweckmässigkeit einer elek- 
„schen Anlage näher zu begründen, sind in 
etzter Zeit mehrere Vorträge, unter anderen 
nt von einem Ingenieur der genannten 
a am Orte gehalten worden, aus denen 
ervorgeht, dass durch Verwendung einer Ge- 
neratorgasanlage mit zwei 30-pferdigen Gas- 
Sai oA und zwei Dynamomaschinen für die 
h die billigste, auf absehbare Zeiten aus- 
eichende und zweckentsprechendste Einrich- 
vE erzielt werden kann. Die ganze Anlage, 
a ei 600 Glühlampen gleichzeitig brennend 

genommen sind, ist auf 70600 M veranschlagt, 


Fernsprechbetrieb 


Gebühr für ein Gespräch bis zur 


Zufolge einer 
zwischen der bayerischen Telegraphenverwal- 
tung und der deutschen Reichs-Telegraphen- 


die Ausgaben pro Jahr auf 12000 M., die Ein- 


nahme, bei Annahme von 600000 Brennstunden 


und einem Strompreis von 3 Pf. „Pe erde 
„ sodass sic 


Lampenbrennstunde, auf 14.000 
ein jährlicher Betriebsüberschuss von ca. 2000 M 
ergeben würde. Da auch die Bahnverwaltung 
mit der Absicht umgeht, die Beleuchtung des 
Bahnhofes umzugestalten, so hofft man, dass 
die städtischen Behörden bald zu einem defini- 
tiven Entschlusse kommen werden, damit der 
Bahnhof dem zu errichtenden Elektricitätswerk 
als Konsument erhalten bleibe. 


Klausenburg (Siebenbürgen). Eine unter 
Vorsitz des Bürgermeisters stattgehabte Kon- 
ferenz der “ng sohension Bewohner von Klau- 
Senare. hat den Beschluss gefasst, die elek- 
trische Beleuchtung zur Versorgung der öffent- 
lichen Strassen, städtischen Gebäude und An- 
stalten und auch für private Abnehmer einzu- 
führen und zu diesem Ende eine elektrische 
Centralstation, welche auch dem Kraftbetriebe 
zu dienen hätte, zu errichten. Für die Zwecke 
der Stromerzeugung soll die Wasserkraft des 
Szamosflusses herangezogen werden. Wegen 
Feststellung der näheren Modalitäten und wegen 
Ausschreibung der bezüglichen Offertverhand- 
lung wurde ein eigenes Comit6 eingesetzt, 
welches seine Vorarbeiten ohne Aufenthalt in 


Angriff nehmen wird. Schr. 
Elektrische Bahnen. 
Elektrische Hochbahn in Berlin. Ueber 


den Stand der Angelegenheit der von der 
Firma Siemens & 
trischen Hochbahn bringt das „Berl. Tagebl.“ 
auf Grund von Erkundi ungen an zuständiger 
Stelle eine Reihe von Mittheilungen, die wir 
nachstehend wiedergeben. 

Die sämmtlichen Verhandlungen über den 
Bau der elektrischen Stadtbahn der Firma 
Siemens & Halske sind nunmehr in jeder 
Beziehung zum Abschluss gelangt. Der von 
der Stadtverordnetenversammlung der Stadt 
Berlin für das diesseitige Gebiet beschlossene 
Vertrag ist im Wortlaut ponnu festgestellt und 
wird in den nächsten Tagen unterschrieben 
werden. Die Verhandlungen mit den könig- 
lichen Eisenbahn-Betriebsämtern Berlin-Magde- 
burg und Berlin-Halle wegen Ueberschreitung 
der Berlin-Anhalter, Berlin-Potsdamer, Ring- 
und Wannsee-Bahn, sowie des Dresdener und 
Potsdamer Güterbahnhofes sind beendet und 
die Einzelheiten der Linienführung über bahn- 
fiskalisches Terrain genau festgesetzt. Nur 
über die Höhe der jährlich an die Eisenbahn- 
verwaltung zu entrichtenden Abgaben wird 
wahrscheinlich noch die Entscheidung des 
Ministers der Öffentlichen Arbeiten angerufen 
werden. Dann ist auch bezüglich der Fort- 
setzung der elektrischen Stadtbahn vom Nollen- 
dorfplatz durch das Charlottenburger Gebiet 
nach dem Zoologischen Garten eine allseitig 
befriedigende Verständigung erfolgt, sodass 
nunmehr auch der Vertrag zwischen der Firma 
Siemens & Halske und der Stadt Charlotten- 
burg, welcher im Uebrigen ziemlich gleich- 
lautend mit dem Berliner Vertrag ausfallen 
muss, abgeschlossen werden kann. 

Nachdem die Linie von der Warschauer 
Brücke bis zum Nollendorfplatz mit zwei- 
seitigen Abzweigungen nach dem Potsdamer 
Platz bereits durch Kabinetsordre vom 22. Mai 
1898 genehmigt wurde, so ist die Ertheilung 
der Koncession nur noch eine Formerfüllung. 

Nach dem somit feststehenden Projekte be- 
ginnt die elektrische Hochbahn an der War- 
schauer Brücke bei der Haltestelle War- 
schauerstrasse der bestehenden Berliner Stadt- 
eisenbahn. Sie geht dann in der Warschauer- 
strasse entlang, überschreitet mit der gemein- 
schaftlich neu zu bauenden Oberbaumbrücke 
die Spree, biegt in die Skalitzerstrasse ein und 
verfolgt dieselbe ihrer ganzen Länge nach bis 
zum Wasserthor. Von hier ab führt sie die 
Skalitzerstrasse entlang bis zum Halleschen 
Thor und dann am Halleschen Ufer entlang 
bis zur Möckernstrasse. Nachdem die elek- 
trische Stadtbahn dort die Anhaltische Bahn 
und gleich darauf den Landwehrkanal über- 
schritten hat, tritt sie in der Gegend der Treb- 
biner- und Luckenwalderstrasse auf das zu- 
sammenhängende eisenbahnfiskalische Gelände 
des Dresdener und Potsdamer Bahnhofes. Auf 
diesem Gelände findet die bereits vorerwähnte 
Abzweigung nach dem Potsdamer Platz ihren 
Anschluss an die durchgehende Linie, welche 
nach Ueberschreitung der schon aufgezählten 
Eisenbahnanlage am Dennewitzplatz wieder in 
die Strasse heraustritt und, die Bülowstrasse 
verfolgend, nach dem Nollendorfplatz gelangt. 

Die Fortsetzung der elektrischen Stadtbahn 
vom Nollendorfplatz nach dem Zoologischen 
Garten war mit besonderen Schwierigkeiten 
verknüpft, da es zweifelhaft sein dürfte, ob die 
Bahn in der Kleist- und Tauenzinstrasse fort- 
gesetzt werden sollte, oder in der Motz-, Geis- 


alske projektirten elek- 


berg- und Joachimsthalerstrasse. Nachdem die 
letztere, Linienführung auf Antrag des Polizei- 
räsidiums von dem Ministerium der öffent- 
ichen Arbeiten nicht als empfehlenswerth be- 
trachtet werden konnte, wird die Bahn nun- 
mehr in der Kleist- und Tauenzinstrasse fort- 
eführt werden. Auch für die Umgehung der 

aiser Wilhelm-Gedächtnisskirche dürfte eine 
allseitig befriedigende Lösung dadurch gefun- 
den sein, dass beabsichtigt wird, mit der Hoch- 
bahn durch den Häuserblock zwischen der 
Tauenzinstrasse und dem Kurfürstendamm 
hindurchzugehen und somit die Kirche in 
weitem Bogen derart zu umfahren, dass die 
architektonische Wirkung derselben in keiner 
Weise durch die Bahnanlage beeinträchtigt 
werden kann. Für die Fortsetzung der Bahn 
über den Zoologischen Garten hinaus, sei es in 
Form von Flachbahnen oder von Hochbahnen, 
ist bereits schon heute orge getragen. 

Der Betrieb in der Stadtbahn wird sich in 
der Weise vollziehen, dass einestheils Züge 
verkehren werden von der Warschauer Brücke, 
dem Schlesischen Thor, Kottbuser Thor, Wasser- 
thor, Halleschen Thor, der Möckernbrücke bis 
zum Potsdamer Platz und umgekehrt, sowie 
andererseits vom Bahnhof “oologiacuer Garten 
der Stadtbahn über den ittenbergplatz, 
Nollendorfplatz, Dennewitzplatz bis zum Pots- 
damer Platz und umgekehrt, sowie endlich 
durchgehende Züge von der Warschauer 
Brücke, dem Stralauer Platz, Schlesischen 
Thor, Kottbuser Thor, Wasserthor, Halleschen 
Thor, Möckernbrücke, Dennewitzplatz, Nollen- 
dorfplatz, Wittenbergplatz bis zum Bahnhof 
Zoologischer Garten der Stadtbahn. 

Alle vorerwähnten Punkte erhalten selbst- 
verständlich Haltestellen, wobei natürlich nicht 
ausgeschlossen ist, dass auch noch an anderen 
Punkten, wie zum Beispiel an der Kreuzung 
der Oranien- bzw. Wienerstrasse mit der Ska- 
litzerstrasse, sowie an der Kreuzung der 
Prinzenstrasse mit der Gitschinerstrasse noch 
Haltestellen eingeschoben werden. 

Es kann hiernach nunmehr an die Aus- 
führung der Stadtbahn ehren werden, 
und es wird mit allen Kräften an den Vor- 
bereitungen dazu bereits gearbeitet. 

Wir schliessen hieran eine weitere Mitthei- 
lung des „Berl. Tagebl.“, wonach die Firma 
Siemens & Halske dem Berliner Magistrat 
ein neues Projekt für eine elektrische Hoch- 
bahn eingereicht hat, welche sich als eine Ab- 
zweigung der oben genannten darstellt und 
vom Schlesischen Thor aus in der Schlesischen 
Strasse entlang nach dem Treptower Park und 
nach dem Bahnhof Treptow der Ringbahn 
führen soll. Die Trägeranordnung für diese 
Bahn soll jedoch eine andere sein, wie die für 
die Hauptbahn vorgeschlagene. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Der 
Magistrat hat genehmigt, dass der Direktion 
der Aktiengesellschaft Berlin-Charlottenburger 
Strassenbahn gestattet werde, schon jetzt mit 
der Einrichtung eines elektrischen Betriebes 
auf der Strassenbahnlinie Kupfergraben-Char- 
lottenburg, soweit Berliner Gebiet in Betracht 
kommt, vorzugehen, falls die Gesellschaft sich 
verpflichtet, bis zum 1. Juli 1897, sofern bis 
dahin eine Einigung zwischen ihr und der 
Stadtgemeinde nicht herbeigeführt ist, ent- 
weder in dem durch das Gesetz vom 28. Juli 
1892 vorgeschriebenen Verfahren die Herbei- 
führung der erforderlichen Zustimmung der 
Stadtgemeinde Berlin in die Wege zu leiten 
oder unter Beseitigung der für den elektrischen 
Betrieb geschaffenen Anlagen den jetzigen Zu- 
stand der von denselben berührten Berliner 
Strassen, Chausseen etc. wieder herzustellen. 
Lässt die Gesellschaft die Frist verstreichen, 
ohne dass sie das Eine oder das Andere gethan 
hat, so steht der Stadtgemeinde das Recht zu, 
die Herstellung des jetzigen Zustandes zu ver- 
langen. Desgleichen ist der Magistrat geneigt, 
bezüglich der anderen Strecken derselben Ge- 
sellschaft ein analoges Abkommen zu gestatten, 
falls solches von der Gesellschaft beantragt 
wird. 


Elektrische Strassenbahn in Hagen i. W. 
Vor Kurzem ging durch die Tagespresse eine 
Mittheilung, wonach der Betrieb mit Kupfer- 
Zink-Akkumulatoren auf der Hagener Strassen- 
bahn sich nicht bewährt habe und eingestellt 
worden sei. Diese Nachricht erweist sich als 
im Wesentlichen unzutreffend. Auf unsere 
Erkundigungen an zuständiger Stelle wurde 
uns folgendes mitgetheilt: 

„Wie sich bei der Einführung eines jeden 
neuen Systems Schwierigkeiten “einzustellen 
pflegen, so hatte man auch bei der Einführung 
der Kupfer - Zink - Akkumulatoren bei dem 
Hagener Strassenbahnbetrieb mit manigfachen 
Schwierigkeiten zu kämpfen. Dieselben äusser- 
ten sich sowohl in Mängeln nicht nur; an 
Motoren, Wagen und der Kabellegung innerhalb 
derselben, sondern auch an den maschinellen 
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Einrichtungen für die Ladestation und an dem 
zur Herstellung einzelner specieller Bestand- 
theile an den neuen Akkumulatoren bezogenen 
Material, welches sich in einigen Punkten als 
unbrauchbar erwies und den Bezu ander- 
weitigen, geeigneten Materials nothwendig 
machte. Zur Abstellung aller dieser Uebel- 
stände, zu denen sich überdies ununterbrochener 
Schneefall und theilweis vollständiges Vereisen 
des Schienengeleises gesellte, wurde es einige 
Tage hindurch nothwendig, den Fahrplan zu 
reduciren, um eine nochmalige Demontage der 
sämmtlichen Wagen vornehmen zu können. 
Seit dem 8. er. jedoch wird der Fahrplan 
wiederum voll mit sämmtlichen Wagen inne- 
ehalten und können die erwähnten, principiell 
ür das System selbst durchaus unwesentlichen 
Uebelstände als völlig beseitigt gelten“. 


Verschiedenes. 


Katalog von Daberkow & Rötzsch, Elek- 
trotechnische Fabrik Leipzig-Reudnitz. Der 
vorliegende Katalog der Firma Daberkow & 
Rötzsch in Leipzig giebt eine Uebersicht über 
die von der Firma fabricirten Dynamo- 
maschinen und Apparate für Lehranstalten, 
Laboratorien, für ärztliche Zwecke, Schau: 
fenster- und Zimmerbeleuchtungen. Wie hier- 
aus hervorgeht, handelt es sich hauptsächlich 
um kleine Maschinen zum Theil mit Hand- 
betrieb, und um Elektromotoren in der Grösse 
von unter 1 PS. Ausserdem enthält der Katalog 
noch eine Reihe von Laboratoriumsapparaten, 
Unterrichtsapparaten, Akkumulatoren und gal- 
vanischen Elementen. 


Dochtkohlenpatentprocess. In Sachen Gebr. 
Siemens & Co. gegen Wilh. Grüdelbach in 
Firma Rheinische Fabrik für elektrische Bogen- 
lichtkohle W. Grüdelbach in Dinslaken a. Rh. 
wegen Verletzung des DRP No. 8253 hat die 
Strafkammer des Landgerichts Essen a. R. am 
1. d. M. Herrn W.Grüdelbach wegen wissent- 
licher Verletzung des Patentes 8253 zu 500 M 
fiskalischer Strafe verurtheilt. Ferner sind dem- 
selben die sämmtlichen Kosten des Strafver- 
fahrens auferlegt, sowie der Firma Gebr. 
Siemens & Co. die Publikationsbefugniss auf 
Kosten des Verurtheilten zugesprochen. 

Wie wir „ETZ“ 1894 S. 254 mitgetheilt 
haben, war W. Grüdelbach in dieser Sache 
von der Strafkammer zu Duisbur freige- 
sprochen worden. Auf die Seitens der Firma 
Gebr. Siemens eingelegte Revision hatte das 
Reichsgericht die Sache zur nochmaligen Ver- 
handlung an das Landgericht zu Essen ver- 
wiesen, welches jetzt, wie oben angegeben, 
entschieden hat. 


Fiske’s elektrischer Distanzmesser. Der 
in Fig. 5 abgebildete Distanzmesser ist ins- 
besondere für den Gebrauch auf Schiffen be- 
stimmt. Die Anwendung desselben beruht auf 


Fig. 5. 


dem Princip der Wheatstone'schen Brücke. 
An den Endpunkten einer Standlinie von be- 
kannter Länge sind, mit dem Deck in fester 
Verbindung, die Ständer für je ein Instrument 
aufgestellt. Die Ständer sind unter sich und 
mit einer Centralstelle, gewöhnlich der 'Kom- 
mandobrücke, durch Drähte verbunden; ausser- 
dem besteht eine telephonische Verbindung 
zwischen allen drei Stationen. Jeder Ständer 
trägt ein mit einem elektrischen Kontakt ver- 
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sehenes Fernrohr (Fig. 5), welches über einem 
metallischen Gradbogen spielt. Die Schaltung 
ist aus Fig. 6 ersichtlich. A und B sind die 


Fig. 6. 


beiden Beobachtungsinstrumente, C und C) 
Temperaturkorrektoren, @ das in den Strom- 
kreis zwischen beiden Instrumenten einge- 
schaltete Galvanometer, M M sind Telephon- 
sender, TT Telephonempfänger und E die 
Batterie. Das Galvanometer befindet sich in 
der Nähe des einen Instrumentes. Sobald die 
Fernrohre auf denselben Gegenstand gerichtet 
werden (wobei zwischen den beiden Stationen 
die telephonische Verbindung hergestellt bleibt), 
nehmen sie verschiedene Stellungen über dem 
Gradbogen ein und das Galvanometer zeigt 
eine Ablenkung, welche der Entfernung des 
Gegenstandes proportional ist. Für verschie- 
dene Winkelstellungen der Fernrohre sind die 
Entfernungen trigonometrisch berechnet und 
dann die Skala des Galvanometers derart ein- 
getheilt worden, dass die Entfernung direkt 
ablesbar ist. Die Bedienung des Instrumentes 
ist eine sehr einfache und die Genauigkeit 
eine völlig ausreichende Der von Bradley 
A. Fiske, Lieutenant der Marine der Ver- 
einigten Staaten, erfundene Apparat ist seit 
fünf Jahren erprobt und neuerdings in der 
Marine der Vereinigten Staaten zur Einführung 
gebracht worden. 


Verein Europäischer Glühlampen - Fabri- 
kanten. Der Verein Europäischer Glühlampen- 
fabrikanten hat vom 28. bis 30. Januar l. J. in 
Wien seine vierteljährige Versammlung abge- 
halten. 

Es wurde mit Befriedigung konstatirt, dass 
die Zwecke und Einrichtungen des Vereins für 
die betheiligten Firmen, sowie für die Interessen 
der gesammten elektrotechnischen Industrie von 
grossem Nutzen sind, und beschlossen, den 
Verein auch weiterhin zu erhalten. 

Es ist auch begründete Aussicht vorhanden, 
dass sich die französischen Glühlampenfabriken 
ebenfalls dem Vereine anschliessen. 

Als besonders vortheilhaft haben sich die 
gegenseitigen Mittheilungen der dem Vereine 
angehörenden Firmen betr. der von ihuen mit 
einzelnen Abnehmern gemachten Erfahrungen, 
sowobl was die Solvenz der Kunden, als auch 
etwaiges chikanöses Verhalten anbelangt, her- 
ausgestellt; diese Mittheilungen gehen seitens 
der einzelnen Fabriken der Centrale in aus- 
führlicher Weise zu und werden sodann von 
allen Fabriken nach erfolgter Verlautbarung in 
einem sogenannten Schwarzbuche gesammelt. 
. „Von Seiten des Elektrotechnischen Vereins 
in Wien ging dem Präsidium des Vereines eine 
Zuschrift zu, in welcher die Anregung gegeben 
wird, dass die Pullampenfabziken zu der Frage 
der Bestimmung von Normalfassungen Stellung 
nehmen mögen. Es wurde nach eingehender 


Berathung dieser Angelegenheit beschlossen, 


Herrn Johann Kremenezky in das bezügliche 
Comité des Elektrotechnischen Vereines zu de- 
legiren, um in Gemeinschaft mit demselben 
diese wichtige Frage zu regeln. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichs-Anzeiger vom 31. Januar 1895.) 


Kl. 21. H. 13505. Relais. — William Phillips 
Hall, Greenwich, Fairfield Cty., State of 
Connect., V. St. A.; Vertr.: G. Loubier u. 
ee Berlin NW., Dorotheenstrasse 39. 

— H. 15076. Fernschreibsender für Morseschrift. 
— Frank F. Howe, Marietta, Washington, 
V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 14. 8. 94. 

— M. 11011. une von Fernsprechstellen; 
Zus. z. Pat. 72479. — örgen Jacobsen Möller‘, 
Flensburg, Norderstr. 77. 30. 7. 94. ; 

— T. 8918. Verfahren zur Verbesserung der 
Isolirung von sekundären Transformatoren- 
wickelun en.—H.Tindal, Amsterdam; Vertr.: 
R. Deissler, J. Maemecke u. Fr. Deissler 
Berlin C., Alexanderstr. 38. 12. 10. 93. i 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion über die arsch ine des Techni- 
schen AuSSchuaeen des Elektrotechnischen 
ereins 


betreffend 


Sicherheitsvorschriften für elektrische Stark- 
stromanlagen gegen Feuersgefahr!) 


in der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 
vom 22. Januar 1895. 


Die Diskussion über die von der Klasse II 
des Technischen Ausschusses ausgearbeiteten 
Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Starkstromanlagen gegen Feuersgefahr 
wurde vom Berichterstatter folgendermassen 
eingeleitet: 


Berichterstatter Fabrikbesitzer Naglo: Meine 
Herren, so alt, wie die Starkstromtechnik über- 
haupt, ist das Bedürfniss für die Einführung 
von Vorschriften, welche die Ausführung solcher 
Anlagen gewissermassen gewährleisten, und 
zwar war ein entschiedenes Bedürfniss für die 
Einheit solcher Vorschriften immer fühlbar. 
Von verschiedenen Seiten sind solche Vor- 
schriften entworfen, sowohl von Specialtech- 
nikern als von einzelnen Gesellschaften, ganz 
besonders von Feuerversicherungsgesellschaften, 
die in dieser Beziehung das grösste Interesse 
hatten. Es fehlte eine gewisse Einheit, die 
durchaus sowohl für die Stromnehmer als auch 
für Diejenigen, welche die Anlagen auszuführen 
hatten, ein dringendes Bedürfniss geworden ist. 
Es trat infolgedessen an den Verein im ver- 
gangenen Jahre die Aufgabe heran, solche Be- 
stimmungen zu entwerfen, die bestehenden 
Vorlagen zu prüfen und weiteres Material zu- 
sammenzutragen, um Sicherheitsvorschriften, 
welche allen Erfordernissen möglichst ent- 
sprächen, zu schaffen. Dieser Auftrag ist der 

lasse II des Technischen Ausschusses über- 
tragen worden, und hat dieser in wiederholten 
Arbeiten sich der Aufgabe zu entledigen ge- 
sucht. Es ist ja kein Zweifel, dass solche Vor- 
schriften in der verschiedensten Weise ausge- 
führt werden können, dass diese Aufgabe auf 
verschiedene Weise aufgefasst werden kann, 
und es sind daher auch der Kommission die 
verschiedensten Vorschläge gemacht worden, 
welche gesichtet und schliesslich einheitlich 
niedergeschrieben worden sind und bereits in 
der „ETZ“ im Druck vorgelegen haben. Die 
Kommission hat sich Fühlung verschafft mit 
den weitesten Kreisen, so besonders auch mit 
den süddeutschen Fachgenossen. Das Mitglied 
des Technischen Aussschusses Herr Uppen- 
born, welcher im Laufe der Verhandlungen 
nach München übersiedelte, hat in freundlichster 
Weise es übernommen, Beziehungen zu unseren 
süddeutschen Fachgenossen zu vermitteln, und 
ist es auch gelungen, nach dieser Richtung hin 
eine Uebereinstimmung zu erzielen. Die Art 
und Weise, in welcher eine Grundlage für 
diese Vorschriften entworfen war, ist im Grossen 
und Ganzen folgende: 

Es sind zuerst Revisionsvorschriften allge- 
meiner Natur festgelegt und dann sind unter 
dem Titel Sicherheitsrorschriften diejenigen 
technischen Bedingungen zusammengetragen, 
welche die Kommission glaubte aufstellen zu 
sollen. Es sind die Bedingungen getrennt ein- 
mal für solche Räume, in welchen betriebene 
Maschinen aufgestellt sind, und zweitens für 
diejenigen Räume, in welchen die Stromver- 
zweigung und die Stromverwendun stattfindet. 
Diese Räume sind dann wieder klassificirt in 
Räume gewöhnlicher Art, Geschäfts- und Ar- 
beitsräume ohne besondere Eigenthümlichkeiten, 
und es sind dann weiter noch besondere Be- 
dingungen geknüpft an nasse Räume sowohl, 
wie für Ausführungen in solchen, in welchen 
feuergefährliche Substanzen lagern, bzw. feuer- 
gefährliche Betriebe vorgenommen werden. 

Ich möchte mir nun den Vorschlag er- 
lauben, um zu einem Ende in der Sache zu 
kommen, die hier vorgeschlagenen Vorschriften 
Pusgrapnenweiss zu verlesen, um denjenigen 

erren, die für die eine oder andere Frage 
Interesse haben, Gelegenheit zu geben, sich zu 
jedem Punkte zu äussern. Wünschenswerth 
würde es sein, und es ist dies bereits in der 
Tagesordnung für die heutige Sitzung ausge- 
sprochen, dass diejenigen Aenderungen, welche 
von Seiten der einzelnen Herren gewünscht 
werden, schriftlich eingereicht werden, um 


') Beschlossen in der Sitzung der!Klasse lI des 
Technischen Ausschusses des Elektrotechnischen Ver- 
eins zu Berlin am 38. November 189. Derselben gehörten 
als einheimische Mitglieder an die Herren v. Dolivo- 
Dobrovoleky, Fonsanes: Golz, Naglo, 
Strecker, riebel, Uppenborn, Weber, 

edding. 


14. Februar 1895. 


dann entsprechend von der Klasse II des 
Technischen Ausschusses Berücksichtigung fin- 
den zu können. Wenn der Herr Vorsitzende 
damit einverstanden ist, so würde ich dazu 
übergehen, die einzelnen Paragraphen der 
Sicherheitsvorschriften vorzulesen, damit die 
Herren Gelegenheit haben, sich darüber zu 


äussern. . 
(Zustimmung des Vorsitzenden.) 


I. Revisionsvorschriften. 

$ 1. a) Alle elektrischen Starkstrom- 
anlagen sind nach ihrer Herstellung und nach 
grösseren Aenderungen oder Erweiterungen 
vor der Inbetriebsetzung durch einen Sach- 
verständigen zu prüfen. Später ist mindestens 
alle zwei Jahre durch solchen eine Revision 
vorzunehmen. 

b) Die Prüfungen sind von dem Besitzer 
der Anlage zu veranlassen. Derselbe hat zu 
der erstmaligen Untersuchung einen (zweck- 
mässig von dem Unternehmer herzustellenden) 
Plan der Anlage zu beschaffen, dessen Rich- 
tigkeit von dem Sachverständigen zu prüfen 
und auf dem Plane selber zu bescheinigen 
ist. Ausserdem ist über die Prüfung ein 
Befund aufzunehmen. In diesen sind von 
dem Sachverständigen die Ergebnisse der 
Abnahmemessungen einzutragen; ferner ist 
anzugeben, ob die Anlage den folgenden 
Sicherheitsvorschriften entspricht, oder welche 
Abänderungen und Ergänzungen etwa noch 
erforderlich sind. Plan und Prüfungsbefund 
sind von dem Besitzer aufzubewahren. 

c) Bei den vor Erlass dieser Sicherheits- 
vorschriften in Betrieb befindlichen Anlagen 
bleibt es dem Urtheile des Sachverständigen 
überlassen, ob und wie weit Abweichungen 
a diesen Vorschriften zulässig zu erachten 
sind. 


Wilhelm v. Siemens: Ich möchte mir die 
Frage erlauben, ob etwaige allgemeine Be- 
merkungen vor Eintritt in die Diskussion über 
$1 ehe werden sollen. 

orsitzender: Ich glaube, dass zunächst 
auch allgemeine Bemerkungen über den Ent- 
wurf allseitig erwünscht sind. 

Wilhelm v. Siemens: Ich bin mit dem Herrn 
Referenten darin einverstanden, dass man den 
Versuch machen soll, bezüglich der Grundsätze, 
nach welchen Installationen auszuführen sind, 
zu einem von allen in Frage kommenden Par- 
teien gutgeheissenen Uebereinkommen zu ge- 
langen. Denn es ist natürlich sehr lästig, wenn 
von Versicherungsgesellschaften, Elektricitäts- 
gesellschaften etc. von einander abweichende 
Grundsätze aufgestellt werden. Die heutige 
Diskussion kann aber nach meiner Ansicht 
nicht dahin gehen, dass über den Wortlaut der 
einzelnen Paragraphen eine endgültige For- 
mulirung getroffen wird. Auch seitens des 
Ausschusses, welcher die zur Diskussion stehende 
Ausarbeitung seines Unterausschusses vor- 
gelegt hat, ist dies nicht beabsichtigt worden. 
Der Ausschuss war vielmehr der Meinung, dass 
er vor weiterem Eingehen in die Berathung 
des vom Unterausschuss entworfenen Entwurfes 
das Resultat einer öffentlichen Diskussion vor 
einem grösseren sachverständigen Kreise ab- 
warten sollte. 

Die Befürchtung einiger Mitglieder des Ver- 
baudes Deutscher Elektrotechniker, welcher 
ebenfalls einen Ausschuss zur Untersuchung 
der heut zur Diskussion stehenden Fragen ein- 
gesetzt hat, dass ein Parallelarbeiten des Ver- 
bandes und des Vereins ohne gegenseitige 
Fühlungnahme zu Schwierigkeiten führen 
könnte, ist insofern nicht zutreffend, als es sich 
zunächst nur darum handelt, die Frage durch 

erathungen und Diskussionen möglichst gut 
vorzubereiten. Der Verband sollte umsomehr 
amit einverstanden sein, dass im Elektro- 
technischen Verein eine Diskussion stattfindet, 
weil er selbst kein geeignetes Diskussionsorgan 
esitzt und die Jahresversammlung zu ein- 
gehenderen Vorberathungen dieser Art iu der 
egel nicht die nöthige Zeit finden wird. Ich 
betrachte”es als selbstverständlich, dass sich die 
in Frage ommenden Faktoren seiner Zeit über 
nilliche Sicherheitsvorschriften verständigen 

Vorsitzender: Ich möchte hier eine Be- 

merkung einschalten. In der angekündigten 
agesordnung ist bereits gesagt: Durch die 
„esprechun soll die endgültige Fassung vor- 
ent werden. Es liegt in der That nur die 
nen vor, heute die Ansicht weiterer Kreise 
er alb des Vereins einzuholen. Alsdann soll 
= ntwurf wieder der Abtheilung II des Aus- 
re zugehen, welche dann gegebenen Falls 
a fi Verbande Deutscher Elektrotechniker, 
sollte ort auch langen geführt werden 
m sich nochmals in Verbindung setzen 
Eder Wenn gebeten wurde, zur Schaffung 
Eh net Klarheit etwaige Abänderungsanträge 
nie, ich einzureichen, so sollte damit duch 
iu 200 die endgültige Fassung, sondern 
Sicheres Material für eine weitere Behand- 
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lung der Frage herbeigeführt werden. Im 
Uebrigen kann ich Herrn v. Siemens nur bei- 
stimmen, dass es gos und gar nicht schadet, 
wenn im Verban und im Verein die Frage 
gleichzeitig behandelt wird. Unser Vertrag mit 
mit dem Verbande ist noch zu neu, als dass 
wir uns schon ganz darin eingelebt hätten und 
die einheitliche Behandlung solcher Fragen 
sich von selbst ergiebt. Uebrigens ist der Ver- 
band ausdrücklich zu dieser Sitzung einge- 
laden. Ich glaube auch, dass, da der Verband 
mit der Gesammtheit seiner Mitglieder, welche 
ja dieselbe ist, wie die unsrige, nur auf schrift- 
ichem Wege mit Ausnahme zur Zeit der 
Jahresversammlung in Verbindung treten könnte, 
es ihm auch nur erwünscht sein kann, wenn 
hier bei uns durch mündliche Verhandlungen 
die Frage geklärt wird. 


Wilhelm v. Siemens: Ich halte es für be- 
denklich, in der Weise, wie es im § 1 geschehen 
ist, die Prüfung sämmtlicher Starkstromanlagen 
durch Sachverständige obligatorisch zu machen. 
Wenn auch die Vortheile einer sachgemässen 
Prüfung nicht verkannt werden dürfen, so muss 
es doch als unausführbar erscheinen, für eine 
so grosse Anzahl von Anlagen die nöthige An- 
zahl von Sachverständigen zu beschaffen; ganz 
abgesehen von der Schwierigkeit der Definition 
des Begriffes: Sachverständiger. Der Wortlaut 
des Paragraphen ist auch sonst nicht frei von 
Bedenken. Wenn z. B. bestimmt wird, dass 
alle zwei Jahre eine Revision vorgenommen 
werden soll, so muss darunter verstanden 
werden, dass, wenn die Revision Abweichungen 
in den Anlagen von den Bestimmungen ergiebt, 
dass dann die entsprechenden Aenderungen 
vorgenommen werden sollen, denn sonst hätte 
die Revision keinen Zweck. Nun schreibt $ 5 
vor, dass der durch mangelhafte Isolation be- 
wirkte Stromverlust nicht mehr als 0,0002 be- 
betragen darf; wenn nun die Revision ergiebt, 
dass ein Stromverlust von beispielsweise 0,0003 
vorhanden ist, soll dann die Anlage umgeändert 
werden? 

Die Beseitigung eines Fehlers ist für den 
Besitzer einer Lichtinstallation häufig mit sehr 
grossen Unbequemlichkeiten verbunden. Diesen 
sich zu unterwerfen, wird er nur dann geneigt 
sein, wenn ein Fehler ernstlicher Natur vorliegt, 
also wenn z.B. die Boleachtungedr Ame versagt, 
oder er in der Benutzung eines Thviles der- 
selben gehindert wird. Ferner ist es natürlich 
auch nicht durchführbar, beiallen Erweiterungen 
und Aenderungen Sachverständige hinzuzu- 
ziehen, denn es würden die unliebsamsten Ver- 
zögerungen und Komplikationen dadurch ent- 
stehen. 

Die Zuziehung von Sachverständigen sollte 
auf die Gebiete beschränkt bleiben, wo man 
sich ohne dieselben nicht zu behelfen weiss. 


Generalsekretär Gisbert Kapp: Herr von 
Siemens hat auf eine Schwierigkeit bei 
der Einführung des ersten Paragraphen 
aufmerksam gemacht. Ich möchte aber noch 
im Princip darauf hinweisen, dass Sicher- 
heitsvorschriften Fragen technischer Natur be- 
handeln, Fragen der genauen fachmännischen 
Ausführung. Der § 1 behandelt aber eigentlich 
eine legislative Frage, die mit dem Techniker 
nichts zu thun hat. Sie interessirt lediglich die 
Feuerversicherungsgesellschaft. Der Techniker 
sagt: die Anlage muss nach den und den 
Vorschriften gemacht werden, damit sie feuer- 
sicher ist. Damit hat der Techniker seine 
Schuldigkeit gethan. Wenn die Feuerversiche- 
rungsgeselischaft sich überzeugen will, ob die 
Anlage so ausgeführt ist, dann muss sie einen 
Sachverständigen zuziehen. Ich glaube, es ist 
nicht zweckmässig, dass wir überhaupt in den 
Vorschriften einen Paragraphen aufnehmen, 
welcher die Nothwendigkeit dieser sehr ein- 
gehenden Prüfung, die sich übrigens alle zwei 
Jahre wiederholen soll, so stark betont. Denken 
Sie, was ein Laie dazu sagen würde, wenn er 
sich elektrisches Licht einrichten will, und der 
Installateur sagt ihm: gut, Sie müssen aber 
einen Plan von dieser Anlage haben, den muss 
ich Ihnen machen; Sie müssen einen Sach- 
verständigen zuziehen, der muss die Sache unter- 
suchen; wenn der sie für gut befindet, muss er 
das auf dem Plan bescheinigen; dann müssen 
Sie den Plan aufheben und alle zwei Jahre den 
Sachverständigen wieder holen lassen. Der 
Laie wird einfach sagen: wenn ich mit dem 
elektrischen Licht alle diese Scherereien habe, 
dann nehme ich lieber Gas, da brauche ich 
keinen Sachverständigen und es stört nicht 
weiter in meinem Hause. M. H., es ist ein Zu- 
geständniss der Schwäche, wenn die Elektro- 
technik darauf besteht, dass Anlagen so häufig 
revidirt werden müssen. Wo schlechte Arbeit 
vorliegt, sind allerdings ‚häufige Revisionen 
nothwendig, aber wenn die Vorschriften gut 
und Getaillirt genug sind, so dass jeder In- 
stallateur danach arbeiten kann, dann bleibt 
auch die Anlage dauernd gut und es ist nicht 
nothwendig, dass wir periodische Revisionen 
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verlangen. Aus diesen Gründen halte ich es 
besser, diesen Paragraphen zu streichen. Sicher- 
heitsvorschriften sollten einfach technischer 
Natur sein. Sie sollten den Installateuren so- 
wohl, als den Kunden eine Richtschnur angeben, 
an die sie sich halten können. Die legislative 
Frage sollten wir denjenigen Körperschaften 
überlassen, die ein direktes Interesse daran 
haben; das sind die Feuerversicherungsgesell- 
schaften. Es kann diesen Gesellschaften über- 
lassen bleiben, zu fordern, dass die Installation 
nach den Regeln des Vereins oder Verbandes 

emacht werde, und im Uebrigen ihre eigenen 

edingungen in Bezug auf Abnahme und Re- 
vision zu stellen. 

Regierungsrath Weber: M. H., es ist viel- 
leicht gut, wenn aus den Kreisen derjenigen 
heraus, die diesen Entwurf gemacht haben, zu 
diesen Aenderungsvorschlägen einige Worte 
der Erklärung zugesetzt werden. Es ist ja in 
der That so, dass jede derartige Vorschrift 
schliesslich nichts anderes ist als ein Kompro- 
miss zwischen den verschiedensten Ansichten. 
So war es auch bei $ 1 der Fall, dass ein 
früherer Entwurf, der schon ziemlich weit fort- 
por nriuon war, diesen Paragraphen nicht ent- 

ielt. Nun sagte man sich aber: der Zweck, 
für den die ganze Sache gemacht werden soll, 
ist, eine Vorschrift zu haben, die zunächst ein- 
mal allerdings den Feuerversicherungsgesell- 
schaften in die Hand gegeben werden soll, dann 
aber auch weiteren Kreisen: Stadtgemeinden 
oder anderen Behörden, vielleicht auch privaten 
Vereinen, die die Aufgabe haben, sich mit der- 
artigen Anlagen zu beschäftigen, und man sagte 
sich: wenn man doch einmal solche Vorschriften 
macht, dann ist es am besten, sie gleich soweit 
zu führen, dass man diesen Leuten, die doch 
Laien sind, vielfach Juristen, überhaupt nicht 
Fachmänner, gleich etwas in die Hand giebt, 
das soweit fertig ist, dass sie daran sehen, nicht 
nur welche Forderungen gestellt werden, son- 
dern auch wie sie durchzuführen sind von An- 
fang bis zu Ende. Aus diesem Gesichtspunkte 
heraus hat man sich entschlossen, den ersten 
Paragraphen mit hereinzunehmen, um einen 
allgemeinen Umriss, wenigstens eine kleine 
Richtschnur zu geben darüber, wie etwa man 
sich denkt, dass die Vorschriften gehandhabt 
werden sollen. Es ist ja klar, dass dieser $ 1 
von den technischen Vorschriften als solchen 
unabhängig ist und unter Umständen gestrichen 
werden kann. Es kommt nur darauf an, in 
welchem Sinne man die ganze Sache auffasst. 

Geh. Ober-Reg.-Rath Elsässer: Ich möchte 
nur eine Bemerkung zu diesem Paragraphen 
machen. Es heisst da: „ein Sachverständiger soll 
zugezogen werden“. Wer bestimmt diesen Sach- 
verständigen und wem ist derselbe verantwort- 
lich’? Das muss doch auch bestimmt werden, 
wenn dieser Paragraph bestehen bleiben soll. 
Meiner Ansicht nach ist er auch nicht erforder- 
lich, denn es kammt nur darauf an, dass Sicher- 
heitsvorschriften festgestellt werden, denen die 
Installateure und Unternehmer, die solche An- 
lagen ausführen, nachkommen sollen. 


Berichterstatter Naglo: Ich möchte noch 
besonders hervorheben, dass der Kommission 
diejenigen Vorschriften, welche vom Ver- 
bande der Feuerversicherungsgesellschaften 
aufgestellt waren, als Grundlage zu dieser 
Ausarbeitung gedient haben, und dass wir 
den Vorzug haben, einen der Herren, welche 
an der Aufstellung jener Vorschriften mit- 
gearbeitet hatten, in der Kommission zu haben; 
das ist der Herr Regierungsraih Weber. Wir 
haben uns im Wesentlichen an diese Vor- 
schriften gehalten, und wir sind nur da er 
wichen, wo es wünschenswerth erschien, - 
weichungen eintreten zu lassen. 

Ich möchte dem Herrn Vorsitzenden an- 
heimgeben, ob er es für zweckmässig hält, über 
die Paragraphen abzustimmen oder lediglich 
uns das ad referendum nehmen zu lassen, was 
aus der Versammlung gesagt ist. 

Vorsitzender: Ich glaube, dass das letztere 
besser ist. Die bis jetzt ausgesprochenen An- 
sichten über den Paragraphen darf ich wohl 
dahin zusammenfassen, dass gegen den Sach- 
verständigen groe Bedenken bestehen. Der 
Ausschuss wird dem Rechnung tragen. 


Berichterstatter Naglo: 
lI. Sicherheitsvorschriften. 
$ 2. Eintheilung der Räume. | 
Die Anforderungen, welche an elektrische 
Starkstromanlagen bezüglich ihrer Feuer- 
sicherheit zu stellen sind, richten sich nach 
Art und Benutzung der Räume, in welchen 
sich diese Anlagen befinden. 
Es werden unterschieden: , 
A) Betriebsräume für die elektrischen An- 
lagen; 
B) Géwöhnliche Wohn-, Geschäfts- und 
Fabrikräume; 
C) Nasse Räume; l , 
D) Räume mit feuergefährlichem Betriebe 
oder mit feuergefährlichem Inhalt. 
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Zu diesem Paragraphen ist weiter nichts zu 
ragen; es ist eine einfache Schematisirung der 
Sache. 

A) Betriebsräume. 


§3. a) Als Betriebsräume der elektrischen 
Anlage gelten diejenigen Räume, in welchen 
die Motoren die elektrischen Maschinen, Trans- 
formatoren, Akkumulatoren, Hauptschaltappa- 
rate oder die elektrischen Messvorrichtungen 
auent sind. 

) In diesen Räumen dürfen feuergefähr- 
liche Gegenstände in grösserer Menge nicht 
aufbewahrt werden. 

c) Die Räume sind gegen das unbeab- 
sichtigte Pinding on von explosiblem Gas, 
Dampf oder Staub zu schützen. 

d) Wo Gasleitungen oder Akkumulatoren 
vorhanden sind, ist für ausreichende Lüftung 
Sorge zu tragen, sodass Ansammlungen ex- 
plosibler Gase nicht vorkommen können. 

e) Nackte Leitungen, Abschmelzdrähte 
oder sonstige Apparate mit nichtisolirten 
stromführenden Theilen dürfen nicht an 
Stellen angebracht werden, an denen sich 
Wasser ansammeln kann. 

f) Regulir- und Schaltapparate, sowie Blitz- 
ableiter ohne unverbrennliche Rückplatten 
sind von Holzwänden durch feuersichere 
Zwischenlagen zu trennen. 

Wenn in den Betriebsräumen ausser 
dem Betriebspersonal noch andere Personen 
beschäftigt werden, finden auch die unter B) 
angeführten Sicherheitsvorschriften Anwen- 
dung. 

Freiherr von Gaisberg: Ich möchte mir zu be- 
merken erlauben zu c): „Die Räume sollen gegen 
das unbeabsichtigte Eindringen von explosiblem 
Gas, Dampf oder Staub geschützt werden.“ 
Dann dürfte schliesslich keine Gasleitung in 
den Räumen liegen. Ich glaube, dass dies zu 
weitgehend ist. 

d) „Wo Gasleitungen oder Akkumulatoren 
vorhanden sind etc.“ Beides unter eine Rubrik 
„u bringen, ist unstatthaft, sind doch Gas- 
leitungen selbst in Wohnräumen ohne besondere 
Vorsichtsmaassregeln in Bezug auf Lüftung zu- 


lässig. 

Zu f) Heutzutage werden fast alle Appa- 
rate ohnedem mit unverbrennlichen Rückplatten 
versehen; dieser Absatz könnte daher in Weg- 
fall kommen. 

OberingenieurGörges: Wenn Schaltapparate 
in Maschinenräumen untergebracht sind, dann 
wird es sich nicht immer vermeiden lassen, dass 


Dampf austritt; es könnte ein Ventil platzen, 


und den ganzen Raum voll Dampf füllen. 
Wenn Schaltapparate nicht in Räumen unter- 
gebracht werden dürfen, die dampfhaltig sind, 
ann dürfen Schaltbretter nicht mehr in Ma- 
schinenräumen untergebracht werden. Das 
dürfte doch zu weit gehen. 

Dann möchte ich fragen: Was ist in elek- 
trischer Beziehung feuersicher? Sind Metalle 
feuersicher oder nur Steinarten? Metalle können 
unter Umständen sehr feurergefährlich sein. 


Dr. Feussner: Auf die Bemerkung des Herrn 
Görges bezüglich der Dämpfe möchte ich nur 
erwidern, dass nur explosible Dämpfe ge- 
meint sind, nicht Dämpfe im Allgemeinen. 

Ferner ist nach der Fassung der Vor- 
schriften unter feuersicherem Material auch 
Metall verstanden. Es ist wohl kein Grund 
vorhanden, weshalb bei Schaltapparaten Metalle 
als feuergefährlich gelten sollten. Jedenfalls 
ging die Auffassung der Kommission dahin, 
die morale als feuersichere Materialien an- 
zusehen. 


Berichterstatter Naglo: 


B) Gewöhnliche Wohn-, Geschäfts- und 
Fabriksrüume. 


5S4. Umhüllung der Leitungen. 
‚.&) Nackte Leitungen sind nur in feuer- 
sicheren Räumen ohne brennbaren Inhalt ge- 
stattet. 

‚b) In allen anderen Fällen müssen die 
Leitungen umhüllt und entweder durch die 
Art der N erleguug (auf Porzellanglocken, 
Rollen, etc.) oder durch wasserdichte Um- 
hüllungen gegen den Zutritt von Feuchtig- 
keit geschützt sein. In Holzleisten sind 
TE nur wasserdicht isolirte Drähte zu- 

ssig. 


Dr. Passavant: Ich wende mich zunächst 
zu dem letzten Satz dieses Paragraphen; der- 
selbe lautet: „In Holzleisten sind daher nur 
wasserdicht isolirte Drähte zulässig“, und ich 
möchte hierzu bemerken, dass nach unseren 
in Berlin gemachten Erfahrungen Holzleisten 
unter allen Umständen unbedingt zu verbieten 
sind. Verlangt werden „wasserdicht isolirte 
Drähte“. Hierbei muss ich Jedoch davor 
warnen, der Isolation eines Dralıtes zu viel zu- 
zutrauen, da nach unseren Erfahrungen die 
Hauptsicherheit nicht in der Isolation, sondern 
in der Verlegung des Drahtes liegt. Wir haben 
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oft die Erfahrung gemacht, dass da, wo ätzende 
Flüssigkeiten, welche an feuchtem Mauer- 
werk entlang gelaufen sind, in denen also 
sogenannter Mauersalpeter aufgelöst ist, mit 
Leitungsmaterial in Berührung kommen, über- 
haupt keine Isolation widersteht. Wir haben 
in Berlin Fälle gehabt, dass Leisten jahrelang 
in ganz trockenen Räumen gelegen haben, bis 
einmal an einem Steine der Mauersalpeter auf- 
trat und die Leisten plötzlich brannten. Ich 
rathe aufs Entschiedenste davon ab, Holzleisten 
überhaupt zuzulassen. 

Ferner möchte ich noch Folgendes hervor- 
heben. Dieser § 4 enthält eigentlich sämmt- 
liche Installationsvorschriften über die Ver- 
legung elektrischer Leitungen. Dafür ist er 
entschieden viel zu kurz, wir können die In- 
stallation elektrischer Leitungen in Wohn- 
räumen unmöglich in einem ragen zu- 
sammenfassen. Ich möchte der Kommission 
anheimgeben, diesen § 4 wenigstens derart zu 
erweitern, dass die jetzt gebräuchlichen Ver- 
legungsarten einzeln berücksichtigt werden. 
Auf Grund dieses Paragraphen ist z. B. ein 
Techniker nicht im Stande, einem Installateur 
zu sagen: Hier ist die eine Verlegungsart zu- 
lässig, eine andere ausgeschlossen. Von einer 
solchen Kürze möchte ich doch abrathen. 

Ingenieur Fricke: Zu § 4 möchte ich noch 
bemerken, dass in vielen Räumen, die vielleicht 
nicht als feuersicher im Sinne der Vorschriften 

elten, weil in ihnen explosible Gase auftreten, z.B. 
in Akkumulatorenräumen, gerade die Verlegung 
von blanken Leitungen auf Isolatoren die beste 
Verlegungsart ist, ähnlich wie in sehr feuchten 
Brauereiräumen etc. . Vor allen Dingen möchte 
ich aber hier den Wunsch zum Ausdruck 
bringen, dass die Bezeichnung: „feuersichere 
Räume“ genauer präcisirt wird. 


Regierungsrath Weber: Der letzte Einwand 
erledigt sich sehr einfach mit dem Hinweis auf 
die Ueberschrift, die dem Faragiaphen vorher- 
geht. Akkumulatorenräume und feuchte Räume 
sind ja bei dieser Art der Abfassung der Vor- 
schriften besonders behandelt. Es ist ganz 
selbstverständlich, dass in Akkumulatoren- 
räumen die nackten Leitungen gestattet sind, 
ebenso in feuchten Räumen; das ist ja im § 3d 
und e angegeben. 

Die Einwände des Herrn Dr. Passavant 
sind selbstverständlich so naheliegend, dass sie 
bei der Abfassung dieses Eintwurfes eine ganz 
grosse Berücksichtigung oder wenigstens eine 
ungeheuer ausführliche Diskussion bereits er- 
fahren haben. Es braucht ja kaum gesagt zu 
werden, dass der Gegenstand der Holzleisten 
Jedem, der sich einmal mit der Beaufsichtigung 
oder Untersuchung elektrischer Anlagen befasst 
hat, ein Schmerzenskind gewesen ist, und dass 
man an die Abfassung derartiger Vorschriften 
nicht herangegangen ist, ohne diesem Gegen- 
stande ein grosses Maass von Aufmerksamkeit 
zu widmen. Natürlich, die Holzleisten direkt 
zu verbieten, sie ein für alle Mal abzuschaffen, 
das ist das einfachste Mittel, um der Schwierig- 
keit, die sie jedem Installateur und noch viel 
mehr dem Untersucher von -Anlagen bieten, 
auszuweichen. Dieses Verbot kann eine be- 
stimmte Centralstation für die Anlagen, die an 
sie angeschlossen sind, erlassen, es kann auch 
vielleicht die eine oder die andere Stadtverwal- 
tung dieses Verbot erlassen, vorausgesetzt, 
dass sie nicht innerhalb ihres Kreises kolossalen 
Widerspruch findet von Seiten der Geschäfts- 
leute, die in der Stadt Installationen ausführen 
und die sich vielleicht zufällig auf die Holz- 
leisten besonders eingeschworen haben. Jeden- 
falls hat es sich gezeigt, nicht nur bei der Ab- 
fassung dieses Entwurfes, sondern vor drei 
Jahren, wo ich Gelegenheit hatte, an einem 
ähnlichen Entwurfe mitzuarbeiten, dass es kaum 
durchführbar wäre, etwa für ganz Deutschland 
von heute auf morgen die Ho zleisten, die sich 
noch heute anz kolossaler Verbreitung er- 
freuen, ohne Weiteres zu verbieten; wenigstens 
vor drei Jahren war es absolut undurchführbar 
und, wir waren damals sehr erfreut, dass 
wenigstens von Seiten der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin uns 
einigermassen entgegengekommen wurde, in- 
sie uns unterstützt hat in dem Bestreben, die 
Verwendung der Holzleisten zu erschweren. 
Damals wurde fest esetzt, dass dieselben nur 
unter besonderen Kautelen verwendet werden 
sollten, wenn sie fäulnisssicher imprägnirt sind. 
Diesma! hat man aus den gleichen Erwägungen 
heraus sich entschlossen, auf Grund einzelner 
Erfahrungen das Schutzmittel darin zu suchen, 
dass man die Drähte wasserdicht umhüllt. Ob 
es möglich ist, die Holzleisten ganz zu ver- 
bieten, möchte sehr bezweifelt werden. Wenn 
solche Vorschriften einigen Erfolg haben sollen, 
dann müssen sie doch auch durchführbar sein 
und können nicht so direkt ein Hülfsmittel 
verdammen, das eine so ungeheuer grosse Ver- 
breitung hat. Vielleicht lassen sich, wenn man 
die Verwendung der Holzleisten jetzt ein- 
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schränkt, letztere nach und nach ‚verdrängen, 
und es ist möglich, dass, wenn eine Revision 
der Vorschriften kommt, man sie dann anz 
und gar verbieten kann. Ob aber eine Auto- 
rität in Deutschland exisirt, die das Jetzt schon 
wagen kann und stark genug ist, allen den 
Vorwürfen, die ihr dann von vielen Installa- 
teuren entgegengeschleudert werden, Trotz zu 
bieten und zu sagen: wir erlauben dies Material 
gar nicht — das haben wir in der Kommission 
noch nicht für möglich gehalten und haben uns 
mit dieser Beschränkung einstweilen begnügt. 
Oberst z. D. Lancelle: Wenn in Holzleisten 
nur wasserdicht umhüllte Leitungen zulässig 
sind, so möchte ich auf den Umstand hin- 
weisen, dass ganz gut wasserdicht isolirte 
Drähte oft schon nach verhältnissmässig kurzer 
Zeit nicht mehr wasserdicht sind. n allen 
den Stellen, an denen ein Draht scharf ge- 
bogen wird, tritt eine Spannung der Isolations- 
hülle ein. Da nun — oft schon nach wenigen 
Monaten, namentlich da, wo der Draht von der 
Sonne bestrahlt wird — das die Isolationshülle 
bildende Präparat spröde wird, so bilden sich 
in demselben Risse. Bei Gelegenheit eines 
Vortrages, den ich im Vorjahre vor einer 
kleineren Gesellschaft gehalten, zeigte ich eine 
rössere Zahl von aus älteren Installationen 
erstammenden Leitungen, welche Schäden der 
ursprünglich guten Isolationshülle erkennen 
liessen. In den Installationen der Berliner 
Elektricitätswerke sind bereits seit mehre- 
ren Jahren Holzleisten nicht mehr verwendet. 
Diese Installationen sind trotzdem so einge- 
richtet,- dass sie allen Anforderungen der 
Technik entsprechen und auch den ästhe- 
tischen Wünschen voll Rechnung tragen. 
Die Holzleiste ist durchaus verwerflich. Im 
Laufe einer Reihe von Jahren habe ich mehr- 
mals morsche Stellen an Holzleisten gefunden, 
die unbemerkt geblieben waren. An diesen 
Stellen war die Isolirung der Silvertown- 
Drähte, die vor zehn Jahren hier viel ver- 
wendet wurden und sich eines guten Rufes er- 
freuten, zerstört. Es war somit hier die Ver- 
anlassung zu Kurz- und Erdschlüssen gegeben. 
Die Holzleiste wird häufig erst im Laufe der 
Zeit gefährlich; das wollte ich noch besonders 
hervorheben. 


Wilhelm v. Siemens: Es ist befürwortet 
worden, den Gebrauch von Holzleisten in In- 
stallationen gänzlich zu untersagen. 

Nach meiner Ansicht geht ein so generelles 
Verbot zu weit und es sollte beschränkt werden 
auf feuchte Stellen. Man kann auch nicht 
sagen, dass über die zweckmässigste Art nnd 
Weise, Drähte in Installationen zu verlegen, 
bisher Uebereinstimmung besteht. Wenn sich 
auch Holzleisten häufig bei missbr&äuchlicher 
Benutzung nicht bewährt haben, so kann man 
doch andererseits nicht behaupten, dass andere 
Verlegungsarten frei von Uebelständen sind, 
auch ganz abgesehen von der ästhetischen 
Seite. Beispielsweise bewähren sich auch die 
Bergmann-Rohre nicht überall und auch mit 
eisernen Rohren hat man bereits schlechte Er- 
fahrungen gemacht. Man sollte die Vervoll- 
kommnung der freien technischen Entwickelung 
überlassen und die Verbote auf das unzweifel- 
haft Bewiesene beschränken. 


Dr. Passavant: Ich bin ganz der Ansicht 
des Herrn Vorredners, dass man auf Grund 
vereinzelter Erfahrungen eine vielfach ver- 
wendete Verlegungsart nicht verbieten soll, 
muss aber in dieser Sache nochmals auf die 
Berliner Erfahrungen hinweisen. Dieselben 
sind derartig, dass wir im Jahre 1891 plötz- 
lich und strikte sämmtliche Holzleisten 
verboten haben. Wir haben das Verbot auf- 
recht erhalten und dies bis jetzt nicht zu be- 
reuen gehabt. Erheblichen Widerstand haben 
wir auch nicht gefunden. Die grossen Firmen 
haben sich ohne Weiteres gefügt; nur einige 
kleinere Firmen, die billig installiren wollten, 
haben Widerstand geleistet, es hat ihnen aber 
nichts genützt, es ist bei dem Verbot geblieben. 


Berichterstatter Naglo: 
$ 5. Isolationswiderstand. 
Der bei der normalen Betriebsspannung 
übər die Isolirvorrichtungen zur Erde oder 
zur anderen Leitung übertretende Strom darf 


zweizehntausendstel des normalen Betriebs- 
stromes nicht übersteigen. 
5000 . Æ ; E 
DYW e ta, ne 0,0002 J) 
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Wilhelm v. Siemens: Eine bestimmte Vor- 
schrift über das Minimum von Stromverlust 
durch die Isolirvorrichtungen zur Erde ist an 
sich von moralisirender Wirkung auf die 
Installateure. Ob die Zahl 0,0002 richtig ge- 
griffen ist, bedarf wohl noch der näheren Prü- 
tung. Jedenfalls hat man bezüglich derjenigen 
installationen, welche an die Elektricitätswerke 
angeschlossen sind, die Erfahrung gemacht, 


14. Februar 1898. 


dass der positive und negative Pol ein sehr 
verschiedenes Verhalten zeigen zu Ungunsteu 
des negativen, sodass, wenn die Vorschrift des 
85 rigorose Anwendung finden sollte, ein nicht 
geringer Theil der Installationen revidirt wer- 

ferner untersagt der Wortlaut 
von blanken 
Leitern, welche an einer oder mehreren Stellen 
mit Erde verbunden sein können. Beispiels- 
weise kann das der Fall sein beim Drei- und 
besonderen 
Gründen dazu geführt werden kann, die Mittel- 
leiter blank zu lassen und an Erde zu legen. 
Es kann nicht Aufgabe der Sicherheitsvor- 
schriften gegen Feuersgefahr sein, die er- 


den müsste; à 
dieses Paragraphen die Anwendun 


Fünfleitersystem, wo man aus 


wähnte Möglichkeit auszuschliessen. 


Gisbert Kapp: Die angegebene Formel 
und ist 
von Jahr zu Jahr aus den Wiener Vor- 
sich 
keine Kommission damit befasst hat, die arno 
ie 
werden finden, dass die Isolation, solange kein 
überhaupt 


ist eigentlich unwissenschaftlich 


schriften abgeschrieben worden, weil 


wirklich wissenschaftlich zu untersuchen. 


Schalter und keine Bleisicherung, 
keine Anschlüsse angebracht sind, ganz ausser- 
ordeptlich hoch ist. Die Gefahr liegt nicht im 
Drahte selbst, sondern in der Zahl der Anschlüsse. 
Je mehr Anschlüsse Sie haben, desto mehr 
schwache Punkte haben Sie, und desto geringer 
wird die poaae nola on: Das einzige wissen- 
schaftliche Prineip, die Ieolation zu beurtheilen, 
ist nicht nach der Stromstärke — das wäre nach 
der Drahtdicke —, sondern nach der Anzahl 
der Anschlüsse. Dieser Grundsatz ist auch von 
auswärtigen Feuerversicherungsgesellschaften 
schon längst anerkannt worden, indem diese 
Formeln angegeben haben, in welchen die An- 
zahl der Anschlüsse der bestimmende Faktor ist. 

Wir brauchen eine gewisse minimale Iso- 


lation, und deswegen hat das Comité des Ver- 


bandes eine Formel aufgestellt, welche ich 
Ihnen zur geneigten Beachtung empfehle: sie 
lautet folgendermassen: 


Die Isolation jeder Leitung gegen Erde 
und von je zwei Leitungen gegeneinander 
soll nicht geringer sein als 10000 2 plus 
zwei Million dividirt durch die Anzahl 
der Lampen. 


Diese Formel stimmt für mittlere Lampen- 
zahl so ziemlich mit den in verschiedenen 
Städten in Deutschland schon gebräuchlichen 
Formeln. Sie hat den Vortheil, dass eine ge- 
wisse minimale Isolation garantirt wird. Sie 
ist vielleicht nicht ganz so rigoros, wie die 
Feuerversicherungsgesellschaften es wünschen. 
Ich erhielt von einer Gesellschaft erst vor 
einigen Tagen einen Brief, in welchem vorge- 
schlagen wurde, dass diese Isolation durchweg 
mindestens 30000 2 betragen soll. Das ist 
einerseits etwas zu streng für grosse Anlagen, 
und andererseits viel zu leicht für kleine An- 
lagen. Es ist übrigens ganz naturgemäss, eine 
Formel anzunehmen, in welcher erstens ein ge- 
wisses Minimum von Isolation gefordert wird, 
und zweitens die Isolation Vener oni einiger- 
massen von der Anzahl der Anschlüsse abhängig 
gemacht wird. 

, Der Verbandsvorschlag geht dahin, dass 
diese Isolstion bestehen soll zwischen dem posi- 
tiven Pol und Erde, zwischen dem negativen 
Pol und Erde und zwischen beiden Polen. 
Naturgemäss wird sich die Isolation zwischen 
beiden Polen etwas höher stellen; wir verlangen 
aber nur das Minimum. 

. Was ferner den Vorschlag des Herrn von 
Siemens anlangt, dass wir die Vorschriften so 
fassen sollen, dass beim Anschluss an Dreileiter- 
netze mit blankem Mitteleiter einer der Haus- 
drähte gar nicht isolirt zu sein braucht, so 
habe ich doch Bedenken da egen. Der blanke 
Mittelleiter in einem Kabelnetz ist durchaus 
zulässig, ob das aber auch für Hausleitungen 
gilt, ist doch etwas zweifelhaft und ich glaube, 
wir sollten uns vorläufig nicht darauf einlassen. 
Es ist doch eine zu grosse Abweichung von 
‘den bestehenden Gebräuchen, und es wird 
wahrscheinlich auch zu Störungen in den in 
demselben ‚ Hause befindlichen Telephonen 
pinen, Die Ersparniss, die man mit einem 

lanken Hausleiter erzielt, ist schliesslich nicht 
80 bedeutend, als dass man die anderen Uebel- 
stände mit in Kauf nehmen sollte. 


Wilhelm v. Siemens. Herr Kapp hat mir 
offenbar nicht ganz zugehört; ich habe die 
ta adung von blanken Mittelleitern in In- 
stallationen nicht empfohlen und stehe auch 
nicht auf dem Standpunkt, dass dieses zweck- 
mässig ist. Vielmehr wollte ich vermieden 
penen, wo man heute noch nicht mit Bestimmt- 
elt voraussehen kann, welcherlei technische 
edürfnisse herantreten werden, dass Verbote 
sing esprochen werden, welche nicht nothwendig 
lich und die technische Entwickelung mög- 
cher Weise erschweren. 


fall Freiherr von Gaisberg: Ich möchte eben- 
8 für den blanken Mittelleiter sprechen und 
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empfehlen, denselben nicht durch diese Vor- 
schriften ganz ‚auszuschliessen. Es ist zu wün- 
schen, dass weitere Erfahrungen in dieser Hin- 
sicht gesammelt werden, da meines Erachtens 

e Verwendung blanker Mittelleiter im Drei- 
leitersystem im Vergleich zu isolirten ausser 
grösserer Sicherheit gegen Feuersgefahr eine 

1 von 
Störungen im Fernsprechbetrieb gewährleistet. 


Dr. Strecker: Ich kann nicht recht sehen, 
C l Paragraphen der blanke 
Mittelleiter verboten würde; es heisst hier nur, 
wie stark der Strom sein darf, der zur Erde 


die V 
nicht zu unterschätzende Hintanhaltun 


wodurch in diesem 


oder zur anderen Leitung übertritt. 


(Wilhelm von Siemens: Durch den Wortlaut 


der ersten beiden Zeilen.) 


Ich wollte Sauptanchlich auf die Formel 

app mitgetheilt hat, und 
I ie schreibt vor, 
dass die Isolation immer grösser sein soll als 
Bei grossen Anlagen wird diese Iso- 
rosse Centrale hat 
er vielleicht 1 oder 
Ich glaube, in der Formel, die 
em Wiener Vereine abgeschrieben 
und die immer wieder abgeschrieben 
steckt die Zahl der Anschlüsse 
denn bei grossen Anlagen ist 
die Stromstärke ungefähr auch proportional der 
Lampen; es wächst 
auch die Zahl der Anschlüsse mit der Strom- 
stärke. Es kommt wesentlich darauf an, dass 
man eine bequem zu handhabende Formel hat, 
die ungefähr auf den Durchschnitt der Fälle 
asst; sie muss ja nicht in jedem einzelnen 
all wissenschaftlich und theoretisch das Beste 


eingehen, die Herr 
die vom Verbande herrührt. 


10000 Q 
lation nicht erreicht. Eine 
einen Isolationswiderstand, 
2 2 beträgt. 
wir von 
haben, 
worden ist, 
schliesslich drin; 


Zahl der Anschlüsse, der 


leisten. 


Gisbert Kapp: Die vom Verbande vorge- 
schlageue Formel soll nicht auf Centralstationen 
Anwendung finden, sondern nur auf Privatinstal- 
lationen. Die Ansicht des Herrn Dr. Strecker, 
dass 20000 Q viel zu hoch ist, kann ich nicht 
theilen. Bei einer Anlage von 200 Lampen kann 
bei einigermassen sorgfältiger Arbeit die Iso- 
lation von 20000 (2 ganz gut erreicht und sogar 


bedeutend überschritten werden. 


Dr. Passavant: Ich bin auch der Ansicht 
des Herrn Kapp, dass die Formel des Verban- 
des durchaus nicht zu rigoros ist. Bei In- 
stallation des Reichstagsgebäudes, wo viele 
Kilometer Leitungsdraht verlegt sind, haben 
wir für jeden Hausanschluss Isolationswider- 
stände von über 20000 2 erreicht. 

Es fehlt mir bei diesem az oplen der 
genaue Hinweis darauf, wie die Isolation be- 
stimmt werden soll. Wenn hier nun gesagt 
wird l 

5000 E 


Wiisol) > er 


dann kann z. B. ein Installateur mit dem ge- 
wöhnlichen Montagegalvanoskop bei einer 
Spannung von ca. 2—10 V die Isolation seiner 
Anlage prüfen und ein tes Resultat finden. 
Wird hernach aber bei der Abnahme der Lei- 
tungen mit der Betriebsspannung und dem 
Voltmeter gemessen, dann findet man unter 
Umständen Kurzschluss. Das haben, wir in 
Berlin öfter gehabt und aus diesem Grunde 
haben die Berliner Elektrieitätswerke 
sich entschlossen, vom 1. April ab, nach In- 
krafttreten ihrer neuen Installationsvorschriften, 
alle Anlagen mit dem Voltmeter zu prüfen, und 
ich halte es für unbedingt nothwendig, der- 
artige Vorschriften auch hier zu geben. Es 
müssen sämmtliche Leitungen unter der Span- 
nung geprüft werden, die sie im Betriebe aus- 
halten müssen. 

Ich glaube, wir müssen auch auf einen 
Punkt Rücksicht nehmen, auf den Herr von 
Siemens vorhin hingewiesen hat. Es ist ein 

rosser Unterschied, ob wir eine Leitung mit 
dem ositiven oder dem negativen Pole prüfen. 
Ich habe Versuche in dieser Richtung ange- 
stellt und gefunden, dass es bei verschiedenen 
Drähten unter Umständen möglich ist, mit dem 
negativen Pole durch die Isolation des Drahtes 
eine Lampe zu brennen, während die Isolation 
desselben Drahtes, mit dem anderen Pol ge- 
messen, in die 100000 2 beträgt. Es müsste 
also auch über die Polarität, unter welcher die 
Leitung geprüft werden soll, eine Bestimmung 
aufgenommen werden. 

Regierungsrath Weber: Ich möchte nur er- 
klärend bemerken, dass die Berücksichtigung 
der Betriebsspannung bei der sung in dem 
Paragraphen vollständig drin steckt. Es heisst, 
dass der zur Erde gehende Strom „bei der 
normalen Betriebsspannung“ so und so 
gross sein soll. Also das ist mit grosser Ueber- 


egung so gemacht worden.') 


a die Zulässigkeit einer direkt, an Erde ge- 
le ia Paane et Anr den Wortlaut nicht verneint. 
(Nachträgl. Anm.) 


107 
ee un ur et En an ern en 


Dann muss ich aber doch sagen, dass die 
Vorschriften nicht bloss für Hausinstallationen 
gelten sollen, die unter einem Dach sind, wie 
z. B. das Reichsta sgebäude, sondern es war 
die Meinung, dass das z.B. auch für Brauereien 
oder grosse Fabrikanlagen gelten soll, wo die 
Drähte durch Kellerräume oder durch Hunderte 
von Metern lange Kanäle hindurchgeführt sind, 
und dass auch da für die Gesammtanlage die 
Formel noch maassgebend sein soll, und da 
kann man unter Umständen doch unter 20 000 Q 
herunterkommen. 


, Dann lässt mich die letzte Bemerkung über 
die Messung am positiven und negativen Pol 
auf ein Moment zurückgreifen und etwas all- 

emeiner sagen: es war bei Abfassung der 

orschriften im gemeinen die Absicht, nicht 
anz specialisirte Vorschriften zu geben über 
as, was erlaubt und was verboten ist. Man 
bemühte sich soviel als möglich, anzugeben, 
was die nothwendigsten Forderungen sind, die 
man an eine Anlage stellen muss, damit sie 
feuersicher ist, ohne mehr, als absolut noth- 
wendig ist, in Details darüber einzugehen, auf 
welchem Wege diese Forderungen erfüllt wer- 
den sollen. Deshalb hat man es absichtlich 
unterlassen, schon bei dem vorigen Para- 
graphen über die Art der einzelnen Leitung 
und auch hier über die Art, wie die Messung 
angestellt werden soll, bestimmte Vorschriften 
zu machen. Es hat sich das theilweise auch 
dadurch rechtfertigen lassen, dass man in $ 1 
von Sachverständigen gesprochen hat, die die 
Leitung prüfen, und das setzt voraus, dass die 
Sachverständigen in jedem einzelnen Falle in 
der Lage sind, die Sachen so zu prüfen, dass 
sie nicht Unsinn machen, sondern wirklich 
nachsehen, ob die Forderungen so erfüllt sind, 
dass sie eine gewisse Feuersicherheit gewähren. 
Das muss bei Beurtheilung dieser Art von 
Vorschriften im Auge behalten werden, dass es 
absichtlich vermieden worden ist, in Details zu 
gehen. Man glaubte, etwas Gutes zu thun, 
wenn man sich auf Specialvorschriften nicht 
einliess, sondern sich lediglich darauf be: 
schränkte, anzugeben, welche Forderungen er- 
füllt werden müssen, ohne festzustellen, auf 
welchem Wege man sie erfüllt. 


Dr. Passavant: Ich verstehe, wie Herr Re- 
gieringerath Weber, den Paragraphen dahin, 
ass bei der Betriebsspannung die Messung 
stattfinden soll, und möchte dies nur noch deut- 
licher ausgedrückt haben. Denn nehmen Sie 
sonst 100 Installateure, so werden Sie darunter 
sicher 90 finden, die für ihre Messung das 
Galvanoskop doch nehmen werden. Ich bitte 
deswegen, dass eine ausdrückliche Bestimmung 
noch eingefügt wird, dass auch die Prüfung. 
mit der Betriebsspannung stattfinden muss. 


Berichterstatter Naglo: 
$6. Abstand der Leitungen. 


a) Die auf Isolatoren verlegten Leitungen 
sollen von einander und von unbedeckten 
Metalltheilen einen Abstand von mindestens 
2 cm, von den Wänden einen solchen von 
mindestens 1 cm besitzen, oder sie sollen 
durch besondere Zwischenlagen von gutom 
Isolationsmaterial gegen Berührung mit diesen 
Gegenständen sicher geschützt sein. Diese 
Bestimmungen finden namentlich auch ‚auf 
Mauerdurchführungen und auf bewegliche 
Doppelleitungen Anwendung. 

b) An Stellen, wo die Leitungen beson- 
ders leicht Beschädigungen ausgesetzt sind, 
müssen sie mit Schutzhüllen (z. B. Holzver- 
schlägen) versehen sein. 


Oberst z. D. Lancelle: Ich möchte noch ein- 
mal bitten, das Holz von unseren Leitungen 
möglichst fern zu halten. Hier ist seine Ver- 
wendung bei Mauerdurchführungen zulässig 
gemacht. Das Holz zieht Feuchtigkeit an oder 
vermorscht und bildet dann eine Gefahr für 
die gute Erhaltung der Isolirung. Es dauert 
oft nicht lange, dann sind gerade an diesen 
versteckten Stellen Fehler in den Leitungen. 


Gisbert Kapp: Hier ist wohl noch ein 
Punkt aufzuklären. Es heisst, dass die Lei- 
tungen von einander und von den Wänden 2 
bzw. 1 cm entfernt sein müssen. „Diese Be- 
stimmungen finden auch auf Doppelleitungen 
Anwendung“. Das bezieht sich wohl nicht 
auf den Abstand; denn es wäre kaum möglich, 
in einer Porp leitung die Drähte 2 cm von ein- 
ander zu halten. 

Im Allgemeinen möchte ich auch davor 
warnen, dass wir einen solchen all emeinen 
Paragraphen aufnehmen, ohne zu definiren, 
welcher Natur die Drähte sind. Warum soll 
ein Draht, wenn er trocken liegt und gut isolirt 
ist, nicht an die Wand gebracht werden können? 
Es hat das absolut keine Gefahr. Die Be- 
stimmungen sollten jedenfalls dahin gehen, dass 
nur gewisse nicht besonders gut isolirte Drähte 
in einem gewissen Abstand von der Wand ver- 
legt werden müssen. 
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Was die Wanddurchgänge betrifft, so möchte 
ich auch vor Holz warnen. Es ist nach meiner 
Erfahrung ein sehr gefährliches Material und 
man findet oft Terkohlte Holzleisten in’diesen 
Wanddurchgängen. Es sollte zu diesem Zwecke 
ein unverbrennliches und sehr widerstands- 
fähiges Material gewählt werden. 

Dr. Feussner: Ich möchte nur bemerken, 
dass es eine vollständig irrthümliche Auslegung 
der Bestimmung ist, wenn gesagt wird, dass 
Holz als Dürchführuugematerinl durch Mauern 
dienen soll. Es heisst in den Bestimmungen, 
dass gutes Isolationsmaterial gewählt werden 
muss, und als solches ist Holz keineswegs an- 
zuseben. 

Die Holzverschläge sind Schutzwände vor 
unabhängig von ihnen verlegten Leitungen 
und bilden in den meisten Fällen das einfachste 
Schutzmittel, welches man anwenden kann. Es 
ist kein Grund vorhanden, dieselben zu ver- 
bieten, wo sie sich vor Leitungen befinden, 
welche ordnungsmässig verlegt, z. B. auf Iso- 
latoren befestigt sind. 


Vorsitzender: Mir ist ein Punkt im $ 6 
nicht klar. Sind durch Umhüllung isolirte oder 
nackte Leitungen gemeint? „Wenn auf Isola- 
toren verlegte Leitungen“ — das deutet auf 
nackte Leitungen, welcke auf Glocken oder 
Rollen frei durch die Luft gespannt sind? 
Dann wäre der Abstand von 2 cm aber viel 
zu klein. 


Berichterstatter Naglo: Es handelt sich um 
Wohnräume. 


Vorsitzender: Da. können auch einmal 
nackte Drähte frei durch die Luft gespannt 
sein. Es wäre doch gut, wenn das etwas klarer 
ausgedrückt würde. 


Berichterstatter Naglo: Nach dem § 4 kann 
es sich hier doch nur um umbüllte Leitungen 
handeln. In Wohnräumen werden die nackten 
Leiter fast immer verboten sein; es kann sich 
also nur um umhüllte oder wasserdicht isolirte 
Leitungen handeln. 


8 7. Stärke der Leitungen. 


Die Leitungen sind so stark zu bemessen, 
dass die Erwärmung durch den Strom bei 
der normalen Stärke die Temperatur der 
Umgebung nicht um mehr als 300 C über- 
schreitet. 

Diese Bedingung ist bei runden Drähten 
aus gutem Kupfer als erfüllt anzuschen, 
wenn die Stromstärke unterhalb der in der 


folgenden Tabelle angegebenen Grenze 
bleibt. 
Durchmesser Querschnitt Höchststrom 
in mm in mm? in Ampere 
1,0 0,79 6 
1,2 1,13 8 
1,4 1.54 10 
1,6 2,0 13 
1,8 2,5 15 
2,0 3,1 18 
2,4 4,5 24 
2,8 6,2 30 
3,2 8,0 36 
3,6 10,0 43 
4,0 13 50 
4,5 16 60 
5,0 20 70 
6,0 28 90 
7,0 38 120 
8,0 50 150 
9,0 64 170 
10,0 79 200. 


_ Schwächere Leitungen als von 1 mm 
Durchmesser sind nicht’zulässig. 


Wilhelm v. Siemens. Zu der im S 7 mit- 
setheilten Tabelle ist in formeller Hinsicht zu 
emerken, dass es richtiger ist, die Drähte an 
erster Stelle nach der Grösse der Querschnitte 
zu bezeichnen, umsomehr als sich diese Be- 
zeichnungsweise allgemein eingebürgert hat. 
Dann möchte ich die Frage stellen, ob das in 
der Tabelle angeführte Verhältniss zwischen 
Höchststrom und Querschnitt auf bestimmten 
Untersuchungen beruht, welche zuverlässie 
ausgeführt worden sind. Zu bemängeln ist es 
jedenfalls, dass für alle Arten von Drähten 
ob sie beispielsweise blank oder isolirt sind, 
dieselben Zahlenverhältnisse augegeben sind. 
Der als oberste Grenze für Drähte in Beleuch- 
tungskörpern angegebene Durchmesser von 08 
Ist zu gross, da häufig Drähte von 0,7 mm? 
Querschnitt angewendet werden fund eine Ver- 
stärkung des Querschnittes bei dem geringen 
zur Verfügung stehenden Raume zur Anwen- 
dung einer nicht genügend starken Isolations- 
hülle Veranlassung giebt. . 
Dr. Feussner: Bezüglich der ste 
der Tabelle ist zu bemerken: dass aus 
Höchststromstärke diejenige angesehen werden 
soll, bei welcher sich der Draht um 30° über 
die Temperatur der Umgebung erwärmt. 


Eigene Versuche sind von dem Ausschuss 
nicht en gestellt worden. Man hat die Tabelle 
nach den in der Literatur vorhandenen An- 
gaben über die Erwärmung von Leitungsdrähten 
mit Hülfe der bekannnten Erwärmungsformel 
berechnet. Mit den üblichen Angaben über die 
sogenannte zulässige Belastung des Leitungs- 
querschnitts stimmt dieselbe im Allgemeinen 
überein. In Folge davon, dass sie die zur An- 
wendung vorgesehenen Abstufun zen alle ein- 
zeln aufführt, vermeidet sie den Widerspruch, 
für bestimmte Stromstärken eine gewisse 
Leitungsstärke für noch zulässig, eine etwas 
stärkere Leitung dagegen für zu schwach zu 
erklären, welcher bei der früheren Regel vor- 
liegt. 

Rogieringsraih Weber: Ich möchte noch 
informatorisch sagen, dass die Untersuchungen, 
die dieser Tabelle zu Grunde liegen, im Wesent- 
lichen von Kennelly herrühren. Dann hat man 
Untersuchungen von Herrn Barbieri benutzt, 
die in der Münchener Versuchsstation gemacht 
sind!). Die beiden Untersuchungen haben sich 
gut aneinander angeschlossen. Es ist eine ge- 
wisse Willkür vorhanden, weil sich isolirte 
Drähte anders verhalten, als blanke; ein iso- 
lirter Draht verträgt in der Regel eine höhere 
Stromstärke als ein blanker, weil durch die 
Umhüllung die Oberfläche und ausserdem das 
Ausstrahlungsvermögen vergrössert wird, sodass 
man nach den Versuchen einem isolirten Draht 
eine höhere Belastung mit Strom zutrauen kann, 
als einem blanken. 

Man hat sich nun an die untere Grenze 
gehalten und danach die Tabelle aufgestellt, 
obgleich ja auch innerhalb der Kommission die 
Ansicht hervorgetreten ist, dass es vielleicht 
besser gewesen wäre, bloss eine ganz kurze 
Angabe mit 3 bis 4 Stufen zu machen, was 
vielleicht für den Monteur bequemer wäre. 
Hierbei würden sich jedoch gewisse Wider- 
sprüche ergeben; um daher die Sache möglichst 
rationell zu machen, hat man die ganze Tabelle 
angeschrieben. 

Der letzte Satz bedarf allerdings offenbar 
noch einer kleinen Erweiterung, in dieser 
Fassung ist er nicht ganz verständlich. Es ist 
hier gemeint gewesen: selbstständige Leitungen 
von geringerem Durchmesser als einem Milli- 
meter sind nicht zulässig. Es ist hierbei zu be- 
tonen, dass man absichtlich einen Millimeter 
Durchmesser genommen hat und nicht einen 
Quadratmillimeter Querdurchschnitt; nämlich ein 
Quadratmillimeter Querdurchschnitt ist ein noch 
etwas dickerer Draht als ein Millimeter Durch- 
messer. Man ist da schon den Ansprüchen der 
Technik ziemlich entgegengekommen, und es 
würde, um die Sache klar zu machen, sich viel- 
leicht empfehlen, hier zu sagen: 


Selbstständige Leitungen von geringerem 
Durchmesser, als 1 mm, sind nicht zulässig. 


Ob man nun für Beleuchtungskörper noch 
eine besondere Ausnahme machen will, das ist 
Ansichtssache. Es nimmt mit dem Durchmesser 
auch die mechanische Festigkeit so sehr ab, 
dass man wirklich zweifelhaft sein darf, ob es 
gerechtfertigt ist, noch weiter herunterzugehen, 
als bis auf einen Millimeter Durchmesser. 


Dr. Passavant: Ich möchte die Ansicht des 
Herrn von Siemens unterstützen, dass wir in 
Beleuchfungskörpern dünnere Drähte ver- 
wenden dürfen. Es wird sich ein grosser Theil 
der Fabrikanten von Beleuchtungskörpern da- 
gegen sträuben, Drähte von einem Quadrat- 
millimeter Querschnitt als Minimum zu ver- 
wenden. Ein Draht von einem halben Quadrat- 
millimeter Querschnitt hält 20 A ohne Gefahr 
aus, ich sehe also nicht ein, warum man nicht 
bis zu diesem Querschnitt heruntergehen soll. 

Regierungsrath Weber: Die mechanische 
Festigkeit leidet kolossal. 


Dr. Passavant: In den Vorschriften der 
Berliner Elektrieitätswerke — ich glaube 
auch, in den meisten anderen Vorschriften — 
ist 0,5 mm? für Beleuchtungskörper noch als 
zulässig erachtet. Ich sehe darin auch keine 
Gefahr, denn mechanischen Beanspruchungen 
ist der Draht am Beleuchtungskörper wohl 
kaum ausgesetzt. 


Berichterstatter Naglo: 


$8 Verbindungen. 

‚ a) Die Me der Leitungen unter- 
einander sind durch Umeinanderwickeln mit 
nachfolgender Verlöthung oder durch eine 
gleichwerthige Verbindungsart herzustellen, 
welche genügende mechanische Festigkeit 
und einen guten Kontakt liefert. 

b) Abzweigstellen sind von Zug zu ent- 
lasten. 

c) Die Verbindungen der Leitungen mit 
den Apparaten sind durch sichere Verschrau- 
bungen zu bewirken. Die Kontaktflächen 

' sollen dabei gut aufeinanderpassen, mindestens 
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fünfmal so a wie der Leitungsquerschnitt 
und womöglich verzinnt sein. 
Spitzenklemmen sind nicht zulässig. 


Gisbert Kapp: Ich möchte den Herrn 
Berichterstatter fragen, was unter Spitzen- 
klemmen zu verstehen ist. 


Berichterstatter Naglo: Es ist eine Klemme, 
die durchbohrt ist, wobei durch die Durch- 
bohrung der Draht geführt ist, und die 
Schraube innerhalb der Klemme angespannt 
wird. 

Direktor Seubel: Die Spıtzenklemme ist eine 
Einrichtung, die allgemein und in sehr vielen 
Apparaten vorkommt. Sie wird ganz besonders 
von Installateuren in der letzten Zeit verlangt. 
Es ist die sicherste Art, den Draht festzu- 
klemmen. Die Klemmschraube kann eine Fläche 
haben; sie braucht nicht gerade spitz zu sein. 
Ich weiss nicht, weswegen diese Klemme aus- 
geschlossen werden soll. 


Ingenieur Fricke: M. H., ich möchte die Bitte 
aussprechen, die Spitzenklemmen nicht absolut 
zu verwerfen; gerade bei seilförmigen Leitern 
haben ieselben den besonderen Vorzug, dass 
sie das Seil auseinander drücken und fest an 
die Wandung der Klemme anpressen, sodass 
auf diese Weise ein vorzüglicher Kontakt 
entsteht. 


Vorsitzender: Aus meiner Erfahrung kann 
ich anführen, dass Spitzenklemmen meistens 
verwerflich sind, aber manchmal auch recht 
gut. Eine Spitzenschraube ist immer dann 
schlecht, wenn der Draht in der Klemme von 
vornherein keine absolut feste Lage hat, also 
wenn er an der Kiemme Biegungen oder ge- 
ringen Bewegungen ausgesetzt ist. Aber so 
ganz allgemein möchte ich Spitzenklemmen 
auch nicht verboten wissen. 


Ingenieur Meng: Ich vermisse im $ 8a eine 
Bemerkung über die Wiederherstellung der etwa 
vorhandenen Isolationen. Ich halte es für 
wichtig, darauf hinzudeuten, dass bei Verbin- 
dungs- und Löthstellen die isolirten Drähte 
mindestens in gleicher Weise wie der Draht 
selbst wieder von Neuem isolirt werden. 


Berichterstatter Naglo: 

§ 9. Selbstthätige Unterbrecher. 

a) Alle Leitungen, welche sich bei ein- 
tretendem Kurz- oder Erdschluss erhitzen 
würden, sind durch selbstthätige Stromunter- 
brecher (Abschmelzdrähte, automatische Aus- 
schalter etc.) zu schützen. An jeder Stelle, 
an welcher sich der Querschnitt der Leitung 
verringert, ist eine Sicherung einzuschieben. 
Dieselbe soll thunlichst nahe bei der Ab- 
zweigstelle angebracht sein. Zwillings- und 
bewegliche Leitungen müssen so gesichert 
sein, dass die normale Stromstärke, welche 
auf eine Sicherung entfällt, nicht mehr als 
5 A beträgt. 

b) Der Strom muss unterbrochen werden, 
wenn er den doppelten Betrag der nach § 7 
zulässigen Stärke erreicht hat. . 

c) Die Stromstärken, bei welchen die 
Unterbrecher in Thätigkeit treten, sollen auf 
dem Sockel und dem Einsatz angegeben sein. 

d) Ein Einsatz für eine höhere Strom- 
stärke darf nicht in einen Sockel für eine 
geringere Stromstärke passen. 


Dr. Passavant: In § 9a steht: 

An jeder Stelle, an welcher sich der Quer- 
schnitt der Leitung verringert, ist eine Siche- 
rung einzuschieben. f 

Damit sind Abzweigstellen nicht gemeint 
und es fehlt hier folglich eine Bestimmung 
darüber, wie viel Lampen höchstens an eine 
Sicherung angeschlossen werden dürfen. Nach 
dem Wortlaut dieses Paragraphen ist es z. B. 
Pete eine in gleicher Stärke verlaufende 

eitung, etwa von 50mm? Querschnitt, von 
welcher sich einzelne Lampengruppen unge- 
sichert abzweigen, bei einer Gesammtbelastung 
von 100 Lampen mit Bleistreifen für 50 A zu 
sichern. Da in den Abzweigungen durchweg 
dünnere Drähte bis zu 1 mm? Querschnitt ver- 
wendet werden, ist die gemeinsame Sicherung 
in der Hauptleitung durchaus illusorisch. 


Regierungsrath Weber: Wenn Sie sich die 
Mühe machen, 100 Lampen mit demselben Quer- 
schnitt zu installiren, brauchen Sie auch keine 
Sicherung. 


. Dr. Passavant: Eine derartige Festsetzun 
ist für die Praxis unbedingt erforderlich, un 
sämmtliche Feuerversicherungsgesellschaften 
werden sie verlangen. Ich bitte also in den 
§ 9a eine entsprechende Bestimmung aufzu- 
nehmen. 

Zum Absatz c) möchte ich fragen, ob es 
nicht praktisch ist, anstatt der Abschmelzstrom- 
stärken die normalen Stromstärken auf den 
Sicherungen anzugeben und festzusetzen: Die 
Sicherung soll in Thätigkeit treten, wenn ein 
Strom dieselbe durchfliesst, welcher doppelt so 
stark ist als der normale. — Damit schliessen 
wir uns bekannten Systemen an, so ist Z. 
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bei den Sicherungen der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft auf Stöpseln und auf 
Kontaktschrauben immer die normale Strom- 
stärke angegeben, für welche dieselben kon- 
struirt sind. 

Unter d) ist gefordert: 


Ein Einsatz für eine höhere Stromstärke 
darf nicht in einen Sockel für eine geringere 
Stromstärke passen. 


Das ist für Bleistöpsel sehr leicht zu 
machen; für Bleistreifen jedoch schwer. Man 
kommt häufig in die Lage, bei zunehmender 
Belastung einer Leitung die Sicherungen ver- 
stärken zu müssen und braucht bei Stöpsel- 
sicherungen dann nur die Kontaktschrauben 
auszuwechseln. Beim Austausch von Streifen- 
sicherungen müssen dagegen auch die Schalt- 
tafeln ausgewechselt werden und man ist aus 
diesem Grunde z. B. in Berlin davon ab- 
gekommen, Streifensicherungen zu verwenden. 


Dr. Feussner: Der Vorschlag des Herrn 
Dr. Passavant, dass man auf den Sicherungen 
nicht die Schmelzstromstärke, sondern die nor- 
male Stromstärke angeben solle, für welche 
die Sicherung konstruirt sei, schliesst sich 
allerdings der bei den Glühlichtcentralen zur 
Zeit üblichen Bezeichnungsweise an. Es sind 
dagegen aber verschiedene Bedenken zu er- 
heben. Sicherungen können in ihrem wesent- 
lichsten Theile — dem Querschnitt des Schmelz- 
drahtes — nicht für normale Stromstärken, son- 
dern nur für Schmelzstromstärken gebaut 
werden. Als sogenannte „normale“ Stromstärke 
kann lediglich ein gewisser Bruchtheil der 
Schmelzstromstärke nachträglich durch Ueber- 
einkommen festgesetzt werden. Die Ansichten 
gehen nun darüber auseinander, welcher Bruch- 
theil der Schmelzstromstärke als normale 
Stromstärke anzusehen sei. Einige wollen 3/3, 
andere 1/2 angenommen haben. Bei Bogenlichi- 
und Elektromotorenleitungen kommt man aber 
auch hiermit noch nicht aus, sondern könnte 
höchstens 1/3; der Schmelzstromstärke als nor- 
male gelten lassen. Daher würde es immer 
einigermassen unsicher‘ bleiben, was unter 
normaler Stromstärke und der den Sicherungen 
aufgesetzten Bezeichnung eigentlich zu ver- 
stehen ist. 


, Als sachgemässere Bezeichnung wird man 
Immer eine solche ansehen müssen, welche eine 
Eigenschaft des Gegenstandes angibt, die durch 
den Versuch festgestellt werden kann, ohne 
auf ein willkürliches Uebereinkommen zurück- 
greifen zu müssen. 


Wilhelm v. Siemens. Der Entwurf sieht 
vor, dass auf dem Sockel und dem Einsatz 
der Sicherung diejenige normale Stromstärke, 
für welche sie bestimmt ist, angegeben wird. 
Es ist zur Erwägung zu stellen, ob es 
nicht zweckmässig ist, auch die maximale 
Spaunung des Stromkreises anzugeben, für 
welche die Sicherung verwendet werden darf. 
Bei Vorhandensein eines Erdschlusses tritt die 
volle Spannung an der Sicherung auf und je 
nach ihrer Konstruktion zeigen sich die Siche- 
rungen einer grösseren oder geringeren Span- 
nung gegenüber sehr verschieden. Eine Siche- 
rung, die beispielsweise bei 100 V sich gut be- 
währt, kann bei 200 V bereits explodiren und 
zu sehr feuergefährlichen Erscheinungen Ver- 
anlassung geben. 

Jedenfalls wird diesem Gesichtspunkte heute 
hoch viel zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt. 
Auch die Prüfung einer Sicherung ist nicht 
80 einfach, weil es bezüglich des Verhaltens 
einer Sicherung nicht nur auf die Spannung 
ankommt, sondern auch auf die Grösse der 
Bektrieitätsquelle, welche zu dem Versuche 
benutzt wird. 


Berichterstatter Naglo: 
$ 10. Schutzgehäuse. 


Abschmelzdrähte, Ausschalter, Wider- 
stände, wie überhanpt alle Apparate, an 
welchen Funken und grössere ‚rhitzungen 
vorkommen können, sind in Gehäuse aus 
unverbrennlichem Material einzuschliessen. 


F Oberst z. D. Lancelle: Statt „unverbrennlich“ 
pai ich vorschlagen zu sagen: „schwer ver- 
rennlich“. Papiermaché ist verbrennlich und 
cenet sich dennoch z. B. als Schutzgehäuse 
r Sicherheitsschalter sehr gut. Früher sind 
zu diesem Zweck eiserne Gehäuse verwendet, 
18 waren ungeeignet, weil sie leiten. 


d . Passavant: Ich kann der Bemerkung 
es Herrn Oberst Lancelle nur beipflichten. 
"verwendeten früher auch einmal eiserne 

h aus über den Sicherungen, haben aber so 

er ge Unfälle durch Kurzschluss gehabt, dass 

r ort auf unsere Kosten die eisernen Gehäuse 
«rgewechselt wurden. Jetzt haben wir Papp- 

pe use, die nicht unverbrennlich, aber sehr 

si ve entzündlich und vor allen Dingen sehr 
ha er zu hantiren sind. Man wird hier über- 
upt unterscheiden müssen zwischen feuer- 
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sicheren Materialien und Materialien, welche 
uessichet trennen; das ist ein grosser Unter- 
schied. 


Berichterstatter Naglo: 

$ 11. Ausschalter. 

‚a) Die Ausschalter müssen so konstruirt 
sein, dass ein Lichtbogen daran nicht auf- 
treten kann. 

b) Die Kontaktflächen, an welchen die 
Unterbrechung stattfindet, müssen sich bei 
dem Gebrauche aufeinanderreiben und min- 
destens 2 mm? wirksame Berührungsfläche 
für je 1 A der auf denselben anzugebenden 
Höchststromstärke besitzen. 

c) Die Erwärmung der Metalltheile durch 
den Strom darf nicht stärker als bei den 
Leitungen sein. 

„Wilhelm v. Siemens. Bei Ausschaltern 
trifft dasselbe zu, was ich vorhin bezüglich der 
Sicherungen erwähnt habe: Es müsste an den 


Ausschaltern ein Vermerk über die Höhe der 


Spannung angegeben werden, welche bei Unter- 
brechung des Stronkreises auftritt. 

Ausserdem erscheint es mir 
wenn präcise Konstruktionsvorschriften im 
Entwurfe angegeben werden, wie beispielsweise 
die, dass die Kontaktflächen sich beim Gebrauch 
aneinander reiben sollen. 

Durch solche Vorschriften wird leicht der 
konstruktive Fortschritt gehindert. Ausserdem 
soll es wohl heissen, dass bei Unterbrechun 
kein dauernder Lichtbogen auftreten darf, 
während der Entwurf das Auftreten eines 
Tientbogenz überhaupt ausgeschlossen sehen 
will. 


Gispert Kapp: Die Vorschrift einer gewissen 
nach der Stromstärke zu bemessenden Kontakt- 
fläche ist deshalb nicht durchführbar, weil 
es unmöglich, die wirksame Kontaktfläche 
festzustellen. Bei Stromschluss prallen die 
Kontaktflächen einfach aufeinander und nur 
beim Ausschalten findet Schleifen statt. Die 
Flächen werden mit der Zeit etwas rauh, und 
es ist ganz unmöglich, zu sagen, wie gross die 
wirkliche Kontaktfläche ist. Es ist zweck- 
mässiger, solche eingehenden Bestimmungen 
gar nicht zu machen und nur vorzuschreiben, 
dass die Erwärmung der Kontaktfläche eine 
gewisse Grenze nicht überschreiten darf. 


Berichterstatter Naglo: 
$ 12. Widerstände. 
Bei Widerständen darf die Erwärmung 
der Drähte oder Bleche 100° C nicht über- 
schreiten. 
Wilhelm v. Siemens. 
Erwärmung von Widerständen ist ohne Zweifel 


zu niedrig gegriffen, weil Materialien, wie 


z. B. Kruppin, welches für eine sehr viel 
grössere Erwärmung gut geeignet ist, dann 


nicht bis zu derjenigen Grenze beansprucht 
werden dürften, welche noch vollständig unbe- 


denklich ist und somit eine unnütze Vertheue- 
rung herbeigeführt werden würde. 


Oberst z. D. Lancelle: Bezüglich der Bogen- 
lampenwiderstände halte ich es für geradezu 
unmöglich, eine Bestimmung einzuhalten, dass 
der Draht sich nicht über 100°0C er- 
hitzen soll. Sobald die Kohlen sich berühren 
— die Lampen schmoren —, kommt es häufig 
vor, dass die Widerstände vollständig erglühen. 
Nach meiner Meinung ist es nur nothwendig 
zu sagen: „Die Widerstände sollen so an- 
gebracht werden, dass jede Feuersgefahr für 
die Umgebung ausgeschlossen“. Ob dann der 
Widerstand erglüht, oder nicht, ist gleichgültig, 
die Umgebung leidet keine Gefahr, höchstens 
kann der Widerstand durchbrennen und ver- 
derben. Es ist das eine feuerpolizeiliche Vor- 
schrift, genau wie eine solche für eiserne Oefen 
gilt. Der erhitzte Bogenlampenwiderstand 
wirkt auch nur wie ein erhitzter Kanonenofen, 
von dem die Polizei fordert, dass er so ‚und 
so steht, um eine Feuersgefahr zu verhüten. 
Eine Vorschrift, dass eine gewisse Temperatur 
nicht überschritten werden soll, ist nicht einzu- 
halten. 


Berichterstatter Naglo: 

§ 13. Lampen. 

a) Bogenlampen müssen so an eschlossen 
sein, dass keine glühenden Kohlentheile herab- 
fallen können. p 

b) Die Gehäuse der Bogenlampen und die 
Beleuchtungskörper für Glühlampen sollen 
gegen die Leitungen und gegen Erde isolirt 
sein. 

(Ohne Diskussion.) 


Berichterstatter Naglo: 
C) Nasse Räume. 


§ 14. In nassen Räumen, in denen der 
im § 5 vorgeschriebene Isolationswiderstand 
nicht erreicht werden kann, sollen alle Lei- 
tungen mit einem Abstand von 10 cm von 
einander und von anderen Gegenständen 


bedenklich, 


Die Grenze für die 
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auf Porzellandoppelglocken verlegt und die 
Apparate in gleichwerthiger Weise isolirt 


werden. Die letzteren sind womöglich ausser- 
halb solcher Räume anzubringen. 


D) Räume mit feuergefährlichem Betriebe 
oder mit feuergefährlichem Inhalt. 


$ 15. a) In Räumen, in welchen feuer- 
Beisnrliche Betriebe geführt werden, oder 
eicht brennbare Gegenstände lagern, dürfen 
Abschmelzdrähte und Bogenlampen nicht 
angebracht werden. Ausschalter, Elektro- 
motoren, Transformatoren und Widerstände 
sind wenigstens in ein dichtes, feuersicheres 

ehäuse einzuschliessen. 

b) Wenn Explosionen durch Gase, Dämpfe 
oder Staub zu befürchten sind, müssen solche 
Gehäuse vollkommen luftdicht hergestellt 
werden. 

c) Glühlichtlampen sind mit luftdichten 
Ueberglocken zu versehen. 


Oberst z. D. Lancelle: Ein Elektromotor 
lässt sich nur schwer staubsicher und fest ein- 
schliessen, weil meist der Riemen durch die 
Umschliessung geführt werden muss. 


Dr. Feussner: In Bezug auf die Elektro- 
motoren möchte ich erwähnen, dass gerade der 
Fall im praktischen Betriebe vorgelegen hat, 
dass es nothwendig wurde, Elektromotoren luft- 
dicht einzuschliessen. Der Riemen wurde dabei 
nicht durch das Gehäuse geführt, sondern die 
Riemenscheibe ausserhalb angebracht. Zur Ver- 
meidung von Explosionsgefahr ist eine der- 
artige Einrichtung in manchen Fällen noth- 
wendig und nicht schwer herzustellen. 


. Gisbert Kapp: Ich möchte den Verein dar- 
auf aufmerksam machen, dass es gar keine 
Schwierigkeit hat, Motoren absolut sicher gegen 
explosive Gase laufen zu lassen. Ich erinnere 
nur an die grosse Anzahl von elektrischen 
Kohlenschneidemaschinen, welche in den Koh- 
lengruben von Süd-Wales, wo schlagende 
Wetter herrschen, gebraucht werden. Die 
Maschinen sind so abgedichtet, dass trotz 
der vielen schlagenden Wetter keine Explosi- 
onen vorkommen. Das bringt mich darauf, Sie 
auf eine der Regeln aufmerksam zu machen, 
welche in den von den Feuerversicherungs- 
gesellschaften erlassenen Vorschriften enthalten 
ist. Die erste Vorschrift lautet: Dynamo- 
maschinen dürfen in Räumen, wo explosive 
Gase oder Staub vorkommen können, nicht 
aufgestellt werden. Nach diesen Regelu dürfte 
man Elektromotoren niemals dazu benutzen, 
eine Spinnerei anzutreiben. - Da es nun bei 
dem heutigen Stande der Elektrotechnik ganz 

ut möglich ist, einen Motor so anzuordnen, 

ass er keine Explosion verursachen kann, 
könnte man doch billigerweise die Abschaffung 
dieser Regel verlangen. Ich erwähne diesen 
Punkt, um zu zeigen, dass diese Vorschriften 
dem beutigen Stande der Technik nicht mehr 
entsprechen und einer Revision bedürfen. 


Vorsitzender: Wir sind jetzt mit der Be- 
rathung zu Ende, und ich glaube, dass sie zu 
nützlichen und ziemlich weitgehenden Aende- 
rungen der Vorschläge führen wird. Ich spreche 
sämmtlichen Herren, die sich an der Diskussion 
betheiligt haben, und vor Allem dem Herru 
Berichterstatter, den Dank der Versamn:- 
lung aus. 


Mittheilung an die Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereins. Herr Prof. Dr. v. Oet- 
tingen wird am Mittwoch, den 20. Februar, 
Abends 8 Uhr auf Veranlassung der Deutschen 
Elektrochemischen Gesellschaft im grossen Hör- 
saale des ersten chemischen Universitätslabo- 
ratoriums in Berlin, Georgenstrasse 35, einen 
Vortrag halten: „Ueber die wissenschaftlichen 
Grundlagen der heutigen Elektrochemie.“ Die 
Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins sind 
hierzu von der Deutschen Elektrochemischeu 
Gesellschaft eingeladen. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 
“die Behandlung von lokalen Ausstellungen. 


In neuerer Zeit werden vielfach Lokal- 
Ausstellungen in - verschiedenen deutschen 
Städten geplant (Stuttgart, Posen, Königsberg, 
Lübeck etc.) und von Seiten derselben bei 
elektrotechnischen Firmen angefragt, ob sie ge- 
neigt sind, die Stromlieferung für Licht- und 
Kraftbedarf für die Ausstellung event. umsonst 
oder gegen Vergütung zu ü ernehmen. Auf 
Grund der auf den Verbandstagen in Köln und 
Leipzig gefassten Beschlüsse und in Hinsicht 
auf den Umstand, dass eine unentgeltliche 
Stromlieferung selbst bei kleinen Ausstellungen 
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— wenn sie sich oft wiederholen — der Elektro- 
technik Opfer aufbürdet, welche im Verhältniss 
zu den erzielten Vortheilen sehr gross sind, er- 
scheint eine Rego tuk, der ganzen Angelegen- 
heit im Interesse der Mitglieder des Verbandes 
dringend nothwendig. , 

Diese Angelegenheit ist in der Vorstands- 
sitzung am 2. Februar berathen worden. Die 
Berathung führte zu folgendem Ergebniss: 

„Die Regelung dieser Angelegenheit in der- 
selben Weise anzustreben, wie das bei der Ber- 
liner Gewerbeausstellung 1896 beabsichtigt wird, 
ist wegen des beschränkten Umfanges jeder 
einzelnen Ausstellung nicht thunlich, indessen 
könnte die Angelegenheit in der Weise geregelt 
werden, dass sich die elektrotechnischen Firmen 
verpflichten, weder direkt, noch durch Vermitte- 
lung von Agenten oder Installateuren, die 
Strom-, Licht- und Kraftlieferung für, derartige 
Ausstellungen zu unternehmen, wenn ihnen 
nicht mindestens die Selbstkosten von Seite der 
Ausstellung erstattet werden.“ BR 

Die elektrotechnischen Firmen, soweit sie 
Mitglieder des Verbandes sind, werden ersucht, 
der Geschäftsstelle des Verbandes mittheilen zu 
wollen, ob sie den oben erwähnten Vorschlag 
des Vorstandes gutheissen, beziehungsweise 
sich verpflichten wollen, era a Dee 
heiten in dem oben erläuterten Sinne zu be- 
handeln. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


KORRESPONDENZ. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Beitrag sur technischen Lösung der 
Fernsprechgebührenfrage. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Da Sie so freundlich waren, mein in Heft 4, 
Jahrg. 1895, Ihres geschätzten Blattes beschrie- 
benes Telephongesprächssystem in demselben 
Hefte unter dem Titel „Rundschau“ einer ein- 
gehenden Besprechung zu würdigen, erlaube 
ich mir, bezüglich der zur Sprache gebrachten 
„technischen Unvollkommenbheiten" folgendes 
zu bemerken: ` 


l. Der Umstand, dass ein oder das andere 
Gespräch ungezählt bleiben kann, wenn das 
vorhergegangene Gespräch nicht volle 6 Min. 
gedauert hat und der Beamte zufällig zur fol- 
genden Verbindung dasselbe Stöpselpaar ver- 
wendet, ist mir/keineswegs entgangen; Beweis 
dessen, dass bei dem in Stockerau im Betriebe 
stehenden Kontaktwerk eine einfache Korrek- 
tionsvorrichtung angebracht ist, welche beim 
Herausziehen der Stöpsel automatisch die Kon- 
taktnase in die Normallage zurückführt, sodass 
bei Beginn des 2. Gespräches sofort wieder die 
richtige Zählung erfolgt. In der Erwägung 
jedoch, dass auch ohne diese Korrektion den 
Abonnenten niemals zu viel Gespräche auf- 
gerechnet werden können, die Verwaltung aber 
auch höchst selten die Gebühr für eine Ge- 
sprächseinheit verlieren wird, wenn die Beamten 
der Centrale angewiesen werden, die Stöpsel- 
paare der Reihe nach, z. B. von links nach 
rechts, zu verwenden und die Benutzung des- 
selben Stöpselpaares zu unmittelbar aufeinander- 
folgenden Verbindungen thunlichst zu vermei- 
den, halte ich diese Einrichtung im Hinblick 
auf die minimalen Beträge, welche hier in Be- 
tracht kommen, für überflüssig und habe sie 
aus diesem Grunde in dem Aufsatz über die 
technische Lösung der Fernsprechgebühren- 
frage nicht erwähnt. 


2. Das Hauptzählwerk wird nur dann eine 
Gesprächseinheit nicht zählen, wenn zufällig 
der Beamte genau 6 Min. nach Herstellung 
einer Verbindung eine zweite Verbindung be- 
wirkt. Da nun ein Stromschluss von 1” Dauer 
Jedenfalls hinreicht, um den Zähler zum An- 
sprechen zu bringen, so müsste der Beamte 
genau in der 360. Sekunde den zweiten Strom- 
schluss vermitteln, ein Zufall, welcher wohl 
äusserst selten eintreten wird und zwar noch 
um so seltener, da überdies die Zählung nur 
dann ausbleiben wird, wenn auch das erste 
Gespräch zufällig länger als 6 Minuten 
dauert. Aber selbst zugegeben, dass sich 
dieser von dem Zusammentreffen zweier 
Umstände abhängige Fall an einem Ar- 
beitsplatz im Jahre 30- oder 50-mal ereignen 
kann, so ist dies doch ganz nebensächlich, da 
das Hauptzählwerk nur Zwecken der Statistik, 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. Wes# in Berlin. 
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Kontrolle, Dienstvertheilung etc. zu dienen hat 
und es ziemlich gleichgiltig sein wird, ob bei 
Tausenden von einem Arbeitsplatz per Jahr 
verinittelten Gesprächen 50 mehr oder weniger 
registrirt werden. Die für die Gebührenbe- 
messung einzig maassgebende Zählung beim 
rufenden Abonnenten ist selbstverständlich hier- 
von gänzlich unabhängig. . 

3. Die Dauer des Stromschlusses ist von 
der Form der Kontaktnasen abhängig und kann 
anstandslos, wie erwähnt, bis auf 1" herabge- 
mindert;werden. Weiteres ist die Entfernung 
der Kontaktnase vom Einschnitt der Scheibe 
so zu bemessen, dass 2 oder höchstens 3” nach 
Umlegen des Kipphebels der Stromschluss er- 
folgt. Da die Abonnenten überhaupt erst nach 
Abschaltung der Erde mit einander sprechen 
können, der Kipphebel aber unmittelbar nach 
Eintreffen des Rücksignals vom gerufenen 
Theilnehmer umgelegt wird, kann die Konver- 
sation kaum zur Zeit der 2—3 Sekunden dauern- 
den Unterbrechung begonnen haben. Uebrigens 
werden sich die Theilnehmer sehr bald daran 

ewöhnen, den Partner erst nach Einlangen des 
ählstromes anzurufen. ; 

4. Die Zähler sollen nach dem in Rede 
stehenden System principiell in den Abon- 
nentenstationen aufgestellt werden und habe 
ich eben in dieser Absicht die beschriebene 
Ergänzung des Hakenumschalters vorgeschla- 
gen. Nur in der Ueborgangsparode halte ich 
es für rationeller, die Zähler für die bereits 
angeschlossenen Theilnehmer im Amte aufzu- 
stellen, um jede Umwandlung in den zahl- 
reichen Abonnentenstationen zu ersparen. Da- 
gegen sollten alle infolge von Anmeldungen, 

pparatauswechslungen u. dgl. zur ausie lung 
gelangenden, neuen Äpparatgarnituren die Zähl- 
vorrichtung enthalten. 

5. Ob die Gesprächseinheit mit 3‘, 4' oder 
6' normirt werden soll, ist eine rein administra- 
tive Frage, da die Umlaufzeit der Welle. be- 
liebig angenommen werden kann. Meiner Mei- 
nung nach scheint jedoch eine Dauer von 6’, 
d. h. gleich der doppelten Dauer des interurba- 
nen Gespräches, für den Lokalverkehr nicht zu 
hech gegriffen zu sein. Was das Anrufen des ge- 
wünschten Theilnehmers durch das Amt betrifft, 
so involvirt wohl diese in Oesterreich derzeit 
allgemein eingeführte Betriebsweise eine Mehr- 
belastung der Centrale, schliesst dafür aber 
jedes issverständniss beim Abfallen der 
Schlussklappe aus. Namentlich im interurbanen 
Verkehr dürfte das Anrufen des Partners durch 
den Theilnehmer manche Uebelstände im Gefolge 
haben. Das Zählsystem kann übrigens bei 
beiden Betriebsarten anstandslos Anwendung 
finden. 

6. Bezüglich der bei Vorhandensein mehre- 
rer Centralen in Betracht kommenden Verhält- 
nisse berufe ich mich auf die Ausführungen in 
meinem Aufsatze auf Seite 56 des Heftes 4. 
Wenn jedem Arbeitsplatze mehrere Konnek- 
toren ohne Kontaktvorrichtung beigegeben 
werden, dürfte das System auch bei mehreren 
Centralen keine Schwierigkeiten verursachen. 


Wien, 28. 1. 95. Carl v. Barth, 
k. k. Ingenieur. 


[Dynamomaschine mit cylinderförmigem 


Magnetgestell. 
An die vn 


Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die Kontroverse in Heft 5, S. 73—74 der 
„ETZ“ dürfte sich einfach dadurch erledigen, 
dass durch das fragliche deutsche Patent das 
cylinderförmige Magnetgestell an sich garnicht 
unter Patentschutz gestellt wird, wie aus der 
Patentschrift No. 76820 ebenso wie auch aus 


dem angezogenen Auszuge — „ETZ“ 1894 
S. 671 — ohne Weiteres hervorgeht. 
Berlin, 2. 2. 95. Schräder. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 9. Februar 1895. 

Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
fast durchweg in lustloser Haltung, da stimu- 
lirende Einflüsse fast vollkommen fehlten und 
auch von Wien keinerlei Anregung kam. Nur 
nn Rentenmarkt liegt weiter ausgesprochen 

st. 

Geldmarkt unverändert. 

leichter 11/4%/9. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
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fester bis 220. 2 schwächung wieder 


Diskont etwas 


= > — 1 aa 
f. 
k Ni 


Mm 
l 
| 


= ı m 
$E 2] 


14. Februar 1898. 


Berliner Elektricitätswerke. Mit ge- 
ringen Schwankungen weiter sehr fest und 
steigend bis 228,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Gleichfalls fest bis 491. (Im vorigen Bericht 
ist statt der Zahlen 284 und 287 zu lesen: 484 
und 487.) 

Mix & Genest. Etwas angeboten und nach- 
gebend bis 180. 

Schwartzkopff. Ziemlich fest zu ca. 246. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. ehr fest und leb- 
haft avancirend bis 199,75. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Still zu 172 circa. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
49,50—50. 

General Electrie Co. Diese Werke 
hatten auf das Gerücht von dem Vorhandensein 
einer schwebenden Schuld bei der Gesellschaft 
ziemlich stark im Cours nachgeben müssen, 
Jetzt hat die Direktion officiell erklärt, dass 
keinerlei schwebende Schuld vorhanden sei. 
Der Cours hielt sich auf 38,75 —34. 

Metalle. Kupfer: etwas fester. 

Chilibars: Lstr. 40. 10. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 3. p. t. D. 


- 


Aktiengesellschaft Barmer Bergbahn. Aus 
Barmen wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: 
Die Generalversammlung beschloss, die der 
Firma Siemens & Halske gehörige elektrische 
Centrale für die Summe von 336000 M zu er- 
werben, der „Union“, Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin, für den Betrieb der Pferdebahn 
Barmen-Eiberfeld den Strom zu 12,8 Pf. für die 
Kilowattstunde, den Strassenbahnen der Stadt 
Barmen aber zu 8 Pf. das Wagenkilometer zu 
liefern. Ferner wurde die Aufnahme einer An- 
leihe von 600000 M beschlossen nnd die raschere 
Erwerbung der Bahn durch die Stadt Barmen 
durch vermehrte Ausloosung der Aktien Lit. B 
gebilligt.“ 

Internationale Elektrieitäts - Gesellschaft. 
Die Wiener Centralstation der Gesellschaft wird 
gegenwärtig neuerlich vergrössert und die 
maschinelle Leistungsfähigkeit derselben auf 
7200 PS verstärkt. Auch die Anlagen in Bielitz 
und Teplitz-Eichwald werden ausgestaltet. Um 
die für diese Neuinvestitionen erforderlichen 
Mittel zu beschaffen, hat der Verwaltungsrath 
der Internationalen Elektricitäts-Gesell- 
schaft auf Grund der ihm statutengemäss zu- 
stehenden Berechtigung in seiner Sitzung vom 
30. Januar beschlossen, das Aktienkapital der 
Gesellschaft um ı Million Gulden, d. i. auf 
5 Millionen Gulden zu erhöhen. Bezüglich der 
Begebung der neuen 5000 Stück Aktien wurde 
mit der Union Bank eine Abmachung getroffen. 
Der den Nominalwerth der Aktien übersteigende 
Mehrerlös wird der Specialreserve der Gesell- 
schaft zugeführt. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


L. G. L, Budapest. Die englischen und 
amerikanischen Drahtlehren finden Sie in: 
Uppenborn, Kalender für Elektrotechniker; 
Grawinkel-Strecker, Hülfsbuch für die 
Elektrotechnik; „The Electrician“, Electrical 
Trades Directory and Handbook. — Das uns 
eingesandte Manuskript ist für uns nicht ver- 
wendbar, da wir wegen der Beschreibung des 
Wagens bereits direkt mit dem Fabrikanten !n 
Verbindung getreten sind. 

A. H., Magdeburg. Ein gelatinöses Elek- 
trolyt wird bei den Schoop-Akkumulatoren 
angewandt. Die Zusammensetzung desselben 
ist uns nicht bekannt, dürfte wohl auch Fabri- 
kationsgeheimniss sein. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4. 
Monbijouplatz 3. 
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RUNDSCHAU. 


Es ist eine ziemlich allgemein verbreitete 
Ansicht, dass der Betrieb eines Elektricitäts- 
an sich in wirthschaftlicher Beziehung 
i 80 besser stellt, je grösser das Werk 
A dieser Grundsatz erscheint auf den 
nn Ge so selbstverständlich, dass man 
1 i leicht dahin geführt werden kann, 
A „nabilität kleiner Werke irrthümlich 
a sn aellen, Die Folgerung, die man, 
chen allgemeinen Grundsatz gestützt, 
a würde so lauten: „Da die 

= a tät mit der Vergrösserung des 
en Ta so muss sie mit seiner Ver- 

a ng fallen und bei genügend kleinen 

z ganz verschwinden oder sogar 


Elektr 


negativ werden. Es muss also für die 


Grösse eines Werkes eine untere Grenze 
welcher ein wirthschaftlicher 
Gegen 
Folgerung lässt 
es handelt sich nur 
darum, diese untere Grenze zu bestimmen. 


geben, bei 
Betrieb überhaupt unmöglich ist.“ 
die strenge Logik dieser 
sich nichts einwenden; 


Vergleichen wir zwei Werke, welche beide 


ausschliesslich für Beleuchtung dienen. Das 
000 und das andere für 
Es ist sofort 
mit Gewinn, 
das kleine jedoch mit Verlust arbeiten wird. 
Wenn wir jedoch mit dem Lichtbetrieb des 
kleinen Werkes noch einen anderen Betrieb 


eine möge für 20 
100 Lampen errichtet sein. 
klar, dass das grosse Werk 


vereinigen können, so ist es immerhin mög- 
lich, dass auch das kleine Werk mit Ge- 
In anderen Worten, wir 
haben durch Zuziehung des anderen Be- 
triebes die Grenze, bei welcher die Renta- 
Solche 
Hülfsbetriebe sind es nun, welche der Elek- 
trotechnik zu gute kommen, indem sie es 


winn arbeitet. 


bilität negativ wird, herabgesetzt. 


ihr ermöglichen, elektrische Beleuchtung in 
solchen Orten einzuführen, welche wegen 
ihrer Kleinheit einen reinen Lichtbetrieb 
wirthschaftlich unmöglich machen. 


dass durch den gleichzeitigen Betrieb von 


elektrischen Bahnen und Beleuchtungsan- 
lagen die wirthschaftliche Lage eines Werkes 


bedeutend verbessert wird, und wir kommen 


heute auf den gleichen Gegenstand zurück, 


angeregt durch den interessanten Vortrag, 
den Herr Luhn in der Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu Köln hielt. Der Vortrag, 
den wir auszugsweise an einer anderen 


Stelle dieses Heftes bringen, behandelte 


nicht den kombinirten Bahn- und Beleuch- 
tungsbetrieb, sondern eine andere Kombi- 
nation, welche jedoch ebenso werthvoll ist, 
nämlich diejenige von Beleuchtung und 
Wasserversorgung. Es war ein eigenthüm- 
licher Zufall, dass dieser Gegenstand gerade 
in Köln, wo ja auch das städtische Wasser- 
werk und das städtische Elektrieitätswerk 
gemeinsam betrieben werden, zur Sprache 


kam. Herr Luhn behandelte jedoch nicht 


eine grosse Anlage, wie die in Köln, son- 
dern zeigte an einem Beispiel, dass selbst 


ganz kleine Anlagen auf diese Weise mit 


Vortheil betrieben werden können. Das 
gewählte Beispiel war das von der Firma 
Helios in St. Lazarus bei Posen errichtete 
Werk für Wasserversorgung und Beleuch- 
tung. Es ist dabei interessant zu bemerken, 
dass nach der Aussage des Herrn Luhn 
die Einnahmen für verkauftes Wasser (zu 
16 Pf. per Kubikmeter) thatsächlich die ge- 


sammten Unkosten decken. Die Einnahme 


von 30 Pf. pro Kilowattstunde für Strom- 
lieferung ist somit reiner Gewinn und von 
einem Verlust bei Stromlieferung kann über- 
haupt nicht mehr die Rede sein. Mit ande- 
ren Worten, die untere Grenze, von der wir 
eben sprachen, ist in diesem Falle auf Null 
reducirt worden. 

Allerdings ist dieses günstige Ergebniss 
nicht einzig und allein dem blossen Prineip 
der kombinirten Wasser- und Lichtver- 
sorgung zu verdanken, sondern auch in 
grossem Maasse der durchaus zweckmässigen 
Weise, in welcher die Firma Helios die 
ganze Anlage entworfen und gebaut hat. 
Die Einrichtung in der Centrale ist die 
denkbar einfachste und die Bedienung ist 
durch automatische Apparate so weit er- 
leichtert, dass nur zwei Mann, nämlich ein 
Heizer und ein Maschinist, für den Betrieb 
nöthig sind. Bei Nacht ist eine Bedienung 
überhaupt nicht nothwendig, indem der 
Lichtbedarf durch eine Akkumulatoren- 
batterie gedeckt wird. Diese Batterie ist 
jedoch auch für die Wasserversorgung von 
Wichtigkeit. Da die Anlage eines Wasser- 


technische Zeitschrift. 1895. Heft 8. 


Wir 
haben schon in einer früheren Rundschau, 
„ETZ“ Heft 50 1894, darauf hingewiesen, 
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thurmes wegen der grossen Kosten nicht 
angängig war, muss die Aufspeicherung des 
Wassers in Windkesseln erfolgen, deren 
Inhalt bei Nothbedarf zur Nachtzeit, wie 
z.B. bei einer Feuersbrunst, nicht ausreicht. 
In einem solchen Falle wird die Batterie 
zum Antrieb einer elektrischen Pumpe be- 
nutzt, welche den grössten vorkommenden 
Wasserbedarf so lange deckt, bis die Kessel 
angeheizt sind und die Dampfpumpe in Gang 
gesetzt werden kann. Die Idee, elektri- 
schen Strom zum Betrieb von Feuerspritzen 
zu verwenden, ist nicht neu. Bei der letzten 
elektrischen Ausstellung im Cristall Palast 
London führte dieFirma Siemens Brothers 
einen Feuerwehrwagen vor, der mit einer 
elektrischen Pumpe ausgerüstet war. Der 
leitende Gedanke dieser Anordnung war 
der, dass man in grossen Städten neben 
Hydranten auch elektrische Anschlussdosen 
einführt, an die der Motor im Feuerwehr- 
wagen mittels biegsamer Kabel jeden Augen- 
blick angeschlossen werden kann, während 
die Pumpe mit dem Hydranten verbunden 
wird. Dadurch soll Wassermenge. oder 
Druckhöhe oder beide vermehrt werden. 
Unseres Wissens ist diese Einrichtung 
in Europa noch nicht zur Anwendung gc- 
kommen, und die Firma Helios hat 
das Verdienst, die erste praktische Aus- 
führung der Idee, elektrische Kraft zur Be- 
kämpfung der Feuersgefahr zu verwenden, 
in ihrem Werke in St. Lazarus gemacht zu 
haben. Herr Luhn berichtet auch, dass 
diese Einrichtung sich bei einem in der 
frühen Morgenstunde ausgebrochenen Brande 
vollkommen bewährt hat. 

Die technischen und wirthschaftlichen 
Vortheile des kombinirten Betriebes sind 
durch die in St. Lazarus gemachten Er- 
fahrungen ausser allen Zweifel gestellt und 
hat sich deshalb die Nachbargemeinde 
Wilda entschlossen, ein ähnliches Werk an- 
zulegen, welches jedoch ungefähr den dop- 
pelten Umfang haben wird. In Deutsch- 
land giebt es noch unzählige kleinere Ort- 
schaften, deren Wasserversorgung durch 
Brunnen und deren Beleuchtung durch Pe- 
troleumlampen bewerkstelligt wird, und 
solche Zustände zu verbessern, ist eine 
lohnende Aufgabe der Elektrotechnik. 


Am Montag, den 4. d.M., empfing der 
englische Generalpostmeister eine Deputation 
des Londoner Stadtrathes, welche den 
Uebergang des Londoner Fernsprechnetzes 
aus dem Besitz der National Telephone 
Company in den der Stadt London an- 
regen wollte. Veranlassung hierzu hat der 
Umstand gegeben, dass namentlich die 
Londoner mit dem Fernsprechbetrieb der 
National Telephone Co. nicht zufrieden 
sind. In der Begründung, welche die 
Sprecher der Deputation vortrugen, wurde 
besonders auf die hohen Gebühren hinge- 
wiesen, welche für Fernsprechanschlüsse in 
London erhoben werden, und welche, wie 
wir s. Z. berichtet haben, zwischen 200 und 
400 M jährlich betragen, während die Ge- 
bühren anderswo wesentlich niedriger sind 
und beispielsweise in Canada und Stockholm 
sich auf etwa 80 M jährlich pro Theilnehmer 
belaufen. Als Beweis für den unbefriedigen- 
den Betrieb wurde angeführt, dass die Gesell- 
schaft, obgleich sie 12 Jahre hindurch in dieser 
grössten Stadt den Telephonbetrieb geführt, 
die Theilnelımerzahl doch nur auf 7000 ge- 
bracht habe, sodass London das ungünstigste 
Verbältniss zwischen der Zahl der Fern- 
sprechtheilnehmer und der der Einwohner 
aufweist. Um über diese unbefriedigenden. 
Zustände hinwegzukommen, und einen be- 
friedigenden Fernspreehbetrieb zu erzielen,. 
bat die Deputation den Generalpostmeister,. 
die geeigneten Schritte einzuleiten, um das 
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Fernsprechnetz in den Besitz der Stadt 
London zu bringen. 

Der Generalpostmeister hob in seiner 
Antwort hervor, dass er mit den Intentionen 
des Stadtrathes nicht übereinstimmen könne; 
er hielt es für verfehlt, wenn die Stadt 
Eigenthümerin des Fernsprechwesens sei, 
denn der Fernsprecher sei ein Luxusartikel, 
welcher als solcher nur den kommereiellen 
und wohlhabenden Kreisen der Bevölkerung 
zugänglich sei und somit mit den Interessen 
der grossen Mehrzahl der Bürger nichts 
zu thun habe, sodass auch diese kein Inter- 
esse an der Höhe der Fernsprechgebühren 
haben. 

So wenig wir den Bestrebungen des 
Londoner Stadtrathes beistimmen, ebenso 
wenig können wir die Aeusserungen des 
Generalpostmeisters gutheissen. 

Der Fernsprecher ist schon jetzt ein 
wichtiges Verkehrsmittel; wie jedes andere 
öffentliche Verkehrsmittel sollte seine Ver- 
wendung und Ausnutzung nur vom Stand- 
punkte der Interessen der Allgemeinheit 
geleitet und niemals zu einem Gegen- 
stand der kommerciellen Spekulation ge- 
macht werden; denn der Verkehr eines 
Landes ist ein gar zu wichtiger Faktor für 
das Leben und die Entwickelung der Be- 
völkerung, als dass er durch financielle 
Interessen einiger Kapitalisten beeinflusst 
werden darf. 

Wir können es deshalb nur zustimmend 
begrüssen, wenn das Fernsprechwesen aus 
dem Besitz von Privatgesellschaften in 
den öffentlichen Besitz übergeht. Soll 
aber der Betrieb befriedigend von Statten 
gehen, so ist es absolut nothwendig, dass 
derselbe einheitlich ist. Wenn jedoch der 
Staat den einen Theil — die Verbindungs- 
leitungen — besitzt, und der andere Theil 
— die Stadtnetzze — den verschiedenen 
Städten gehört, so kann niemals ein einheit- 
licher Betrieb erzielt werden. Es wäre des- 
halb verfehlt, jedenfalls aber gegenüber 
dem jetzigen Zustande keine Verbesserung, 
wenn man den von den Londoner und 
übrigens in jüngster Zeit auch von einigen 
anderen britischen Stadtverwaltungen vor- 
geschlagenen Weg betreten würde. 

Den Fernsprecher als einen Luxus- 
artikel zu betrachten, der mit den Interessen 
der Allgemeinheit nichts zu thun hat, ist 
genau so unzutreffend, als etwa die Bisen- 
bahnen mit dieser Bezeichnung zu belegen. 
Beide sind wichtige Verkehrsmittel, die dem 
ganzen Volke zu Statten kommen, und es 
ist zu hoffen, dass dasjenige, welches Mr. 
Morley als Unmöglichkeit hinstellte, sich 
recht bald verwirklichen wird, nämlich dass 
der Fernsprecher so allgemein benutzt wird 
wie die „Pennypost“. Das beste Mittel, um 
dies Ziel zu erreichen, dürfte die Ein- 
führung von Gesprächszählern sein, und 
deshalb besteht für die Industrie die nächst- 
liegende Aufgabe darin, einen alle Betriebe 
und alle in Frage kommenden Interessen 
berücksichtigenden Zähler zu schaffen. 


Untersuchung eines Drehfeldes. 
Von O. S. Bragstad. 


Dem mit der Bedeutung der Drehstrom- 
motoren wachsenden Bedürfniss nach spe- 
ciellerer Kenntniss der Eigenschaften der- 
selben bietet sich ein nur wenig reiches 
Beobachtungsmaterial. 

Mit der folgenden Arbeit möchte der 
Verfasser einen Beitrag zur Ausfüllung 
dieser Lücke liefern.) Die Arbeit geht 


) Eine während des Verlaufes d ini 

Duncas, „El. World“ 1894 Juli 21, veröffentlichte RL 
beit bewegt sich in gleicher Richtung. Die daselbst 
gegebene Methode ist von der vorliegenden sehr ver- 


schieden, insbesondere nur 
Anker Stromzufiihrungen an anwendbar, wenn der 


Elektrotechnische Zeitsc 


sammtinduktion mit der Zeit lieferten für 


statt hat, Messungen unter Anwendung kon- 


darauf aus, ein Untersuchungsverfahren von 
Drehstrommotoren , insbesondere solcher 
ohne Stromzuführungen zum Anker, auszu- 
bilden. 

Das Objekt der Messungen bildete ein 
älterer Zweiphasenmotor, welcher 8 Pol- 
ansätze und eine Locharmatur mit kurzge- 
schlossener Trommelwickelung besitzt. Der 
ganze Magnetkreis ist lamellirt. 

Die wichtigsten Dimensionen des Motors 
sind die folgenden: 


cm 

Ankerumfang . . : : 2 220... 62 

Ankerlänge . . . .».. 15,5 
Länge der Polansätze (parallel zur 

Welle): + - 4: 0% = = 2%.» 16,5 

Breite der Polansätze . . . 3,7 


Höhe der Polansätze (radial) 
Radiale Höhe des Ankereisens 


I. Messung mit kontinuirlichen Strömen. 


Die Feldvertheilung über den Anker- 
umfang, sowie die Schwankung der Ge- 


den speciellen Fall, dass keine Ankerreaktion 


tinuirlicher Ströme, welche folgendermassen 
angeordnet waren. 

Von einer Akkumulatorenbatterie wur- 
den die Ströme durch Verzweigung zu den 
beiden Klemmenpaaren des Motors geführt, 
dieselben erhielten mit Hülfe von Vorschalt- 
widerständen eine solche Abgleichung, dass 
sie bestimmten Positionen zweier um 900 
gegeneinander verschobener Sinusströme 


der Verzweigung eingeschaltete Wippe 
gleichzeitig kKommutirt werden. Die ge- 
wählte Amplitude betrug 15 A und das 
Intervall aufeinander folgender Messungen 
1/1 Periode. 

Man setzte also: 

Jı = Asing und J; = A cos g, 
wobei A = 15A und « = 0°, 9°, 18° bis 
45° war. 

Zur Ermittelung der an den verschiede- 
nen Stellen längs des Ankerumfanges herr- 
schenden magnetischen Induktion trug der 
Anker eine aus 3 Windungen bestehende, 
darauf festgeleimte Sekundärspule, die mit 
einem ballistischen Galvanometer in Ver- 
bindung stand. Dieselbe lag tangential auf 
der Aussenfläche und hatte die Länge des 
Ankers und eine Breite von ca. 1cm. Durch 
Drehung des Ankers konnte die Spule in 
verschiedene Lagen relativ zu den Pol- 
ansätzen gebracht und mittels einer Thei- 
lung an der Ricmenscheibe die jeweilige 
Stellung abgelesen werden. Die durch 
gleichzeitiges Kommutiren der beiden Pri- 
märströme für verschiedene Stellungen des 
Ankers erhaltenen ersten Ausschläge des 
Galvanometers auf den halben Sinus redu- 
eirt gaben nun ein relatives Maass für die 
an den verschiedenen Stellen des Umfanges 
in den Anker eindringende Induktion. Der 
maximale Ausschlag hatte eine Grösse von 
150 mm bei einem Skalenabstand von 2m. 

Fig. 1 stellt die Resultate dieser Ver- 
suche graphisch dar, wobei der Anker- 
umfang in ein Drittel natürlicher Grösse als 
Abseisse, die Induktionskomponente normal 
zum Ankermantel in einem willkürlichen 
Maassstab als Ordinate aufgetragen ist. Die 
Kurven gelten für die Positionswinkel der 
Ströme æ = 0°, 9° bis 450, Zur Orientirung 
sind die Polansätze mit punktirten Linien 
eingezeichnet. | 

l Durch Planimetriren der Kurven ergiebt 
sich für die 6 angewendeten Strompaare die 
zugehörige Gesammtinduktion, welche durch 
die Oberfliiche eines Quadranten in den 
Anker dringt. Dieselbe als Funktion des 
Winkels œ aufgetragen giebt die Kurve in 
Fig. 2. Die mittlere Gesammtinduktion 
findet sich dureh Umwandelung der von 
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entsprachen, und konnten durch eine vor | 


maximale 
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dieser Kurve eingeschlossenen Fläche in 
ein Rechteck mit derselben Basis. Auf dieses 
Mittel als Einheit bezogen, ergiebt sich die 


Gesamnıt- 


Schwankung der 
induktion mit der Variation der Erreger- 
ströme zu 31,2 %,, nämlich 19,2 °/, nach unten 
und 12°/, nach oben. 


II. Messung mit laufendem Anker. 


Das Wesentliche bei dieser Messmethode 
besteht in der Anbringung von dünnen, fest- 
liegenden Versuchsdrähten parallel zur 
Welle durch den Luftraum des Motors. Die 
durch die Rotation des Feldes in diesen 
Drähten während bestimmter, gleichlanger 
Periodenabschnitte inducirten elektromotori- 
schen Kräfte gelangen durch ein Kompen- 
sationsverfahren zur Beobachtung. 

Die Lage der erwähnten Versuchsdrähte 
ergiebt sich aus Fig. 5. Daselbst stellt 
die Abseisse den Ankerumfang im Maass- 
stab 1:3 dar. Die Polansätze sind wie in 
Fig. 1 eingezeichnet. Die Punkte 1, 2, 3 
und 4 der Abseisse bezeichnen die Stellen 
der normal zur Papierebene, d. h. parallel 
zur Welle angebrachten Versuchsdrähte. 
Nummer 1 und 2 derselben sind auf dem 
Polansatz direkt aufgeleimt, 3 und 4 850 
nahe wie möglich am Anker frei aus 
gespannt. 

Für die Lagen 2, 3, 3” etc. sah man 
von besonderen Versuchsdrähten ab, weil 
die bereits erwähnten Drähte durch geeignete 
Vertauschung und Umkehrung der augen- 
blicklichen Erregerströme in äquivalente 
Positionen gebracht werden konnten. Dabei 
fielen die Positionen 1 und 1‘, 3’ und 4" ete. 
zusammen. 

Die Versuchsdrähte bildeten einen Be- 
standtheil der durch Fig. 3 erläuterten 8° 
sammten Versuchsanordnung, Von einer 
Flachringmaschine, mit vier Schleifringen 
kamen die beiden um 90° in Phase Ver- 
schobenen Erregerströme J, und Js, liefen 
durch je einen von zwei gleichen, kleinen, 
durch die Stromwärme nicht unzulässig el- 
wärmten Widerständen W, und Wọ, et- 
reichten bei Z und II die beiden Klemmen- 
paare des Motors und kehrten nach dessen 
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Durchströmung zur Primärmaschine zurück. 
Die momentane Stärke dieser Ströme wurde 
durch Bestimmung der an den Enden von 
W, und W, in einem bestimmten Moment 
wirkenden Spannungsdifferenzen mittels der 
Kompensationsmethode ermittelt, da dieses 
Verfahren auch zu den Hauptmessungen 
mit den oben erwähnten Versuchsdrähten 
diente. Letztere sind in Fig. 3 durch die 


die inducirten Leiter hervorgebracht (Dreh- 
feld). Sei B die Induktion; ihre Richtung liegt 
in der Normalebene zur Welle und möge mit 
der Ankernormale den Winkel æ bilden. 
Ist Z die Ankerlänge parallel zur Welle, 
wr die Geschwindigkeitskomponente, mit 
welcher sich B normal zu sich selbst fort- 
pflanzt, so wird der Versuchsdraht von 
dN=1IB un dt Induktionslinien während der 
Zeit dt geschnitten. Denkt man sich die 
Geschwindigkeit von B in eine Komponente 
parallel B und eine solche parallel zur 
Ankertangente zerlegt (w:), so veran- 
lasst die erstere keine Induktion. Da nun 
Wn = wi COS æ, andererseits die Induktions- 
komponente B, in der Ankernormalen 
Brn = Bcos «a ist, so folgt 


Fig. 8. Bun en Ba wt, 
Kreise 1, 2, 3, 4 angedeutet und konnten | 215° re 
mit Hülfe des_Schalters S, ebenso wie die E = lm ...u 


zu ‚den Enden von W, und W, führenden 
Leitungen, in den Galvanometerzweig der 
Poggendorff-Du Bois’schen Kombination 
eingeschaltet werden. Dieselbe enthielt, 
ausser dem Deprez-d’Arsonval’schen 
Galvanometer G, einen auf der Welle der 
Primärmaschine beliebig einstellbar ange- 
brachten Momentankontakt K. Die während 
der Schliessungsdauer des letzteren durch die 
Drehung des Motorfeldes in den Versuchs- 
drähten inducirten elektromotorischen Kräfte 
werden in bekannter Weise unter Ver- 
rückung des Schleifkontaktes C kompensirt. 
Den mit Hülfe der Wippe W kommutirbaren 


Im Anschluss hieran wird weiter unten, 
mit Benutzung der jetzt zu besprechenden 
zweiten Art unserer Messungen, w: bestimmt 
werden können.!) 

Bei dieser zweiten Art erhielten zwei 
benachbarte Enden der Versuchsdrähte auf 
der einen Seite des Motors eine kurze Ver- 
bindung, während die Messleitung von 
den auf der anderen Seite liegenden Enden 
ausging. Es wird dadurch ein Rechteck 
von der Länge Z und der Breite b, wenn b 
den Abstand der betreffenden Drähte be- 
deutet, auf dem Ankermantel abgegrenzt. 


Hülfsstrom liefert ein Akkumulator A mit | Es umfasse zur Zeit ¿ die Zahl Œ an In- 
Belastungswiderstand R, dessen Spannungs- es ., da ,. .%, 
differenz durch den Spannungsmesser e | duktionslinien, dann ist Fri die mit der 


kontrollirt wird. 

Zunächst sind in Fig. 4 die mit dieser 
Einrichtung erhaltenen Stromkurven der 
Primärmaschine dargestellt. Zur Zurück- 
führung dieser Ströme auf Ampère dienten 
Hülfsversuche mit direkten Strommessern 


oben beschriebenen Versuchsanordnung ge- 
messene Spannungsdifferenz E, Bedeutet 
B. die momentane, zur Ankerfläche normale 
Induktionskomponente bzw. deren Mittel- 
werth im Rechtecke, so ist 


dB 

B=lb ....@ 

Die Resultate der Messungen erster Art 
enthält Fig. 5. Die Spannungen E, sind als 
Ordinaten zum Ankerumfang als Abseisse 
aufgetragen. Die Messungen erstrecken sich 
über eine Viertelperiode und schreiten um 
den vierten Theil derselben fort, sodass die 


70° 


"4 2f 34 E Kurven 0, I bis IV bzw. = 
PEA t=0, 7, bis dig: 
in den mit Gleichstrom beschickten Primär- wo T die Periode der Ströme bedeutet, 


leitungen. 

Die Messungen gehen darauf hinaus, 
fir bestimmte Periodenmomente die radiale 
Induktionskomponente längs des Anker- 
umfangs und die Spannungen in den zuge- 
örigen Ankerdrähten zu bestimmen. Aus 
diesen beiden Grössen ist dann, unter Be- 
Fücksichtigung des Widerstandes eines 

erdrahtes, das auf denselben wirkende 
rehmoment gegeben. 

Zu dem Zweck werden mit den er- 
wähnten Versuchsdrähten, deren Fort- 
seizungen auf dem kürzesten Wege um den 
Jochkreis des Motors führen, zwei Arten 
von Messungen gemacht. 

Bei der ersten Art wird die in jedem 
ersuchsdraht inducirte Spannung direkt 
gemessen, indem dieselben einzeln in die 
essleitung eingeschaltet werden. Die in 
an bestimmten Augenblicke indueirte 
‚PANNUng E, ist gleich dem Quotient der 
N einem zugehörigen Zeitelement dt ein- 
tretenden Vermehrung der durch den Leiter- 
“8 gehenden Induktionslinienzahl dividirt 
Ch das Zeitelement:: 


gelten. 

Die Bestimmungen zweiter Art sind in 
Fig. 6 enthalten, wo für jedes der Recht- 
ecke, in welches der Ankerumfang durch 
die Versuchsdrähte zerlegt wird (s. Fig. 5), 
eine Kurve mit den Werthen 

E, ei y dBu 

b "at 
als Ordinaten und den zugehörigen Zeiten 
(Periodenmomente der Primärströme) als 
Abscissen gezeichnet ist.?) Die Beobach- 
tung von EZ, geschah für dieselben Zeit- 
punkte (Periodenmomente) wie die von E.. 
Die Kurven sind mit den Nummern der 
das Rechteck jeweilig begrenzenden Ver- 
suchsdrähte bezeichnet. 

Wie wir sehen werden, ist es für die 
weitere Verwerthung nothwendig, die Kur- 
ven der zweiten Art über die Ausdehnung 
einer halben Periode zu haben. Um die 
Messungen nicht zu sehr häufen zu müssen, 
wurden dieselben nur über eine Viertel- 


» Es ist zu bemerken, dass w, und w; durchaus 
fictive Grössen sind, die, um den Vergleich u einem 


reinen Drehfeld zu ermöglichen, einge t sin 
u = z ` 2) Die Werthe E, hätten auch aus Fig. 5 au Dine: 
i dt | renz der Spannungen zweier benachbarter Drähte ge- 


. e q t 
; . funden werden können. Die direkte Bestimmung is 
Wir denken uns die Aenderung von N | aber genauer 
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allein durch Bewegung des Feldes gegen | periode ausgedehnt, und die Kurven dann 


unter Berücksichtigung der Periodieität für 


die anschliessende Viertelperiode ergänzt, 
was bei genügenden Symmetrieverhältnissen 


Fig. 5. 


gestattet ist. Unter Beibehaltung der alten 
Bezeichnungsweise für die Rechtecke und 


Numerirung der Zeitpunkte O, 7 etc. mit 
bzw. 0, I etc. findet sich z. B. 


Ea-1,v = Eryx = Ei 


Bei der Konstruktion der Kurve für das 
Rechteck (2—1) sind also die folgenden 
Werthe aufzutragen, wie sie aus den ge- 
messenen Grössen b und E, berechnet sind. 


80° 
408 * 
3,708 x 
206 ı 
708 = 
0 
- 6 >» 
2,000 2 
0° » 
~470° v 
-5704 > 
Fig. 68. 
Phase  Ggmeasene Werth derselben 
0 a . Eu-1)},0 146 . 104 
1 4 
I p: Ea@-ı,ı — 56.10 
II .Ee-ı,n — 256 . 10% 
III = .Ea-y, 111 — 387. 10% 
IV 4 . E2-ı,1v — 550.10! 
V — = . Eein, 1 — 554. 104 
VI — > . Ear H — 480.104 
VIL — - . Eger — 340.104 
1 
VIII — u. Ei") rv — 127 .10% 
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Die Dauer eines Teitintervalles i6 zwi- 


schen zwei Messungen in Sekunden findet 
sich, da die Primärmaschine pro Sekunde 
16,33 Touren machte, 


T 1 
16 ~ 16 x 16.55 7 900889 sec. 

Mit Hülfe dieser Kurven (s. Fig. 6, 
Gleichung 2) lässt sich nun leicht der Werth 
der Normalkomponente der Induktion für 
die verschiedenen Punkte, bzw. deren Mittel- 
werth für die durch die Versuchsdrähte 
abgegrenzten Streifen, rings des Anker- 
umfanges für jeden Zeitpunkt der Erreger- 
stromperiode finden. Sei df ein Differential- 
streifen der von der Kurve abgegrenzte 
Fläche, so ist 


d Brn 


del. 


dt=ld Bn, 


also die zwischen zwei zu den Abscissen ? 
und t’ gehörigen Ordinaten liegende Fläche f: 


f = l (B’in-- Bn ). 


Für den speciellen Fall, dass 


ver, 
= 2 
gewählt wird, ist Ba = — B'an, also 
= fr 
B= gg» 


wenn der Index = anzeigt, dass die Fläche 


sich von der Ordinate des betrachteten 
Punktes bis zu der eine halbe Periode weiter 
liegenden erstrecken soll. 


Zeichnet man die Kurven für r nur 


für eine halbe Periode, so findet sich auf 
die angegebene Weise Bn für den Abseissen- 
anfang und kann dann für jeden anderen 
Punkt der Abscisse unter Benutzung dieses 
Werthes aus der zugehörigen Fläche leicht 
gefunden werden. 


Auf diese Weise ergeben sich z. B. aus 
der für den Ort (1—2) gezeichneten Kurve 
(s. Fig. 6) folgende Werthe der Induktion 


Be 280 : T oaf 28 
für die Aa SOLNE 0, 16 2 ig 3 I6 
und 1 (0, T, II. III, IV): lBu, = 50260, 


l Bn 1 = 51790, l Buur = 46240, l Bpr Ill = 34310 
und Bn ry = 16240. 
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In Fig. 7 sind diese Mittelwerthe von 


l Bn im Ortsintervall (1—2) von der 
Abscissenachse aus auf der Vertikalen durch 
den Mittelpunkt dieses Intervalles aufge- 
tragen, und die anderen Intervalle in glei- 
cher Weise behandelt. Dadurch entstehen 
die Kurven O, J, II, III, IV in Fig. 7, die 
also in ihren Ordinaten die zum Anker- 
mantel normale Komponente der Induktion 


mal der Breite Z des Feldes zu den Zeiten 
0, 7 bis 17; darstellen. 

Aus den Kurven in Fig. 6 und 7 ist 
es nun sehr leicht, die die tangentiale 
Feldgeschwindigkeit repräsentirende Grösse 
wı zu bestimmen. Man hat dazu bloss die 
Ordinaten in Fig. 5, welche die Grösse 
l Ba we geben, mit den entsprechenden in 
Fig 7, die l? Bn liefern, zu dividiren. 

In Fig. 8 ist w: durch Kurven darge- 
stellt, die sich auf dieselben Zeitpunkte wie 
diejenigen der Fig. 5 und 7 beziehen und 
ebenfalls mit O, I bis IV bezeichnet sind. 
Zum Vergleich sind die Ankergeschwin- 


digkeit wa und die Geschwindigkeit 
wm, welche sich aus der Tourenzahl 
der Primärmaschine unter Voraussetzung 


gleichförmiger Rotation ergiebt, einge- 


zeichnet. 

Man sieht, wie sehr das Feld von einem 
reinen Drehfeld abweicht. An den Stellen 
der grössten Induktion (vor den Polansätzen) 
ist w: kleiner wie die Umlaufsgeschwindig- 
keit des Ankers, dagegen geht w: durch 
Unendlich, wenn Bn = O ist, d. h. wenn die 
Induktionslinien tangential zum Ankermantel 
verlaufen. Man hat sich dann die erzeugte 
Spannung durch Radialbewegung der In- 
duktionslinien hervorgebracht zu denken. 
Dabei ist we = oo, da œ = 90° ist. 

Es sei nun mit Ee die in einem mit der 
Umfangsgeschwindigkeit wa rotirenden An- 
kerdraht erzeugte Spannung bezeichnet, da- 
gegen mit E, diejenige des entsprechenden 


festen nach Gleichung (1), Fig. 5. Es gilt 
dann die Gleichung 
Ea = E, === l Bau Wa (3 


Die mit wa multiplicirten Ordinaten in 
Fig. 7 sind von denjenigen in Fig. 5 abzu- 
ziehen. Auf diese Weise entstehen die 
Kurven 0, I bis IV Fig. 9. 


Letztere Konstruktion ist bei Maschinen 
mit Lochankern, wo die Ankerdrähte in 
beträchtlicher Entfernung von dem Um- 
fange liegen, nicht ganz genau. Die In- 
duktionslinien haben dann dort, wo die 
Drähte liegen, besonders wegen der 
Brechung beim Uebergang von Luft ins 
Eisen, eine etwas andere Vertheilung wie 
an der Oberfläche des Ankers. Um einen 
Ueberblick über die Verhältnisse zu geben, 
dürfte aber das angegebene Verfahren ge- 
nügend genau sein. 

Die algebraische Summe der Spannungen 
in den Ankerdrähten um den ganzen Anker 
herum ist bei genügender Symmetrie gleich 
Null. Also haben, wenn man den Wider- 
stand der Endverbindungen vernachlässigt, 
die Enden derselben an den beiden Stirn- 
flächen des Ankers dasselbe Potential. Die 
Stromstärke, Ja, eines Ankerdrahtes ist 
daher unter Vernachlässigung eines Theiles 
der Selbstinduktion: 


Eu 


Ja = Ra 


(4 


wo Ra den Widerstand eines Ankerdrahtes 
bezeichnet. 

Für die auf einen Ankerdraht wirkende 
Umfangskraft erhält man: 

Ea Bal 

P = Ja Br l = =~ 

a n l Ra . (5 

‚Aus der experimentellen Untersuchung 

ergiebt sich, dass bei Leerlauf, auf den sich 

die Messungen beziehen, fast nur zwischen 

zwei Polansätzen Ströme, auf welche ein 

positives Drehmoment ausgeübt wird, vor- 

handen sind. Das letztere wird grössten- 
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theils durch ein an den Stellen der stärksten 
Induktion auftretendes entgegengesetztes 
Drehmoment kompensirt. Die dabei vor- 
handenen Ankerströme bedingen eine grosse 
Leergangsarbeit und schädliche Erwärmung 
des Ankers. Bei Belastung werden die 
Ströme vor den Polansätzen, wenn nicht 
negativ wegen der kleineren Ankergeschwin- 
digkeit, so doch sehr schwach, während die 
stärksten Ströme zwischen den Polansätzen 
in Bezug auf Erzeugung von Umfangskraft 
schlecht ausgenutzt sind wegen der hier 
vorhandenen schwachen magnetischen In- 
duktion. 


73-2500C 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Man muss danach streben, die stärksten 
Ströme dort zu haben, wo die Normalkon!- 
ponente der magnetischen Induktion am 
stärksten ist. Die Bestrebungen der Praxis 
nach konstanter „Feldgeschwindigkeit“ (w:) 
führen zu diesem Ziel und sind also be- 
rechtigt. Bis zu welchem Grade das Ziel 
erreicht ist, müssen Messungen an modernen 
Maschinen lehren. 


Wir erwähnen schliesslich zum Vergleich, 
dass bei früheren Versuchen unter den 
analogen Bedingungen für den untersuchten 
Motor gefunden wurde: 


Leergangsarbeit. 1000 Watt. 
Wirkungsgrad {bei 234 Watt 
Leistung) 2179 
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Starkstromschutzvorrichtung für Schwach- 
stromanlagen. 


Von H. Sesemann in Erfurt. 


Ist die Möglichkeit vorhanden, dass 
eine Schwachstromleitung mit einer Stark- 
stromleitung in metallische Berührung kom- 
men kann und rechnerisch feststeht, dass 
der aus der Starkstromleitung durch die 
feinen Drähte der Spindelblitzableiter oder 
der Elektromagnetspulen übergehende Strom 
die letzteren direkt oder indirekt zum 
Schmelzen bringen muss und auf diese 
Weise zur Bildung von Lichtbogen Ver- 
anlassung vorliegt, so ist es unerlässlich, 
die Schwachstromanlage so zu schützen, 
dass eine hieraus entstehende Feuersgefahr 
ausgeschlossen ist. 

Die behufs Herstellung einer solchen 
Sehutzvorrichtung von mir angestellten Vor- 
untersuchungen ergaben folgendes Resultat. 

Der schwächste hier verwendete Spulen- 
draht hat eine Stärke von 0,15 mm; derselbe 
schmilzt bei ca. 4 A und verträgt 4 bis 
5 Sekunden lang einen Strom von ca. 2 A, 
ohne Schaden zu nehmen. 

Ein Neusilberdraht von 0,08 mm Stärke 
schmilzt bei ca. 1A. Es würde demnach 
ein in die Leitung gebrachter Neusilberdraht 
von 0,08 mm Stärke den Lichtbogen absolut 
aufnehmen. 

Um einen solchen Schmelzdraht zunächst 
gegen die Zerstörung durch atmosphärische 
Elektrieität zu schützen, ist es nothwendig, 
denselben hinter dem Blitzableiter einzu- 
schalten, wodurch jedoch nicht ausge- 
schlossen wird, dass sich trotzdem ein 
Lichtbogen zwischen dem Blitzableiter 
bildet. 

Um auch diesen unschädlich zu machen, 
muss auch die Erdleitung mit einem Schmelz- 
draht versehen werden. 

Der schwächste hier verwendete Zimmer- 
leitungsdrabt ist 1 mm stark; derselbe er- 
wärmt sich bei ca. 10 A Stromdurchgang bis 
zu 100°C. Eine zu telegraphischen Anlagen 
verwendete Guttaperchakabelader verträgt, 
ohne Schaden zu nehmen, auch einen 
Dauerstrom bis zu 10 A; demnach kann der 
Erdleitungsschmelzdraht für diese Leitungen 
bis zu 10 A genommen werden. 

Anlagen, welche mit solchen schwachen 
Sicherungen ausgerüstet sind, werden vor- 
aussichtlich durch letztere nicht viel mehr 
als bisher durch atmosphärische Entladungen 
gestört werden. 

In meiner langjährigen Praxis habe ich 
stets gefunden, dass die meisten Spulen- 
drahtbeschädigungen durch atmosphärische 
Entladungen nicht durch Erwärmung, son- 
dern, trotz der vorhandenen Blitzableiter, 
dadurch entstehen, dass die Entladungen 
quer durch die Spulenlagen übergesprungen 
waren; nach den zurückgelassenen Schmelz- 
stellen zu urtheilen, schätze ich die Strom- 
stärke dieser Lichtbogen unter 1 A. 

Es sind mir jedoch auch zwei Fälle be- 
kannt, wo selbst 0,5 mm starker Spulendraht 
und 15mm starker Zimmerleitungsdraht 
durch atmosphärische Ladungen geschmolzen 
waren. 

In Anbetracht solcher Vorkommnisse ist 
es erforderlich, dass die Schmelzdrähte an 
den zu schützenden Anlagen an den Appa- 
raten so angebracht werden, dass sie eben 
80 leicht und sicher zu kontrolliren, als 
auch auszuwechseln sind. 

Eine diesen erwähnten Anforderungen 
entsprechende Sicherung habe ich kon- 
struirt und glaube, da dieselbe den meisten 
hier in Frage kommenden Schwachstrom- 
anlagen, unter Wegfall der jetzigen Blitz- 
a leiter, angepasst werden kann, dieselbe 
zur Einführung empfehlen zu können. 
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Diese in Fig. 10 abgebildete Sicherung 
besteht aus einer mit zwei Messingzwingen 
verschlossenen Glasröhre, in welcher sich der 
ausgespannte, mit Schrauben festgehaltene 
75 mm lange Schmelzdraht befindet. Dieser 
eine Patrone a bildende Theil steckt sich 
lose in die Oeffnungen zweier auf je einer 
Grundplatte angeschraubten Leitungsklem- 
men 5, in welchen derselbe mittels deren 
Handschrauben an den Messingzwingen 
festgehalten und mit denselben leitend ver- 
bunden wird. 


AA ARE 


Zraleitu 


Q 


- a$ eq ae am am em 


Fig. 11. 


Die vorstehend beschriebenen Theile 
sind zur Sicherung einer Erdleitung nöthig. 
Zu allen übrigen Sicherungen ist neben der 
Leitungs- und Einführungsklemme noch ein 
zu einem Spitzenblitzableiter ausgebildeter 
Messingwinkel c auf der Grundplatte auf- 
geschraubt, dessen Spitze gegen eine Seiten- 
fläche der Klemme zeigt. Ausserdem ist an 
dem Blitzableiterwinkei noch eine Schraube 
vorhanden, an welcher der nach der Erd- 
leitungs-Abschmelzsicherung führende Ver- 
bindungsdraht angelegt ist. 

Kommen mehrere Leitungssicherungen 
auf einer Grundplatte in Frage, so genügt 
für je 4 Leitungen eine Erdleitungs-Ab- 
schmelzsicherung, wie dies in der sche- 
matisch dargestellten Abbildung Fig. 11 an- 
gegeben ist. l 

Werden bei dieser Einrichtung die 
Apparatstellen mit Reservepatronen ausge- 
rüstet, auf welchen die Stromstärke in 
Ampere angegeben ist, bei welcher der 
Draht schmilzt, so ist jeder Laie im Stande, 
eine geschmolzene Sicherung in kurzer Zeit 
zu ersetzen. Ebenso leicht ist es, vermittelst 
einer Nadel mit Oehr, beigegebene Schmelz- 
drähte in eine Patrone einzuziehen. 

Die elektrotechnische Fabrik von Rich. 
Hegelmann in Erfurt fabrieirt diese 
Sicherungen in jeder gewünschten Aus- 


führung. 
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Bemerkungen zur Messung von isolations- 
und anderen Widerständen. 
Von Albert Campbell.!) 


Zur Bestimmung des Isolationswider- 
standes eines durch 2 Zuleitungen gespeisten 
Hausleitungsnetzes können 8 Messungen vor- 
genommen werden, nämlich die Messung 
des Widerstandes zwischen den Zuleitungen 
und des Widerstandes zwischen jeder Lei- 
tung und Erde. In gewissen Fällen ergiebt 
sich der Isolationswiderstand zwischen den 
beiden Zuleitungen als die Summe der bei- 
den anderen Messresultate; allgemein ge- 
nommen, lässt sich diese Beziehung nicht 
aufrecht erhalten, wie folgendes Beispiel 
zeigt. 

Der Isolationswiderstand zwischen den 
beiden Zuleitungen einer grösseren Haus- 
anlage betrug 1,02 Megohm; die Isolations- 
widerstände der einzelnen Zuleitungen er- 
gaben sich zu 0,94 bzw. 1,07 Megohm. Für 
solche Fälle erscheint es vortheilhaft, die 3 
beobachteten Werthe in die 3 thatsächlichen 
Widerstandskomponenten x, y und z zu zer- 
legen, wie in Fig. 12 schematisch angedeutet. 
Fig. 13 zeigt dieselbe Anordnung in etwas 
einfacherer Weise, indem die Zuleitungen, 
deren Widerstände für den vorliegenden 
Fall zu vernachlässigen sind, im Querschnitt 
angedeutet werden. 


Fig. 18. 


Es sei der beobachtete Widerstand zwi- 
schen N und P= a, der zwischen P und E 
=b und der zwischen N und E=c; es ist 
leicht ersichtlich, dass der gemessene Werth 
a dem Widerstande x in Parallelschaltung 
zu y+ z entspricht, ebenso der Werth b der 
Widerstandskombination y parallel x +z 
und der Werth c der Kombination z parallel 


x+ y. , , 

Wir erhalten hieraus die 3 Gleichungen 
a er ee a 
x+y+z 
vate) 2, 5 2 
sty+t2 
zlty) e E RL C. 
x+y+z 

Setzen wir 
xr+yt+z=m, 

so verwandeln sich obige Gleichungen in 
xy+rzzam ..... (f 
yztzy=bm .....6 
zz tyz=em .... 0.66 


und durch Addition von (4) und (5) und 
Subtraktion von (6) wird 


xzy=zlatb—ec)m... . (T 
ähnlich | 

Qyz=(lbt+ce—a)m .... (8 
und 

2xz=(ce+ta—b)m .... (9 


') The Eleotrician, 2. Nov. 189. 
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Durch Division von Gleichung (8) durch 
Gleichung (7) ergiebt sich 


z _ (b+c — a) 


x (a+b—e)' 
also 
b+c—a 
ee 


in ähnlicher Weise 


ES g 
IT. ta—b'" 


Setzen wir diese Ergebnisse in Glei- 
chung (1) ein, so wird 


afte s 
c+a—b a+rb—c 


b+c—a 
=ax(1+ ee, =) . (10 


Unter der Voraussetzung, dass a nicht 
Null wird (also kein Kurzschluss zwischen 
den Zuleitungen vorliegt), kann auch x 
nicht Null werden und wir erhalten nach 
entsprechender Vereinfachung der Gleichung 
(10) 

= 2a(b+c—a) 
tiekas b) (a+b — c) 
_ 2a (b + c — a) 
=aļı+ (+a—b)(a+d5b— o)’ 


oder 


_ (et+a—b)(a+b— ec) 
== Oboe ve 


In ähnlicher Weise ergeben sich dann 
y und z. 


Betrachten wir nun zur weiteren Ver- 
einfachung a, b und c als Seiten eines Drei- 
ecks A BC, und setzen wir wie üblich 


s=-(atb+0) 


so erhalten wir 


z=a+t s , (11 
y=04 Tale. ~... 02 
er TED (13 


woraus sich die Werthe x, y und z leicht 
numerisch berechnen lassen. 


Schreiben wir des Weiteren den Sum- 
manden 


(s— b) (s— ¢) _ 5 (s — a) (s — b) (s — c) 


S— Qa s(s— a}? ’ 


so wird derselbe nach der bekannten Formel 
über den Flächeninhalt der Dreiecke 


1 [reieekeüiehe _ Ta? 


S s—a T g? 
also wird 


ar 
"a 
Pete, j 


Tb’ 
Ib 4 

2 

Te 
re 


sodass alsö die thatsächlichen Widerstands- 
komponenten grösser als die beobachteten 
Werthe sind. 

Die Form der zuletzt angeführten Glei- 
chungen lässt nunmehr eine einfache 
graphische Lösung resp. Konstruktion der 
Grössen x, y und z aus den beobachteten 
Werthen a, b und c zu. 


Aus den beobachteten Werthen als 
Seiten konstruire man das Dreieck A B C 
(Fig. 14), halbire den Innenwinkel bei Á, 
sowie den Aussenwinkel bei C und fälle 
vom Schnittpunkte D dieser Halbirungs- 
linien das Lot DK auf AG, sowie die 
Senkrechte DQ auf AD. Es ist sodann 


2 
KQa="% ’ 


weil DK=ra die mittlere Proportionale 
zwischen AKX(=s) und KQ ist. 


C, 


2 B K QG 


Fig. 14. 


Es ergiebt sich sonach 
«=a+KQ, 


und in ähnlicher Weise durch Konstruktion 
an den übrigen Dreiecksseiten y und z. 


Wir hatten oben (Gleichung 10) ange- 
nommen, dass kein Leitungskurzschluss vor- 
liege; im Falle jedoch a=0 ist, wird b =c, 
bzw. x =0 und 


d. b. wir können y und z nicht bestimmen. 
Wird andererseits «==, so muss auch 
b und c œ werden, also z = und y=b 
sowie z =c. 
In dem Anfangs erwähnten Beispiele 
war 
a = 1,02 Megohn, 
b = 0,94 i 
c = 1,07 3 


Aus Formeln (11), (12) und (13) finden 
wir sodann 


x = a + 0,52 = 1,54 Megohm, 
y =b + 0,38 = 1,32 j 
z = c + 0,64 = 1,71 m 


Der thatsächliche Stromverlust zwischen 
den Zuleitungen ist allerdings durch die 
direkt gemessene Grösse a bestimmt, jedoch 
ist die soeben ausgeführte Zerlegung von 
Bedeutung, wenn es sich darum handelt, 
die Fehlerquelle eines Erdschlusses oder 
Kurzschlusses festzustellen. 

Die vorhergehende algebraische und 
graphische Lösung lässt sich ferner dann 
verwenden, wenn drei oder mehr Wider- 
stände zu einem permanenten Stromkreise 
vereinigt sind und bloss die Anschluss- 
stellen zugänglich sind. 


M v N 


T y P 
Fig. 15. 


~ Um z. B. in dem in Fig. 15 veranschau- 
lichten Falle die einzelnen Widerstände u, 
v, x, y und z zu bestimmen, kann man zu- 
nächst zwischen L und M, M und N und 
L und N messen und damit nach der 
obigen Methode v und v bestimmen, sodann 
zwischen NP, PT und NTu.s.f., bis alle 
Werthe gefunden sind. 


In ähnlicher Weise lassen sich die 
Einzelwiderstände der Spulen von ge- 
schlossenen Armaturen in Dynamomaschinen 
bestimmen; sind die Widerstände sehr 
gering, so werden dieselben aus den Ab- 
lesungen am Amperemeter und Potential- 
galvanometer hergeleitet. 

Bei einer kleinen Siemens-Dynamo 
wurde z. B. der Widerstand zwischen den 
Kollektorsegmenten der Spule 1 zu 0,0201 Q, 
zwischen den Segmenten der Spule 2 zu 
0,0198 2 und zwischen den Segmenten der 
Spulen 1+ 2 zu 0,0380 2 gemessen, woraus 
sich ergaben: 


Einzelwiderstand von Spule 1 = 0,02107 Q, 
n » » 2= 0,02074 Q, 


welche Werthe mit früheren Messungen gut 
übereinstimmten. A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Bildung von Ozon unter dem Einflusse 
von elektrischen Oscillationen. 


Von E. Wiedemann und G. C. Schmidt. 
(Wiedem. Ann. Bd. 53. 1894. S. 924). 


Die Verfasser konstatiren, dass repeimuanige 
elektrische Schwingungen von bestimmter 
Periode, wie sie bei der Lecher'schen Draht- 
kombination mit Brücke auftreten, bei der 
Bildung von Ozon aus Sauerstoff wirksamer 
sind als unregelmässige, wie sie bisher zu 
solchen Zwecken benutzt wurden. M. 


Neue photographische Registrirmethode für 
die Zeit und den Stand von Magneten in Mag- 
netometern und Galvanometern. 


Von K.Schering und C. Zeissig. (Göttinger 
Nachr., Mathem.-physik. Klasse, 1894 No. 3 und 
Wiedem. Ann. Bd. 58, 1894, Seite 1089.) 


Die bis jetzt in erdmagnetischen Obser- 
vatorien benutzten photographischen Registrir- 
apparate lieferten Kurven, aus denen allerdings 
die während eines Tages von einem un 
in dem betreffenden Instrumente ausgeführten 
Bewegungen sehr leicht zu überschauen und 
die Tageszeiten grösserer Schwankungen zu 
erkennen waren, eine auf Sekunden genaue 
Zeitbestimmung einer einzelnen Schwankung 
liessen sie jedoch nicht zu. Die wichtige Frage 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit solcher Stö- 
rungen etwa von den Polargegenden der Erde 
aus nach den einzelnen Observatorien erfordert 
aber gerade solche genaue Zeitbestimmungen. 

Um daher auf photographischem Wege min- 
destens eine solche Genauigkeit zu erzielen, 
wie durch direkte Beobachtung mit Fernrohr, 
Spiegel und Skala, wenden die Verfasser bei- 
läufig folgende Methode an: 

ca.4m von dem Spiegel des Magnetometers 
entfernt befindet sich die Skala, d. h. ein auf 
der einen Seite versilberter Glasstreifen, in 
dessen Silberschicht die Theilung und die 
Ziffern eingeritzt sind. Dieselbe wird durch eine 
Glühlampe unter Zwischenschaltung einer Platte 
aus mattem Glas von hinten in gewissen Zeit- 
intervallen beleuchtet. Der Spiegel des Magneto- 
meters wirft das Bild eines etwa 14 Theilstriche 
umfassenden Abschnittes der Skala in eine 
seitwärts stehende, 1,5 m entfernte photogra- 
phische Camera mit einem Objektiv von 350 mm 
Brennweite. Uumittelbar unter der Hauptskala 
befindet sich eine ähnlich hergestellte und be- 
leuchtete Noniusskala, deren Bild durch einen 
unter dem beweglichen Spiegel des Magneto- 
meters befindlichen feststehenden Spiegel in 
stets derselben Weise ebenfalls in die Camera 
Bewer wird. Zur Fixirung der Zeit ist eine 

'endeluhr mit einer beweglichen Sekunden-, und 
einer zweiten, etwas grösseren Minutenscheibe 
aus einseitig versilberten Glas- oder Glimmer- 
platten statt der Zeiger versehen. In die Um- 
fänge dieser Scheiben sind die Zahlen von 1 
bis 60 eingeritzt. Die Scheiben befinden sich in 
einem Kasten mit einem Fenster, das nur 50 
aroa ist, dass ein kleiner Theil jeder Scheibe 

er ebenfalls durch eine Glühlampe beleuchtet 
wird, Licht aussenden kann. Durch ein total- 
refiektirendes Prisma gelangen die von der seit- 
wärts aufgestellten hr kommenden Licht- 
strahlen ebenfalls in den bereits erwähnten 
festen Spiegel und von da in die Camera, 80- 
dass also eine jede photographische Aufnahme 
in der Grösse von 1,5 mm?) 1. ein Stück der 

kala, 2. den Nonius, 3. die Minuten und 4. die 
Sekunden deutlich erkennen lässt. 
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Vorläufig wird das Fortrücken der photo- 
aphischen Platte und das Anstossen eines 
endels, das die elektrischen Glühlampen in 

Zeitabschnitten von 10zu 10 Sekunden jedesmal 
enau eine Sekunde lang brennen lässt, mit 
er Hand besorgt; die Herstellung eines ent- 
sprechenden Laufwerkes, das Beides besorgt, 
bietet jedoch keine Schwierigkeit. Eine kleine 
Medifikation gestattet auch, die Stunden photo- 
graphisch aufzuzeichnen. 

Der Wechsel in der Entfernung der Skalen- 
theile von dem Spiegel, bzw. der lichtempfind- 
lichen Platte in der Camera, ist bei derartigen 
Messinstrumenten nicht so gross, dass daraus 
eine durch die feste Aufstellung der Platte be- 
dingte Undeutlichkeit der photographischen 
Bilder zu befürchten ist. G. M. 


Ueber die Selbstinduktion in Eisendrähten. 


Von J. Klemenčič. (Vortrag bei der 66. Vers. 
deutscher Naturf. u. Aerzte in Wien 1894 und 
Wiedem. Ann. Bd. 53, 1894 Seite 1053.) 


Bei der Selbstinduktion gerader Drähte aus 
stark magnetischen Metallen spielt nicht, wie 
bei anderen Drähten, die Länge und Dicke, 
sondern die magnetische Permeabilität die 
Hauptrolle. Wird ein solcher Draht von einem 
Strome durchflossen oder „von Stromfäden 
durchzogen,“ so streben die Molekularmagnete 
einer Grenzlage zu, bei welcher sie sämmtlich 
senkrecht zur Drahtachse und cirkular um 
diese angeordnet sind. Das Entstehen und Ver- 
schwinden dieses circularmagnetischen Zustan- 
des erzeugt in der Richtung der Drahtachse 
eine EMK, welche sich zu der von der gegen- 
sengon Induktion der Stromfäden herrührenden 
addirt. ` 

Infolgedessen können beim Schliessen und 
Oeffnen des Primärstromes selbst in einem 
geraden Drahte von 1 m Länge und 2 mm Dicke 
schon Extraströme auftreten, welche in einem 
mässig empfindlichen Brückengalvanometer 
schou recht kräftige Ausschläge liefern. 

Der Verfasser hat nun an drei Drähten von 
den oben angegebenen Dimensionen, nämlich 
einem gut ausgeglühten Eisendraht, einem 
durch Zug gehärteten Eisendraht und einem 
Bessemerstahldraht, das Anwachsen solcher 
Extraströme mit der Zunahme der Stärke des 
Primärstromes untersucht. Er benutzte dabei 


die Gleichung: Si = f edt, worin S den Ko- 
ëfficienten der. Selbstinduktion, ¿ die Strom- 
stärke im Draht und f edt die im Eisen indu- 


cirte EMK bedeutet. Seinen Tabellen entneh- 
men wir Folgendes: Wächst è von ca. 0,012 bis 


0,3, so nimmt f edt zu: 


bei Eisen, weich von 134 bis 25 480 
n Eisen, hart » 70 „ 13350 
» Bessemerstahl „ 50 1 836. 


. Die Werthe von f edt steigen somit ins- 


esammt rascher als die Stromstärke, am auf- 
allendsten bei weichem Eisen, am wenigsten 
bei Bessemerstahl. Unsere Erfahrungen über 
die Permeabilität dieser Drahtsorten liessen das 
erwarten. 

Für den Selbstinduktionskoüfficienten S er- 
geben sich aus obigen Zahlen die Werthe: 


Eisen, weich 10890, resp. cm 79060, 
Eisen, hart 5330, » » 39870, 
Bessemerstahl 4820, „  » 619. 


Im Vergleich zu einem Drahte von nicht 
magnetisirbarem Metalle, aber gleichen Di- 
mensionen, sind die aufgeführten Endwerthe 
67; bzw. 84; 5,2-mal grösser, sodass bei sehr 
starken Strömen einlm langer und 2 mm dicker 
ve har Eisendraht wohl einen Selbstinduktions- 
oöfficienten von mehr als 10%, d. h. mehr als 
lkm erreichen dürfte. 100 m eines solchen 

nates hätten unter diesen Umständen den- 
selben Koëfficienten, wie eine Spule aus dickem 
Jaht mit mässiger Windungszahl. 
sepo nliesslich untersuchte der Verfasser die- 
in en Drahtstücke auf ihre Magnetisirbarkeit 
axialer Richtung und kam zu dem Resultate, 
un die Permeabilität derselben in eirkularer 
RN axialer Richtung im allgemeinen von ein- 
n er verschieden sind. Die Drähte sind also, 
weiche gen, magnetisch doppelbrechend. Beim 
um den Wisendraht ist die Permeabilität rings 
Be Achse kleiner als in der Richtung der- 
Ar ti, bei hartem Eisen und Bessemerstahl ist 
nean ekehrt. Diese Verschiedenheit der Per- 
tät in axialer und cirkularer Richtung 


Onstatirte sch ii ; A 
isenröhren. - i nn (1876) Meine S 
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Prag. (Elektrotechnischer Verein.) In 
der Versammlung vom 31. Januar l. J. hielt 
Herr k. k. Ingenieur Emil Müller einen Vortrag 
über „automatische Fernsprechumschalter“. In 
einer kurzen Einleitung besprach der Vor- 
tragende zunächst den Zweck von automatischen 
Telephonumschaltern überhaupt, die er in zwei 
Gruppen theilt. Die in die erste Gruppe ge- 
hörigen Umschalter haben den Zweck, für die 
Bedienung der Centrale Menschenkräfte ent- 
behrlich zu machen, sodass es jedem Abonnenten 
ermöglicht wird, sich ohne Beihülfe eines Mani- 
pulanten mit jedem anderen Abonnenten im 
Netze in Verbindung zu setzen. Als Beispiel 
eines solchen Systems wird das von Strowger 
herrührende in Amerika bereits in Verwendung 
stehende angeführt. 

Die zweite Gruppe der automatischen Um- 
schalter hat den Zweck, eine vollkommene Aus- 
nützung der Telephonleitungen zu ermöglichen, 
indem für die Korrespondenz mehrerer bensch: 
barter Stationen nur eine einzige gemeinsame 
Leitung zur Centrale benützt werden soll, welche 
der Reihe nach automatisch mit den einzelnen 
Stationen in Verbindung gesetzt wird, während 
bis jetzt jeder Abonnent eine separate Leitung 
haben musste. Die für diesen Zweck bisher 
konstruirten Apparate haben sich nicht voll- 
kommen bewährt Erst dem Theilhaber der 
Firma Czeija und Nissl in Wien, Ingenieur 
Franz Nissl, ist es gelungen, einen sehr sinn- 
reichen, dem Zwecke entsprechenden Apparat 
zu konstruiren. 

Der Vortragende un sodann eine ein- 
ehende Beschreibung des Apparates, bezüglich 
eren wir die Leser auf den Artikel „ETZ“, 

1894, Heft 32, S. 440 verweisen. 
Dieser automatische Umschalter zeigt eine 


. Reihe von Vortheilen, welche die Einführung 


desselben im Telephonbetriebe sehr wünschens- 
werth erscheinen lassen. Zunächst bedingt 
dieses System eine Verminderung der Anlage- 
kosten, indem bei Verwendung desselben nicht 
zu jedem Theilnehmer eine eigene Leitung von 
der Centrale angelegt zu werden braucht, son- 
dern für eine a Gruppe von Stationen nur 
eine einzige Leitung genügt. Weiter würde 
durch den Umstand, dass jedem Abonnenten eine 
gleiche Gesprächszeit zugemessen wird, nicht 
nur eine Verbilligung, sondern auch eine ge- 
rechtere Vertheilung der Gebühren eintreten 
können. 

Als ein Hauptvortheil muss noch hervor- 
gehoben werden, dass, während bei längeren, 
parallellaufenden Leitungen das sog. Ueberhören 
von einer Leitung auf die andere nicht zu ver- 
meiden ist, durch selbstthätige Ausschaltun 
dieser Uebelstand vollständig vermieden wird, 
indem nur immer ein Abonnent einer Gruppe 
mit der Centrale in Verbindung steht. Weiter 
sei noch bemerkt, dass weder die Centrale noch 
die einzelnen Abonnentenstationen mit Special- 
einrichtungen zu versehen sind, sodass an ihrer 
gegenwärtigen DD eHLunE keine Aenderung 
getroffen zu werden braucht. 

Was die verschiedenen Verwendungsarten 
dieses Systems anbelangt, so muss bemerkt 
werden, dass dieselben sehr zahlreich sind. Von 
besonders grossem Vortheile dürfte dies dann 
der Fall sein, wenn in einem Hause mehrere 
Abonnentenstationen zu installiren sind; es ge- 
nügt dann die Herstellung einer einzigen Lei- 
tung zur Centrale, während der Automat nur etwa 
beim Portier des betreffenden Gebäudes in- 
stallirt zu werden braucht, der Apparat erfor- 
dert ausser dem Aufziehen des Uhrwerkes 
keine weitere en 

Am Schlusse des Vortrages demonstrirte 
Herr Ingenieur Müller einen für 4 Abonnenten 
eingerichteten automatischen Umschalter, wel- 
cher von der Firma Czeija & Nissl in Wien 
für den Vortrag beigestellt wurde. 

Der automatische Telephonumschalter und 
4 Telephonstationen waren im Vortragssaale 
installirt, wäbrend die Telephoncentrale in einem 
anderen Zimmer sich befand. Der Automat und 
sämmtliche Einrichtungen funktionirten in voll- 
kommenster Weise und es wäre nur zu wün- 
schen, dass diese sinnreiche Erfindung baldigst 
im Telephonbetriebe eine praktische Verwendung 
finden würde. f 

Nach dem mit grossem Beifall aufgenomme- 
nen Vortrage wurde der Automat von den An- 
wesenden mit lebhaftem Interesse eingehend 


besichtigt. 


Wien. In der Physikalisch-chemischen Ge- 
sellschaft in Wien hielt am 5. Februar 1895 
Herr Dr. Johann Sahulka, der vom Handels- 
ministerium der neu errichteten elektrischen Ab- 
theilung des Aichamtes zugetheilt ist, einen 
Vortrag über „Genaue Messungen von starken 
elektrischen Strömen.“ 
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Der Vortragende wies darauf hin, dass von 
den bisherigen Methoden wohl nur die von 
dem englischen Board of trade adoptirte und 
mittels elektrodynamischer Waagen ausgeführte 
Methode einen Anspruch auf Genauigkeit 
machen könnte; und doch sei diese Genauig- 
keit wegen der begrenzten Empfindlichkeit der 
Waagen selbst und wegen des unvermeidlichen 
Auftriebes der beweglichen Spule durch die 
erwärmte Luft nur au der oberen Grenze 
ihres Messbereichs auch wirklich zuverlässig. 
Um daher einen grossen Messbereich — sagen 
wir bis 100 A — beherrschen zu können, würde 
eine sehr grosse Anzahl solcher Waagen für 
verschiedene Maximalströme erforderlich sein. 

Redner gab dann eine neue Methode an, 
wie man mit zwei Waagen ähnlicher Kon- 
struktion, wie die der englischen Normalkom- 
mission den gesammten vorgeschriebenen Mess- 
bereich mit aller wünscherswerthen Genauig- 
keit beherrschen kann. Es sind hierfür zwei 
Stromkreise nöthig, deren einer mit Hülfe einer 
ORTO na migeen Waage von ganz ähnlicher 
Konstruktion wie die des englischen Musters 
ungefähr auf 1 A gehalten wird, wozu mit 
einer Waage für maximal 1 A ja die genügende 


Messgenauigkeit erreicht werden kann. In 
diesen Stromkreis ist die feste Spule einer 
zweiten Waage eingeschaltet, deren bewegliche 


Spule im Nebenschluss eines Widerstandes 
liegt, der von dem zu messenden Hauptstrom 
durchfiossen wird. Dieser Widerstand wird 
aus Manganinblechen hergestellt, um den Ein- 
fluss der Erwärmung zu paralysiren. Der 
Spannungsabfall, der in diesem Manganin- 
widerstand erzielt wird, kann durch passende 
Untertheilung des Widerstandes immer so ge- 
regelt werden, dass er vigone 2 V beträgt, 
und wird daher die bewegliche Spule — wie 
gross auch der zu messende Hauptstrom sei — 
immer der gleichen Spannung von ungefähr 
2V ausgesetzt und daher immer von dem 
leichen Strom durchflossen. Da auch die feste 
Spule von einem sich annähernd gleichbleiben- 
den Strom durchflossen wird, so arbeitet der 
Apparat stets im Bereich seiner höchsten 
Empfindlichkeit; Redner führt aus, dass auf 
diese Weise leicht eine Genauigkeit von !/ınoo 
erreicht werden kann. i 
Die oben geschilderte Anordnung bezieht 
sich vorerst auf Gleichstrommessungen. Für 
Wechselströme schlägt Vortragender eine ähn- 
liche Methode vor, in welcher der Nebeuschluss 
zu dem Manganinwiderstand die Primärspule 
eines eisenfreien Transformators mit einem 
Uebersetzungsverhältniss von 1:7 bildet. Die 
Sekundärspule desselben liefert den Strom, der 
in die bewegliche Spule des Apparates einge- 
führt wird. Die Dimensionirung ist so ge- 
troffen, dass der Ohm’sche Widerstand obiger 
Primärspule nur gering ist gegen seinen 
scheinbaren Widerstand, sodass rechnerisch 
einfache Verhältnisse sich ergeben. 
Es dürfte wahrscheinlich sein, dass sich auf 
diese Weise mit einem verhältnissmässig ge- 
ringen Aufwand von Instrumenten eine ausser- 
ordentliche Genauigkeit erzielen lässt; übrigens 
werden die Messresultate des Wiener Normal- 
aichamtes bald hierüber Gewissheit verschaffen. 
Wir hoffen, dass Herr Dr. Sahulka im Inter- 
esse der weiteren Verbreitung dieser Methode 
bald Gelegenheit nehmen wird, die genauen 
Schaltungen und Dimensionen seiner Apparate 
bekannt zu geben und vielleicht auch einzelne 


Resultate seiner Messungen zu ra 
chr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


N 


Personalien. 
Herr Hofrath Prof. Dr. Warburg von der 
Universität Freiburg in Baden ist als Nachfolger 


des im Sommer onen Jahres verstorbenen 
Geh. Reg.-Raths Prof. Dr. Kundt auf den Lehr- 
stuhl für Experimentalphysik an der Universität 
Berlin berufen worden. 


Rudolf Eickemeyer }. Am 23. Januar starb 
zu Washington, wo er sich Geschäfte halber 
aufhielt, Herr Rudolf Eickemeyer, Inhaber 
der bekannten Maschinenfabrik früher Oster- 
held & Eickemeyer in Yonkers, N.-Y. Eicke- 
meyer, ein geborener Bayer, verliess nach der 
Revolution 1843 sein Vaterland und begab sich 
nach Amerika, wo er in Yonkers eine Maschinen- 
reparaturwerkstätte errichtete und bald darauf 
auch den Bau von Maschinen aufnahm. Auf 
elektrotechnischem Gebiete hat sich Eicke- 
meyer durch mehrere werthvolle, hauptsächlich 
auf den Bau von Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren bezügliche Erfindungen, die auch in 
der „ETZ“ beschrieben wurden, so z. B. durch 
seine Ankerwickelung („ETZ“, 1890, S. 37), durch 
seinen besonders für Strassenbahnwagen geeig- 
neten Elektromotor („ETZ“, 1890, S. 624), sowie 


durch einige andere Konstruktionen, z. B. sein 
Differentialmagnetometer („ETZ“, 1891, S. 381), 
einen Namen gemacht. Zur Ausbeutung der 
von Eickemeyer in Verbindung mit Stephen 
D. Field erfundenen Konstruktion elektrischer 
welche sich in Amerika 

rosser Anerkennung erfreute, bildete sich 
die Eickemeyer-Field Company, welche 
später in der General Electric Company 
aufging. Unser Mitarbeiter Herr Charles Proteus 
Steinmetz war lange Zeit in der Eickemeyer- 
schen Fabrik thätig. 


Telegraphie. 


Signalrückmelder von W.Grimes. Ein von 
W. Grimes angegebener, bei englischen 
Bahnen in Verwendung stehender, elektrischer 
Signalrückmelder (Signal repeaters) hat 
in bekannter Weise die Kontrolle von Flügel- 
signalen, welche sich ausser Sehweite befinden, 
zu ermöglichen und giebt im Kleinen das 
Signalbild wieder, welches das damit in Ver- 
bindung gebrachte, zu beaufsichtigende 
Strecken- oder Bahnhofssignal jeweilig dar- 
stellt. Dieser Kontrollapparat — vergl. „The 
Engineering“ vom 24. August v. J. — hat die 
Form einer Trommel, welche an der Wand des 
Dienstzimmers gegenüber dem gewöhnlichen 
Platze desjenigen Bahnbeamten, dem die Ueber- 
wachung des Signales obliegt, BUIESNANE! wird. 
Auf der aus einer schwarz belegten Glastafel 
bestehenden Vorderwand der Trommel ist der 
senkrechte Mast S, Fig. 16, eines Flügelsignales 
angemalt und ein kleines Fensterchen n aus- 
gespart. Am oberen Ende von S ist die Glas- 
tafel durchbohrt und hier ragt aus dem 
Trommelinnern eine Achse vor, auf welcher 
der aus dünneın Aluminiumblech hergestellte, 
weiss und roth bemalte Arm a festsitzt. Dieser 


Strassenbahnwagen, 


Fig. 1%. 


Arm ist es, der das auswärtige Signalzeichen 
nachahmt, indem er völlig übereinstimmend 
mit dem zu kontrollirenden Signalflügel die 
wagrechte Lage (für halt) einnimmt, oder sich 
(für frei) schräg nach abwärts senkt. Hinter 
dem Fensterchen n befindet sich ein zweimal 
so grosses Täfelchen, dessen obere Hälfte 
schwarz, dessen untere dagegen weiss be- 
malt und mit dem Worte „Unordnung“ be- 
schrieben ist. Unter den gewöhnlichen, ord- 
nungsgemässen Verhältnissen liegt stets nur 
die schwarze Hälfte hinter n und letzteres 
bleibt daher völlig unsichtbar; würde hin- 
egen die Batterie untauglich oder die Strom- 
eitung eine Unterbrechung erleiden, oder 
würde der Flügel am Mastsignal eine zweifel- 
hafte Halbstellung einnehmen, dann erscheint 
im Fensterchen das weisse Feld mit der be- 
sagten Aufschrift. 
`. Die einfache Anordnung des Trommel- 
innern und die Stromführung erhellt aus Fig. 17. 
m ist ein horizontal liegender Elektromagnet 
mit einer Spule, deren Kern in zwei Lagern 
drehbar angeordnet ist; die winkelförmig 
umgebogenen Enden des Kernes spielen 
zwischen den Polen je eines Permanent- 
magneten ma ma. Je nach der Richtung des 
Stromes wird der Magnetkern die voll, be- 
ziehungsweise gestricheltdargestellten Endlagen 
einnehmen, welchen die beiden vorher erwähn- 
ten Signalstellungen des Blecharmes a, Fig. 16, 
entsprechen, da a auf der fortgesetzten Kern- 
achse, welche durch die Glastafelwand reicht, 
festsitzt. Das Abblenden des Fensterchen n 
besorgt ein zweiter Elektromagnet m, an dessen 
Anker ein bogenförmiges, dünnes Aluminium- 
biechstück q befestigt ist, welches mit seinem 
freien Ende die Blende bildet. 

Der an dem zu kontrollirenden Signal an- 
gebrachte Stromschliesser U, Fig. 17, gleicht 
einem gewöhnlichen, kräftigen Korbelumschaier 
und wird unmittelbar von der Drehachse des 
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Sirnalflügels betbätigt. Eigenthümlich daran 
ist lediglich die Anordnung, dass der Kontakt 
zwischen Erde und Leitung bei der Haltlage 
des Signals nur dann und erst dann zu Stande 
kommt, wenn der Signalflügel thatsächlich die 
richtige, wagrechte Lage einnimmt, während 
der Kontakt für die Freilage schon wesentlich 
früher eintritt, bevor noch der Signalflügel die 
betreffende Endstellung erreicht hat. 

Wenn die beiden Betriebsbatterien Bı und 
Ba nicht gleich zunächst des Mastsignales Auf- 
stellung finden können, erfordert die Rück- 
meldeeinrichtung zwei Fernleitungen, sonst 
natürlich nur eine. Die Elektromagnete m und 
m, sind hintereinander oder auch parallel und 
„war auf Ruhestrom geschaltet; m, oder vielmehr 
das Täfelchen q zeigt somit jeden Signalwechsel 
durch vorübergehendes Umwandeln von 
schwarz auf weiss an, bleibt aber dauernd 
auf weiss, wenn m, dauernd stromlos bleibt, 
d. i wenn einer der schon oben erwähnten 
Fehler eintritt und solange derselbe nicht 
wieder behoben ist. L. K. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs (Ber- 
lin-Lüneburg). Der Fernsprechbetrieb zwi- 
schen Berlin und Lüneburg ist eröffnet worden. 
Die Gebühr für ein gewöhnliches Gespräch bis 
zur Dauer von 3 Minuten beträgt 1 M. 


Interurbane Fernsprechverbindungen in 
Württemberg. Das württembergische Land, 
welches bekanntlich seine eigene Postverwal- 
tung hat, hat seit längeren Jahren die Ausbil- 
dung seines interurbanen Fernsprechverkehres 
energisch und mit gutem Erfolge betrieben. 
Die hauptsächlichsten Linien gehen von Stutt- 

art aus nach allen Richtungen des Landes. 
on Linien, welche die Landesgrenze über- 
schreiten, sind zu nennen: die Linie Stuttgart- 
Heilbronn - Heidelberg - Mannheim, die Linie 
Stuttgart - Pforzheim mit Fortsetzung nach 
Bruchsal-Karlsruhe, die Linie Stuttgart-Ulm- 
Augsburg - München und endlich die Linie 
Friedrichshafen - Lindau - Bregenz-Romanshorn- 
St. Gallen. 

Die sämmtlichen mit Fernsprechnetzen aus- 

en Städte Württembergs sind an das 
andesnetz angeschlossen und können mit ein- 
ander verkehren. Es sind dies die Städte: 
Stuttgart, Backnang, Biberach a. d. Riss, Böb- 
lingen, Cannstatt, Degerloch, Dürrmenz-Mül- 
acker, Ebingen, Esslingen, Feuerbach, Fried- 
richshafen, Gellingen a. d. Steige, Gmünd 
Göppingen, Hall, Heilbronn, Kirchheim und 
Teck, Langenargen, Ludwigsburg, Metzingen, 
Neuenburg, Oberndorf, Pfullingen, Ravensburg, 
Reutlingen, Rottweil, Schorndorf, Schramberg, 
Schwenningen, Sindelfingen, Sontheim O. A., 
Heilbronn, Trossingen, Tübingen, Ulm, Unter- 
türkheim, Vaihingen a. d. Fildern, Waiblingen, 
Weingarten, Wildbad, Zuffenhausen. 

Von den Stadtnetzen sind die grössten: 
Stuttgart, Ulm, Heilbronn und Gmünd. 

Die bisherigen Kosten für die Herstellung 
des württembergischen Fermaprechnoizas (Stadt- 
und Verbindungsanlagen inkl. Apparate etc.) 
belaufen sich auf rund 134 Millionen Mark. 


Internationale Fernsprechverbindungen der 
Schweiz. Bei der grossen Ausdehnung, welche 
der interurbane Fernsprechverkehr in der 
Schweiz genommen hat und welcher zur Zeit 
ungefähr ein Drittel des ganzen Fernsprech- 
verkehrs dieses Landes ausmacht, ist es natür- 
lich, dass in betheiligten Kreisen der Wunsch 
nach Ausdehnung des interurbanen Fernsprech- 
verkehrs auf die angrenzenden Länder rege 
wird. Zur Zeit bestehen schon einige Fern- 
sprechverbindungen nach ausserschweizerischen 
Städten, z.B. nach Friedrichshafen in Württem- 
berg und Mülhausen i. E. Industrielle Kreise 
wünschen lebhaft die weitere Ausgestaltun 
dieser Verbindungen und haben sich wiederholt 
diesbezüglich an die schweizerische Tele- 
graphenverwaltung pomene Beispielsweise 
wurde vor einiger Zeit die Erweiterung des 
Verkehrs mit Württemberg befürwortet und 
von einer dortigen Handelskammer erbeten. 
Die Kammer war bereit, die geforderte Garantie 
zu leisten; da indessen die schweizerische Re- 
gierung mit einer ausländischen privaten 
Körperschaft einen Vertrag nicht abschliessen 
wollte, ohne dass die Regierung des betreffen- 
den Landes die bezügliche Bürgschaft über- 
nahm, so wurden Schritte eingeleitet, um ein 
solches Uebereinkommen herbeizuführen. Das- 
selbe hat bisher noch zu keinem definitiven 
Resultate geführt. Aehnlich liegt augenblick- 
lich die Sache in Bezug auf eine Fernsprech- 
linie von Zürich nach Mailand, welche nament- 
lich von der Seidenindustrie Zürichs lebhaft 
befürwortet wird. Die eidgenössische Tele- 
phonverwaltung will, wie der Präsident der 
Züricher Seideniudustriegesellschaft in der Ge- 
neralversammlung vom 20. Januar mittheilte, 
die Linie nur unter der Bedingung bauen, dass 


die Interessenten das voraussichtlich etwa 
15000 Fres. betragende jährliche Deficit über- 
nehmen, wofür auf Zürich mindestens 3000 Fres. 
entfallen würden. Ueber die Rentabilität der 
Linie gehen nämlich die Ansichten weit aus- 
einander. Die Luganeser Handelskammer, 
welche lebhaft den Anschluss mit dem grossen 
schweizerischen Fernsprechnetz wünscht (die 
Städte Locarno, Bellinzona und Lugano, welche 
unter sich telephonisch verbunden siud, sind 
die einzigen in der Schweiz, welche nicht an 
das grosse Fernsprechnetz des Landes ange- 
schlossen sind), zweifelt nicht an der Renta- 
bilität der Linie, während man in Zürich gegen- 
theiliger Ansicht ist. Berechnet man die Zahl 
der Gespräche auf 20000 im Jahr, so könnte 
die Gebühr nicht unter 2 Fres. für ein Drei- 
minutengespräch festgesetzt werden. In der 
Jahresversammlung der genannten Gesellschaft 
wurde bei der Diskussion über diesen Gegen- 
stand hervorgehoben, dass es Pflicht der Eid- 

enossenschaft sei, die Linie zu bauen. Nach 
dem Bundesgesetz vom 27. Juni 1889 ist näm- 
lich die Bundesversammlung verpflichtet, eine 
Verbindung herzustellen, sobald die gesetzlich 
vorgeschriebenen Garantien geleistet werden. 
Dieselbe wird jetzt in der Schweiz einheitlich 
mit 45 Frcs. pro Kilometer Linie berechnet. 
In der genannten Versammlung machte der 
Nationalrath Abey darauf aufmerksam, dass 
die Linie Zürich-Mailand neben kommerciellen, 
auch sonstigen öffentlichen Interessen dienen 
würde. Die Telephonverbindung mit Kanton 
Tessin sei von administrativem, mit der Gotthard- 
befestigung von militärischem Werth, sodass die 
Eidgenossenschaft selbst von dieser Verbindung 
ebenso viele Vortheile erzielen würde, wie die 
Handels- und Industriekreise des Landes. Es 
wurde von der Versammlung beschlossen, bei 
der Bundesversammlung die bedingungslose 
Aunichosung der genannten Linie nachzu- 
suchen. 


Fernsprechlinie Wien-Rom. Zwischen der 
österreichischen und italienischen Regierung 
soll ein Uebereinkommen abgeschlossen worden 
sein betreffs Herstellung einer Fernsprechlinie 
Wien-Rom; dieselbe wird aus den bestehenden 
Linien Wien-Triest und eines Theiles der Linie 
Mailand-Rom und aus einer Verbindungslinie 
zwischen diesen beiden bestehen und soll vor 
Ausgang dieses Jahres fertig sein. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung der kgl. Unter- 
officierschule Fürstenfeld-Bruck. Bei Errich- 
tung der Unterofficierschule in Fürstenfeld 
wurde beschlossen, dieselbe mit elektrischer 
Beleuchtung zu versehen. 

Nach reiflicher Ueberlegung haben die be- 
treffenden Behörden bestimmt, die Unterofficier- 
schule nicht an das dort bestehende Elektrici- 
tätswerk anzuschliessen, sondern eine eigene 
Anlage herzustellen. Dieselbe wurde der 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert& Co., Zweigniederlassung München, 
übertragen und nach dem Gleichstromsystem 
unter Anwendung von Akkumulatoren ausge- 
führt. Die Anlage funktionirt seit Weihnachten 
zur vollen Zufriedenheit. 


Trautenau. Am 24. Januar |. J. wurde die 
für Rechnung der Stadtgemeinde Trautenau 
durch die Firma Siemens & Halske in Wien 
erbaute Centrale dem Betriebe übergeben und 
funktionirt vom ersten Moment an tadellos. 
‚ „Drei Gleichstromdynamos der Type H für 
je 57000 Watt (wovon eine Dynamo als Reserve 
und Zusatzdynamo beim Laden der Akkumu- 
latorenbatterie dient) werden mittels zweier 
vertikaler Verbunddampfmaschinen angetrieben 
und ist die Anordnung so getroffen, dass auch 
nur eine Dampfmaschine alle 3 Dynamos be- 
thätigen kann. 

Maschinen und Kessel wurden von der 
Firma F. Ringhoffer in Smichow geliefert. 

Eine Akkumulatorenbatterie System Tudor, 
176 Zellen Type 11, dient zur Stromlieferung 
des Tags über und nach Abstellen der Ma- 
schinen nach 12 Uhr Nachts. Die Elemente 
können durch Zubauen von Platten auf Type 15 
vergrössert werden. 

‚Das Leitungsnetz (Dreileitersystem) ist 
theils oberirdisch, theils unterirdisch (Patent- 
bleikabel) durchgeführt und für 2000 gleich- 
zeitig brennende Lampen & 16 NK berechnet. 

‚ Die Betheiligung am Stromkonsum von 
Seite des Publikums ist eine sehr lebhafte und 
waren bei Eröffnung des Betriebes inklusive 
der öffentlichen Beleuchtung durch Glüh- und 
Bogenlampen bereits über 3400 Glühlampen 
à 16 NK zum Anschlusse angemeldet und in- 
stallirt; eine Erweiterung des Werkes wird 
daher binnen kurzem platzgreifen müssen. 


. Dietikon. Die Gemeinde Dietikon (Kanton 
Zürich) hat die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung beschlossen und die Ausführung 
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der Anlage, die 70 bis 80 öffentliche Lampen 
à 25 NK und ca. 200 bis 300 Privatlampen um- 
fassen wird, der Firma A. Zellweger, vormals 
Zellweger & Ehrenberg, in Uster über- 
tragen. Der elektrische Strom wird von der 
in Dietikon erstellten Centralstation des Herrn 
Boller von Zürich geliefert. Die Primär- 
maschinen sind Wechselstrommaschinen von 
5000 V Spannung. Für die Dorfbeleuchtung 
wird dieser Strom durch drei Transformatoren 
auf 100 V reducirt. Genannte Centrale liefert 
bekanntlich Licht und Kraft nach Zürich und 
Umgebung. E. B. 


Münsterlingen. Die Regierung des Kantons 
Thurgau übertrug der Firma A. Zellweger, 
vormals Zellweger & Ehrenberg, in Üster 
die Ausführung der elektrischen Beleuchtung 
im Thurgauischen Kantonsspital und in der 
kantonalen Irrenanstalt Münsterlingen. Die 
Anlage wird ca. 1000 Glühlampen und 6 Bogen- 
lampen, in 17 verschiedenen Gebäuden ver- 
theilt, umfassen. Die Triebkraft wird geliefert 
von einer 50-pferdigen Dampfmaschine von 
Escher, Wyss & Cie. in Zürich, die mittels 
Riemen zwei 4-polige Gleichstrommaschinen 
der erstgenannten Firma treibt. — Jede der- 
selben leistet bei 720 U M. 150 A bei 110 V 
oder 100 A bei 160 V. Zur Unterstützung der 
Maschinenanlage bei grösserem Lichtbedarf 
werden 2 Tudor- Akkumulatorenbatterien von 
je 60 Zellen und 350 A-Stunden Kapacität auf- 
gestellt. Diese beiden Akkumulatorenbatterien 
übernehmen auch Nachts ausschliesslich den 
Betrieb. Mit den Installationsarbeiten wird in 
nächster Zeit begonnen. E. B. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn mit Akkumula- 
torenbetrieb in Berlin. Der Grossen Berliner 
Pferdebahngesellschaft ist nunmehr vom Po- 
lizeipräsidium die Genehmigung dazu ertheilt 
worden, auf der Strecke Moabit-Grossgörschen- 
strasse die Akkumulatorenwagen, mit denen 
bisher vielfache Probeversuche angestellt wor- 
den sind, in regelmässigen Betrieb zu setzen. 
Der Betrieb mit den Akkumulatorenwagen soll 
oaker in den nächsten Tagen aufgenommen 
werden. 


Elektrische Bahn Braunschweig- Wolfen- 
büttel. Der „Köln. Ztg.“ zufolge ist die Braun- 
schweigische Strassenbahn beim Ministerium 
um die Ertheilung der Koncession zum Bau 
einer elektrischen Bahn Braunschweig-Wolfen- 
büttel eingekommen. 


Elektrische Bahn Hamburg - Altona. Die 
Blektrieitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. hat nach längeren Verhand- 
lungen die Lieferung der für den elektrischen 
Betrieb der Hamburg - Altonaer Pferdebahn- 
gesellschaft benöthigten Motorwagen, sowie die 
Ausführung der Oberleitung erhalten, vorbe- 
haltlich der Ratifikation der zwischen den Ham- 
burger und Altonaer Behörden und der letzt- 
genannten Gesellschaft geschlossenen Verträge. 


Elektrische Strassenbahnen in Stuttgart. 
Der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft ist von der Stuttgarter Strassenbahn- 
Bean: die Einrichtung des gesammten 
Strassenbahnnetzes für den elektrischen Betrieb 
übertragen worden. Zunächst sollen 50 Motor- 
wagen in Betrieb gesetzt werden. Zur Anwen- 
dung gelangt das System der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft mit oberirdi- 
scher Stromzuführung. Die Länge des ge- 
sammten Netzes beträgt 23 km. 


Akkumulatorenwagen für Belgien. Auf 
Veranlassung und in Begleitung des techni- 
schen Direktors der Compagnie de Traction 
Electrique in Brüssel, Herrn Gallenkamp, 
hat eine Kommission, bestehend aus den obersten 
Beamten der belgischen Staatsbahn am 11. Fe- 
bruar den von der Akkumulatorenfabrik 
eingerichteten Strassenbahnbetrieb ver- 
mittelst der neuen Kupfer-Zink-Sammler in 
Augenschein genommen. Die Kommission be- 
stand aus den Herren: Gérard, Kabinetschef 
des Eisenbahnministers, Déry, Chefingenieur 
der Staatsbahn, L’Hoest, Chefingenieur der 
Staatsbahn, denen eich noch einige belgische 
Grossindustrielle angeschlossen hatten. Die 
anwesenden Herren sprachen sich sehr günstig 
über das System aus und stellten seine Ein- 
führung in Belgien in Aussicht. C. F. 


Elektrische Bahnen in Wien. In der Sitzun 
des Wiener Stadtrathes vom 4. Februar l. d. 
wurde das Referat über das von dem Comité 
für elektrische Bahnen in Wien ausgearbeitete 

Togramm für die Herstellung eines Bahnnetzes 
mit elektrischem Betriebe im Gemeindegebiete 
von Wien erstattet. Die Grundlage dieses Be- 
richtes bildeten die Anträge, deren Wortlaut 
kat bereits in den früheren Notizen mitgetheilt 
araen. Im Stadtrathe entwickelte sich über 
Din erstatteten Bericht eine ziemlich eingehende 

iskussion, in deren Verlaufe die folgenden 
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Abänderungsanträge gestellt wurden: Die 
Gemeinde hat die Koncession für den Bau und 
Betrieb der elektrischen Bahnen in eigener 
Regie zu erwerben. Um die Grundlagen für 
die Erwerbung der Koncession zu gewinnen, 
wird eine Konkurrenz für die Projekte mit Preisen 
ausgeschrieben, bzw. um ein Unternehmen für 
den Bau und Betrieb der elektrischen Bahnen 
zu erlangen, wird eine Offertverhandlung nach 
den in den Referentenanträgen enthaltenen 
Grundsätzen ausgeschrieben. Gegenüber diesen 
Vorschlägen beantragte der Referent die Ver- 
tagung, welche angenommen wurde. — In der 
Sitzung vom 6. Februar l. J. wurden die in der 
ersten Berathung gestellten Abänderungsan- 
träge endgültig abgelehnt. Hingegen wurden 
die nachstehenden Beschlüsse gefasst: Die Ge- 
meinde beabsichtigt die Ausführung eines 
Bahnnetzes für elektrischen Betrieb ın Wien 
und wird die Koncession für den Bau und Be- 
trieb dieser Bahnen im ganzen Gemeinde- 
gebiete selbst erwerben. ur Erlangung von 
geeigneten Projekten im Zusammenhange mit 
Offerten für den Bau und Betrieb dieser Bahnen 
wird eine allgemeine Konkurrenz mit der Dauer 
von 4 Monaten ausgeschrieben. Nach Fest- 
stellung dieser beiden principiellen Punkte, 
welche für die gange Aktion von grundlegender 
Bedeutung sind, ging der Stadtrath in die Be- 
rathung der weiteren Detailbestimmungen ein 
und wurden hierbei grösstentheils die Anträge 
des Comitéreferenten genehmigt. Die Be- 
rathung dieser Detailpunkte ist jedoch noch 
nicht zum Abschluss gelangt, vielmehr wird die- 
selbe in einer nächsten Sitzung ihre Fortsetzung 
und vielleicht auch ihre Beendigung finden. — In 
der Sitzung desStadtrathes vom 4. Februar wurde 
noch der Beschluss gefasst, die elektrische Be- 
leuchtung des Kohlmarktes in der inneren 
Stadt nach Ablauf der Probezeit d. i. ab 
5. Februar |. J. weiterhin zu belassen. ‚Schr. 


Neue elektrische Bahnen in Oesterreich. 
An elektrischen Bahnen wurden vom öster- 
reichischen Handelsministerium neu koncessio- 
nirt: dem Bürgermeister von Gmunden eine 
Anschlusslinie an die bestehende Gmundener 
elekrische Bahn nach Pettenbach und der 
Firma Lindheim & Co. in Wien eine elektrische 
Strassenbahn vom Bahnhof in Reichenberg 
(Böhmen) nach Belvedere ebeudaselbst. i 

chr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Ausnutzung der Wasserkräfte der Orbe. 
Die Regierung des Kantons Waadt ertheilte den 
Herrn Cachemaille & Pérusset die Kon- 
cession zur Ausnutzung eines Theils der Wasser- 
kräfte der „Orbe“. In der Nähe des Dorfes 
„Des Clées“ sollen ca. 1500 PS ausgebeutet und 
elektrisch nach: Yverdon, Grandson, St. Croix, 
Orbe und umliegende kleinere Gemeinden 
übertragen werden. — Die Distanz von der 


. Centralstation nach Yverdon beträgt ca. lolek m 


4. 


St. Gallen. Herr A. Billwiller, Inhaber 
vom Schützengarten in St. Gallen, ist Kon- 
cessionär einer Wasserkraft von 350 PS, im 
Erlenholz, 4 km von seinem Etablissement 
entfernt, gelegen. Daselbst installirt derselbe 
2 Turbinen von je 175 PS, direkt gekuppelt 
mit 2 gleich grossen Drehstrom -Kraftgenera- 
toren, System „Oerlikon“. Ein Theil der Kraft 
wird in das Etablissement des Herrr Billwiller 
übertragen, woselbst ein 60- pferdiger asyn- 
ehroner Hochsparnungsmotor und ein 15- 
pterdiger Niederspannungsmotor, beide System 
„Oerlikon“, in Betrieb kommen. Die Anlage 
wird von der Maschinenfabrik Oerlikon ausge- 
führt. E. B. 


Verschiedenes. 


Ein Rechtsstreit zwischen der Gasgesell- 
schaft und der Stadtgemeinde in Steyr (Oester- 
reich) hat dieser Tage durch den Spruch eines 
Schiedsgerichtes seine Erledigung gefunden, 
der auch für andere Städte, die die elektrische 
Beleuchtung einführen wollen, aber durch Ver- 
träge mit Gasgesellschaften gebunden sind, von 
Interesse ist. 

Am 31. December 1893 wurde in Steyr die 
elektrische Beleuchtung eingeführt, vorläufig 
für die Waffenfabrik und für Privatparteien. 
Die Kosten der Elektricitätswerke betrugen 
rund 150000 f. Gegen die Koncessionirung 
der Elektrieitätswerke durch die Stadtgemeinde 
erhob die Gesellschaft der Augsburger Gas- 
industrie, mit welcher die Stadt einen bis 1911 
dauernden Gasvertrag abgeschlossen hatte, 
Protest, indem sie statutarisch das Alleinbe- 
leuchtungsrecht bei Konsumenten besass. Sie 

rotestirte gegen Aufgabe des elektrischen 
tromes an Privatlichtkonsumenten. Die Stadt- 
gemeinde hielt sich an den Wortlaut der Be- 
stimmungen des Gasvertrages, ın welchem 
nichts vorkommt, dass eine Elektricitätsbeleuch- 
tung in Steyr nicht eingeführt werden dürfe. 


119 


Die Gasindustriegesellschaft verlangte statuten- 
en die Lösung der Streitfrage durch ein 

chiedsgericht. Dasselbe hat in seiner Sitzung 
vom 27. November entschieden, dass die Lei- 
tungen, welche die Aktiengesellschaft Elek- 
tricitätswerkce in Steyr verlegt hat, nicht 
zu Beleuchtun;sszwecken verwendet werden 
dürfen. Es können also die Leitungen nur zum 
Motorenbetriebe und andere technische Zwecke, 
für welche elektrischer Strom erforderlich ist, 
benutzt werden. Ferner wurde vom Gerichte 
erkannt, dass der Schaden, welcher der Gas- 
gesellschaft vom Tage der Eröffnung der elek- 
trischen Centrale entstanden ist, und der 
Schaden, der vom Tage des Urtheils an noch 
entsteht, von der Stadtgemeinde der Gasgesell- 
schaft ersetzt werden müsse. Die Höhe des 
Schadens wurde von der Gasgesellschaft noch 
nicht nominirt. Bis zu einer Frist von zwei 
Monaten darf die elektrische Centrale die Kon- 
sumenten noch mit Licht versorgen und ist die 
Stadtgemeinde bei sonstiger Exekution ver- 
pflichtet, den Schaden, der bis dahin wohl fixirt 
sein wird, gut zu machen und die Einstellung 
des elektrischen Betriebes zu veranlassen. Die 
Konsumenten werden bis zu dem Tage, den 
die Stadtgemeinde als Tag der gänzlichen Ein- 
stellung des Strombezuges bezeichnet, noch 
Licht beziehen können. 

Die Gasgesellschaft machte geltend, dass 
wenn auch in ihrem Beleuchtungsvertrage nur 
von Gasbeleuchtung die Rede sei, doch fest- 
stehe, dass zur Zeit des Vertragsabschlusses 
weder die Kommune, noch der Unternehmer 
an die Möglichkeit einer neu zu erfindenden 
anderen Beleuchtung gedacht haben, sonst 
wäre sicher der betreffende Paragraph zum 
Schutze des Unternehmers präciser abgefasst 
worden. Es könne übrigens gar nicht in Ab- 
rede gestellt werden, dass die Kommune mit 
der Vertragsschliessung die ehrliche Absicht 
hatte, dem Unternehmer für die ganze Ver- 
tragsdauer das ausschliessliche Beleuchtungs- 
recht nichtnurder öffentlichen Strassen, Gebäude, 
sondern auch bei den Privaten zu sichern, sei es 
nun mit Gas oder einer kommenden neuen Er- 
findung. Diese auf Treue und Glauben dem 
Unternehmer gegebene Zusicherung müsse als 

ebrochen erklärt werden durch die ertheilte 
ewilligung zur Legung von Stromleitungen 
behufs Lieferung elektrischer De SUEDINDE an 
die Privaten. Der Gemeinderath der Stadt 
Steyr verwahrte sich entschieden gegen die 
von der Augsburger Gasindustrie aufgestellte 
Behauptung, dass durch die Bemilligun zur 
Legung von Stromleitungen behufs Lieferung 
von elektrischer Beleuchtung der Vertrag ver- 
letzt wurde. Durch die ertheilte Bewilligung 
werde der Inhalt dieses Vertrages in keiner 
Weise berührt. Das Schiedsgericht hat jedoch, 
wie oben mitgetheilt, zu Gunsten der Gas- 
gesellschaft entschieden. 


Strike der Angestellten der elektrischen 
Strassenbahnen in Brooklyn. Wie aus den 
Tagesblättern bekannt ist, ist wegen Lohn- 
differenzen ein Strike der Angestellten der 
Brooklyner elektrischen Strassenbahnen ausge- 
brochen, welcher zu bedauerlichen Ausschrei- 
tungen seitens der Angestellten und des Publi- 
kums und zu theilweiser Einstellung des Be- 
triebes seitens der Verwaltung geführt hat. 
Am 6. Februar waren in Brooklyn 5000 Aus- 
ständische versammelt und haben dem Aldermen- 
rath ein Gesuch überreicht, worin gefordert 
wird, die der Gesellschaft der elektrischen Bahn 
gewährte Betriebserlaubniss zurückzunehmen. 
Diese Forderung wurde begründet mit dem 
Missbrauch der Macht und mit Verletzung des 
Gesetzes seitens der Gesellschaft zum Scha- 
den des Publikums. Eine vom Öberrichter 
W. Gaynor erlassene Erklärung, welche 
grosses Aufsehen erregte, betont, dass die 
Gesellschaft, die den Betrieb der elektri- 
schen Bahnen besitze, nicht eine Privatgesell- 
schaft sei, die nach Belieben den Betrieb 
einstellen könne, sondern es sei vielmehr Pflicht 
derselben, den Betrieb unter allen Umständen 
und mit allen Mitteln aufrecht zu erhalten. Sie 
habe kein Recht, in solchen Fällen, wo zwischen 
ihr und ihren Angestellten Meinungsverschieden- 
heiten bezüglich des Lohnes entständen, den 
Betrieb zeitweise aufzuheben, sondern habe 
denselben unbedingt fortzuführen, auch wenn 
sie unter Umständen zu aussergewöhnlichen 
Lohnzahlungen genöthigt sei. 


F.W.Flügel's Stahlhärtemasse. Die Firma 
A. Keysser, Chemische Fabrik in Döhren bel 
Hannover, hat die von ihr in den Handel ge- 
brachte Stahlhärtemasse, über welche wir S. 70 
kurz berichteten, von der Physikalisch-techni- 
schen Reichsanstalt einer Prüfung unterziehen 
lassen. Dem Originalprüfungsattest entnehmen 
wir Folgendes: Es wurden je 3 Bohrer und 
8 Drehstähle aus englischem Gussstahl und 
bestem deutschen Werkzeugstahl angefertigt. 
Zunächst wurden je 2 Bohrer und Drebstähle 
in gewöhnlicher Weise und sodann unter An- 
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wendung der Härtemasse gehärtet. Bei einem 
dritten Versuch wurden die Werkzeuge über- 
hitzt, dann mehrere Mal wieder erwärmt in die 
Härtemasse eingetaucht und so gehärtet. „Das 
Resultat der Versuche war folgendes: In allen 
drei Fällen ist keines der .Werkzeuge ge- 
sprungen. Was die Schneidekanten anbelangt, 
so scheint beim Drehen und Bohren von Stahl 
allerdings den mit der Härtemasse bestrichenen 
Werkzeugen eine grössere Widerstandsfähig- 
keit innezuwohnen. Ein abschliessendes Urtheil 
aber würde sich erst aus fortlaufenden Ver- 
suchen im Grossbetriebe gewinnen lassen.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 31. Januar 1895.) 


Kl. 88. H. 15298. oe ey rriebklng Mr 
Uhren mit selbstthätiger elektrischer Aufzieh- 
BON a — Emil Gustav Hammer, 
Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. 10. 94. 


(Reichs-Anzeiger vom 4. Februar 1895.) 


Kl. 21. G. 8365. Ofen zur Behandlung von 
Kohle bzw. Kohlengegenständen nach dem 
durch Patent No. 78926 geschützten Verfahren; 
Zus. z. Pat. 78926. — Adam Charles Girard, 
Paris, 7 rue de Bellay, u. Ernest Auguste 
George Street, Paris, 39 rue Joubert; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 9. 8. 98. 

— P. 7112. Füllungsmasse für galvanische Ele- 
mente und elektrische Sammler. — Dr. Gustav 
Platner, Witzenhausen a. d. Werra. 29.9.94. 

— Sch. 10330. Regelungswiderstand aus schrau- 
benförmig gewundenem Draht. — Rudolf 
Schnabel, Dresden-A., Holbeinstr. 72. 4.1.95. 


KI. 78. G. 9265. Elektrischer Zünder. — M. 
Gaupillat & Cie., Paris, 39 rue Bouret; 
Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 8. 10. 94. 


(Reichsanzeiger vom 7. Februar 1895.) 


KI. 12. F. 7403. Verfahren zur Darstellung von 
alkylirten Amidophenolderivaten durch elek- 
trolytische Reduktion; Zus. z. Pat. 75260. — 
Farbenfabriken vorm. Friedr. Baver & Co., 
Elberfeld. 26. 2. 94. : 

K1. 20. T. 4011. Signal- und Weichenstellwerk 
mit elektrischem Betrieb. — Illius A. Timmis, 
London, 2 Great George Street, Westminster: 
Vertr.: F.C.Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. 18. 1. 94. 

Kl. 21. K. 11869. Drucktelegraph. — Oscar 
Lillian Kleber, Pittsburgh, Penns., V. St. A.; 
Vertr.: Alexander Specht u. J.D. Petersen, 
Hamburg, u. Max Lemcke, Berlin NW., 
Luisenstr. 29. 23. 6. 94. 

-- L. 8949. Vorrichtung zur selbstthätigen Des- 
infektion des Schalltrichters von Fern- 
sprechern. — Rudolph Lamarche, Hamburg, 
Alsterdamm 32. 21. 6. 94. 

— R. 8736. Sammlerelektrodenplatte für Hinter- 
einanderschaltung. — Philipp Rosenthal u. 
Woldemar Gnesin, Moskau; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 23. 4. 94. 


Kl. 35. B. 16 782. Ausrückvorrichtung für elek- 
trisch oder durch Riemen angetriebene Auf- 
zugswinden. — Berlin-Anhaltische Ma- 
schinenbau - Aktiengesellschaft, 
tinikenfelde b. Berlin. 23. 10. 94. 


Kl. q4. G. 9206. Selbstthätige elektrische Ruf- 
vorrichtung. — Frank Heward Gordelier, 
11 PalaceColonnade, Boseombe Park b.Bourne- 
mouth, Grafsch. Hants, Engl.; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW. 
Luisenstr. 25. 7. 9. 94. i 


KI. 75. M. 10206. Anordnung zur Ausführung 
von Elektrolysen mittels Wechselströme. — 
A lalatr Stettin, Kronenhotstrasse 5. 


Mar- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


.. Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
Mit der Generalversammlung am 2. Februar 
beschloss die Gesellschaft das an Arbeiten 
reiche Geschäftsjahr 1894. Die Verdienste um 
das Gelingen des II. Verbandstages der Elek- 
trotechniker Deutschlands fallen zum nicht e- 
ringen Theile den vielseitigen Arbeiten der 
Gesellschaft zu und nahmen, ebenso wie die 
Arbeiten für die mit dem Verbandstage ver- 
bundene Elektrotechnische Ausstellung, mehrere 
Monate in Anspruch. An Vorträgen wurden 
alten „am 27. Februar: Herr Ingenieur 

öpfer über „Gas und Elektricität in ihrer 
Entwickelung bis zur Jetztzeit“; am 9. März: 


Herr Lindner über „Elektrische Uhren nach 
dem System Grau“ und über „Messinstru- 
mente zur Bestimmung des Uebergangswider- 
standes der Blitzableiter-Erdleitungen“; 16. Ok- 
tober: Herr Prof. v. Oettingen über „Die 
physikalischen, insbesondere elektrischen Maass- 
einheiten“; 30. Oktober: Herr Ingenieur Lange 
über „Den gegenwärtigen Stand der Elektro- 
technik in Nordamerika auf Grund einer halb- 
jährigen Studienreise“; am 4. December: Herr 
Ingenieur Dr. Luxenberg über „Die 
Schaltung von Elektromotoren‘; am 18. Januar 
1895: Herr Ingenieur und Docent Jos. Krämer 
aus Berlin über „Wirkungsgrade und Kosten 
elektrischer Kraftübertragungen“. Ausserdem 
fanden noch mehrere Diskussionsabende statt, 
an welchen theils geschäftliche Fragen, theils 
Besprechungen über elektrotechnische Tages- 
fragen erledigt wurden. Sämmtliche Vorträge 
erfreuten sich eines zahlreichen Besuches und 
fanden lebhafte Diskussionen statt. Zwei Ex- 
kursionen fanden statt und zwar wurden die 
Kummer’schen Elektricitätswerke in Nie- 
dersedlitz bei Dresden unddieFritzsch’sche Hof- 
buchbinderei, welche eine vollkommen durch- 

eführte Elektromotorenanlage von der Firma 
Sommens & Halske besitzt, besichtigt. Das 
Geschäftsjahr schliesst mit einem Mitglieder- 
bestande von 83 ab und beträgt das Gesell- 
schaftsvermögen z. Z. 2327,70 Der neu- 
ewählte Vorstand setzt sich zusammen aus 


en Herren M. Lindner, 1. Vorsitzender; Dr. 
G. Maas, 2. Vorsitzender; Dr. Th. Horn, 
1. Schriftführer; Ingenieur Neumeyer, 2. 


Schriftführer und err Verlagsbuchhändler 
G. Leiner als Schatzmeister, während für das 
Kuratorium der Prüfungs- und Revisionsanstalt 
der Herren R. Donath und Lange die 
Herren Ingenieur Dr. M. Luxenberg, 
Ingenieur Averdik und P. Horn gewählt 
worden sind. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 6. Februar 1895. Vor- 
trag des Herrn Prof. Arnold, Karlsruhe: 
„Ueber Unipolarinduktion und Wechselstrom- 
maschinen mit feststehenden Wickelungen.“ In 
neuerer Zeit ist es verschiedenen Firmen ge- 
lungen, Unipolarmaschinen für Wechselstrom 
mit Erfolg in die Praxis einzuführen. Bei der 
unipolaren Bauart steht die inducirte sowohl, 
wie die inducirende Spule fest. Bei den Ma- 
schinen, welche sich durch einfache Bauart aus- 
zeichnen, ist der rotirende Theil gezahnt, wäh- 
rend der feststehende Theil, bei der Erzeugung 
von Gleichstrom, aus einer glatten Fläche be- 
steht, während für Wechselstromerzeugung der 
feststehende Theil ebenfalls gezahnt ist und 
auch bis zu einer geringen Tiefe lamellirt sein 
muss, weil die Wirbelströme und Hysteresis- 
verluste nur bis zu dieser geringen Tiefe auf- 
treten. Redner erklärt dann, von der von 
Faraday gegebenen Erklärung der Induktion 
ausgehend, das Princip der Polarinduktion. 
Als älteste Maschine führt Redner die schon 
1883 auf der Ausstellung in Wien vertreten 
gewesene Maschine von Klimenko an, die- 
selbe erforderte jedoch unbelastet mehr Arbeit 
als belastet. Verwandt mit dieser Maschine ist 
diejenige von Mordey; dieselbe ist eine der 
besten Maschinen, die inducirenden Spulen be- 
sitzen kein Eisen und Hysteresisverluste treten 
nicht auf. Redner beschrieb ferner an Hand 
von Zeichnungen die Maschinen von Sohl- 
mann, Thomson, sowie diejenigen von Oer- 
likon (Arnold-Kolben), welche sich für lang- 
same Tourenzahl und grosse Leistungen eignet; 
ebenso die Maschine der Stanley Manufacturing 
Company, welche aus gekreuzten Spulen be- 
steht und sich durch hohen Wirkungsgrad 
auszeichnet, der Wirkungsgrad beträgt für 
Maschinen von 

s 60 120 240Kilowatt 

bei voller Balastung 94 | 95 96% 

„ halber er 9 93 


94 „ 
„ viertel jj 8 88 90, 


Bei der Maschine von Thury, Genf, besteht 
das Magnetfeld aus einem C-förmigen Stahl- 
gussgestell, zwischen demselben bewegt sich 
ein gezahnter Theil und dem gegenüber be- 
findet sich ein glatter Induktor. Sie hat einen 
Wirkungsgrad von 930%, die Erregerarbeit be- 
trägt nicht über 1/50, und der Erregerstrom 
schwankt nicht über 5°) zwischen Vollbe- 
lastung und Leergang. Ferner zeichnet sich 
diese Maschine gegenüber anderen Konstruk- 
tionen durch einen geschickten mechanischen 
Aufbau aus. Auch die Maschinenfabrik 
Oerlikon (Arnold-Kolben) hat eine Maschine 
ähnlichen Aufbaues konstruirt, welche noch 
wesentliche Vortheile aufweist, indem die In- 
duktorspulen noch leichter zugänglich gemacht 
werden können. ‚ Nach Schluss des Vortrages 
eröffnet der Vorsitzende die Diskussion zu den 
Vortrag. Auf Aufrage des Herrn Dr. Epstein 
theilt Herr Prof. Arnold mit, dass die ange- 
führten Wirkungsgrade theils dem Handbuche 
von Thomson, theils Preislisten entnommen 
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sind, betreffs der Bestimmung des Wirkungs- 
grades theilt der Vortragende mit, dass der- 
selbe bei kleinen Maschinen leicht zu bestimmen 
sei. Grosse Maschinen treibt man durch einen 
geaichten Elektromotor an, und Zwar zuerst 
ohne die Maschine zu erregen, dann bei Er- 
regung, und hieraus wird der Wirkungsgrad 
bestimmt, welcher allerdings meistens zu hoch 
ist; auf 10% Genauigkeit lässt sich derselbe 
jedoch nicht feststellen. An der Diskussion 
und Fra au betheiligen sich noch die 
Herren Dr. Breslauer, Dr. Haas, Direktor 
Jordan, Dr. May, Pollak, Rotert und 
Vogelsang. ER 

er ausserordentlich interessante Vortrag, 
über welchen wir nur kurz berichten, wird 
demnächst ausführlich in der „ETZ“ veröffent- 
licht werden. My. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
In der 26. Sitzung der Elektrotechnischen Ge- 
sellschaft zu Köln, welche am 16. Januar, Abends 
71/, Uhr im Stimmsaale des Gürzenich stattfand, 
wurde zunächst Bericht über den Stand des 
Vereinsvermögens erstattet. Der Bericht schliesst 
mit einem Kassenbestand von 2137,40 M. Nach- 
dem dem Säckelmeister Decharge ertheilt worden 
war, wurde der erheblich weniger günstige 
Voranschlag pro 1895 vorgelegt, welcher in Ein- 
nahme und Ausgabe mit 1250 M abschliesst. 
Darauf hielt Herr Oberingenieur M. Luhn aus 
Berlin den u Vortrag über das 
von der Aktiengesellschaft Helios, Köln- 
Ehrenfeld, erbaute Elektricitätswerk der Vor- 
stadtgemeinde St. Lazarus bei Posen. 

„In den letzten Jahren beginnt man in ` 
kleinen Städten und selbstständigen Gemeinden 
der Frage einer guten Wasserversorgung und 
Beleuchtung mehr Gewicht beizulegen, wie dies 
früher der Fall war. Auch die Regierung hat 
auf die sanitären Verhältnisse dort günstig ein- 
gewirkt, indem sie in vielen Fällen die Anlage 
von Wasserleitungen dringend empfohlen oder 
vorgeschrieben hat. Da nun gerade die kleine- 
ren Städte und Gemeinden fast ausnahmslos 
noch die Beleuchtung durch Petroleum bewerk- 
stelligen und sich mit der Zeit das Lichtbedürf- 
niss und die Ansprüche an die Qualität des 
Lichtes steigerten, so lag es nahe, bei der Er- 
richtung von Wasserwerken die Beleuchtungs- 
frage gleich mit zu erledigen. Dass dies am 
zweckmässigsten und billigsten durch Ein- 
führung des elektrischen Lichtes geschieht, 
brauche ich wohl bei den bekannten Vorzügen 
dieser Beleuchtungsart nicht eingehender zu 
begründen. 

Ich gebe Ihnen heute eine Beschreibung 
eines Elektricitäts- und Wasserwerkes, welches 
die Vorstadtgemeinde St. Lazarus bei Posen 
durch die Aktiengesellschaft Helios ausführen 
liess, um für ihre Bevölkerung von 3000 Seelen 
ein gutes Trinkwasser und eine gute Beleuch- 
tung zu schaffen. Bei dieser Vorstadtgemeinde 
kam noch ein anderer Umstand in Betracht, 
und zwar ging der Gemeindevorstand von der 
sehr richtigen Erwägung aus, dass eine Vor- 
stadtgemeinde, welche vorzügliches Wasser und 
gute billige Beleuchtung ihren Einwohnern zur 

erfügung stellt, sich bei den in Posen be- 
stehenden schwierigen Wohnungsverhältnissen 
in kurzer Zeit rasch und gesund entwickeln 
würde. Thatsächlich bietet heute diese Vor- 
stadtgemeinde ihren Einwohnern das, was die 
Stadt Posen selbst nicht zu liefern im Stande 
ist, und zwar ein vom gesundheitlichen Stand- 
punkte vollkommen einwandfreies Trinkwasser, 
sowie eine billige elektrische Beleuchtung. 
Nachdem durch Herrn Brunnentechniker Beyer 
in Berlin auf einem der Gemeinde gehörigen 
Grundstücke Bohrungen angestellt worden 
waren, welche ein vorzügliches Trinkwasser in 
ausreichender Menge ergaben, forderte der 
Gemeindevorstand St. Lazarus eine Anzahl 
Firmen auf zur Ausarbeitung eines Projektes 
für ein zu erbauendes Elektricitäts- und Wasser- 
werk. Auf Grund von eingehenden Prüfungen 
der eingelaufenen Projekte wurde der Auftrag 
der Aktiengeselischaft Helios ertheilt und im 
Herbst des Jahres 1893 mit der Ausführung be- 
gonnen. Das der Gemeinde gehörige Grund- 
stück, auf welchem vier Bohrbrunnen hergestellt 
wurden, liegt auf dem höchsten Punkte eines 
die ganze Umgebung überragenden Hügels und 
mussten deshalb die Pumpen in einem 6,5 m 
tiefen Schacht untergebracht werden. 

Die gesammte Anlage zerfällt in vier Theile: 
in Kesselhaus, Maschinenhaus, L ampengrbin ii 
und Akkumulatorenraum. Im Kesselhause sind 
zwei Cornwall-Dampfkessel von je 57,8 m? Heiz- 
fläche untergebracht; die Flammrohre enthalten 
je sechs Stück Galloway-Rohre und beträgt der 
Arbeitsdruck 6 Atm. Fin Kessel genügt für den 
Betrieb der elektrischen Maschinen- und der 
Pumpenanlage, während der zweite Kessel in 
Reserve steht. Ein 85 m hoher Kamin mit einer 
oberen lichten Oeffnung von 1m? gestattet noch 
einen weiteren Kessel für die in diesem Früh- 
Jahr erfolgende Vergrösserung aufzustellen. 
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In dem Kesselhause ist ein Vorwärmer von 
2 m? Inhalt aufgestellt, welcher durch den Ab- 
dampf von Pumpe und Dampfmaschine das 
Speisewasser EDMPE nen vorwärmt. Die 
Speisung geschieht in der Regel durch eine 

orthington-Pumpe, während zur Reserve ein 
Injektor angebracht ist. 

Neben dem Kesselhause logt der grosse 
Maschinenraum und in einer Ecke desselben 
befindet sich der 6,5 m tiefe Pumpenschacht, 
welcher einen Durchmesser von 5,5 m hat. Auf 
dem Boden dieses Schachtes stehen zwei Pumpen 
für eine Leistung von je 80 m3 pro Stunde. Die 
eine ist eine Compound-Dampfpumpe, während 
der Antrieb der anderen durch einen Elektro- 
motor mit Zahnradübersetzun erfolgt. In dem 
Schacht stehen ferner zwei Windkessel von 9 m 
Höhe und 1,5 m Durchmesser. Diese Reserva- 
toren ersetzen einen kostspieligen Druckthurm 
und verbilligen dadurch die Anlage. 

Im Maschinenraume ist eine 50- ferdige 
Dampfmaschine aufgestellt, welche eine ynamo- 
maschine von entsprechender Stärke vermittelst 
Riemen direkt vom Schwungrade antreibt. Die 
Dampfmaschine ist eine liegende Eineylinder- 
maschine ohne Kondensation; sie leistet bei gün- 
stigem Dampfverbrauch 50 PSe bei 190 U. p.M. 
Die Maschine ist mit allen Verbesserungen der 
Neuzeit versehen und auf absolut zuverlässige 
und selbstthätige Schmierung aller Theile ist 
der grösste Werth gelegt. Die besondere Kon- 
struktion der Dynamomaschine und hauptsäch- 
lich die des Ankers gewährleistet eine fast ab- 
solute Betriebssicherheit, »odass vorläufig von 
der Aufstellung eines Reservemaschinensatzes 
Abstand genommen wurde. Thatsächlich ist 
auch seit der Inbetriebsetzung seit dem 15. März 
1894 noch nicht die geringste Störung an der 
Maschinenanlage vorgekommen. 

Zu beiden Seiten des Einganges zum Pum- 
enschacht sind zwei Luftkompressoren, Patent 
urckhardt & Weiss, mit elektrischem An- 

trieb aufgestellt. Diese Kompressoren dienen 
dazu, um den Luftdruck in den Reservatoren 
nach Bedarf steigern zu können. Der höchste 
Betriebsdruck für die Wasserleitung beträgt 
5 Atm., und zwar bei eintretendem Feuer. 

Neben dem Maschinenraum liegt der Akku- 
mulatorenraum, welcher eine atterie von 
136 Zellen enthält. Dieselbe ist im Stande, 
200 Glühlampen von 16 NK während 7 Stunden 
zu speisen und kann bei etwa Nachts aus- 
brechendem Feuer auch den Betrieb der Elektro- 
motorenpumpe, sowie den der Kompressoren 
übernehmen, sodass der Heizer in uhe den 
Kessel anheizen kann. 


Von der Centrale führt eine Speiseleitung 
zur Mitte des Vertheilungsnetzes, welches im 
Dreileitersystem ausgeführt ist. Die Bogen- 
lampen für die Strassenbeleuchtung: haben se- 
parate Stromkreise, welche von der Centrale 
aus- und eingeschaltet werden. Sämmtliche 
Leitungen sind oberirdisch auf 8 m hohen im- 
prägnirten Holzstangen an Porzellanisolatoren 
geführt. An dem Gestänge befindet sich auch 
eine Telephonleitung, welche das Maschinenhaus 
mit dem Bureau des Gemeindevorstandes ver- 
bindet, ferner eine Si nalleitung, durch welche 
bei ausbrechendem Feuer von einer in der 
Hauptstrasse angebrachten Feuermeldeeinrich- 
tung der Maschinenwärter, welcher in der Cen- 
trale schläft, benachrichtigt werden kann. 

Die Bogenlampen für die Strassenbeleuch- 
tung sind an 10 m hohen verzierten Holzmasten 
aufgehängt. Ein gusseiserner Ausleger trägt 

ie Lampen, welche gegen Schwankungen, die 
bei heftigem Winde auftreten könnten, durch 
eine einfache Vorrichtung geschützt sind. Das 
erablassen der Lampen zum Einsetzen neuer 
ohlenstifte geschieht vermittelst einer ver- 
schliessbaren Winde. 
er Betrieb in der Centrale gestaltet sich 
nun folgendermassen: 

Am Tage, während der Wasserkonsum ver- 
hältnissmässi gross ist, werden die Akkumu- 
latoren geladen und der Wasserbedarf wird 
durch die Dampfpum e gedeckt. Nachdem das 
Laden der Akkumu atoren beendigt ist und 
auch falls morgens vor dem Anheizen ein 
grösserer Wasserbedarf eintreten sollte, wird 
zn Betrieb mit der Elektromotorpumpe unter 
ühülfenahme der Akkumulatorenbatterie ge- 
pt Bei eintretender Dämmerung findet die 

ichtlieferung aus der Dynamomaschine statt 
Und Abends nm 11 Uhr wird, nachdem die zur 
trassenbeleuchtung dienenden Bogenlampen 
ausgeschaltet sind, der Maschinenbetrieb ein- 
gestellt und übernimmt alsdann die Akkumu- 
ttorenbatterie die weitere Stromlieferung. Bei 
ewa Nachts ‚ausbrechendem Feuer wird der 
aschinist durch die Signalglocke geweckt und 
eetzt derselbe alsdann die Elektromotorpumpe 
sowie einen Kompressor in Thätigkeit. Gera e 
a Nachts ‚ausbrechendem Feuer ist eine der- 
i Fu Einriehtung von besonderer Wichtigkeit 
Ar atte die Gemeinde schon einmal Gelegen- 

it, sich in frühester Morgenstunde von dem 
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eines grösseren Feuers zu überzeugen. 
„ Durch die Verwendung von automatischen 
Einrichtungen für die Stromregulirung, durch 
1e automatisch wirkenden Schmierapparate für 
sämmtliche bewegten Theile an der Dampf- 
maschine, durch die Anwendung von mit Ring- 
schmierung versehenen Dynamomaschinen und 
Elektromotoren wird die Bedienung der ganzen 
Anlage auf ein Minimum heschränkt, sodass 
der Betrieb der ganzen Centrale in bequemster 
Weise durch nur einen Maschinisten und einen 
Heizer erfolg. Auch nachdem der zweite 
Maschinensatz zur Erweiterun aufgestellt sein 
wird, kann die Bedienung durch diese zwei 
Mann in der bequemsten und zuverlässigsten 
Weise erfolgen. 
ie ganze Disposition der Anlage 
den Betrieb äusserst vortheilhaft, sodass bei 


einem Strompreis von 3 Pf. pro 100 Wattstunden 


und bei einem Wasserpreis von 16 Pf. für das 


Kubikmeter die Gemeinde sehr gut auf die 
Kosten kommt. Thatsächlich deckt dieEinnahme 


aus dem Verkauf. des Wassers, nachdem der 
Güterbahnhof Posen für die Speisung der Lo- 
komotiven an das Wasserleitungsnetz ange- 
schlossen ist, die gesammten Unkosten, sodass 
die Einnahme aus der Lichtlieferung sich als 
Verdienst darstellt. 

Die Gemeinde wird vielleicht in Zukunft 
den Preis für Wasser oder Strom noch ermässigen, 
da sie nicht die Absicht hat, bei dem Werk viel 
zu verdienen, sondern dasselbe nur dazu be- 
nutzt, um die Entwickelung der Gemeinde zu 
fördern. 

Die mit dem Elektricitäts- und Wasserwerk 


in St. Lazarus erzielten günstigen Resultate 
gelegene Vorstadt- 


veranlassten die nahe 
gemeinde Wilda, ebenfalls ein 
zu errichten. I 
wurde der Aktiengesellschaft Helios der Auf- 
tra 
gefähr dem doppelten Umfange, wie in St. La- 
zarus, ertheilt. 

Die gesammte Anordnung unterscheidet sich 
etwas von der in St. Lazarus, da die Lage des 
Grundwassers es gestattet, die Pumpen unter 


erartiges Werk 


Vermeidung eines besonderen Schachtes zur 
Aufstellung zu bringen. Da Wasser zu Kon- 


densationen in genügender Menge vorhanden 
ist, was bei St. Para: nicht der Fall war, so 
wird die zum Betrieb des Werkes dienende 
Dampfmaschine mit Kondensation arbeiten und 
sind deshalb in Wilda noch günstigere Betriebs- 
resultate zu erwarten als in St. Lazarus. 


Eine andere interessante Anlage, welche 


der Aktiengesellschaft Helios vor einiger Zeit 
in Auftrag gegeben wurde, kombinirt den 
Schlachthofbetrieb mit der elektrischen Be- 
leuchtung. Die Kesselanlage ist für beide Be- 
triebe gemeinsam, ebenso die Wasserbeschaffung. 
Auch in diesem Fall wird das Personal auf ein 
Minimum reducirt. Die Stadt Strasburg in 
Westpreussen ist es, welche durch diese Ein- 
richtung einen Schlachthof und gleichzeitig eine 
lebensfähige elektrische Centralstation schafft. 

Es mag hier konstatirt werden, dass in 
neuerer Zeit die kleineren Städte und selbst- 
ständigen Gemeinden der Frage der Licht- und 
Wasserversorgung nach der soeben beschriebe- 
nen Anordnung nähertreten und dass noch eine 
Anzahl weiterer Ausführungen in dieser Kom- 
bination für die Zukunft bevorsteht.“ 

Nachdem der Vorsitzende Herrn Luhn den 
Dank der Versammlung ausgesprochen hat, 
werden von verschiedenen Seiten Fragen an 
den Vortragenden gerichtet, auf welche der- 
selbe bemerkt, dass die Anlage mit oberirdischen 
Zuleitungen nach dem Dreileitersystem aus- 

eführt sei, dass die Betriebsspannung 2x110 V 

etrage und dass eine Dynamomaschine. diese 
Spannung erzeuge, während die Akkumulatoren 
zum Ausgleich benutzt würden. Von den Bogen- 
lampen seien vier in Serie geschaltet und die 
Entfernung vom Speisepunkte bis zur Centrale 
betrage etwa 600 m. Im De DnE punk 
werde die Spannung automatisch mittels Rück- 
leitung zur Centrale konstant gehalten. Die 
Kosten des elektrischen Theiles der Anlage 
sollen etwa 75000 M, die Gesammtkosten etwa 
100 000 M betragen. Die Leitungen des Wasser- 
werkes habe die Gemeinde einem Unternehmer 
übergeben; die Gebäude habe sie selbst errichtet. 
Mit Bezir auf die Betriebskosten und Ein- 
nahmen ist zu bemerken, dass die Wasseranlage- 
einnahmen die ganzen Betriebskosten decken, 
sodass die Einnahmen aus elektrischem Strom 
nach Abzug der Tilgungs- und Amortisations- 
beträge als Reingewinn betrachtet werden 
können. Der Verbrauch sei bei keinem der Werke 
genau festzustellen, da mit grösseren Abnehmern, 
so z. B. für das Wasserwerk, mit der Bahn 
und einigen grösseren Brauereien, Pauschal- 
abschlüsse getroffen seien. Als Elektricitäts- 
zähler seien solche von Aron verwendet. 


estaltet 


m Herbst des vorigen Jahres 


auf Errichtung eines Werkes von un- 
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[Die Berechnung der Abschreibungen der 
Elektricitätswerke. 


‚An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


.„ Der in „ETZ“ 1895, Heft 3, S. 48 ver- 
 öffentlichte Vortrag des Herrn Prücker be- 
schäftigt sich mit Dingen von so einschneiden- 
der Bedeutung für die Elektrieitätswerke, dass 
er eine eingehende Würdigung beansprucht. 
Die interessante und anschauliche Art der Dar- 
stellung, vereinigt mit gründlicher Kenntniss 
der einschlägigen Verhältnisse, boten dem 
Leser reichliche Anregung. Den in der Praxis 
Stehenden mögen aber doch lebhafte Bedenken 
über die Neuheit und den wirthschaftlichen 
Werth jener Ausführungen gekommen sein. 
Der Standpunkt des Vortragenden ist der des 
Leiters einer Centrale, der eine gute Rentabili- 
tätsrechnung aufstellen möchte, aber nicht der 
des weitblickenden Kaufmannes. Es lässt sich 
kaum der Vorwurf unterdrücken, dass der 
Wunsch Vater des Gedanken war. 
Im Folgenden sollen einige Bedenken und 
Erwägungen dargelegt werden, welche zu 
Gunsten der bisher üblichen Art der Abschrei- 
bungen sprechen und welche die Vorschläge 
des Herrn Prücker nur für bestimmte Fälle 
zulassen. 

Zunächst dürfte es den Ingenieuren, die 
mit Rentabilitätsrechnungen von Elektricitäts- 
werken sich befasst haben, kaum als etwas 
Neues erscheinen, dass unter gewissen ganz 
ungewöhnlichen Verhältnissen eine Amorti- 
sationsquote von ca. 25%, auf welche Herr 
Prücker bei seinen Rechnungen kommt, als 
ausreichend angesehen werden kann. 

Diese Verhältnisse treffen aber fast niemals 
zu, wie weiter unten gezeigt werden wird. 

Wir nehmen im Folgenden die gleichen 
Grundlagen wie Herr Prücker an. Demnach 
gilt: dass dem Unternehmer eine städtischer- 
seits ertheilte 40-jährige Koncession zu Grunde 
liegt; es muss daher berücksichtigt werden, 
ass: 
1. nach Ablauf der Koncession anständig liqui- 

dirt werden kann, d.h. die Aktien mit ihrem 

Nominalwerth N werden können; 

2. die im Laufe der Koncessionsdauer erforder- 
lichen Erneuerungen aus dem angesammelten 
Fonds zu beschaffen sind. 

Ferner soll nach Ablauf der Koncession 
das ganze Unternehmen kostenlos in die Hand 
der Stadt übergehen; der Altmaterialwerth 
kommt demnach nicht in Betracht. 

Der Vortragende nahm ferner an, dass 
all 40 Jahren keiner Erneuerung be- 

ürfe: 


1. das Grundstückkonto, 

2. Gebäudekonto, 

3. Kabelnetzkonto, 

4. das Utensilien- und Werkzeugkonto, 

5. Konto der Vorarbeiten etc. 

Gegen Punkt 3 liegen doch Bedenken vor. 
Es giebt wohl noch kein Starkstromkabelnetz, 
das länger als etwa 12 Jahre in der Erde liegt. 
Bei dem Mangel jeder Erfahrung bei den neuer- 
dings vielfach angewandten hohen Spannungen, 
sowie mit Rücksicht auf die aus Betriebs- 
störungen und reichlichen Neuanschlüssen vor- 
über chend eintretenden Ueberanstrengungen 
der Kabel ist es unvorsichtig, eine Lebensdauer 
des Netzes von 40 Jahren prophetisch zu ahnen 
und danach seinen Reservefonds einzurichten. 

Ein weitschauender Kaufmann wird nicht 
mit der ungewissen Hoffnung rechnen; für den 
nicht sicheren Besitz legt er seine Reserven 
in der Form von Abschreibungen zurück. 

Herr Prücker rechnet ferner mit einem 
Zinsfuss von 4%, zu welchem er die Amorti- 
sationsquoten anlegt. Bei den jährlichen grossen 
Geldbeträgen, die zinstragend unbedingt 
sicher zu deponiren sind, und von denen 
wesentliche Beträge erhoben werden und sofort 
zur Verfügung stehen müssen, ist es nicht an- 
gängig, die Zinsen im Durchschnitt höher als 
31⁄3 "o anzunehmen. Man wird die Fonds in 
sicheren Staatspapieren zu niederen Procent- 
sätzen anlegen müssen. Diese Objekte sind 
aber Werthschwankungen unterworfen und da 
sie Niemand auf 40 Jahre voraussehen kann, 
so ist es kaufmännisch, den eventuellen Kurs- 
verlust bei Veranschlagung der Zinsen mitzu- 
verrechnen. Da ferner heutzutage der Zinsfuss 
fallende Tendenz zeigt, so erscheint es aus all’ 
diesen Gründen richtiger, den Procentsatz nur 
zu 30%, bzw. noch niedriger anzusetzen. , 

Für die Dampfmaschinen und Kessel, sowie 
für die Dynamos und das Schaltbrett nimmt 
Herr Prücker eine 20-jährige Lebensdauer an. 
Man kann diese Zahlen bei sehr SIE NG 
Wartung der Maschinen als äusserste Grenzen 


anerkennen. Die Garantiezeit dieser Organe 
läuft meist nach 2 Jahren ab; es ist daher 
rathsam, für einen grösseren Betriebsunfall 
z. B. Verbrennen eines Ankers) eine Reserve 
urch erhöhte Abschreibungen anzulegen, aus 
welcher die Neuanschaffungskosten bestritten 
werden können. 

Die zehnjährige Lebensdauer der Akkumu- 
latoren und Elektricitätszähler kann man mit 
Herrn Prücker annehmen, wenn man deren 
kostspielige Reparaturen auf den Betrieb ver- 
rechnet. . , 

Mit Berücksichtigung der nach diesen Vor- 
schlägen vorzunehmenden Korrektionen erfährt 
das Diagramm, welches Herr Prücker aufge- 
zeichnet hat, eine veränderte Gestalt) — 

Einen Gesichtspunkt von grösster Wichtig- 
keit hat aber Herr Prücker ganz ausser Acht 
gelassen, der sich allerdings schwer in Zahlen 
geben lässt. Es sind dies die N euanschaffungen, 
welche durch die Gewinnung neuer Konsu- 
menten nothwendig werden. Das Kabelnetz 
bedarf in fast allen Fällen eines Ausbaues. 
Verträge verpflichten vielfach den Unternehmer, 
ein Kabel zu legen, wenn ein gewisser Konsum 
in einem bestimmten Radius zu erwarten ist. 
Die Neuanschaffung und die Verstärkung vor- 
handener Kabel muss vielleicht noch wenige 
Jahre vor der Uebergabe an die Stadt erfolgen. 
Die Liquidationsquoten sind daher so beträcht- 
lich, dass die Betriebseinnahmen kaum aus- 
reichen werden, um sie zu decken. Es hat 
sich z.B. die Zahl der angeschlossenen Lampen 
in Barmen verdoppelt, in Elberfeld verdrei- 
facht; ähnlich liegen die Verhältnisse in Han- 
nover. In Altona haben sich die angeschlosse- 
nen Lampen im Zeitraume von 1892 bis 1894 
auf das 6-fache vermehrt. Es giebt überhaupt 
wohl kein Werk, das sich nicht über den ersten 
Ausbau vergrössert, denn dies ist durch die 
Vorzüge des elektrischen Lichtes und der elek- 
trischen Kraftabgabe bedingt. Die Zunahme 
der Konsumenten erheischt ausser der Er- 
weiterung des Kabelnetzes noch die Aufstellung 
von weiteren Kesseln und ENDEN EEEE Re 
Schliesslich ist es in manchen Fällen wegen 
der Vergrösserung des Werkes nothwendig, 

anze Maschinensätze nach verhältnissmässig 

urzer Arbeitszeit gegen neue grössere Typen 
auszutauschen. Die Berliner Elektricitäts- 
werke bieten z. B. augenblicklich 3 Dampf- 
kessel von je 173 m? Heizfläche und 25 Dynamos 
von zusammen 1164400 Watt Leistung in 
bestem Zustande zum Verkaufe an, die 
durch die Erweiterung des Werkes disponibel 
werden.?) 

Wenn bei derartigen Vorkommnissen die 
Maschinen nicht hinreichend getilgt sind, dann 
erwächst für das Elektricitätswerk trotz des 
Altmaterialwerthes der auszutauschenden Ma- 
schinen ein empfindlicher Schaden. Sind die 
Maschinen aber zum grössten Theile oder ganz 
abgeschrieben, so macht das Werk mit dem 
Verkauf der für dieses unbrauchbaren Ma- 
schinen ein gutes Geschäft. 

Die Entwickelung eines Werkes auf Jahre 
hinaus vorhersagen zu wollen, wird man als 
eine Vermessenheit ansehen. Daher wird eine 
kluge nis sich durch grosse Abschrei- 
bungen einen Reservefonds (Erneuerungsfonds) 
schaffen, aus dem die Erweiterungen, die mehr 
oder minder zum „Unvorhergesehenen“ ge- 
hören, gedeckt werden können. 

Noch etwas ist zu bedenken. Die Ent- 
wickelung der Technik lässt sich auch nicht 
voraussagen. Wer kann wissen, obin 30 Jahren 
die Beleuchtungsströme noch durch Induktion 
erzeugt werden, ob nicht ganz andere Systeme 
künstliches Licht billiger und besser bereiten? 
Die Herstellung des Stromes aus der Kohle, die 
Tesla’schen Versuche und schliesslich die Er- 
findung des Auer-Lichtes nehmen derartigen 
Phantasien den Charakter der Utopie. Wenn 
wir von dem Wärmewerth der Kohle nicht mehr 
ein Zehntel, sondern vielleicht ein Drittel in 
elektrische Energie umsetzen, oder wenn die 
Glühlampe, um Licht zu spenden, nur den 
tausendsten Theil an Energie fordert?), dann 
haben sich die Elektricitätswerke heutigen 
Styles überlebt, und wenn sie nicht bereits ab- 
geschrieben sind, werden sie ein klägliches 
Dasein führen. Die Koncession schützt nicht 
unbedingt vor einem Konkurrenzunternehmen, 
welches ein neues System ausbeutet,ebensowenig, 
wie die Gasverträge die Einführung elektrischer 
Centralen verhindern konnten. Schliesslich hat 
die öffentliche Meinung einen solchen Einfluss, 
dass ein moralischer Zwang vorliegt, mit den 
Errungenschaften der Technik, selbst wenn ein 
Schaden daraus entsteht, fortzuschreiten. Manche 
ea SON unge schreiben sogar Verbesse- 
rungen und Veränderungen in den besprochenen 
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Sinne vor. Auch heutzutage führen die Gas- 

werke nur dann eine kräftige Existenz neben 

den Elektrieitätswerken, wenn sie ihre Betriebs- 
mittel zum grossen Theile abgeschrieben haben. 

Ausserdem müssen sie Tarifermässigungen 

namentlich für Kraftzwecke eintreten lassen. 

Wer hätte vor zwanzig Jahren eine solche Ent- 

wickelung der Elektrieität geahnt? — Da die 

Vorsicht die Mutter der Weisheit ist, so wird 

man auch den eben angeführten, vielleicht etwas 

unwahrscheinlichen Befürchtungen Rechnun 
tragen und darnach streben, die Maschinen un 

Apparate möglichst rasch zu amortisiren. 

Fragen wir uns ehrlich, welche Vortheile 
erwachsen dem Besitzer eines Elektrieitäts- 
werkes, wenn er zu niedrigen Sätzen abschreibt? 
Die Antwort ist: kein einziger, denn die grossen 
Scheindividenden können den denkenden Kauf- 
mann nicht täuschen. Dagegen kann derjenige, 
der sein Werk nach wenigen Jahren vielleicht 
auf Kosten der Dividende der Anfangszeit ab- 
geschrieben hat, getrost allen Eventualitäten 
ins Auge schauen; er arbeitet mit Betriebs- 
mitteln, die sich bezahlt gemacht haben; die 
Erzeugung des Stromes erfordert nur direkte 
Betriebskosten, wie Gehälter, Löhne, Kohlen etc. 
Der Gewinn ist ein bedeutender, der Ausfall 
der ersten Jahre wird mehr als gedeckt. Das 

anze Werk ruht auf gesicherter finanzieller 

Basis und sein Kurswerth steigt. 

Das elektrische Licht der Centralen ist nicht 
billig. Die Konsumenten verlangen nach Her- 
absetzung des Tarifes. 

Hat das Werk gehörig abgeschrieben, so 
kann es diesem Drängen nachgeben. Es haben 
z. B. die Berliner Elektricitätswerke be- 
deutende Abschreibungen gemacht, die Tarife 
sind gleichzeitig gesunken und der Kurs dabei 
über 200 gestiegen! Dem Werk und den Ab- 
noer war mit grossen Abschreibungen ge- 

ient. 

Der Fall, in welchem die Berechnung des 
Herrn Prücker genau zutrifft, ist bei folgender 
Grundlage gegeben: 

1. Die Kabel halten unbedingt 40 Jahre. 

2. JedeMaschine und jeder Kessel halten 20 Jahre, 
die Akkumulatoren und Zähler 10 Jahre (von 
Reparaturen abgesehen). 

3. Eine Vergrösserung des Werkes ist ganz 
ausgeschlossen. . 

4. Eine Aenderung in den jetzigen Beleuchtungs- 
systemen ist ganz ausgeschlossen. 

5. Unvorhersehbare Vorkommnisse können nicht 
eintreten. 

6. Der Tarif wird nicht ermässigt. 


Wenn diese 6 Bedingungen erfüllt sind, 
dann kann man getrosten Muthes mit 2,50/ ab- 
schreiben, sonst dürfte es aber ein mehr oder 
minder grosses Wagniss sein. 

Die Rechnungsweise des Herın Prücker 
ist namentlich dann für eine Firma vortheilhaft, 
wenn eine Stadt auf ihre eigenen Kosten das 
Werk errichten lässt und den Betrieb der Firma 
überlässt. Wenn die Stadt geringe Abschreibun- 
gen erhält, so kann dies der den Betrieb führen- 

en Firma nur von Nutzen sein. Anders liegen 
die Verhältnisse, wenn die Koncession an eine 
Firma vergeben wird und die Stadt sich an 
dem Gewinne betheiligt. Je kleiner die Ab- 
schreibungen, desto grösser ist der scheinbare 
Ueberschuss. Da aber ein tadelloser Betrieb 
der Pächterin zur Pflicht gemucht ist, so können 
dieser durch die geringen Reserven empfind- 
liche Verluste entstehen. Bei der heftigen Kon- 
kurrenz sind die Aeusserungen des Herrn 
Prücker nicht unbedenklich, da sie geeignet 
sind,irrige Vorstellungen über die Aufwendungen 
bei einer elektrischen Centrale hervorzurufen, 
die zum Schaden elektrotechnischer Firmen aus- 
gebeutet werden können. 

‚ Durch diese Zeilen soll darauf hingewiesen 
sein, dass die alten Abschreibungssätze wohl 
ihre Berechtigung haben, und wenn auch Herr 
Prücker sagt, dass „die bisherigen Abschrei- 
bungssätze natürlich keiner sachlichen Kritik 
Stand halten können“, so rathe ich doch den 
Besitzern von Centralen, ihre Abschreibungen 
nach der alten Weise zu machen. 


Frankfurt a. M., 10. 2. 95. 
Dr. R. Haas, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


l Berlin, 16. Februar 1895. 

‚ Die Börse eröffnete die Berichtswoche in 
ziemlich unfreundlicher Haltung, da man für 
die neue Österreichische Goldrente einen 3 oder 
3'/g-procentigen Typus erwartet hatte, während 
dieselbe 4-procentig zur Ausgabe gelangt. 
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Im weiteren Verlaufe besserte sich die 
Stimmung etwas auf Gerüchte von grösseren 
russischen Konversionsprojekten, von denen 
man eine Belebung des Geschäftes erwartet. 
Das Privatpublikum zeigt nach wie vor einzig 
und allein Interesse für Renten, sodass nament- 
lich Italiener und Mexikaner wieder erheblich 
im Kurse anziehen konnten. 

Auf dem Bankenmarkt wird vor dem Be- 
kanntwerden der Abschlüsse die übliche Hausse 
daraufhin in Scene gesetzt. 

Montanwerthe nach der Steigerung der Vor- 
woche wieder nachgebend. 

Der Geldmarkt ist, nachdem die amerikani- 
sche Anleihe auf insgesammt 50 Millionen 
Dollars zusammengeschrumpft ist, wieder all- 
gemein leichter. Die fremden Devisen nach 
einer sehr lebhaften Steigerung — London 
achttägig 20,48 — wieder abgeschwächt. 

Privatdiskont zu 1’/4°%, einsetzend, dann 
leichter bis 1!/ und wieder 11/4 %/, schliessend. 

Auf dem Industriemarkt setzte sich bei 
fester allgemeiner Tendenz die Hausse der 
Elektrieitätsgesellschaften bei sehr lebhaftem 
Geschäft fort; so steigerten sich 


AllgemeimeElektricitäts-Gesellschaft, 
nachdem sie mit einer Avance von 21/49% ein- 
gesetzt hatten, weiter bis 2331); vorzüglich auf 
die nunmehr erfolgte Gründung der Gesell- 
schaft „Carbit“ (s. w. u.\. 


Auch Berliner Elektricitätswerke bei 
grossen Umsätzen sehr fest und bis 234,50 ge- 
winnend. Schluss gering abgeschwächt zu 234. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Ebenfalls lebhaft gehandelt zu Kursen 
bis 176,20. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Von 491 bis 512 avancirend. Etwas matter zu 
508 schliessend. 


Mix & Genest. Zu 181 einsetzend und bis 
183,25 gewinnend. 

Ülektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Zogen zunächst bis 
214,90 an, konnten aber diesen Höchstkurs nicht 
bewahren und schlossen matter. 


Schwartzkopff. Gleichfalls sprungweise 
Die 253 gesteigert, aber auch hier Schluss matter 
is 249. ne 


Westinghouse Electric Light Co. — 
49 zu 491/a. 

General Electrie Co. Weiter angeboten 
und nachgebend bis 281/a—380. 


Metalle. Kupfer: Fest. 

Chilibars: Lstr. 40. 2. 6 per 3 Mon. 

Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 3 p. t. D. 


Carbit. Gesellsch. mit beschränkter Haftung. 
Wir entnehmen der „B.H.Z.“, dass die Grün- 
dung dieser Gesellschaft mit einem Kapital 
von 1 Million Mark mit 35°%9 Einzahlung nun- 
mehr erfolgt ist. Gründer sind: die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, die Firma Siemens 
& Halske, Deutsche Bank, Berliner Handels- 

esellschaft, Nationalbank für Deutschland, 
acob Landau und Delbrück, Leo & Co. Zweck 
der Gesellschaft ist die Verwerthung von 
Acetylen-Gas, eines Produktes, welches durch den 
Zusatz von Wasser zu Carbit gewonnen wird. 
Mit der Herstellung des Gases soll die Alu- 
minium-Gesellschaft Neuhausen betraut werden. 


Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau in Köln-Zhrenfeld. 
Die Gesellschaft veröffentlicht jetzt im „Reichs- 
anzeiger‘ den Abschluss vom 30. Juni 1894. 
Als Bruttogewinn sind 879 607,91 M Mapepe n 
denen an Generalunkosten 328143,97 M, an 
Zinsen 45345,8838 M und an Abschreibungen 
180 512,15 M gegenüberstehen, sodass sich ein 
Verlust pro 1893/94 von 124 394,09 M ergiebt, 
wodurch sich die aus dem Vorjahre mit 
355 147,46 M übernommene Unterbilanz auf 
479 541,55 M erhöht. Bei Jahresschluss bestanden 
die Verbindlichkeiten ausser in 66000 M Hypo- 
theken in 115749,91 M Accepten und 875694,83 M 

während in Baar und Wechseln 
4143,18 M, in Effekten 883614 M vorhanden waren 
und 377 070,06 M.bei Debitoren ausstanden. Die 
Vorräthe sind mit 752 348,81 M, die Grundstücke 
und Fabrikanlagen mit 1040 617,24 M bewerthet. 
Die Bilanz verzeichnet das Grundkapital noch 
mit 1,1 Mill. Mark Stammaktien und 1,1 Mill. 
Mark Prioritätsaktien. Inzwischen hat aber 
die letzte Generalversammlung eine Gleich- 
stellung beider Aktienkategorien beschlossen, 
in der Weise, dass entweder auf die Stamm- 
aktien 45°, nachgezahlt oder je 4 Stammaktien 
zu einer solchen gleichberechtigten Aktie zu- 
sammengelegt werden sollten. 


Schluss der Redaktion: 16. Februar 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Wir bringen an anderer Stelle dieses 
Heftes die von der Kommission des Ver- 
aus- 
gearbeiteten Vorschläge zu Sicherheits- 
vorschriften für elektrische Stark- 
stromanlagen, welche der nächsten J ahres- 
vorgelegt 
Die Veröffentlichung ge- 
interessirten 
Kreisen hinreichend Zeit gegeben werde, 
sich an den 
in München . betheiligen zu 
Um diesen Zweck zu fördern, 
dürfte es auch nützlich sein, wenn wir hier 
über die Zusammensetzung der Kommission, 
ihre Thätigkeit und die allgemeinen Grund- 
sätze, welche bei der Ausarbeitung der Vor- 
kurz berichten. 

Was zunächst die Zusammensetzung der 
Kommission anbelangt, so war es von vorn- 
herein klar, dass dieselbe Mitglieder aus 


bandes Deutscher Elektrotechniker 


versammlung des Verbandes 


werden sollen. 
schieht schon jetzt, damit 
diese Vorschläge studiren und 
Berathungen 
können. 


schläge befolgt wurden, 


allen Zweigen der Elektrotechnik enthalten 


und infolgedessen ziemlich gross sein müsse, 
denn nur dann konnte man hoffen, solche 
Vorschriften zu erhalten, welche einerseits 
genügende Sicherheit bieten und anderer- 
seits der Industrie im Allgemeinen annehm- 
Es wurden also in diese 
Kommission nicht nur Mitglieder gewählt, 
welche sich schon früher um die Ausarbei- 
tung von Sicherheitsvorschriften verdient 
gemacht hatten, sondern auch Vertreter 
aller grösseren elektrotechnischen Firmen, 


bar erscheinen. 


Mitglieder der Physikalisch - Technischen 


Reichsanstalt, praktische Installateure, städti- 
sche Elektriker und Betriebsleiter von Elek- 
Im Ganzen bestand die 
Kommission aus 25 Mitgliedern,!) von denen 
sich 22 entweder persönlich oder schrift- 


trieitätswerken. 


lich an den Arbeiten betheiligten. Ausser- 


dem wurde die Kommission noch unter- 


stützt durch eine Reihe von Vorschlägen, 


welche Herr Direktor Dohrn (Magdeburger 
Feuerversicherungs -Gesellschaft) einsandte 


und die zum grossen Theil in die Kom- 
missionsvorschläge einverleibt wurden. 

Die Vorschriften sind zunächst 
solche Anlagen bestimmt, welche man im 
Allgemeinen als Privatinstallationen be- 
zeichnet, und sollen den Besitzer vor Feuers- 
gefahr und Betriebsstörungen schützen. Sie 
sind nicht bestimmt für elektrolytische Be- 
triebe, wo grosse Stromstärken bei kleiner 
Spannung zur Verwendung kommen und 
wo daher die übliche Art der Verlegung 
isolirter Leitungen unausführbar ist. Um 
solche Fälle auszuschliessen, sollen die Vor- 
schriften in Anlagen, bei denen die Betriebs- 
spannung weniger als 25 V beträgt, .nicht 
angewendet werden. Die innere Einrichtung 
von Blockstationen und Elektricitätswerken, 
Bühnenbeleuchtungen, Strassenleitungen und 
elektrische Bahnen sind auch nicht be- 
rücksichtigt worden, weil die Bedingungen, 
welchen solche Anlagen genügen müssen, von 
denjenigen der Privatinstallationen so ver- 
schieden sind, dass doch besondere Arten 
der Verlegung der Leitungen nöthig sind. 
Zudem werden solche besonderen Anlagen 
in der Regel von grossen und leistungs- 
fähigen Firmen ausgeführt, welche die 
nöthige Erfahrung haben, um die Arbeit 
zweckentsprechend und sicher herzustellen. 
Unter diesen Umständen bietet der Name 
der Firma schon eine genügende Garantie 
für gute Ausführung. Bei kleinen In- 
stallationen liegt die Sache jedoch anders. 
Diese werden in der Regel nicht von grossen 


’ s waren das die Herren: Dihlmann, Fischin- 

er anderiseh Dr.Hagen, Hartmann, Hommel, Jordan 

erlin), Dr. Meyer, Dr. Gusinde, Voit, Wilking, Prof. 

udde, Jordan ( remen), Ross, v. Gaisberg, Sluzewski, 

Soeder, Dr. Zerener, Seubel, Dr. Weber, Dr. Feussner, 
Uppenborn, Dr. Kallmann, Dr. Passavant Kapp. 
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verantwortlichen Firmen ausgeführt, sondern 
von kleinen Installateuren, denen oft die 
nöthige Fachkenntniss fehlt, um die Arbeit 
gut und sicher herzustellen. Selbst wenn 
der Installateur die Fachkenntniss hat und 
gern bereit wäre, nach den besten Methoden 
der modernen Technik zu arbeiten, wird 
ihm das oft dadurch unmöglich gemacht, 
dass bei Konkurrenzofferten dem Privat- 
mann lediglich der Preis maassgebend ist. 
Man kann natürlich nicht erwarten, dass 
ein Laie die feinen Unterschiede zwischen der 
einen und der anderen Art der Drahtlegung 
gebührend würdigt; ihm scheint ein System 
so gut wie ein anderes und er fragt nur, wel- 
ches ist das billigste? Um nun in solchen 
Fällen doch gute Arbeit zu erhalten, giebt 
es zwei Wege. Man kann entweder ganz 
allgemein gehaltene Vorschriften erlassen, 
welche dahin zielen, dass die Anlage gut 
ausgeführt werden muss, aber über die 
Einzelheiten der Ausführung keine Angaben 
enthalten. Dann muss man in die Vor- 
schriften einen Paragraphen aufnehmen, 
welcher vorschreibt, dass die Anlage von 
einem Sachverständigen zu begutachten ist, 
denn nur ein Sachverständiger ist im Stande 
zu beurtheilen, ob wirklich die allgemeine 
Bedingung, dass Material und Arbeit gut 
sein müssen, auch in allen Einzelheiten 
durchgeführt worden ist. Der andere Weg, 
um zu dem gewünschten Ziel zu gelangen, 
besteht darin, dass man gleich von vorn 
herein die Vorschriften so detaillirt macht, 
dass über die Einzelheiten von Material und 
Arbeit überhaupt kein Zweifel bestehen 
kann und dass keine besonders eingehende 
Fachkenntniss nöthig ist, um zu beurtheilen, 
ob die Anlage den Vorschriften gemäss 
ausgeführt worden ist. Die meisten der 
bisher erlassenen oder vorgeschlagenen 
Vorschriften mit Ausnahme jener, welche 
die Berliner und andere Elektricitätswerke 
herausgegeben haben, gehören zur ersten 
Kategorie, d. h. sie überlassen alle Einzel- 
heiten einem Sachverständigen. Der Vor- 
schlag der Kommission des Verbandes da- 
gegen ist so detaillirt, dass die Zuziehung 
eines Sachverständigen in den meisten Fällen 
unterbleiben kann, und deshalb hat die 
Kommission auch davon Abstand genom- 
men, dieselbe vorzuschreiben. Die Kom- 
mission ist dabei auch von der Ansicht aus- 
gegangen, dass Vorschriften dieser Art rein 
technischer Natur sein sollen und dass die 
lediglich administrative Frage, wann und 
unter welchen Bedingungen ein Sachver- 
ständiger zugezogen werden soll, nicht 
in den Rahmen der Vorschriften gehört. 
Damit soll nicht behauptet werden, dass ein 
Sachverständiger überhaupt überflüssig wird. 
Um zu beurtheilen, ob die Anlage den Vor- 
schriften gemäss ausgeführt ist, muss man 
eine gewisse Fachkenntniss haben; aber das 
Maass derselben kann umso geringer sein, je 
detaillirter die Vorschriften sind, und darin 
liegt ein grosser Vortheil. Wenn die Feuer- 
versicherungsgesellschaften es für nöthig 
halten, die Anlagen prüfen zu lassen, so 
werden sie in jenen Fällen, wo die Anlage 
nach deutlichen Detailvorschriften ausgeführt 
wurde, keine Schwierigkeit haben, Beamte zu 
finden, welchedas bescheidene Maass von tech- 
nischen Kenntnissen besitzen, die Prüfung vor- 
nehmen zu können. Ist die Anlage jedoch 
nicht unter detaillirten sondern unter ganz all- 
gemein gehaltenen Vorschriften hergestellt, so 
muss der Sachverständige eine viel grössere 
Verantwortung übernehmen und überhaupt 
auf dem Installationsgebiet eine ganz her- 
vorragende Kraft sein, damit sein Urtheil 
einerseits den Besitzer der Anlage schützt 
und andererseits dem Installateur nicht 
nutzlose und drückende Bedingungen auf- 
erlegt. Techniker von so hervorragender 
Stellung sind aber nicht leicht zu beschaffen. 


Dazu kommt noch der Umstand, dass die 
Kosten solcher Abnahmen besonders bei 
kleineren Installationen im Verhältniss zu 
ihrem Werthe sehr hoch sein würden. Nun 
ist gerade bei kleineren Installationen die 
Gefahr, dass der Installateur die Sicherheits- 
vorschriften umgeht, aus den oben er- 
wähnten Gründen, am grössten. In solchen 
Fällen kann man aber dem Besitzer der 
Anlage nicht zumuthen, einen hochbesoldeten 
Sachverständigen zu Rathe zu ziehen. Die 
Kommission des Verbandes hat deshalb die 
Vorschriften so detaillirt ausgearbeitet, dass 
der Sachverständige entweder überhaupt 
überflüssig wird, oder, wenn die Feuer- 
versicherungsgesellschaft aus ihrem eigenen 
Interesse dennoch die Abnahme durch einen 
Sachverständigen vorschreibt, dieser Keine 
Kraft ersten Ranges zu sein braucht und 
mithin die Kosten der Abnahme in mässigen 
Grenzen bleiben können. 

Abgesehen davon, hat die Ausgabe de- 
taillirterer Vorschriften noch den Vortheil, 
dass sie auf die kleinen Installateure er- 
zieherisch wirkt. Dass das Installations- 
geschäft sich zum Theil in den Händen von 
kleinen Firmen und Handwerkern befindet, 
ist eine Thatsache, mit welcher die Elektro- 
technik rechnen muss. Es ist also zunächst 
anzustreben, dass solche Installateure sich 
daran gewöhnen, gute Arbeit zu liefern, und 
dieses Ziel lässt sich am schnellsten dadurch 
erreichen, dass man ihnen gute Detailvor- 
schriften giebt. Die Besteller von Anlagen 
können dann verlangen, dass die Arbeit 
genau nach diesen Vorschriften ausgeführt 
werde, und so mit dazu beitragen, dass die 
jetzt leider noch zu oft vorkommende schleu- 
derische Arbeit nach und nach verschwindet. 

Bei den Arbeiten der Kommission war 
die Mitwirkung von Seiten der Leiter von 
Elektricitätswerken besonders werthvoll. 
Diese Werke haben alle ihre eigenen Sicher- 
heitsvorschriften, welche im Grossen und 
Ganzen so ziemlich übereinstimmen, denn- 
noch aber, den lokalen Verhältnissen ent- 
sprechend, kleine Abänderungen aufweisen. 
Die Kommission hat sich nun bemüht, ihre 
Vorschläge so auszuarbeiten, dass ein mög- 
lichst enger Anschluss an diese schon be- 
stehenden und durch die Erfahrung be- 
wälhrten Vorschriften erzielt werde. Da sich 
die Leiter der Werke Berlin, Hannover, Bre- 
men und Hamburg bei dieser Arbeit betheilig- 
ten, So steht zu erwarten, dass dieses Ziel er- 
reicht worden ist und dass ein Installateur, 
welcher nach den Verbandsvorschriften ar- 
beitet, auch den von den Blektricitätswerken 
ausgegebenen Vorschriften im Grossen und 
Ganzen genügen wird. 


Neue Wechselstrombogenlampe 
der Elektricitäts-Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg. 
(System Utzinger D. R.-P.) 


Von Theodor Stort in Nürnberg. 


Von den zahlreichen Verwendungen des 
Mehrphasenstromes und der magnetischen 
Wellen ist die Anwendung auf die Reguli- 
rung von Bogenlampen, welche von der 
Blektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. in Nürnberg ge- 
macht ist, von Interesse und von Bedeutung. 

Die bisher gebräuchlichen oder vorge- 
schlagenen Bogenlampen für Wechselstrom 
haben fast durchgängig Klinkenvorrichtun- 
gen, Riderwerke und Klemmgetriebe, welche 
ausgelöst werden, sobald der Abbrand der 
Kohlen soweit vorgeschritten ist, dass die 
Spannung an dem Elektromagneten eine 
gewisse Grenze erreicht hat. Das nur zeit- 
weise Eintreten der Regulirung hat seine 
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Uebelstände, wie namentlich Ungleichheit 
des Lichtes zu verschiedenen Zeiten. Im 
Gegensatz hierzu regulirt die neue Bogen- 
lampe kontinuirlich und bewirkt einen 
stetigen Nachschub der Kohlen. 

Der Vorgang in der Bogenlampe beruht 
im wesentlichen auf folgendem Princip: 

Vor einem Elektromagneten a (Fig. 1, 
2 u. 3), dessen Kern aus getheiltem Eisen 
besteht, und dessen Polschuhe die gezeich- 
nete oder eine entsprechende Form haben, 
d. h. lappenartige Ansätze b sind, ist dreh- 
bar eine Kupferscheibe ce angebracht. Wird 


Fig. 1. 


Fig. 2 u. 8. 


Fig. 4 u... 


nun die Spule mit Wechselstrom gespeist, 
so wird die Kupferscheibe in Drehung ver- 
setzt und zwar dadurch, dass bei jedem 
Polwechsel zuerst der Kern des Elektro- 
magneten, dann die Theile der Ansätze 
magnetisirt werden und zwar diejenigen 
welche am entferntesten von dem Elektro- 
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magneten gelegen, zuletzt, d. h. es wird 
sich eine magnetische Welle vom Kern des 
Elektromagneten nach dem Ende des 
Lappens fortpflanzen. Durch Hervorrufung 
von Wirbelströmen in der Kupferscheibe 
entsteht ein der Stromstärke und Polwechsel- 
zahl entsprechendes Drehmoment, welches 
die Scheibe mit fortzunehmen bestrebt ist. 
Ist nun letztere durch entsprechenden Me- 
chanismus (in der Zeichnung ist einfach 
eine Schnurlaufübertragung angeordnet) mit 
dem Kohlenhalter derart verbunden, dass ein 
konstantes Gewicht der Zugkraft Gleich- 
gewicht hält, so sind die Elemente der Bo- 
genlampe gegeben, welche sich gleichviel 
mit einer Spule als Hauptstromlampe oder 
Nebenschlusslampe, mit zwei Spulen als 
Differentiallampe ausführen lässt. 

In den folgenden Figuren sind Modi- 
fikationen gezeichnet. In Fig. 4u.5 ist ein 
Theil des Elektromagneten abgedeckt, durch 
das Kupferstück e. Die ir diesem erzeugten 
Wirbelströme rufen eine ähnliche periodi- 
sche Verschiebung des Feldes hervor. In 
Fig. 6 u. 7 ist auf der linken Seite eine Spule 
gezeichnet, während die Einwirkung auf 
einen nebenstehenden Kern b, die Verschie- 
bung des Feldes bewirkt. Auf der rechten 


Fig. 6 u. 7. 


Seite dagegen sind als andere Ausführungs- 
form zwei Elektromagnete punktirt gezeich- 
net, also die Einrichtung differential ge- 
dacht. Statt derselben können auch vier 
symmetrisch um 90” verschobene oder auch 
zu zweien aneinander gerückte, wie in 
Fig. 7 angeordnet sein. Auch kann eine 
periodische Verschiebung des Feldes da- 
durch hervorgebracht werden, dass beide 
Elektromagnete im Hauptstrom oder beide 
im Nebenschlussstromkreis liegen, aber 
durch verschiedene Bewickelung oder 
verschieden gestaltete Eisenkerne verschie- 
denen Selbstinduktionskoöfficienten haben 
und hierdurch Phasenverschiedenheit ent- 
steht. Fig.8u.9 endlich zeigen eine Anord- 
nung, bei welcher sich das magnetische 
Feld in bekannter Weise (Ferraris) dreht 
und auf den metallischen Körper ein Dreh- 
moment ausgeübt wird. Die Kupferscheibe 
ist durch einen Cylinder ersetzt, der sowohl 
aus Kupfer wie aus anderem leitenden 
Material bestehen kann. In der Zeichnung 
aber ist ein aus Scheiben von dünnem 
Eisen, die durch Papier ete. von einander 
isolirt sind, zusammengesetzter Rotations- 
körper gezeichvet, sodass die Wirkungen 
der Wirbelströme durch die des verzögerten 
Magnetismus ersetzt sind. 

In Fig. 10 u. 11 ist eine Ausführungs- 
form der Bogenlampe in der Ansicht bzw. 
im Grundriss dargestellt. Auf der Grund- 
platte h erheben sich vier kleine Säulen 2%, 
welche die ganze Vorrichtung tragen. 
Mittels zweier Querstücke d werden von 
ihnen die Elektromagnete a mit Eisenkern 
b sowie die Eisenstücke b, b, und endlich 
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eine Metallscheibe c getragen. Die Kerne 
b der Elektromagnete a sind, dem Zweck 
entsprechend, aus Eisenblechen hergestellt, 
während die Eisenstücke b, b, besser aus 
massivem Material bestehen. Zwischen den 
Kernen bb und durch Aussparungen der 
Eisenstücke b, b, dreht sich die Metall- 
scheibe c. Mit dieser ist eine Schnurrolle f 
für die zu den Kohlenhaltern führende 
Schnur g verbunden. Fig. 12 zeigt die aus- 
geführte Bogenlampe in Holzschnitt nach 
einer Photographie. 
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Fig. 10 u. 11. 


Die Wirkungsweise der Bogenlampe ist 
nun folgende: 

Durch das Gewicht der Kohlenhalter 
und Kohlen sind letztere durch Herabsinken 
zur Berührung gekommen. Der die Lampe 
speisende Wechselstrom durchströmt die 
Blektromagnete a und miagnetisirt periodisch, 
der Polwechselzahl entsprechend, die Eisen- 
kerne db. Sekundär werden die Eisen- 
Stücke b, b, magnetisirt, jedoch infolge der 
Foucaultströme und der magnetischen Träg- 
heit tritt die Magnetisirung in diesen 
Eisenstücken immer erst später auf, als in 
den erstgenannten Kernen, oder mit anderen 

orten, es bewegt sich eine magnetische 
elle von den lamellirten Kernen zu den 
massiven Eisenstücken. In den Kernen 
mmt dieselbe ihren Anfang, um, in die 
ISenstücke fortgepflanzt, dort zu ver- 
w.ntnden. Die Folge dieser magnetischen 
s i en sind Wirbelströme in der Kupfer- 
Cheibe, welche entgegen dem Sinn der 
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Welle eine Zugkraft und somit ein Dreh- 
moment hervorrufen. Die Kupferscheibe 
wird durch diese Wirkungen in Drehung 
versetzt und bringt mittels der Schnurrolle 
und der Schnur die Kohlen aus einander. 


dieser Anordnung sind in Fig. 13 erkennt- 
lich, welche nach dem Gesagten keiner 
weiteren Erklärung bedarf. 

Auch die Form der sekundären Eisen- 
massen ist von Einfluss. Als günstigste 
hat sich diejenige ergeben, welche in 
Fig. 2 gezeichnet ist, nämlich ein massives 
Eisenstück, welches allseitig die Scheibe 
umgiebt, also am Rande der Scheibe ge- 
schlossen ist, sodass die magnetischen Kraft- 
linien ihren Weg in einem geschlossenen 
magnetischen Kreise finden, welcher nur 
durch die Kupferscheibe und den für 
dieselbe erforderlichen Spielraum unter- 
brochen ist. 

Wie wichtig der Einfluss dieser bei den 
Besonderheiten des magnetischen Zwischen- 
raumes und des geschlossenen Eisenstückes 
ist, zeigen die durch Versuche festgestellten 
Diagramme Fig.14. In A (entsprechend der 
Anordnung Fig. 13) ist die Zugkraft beim 
Abstand Null ebenfalls gleich Null, weil 
sämmtliche Kraftlinien den Weg durch 
das Eisen nehmen, ohne die Scheibe zu be- 
einflussen. Bei vermehrtem Zwischenraum 
der Eisenmassen (siehe Fig. 14) wächst die 
Zugkraft schnell, bis sie bei einem gewissen 
Abstand ein Maximum erreicht. Bei dem 


10 
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Diagramm B dagegen, das einer Ausfüh- 
rung mit Ansatzstücken aus massivem Eisen, 
aber ohne Zwischenraum und ohne magne- 
tischen Schluss entspricht, ist die Zugkraft 
bei unmittelbarem Anliegen der Eisenstücke 
ein Maximum, während mit Zunahme des 
Abstandes dieselbe allmählich fällt. 

Besonders für die Regelung ist dieses 
verschiedene Verhalten von Einfluss. In 
dem Fall A kann leicht durch Verschieben 
der Elektromagnete und der Eisenstücke 
eine Aenderung der Zugkraft stattfinden. 
In der gezeichneten Ausführungsform ist 
die Wirkungsweise differential gedacht. 
Wird nun das Elektromagnetsystem, so wie 
es gezeichnet ist, auf der tragenden Unter- 
lage oder zugleich mit dieser horizontal 
verschoben, so .nimmt die Zugkraft durch 
den einen Elektromagneten zu, durch den 
anderen, welcher sich ja entgegengesetzt 
bewegt, ab. Es ist dies offenbar eine Eigen- 
thümlichkeit der Anordnung, welche sich 
durch das Diagramm erklärt. 

Noch ist zu erwähnen, dass mit Leich- 
tigkeit die Regelung der Länge des Licht- 
bogens bewirkt werden kann, nämlich durch 
grössere oder geringere Belastung der 
Kohlenbhalter. 


Hierdurch entsteht eine Schwächung der 
Kraft des Elektromagneten, bis das Gleich- 
gewicht zwischen der auf die Kupferscheibe 
ausgeübten Zugkraft und der entgegen- 
wirkenden Schwerkraft der Kohlenhalter 
eintritt. 

Um eine praktisch verwerthbare Kon- 
struktion zu erzielen, ist es nothwendig, 
dass in den beiden verschiedenen Eisen- 
massen der periodisch wechselnde Magnetis- 
mus eine erhebliche Phasendifferenz auf- 
weise, da nur in diesem Falle eine kom- 
pakte Form möglich wird. Zu diesem 
Zweck sind die Eisenmassen, welche sekundär 
erregt werden, durch eine Zwischenschicht 
geringer Permeabilität getrennt, sodass der 
Vorgang in der Hauptsache so vor sich 


Akkumulatoren im amerikanischen Tele- 
graphenbetrieb. 


Von W. Finn. 


Fig. 19. 


Seit einer längeren Reihe von Jahren 
sind im Telegraphenbetrieb der Vereinigten 
Staaten die Primärelemente stark von Dy- 
namomaschinen verdrängt worden, haupt- 


geht, dass die lamellirten Elektromagnete 
die Scheibe indueiren und die Foucault- 
ströme in der Scheibe auf die sekundären 
Eisenmassen wirken. Die Einzelheiten 
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sächlich in den grösseren Aemtern. Man 
hat gefunden, dass die Dynamomaschinen 
ebenso zuverlässig funktioniren und öko- 
nomischer betrieben werden können, als die 
Primärelemente, welche früher für den Betrieb 


ausschliesslich verwendet wurden. Die Zahl 


der Elemente, welche in dieser Weise im 
Bereich der Western Union Telegraph 
Company in den letzten Jahren durch Dy- 
namomaschinen ersetzt worden sind, beläuft 
sich auf weit über 200 000 Stück. Seit einiger 
Zeit fangen indessen die Akkumulatoren, 
welchen lange Jahre hindurch von den 
amerikanischen Telegrapheningenieuren ein 
gewissesMisstrauen entgegengebracht wurde, 
an, sich Eingang zu verschaffen, sowohl bei 
der Western Union, als bei der Postal 
Telegraph Co., und bedrohen die Primär- 
elemente derart, dass die Zeit nicht fern 
sein dürfte, wo diese vielleicht aufhören 
werden, in der Telegraphie eine Rolle zu 
spielen. 

Der hauptsächliche Grund, weshalb 
amerikanische Telegrapheningenieure den 
Sammlerbatterien gegenüber sich lange Zeit 
hindurch ablehnend verhielten, muss darin 
gesucht werden, dass kein Typus dieser 
Apparate vorhanden war, welcher als 
vollständig geeignet für den Telegraphen- 
betrieb betrachtet werden konnte. Ausserdem 
war seit längerer Zeit das Bestreben der Te- 
legrapheningenieure darauf gerichtet, die 
Telegraphenapparate dem Betrieb mittels 
Dynamomaschinen anzupassen und die letz- 
teren für die Verwendung im Telegraphen- 
betrieb geeignet zu machen. 

Seit einiger Zeit hat man indessen das 
verlorene Vertrauen zu den Akkumulatoren 


als 20 kleinere Akkumulatorenanlagen sind 
bei der Western Union schon seit einiger 
Zeit in Betrieb und mehrere von grösserem 
Umfang sind zur Zeit in Vorbereitung. 

In New York sind mebrere interessante 
Schaltungsanordnungen fürSammlerbatterien 
für die lokalen Stromkreise zur Ausführung 
gekommen; eine derselben mag im Nach- 
stehenden kurz beschrieben werden. 

Viele von den wichtigeren Zweig- 
ämtern in New York werden direkt 
mit entfernten Städten verbunden da- 
durch, dass das Zweigamt in den loka- 
len Stromkreis eines Empfängers und 
eines Senders einer Duplex- oder Quadru- 
plexanordnung im Hauptamte eingeschaltet 
wird. Der Strom, welcher nöthig ist, um 
diese Ortsstromkreise (welche Zweige — 
legs — genannt werden, weil es Erdstrom- 
kreise sind im Gegensatz zu den gewöhn- 
lichen Schleifenstromkreisen) zu versorgen, 
wird von einer kleinen Dynamomaschine D 
(Fig. 15) geliefert. Damit die Stromstärke in 
beiden Zweigen die gleiche bleibt, sind die 
Ausgleichwiderstände CR und C R' an der 
bezeichneten Stelle in die Zweige einge- 
schaltet. Dieser Strom wird nun verwendet, 
um die Sammlerbatterien zu laden, welche 
in den einen oder beide Zweige an einer 
Stelle zwischen dem Instrument des Zweig- 
amtes und der Erde eingeschaltet sind, so 
wie es in Fig. 15 gezeigt ist. 

Bei der Entladung dieser Akkumulatoren 
erhält man in dieser Weise einen Strom, 
welcher hinreichend ist, sämmtliche lokalen 
Stromkreise des betreffenden Amtes zu be- 
thätigen, sodass die Kosten für den Strom- 
bedarf des Zweigamtes sich lediglich auf 


.. HaupntAm? 


Fig. 15. 


wiedergewonnen, was zun wesentlichen 
Theile auf die günstigen Berichte zurück- 
zuführen ist, welche über die Einführung 
von Akkumulatoren im europäischen, speciell 
im englischen Telegraphenbetrieb bekannt 
geworden sind, und ausserdem auf den Um- 
stand, dass neuerdings einige neue Typen 
von Akkumulatoren aufgetaucht sind, welche 
sich derartig vortheilhaft bewährt haben und 
zuverlässig funktioniren, dass sie im Stande 
gewesen sind, in kurzer Zeit die früheren 
Vorurtheile und Einwände gegen diese 
Stromquellen zu überwinden. 

Diese Umstände, verbunden mit der 
Thatsache, dass die Kosten für den zur 
Ladung der Akkumulatoren erforderlichen 
elektrischen Strom gering sind im Ver- 
gleich mit den Unterhaltungskosten grösse- 
rer Primärbatterien, veranlassten die beiden 
grossen amerikanischen Telegraphengesell- 
schaften vor einiger Zeit, mehrere Ver- 
suche mit Sammlerbatterien anzustellen, 
welche sehr befriedigende Resultate er- 
gaben — besonders, soweit die Versuche der 
Western Union in Betracht kommen — 
sodass diese Gesellschaft jetzt beabsichtigt, 
allmählich ihre Primärbatterien durch Akku- 
mulatoren zu ersetzen an allen Stellen, wo 
der benöthigte Strom von elektrischen Stark- 
stromanlagen bezogen werden kann. Mehr 


die Beschaffung des Akkumulators 
schränken. 

Bisher sind die Akkumulatoren haupt- 
sächlich für lokale Stromkreise verwendet 
worden; man hat von 10—56 Meidinger- 
Elemente durch einen Akkumulator ersetzt, 
welcher meistens durch Anschluss an das 
Leitungsnetz einer elektrischen Beleuchtungs- 
anlage geladen wurde oder, wie in dem 
vorstehenden Beispiel, direkt durch eine 
Dynamomaschine für die lokalen Strom- 
kreisce im Hauptamte. Dagegen wurden bis- 
her nur wenige grössere Linien mittels 
Akkumulatoren betrieben; es ist indessen Jetzt 
beschlossen worden, wenigstens 5 grössere 
Aemter der Western Union vollständig 
mit Akkumulatoren auszurüsten, sodass der 
ganze Strombedarf lediglich durch sie ge- 
deckt wird. 

Die Postal Telegraph Co. war die 
erste, welche eine vollständige Ausrüstung 
eines grösseren Amtes mit Akkumulatoren 
durchführte, indem sie vor mehr als andert- 
halb Jahren ihr Hauptamt in Baltimore in 
dieser Weise ausstattete.e Es wurde eine 
grössere Anzahl von Donaldson-Macrae- 
schen Akkumulatoren zu je 25 A-Stunden 
aufgestellt; dieselben werden mittels eines 
Motorgenerators geladen, der durch direkten 
Anschluss an das Belenchtungsnetz mittels 
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220 V Spannung betrieben wird. Der Be- 
triebsstrom beträgt etwa 8—4 A, während 
der Ladestrom zwischen 2 und 3 A misst. 

Durch diese Anlage sind ungefähr 2000 
Meidinger-Elemente überflüssig geworden, 
sodass beträchtliche Ersparnisse in Bezug 
auf Raum erzielt worden sind; hierzu kommen 
dann die Vortheile eines sichereren Betriebes 
und geringerer Kosten. Dieselbe Gesellschaft 
hat vor Kurzem ihre Uebertragungsstation 
in Albuquerque (New-Mexiko) mit Chlorid- 
akkumulatoren ausgerüstet; es sind deren 
300 zu je 20 A-Stunden aufgestellt worden, 
welche für den Betrieb der Fernleitungen 
dienen, und 12 Stück zu je 100 A-Stunden, 
welche die lokalen Stromkreise bethätigen. 
Diese Anlage liefert den Strom zum Betricb 
der neuen Kupferleitungen der Postal Te- 
legraph Co., welche jetzt zwischen Chicago 
und San Franeisco in Betrieb sind und den 
Santa Fcc-, Atlantic- und Pacific-Eisenbahnen 
entlang laufen. Die bisher angestellten 
Untersuchungen ergaben eine Ersparniss von 
circa 75°%/.. 

Die Western Union Co. fing vor etwa 
2 Jahren an, Akkumulatoren für die lokalen 
Stromkreise zu benutzen; ihre volle Auf- 
merksamkeit hat diese Gesellschaft aber der 
Angelegenheit erst seit 6 Monaten ange- 
deihen lassen; sie hat sich jetzt ausschliess- 
lich für die Verwendung der Chloridakku- 
mulatoren entschlossen, welche allgemein 
als die besseren der in den Vereinigten 
Staaten vertriebenen Akkumulatorenarten 
betrachtet werden. Bekanntlich ist die ak- 
tive Substanz dieser Zelle das Bleichlorid, 
welches nach den bisherigen Erfahrungen 
zuverlässiger wirkt, als die verschiedenen 
Oxyde anderer Akkumulatoren, und welches 
unter grossem Druck in die Bleiplatten hin- 
eingepresst wird. Die Erfahrungen, die man 
im Dienst der Western Union Co. mit 
diesen Zellen bisher gesammelt hat, stimmen 
somit überein mit dem allgemeinen günstigen 
Urtheil über dieselben; es ist deshalb die 
Absicht, bei dieser Zelle vorläufig stehen zu 
bleiben. 


Vorschlag zu Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Starkstromanlagen. 


Ausgearbeitet von der Kommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die folgenden Vorschriften beziehen 
sich auf elektrische Starkstromanlagen inner- 
halb von Gebäuden und Privat-Grundstücken, 
bei welchen die Spannung zwischen irgend 
zwei Vertheilungsleitungen zwischen 25 und 
250 Volt Gleich- oder Wechselstrom liegt. 


I. Betriebsräume und -Anlagen. 


$ 1. Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren müssen so angeordnet und aufge- 
stellt sein, dass etwaige Funkenbildungen 
keine Entzündung von Gasen, Staub, Fasern 
oder ähnlichen Stoffen verursachen können. 
Die stromführenden Theile von Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren sollen gegen 
das Gestell der Maschinen besonders gut 
isolirt sein. 

$ 2. In Akkumulatorenräumen darf 
keine andere als elektrische Glühlichtbe- 
leuchtung verwendet werden. Solche Räume 
müssen dauernd gut ventilirt sein. Die 
einzelnen Zellen sind gegen das Gestell und 
letzteres ist gegen Erde durch Glas, Por- 
zellan oder ähnliche nicht hygroskopische 
Unterlagen zu isoliren. 

$ 3. Die Hauptschaltetafeln in Betriebs- 
räumen sollen womöglich aus unverbrenn- 
lichem Material bestehen. Wenn die Tafel 
aus Holz besteht, müssen sämmtliche strom- 
führenden Theile auf isolirenden und 
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können. . 


Regulirwiderstände sind so zu bemessen, 
dass die Temperatur ihrer stromführenden 
Theile 200° C. nicht übersteigt, und sind 
so aufzustellen, dass brennbare Gegenstände 
in ihrer Umgebung nicht über 60° C er- 


wärmt werden können. 
II. Leitungsmaterial. 


§ 4. Für Stromleitungen soll im All- 
gemeinen Kupfer von solchem Leitungs- 
vermögen zur Verwendung kommen, dass 
55 m eines Drahtes von 1 qmm Querschnitt 
bei 15°C einen Widerstand von nicht mehr 


als 10Ohm haben. Bei festverlegten gummi- 


isolirten Leitungen müssen die Drähte ver- 


zinnt sein. 

$ 5. Die höchste zulässige Stromstärke 
für Drähte und Kabel aus Leitungskupfer 
ist aus nachstehender Kurve zu entnehmen. 


Der geringste zulässige Querschnitt für 
Leitungen ausser an Beleuchtungskörpern 
ist 1I qmm und an Beleuchtungskörpern für 
‚jede einzelne Glühlampe 0,5 qmm. 

Alle festverlegten isolirten Leitungen, 
deren Querschnitt mehr als 25 qmm beträgt, 
sollen aus verseilten Drähten bestehen. 


$6. Blanke Leitungen. Blanke Lei- 
tungen sind im Allgemeinen aus Leitungs- 
kupfer herzustellen und nur ausserhalb 
von Gebäuden $und in feuersicheren 
Räumen ohne brennbaren Inhalt, so- 
weit sie vor Beschädigungen oder zu- 
‘äliger Berührung gesichert sind, ferner 
in Maschinen- und Akkumulatorenräumen, 
welche nur dem Bedienungspersonal zu- 
sänglich sind, gestattet. Ausnahmsweise 
sind auch in nicht feuersicheren Räumen, 
in welchen ätzende Dünste auftreten, blanke 
Leitungen zulässig, wenn dieselben durch 
einen geeigneten Anstrich gegen Oxydation 
geschützt werden. 

In Räumen, in denen die Verwen- 
dung von Kupfer ungeeignet erscheint, sind 
Eisenleitungen von mindestens dem 4-fachen 
zulässigen Kupferquerschnitt gestattet. Die- 
selben sind gleichfalls durch einen geeig- 
neten Anstrich gegen Oxydation zu schützen. 

Blanke Leitungen sind nur auf Isolir- 
glocken zu verlegen und müssen von ein- 
ander bei Spannweiten über 6 m mindestens 
3% cm, bei kleineren Spannweiten min- 
destens 20 cm, von der Wand in allen Fällen 
mindestens 10 cm entfernt sein. In Akku- 
mulatorenräumen sind Isolirrollen und 
kleinere Abstände zulässig. 

Freien müssen blanke Leitungen 
wenigstens 4 m über dem Erdboden verlegt 
werden. Längere Freileitungen sind mit 
urährten Blitzschutzvorrichtungen zu ver- 

n. 

Blanke Leitungen müssen so gesichert 
me, dass Berührung mit vorhandenen 
telephon- oder Telegraphenleitungen auch 
In dem ‚Fall ausgeschlossen ist, dass irgend 
cine Leitung herabfallen sollte. 

S Isolirte Leitungen. a) Leitungen, 
velche eine doppelte fest auf dem Draht 
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feuersicheren Unterlagen montirt werden. 
Selbstthätige Sicherungen müssen derart an- 
geordnet sein, dass etwa auftretende Feuer- 
erscheinungen keine Entzündung von be- 
nachbarten brennbarenStoffen hervorbringen 


aufliegende mit geeigneter Masse impräg- 
nirte und nicht brüchige Umhüllung von 
faserigem Material haben, dürfen, soweit 
ätzende Dämpfe nicht zu befürchten sind, 
auf Isolirglocken überall, auf Isolirrollen 
oder diesen gleichwerthigen Befestigungs- 
stücken dagegen nur in. ganz trockenen 
Räumen verwendet werden. Sie sind in 
einem Abstand von mindestens 3 cm von 
einander und 1 cm von der Wand zu ver- 
legen. 

b) Leitungen, die unter der oben be- 
schriebenen Umhüllung von faserigem Ma- 
terial noch mit einer zuverlässigen aus 
Gummi hergestellten bandartigen Umwicke- 
lung versehen sind, dürfen, soweit ätzende 
Dämpfe nicht zu befürchten sind, auf Isolir- 
glocken überall, auf Rollen und Klemmen 
unter Krammen ($ 10d), und in abgedichteten 
Rohren nur in solchen Räumen verlegt 
werden, welche im normalen Zustande 
trocken sind. Bei offener Verlegung muss 
der Abstand zwischen zwei Leitungen min- 
destens 21), cm betragen. Werden die 
Leitungen jedoch auf ihrer ganzen Länge 
durch isolirende Befestigungen oder isoli- 
rende Rohre gehalten, welche Lagenver- 
änderungen ausschliessen, so dürfen sie 
unmittelbar nebeneinander geführt werden. 

e) Leitungen, bei welchen die Gummi- 
isolirung in Form einer kontinuirlichen, 
nathlosen und vollkommen wasserdichten 
Hülle hergestellt ist, dürfen, soweit ätzende 
Dämpfe nicht zu befürchten sind, auf Isolir- 
glocken überall, auf Rollen und in abgedich- 
teten Rohren in feuchten Räumen angewendet 
werden. Im Uebrigen gelten die Bestim- 
mungen unter b). 

d) Blanke Bleikabel, bestehend aus 
einer Kupferseele, einer starken Isolirschicht 
und einem nathlosen einfachen, oder einem 
doppelten Bleimantel dürfen niemals un- 
mittelbar mit leitenden Befestigungsmitteln, 
mit Mauerwerk und Stoffen, welche das 
Blei angreifen, in Berührung kommen. (Gyps 
greift Blei nicht an.) 

e) Asphaltirte Bleikabel dürfen in 
trockenen Räumen und trockenem Erdboden 
verwendet, und müssen derart verlegt wer- 
den, dass Berührungen mit Mauerwerk oder 
Stoffen, welche das Blei angreifen, nicht 
eintreten können. 

An den Befestigungsstellen ist darauf 
zu achten, dass der Bleimantel nicht einge- 
drückt oder verletzt wird. Rohrhaken sind 
daher als Verlegungsmittel ausgeschlossen. 

f) Asphaltirte und armirte Blei- 
kabel eignen sich zur Verlegung direkt in 
Erde und feuchten Räumen. Im Uebrigen 
gelten die Bestimmungen unter e). 

g) Bleikabel dürfen ohne Endver- 
schlüsse, Abzweigmuffen oder gleichwerthige 
Vorkehrungen, welche das Eindringen von 
Feuchtigkeit wirksam verhindern und gleich- 
zeitig einen guten Anschlusskontakt ver- 
mitteln, nicht verwendet werden. 

$ 8. Andere Drähte und Kabel. An- 
dere als die oben beschriebenen Drähte 
und Kabel sind zulässig, wenn dieselben 
in dem betreffenden Raume wenigstens 
den gleichen Grad von Sicherheit bieten 
und diesen Vorschriften entsprechend sinn- 
gemäss angewendet werden. 


89. Biegsame Leitungsschnur. a) Bieg- 
same Doppelleitungsschnur zum Anschluss 
beweglicher Lampen und Apparate darf nur 
in trockenen Räumen verwendet werden. 
Jede der beiden Leitungen soll in folgender 
Art hergestellt sein: 

„Die Kupferseele besteht aus unverzinn- 
ten Drähten unter 0,5 mm Durchmesser, 
darüber befindet sich eine Umspinnung aus 
Baumwolle, welche von einer dichten, das 
Eindringen von Feuchtigkeit verhindernden 
Schicht Gummi umhüllt ist; hierauf folgt 
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wieder eine Umwickelung mit Baumwolle 
und als äusserste Hülle eine Umklöppelung 
von Seide oder sogenanntem Glanzgarn.“ 

Der geringste zulässige Querschnitt für 
biegsame Leitungsschnur ist 1 qmm. 

b) Derartige biegsame Doppelleitungs- 
schnur darf nur ausnahmsweise fest verlegt 
werden und nur, wenn sie mit einer beson- 
ders widerstandsfähigen äusseren Hülle ver- 
sehen ist. Die betreffenden Räume müssen 
vollständig trocken sein und die Leitungen 
in einem Abstand von mindestens 5mm von 
der Wand- oder Deckenfläche, jedoch nie- 
mals in unmittelbarer Nähe von leicht ent- 
zündlichen Gegenständen geführt werden. 

c) Beim Anschluss biegsamer Leitungs- 
schnüre an Fassungen, Anschlussdosen und 
andere Apparate müssen die Enden der 
Kupferlitzen verlöthet sein. Die Anschluss- 
stellen müssen von Zug entlastet sein. 


III. Isolir- und Befestigungsmaterial. 

$ 10. a) Isolirglocken dürfen nur 
aufrecht stehend befestigt werden. 

b) Isolirrollen müssen die Leitung 
überall mindestens 5 mm von der Wand 
entfernt halten. Bei Führung längs der 
Wand soll auf je 80cm mindestens eine Be- 
festigungsstelle kommen. Bei Führung an 
den Decken kann die Entfernung im An- 
schluss an die Baukonstruktion ausnahms- 
weise grösser sein. 

c) Klemmen müssen aus isolirendem 
Material oder Metall mit isolirenden Ein- 
lagen bestehen und die Leitung in einem 
Abstande von 5mm von der Wandfläche 
halten. 

Besteht die Wandfläche aus vollkommen 
trockenem Holz oder Stuck, so braucht 
dieser Abstand nicht eingehalten zu werden. 

d) Verzinnte Metallkrammen dürfen 
nur in Ausnahmsfällen in trockenen Wohn- 
und diesen gleichwerthigen Räumen zur 
Befestigung von gemäss $ 7b und e isolirtem 
Draht auf Stuck und Holz benutzt werden 
(auf Tapete muss durch eine Isolireinlage 
ein Abstand des Drahtes von der Wand 
von mindestens 5 mm gewahrt sein). Die 
Krammen müssen eine glatte Oberfläche 
haben; falls dieselben eine besondere Isolir- 
einlage nicht besitzen, sind die Leitungen an 
den Befestigungsstellen durch eine besondere 
isolirende Umhüllung gegen Verletzung zu 
schützen. Die Zahl der Krammen ist so zu 
wählen, dass gegenseitige Berührung der 
Leitungen ausgeschlossen ist. Doppelleitun- 
gen und Leitungsschnüre dürfen nie ge- 
krammt werden. 

e) Rohre können zur Verlegung von 
isolirten Leitungen unter Putz, in Wänden, 
Decken und Fussböden Verwendung finden, 
sofern sıe den Zutrittder Feuchtigkeitdauernd 
verhindern. Es ist gestattet, Hin- und Rück- 
leitungen in dasselbe Rohr zu verlegen; mehr 
als drei Drähte in demselben Rohr sind 
nicht zulässig. Drahtverbindungen inner- 
halb der Rohre sind nicht statthaft, die- 
selben dürfen nur in sogenannten Verbin- 
dungsdosen ausgeführt werden, welche jeder- 
zeit leicht geöffnet werden können. Die 
lichte Weite der Rohre, die Zahl ‚und der 
Radius der Krümmungen, sowie die Zahl 
der Dosen müssen so gewählt werden, dass 
man die Drähte jederzeit leicht einziehen 
und entfernen kann. 

Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolation der Leitungen durch vor- 
stehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; werden sie in den 
Putz oder das Mauerwerk eingebettet, dann 
müssen die Stossstellen sicher abgedichtet 
sein. Nach der Verlegung ist die höher 
gelegene Mündung des Rohrkanals möglichst 


luftdicht zu verschliessen. 


f) Einführungsstücke. Bei Wand- 


durchgängen ins Freie sind Einführungs- 
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stücke von isolirendem Material mit nach 
abwärts gekrümmtem Ende zu verwenden. 


IV. Verlegung der Leitungen. 


§ 11. Alle Leitungen und Apparate 
müssen auch nach der Verlegung in ihrer 
ganzen Ausdehnung zugänglich sein, sodass 
sie jederzeit ausgewechselt werden können. 


a) Sicherungen sind möglichst zu 
centralisiren und in handlicher Höhe anzu- 
bringen. 

b) Drahbtverbindungen. Alle Lei- 
tungen über 25 qmm Querschnitt sollen mit 
Kabelschuhen versehen sein, welche einen 
guten Kontakt an Schalttafeln und Appa- 
raten vermitteln. Drahtseile unter 25 qmm 
Querschnitt brauchen nur an den Enden ver- 
löthet zu werden. Drähte unter sich dürfen 
nur durch Verlöthen oder eine gleich gute 
Verbindungsart verbunden werden. Ein ein- 
faches Umeinanderwürgen der Drahtenden 
ist unzulässig. l 

Zur Herstellung von Löthstellen ist die 
Verwendung von Löthmitteln, welche das 
Metall angreifen, nicht zulässig. Nach Her- 
stellung der Verbindungen ist die Verbin- 
dungsstelle entsprechend der Art der be- 
treffenden Leitungen sorgfältig zu isoliren. 

Abzweigungen von frei gespannten Lei- 
tungen sind vom Zug zu entlasten. 


c) Kreuzungen von stromführenden 
Leitungen unter sich und mit sonstigen 
Metallıheilen sind so auszuführen, dass einc 
gegenseitige Berührung ausgeschlossen ist. 
Ist dies nicht angängig, so soll durch Ueber- 
schieben von Rohren aus isolirendem Ma- 
terial oder Zwischenlcgen einer isolirenden 
Platte die Berührung verhindert werden. 
Rohre und Platten sind besonders sorgfältig 
zu befestigen und gegen Lagenveränderung 
zu schützen. 


d) Wand- und Deckendurchgänge. 
Für dieselben ist, wenn irgend möglich, ein 
hinreichend weiter Kanal herzustellen, um 
die Leitungen der gewählten Verlegungs- 
art entsprechend frei hindurchführen zu 
können. Ist dies nicht angängig, so sind 
haltbare Rohre aus isolirendem Material 
einzufügen, welche ein bequemes Durch- 
ziehen der Leitungen gestatten. Die Rohre 
sollen über die Wand- bzw. Decken- 
flächen etwas vorstehen. Holz ist für diesen 
Zweck ausgeschlossen. Ist bei Fussboden- 
durchgängen die Herstellung von Kanälen 
nicht zulässig, dann sind ebenfalls Rohre 
zu verwenden, welche jedoch mindestens 
10cm über dem Fussboden vorstehen und 
vor Verletzungen geschützt sein müssen. 


e) Schutzverkleidungen sind da an- 
zubringen, wo Gefahr vorliegt, dass Lei- 
tungen oder blanke Kontakte beschädigt 
werden können. Dieselben sollen so her- 
gestellt werden, dass die Luft zutreten 
kann. Leitungen können auch durch Rohre 
geschützt werden. 


V. Apparate. 


$ 12. Die stromführenden Theile sämmt- 
licher in einer Leitung eingeschalteten 
Apparate müssen auf feuersicherer auch 
in feuchten Räumen gut isolirender Unter- 
lage montirt und von Schutzkästen derart 
umgeben sein, dass sie sowohl vor Be- 
rührung durch Unbefugte geschützt, als 
auch von brennbaren Gegenständen feuer- 
sicher getrennt sind. 


$ 13. Abschmelzsicherungen. a) Die 
Konstruktion der Abschmelzsicherungen 
muss derart sein, dass beim Abschmelzen 
kein dauernder Lichtbogen entstehen kann; 
auch soll durch dieselbe nach Möglich- 
keit eine irrthümliche Verwendung zu 
starker Abschmelzstöpsel oder -Streifen aus- 
geschlossen sein. 
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Bei Bleisicherungen darf das Blei nicht 
direkt den Kontakt vermitteln, sondern es 
müssen die Enden der Bleidrähte oder Blei- 
streifen in Kontaktstücke aus Kupfer oder 
gleich geeignetem Material eingelöthet 
werden. 

Zum Einschrauben bestimmte Bleistöpsel 
dürfen nur für Stromstärken bis 25 Ampère 
verwendet werden. 

b) Die in eine Leitung einzusetzende 
Sicherung wird lediglich nach der Strom- 
stärke des betreffenden Zweiges bestimmt. 
Bogenlicht- und Motorenleitungen werden 
mit Sicherungen für den zweifachen Strom- 
verbrauch versehen. 

c) Die Sicherung hat in Funktion zu 
treten, wenn durch sie ein Strom fliesst, 
welcher doppelt so stark ist, als der auf ihr 
bezeichnete. Die höchste Spannung, für 
welche die Sicherung konstruirt ist, muss 
ebenfalls auf derselben verzeichnet sein. 

d) Abschmelzsicherungen sind in jedem 
Leitungsstrang, und zwar sowohl in Hin- 
als Rückleitung, anzubringen, wo entweder 
eine Stromverzweigung oder eine Ver- 
minderung desQuerschnitts eintritt. Gruppen 
mehrerer Glühlampen dürfen jedoch mit 
einer gemeinsamen Sicherung versehen sein; 
die Zahl der an dieselben angeschlossenen 
Lampen soll 12, der Gesammtstromverbrauch 
10 A nicht überschreiten. Bei Hinterein- 
anderschaltung von niedrigvoltigen Lampen 
werden alle in einem Stromkreise brennenden 
Lampen als eine Lampe gerechnet. 

e) Bei Hauptleitungen, welche ohne 
Querschnittsverminderung verlaufen, sind 
Sicherungen nur für die Abzweige er- 
forderlich. 

f) Biegsame Leitungsschnüre zum 
Anschluss von transportablen Beleuchtungs- 
körpern und von Apparaten sind stets 
mittelsWandkontaktundSicherheitsschaltung 
abzuzweigen. Die Sicherung kann einpolig 
sein und muss der betreffenden Stromstärke 
entsprechen. 

g) Ist die Anbringung der Siche- 
rung in einer Entfernung von höchstens 
25 cm von den Abzweigstellen nicht an- 
gängig, so muss die von der Abzweigstelle 
nach der Sicherung führende Leitung den 
gleichen Querschnitt wie die durchgehende 
Hauptleitung erhalten. 

$ 14. Ausschalter. a) Die Schalter 
müssen so konstruirt sein, dass sie 
nur in geschlossener oder offener Stellung, 
nicht aber in einer solchen Zwischen- 
stellung verbleiben können, dass ein 
dauernder Lichtbogen gebildet wird. Die 
Stromunterbrechung muss so rasch erfolgen, 
dass Lichtbogenbildung nicht dauernd ein- 
treten kann. Hebelschalter in Betriebs- 
räumen sind von dieser Vorschrift ausge- 
nommen. | 

b) Die zulässige Maximalstrom- 
stärke und Spannung sind auf dem Aus- 
schalter zu vermerken. 

e) Es sollen nur Schleifkontakte zur 

Anwendung kommen, welche sich bei 
dauernder, normaler Belastung nicht er- 
wärmen. Kohlenausschalter bedürfen keines 
schleifenden Kontaktes. 
‚ . 4) Auschalter sollen womöglich an 
jeder Hauptabzweigung doppelpolig ange- 
bracht werden, gleichviel ob für die ein- 
zelnen Räumen noch besondere Ausschalter 
angebracht sind oder nicht. 


8 16. Widerstände und Heizapparate. 
Widerstände und Heizapparate dürfen 
nicht in sölchen Räumen angebracht 
sein, in denen sie eine Entzündung von 
Staub, Gasen ete. vermitteln können. Sie 
sind auf feuersicherem, gut isolirendem 
Material zu montiren und mit einer Schutz- 
hülle aus feuersicherem Material zu umklei- 
den. Widerstände dürfen nur an feuer- 
sicheren Wänden angebracht werden; sie 
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müssen mindestens 2cm von der Wand- 
fläche und 25 cm von der Decke und brenn- 
baren Gegenständen entfernt sein. 


VI. Lampen und Beleuchtungskörper. 


§ 16. Glühlicht. a) Ueberall da, wo 
Glühlampen mit brennbaren Stoffen in 
direkte Berührung kommen können, sind 
dieselben mit Schutzglas oder Schutzgitter 
derart zu umkleiden, dass ein Versengen 
jener Gegenstände ausgeschlossen ist. 

b) Die stromführenden Theile der 
Fassungen müssen auf feuersicherer Unter- 
lage montirt und durch feuersichere Um- 
hüllung — welche jedoch nicht stromführend 
sein darf — vor Berührung geschützt sein. 
Hartgummi und andere Materialien, weiche 
in der Wärme einer Formveränderung unter- 
liegen, sowie Steinnuss sind als Bestand- 
theile der Fassungen ausgeschlossen. 

c) Die Beleuchtungskörper müssen gegen 
Erde isolirt aufgehängt, bzw. befestigt wer- 
den, soweit die Befestigung nicht an Holz 
oder trockenem Mauerwerk erfolgen kann. 
Sind Beleuchtungskörper gleichzeitig für 
Gasbeleuchtung eingerichtet oder werden 
sie an Gasleitungen oder feuchten Wänden 
befestigt, dann ist der Körper an der Be- 
festigungsstelle mit einer besonderen Isolir- 
vorrichtung zu versehen, welche einen 
Stromübergang vom Körper zur Erde ver- 
hindert. Hierbei ist sorgfältig darauf zu 
achten, dass die Zuführungsdrähte den nicht 
isolirten Theil der Gasleitung nirgends be- 
rühren. Beleuchtungskörper müssen so auf- 
gehängt werden, dass ein Verletzen der 
Zuführungsdrähte durch Drehen des Körpers 
ausgeschlossen ist. 

d) Zur Montirung von Beleuchtungs- 
körpern ist gemäss $ 7b und e isolirter 
Draht oder biegsame Leitungsschnur zu ver- 
wenden. Letztere ist jedoch bei Körpern, 
welche gleichzeitig für Gasbeleuchtung ein- 
gerichtet sind, ausgeschlossen. Wenn der 
Draht aussen geführt wird, .muss er derart 
befestigt werden, dass Lagenveränderungen 
nicht eintreten können. Die Befestigung 
ist mittels Seide oder umsponnenen Drahtes 
auf Isolirband zu bewirken. 

e) Schnurpendel aus biegsamer Leitungs- 
schnur sind nur dann zulässig, wenn mit 
der Litze eine Tragschnur verflochten ist, 
welche allein das Gewicht der Lampe nebst 
Schirm zu tragen hat. Sowohl an der Auf- 
hängestelle als auch an der Fassung müssen 
die Leitungsdrähte länger sein als die Trag- 
schnur, damit kein Zug auf die Verbin- 
dungsstelle ausgeübt wird. 


§ 17. Bogenlicht. a) Bogenlampen dürfen 
ohne Glocken, Laternen ete., überhaupt ohne 
Vorrichtungen, welche ein Herausfallen 
glühender Kohlentheilchen verhindern, nicht - 
verwendet werden. 

b) Die Lampe ist isolirt in die Laterne 
bzw. in das Gehänge einzusetzen. 

c) Die Einführungsöffnung für die Lei- 
tung muss so beschaffen sein, dass die 
Isolirhülle der letzteren nicht verletzt wer- 
den und Feuchtigkeit in das Innere der 
Laterne nicht eindringen kann. 

d) Die Glasglocken müssen durch zu- 
verlässige Vorrichtungen befestigt werden. 

e) Bei Verwendung der Zuleitungs- 
drähte als Aufhängevorrichtung ist dafür 
Sorge zu tragen, dass die Schraubenver- 
bindungen durch Zug nicht beansprucht 
werden. ei 


VII. Isolation der Anlage. 


$18. Der Isolationswiderstand je zweier 
Leitungen gegen einander und jeder Leitung 
gegen Erde muss mindestens den durch 
folgende Formel gegebenen Werth erreichen. 
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Hierbei ist unter n die Gesammtzahl der 
angeschlossenen Glühlampen zu verstehen, 
einschliesslich eines Aequivalentes von je 


10 Glühlampen für jede Bogenlampe, jeden 
Elektromotor oder 
braüchenden Apparat. 


Bei der Messung der Isolation sind fol- 


gende Bedingungen zu beachten: 

a) Bei Isolationsmessung durch Gleich- 
strom gegen Erde soll, wenn möglich, der 
negative Pol der Stromquelle an die zu 
messende Leitung gelegt werden und die 
Messung soll erst erfolgen, nachdem die 
Leitung während einer Minute der Spannung 
ausgesetzt war. 

b) Alle Isolationsmessungen müssen mit 
der Betriebsspannung gemacht werden. Bei 
Mehrleiteranlagen ist unter Betriebsspannung 
die einfache Lampenspannung zu verstehen. 

c) Bei Isolationsmessungen müssen alle 
Glühlampen, Bogenlampen, Motoren oder 
anderen stromverbrauchenden Apparate von 
ihren Leitungen abgetrennt, dagegen alle 
Beleuchtungskörper angeschlossen, alleSiche- 
rungen eingesetzt und alle Schalter ge- 
schlossen sein. 


VIII. Pläne. 


$ 19. Für jede Starkstromanlage sollen 
bei Fertigstellung Pläne hergestellt werden. 
Dieselben sollen im Allgemeinen im Maass- 
stab von 1:50, 1:100 oder 1:200 angefertigt 
sein und Folgendes enthalten: 

a) Bezeichnung der Räume nach ihrem 
Zweck. Besonders hervorzuheben sind 
feuchte Räume und solche, in welchen 
ätzende, leicht entzündliche Stoffe und 
explosive Gase vorkommen; 

b) Lage, Querschnitt und Art der Isolirung 
der Leitungen; 

c) Art der Verlegung (Isolirglocken, Rollen, 
Rohr ete.); 

d) Lage der Schalter und Sicherungen; 

e) Lage und Stromverbrauch der Lampen, 
Elektromotoren ete. 

Wird statt des Planes ein Schaltungs- 
schema vorgelegt, so soll dasselbe enthalten: 
Querschnitte der Hauptleitungen und Ab- 
zweigungen von den Schalttafeln mit An- 
gabe der Belastung. 

Die Pläne sind von dem Besitzer der 
Anlage aufzubewahren. 


Generatorgasanlagen fürelektrischen Betrieb 
in der Schweiz. 
Von W. Weissenbach-Griffin. 


, Die Dowson- oder Generatorgasmotoren 
für grössere Kräfte sind insbesondere in England 
seit Jahren stark verbreitet tınd nehmen an 
Grösse und Zahl namentlich in der neueren Zeit 
bedeutend zu. 

Obwohl die Anthracitkohlenpreise daselbst 
den Mittelwerth der Kohlen für Dampfkessel- 
feuerung um mehr als das Doppelte über- 
steigen, sieht man diesen Kraftbetrieb in allen 
möglichen Gewerben und Industrien in der 
Stärke bis und über 100 PS vollständig einge- 
führt: in kurzer Zeit werden auch 100- bis 
200-pferdige Motoren mit Generatorgasanlagen 
ausgedehnte Auwendung gefunden haben. 

Fs lag daher in der Schweiz schon längst 

das Bestreben vor, auch in grösseren Anlagen 

dieses Betriebsmittel in praktische Anwendung 

„u bringen, wo die Kohlenpreise durch hohe 

Krachtauslagen beschwert sind. Die Transport- 
osten belasten die Preise derart, dass eine für 
"üeratorgas taugliche mittlere. Anthracitkohle 

nur circa ein Viertheil mehr kostet als eine 
urchschnittskohle zur Dampferzeugung. 

A enn nun hier mit dem leicht erreichbaren 
Nthracitverbrauch von 0,65 kg pro effektive 
0tor-Pferdestärkestunde und bei 3 Pf. pro Kilo- 
ta dasselbe geleistet wird, wie mit 1,2 kg 
ohle für eine Compound-Dampfmaschine ohne 

stondensation, das Kilogramm zu 2,4 Pf., so 

š ent man vor dem schönen Resultate einer Er- 
parniss im Verhältniss von 2:8. 

Gen achdem bisher in der Schweiz nur kleinere 
es ai torgasmotoren existirt hatten, unternahm 


irma Stirnemann & Weissenbach 


anderen Strom ver- 
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in Zürich, im Laufe dieses Winters mehrere 
über 100-pferdige Motorenanlagen zu erstellen. 
Eine Anlage in Romanshorn besitzt einen Motor 
von 70 und einen zweiten von 50 PSe; die- 
selben arbeiten mit Riemen auf eine Zwischen- 
transmission zum Betriebe einer Beleuchtungs- 
anlage und kleineren Wasserversorgungsanlage 
von ca 30 PS. Das Maschinenhaus dieses 
Elektricitätswerkes liegt 22 km vom Beleuch- 
tungscentrum entfernt und eg werden daher 
die Glühlampen mit Wechselstrom von 2250 V 
aus sieben Transformatorenstellen gespeist; die 
28 Bogenlampen à 10 A des Bahnhofes und 
Hafens dagegen durch 2 Gleichstrommaschinen 
(alles System Schuekert- Nürnberg) in Drei- 
leitung mit 25 V Spannungsverlust auf der 
langen Fernleitung. Die Kombination mit der 
Wasserlieferung erlaubt einen täglichen Winter- 
hetrieb von 15—16 Stunden mit ziemlicher Dauer- 
Belastung und daher günstiger Arbeit der Mo- 
toren, wie auch die ganze Kombination direkten 
Lichtbetrieb gestattet. Bei dieser Anlage er- 
giebt sich inkl. Dampferzeugung ein Kohlen- 
verbrauch von 0,5 bis 0,6 kg _mittelguten 
Anthracits bei Beanspruchung der Motoren von 
normaler Leistung bis zur Hälfte der Kraft. 

Eine weitere Anlage mit vorläufig zwei 
Generatorgasmotoren à 50 bis 60 PSe ist von 
Stirnemann & Weissenbach zur Kraftliefe- 
rung für die elektrische „Centrale Zürichherg- 
bahn“ erstellt worden. Hier treibt jeder Motor 
eine Dynamomaschine direkt mittels Riemen 
an und es sind letztere mit Akkumulatoren 
zum Bahnbetriebe parallel geschaltet. Der 
elektrische Theil der Bahnanlage ist von der 
Maschinenfabrik Oerlikon ausgeführt. 
Auch hier kommt der Anthraeitverbrauch auf 
das oben mitgetheilte Maass hinunter. 

Bei beiden Anlagen liegt nach mehreren 
Betriebswochen das Ergebniss vor, dass mit 
Generatorgas nicht nur die übliche Annahme 
von 0,65 kg Anthraeit per effektive Pferde- 
stärkestunde unter Berücksichtigung des totalen 
täglichen Verbrauchs leicht bestätigt wird, 
sondern dass auch die Schaffung solcher Be- 
triebe durch gehörige Einführung des Personals 
leicht möglich ist. 

Bei technisch richtiger Anlage ist ferner 
eine Gefahr für das Be ienungspersonal nicht 
in anderer Weise vorhanden, als bei jeder 
anderen Gasproduktion oder Motorenbetrieben 
jeder Art. 

Die in allen Ländern beginnenden Gene- 
ratorgasbetriebe sind ein schlagender Beweis 
für die Leistungsfähigkeit und günstigen Be- 
triebsresultate bei Anwendung im passenden 
Falle, besonders dort, wo die Anthraeitpreise 
den Dampfkohlenpreisen nicht so nahe kommen 
wie in der Schweiz. 

Mit der Vermehrung des grossen Motoren- 
baues wird der Elektrotechnik eine bedeutende 
Hülfsquelle eröffnet, wie auch in vielen anderen 
Betrieben diese neuere Kraft neben der Dampf- 
maschine ihre Stellung behaupten wird. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabelsonde. Eine neue von Herrn Claude 
Johnson erfundene und von der Firma 
Johnson & Phillips in den Handel gebrachte 
Sonde für Unterseekabel ist in Fig. 17 im Auf- 
riss und in Fig. 18 in ihrer äusseren Ansicht 
dargestellt. Die Fanghaken sind, wie aus 
Fig. 17 ersichtlich, mit dem Schafte derart 
verniethet, dass sie, von der Spiralfeder 
gehalten, in normaler Lage über den kegel- 
förmigen äusseren Schild hinausragen, aber, 
sobal dieselben mit Steinen oder der- 
gleichen Gegenständen in Berührung kommen, 
weit genug nach innen zurückweichen können, 
sodass sie von dem Schilde vollständig ge- 
schützt sind und die Sonde ungehindert 
passiren kann. Gleichzeitig halten sie dabei 
das etwa aufgefangene Kabel fest. 

Für schlammigen Boden dient eine andere 
Form der Sonde, welche nur zwei Fan haken 
aus verhältnissmässig dünnen, aber breiten 
Stahlplatten besitzt, sodass sie den Schlamm 
leicht durchschneiden können. Diese Fang- 
haken sind an einem Ende mit einer anderen 
rechtwinklig zu ihrer Ebene stehenden Stahl- 

latte verbunden. Letztere schleift mit ihrer 
breiten Fläche auf derOberfläche des Schlammes, 
während die nach unten gerichtete Fanghaken- 
platte vollständig in den Schlamm eindringt 
und das etwa darin eingebettete Kabel auf- 
greift. 

englische Telegraphenwesen ‚1870-3. 
wie wir kürzlich mittheilten, beabsichtigte die 
englische Telegraphenbehörde, das 25-jährige 
Jubiläum des britischen Staatstelegraphen- 
wesens in besonderer Weise zu feiern. Dies 


geschah durch ein Festessen, welches am 
28. Januar unter Vorsitz des Generalpostmeisters 
Mr. Arnold Morley stattfand. Die Tischkarte, 
welche die Portraits der 10 vorhergehenden 
Generalpostmeister trug, gab ausser der Speisen- 
folge auch eine Anzahl von statistischen An- 
gaben, welche die Entwickelung des Tele- 
graphenwesens im Laufe der letzten 25 Jahre 
erkennen liessen. Die Zahl der Depeschen stie 

von 6830000 auf 71465000, die Kılometerlänge 
der Linien von 23789 auf 52938. Die Kilometer- 
länge der Leitungen von 95682 auf 339 149; die 
Zahl der Worte, die im Maximum über einen 
Draht befördert werden können, von 70 auf 600 
in der Minute, die Zahl der Aemter von 2932 
auf 9637. Die durchschnittliche Gebühr für re- 
wöhnliche Inlandstelegıamme sank von 9 M 25 Pf. 
auf 65 Pf. Die Leitungen wurden vor 25 J ahren 
alle einfach betrieben, während Jetzt viele zwei- 
fach, vierfach und sechsfach betrieben werden. 


Telegraphengebühr nach Ostafrika. Die 
Gebühren für Telegramme nach Ostafrika 
schwanken zwischen 8 und 10 M das Wort, 
während die Gebühren für ähnliche Entfer. 
nungen nach Ostindien kaum die Hälfte be- 
tragen. Noch ungünstiger stellt- sich der Preis, 
wenn man ihn mit den Gebühren für De. 
peschen nach Australien vergleicht. Nach dem 
australischen Festlande, welches mehr als ein 
halb mal weiter entfernt ist wie z. B. Natal, betra- 
gen die Gebühren 4,90 - 5,05 M, während ein 

ort nach Natal 885 M kostet. Dabei sind die 
meisten Telegraphenlinien nach Südafrika 
durch Staatsgarantien unterstützt, während 
nur verhältnissmässig kurze Strecken der für 
den Verkehr nach Australien in Betracht kom- 
menden Linien eine solche Unterstützung ge- 
niessen. 

Diese hohen Gebühren waren es, welche 
8. Zt. Mr. Rhodes ermuthigten, die Jetzt im Bau 
begriffene Telegraphenlinie durch ‘das Innere 
von Afrika in Angriff zu nehmen, um auf 
diese Weise billigere Gebühren zu erzielen. 
In jüngster Zeit versuchen indessen die inter. 
essirten Kreise eine Ermässigung der Gebühren 
auf anderem Wege herbeizuführen. Aus Lon- 
don wird gemeldet, dass dort kürzlich eine 

ersammlung von Vertretern der verschiedenen 
südafrikanischen Regierungen zusammentrat, 
um eine Ermässigung der gegenwärtigen 
hohen Telegraphengebühren zu erzielen. 

Nach Südafrika führen bekanntlich zwei ver- 
schiedene Kabellinien, die eine führt der West- 
küste, die andere der Ostküste Afrikas entlang; 
namentlich die letztere kommt in Betracht. 
Die Kabel von Aden hinunter bis zur Capstadt 
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Fig. 17. 


gehören der Eastern & South African Te- 
legraph Co., welche eine Tochtergesellschaft 
der Eastern Telegraph Co. ist. Die De- 
peschen von Ostafrica, welche in Aden ankom- 
men, werden von dort über die Kabel der 
letztgenannten Gesellschaft weiter befördert. 
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„Electrical Review“ London, giebt die_letzt- 
jährigen Dividenden der Eastern & South 
African Telegraph Co. an, dieselben schwan- 
ken zwischen 191,3 und 10%, für die Jahre von 
1886 bis 1892, die beiden letzten Jahre geschäft- 
licher Depression zeigen nur 8°/, Dividende. 
Aus diesen Zahlen geht zur Genüge hervor, 
dass die Forderung der südafrikanischen Re- 
gierungen wohl berechtigt ist; über den Erfolg 
ihrer Bestrebungen verlautet noch nichts. 


Neues französisches Kabel. Vor einiger 
Zeit hat die französische Regierung von Kabel- 
fabrikanten Offerten eingefordert betreffend die 
Legung eines Kabels zwischen Madsunga (Ma- 
dagaskar) und Mozambique auf der afrikani- 
schen Ostküste. Die Lieferung wurde der 
Société Industrielle des Téléphones und 
der Firma Grammont in St. Tropez zuge- 
sprochen, obgleich englische Kabelfabrikanten, 
welche über grössere Erfahrung verfügen und 
im Stande wären, das Kabel schneller zu liefern, 
billigere Offerten eingereicht hatten. Das ge- 
sammte Kabel in Länge von ca. 750 km ist 
jetzt fertig und auf dem Wege nach dem Be- 
stimmungsort.. Dieses Kabeluuternehmen ist 
das weitere Resultat der in Frankreich mehr 
und mehr zu Tage tretenden Bestrebungen, 
ein unabhängiges Kabelnetz zwischen dem 
Mutterlande und den Kolonien zu schaffen. 


Das Kabel durch den Stillen Ocean. Die 
Angelegenheit eines Kabels durch den Stillen 
Ocean ist in eine neue Phase getreten und 
scheint der Verwirklichung mit jedem Tage 
näher zu kommen. Am 2.d.M. tagte in Hobart 
(Tasmanien) eine Post- und Telegraphenkonfe- 
renz der britischen Kolonien; bei dieser Ge- 
legenheit kam das pacifische Kabel wieder zur 
Sprache. Von der Versammlung wurde der 
Beschluss gefasst, die Regierungen von Eng- 
land, Kanada und den australischen Kolonien 
zu ersuchen, das Kabel für Rechnung der be- 
theiligten Länder zu legen und zu betreiben. 

‚Eine Woche später, am 9. Februar, be- 
willigte der Senat der Vereinigten Staaten mit 
36 gegen 25 Stimmen die Summe von 2Millionen 
Mark zur Vorbereitung für die Legung eines 
Kabels von der Westküste der Vereinigten 
Staaten nach Hawai und ertheilte gleichzeitig 
dem Präsidenten Cleveland Befugniss, mit 
Kabelfabrikanten einen Vertrag abzuschliessen 
betreffend die Ausführung der ganzen Arbeit, 
vorausgesetzt, dass die Kosten 12 Millionen 
Mark nicht übersteigen. St. Francisco dürfte 
Ausgangspunkt werden. Die Entfernung von 
dort nach Honolulu beträgt 3360 km. Der 
Meeresboden ist von verschiedenen amerikani- 
schen Kriegsschiffen untersucht worden; von 
der ganzen Strecke weisen nur etwa 160 km 
geringere Tiefen auf. Auf der ganzen übrigen 
Strecke beträgt die Tiefe 2500-3000 Faden. 
Der Boden ist indessen nicht ganz eben, sondern 
weist etwa 1000 km von St. Francisco eine ge- 
birgsähnliche Hebung auf. 

Aus Washington wird ferner unterm 10. Fe- 
bruar gemeldet, dass sich dort eine Gesellschaft 
— die International Pacific Cable Co. — 
gebildet hat behufs Legung eines Kabels zwi- 
schen Kalifornien, Hawai und Japan. Eine ent- 
sprechende Vorlage ist dem Repräsentanten- 
hause zugegangen. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Die 
bayerischen Städte Hof, Kulmbach, Ansbach 
und Amberg sind vom 16. Februar ab zum 
Sprechverke r mit Berlin zugelassen worden. 
Die Gebühr, für ein gewöhnliches Gespräch bis 
zur Dauer von 3 Minuten beträgt 2 M. 

Die Städte Arnsberg, Siegen. Schwelm, 
Gevelsberg und Neheim sind dem Fernsprech- 
verkehr im niederrheinisch-westfälischen In- 
dustriebezirk beigetreten. 


Das Fernsprechwesen in Russland. Bis 
zum Jahre 1885 hatte der Staat 20-jährige Kon- 
cessionen auf den Fernsprechbetrieb in 11 grösse- 
ren russischen Städten ertheilt. Nach 20 Jahren 
gent überall das ganze Netz kostenlos in den 

esitz des Staates über. Bis dahin bezieht der 
Staat 10% des Reingewinnes. Seit dem ge- 
nannten Jahre sind keine weiteren Koncessionen 
ertheilt worden, da der Staat es selber über- 
nommen hat, neue Netze herzustellen. Für 
Telephonanschlüsse der Staatsnetze betragen 
die jährlichen Abgaben 160—320 M, wenn die 
Entfernung vom Amt weniger als 2 km be- 
trägt, für grössere Entfernungen 50—80 M 
mehr pro weiteren Kilometer. In St. Petersburg 
und Moskau bezahlen die Theilnehmer inner- 
halb 3 km:vom Amt 800 M und die ent- 
fernteren 160 M mehr pro weiteren Kilometer. 
In den übrigen privaten Netzen sind die Ge- 
bühren 320 — 480 für Anschlüsse unter 3 km 
und 834—160 M mehr pro weiteren Kilometer.“ 

Wie „Bull. Int.“ schreibt, sollen die Städte 
Zarskoe Sselo, Gatschina, Petershof und Krass- 
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noe-Sselo telephonisch mit Petersburg verbunden 
werden. Die Theilnehmer in den genannten 
5 Städten können ohne Extragebühren mit em- 
ander verkehren. 


Das Graphophon im Bostoner Fernsprech- 
amt. In Amerika hat man mehrfach versucht, 
in den Fernsprechämtern eine Vorrichtung zu 
verwenden, welche dem Theilnehmer ein be- 
stimmtes Zeichen giebt, wenn die gewünschte 
Theilnehmerleitung besetzt ist; es sollen damit 
die Telephonistinnen, welche in Folge des Be- 
triebes sowieso viel zu sprechen haben, entlastet 
werden. Die New England Telephone & 
Telegraph Co. hat in Boston versucht, für 


‚diesen Zweck das Graphophon zu benutzen. 


Dasselbe hat dabei die Aufgabe, die stets 
wiederkehrenden Worte „die Leitung ist besetzt, 
bitte rufen Sie nach 5 Minuten“ in die Leitung 
des Theilnehmers zu sprechen; wenn die ge- 
wünschte Leitung besetzt ist, so verbindet die 
Telephonistin einen von dem Graphophon be- 
thätigten Stromkreis einen Augenblick mit der 
Leitung des rufenden Theilnehmers und zwar 
so lange, dass das Graphophon, welches von 
einem Uhrwerk fortdauernd betrieben wird, und 
somit ununterbrochen die vorstehenden Worte 
spricht, Zeit hat, die beiden Sätze einige Male 
zu wiederholen. : 

Der Cylinder des Graphophons muss jeden 
Tag ausgewechselt werden; auf den neuen 
müssen natürlich vorher jene beiden Phrasen 
in ununterbrochener Reihenfolge übertragen 
werden. Wie „Elect. Review“ mittheilt, haben 
die Theilnehmer, welche nicht genügend auf 
diese Neuerung vorbereitet waren, sich in 
von ersten Tagen nicht recht damit abfinden 
<önnen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Klektricitätswerk Lübeck. Wie wir dem 
„Journ. f. Gasbel.“ entnehmen, betrug im Ge- 
schäftsjahre 1893/94 die Stromabgabe der Cen- 
tralstation für elektrische Beleuchtung an 
Private 1050851, Strassenbeleuchtung 93 741, 
Beleuchtung und für motorische Zwecke der 
Centrale etc. 48923, für motorische Zwecke 
32794, : Energieverluste im Leitungsnetz 198 948 
(= 19,35 % der erzeugten) Hektowattstunden. 
Die Stromerzeugung erforderte im Ganzen 
45 872.44 mit Berücksichtigung der Verzinsung 
und Tilgung 60672,44M. Demgegenüber steht 
die Einnahme mit 90 287,42 M. Der Betriebsüber- 
schuss beträgt mithin 29614,98 egen 
29211,14 M des Betriebsjahres 1892/98. Hierzu 
ist jedoch zu bemerken, dass sich die Ausgabe 
für Wasser in Folge Erhöhung des Preises von 
2,5 Pf. auf 10 Pf. pro Kubikmeter gegen das 
Jahr 1892/93 von 925,13 M auf 3700,60 M erhöhte, 
wodurch trotz der grösseren Stromabgabe der 
Betriebsüberschuss sich nur um 403,84 M gegen 
1892/93 höher stellt. Die Selbstkosten für die 
Hektowattstunde betragen mit Berücksich- 
tigung der Verzinsung und Tilgung 3,7 Pf. 
gegen 3,91 Pf. 1892/93. Die ersten Anlage- 
kosten der Centralstation haben 340000 M. be- 
tragen. Für weitere Anlagen und Einrich- 
tungen sind bis zum Schluss des Betriebs- 
Jahres 249 196,756 M. hinzugekommen, zusammen 
589 196,75 M. 


Elektrieitätswerke Davos, Im Verlaufe 
des vergangenen Jahres wurde in Davos 


‘(Kanton Graubündten), dem wohlbekannten 


Luftkurort für Lungenkranke, eine elektrische 
Centralstation für öffentliche und Privatbeleuch- 
tung eingerichtet. — Die Kraft zum Betriebe 
dieser Anlage liefert der Sertigbach; das 
nutzbare Gefälle beträgt 100 m, die minimale 
Wassermenge — im März — 250 Sekunden- 
liter. Um zur Zeit des minimalen Wasser- 
standes das tagsüber nicht benutzte Wasser 
zurückhalten zu können, wurde ein Reservoir 
von 2700 m? Inhalt und einer Wassertiefe von 
3,2 m oben, 3,75 m unten, in Verbindung mit 
einem Kieskasten und 2 Sandkasten erstellt. 
Durch Anlage dieses Reservoirs leistet das 
Werk bei minimalem Frühjahrs-Wasserstand 
430 PS während 3 Stunden. — Die Nachfrage 
nach Licht war eine so bedeutende, dass jetzt 
schon die Maschinenanlage ganz ausgebaut ist. 
Es sind montirt 3 Turbinen, Patent-Löffelräder, 
der Firma Escher, Wyss & Cie. in Zürich, 
mit einer Leistung von je 200 PS bei 400 U.p.M.; 
die Turbinen sind mit automatischen Geschwin- 
digkeitsregulatoren ausgerüstet, welche direkt 
auf die Einlaufzunge einwirken. Die Touren- 
differenz zwischen Voll- und Leerlauf beträgt 
nur 3—40%. — Um ’einen schädlichen Ueber- 
druck auf die Rohrleitung bei plötzlicher Ent- 
lastung der Turbinen zu verhindern, wird 
durch die automatischen Regulatoren eine 
Leerlaufklappe geöffnet; nach Eintritt der 
normalen Verhältnisse schliesst sich die Leer- 
laufklappe langsam durch Wirkung von Ge- 
wichten und Vermittelung "eines Oelkataraktes, 
dessen Ventilweite für die Geschwindigkeit der 
Schlussbewegung maassgebend ist; damit wird 
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einer nutzlosen Wasservergeudung vorgebeugt. 
Im Weiteren ist ein Windkessel von 12 m Höhe 
bei 1,2 m Durchmesser vorhanden, der zu ?/; 
der Höhe mit Luft angefüllt ist und den Zweck 
hat, hydraulische Stösse auf die lange Rohr- 
leitung zu mässigen. Dieser Zweck wird vor- 
züglich erreicht, mehr aber durch die sehr 
empfindliche hydraulische Regulirung und die 
schweren Schwungräder als durch den Wind- 
kessel, der aber in aussergewöhnlichen Fällen 
dennoch von Werth ist. Die Rohrleitung hat 
eine Länge von 1980 m, eine lichte Weite von 
0,70 m bei 4—8 mm Blechdicke, sie ist in die 
Thalsohle eingelegt, 0,50—1,50 m überdeckt und 
hat ein Gefälle von 4—7%; in die Rohrleitung 
sind 3 Kompensatoren aus Rothguss einge- 
schaltet. 

Mit den 8 Turbinen sind 8 Einphasen- 
Wechselstrommaschinen der Maschinenfabrik 
Oerlikon direkt gekuppelt. Jede derselben 
leistet 185000 Watt bei einer re 
von 3000 V., Wechselzahl = 53 per Sekunde. 
Jede der Wechselstrommaschinen besitzt eine 
eigene Erregermaschine, die mit ihr auf gleicher 
Achse montirt ist. — Alle Apparate sind auf 
einer Schaltwand übersichtlich angeordnet. 

Die Länge der Primärleitung von der 
Centralstation bis zum Hauptvertheilungspunkt 
in Davos beträgt 3 km und von da bis zum 
äussersten Transformator in Davosdorf weitere 
3 km. Der Durchmesser des primären Drahtes 
von der Centrale bis zum Dorf ist 7 mm, von 
hier ab 5-3 mm. — Der Spannungsverlust in 
der Primärleitung von der Centrale bis zum 
Hauptvertheilungspunkt in Davos, in welchem 
die pannang konstant erhalten wird, beträgt 
bei der jetzigen Belastung 7—80), wird aber, 
wenn alle Anschlüsse erstellt sind, auf 12°, 
hinaufgehen. Die Umwandlung des hochge- 
spannten Stromes in den Gebrauchsstrom von 
100 V opanouig wird bewerkstelligt durch 
15 Transformatoren in Leistungen von 6 bis 
20 Kilowatt; an dieselben ist das Sekundär- 
leitungsnetz für die Glühlichtbeleuchtung und 
die Bogenlampen bei den Privaten ange- 
schlossen; diese Bogenlampen sind in Gruppen 
zu 2 mit den Glühlampen parallel geschaltet 
Die Bogenlampen für die öffentliche Beleuchtung 
dagegen sind in 8 Gruppen hintereinander- 
geschaltet; jede dieser Gruppen wird von einem 
eigenen Transformator aus bedient, der 
sekundär 15 A und 120 V leistet. Die Trans- 
formatoren sind fast ohne Ausnahme in Holz- 
h#äuschen mit 2 Abtheilungen, die eine für den 
Transformator, die andere für ein kleines 
Schaltbrett, auf flachen Dächern oder sonst 
passend untergebracht. 

Die Zahl der installirten Glühlampen, auf 
16 NK umgerechnet, beträgt 8750, die Zahl der 
Bogenlampen inkl. öffentliche Beleuchtung 32. 
Zur Zeit sind 134 Häuser an das Leitungsnetz 
angeschlossen und weitere Anschlüsse stehen 
unmittelbar bevor. 

Die bereits im Jahre 1886 erstellte öffent- 
liche Bogenlichtbeleuchtung, die 12 Gleichstrom- 
bogenlampen in Serienschaltun umfasste, 
wurde abmontirt. — Die verschiedenen Einzel- 
anlagen, die schon vor Errichtung dieser Cen- 
trale in Davos seit Jahren bestanden, werden 
nach Ablauf des Vertrages mit den bisherigen 
Kraftlieferanten zum grössten Theil ebenfalls an 
das neue Werk angeschlossen. 

Der Abonnementspreis für den Monat De- 
cember des ersten Betriebsjahres betrug 1,35 Frcs. 
per 16-kerzige Glühlampe. Derselbe wird in 
Zukunft per 16-kerzige Glühlampe und Jahr 
nur 15 Frcs. betragen. , 

Besitzerin des beschriebenen Werkes ist 
die Aktiengesellschaft „Elektricitätswerke 
Davos.“ Der hydraulische Theil der Anlage 
wurde ausgeführt von der Firma Escher, Wyss 
& Cie. in Zürich, die Maschinenanlage und die 
Transformatoren von der Maschinenfabrik 
Oerlikon, die Hausinstallationen von der Firma 
Stirnemann & Weissenbach in Zu 


Elektrische Bahnen. 


, „Strassenbahnen mit Akkumulatorenbetrieb 
in Berlin. Auf der Linie Moabit Werftstrasse- 
Grossgörschenstrasse ist am Montag den 18. d. M. 
der regelmässige Probebetrieb mit Akkumu- 
latorenwagen aufgenommen worden. Der Be- 
trieb erfolgt in der Weise, dass von elf Wagen 
jedesmal der vierte und zehnte Akkumulatoren- 
wagen sind, während die übrigen noch wie 
vorher mit Pferden betrieben werden. 


‚ Elektrische Strassenbahnen in Dresden. 
Die Stadt Dresden hat kürzlich in der Frage 
der Einführung elektrischen Betriebes au 
Strassenbahnen einen bedeutsamen Schritt ge- 
than. Die Stadt besitzt ein ausgedehntes, ziem- 
lich engmaschiges Netz von Pferdebahnen, we: 
ches zu einem Theil der — ursprünglich eng- 
lischen — Dresdener Strassenbahn-Gesellschaft, 
zum anderen Theil der Deutschen Strassenbahn- 
Gesellschaft gehört. _Mit beiden Gesellschaften 
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hat sich die Stadtverwaltung vor Kurzem über 
die Einführung elektrischen Betriebes vertrags- 
mässig geeinigt. Die Umwandlung ist zunächst 
für einen Theil der jetzigen Linien definitiv 
genehmigt. Es sind dies: 

Von der Dresdener Strassenbahn (alte Ge- 
sellschaft) die Linien: Striesen-Altmarkt, Blase- 
witz- Böhmischer Bahnhof, Alaunplatz - Reichs- 
strasse, Neumarkt-Strehlen zusammen ca. 25 km. 

Von der Deutschen Strassenbahn - Gesell- 
schaft (neue) die Linie: Seestrasse - Neustädter 
Bahnhöfe, Wienerstrasse-Neustädter Bahnhöfe, 
Altmarkt-Blasewitz, Seustrasse-Forststrasse. 

Es sind dies sämmtlich im östlichen Theile 
Dresdens liegende Linien; die Umwandlung der 
im westlichen Theile liegenden soll nach Fertig- 
stellung des auf dem Areale der jstzigen Alt- 
städter Gasfabrik zu erbauenden Elektricitäts- 
werkes vorgenommen werden. 

Die für die Umwandelung erforderlichen 
Einrichtungen geschehen auf Kosten der Stadt, 
welche auch die Erzeugung und Lieferung des 
elektrischen Stromes übernehmen wird. Zu 
diesem Zweck soll die bereits in den Besitz der 
Stadt übergegangene elektrische Kraftstation, 
aus welcher die Firma Siemens & Halske 
bisher der Deutschen Strassenbahn-Gesellschaft 
den Strom für die von der Elbterrasse über 
Blasewitz nach Loschwitz führende Bahn lie- 
ferte, bedeutend erweitert und eine zweite 
grosse Station auf der entgegengesetzten Seite 
der Stadt errichtet werden. 

Die Kosten des Stromes werden berechnet 
nach den nachweislichen Erstellungskosten zu- 
züglich 20%, mindestens aber mit 13,5 Pf. pro 
Kilowattstunde. 

Sehr bemerkenswerth sind die Bestimmun- 
gen, welche über die Art der Stromzuführung 

ier getroffen sind. Für die inneren Theile der 

Stadt ist die oberirdische Stromzuleitung aus- 
geschlossen, es soll nur unterirdische Strom- 
zuleitung nach einem System zugelassen werden, 
welches von Herrn Stadtbaurath Klette er- 
funden und in elektrotechnischer Hinsicht von 
der Firma Siemens & Halske ausgebildet 
wurde Das Klette’sche System der unter- 
irdischen Stromzuleitung unterscheidet sich von 
dem bekannten Budapester System der Firma 
Siemens & Halske wesentlich dadurch, dass 
der vorhandene Oberbau bereits bestehender 
Bahnen vollständig unberührt erhalten bleibt 
und die Umwandlung auf elektrischen Betrieb 
sich durchführen lässt, ohne den Betrieb mit 
Pferden zu stören. Auch bietet dies System 
den Vortheil eines leichteren Ueberganges der 
Wagen von einer mit unterirdischer Stromzu- 
leitung versehenen Strecke auf eine solche mit 
oberirdischer Stromzuleitung. Es ist beabsich- 
tigt, zunächst etwa 20 km Geleis der inneren 
Stadt mit unterirdischer Stromzuleitung zu ver- 
sehen. Versuche mit diesem System sollen auf 
der Strecke Sachsenallee - Schlossplatz vorge- 
nommen werden, sobald der nach Eintritt besse- 
rer Witterung in Angriff zu nehmende Kanalbau 
beendet sein wird. 
, „Im äusseren Umkreise der Stadt wird ober- 
irdische Stromzuführung zur Anwendung ge- 
bracht werden und zwar ausschliesslich nach 
dem bewährten Siemens & Halske’schen 
Bügelsystem. Die Herstellung der gesammten 
berleitungsanlagen übernimmt die Stadt. Die 
Kosten derselben sind mit 10%, p. a. zu amorti- 
siren. Dasselbe gilt für die Kosten der unter- 
irdischen Stromzuführungsanlage, die das Ge- 
biet des innerhalb der projektirten Ringbahn 
gelegenen Stadtiheils umfassen soll. 

Als Zeitpunkt des Beginnes des elektrischen 
Betriebes ist z. Zt. der 1. Oktober 1895 in Aus- 
sicht genommen. 

Der Vorgang der Stadt Dresden in Bezug 
aufdie Stromlieferung an die Bahngesellschaften 
aus städtischen Elektricitätswerken, sowie die 
Zulassung von oberirdischer Stromzuleitung 
nur in den äusseren Strassen der Stadt dürfte 
bei anderen Städten bald Nachahmung finden. 

Bekanntlich besitzt die Dresdener Strassen- 

ahn-Gesellschaft schou eine ca. 4 km lange 
elektrische Bahn, von Blasewitz nach Laube- 
gast, die noch mit 6 Wagen bofahren wird; über 
FA Bahn spricht sich der soeben ee er 
seschäftsbericht der genannten Gesellschaft 
folgendermassen aus: 
„Es mag auch an dieser Stelle nicht un- 
prwähnt bleiben, dass die seit dem 19. Novem- 
er 1893 in Betrieb genommene elektrische 
nie Bahnhof Blasewitz-Tolkewitz-Laubegast 
a das Schmerzenskind unserer Gesellschaft an- 
zusehen ist. 
i Da wir uns aber bei der Anlage dieser (ur- 
prünglich von unserem viel günstiger gelegenen 
rener Bahnhof geplanten) Linie nicht ver- 
K en durften, dass dieselbe erst nach Jahren 
Se) den Betriebsunkosten eine kleine Ver- 
Steng abwerfen werde, gleichwohl diese 
a Jedoch aus anderen als pekuniären 
us d en in Betrieb zu nehmen war, so konnte 
er finanzielle Misserfolg nicht überraschen. 


-n 
u. 
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. Auf dieser Linie stehen einer Brutto- 
einnahme von 59637,40 M an Ausgaben gegen- 
über: Kosten des elektrischen Stromes 22055,84 M, 
Reparatur und Unterhaltung der Motorwagen, 
der Luftleitungen etc. 11 918,28 M, Löhne des 
Fahrpersonales 2010509 M, Unterhaltung des 
Bahnkörpers etc. 4938,45 M, zusammen 59012,61M, 
sodass für Abschreibung und Erneuerung sowie 
für Verzinsung des Anlagekapitals nur 624,79 M 
übrig bleiben. 

Hierbei ist noch zu berücksichtigen, dass 
der elektrische Betrieb dieser Linie sich immer- 
hin wesentlich billiger und vortheilhafter ge- 
staltet hat, als es bei animalischer Zugkraft 
der Fall gewesen sein würde. Denn nur durch 
ersteren ist es möglich gewesen, den ausser- 
ordentlichen Schwankungen des Verkehrs Rech- 
nung zu tragen, Schwankungen, welche sich 
bewegten zwischen einer Tageseinnahme von 
50-60 M und täglicher Beförderung von 500 
bis 600 Personen, wie sie im Winter und bei 
schlechtem Wetter nur zu häufig vorgekommen 
sind, und einer Einnahme von über 1000 M bei 
einer Beförderung von mehr als 10000 Personen, 
wie zu Pfingsten und anderen besonders ver- 
kehrsreichen Sonn- und Festtagen. 

Trotz dieses Misserfolges hoffen wir, dass 
auch diese Linie mit der Zeit eine leidliche Ver- 
zinsung des Anlagekapitals bringen wird; jeden- 
falls dürfen wir schon jetzt nicht ausser Be- 
rücksichtigung lassen, dass sie zur Erhöhun 
a Ne auf der Blasewitzer Linie bei- 
rägt. 

Erwähnen wollen wir noch, dass sich die 
Anlegung eines eigenen Elektricitätswerkes für 
diese Linie nicht empfohlen hätte, weil sie bei 
ihrer geringen Ausdehnung eine völlige Aus- 
nutzung eines solchen nicht gestattet haben 
würde. Wir haben daher mit der Firma O. L. 
Kummer & Co. (jetzt Aktiengesellschaft 
Elektricitätswerke vorm. 0. L. Kummer & 
Co.), welche uns zugleich die komplete elek- 
trische Einrichtung unserer Wagen und die 
Oberleitungsanlage der Linie Blasewitz-Laube- 
gast ausführte, einen Vertrag abgeschlossen, 
wonach wir die für den Betrieb, sowie die Be- 
leuchtung unserer Wagen etc. benöthigte elek- 
trische Energie aus dem der bezeichneten Firma 
gehörigen, in Niedersedlitz gelegenen, Elektri- 
citätswerk empfangen.“ 


Budapester Strassenbahn. Als die Buda- 
pester Strassenbahn - Gesellschaft zu Ende des 
vorigen Jahres das Projekt, betreffend die Um- 
gestaltung ibrer Pferdeeisenbahnlinien für den 
elektrischen Betrieb bei dem Magistrate in Vor- 
lage brachte, wurden im Laufe der Verhand- 
lungen seitens des hauptstädtischen Comitės 
Propositionen und Bedingungen für die Kon- 
cessionsertheilung aufgestellt, welche der Di- 
rektion des genannten Unternehmens zur 
Aeusserung übergeben wurden. Die Aeusserung 
der Strassenbahn - Gesellschaft ist nunmehr er- 
folgt. Es geschieht dies in Form eines aus- 
führlichen Promemoria, welches die ganze 
Frage eingehend behandelt und darlegt, welche 
Lasten die Gesellschaft anlässlich der Um- 
ws zu übernehmen in der Lage wäre. 

a im Verlaufe der Verhandlungen wich- 
tige Meinungsverschiedenheiten zwischen der 
Strassenbahn - Gesellschaft und der haupt- 
städtischen Kommission entstanden waren, be- 
müht sich die Strassenbahn-Gesellschaft, diese 
Schwierigkeiten durch entsprechende Vorschläge 
aus dem Wege zu räumen. Die Gesellschaft 
acceptirt das ganze von der Behörde aufgestellte 
Programm, soweit es die neuen Linien betrifft, or- 
klärt sich zum Ausbau derselben bereit und ist 
auch geneigt, wegen Aufstellung der Tarife den 
behördlichen Anordnungen entgegenzukommen. 
Die Gesellschaft giebt ihren principiellen Stand- 

unkt auf in Betreff des von der Hauptstadt 
in Anspruch genommenen Ablösungsrechtes und 
theilt die Modalitäten mit, unter welchen sie 
eine Auflösung des Koncessionsvertrages ein- 
zugehen gewillt wäre. Schliesslich beruft sich 
das Unternehmen darauf, dass die Umgestaltung 
für den elektrischen Betrieb ihr Neuauslagen 
im Betrage von über 12 Millionen Gulden ver- 
ursachen wird, was gewiss als eine besondere 
Belastung der finanziellen Mittel des Unter- 
nehmens gewürdigt zu werden verdient, sowie 
ferner darauf, dass sie bestrebt ist, den Inter- 
essen der Hauptstadt nach jeder Hinsicht Rech- 
nung zu tragen. Es ist zu erwarten, dass diese 
Rückkusserung der Gesellschaft auf die Ge- 
meinde den angestrebten günstigen Eindruck 
hervorrufen wird, was im Interesse einer ge- 
deihlichen Lösung dieser ausserordentlich wich- 


tigen Verkehrsfrage auch zu mann re 


ktrische Strassenbahnen in Rom. Bis- 
her de der grösste Theil des Personen- 
verkehrs in Rom von den die Stadt nach allen 
Richtungen durchkreuzenden Omnibussen ver- 
mittelt. Pferdebahnen sind nur in geringer 
Ausdehnung vorhanden; die wichtigste_ist die 
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der Via Nazionale entlang führende, welche 
vom Hauptbahnhof ausgeht und unterhalb des 
Hoftheaters unweit des Korsos endigt. Jetzt 
werden auch die olektrischen Bahnen ihren 
Einzug in die „ewige Stadt“ halten; in seiner 
Sitzung vom 8. d. M. hat der Stadtrath, wie 
L’Electricista mittheilt, beschlossen, der Società 
Romana degli Omnibus eine Koncession auf 
eine elektrische Bahn zu ertheilen, welche von 
dem Hauptpostamt in Via della Mercede aus- 
gehend durch die Stadtviertel von Villa Ludo- 
visi und Macao nach dem Hauptbahnhof 
führen soll. 

‚ „An mehreren Stellen — wie beispielsweise 
in Via Capo le Case und Via di Porta Pinciana — 
sind bedeutende Steigungen Zu überwinden. 
Die Bahn, welche spätestens vor 17. September- 
l. J. eröffnet werden soll, wird nach dem System 
Thomson-Houston mit oberirdischer Zu- 
leitung ausgeführt werden. 


Elektrische Kraftübertragung. 


‚. „Projekte für elektrische ET DDESEREUNG 
in Italien. Ein Civilingenieur in Mailand, Herr 
Azari Mario sendet uns folgende Notiz über 
drei ihm koncessionirte Projekte für elek- 
trische Kraftübertragung von den italienischen 
Alpen nach der Lombardei und Piemont. In 
allen Anlagen soll die Betriebskraft durch 
Gletscherbäche unter hohem Fall geliefert 
werden. 

a) Vom Hochthal des Toce (Domodossola) 
nach Mailand, Gallarate, Busto, Castellanza, 
Legnano und Monza. Die in diesen Städten 
jetzt gebrauchte Energie wird auf 30000 PS 

eschätzt. Die verfügbare Wasserkraft in Toce 
ist 47000 PS und die von den Elektromotoren 
abgegebene energia ist auf 18 000 PS geschätzt, 
würde also noch nicht den Gesammtbedarf 
decken. 

b) Vom Thal der Cenischia (Susa) nach 
Turin und umliegenden Industriestädten in 
Piemont. Verfügbare Wasserkraft 20000 PS; 
erzielbarer Effekt 9000 PS an den Wellen der 
Motoren. 

c) Vom Thal Gressoney nach Biella und 
umliegenden Orten. Verfügbare Wasserkraft 
7000 PS; erzielbarer Effekt 3000 PS an den 
Wellen der Motoren. 

Unser Korrespondent ist der Meinung, dass 
der Preis, zu welchem die Kraft an Industrielle 
abgegeben werden kann, ungefähr die Hälfte 
der RSBER Kosten für Dampfkraft betragen 
wird. 


Verschiedenes. 


Elektrische Ausstellung mit besonderer 
Berichsichigung des Kleingewerbes und der 
Haushaltung in Karlsruhe. Der Schriftführer 
dieser Ausstellung sendet uns folgende Notiz 
zur Veröffentlichung: Vom Gewerbeverein Karls- 
ruhe erfahren wir, dass hervorragende Firmen 
ihre Betheiligung zu der im September d. J. 
daselbst stattfindenden Elektrischen Ausstellung 
zugesagt haben und dass derselbe ermächtigt 
ist, das Ergebniss der vom Stadtrath eingelei- 
teten Umfrage nach dem Bedarf an elektrischem 
Strome zu veröffentlichen. Danach sind zu 
einem städtischen Elektrieitätswerk in Karls- 
ruhe angemeldet von 491 den verschiedensten 
Berufsklassen angehörenden Interessenten: 

16 877 Glüh- und 449 Bogenlampen zum 80- 
fortigen Anschluss bei Eröffnung des Betriebes, 

2588 Glüh- und 43 Bogenlampen zu späterer 
Nachinstallation, 

66 Motoren mit einer Gesammtleistung von 
306 PS. 

Diese Zahlen bürgen für ein genügendes 
Interesse an der Ausstellung seitens der Ein- 
wohnerschaft Karlsruhe. s wäre nun er- 
wünscht, dass auf der Ausstellung eine ınög- 
lichst vielseitige Verwendung des Elektromotors 
vorgeführt würde und um hierzu Anregung zu 

eben, lassen wir nachstehend die Vertheilung 

er angemeldeten Motoren auf die verschiede- 
nen Gewerbe folgen: 


Motoren PS 

1. Militäreffektengeschäfte , 

Sattler ete.. : » . > -à 4 mit zus. 10'/3 
2. Druckereien, lithograph. 

Anstalten . » >... e 61 
3. Schreinereien, Möbelfabri- 

ken,Bilderrahmengeschäfte, a 

Zimmergeschäfte Be 7 » 321/2 
4. Maschinenfabriken, Schlosse- ; 

reien,Eisenwaarengeschäfte 5b 5 35 
5. Metzger und Wurstlereien 4 ” 11 
6. Produkte und Kolonial- 

waarengeschäfte ; 17 » 11 
7. Kupferschmiede, Klempner, i 

Installateure . rl‘ 10⁄2 
8 Dreher . . 2. 2. 2 2 .. 2 5 
9. Verschiedene . 24 129!/2 


Die Veranstaltung der Ausstellung in einer 
wohlhabenden, dicht bevölkerten Gegend mit 
hochentwickeltem Kleingewerbe lässt ein gutes 
Geschäft für die Aussteller erwarten, zumal 
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ausser Karlsruhe auch weitere zahlreiche Städte 
und kleinere Plätze im Grossherzogthum Baden 
die Errichtung von Elektricitätswerken in Aus- 
sicht genommen haben. 

Programme sind vom Schriftführeramt des 
Gewerbevereins Friedrichsplatz 8 in Karlsruhe 
i.B. zu beziehen, an welches auch die Anmel- 
dungen gerichtet werden wollen. 


Dauernde Gewerbeausstellung in Leipzig. 
Die Leitung der dauernden Gewerbeausstellung 
in Leipzig — ein Unternehmen der dortigen 
polytechnischen Gesellschaft — bittet uns, dem 
vielfach verbreiteten Irrthum entgegenzutreten, 
dass die seit dem Jahre 1890 in Leipzig be- 
stehende dauernde Gewerbeausstellung, welche 
im Frühjahr dieses Jahres im neuen, in der 
Nähe der Bahnhöfe liegenden Gebäude wieder- 
eröffnet wird und den Zweck hat, eine perma- 
nente Ausstellungs- und Kaufstätte zu sein, 
welche auswärtige Firmen als eine dauernde 
one ung in Leipzig benutzen können, mit 
der für das Jahr 1897 geplanten Sächsisch- 
Thüringischen Ausstellung identisch sei. Beide 
Unternehmen sind völlig von einander unab- 
hängig. 

Lehranstalt für Elektrotechnik in Komotau 
in Böhmen. Protessor Biscan in Komotau hat 
daselbst eine behördlich genehmigte und von 
der Stadt subventionirte Lehranstalt für Elek- 
trotechnik errichtet. Dieselbe zerfällt in zwei 
von einander unablängien Kurse und zwar die 
Monteurschule und die Elektrotechnikerschule. 
Der Monteurkursus beginnt am 10. März l. J. 
und dauert 6 Mcnate; der Elektrotechniker- 
kursus, welcher zwei Semester umfassen soll, 
nimmt erstmalig am 1. September 1l. J. seinen 
Anfang und dauert bis 80. Juni nächsten Jahres. 


Feuer in der Centralstation Kensington 
Court, London. Am Dienstag, den 12. d. M. 
abends gegen !/310 Uhr brach in der Centrale 
Kensington Court zu London ein Feuer aus, 
welches das ganze obere Stockwerk des Ge- 
bäudes und insbesondere den Akkumulatoren- 
raum vollständig zerstörte. Der darunter be- 
findliche Maschinenraum wurde von Wasser 
und Schwefelsäure überfluthet, die Maschinen 
selbst haben jedoch keinen besonderen Schaden 
Renown ai: Bemerkenswerth ist, dass die Licht- 
ieferung nicht unterbrochen wurde Denn 
sofort nach Ausbruch des Feuers wurde die 
Station mit der Knightsbridge Station ver- 
bunden, welche während der Nacht die Strom- 
lieferung für die Abonnenten der ersteren 
Station und zugleich die Ladung der Akkumu- 
latorenbatterie in Queen’s Gate übernahm, so- 
dass es bei dem Nebel am darauf folgenden 
Morgen den Konsumenten der vom Feuer 
heimgesuchten Centrale nicht an Licht mangelte. 


Isolirrohr mit Eisenarmirung. Die An- 
sprüche auf grössere Festigkeit und Isolirfähig- 
keit der elektrischen Hausinstallationsmateria- 
lien steigert sich von Tag zu Tag und viele 
Verbesserungen sind im Laufe der letzten Jahre 
zur Einführung gelangt; es ist in Folge der- 
selben auch möglich geworden, bei der Ver- 
legung elektrischer Hausleitungen den äusser- 
sten Ansprüchen in Bezug auf Dauerhaftigkeit, 
Isolation und Zugänglichkeit ohne Verunzierung 
der Decken und Wände gerecht zu werden. 


mene Vereinigung derselben stattfindet Die 
Verlegung dieser Rohre ist analog Jener der Gas- 
rohre. Die einzelnen Rohrlängen sowohl als auch 
die Ellbogen und Anschlüsse an Dosen werden 
durch Bleiweiss oder Mennige abgedichtet. 
Die Enden der Rohre sollen zur Vermeidung 
von Lufteirkulation durch geeignete Endver- 
schlüsse geschützt sein. f . 

Um bei der Montage geringere Biegungen 
als die der gewöhnlichen Elibogen zu erzeugen, 
muss das Rohr längere Zeit in heissem Wasser 
erwärmt werden. Es wird nun ein gut passen- 
der biegsamer Kern aus Leder oder ein Kupfer- 
seil an die zu biegende Stelle eingeschoben und 
kann dann die Biegung ähnlich wie bei Gas- 
rohr anszeführt werden. Alle Br 
Bozenstücke werden jedoch fertig mit dem 
Rohr geliefert. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Februar 1895.) 

K1.20. D.6292 Durch Magnete bewirkte Strom- 
zuführung für elektrische Bahnen. — A, 
Diatto, Turin, Piazza G Madre di Dio 12; 
Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich Spring- 
mann. Berlin NW., Hindersinstr. 3. 23. 4. 94. 

Kl. 21. E.4310. Steuerung für elektrische Hebe- 
zeuge mit Sperrradbremse. — Eisenwerk 
(vorm. Nagel & Kaemp) A-G., Hamburg- 
Uhlenhorst. 8. 9. 94. 

— F. 6251. Neuerung an Elektricitätszählern. 
— Pierre Feys u: Jean Lorwa, Brüssel, 
6 Rue des Commerçants; Vertr.: Hugo Pataky 
u.Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
9. 9. 92. 

Kl. 49. B. 16993. Elektrische Gravirmaschine. 
— Charles Clifford Bruckner, Chicago, Ma- 
sonic Temple 1114, V. 5t. A.; Vertr.: 
Dedreux, München, Brunnstr. 9. 26. 11. 94. 


(Reichsanzeiger vom 18. Februar 1895.) 


K1. 20. E. 4253. Unterirdische Stromzuführungs- 
vorrichtung für elektrischen Bahnbetrieb. — 
John Washington Eisenhut, Rud. Hermann 
u. Frl. Emilie Marie Hermann, San Fran- 
cisco, Californien; Vertr: A. Dammann, 
Berlin. Oravienstr. 61. 17. 7. 94. 

Kl.21. E.4155. Stromwender zum Gleichrichten 
von Wechselströmen mit auswechselbaren 
Hilfsstegen. — Elektricitäts-Aktienge- 
sellschaft vormals Schuckert & Co., 
Nürnberg. 16. 4. 94. 

— K. 11949. Schaltung der Ausgleichmaschinen 
in Mehrleiteranlagen.—O L. Kummer &Co., 
Niedersedlitz bei Dresden. 23. 7. 94. 

Kl. 40. V. 2203. Kessel zur Herstellung eines 
Alkali- oder Erdalkalimetalles mit Blei oder 
Zinn auf dem Wege der feuerflüssigen Elek- 
trolyse. — Claude Theodore James Vantin, 
London; Vertr.: L. Putzrath, Berlin W., 
Köthenerstr. 34. 2. 6. 9. 


Kl. 47. F. 7777. Magnetische Entlastung für 
Wellen mit Längsdruck. — Joseph Farcot, 
St. Queen, Seine; Vertr.: R. Deissler, J. Mae- 
meckeu.Fr. Deissler, Berlin C., Alexander- 
strasse 38. 11. 9. 94. 


Trotz aller der vorerwähnten Verbesserun- 
gen verblieb jedoch immer noch eine Lücke 
in der Reihe der zur Verfügung stehenden Ma- 
terialien. Es war dies ein geeignetes Verlegungs- 
material für dauernd nasse Räume, in 
welchen ausserdem grosse mechanische Festig- 
keit eine Hauptbedingung bildet, wie dies in 
Kellereien, Brauereien, Färbereien, Bergwerken, 
sowie auch in Maschinen- und Kesselräumen der 
prosen Oceandampfer besonders der Fall ist. 

8 hat sich gezeigt, dass selbst das allerbeste 
Leitungsmaterial, offen auf Isolatoren geführt, 
A in obenerwähnten Räumen nicht dauernd 

Die Firma S. Bergmann & Co., Aktien- 

geao nen bringt nun ein neues Material auf 

en Markt, welches den weitgehendsten An- 
sprüchen hinsichtlich mechanischer Festigkeit 
und Undurchdringlichkeit gegen Nässe genügt. 
Es ist dies ein Isolirrohr mit Eisenarmirung. 
Die letztere besteht aus einem Gasrohr, in wel- 
ches durch ein besonderes Verfahren das Isolir- 
rohr eingebettet wird. Flüssige Isolirmasse wird 
durch Druck zwischen die Wandungen der 


beiden Rohre eingebracht, sodass eine vollkom- | Vom 1. 5. 94 a 


Kl. 74. C. 6393. Einrichtung zur elektrischen 
Fernübertragung, von Zeigerstellungen. — 
one OTOS; Düsseldorf, Rubenstr. 23. 


Zurückziehungen. 


Kl. 65. S. 7444. Elektrischer Kontrola 

„zur Angabe der Steuerruderlage. Vom 191 ai 

Kl. 21. L. 8914. Verfahren, die Ganerunter- 
schiede von Pendelpaaren an Elektricitäts- 
zählern festzustellen. Vom 25. 10. 94. 


— L. 9067. Verfahren, die Ganeunt i 
sich drehender Räder oder dgl. $ Dorner 
für Elektricitätszihler festzustellen; Zus. z 
Anm. L. 8914. Vom 19. 11. 94. a 


Ertheilungen. 


KI 5. 80506. Gesteinsbohrmaschine mit ei 
. x m 
auf den Bohrer wirkenden nen 
bewegten Hammer. — S, Lesem, Denver 
Go orado, V. St, A.; Vertr.: Hugo Pataky u. 
ilhelm roi, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
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28. Februar 1895. 


K1. 20. 80250. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb; Zus. z. Pat. 
74641. — A. Rast, Nürnberg, Gugelstrasse 9. 
Vom 8. 8. 94 ab. 

— 80301. a a A für Signal- 
stellwerke. — W. Henning, Bruchsal. Vom 
1. 10. 98 ab. 

— 80354. Unterirdische Stromzuführung für 
elektrischen Bahnbetrieb; Zus. z. Pat. 76141. 
— P. Lucas, Berlin. Vom 23. 8. 94 ab. 

— 80448. Motorwagen mit vereinigter elektri- 
scher und mechanischer Regelung — E. 
Egger, F. A. Wessel, Wien, u. A. Naum- 
burg, New-York; Vertr.: F. C. Glaser und 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 
27. 8. 93 ab. 


Kl. 21. 80201. Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden für elektrische Sammler. — H. 
Heinze, Berlin, Zossenerstrase 23. Vom 
23. 5. 94. ab. 

— 80209. Umschalter für Vermittelungsämter 
von Fernsprechleitungen. — Telephon-Appa- 
rat-Fabrik Fr. Welles, Berlin SO., Engel- 
ufer 1. Vom 17. 7. 94 ab. 

— 80236. Wechselklappe für un une 
— Sıemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. Vom 21. 11. 93 ab. 

— 80242. Vorrichtung zur Veränderung der 
Leuchtstärke einer Anzahl verschiedener Lam- 
pengruppen für Bühnenzwecke. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 13. 4. 94 ab. 

— 80249. Anordnung der Eisenkerne für elek- 
trische Messinstrumente; Zus. z. Pat. 36 911. — 
Hartmann & Braun, Bockenheim-Frankfurt 
a. M. Vom 17. 7. 94 ab. 

— 80255. Aufzugvorrichtung für elektrische 
Lampen: 2. Zus. z. Pat. 695659. — W. Osen- 
berg, Hagen i. W., Concordiastr. 8. Vom 
5. 10. 94 ab. 

— 80299. Elektrieitätszähler mit einer durch 
eine Spule beeinflussten Unruhefeder. — C. 
Erben, Berlin SW., Markgrafenstr. 29, u. E. 
Bergmann, Berlin SW., Markgrafenstr. 19. 
Vom 21. 6. 92 ab. 

— 80327. Feststellvorrichtung für Messgeräthe 
zur bequemen Skalenablesung. — J. Van 
Vleck, New York, Pearl Street, u. E. Weston, 
Newark, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: Robert 
R. Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. 
Vom 1.5.94 ab. 

— 80329. Elektrische Bogenlampe. — R. Perl 
u. G. Puntschart, ien XVIII, Andreas- 


gans l; Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. 
om 12. 6. 94 ab. 
— 80330. _Steuerungsvorrichtung für elek- 


trische Treibmaschinen. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr.94. Vom 
13. 6. 94 ab. 

— 80342. Kohlengries-Mikrophon. — R. Galle, 
Berlin SW., Alte Jakobstr.8. Vom 31.1.94 ab. 

— 80:88. Elektrische Bogenlampe — K. 
Schleyder, Tabor, Böhmen: Vertr.: R. Deiss- 
ler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin 
C., Alexanderstr. 38. Vom 1. 8. 93 ab. 

— 80420. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Kraftsammler. — 
Akkumulatoren - Werke Hirschwald, 
Schäfer & Heinemann, Berlin SW. Lin- 
denstrasse 69. Vom 18. 8. 93 ab. 

— 80436. Anlassverfahren für Drehfeldtrieb- 
maschinen, deren Betriebsströme durch eine 
Stromwendevorrichtung von einer Gleich- 
strommaschine abgenommen werden. - 


Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. Vom 
5. 5. 94. ab. 
— 80446. Leitungsanordnung zur Verhütung 


von Störungen in oberirdischen Sprechleitun- 
gen. — Aktien-Gesellschaft für Fern- 
sprechpatente, Berlin C., Niederwallstr. 14. 
Vom 2. 11. 92 ab. 

— 80482. Einrichtung zum Stromlosmachen 
elektrischer Starkstromleitungen bei Drabt- 
bruch. — K. Moritz, Budapest; Vertr.: Otto 
Moritz, Landsberg a. W. Vom 29. 7. 94 ab. 

— 80526. Elektrische Maschine mit besonderer, 
durch die Hauptwickelung indueirter Neben- 
wickelung auf dem Anker. — G. F. Dieck- 
mann in 407 Sedgwick Street, Chicago, Grfsch. 
Cook, Staat Ill., V. St. A.; Vertr.: Robert R. 
Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. Vom 
23. 1. 94 ab. 


— 80527. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
elektroden mit gewebtem, gewirktem oder In 
ähnlicher Weise hergestelltem Träger aus 
nicht leitendem Stoff. — R. J. Gülcher, Char- 
lottenburg, Kantstr. 18. Vom 31. 1. 94 ab. 


Kl. 26. 80276. Einrichtung an elektrischen 
Gas-Zünd- und Löschvorrichtungen zum selbst- 
thätigen Umschalten der Elektromagneten. — 
O. von Morstein, Berlin W., Nollendorfstr. 8. 
Vom 3. 6. 94 ab. 


28. Februar 1896. 


Kl. 85. 
triebene Dreh- oder Laufkrähne; Zus. z. Pat. 


7944. — Union Elektricitäts - Gesell- 


schaft, Berlin SW., Holimannstr. 32. Vom 
11.8. 94 ab. 
Kl. 86. 80483. Elektrische Wasserheizvorrich- 
richtung. — P. 


Vertr.: Otto Wendland, Berlin SW., 


eip- 
zieerstr. 51. Vom 2. 8. 94 ab. 


Kl. 87. 80162. Blitzableiter mit beweglicher 
-Auffangspitze. — . Hommert, Koburg, 
Spitalgasse 6. — Vom 15. 6. 94 ab. 


Kl. 63. 80 181. 


jiUmdrehungsflächen; Zus. z. Pat. No. 71216. — 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vor- 


mals Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 
25. 10. 92 ab. 

Kl. 68. 80383. Thürschloss mit elektrischer 
Auslösung des Fallenkopfes. — A. Pfanne- 
berg, Berlin, Neue Jakobstrasse 7. Vom 
26. 7. 94 ab. 

Kl. 74. 80256. Stromschlussvorrichtung für 
Tbüren. — SOn Eere chati Mix & Ge- 
nest, Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. Vom 
6. 10. 94 ab.' | 

Kl. 75. 80212. Apparat zur Elektrolyse mittels 
‚ruhender Quecksilberkathnde. — Dr. C. Kell- 
ner, Wien u. Hallein; ‘Vertr.: Carl Pieper 
u.Heinrich Springmann, BerlinNW., Hinder- 
sinstr. 3. Vom 23. 10. 94 ab. 


— 80300. Verfahren zur gleichzeitigen elektro- 

` Iytischen Gewinnung von Chlor, Natrium- 

hydroxyd und Ammoniak. — Dr. C. Kellner, 

ien IX, Wasagasse 29; Vertr.: Carl Pieper 

u. Heinrich Springmann, Berlin NW., Hin- 
dersinstr. 3}. Vom 14. 7,9 ab. 

— 80395. Elektrolytische Herstellung von Al- 
kali- und Erdalkali-Halogenaten. — H. Blu- 
menberg jun., South Mt. Vernon, Westchester 
Cty. New York, V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 8. 5. 94 ab. 

—_ 80454. Elektrolytisches Diaphragma. — A. 
Riekmann, London, 59 Knightrider Street; 
Vertr.: Carl Pieper und Heinrich Spring- 


mann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
17. 7. 94 ab. 
Kl. 8. 80175. Elektrische Uhrenaufziehvor- 


richtung mit Stromschliesser und Stromunter- 
brecher. — C. Arnold, Hamburg, Weiden- 
allee 57. Vom 24. 7. 94 ab. 

— 80312. Uhrstellvorrichtung mit selbsthätiger 
Auslösung des gesperrten Pendels beim Ver- 
sagen des Elektromagnetes. — La Précision, 
Société Anonyme de Me&canique et 
d’Electricite, rüssel; Vertr.: F.C. Glaser 
= a Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 
.8. 94 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 39787. 57165 62208. 66666. 73 509. 73 972. 


18081. 54241. 58777. 62394. 64636. 71431. 
nn 74 905. 78311. 40 629. 56 827. 68616. 


u 


Auszüge aus Patentschriften. 


Nr. 78146 vom 31. Oktober 1893. 


F.Bell in Schaffhausen, Schweiz. — Vorrichtung 
zur kontinuirlichen Speisung elektrolytischer 
Flüssigkeitszersetzungsapparate. 


Die eine Elektrode A bildet gleichzeitig das 
Zersetzungsgefäss, in dessen Innerem die an- 
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80485. Steuerung für elektrisch be- 


Stotz, Stuttgart und F. W. 
Schindler-Jenny, Kenneibach b. Bregenz; 


Elektrische Glocke für Fahr- 
räder. -- C. Kahn, Oschatz. Vom 12.9 94 ab. 
Ki 67. 80258. Schleifmaschine für parabolische 


dere, ebenfalls cylindrisch geformte Elektrode 
B isolirt angeordnet ist. Zur Bildung der beiden 
Zersetzungszellen dient ein schlauchförmiges 
Asbestgewebe H, das koncentrisch zu beiden 
Elektroden den Raum zwischen diesen in zwei 
ringförmize Kammern theilt. Beide Kammern 
sind mit Stahlspähnen gefüllt. die mit der zu- 


gehörigen Elektrode in leitender Verbindung 


stehen und den Leitungswiderstand auf ein 
Minimum herabdrücken. Der oben heraus- 
ragende Theil des Arbestgewebes ist nach 
aussen umgeschlagen und taucht in den mit 
der zu zersetzenden Flüssigkeit angefüllten 
Vorrathsbehälter C. Infolge dieser Anordnung 


speist der Asbestschlauch das Zersetzungszefäss 


mit der durch Kapillarwirkung angesaugten 
Flüssigkeit. 


D und E sind die Zuleitungsdrähte, F und 
G Gasableitungsrohre. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein München. . In 
der Sitzung des HKlektrotechnischen Vereins 
München am 1. Februar 1895 hielt der städtische 
Ingenieur, Herr F. Uppenborn, einen Vortrag 
über „Elektrische Bahnen“. 

Nach einer kurzen Schilderung der Ent- 
wickelung des elektrischen Bahnwesens gab der 
Redner zunächst einen allgemeinen Ueberblick 


über die verschiedenen Arten der Stromzu- 


führung. Von den Anlagen mit oberirdischer 
Stromzuleitung wurden diejenigen der Firma 
Siemens & Halske, der Union-Gesell- 
schaft und der Allgemeinen Elektriecitäts- 
esellschaft näher erörtert, während als Typus 
er unterirdischen Stromzuführung die Buda- 
pester Strassenbahn an der Hand von Detail- 
zeichnungen eingehend besprochen wurde. 


Die demnächst in München zur Ausführung 
gelangende Anlage wurde hierauf vom Vor- 
tragenden unter Vorzeigung einer grossen Zahl 
von Plänen und Photographien von bestehenden 
durch die Union-Gesellschaft ausgeführten 
Anlagen in allen Einzelheiten erläutert. Be- 
sonders eingehend wurde sodann das Kapitel 
über die Telephonstörungen durch den elek- 
trischen Bahnbetrieb und über die dagegen an- 
zuwendenden Schutzmassregeln behandelt, wo- 
bei insbesondere die Zweckmässigkeit der An- 
wendung von Abschmelzsicherungen bei den 
Telephonämtern und Theilnehmersprechstellen 
hervorgehoben wurde. An den mit grossem 
Beifall aufgenommenen Vortrag reihte sich eine 
lebhafte Diskussion an. Hierbei vertrat Herr 
Ingenieur Martin die Ansicht, dass nicht, wie 
dies vom Vortragenden angegeben, sich Com- 
poundmaschiuen für den elektrischen Bahn- 
betrieb besser eignen, als Nebenschluss- 
maschinen, sondern dass letztere bei richtiger 
Konstruktion ebenso brauchbar für den vor- 
liegenden Zweck seien, wie jene. 

Herr Bezirks- Ingenieur Bieringer wies 
darauf hin, wie man in der Schweiz durch An- 
wendung eines Rückleitungsdrahtes in der 
Stärke der Kontaktleitung eine Vermeidung 
der 'Telephonstörungen durch Stromübergänge 
in den Erdboden erreicht habe, und dass die 
Anwendung von besonderen Erdplatten für den 
Telephonbetrieb eher schädlich als nützlich sein 
dürfte. Weiter erörterte Herr Bieringer die 
Schwierigkeit der Anwendung von Abschmelz- 
sicherungen bei den Telephonämtern und Theil- 
nehmerstellen, betonte jedoch zugleich, dass die 
Einführung solcher Sicherungen sich immer 
mehr als nothwendig erweise. 


KORRESPONDENZ. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit tür die Richtigkeit der Mittlei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Dynamomaschine mit cylinderförmigem 
Magnetgestell. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Gegenüber der Zuschrift des Herrn Thomas 
Marcher in Heft 5 der „ETZ“ 1. J. wieder- 
holen wir, dass wir den Typus von Dynamo- 
maschinen, für welchen Herr Marcher Patent 
geuommen hat, nicht für patentfähig halten. 
Als wir die seinerzeitige Veröffentlichung ge- 
lesen hatten, unterliessen wir es, aut An- 
nullirung des Patentes zu klagen, weil wir den 
Gegenstand für zu unbedeutend hielten. 


95. Heft 9. 
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, Wir erklären es für unrichtig, dass wir 
diese Maschine erst gebaut haben, nachdem 
uns durch den Marcher’schen Typus in Oester- 
reich-Ungarn Konkurrenz erwachsen ist; wir 
erklären es ebenfalls als unrichtig, dass wir 
diese Maschine in Gablonz je gesehen haben; 
es wird dies erklärlich erscheinen, wenn wir 
bemerken, dass diese Centralstation nicht in 
unserem Betrieb ist, und wir seit Jahren keine 
Verbindung in Gablonz unterhalten. 

Die Bezeichnung Liliputmotoren haben wir 
der Maschine beigelegt, da diese Form für 
grössere Maschinen zu schwer ausfallen würde, 
einen ziemlich langen Weg für die Kraftlinien 
besitzen und höchst unökonomisch sein würde, 
sodass dieser Typus nur für kleine Motoren 
verwendbar ist. 

‚ Wir verweisen Herrn Marcher betreffs des 
Prioritätsrechtes auf den in Rede stehenden 
Eisenrückschlusstypus auf „Kittler's Hand- 
buch der Elektrotechnik“, worin angeführt ist, 
dass eine ähnliche Anordnung schon im Jahre 
1882 von Mac Tighe existirt hat, abgesehen 
von der Mordey’schen Anordnung, die man 
ausserdem noch im Buche von Silvanus 
Thompson erklärt und abgebildet findet, 
welch letztere Patente wir in Oesterreich-Ungarn 
zu bauen berechtigt sind. Weiter sind in „La 
Lumière Electrique“, „Practical Electrical Engi- 


neer“, „The Electric Railway“ von Crosby & 


Bell und „Electrical Engineer“ New York vom 
Jahre 1890 angefangen solche einspulige statio- 
näre und Eisenbahnmotoren in Hülle und Fülle 
beschrieben und abgebildet. 

Wien, 12. 2. 95. 


Fabrik für elektrische Beleuchtung 
und Kraftübertragung 


Kremenezky, Mayer & Co. 


[Zu dem Artikel des Herrn Grau 
„ETZ“ 1894. S. 594. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Im Heft 6 bringt Herr C. Lenz einige Be- 
merkungen auf meine Abhandlung über die 
Bestimmung des gesammten Effektveriustes im 
Anker eines mit Belastung laufenden Gleich- 
strommotors oder -Generators. Diese Bemer- 
kungen veranlassen mich zu einer Entgegnung, 
da ich sie für unnöthig halte. 

Der erste Theil bezieht sich auf die Be- 
stimmung der durch die Armatur tretenden 
Kraftlinienzahl N. Die Behauptung des Herrn 
Lenz, dass ich bei der Bestimmung den 
remanenten Magnetismus der Feldmagnete 
nicht berücksichtigt, den Erregerstrom nur 
geöffnet aber nie "kommutirt habe, ist unzu- 
treffend. 

Bei den Versuchen war ein beträchtlicher 
induktionsioser Widerstand der Magnetwicke- 
lung vorgeschaltet; der Strom wurde mehrmals 
kommutirt; der für ð angegebene Werth ist 
ein Mittelwerth aus den erhaltenen Ausschlägen. 

Was den remanenten Magnetismus betrifft, 
so weiss Jedermann, der je diesbezügliche 
Untersuchungen gemacht, dass man auf den- 
selben Rücksicht zu nehmen hat. Es ist auch 
in diesem Falle geschehen, nur habe ich nicht 
gedacht, es besonders hervorheben zu müssen, 
ebensowenig wie z. B. die bei der indirekten 
Strommessung. infolge der Widerstandsände- 
rungen zu machenden Korrektionen, wenn die 
Temperatur des Widerstandes nicht konstant ist. 

Diese Bemerkung des Herrn Lenz zu den 
genannten Gegenstand ist daher unrichtig. 

Was den zweiten Punkt, die Bestimmung 
der magnetischen Induktion B, betrifft, so war 
es mir wohlbekannt, dass auch durch den 
Hohlraum des Ankers Kraftlinien treten. Da 
mir wohl die genauen Dimensionen des Anker- 
eisens, nicht aber die Leiterzahl erhältlich 
waren, so betrat ich den in meiner Abhandlung 
angegebenen Weg, der hinlänglich genaue 
Resultate liefert, wie die folgende Betrachtung 
(nach Stephan) ergeben wird. , : 

Hat man einen hohlen Eisencylinder in 
einem homogenen magnetischen Felde mit 7, 
als innerem und 79 als Ausserem Radius und ` 
legen wir ein räumliches Koordinatensystem so, 
dass die Y-Achse mit der Cylinderachse und 
der Koordinatenursprung mit der Mitte der 
letzteren zusammenfällt, bezeichnen wir weiter 
die drei für die verschiedenen Räume geltenden 
Potentiale mit Pi, Pa, Ps (Pı äusserer Raum, 
P innerer Hohlraum), so lässt sich zeigen, 
dass diese Werthe der Differentialgleichuug 


ËP ËP d@P_ 
dat gyi t gan’ 


enügen; in diesem Falle ist infolge der Lage 

er Y-Achse, wenn die Magnetisirung senkrecht 
zu ihr erfolgt, 

BP 

d y?’ 


= 0; 


1394 Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 9. 
ie Di i i he Fall. Beim praktischen haben wir noch her. 
a ae p a die Welle im Inneren Lichtraum, wodurch dieser 
RP ËP 0 erhaltene Werth etwas kleiner werden dürfte. 
dx? tä i Aber selbst dann, wenn wir für 110 


Da für eine solche Differentialgleichung jede 
Funktion ‘der komplexen Grösse x +iz eine 
Auflösung ist, so kann man speciell 


Pı=4 (ce +iz), 
oder Seg 
P= apir 


oder auch die Summe dieser beiden Funktionen 
nehmen, also: 


; B 
A=sAsctHmt gyi 

; B' 
Pa = A’ (c-+i2)+ rhiz’ 

ö B" 
BACH ZIG . 


Da aber auch der reelle, sowie der imagi- 
näre Theil für sich allein eine Auflösung jener 
Differentialgleichung darstellt und für uns nur 
die reellen Theile werthvoll sind, so multiplici- 
ren wir mit @—iz, berücksichtigen nur das 
Reelle und erhalten: 


Bx 

B'x 
HATT ) 
N B"x 
P= A er , 


wo 02= x2-+22 bedeutet. 
Die Bedingungen an den Grenzen der drei 
Räume lauten: 
P= P und 
P; = Pa. 


für ọ = 74: 
für ọ = T2: 


Nach Thomson erhalten wir dann noch 
die Bedingungsgleichungen 


dPr_dPı 
ur — do , 
d Pa_dI> 
BAAK ga =a 


A, die dem magnetischen Felde ent- 
sprechende Aussenkraft, ist gegeben; da das 
otential im inneren‘ Luftraum immer endlich 
bleiben muss, soY\ist speciell für den Koordi- 
natenanfangspunkt, für ọ = 0, B"=0. Man hat 
dann nur 4 Konstante zu bestimmen durch 
die Auflösung nachstehender 4 Bedingungs- 
gleichungen 
B ; B' 
Arzt 


B ‚, B 
Alt) 


und, wenn man à vernachlässigt und 1 gegen 
4ık weglässt, so erhält man: 


ru TEN. 


ax (i 


S 
5) 
hiernach ist das Verhältuiss der beiden Feld- 


stärken ausserhalb und innerhalb des Hohl- 
eylinders gegeben durch die Formel 


9 
znkli- ra): 
r T97 


Für den von Herrn Lenz angeführten, in 
meiner Arbeit enthaltenen Fall ist B = 12700. 
Diesem Werthe von B entspricht der Werth 
k = 100 bis 109. Da nun rı = 10,6 cm, 73 = 18,6 cm 
ist, so ergiebt sich 


A f 
V Uia 123 bis 134, 


d. h. das äussere Feld ist 123- bis 134-mal so 
stark wie das innere. Dies wäre der theoreti- 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H West i Beu, gn 
aktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


nehmen, beträgt der Fehler für B nicht einmal 
ein Procent. , 

Somit würde der für £ sich ergebende 
Fehler bei einem Procent liegen. Dieser Fehler 
von £ verbessert sich aber bedeutend, indem 
die in der Welle geleistete Magnetisirungs- 
arbeit (sie ist gewiss sehr klein, kann aber 
doch je nach der Konstruktion 0,1 bis_0,5%/, von 
ß betragen) nicht berücksichtigt worden ist, je- 
doch thatsächlich geleistet wird und zu den 
Verlusten durch Hysteresis zählt. 

Es ergiebt sich hieraus, dass in dem vor- 
liegenden Falle B ebenso wie £ mit einem 
Fehlerermittelt wurden, der unter dem Betrag von 
1%/, liegt und den Vorwurf eines solchen Mess- 
fehlers lasse ich mir im vorliegenden Falle mit 
Vergnügen von Herrn Lenz gefallen). f 

er nächste Vorwurf bezieht sich auf die 
Bestimmung des Eisenquerschnittes und Eisen- 
volumens. In meiner Arbeit findet sich an der 
diesbezüglichen Stelle folgender Satz: „Die zur 
Bestimmung der Hysteresis nothwendigen Ar- 
maturdimensionen sind ....“ , 

Da besonders hervorgehoben ist, dass diese 
Dimensionen die zur Bestimmung der Hyste- 
resis nothwendigen sind, so ist wohl klar, dass 
sich die angegebenen Werthe nicht auf den 
fertig bewickelten Ring, sondern nur auf den 
Eisenkern beziehen müssen, umsomehr, als die 
Dimensionen auf Millimeter genau angegeben 
sind, wo bei einem fertig gewickelten Ring ein 
solcher Werth als Mittelwerth bezeichnet wor- 
den wäre. 

Die angegebenen Daten beziehen sich nur 
auf den Eisenkern allein; die Länge des Ringes 
zu 7,6 cm bedeutet die bereits reducirte Länge. 

Als Endergebniss der bisherigen Betrach- 
tungen folgt, dass meine Bestimmungen und 
Berechnungen von N, B, V und £ und somit 
alle mitgetheilten Werthe in den Tabellen voll- 
ständig richtig sind; die Bemerkungen und 
Berechnungen des Herrn Lenz sind falsch. 

Weiter wird von Herrn Lenz beanstandet, 
dass ich bei meinen Untersuchungen Magnet- 
erregungen gewählt habe, die so sind, dass sie 
den gebräuchlichen Verhältnissen nicht ent- 
sprechen und infolge dessen die dabei erhal- 
tenen Wirkungsgrade zwischen so weiten 
Grenzen variiren, dass sie unbrauchbar sind. 

In dem erwähnten Fall handelt es sich 
nicht um die Bestimmung des Wirkungsgrades 
als Hauptaufgabe, wie Herr Lenz meint, son- 
dern in erster Linie um die .nune des 
Faktors c und des Arbeitsverlustes durch 
Wirbelströme. 

Herr Lenz scheint übersehen zu haben, 
dass die Wirkungsgradberechnungen nur 
nebenbeilaufen, und dass zur Bestimmung von 
c und Prüfung der Methode weit auseinander- 
liegende Werthe absichtlich genommen wurden. 

Wenn man den Wirkungsgrad der Ma- 
schine für einen specion Fall in der Praxis 
kennen lernen will, so ist es selbstverständlich, 
dass man die entsprechende Magneterregung 
verwenden wird. 

Weiter heisst es bei Herrn Lenz: „Herr 
Grau will nach dem oben Gesagten an einem 
Motor, welcher nicht auf Elektrieität beruht, 
elektrische Messungen vornehmen; wie er das 
macht, das weiss ich nicht.“ 

Der diesbezügliche Fall ist folgender: Der 
Elektromotor A war mit der Dynamo B ge- 
kuppelt und an der Dynamo waren alle 
elektrischen Messungen vorgenommen worden. 
Für den Motor A bestand nur die Bedingung, 
dass die ihm zugeführte Arbeit genau kontro- 
lirbar sei und konstant gehalten wird. Es ist 
nun klar, dass statt des Klektromotors A irgend 
eine andere, nicht auf Elektricität beruhende 
Triebmaschine verwendet werden kann, vor- 
ausgesetzt, dass eine genaue Konstanthaltung 
der zugeführten Arbeit möglich ist. 

Wien, 16. 2. 95. . Grau, Adjunkt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Rerlin, 23. Februar 1895. 


Die Börse entbehrte in der Berichtswoche 


fast vollkommen jeder Anregung von Aussen 


1) Die vorstehend i i 
nicht ganz einwandsfrei. kas PEINE 1 a 


28. Februär 1898. 


Die Tendenz war daher eher eine matte 
und hielten sich die Umsätze in sehr engen 
Grenzen. Schluss weiter sehr matt vom Banken- 
markt ausgehend. 

Die Ultimoliquidation hat mit einem Zins- 
satz von 21/0/o begonnen. 

Privatdiskont unverändert 11/4 %o. 

Der Industriemarkt verharrte gleichfalls in 
abgeschwächter Haltung. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst drückten Realisirungen den Kurs bis 
225,75, dann besserte sich aber die Stimmung 
und die Werthe schlossen erholt bis 280. 

Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls zunächst matt bis 225, gegen Wochen- 
schluss erholt bis 2291/. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Lagen weiter recht fest bei bis zu 180 
gesteigerten Kursen. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
10°% matter zu 498 einsetzend, dann aber erholt 
und zu 505 schliessend. 

Mix & Ganest. Fortgesetzt sehr fest und 
weiter bis 187 gesteigert. Schluss etwas matter 
zu 185. 

Schwartzkopff. Nach einer Avance bis 
251 abgeschwächt schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Geringer Verkehr zu 
Kursen zwischen 207 und 208,50. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Etwas matter 49—49 !/2. 

General Electric Co. Still zu ca. 281/ 
bis 291/3. 

Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 89. 10 per 8 Mon. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 37 p. t. D. 


Elektrische Strassenbahn in Breslau. Wie 
dem „Berl. Tagebl.“ gemeldet wird, beschloss 
der Aufsichtsrath, für das Jahr 1894 eine Divi- 
dende von 8°, (im Vorjahre 4%, 0%/,) vorzu- 
schlagen. 


Hallesche Strassenbahn. Aus Halle wird 
den Münchener „N.N.“ geschrieben: Die städti- 
schen Behörden genehmigten die Fusion der 
beiden hiesigen Strassenbahnunternehmungen, 
der Halleschen Strassenbahn-Aktiengesellschaft 
und der jüngeren, im Betriebe der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin befindlichen elektrischen Stadtbahn. 
Erstere Gesellschaft kauft das andere Unter- 
nehmen an und vereinigt es mit ihrem Betriebe. 
Die Linien der älteren Gesellschaft werden 
durch die Allgemeine Elektriecitäts-Ge- 
sellschaft für elektrischen Betrieb einge- 
richtet. Der Einheitsfahrpreis soll 10 Pf. für 
die ganze Fahrt betragen. 


Leipziger Pferdebahngesellschaft. Die bisher 
in englischen Händen befindlichen ee 
Pferdebahnen sollen an eine deutsche Gesell- 
schaft übergehen. Wie es heisst, übernimmt 
das der „Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen“ nahestehende Berlirer Banken- 
konsortium die Umwandlung bzw. Neubildung 
der Gesellschaft, welche den gesammten Strassen- 
bahnverkehr elektrisch betreiben wird. Als 
Gesamr:t-Uebernahmepreis wird die Summe 
von 11 Millionen Mark genannt. 


Briefkasten der Redaktion. _' 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


St., Budapest. Wir empfehlen Ihnen, das 
Inhaltsverzeichniss der letzten Jahrgänge der 
„ETZ“ durchzusehen, woselbst Sie eine Anzahl 
von Unfällen der edachten Art finden werden. 
Weitere Fälle sind. uns nicht bekannt. 


, Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 2. 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 28. Februar 189%. 
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RUNDSCHAU. 
Der interessante Vortrag, welchen Dr. 
Frank über die Gewinnung des Acetylens im 
Verein zur Beförderung des Gewerbefleisses 


gehalten hat und den wir mit Bewilligung 
des Vereins an anderer Stelle dieses Heftes 
chemischen, 
sondern auch in elektrotechnischen Kreisen 
viel Aufsehen erregt. Aus den bei uns ein- 
gelaufenen Nachfragen scheint es, als ob 
manche Elektrotechniker die neu entdeckte 
Methode zur Herstellung des Acetylens für 
eine mächtige Konkurrentin der elektrischen 
Beleuchtungsindustrie ansehen würden, und 
sich ängstlich fragen, was in Zukunft nunmehr 
Dass 
solche Befürchtungen grundlos sind, zeigt 
Die 
Börse ist in solchen Angelegenheiten ein 
zuverlässiger Wetterprophet, und da die 
Aktien der elektrischen Firmen nach der 
Bekanntmachung des neuen Fortschrittes in 
der Gastechnik nicht nachgaben, ja sogar 
in einem Falle in Folge der Gründung der 
Carbid-Gesellschaft stiegen, so kann man 
annehmen, dass die Elektrotechnik im All- 
gemeinen der Entwickelung dieses Fort- 
schrittes ohne alle Besorgniss entgegensieht. 


abdrucken, hat nicht nur in 


aus dieser Industrie werden soll. 


ein Blick auf unsere Börsenberichte. 


Im Uebrigen ist diese Haltung den That- 
sachen vollkommen entsprechend. Willson 
hat gezeigt, wie man im elektrischen Ofen 


aus Kohle und Kalk Caleiumcarbid her- 


stellen kann und wie dieses bei Zusammen- 


bringen mit Wasser Acetylen entwickelt, 


welches Gas etwa die fünfzehnfache Leucht- 
kraft des Steinkohlengases hat. Nun stehen 


der Anwendung von reinem Acetylen für 
Beleuchtungszwecke sehr bedeutende Hin- 


dernisse entgegen, von denen wir nur zwei 
erwähnen wollen. Erstens kann dieses Gas 


wegen seines hohen Kohlenstoffgehaltes auf 
den gewöhnlichen Leuchtgasbrennern über- 


haupt nicht gebrannt werden, sondern be- 


darf besonders konstruirter Brenner, damit 
die Flamme nicht russt, und zweitens ist 
das in den jetzigen Gaswerken angelegte 
Kapital so bedeutend, dass man gar nicht 
daran denken kann, diese Werke sofort für 
die Bereitung und Lieferung von reinem 
Acetylen umzubauen. Es kann sich also für 


die bestehenden Gaswerke nur darum 


handeln, das gelieferte Gas durch Bei- 
mengungvonAcetylen lichtreicher zumachen, 
wie dies ja auch schon jetzt durch Bei- 
mischung von Benzol und anderen schweren 


Kohlenwasserstoffen geschieht. 
Der von Dr. Frank aufgestellten Be- 
rechnung zufolge liefern. 1000 kg Carbid 


406 kg (350 m?) Acetylen, dessen Leuchtkraft 


(etwa 600000 Stundenkerzen) die gleiche ist, 
wie jene von 3000 m? gewöhnlichen Leucht- 
gases mit guten Brennern, zu dessen Herstel- 
lung 10000 kg Steinkohlen erforderlich sind. 


Da der Preis des Carbids auf 80 M geschätzt 


ist, so würden also die Kosten des Roh- 
materials pro Kerzenstunde bei Leuchtgas 
ungefähr doppelt so hoch sein, als bei 
Acetylen. Bei Verwendung eines Gemisches 
beider Gase würden sich die Kosten für Roh- 
materialien natürlich nach dem Mischungs- 
verhältniss richten und zwischen den 
Grenzen 0,5 bis 1 liegen, wobei die Kosten 
der Kohle bei Bereitung des gewöhnlichen 
Leuchtgases als Einheit angenommen sind. 
Nun sind aber die Kosten der Rohmaterialien 
für den Preis des gelieferten Produktes bei 
der Gaslabrikation nicht allein und selbst 
nicht zum grössten Theile maassgebend. 
Es kommen dabei noch andere Faktoren in 
Betracht, von denen einige von den Kosten 
des Rohmaterials überhaupt unabhängig 
sind und die sich durch Beimischung von 
Acetylen zum gewöhnlichen Leuchtgas nicht 
verringern lassen. So muss z. B. die Ab- 
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schreibung für die Werke und Rohrleitungen 
in jedem Falle aus dem Gasverkauf ge- 
deckt werden, ob nun das verkaufte Gas 
Acetylen enthält oder nicht. Der Preis des 
fertigen Produktes kann also nicht im 
gleichen Verhältniss wie die Kosten der 
Rohmaterialien vermindert werden, und 
wenn auch das mit Acetylen vermischte 
Gas für die gleiche Leuchtkraft sich billiger 
stellen wird, als gewöhnliches Leuchtgas, so 
kann der Unterschied doch nicht sehr gross 
sein, da im Gemisch das Leuchtgas tiber- 
wiegen muss. Aus diesem Grunde ist wohl 
anzunehmen, dass die Hauptverwendung 
des Acetylens nicht in der Carburirung von 
Leuchtgas, sondern in jener von Wasser- 
gas bestehen wird. Wassergas ist viel 
billiger herzustellen als Leuchtgas, und in 
Amerika wird jetzt etwa zwei Drittel des 
Gesammtbedarfs an Leuchtgas durch Wasser- 
gas gedeckt, das durch Petroleum earburirt 
und so auf eine hohe Leuchtkraft (etwa 
20 Kerzen) gebracht wird. Trotzdem 
die Bereitung von Wassergas im Vergleich 
mit jener des Steinkohlengases nur etwa 
?/; der Arbeitslöhne erfordert und durch 
die reichen Petroleumlager Amerikas die 
Carburirung verhältnissmässig billig ge- 
schehen kann, stellen sich nach Bunte!) 
die Kosten für carburirtes Wassergas 
auf gleiche Lichtmenge bezogen mit jenen 


. des Steinkohlengases so ziemlich gleich. 
Nun ist das Carbid und das daraus herge- 


stellte Acetylen im Grunde nichts anderes 
als ein neues Mittel zur Carburirung und 
angesichts der amerikanischen Erfahrungen 
ist nicht anzunehmen, dass die Verwendung 
eines neuen Carburirungsmittels eine sehr 
bedeutende Ersparniss in den Herstellungs- 
kosten bewirken wird. Dr, Frank hat auch 


in seinem Vortrage erwähnt, dass heute 


noch nicht abzusehen ist, welche Erfolge das 


‚Acetylengas im Kampfe gegen das Auer- 


licht und das elektrische Licht haben wird. 
Er hält jedoch die Chancen für günstig. 
Um dem Auerlicht erfolgreich Konkurrenz 


: machen zu können, müsste sich das Acetylen- 
' gas für gleiche Leuchtkraft etwa zum halben 


Preise des gewöhnlichen Leuchtgases ver- 


kaufen lassen und das ist doch in Anbe- 


tracht der Kosten des Carbids und der in 
Amerika mit carburirtem Wassergas ge- 
machten Erfahrungen zweifelhaf. Wenn 
nun das Auer’sche Glühlicht nicht im Stande 
war, die Stellung der elektrischen Beleuch- 
tungsindustrie dauernd zu schädigen, so ist 
Jedenfalls das Acetylen noch viel weniger 
im Stande dier zu thun. 

Andererseits ist aber die Erfindung 
Willsons für die Elektrotechnik von Vor- 
theil, denn zur Herstellung des Carbid’ ist 
elektrische Energie nothwendig. Nach 
Willsons Angaben werden zur Erzeugung 
von 2000 lbs Carbid 180 elektrische PS 
während 12 Stunden benöthigt, also etwa 
200,PS per 1000 kg. Würde dieser Strom 
unmittelbar zur Speisung von Glühlampen 
verwendet, so würde man mit 8 Watt pro 
Kerzenstärke 600000 Stundenkerzen erhalten, 
also genau die gleiche Lichtmenge, wie sie 
Dr. Frank als aus 1000 kg Carbid erhältlich 
angiebt. Ob wir nun das Licht direkt der 
Dynamomaschine entnehmen oder das Carbid 
als Zwischenglied benutzen, wir brauchen 
elektrische Energie dazu, und eigenthüm- 
licher Weise in gleichen Mengen. Wir 
können gewissermassen das Carbid als einen 
Träger von Energie betrachten und darin 
liegt sein grosser Werth. Die verschiedenen 
Anwendungen, denen dieser eigenthümliche 
Körper fähig ist, sind augenblicklich noch 
nicht abzusehen; diese werden sich, nachdem 
nunmehr Carbid in jeder beliebigen Menge 
erhalten werden kann, mit der Zeit finden. 

ı) Die Gasindustrie in den Vereinigten Stanten, 
München bei Oldenbourg. 1M. 
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Wichtig für uns ist der Umstand, dass das 
Carbid auf elektrischem Wege hergestellt 
wird, und dass dadurch wiederum ein neues 
Gebiet für die Thätigkeit des Elektrotech- 
nikers erschlossen worden ist. 

Kein anderes Land der Welt weist eine 
so allgemeine Verbreitung des Fern- 
sprechers auf, wie die beiden Länder 
der skandinavischen Halbinsel, Schweden 
und Norwegen. Der Grund hierfür ist 
leicht einzusehen. Während in vielen 
anderen Ländern gewonnene Patentrechte 
dazu benutzt wurden, für eine Reihe von 
Jahren Monopole auf das Fernsprechwesen 
zu schaffen, welche die financiell betheiligten 
Interessenten meistens weidlich ausnutzten, 
und dementsprechend die Verbreitung des 
Fernsprechers nur so weit gefördert wurde, 
als es zur Erhöhung der Jahresdividende bei- 
trug, haben sich in Norwegen und Schweden 
ähnliche Verhältnisse nicht entwickeln 
können. In diesen beiden Ländern haben 
sich von vornherein diejenigen, die ein 
Interesse an einer Erleichterung des Ver- 
kehres hatten, zusammengethan und Antheil- 
gesellschaften gebildet zu dem Zwecke, 
Fernsprechnetze zu errichten und zu be- 
treiben. Jeder Theilnehmer dieser Netze 
ist zugleicb Mitglied der betreffenden Ge- 
sellschaft und erhält somit den Gewinn 
zurück, der durch die von ihm selbst ge- 
zahlten Gebühren erzielt wird. Der wirk- 
liche Betrag, den die Theilnehmer in dieser 
Weise bezahlen, entspricht somit genau den 
Selbstkosten der Gesellschaft. Die Folge 
hiervon ist, dass die Gebühren im Allge- 
meinen niedrig sind und zwar um so 
niedriger, je kleiner das Netz ist. Denn da 
bekanntlich der durchschnittliche Tages- 
verkehr pro Theilnehmer, von welchem die 
laufenden Betriebskosten wesentlich ab- 
hängen, gewöhnlich mit der Grösse der 
Netze zunimmt, so sind auch die Kosten 
pro Theilnehmer um so geringer, je kleiner 
die Netze sind. Wie sehr der Umstand, 
dass diesen Verhältnissen durch das System 
der Antheilgesellschaften Rechnung getra- 
gen wird, auf die Entwickelung des Fern- 
sprechwesens in Norwegen und Schweden 
eingewirkt hat, wird Jedem klar sein, wenn 
er erfährt, dass in Norwegen die höchsten 
Gebühren 90 M und die niedrigsten ca. 22 M 
Jährlich betragen. Es giebt in der That in 
diesen Ländern — wie eine in diesem Hefte 
abgedruckte Mittheilung über das Fern- 
sprechwesen in Norwegen bestätigt —, kaum 
ein Dorf, das noch nicht mit dem um- 
grenzenden Landdistrikt telephonisch ver- 
bunden wäre. 

So sehr man eine so allgemeine Ver- 
breitung des Fernsprechers zustimmend be- 
grüssen muss, so schliesst doch der gegen- 
wärtige Zustand der Dinge, wie die er- 
wähnte Mittheilung erkennen lässt, besondere 
Gefahren für die weitere Entwickelung in 
sich ein. 

Den vollen Nutzen aus dem Fernsprecher 
wird man erst dann erzielen, wenn man 
dereinst von jedem Hause eines Landes mit 
jedem anderen Hause desselben Landes und 
womöglich auch der umgrenzenden Länder 
telephonisch verkehren kann. Dieser Zu- 
stand ist es, dem sich Schweden und Nor- 
wegen stark nähern. Indem aber der 
interurbane Verkehr zunimmt, wird es, wie 
wir schon in unserer Rundschau in Heft 7 
hervorgehoben haben, immer mehr und mehr 
nothwendig, dass der Betrieb sich voll- 
ständig einheitlich gestaltet. 
aber nie der Fall sein, wenn eine beschränkte 
Anzahl von grösseren Netzen, — die jedes 
für sich vielleicht über Mittel genug ver- 
fügen, um tüchtige, technische Kräfte zu 
gewinnen, welche über den technischen 
Betrieb und weitere Entwickelung und Ver- 
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besserung desselben zu wachen haben 
(wobei vielleicht jedes Netz für sich seine 
eigenen Wege geht) — mit einer grossen 
Anzahl von kleinen Netzen zusammen- 
arbeiten soll, die nicht Mittel und Arbeit 
genug haben, um die benöthigten techni- 
schen Kräfte fortdauernd zu beschäftigen. 
Unter solehen Umständen kann die erste 
Bedingung für einen befriedigenden, dem 
Lande wirklich nützlichen Fernsprechver- 
kehr — ein tadelloser Betrieb — auf die 
Dauer nicht erfüllt werden. Der Betrieb 
muss einheitlich sein und deshalb ist es 
unerlässlich, dass das ganze Fernsprech- 
wesen eines Landes in einer Hand liegt. 
Es scheint sich in Norwegen diese Ueber- 
zeugung allmählich Bahn zu brechen, und 
zwar unter dem Einfluss der geschilderten 
Verhältnisse. Wie in der angezogenen Mit- 
theilung über das dortige Fernsprechwesen 
erwähnt wird, hat sich vor Jahresfrist eine 
fast sämmtliche norwegische Fernsprech- 
gesellschaften umfassende Vereinigung ge- 
bildet, welche in den Tagen vom 28. bis 
30. Januar l. J. ihre zweite Tagung in 
Christiania abhielt; bei dieser Gelegenheit 
wurde die Einrichtung einer Centralstelle 
in Christiania beschlossen, deren besondere 
Aufgabe es u. A. sein soll, den kleineren 
Gesellschaften in technischen Angelegen- 
heiten Rath und Unterstützung zu ertheilen. 
Wenn die an der Spitze dieser Bewe- 
gung stehenden Männer ihre Aufgabe richtig 
auffassen, so liesse sich mit der Zeit aus 
diesen Anfängen gewiss unschwer eine auf 
dem Antheilprincip beruhende, das ganze 
Land umfassende allgemeine Fernsprech- 
gesellschaft erzielen, welche sich als eine 
Verschmelzung der jetzigen, mehr als 60 
zählenden, kleineren Gesellschaften dar- 
stellen würde. Es ist zu hoffen, dass dies 
das schliessliche Resultat sein wird, denn 
hiervon dürfte in wesentlichem Grade die 
weitere gedeihliche Entwickelung des Fern- 
sprechwesens in Norwegen abhängen. 


Ueber die unipolare Induktion und Wechsel- 
strommaschinen mit ruhenden Wickelungen.!) 


Von Prof. E. Arnold, Karlsruhe, 


M.H.! Die unipolare Induktion, welche 
für den Bau von Gleichstrommaschinen keine 
grosse Bedeutung erlangen kann, weil eine 
Reihenschaltung der inducirten Drähte ohne 
Zuhülfenahme von Schleifkontakten unmög- 
lich ist, wird für den Bau eigenartiger 
Wechselstrommaschinen in neuerer Zeit mit 
Erfolg verwendet. Die unipolare Induktion 
ermöglicht es, Wechselstrommaschinen zu 
hauen, bei denen die indueirende und die 
inducirte Wickelung ruht — der rotirende 
Theil der Maschine besteht dann, abgesehen 
vom Erreger, nur noch aus einer Welle und 
einem gezahnten eisernen Rade. Die 
Schleifbürsten werden ganz entbehrlich. — 
Aus dieser unübertrefflichen Einfachheit 
entspringen eine Menge von Vorzügen, 
welche ich später anführen will. Um die 
Wirkungsweise dieser Maschinen zu er- 
läutern, will ich zunächst einige Erschei- 
nungen, welche bei der unipolaren Induktion 
een 

r ig. 1) ein cylindrischer - 
tischer Stab um seine Achso NS in De 
versetzt, so bleiben nach der Ansicht 
Faraday’s?) die Kraftlinien im Raume 
stehen. Denken wir uns nun den Stab 
senkrecht zur Achse N S, wie in Fig. 1 an- 
gegeben, in eine grössere Zahl von Scheiben 
zerschnitten, so werden unter der Annahme 
dass die Linien feststehen, bei der Rechts. 

Vortrag, gehalten in der Elektrotechnischen 
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drehung des Magneten in jeder Scheibe 
elektromotorische Kräfte inducirt, welche, 
vom Südpole aus gesehen, radial nach aussen 
gerichtet sind. Nach Faraday muss sich 
daher der Magnet elektrostatisch laden und 
zwar positiv oder negativ, je nach der 
Drehungsrichtung. Tragen wir für jede 
Scheibe die indueirte EMK als Ordinate auf, 
so erhalten wir die in Fig. 1 gezeichnete 
Kurve. Infolge der seitlichen Streuung 
nehmen die Ordinaten nach den Enden zu 
ab. Werden zwei Punkte z.B. a und b, 
deren Potentialdifferenz = bg ist, durch 
einen Draht acb leitend miteinander ver- 
bunden, so erhält man einen Strom in der 
angedeuteten Richtung. Zwischen Punkten 
gleichen Potentials z.B. ad oder op ent- 
steht kein Strom. 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


Schieben wir über den Magnet eine 
Metallhülse H, wie in Fig. 2 dargestellt, so 
erhalten wir unter sonst gleichen Be- 
dingungen einen Strom von derselben Rich- 
tung wie in Fig. 1, sowohl wenn die Hülse 
allein rotirt, als wenn Hülse und Magnet 
gemeinschaftlich rotiren. 


Alle diese Induktionswirkungen lassen 
sich aber durch die bekannten Induktions- 
gesetze erklären, wenn wir voraussetzen, 
dass die Kraftlinien mit der Masse des 
Magnets verbunden seien und an der 
Rotation des Magnets theilnehmen. Man 
kann sich mit Hülfe der Faraday’schen 
Regel zur Bestimmung der Stromrichtung 
davon leicht überzeugen. 

Ein experimenteller Beweis ist bis jetzt 
weder für die Faraday’sche noch für die 
entgegengesetzte Anschauung erbracht wor- 
den. 


Denken wir uns aber in Fig. 3 einen 
Stabmagneten um die ausserhalb desselben 
liegende Achse 5 gedreht, so werden die 
Kraftlinien an der Bewegung theilnehmen, 
ebenso, wenn wir noch einen zweiten 
Magnet B, einen dritten C u. s. f. excentrisch 
anordnen und mitdrehen. Wir können uns 
auf diese Weise jeden Magnetstab aus einer 
grossen Zahl von Eiementarstäben Zu- 
sammengesetzt denken und kommen zu dem 
Schlusse, dass die Linien mitrotiren müssen. 
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— Ein mathematischer Beweis ist das nicht, 
aber er macht uns das Mitrotiren der Kraft- 
linien wahrscheinlich. 

Ich will daher im Folgenden die 
fast allgemein übliche Annahme machen, 
dass die Kraftlinien mit der Masse des 
Magnets verbunden seien. 

Theilen wir nun einen Magnet, wie in 
Fig. 4 angegeben, durch einen senkrecht 


Fig. 4. 


zur Achse NS geführten Schnitt mn in 
zwei gleiche Theile A und B und denken 
wir uns A ruhend, während B rotirt, so 
entsteht die Frage, ob nun die Linien 
stehen oder mitrotiren und ob an der 
Schnittfläche Induktionsströme auftreten. 
Nach den gemachten Annahmen müssen 
wir schliessen, dass die Kraftlinien mit der 
halben Winkelgeschwindigkeit von B 
rotiren, sowohl in A als in B werden daher 
(nach Fig. 3) radial gerichtete elektro- 
motorische Kräfte indueirt. Ein Erwärmen 
der Schnittfläche durch elektrische Ströme 
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wird aber nicht stattfinden, denn vom Ent- 
stehen solcher Ströme fehlt der äussere 


Schliessungsbogen und für die Fläche jeder . 


geschlossenen Kurve irgend welcher Gestalt, 
die wir uns innerhalb A und B gezogen 


denken, ist die Zahl der diese Fläche durch: ` 


dringenden Kraftlinien konstant. 

Aehnliche Erscheinungen werden bei 
der Anordnung Fig. 5 auftreten. A und B 
sind zwei ganz gleiche Glockenmagnete, 
welche mit den Flächen mn zusammen- 
stossen. $ bezeichnet die Magnetisirungs- 
spule. Denken wir uns wiederum A ruhend 
und B rotirend, so werden die Linien in 
demselben Sinne wie B mit der halben 
Winkelgeschwindigkeit rotiren. Würde A 
mit der gleichen Geschwindigkeit entgegen- 
gesetzt Totiren, so würden die Kraftlinien 
ruhen. In keinem Falle wird eine Erwär- 
mang der Magnete durch Wirbelströme er- 
folgen. 

‚ Das Verhältniss der Winkelgeschwindig- 
keit des Magnetfeldes zur Winkelgeschwin- 
digkeit der rotirenden Eisenmassen ist von 
dem Verhältniss der rotirenden zu der 
totalen Eisenmasse des Magnets abhängig. 

Wird z. B. die Trennungsfläche der 
Theile A und B nach PQ verlegt, und der 
grössere Theil B rotirt, während A ruht, so 
ist das Verhältniss der Winkelgeschwindig- 
keit des Feldes zur Winkelgeschwindigkeit 
von B grösser geworden. 

Auf die Induktionswirkungen hat das 
Verhältniss der ruhenden zu den rotirenden 
lassen keinen Einfluss. Aus Fig. 5 ist das 
ersichtlich, Die Kupferscheibe ab sei mit 
er rotirenden Theile B fest verbunden. 
uf dem äusseren und inneren Rande der- 
selben schleifen Bürsten, welche isolirt an 


dem feststehenden Theil A befestigt und 


ürch die Leitung. cd verbunden sind. 
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Nimmt man nun an, dass die relativ zum 
Leiter ad ruhenden Linien in ab eine EMK 
indueiren, die nach aufwärts gerichtet ist, 
so indueiren die relativ zum Leiter cd roti- 
renden Linien eine EMK, die nach abwärts 
gerichtet ist, die totale inducirte EMK ist 
somit dieselbe, als ob A und B ruhen und 
sich nur die Kupferscheibe bewegen würde. 

Bisher haben wir angenommen, dass die 
zusaınmenstossenden magnetischen Flächen 
(mn) kontinuirliche Flächen seien, wie das 
bei Unipolarmaschinen zur Erzeugung von 
leichstrom der Fall sein muss. Um einen 
Wechselstrom zu indueiren, muss diese 
Kontinuität unterbrochen werden, indem 
man eine oder beide magnetische Flächen 
ınit Zähnen versieht, zugleich muss aber 
darauf Bedacht genommen werden, dass 
die totale magnetische Strömung bei der 
Rotation der gezahnten Flächen konstant 
bleibt, denn jede Fluktuation erzeugt in 
den nicht lamellirten Eisenmassen Wirbel- 
ströme. Soweit solche Fluktuationen unver- 
meidlich sind, müssen die betreffenden 
Theile des magnetischen Stromkreises la- 
mellirt werden. 

Steht z. B., wie in Fig. 6, eine gezahnte 
einer ebenen magnetischen Fläche gegen- 
über, so werden sich die Kraftlinien nun 


Fig. 7. 


an die Zähne heften und nur wenige Linien 
werden hinter der Geschwindigkeit von B 
zurückbleiben.. Die magnetischen Fluk- 
tuationen erstrecken sich im ruhenden Theil 
A auf eine gewisse Tiefe £ und nur bis zu 
dieser Tiefe muss der Eisenkörper A la- 
mellirt werden. Die Verluste durch Hyste- 
resis und Wirbelströme treten nur bis zur 
Tiefe t, also nur in einem kleinen Theil 
des magnetischen Stromkreises auf. 

Der ruhende Theil A bildet bei den 
hier in Frage kommenden Wechselstrom- 
maschinen den Armaturkörper. 

In Fig. 6 werden die Induktionsspulen 
auf die den Zacken zugekehrte Fläche von 
A gelegt. 

Unter gewissen Verhältnissen ist es er- 
wünscht, die Induktionsspulen über vor- 
springende Zacken des Induktors zu wickeln 
oder in Löchern desselben unterzubringen. 
Die Zackenform ist so zu wählen, dass die 
Kontinuität für den Uebergang der Kraft- 
linien erhalten bleibt. Ist das nicht der 
Fall, wie z. B. für die in Fig. 7 dargestellte 
Zackenform und Zackenzahl, so müssen 
beide Theile A und B vollständig lamellirt 
werden. l 

Bei der in Fig. 8 gegebenen Anordnung 
ist dieser Uebelstand vermieden. Die Zahl 
der Zacken des Induktors ist doppelt so 
gross wie diejenige von B. Wird über jede 
Zacke eine Spule geschoben, so erhalten 
wir zwei Ströme von 90° Phasendifferenz 
und durch Serienschaltung beider Spulen- 
gruppen einen einphasigen Wechselstrom mit 
V3 -facher Spannung. Man kann jedoch die 
Windungen nur auf die eine Hälfte der 
Zacken bringen, indem man jede zweite 
Zacke unbewickelt lässt; in diesem Falle 
würde aber die Kontinuität der magneti- 
schen Strömung etwas gestört werden, weil 
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sich die Armaturrückwirkung zum grösseren 
Theil auf die bewickelte Zackenhälfte er- 
streckt. D 

In Fig. 9 ist eine Anordnung mit Loch- 
armatur aufgezeichnet; zugleich ist der 
rotirende Theil B auf beiden Seiten ge- 
zahnt. Man erhält nun einen doppelten In- 
duktor und bei stärkerer Erregung ohne 
bedeutenden Mehraufwand von Eisen eine 
doppelte Leistung der Maschine. Jede In- 
duktionsspule ist auf vier aufeinander fol- 
gende Löcher vertheilt. 

Die Theilung der Doppelglocke,' Fig. b, 
in einen feststehenden und einen rotirenden 
Theil kann in sehr mannigfaltiger Weise 
ausgeführt werden und die Konstruktion 
wird wieder verschieden, je nachdem ein 
einfacher, ein doppelter oder gar ein mehr- 
facher Induktor angenommen wird. Zweck- 
mässig wird man die Trennung so aus- 
führen, dass die Richtung der magnetischen 
Strömung an der Trennungsstelle mit der 
Rotationsebene zusammenfällt — der In- 
duktor kann dann aus ebenen Blechen her- 
gestellt werden. Ist die magnetische Strö- 
mung senkrecht zur Rotationsebene, so muss 
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Fig. 9. 


Fig. 8. 


der lamellirte Theil aus Eisenband herge- 
stellt werden. Man gelangt auf diese Art 
zu den verschiedensten Typen von unipolar 
gebauten Wechselstrommaschinen. 

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen 
will ich zu einigen speciellen nach dem 
unipolaren Principe gebauten Wechselstrom- 
generatoren übergehen. 


T) 


Hierher gehört zunächst die bekannte 
Maschine von Alexander Klimenko, welche 
in Wien im Jahre 1883 ausgestellt war. In 
Fig. 10 ist die magnetische Anordnung 
dieser Maschine wiedergegeben. Es ist dies 
die erste Maschine mit feststehenden indu- 
eirten (M) und indueirenden Windungen (8). 
In mancher Hinsicht ist dieselbe aber noch 
unvollkommen. Die magnetische Strömung 
ist weder kontinuirlich, noch ist das 
rotirende Magnetkreuz lamellirtt. ` m 

Der Arbeitsverbrauch dieser Maschine 
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war daher nach den Versuchsresultaten der 
technisch-wissenschaftlichen Kommission der 
Ausstellung bei normaler Erregung und 
Leerlauf grösser als bei Vollbelastung, was 
zugleich auf einen grossen Spannungsabfall 
zwischen Leerlauf und Volllast hinweist. 

Mit der magnetischen Anordnung der 
Maschine von. Klimenko hat der bekannte 
Mordey -Victoria - Alternator grosse Aehn- 
lichkeit, aber auch nur eine Aehnlichkeit, 
denn der Wirkungsgrad der Mordey-Alter- 
natoren ist ein so hoher, dass dieselben zu 
den besten gezählt werden müssen. Die 
magnetische Strömung ist bei diesen Ma- 
schinen eine vollkommen kontinuirliche, die 
Armaturspulen enthalten kein Eisen und 
Hysteresisverluste treten nicht auf. Aus 
mechanischen Gründen rotirt die Erreger- 
spule mit, und insofern gehört diese Ma- 
schine nicht zu der hier zu besprechenden 
Gruppe. ; 
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Fig. 14. 


Mordey hat im englischen Patente 8262 
vom Jahre 1887 verschiedene Formen an- 
gegeben, bei denen die inducirende und 
die indueirte Wickelung feststehen. In den 
Fig. 11. und 12 sind zwei Anordnungen von 
Mordey abgebildet. Die erste weicht von 
derjenigen, Klimenko’s nur unwesentlich 
ab; die zweite Anordnung mit nur einer Er- 
regerspule und einer Induktionsspule ist 
dagegen. originell, aber wenig wirkungsvoll. 
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In Fig. ll stossen die Hufeisenmagnete 
am inneren Umfange nahezu zusammen, die 
totale magnetische Strömung wird daher 
nahezu konstant sein, aber die örtlichen 
Schwankungen des magnetischen Feldes 


erstrecken sich auf die ganze Masse der 


Magnete oder, was dasselbe bedeutet, die 
Winkelgeschwindigkeit des Feldes bleibt 
bedeutend hinter der Winkelgeschwindig- 
keit des Ankers zurück, weil die Kontinuität 
des Eisens in der Rotationsrichtung voll- 
ständig unterbrochen ist. 

Eine wesentlich bessere Gestaltung des 
magnetischen Feldes zeigt die in Fig. 13 
skizzirte Maschine von J. Sohlmann. 

Die Kontinuität des Eisens in der Ro- 
tationsrichtung ist hier sowohl im inneren 
als im äusseren Theile des magnetischen 
Stromkreises erhalten. 

Ich lernte diese Maschine etwa vor zwei 
Jahren aus einem Briefe von J. Sohlmann 
kennen; demselben lag eine Photographie 
einer 12-Kilowattmaschine bei mit der An- 
gabe dass dieselbe per 1 kg Material 
13,3 Watt und per 1 kg Kupfer 222 Watt 
leiste. 

Ueber die Grösse des Spannungsabfalles 
zwischen Leerlauf und Vollbelastung war 
nichts angegeben. 

In der Maschinenfabrik Oerlikon 
hatte ich schon vorher einen Versuch in 
derselben Richtung angestellt und eine 
kleine unipolar gebaute Maschine wurde 
damals ausgeführt, ohne jedoch diese Bau- 
art weiter zu verfolgen. Abgesehen von 
den Mängeln, welche dem Modelle noch an- 
hafteten, schien es nicht zweckmässig, für 
normale Maschinen und kleine Leistungen 
eine doppelte Armatur anzuwenden. 
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gebildet. Bemerkenswerth ist, dass die Ar- 
matur nicht mit Polwickelung, sondern mit 
einander übergreifenden Spulen ausgeführt 
ist. In jeder der beiden Armaturen wird 
ein Zweiphasenstrom erzeugt. 


Die Armaturspulen werden auf Schablonen 
gewickelt, isolirt in die Nuten eingelegt 
und befestigt. Das Ersetzen einer Armatur- 
spule ist einfach. Bei den kleineren Ma- 
schinen wird die obere Hälfte der Armatur 
abgehoben, der Anker aus den Lagern ent- 
fernt, sodass alle Armaturspulen frei liegen 


| und untersucht werden können. 


Fig. 16. 


Für grosse Leistungen und langsam 
laufende Maschinen hat sich jedoch die An- 
ordnung eines doppelten Induktors als vor- 
theilhaft erwiesen. Selbst für sehr langsam 
laufende Maschinen: kann noch ein annehm- 
bares Verhältniss zwischen Spulenbreite und 
Spulenhöhe erreicht werden, ohne den 
Durchmesser der Maschine übermässig gross 
zu machen, und der Kupferverbrauch wird 
kleiner als bei jeder anderen Anordnung. 

In Fig. 14 ist der Querschnitt einer 
solchen von Herrn Kolben und mir ge- 
meinschaftlich projektirten Maschine mit 
vertikaler, mit einer Turbine direkt ge- 
kuppelter Welle skizzirt. 

Von Rankin Kennedy sind ebenfalls 
Maschinen ähnlicher Form entworfen worden. 

Vollkommen übereinstimmend mit den 
Anordnungen Fig. 13 und 14, aber jeden- 
falls unabhängig davon entstanden, ist die 
im letzten Jahre bekannt gewordene Zwei- 
phasenmaschine der Stanley Electric 
Manufacturing Co. 

. In Fig. 15 ist die doppelte Armatur mit 
innenliegender Erregerspule und in Fig. 16 
der rotirende Theil mit lamellirten Zähnen ab- 


Für Maschinen von 240 Kilowatt Leistung 
an wird die Armatur vertikal getheilt und 
beide Theile können auf seitlich ange- 
schraubten Schlitten, wie Fig. 17 zeigt, ver- 
schoben werden. Der rotirende Theil braucht 
nun nicht entfernt zu werden. 

Die Firma giebt in ihrem Kataloge fol- 
gende Angaben über den Wirkungsgrad 

bei Kilowatt 60 120 240 


bei voller Belastung %, 9 95 3% 
bei halber „ %, 9 93 94 
bei ein Viertel „ % 85 88 90 


Die am Anfange erläuterte Thatsache, 
dass zwei kontinuirliche Flächen des magne- 
tischen Stromkreises sich relativ zu einander 
bewegen können, ohne dass im Eisen Wirbel- 
ströme entstehen, ermöglicht nun ver- 
schiedene Anordnungen mit einfachem 
Spulenkranze des Induktors. Zu diesen ge- 
hören zunächst die Maschine von Elihu 
Thomson und dann die Maschinen von 
Thury und der Maschinenfabrik Oer- 
likon. 

Die Maschine von E. Thomson ist in 
Fig. 18 im Querschnitt und Vorderansicht 
dargestellt. Das rotirende gezahnte Anker- 
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rad B befindet sich zwischen den Erreger- 
spulen ©, und & und die magnetische 
Strömung theilt sich nach rechts und links. 
Die Zahl der Iuduktionsspulen ist gleich 
der doppelten Zahl der Zacken des Anker- 
rades, sodass zwei Ströme von 90° Phasen- 
differenz indueirt werden. Der Magnetkern 
bewegt sich gegen den feststehenden 


Ausseren Theil des Feldes und der Ueber- 
gang der Kraftlinien von dem ruhenden 
zum bewegten Theil findet zu beiden Seiten 
der lamellirten Theile der Maschine statt. 


Elektrotec 


die Zähne vertheilt, um dann durch den 
lamellirten Cylinder zu treten, indem sie 
die Induktionsspulen schneidet. Die Kraft- 
linien bilden Büschel, welehe an die Zähne 
geheftet sind, und das ganze magnetische 
Feld nimmt an der Drehung der Glocke 
Theil. 

Dieser sinnreichen magnetischen An- 
ordnung steht ein wohldurchdachter mecha- 
nischer Aufbau der Maschine ebenbürtig 
zur Seite. 

Obwohl sämmtliche sichtbaren Theile 


Fig. 18. 


Nach Silv. P. Thompson sind einige 
Maschinen dieser Art für Centralstationen 
für eine Leistung von 375 Kilowatt erbaut 
worden. Das Ankerrad besitzt einen Durch- 
messer von 1,98 m und sind 36 Induktions- 
spulen vorhanden. 

Noch einfacher ist die magnetische An- 
ordnung der Maschine der Compagnie de 
l'Industrie électrique in Genf, System 
Thury. u 

Die Ansicht einer solchen Maschine ist 
in Fig. 19 wiedergegeben und in Fig. 20 
habe ich an der Hand dicses Bildes und 
der Beschreibung den Querschnitt ge- 
zeichnet. 


P YOI 
G WALL, 


‚ Die Maschine besteht aus einem Stahl- 
ring mit einem Querschnitt von der Form 
einesC, auf dem eisernen Fundamentrahmen 
ruhend und mittels Rätschhebels verstellbar. 
Ein beweglicher Theil B in Form einer 
eylindrischen Glocke ist auf der Antriebs- 
welle festgekeilt, die von zwei Lagern ge- 
tragen wird, wovon das eine auf dem Fun- 
damentrahmen und das andere auf dem 
Hintertheil des Ringes befestigt ist. Die 
Glocke ist im Inneren gezahnt und aussen 
vollkommen glatt. 

Der Theil A des Ringes ist Jamellirt 
und trägt am Umfange die flachen, mittels 
Bändern befestigten Induktionsspulen. Im 
Innern des Ringes befindet sich die Erreger- 
spule g. l 
„7 Die Wirkungsweise der Maschine ist 
nun sofort ersichtlich. Die Erregerspule 
erzeugt in der ganzen Ausdehnung des 
. Ringes eine magnetische Kraftströmung, 
‚welehe durch die Glocke dringend. sich in 


Fig. 18. 


massiv und die Wickelungen vollständig 
verdeckt und gegen äussere Einwirkungen 
geschützt sind, so sind die inducirten Spulen 
sowie die Erregerspule doch leicht zugäng- 
lich gemacht. Zu dem Zwecke ist der 
äussere Kranz A,, wie aus Fig. 19 ersicht- 
lich, zweitheilig. Nach dem Lösen der Ver- 
bindungsschrauben kann der obere Theil 
abgehoben werden. Wird nun der übrige 
Theil des Induktors mit Hülfe des Rätsch- 
hebel auf der Fundamentplatte verschoben, 
so ist die Induktionswickelung frei gelegt; 
ein zweites Paar Rätschhebel mit Zahn- 
kolben, welche in den innen sichtbaren 
Zahnkranz eingreifen, ermöglichen den In- 
duktor um eine halbe Wendung zu drehen 
und die Wickelung vollständig zu unter- 
suchen. 


Die Maschine kann leicht für eine be- 
liebige Periodenzahl gewickelt werden. An 
den Eisentheilen ändert sich stets nur die 
Zähnezahl der rotirenden Glocke und auf 
den glatten Induktorring A kann einc be- 
liebige Spulenzahl gelegt werden. Um eine 
Wechselstrommaschine in eine Drehstrom- 
maschine zu verwandeln, genügt ebenfalls 
eine Aenderung der Zähnezahl. 


Die Maschine eignet sich ebenfalls für 
vertikale Aufstellung, indem der Theil 4, 
zur Fundamentplatte ausgebildet wird. Der 
Induktorring A könnte in diesem Falle, um 
die Induktionsspulen zugänglich zu machen, 
nach aussen verlegt werden. 


Seiten gezahnt und auf der äusseren Seite 
ein zweiter Induktor angeordnet werden. 


Nach den Angaben der Firma sind die 
elektrischen Eigenschaften dieser Maschine 
ganz vorzügliche, dieselben sind durch die 
günstige magnetische Anordnung auch be- 
gründet. Die geringen Verluste durch 
Hysteresis und Wirbelströme gestatten die 
Anwendung eines sehr kräftigen magneti- 
schen Feldes im Induktionsraume und in- 
folge der einpoligen Anordnung und ge- 
ringen Streuung bei relativ geringer Er- 
regerarbeit. Der Kraftlinienweg ist kurz 
und im Luftraume zwischen A, und B kann 


‘eine geringe Induktion erreicht werden. 
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Dieses gestattet, die Länge der inducirten 
Wickelung gegenüber den mehrpoligen Ma- 
schinen zu vermindern und deren Wider- 
stand und die Selbstinduktion auf ein 
Minimum zu bringen. Die . Oberflächen- 
wickelung ergiebt ausserdem eine kleinere 
Selbstinduktion als Wickelungen in halb 
oder ganz geschlossenen Nuten. | 

Diese Eigenschaften: kräftiges Feld, ge- 
ringer Widerstand und auf ein Minimum 
reducirte Selbstinduktion geben der Ma- 
schine die Fähigkeit einer leicht auszu- 
führenden und sicheren Parallelschaltung 
und machen dieselben zum Betriebe von 
Motoren besonders geeignet. ei 

Die Erregungsarbeit soll 1%,, derLeistung 
der Maschine nicht übersteigen, für starke 
Modelle fällt dieselbe auf 1% oder 1/4 %/,. 

Der Unterschied in der Stärke des Ér- 
regungsstromes zwischen leerlaufender und 
vollbelasteter Maschine überschreitet nicht 
5%. Bei starken Maschinen erhält sich der 
Wirkungsgrad zwischen 93 und 94 Yo: 

Im Laufe des Jahres 1894 wurde in der 
Maschinenfabrik Oerlikon eine 60 Kilo- 
watt -. Wechselstrommaschine ausgeführt, 
deren magnetische Anordnung im Prineipe 
mit den Maschinen von E. Thomson und 
und Thury übereinstimmt, aber in der 
Ausführung doch wesentliche Abweichungen 
zeigt. Diese Maschine häbe ich gemein- 
schaftlich mit meinem damaligen Kollegen 
Herrn Kolben entworfen. Sie ist aus dem 
älteren Entwurfe Fig. 14 entstanden, indem 
der eine Spulenkranz durch eine massive 
kontinuirliche Uebergangsfläche für die 
magnetische Strömung ersetzt wurde. In 
Fig. 21 ist der Querschnitt dieser Maschine 
abgebildet. Die Induktionsspulen liegen in 


Per 


Fig. 21. 


halbgeschlossenen Nuten und die Spulen- 
zahl ist gleich der doppelten Zackenzahl 
des rotirenden Ankerrades. Der Induktor 
ist zweitheilig durch Abnehmen der oberen 
Hälfte und Entfernen des rotirenden Theiles 
werden alle Theile der Maschine zugänglich. 

Für Aufstellungen mit vertikaler Welle, 
was häufig vorkommt, ist diese Anordnung 
besonders gut geeignet. Der Induktor kann 
in diesem Falle in mehrere Segmente zer- 
legt und jedes Segment sammt den 
betreffenden Induktionsspulen entfernt und 
untersucht werden. A 

Das Einlegen der Induktionsspulen in 


` Nuten hat sich für Hochspanhungsmaschinen 
Das Ankerrad B kann auch auf beiden | 


als besonders vortheilhaft erwiesen. Man 
wird dadurch in den Stand gesetzt, die 
Spulen vorzüglich zu isoliren, und kann den 
Luftzwischenraum zwischen Pol und In- 
duktor unabhängig von der Stärke der 
Isolation nur mit Rücksicht auf Rückwirkung 
und Streuung dimensioniren. Zugleich wird 
die Leistungsfähigkeit der Maschine : pro 
Gewichtseinheit dadurch erhöht. 

Ein Urtheil über die Leistungsfähigkeit 
der mit unipolarer Anordnung gebauten 
Wechselstrommaschinen im Vergleich zu 
den mehrpoligen Maschinen gewinnen wir 
durch folgende Betrachtungen, die wir zu- 
nächst auf Maschinen mit einfachem Induktor 
beschränken wollen. 


ne 


nn er en we wen an an nee nor =. = 


G. Kapp giebt in seinem Buche „Dy- 
namomaschinen“ für die effektive EMK von 
Wechselstrommaschinen die Formel 


e=k.p.z. N. gg. 10. 


Hierin bedeutet: 

p die Polzahl, 

z die Zahl der wirksamen Drähte, 

N die Linienzahl pro Pol, 

k einen Koëfficienten, der abhängig ist 

von der Polbreite und Spulenbreite. 

Bezeichnet d den Abstand der Mitten 
zweier benachbarten Pole entgegengesetzter 
Polarität (folgen gleichnamige Pole aufein- 
ander, so ist d der halbe Abstand), s die 
Breite der Wickelung einer Spule, so hat 
nach G. Kapp k folgende Werthe 


Wenn so ist 

D S , 

No. ä d k 
1 1,00 0,00 1,00 
2 1,00 1,00 0,58 
3 1,00 0,50 0,82 
4 0,62 0,50 2,06 
5 0,50 1,00 1,64 
6 0,50 0,50 2,31 
7 0,33 0,33 2,83 
8 Sinuskurve . 2,22 


Um bei unipolarer Anordnung einen 
einfachen Wechselstrom zu erzeugen, kann 
auf zweierlei Art verfahren werden. Ent- 
nn wie in Fig. 22 angegeben, mit einer 
Spulenzahl, welche gleich der Zackenzahl 
ist, oder, wie in Fig. 23 dargestellt, mit 
doppelt so viel Induktionsspulen. 


Sn m = /\ 

IR Si > 
wel: aa par E 
st 
k =_058 
Fig. 22 


In Fig. 2 ist d=b=s, daher k = 0,58. 
In Fig. 23 dagegen ist l 


b 8 
F = 0,5 d = 0,5 k = 2,31. 


Da jedoch zwei um 90° verschiedene 
Phasen mit 5 Drähten in Serie geschaltet 


werden, so ist dieser Werth noch mit yV zu 
dividiren und wir erhalten | 


k = 1,64. 


Dieser Werth stimmt mit No. 5 der Tabelle 
überein, entsprechend 

b 8 

d = 0,5 d = 1 
und bedeutet nur, dass die seitlichen Ver- 
bindungsdrähte der Spule 2 parallel den- 
jenigen der Spulen 1,1, wie durch die 
Linien a, a angedeutet, gelegt werden können 

hne die inducirte EMK zu ändern. 


Bei derselben Luftinduktion ist in Fig. 23 
die Linienzahl N pro Pol nur halb so gross 
als in Fig. 22. Bei derselben Windungs- 
zahl z verhalten sich daher die elektro- 
motorischen Kräfte wie 0,58: 0,82. 

Die Anordnung nach Fig. 23 ist somit 
vorzuziehen. 

Hätten wir eine gewöhnliche mehrpolige 
Maschine mit aufeinander folgenden Nord- 
und Südpolen, so würde in Fig. 28 z. B. 
zwischen den beiden gleichnamigen Polen 
noch ein Pol entgegengesetzter Polarität 
liegen, wie punktirt angedeutet ist. Wir er- 
halten nun in sämmtlichen Spulen einen 
Strom gleicher Phase. 

Bei derselben Luftinduktion würde 
somit die Leistung einer mehrpoligen 
Einphasenwechselstrommaschine bei 
derselben Drahtzahi, Polbreite, Arma- 
turlänge und Umfangsgeschwindig- 
keit Y2 mal grösser sein als diejenige 
einer unipolar gebauten Maschine. 

Diese Differenz kann aber bei denselben 
Verlusten durch eine höhere Luftinduktion, 
eine etwas grössere Polbreite und stärkere 
magnetische Beanspruchung des Materials 
ausgeglichen werden, ausserdem ist eine 
höhere Umfangsgeschwindigkeit zulässig, 
sodass für die letztere Maschinengattung 
mindestens Gleichwerthigkeit eintritt. 

Für Mehrphasengeneratoren kehrt sich 
das Verhältniss um und die Leistungsfähig- 
keit der unipolar gebauten Maschinen wird 
bedeutend grösser. 

Für eine Zweiphasen- und Dreiphasen- 
maschine wird z. B. in den Fig. 23 und 24 
der Induktionskoäfficient für jede Phase 
k = 2,31, d. h. ebenso gross wie für eine 
mehrpolige Anordnung. Nehmen wir nun 


ausserdem an, dass die magnetische Bean- 
spruchung des Materials und die Luft- 
induktion 1,5-mal so gross seien, und dass 
die Umfangsgeschwindigkeit, welche für 
Maschinen mit rotirender Wickelung so 
ziemlich an die Grenze von 30 m gebunden 
ist, bis 40 m gesteigert werde, so verhalten 
sich die Leistungen beider Maschinen wie 


30:40 x 1,5 oder wie 1:2, 


d. h. die Leistungsfähigkeit der uni- 
polar gebauten Mehrphasenmaschine 
kann bei demselben Wirkungsgrade 
und derselben Betriebssicherheit auf 
das Doppelte einer ungefähr gleich 
schweren mehrpoligen Maschine ge- 
bracht werden. 

‚ Ich sage, ungefähr gleich schwer, weil 
die Konstruktion beider Maschinengattungen 
sehr verschieden ist, weil ferner eine 
1,5-fach höhere magnetische Beanspruchung 
nicht immer auf aile Theile des magneti- 
schen Stromkreises wird anwendbar sein 
und weil unter Umständen die Abkühlungs- 
fläche der Maschine für eine so starke Be- 
anspruchung nicht ausreichend sein wird. 
Die geringere Abkühlungsfähigkeit der 
rubenden Wickelungen muss als ein Nach- 
theil dieser Bauart angesehen werden. 

Praktisch wird sich die Sache für den 
Bau von normalen Maschinen zwar anders 
gestalten. Man wird mit der Umfangs- 
geschwindigkeit nicht über 30 m hinaus- 
kommen, denn entweder würden die Touren- 
zahlen zu hoch oder die Breite des Induktors 
im Verhältniss zum Durchmesser zu klein 
und andererseits wird man geneigt sein, 
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die Ansprüche bezüglich der Regulirfähig. 
keit zu steigern, und verlangen, dass der 
Spannungsabfall zwischen Leerlauf und Voll- 
belastung bei starken Maschinen und in- 
duktionsfreier Belastung 5 bis 6%, nicht 
überschreite.e Das ist auch erreichbar. 
— Unter diesen Bedingungen werden die 
Einphasenmaschinen mit einfachem Induktor 


im Eisen etwas schwerer, solche mit zwei- 


fachem Induktor zwar noch immer leichter, 
aber für kleinere Leistungen theuer aus- 
fallen. Bei den Mehrphbasenmotoren wird 
in beiden Fällen ein Gewinn an Gewicht 
resultiren, aber er wird nicht so gross sein, 
wie in speciellen Fällen, wo eine hohe Um- 
fangsgeschwindigkeit bzw. eine hohe Touren- 
zahl geboten ist. 

Aus den angestellten Betrachtungen geht 
aber unzweifelhaft hervor, dass die unipolare 
Bauart einen grossen Fortschritt, sowohl 
hinsichtlich Einfachheit und Betriebssicher- 
heit als hinsichtlich der Leistungsfähigkeit 
und allgemeinen Verwendbarkeit bedeutet. 
Die Anordnung eignet sich sowohl für die 
höchsten als, insbesondere mit doppeltem 
Induktor, für die niedrigsten Tourenzahlen, 
welche im Dynamobau noch vorkommen. 


Das elektrische Aichungsamt des 
englischen Handelsministeriums. 
Nach „The Electrician“. 


Als Krönung des von der British Asso- 
eiation bereits im Jahre 1861 begonnenen 
Werkes, die elektrischen Einheiten festzu- 
legen, erschien im August 1891 ein könig- 
liches Dekret, durch welches neue Bezeich- 
nungen dieser Normalen für den englischen 
Handel und die Industrie gesetzliche Gültig- 
keit erlangten. Das englische Handelsministe- 
rium hatte schon 1889 eine Kommission der 
hervorragendsten Elektriker aus der Royal 
Society for the advancement of Science, der 
British Association, dem Post office und der 
Institution of Electrical Engineers mit der Be- 
stimmung eingesetzt, die Bedürfnissfrage 
nach einem Laboratorium, in dem die Nor- 
malen hergestellt und gemessen würden, zu 
ventiliren. Als Resultat dieser Berathungen 
sehen wir das nunmehr in der Richmond 
Terrace in Whitehall eingerichtete Aichungs- 
amt, und wie es Lord Kelvin war, auf 
dessen Anregung hin jene nicht zum Min- 
desten für die Elektrotechnik höchst frucht- 
bare und bemerkenswerthe Arbeit im Jahre 
1861 unternommen wurde, so sind auch 
jetzt im Laboratorium fast ausschliesslich 
Instrumente vorhanden, die er, zum Theil 
eigens für diesen Zweck, konstruirt und 
deren Herstellung er überwacht hat. 

Sechs Zimmer sind für das Aichungs- 
amt in Gebrauch genommen; zwei davon 
befinden sich ausserhalb des Hauptgebäudes 
und enthalten einen Otto’schen Gasmotor 
von 6 PS, der durch Riemen mit 2 Kapp- 
schen Maschinen zur Ladung von Akkumu- 
latoren gekuppelt werden kann, sowie diese 
Akkumulatoren selbst, welche die ganze 
bei den Messungen zur Verwendung kom- 
mende Energie liefern. Es sind 2 Batterien 
vorhanden; die eine besteht aus 4 grossen 
Crompton-Howell-Zellen, : jede mit 6! 
Platten. Gewöhnlich werden die Zellen zu 
je zweien, zur Erreichung von Stromstärken 
bis zu 2500 A, parallel geschaltet. Dir 
andere Batterie setzt sich aus 108 E. P.S. 
Zellen (11 L) zusammen und dient dazu, 
einen Motor in Betrieb zu setzen, sowie 
eine konstante Spannung bis zu 
aufrecht zu erhalten. Die Ladedynamos 
aus der Fabrik von Johnson & Phillips 
sind mit schweren Schwungrädern ausge- 
rüstet und auf Gleitschienen montirt. Die 
eine giebt 38 A bei 138 V und einer Touren- 
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zabl von 1100 und ladet die zuletzt genannte 
E. P. S. - Batterie, welche dazu in 2 Reihen 
von je 54 Zellen parallel geschaltet wird. 
Die andere giebt bei 950 U. p. M. 200 A 
bei 12,5 V und ladet die grossen Crompton- 
Howell-Zellen in Reihenschaltung. Das 
Akkumulatorengelass wird von dem Ma- 
schinenraume nur durch einen Gang ge- 
trennt (Fig. 25), ist aus Backstein erbaut 
und trägt ein Glasdach, das zur Ventilation 
eine kleine Lücke an der Mauer entlang 


offenen Stellen. Auf diesem Terrain ist auch 
ein eisernes Kabelreservoir aufgestellt, von 
ca. 2 m Durchmesser und 1!/, m Tiefe, das 
zur Prüfung der Kabel unter Wasser dient. 
Die isolirten wasserfreien Enden werden 
über einen Isolator an eine eiserne Klammer 
geführt, die an der Endmauer des Batterie- 
zimmers befestigt. ist. Das andere Ende 
des zu untersuchenden Kabels läuft eine 
kurze Strecke etwa 3 m oberhalb des Erd- 
bodens am Hauptgebäude entlang und ge- 


einem Ebonitklotz e für die Anschlussklem- 
men £t versehen ist. In die Mantelfläche 
sind 2 Nuten zur Aufnahme der Spulen, die 
aus Kupferdraht von 1,2mm Durchmesser mit 
doppelter seidener Bespinnung bestehen, 
eingeschnitten. Beim Aufwickeln liess man 
den Draht ein Bad von alkoholischer 
Schellacklösung passiren und jede fertige 
Lage wurde mit derselben Flüssigkeit be- 
strichen. Jede Spule hat 16 Windungen 
pro Lage und 16 Drahtlagen. Beide Spulen 


lässt. Der Fussboden hat ein geringes Ge- | langt dann durch eine glasirte Röhre in der | sind im selben Sinne gewickelt; ihre 
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fälle von der Seite nach einem in der Mitte 
befindlichen Ablauftopf und besteht aus 
einer fussstarken Cementmasse mit einer 
Decke aus isolirtem Material. Die Be- 
fürchtungen, dass die Säuredämpfe diese 
Decke stark angreifen würden, haben sich 
als nicht begründet erwiesen; die Abtropf- 
Schäden halten sich in bescheidenen Grenzen. 
ven dem Batteriezimmer nach dem Labora- 
a führt einKabelkanal, der mit glasirtem 
u mit Cementunterlage bekleidet Ist 
Ba er der tiefsten Stelle einen Behälter 
a ane des eingedrungenen Wassers 
ehe t.  Wellenförmige Schieferplatten 
t zen den Kanal an den bedeckten und 

sserdichte Caithness- Quadern an den 


Maucr (Fig. 26) in das Laboratorium der 
Hochspannungsstation. 

Im Hauptgebäude ist das erste Zimmer 
dasjenige, in dem sich die Normalinstrumente 
zur Messung der Stromstärke und der 
Spannung ncbst dem nöthigen Zubehör 
befinden. Hier steht eine empfindliche elek- 
trische Waage, die eine genaue Gewichtsbe- 
stimmung bis 5 kg zulässt, mit einem 
Wagebalken von 0,4 m Länge zwischen den 
Schneiden. Diese Waage ist in Fig.26 perspek- 
tivisch gezeichnet, während die Fig. 27 u. 28 
Einzelheiten und den Stromlauf darstellen. 
Das Instrument steht auf einer hori- 
zontalen Marmorplatte, die von vier 0,7 m 
hohen Marmorsäulen getragen wird. Diese 
wiederum stehen auf einer Platte aus gleichem 
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Material, die in einem vom Fussboden völlig 
isolirten Steinpfeiler eingebettet ist. Diese 
Platte trägt mit 3 Stützen einen zum Theil 
hohlen Cylinder aus bestem Bildhauer- 
marmor (Fig.27), der vollständig mit Paraffin- 
wachs imprägnirt und an der einen Seite mit 


-—--=-7: 1752cm- - —» 
| 
| 


' 
» 
’ 
’ 
id 
' y 
' 
‘ 
' 
PER EEE 
Mt E 
PA we =. ‘ 
... -= y, %4 nenn en e 
.. ' f 
Ld 
. ' 
1 ' 
$ 3 
- 4 
J 
i 


äusseren Enden liegen an den Klemmen tt, 
während die inneren durch den Marmor 
an Bolzen geführt werden, die mit den 
Anschlüssen z z in Verbindung stehen. Ferner 
sind zwischen den Nuten im Marmorcylin- 
der in gleichen Abständen von einander 
3 Visirlöcher gebohrt, von denen das eine 
bei h sichtbar ist. Diese Löcher sind innen 
mit Glas bedeckt, und ihre genauen Mittel- 
punkte werden durch den Schnittpunkt 
zweier in dieses eingeritzten Geraden und 
durch den Scheitelpunkt eines aufgeklebten 
Stanniolquadranten bezeichnet. 

Als bewegliche Spule hängt an drei 
vergoldeten Phosphorbroncedrähten www 
von 0,86mm Durchmesser vom einen Ende des 
Waagebalkens das in Fig. 27 sichtbare Win- 


dungssystem c herab. Der hier verwendete 
Draht hat dieselbe Stärke, wie der in der 
festen Spule und hat auch dieselbe sorg- 
fältige Behandlung wie dort bei der Auf- 
wiekelung erfahren. Es sind hier 18 Win- 
dungen in jeder Lage und 18 Lagen vor- 


_ 
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handen. Jede fertige Lage liess man 
24 Stunden nach dem Firn:ssen trocknen, 
ehe die nächste darüber gewickelt wurde. 
Die Spule ist mit einem vierfachen Ueber- 
zug von Seidenband, das in Schellacklösung 
gefirnisst wurde, bedeckt; auch hier trug 
man für ein gründliches Durchtrocknen 
Sorge. Die Enden der Spule werden dicht 


und mittels Seidenfäden befestigt; die 
Aufhäingedrähte sind durch Schnürlöcher 
aus Messing geführt, die in das Ebonit 
geschraubt sind. Bei ddd befinden sich 
Vorrichtungen aus Elfenbein, welche die 
vertikale Justirung der Spule ermög- 
lichen. - Die Befestigung der Aufhänge- 
drähte an der Waage geschieht durch Elfen- 
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beinringe, die an einem Dreifuss eingehakt 


bei einander an der oberen Fläche bei l A 
sind, der wieder in den von den Schneiden 


herausgeführt. Ein längeres Drahtende ist 


m. 


Feste Spule. Schalter. 
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Bewegliche Spule. 
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i herabhängenden Steigbügel eingreift(Fig.26). 
| Auch die Wiegeschale hängt, wie die Fig. 26 
zeigt, an diesem Steigbügel. Endlich ist 
am oberen Ende jedes Ebonitstückes v, 
gegenüber dem Visirloch A, ein Spiegel m 


F en — un 
pen 


an jedem Ende zu einer Spirale aufgewunden 
und am Mittelpunkt der Spule, wo die un- 
biegsamen Drähte endigen, niedergelegt. 
Biegsame Verbindungen aus drei Silber- 
drähten (Normaldraht No. 40) mit Seiden- 
bespinnung vermitteln die Leitung mit den 
Klötzen p und dadurch mit den Klemmen 
nn. Ferner sind 3 Ebonitstücke b auf 
der Mantelfläche der Spule angebracht 


Fig. 29. 
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befestigt, dessen Mittelpunkt durch den 
Schnittpunkt zweier Geraden und den 
Scheitel eines Stanniolquadranten angegeben 
wird. 

Die genaue Justirung der Lage der 
hängenden Spule wird durch das Zusammen- 
fallen der Scheitel der Stanniolquadranten 
auf den Spiegeln m und dem Glase hinter 
den Oeffnungen + angezeigt, wenn das 
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Auge so gerichtet ist, dass kein reflektirtes 
Bild auftritt. Zur feinen horizontalen Justi- 
rung ist ein Mittel in den Stützen des Mar- 
moreylinders vorgesehen, welche aus drei 
kurzen Schieferklötzen kkk (Fig. 27) mit 
Vorsprüngen an der oberen und unteren 
Fläche bestehen. Der obere ist excentrisch 
und passt in eine Oeffnung am Boden des 
Marmorcylinders, die untere, koncentrische, 
ist passend zu einer radialen Nute in der 
Marmorplatte angeordnet. 

Das Platin-Iridiumgewicht, das in Fig. 26 
zu sehen ist, kann von der Aussenseite des 
Gehäuses her durch ein System von Hebeln 
in die Wiegeschale hinabgelassen und von 
ihr wieder abgehoben werden; es wiegt 
genau 33,55 Gramm. 

Der Marmorcylinder wird von 3 ebenen 
Glasplatten eingeschlossen, die in Nuten 
in den Marmorplatten gleiten und gegen 
drei der Marmorpfeiler anliegen, deren 
Seiten mit Flanell bekleidet sind; der Grund- 
riss des Gehäuses ist ein gleichsejtiges Drei- 
eck, in dessen Mitte der Marmorcylinder 
steht. Die drei Glasplatten sind parallel zu 
den drei Gläsern an der Rückseite der Visir- 
öffnungen, durch die beobachtet wird. Die 
Waage selbst ist in einen Mahagonikasten 
mit Glaswänden eingeschlossen und es sind 
die schon besprochenen Einrichtungen ge- 
troffen, um von aussen die Reitergewichte 
und das Amp£regewicht zu dirigiren. Die 
ganze Hülle schliesst staubdicht und ist ge- 
nügend luftdicht, um jede Störung der 
Wägung durch Luftströme zu verhindern. 

Der Stromwender Z (Fig. 28) ist mit dem 
Ebonitblock des Marmorcylinders mittels 
Stäbehen verbunden, welche, wie Fig. 28 
zeigt, durch (lie eine Marmorsäule geführt 
sind; die Pfeile der Figur zeigen die Strom- 
richtung in den verschiedenen Theilen des 
Apparates; die unteren Pfeile über den festen 
Spulen geben die Richtungsänderung an, 
welche durch die Drehung des Schalters 
erfolgt. 

Bei der Konstruktion dieser Normal- 
ampetrewaage war es besonders auf grösst- 
mögliche Konstanz und Genauigkeit der 
Bestimmung abgesehen, Mit Rücksicht auf 
das langsame Schwingen des Waagebalkens 
wurde indessen die Anwendung einer Hülfs- 
stromwaage für angezeigt gehalten. Es ist 
dies eine specielle Form von Lord Kelvin’s 
Stromwaage; sie ist im Gleichgewicht, wenn 
bei Anwendung eines bestimmten Gewichtes 
an einem Ende des Waagebalkens der Strom 
L A durch die Spulen geht. Ebenso ist sie 
auch im stromlosen Zustande im Gleichge- 
wicht, wenn dasselbe Gewicht am anderen 
Ende des Balkens wirkt. Man bringt nun Nor- 
malwaage, Hülfswaage und die zu aichenden 
Instrumente in einen Stromkreis, der einen 
Regulirwiderstand mit kontinuirlicher Ver- 
änderung enthält. Es soll ungefähr 1 A 
kursiren, und zwar lässt man diesen Strom 
ununterbrochen mindestens eine Stunde lang 
andauern. D. er durch die Spulen der Nor- 
malwaage geführt wird, vergrössert er die 
Wirkung der Schwerkraft auf die beweg- 
liche Spule und das Gegengewicht in der 
vechten Wiegeschale ist von Zeit zu Zeit 
zu justiren. Nach dieser Vorbereitung 
öffnet man den Strom kurze Zeit, um 
eine Ablesuny der Nulllage an der Hülfs- 
waage und nöthigenfalls eine Korrektur 
mittels des Reitergewichtes vorzunehmen. 
Dann wird der Strom wieder geschlossen 
und so schnell wie möglich auf die Stärke 
von 1A regulirt, wie es die Hülfswaage an- 
zeigt. Das Gegengewicht in der rechten 
Wieguschale in der Normalwaage wird auch 
genaujustirt. DerStromwender Z(Fig.28) wird 
dann gedreht, um den Strom in den festen 
Spulen umzukehren, und gleichzeitig lässt 
man das Gewicht auf die linke Wiegeschale 
niedersinken. Das Gleichgewicht sollte dann 
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hergestellt sein, wenn der Strom nach einer 
erforderlichen Justirung genau 1A an der 


Hülfswaage beträgt. 


In demselben Zimmer befindet sich auch 
das Normalinstrument zur Messung der 
elektrischen Spannung. Es ist für 100 V 
konstruirt und ist ein besonders entworfener 


vielzelliger elektrostatischer Apparat. 
Das Instrument, welches 


in W. Thomson’s 


von 19 mm Durchmesser und ungefähr 61 mm 
Brennweite befestigt; der Spiegel wird im 
Rahmen durch drei leichte Phosphorbronce- 
federn gehalten. 
wird durch einen aus einer Legirung von 
10 Theilen Iridium und 90 Theilen Platin 
bestehenden Draht (c) von 0,05 mm Durch- 
messer und 18 cm Länge getragen. Er 
ist am Achsenende oberhalb des Spiegels 
derart befestigt, dass die Achse vertikal 


hängt und sein oberes Ende am Mittelpunkt 


einer kreisrunden Messingscheibe sitzt, in 
deren Umfang Zähne eingeschnitten sind (d). 
Diese Zähne passen in die Züge einer Tan- 
gentenschraube und man kann das Draht- 
ende in der Horizontalebene rotiren lassen 
und damit eine horizontale Justirung der 
Fähnchen vornehmen.: Ihre vertikale Justi- 
rung wird durch das Heben und Senken 
einer Platte herbeigeführt, auf welche die 
vorher erwähnte kreisrunde Messingplatte 
mittels drei Schrauben zum Heben und drei 
zum Senken gelagert. ist (e). Drei Schrauben 
reguliren die Entfernung derPlatte über einer 
ähnlichen, welche durch drei Stützen mit dem 
Gebäuse des Instrumentes verbunden ist. 
Die Fühnchen (a) sind so aufgehängt, dass 
sie bei der Nullstellung des Instrumentes 
leicht in den Raum zwischen zwei Sätzen 
von 11 dünnen polirten Messingplatten cin- 
treten, die die Form von Kreisquadranten 
haben und einer über dem anderen hori- 
zontal an einer vertikalen Stütze angebracht 
sind (f). Diese beiden Plattensätze stehen 
untereinander in metallischer Verbindung 
und sind sorgfältig vom Gehäuse des Instru- 
mentes isolir. Um eine gute Dämpfung des 
aufgehängten Systemes zu erzielen und 
schnell eine Beobachtung machen zu können, 
it unten an der Aufblingungsachse der 
Fähnchen mit einem Draht eine dünne hori- 
zontale Messingscheibe befestigt, die in 
raflinirtes Steinöl eintaucht (g). 

Das aufgehängte System und die Qua- 
dranten mit ihren Stützen sind in ein 
Messinggehäuse (h) eingeschlossen, welches 
an der Vorderseite des Spiegels ein Fenster 
aus planparallelem Glas trägt. In dieses 
Gehäuse ist zur Einführung eines Schlüssels, 
der in die vorn quadratische Welle der 
Tangentenschraube (d) passt, ein Loch ge- 
schnitten. Die Klemmen (2), welche zu den 
Fähnchen (a) und Quadranten (f) führen, 
sind auf einem dicken Ebonitklotz befestigt, 
der über die Messinghülle (h) hinausragt. 
Eine Klemme steht mit dem metallischen 
Gehäusewerk in Verbindung, die andere ist 
vollkommen isolirt; eine Messingzunge, die 
durch ein Metallstibchen mit den beiden 

üadrantensätzen verbunden ist, kann so 
gedreht werden, dass sie entweder mit der 
solirten oder mit der nicht isolirten Klemme 
Kontakt macht. Die oben beschriebene An- 
yr dnung, dic den elektrischen Theil des 
nstrumentes bildet, ist nahe der Spitze eines 


.) Die Buch : : ut 
Theile des Tnstrunnben beziehen sich auf die einzelnen 


in Fig. 29 
und 30. im Auf- und Grundriss darge- 
stellt ist, besteht aus folgenden Theilen. 
10 parallele Metallfähnchen (a)!) von ähn- 
licher Form, wie der bewegliche Theil 
Quadrantenelektro- 
meter, sind an einer Achse befestigt, die 
durch den Schwerpunkt jedes Fähnchens 
hindurchgeht. Die Entfernung zweier solcher 
beträgt 9mm. Auf derselben Achse ist der 
Aluminiumrabmen eines Hohlspiegels (b) 


Die ganze Anordnung 
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Rahmenwerkes aus Messing montirt und 
zwar in der Form eines Kreisbogens, der 
auf drei Füssen auf einer horizontalen Platte 
von polirtem Marmor ruht (k). Unter dieser 
liegt ein grosser Portlandstein in einem 
In die Füsse ist ein 


festen Fundament. 
Schraubengewinde eingeschnitten, um den 
Rahmen, auf dem sich zwei Wasserwaagen 
befinden, genau nivelliren zu können. 


Ferner befindet sich auf einer am Mittel- 


punkt des gebogenen Theiles vom Rahmen 
angebrachten Stütze die Visireinrichtung (l). 


Sie besteht aus einem Vergrösserungsglas, 
in dessen Fokus ein vertikaler Kupferdraht 
von 0,06 mm Durchmesser ausgespannt ist. 


An jedem Ende des Bogens ist eine senk- 


rechte Stütze angebracht, an der ein Messing- 
täfelchen so befestigt ist, dass die Vorder- 
seite nach dem platinirten Spiegel sieht. 
Auf jeder der Stirnflächen ist eine vertikale 
Linie eingeschnitten. (m). Diese Linien sind 
die Einstellungsmarken; die zur Linken des 
Beobachters giebt die Nulllage und die zur 


Rechten die genaue Lage für 100 V Span- 
nung. Die Entfernung vom Spiegel b und 
diesem Täfelchen, sowie dem Visirdraht z 


ist so justirt, dass das Bild der Linie auf 


dem Täfelchen mit dem Visirdraht zu- 


sammenfällt, wenn der Spiegel sich in dem 


richtigen Winkel befindet. 


Das Instrument muss sich in genauer 


Justirung in Bozug auf die Wasserwaage und 
die Lage des aufgehängten Systemes be- 
finden. Die vertikale Justirung des letzteren 
stellt man durch den Versuch her. Die 
Fähnchen (a) sollen sich in gleichen Ent- 
fernungen von den Quadranten oben und 
unten befinden; diese Lage giebt das 
Empfindlichkeitsminimum. Die horizontale 


Justirung des aufgehängten Systems erhält 


man, wenn das vom Spiegel erzeugte Bild 
der Nullmarke (m) genau mit dem Visir- 
draht (2) zusammenfällt, während die Zunge 
(i) so steht, dass die Quadranten mit dem 
Metallrahmen des Instrumentes in Verbin- 
dung sind. Dem Nivelliren des Rahmens 
und der vertikalen Stützen wurde eine be- 


„sondere Sorgfalt gewidmet, als das Instru- 


ment aufgestellt wurde; diese Justirungen 
sind konstant geblieben. 

Es sind Einrichtungen vorgesehen, um 
kontinuirlich die Spannung von 98—102 V 
variiren zu können. An diese Spannung 
werden das 100 V Normalinstrument und 
die mit ihm zu vergleichenden Apparate 
angelegt und man justirt, bis das Bild der 
Einstellungsmarke, welche 100 V anzeigt, 
genau bei Betrachtung durch das Okular 
mit dem Visirdraht (2) zusammenfällt. 

Neben den soeben beschriebenen Nor- 
malinstrumenten befindet sich in demselben 
Saal, bei A, Fig. 25. eine grosse elektrische 
Waage, die bis zu Stromstärken von 10 000 A 
gebraucht werden kann und ‚unter Lord 
Kelvin’s Aufsicht hergestellt wurde. An 
ihr mündet die Hauptleitung aus der grossen 
Akkumulatorenbatterie und zwar besteht 
die Strombahn aus flachen Kupferstreifen, 
die, zur Vermeidung magnetischer Störung, 
dicht neben einander geführt sind. Ausser- 
halb des Zimmers ist eine Lücke zur Ein- 
schaltung von Regulirwiderständen, die zum 
grössten Theile aus Kohlenstäben mit 


‘passenden Klemmen bestehen, gelassen. Die 


Anwendung der Kohle in dieser Verbindung 
hat neben der Handlichkeit den grossen 
Vortheil, dass der Stromabfall, welcher sonst 
durch die kleine Polarisation in den Zellen 


und die Erwärmung im metallischen Strom- 


kreise eintreten würde, durch: die Wahl an- 
gemessener Längen und Querschnitte der 
Kohle, deren Widerstand sich mit steigender 
Temperatur verringert,- vollständig ver- 
mieden: werden kann. Grosse Konstanz 
selbst der stärksten Ströme ist so eine lange 
Zeit hindurch erhalten worden. Feine 
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Justirungen der Stromstärke werden durch 
die Anwendung von Rheostaten aus Kohle- 
platten, die unter variabler Spannung ent- 
weder in den Hauptkreis oder als Neben- 
schluss zu den Messinstrumenten geschaltet 
werden, erzielt. Rund unı zwei Wände des 
Zimmers herum ist .ein koncentrisches 
Hauptkabel von demselben Muster gelegt, 
wie die London Electric Supply Corporation 
es für die hohlen Hauptkabel von Deptford 
verwendete. Der äussere Leiter ist in 
Zwischenräumen quer durchgeschnitten und 
an jeder Seite der Lücken sind grosse 
Klemmen angebratht, an welche die Mess- 
instrumente angelegt werden können, wäh- 
rend man durch Kupferbügel jedes einzelne 
kurz schliessen kann. Der innere Leiter 
ist nur an den beiden Enden freigelegt, wo 
er in ähnlicher Weise mit dem äusseren ver- 
bunden werden kann. So ist ein voll- 
kommen induktionsloser Stromkreis - ge- 
schaffen. Eine Konsole aus emaillirtem 
Schiefer ist in Nischen, die in der äusseren 
Mauer des Gebäudes unterhalb der kon- 
centrischen Hauptleitung angebracht sind, 
als Stand für Messinstrumente befestigt. ' 

Die Ampere:-Normalwage B (Fig. 25) steht 
auf einem Steinpfeiler in der Nähe’ der 
Zimmermitte* und die Hülfswage C, auf 
einer ähnlichen daran grenzenden Stütze. 
Das Normalvoltmeter D nimmt einen dritten 
Steinpfeiler ein und ein zweites Instrument 
von gleicher Bauart befindet sich bei E. 
Auf den Konsolen rings um die Wand 
herum sind 5 Nebennormalwaagen, nach 
Lord Kelvin, von folgenden Messbereichen 
aufgestellt: 1—5 A (F), 5—30 (@), 30-120 
(H), 100—600 (X) und 500—2500 (I). 'Von 
diesen haben die beiden ersten Aluminium- 
waagebalken. Eine zusammengesetzte Watt- 
waage steht bei M. Eine von den frei- 
gebliebenen Wänden, R, wird von den: ver- 
schiedenen Spannungsniessern für niedrige 
Spannungen eingenommen und die vierte 
Wand zum Theil von solchen für hohe 
Spannungen (X) und zum Theil von einem 
Schaltbrett, P, zur Regulirung der Trans- 
formatoren. Eine gut isolirte Platte trägt 
die Hochspannungsinstrumente bei der Ver- 
gleichung. Auf dieser Seite befinden sich 
ein Paar Cardew-Voltmeter mit 12 Wider- 
standsröhren. In Wirklichkeit ist jede von 
diesem ein vollständiges Car dew-Instrument, 
nur ohne Zeiger und Zifferblatt. Jedes 
enthält die gewöhnlichen Drähte und Rollen 
unter genau denselben Lebensbedingungen, 
wie ein zeigender Apparat. Mittels dieser 
Widerstände kann man Spannungen bis zu 
2150 V messen. Eine Anzahl verschiedener 
Instrumente liegen auf dem Tische R in 
der Nähe der Thür. Ein: Satz Voltmeter, 
bei denen der Messbereich jedes einzelnen 
über den zweier anderer hinübergreift, wird 
hier aufgestellt. Fig. 31 zeigt, einen Theil 
dieses Zimmers. 

Die Hauptarbeit, die in diesen Zimmer 
ausgeführt worden ist, war die Vergleichung 
der drei Einheiten: der Stronistlirke, der 
Spannung und des Widerstandes. Ein Ampère, 
wie es durch verschiedene Bestimmungen 
mit dem Silbervoltameter normirt war, 
wurde den Akkumulatoren entnommen, ging 
durch die Normalwaage, die: Hülfswaage, 
durch 100 2 Widerstand (N; Fig. 25) und 
stand unter einer’ Potentialdifferenz von 
100 V, die an dem Normalvoltmeter ge- 
messen wurde. Der Widerstand N ist aus 
Manganin hergestellt und wird. durch Oel, 
das man mittels eines kleinen: elektrischen 
Motors eirkuliren lässt, sowie durch in 
einem äusseren Mantel fliessendes Wasser 
auf einer konstanten Temperatur gehalten. 
Dieser Widerstand von 100.2 war mit der 
Olımnormale zu vergleichen, die nach den 
Bestimmungen der British Assoeiation an- 
scnommen war. Das Volt wurde aus der 
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Beziehung des Ampère zum Ohm abgeleitet. 
Die Skala des Normalvoltmeters ist lang 
genug, um die Spannung von 69, 70 und 
71 Clark-Elementen einzuschliessen und so 
wurde, durch direkte Vergleichung, der 
Diese dreifache 
Vergleichung nahm mehrere Monate in An- 
spruch. Die Normalwaage durchfliesst be- 
ständig ein Strom von 0,8 A, um sie warm 
Die Dauer einer 
vollständigen Schwingung des Waagebalkens 
beträgt ungefähr eine halbe Minute und 
daher stammt das Bedürfniss für die Hülfs- 
waage, die wie der „Sucher“ eines Teleskops 


Werth des Clark bestimmt. 


und trocken zu halten. 


wirkt. 


Unter den in Arbeit befindlichen Instru- 


menten ist ein grosses Cardew-Voltmeter von 


3m Länge und von horizontaler Form mit 


zusammengesetztem Eisen- und Messingrohr. 
Dieses Instrument wird bei S an der Wand 
befestigt. Es bekommt kein Triebwerk und 
wird optisch abgelesen. 

Nach diesem Zimmer kommt der Maschi- 


nenraum (Fig. 32), in dem ein Motor mit einer 


Mordey-Wechselstrommaschine direkt und 
mit einer Hochspannungsgleichstromdynamo 
durch Riemen gekuppelt ist. Mittels ver- 
schiedener Transformatoren wird ein Mess- 
gebiet bis 5CO A resp. 10000 V beherrscht. 
Die verschiedenen Stromstärken und Span- 
nungen erzielt man durch Veränderung des 
Erregerstromes. | 

Im daranstossenden Zimmer befinden 
sich die Widerstandsnormalen und die Clark- 
Elemente; es wird ständig auf einer Tempe- 
ratur von 16° erhalten und enthält eine 
Carey-Foster-Brücke und ein Thomson- 
sches Spiegelgalvanometer mit trans- 
parenter Skala. Die Herren Kahle und 
Lindeck arbeiteten in diesem Zimmer einige 
Wochen lang an der Vergleichung der 
Widerstandsnormalen; sie fanden eine be- 
friedigende Uebereinstimmung mit denen 
der Reichsanstal. Ebenso machte Herr 
Carhart Vergleichungen für die Normalen 
der Vereinigten Staaten von Nordamerika. 

Von hier gelangt man in den Saal für 
die Prüfung der Instrumente; ein koncentri- 
sches Kabel läuft um drei Seiten herum 
und Schieferplatten tragen die Instrumente. 
In einem grossen Gasofen von feuerfestem 
Thon, der an seiner Vorderseite mit einer 
Glasplatte mit Oeffnungen für die Leitungen 
versehen ist, werden die Instrumente bei 
verschiedenen Temperaturen untersucht. 
Der Saal ist mit Normalinstrumenten für 
die gebräuchlichen Messungsgebiete ausge- 
stattet. Bis jetzt sind noch keine offciellen 
Prüfungen ausgeführt worden; nach einem 
Rathsbeschluss werden aber die vorbe- 
reitenden Schritte gethan, um die Beglau- 
bigung für Handelszwecke herbeizuführen. 
Sonstige wissenschaftliche Arbeiten dürfen 
nicht in dem Laboratorium vorgenommen 
werden, und wenn es schon wegen der des- 
halb gezogenen Grenzen nicht angeht, das 
Aichungsamt in eine Klasse mit der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt zu Char- 
lottenburg oder dem Centrallaboratorium 
der Internationalen Gesellschaft der Elek- 
triker zu Paris .zu bringen, so kann es um 


80 Ungestörter seine Messungen vornehmen, |. 


frei von der Verpflichtung über öffentliche 
elektrotechnische Fragen Entscheidungen 
fällen zu müssen. Dr. H. H. 


Versuche mit einem Kohlen-Eisen-Element. 
Von G. Schmitz, Dresden. 


T lm Anschluss an die in der „ETZ“ 1894, 
. 550 und 639, beschriebenen Versuche von 


e Brooks und Dr. W. Borchers über 


ünmittelbare Umwandlung der in der 
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Kohle enthaltenen Energie in elektrischen 


Strom dürften die folgenden Angaben über 


einige neuere Versuche mit einem Kohlen- 
Eisen-Element von Interesse sein. 


Von der bei der Verbrennung der Kohle 


freiwerdenden Wärmemenge von ca. 8000Cal. 


pro Kilogramm machen wir bekanntlich in 


der Dynamomaschine nur etwa 6%, als elek- 
trische Stromenergie nutzbar; die Aus- 
nutzung der Wärme in Thermoelementen 
fällt noch viel ungünstiger aus. Dagegen 
erbalten wir die bei der Verbrennung des 
Zinks in Schwefelsäure freiwerdende Energie 
fast vollständig wieder in der Stromenergie 


des galvanischen Elementes. Eine analoge 


Ausnützung der Kohle würde daher von 
grösstem Vortheil sein, ist aber zur Zeit noch 


in keiner für die Praxis geeigneten Weise 


gelungen, obgleich mehrfach Versuche in 
dieser Hinsicht ausgeführt worden sind. 
Wie schon in dem erstgenannten Artikel 
von E. E. Brooks angeführt ist, schlug 
Jablochkoff vor, Kohle durch Salpeter zu 
verbrennen, während als negativer Pol eine 
Eisenplatte diente. Ferner datirt vom 
Jahre 1891 ein Patent der Vereinigten 
Staaten auf ein Kohlenelement, welches aus 
Eisen, Kohle und geschmolzenem Kali-Natron 


als Elektrolyt bestehen soll. Die Erwärmung 


und Schmelzung des letzteren erfolgt durch 
einen Bunsenbrenner.!) 

In den anfangs erwähnten Versuchen 
sind andere Wege eingeschlagen worden. 
E. E. Brooks hält die bei der Verbrennung 
der Kohle durch Salpeter eintretende heftige 
Reaktion für unzweckmässig und wendet 
saures schwefelsaures Kali statt des Sal- 
peters im Schmelztiegel an. Dr. W. Bor- 
chers hat ein Gaselement zusammengestellt, 
in welchem er in sinnvoller Weise den be- 
kannten chemischen Vorgang der Absorption 
von Kohlenoxyd und Sauerstoff durch 
Kupferchlorürlösung zur Anwendung bringt. 

Ob aber jener erste einfache Weg ganz 
aussichtslos ist, dürfte doch zu bezweifeln 
sein, wie aus folgenden Versuchen zu er- 
sehen ist. 

In einem eisernen Schmelztiegel wurde 
über einer Bunsenlampe Kali-Natronsalpeter 
geschmolzen. In denselben tauchte ein 
Kohlenstab als positiver Pol, während das 
Eisen des Tiegels als Kathode diente. Als 
Versuchsmaterial diente 1. Lindenholzkohle, 
2. Anthracit, 3. Gaskohle, 4. Dochtkohle, 


5. Graphit. 


Von diesen erwiesen sich die Materialien 
1, 2, und 3 als unbrauchbar, da diese Kohlen 
bei gesteigerter Temperatur sich im Salpeter 
entzündeten. Bei der eintretenden heftigen 
Reaktion wurde ein Schaum und Schlamm 
von kohlensaurem Kali-Natron, durch feine 
Kohlenpartikelchen schwarz gefärbt, aus- 
geschieden und hierdurch schliesslich die 
Reaktion unterbrochen. Es ging hierbei 
offenbar die Energie der Kohle, welche in 
starkes Glühen gerieth, zum grössten Theil 
als Wärme verloren, denn der hierbei auf- 
tretende elektrische Strom war sehr schwach 
und unregelmässig. Die grösste Menge des 
Salpeters wird auf diese Art unnützerweise 
zersetzt. 

Von Wichtigkeit ist es, dass die Ent- 
zündung der Kohle nicht allmählich eintrat, 
sondern plötzlich erfolgte. Ferner ist 
es interessant, dass die Entzündbarkeit der- 
selben durch Zusatz einiger Salze, wie z.B. 
Borax, nicht unerheblich gesteigert werden 
konnte. 

Das Gegentheil zu diesem Verhalten 
bildete der Versuch mit dem Graphit. Der- 
selbe zeigte auch bei gesteigerter Tempe- 
ratur weder eine chemische Reaktion noch 
einen bemerkbaren Strom. 

Der Versuch mit der Dochtkohle war 

1) Bull, El. battery. Engin. Bd. 74, 8. 401. In- 
dustrieg, Bd. 18, S. 838. 
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dagegen mehr versprechend. Dieselbe ent- 
zündete sich in reinem Salpeter auch bei 
höheren Temperaturen (800°) nicht. Es trat 
jedoch bei 400—500° eine lebhafte Gas- 
entwickelung an derselben auf, welche beim 
Schliessen des Stromes merklich an Stärke 
zunahm. Der schwache, aber regelmässige 
Strom von ca. 1 V, welcher hierbei beob- 
achtet wurde, zeigte in seiner Richtung, dass 
die Kohle dem Zinkpol eines gewöhnlichen 
Elementes entsprach. Eine Ausscheidung 
von kohlensaurem Kali-Natron oder von 
Kohlenpartikelchen erfolgte nicht, die Lösung 
blieb auch bei längerer Dauer der Versuche 
klar. Das Eisen des Tiegels wurde nicht 
merklich angegriffen, noch zeigte sich auf 
demselben ein Niederschlag. Die Wärme- 
entwickelung durch die Zersetzung der 
Kohle war sehr gering, cs musste eine fort- 
dauernde Erwärmung des Tiegels durch die 
Bunsenflamme erfolgen, während bei den 
Versuchen 1 bis 3 die glühende und ver- 
brennende Kohle für sich allein dem ge- 
schmolzenen Salpeter einegenügende Wärme- 
menge zuführte, um denselben flüssig zu 
erhalten. l 

Aus den angeführten Versuchen geht 
demnach hervor, dass die Verbrennung der 
Kohle in Salpeter auf zwei Weisen erfolgen 
kann. 

1. Aehnlich der Verbrennung der Kohle 
unmittelbar durch den Sauerstoff der Luft. 
Die Kohle entzündet sich und giebt ihre 
Energie zum grössten Theil als Wärme ab. 

2. Aehnlich der Verbrennung des Zinks 
in einem galvanischen Element. Die Kohle 
wird zersetzt zu CO? und giebt ihre Energie 
in der Form des elektrischen Stromes ab. 

Je nach der Beschaffenheit der Kohle 
wird die Reaktion mehr nach der ersten 
oder zweiten Art und Weise vor sich gehen. 
Da auf die zweite Art die überflüssige Zer- 
setzung des Salpeters vermieden wird und 
da Salpeter eines der wohlfeilsten Salze ist, 
so wird doch vielleicht dieser Weg nicht 
ganz zu verwerfen sein, wenn auch die 
Praxis noch ganz andere Modifikationen er- 
forderlich macht. 


Neues Mikrophon von Mercadier und Anizan. 


Lautstärke und Lautreinheit eines Mi- 
krophons hängen im Wesentlichen von der 


. Beschaffenheit seiner Kohlenkontakte ab. 


Nach der Art der Kontaktbildung kann 
man die bestehenden Mikrophone in zwei 
Klassen theilen, nämlich in Kohlenkörner- 
(resp. Kohlenpulver-) und in Kohlenstift- 
mikrophone. 

DieKohlenkörnermikrophone zeich- 
nen sich allerdings anfangs durch eine sehr 
gute Lautwirkung aus; diese dauert jedoch 
nicht an, weil die Körner (resp. das Pulver), 
welche anfangs lose aufeinander gelagert 
sind, sich allmählich setzen. Infolge- 
dessen verlieren sie an Empfindlichkeit der 
Kontaktänderung, die ihrerseits wieder die 
Stromänderungen, damit die Induktions- 
wirkung und schliesslich die Lautwirkung 
im Telephonempfänger bedingt. 

Die Koblenstiftmikrophone hingegen 
besitzen zwar nicht die Empfindlichkeit, 
wie sie die Kohlenkörnermikrophone im 
Anfang zeigen; aber sie haben den Vortheil, 
dass ihre Empfindlichkeit dauernd 
dieselbe bleibt. 

Diese Gründe veranlassten Mercadier 
und Anizan, ihren neuen Geber, den 
Letzterer in „L’Eclairge Électrique“ ein- 
gehend beschreibt, als Kohlenstiftmikro- 
phon zu konstruiren; zugleich haben sie bei 
dieser neuen Konstruktion die bisherigen 
Mängel der früheren beseitigt. 

Bei der früheren Form des Mercadier- 
Anizan’schen Mikrophons (siehe „ETZ“ 1894 
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Seite 218 Fig. 18) waren die Kohlenstifte in 
runden Löchern gelagert. Diese Lagerung 
bringt zwei Mängel mit sich: einmal lassen 
sich die Kontakte c (Fig. 33) schlecht regu- 
liren, ausserdem tritt während des Sprechens 
leicht ein Rollen der Stifte in ‚den 
Höhlungen ein, welches wieder die lästigen 
Nebengeräusche im Empfänger hervorruft. 


Im Gegensatz hierzu besitzt das neue 
in Fig. 34 — 36 dargestellte Mercadier- 
Anizan’sche Mikrophon stabile und 
leicht regulirbare Kontakte zwischen 
den Kohlenstiften und Stegen. 


S; 
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Fig. 8. 


Die eylindrisch geformten Kohlenstifte k, 
deren acht parallel neben einander liegen, 
ruhen wie bei der früheren Ausführungs- 
form mit ihrem oberen freien Ende 
in geneigter Lage (Fig. 35) auf hori- 
zontalen Kohlenquerstegen ©, welche auf 
der Mitte der vertikal gestellten Mem- 
bran befestigt sind, während das untere 
Ende der Kohlenstifte k mit einer Messing- 
hülse m versehen ist, welche unten massiv 
und konisch ausgebohrt ist. Parallel zu den 
oberen Kohlenstegen © sind die Metallstege 
M, welche entsprechend den acht Kohlen- 
stiften k mit acht Metallspitzen s versehen 
sind. Diese Spitzen s ragen in die konischen 
Löcher der Messinghülsen m hinein und 
stützen so die Kohlenstifte k. Die Koblen- 
stege S (Fig. 35) sind nun halbeylindrisch 
und mit je vier dreieckigen Nuten versehen 
(Fig. 34), welche senkrecht zur Cylinder- 
achse sind. Man stellt diese Stege in ein- 
facher Weise her, indem man einen Voll- 
cylinder aus Kohle auf die Drehbank spannt, 
in entsprechenden Abständen mit einer 
Dreikantfeile die Nuten einfeilt und dann 
die Volleylindecr in zwei Halbeylinder 
zersägt. 

Infolge der beschriebenen Anordnung 
liegen die Kohlenstifte k in den Nuten der 
Stege S mit je zwei Berührungspunkten 
(Fig.34)sicher und ohne Spielraum auf, 
aber doch für die beabsichtigte Wirkung 
hinreichend lose, und zwar mit einem Druck, 
der sich durch die veränderliche Neigung 
der Stifte k gegen die Stege S genau re- 
guliren lässt; denn als Druck wirkt bier 
die zum Stege © normale Komponente des 
Gewichtes der Kohlenstifte k. 


Ausserdem zeigt Fig. 86, dass der bei. e, 


eintretende und bei e austretende primäre 
Mikrophonstrom für die acht paarwelse 
hinter einander geschalteten Kohlenstifte k 
im Ganzen 16 Kontaktpunkte passiren muss. 
Der Widerstand der ruhenden Kontakte be- 
trägt 7bis8 2. Ferner haben Versuche ergeben, 
dass das Mikrophon beim Sprechen die 
grössten Stromschwankungen und damit die 
grösste Lautwirkung giebt, wenn man einen 
Strom von 0,3 A hindurchschickt. 
Schliesslich seien noch einige Resultate 
erwähnt, welche auf künstlichen Linien er- 
zielt sind. Die grösste Neigung der 
Kohlenstifte ergab eine sehr grosse Laut- 
reinheit und dieselbe Lautstärke, wie die 
bisherigen Mikrophone Die geringste 
Neigung gestattet noch eine praktisch hin- 
reichende Deutlichkeit bei einer künstlichen 
Linie von 400 km Eisendraht (Widerstand 
pro 1 km = 10.2, Kapaeität pro 1 km 
= 0,007 Mikrofarad) oder bei 1800 km 
Kupferdraht (Widerstand pro 1km = 1,22, 
Kapacität pro 1 km = 0,007 M a 


von Acetylen und dessen 
erstellung von Leuchtgas, 
Alkohol etc. 


Vortrag gehalten im Verein zur Beförderung 
des Gewerbefleisses am 4. Februar 1895. 


Ueber Gewinnun 
Benutzung zur 


Von Herrn Dr. Frank ‚„ Charlottenburg. 


M. H.! Ich hatte im vorigen Jahre die Ehre, 
Ihnen über eine auf elektrischem Wege her- 
gestellte Verbindung von Kohlenstoff und Sili- 
cium, das Karborund, zu berichten. So inter- 
essant dieser neue Stoff auch für die Technik 
war, so blieb doch seine Anwendung immerhin 
in engen Grenzen und hatte für die Gross- 
industrie keine weitgreifende Bedeutung. 

Mein heutiger Bericht gilt nun einer, jetzt 
ebenfalls auf elektrischem Wege gewounenen 
Verbindung, dem Kohlenstoff oder Calcium- 
carbid und dem aus diesem neuen Rohstoff er- 
zeugten Produkte, dem Acetylen (Ch H,), einem 
Körper, welcher der weitesten, fast unabseh- 
baren Verwendung in Wissenschaft und Technik 
fähig ist, eine Benutzung, die bisher nur aus 
dem Grunde unterbleiben musste, weil die Her- 
stellung von Acetylen ebenso schwierig als 
kostspielig war. Calciumcarbid und Acetylen 
sind dem wissenschaftlichen Chemiker alte Be- 
kannte, da bereits 1836 Wöhler durch Erhitzen 
von Kohle mit einer Legirung von metallischem 
Calcium und Zink Calciumcarbid hergestellt 
hat. Noch öfter begegnet uns das Acetylen, 
welches sich in kleinen aber unangenehm be- 
merkbaren Partien bei mangelhafter Verbren- 
nung von Leuchtgas, z. B. beim Zurückschlagen 
der Flamme eines Bunsenbreuners bildet. 
Dass es auch beim Zusammenbringen von 
Kohlenstoffkalium, Kohlenstoffnatrium und 
Kohlenstoffecaleium mit Wasser entsteht, war, 
wie erwähnt, bereits durch Wöhler und durch 
Davy festgestellt. An eine technische Ver- 
wendung des aus solchen Quellen gewonnenen 
Materiales war aber nicht zu denken, da sich 
die Herstellungskosten namentlich auch wegen 
der dabei nöthigen sehr hohen Temperatur sehr 
theuer stellten. 

‚ So blieben diese Beobachtungen in der 
wissenschaftlichen Raritätenkammer des Chemi- 
kers, bis man vor einigen Jahren die enorme 
Wärmeleistung des elektrischen Bogens ver- 
wenden lernte und zunächst für die Darstel- 
lung von Aluminium benutzte. Etwa 1892 hatten 
Maquenne und Travers, ersterer Barium- 
carbid aus kohlensaurem Barytmagnesium- 
metall und Kohle, letzterer Caleiumcarbid aus 
Chlorcaleium, Natrium und Kohle hergestellt 
und daraus Acetylen gewonnen. Das brachte 
Moissan in Paris und Thomas L. Willson, 
den Techniker eiver Aluminiumfabrik in Spray, 
North Carolina, auf den Gedanken, die direkte 
Reduktion und Kohlung des Calciummetalleg 
(Caleiumoxyd) mittels der Hitze des Bogens im 
elektrischen Ofen zu versuchen. Beide hatten 
Erfolg. Während aber Moissan die Sache zu- 
meist wissenschaftlich durcharbeitete, griff sie 
Willson gleich nach den ersten gelungenen 
Experimenten vom technischen Standpunkt und 
im grossen Maasstab an und nahm darauf be- 
reits im Jahre 1893 ein Patent, zu dessen Aus- 
nutzung er unter dem Namen der Electric 
Gas Company eine besondere Gesellschaft 
gründete, der er auch die ihm zu Gebote 
stehenden bedeutenden Wasserkräfte für ihre 
weiteren Versuche zur Verfügung stellte. 


7. März 18985. 


Wenn man nun bei uns die hierüber wie 
über den neuen Körper eintreffenden Nach- 
richten Anfangs auch mit einem gewissen Miss- 
trauen aufnahm, so musste doch jeder Zweifel 
schwinden, als direkte Zahlenangaben vorlagen 
und in den letzten Wochen auch hier in Berlin 
die Bereitung und Verwendung des aus 
Caleiumcarbid hergestellten Acetylengases durch 
ausgedehnte Beleuchtungsversuche demonstrirt 
wurden. Die Gastechniker, wie die Chemiker 
mussten sofort erkennen, dass, falls die son- 
stigen financiellen Daten stimmten, hier eine 
Erfindung von nahezu unabsehbarer Bedeutung 
und Ausdehnungstfähigkeit vorlag und da 
deren Folgen sich auch über das rein wissen- 
schaftliche Gebiet hinaus Geltung schaffen 
werden, so glaube ich auch Ihre Aufmerksam- 
keit für diese Sache in Anspruch nehmen zu 
dürfen. 

Sie wollen mir nun zunächst behufs besserer 
Verständigung gestatten, ein Paar einfache 
Formeln und Zahlen zu benutzen. Ein Molekül 
= 56 Gewichtstheilen Aetzkalk CaO und 8 
Aequivalente = 36 Gewichtstheilen Kohlenstoff 
C liefern beim Glühen ein Aequivalent Calcium- 
carbid Ca Co und 1 Aequivalent = 28 Gewichts- 
theilen Kohlenoxyd C O, welches letztere gas- 
förmig entweicht. Uebergiesst man die erhal- 
tene Schmelze von Calciumcarbid mit Wasser, 
80 findet eine Doppelzersetzung statt, indem 
aus 64 Theilen Calciumcarbid Ca C3 und 18 
Theilen Wasser H3 O entstehen: 56 Theile Aetz- 
kalk Ca O und 26 Theile Acetylen Cə Ag. Nach 
den von Willson und auch von Dr. Wyatt 
gemachten Angaben entspricht nun das prak- 
tische Ergebniss der elektrischen Schmelzung 
diesem theoretisch berechneten in überraschen- 
der Weise, da Willson behauptet, dass er aus 
1200Pfund Kohlenstaub und 20: 0 Pfund gebrann- 
tem, gepulverten Kalk 2000 Pfund Calciumcarbid 
erschmolzen habe. Der elektrische Ofent), in dem 
Willson Reduktion und Schmelzung vor- 
nimmt, hat ungefähr die Konstruktion, des für 
Aluminiumherstellung benutzten und ist innen 
mit Kohle gefüttert. Für Erzeugung der zum 
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Fig. 87. 


Schmelzen von 2000 Pfund Calciumecarbid nöthi- 
gen Hitze durch den elektrischen Bogen sind nach 
Willson 180 elektrische Pierdestärken 12 Stun- 
den erforderlich. Willson rechnet nun für diese 
Kraft 6 Doll., für 1200 Pfund Kohle 2 Doll. 50, 
für 2000 Pfund Kalk 4 Doll. und für Arbeitslohn 
2 Doll. 50, sodass sich nach ihm die Gesammt- 
kosten einer short ton = 2000 Pfund = 907 kg 
Calciumcarbid auf 15 Doll. = rund 64 M kalku- 
liren. Für einen solchen Preis würde sich aber 
das Calciumcarbid in unseren Kohlenrevieren in 
Oberschlesien oder Westfalen herstellen lassen, 
da die Erzeugung von 180 PS während 12 Stun- 
den auch mit billiger Kohle für den ange- 
gebenen Preis von 6 Doll. = 25,50 M sehr gut 
möglich ist. ; 

Die Ausgaben für 1000 kg würden sich da- 
nach in Oberschlesien stellen 


für 600 kg Kohlenstaub . . .....12 
1000 kg gebraunten, gepulverten Kalk . 18 
200 elektrische Pferdestärken für 12 
Stunden à 1 kg Kohle per Stunde 
und Pferdekratt = 21/3 t Kohlen nebst 
Maschinen- und Ofenkosten . . . - 


Arbeitslohn . . . 2 2220. 12 
macht in Summa 70M. 
Nach den weiteren amerikanischen Be- 


richten soll nun die short ton = 907 kg 10500 cb‘ 
engl = 297,3 m3 Acetylengas liefern. Aus 100 
Theilen reinemCalciumcarbid müssen rechnungs- 
mässig 40,6 Gewichtstheile Acetylengas resul- 
tiren; da ein Kubikmeter dieses Gases 1,165 kg 
wiegt, so müsste das theoretische Ausbringen 
aus 2000 Pfund engl. = 907 kg 316 m? Gas er- 


1), Derselbe ist schematisch nach dem „Enginering 
and Mining Journal“ in der Fig. 87 dargestellt. 
Anm. der Red. 
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geben; da nun Wyatt nur 297 m? angiebt, so 
darf man diesen Zahlen wohl Vertrauen 
schenken. 

Das aus dem Calciumcarbid gewonnene 
reine Acetylengas brennt wegen seines hohen 
92,8 betragenden Kohlenstoffgehaltes in den ge- 
wöhnl'chen Gasbrennern mit russender Flamme; 
dieselbe Erscheinung sehen Sie hier bei dem 
Experiment mit einer kleinen Gasmenge, welche 
ich durch Uebergiessen einer Probe von Cal- 
eiumcarbid mit Wasser erzeuze. Um dieses 
Russen zu vermeiden, hat Willson das Ace- 
tylengas durch Vermischen mit Luft oder mit 
schwach leuchtenden Koblengasen verdünnt 
und hat so aus 10500 cb’ Acetylengas 100 000 cb’ 
gleich rund 2800 m? eines schwächeren Leucht- 
gases hergestellt, welches aber immerhin noch 
eine Leuchtstärke von 22—25 Kerzen gegen- 
über der von unserem Steinkohlenleuchtgas 
gelieferten Lichtstärke von 16 Kerzen bei 
leichem Normalbrenner ergiebt. Das Ver- 
dünuen von Acetylengas mit Luft ist jedoch 
nicht unbedenklich, da hierbei sehr explosive 
Gemische entstehen; besser ist schon eine 
Mischung mit lichtschwachem, gewöhnlichem 
Leuchtgase. Doch hat Professor Lewes in 
Greenwich neuerdings nachgewiesen, dass man 
Acetylengas auf besonders konstruirten Bren- 
nern, welche den für schweres Oelgas benutzten 
ähnlich sind, auch ungemischt russfrei ver- 
brennen kann. Nach den von Lewes gemach- 
ten photometrischen Bestimmungen ist die 
Leuchtkraft eines 5 cb‘ engl. Normalbrenners 


für Methan CH, : 5,2 Kerzen, 
n» Aethan Ca He : 35,7 „ 
„ Propan C3 Hg : 50,7 T 
„ Aethylen C3 Hy : 70,0 „ 
„ Butylen C4 H; :123 ss 
„ Acetylen C3 Hg : 240 T 


Die Leuchtkraft unseres gewöhnlichen 
Gases, welches hauptsächlich aus Methan 
(leichtem Kohlenwasserstoff) und Aethylen 
(schwerem Kohlenwasserstoff) besteht, ist auf 
den englischen Normalbrennern = 16 Kerzen. 
Das Acetylengas hat mithin die 15-fache Licht- 
stärke des gewöhnlichen Leuchtgases. Bleibt 
man aber nur bei dem Vergleich, wonach aus 
It Caleiumcarbid ebensoviel Licht gewonnen 
wird als durch das Verbrennen von 2800 m? ge- 
wöhnlichen Steinkohlengases, so sind für die 
Herstellung dieser Menge 10 t Kohle erforder- 
lich, während man von Caleiumcarbid nur 1t 
zu verfrachten hat. 

Dass diese Annahmen richtig sind, lässt 
sich auch auf anderem Wege erweisen. Der 
leuchtende Bestandtheil unseres jetzigen Gases 
ist hauptsächlich das Aethylen oder schwerer 
Kohlenwasserstoff, von dem aber im Berliner 
Gase nur 4,2%, neben 29,40%, leichten Kohlen- 
wasserstoff C H, (Methan) sich finden. Das ge- 
wöhnliche Londoner Gas enthält an schwerem 
Kohlenwasserstoff 4,41, an leichtem 39,96, da- 
gegen enthält das mehr als doppelt so licht- 
starke Gas aus Cannelkoble, weiche ja auch 
bei uns zeitweise als Zuschlagskohle zur Er- 
höhung der Lichtstärke benutzt wird, 14%, 
schweren Kohlenwasserstoff und 37,3 %/, leichten. 
Das Gas aus Lesmahagocannel hat sogar 
16,31%/, schweres Gas und in dem aus Boghead- 
kohle, d. h. eigentlich Oelschiefer hergestelltem 
Gase steigt der Gehalt an schwerem Kohlen- 
wasserstoff sogar bis 24,50. 

In Deutschland hat man neuerdings einen 
anderen Weg eingeschlagen, um die Leucht- 
kraft des Steinkohlengases zu erhöhen, indem 
man auf Grund von Professor Bunte’s Arbeiten 
und Versuchen das jetzt sehr billige Benzol in 
dem fertigen Gase verdampfen lässt und letz- 
teres so karburirt, d.h. reicher an leuchtenden 
Kohlenstoffverbindungen macht. Das Benzol 
ist ein er Kohlenwasserstoff, welcher die 
Formel Cs H, hat und der auch gewonnen 
werden kann, indem man Acetylengas durch 
erhitzte Röhren führt und dadurch verdichtet. 
3C H Gas vereinigen sich dann zur Flüssig- 
keit Ce He Bunte's bereits in der grossen 
Praxis mit Ertolg angewandte Versuche haben 
nun gezeigt, dass 4—5 œ~ Benzol, welche in 1 m? 
Gas verdampft sind, die Lichtstärke des letz- 
teren um eine Normalkerze erhöhen. Da nun 
100] Acetylengas 116,5 g wiegen uud die pro- 
centische Zusammensetzung von Acetylen und 
Benzol die gleiche ist, so ist es begreiflich, dass 
auch ein Gemisch von 1001 Acetylen mit 900 l 
nicht leuchtenden Gasen ein Licht liefert, 
welches ‚dem von 1 m? Leuchtgas von 22—25 Ker- 
ven gleichkommt (116,5 g durch 4,5 g = ca.2). 

S$ Sprechen mithin auch diese Erfahrungen für 
ie Zuverlässigkeit der von Willson und 

yatt gemachten Angaben. Treffen diese 
han zu, so sehen wir, dass gerade durch Bei- 
ülfe der Elektrieität ein Aut- und Umschwung 
e Gastechnik herbeigeführt wird, welcher 
etztere in dem Kampf mit dem elektrischen 
icht wesentlich fördert. Es mag hier noch 


erwähnt werden, dass Acetvlengas für gleiche 
Lichtstärken viel weniger Wärme und weniger 
Kohlensäure producirt als Steinkohlengas und 
in dieser Beziehung einem der Vorzüge der 
elektrischen Beleuchtung nahe kommt. 


Gestatten Sie mir nun, für die so durch 
unsere Betrachtungen gewonnenen Werthe 
noch einmal ein praktisches Exempel an un- 
seren Berliner Gasverhältnissen zu machen. 
Wir brauchen in Berlin zur Erzeugung von 
2800 m? Gas von 16 Kerzen Lichtstärke 10t 
Kohle, deren Preis sich zusammensetzt aus den 
Grubenkosten mit ca. 82 M und den Fracht- 
kosten mit 118M, also in Summa 200 M. Diese 
10t Kohlen liefern neben 2800 m? Gas an ver- 
käuflichen Produkten Kokes, Theer, Ammoniak- 
wasser, Retortengraphit, Reinigungsmassen etc. 
etc. eine Einnahme von 110M. Es bleiben also 
an Kosten für Kohle zur Erzeugung von 
2800 m? Gas 90 M; hierzu kommen die Kosten 
‚für Retorten, Reinigung, Löhne per 10t Kohle 
40M und für: Reparatur von Retorten und 
Oefen per 10t Kohle 5M oder in Summa 
90+40+5=135M. 1t Caleiumcarbid, welches 
in Form von Acetylengas nicht nur dieselbe, 
sondern sogar eine noch höhere Lichtmenge 
liefert als 10t Kohle, kostet nach unserer 
früheren Rechnung in Oberschlesien 70 M, dazu 
Fracht für 1t nach Berlin 11,8 M = 81,8 M. Bei 
der Zersetzung des Calciumcarbids werden ge- 
wonnen 850 kg Kalk, welcher für Bauzwecke 
vorzüglich geeignet mindestens einen Werth 
von 13M hat, sodass nach Abzug dieses Be- 
trages 81,8— 13 nur 688M als Materialkosten 
des Carbidgases übrig bleiben. Rechnet man 
hierzu für die verhältnissmässig geringe Arbeit, 
welche die Gewinnung des Acetylengases ver- 
ursacht noch 11 bis 12M, so ergiebt dies eine 
Gesammtsumme von 80 M, gegenüber dem jetzt 
bei Steinkohlengas für eine geringere Licht- 
menge aufzuwendenden Betrage von 135 M. 
Bei der Kalkulation sind die betreffenden Er- 
sparnisse an Anlagekosten und Zinsen nicht 
mit berücksichtigt. Bei einer Gasanstalt, 
welche mitCaleiuıncarbid allein arbeiten könnte, 
würde die kostspielige Einrichtung der Retorten- 
häuser, Reiniger etc. etc. überhaupt nicht nöthig 
sein, dieselbe würde vielmehr nur aus einem 
entsprechend modificirten Kalklöseapparat für 
die Gasentwickelung und Kalkgewinnung und 
aus einem Gasometer bestehen, der aber, da 
das reine Acetylengas die 10—15-fache Leucht- 
kraft des jetzigen Gases hat, auch entsprechend 
kleiner in seinen Dimensionen sein könnte; in 
a Weise würden für das Acetylen auch 

ie Rohrleitungen von entsprechend geringerem 
Lumen ausreichen. 

Bei der allgemeinen Verbreitung der Stein- 
kohlengasbeleuchtung in allen grösseren Städten 
ist nun zwar nicht anzunehmen, dass man 
diese zu Gunsten des neuen Acetylengases 
völlig aufgeben und damit grosse Kapitalien 
zinslos machen wird; dagegen zweifle ich nicht, 
dass man die jetzt immer dringender gefor- 
derte Erhöhung der Lichtstärke des Gases mit 
Hülfe von aus Calciumcarbid hergestelltem 
Acetylengase gern bewirken wird, da dies die 
einfachste und zuverlässigste Form der Licht- 
vermehrung bietet. 

Welche Erfolge das Acetylengas im Kampf 
gegen das Auerlicht und gegen das elektrische 
Licht erringen wird, lässt sich heute noch nicht 
klar beurtheilen, doch scheinen mir die Chancen 
nicht ungünstig zu stehen. Es sind gerade 
diese Fragen so sehr von den lokalen Preis- 
verhältnissen abhängig, dass man dafür kaum 
eine Formel, geschweige denn eine generelle 
Regel konstruiren kann. Ein nationalökono- 
misch sehr wichtiges Moment möchte ich jedoch 
noch hervorheben, nämlich die bedeutende Er- 
sparniss, welche das Acetylengas in Bezug auf 
Quantität und Qualität der Kohlen in Aussicht 
stellt. Sind jetzt für 2800 m? Gas etwa 1000) kg 
Kohlen bester theuerster Qualität zu fördern, 
so sind dagegen für 1 t Caleiumcarbid nach vor- 
her aufgestellter Rechnung an Reduktionskohle 
600 kg, an Betrievskohlen für die Maschinen 
2500 k und an Kohle zum Brennen von 


Entwickelung entsprechend regulirte Gas an 
einem aufgeschraubten Brenner direkt zur Be- 
leuchtung verwendet. Für Eisenbahnbeleuch- 
tung, Leuchtbojen etc. wird die Verwendung 
von Acetylengas sich wahrscheinlich ebenso 
rasch einbürgern und endlich dürfte die hohe 
Verbrennungswärme des Acetylengases dasselbe 
auch zu einem beachtenswerthen Material für 
die Gasmaschinen machen. 
.. Dass es auch, abgesehen von den Zweifeln 
über die Richtigkeit der uns mitgetheilten Kal- 
kulationen nicht an Bedenken gegen das Ace- 
tylengas mangelt, ist wohl selbstverständlich; 
ich nehme von diesen, als hier interessirend, 
nur das heraus, welches sich auf die Giftigkeit 
des Acetylengases stützt. Es ist Thatsache, 
dass das Acetylengas giftig wirkt, indem es 
sich mit dem Hämoglobin des Blutes verbindet, 
doch ist es sicherlich minder gefährlich, als das 
auch wegen seiner Geruchlosigkeit so heim- 
tückische Kohlenoxydgas, umsomehr als ` Ace- 
tylen einen selbst in kleinen Mengen äusserst 
auffälligen und unangenehmen Geruch hat. Im 
Uebrigen kann aber darauf hingewiesen werden, 
dass die Menge von Kohlenoxyd in unserem 
ewöhnlichen Leuchtgase auch eine sehr be- 
eutende ist. So enthält das Berliner Qas 8,40/, 
und das Londoner 3,13 bis 6,97%, Kohlenoxyd 
und da man für Acetylengas für gleiche Licht- 
mengen nur !/ıo des Volumens wie von Leucht- 
gas bedarf, so ist schon hiernach eine Gefähr- 
dung ausgeschlossen. Uebrigens kommen auch 
bei dem stark kohlenoxydhaltigen Wassergase, 
welches in den Vereinigten Staaten vielfach be- 
nutzt wird, Vergiftungen nur äusserst selten 
vor. So tiefgreifende und bedeutende Um- 
wälzungen die Einführung von Calceiumcarbid 
und Acetylen aber auch in der Beleuchtungs- 
technik herbeiführen werden, so erscheinen 
diese doch noch gering, gegenüber den reichen 
Aussichten und Arbeitsgebieten, die sich dem 
Chemiker aus der neu erschlossenen Gewinnung 
von Acetylengas eröffnen. 

Ich habe schon darauf hingewiesen, dass 
man das Benzol, welches jetzt als Nebenprodukt 
der Steinkohlengasdestillation gewonnen wird, 
ebenso durch Kondensation resp. Polymerisirun 
des Acetylens darstellen kann. Ich will es auc 
nur kurz streifen, dass Calcinmkohlenstoff sich 
wahrscheinlich auch mit Vortheil zu Legirungen, 
also auch zum Kohlen anderer Metalle ver- 
wenden Jässt, sodass man mit Hülfe von Cal- 
ciumcarbid unter Umständen die Stahlerzeugung 
in ganz neue Bahnen führen kann. Wir haben 
in letzter Zeit ja gelernt, was kleine Zusätze 
von Aluminium oder Magnesium für die Metall- 
bereitung bedeuten und welche merkwürdigen 
ungeahnten Erfolge dadurch erzielt sind. er 
auch diese beiden Verwendungsformen des 
Acetylens sind wiederum nicht die wesent- 
lichsten. Ich habe schon auf die grosse Ver- 
bindungsfähigkeit dieses Körpers in organische 
Formen hingewiesen und möchte davon noch 
einige Anwendungen werführen. Lässt man 
Acetylen C3 Hy in eine alkalische Lösung von 
übermangansaurem Kali treten, so wird aus 
Ca Ha durch Oxydation Oxalsäure C; O, Ma, die 
wir bisher nur als ein Produkt aus Pflanzen- 
stoffen gewinnen. Leitet man Acetylen durch 
eine Chromsäurelösung, so erhältman E»sigsäure, 
Ca H; O2; geht man aber weiter und addirt dem 
Acetylen Ca Ha nach bekannten Methoden zwei 
Aequivalent nascirenden Wasserstoff, so erhält 
man daraus Aethylen Cy M, und wird dieses in 
Schwefelsäure geleitet, ro ergiebt dies Aethylen- 
schwefelsäure (9 H4 + Ha SO, = Ca H; HSO; und 
dieses mit Wasser destillirt zerfällt in Alkohol 
Ca H,O und Schwefelsäure Ha SO, Destillirt 
man die Aethylenschwefelsäure anstatt mit 
Wasser mit Alkohol, so erhält man Schwefel- 
äther, Aethyläther und Schwefelsäure. Alle 
diese Reaktionen sind nicht etwa neu, sondern 
längst wissenschaftlich begründet und erprobt. 
Berthelot’s Vorschlag, auf obige Weise aus 
Aethylengas Alkohol synthetisch herzustellen, 
scheiterte bisher nur daran, dass Aethylengas 
zu theuer war. Jetzt, wo man dasselbe aus 
Acetylen und dieses wieder aus Kalk und Kohle 
gewinnen kann, bekommt die Sache doch einen 

raktischen Hintergrund und von diesem aus 

abe ich einmal berechnet, wie die Erzeugung 
aus Calciumcarbid sich zu der heimischen 
Spiritusproduktion aus Kartoffeln stellen könnte. 
Eine gute Ernte liefert per Hektar 16000 kg 
Kartoffeln mit 18%), Stärkegehalt = 28980 kg 
Stärke; 1 kg Stärke liefert theoretisch 0,6679 kg 
absoluten Alkohol, das praktische Ausbringen 
erreicht aber höchstens 85,1°/o des berechneten, 
also 0,4832 kg = 60,5 Literprocent, mithin ergeben 
2880 kg Stärke in 16000 kg Kartoffeln 1391,6 kg 
Spiritus = 175500 Literprocent. 1 t, 1000 kg, 
Caleiumcarbid liefert 405 kg Acetylen, welche 
ergeben 718,1 kg absoluten Alkohol, mithin 
liefern 2t Calciumcarbid theoretisch 1436,2 kg 
absoluten Alkohol, also mehr als eine vorzüg- 
liche Kartoffelernte von 16000 kg 18-procentiger 
Kartoffel pro Hektar. Eine mittlere Kartoffel- 
ernte, welche 12000 kg mit 12° , Stärke = 1440 kg 


ortiren und zersetzen lässt, ist es mit 
icherheit zu erwarten, dass wir sehr bald 
portative Gaslampen haben werden, die 
nur aus einer kleinen verschliessbaren Gas- 
entwickelungsflasche bestehen, in welche man 
Wasser und Caleiumcarbid in den nöthigen 
Verhältnissen einführt und dann das in seiner 


Stärke hereinbringt, liefert nicht mehr als 
695,8 kg Spiritus, d. h. als 1 t Calciumcarbid. 
Wenn diese Konkurrenz für unsere Kar- 
toffelspriterzeugung, bei der ja auch noch zahl- 
reiche andere wirthschaftliche Momente, wie 
Bodenreinigung und Futterproduktion, mit in 
Betracht kommen, vielleicht auch nicht so bald 
praktisch wird, glaubte ich dies Beispiel doch 
wählen zu sollen, um Ihnen die Bedeutung der 
Sache zahlenmässig näher zu bringen. Wie die 
einwerthigen Alkohole wird man aber später 
auch die zwei- und mehrwerthigen aus dem 
Acetylen nach theilweise bereits bekannten 
Methoden aufbauen und so Zucker, Stärke und 
andere Stoffe aus den Urstoffen synthetisch er- 
zeugen. Bringt man ferner Acetylengas C3 Ha 
mit Stickstoff 2 N zusammen und lässt elek- 
trische Funken durch das Gemisch schlagen, 
so bildet sich glatt Blausäure 7,42 N=2HCN 
und damit ist der Ausgangspunkt für die Her- 
stellung nicht alleinderCyanverbindungen,Cyan- 
kalium etc., sondern auch für die der Amide 
und event. der Eiweissverbindungen gegeben. 
Sie sehen, meine Herren, wie die Hoffnun- 
en, welche Werner von Siemens in seiner 
ede auf der Naturforscherversammlung in 
Berlin aussprach, dass es noch einmal gelingen 
müsse, auch die zur Erhaltung des menschlichen 
Organismus nöthigen Nährstoffe auf chemischem 
Wege unabhängig vom Vegetationsprocess zu 
ewinnen, ihrer Erfüllung näher rückt. Glück- 
ich zu preisen ist die jüngere Generation, 
welche das erleben und ausführen wird, aber 
froh wollen auch wir sein, dass uns der Aus- 
blick auf diese Zukunft eröffnet ist. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Selbstinduktion und elektrostatische 
Kapacität von Drahtrollen und ihren Einfluss 
auf magnetische Erscheinungen. 


Von C. Fromme. (Wiedem. Ann. Bd. 54 S. 1.) 


Diese Abhandlung bildet eine Fortsetzung 
der von uns auf S. 522 des letzten Bandes der 
„ETZ“ erwähnten Arbeit des Verfassers. Dort 
wurden Erscheinungen beschrieben, wenn pa- 
rallel zur Unterbrechungsstelle eines magneti- 
sirenden Stromkreises ein Widerstand einge- 
schaltet ist, durch welchen nach Oeffnung des 
Unterbrechers der Extrastrom der Spiralen 
seinen Weg nehmen kann. 

Bei den jetzt beschriebenen Versuchen be- 
findet sich im Nebenschluss zur Unterbrechungs- 
stelle ein Siemens & Halske’scher Glimmer- 
kondensator mit veränderlicher Kapaeität und 
in seine Zuleitung werden verschiedene Wider- 
stände eingeschaltet. Beim Unterbrechen des 
magnetisirenden Storas fliesst dann der Extra- 
strom zum Theil den’ Belegungen des Konden- 
sators zu, zum Theil gleicht er sich im Funken 
an der Unterbrechungsstelle aus. 

Um den benutzten Eisenkörpern ein perma- 
nentes Sättigungsmoment PM zu ertheilen, 
nach welchem sich der Verlust J. PM bei Zu- 
schaltung des Kondensators bestimmte, wurde 
der magnetisirende Strom durch langsames 
Einschalten eines Flüssigkeitswiderstandes unter- 
brochen. 

Der Einfluss des Kondensators und der 
nach Grösse und Anordnung verschiedenen 
Widerstände in seiner Zuleitung hängt wesent- 
lich von dem raschen Verschwinden des indu- 
cirten Magnetismus ab. Während bei einem 
Stahl- oder Eisenstab, bei einem Drabtbündel 
in Paraffin, aber umgeben von einer Messing- 
röhre, oder einem Drahtbündel in einer Glag- 
röhre, dessen Drähte durch eingegossenes 
Quecksilber in leitender Verbindung stehen, 
weder besonders auffallende Werthe von d. PM, 
noch sonstige bemerkenswerthe Unregelmässig- 
keiten auftreten, lassen sich mittels Draht- 
bündel in Paraffin ohne Metallhülse mannie- 
faltige Erscheinungen konstatiren. Das schnelle 
Verschwinden des inducirten Magnetismus in 
den zuletzt genannten Bündeln scheint zu 
oscillatorischen Blektrieitätsbewegungen Anlass 
zu he und daher kommt das verschiedene 
Verhalten derselben gegenüber den anderen 
Eisenkörpern. 

Unter seinen Resultaten führt der Verfasser 
Folgendes auf: Schaltet man parallel zur Unter- 
brechungsstelle eines magnetisirenden Strom- 
kreises einen Kondensator, so fällt das perma- 
nente Moment eines Bündels von einander 
isolirter dünner Eisendrähte bei kleinen Wider- 
ständen im Stromkreis mit Oeffnung des Unter- 
brechers fast auf Null. Mit wachsendem Wider- 
stand im Stromkreis wird die Abnahme ð. PM 
kontinuirlich kleiner und steht bei grossen 
Widerständen sogar hinter derjenigen zurück 
die man bei Unterbrechung ohne Kondensator 
beobachtet, 
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Legt man in die Zu EINE zum Konden- 
sator einen Siemens’schen Rheostaten und 
setzt den Widerstand aus möglichst vielen 
Theilen zusammen, so durchläuft J. PM mit 
wachsendem Widerstand zwei Maxima und 
zwei Minima. Dieselben sind nicht bedingt 
durch die Konstruktion des Rheostaten. Bei 
den ungetheilten Widerständen 500, 1000, 2000 
und 5000, sowie bei Summen, in welchen diese 
vorherrschen, ergeben sich aus der Reihe 
beraustretende, zu grosse Werthe von d. PM. 

Von der Kapaeität des Kondensators sind 
die Maxima und Minima von d. PM im Wesent- 
lichen unabhängig. War der Widerstand im 
Kondensatorzweig klein, so blieb d.PM 
konstant trotz einer Aenderung der Kapacität 
auf das Fünffache. Bei mittleren Widerständen 
trat sowohl Ab- als Zunahme auf, bei grossen 
nahm d. PM stetig ab, wenn die Kapacität von 
0,1 Mikrofarad bis auf 1,5 Mikrofarad zunahm. 

Legt man in den Kondensatorzweig statt 
getheilter Siemens’scher 
stände eine bifilar gewickelte Rolle, deren beide 
Drähte verschieden geschaltet und auch einzeln 
benutzt werden können, so erhält man im Ver- 
gleich zum Widerstande der Rolle zu grosse 
‘d.PM, wenn sie auf kleine Selbstinduktion, 
meist zu grosse, manchmal aber auch zu kleine 
und immer sehr schwankende Werthe, wenn 
sie auf grosse Selbstinduktion geschaltet ist, 
und zu kleine Werthe, wenn nur einer ihrer 
Drähte benutzt wird. 

Ein grosser, ungetheilter, nach Chaperon- 
schem Verfahren gewickelter Widerstand ver- 
hält sich wie die äquivalente Summe von 
kleinen Siemens’schen Widerständen. Die 
Unterschiede zwischen Siemens’schen ge- 
theilten Widerständen und Chaperon’schen 
einerseits und Siemens’schen ungetheilten 
andererseits, sowie zwischen der Schaltung 
einer Rolle mit und ohne Selbstinduktion werden 
in dem Maasse kleiner, wie man das Ver- 
schwinden des Magnetismus des Drahtbündels 
verzögert. 

Von Siemens’schen bifilar gewickelten 
Widerständen muss angenommen werden, dass 
sie schon von dem Werthe 5008S.E. an eine 
sehr merkliche elektrostatische Kapacität be- 
sitzen; Chaperon’sche Widerstände haben 
noch bei 3000 S. E. eine unmerkliche Kapaeität 
und Selbstinduktion. 

Selbstinduktion und Kapacität einer Rolle 
beeinflussten bei der jetzigen Versuchsanord- 
nung die Grösse des permanenten Momentes in 
entgegengesetzter Richtung. G. M. 


Verschiedene Formen der multiplen Resonanz. 


Von V. Bjerknes. (Verhandl. der Akad. in 
Stockholm, 10. Oktober 1894, und Wiedem. Ann. 
Bd. 54. 1895. S. 58.) 


Vor kurzer Zeit haben erst Prof. Zehnder!) 
dann Garbasso und Aschkinass Versuche) 
beschrieben, aus welchen unzweifelhaft zu 
folgern scheint, dass die Strahlen elektrischer 
Kraft, welche ein Hertz'scher Oscillator aus- 
sendet, sich in ein „Spektrum“ zerlegen lassen. 
Der Verfasser möchte aber darauf aufmerksam 
machen, dass hier sehr leicht eine Täuschung 
möglich ist, wenn man sich nur auf die 


Analogie der elektrischen Wellen und der Licht- 


wellen stützt. 

Die Lichtwellen werden nämlich stetig 
unterhalten und sind deshalb ungedämpft, die 
elektrischen Wellen werden nicht stetig unter- 
halten und sind deshalb gedämpft. Ferner: die 
Lichtwellen werden mit einem indifferenten 
Instrumente beobachtet, die elektrischen Wellen 
dagegen — in allen Fällen, wo multiple Reso- 
nanz vorkommt — mit Resonatoren, die für 
eine besondere Art der Erregung besonders 
empfindlich sind. 

Diese beiden Eigenthümlichkeiten: die 
Dämpfung des Hertz’schen Oscillators und 
die Schwingungsfähigkeit des Hertz’schen 
Resonators, gestatten die beobachteten Er- 
scheinungen rechnerisch und auch sonst er- 
schöpfend zu erklären. 

. Zur definitiven Entscheidung, ob wirklich 
ein Spektrum in obigem Sinne existirt, scheint 
es empfehlenswerth zu sein, nur indifferente 
Beobachtungsinstrumente, wie _Funkenmikro- 
meter, Elektrometer, kleine Thermoelemente 
oder Bolometerdrähte, anzuwenden. „Die Ver- 
treter der zusammengesetzten Ausstrahlung,“ 
schliesst der Verfasser, „mögen erst den expli- 
citen mathematischen Ausdruck von allen den- 
jenigen Komponentenbewegun en aufstellen 
welche sie in der Oscillatorwelle vorzufinden 
meinen. Dann wird man durch Summation 
konstatiren können, ob Identität besteht oder 
nicht mit der Resultantbewegung, welche die 
Vertreter der einfachen Ausstrahlung annehmen 
und deren mathematischen Ausdruck sie längst 
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aufgestellt haben, nicht als eine Hypothese ad 

hoc, sondern als eine Konsequenz der allge- 

meinen Theorie der elektrischen Schwingungen.“ 
G. M. 
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Traité de Télégraphie Electrique. Par 
H. Thomas. Ingenieur des Tei&graphes. 
702 gravures dans le texte. Paris 1894. 
Librairie polytechnique Baudry & Cie, 
911 Seiten. Gross 80. Preis 25 Frcs. 


Das yorienende Buch ist ein Werk von be- 
sonderem Werth, mit dem der Verfasser die Tele- 
raphenliteratur in höchst schätzbarer Weise 
Dereichert hat; seine Arbeit stellt sich dar als 
ein sehr vollständiges Lehrbuch des Telegraphen- 
wesens, welches zwar in erster Linie das fran- 
zösische Telegraphenwesen berücksichtigt, dabei 
aber keineswegs das ausserfranzösische ver- 
nachlässigt; namentlich werden wiederholt eng- 
lische Apparate und Systeme besprochen. 

Es ist im Allgemeinen ein Vorzug fran- 
zösischer Bücher, dass sie klar und leicht ver- 
ständlich sind. Dies ist auch bei diesem 
Werk der Fall. Nicht nur sind die Erläute- 
rungen leicht verständlich und die Sprache 
sehr klar, sondern auch die Abbildungen zeich- 
nen sich in dieser Beziehung aus; es muss rüh- 
mend hervorgehoben werden, dass in jeder ein- 
zelnen Figur gerade das, worauf es in dem be- 
treffenden Falle ankommt, sehr klar zum Aus- 
druck gebracht ist; dies ist ein sehr grosser 
Vorzug, denn dadurch wird das Studium er- 
leichtert, der Lernende bekommt durch eine 
gute Abbildung leichter einen klaren Begriff 
von dem Gegenstand, als durch die beste Er- 
läuterung ohne solche und die so gewonnene 
Vorstellung prägt sich leichter ins Gedächtniss 
ein; nur auf diesem Wege wird überhaupt eine 
Schlussfolgerung ermöglicht. Deshalb bilden 
gute Illustrationen den wichtigsten Bestand- 
theil solcher Werke; man kann in den meisten 
Fällen mehr aus einer Figur ohne Beschreibung 
als aus einer Beschreibung ohne Figur lernen. 
Eine Abbildung ist gleich einer Beschreibung 
die Darstellung eines mehr oder weniger zu- 
sammengesetzten Begriffes; je kompakter und 
übersichtlicher diese Darstellung ist, um so 
leichter erfasst der Lernende den Begriff. In 
dieser Beziehung kann aber selbst die beste 
Erläuterung nie mit einer guten Abbildung 
konkurriren. Dies ist in dem vorliegenden 
Buche in erster Linie berücksichtigt und des- 
halb übt man gerne Nachsicht, wenn die per- 
spektivische Darstellung zuweilen etwas zu 
wünschen übrig lässt und die Abbildungen des 
Buches im Allgemeinen nicht jenes gefällige 
Aussehen zeigen, welches meist den Abbildungen 
guter deutscher Publikationen eigen ist. 

Ebensogut wie die Abbildungen des vor- 
liegenden Buches ist die textliche Behandlung. 
Das Buch geht u. A. recht detaillirt auf alle im 
Telegraphenbetrieb in Betracht kommenden 
elektrischen Verhältnisse ein; sehr werthvoll 
sind die Kapitel VII—X, welche diesen Theil 
behandeln. 

Wenn auch das Buch, welches sehr ge- 
diegen ausgestattet ist, in erster Linie für fran- 
zösische Telegrapheningenieure bestimmt ist, 
so können wir es doch auch jedem deutschen 
Telegrapheningenieur, der der französischen 
Sprache hinreichend mächtig ist, als ein nütz- 
liches Lehrbuch bestens empfehlen. J. H. W. 


„Ihe Electrician“, Electrical Trades Di- 
rectory and Handbook for 1895. London 
1895. The Electrician Printing and Publishing 
Co. Price post free 8 sh. 10 d. 


Vorliegendes, auch in Deutschland bereits 
gut eingeführte Adressbuch der elektrotech- 
nischen Industrie ist soeben in 13. Auflage er- 
schienen. Obwohl es naturgemäss hauptsäch- 
lich englische Verhältnisse berücksichtigt, ist 
doch auch der ausländischen Industrie ein 
breiter Raum gewidmet und hat sich ung das 
Adressbuch in dieser Hinsicht in langjährigem 
Gebrauche als zuverlässig und genügend voll- 
ständig erwiesen. Der erste Theil umfasst 
334 Seiten und enthält eine Menge nützlicher 
Informationen über die verschiedensten Gegen- 
stände, z. B. das englische Gesetz und die Be- 
stimmungen des Board of Trade über elek- 
trische Licht- und Strassenbahuanlagen, die 
Vorschriften des Londoner Stadraths betreffend 
Verlegung von oberirdischen Leitungen und 
Theaterbeleuchtung, Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Licht- und Kraftanlagen gegen 
Feuersgefahr, Tabellen über die zur Zeit im 
vereinigten Königreiche vorhandenen Central- 
stationen für Beleuchtung und elektrische 
Bahnen, elektrische Normalien, Vorschriften be- 
treffend die Behandlung elektrisch Betäubter, 
Tabellen über die Ausbreitung von Telegraphen- 
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verbindungen, Nachrichten über wissenschaft- 
liche Vereine, Universitäten und höhere Schulen. 
sowie über die finanziellen Verhältnisse elektro- 
technischer Industriegesellschaften und eine 
höchst werthvolle Sammlung von physikalischen 
Tabellen, wie sie sonst nur in elektrotechnischen 
Kalendern oder Handbüchern zu finden sind, 
Der zweite Theil bildet das eigentliche Adress- 
buch und besteht aus vier Abtheilungen, der 
britischen, kolonialen, kontinentalen und ame- 
rikanischen. Der dritte Theil enthält die Bio- 
graphien und theilweise die Portraits derjenigen 
zur Zeit lebenden Männer, welche sich um die 
Entwickelung der theoretischen und praktischen 
Elektrieitätslehre verdient gemacht oder sonst 
einen Namen auf dem Gebiete der Elektro- 
technik erworben haben. 

Das Adressbuch kann elektrotechnischen 
Firmen aufs Wärmste empfohlen werden. M. 


Hermann von Helmholtz. — Gedächtniss- 
rede, gehalten in der Singakademie zu Berlin 
am 14. December 1894 von Wilhelm von Be- 
zold. Mit einem Portrait nach einem Oel- 
gemälde von Franz von Lenbach. Leipzig 
1895. Verlag von Johann Ambrosius Barth. 

Bei der Gedächtnissfeier für Hermann von 

Helmholtz in der Berliner Singakademie 

schilderte Herr Geheimrath W. von Bezold in 

einfachen Worten das Leben und Wirken dieses 

Geistesheros. Der Zuhörer — auch derjenige, 

der Helmholtz persönlich nicht näher 

standen —, fühlte sich von Bewunderung erfüllt 
angesichts des entrollten Bildes eines arbeits- 
und erfolgreichen Lebens und von stiller Trauer 
über den Verlust dieses Mannes, der für die 

Menschheit so Vieles geleistet hat. Denjenigen, 

die bei der genannten Feier nicht zugegen sein 

konnten, hat es die Barth’sche Verlagsbuch- 
handlung jetzt ermöglicht, sich nachträglich an 
der gehaltenen Gedächtnissrede zu erquicken. 

Dieselbe durchzulesen wird sicherlich Jeder- 

mann ein Genuss sein, der sich für die wissen- 

schaftliche Forschung und ihre grossen Männer 

interessirt. J. H. W. 


Der Weltverkehr. Karte der Eisenbahn-, 
Dampfer-, Post- und Telegraphenlinien, be- 
arbeitet von G. Freytag. Wien. G. Frey- 
tag & Berndt, Preis 2 M. 


Ausser den im Titel genannten Verkehrs- 
verbindungen enthält die sauber aus eführte 
Karte noch eine Anzahl kleinerer ärtchen, 
welche, in Farbendruck ausgeführt, eine leichte 
Orientirung über die Ausdehnung des Welt- 
ostvereins und den Briefportotarif, über die 
öhe der Gebühren für Postanweisungen, Tele- 
gramme,: Postpackete ermöglichen. Ferner sind 
noch einige ebenfalls in Farbendruck gehaltene 
statistische Tabellen nker eben, welche über die 
Grösse der Staaten der Erde nach Bevölkerungs- 
zahl] und Flächeninhalt, über die Art der Boden- 
verwerthung in den fünf Erdtheilen, sowie über 
die Länge der Eisenbahn- und Telegraphen- 
linien der Erde Aufschluss geben. Eine weitere 
Tafel zeigt die Handelsflaggen der Haupt- 
staaten der fünf Erdtheile. Die Karte wird sich 


in jedem kaufmännischen Bureau von Nutzen 
erweisen. M. 


ge- 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Der telegraphische Unfallmeldedienst ist 
von der Reichspost- und Telegraphenverwaltung 
im Jahre 1894 bei weiteren 1035 Telegraphen- 
anstalten eingeführt worden. Die Zahl der 
Orte, in welchen der Unfallmeldedienst im 
Reichs-Telegraphengebiet 
von 6577 Ende 
stiegen. Die 
des Publikums 


abe von 4229 Unfallmeldungen benutzt wor- 


geworden. Es haben sonach täglich im Durch- 
schnitt 46 Unfallmeldungen telegraphische Be- 
förderung erhalten. 


Polarisirtes Relais. 
schreibt Herr T. H. Llo 
schematisch dargestellte 
empfindlich sein soll. 
gebildet aus einem 

Benrohr C und 
Oncentrisch zum 


Im „Electrician“ be- 
d das nachstehend 
Relais, welches sehr 
Die Spule B (Fig. 38) ist 
sorgfältig ausgeglühten 
zwei Endscheiben aus Holz. 
L Eisenrohr ist der eigentliche, 
srwegliche Kern des Relais, der in zwei feinen 
er drehbar gelagert ist und sich seitlich 
ar w beiden Schenkel X und K' fortsetzt; diese 
den €» wie aus Fig. 39 ersichtlich, zwischen 
mit olen zweier Stabmagneten N und S; fest 
dem Kerne verbunden ist die leichte Kon- 


in 
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taktzunge 7 aus Aluminium, welche zwische 

zwei Kontaktschrauben sich "bewegt. j 
Das annein dieser Anordnung ist nicht 

neu; u A, beruht auf i 


Relais von Julius Ebel, in Ich i - 
lichen Theile nur 4,6 a 
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deshalb namentlich für grosse Sprechgeschwin- 
digkeiten sehr geeignet sein soll (vgl.Zetzsche’s 
Handb. IIL, 809). Wie weit die Konstruktion 
des neuen Relais von dem Ebel’schen abweicht, 
ist aus der nur schematischen Beschreibung des 
„Electrician“ nicht ersichtlich. — Mehr Interesse 
bietet die in Fig. 40 und 41 dargestellte Kom- 
bination zweier solcher Relais, durch welche 
nach den araen des Verfassers eine sehr 
rosse Empfindlichkeit erzielt wird. Wird dies 
elais so justirt, dass die eine Zunge träger 
ist, als die andere, so kann es als zwei 
getrennte Relais verwendet werden. Die Zungen 
mögen bei einer Stromrichtung die in Fig. 41 
dargestellte Lage erhalten, bei welcher Klemme 4 
mit 7 und 5 mit 8 verbunden ist. Bei ent- 
gegengesetzter Stromrichtung kann der Strom 
zwei verschiedene Stärken haben; bei schwacher 
Intensität wird die empfindlichere, z. B. rechte 
Zunge umgelegt — die Kontaktverbindung ist 
dann 4 mit 7 und 6 mit 8 — bei stärkerer In- 
tensität wird die linke Zunge umgelegt und 
zieht die rechte Zunge in ihre ursprüngliche 
(die dargestellte) Lage zurück — die Klemmen- 
verbindung ist dann 8 mit 7 und 5 mit 8. 


Neue Blitzschutzvorrichtung für Tele- 
graphen- und Signalanlagen. Am 20. Februar 
l. J. hat der k. k. Telographen-Oberinspektor 
der österreichischen Staatsbahnen H.Gattin ger 
in Wien im Klub der österreichischen Eisen- 
bahnbeamten über Blitzableiter im Allgemeinen 
und Blitzschutzvorrichtungen für elektrische 
ungen im Besonderen einen Vortrag gehalten 
un 
Vorführung von Zeichnung und Muster die 
Einrichtung einer von ihm erdachten Blitz- 
schutzvorrichtung erläutert. 


und Signalanlagen bestimmt ist, wir 


weist laut Mittheilung des Vortragenden 
rechnungsmässig einen rund tausendfach 
höheren Schutz nach, wie die bisher für den 
gleichen Zweck allgemein in Verwendung 
stehenden gewöhnlichen Blitzplatten. Wir 
hoffen demnächst in der Lage zu sein, Näheres 
über diese neue Blitzschutzvorrichtung mit- 
theilen zu können. 


Magnetinduktionsradtaster für Eisenbahn- 
signale. Auf der Great Northern Railway 
wird seit ein paar Jahren für den Betrieb der 
Sykes’schen selbstthätigen elektrischen Rück- 
stellvorrichtungen an Flügelsignalen — welche 
„ETZ“, 1895, S. 82 beschrieben sind — der Rad- 
cliffe'sche Magnetinduktionsradtaster mit 
durchaus befriedigendem Erfolge verwendet 
vgl. „Engineering“ vom 18. November 1892, 
N 642). ieser Apparat gleicht im Wesent- 
lichen ganz dem bekannten, seinerzeit vielbe- 
sprochenen Ducousser’schen Magnetinduktor 
(vgl. „ETZ“, 1883, S. 260) und wird, wie dieser, 
an geeigneten Stellen des Eisenbahngleises an- 
gebracht und durch die darüber wegfahrenden 
Eisenbahnzüge bethätigt. Der Haupttheil des 
Induktors, ein Jarmin-Magnet, auf dessen 
Polansätzen aus weichem Eisen die dünn- 
drabtigen Induktionsspulen von sehr grossen 
Widerständen aufgesteckt sind, wird jedoch 
nicht unmittelbar an einer der Eisenbahn- 
schienen des Bahngleises angebracht, wie bei 
Ducousser, sondern in der Mitte einer eigenen, 
1,8 m langen Schiene, welche an der Aussen- 
seite des Gleises etwa 20 cm weit vom Schienen- 
strange parallel liegt und mit ihren beiden 
bügelförmig abgebogenen Enden durch Schrau- 
ben und Muttern an der Eisenbahnschiene be- 
festigt ist. Die Pole des Magnetes finden ver- 
möge dieser Anordnung ihren Platz genau 


ei dieser Gelegenheit unter gleichzeitiger 


Dieser Apparat, 
welcher lediglich für elektrische se graphen 

bereits 
seit einem Jahre auf verschiedenen Linien der 
k. k. österreichischen Staatsbahnen mit ent- 
schiedenem Erfolge angewendet und derselbe 


unterhalb des Fusses der Eisenbahnschiene, 
von der sie einige Millimeter abstehen. Durch 
jedes Rad der passirenden Züge wird die Eisen- 
bahnschiene en und die letztere wirkt 
mithin als bewegter Änker des Magnetinduktors, 
d.h. Radcliffe lässt die durch die Züge in 


Fig. 40. 


Schwingungen versetzte Eisenbahnschiene die- 
selbe Aufgabe erfüllen, welche Ducousser 
direkt den Eisenmassen der Zugsräder iber- 
antwortet hatte. Ob die auf diese Weise er- 
zeugten Magnetinduktionswechselströme, welche 
übrigens wesentlich kräftiger und gleich- 
mässiger sein sollen, als jene des Duco usser- 
schen Apparates, stark genug sind, um die 
Auslösung der Sykes’schen Signalrückstell- 
vorrichtungen unmittelbar zu besorgen, oder 
ob ein Relais vorgelegt ist, was allerdings das 
Wahrscheinlichere ist, ist aus unseren Quellen 
leider nicht deutlich ersichtlich. L. K. 


Telegraphenlinie durch das Innere Afrikas. 
Diese Linie stösst allmählich auf immer grössere 
Schwierigkeiten, je weiter ihr Bau fortschreitet. 
Kürzlich berichteten wir über die Opposition 
der Portugiesen; nach neueren Mittheilungen 
ist diese jedoch fallen gelassen, dagegen stellen 
sich jetzt dafür der Linie auf deutschem Gebiet 
Schwierigkeiten entgegen. Die „Times“ berich- 
ten hierüber, dass zwischen der britischen und 
deutschen Regierung Verhandlungen statt- 
gefunden haben, um die letzgenannte Re ierung 
zu bewegen, den Bau einer Linie durch Deutsch. 
Ostafrika zu gestatten. Die Antwort der deut- 
schen Regierung ist nicht günstig ausgefallen. 
Der Umstand, dass die Linie durch unbewohnte 
oder von wilden Volksstämmen bewohnte Theile 
des Landes führen würde, giebt zu mannig- 
fachen Bedenken Veranlassun ‘; besonders 
wurde hervorgehoben, dass es jedenfalls nathig 
sein würde, die Linie mit bewaffneter Han 
gegen Angriffe der wilden Volksstämme zu 
vertheidigen; weil es aber bedenklich er- 
schien, einer privaten Gesellschaft ande- 
rer Nationalität die hieraus resultirende nöthige 
Befugniss zu ertheilen, fiel die Antwort der 
deutschen Regierung ablehnend aus. 

Kurz nachdem diese Antwort ergangen 
war, trat ein Delegirter der South West 
Africa Telegraph Co. an die deutsche Re- 
gierung heran ınit einem Gesuche, worin die 
Frage aufgestellt war, ob die Regierung, wenn 
sie die Herstellung einer von einer englischen 
Gesellschaft zu erbauenden und zu betreibenden 
Telegraphenlinie durch ihr Land nicht gestatten 
würde, dann vielleicht geneigt wäre, einer zu 
bildenden deutschen Gesellschaft mit englischem 
Kapital das Erbauungs- und Betriebsrecht für 
die Linie auf deutschem Gebiet zu ertheilen. 
Die deutsche Regierung hat indessen auch 
dieses Gesuch ablehnend beantwortet. 


Afrikanisches Telegraphenkabel. Wir be- 
richteten im letzten Heft über die Verhand- 
lungen zwischen Vertretern mehrerer südafri- 
kanischen Regierungen und den betheiligten 
Telegraphengesellschaften betreffs Ermässigung 
der Gebühren für Telegramme nach Südafrika. 
Aus Pretoria wird nun gemeldet, dass diese 
Verhandlungen zu einem günstigen Resultat 
geführt haben; die Regierung von Transvaal 
hat sich verpflichtet, 15 Jahre laug eine jähr- 
liche Summe von 200 000 M an die Gesellschaften 
zu zahlen, wofür diese die Gebühr auf 5 sh. pro 
Wort nach London ermässigt. ‚Die Taxe für 
Regierungsdepeschen dürfte auf 2 sh. 6 d. und 
für Pressnachrichten auf 1 sh. 3 d. festgesetzt 
werden. | 

Die französische Kammer bewilligte am 
18. d. M. 180C00 Fres. für ein Kabel zwischen 
Obok und Dijibouti auf der Ostküste Afrikas, 
am Golf von Aden. 


Telephonie. 

Erweiterung des Fernsprechverkehrs (Ber- 
lin-Sangerlıausen). Der Fernsprechverkehr 
zwischen Berlin und Sangerhausen ist eröffnet 
worden. Die Gebühr für ein gewöhnliches Ge- 
spräch bis zur Dauer von drei Minuten be- 
trägt ıM. 
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Verstaatlichung der Wiener Telephon- 
anlagen. Der österreichische Handelsminister 
hat dem soeben wieder zusammengetretenen 
Reichsrathe einen Gesetzentwurf vorgelegt, 
welcher die Uebernahme der Wiener Telephon- 
anlage der Wiener Privat-Telegraphen- 
gesellschaft in die Staatsverwaltung zum 
Gegenstande hat. Der Gesetzentwurf gründet 
sich auf das zwischen der Regierung und der 
genannten Gesellschaft abgeschlossene Ueber- 
einkommen, über welchee wir seinerzeit aus- 
führlicher berichtet haben, und verlangt der- 
selbe die Ermächtigung. die zur Erwerbung 
und Ausgestaltung des Wiener Telephonnetzes 
erforderlichen Geldmittel im Höchstbetrage von 
6 Millionen Gulden in der Weise zu beschaffen, 
dass das aufzunehmende Kapital mit höchstens 
4/,%, verzinst und in längstens 20 Jahren 
zetilgt werde. Der Motivenbericht führt aus, 
dass ausser dem an die Gesellschaft zu ent- 
richtenden Einlösungspreise von 4 Millionen 
Gulden die Erweiterung und Ausgestaltung 
des Wiener Telepbonnetzes nach technischem 
Befunde einen Aufwand von pund 2 Millionen 
Gulden erheischen wird. Von’diesem Betrage, 
welcher erst in zwei bis drei Jahren aufge- 
braucht werden kann, wird die Hälfte präli- 
minarmässig durch Einstellung in den jeweiligen 
Staatsvoranschlag gedeckt werden können. 
Für den Betrag von 1 Million dagegen wird, 
da sich momentan ein stärkerer Bedarf ergeben 
kann, eine anderweitige Bedeckung zu be- 
schaffen sein. Der durch eine besondere Kredit- 
operation zu bedeckende Gesammtaufwand stellt 
sich daher auf rund 5 Millionen Gulden. 

Um die ratenweise Tilgung dieses Auf- 
wandes zu ermöglichen, wurden mit der Ersten 
Oesterreichischen Sparkasse in Wien Verhand- 
lungen gepflogen und hat sich dieselbe bereit 
erklärt, den für die vorgenannten Zwecke er- 
forderlichen Betrag von 5 Millionen Gulden 
gegen eine 4'/- procentige Verzinsung und 
Rückzahlung in 20 Jahresraten von 368620 fl. 
der Regierung zur Verfügung zu stellen. Der 
vorliegende Gesetzentwurf beantragt nun die 
Beschaffung der Geldmittel auf dieser Grund- 
lage. Schr. 


Das Fernsprechwesen in Norwegen. Das 
Fernsprechwesen in Norwegen hat sich aus- 
schliesslich auf dem Wege privater Initiative 
entwickelt; der Staat hat bisher dem Fern- 
sprechwesen fern gestanden, nur hat er von 
den interurbanen Ferusprechverbindungen eine 
jährliche Abgabe beansprucht, welche durch 
den Verlust, der dem staatlichen Tele- 
graphenwesen durch diese Linien entstand, be- 

ründet wurde. Diese Staatsabgaben haben 
immerhin die Entwickelung des interurbanen 
Fernsprechwesens etwas zurückgehalten; im 
Uebrigen erfreut sich das Telephon in Nor- 
wegen einer ungewöhnlichen Verbreitung. Es 
giebt im ganzen Lande kaum ein Dorf, welches 
mit dem umliegenden Landdistrikt und der 
nächsten Stadt noch nicht verbunden wäre. 
In den Landdistrikten ist das Telephon so ver- 
breitet, dass sogar ganz kleine Bauernhöfe ihr 
eigenes Telephon besitzen. Die Ursache zu 
dieser grossen Verbreitung ist darin zu suchen, 
dass die sämmtlichen Fernsprechnetze von An- 
theilgesellschaften hergestellt worden sind. 
Jeder Distrikt hat von diesem moderuen Ver- 
kehrsmittel den grösstmöglichen Nutzen ziehen 
wollen und von vornherein jede Spekulation 
verworfen. Die Errichtung von Fernsprech- 
netzen wurde deshalb überall im Lande als 
ein der Allgemeinheit zu Gute kommendes 
Unternehmen - betrachtet, welches Jedermann 
durch Hergabe von freiem Boden für die 
Stangen und freiem Platz für das Gestänge 
auf den Dächern zu unterstützen hätte; in 
gleicher Weise erhalten auch die Direktions- 
mitglieder der meisten Gesellschaften keine 
Entschädigung für ihre Arbeit. 

‚Viele der Gesellschaften, namentlich die 
kleineren in den Landdistrikten, besitzen kein 
Aktienkapital, indem jeder Theilnehmer die 
Kosten für seinen eigenen Apparat und für die 
Linien bestreiten muss. Bei den grösseren Ge- 
sellschaften ist dies nicht der Fall, die ‚Gesell- 
schaft in Christiania arbeitet mit einem Aktien- 
kapital von ca. 1800000M; sie darf indessen nur 
zwischen 5 und 6, Dividende auszahlen; wenn 
der Ueberschuss weniger als 5 oder mehr als 
6°% beträgt, werden die Gebühren für das 
nächste Jahr im ersten Fall erhöht, im letzteren 
ermässigt. 

Unter diesen Verhältnissen ist es möglich 
gewesen, die Fernsprechgebühren in Norwegen 
auf 80 Kronen (90 M) jährlich als Maximum 
festzustellen. In kleineren Städten stellen sich 
dieselben indessen viel niedriger, sodass die 
niedrigste jährliche Abgabe nur 20 Kronen 
(ca. 22 M) beträgt. In diesen billigen Preisen 
ist die Ursache der grossen Verbreitung des 
Fernsprechers in Norwegen zu suchen. 

Vor etwa einem Jahre regte die Tele- 
seraphenadministration an, dass der Staat das 


anze Fernsprechwesen übernehmen sollte. 

Hiergegen erhob sich im ganzen Lande eine 
heftige Opposition; die Männer, welche bisher 
die Entwickelung des Fernsprechwesens ge- 
leitet hatten, beriefen eine Versammlung von 
Vertretern säinmtlicher Fernsprechgesellschaf- 
ten im Lande, auf welcher gegen die Verstaat- 
lichung energischer Protest erhoben wurde. 
Man war der Ansicht, dass es für eine Staats- 
institution unmöglich sein würde, das Fern- 
sprechwesen so billig zu betreiben, wie es jetzt 
der Fall ist, und dass unter solchen Verhält- 
nissen das Telephon nur den grossen Städten 
und der Geschäftswelt zum Nutzen gereichen 
würde, indem der Fernsprecher in kleineren 
Städten und in den Landdistrikten nur unter 
der Voraussetzung eines äusserst billigen 
Preises existiren könne. Die Folge des Pro- 
testes der Landesversammlung war, dass die 
Sache dem Storthing im vorigen Jahre, wie be- 
absichtigt war, nicht vorgelegt wurde. 

Eine zweite allgemeine Landesvrersammlung 
der Telephoninteressenten wurde kürzlich in 
den Tagen vom 28. bis 30. Januar in Christiania 
abgehalten; es waren gegen 100 Repräsentanten 
der verschiedenen Gesellschaften zugegen. 
Der Zweck dieser Versammlung war, eine all- 
gemeine Vereinigung sämmtlicher norwegischer 
Fernsprechgesellschaften zu bilden zur Wahr- 
nehmung der Interessen des Fernsprechwesens 
im Lande. Es wnrde beschlossen, ein Central- 
büreau in Christiania zu errichten, welches 
über tüchtige technische Kräfte verfügen und 
die Aufgabe haben soll, betheiligten Gesell- 
schaften in technischen Fragen Rath zu er- 
theilen; mindestens jedes zweite Jahre sollen 
regelmässige Versammlungen stattfinden. 

Bei dieser Gelegenheit wurde auch das Ver- 
hältniss des Staates zu den interurbanen Linien 
besprochen. Es wurde die Forderung aufge- 
stellt, dass der Staat auf die bisherige Abgabe 
verzichten soll. Ebenso wurde der Wunsch 
nach unentgeltlicher telephonischer Uebermitte- 
lung von Telegrammen vom Telegraphenamt 
an die Theilnehmer lehhaft geäussert. Der 
Minister des Post- und Telegraphendepartements, 
sowie der Generaldirektor des Telegraphen- 
wesens mit mehreren anderen Autoritäten 
wohnten der Versammlung bei. Der General- 
direktor sprach sich sehr wohlwollend für ein 
gutes Zusammenarbeiten zwischen Fernsprech- 
und Telegraphenwesen aus und versprach, die 
Frage betreffend unentgeltliche Beförderung 
von Telegrammen über die Theilnehmer- 
leitungen in Betracht zu ziehen. In Bezug auf 
die interurbanen Linien sprach sich der Gene- 
raldirektor dahin aus, dass es ihm erwünscht 
erscheine, zum 'lheil aus financiellen Rück- 
sichten danach zu streben, dass nur der Staat 
interurbane Fernsprechleitungen anlegen und 
betreiben dürfe. Mehrere Redner betonten 
wiederholt, dass die wichtigste Frage des Tele- 
graphen- und Telephonwesens die sei, in wel- 
cher Weise die Bevölkerung aus diesen Ver- 
kehrsmitteln den grösstmöglichen Nutzen ziehen 
könnte: financielle Rücksichten müssten des- 
halb eine untergeordnete Rolle spielen. 

In Verbindung mit der Landestelephonver- 
sammlung fand eine reichhaltige Ausstellung 
von Telephon-Apparaten und Materialien statt. 
Die Ausstellung enthielt eine Anzahl von Fern- 
sprechern und Mikrophonen, Centralumschaltern 
und Transformatoren von amerikanischen, nor- 
wegischen und schwedischen Fabrikanten, die 
bei der Lieferung für das norwegische Fern- 
sprechwesen bisher ausschliesslich in Frage 
kamen. K. B. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Berliner 
Elektricitätswerke machen in den Tages- 
blättern bekannt, dass sie zunächst versuchs- 
weise elektrische Leitungen nebst Zubehör zum 
Anschluss an ihr Leitungsnetz im Innern der 
Häuser für eigene Rechnung ausführen und 
den Abnehmern von Elektricität zur Benutzung 
überlassen wollen. 

Die Bedingungen, unter denen dies ge- 
schieht, sind folgende: 


. 1. Konsumenten, welche eine von den Beor- 
liner BElektricitätswerken eingerichtete 
Leitung benutzen wollen, sind verpflichtet, der 
Gesellschaft eine Beisteuer zu den Herstellungs- 
kosten zu entrichten. 

Diese Verpflichtung erlischt, sobald die Bei- 
steuer für die betreffende Leitung durch zehn 
Jahre, gleichviel von wem, an die Berliner 
Elektrieitätswerke entrichtet ist. 

. „2. Der Konsument (Abnehmer) verpflichtet 
sich zur Zahlung der Beisteuer auf mindestens 
3 Jahre mit der in § 1 Abs. 2 gegebenen Ein- 
schränkung, und zwar werden die jeweilig 
fälligen Raten gleichzeitig mit den Rechnungen 
über verbrauchten Strom erhoben. Die Ber- 
liner Elektricitätswerke sind berechtigt, 
bei nicht pünktlicher Zahlung die Stromlieferung 
ohne Weiteres einzustellen. Sie sind ausserdem 
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jederzeit berechtigt, eine Kaution in ange- 
messener Höhe zu fordern und Mangels Ge- 
stellung die Stromlieferung einzustellen. 

3. Der Konsument übernimmt die Instand- 
haltung der gelieferten Gegenstände während 
der Benutzungsdauer und ist verpflichtet, diese 
zu den ihm anzugebenden Werthen gegen 
Feuerszefahr zu versichern. 

4 Der Abnehmer hat die Genehmigung des 
Hauseigenthümers beizubringen, dass dieser 
mit der Verlegung der Leitungen nebst Zube- 
hör innerhalb seines Grundstückes, sowie mit 
der eventuellen Wegrahme einverstanden ist 
und ohne Erlaubniss der Berliner Elektri- 
citätswerke die elektrische Einrichtung weder 
selbst benutzen, noch anderen die Benutzung 
derselben gestatten wird. Dagegen verpflichten 
sich die Berliner Elektricitätswerke dem 
Hauseigenthümer gegenüber, die Einrichtung 
nicht zu entfernen, solange die Beisteuer für 
dieselbe pünktlich entrichtet wird, und die Ein- 
richtung im Hause zu belassen, sobald die Bei- 
steuer durch 10 Jahre bezahlt worden ist. 

5. Die Beisteuer für die Hausinstallationen 
vom Hausanschluss bis an die Beleuchtungs- 
körper wird nach der Zahl der anzuschliessen- 
den Lampen berechnet und beträgt jährlich: 

a) Für die Leitung pro Glühlampe 3 M. 

b) a s» 5 „ Bngenlampe 10 M, 
insgesammt jedoch (a + b) mindestens 60 M 
jährlich. 

c) Für die leihweise Ueberlassung von Bogen- 

lampen nebst Gehängen in einfacher Aus- 
führung pro Stück 10 M. 


6. Die Höhe der Beisteuer bei elektrischen 
Leitungen für Kraftzwecke bleibt jedesmaliger 
besonderer Vereinbarung vorbehalten. 

7. Für Benutzung der Hausanschlüsse und 
Elektricitätsmesser sind die tarifmässigen Ge- 
bühren zu zahlen. 

8. Etwaige Kosten und Stempel trägt der 
Konsument., 

Diese Erleichterung des Bezuges von elek- 
trischem Licht und elektrischer Kraft dürfte 
eine bedeutende Ausdehnung der Benutzung 
a elektrischen Stromes in Berlin zur Folge 

aben. 


Städtisches Elektricitätswerk in Hannover. 
Dem von dem Direktor Herrn Dr. O. Gusinde 
erstatteten Berichte über die Verwaltung und 
den Betrieb des Elektricitätswerkes Hannover 
während des dritten Betriebsjahres vom 1. April 
1893 bis 31. März 1894 entnehmen wir die fol- 
genden Angaben. 

Die Stromlieferungsbedingungen erfuhren 
am 9. März 1894 einige Aenderungen und zwar 
wurden insbesondere die Grundpreise der elek- 
trischen Energie ermässigt und die Nachlasse 
für grössere Konsumenten gün-tiger gestaltet. 
Vom 1. April 1894 ab wird der Stromverbrauch zu 
Beleuchtungszwecken, angezeigt durch Elektri- 
citätsmesser, mit 7 Pf. per Hektowattstunde be- 
rechnet und bei einem Stromverbrauch im Ge- 
sammtbetrage von mehr als 500 M ein steigender 
Rabatt von 21/3 bis 20% gewährt. 

Eine Ermässigung des bestehenden Grund- 
reises für Kraftzwecke von 2,4 Pf. für die 
ektowattstunde auf 2 Pf. ist in Aussicht ge- 

nommen. Eine weitere Vergünstigung wurde 
den Abnehmern dadurch gewährt, dass bei Ge- 
währleistung cines Stromverbrauchs von mim- 
destens 250 M für das Rechnungsjahr die Her- 
stellung der Hausanschlüsse bis zu einer eim- 
fachen Kabellänge von 7 m auf Kosten des 
Elektricitätswerkes geschieht. 

Die Betriebsmittel des Elektricitätswerkes, 
die zur Zeit der Inbetriebsetzung, am 1. April 
1891, in Rücksicht auf vollen Rückhalt für etwa 
5000 gleichzeitig zu betreibende Hektowatt aus- 
reichten und durch die im Jahre 1892/93 aus- 
geführte Erweiterung die gleichzeitige Be- 
nutzung von etwa 8000 Hektowatt ermöglichten, 
haben im Betriebsjahre 1893/94 keine Verände- 
rung erfahren. — Die Leistungsiähigkeit des 
Leitungsnetzes ist seit der Betriebseröffnung 
nicht wesentlich erhöht worden. Dasselbe reicht 
daher aus für etwa 7000 gleichzeitig zu be- 
nutzende Hektowatt. i 

Zur Dampferzeugung dienten, wie im Vor- 
jahre drei Wasserröhrenkessel von Stein- 
müller in Gummersbach von je 181 m? wasser- 
berührter Heizfläche und 4,2 m? Rostfläche und 
ein vierter ähnlicher Kessel von 303 m? wasser- 
berührter Heizfläche und 6,94 m? Rostfläche, 
sämmtlich für 12 Atm. Ueberdruck gebaut. 

Die Kessel waren zusammen im Betriebe 
4375 (1892/93: 3741) Stunden, es entfallen also auf 
den Tag durchschnittlich 12 (10,3) Stunden. 
An Kohlen wurden ver- 

braucht zum eigentlichen 

Betriebe nn. 828514 (768101) kg 
und hiervon zum Anheizen 

etwa 20,4 \20,2.0/,, nämlich 167605 (1543!0) » 
d. h. insgesammt 991 119 (917411) Kg 


Die verfeuerten' Kohlen waren rheinisch- 
westfälische Anthracitkohlen Nuss III und ent- 


stammten fast ausschliesslich der Zeche Ludwig. 
Der Preis betrug frei Elektrieitätswerk und ein- 
schliesslich Abladen und Aufstapeln in a. 

ie 
Kohlen hatten einen mittleren Heizwerth von 
etwa 7000 Calorien, dabei verdanipfte 1 kg Kohle 
etwa 7—8 kg Wasser. Die Kohlen verbrannten 
fast gänzlich rauchfrei und hinterliessen 6,5 bis 
11% und im Jahresdurchschnitt 9,20/, Asche und 


Kohlenschuppen 131 M für 10000 kg. 


Schlacke. 


Eine ES nlare für das Kessel- 


Speisewasser, auf deren othwendigkeit schon 
im Bericht für 1891/92 (vgl. „ETZ“, 1894, S. 158) 


hingewiesen wurde, ist im November aufgestellt, 
an zwar wurde das Reichling’sche System 
über- 


gewählt. Die von dem Unternehmer 
nommene Gewährleistung, dass die Kessel auch 
nach 1200 Brtriebsstunden völlig frei von Kessel- 
stein und Schlamm sein sollen, ist in jeder Hin- 
sicht eingetroffen. 

Als Krafterzeuger dienten, wie im Vorjahre, 
zwei stehende Dreifach - Expansions - Dampf- 
maschinen mit Einspritz-Kondensation von F. 
Schichau in Elbing von je 300 bis 400 PS bei 
10 Atm. Ueberdruck im Schieberkasten und bei 
120 Minutenumdrehungen und eine dritte ähn- 
liche Maschine von 500—600 PS. 

Die Stromerzeugung geschah, wie im Vor- 
ahre durch zwei mit den Dampfmaschinen ge- 
uppelte Schuckert’sche Flachring-Dynamo- 
maschinen von je 2000 bis 2750 Hektowatt, und 
eine Ähnliche dritte von einer Leistung von 3330 
bis 4000 Hektowatt. 


Aus der über den Betrieb der Dampf- 
dynamos aufgestellten Tabelle geht 
hervor, dass die drei Dympfdyna- 
mos zusammen im Betriebe waren 

d.h. an jedem Tage durchschnittlich 6,9 


Stunden 


? 

Es betrugen hierbei die an den Dy- Hektowatt- 
namoklemmen erzeugten Hekto- stunden 
wattstunden . . .... 4911 500 
und im Durchschnitt täglich 1 850 


Hierbei war beansprucht durch- 
schnittlich in der Betriebsstunde 
Dampfdynamo I (für eine normale 
Leistung von 2000 Hektowattstun- 
den) mit rund 75°, nämlich 

Dampfdynamo II (für eine normale 
Leistung von 2000 Hektowattstun- 
den) mit rund 85%,, nämlich . 

Danpfdynamo III (für eine normale 
Leistung von 3330 Hektowattstun- 
den) mit rund 71"/, nämlich . 

Die grösste tägliche Erzeugung, am 


1 486 


1 705 


2377 


23. December, betru E 32 100 
und die geringste tägliche Erzeu- 

gung. am 8. Juli . . . 2 2... 3 6517 
Unter Zugrundelegung eines Wir- 
kungsgrades vou 90%, für die Dy- 

namos wurden im Jahre 1893/94 Pferdekınft- 
von den Dampfmaschinen effektive stunden 
Pferdekraftstunden geleistet 740 000 
und es wurden verbraucht durch- 

schnittlich für eine Pferdekraft- 

stunde an Kohle einschliesslich kg 
Anheizen . .. 20... 1.34 
und ausschliesslich Anheizen . . . 1,11 
Mit 1 kg Kohle wurden durchschnitt- Hektowatt- 
lich erzeugt einschliesslich An- stunden 
heizen . REDE 4,96 
und ausschliesslich Anheizen . . . 5,96 
DerOelverbrauchbetrug1316(1720)kg Mark 
zum Preise von. . . 2... 1410 
h. es entfallen auf eine Dampf- Pfennig 
dynamo-Betriebsstunde À EAr 56,0 
ud auf die erzeugte Hektowatt- 

stunde n o a. . 0,029 


‚ Wie aus einem Vergleich der Ergebnisse 
für die beiden Betriebsjahre 1892/93 (vgl. „ETZ“, 
%, S. 153) und 1808 94 hervorgeht, ist die 
Wirthschaftlichkeit der Stromerzeugung inRück- 
Sicht auf Kohlenverbrauch nahezu dieselbe g - 
blieben, wie im Vorjahre, in Rücksicht auf Qel- 
verbrauch aber günstiger geworden. u 
Die zum elektrischen Theile des Elektrici- 
ätswerkes gehörige Apparat- und Schaltanlage 
at durch die Beschaffung zweier neuer Zellen- 
schalter mit Funkenentziehvorrichtung unter 
erücksichtigung der einstigen Vergrösserung 
des Elektrieitätswerkes eine nicht unwesentliche 
mänderung erfahren. 
Be den Betrieb der Akkumulatorenanlage 
etrifft, so erwähnen wir, dass der Wirkungs- 
grad im Jahresdurchschnitt in Amperestunden 
92.90% und in Wattstunden 78,00%, also etwas 
paneer als im Vorjahre betrug, was duren den 
a der Batterie in der Mitte des Jahres be- 
A Die von den Akkumulatoren abgegebenen 
mpèrestunden betrugen 34,2"/, der gesammten 
nutzbaren Stromabgabe. 
1€ stattgefundene tägliche Entladung der Akku- 
Mulatoren in Proceuten der normalen gewähr- 
ieisteten Leistung in Amp£restunden betrug 


i m yo ahresdurchschnitt . . . 8670, d. s. 69" 
u. im y num, am 28. December 6410, d. s. 122°% 
' im Minimum am 31. August 1590, d. s. 30% 


El 


| jahr keine 
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Im Laufe des Sommers nahm die Zahl der 
vorzeitig spannungslos werdenden Elemente in 
der ganzen Batterie — nicht nur in den Zellen- 
schalterelementen — beständig zu, sodass eine 
Auswechselung aller negativen Platten in den 
Monaten August und Se tember 1893 vor- 
genommen werden musste. Hine Verunreinigung 
der Säure durch Kupfer, was bei der im Vor. 
jahre berichteten Kapacitätsabnahme vermuthet 
wurde, war hierbei ausgeschlossen. Diese Ar- 
beiten wurden gemäss des Vertrages, wonach 
die Unterhaltung der Akkumulatoren gegen 
eine jährliche Vergütung von 40% der Anlage- 
kosten der Unternehmer besorgt, durch die 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg bzw. durch 
die Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Hagen i. W. ausgeführt. 


In den Speiseleitungen ist gegen das Vor- 
enderung eingetreten. Die Ge- 
sammtlänge der Netzleitungen betrug am 
31. März 1894 56 343 m, ist also im verflossenen 
Jahre um 1135,5 m gewachsen. Das Kupfer- 
gewicht der Netzleitungen beträgt insgesammt 
30 384 kg, dar des ganzen Kabelnetzes mit Aus- 
schluss der Hausanschlusskabel 49 976 kg. 


Da das Kabelnetz für 7000 gleich- 
zeitig zu benutzende Hektowatt 
reicht, entfallen somit aufein sol- 
ches Hektowatt Speiseleitungs- 
kupfer 2. oo 2 2. 

und Netzleitungskupfer . . . . á 

d. h. insgesammt Kupfer 

während auf ein am Ende des 
Betriebsjahres angeschlossenes 
Hektowatt, insgesammt 9249, ent- 
fallen Speiseleitungskupter . etwa 2,12 kg 

und Netzleitungskupfer . . . . n 827 n 


d. h. insgesammt Kupfer . etwa 6,39 kg 


Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die 
Netzleitungen theilweise schon in Rücksicht auf 
später noch zu verlegende Speiseleitungen be- 
rechnet, d. h. für mehr als 7000 gleichzeitig zu 
benutzende Hektowatt ausreichend sind. 

Die Länge der Häuserfront (doppelte 
Strassenlänge), die am 31. März 1894 an das vor- 
handene Leitungsnetz angeschlossen werden 
konnte, beträgt insgesammt 10625m. Auf im 
Häuserfront können also etwa 0,656 gleichzeitig 
zu benutzende Hektowatt angeschlossen werden, 
während thatsächlich am 31. März 1894 etwa 
0,871 Hektowatt angeschlossen waren. 

Die am 31. März 1894 vorhandenen Speise- 
und Netzleitungen bestehen aus 67623 m ein- 
2 ler Kabel, die in 18625 m Graben verlegt 
sind. 

Die entfernteste Verbrauchsstelle ist vom 
Elektrieitätswerk etwa 1200 m, in Luftlinie ge- 
messen etwa 1050 m entfernt. 


Die Zahl der ausgeführten Hausanschlüsse 
ist im verflossenen Jahre von 309 Stück mit 
6962 m Kabel auf 346 Stück mit 8118 m Kabel 
angewachsen, von denen am 31. März 1894 
307 Stück angeschlossen bzw. in Benutzung und 
39 unbenutzt waren. 


Störungen im Betriebe des Leitungsnetzes 
sind nicht vorgekommen. Aus der Zusammen- 
stellung über den Betrieb des Leitungsnetzes 
ist Folgendes hervorzuheben: 


etwa 2,8 kg 
4,34 „ 
etwa 7,14 „ 
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b) im Maximum in 24 Stunden, am 

23. December . . . . oo... 29 840 
c) im Minimum in 24 Stunden, am 

le Junoy a e e a 2 830 
d) in der Stunde des grössten Ver- 

brauchs um 6 Uhr Abends am 

23. December . . . . . 4 060 


Die Benutzung jedes angeschlossenen Hekto- 
watt betrug in Stunden: 


, 3 Stuuden 
a) durchschnittlich jährlich . . 510 
b) am Tage des höchsten Verbrauchs, 
23. December E OE 3,48 
c) am Tage des geringsten Ver- 
brauchs, 18. Juni. . . . 0,31 


Die höchste Abgabe an nutzbaren Hektowatt 
in Procenten der angeschlossenen Hektowatt 
betrug 
a) am Tage des höchsten Verbrauchs, 

Abends gegen 6 Uhr . 
b) durchschnittlich täglich 28,00/n 


In Rücksicht auf den Kohlenverbrauch 
wurden durchschnittlich nutzbare Hektowatt- 
stunden auf 1 kg Kohlen abgegeben: 


a) einschliesslich Anheizen 396 

b) ausschliesslich Anheizen . 476 

Hektowatt- 

stunden 

Im ganzen Jahre wurden erzeugt . 4911500 
davon wurden den Abnehmern nutz- 

bar geliefert . . e >» . . . 8921356 
Es betragen also die gesammten 
jährlichen Energieverluste in Hek- 

towattstunden . . .. 2 2... 990 144 
wovon entfallen auf die Akkumula- 

toren. e 22 2 2222220412156 
und auf das Leitungsnetz, einschl. 
aller Versuche, unentgeltlicher 

Stromlieferung u. dgl.. . . . . 577 988 
Die Energieverluste in Procenten 
der von den Dynamos erzeugten 

Energie betragen insgesammt 20,2 %, 


und zwar in den Akkumulatoren . 84 o 
im Leitungsnetz, einschliessl. Ver- 
suche, unentgeltlicher Stromliefe- 


rung u. dgl.. . . AR 11,77% 


Die Zahl der angeschlossenen Hektowatt 
bzw. Verbrauchs - Gegenstände (Glühlampen, 
Bogenlampen, Elektromotoren u. dgl.) hat eine 
beständige Zunahma erfahren, sie ist von 7389 
auf 9249, d. h. um 35%, gegen 16°/, im Vorjahre 
gestiegen. Die Zahl der Abnehmer ist von 381 
auf 434, d. h. um 15°/, gewachsen. Beachtens- 
werth ist die Zunahme der für gewerbliche 
Zwecke abgegebenen Energie um das 4!/g-fache. 
Im Vorjahre war diese Energielieferung nur 
ca. 1,1%/. in diesem Jahre beträgt sie dagegen 
schon 4,8%, der für Beleuchtungszwecke ge- 
lieferten Energie. Nach den bisherigen Er- 
fahrungen ist eine zunehmende Benutzung elek- 
trischer Energie für gewerbliche Zwecke auch 
ferner zu erwarten. Die Zahl der angeschlosse- 


nen Elektromotoren ist von 7 Stück tür ins- 
gesammt 238 Hektowatt Kraftbedarf auf 26 Stück 
tür 1000 Hektowatt Kraftbedarf angewachsen. 

Die am 31. März 1894 vorhandenen 432 Ab- 
nehmer mit 9249 angeschlossenen Hektowatt 
vertheilen sich wie folgt: 


An- 
hl i 
Zahl der FHektowatt Aia elman 
F . 7. — enttallende 
Er insge-!in Pro- Hektowatt 
'sammt centen 
Tsdengeschar : : 2 13,6 
l1. Ladengeschäfte . . . ... 267 3630 39, , 
2. Gasthöfe, Restaurants, Cafés ae A 32 1386 15,0 Hr 
3. Banken und sonstige Geschäftsräume . . . . 54 935 10,1 in 
4. Theater, Gesellschatts- und Vergnügungslokale 7 414 4,5 n 
5. Wohnungen . . . a. EEE 26 430 4,6 og 
6. Kirchen, Schulen une unesi N 4 375 41 3, 
. Heil- und Pflegeanstalten. . . . ... — — = f 

3 Fabriken, Werkstätten und Lagerräume 13 756 53 28: 
9. Strassen. 2 oo. 2 207 a2 or 
10. Für motorische und sonstige Zwecke . 26 1000 ne an 
11. Felbstverbrauch des Elektricitätswerks . 1 116 3 , 

o imDurchschn. 
Summa im Jahre 1893 94 432 9249 100,0 21,4 
Summa im Jahre 1892/98 | 381 7389 100,0 19,4 


Die den Abnehmern zugeführte Nutzenergie 
in Hektowattstunden betrug: 


Hektowutt- 
stunden. 
a) im ganzen Jahre . 3 991 356 
und zwar l l 
. für Privatbeleuchtung, ein- 
j eich Selbstverbrauch 3 449 370 
9. für öffentliche no Puronas 292 114 
ü iche und sonstige 
8. für gewerblic eu En 


Zwecke . 


Ebenso wie irn Vorjahre sind nur Aron’sche 
Elektrieitätsmesser in Verwendung en 
deren Zahl von 388 im Vorjahre auf 438 ge- 
stiegen ist. l 

Hinsichtlich der geschäftlichen Ergebnisse 
sei Folgendes mitgetheilt. Die Reineinnahme 
betrug 260 964,88 M. 

Die reinen Selbstkosten für die Abgabe von 


3 921 356 nutzbaren Hektowattstunden sind nach- 
stehend zusammengestellt: 
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se f Dem Gerammtanschaffungswerth 
g eg u des Elektricitätswerkes am 
; „es 828 31. März 1894 in Höhe von . 2 128 051,12 M 
F 2m3 Sa? | steht also ein Buchwerth gegen- 
èn ZE Mgt über von . . . . . . .- . . _1885261,66 n, 
E mE g7 indem bisher auf Abschreibungen 
Mark Mark bzw. zur Desire 20E. Ci T- 
i iebs - weiterungen aus den planmässl- 
Die: en Ausgaben gen Abschreibungen verwendet ie 
1. Steuern und Abgaben 1076,49 2,75 2,1 sind ne ee 2 A 3 . 2902789, 
2. Allgemeine Verwal- Die ursprünglichen Schulden des 
tungs- und Betriebs- städtischen Elektricitätswerkes a 
kosten . . . . . . 47024,97 119,92 93,4 ‚in Höhe von. . . s s - 1 941 000, 
3. Besondere Betriebs- sind vom 1. April 1891 bis 31. März 
kosten . . . . . . 1692025 43,15 33,6 1894durch Tilgung bzw. Kapital- 
4. Unterhaltungs- und rückzahlung auf . . .... 1 815 976,67 „ 
Ergänzungskosten 11 126,48 28,87 22,1 | zurückgegangen. : 
6. Verschiedene Aus- Die Reservekasse ist am 31. März 1894 auf 
gaben e 882,81 2,26 1,8 | 79365,77 M angewachsen. , Unter Anrechnung 
dieser Summe würde sich die obengenann 
u O ORR 81. März 1894 auf dem Elektricitätswerk lastende 
An Neben - Einnahmen Schuld auf 1736 610,90 M ermässigen. 
gehen hiervon ab: Schliesslich bringen wir noch in nachstehen- 
1. Von Gebäuden und der Tabelle eine Uebersicht über die Betriebs- 
Grundstücken . . 8166,— 20,82 16,2 | ergebnisse. 


Betriebsergebnisse 


— -v = 


Nutzbare Energie-Abgube- 


Am Ende des Jahres 


1895. Heft 


7. März 1895. 


10. 


Elektricitäts-Gesellschaft die Einrichtung 
des elektrischen Betriebes auf der Strassenbahn 
in Bilbao und den Vorortbahnen übertragen 
worden, die den Verkehr mit den Seebädern 
Portugalete und Las Arenas an der Mündung 
des Nervion in den Golf von Biscaya ver- 
mitteln. Die Gleise der letzteren Bahnen laufen 
zu beiden Seiten des breiten und tiefen Flusses, 
der den Verkehr der grossen Seeschiffe bis 
nach Bilbao gestattet. Die Bahnen besitzen 
eine Länge von 31 km, die Ausrüstung für den 
elektrischen Betrieb erfolgt mit oberirdischer 
Stromzuführung. Etwa in der Mitte der Strecke 
auf der linken Seite des Stromes liegt die elek- 
trische Centralstation zur Speisung des Ge- 
sammtnetzes, das Leitungskabel für die Strecke 
am anderen Ufer wird, um den Verkehr der 
hochmastigen Seeschiffe nicht zu behindern, 
auf Thürmen von mehr als 50m Höhe über den 
Fluss gespannt. 


Elektrochemie. 


Die Elektrieität im Dienste der chemischen 
Industrie. Herr Prof. Dr. Häussermann in 
Stuttgart hielt am 25. v. M. zur Geburtstags- 


Durchschn. Verkaufspreis einer Gesummt- 


, angeschlossene in Hektowattstunden nr re En ° Gesammt- a Ab- Rein- 
Betriebsjahr | | eu Be cinnahme ans schreibg.| gewinn 
, Hekto- lae Piratan i wert u | ins een h Teu omie werbliche | zins. dor gesamime 
Abnehmer) watt [Beleuchtg. eur sonstige | gesammt | 8°" nen & | Zwecke [Schulden) 
eleuchtg., Zwecke pt. Tf. Pf. Mark | Mark Mark Mark Mark 
dat mai Seren = a re ri i pam —— a rn BA Seeger 
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oberirdischer Stromzuführung scheitert an dem 
Widerstande der Altonaer Stadtverordneten. 
Mit den Hamburger Behörden und dem Altonaer 
Magistrate sind die diesbezüglichen Verträge 
schon abgeschlossen worden, auch die General- 
versammlung hat dieselben Eugene sen. die 
Altonaer Stadtverordneten widerstreben jedoch 
der oberirdischen Stromzuführung und wün- 
schen den Akkumulatorenbetrieb. Sie haben 
deshalb Sachverständige. zur Prüfung desselben 
nach an i. W. entsandt, diese Sachverstän- 
digen erklärten aber nach ihrer Rückkehr, dass 
sie die Einführung des Akkumulatorenbetriebes 
in Altona zur Zeit für sehr riskant halten, weil 
derselbe noch in den Kinderschuhen der Ent- 
wickelung stecke und sehr kostspielig sei. 
Trotzdem stimmten die Stadtverordneten dem 
Betriebe mit oberirdischer Stromzuführung 


Die Gesammteinnahmen 

für die abgegebene 

Nutzenergie betrugen 260 964.88 665,50 
Es bleibt also ein Be- 

triebsüberschuss von 210 618,12 537,11 
Hiervon entfallen: 

1. Auf Zinsen . . . 63906,09 162,97 
2. Auf Abschreibungen 106 712,03 272,13 

d. h. insgesammt 170618,12 435,10 
sodass ein Reingewinn v. 40000,— 102,01 
übrigbleibt. 

Es betragen hiernach im 3. Betriebsjahre 
die Selbstkosten für eine nutzbar den Abneh- 
mern zugeführte Hektowattstunde: 

1. ohne Rücksicht auf Zinsen und 


Abschreibungen . 1,28 (1,41) Pf. 


2. mit Rücksicht auf Zinsen 2,91 (32) „ nicht zu, sondern sie lehnten den ganzen Ver- 
3. mit Rücksicht auf Zinsen und trag betrefis Umwandlung des Pferdebahn- 
Abschreibungen . 5,63 (5,81) „ betriebes in elektrischen Betrieb ab, sodass 


dieser letztere seitens der Gesellschaft vorerst 
nicht eingeführt werden kann.“ 

Elektrische Strassenbahn in Bilbao. Wie 
die „Köln. Ztg.“ berichtet, ist der Allgemeinen 


Die Selbstkosten haben also gegen das Vor- 
Jahr etwas abgenommen. 

Bezüglich der Kosten des Elektricitätswerkes 
bringt der Bericht folgende Aufstellung: 


Kosten des städtischen Elektrieitätswerkes Hannover. 


freier Weise festgestellt worden; doch war ein 
Einblick in das Wesen der betreffenden Vor- 
gänge nicht möglich, so lange die Geister im 
Bann der Phlogistontheorie standen. Erst 
nach dem Sturze dieser Lehre und nach den 
epochemachenden Entdeckungen Galvanis 
und Volta’s war der Boden geebnet, in welchen 
durch Davy und durch Berzelius der Grund- 
stein des elektrochemischen Lehrgebäudes ge- 
legt werden konnte. 

Diese Forscher erkannten nicht nur, dass 
der elektrische Strom chemische Verbindungen 
in ihre Bestandtheile zerlegt und diese je nach 
ihrer Natur am positiven oder am negativen 
Pol abscheidet, sondern sie zeigten auch, dass 
der Chemismus der Zerlegung von der Ver- 
wandtschaft der Bestandtheile zu einander 
und zu dem Material der Poldrähte beein- 
flusst wird. 

Von den besonderen Ergebnissen der 
Untersuchungen Davy’s ist die von ihm im 
Jahr 1807 zuerst ausgeführte Spaltung der Al- 
kalien in Metall und Sauerstoff durch den 
Strom zu nennen; die Arbeiten von Berzelius 
bewegen sich dagegen mehr auf spekulativem 
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Gebiet und führten ihn zu einer Hypothese 
über die elektrische Natur der Elementaratome, 
welche Jahrzehnte lang die theoretische Chemie 
beherrscht hat. 

Unter denjenigen, welche das begonnene 
Werk fortgesetzt und mächtig gefördert haben, 
ragt Faraday als der Bedeutendste hervor. 
Diesem glänzenden Experimentator war es vor- 
behalten, das Wesen der Elektrolyse, wie nach 
ihm der bei der Zerlegung eines Stcffes durch 
den elektrischen Strom stattfindende Vorgang 
heute noch bezeichnet wird, aufzuhellen un 
die zwischen der Stromstärke einerseits und 
der chemischen Leistung andererseits bestehen- 
den Beziehungen klar zu erkennen. 

An dem weiteren Ausbau der elektroche- 
mischen Theorien haben sich dann haupt- 
sächlich Ritter, Grotthus, Hittorf, Kohl- 
rausch und neuerdings namentlich Ärrhen- 
nius, Nernst und Ostwald erfolgreich 
bethätigt. 

Merkwürdigerweise ist jedoch von keinem 
der erstgenannten Forscher der Anstoss zur 
Verwerthung der zerlegenden Kraft des Stromes 
für technische Zwecke ausgegangen; ja man 
kann sogar die Behauptung aufstellen, dass 
nur sehr wenige ihrer zahlreichen Arbeiten 
einen unmittelbaren Einfluss auf die Entwicke- 
lung der praktischen Elektrochemie ausgeübt 
haben. : 

Hieraus darf nicht geschlossen werden, dass 
die rein wissenschaftliche Behandlung ohne 
Nutzen für den gewerblichen Fortschritt ge- 
wesen sei; im Gegentheil ist auf diesem Ge- 
biet, wie sich später ergeben wird, die Theorie 
der Praxis so sehr vorausgeeilt, dass die 
letztere nur mühsam folgen konnte. 

Die Ursache der langsamen Entwickelung 
der elektrochemischen Technik ist in erster 
Linie auf den früher zu hohen Preis der elek- 
trschen Energie und weiterhin auf die 
Schwierigkeit der Beschaffung einer geeigneten 
Apparatur zurückzuführen. 

Die technische Elektrolyse tauchte zu An- 
fang der vierziger Jahre in kunstgewerblichen 


Werkstätten auf,nachdem kurz zuvor Jacobi 


und Spencer gezeigt hatten, dass sich Gegen- 
stände von beliebiger Gestalt mit der Treue 
des Originales abfiormen lassen, wenn sie 
in Kupfervitriollösung eingehängt und mit dem 
negativen Pol einer Batterie verbunden werden, 
während der positive Pol in eine Platte von 
reinem Kupfer endet. 

Die auf dieser Grundlage beruhbende Gal- 
vanoplastik hat sich dann allmählich nach 
mehreren Richtungen hin weiter entwickelt und 
beschränkt sich heute nicht mehr auf die 
blosse Reproduktion von Gebilden der plastischen 
Kunst, von Holzschnitten und von Kupfer- 
stichen. 

Indem man nach den Patenten von Kumme, 
Klein oder Elmore Kupfer auf einen aus 
einem geeigneten Material bestehenden und in 
dem elektrolytischen Bad rotirenden Kern oder 
Dorn niederschlägt und aus dem so erhaltenen 
Objekt nachträglich den Kern entfernt, kann 
man Jetzt in einfachster Weise glatte und pro- 
filirte kupferne Hohlkörper herstellen, welche 
durch ein passendes Walzverfahren einen sehr 
hohen Festigkeitsgrad erlangen und unzweifel- 
haft mit der Zeit die gezogenen oder gelötheten 
Röhren und Cylinder ziemlich vollständig ver- 
drängen werden. 

uch zu Veredlungszwecken wird der 
elektrische Strom seit ca. 40 Jahren und zwar 
ın der Art benützt, dass man mit seiner Hülfe 

Gebrauchs- . und Schmuckgegenstände aus 
geringwerthi en Metallen mit einem dünuen 
elag von Edelmetall überzieht. Die ersten 
grösseren Erfolge in dieser Richtung — in der 
80g. Galvanostegie — hatte Christofle in 
Paris aufzuweisen; seitdem hat die galvanische 
Versilberung und Vergoldung erheblich an 
mfang zugenommen und erfreulicherweise 
auch in unserem engeren Vaterland zur Ent- 
u eines sehr bedeutenden Etablissements 
ieser Branche geführt, dessen Leitung in den 
geschickten Händen eines früheren Schülers 
unserer Anstalt ruht. 
bild inen bestimmten Zweig der Galvanostegie 
det die seit einigen Jahren im grössten 
al betriebene Nickelplattirung guss- 
nn schmiedeeiserner Waaren auf nassem Weg 
ch lich ist im Anschluss an die Galvano- 
a nik noch zu erwähnen, dass neuerdings 
on der Fällbarkeit der Schwermetalle aus den 
mda ea ihrer Salze durch den Strom auch 

ia analytischen Laboratorien ausgedehnter 

e „auch gemacht wird. 

ER on dem Augenblick an, als es gelungen 
= sn Stelle der metall- und säureverzehren- 
en atterien Dampf- oder Wasserkraft zur 

in der zeugun zu verwenden, trat die schon 
2 T zweiten Hälfte der dreissiger Jahre von 

der Hier el angeregte Frage der Benutzung 
ein 2 trieität für metallurgische Processe in 
ee Stadium. Haben sich nun auch 

e auf diesem Gebiet manche allzuweit- 


gehende Hoffnungen bislang nicht realisiren 
lassen und kann insbesondere nach dem heuti- 
gen Stand der Erfahrung der elektrischen 
Gewinnung des wichtigsten aller Metalle, des 
Eisens, für absehbare Zeit nur ein ungünstiges 
Prognostikon gestellt werden, so darf man da- 
gegen auf der andern Seite nicht übersehen, 

ass wenigstens einzelne elektrometallurgische 
Verfahren rasch eine ungeahnte Bedeutuug er- 
langt haben. Ich erinnere hier an das Alu- 
minium, welches sich überhaupt nur mit Hülfe 
des Stromes direkt aus der leicht rein erhält- 
lichen Thonerde abscheiden lässt; an das 
Kupfer, welches nach den Patenten von 
Siemens & Halske sowie von Höpfner aus 
abgerösteten Erzen extrahirt und gefällt wer- 
den kann; an das Chrom, dessen Abscheidung 
aus dem Oxyd in dem elektrischen Ofen von 
Moissan ohne Schwierigkeit gelingt, während 
es auf anderem Weg kaum zugänglich ist; an 
das Magnesium, welches nach der Methode von 
Bunsen — allerdings in bescheidenem Maass- 
stab — heute fabrikmässig gewonnen wird. 
Auch Alkalimetalle, insbesondere Natrium, 
werden auf elektrolytischem Wege erzeugt; 
doch stellt sich dem Arbeiten im Grossen vor- 
läufig der Umstand erschwerend entgegen, 
dass das Material der Gefässe, in welchen das 
geschmolzene Chlormetall elektrolysirt wird, 
nur kurze Zeit hindurch der aggressiven Ein- 
wirkung, der Zerlegungsprodukte widersteht. 
Dass weiterhin im Hüttenbetrieb elektrolytische 
Verfahren schon seit einer Reihe von Jahren 
mit Vortheil zum Raffiniren einiger zunächst 
im unreinen Zustande fallender Metalle benutzt 
werden, möchte ich nur beiläufig erwähnt 
haben. 

Während nun die angedeuteten, vorzugs- 
weise den Artisten, den Metallwaarenfabrikanten 
und den Hüttenmann berührenden Fortschritte 
grösstentheils älteren Datums sind, bean- 
spruchen die Errungenschaften der Elektrolyse 
im Bereich der Fabrikation chemischer Pro- 
dukte im engeren Sinn des-Wortes mehr das 
aktuelle Interesse. 

Um den Ueberblick über das bis jetzt in 
dieser Richtung Geleistete zu erleichtern, theile 
ich die zunächst in Betracht kommenden 
anorganischen Chemikalien in zwei Gruppen ein. 


Die eine dieser Gruppen besteht aus solchen 
Substanzen, welche bis jetzt nur unter Mitwir- 
kung des Stromes in en Mengen er- 
halten worden sind und welche ich deshalb 
wohl als specifisch elektrochemische bezeichnen 
darf, wenngleich einzelne derselben auch auf 
anderem Weg erzeugt werden können. 

Die andere Gruppe umfasst dagegen alle 
Produkte, zu deren Massenfabrikation man sich 
bis vor kurzem nur rein chemischer Methoden 
bedient hat und theilweise auch jetzt noch 
bedient. 

Was zunächst die erste Gruppe anbelangt, 
so tritt dieselbe weniger durch die Mannig- 
faltigkeit der ihr zuzuzählenden Individuen, 
als vielmehr durch deren Eigenart hervor. 

Den grössten Anspruch auf Beachtun 
machen hier die aus Kohlenstoff einerseits un 
aus Silicium bzw. aus einem Erdalkalimetall 
andererseits bestehenden Verbindungen, welche 
sich verhältnissmässig leicht durc Erhitzen 
von gepulvertem Koks mit zerkleinertem Quarz 
bzw. Kalk, Baryt oder Magnesia im elektrischen 
Ofen erkalten lassen. Bei der im Flammen- 
bogen herrschenden Temperatur von gegen 
3000° verflüssigen sich sowohl Quarz wie Kalk 
etc. sehr rasch, während diese Körper bei den 
höchsten durch Verbrennen von Kohle oder 
von Wasserstoffgas erzielbaren Hitzegraden 
(ca. 1800") nicht erweichen und deshalb früher 
als absolut feuerbeständig angesehen wurden. 

Im flüssigen Zustand vereinigen sich nun 
die Oxyde des Siliciums bzw. der Erdalkali- 
metalle mit dem damit in Berührung befind- 
lichen, für sich unschmelzbaren Kohlenstoff 
(Koks) unter Sauerstoffabgabe zu den neuen 
Präparaten, welche hinsichtlich ihrer Zusammen- 
setzung den schon länger bekannten Verbin- 
dungen des Kohlenstoffes mit einzelnen Schwer- 
metallen nahe stehen und wie diese als Carbide 
bezeichnet werden. 

Die technische Verwerthbarkeit der ge- 
nannten Carbide beruht entweder wie bei dem 
von Achevson erfundenen und von Mühl- 
hkuser untersuchten Siliciumcarbid, dem sog. 
Carborundum, auf der grossen, edelsteingleichen 
Härte oder wie bei dem von Moissan genauer 
studirten Calciumcarbid auf der ausserordent- 
lichen Reaktionsfähigkeit der mit dem Metall 
verbundenen Kohlenstoffatome Es bedarf 
keiner besonderen Divinationsgabe, um vorher- 
zusehen, dass speciell das Calciumcarbid in der 
Zukunft eine grosse praktische Bedeutung er- 
langen wird: lässt sich doch mit seiner ülfe 
die Synthese zahlreicher organischer Verbin- 
dungen, unter Anderem des Alkohols, aus 
rein anorganischen Materialien auf technisch 
gangbarem Weg realisiren. 
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‚ Weiterhin sind als specifisch elektroche- 
mische Präparate noch die durch Elbs genauer 
bekannt gewordenen und durch ihr energisches 
Oxydationsvermögen ausgezeichneten Alkali- 
salze der Perschwefelsäure zu nennen, deren 
Bildung aber Reaktionen zu Grunde liegen, 
welche nur bei niedriger Temperatur im ge- 
wünschten Sinn verlaufen. 

‚Sonstige Repräsentanten von Wichtigkeit 
weist die erste Gruppe im gegenwärtigen 
Augenblick nicht auf; doch kann ihr mit einem 
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit schon für 
die nächste Zukunft ein ansehnlicher Zuwachs 
in Aussicht gestellt werden, indem das neu er- 


schlossene Gebiet zu den fruchtbarsten gehört 
un von vielen fleissigen Arbeitern bebaut 
wird. 


In Bezug auf die zweite, weit grössere 
Gruppe von Chemikalien muss ich einleitend 
vorausschicken, dass die viel ventilirte Frage, 
ob die elektrochemische Arbeitsweise an sich 
der rein chemischen überlegen ist, nicht all- 
gemein, sondern nur von Fall zu Fall beant- 
wortet werden kann. 

Der primäre Effekt, welchen die strömende 
Elektrieität in gelösten oder geschmolzenen 
Salzen oder deren Komponenten ausübt, besteht 
immer darin, dass die Jonen, d. h. die Atome 
resp. die Atomgruppen, durch deren Vereini- 
gung man sich die betreffenden Körper ent- 
standen denkt, theils nach der Eintrittsstelle, 
theils nach der Austrittsstelle des Stromes, den 
sogenannten Elektroden wandern. Dort schei- 
den sich die Jonen zunächst ab und können 
unter gewissen Voraussetzungen in molekularer 
Form gewonnen werden. nter anderen Vor- 
aussetzungen wirken aber die Jonen im Moment 
ihrer Abscheidung sofort auf das Lösungs- 
mittel, oder auf das Material der Elektroden 
oder endlich auf sonstige mit ihnen in Berüh- 
rung kommende Substanzen ein, wobei dann 
Endprodukte von der verschiedenartigsten Zu- 
sammensetzung entstehen. Durch zielbewusste 
Benutzung derartiger sekundärer Wirkungen 
des Stromes lassen sich nun manche Reaktionen 
leichter und mit geringeren Verlusten als auf 
den sonst bekannten Wegen durchführen, was 
in der Regel mit einer Herabsetzung, der Her- 
stellungskosten der betreffenden eaktions- 
produkte gleichbedeutend ist. 

Hand in Hand mit der billigeren Produk- 
tion sinken naturgemäss auch die Verkaufs- 
preise und so kommen die Vortheile, welche 
die Aufnahme der elektrochemischen Arbeits- 
weise zunächst nur dem Fabrikanten bietet, 
mit der Zeit auch dem konsumirenden Publikum 
zu gute. 

Ohne Zweifel wird sich eine hierauf zurück- 
zuführende Preisherabsetzung am frühesten an 
den Produkten der Alkaliindustrie, insbesondere 
an den caustischen Alkalien, an dem Chlorkalk 
sowie an dem chlorsauren Kali bemerkbar 
machen. 

Diese Präparate, welche theils in der Seifen- 
und Farbenfabrikation, theils in der Baumwoll- 
bleicherei, theils in der Pyrotechnik in sehr 
bedeutenden Quantitäten verwendet werden, 
lassen sich schon jetzt erheblich vortheilhafter 
auf elektrolytischem Weg, als nach den älteren 
rein chemischen Methoden herstellen. Das im 
Princip schon lange bekannte, bis vor kurzem 
jedoch nicht praktisch durchführbare Verfahren 
zur elektrolytischen Erzeugung der caustischen 
Alkalien und des Chlorkalks besteht darin, 
dass man einen Strom von entsprechender 
Stärke durch eine Lösung von Chlorkalium 
resp. Chlornatrium leitet, und das an der einen 
Elektrode sich abscheidende Chlorgas mit ge- 
löschtem Kalk in Berührung bringt, während 
die an der andern Elektrode sekundär ent- 
stehende Lauge in geeigneter Weise auf festes 
Alkalihydrat verarbeitet wird. . 

Eine unerlässliche Bedingung für die 
Durchführbarkeit der betreffenden Verfahren 
im Grossen ist jedoch der Besitz eines Dia- 
phragma’s oder einer Scheidewand, durch 
welche die die Elektroden umgebenden Lösun- 

en auseinandergehalten werden, ohne dass 
der Durchgang des Stromes einen erheblichen 
Widerstand erfährt. Erst nachdem das lange 
vergeblich in Angriff genommene Problem der 
Erfindung eines haltbaren Diaphragmas gelöst 
war, ist die elektrolytische Zerlegung wässerIger 
Salzlösungen über das Versuchsstadium hinaus- 

elangt und sind dann zum Zweck der Aus- 

eutung der bezüglichen Patente in rascher 
Folge mehrere bedeutende Werke entstanden, 
welche bereits namhafte Mengen von elektro- 
lytisch a Aetzalkalien und von Chlor- 
kalk in den Handel bringen. 

Noch einfacher gestaltet sich nach den Pa- 
tenten von de Montlaur & Gall die Gewinnung 
des chlorsauren Kalis, an dessen Beispiel sich 
zeigen lässt, in wie tiefgreifender Weise die 
seitherigen Produktionsverhältnisse_ einzelner 
technischer Chemikalien durch die Einführung 
der elektrochemischen Arbeitsweise verändert 
werden. 
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Der Bedarf an diesem Salz ist bis vor 
kurzem überwiegend von England aus gedeckt 
worden, wo die rein chemischen Methoden zur 
Massengewinnung von Chlorpräparaten zuerst 
ausgebildet worden sind und einen besonders 
günstigen Boden fanden. Neuerdings gehen 
nun die Schweiz und Schweden daran, die noch 
nicht ausgebeuteten Wasserkräfte für die Her- 
stellung chemischer Produkte des chlorsauren 
Kalis auf elektrolytischem Weg nutzbar zu 
machen, und es dürfte der Markt in diesen 
Artikel in Bälde eine Verschiebung zu Gunsten 
der genannten Länder erfahren. 

Es wäre ja voreilig, hieraus folgern zu 
wollen, dass die elektrochemische Industrie — 
welche nichts anderes als ein besonderer Zweig 
der chemischen Industrie überhaupt ist — sich 
nur da, wo bedeutende Wasserkräfte zur ‚Ver- 
fügung stehen, kraftvoll entfalten könne. 
Glücklicherweise liegen die Verhältnisse nicht 
derart, dass dieser Faktor allein für eine erfolg- 
reiche Thätigkeit in der in Rede stehenden 
Richtung ausschlaggebend ist. Die in Frank- 
“furt a. M. domicilirte Chemische Fabrik Elektron 
hat bereits den Beweis erbracht, dass einzelne 
Produkte der Grossindustrie . auch mittels 
Damptdynamomaschinen konkurrenzfähig er- 
zeugt werden können, sofern, wie in ihren 
Etablissements in Griesheim und in Bitterfeld 
bei Halle a. S., auf rationeller Grundlage ge- 
arbeitet wird und insbesondere der Preis der 
Kohlen eine gewisse Höhe nicht übersteigt. 
Man darf deshalb die feste Ueberzeugung 
hegen, dass Deutschland seine führende Rolle 
auf dem Gesammtgebiet der chemischen In- 
dustrie nach wie vor beibehalten wird. 

Als Vertreter der chemischen Technologie 
an der Technischen Hochschule des Landes 
kann ich einen Industriezweig, welcher auf der 
Verarbeitung von Steinsalz oder Soolen basirt, 
nicht berühren, ohne die Frage zu erörtern, ob 
denn auch in Württemberg, dessen Fabrikanten- 
stand allen Neuerungen ein lebhaltes Interesse 
entgegenbringt, die Bedingungen für die Grün- 
dung resp. für die gesunde Entwickelung dies- 
bezüglicher elektrochemischer Unternehmungen 
geg"ben sind. 

Wenn man sich die in einzelnen Bezirken 
überaus mächtigen Salzvorkommen vergegen- 
wärtigt, deren Ausbeutung mit nur geringer 
Mühe verknüpft ist, so könnte es auf den ersten 
Blick beinahe befremdend erscheinen, dass von 
Bestrebungen, dieses geringwerthige Mineral 
elektrolytisch in werthvollere Produkte umzu- 
wandeln, bislang nichts verlautet hat. 

Bei näherer Prüfung der Sachlage zeigt 
sich jedoch bald, dass die Verhältnisse — 
wenigstens zur Zeit — nicht günstig genug 
liegen, um zu einem Vorgehen im angedeuteten 
Sinn einzuladen. 

Den in Mittel- und Norddeutschland be- 
stehenden Fabriken gegenüber erscheint die 
Konkurrenzfähigkeit von im Süden des Reiches 
entstehenden Anlagen schon wegen des wesent- 
lich theureren Brennmaterials von vornherein 
in Frage gestellt. Dieser Nachtheil lässt sich 
selbst für den Fall, dass hier Wasserkräfte dis- 
ponibel wären, kaum ganz ausgleichen, indem 
die Kosten des Verdamptens der bei der Elektro- 
lyse zunächst entstehenden dünnen Laugen 
schwer ins Gewicht fallen. Dazu kommt, dass 
infolge des Mangels an Wasserstrassen ein 
Absatzgebiet von genügender Ausdehnung nur 
mit unverhältnissmässigen Opfern erobert 
werden könnte. 

Muss man nun auch von diesem Gesichts- 
punkt aus die Chancen für das Gedeihen be- 
stimmter Arten von elektrochemischen Betrieben 
in Württemberg bis auf Weiteres als zweifel- 
haft bezeichnen, so bleiben doch noch manche 
andere, seit Lanzem einheimische Industrie- 
zweige, welche aus den Fortschritten der Elektro- 
lyse ohne jede Frage bedeutenden Gewinn 
ziehen werden. 

Am nächsten liegt der Hinweis auf die im 
Lande gut vertretene Fabrikation von photo- 
graphischen und pharmaceutischen Präparaten 
organischer Natur, von deren erschöpfender 
Aufzählung ich jedoch im Hinblick auf den 
zweitelhatten Werth einer derartigen Zusammen- 
stellung absehen zu dürfen glaube. 

‚ Für die Gewinnung der betreffenden, in 
wissenschaftlicher wie in technischer Hinsicht 
gleich interessanten Chemikalien eröffnet sich 
eine ganz neue Perspektive, seitdem Gatter- 
mann gezeigt hat, dass bei Eiuhaltung ent- 
sprechender Versuchsbedingungen an einer und 
derselben Elektrode neben- resp. hintereinander 
Reduktions- und Oxydationswirkungen statt- 
finden können. 

Leider muss ich es mir versagen, auf diese 
Processe näher einzugehen, da die Reaktionen, 
welche sich bei der Bildung hochmolekularer 
organischer Verbindungen abspielen, nicht in 
allgemein verständlicher Form vorgetragen 
m onnan 

m so mehr möchte ich dagegen betonen 
dass die praktische Elektrochemie auch ee 
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halb der eigentlichen chemischen Fabriken und 
der Eingangs erwähnten Werkstätten eine 
wichtige Rolle zu spielen berufen ist und sich 
thatsächlich immer mehr in Gewerben der ver- 
schiedensten Art einbürgert. 

So haben elektrolytische Arbeitsverfahren 
verhältnissmässig rasch in Baumwollbleichereien 
Eingang gefunden , indem bereits mehrere 
grosse Etahlissements dazu übergegangen sind, 
das zum Bleichen dienende Hypochlorid nach 
Hermite’s Methode im eigenen Betrieb her- 
zustellen. Auch ist es meines Erachtens nur 
eine Frage der Zeit, dass Papier- und Zellstoff- 
fabriken die Erzeugung der zum Eutfärben 
ihres Fasermaterials erforderlichen Flüssigkeiten 
selbst in die Hand nehmen und sich so mehr 
und mehr unabhängig vom Chemikalienmarkt 
machen werden. 

Weiterhin ist die chemische Wirkung des 
Stromes mit Vortheil zum Bleichen von Leinen- 
fasern, von Wachs, von Harzen und von Fir- 
nissen verwerthet worden; die hierfür verwen- 
dete ozonisirte Luft erwies sich weit geeigneter 
als das den Rohstoff leicht zerstörende Chlor. 

Mit Hülfe von Ozon siud ferner nennens- 
werthe Verbesserungen in der Fabrikation 
feinster Stärkemehl- und Dextrinsorten erzielt 
worden und selbst als Mittel zum Sterilisiren 
von Wasser und zum künstlichen Altern von 
Resonnanzholz sowie von Spirituosen hat sich 
das unter dem Einfluss stiller Entladungen aus 
dem Luttsauerstoff entstehende Ozon verwen- 
den lassen. 

Aus den angeführten Beispieleu, deren Zahl 
mühelos vergrössert werden könnte, ergiebt 
sich ohne Weiteres, dass die Elektrolyse schon 
heute einer sehr vielseitigen Anwendung fähig 
ist und unzweifelhaft iin Laufe der Zeit manche 
Betriebe von Grund aus umgestalten wird. Ein 
ganz besonderer Vortheil der neuen Arbeits- 
weise liegt darin, dass sie im Allgemeinen eine 
ausserordentlich hohe Ausnützung der auf- 
gewandten Energie erlaubt. Bei einer Anzahl 
von elektrolytischen Processen werden that- 
sächlich Ausbeuten erhalten, welche bis zu 90° 
der Theorie betragen, ein Verhältniss, wie es 
günstiger überhaupt nicht denkbar ist. Berück- 
sichtigt man ausserdem, dass sich hierbei auch 
in der Regel die Bildung von werthlosen oder 
lästigen Abfallprodukten vermeiden lässt, so 
tritt die Ueberlegenheit der elektrolytischen 
Methoden über die älteren und umständlicheren 
klar zu Tage. 

In einzelnen Fällen kann man sich aller- 
dings, wie nicht verschwiegen werden soll, 
noch kein sicheres Urtheil über den wirklichen 
Nutzen der Elektrolyse bilden, zumal da die 
diesbezüglichen Versuche noch nicht endgültig 
abgeschlossen sind. Pies gilt namentlich von 
der Verwendung der Elektricität in der Zeug- 
färberei und in der Kattundruckerei, sowie auch 
von den elektrischen Gerbverfahren, deren 
Werth von der einen Seite laut gepriesen, von 
der andern dagegen gänzlich in Abrede gestellt 
wird, sodass der praktische Gerber jedenfalls 
gut daran thun wird, weitere Erfahrungen ab- 
zuwarten, ehe er sich entschliesst, der Sache 
näher zu treten. Ebenso widersprechend sind 
auch die bis jetzt vorliegenden Mittheilungen 
über die Brauchbarkeit elektrischer Reinigungs- 
verfahren für Zuckersäfte, sowie für städtische 
und gewerbliche Abwässer, was si h übrigens 
bis zu einem gewissen Grade durch die stark 
wechselnde Zusammensetzung derartigerFlüssig- 
keiten erklärt. 

Welche weiteren Erfolge die rastlose 
Forscher- und Erfinderthätigkeit in der Zukunft 
durch Umsetzung elektrischer Energie in 
chemische zeitigen wird, lässt sich im gegen- 
wärtigen Augenblick nicht übersehen; zweifellos 
sind aber noch sehr beachtenswerthe Fort- 
schritte in dieser Richtung zu erwarten, wenn 
auch der Leistungsfähigkeit der Elektrochemie 
naturgemäss eine Grenze gesetzt ist und ius- 
besondere die Hoffuung Werner von Siemens’, 
dass dereinst die menschlichen Nahrungsmittel 
auf elektrischem Wege hergestellt werden, 
wörtlich genommen, sich als allzu sanguinisch 
erweisen dürfte. Eher darf man sich von dem 


eigenartigen Effekt, welchen der Strom auf 


einzelne thierische Sekrete ausübt, einen Nutzen 
für das Menschengeschlecht als solches ver- 
sprechen; indessen kommt auf diesem Gebiet 
dem Mediciner das entscheidende Wort zu, wel- 
chem vorzugreifen ich mich nicht berufen fühle. 
Mit a naung von Stoffen, durch welche 
neue technische und wohl auch therapeutische 
Wirkungen erzielt werden können, sowie mit 
der Ausbildung von Verfahren, welche eine 
Verbilligung bekannter Stoffe zur Folge haben, 
sind aber die Aufgaben des praktischen Elek- 
trochemikers nicht erschöpft. 
Ein allgemeineres Interesse als Fragen dieser 
Art beansprucht das Problem der Auslösun 
der in den Brennstoffen aufgespeicherten chemi- 
schon nee in om von Blektricität. 
‚ bel dem gewöhnlichen Verbrenn 
tritt der Energieinhalt der euren er 
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Wärme aus und von der hierbei frei werdenden 
Wärmemenge lässt sich unter Zuhilfenahme 
von Motoren nur ein verhältnissmässig kleiner 
Theil in mechanische Arbeit umsetzen und zur 
Stromerzeugung verwerthen. 

Gelänge es nun, diesen oder einen ähnlichen 
Umweg, wie z. B. über die 'Thermosäulen, zu 
vermeiden und die Encıgie der Brennstoffe auf 
praktische Weise und ohne erheblichen Verlust 
direkt in Elektrieität umzuwandeln, so würden 
von dieser Neuerung alle Gebiete der Technik 
berührt werden, indem — wie dies kürzlich 
Ostwald des Näheren ausgeführt hat — nicht 
nur die durch Dampf oder expandirende Gase 
betriebenen Dynamomaschinen in Wegfall 
kämen, sondern auch die vortheilhaftere Elek- 
trieitätserzeugung und -Vertheilung überall an 
Stelle der seitherigen Art der Wärmeerzeugung 
und -Vertheilung treten könnte. 

Freilich ist man zur Zeit — wie ich aus- 
drücklich bervorheben will — noch sehr weit 
von diesen Ideal entfernt, und muss es über- 
dies dahingestellt bleiben, ob sich dasselbe 
jemals in der Praxis vollkommen verwirklichen 
lässt; immerhin kann man aber schon jetzt be- 
haupten, dass die Resultate, welche neuerdings 
von einzelnen Forschern bei der kalten Ver- 
breunung von Heizgasen mittels Luft in Gas- 
batterien erhalten worden sind, zu einem 
Weiterarbeiten in der angedeuteten Richtung 
ermuthigen. 

Schliesslich ist noch darauf aufmerksam zu 
machen, dass auch in der Frage nach der 
zweckmässigsten Aufspeicherung der Elek- 
tricität noch nicht das letzte Wort gesprochen 
ist. Die heutigen Akkumulatoren leiden be- 
kanutlich an einer Reihe von Uebelständen, 
unter welchen namentlich der grosse Raum- 
bedarf und dasbedeutendeGewicht hervortreten. 

Trotzdem die der Konstruktion vortheil- 
hafterer Apparate entgegenstehenden Schwie- 
rigkeiten sich mit deu gegenwärtigen Hülfs- 
mitteln nicht überwinden lassen, so darf man 
doch im Hinblick auf die stete Weiterentwicke- 
lung der technischen Wissenschaften das Ver- 


‚trauen hegen, dass das Ziel nicht auf dauernd 


unzugänglicher Höhe liegt. 

In richtiger Würdiguug der grossen Wich- 
tigkeit derartiger Aufgaben und in weiser Vor- 
aussicht der wachsenden Bedeutung des chemi- 
schen wie des elektrotechuischen Studiums hat 
die hohe Staatsregierung schon vor einer Reihe 
von Jahren die erforderlichen Schritte gethan, 
um im gegebenen Augenblick die Mittel zur 
Schaffung einer mustergültigen Heimstätte für 
die sich so nahe berührenden Diseiplinen an un- 
serer Anstalt zur Verfügung stellen zu können. 

Für dieses Entgegenkommen möchte ich 
hiermit öffentlich den Dank der betheiligten 
Kreise aussprechen und zugleich dem Wuusche 
Ausdruck verleihen, dass es dem neuen, das 
Bünduniss zwischen den beiden Wissenschaften 
versinnbildlichenden Instituten vergöunt sein 
möge, auf lange Jahre hinaus zum Heil der 
Wissenschaft, zum Nutzen der Technik und 
damit zum Segen des Landes zu wirken.“ 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersnchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. Die elektrotechnische Lehranstalt 
des Physikalischen Vereins veranstaltet all- 
Jährlich einen selbstständigen einwöchentlichen 
Kursus über Anlage und Prüfung von Blitz- 
ableitern. Der Zweck dieses Kursus besteht 
darin, Mechaniker, Spengler, Schlosser, Dach- 
decker etc, welche sich mit der Herstellung 
von Blitzableitern beschäftigen, in gemeinver- 
ständiicher Weise mit den wissenschaftlichen 
und technischen Grundsätzen bekannt zu 
machen, welche zur sachgemässen Herstellung 
dauernd zuverlässiger Blitzableiter und zur 
sicheren Prüfung der Zuverlässigkeit derselben 
unbedingt erforderlich sind. Der diesjährige 
Kursus beginnt Montag den 18. März_ und 
schliesst Sonnabend den 23. März. Der Unter- 
richt wird von Herrn Dr. Nippoldt ertheilt. 

Infolge der immer häufiger vorkommenden 
Unglücksfälle in Hochspannungsanlagen hat sich 
die genannte Anstalt auch veranlasst gesehen, 
Belehrungen über das Verhalten bei derartigen 
Unglücksfällen, verbunden mit praktischen 
Uebungen in Vornahme künstlicher Athmung 
in ihren Lehrplan aufzunehmen. Der Kursus, 
welcher in diesem Semester zum ersten Male 
stattfand, wurde von Herrn Dr. med. Oehler 
abgehalten. 


brain Schwsisste Rohre des Rather 
Metallwerkes. Bei der vielfachen Verwendung 
von Rohren in den Kraftstationen elektrischer 
Centralen dürfte es nicht unangebracht sein, 
hier auf die von dem Rather Metallwerk vorm. 
Ehrhardt & Heye in Rath bei Düsseldorf 
fabricirten spiralgeschweissten Rohre hiuzu- 
weisen. Dieselben sollen sich durch grosse 
Widerstandstähigkeit und geringes Eigenge- 
wicht auszeichnen und können in Längen bis 
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zu 10 m in einem Stück hergestellt werden, 
sodass sich einerseits leicht Unterstützungs- bzw. 
Aufhängepunkte für sie finden lassen, anderer- 
seits aber grosse Längen unter Anwendung 
einer geeigneten Verspannung freitragend an- 
eordnet werden können. Fig. 42 zeigt die 


äussere Ansicht eines solchen spiralgesch weissten 
Rohres, Fig. 43 die zur Herstellung derselben 
Diese Maschine ist für 


verwendete Maschine. 


auch von selbst gegen die Fläche des Papiers 

edrückt, und zwar einfach dadurch, dass die 
innere Seite der Führungsleiste Z schräg abge- 
hohelt ist (Fig. 44). Die hierdurch erzielte Keil- 
form bringt eine Zugkomponente hervor, welche 
die Schiene immer auf das Zeichenbrett zu 


Fig. 42. 


tehenden Zweck besonders 
konstruirt; die Erhitzung des Materials erfolgt 
in derselben durch Wassergas. In direkter 
Verbindung mit den kleinen Oefen, iu denen 
das Gas zur Verbrennung gelangt, arbeiten 
die Biege- und Schweissvorrichtungen, sodass 
das Rohr fertig die Maschine verıässt. Der 
ganze Process vollzieht sich fast ganz auto- 
matisch prompt und exakt. Derselbe erfordert 
jedoch die Verwendung eines durchaus gleich- 
mässigen Materials, sodass für die Herstellung 
der spiralgeschweissten Rohre nur beste Qualität 
Siemeus „Martin“ Flusseisen, resp. erste Qualität 
Schweisseisen in Frage kommt. Die spiral- 
geschweissten Rohre werden in 10 Abstufungen 
mit äusseren Durchmesser von 157 bis 622 ınm 
geliefert, bei Wandstärken von 2, 2!% und 
3 mm bei den engeren zep: von 3, 81/9, 4, 5 
und 6 mm bei den weiteren Rohren. 


den in Frage 


Ein praktischer Reissschienenhalter. Eine 
praktische Neuerung von Reissschienenhalte:n, 
welche Zeichnern und Konstrukteuren will- 
kommen sein wird, hat Herr Dr. A. Raps zu 
Berlin erfunden. Dieselbe ist durch die Firma 
Schäfer Söhne in Schkeuditz zu beziehen 
und dient dazu, die Reissschiene auf dem Reiss- 
breite festzuhalten, ohne jedoch ihre Beweglich- 
keit zu beeinträchtigen. Wir entnehmen 
darüber der „Zeitschr. f. Instrumentenkunde“ 
die folgenden Angaben. 


Die Vorrichtung, Fig. 44 und ‘45, besteht 
aus einer "]-förmigen Platte f, welche mittels 
Mutter und Unterlegscheibe in dem Schlitze s 

er Keissschine befestigt wird. An der senkrech- 
ten Fläche der Platte f ist eine Blattfeder A an- 
gebracht, welche zwei leicht beweglicheRollenkk 
trägt. An dem Zeichenbrett ist ferner eine L- för- 
mige Leiste! befestigt, deren obere Kante genau 
in der Ebene des Reissbrettes liegt. Durch die 
Federvorrichtung wird der Kopf der Reiss- 
schiene sanft gegen die Leiste augedrückt, so- 
Sch: einerseits immer eine genaue Lage der 
chiene verbürgt und andererseits ein Her- 
äutergleiten der Schiene auch bei schiefer Lage 
ès Keissbrettes ausgeschlossen ist. Sucht man 
E Schiene aus ihrer Lage zu bringen, 80 
ei ert sie stets wieder in die richtige Prel 
(ek, denn es bilden dann die Ecken a, 
"8. 46) der Reissschiene Drehpunkte, und der 
BI betreffenden Ecke abzewandte Theil der 
attfeder sammt Rolle drückt die abgesperrte 
ante wieder an. Ebenso wird die Reissschiene 


drücken bestrebt ist, sodass sie bei einer'guten 
Planfläche sicher anliegt, und ein Aufdrücken 
kaum noch erforderlich ist. Dabei lässt sich 
die Schiene doch sehr leicht verschieben, so- 
dass auch die feiuste: Einstellung gemacht 
werden kann. Man kann nun den Winkel, 
ohne die Reissschiene festhalten zu müssen, an 
der Schiene entlang gleiten lassen, was eine 
Lußemeine Vereinfachung beim Zeichnen be- 
eutet. 


Elektrischer Krankenwagen in St. Louis, 
Seit Anfang dieses Jahres verkehrt auf den 
elektrischen Strassenbahnen in St. Louis ein 
nach den Angaben des Dr. Homan von der 
städtischen Sanitätskommission von der St. 
Louis Car Company gebauter und äusserlich 
den Strassenbahnwagen ähnlicher Kranken- 
wagen, der bestimmt ist, Kranke und Ver- 
unglückte nach dem Hospital zu schaffen. Der 
Wagen verkehrt in regelmässigen Zwischen- 
räumen nach einem Öffentlich bekannt ge- 
gebenen Fahrplane, sodass das Publikum genau 
weiss, um welche Zeit der Wagen in einer be- 
stimmten Strasse sich befindet. Die Llinge des 
Wagens beträgt einschliesslich der beiden Piatt- 
formen an den Enden 10m, die Abmessungen 
des Innenraumes sind 7,3 m Länge und 2,2 m 
Breite Die Plattformen nehmen nur je die 
halbe Breite des Wagens ein und befinden sich 
an der linken Seite, während die rechte Hälfte 
jeder Stirnseite von einer Thür eingenommen 
wird, zu welcher eine aufklappbare Stiege 
führt, die durch ein teleskopartig zusammen- 
schiebbares Geländer geschützt ist. Der Wagen 
besitzt sieben Fenster an jeder Seite und an 
der Decke sind Ventilationsöffnungen vorge- 
sehen. In der Mitte ist der Wagen durch eine 
hölzerne, mit zwei Thüren versehene Wand in 
zwei Abtheilungen getheilt, von denen die eine 
für Männer, die andere für Frauen bestimmt 
ist. An den Seitenwänden sind an geeigneter 
Stelle Klappen oder Tische angebracht, auf 
denen Instrumente und Verbandzeug nieder- 
gelegt sind. Ebenso sind Aborte und Wasch- 
toiletten vorgesehen, denen mittels einer Pumpe 
aus einem unter dem Boden des Wagens an- 

ebrachten Reservoir Wasser zugeführt werden 
ann. Für die Kranken sind 18 zusammen- 
klappbare Krankenstühle vorhanden, 12 mit 
Lehnen und 6 ohne Lebnen. Die Bedienun 

der Kranken wird von einem Aufseher uu 

einem Krankenwärter besorgt, der Wagen selbst 
von eınem Schaffner geleitet. Die Beleuchtung 
des Wagens geschieht durch 10 elektrische 
Glühlampen å 16 NK, von denen 4 in jeder Ab- 
theilung und je 1 auf jeder Plattform ange- 
bracht sind. Die Heizung erfolgt ebenfalls 
mittels Elektricität. Durch die besondere Kon- 
struktion des Untergestells ist jede Erschütte- 
rung des Wagens sowie jedes Geräusch aufs 
Sorgfältigste vermieden. Die Entfernung des 
Wagenkörpers von den Schienen beträgt 1m. 
Unterhalb des Wagenkastens zwischen den 
beiden Motortrucks befinden sich ausser dem 
schon vorher erwähnten Wasserreservoir noch 
ein Eiskasten sowie ein Raum zur Aut’'hewah- 
rung einer Tragbahre. Ausser einer Hand- 
bremse ist an den Rädern noch eine elektrische 
Bremse angebracht. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 21. Februar 1895.) 


K]. 20. S. 8434. Vorrichtung zur Verhinderung 
einer mehr als einmaligen Benutzung eines 
unter elektrischem Verschluss stehenden Stell- 
werkes; Zus. z. Pat. 69947. — Siemens & 


Halske, 
21. 12. 94. 
Kl. 2t. H. 15560. Vorrichtung zur periodischen 


Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 


Summirung der Ausschläge elektrischer Mess- 
Instrumente. — Hartmann & Braun, Bocken- 
2. 1. 95. 


heim-Frankfurt a. M. 


— St. 4024. Diebessicherer Stromschlussknapf. 

Dr. Alexander Steinhoff, Berlin NW., 
Brückenallee 17. 16. 10. 9. 

— T. 4237. Sparvorrichtung für Bogenlicht- 
kohlen. — Ernst Tausch, Berlin NO., Lands- 
„berger Allee 18. 6. 10. 94. 

Kl. 75. T. 4030. Elektrolytischer Apparat. — 
Hermann Thofehrn, Paris, 11 Rue Bosis; 
Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 3.2. 94. 


(Reichsanzeiger vom 25. Februar 1895.) 


Kl. 20. K. 11321. Stromschlussvorrichtung für 
elektrische Bahnen mit Tbeilleiterbetrieb. — 
A.F.W.Kreinsen, Berlin SW., Teltowerstr.29. 


4. 12. 93. 

Kl. 21. O. 2230. Verfahren zur gleichzeitigen 
Isolirung und Verseilung elektrischer Leiter, 

cs Obermaier, Nürnberg - Lichtenhof. 

. 1. 95. 
S. 7416. Verfahren zur Herstellung von 

Platten oder Elektroden für Sekundärbatterien 

oder elektrische Sammler. — Arthur James 

Smith, Kingston-on-Thames, u. Henry John 

Wright, Chelsea, London, Engl; Vertr.: 

C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
-Dorotheenstr. 32. 13. 7. 93. 

Kl. 42. E. 4318. Selbstkassirende Vorrichtung 
zum Ein- und Ausrücken von elektrisch be- 
triebenen Musikwerken. Jakob Erbe, 
Eisenach. 14. 9. 94. 

Kl. 75. H. 14159. Elektrolyse von Saizen unter 
Anwendung von Filterelektroden. — Paul 
Leon Hulin, Modane, Savoyen; Vertr.: C. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin. NW., Doro- 
theenstr. 32. 11. 12. 93. 

Kl. 85. H. 15106. Spülvorrichtung mit auf elek- 
trolytischem Wege hergestellten Desinfektions- 
flüssigkeiten. — Eugène Hermite, Edward 
J. Paterson und Charles Fred. Cooper, 
Paris; Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M. 22. 8. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 30583. Vorrichtung zum Anzeigen der 
Fahrrichtung und Abfahrtszeit für Eisenbahn- 
züge, Schiffe ete. — Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. Vom 1.5. 94 ab. 

Kl. 21. 80533. Zünder für magnetelektrische 
Zündvorrichtungen. Drach, Wien II, 
Czerningasse 3—5; Vertr.: R. Deissler, J. 
Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin C., 
Alexanderstr. 38. Vom 22. 9. 98 ab. 

— 80539. Elektrische Ausgleichvorrichtung für 
die Kompressions- und Expansionsarbeit von 
Wärmetriebmaschinen. — Kolbe, Frankfurt 
a. M., Zeil 67. Vom 2. 3. 94 ab. 

— 80563. Schaltungsweise der Zusatzmaschinen 

in Mebhrleiteranlagen mit Betriebsmaschinen 

von mehrfacher Gruppehspannung und hinter 
einander geschalteten Sammelbatterien. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 

mals Schuckert & Co., Nüruberg. Vom 

b. 7. 94 ab. 

80610. Selbstthiätiger Stromvertheiler für 
telegraphische Vielfachübermittelung zwischen 
zwei und mehreren Stationen. — J. Bielski, 
Odessa, Karetnajagasse 15; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. Vom 22. 4. 94 ab. 

Kl. 74. 80535. Selbstthätiger elektrischer Ein- 

und Avsschalter für Läutewerke. — E. Spiro, 

Charlottenburg, Schlüterstr.9. Vom 16.11.93 ab. 
80605.  Koammandotelegraph für Dampf- 

schiffe. H. Gottwaldt, Kiel, an Bord 

S.M.S. „Prinzess Wilhelm“. Vom 2. 9. 94 ab. 

Kl. 15. 80617. Apparat zur Elektrolyse von 
Lösungen mittels doppelpoliger Elektroden. — 
— Dr. O. Knöfler und F. Gebauer, Char- 
lottenburg. Vom 21. 5. 92 ab. 

Ki 83. 80583. Elektrisches Pendel. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 49. 
Vom 7. 1. 94 ab. 
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Versagungen. 


K1. 21. St. 3116. Federnde Polklemme für Ele- 
mentkohlen. — Vom 4. 4. 92. 


Uebertragungen. 
Kl. 20. 78734. Max Jüdel & Co., Braun- 
schweig. — Streckenstromschliesser. Vom 


6. 2. 94 ab. 
— 79240. Max Jüdel & Co, Braunschweig. 
— Durch einen fahrenden Zug beeinflusste 
elektrische Meldevorrichtung. Vom 6.2.94 ab. 
— 80152. Max Jüdel & Co., Braunschweig. 
— Neuerungen an Blockeinrichtungen. Vom 
4. 7. 93 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 28743. 43883. 71114. 71676. 776501. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78001 vom 9. Januar 1894. 


Claude Theodore James Vautin in London. — 
Verfahren und Einrichtung zur Herstellung 
von kaustischem Alkali. 


Ein Alkalisalz wird im geschmolzenen Zu- 
stande über einem als Kathode dienenden, von 
einem Flammofeuherd A aufgenommenen Blei- 
oder Zinnbad der Elektrolyse unterworfen. Die 
hierdurch gebildete und nach einem mit dem 
Flammofenherd kommunicirenden Hülfskessel 
N überfliessende Legirung des, Alkalimetalles 
mit dem Blei bzw. Zinn wird mit Wasserdampf 
behandelt behufs Abscheidung des Alkalimetalles 
als Hydrat. Die Alkalimetalllegirung kann in 


abgeänderter Weise auch von Zeit zu Zeit auf 
dem Flammofenherd in ein Wasserbad abee- 
lassen werden, indem zugleich das verbrauefte 
Blei bzw. Zinn aus einem besonderen, mit dem 
Herd in Verbindung stehenden Kessel wieder 
ersetzt wird. Die als Anoden dienenden Kohlen- 
stäbe F sind zum Schutze gegen die Einwir- 
kung der oberhalb der Salzschicht hinziehenden 
Rostflamme und behufs Ableitung der ent- 
wickelten Gase von Behältern aus feuerfestem 
Ton umgeben. 


Nr. 77782 vom 30. November 1892. 


Albert David Neal und Howard French Eaton 
in Boston, V.St.A. — Elektrische Typenschreib- 
maschine mit Einrichtung zum Fernschreiben. 


Die Maschine kann sowohl als einfach wir- 
kende Schreibmaschine, als auch unter e- 
wissen Modifikationen in stromleitender Ver- 
bindung mit einem oder mehreren Apparaten 


der veränderten Art als Geber bzw. Empfänger 
dienen. 


Durch Niederdrücken einer der an der 
Vorderseite der Maschine liegenden Tasten wird 
durch eine Kombination von Kontaktschlüssen 
Elektromagneten Strom zugeführt, infolgedessen 
deren Anker ihre Bewegungen auf ein Typen- 
segment übertragen, welches um eine vertikale 
Achse drehbar angebracht ist und die Schrift- 
zeichen in mehreren waagerechten und senk- 
rechten Reihen angeordnet trägt, das der ge- 
drückten Taste entsprechende Schriftzeichen 
vor die Druckstelle bringt und bei Beendi ung 
der Einstellung durch einen Kontaktschluss 
einen Elektromagneten in Thätigkeit setzt, 
welcher den Abdruck des Schriftzeichens be- 
wirkt, um im unmittelbaren Anschluss hieran 
den Papiervorschubmechanismus in Wirksam- 
keit zu setzen. 

Bei Benutzung der Maschine als Fern- 
schreiber werden paarweise angebrachte Strom- 
wender angewendet, mittels welcher zwei 
elektrische mit einander verbundene Schreib- 
maschinen zusammen arbeiten. Bei der gebenden 
und der empfangenden Maschine tritt der eine 
Stromwender in Bezug auf die zur Erregung 
der Elektromagnete erforderliche Stromver- 
zweigung in Wirksamkeit, und die anderen 
Stromwender nehmen eine isolirende Stellung 
ein, während bei der Einzelverwendung der 
Schreibmaschinen umgekehrt die ersteren om: 
wender eine isolirende und die letzteren eine 
derartige Stellung einnehmen, dass in Bezug 
auf die Zweigströme die für die Wirkung als 
Einzelschreibmaschine erforderlichen Strom- 
schlüsse zu Stande kommen. 


Nr. 78154 vom 23. December 1893. 


1.H. West in Friedenau bei Berlin. — Gleich- 
er r für Motoren, deren Drehungs- 
geschwindigkeit mittels eines Elektromagne- 

ten geregelt wird. 


Bei dieser Gleichlaufvorrichtung werden im 
Falle von Nichtübereinstimmung in der Dre- 
hungsgeschwindigkeit zweier an entfernten 
Orten befindlicher zusammen arbeitender Mo- 
toren durch alsdann selbstthätig erfolgende 
elektrische Vermittelung ein Widerstandsdraht 
und eine zugehörige Stromschlussfeder, die zu- 
sammen im Stromkreis des Regulir- Elektro- 
magneten liegen, gegen einander verschoben. 

Hierdurch wird die betreffende Stromstärke 
und damit der Magnetismus im Kern dieses 
Elektromagneten, von dem die Drehungsge- 
schwindigkeit abhängt, derart dauernd ver- 
ändert und justirt, dass ein vollkommener 
Gleichlauf erreicht wird. . f 

Zwecks Erhöhung der Wirkung einer ge- 

enseitigen Verschiebung des Widerstands- 
drahtes und der zugehörigen Schleiffeder kann 
ferner die Anordnung so getroffen sein, dass 
der Regulir-Elektromagnet mit zwei differential 
geschalteten Wickelungen von wesentlich ver- 
schiedenem Widerstand oder wesentlich ver- 
schiedener Windungszahl versehen ist. 


Nr. 78299 vom 23. Januar 1894. 


L. Schröder in Hagen i. W. -— Elektricitäts- 
Zähler als Ladungs- und Entladungszeiger bei 
Akkumulatoren. 


Der Elektrieitätszähler, welcher Vorwärts- 
und Rückwärtsgang gestattet, besitzt einen auf 
der Zeigerwelle nur durch Reibung festgehal- 
tenen sonst aber frei drehbaren Zeiger ac. Ein 
Anschlagstift g bzw. f hält den Zeiger fest, 80- 
bald die Ladung bzw. Entladung einen be- 
stimmten Betrag erreicht hat. Man kann so an 


Fig. 48. 


dem Stande des Zeigers den jeweiligen La- 
dungszustand eines Akkumulators in Bruch- 
theilen seiner Kapaeität unabhängig von etwa 
vorausgegangenen Ueberladungen erkennen. 
Hierzu kann nun noch ein zweiter Zeiger 
b c treten, welcher ebenfalls in einer bestimmten 
Stellung durch eine Sperrvorrichtung m n fest- 
ehalten wird. Diese Sperrung wird Jedoch 
eim Erreichen einer bestimmten oberen oder 
unteren Ladungsgrenze ausgelöst und zwar 
durch Stift s des ersten Zeigers. Der zweite 
Zeiger bc zeigt alsdann den Betrag der Ueber- 
ladung bzw. der unterhalb der normalen Grenze 
fortgesetzten Entladung an. Die Vorrichtung 
kann noch mit einem Signal bzw. Registrir- 
apparat oder mit beiden verbunden werden. 


Nr. 78310 vom 5. Juni 1894. 
(Zusatz zum Patente SE 63219 vom 21. April 
1891. 


Hartmann & Braun in Bockenheim - Frank- 
furt a. M. — Hitzdrahtmessgeräth. 


Das Hitzdrahtmessgeräth nach Patent Nr. 
63219 wird in der Weise ausgeführt, dass die 


7. März 1898. 


omzu- und Ableitung an mehreren über die 
ne Länge des Messdrahtes vertheilten Stellen 
erfolgt, um den opannungayorlunt im Mess- 
eräth möglichst klein zu machen. Von der 
intrittsstelle s führen dünne Silberbänder b an 
mehrere Punkte des Drahtes, wo der Strom 
wiederum sich mehrfach vertheilt, bevor er zur 
Ableitungsschiene £ gelangt. 


Nr. 78236 vom 10. Mai 1894. 


Georg Vortmann in Wien. — Trennung von 
j Nickel und Kobalt durch Elektrolyse. 


Eine leichte und sichere Trennung von 
Nickel und Kobalt bewirkt man durch Elektro- 
lyse ihrer neutralen, mit schwefelsaurem Alkali 
oder Erdalkali versetzten Sulfatlösungen mit 
oder ohne Zusatz von Chloriden dadurch, dass 
die Stromrichtung von Zeit zu Zeit umgekehrt 
wird, wodurch das an der Kathode abgeschie- 
dene Kobalthydroxydul zu Kobalthydroxyd 
oxydirt wird, während das gleichfalls abge- 
schiedene Nickelhydrooxydul wieder in Lö- 
suug geht. 


Nr. 77745 vom 4. März 1894. 


Elmore’s German & Austro-Hungarian- 
Metal Company in London und Paul Ernst 
Preschlin in Schladern a. d. Sieg. — Verfah- 
ren zur elektrolytischen Herstellung von 
Kupfertrommeln mit Versteifungsrippen. 


Auf dem als Kathode dienenden Dorn, der 
mit ringsumlaufenden Vertiefungen versehen 
ist und aus leicht schmelzbarer Masse ‚besteht, 
wird zunächst ein Sap ermani V niederge- 
schlagen, worauf die Vertiefungen v mit einer 
isolirenden Masse ausgefüllt werden. Nach dem 


T 
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Leitendmachen derselben wird von Neuem Me- 
tall niedergeschlagen und hierdurch die mit 
dem Versteifungsmantel V fest verbundene 
Trommel T erzeugt. 


No. 78250 vom 25. November 1893. 


Charles Hamlin Bradrick und Burton Aldest 
arr, beide in Omaha, Grafsch. Douglas im 
Staate Nebraska, V. St. A. — Stellvorrichtung 
für die Stromschlussräder bei Zugdeckungs- 
signalvorrichtungen, 


Die Stromschlussvorrichtung besteht aus 
zwei Rädern a, deren gemeinsame Achse in 
einem rechtwinklig gekröpften Träger b lagert. 
Durch Feder c wird die Vorrichtung nach iebig 
an die Mittelschienen angepresst. Oberhalb des 
Drehpunktes d hat der Träger einen Einschnitt, 
in welchen behufs Abhebens der Schlussräder 
ein durch Handhebel e zu bewegender, um f 
drehbarer Knaggen g eindringt. Giebt der 


Fig. 51. 


letztere den Träger b frei, dann ist die Strom- 
schlussvorrichtung in Thätigkeit. Die paten- 
tirte Einrichtung ist für Zugdeckungssignale 
mit Signalgebung auf der Lokomotive bestimmt. 


No. 78072 vom 17. Januar 1898. 


Fernando Jason Dibble in Peabody, Mass, V. 

St. A. — Fernmeldevorrichtung zum Anzeigen 

der Umdrehungsgeschwindigkeit und Bewe- 
gungsrichtung einer Welle. 


Die Welle, deren Umdrehungszahl und Rich- 
tung nach einer entfernten Station selbsithätig 
gemeldet werden soll, kann mit einer Welle a 
gekuppelt werden und überträgt von dieser, 
vermittelst Zahnradübersetzungen, ihre Be- 
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Die Drehungsrichtung der Welle wird da- 
durch erkennbar gemacht, dass durch eine auf 
der Welle a sitzende Scheibe k vermittelst der 
Stifte n eine Stange s, je nach der Drehungs- 
richtung von a, nach der einen oder anderen 
Seite verschoben wird und dadurch entweder 
die Windungen um den Magneten F oder die- 
Jenigen um den Magneten F" in den Stromkreis 
eingeschaltet werden. Die Folge davon ist, dass 
die Zahnräder m bzw. l, sowie die entsprechen- 
den Räder des Empfan oe pparaten; je nach der 
D.ehungsrichtung der We le, in der einen oder 
der anderen Richtung bewegt werden, so dass 
die Bewegungsrichtuug, welche der Zeiger des 
Empfangsapparates von seiner Ruhelage aus 
eingeschlagen hat, zugleich die Bewegungs- 
richtung der Welle angiebt. 


No. 78 899 vom 22. Mai 1894. 


John Feggetter Blake in New-Haven, Connec- 
ticut, V. St. A. — Eine auf Erhaltung eines be- 
stimmten Druckes einstellbare el.ktrische 

Kontaktvorrichtung an Zeiger-Manometern. 


4 bezeichnet die das Manometergehäuse G 
abdeckende GaeDIae welche drehbar und mit 
einem isolirten Kontaktzapfen B versehen ist, 
der, wenn er durch Drehen der Platte in der 
Drehungsrichtung des Zeigers C bewegt wird, 
gegen diesen anschlägt und den Zeiger bis zu 
einer gewünschten Stellung mitnimmt. In dieser 
bestimmten Einstellung kann der Zapfen mit 
der Scheibe mittelst der in die Eindrehung E 
fassenden Schrauben F festgestellt werden. Der 
Zapfen B trägt den Leitungsdraht H, und an 
dem Ring D oder auch am Gehäuse ist ein 
zweiter Zapfen K zur Aufnahme des Leitungs- 
drahtes J angebracht. 


wegung auf eine Welle b, die mit einem Cen- 
trifugalregulator ausgerüstet ist. Letzterer ist 
an seinem einen Ende an einer auf der Welle b 
gleitenden Muffe ¿i befestigt und bethätigt ver- 
ımittelst eines in eiuer Ringnut der Muffe ge- 
führten Armes d eine Welle c, die an einem 
Ende einen Schaltarm e trägt, welcher somit 
die Bewegungen der Welle a in seinen eigenen 
Bewegungen wiederspiegelt. Der Schaltarm e 
bildet bei den Ausschlägen, die er erfährt, 
Kontakt mit einem oder dem anderen von zwei 
Kontaktstiften, z. B. mit o, und schliesst da- 
durch einen Strom, der einen der beiden Elektro- 
magnete F bzw. F! erregt. Die Folge davon 
ist die Anziehung eines der beiden Nebenanker h 
bzw. hl und, darauf folgend, die Anziehung des 
Hauptankers f bzw. fl desselben Magneten, 
welche beiden Hauptanker an eine Gabel g be- 
festigt sind, deren Enden p bzw. q als Klinken 
in ein Sperrrad m eingreifen und dieses Sperr- 
rad jedes Mal um einen Zahn weiter drehen, 
sobald die Gabel durch Anziehen eines Ankers 
in der einen oder anderen Richtung in Schwin- 
gung geräth. Durch die auf das Zahnrad ? 


Mit dem Anker ist die Schnurrolle D verbunden, 
welche durch die Ankerbewegung gegen den 
Anschlag E bewegt oder von diesem entfernt 
wird, wodurch die mit den Kohlenhaltern ver- 
bundene Schnur die zur Regelung des Licht- 
bogens erforderliche Bewegung erhält. 


No. 78131 vom 21. Juni 1892. 


Stanislaus von Romocki in Berlin. — Leitungs- 
anordnung zum Schutz gegen unbefugte Unter- 
brechung bei elektrischen Alarmvorrichtungen. 


An der zu schützenden Stelle c ist die elek- 
trische Leitung ?d in einer Luftdruckleitung r 
pelagert Bei deren Beschädigung wird in 

olge Entweichens der Druckluft von der Mem- 
bran m ein Stromschluss v hergestellt. Beim 


Fig. 57. 


Zusammenkneifen des Rohres mit einer Zange, 
um den Abschluss eines Theiles der Luft im 
Innern zu erzielen, würde voraussichtlich eine 
Zerstörung der Isolation der Drähte und damit 
Stromschluss eintreten. Die Leitungen schützen 
sich also gegenseitig. 


No. 78086 vom 28. December 1893. 


Ludwig Schröder in Hagen i. W. — Schal- 

tungsweise der Erregerwickelungen durch 

elektrische Sammler betriebener Nebenschluss- 
motoren. 


Durch die Erfindung wird bezweckt, eine 
Rückwirkung aus einer Aenderung in der 
Gruppenschaltung der Sammler auf die Er- 
regung der Feldmagnete zu vermeiden. Das 
wird dadurch erreicht, dass die Sammelbatterie 
in eine der Anzahl der Feldmagnete ent- 
sprecbende Zahl von Gruppen getheilt ist, deren 
no Ba einen Feldmagneten erregt. 
(Fig. 58. 
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Es sei nun angenommen, der Kontakt 
zwischen dem Zeiger und dem Zapfen B schliesse 
einen Strom, welcher eine Maschine oder eine 
Pumpe treibt, die den vom Zeiger auf dem Mano- 
meter angedeuteten Druck erzeugt, so wird der 
Kontakt sogleich unterbrochen werden, sobald 
dieser Druck, auf welchen der Zeiger einge- 
stellt ist, überschritten wird, da der Zeiger 
dann von dem Zapfen B abgeht. Durch die 
Unterbrechung des Stromes bleibt aber der 
Motor stehen, "bis der Druck wieder auf die ein- 
gestellte Höhe herabsinkt, worauf sogleich der 
Kontakt wieder hergestellt und der Motor von 
neuem in Gang gesetzt wird. 


No. 78861 vom 22. März 1894. 


Richard David Sanders in Eastbourne, Essex, 
England. — Elektrolytisches Verfahren zur 
Erzeugung von Draht und dergi. 


Das Verfahren stellt eine Ausführungsform 
des durch Patent Nr. 71838 geschützten dar 
und ist dadurch gekennzeichnet, dass man 
in die Nuten des Dornes als Kathode einen 
Draht einlegt, welcher beim Einbringen des 
Dornes in das elektrolytische Bad eine metalli- 
sche Oberfläche zum Niederschlagen des aus- 
geschiedenen Metalles bildet. Hat sich so viel 
Metall niedergeschlagen, dass die Nut ausge- 
füllt ist, so wird das Metall mit oder ohne den 
ursprünglich eingelegten Draht entfernt und 
dann, wenn erforderlich, auf geeignete- Weise 
von dem Draht getrennt. 


No. 78354 vom 25. Februar 1894. 
Arthur Chester und John James Rathbone 
in West Kensington, London. — Selbstthätiger 

Umschalter für Bogenlampen. 


Der Umschalter ist für hinter einander ge- 
schaltete Bogenlampen bestimmt. Wenn der 
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er Kontakt für einen Augenblick unterbrochen, 
Arauf wieder von neuem hergestellt mit. der 

irkung einer weiteren Drehung der Zahn- 
räder m und I; dieser Vorgang wiederholt sich 
80 lange, als der Schaltarm e, entsprechend dem 
Mpuls, den er durch Vermittelung der Welle c 
erfährt, dem sich weiter bewegenden Kontakt- 
v zu folgen vermag. Ein entsprechender 
oorgang an einem ähnlichen Apparat findet an 
Um Empfangsstation statt, nach der hin die 
mdrehungszahl und Richtung der rotirenden 

elle gemeldet werden soll. Hier bethätigt das 
„m Rade Z entsprechende Zahnrad einen Zahn- 
radsektor, dessen Mittelpunkt‘! mit dem Arm 
Ines Schreibstiftes verbunden ist, welcher 
Stztere die Umdrehungszahlen auf einer Scheibe 
erzeichnet, die mit einer empirisch gefundenen 


heilun versehen ist und durch ein Uhrwerk 
angetrieben wird, 
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Falls die Anzahl der Elementgruppen un- 
abhängig von derjenigen der Feldmagnete go- 
wählt werden soll, kann die Schaltung dahin 
abgeändert werden, dass jeder Feldmagnet eine 
ebenso grosse Zahl von Wickelungen trägt, wie 
beliebige zu schaltende Gruppen von Elementen 
vorhanden sind. Jede derselben speist eine der 
Wickelungen jedes Feldmagneten in Hinter- 
einanderschaltung (Fig. 59). 


Fig. 56. 


Widerstand des Lichtbogens einen abnorm 
grossen Betrag erreicht, so stellt der Anker G 
des Nebenschlusselektromagneten Stromschluss 
bei P her. Hierdurch wird eine Hauptstrom- 
spule als Ersatzwideretand zum Lichtbogen pa- 
rallel geschaltet und hält den Anker G in seiner 
Lage, bis sich die Kohlen wieder berühren, 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Februar 1895. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Scheffler. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7!/3 Uhr Abends. 
Tagesordnung: 

. Geschäftliche Mittheilungen. 

. Bericht der Kassenrevisoren. 

. Diskussion zum Vortrage des Herrn Chef- 
Elektrikers von Dolivo-Dobrowolsky: 
Dreh- und Wechselstrommaschinen der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 

. Vortrag des Herrn Dr. Martin Kallmann, 
Stadtelektrikers von Berlin, über die ad- 
ıninistrativen und sicherheitstechnischen Re- 
gulative für elektrische Starkstromverthei- 
ungsanlagen in den Strassen des Stadt- 
gebietes Berlin. 

. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
Dr. Breisig, wissenschaftlicher Hülfsarbeiter 
im Telegraphen-Ingenieurbüreau des Reichs- 
Postamts, über eine künstliche oberirdische 
Leitung zu Untersuchungszwecken.) 


Der letzte Sitzungsbericht wurde nicht be- 
anstandet. 


Die in der Januarsitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


64 neue a sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Vom Rektor der Technischen Hochschule 
Berlin, Herrn Geheimen Regierungsrath Pro- 
fessor Dr. Slaby ist ein Sonderabdruck seiner 
anlässlich der Feier des Geburtstages Sr. Ma- 
jestät des Kaisers und Königs Wilhelm II. am 
26. Januar 1895 gehaltenen Rede über „das Ge- 
setz von der Erhaltung der Energie und seine 
Bedeutung für die Technik* eıngegangen. Die 
Broschüre liegt aus. 

Die in den Vorstand und technischen Aus- 
schuss gewählten Herren haben die Wahl an- 
genommen. 

‚ Der Technische Ausschuss hat zum Vor- 
sitzenden Herrn Wilhelm von Siemens, zum 
stellvertretenden Vorsitzenden Herrn Naglo 
gewählt und seine Mitglieder in die einzelnen 
Klassen vertheilt, wie folgt: 


Klasse 1. 


Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 
Vorsteher: Herr Wirklicher Geheimer Ober- 
Regierungsrath Elsasser. 

A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 
Billig, Ober-Postrath; | 
Budde, Dr. Professor; 

Ebert, Postrath; 

Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober-Regie- 
rungsrath; i 
TOOTE OR) Geheimer Regierungsrath, Dr. Pro- 

or; 
Golz, General der Infanterie, Excellenz; 
von ee Ingenieur; 
von Kessler, General der Infanterie, Exc Z; 
an eunn Postrath; ee 
von Siemens ilhelm, Fabrikbesitzer; 
Wabner, Postrath. en 
West, Redakteur. 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 


Schuckert, Kommerzienrath in Nürnbere: 
we cht, Baurath, ner Professor in Dresden: 
emann „ Geheimer Hof 5S 
De as r Hofrath, Professor 
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Klasse II. 
Elektrische Maschinen und der z 
wendung. Beleuchtung, Kiatsüherten 


gung, Torpedowesen ete. 
Vorsteher: Herr Fabrikbesitzer E. Na glo. 


A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 


von Dolivo-Dobrowolsky, Chef-Elektri 
‚lsasser, Wirklich imer S 
„rungerath; er Geheimer Ober-Regie- 
eussner, H, Dr., Mitzlied ' ikalise 
p Technischen Reichsanstalt: SE ORAU 
oh Geheimer Regierungsrath, Dr. Pro- 
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Goerges, H., Ober-Ingenieur; 

Golz, General der Infanterie, Excellenz; 

von Hefner-Alteneck, Ingenieur; 
vonKessler, General der Infanterie, Excellenz; 
Naglo, E., Fabrikbesitzer; j KAPS 
Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheningenleur; 
Weber, L. C., Dr., Re ierungsrath; 
Wedding, W. Dr., Professor. 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: | 


Arnold, E. Professor in ‚Karlsruhe i. B.; 
Dietrich, Dr. Professor in Stuttgart; 
Gusinde, O. Dr, Ingenieur, Direktor des 
städtischen Elektricitätswerkes in Hannover; 
Heim, C., Dr. Professor in Hannover; 
Kohlrausch, W., Geheimer Regierungsrath, 
Dr. Professor in Hannover; > 
Kolben, Emil, Ober-Ingenieur in Zürich; 
von Miller, Oscar, Ingenieur in München; 
Salomon, Direktor, Professor in Frankfurt a.M.: 
Schuckert, S, Kommerzienrath in München; 
Uppenborn, F., städtischer Ingenieur für Be- 
Knchtungswesen und Elektrotechnik in Mün- 
chen. 


Klasse III. 


Sonstige technische Anwendungen der 
Elektrieität. Anwendung für wissen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 


Vorsteher: Herr Dr. H. Feussner. 


A) Hiesige Mitglieder. Die Herren: 
Budde, Dr. Professor; 
Elsasser, Wirklicher 
rungsrath; 

Feussner, H., Dr., Mitglied der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt; 

Foerster, Geheimer Regierungsrath, Dr. Pro- 
fessor; 

Golz, General der Infanterie, Excellenz; 

von Hefner Alteneck, Ingenieur: 

von Kessler, General der Infanterie, Excellenz; 

Kohlrausch, F., Präsident der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, Geheimer Regie- 
rungsrath, Dr. Professor. 

Strecker, K., Dr., Ober-Telegrapheningenieur, 


Geheimer Ober - Regie- 


B) Auswärtige Mitglieder. Die Herren: 
Hartmann, E. Fabrikant in Bockenheim; 
Heim, Carl, Dr., Professor in Hannover; 
Salomon, B., Professor, Direktor in Frank- 

furt a. M.; 

Ulbricht, R., Baurath, Dr. Professor in Dresden; 
Voit, E., Dr. Professor in München; 

Weber, Leonhard, Dr. Professor in Kiel; 
Wiedemann, G., Geheimer Hofrath, Professor 

Dr. in Leipzig. 

Herr Fabrikbesitzer E. Naglo erstattete 
Bericht über die vorgenommene Kassenrevision. 
Die Bücher und Baarbestände wurden mit der 
in Heft 5 der „ETZ“ S. 73 abgedruckten 
Kassenübersicht übereinstimmend gefunden. 
Auf Antrag des Berichterstatters wurde dem 
Herrn Vereinr-Schatzmeister Entlastung ertheilt 
und der Dank für seine Geschäftsführung aus- 


gesprochen. 
Vom Vorsitzenden der Kommission des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker für 


Sicherheitsvorschriften bei elektrischen Anlagen 
ist an den Vorstand des Elektrotechnischen 
Vereins das Ersuchen gerichtet: „der Elektro- 
technische Verein möge in einer seiner nächsten 
Sitzungen die Frage behandeln, ob es zweck- 
mässig sei, eine gemeinsame Besprechung 
zwischen dem Technischen Ausschuss des Ver- 
eins und der Kommission des Verbandes mit 
der Absicht eintreten zu lassen, eine einheit- 


-liche Fassung der Vorschläge für Sicherheits- 


vorschriften zu erzielen“. 

Da auch sonst viele Vortrags-Anmeldungen 
vorliegen, so ist vom Vorstand und Technischen 
Ausschuss beschlossen worden, eine ausser- 
ordentliche Vereinssitzung in der ersten 
Hälfte des Monats März anzuberaumen. Die An- 
gelegenheit betr. Sicherheitsvorschriften wird 
demzufolge auf die Tagesordnung der ausser- 
ordentlichen Sitzung am Donnerstag den 
14. März gebracht werden. 

‚Die angekündigte Diskussion zu dem in 
voriger ung gehaltenen Vortrage des Herrn 
von Dolivo-Dobrowolsky fand statt. Der 
Abdruck derselben wird in einem späteren 
Hefte der „ETZ“ erfolgen. 

Der Vortrag des Herrn Dr. Kallmann 
nebst den sich daran knüpfenden Erörterungen 
wird ebenfalls später zum Abdruck gelangen. 

Die kleine technische Mittheilung des Herrn 
Dr. Breisig ist hierunter abgedruckt. 


Schluss der Sitzung: 91’g Uhr Abends. 
Nächste ausserordentliche Sitzung: 
Donnerstag, den 14. März 189. - 
Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 
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JI. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


761. Funke, Joh. P., Ingenieur. 

762. Küchenmeister, Heinrich, Ingenieur. 

763. Spies, P., Physiker. 

764. Kintischeff, Boris, Elektroingenieur. 

765. Feyerabend, Ernst, Postsekretär. 

766. Gassner, Oskar, Ingenieur. 

767. Maass, Walter, Ingenieur. 

768. Mac-Kay, Frederick L., Ingenieur. 

769. Schiff, Siegfried, Konsul a D., Kaufmann. 

770. Barnass, Adolf, Studirender d. Maschinen- 
baufaches. 

771. Sommerguth, Alfred, Kgl. Regierungs- 
baumeister. 

772, Sertürner, Leopold, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


Thume, Josef, k. k. Postassistent, Sara- 
jewo. 


2727. Deckert& Homolka, Etablissement für 
Elektrotechnik, Prag. 

2728. Grünwald, Ludwig, diplom. Elektro- 
ingenieur, Nürnberg. 

2729. Wentzke. R., Inspektor des städt. Elek- 
trieitätswerkes, Dresden. 

2730. Strauss, Benno, cand phys, Zürich. 

2731. Engels, Paul, cand. rer. electr, Darm- 
stadt. 

2732. Li 2 b he rg, Heinrich, Ingenieur, Düssel- 

orf. 

2733. Schalk, Fritz, Ingenieur, Königsberg i.Pr. 

2734. Hülsenbeck,Max, Ingenieur. Köln a. Rh. 

2735. Spielmann, Fritz, Studirender der 
Elektrotechnik, Aachen. 

2736. Endler, Richard, Ingenieur Kottbus. 

2737. Elektrotechnisches Büreau des Württemb. 
Portl.-Cem.-Werks Lauffen a. N., Heil- 
bronn. 

2738. Sydow, P. H., Ingenieur, Dortmund. 

2739. Brock, Friedrich, Ingenieur, Schön- 
linde i. B. 

2740. Kurda, Carl, Ingenieur, Nürnberg. 

2741. Bo g danow, Alexander, Student des 
elektrot. Instituts, Petersburg. 

2742. Koreiwo, Joseph, Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

2743. Puiljai, Paul, Student des elektrot. In- 
stituts, Petersburg. 

2744. Gins, Modest, Student des elektrot. In- 
stituts. Petersburg. 

2745. Wilga, Aleksei, Student des elektrot. In- 
stituts. Petersburg. 

2746. Winogradoff, Aleksei, Student des 
elektrot. Instituts. Petersburg. 

2747. Ferberg, Wilhelm, Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

2748. Jephimow, Wjatscheslaw, Student des 
elektrot. Instituts. Petersburg. 

2749. Saikowsky,Johann,Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

2750. Strasburger, Sigismund, Student des 
elektrot. Instituts. Petersburg. 

2751. Rudnew, Anikita, Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

27562. Kruinsky, Woldemar, Student des 
elektrot. Instituts. Petersburg. 

2753. Saidler, Kasimir, Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

2764. Dmitrijew, Andreas, Student des elektrot. 
Instituts. Petersburg. 

2755. Hein, Laurentius, Chef der elektr. Be- 
leuchtung der Kaiserlichen Theater. 
Moskau. 

27566. Moesie, Arnold, Kaufmann. Zürich. 

2757. Daute, Emil, Ingenieur. Nürnberg. 

27:8. Schlenk, Carl, k. k. Professor. Wien. 

2759. Frick, Theodor, Ingenieur. Wien. 

2760. Elektrieitäts - Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert&Co., Technisches 
Büreau. St. Johann a. Saar. 

2761. Daumann, Carl, Elektrotechniker. 
Leipzig. 

2762. Haas, Max, Elektrotechniker. Aue IM 
Erzgebirge. 

2763. Hammer, Oscar, Elektrotechniker. Leip- 

. zig-Gohlis. 
2764. Göpfert, G., i. F.: Sächs. Broncewaaren- 


fabrik. Leipzig. 
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976. Hellinger, M , Elektrotechniker. Leipzig. 

2766. Vogel, E., Ingenieur. Leipzig. 

9767. Lössnitz, Herm., Elektrotechniker. 

Leipzig. | 

9768. Matthes, A. Elektrotechniker. Leipzig. 

2769. Umbreit, Otto, Elektrotechniker. Leipzig. 

770. Zierow & Meusch, Galvanoplastische 
Anstalt. Leipzig. 

Voigt, Carl, Mechanische Werkstatt. 
Leipzig. 

Kloppe, B., Elektrotechniker. Salzungen. 

Galetschky, Ingenieur. Hannover. 

Christeiner,Friedr. Ingenieur. München. 

Fenzl, Franz, :Ingenieurpraktikant. 
München. 

Härlin, Hermann, Ingenieur. München. 

Reiner, Friedrich, Telephonfabrik. 
München. 


2771. 


2772. 
2773. 
2774 
2775. 


2776. 
2777. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Veber eine künstliche oberirdische Leitung 
zu Untersuchungszwecken. 


Mittheilung aus dem Telegraphen - Ingenieur- 

Bureau des Reichs-Postamts, vorgetragen in 

der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
26. Februar 1895 


von Dr. F. Breisig. 


Bei El: a von telephonischen Ver- 
suchen des Telegraphen - Ingenieur - Bureaus 
stellte es sich als wünschenswerth heraus, zu 
Versuchszwecken eine künstliche oberirdische 
Leitung zur Hand zu haben. Ich möchte Ihnen 
hier den Apparat vorzeigen und beschreiben, 
der in der mechanischen Werkstätte von 
R. Krüger nach unseren Angaben hergestellt 
worden ist. 

Mit einigen wenigen Worten sei zunächst 
auf das Princip der Konstruktion künstlicher 
Leitungen hingewiesen. Bei einer Leitung von 
bedeutender Länge kommt neben anderen 
Grössen die elektrostatische Kapacität in Be- 
tracht. Diese ist über die ganze Länge stetig 
und gleichmässig vertheilt. Da man nun diese 
Art der Vertheilung nicht nachbilden kann, so 
verlegt man bei der Konstruktion künstlicher 
Leitungen die E ApACINII auf einzelne Punkte, in- 
dem man dieselben mit Kondensatoren ver- 
bindet, deren andere Belegung an Erde liegt 
und deren Gesammtkapacität gleich derjenigen 
der nachzubildenden Leitung ist. 


Wir haben also für eine künstliche Leitung 
nachstehendes Schema (Fig. 60.) 


Offenbar entspricht eine solche Leitung einer 
natürlichen um so mehr, je grösser bei einer 
gegebenen Kapacität die Zahl der Konden- 
satoren Ist. 

. „Bei der Konstruktion einer künstlichen ober- 
irdischen Leitung haben wir auf folgende Grössen 
Rücksicht zu nehmen: 

‚ Widerstand, elektrostatische Kapacität, Ab- 
leitung infolge von Isolationsfehlern und Selbst- 
induktion. 

Der Widerstand einer Leitung ist im 
Wesentlichen durch ihren Querschnitt gegeben. 


2 a E 


xig 60 


Der für telephonische Zwecke viel gebrauchte 
Broncedraht hat bei 3 mm Durchmesser 2,9 Q 
iderstand für das Kilometer., | 
hi schnell wechselnde Ströme kommt 
dea dass der Widerstand einigermassen von 
er Schwingungszahl abhängt, insofern als die 
Ströme nicht mehr den ganzen Querschnitt des 
) rahtes gleichmässig erfüllen. Für die Bronce- 
eitungen, die aus unmagnetischem Materiale 
ist aber diese Aenderung nur gering. 
wurde von einer Berücksichtigung 
ieser Aenderungen abgesehen. 
Ueber die Kapacität oberirdischer Lei- 
augen lassen sich nach dem gegenwärtigen 
h Er unserer Kenntniss keine sicheren An- 
Ar en machen. Hauptsächlich infolge der Iso- 
wie po aler ist eine Messung der Kapaeität, 
kea ei den wohlisolirten Kabelleitungen, nicht 
i ngig, und der Versuch, die Kapacität auf 
aak gewöhnlichen Wege zu messen, führte zu 
`s ereinander sehr abweichenden Ergebnissen. 
or I an der Fernsprechlinie Berlin-Memel 
nn Inbetriebsetzung einige Messungen 
zünstin. Orden, welche unter einer sehr un- 
relativen Witterung zu leiden hatten. ‚Die 
| erth besten ergaben für das Kilometer einen 
von ungefähr 0,006 Mikrofarad. Der- 
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selbe stimmt ziemlich gut mit demjenigen 
überein, welchen man erhält, wenn man die 
Kapaeität eines im Abstande von 8 m parallel 
dem Erdboden verlaufenden Drahtes gleicher 
Dicke berechnet. 

Für unser Modell ist ein auf dieselbe Weise 
berechneter Werth von 0,0058 Mikrofarad fir 
1 km zu Grunde gelegt worden. 

‚ Die Isolation einer oberirdischen Linie 
mit gewöhnlichen Isolatoren ist eine ausser- 
ordentlich geringe. Die Messungen an den ge- 
annten Leitungen ergaben Werthe zwischen 
1000 und 20000 2, welche also zum Theil von 
dem Widerstand des Drahtes, der 960 Q be- 
trug, nicht viel verschieden sind. 

Trotzdem ist im Grunde genommen die 
mangelnde Isolation und der dadurch ein- 
tretende seitliche Stromverlust, der den Wir- 
kungsgrad der Leitung schädigt, indem er 
einen nutzlosen Spannungsverlust herbeiführt, 
ohne Bedeutung gegenüber den durch die 
Kapacität bewirkten Strom- und Spannungs- 
verlusten. Um dies an einem Beispiele zu 
zeigen, sei auf Bendes hingewiesen. 

Das Potential eines echselstromes an 
einer bestimmten Stelle der Leitung sei V. 
Wir können ohne erheblichen Fehler den Werth 
des Potentials für ein nicht zu grosses Stück 
des Leiters von der Länge Z als überall gleich 
gross annehmen. Nehmen wir als niedrigsten Iso- 
lationswiderstand für ein Kilometer 1 Megohm 
an, so ist die Ableitung für das Stück von der 


Der 


Länge ? gleich ri Verlust über die 


Stützen ist demnach er Die Kapacität des 


Stückes ist etwa gleich 0,0062 Mikrofarad; also 
der Ladungsstrom des Kondensators, welchen 
das Stück darstellt, nach bekannten Gesetzen 
2nn0,006.10-®.1.V, wo n die Zahl der vollen 
Perioden in einer Sekunde ist. Die Grösse 2 n n 
hat für Telephonströme Werthe zwischen etwa 
1500 und 7500. Nehmen wir einen Ton, für den 
2 n n = 4000 ist, als Beispiel, so wird der Ladungs- 
strom des Kondensators 


vi 


10% 


Der in den Kondensator fliessende Strom ist 
also selbst im Falle sehr geringer Isolation dem 
über die Stützen abfliessenden weit überlegen. 
‚Was die Phase betrifft, so ist der Ableitungs- 
strom mit V in der nämlichen Phase, während 
der Ladungstrom »90° vor V vorausgeht. Auf 
bekannte Weise setzen sich die beiden Ströme 
zu einem vresultirenden Strome zusammen; 
dieser muss von der Stromquelle über den 
ganzen zwischenliegenden Widerstand geschafft 
werden; und aus dem angegebenen Verhältniss 
der Komponenten folgt, dass der dazu nöthige 
Energieaufwand EupeeSenlieh durch die Kapa- 
cität verursacht wird. 

Für Fernsprechversuche ist also die Berück- 
sichtigung der Isolationsfehler von geringoror 
Bedeutung. und deshalb ist vor der Hand von 
der Herstellung entsprechender Einrichtungen 
abgesehen worden. 

Ein erheblicher Einfluss auf den Stromver- 
lauf ist von der Wirkung der Selbstinduktion 
zu erwarten. Nach der Theorie, welche durch 
die in unserem Bureau angestellten Messungen 


24 


. 2 = 5 


durchaus bestätigt worden ist!), hat die Selbst- 
induktion eines frei ausgespannten Drahtes 
Werthe von der Grössenordnung 0,003 bis 0,004 
Henry für ein Kilometer. Für eine Schwingungs- 
zahl, welcher 272 =4000 entspricht, hat man dem- 
nach einen reaktiven Widerstand von 12 bis 
16 2 für 1 km, welcher sich mit dem Ohm'schen 
Widerstand, der zwischen 29 und 1,3 Q liegt, 
zum scheinbaren Widerstande zusammensetzt. 
Dieser hängt sonach hauptsächlich von der 
Selbstinduktion ab. Um Missverständnisse zu 
vermeiden, muss hier allerdings bemerkt wer- 
den, dass diese Betrachtungen direkt nur für 
jedes Element der Leitung gelten, und dass 
nicht nur die absolute Grösse des scheinbareu 
Widerstandes von Bedeutung ist, sondern dass 
auch auf die Phasen Rücksicht genommen wer- 
den muss. 

Nachdem wir so festgelegt haben, was bei 
der Ausführung des Apparates berücksichtigt 
werden sollte, wollen wir auf die Konstruktion 
im einzelnen näher eingehen. 

Wir benutzten zur Herstellung der Leitung 
ein schon vorhandenes, von Siemens & Halske 
erbautes künstliches Kabel, welches die Nach- 
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bildung eines Telephonkabels darstellt und bei 


einer früheren Gelegenheit hier vorgezeigt wor- 
den ist.!) 

Es enthält 50 kleine Glimmerkondensatoren 
von je 0,05 Mikrofarad. Nach dem Gesammt- 
werthe der Kapacität von 2,5 Mikrofarad unıl 
dem vorhin für 1 km gewukiten Werthe be- 
stimmt sich die Länge der oberirdischen Lei- 
tung auf etwa 430 km, und auf je etwa 8 km 
entfällt ein Kondensator. 

, Für den Widerstand wurde, entsprechend 
einer Drahtstärke von 3 mm der natürlichen 
Leitung, der Werth von 29 Q für 1 km ge- 
wählt, sodass der Gesammtwiderstand 1250 Q 
beträgt. 

Die meisten Schwierigkeiten machte die 
Nachbildung der Selbstinduktion. Es wäre 
jedenfalls am besten gewesen, jeder Abtheilung 
von je 8km, wie ihren besonderen Kondensator, 
80 auch ibre besondere Induktionsrolle mit einem 
angemessenen Selbstinduktionskoöfficienten zu 

eben. Dies hätte indessen weit mehr Platz 
eansprucht, als uns auf dem Schranke zur Ver- 
fügung stand. Ebenfalls wäre es wünschens- 
werth gewesen, die erforderliche Selbstinduk- 
tion ohne Aufwendung von eisernen Kernen 
zu erreichen; es ergaben sich aber auch in 
diesem Falle Rollen von übermässigen Dimen- 
sionen. Nach allem blieb nichts übrig, als 
einerseits eine grössere Zahl von Abtheilunren 
zusammenzufassen, und andererseits die Drähte 
auf Eisenkerne zu wickeln. 

Die ganze Leitung wurde in 4 Theile ein- 
getheilt, von denen 2 je 12, und die beiden 
anderen je 13 Abtheiluugen umfassen. Jeder 
Theil ist für sich vollkommen selbstständig. 
Einer dieser Theile zu 12 Abtheilungen ist in 
der Figur 61 dargestellt. 
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Träger der Leitung ist ein hufeisenförmiger 
Eisenkern, welcher aus weichem Eisendraht 
von 0,1 mm Stärke aufgebaut ist. Die einzelnen 
Drähte sind durch Schellack magnetisch von 
einander isolirt. Der magnetische Schluss wird 
durch einen Anker hergestellt, welcher eben- 
falls aus dünnen Eisendrähten besteht und 
mittels der Schraube S in beliebigem Abstande 
von den Polen des Hufeisens eingestellt wer- 
den kann. 

Die Einstellvorrichtungen und Fassungen, 
welche aus Messing bestehen, wurden so aus- 
gebildet, dass nirgendwo eine zusammenhän- 
gende Metallmasse die Kerne umgiebt, sodass 
also schädliche Induktionsströme nach Möglich- 
keit vermieden werden. 

Durch diese Konstruktion wird eine ziem- 
lich weitgehende Regulirbarkeit des Selbst- 
induktionskoöfficienten erreicht. 

Die Bewickelung dieses Elektromagnets 
besteht aus einer Änzahl von Abtheilungen, 
welche hintereinander geschaltet sind. Sie be- 
ginnt und endigt in zwei Hauptklemmen A 
und Æ. Das Ende jeder Abtheilung ist mit 
dem Anfange der nächstfolgenden an eine 
Klemme gelegt, von welcher aus eine Verbin- 
dung nach einem der Kondensatoren führt. 
Diese liegen also, dem Schema Fig. 60 ent- 
sprechend, sämmtlich der Leitung parallel. 
Jede Abtheilung hat einen Widerstand von 
25 Q, abgesehen von den beiden Äussersten, 
deren Widerstand auf je 195 Q bemessen 
wurde. Dies letztere geschah zu dem Zwecke, 
die Kondensatoren symmetrisch zu den beiden 
Hauptklennmen A und Z zu legen. 

er Apparat findet seine Verwendung 
gegenwärtig bei vergleichenden Messungen 
an Fernsprechübertiagern. Ausserdem soll er, 
wenn sich Gelegenheit bietet, bei Sprechproben 
mit telephonischen Apparaten an die Stelle 
einer wirklichen Leitung grösserer Länge 
treten. “ 


Elektrotechnischer Verein Leipzig. In der 
zahlreich besuchten Vereinsversammlung arn 
19. Februar c. im Hötel de Pologne sprach Herr 
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Ingenieur Wilke aus Hannover über „Den 


praktischen Unterricht des Elektrotechnikers 
und seine zweckmässige Gestaltung“. Der erste 
Vorsitzende Herr Umbreit eröffnete 1/410 Uhr 
die Versammlung und gab dem Wunsche Aus- 
druck, dass der Fortrae einen weiteren Beitrag 
zu dieser von den Lehrkörpern der technischen 
Schulen und von den Behörden mit Aufmerk- 
samkeit verfolgten Frage liefern möchte. Der 
Elektrotechnische Verein selbst habe, soweit es 
| sein Fach betreffe, es immer als eine seiner 
| ersten Aufgaben betrachtet, thatkräftig dem 
| Schulwesen näher zu treten: die Einrichtung 
eines Abendkursus für Elektrotechniker in der 
| hiesigen städtischen Gewerbeschule sei einem 
solchen Streben entsprungen. 

Herr Ingenieur Wilke dankte zunächst 
dem Verein für die ihm seit Jahren bewiesene 
freundliche Unterstützung und für die Mitarbeit 
an der Ne WER lehnaR seiner Ideen und Pläne 
und erinnerte bezüglich dessen nur an die 
Gründung des Vereins, ferner an die Bildung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
der Deutschen Elektrochemischen ` Gesellschaft. 

Zum eigentlichen Thema übergehend, be- 
merkte der Reduer, dass es für den Ingenieur 
als Vertreter der realen Wissenschaften gegen- 
iiber dem Gelehrten unerlässlich sei, eine 
praktische Ausbildung zu besitzen, und schil- 
dert, in welcher Weise dieselbe im Allgemeinen 
jetzt gehandhabt werde. In den meisten Fällen 
wird der angehende Elektrotechniker seine 
praktische Vorbildung in einer Maschinen- oder 
elektrotechnischen Fabrik während der Dauer 
eines Jahres erhalten. 

Der Vortheil, welcher sich hier dem jungen 
Manne bietet, dass er sofort den Zusammen- 
hang des Arbeitens kennen lernt, wird aber 
durch mannigfache Mängel wieder aufgehoben. 
Es wird in einer Fabrik oder Werkstatt nicht 
immer genügende Rücksicht auf den Lehrling 
genommen, und deshalb fehlt ein streng 
geregelter Stufengang der manuellen Thätig- 
keit. Ferner sind die Instrukteure der jungen 
Leute nicht immer in der Lage, vollständig 
klare und eingehende Erläuterungen zu geben, 
weil, abgesehen von zum Theil mangelhaftem 
Wissen, auch oft die Zeit dazu fehlt. Die Folge 
davon ist eine recht unvollkommene Ausbil- 
dung. Soll wenigstens etwas erreicht werden, 
so empfiehlt es sich, im Hinblick auf die Ver- 
bindung der Elektrotechnik mit der Maschinen- 
technik die Lehrlinge in eine mit der An- 
fertigung von Präcisions- oder Werkzeug- 
maschinen beschäftigten Maschinenfabrik, keines- 
wegs indessen iu eine elektrotechnische Fabrik 
aufnehmen zu lassen. 

Der Vortragende empfiehlt aus den er- 
wähnten Gründen eine Schule für die praktische 
Ausbildung des Ingenieurs zu schaffen, deren 
Lehrgang er sich folgendermassen denkt: 

Bei einer Gesammtzeitdauer von 10 Monaten 
würden etwa die ersten 6-8 Monate auf den 
maschinentechnischen, und die übrige Zeit auf 
den elektrotechnischen Unterricht entfallen. 
Der Schüler hätte zunächst mit dem mechani- 
schen Messen bis zu 0.001 Genauigkeit und der 
richtigen Anwendung der Messwerkzeuge zu 
beginnen. Das Aufzeichnen verschiedener Ar- 
beitsstücke, Einzeichnen der Maasse und Ar- 
beiten danach, welches Letztere in Feilen, 
Bohren etc. zu bestehen hätte, würden dem 

Schüler den Begriff des präcisen Arbeitens bei- 
bringen. 

Von Anfertigung der einfachsten Gegen- 
stände müsste allmählich zur Herstellung kom- 
plicirterer Gebilde geschritten werden. Das 
Drehen, Gewindeschneiden und andere Ar- 
beitsvorrichtungen, auch etwas Schmieden 
könnte die maschinentechnische Ausbildung be- 
schliessen. 

Der theoretische Unterricht müsste sich 
während dieser Zeit beiläufig jeden zweiten 
Tag eine Stunde über die Theorie der Metalle, 
Fraisen etc. und die Mathematik (als Repetition 
des auf der Realschule Erlernten) erstrecken. 


‚ Bei dem elektrotechnischen Unterricht soll 
ein Hauptwerth auf die Installation des ge- 
sammten Leitungswesens mit allen den ein- 
schliessenden Arbeiten, als Löthen, Isoliren etc. 
gelegt werden, bis der Schüler mit sämmtlichen 
praktischen Verhältnissen vertraut ist. Das 
Wickeln, mit den einfachsten Spulen beginnend, 
könnte bis zur Herstellung vollständiger Anker- 
bewickelungen ausgedehnt werden. 

. Von grossem Vortheil dürfte es sein, wenn 
eine solche Spule für den Ingenieur mit einer 
praktischen Schule für Monteure, die ja ein Be- 
dürfniss unserer Zeit ist, vereinigt würde. Ein 
Zusammenarbeiten des Ingenieurs mit dem 
Monteur fördert die Ausbildung beider. Natür- 
lich würde die Ausbildung des Monteurs haupt- 
sächlich eine manuelle sein, verbunden mit 
etwas Elektricitätslehre. 


Für die Redaktion verantwortlich: 


J i . . . . 
ul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Als einen geeigneten Platz zur Errichtun 
einer solchen Schule für Ingenieure un 
Monteure würde sich nach der Ansicht des 
Vortragenden Leipzig mit seiner reichen In- 
dustrie recht wohl eignen. . 

Dem sehr beifällig aufgenommenen Vor- 
trage folgte eine längere Diskussion über, die 
angeregte Frage, in welcher Herr Ingenieur 
Vogel betonte, dass jedenfalls die Lehrzeit mit 
10 Monaten zu kurz bemessen sei. È 

Herr Umbreit machte auf die erheblichen 
financiellen Schwierigkeiten aufmerksam, welche 
mit der Errichtung einer solchen Schule ver- 
knüpft seien, dagegen wird von sämmtlichen 
Herren das einfachere Projekt, die Errichtung 
einer Monteurschule, verbunden mit praktischen 
Installationsarbeiten, warm befürwortet und 
dürfte in dieser Beziehung vielleicht schon im 
Laufe dieses Jahres ein praktischer Erfolg zu 
verzeichnen sein. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. | 


Börsen-W »chenbericht. 
Berlin, 9. März 1895. 


Für die Börse war in der verflossenen 
Woche fast ausschliesslich der Bankenmarkt 
tonangebend. So war der Beginn der Berichts- 
woche von Wien ausgehend sehr matt auf den 
Abschluss der Ungarischen und der Oesterreichi- 
schen Kreditanstalt, während sich im weiteren 
Verlauf auf die Abschlussziffern der Diskonto- 
Gesellschaft die Tendenz bessern konnte. Schluss 
lustlos. 

Rentenwerthe zumeist matt. 

Privatdiskont nach 13/3 wieder 11/4%. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. 1%/,%/, matter einsetzend, dann aber wieder 
recht test und steigend bis 184. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Gleichfalls recht matt zu 225 einsetzend und 
dann bis 229/3 avancirend. Schluss wieder matt 
„u 2323712. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch 
diese Werthe waren nach einer Abschwächung 
bis 225,10 wieder fest bis 232. 

Mix & Genest. Nach vorübergehender Ab- 
mattung weiter steigend bis 187,90. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zuerst still, zum Schluss aber matt auf die un- 
günstig für die Gesellschaft lautende vorläufige 
Entscheidung in ihrem Patentprocess. 

Schwartzkopff. Zunächst nachgebend bis 
246,75, dann aber wieder fester schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
ınalsSchuckert & Co. Zu niedrigstem Wochen- 
kurs — 207 -- einsetzend und steigend his 
211,75. 

General Electrice Co. 
schäft zu ca. 29. 


Metalle. Kupfer: still,aberziemlich behauptet. 
Chilibars: Lstr. 39. 7. 6. per 3 Mon. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 9. 11. 3. p. t. D. 


Sehr stilles Ge- 


Adolph Hohnholz, Rheydt. Die unter vor- 
stehender Firma betriebene Telegraphendraht-, 
Kabel- und Bleirohrfabrik in Rheydt ist nach 
Ableben des bisherigen Besitzers Herrn D. G. 
Adolph Hohnholz auf dessen Sohn über- 
gegangen, welcher schon in den letzten Jahren 
mit der ausschliesslichen Leitung der Geschäfte 
betraut war und die Firma unter gleichem 
Namen fortsetzen wird. 


Eine Aktiengesellschaft für elektrische 
Anlagen und Bahnen in Dresden ist von den 
Bankfirmen Georg Meusel & Co. und Horn & 
Dinger gegründet. Zweck der Gesellschaft ist 
der Bau, Erwerb und Betrieb sowie Finaneirung 
elektrischer Bahnen und Beleuchtungsanlagen. 
Die Gesellschaft wird zunächst die von der 
Aktiengesellschaft Elektricitätswerke vormals 
Kummer & Co. in Niedersedlitz bei Dresden 
ausgeführten Anlagen finaneiren. Das Grund- 
kapital beträgt 2 Millionen Mark, eine Einführung 
der Aktien an der Börse soll zunächst nicht 
beabsichtigt sein. 


‚Elektrieitätsgesellschaft Alioth, München- 
stein bei Basel. Unter dieser Firma geht nach 
der „Allg. Schw. Ztg.“ die Firma Alioth & Co. 
in Münchenstein an eine Aktiengesellschaft 
über, deren Grundkapital von 1 Million Francs 
bereits gezeichnet sei. 
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Elektricitätswerk Wynau, Langenthal 
(Schweiz). Unter dieser Firma hat sich eine 
Aktiengesellschaft konstituirt, welche die der 
Firma Siemens & Halske in Berlin gehörende 
Wasserkraft der Aare bei. Wynau erworben hat 
und dieselbe nach dem Projekt von Siemens 
& Halske für elektrische Beleuchtung und 
Kraftvertheilung nutzbar machen will. Die 
Ausführung der Anlage und die Betricbsfüh- 
rung während der. nächsten 6 Jahre ist, wie 
wir bereits „ETZ“ 1894 S. 524 berichteten, der 
Firma Siemens & Halske: übertragen. Das 
Aktienkapital der Gesellschaft beträgt 11/3 Mill. 
Francs und ebenso hoch ist auch die Obliga- 
tionenschuld. Aktien und. Obligationen sollen, 
wie wir der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, vor- 
läufig nicht an den Markt kommen. Dem Ver- 
waltungsrath. gehören u. A. die Herren Regie- 
rungsrath Richter von der Diskonto-Gesell- 
schaft in Berlin, und J. Breul, Oberingenieur 
der Firma Siemens & Halske, an. 


Brünn. In neuester Zeit beginnen sich die 
Fälle zu mehren, dass Österreichische Finanz- 
institute sich für die elektrotechnische Industrie 
ausserordentlich und thatkräftigst interessiren. 
Es drückt sich dies Interesse meistens in 
financielller Betheiligung an dergleichen Unter- 
nehmungen aus. Jüngst ist auch bekanntlich 
die österreichische Kreditanstalt für Handel 
und Gewerbe, das erste Kreditinstitut der 
österreichisch-ungarischen Monarchie, als Kom- 
manditär einer solchen Unternehmung beige- 
treten, nämlich dem elektrotechnischen ktablisse- 
ment Bartelmus & Co. in Brünn, ein 
Unternehmen, welches seine Wirksamkeit haupt- 
sächlich auf die Länder der böhmischen Krone 
erstreckt. Die Einlage der Kreditanstalt soll 
über eine halbe Million Gulden DEITaBEN. i 

chr. 


Budapester Allgemeine Biektricitäts-Aktien- 
gesellschaft. Die Budapester Allgemeine Elek- 
triceitäts - Aktiengesellschaft, bekanntlich eine 
Gründung der Budapester Gasgesellschaft, ver- 
öffentlicht soeben ihren Bilanzausweis. Die 
Direktion hat in ihrer letzten Sitzung be- 
schlossen, der für den 2. März l. J. einzube- 
rufenden Generalversammlung den Antrag zu 
stellen, nach Vornahme reichlicher Abschrei- 
bungen und Dotirung des Reservefonds, welcher 
bereits eine Höhe von 86000 fl. erreicht hat, 


- eine Dividende von 5h zu vertheilen. Schr. 


Ungarische  Elektrieitäts - Aktiengesell- 
schaft. Die Ungarische Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft hat soeben ihre Bilanz 
für die erste Geschäftsperiode abgeschlossen, 
welche den Zeitraum vom 5. Juni 1893 bis 
31. December 1894 umfasste. In diesen 18 Mo- 
naten hat dieses von der Internationalen 
Elektricitäts- Gesellschaft und der Firma 
Ganz & Co. ins Leben gerufene Elektricitäts- 
unternehmen einen Reingewinn von 314 727 fl. 
erzielt. Der Verwaltungsrath wird der dem- 
nächst stattfindenden ersten ordentlichen Gene- 
ralversammlung vorschlagen, aus dem Betrage, 
welcher nach Dotirung der Reserven und nach 
Ausscheidung der Tantième an die Direktion 
in der Höhe von 297 569 fl. erübrigt, den ersten 
Coupon mit 7,86 fl. per Aktie, d. i. 5%, einzu- 
lösen, weitere 35000 fi. als Steuerreserve zu 
verwenden und den Rest von 6789 fl. auf neue 
Rechnung vorzutragen. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, der cht 
wird, ist Por einlegen amt an e A igr 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


‚ F. B., Skrivan bei Neubidschow (Böhmen). 
Sie erhalten kleine Akkumulatoren und Glüh- 
lampen für den genannten Zweck von der 
Firma Klemm, Berlin SW., Lindenstr. 24. 


. _ Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 

liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie ne zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 2. März 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Die Frage, ob dieLeerlaufsarbeit in Trans- 
formatoren nach längerem Betrieb zunimmt, 
hat in letzterer ZeitdieWechselstromtechniker 
sehr beschäftigt. Die erste Anregung zu 
ihrer Behandlung ging von einem Herrn 
G. W. Partridge aus, welcher („ETZ“ 
Heft 6 S. 85) an einigen längere Zeit im 
Betriebe stehenden Transformatoren. ganz 
unzweifelhaft eine Vermehrung der Leer- 
laufsarbeit beobachtet hatte. Diese Ver- 
mehrung der Verluste glaubte Partridge 
durch eine infolge der magnetischen Be- 
anspruchung des Eisens hervorgebrachte 
Aenderung seiner molekularen Struktur er- 
klären zu können. Gegen diese Ansicht 
sprachen jedoch Versuche von Dr. Fleming, 
über welche wir an gleicher Stelle be- 
richtet haben. Fleming fand, dass die 
Leerlaufsarbeit sich mit der Erwärmung 
der Transformatoren verringert und dass 
überhaupt die Form der Stromkurve einen 
so überwiegenden Einfluss auf die Leer- 
laufsarbeit hat, dass die von Partridge 
gewonnenen Resultate doch nicht als be- 
weiskräftig angesehen werden können. Nun 
hat Bläthy gefunden, dass künstliches Er- 
wärmen eines Transformators während 
einiger Stunden auf 150°C den Eisenverlust 
um 25°, erhöht. Fleming und Bláthy 
stehen also in direktem Widerspruch, und 
Partridge’s Ansicht ist durch die ein- 
gehenden Versuche Ewing’s, über welche 
wir an anderer Stelle dieses Heftes be- 
richten, auch als unhaltbar erwiesen wor- 
den. Diese Versuche haben unzweifelhaft 
bewiesen, dass das Eisen durch die fort- 
gesetzte Magnetisirung nicht leidet. Dabei 
gebrauchte Ewing die Vorsicht, seine Ver- 
suche an Ringen mit grosser Abkühlungs- 
fläche und kleinem Volumen vorzunehmen, 
sodass Erwärmung ausgeschlossen war. Da 
nun nicht anzunehmen ist, dass Partridge 
sich bei seinen Beobachtungen geirrt hat, 
wenn auch seine Schlussfolgerung falsch 
ist, so müssen wir die Ursache des grösseren 
Eisenverlustes anderswo als in der Magne- 
tisirung suchen. Die Frage hat immerhin 
einige Wichtigkeit für die Wechselstrom- 
technik. Denn es sind.gerade die kleinen 
aber immerwährend andauernden Verluste, 
welche den jährlichen Wirkungsgrad des 
Vertheilungssystems herabdrücken. Die 
Lösung der Frage war durch die oben- 
genannten Forscher zwar angebahnt, aber 
nicht durchgeführt worden, und erst William 
Mordey, der bekannte englische Elektro- 
techniker, hat durch eine systematische 
Untersuchung die Vorgänge klargestellt. 
Diese Untersuchung hat er kürzlich in einer 
an die Royal Society, London, gerichteten 
Denkschrift veröffentlicht, der wir Folgendes 
entnehmen. 

Nachdem durch Auswechseln der Spulen 
zwischen neuen und gebrauchten Transfor- 
matoren festgestellt war, dass der Zuwachs 
an Verlust nicht durch Verschlechterung 
der Isolation entsteht, sondern lediglich im 
Eisen selbst vorkommt, hat Mordey zu- 
nächst die Bleche eines gebrauchten Trans- 
formators sorgfältig ausgeglüht und wieder 
eingebaut. Dabei zeigte sich, dass das 
Eisen seine ursprünglichen guten Eigen- 
schaften wieder in vollem Maasse annahm. 
Es blieb also nur noch zu untersuchen, ob 
die Verschlechterung des Eisens unmittelbar 
durch die Magnetisirung oder durch die 
andauernde Erwärmung, welche eine Folge 
der Magnetisirung ist, verursacht wurde. 
Diese Erwärmung Kann, je nach der Grösse 
des Transformators, 20 bis 60°C über Luft- 
temperatur betragen. Um nun zu ermitteln, 
ob lang andauernde Erwärmung an und 
für sich schädlich ist, wurden die für Trans- 
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formatoren bestimmten Bleche in einem 
Ofen mehrere Monate lang auf 75°C er- 
wärmt, von Zeit zu Zeit herausgenommen, 
in Spulen eingebaut und auf ihren Hyste- 
resisverlust geprüft. Zur Bestimmung der 
Energie wurde ein Wattmeter benutzt und 
die Spannung des zur Prüfung verwendeten 
Stromes wurde so variirt, dass bei der ge- 
wählten Periodenzahl von 100 die Induktion 
zwischen den Grenzen B = 2500 bis B = 3050 
lag. Nach jedem Versuch wurden die 
Bleche wieder in den Ofen gestellt und die 
Erwärmung fortgesetzt. Diese Versuche 
wurden vom August vorigen Jahres bis 
Februar dieses Jahres fortgesetzt und aus 
den von Mordey gegebenen Tabellen geht 
unzweideutig hervor, dass in jedem einzel- 
nen Falle eine Zunahme des Hysteresis- 
verlustes eintrat und zwar hauptsächlich in 
den ersten 30 bis 40 Tagen. 

Die Konstruktion der Mordey’schen 
Transformatoren bedingt ein Zusammen- 
pressen der Bleche durch Schraubenbolzen 
und es ist möglich, dass bei Erwärmung 
der Druck zwischen den einzelnen Blechen 
grösser und so das Material in einen Zu- 
stand molekularer Spannung versetzt wird, 
welcher die Hysteresis vergrössert. Gegen 
diese Annahme spricht jedoch der Umstand, 
dass die Schraubenbolzen sich nahezu um 
ebensoviel erwärmen, als die Bleche selbst, 
die Unterschiede in der Ausdehnung also 
nur unbedeutend sein können. Ein Versuch 
unter sehr hohem Druck zeigte allerdings 
auch bei kalten Blechen eine beträchtliche 
Zunahme der Leerlaufsarbeit. Der Eisen- 
körper eines Transformators wurde wie ge- 
wöhnlich verschraubt und zeigte bei 
B = 2180 und 100 Perioden einen Verlust von 
59,8 Watt. Die Endflächen wurden dann 
einem Druck von 100000 kg ausgesetzt 
(10,57 kg per cm?) und der Verlust stieg auf 
12,5 Watt und blieb während 30 Tagen auf 
diesem Werthe stehen. Nachdem der Druck 
aufgehoben war, ging der Verlust auch 
wieder auf seinen ursprünglichen Werth 
zurück. Es scheint also, dass selbst ein be- 
deutender Druck die magnetischen Eigen- 
schaften der Bleche nicht permanent schä- 
digen kann. Ebensowenig kann die Mag- 
netisirung, wenn nicht mit Erwärmung ver- 
bunden, das Eisen permanent verschlechtern. 
Ein Transformator, den Mordey für Ver- 
suchszwecke benutzt, ist seit 15 Monaten 
täglich während einiger Stunden in Betrieb. 
Seine Oberfläche ist so gross, dass er sich 
nur um 6 bis 8’C über Lufttemperatur 
erwärmt. Bei diesem Transformator ist die 
Permeabilität des Eisens unverändert ge- 
hlieben. Man könnte allerdings in diesem 
Falle annehmen, dass die täglichen Ruhe- 
pausen dem Eisen Gelegenheit geben, sich 
von der magnetischen Anstrengung zu er- 
holen; diese Annahme wird jedoch hinfällig 
durch Mordey’s Beobachtung, dass die 
Transformatoren, welche einmal die Zu- 
nahme des Hysteresisverlustes zeigten, auch 
nach Ruhepausen von mehreren Monaten 
dieselbe beibehielten. Wo Ruhepausen die 
Zunahme des Hysteresisverlustes verhinder- 
ten, ist dieErklärung nach Mordey in dem 
Umstande zu suchen, dass der Transforma- 
tor bei intermittirendem Betriebe überhaupt 
nicht warm genug wird, als dass sein Eisen 
geschädigt werden könnte. 

Die langsame, einzig und allein durch 
dauernde Erwärmung hervorgebrachte Zu- 
nahme im Hysteresisverlust darf nicht ver- 
wechselt werden mit dem vorübergehenden 
Einfluss der Erwärmung, kurze Zeit nach- 
dem der Transformator in Betrieb gesetzt 
ist. Anfänglich sinkt der Hysteresisverlust, 
und wenn der Transformator wieder kalt. 
wird, steigt er auf den ursprünglichen Werth. 
Wenn jedoch der Transformator dauernd er- 
wärmt bleibt, so findet ein langsames aber ste- 
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tiges Anwachsen des Verlustes statt. Mordey 

fasst die Ergebnisse seiner Untersuchung 
in folgenden Sätzen zusammen. Der Zu- 
wachs im Hysteresisverlust ist keine Folge 
„magnetischer Ermüdung“ des Eisens und 
weder magnetische noch elektrische Ein- 
flüsse sind dabei thätig. Er ist lediglich 
auf eine Zustandsänderung des Eisens 
zurückzuführen, die durch langandauernde 
und mässige Erwärmung hervorgebracht 
wird. Er ist grösser, wenn Druck mit der 
Erwärmung verbunden ist. Er tritt nicht 
ein, wenn die Erwärmung nur wenige Grade 
über Lufttemperatur beträgt. Die Wirkung 
der lange andauernden mässigen Erwärmung 
ist ähnlich wie jene, welche erzielt wird, 
wenn man die Bleche stark walzt, hämmert 
oder glüht und rasch abkühlt. Durch sorg- 
fältiges Ausglühen und langsames Abkühlen 
kann das Eisen wieder in seinen ursprüng- 
lichen Zustand zurückgeführt werden. Blcsse 
Ruhepausen bei gewöhnlicher Temperatur 
sind für diesen Zweck nicht ausreichend. 


Gutachten 
über die Zulässigkeit des blanken Mittel- 
leiters bei der städtischen Beleuchtungs- 
anlage in Altenburg, S.-A. 


Der Stadtrath zu Altenburg i. S. hat 
gegen Ende vorigen Jahres deh Verband 
Deutscher Elektrotechniker beauftragt, ein 
Gutachten über die Frage abzugeben, ob 
ein’ blanker Mittelleiter bei der für Alten- 
burg geplanten Beleuchtungsanlage zulässig 
sei oder nicht. Die Unternehmerin der 
Anlage, die Allgemeine EBlektricitäts- 
gesellschaft, hatte Stromvertheilung unter 
Verwendung eines blanken Mittelleiters vor- 
geschlagen; da jedoch die Postbehörden 
Einsprache erhoben, hat der Stadtrath sich 
in dieser Frage an den Verband Deutscher 
Elektrotechniker gewandt und nunmehr auf 
rund des Gutachtens desselben den blanken 
Mittelleiter gestattet. 

Da die in dem Gutachten behandelte 
Frage für die Elektrotechnik im Allgemeinen 
von Interesse ist, bringen wir, nach vorher 
eingeholter Bewilligung sowohl von Seiten 
des Stadtrathes zu Altenburg als auch der 
AllgemeinenElektricitätsgesellschaft, 
das Gutachten hiermit zur Veröffentlichung. 


„Der geehrten Aufforderung vom 6 No- 
vember 1894 nachkommend, geben wir in 
Nachfolgendem unser Gutachten über die 
Frage, ob die Anwendung eines blanken, 
d. h. durchweg an Erde liegenden Mittel- 
leiters bei der Beleuchtungsanlage der Stadt 
Altenburg zulässig ist. 

Als Unterlagen für unser Gutachten 
haben wir Folgendes benutzt: 


a) Die unter 1—4 uns von Ihnen ühersandten 
Abschriften. 

b) Den Kabelplan und andere technische 
Angaben des für Altenburg projektirten 
Werkes. 

c) Die Belastungskurven und andere tech- 
nische Angaben und Erfahrungen des 
in Gera schon seit längerer Zeit in Be- 
trieb befindlichen Werkes. 

d) Den jüngst erschienenen Bericht des Al- 
tonaer Elcktriecitätswerkes. 

e) Einen vom Leiter des Hamburger Elek- 
tricitätswerkes eingesandten Bericht über 
die dort gemachten Erfahrungen. 

f) Die im Elcktrotechnischen Verein ge- 
pflogenen Verhandlungen über den 
blanken Mittelleiter. 

8) Die in Berlin gemachten Erfahrungen und 
Versuche, mitgetheilt von dem städtischen 
Elektriker Herrn Dr. Kallmann unter 
Genehmigung des Magistrats. | 
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Da der von der Kaiserlichen Oberpost- 


direktion in Leipzig gemachte Einwand sich . 


nicht auf das Dreileitersystem überhaupt, 
sondern lediglich auf die Verwendung eines 
blanken Mittelleiters bezieht, so fassen wir 
unsere Aufgabe in dem Sinne auf, dass wir 
zu begutachten haben, ob ein Vertheilungs- 
netz mit isolirtem oder ein solches mit 
blankem Mittelleiter weniger Störungen im 
Telegraphen- und Telephonbetrieb hervor- 
bringt. Wir haben hierbei zu unterscheiden 
zwischen dem normalen Zustand der Lei- 
tungen, wobei die Isolation überall den 
besten praktisch erreichbaren Werth hat, 
und dem abnormalen Zustand, wobei an 
einer oder mehreren Stellen Isolationsfehler 
auftreten. 

Es ist eine bekannte Thatsache, dass 
von zwei ursprünglich gleich gut isolirten 
Leitern der negative mit der Zeit eine be- 
deutend schlechtere Isolation zeigt, und die 
Verschlechterung kann unter Umständen so 
weit gehen, dass der negative Leiter Erd- 
schluss bekommt. Es weist daher bei An- 
wendung eines isolirten Mittelleiters der 
negative Aussenleiter nach einiger Zeit eine 
verhältnissmässig schlechte Isolation auf, und 
zwar entstehen die Isolationsfehler meistens 
in den Häusern. Bei Anwendung eines 
blanken Mittelleiters können solche Iso- 
lationsfehler auch wohl entstehen, aber nicht 
bestehen bleiben, weil dann infolge des Erd- 
schlusses des Mittelleiters die Sicherungen 
in den betreffenden Aussenleitern sofort ab- 
schmelzen und so die schadhafte Stelle 
kennzeichnen. Diese muss, bevor das Licht 
wieder erhalten werden kann, in guten Zu- 
stand versetzt werden. Es bietet also die 
Verwendung eines blanken Mittelleiters eine 
Garantie dafür, dass etwa entstehende Iso- 
lationsfehler in den Aussenleitern sofort 
entdeckt und ausgebessert werden müssen. 

Da nun bei einer mehrere Tausende von 
Lampen umfassenden Anlage eine systema- 
tische Kontrolle der Isolation (ausgenommen 
durch die automatische Wirkung der Siche- 
rungen bei blanken Mittelleitern) praktisch 
nicht durchführbar ist, so muss man bei 
Anwendung eines isolirten Mittelleiters mit 
dem Umstande rechnen, dass der negative 
Leiter mit der Zeit an einzelnen Stellen 
mehr oder weniger guten Erdschluss be- 
kommt. Solange die Isolation der beiden 
anderen Leiter gut bleibt, kann dieser Zu- 
stand nur insofern Störungen in Fernsprech- 
leitungen hervorrufen, als Stromübergänge 
von einer schadhaften Stelle zur anderen, 
nach Maassgabe der in den betreffenden 
Punkten des negativen Aussenleiters be- 
stehenden Potentialdifferenz, stattfinden. Da 
jedoch diese Potentialdifferenz im Allge- 
meinen 2 V nicht übersteigt, können diese 
Erdströme nicht bedeutend sein. Immer- 
hin werden die Erdströme grösser sein als 
die durch einen blanken Mittelleiter verur- 
sachten Erdströme, da letztere unter einem 
Potentialgefälle fliessen, welches nicht 2 V, 
sondern nur einen Bruchtheil von 1V beträgt. 
Die Verhältnisse ändern sich jedoch sehr zu 
Ungunsten des isolirten Mittelleiters, wenn 
durch irgend eine Ursache in ihm oder in 
dem positiven Aussenleiter ein Isolations- 
fehler entsteht. 


Fig. 1. 


Es stellen die Linien NN, OO und PP 
(Fig. 1) bzw. den negativen Aussenleiter, 
den Mittelleiter und den positiven Aussen- 
leiter dar. Diese Leiter sind der Einfachheit 
halber gerade gezeichnet; man muss sich 
Jedoch vorstellen, dass sie sich längs den 
Strassen der Stadt hinziehen. 
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Es seien ferner nı ng nz Hausanschlüsse, 
in welchen die Isolation des negativen 
Leiters, wie erfahrungsgemäss festgestellt 
ist, sich mit der Zeit verschlechtert hat. 
Entsteht nun durch Anhauen oder durch 
irgend eine andere Ursache im Mittelleiter 
bei o oder im positiven Aussenleiter bei p 
Erdschluss, so findet Stromübergang von o 
oder p nach allen drei Feblerstellen (n, ng ng) 
statt. Die Punkte o und p können von den 
Punkten n räumlich um die ganze Aus- 
dehnung des Vertheilungsnetzes entfernt 
sein, und wenn sich in der Nähe dieser ver- 
schiedenen Punkte Telephonanschlüsse mit 
Erdplatten befinden, so wird der Strom- 
übergang theilweise durch die betreffenden 
Telephonleitungen und -Apparate stattfinden. 
Dabei ist zu bemerken, dass, wenn die 
Fehlerstellen n nicht absoluten Erdschluss 
geben, die Stromübergänge wohl gross 
genug sein können, um den Fernsprech- 
betrieb zu stören, aber nicht gross genug, 
um die Sicherungen zum Schmelzen zu 
bringen. In solchen Fällen bleibt man im 
Unklaren, wo überhaupt die fehlerhaften 
Stellen liegen, bis man eine systematische 
Untersuchung des Kabelnetzes vornimmt. 
Die Störung behebt sich also nicht von 
selbst durch Abschmelzen der Sicherungen, 
sondern dauert so lange an, bis man durch 
eine systematische und möglicher Weise 
langwierige Untersuchung die fehlerhaften 
Stellen ermittelt und vom Kabelnetz abge- 
trennt hat. 

Ist nun der Mittelleiter an Erde gelegt, 
so wird dadurch das Gebiet, innerhalb 
dessen bei Isolationsfehlern in den Aussen- 
leitern überhaupt Erdströme entstehen 
können, und die Dauer der dadurch hervor- 
gebrachten Störungen bedeutend einge- 
schränkt, und diese Einschränkung ist um 
so grösser, je mehr Punkte des Mittelleiters 
wirklich vollkommenen Erdschluss haben. 
Wenn es möglich wäre, den Mittelleiter 
seiner ganzen Länge nach durchweg an 
Erde zu legen, so würden die durch Iso- 
lationsfehler hervorgebrachten Ströme zum 
grössten Theil den direkten Weg von der 
schadhaften Stelle zum nächsten Punkt des 
Mittelleiters nehmen und die Erde nur in 
zweiter Linie, d. h. insoweit benutzen, als 
der Mittelleiter nicht ausreicht, den Kurz- 
schlussstrom in seiner vollen Stärke zu 
führen. Da die Sicherungen jedoch sofort 
abschmelzen, so ist dieser Stromstoss auf 
die Zeitdauer von wenigen Sekunden be- 
schränkt und kann keine andauernde Stö- 
rung hervorrufen, wie sie bei Anwendung 
eines isolirten Mittelleiters möglich ist. Nun 
ist die blosse Verlegung eines blanken 
Leiters nicht ausreichend, um über seine 
ganze Länge durchweg einen verlässlichen 
Erdschluss zu erzielen, denn an trockenen 
Stellen des Bodens ist immerhin eine ge 
wisse, wenn auch geringe Isolation zwischen 
dem Leiter und der Erdmasse vorhanden. 
Um nun dem oben geschilderten idealen 
Zustand möglichst nahe zu kommen, 
empfehlen wir eine künstliche Verbindung 
des Mittelleiters und der Armirung der 
Aussenleiter in Intervallen von etwa 20m 
durch Querdrähte. Beim Anhauen eines 
Aussenleiters würde dann der Kurzschluss- 
strom seinen Weg nur zum geringen Theil 
durch die Erde, hauptsächlich jedoch durch 
die Eisenbandarmirung und durch den 
nächsten Querdraht zum Mittelleiter nehmen. 

Es erübrigt noch zu untersuchen, ob im 
normalen Betrieb, d. h. wenn keine grösseren 
Isolationsfehler in den Aussenleitern vor- 
kommen, die Verwendung blanker Mittel- 
leiter zu Störungen des Fernsprechbetriebes 
Anlass geben kann. Da störende Erdströme 
nur dadurch entstehen können, dass zwi- 
schen verschiedenen Punkten des Mittel- 
leiters Potentialdifferenzen herrschen, 80 ist 
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zunächst zu untersuchen, wie gross bei 
einem richtig angelegten Netze diese Po- 


tentialdifferenzen sein können. Dieselben 


hängen ab von dem Leitungsvermögen des 
Mittelleiters und seiner Belastung. Je grösser 


das erstere und je geringer die letztere, 
desto kleiner werden die Potentialdifferenzen 
und mithin die Erdströme ausfallen. :In 


Berlin beträgt der Unterschied zwischen 


der Belastung der beiden Netzhälften 


höchstens 2“/, der Maximalbelastung, sodass 


der Mittelleiter höchstens bis 2%, des Ge- 
sammtstromes führt. Würde es gelingen, 
die beiden Netzbälften in Altenburg eben- 
sogut abzugleichen als in Berlin, so sieht 
man ohne Weiteres, dass der Mittelleiter 
nur ganz kleine Ströme zu führen hätte. 
Um eine möglichst gute Ausgleichung her- 
beizuführen, sollen alle Hausanschlüsse über 
10 Lampen von beiden Seiten des Netzes 
aus bewerkstelligt werden; trotzdem glauben 
wir nicht, dass in der verhältnissmässig 
kleinen Anlage zu Altenburg sich die Aus- 
gleichung würde so vollkommen herstellen 
lassen, wie in den grossen Berliner Werken, 
und wollen deshalb nicht die Erfahrungen 
in Berlin, sondern jene in Gera unserer 
Begutachtung zu Grunde legen, weil Gera 
eine ganz ähnliche Bahn- und Beleuchtungs- 
anlage hat, als sie für Altenburg geplant 
ist. Die Geraer Strassenbahn-Aktiengesell- 
schaft hat uns bereitwilligst durch Ueber- 
sendung ihrer Belastungskurven das Material 
geliefert, aus welchem wir auf die in Alten- 
burg zu erwartende Belastung des Mittel- 
leiters einen Schluss ziehen können. Zu 
bemerken ist dabei, dass diesen Kurven zu- 
folge die Maximalbelastung in Gera 1000 
gleichzeitig brennenden Lampen entspricht, 
während das Altenburger Netz für 2600 
gleichzeitig brennende Lampen berechnet 
ist. Wenn wir also einerseits die Berliner 
Ziffer von 2°/, als zu günstig für die kleinere 
Anlage in Altenburg verwerfen, so müssen 
wir andererseits annehmen, dass sich der 
Ausgleich in Altenburg besser herstellen 
lassen wird, als in der kleineren Anlage in 
Gera. Was letztere betrifft, so finden wir 
aus den Belastungskurven für 4 Tage (näm- 
lich 23. December 1893, 31. Mai 1894, 2. Sep- 
tember 1894 und 1. Oktober 1894), dass die 
Maximalbelastung des blanken Mittelleiters 
im Mittel 47 A beträgt, d. i. nahezu 12°, 
der absoluten Maximalbelastung der Aussen- 
leiter, welche am 23. December 1893 400 A 
betrug. Wir haben also in den grossen 
Berliner Werken 2%, und in dem kleinen 
Werke in Gera 12%, als Belastung des 
Mittelleiters. Das Werk in Altenburg liegt 
zwischen beiden, jedoch näher an Gera, so- 
dass wir schätzungsweise eine Belastung 
von 10%, für den Mittelleiter in Altenburg 
annehmen können. Die Mittelleiter in Alten- 
burg sind sehr reichlich bemessen. Nur in 
wenigen Strassen haben sie den halben 
Querschnitt der Aussenleiter, in den meisten 
Strassen ist der Querschnitt mehr als die 
Hälfte, und in einigen Fällen, besonders in 
der Nähe der Centrale, übersteigt er sogar 
den Querschnitt der Aussenleiter. Wir 
nehmen als Durchschnittswerth 70%, des 
Aussenleiterquerschnittes. an und können 
letzt die höchste wahrscheinliche Potential- 
differenz zwischen irgend zwei Punkten des 
Mittelleiters bestimmen. Das Netz ist für 
den üblichen Spannungsabfall von 2 V be- 
rechnet. Würde der Mittelleiter den ganzen 
Strom zurückführen, so wäre der Spannungs- 
abfall in demselben 2,85 V. Da der Mittel- 
leiter jedoch nur höchstens ein Zehntel des 
"omes führt, so ist der Spannungsabfall 
nur 0,285 V. Dabei ist zu bemerken, dass 
den in Gera gemachten Erfahrungen 
die Maximalbelastung des Mittelleiters zur 
eh also dann eintritt, wenn die ab- 

ute Belastung des Netzes gering ist. 
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Nun soll in Altenburg der Tagesbedarf 
durch eine Akkumulatorenbatterie gedeckt 
werden,sodasszur Zeitderstärksten Belastung 
des Mittelleiters der Strom nicht von den 
Dynamomaschinen, sondern von der Batterie 
entnommen werden soll. Unter diesen Um- 
ständen ist der Strom vollkommen ruhig 
und gleichmässig und mithin auch die Span- 
nungsdifferenz zwischen einzelnen Punkten 
des Mittelleiters nur den langsamen, durch 
den Konsum hervorgebrachten Schwankun- 
gen unterworfen. Der Maximalwerth dieser 
Spannung von 0,285 V ist so gering, dass 
der dadurch in den Fernsprechleitungen 
verursachte Dauerstrom weder Klappen zum 
Fallen bringen, noch die Deutlichkeit der 
Sprachübertragung beeinträchtigen kann. 
Eine Störung der sogenannten Schlusskon- 
trolle braucht für die kleine Ausdehnung 
des Altenburger Fernsprechbetriebes, wel- 
cher einer Angabe der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft nach sich auf nur 
84 Theilehmer erstreckt, nicht befürchtet 
zu werden. Wenn der blanke Mittelleiter, 
wie es von der Kaiserl. Oberpostdirektion 
in Leipzig befürchtet wird, wirklich erheb- 
liche Strommengen an die Erde überführen 
würde, d. h. die Erde in erheblicher Weise 
zur Stromführung mitbenutzt würde, so 
müssten sich elektrolytische Vorgänge ein- 
stellen und der blanke Mittelleiter mit der 
Zeit zerstört werden. Das Werk in Gera 
wurde im Sommer 1891 gebaut und bei 
Aufgrabungen, welche Herr Baehker, 
Ingenieur der Allgemeinen Elektriei- 
täts-Gesellschaft, im Winter 1892 an- 
stellen liess, zeigte sich, wie uns dieser Herr 
mittheilt, der Mittelleiter noch vollständig 
blank und unversehrt. Aus der in Abschrift 
beigefügten Mittheilung der Geraer Strassen- 
bahn - Aktiengesellschaft geht hervor, dass 
Störungen im Telephonbetrieb nur sehr 
selten vorgekommen sind. Aus dem Schreiben 
vom 5. Oktober 1894 der Kaiserl. Deutschen 
Oberpostdirektion in Hamburg an das Stadt- 
bauamt in Altenburg scheint hervorzugehen, 
dass in Hamburg der blanke Mittelleiter 
wiederholt Störungen verursacht hat. Wir 
haben uns deshalb um nähere Auskunft an 
den Betriebsleiter des Hamburger Elek- 
trieitätswerkes gewendet und den in Ab- 
schrift beigefügten Brief erhalten, aus wel- 
chem hervorgeht: 

1. dass in Hamburg selbst nicht blanke, 
sondern isolirte Mittelleiter in Verwen- 
dung sind; 

2. dass der negative Leiter an Erde liegt; 

3. dass in Altona und St. Pauli, wo blanke 
Mittelleiter in Verwendung sind, die 
Telephonstörungen nicht sehr häufig vor- 
kommen. 

Aus dem Bericht der Altonaer Elek- 
trieitätswerke S. 17 entnehmen wir Fol- 
gendes: 

„An den blanken Leitungen — Mittel- 
leitern — ist auch in diesem Jahr keinerlei 
Zersetzung bemerkt worden. Ebenso gab 
der blanke Mittelleiter mit Ausnahme einiger 
weniger Klappenfälle in dem Fernsprech- 
amte zu keinerlei Störungen Anlass. Aber 
auch diese Klappenfälle waren keineswegs 
stärker als bei anderen Elektricitätswerken, 
welche isolirten Mittelleiter verlegt haben. 
Im Ganzen wurden von dem Fernsprechamt 
21 Klappenfälle mit zusammen 1120 ge- 
fallenen Klappen gemeldet. Von diesen 
sind aber nur 692 als durch unsere Leitungen 
geworfen zu betrachten, indem nur in diesen 
Fällen gleichzeitig Kurz- bzw. Erdschlüsse 
unserer Leitungen Konstatirt wurden. 

Von den 692 gefallenen Klappen sind 
aber noch 180 bei Versuchen zur Ermitte- 
lung der Ursache der Klappenfälle geworfen 
worden und daher in Abzug zu bringen, 
sodass also nur noch eine Klappenzahl ver- 
bleibt, welche im Vergleich mit den sonst 
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in den Fernsprechämtern durch irgend wel- 
chen Zufall ohne Anruf der Theilnehmer 
vorkommenden Klappenfällen verschwin- 
dend ist.“ 


Wir sind der Ansicht, dass weder mit 
isolirtem, noch mit blankem Mittelleiter 
Störungen des Fernsprechwesens bei ein- 
tretenden Isolationsfehlern ganz vermieden 
werden Können, dass es sich also nur darum 
handelt, jenes System zu wählen, bei wel- 
chem erstens Isolationsfehler weniger zu 
befürchten sind, zweitens, wenn solche ein- 
treten, die dadurch hervorgebrachte Störung 
am schnellsten beseitigt werden kann. In 
beiden Beziehungen ist der blanke Mittel- 
leiter vorzuziehen, weil: 

1. die Potentialdifferenz des positiven Leiters 
gegen Erde nur halb so gross ist, als bei 
isolirten Mittelleitern und die gesammte 
Energie bei Erdschlusserscheinungen 
mithin auf den vierten Theil redueirt 
wird; 

2. etwa auftretende lIsolationsfehler sich 
durch Abschmelzen der Sicherungen so- 
fort automatisch kennzeichnen und be- 
heben; 

3. die durch Isolationsfehler im Fernsprech- 
betrieb veranlassten Störungen ausser- 
ordentlich schnell verlaufen und sich 
automatisch beheben. 

Wir kommen somit zu dem Ergebpiss, 
dass die Werwendung des blanken Mittel- 
leiters für die Beleuchtungsanlage in Alten- 
burg sowohl in Bezug auf die Betriebs- 
sicherheit des Elcktricitätswerkes selbst, als 
auch in Bezug auf die örtliche und zeitliche 
Einschränkung der auf den Fernsprech- 
dienst ausgeübten Störungen bei vor- 
kommenden Isolationsfehlern der Verwen- 
dung eines isolirten Mittelleiters vorzu- 
ziehen ist.“ 

Berlin, den 24. December 1894. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Vorsitzende Der Generalsekretär 
Slaby, Gisbert Kapp. 
Geh. Regierungsrath. 


Einzelheiten der elektrischen 
Zugbeleuchtung. 


Von J. B. Bruun, Maschineninspektor 
der dänischen Staatsbahnen in Kopenhagen. 


Die Verbindungskabel zwischen den elek- 
trischen Zugbeleuchtungsleitungen, welche 
von den dänischen Staatsbahnen bisher ver- 
wendet wurden und in meinem Aufsatze 
in Heft 31 der „ETZ“ 1894 über die elek- 
trische Zugbeleuchtung der erwähnten 
Bahnen beschrieben sind, haben den Fehler, 
dass sie während der Durchfahrt der Kurven 
zur Seite geschleudert werden und dadurch 
die Federn der einen Seite der Kontakt- 
muffen hinabdrücken und gleichzeitig die 
Berührung mit den Kontaktfedern der 
anderen Seite verlieren. Der Strom wird 
dadurch momentan unterbrochen und ein 
Blinken der Glühlampen hervorgebracht. 
Es ist auch ein Uebelstand, dass diese 
Kabel mit den Wagen nicht fest verhunden 
sind, weshalb es immer nothwendig ist, 
einige Reservekabel im Zuge mitzuführen, 
um etwaige Zukuppelungen von Extra- 
wagen bewerkstelligen zu können. l 

Um diese Uebelstiinde zu beseitigen, hat 
der Maschinendirektor der Staatsbahnen, 
Herr Busse im Verein mit dem Verfasser 
die in Fig. 2 und 3 gezeigte Kuppelung 
konstruirt. Dieselbe kann auch für die 
Verbindung elektrischer Leitungen anderer 
Art verwendet werden und funktionirt in 
jeder Beziehung befriedigend, 
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, besteht 
jede Kuppelung aus zwei Hälften, deren jede 
mit isolirten Kontaktstücken B und C aus- 
gerüstet ist. Die Isolirung der Kontakte 
sowohl gegeneinander als auch gegen das 
gusseiserne Gehäuse besteht aus Hartgummi- 
ringen a und b. Die Gehäuse haben genau 
dieselbe Form wie die Schlauchmundstücke 
der Westinghouse-Bremse und die beiden 
Hälften sind gegeneinander durch 2 mm 
dicke Gummiringe c abgedichtet. 

Der positive Leiter ist in der Mitte der 
Kuppelung, der negative ringförmig um 
den ersten angebracht (Fig. 3). Die Höhe 
beider ist verschieden, um einen durch gleich- 
zeitige Berührung leitender Gegenstände 
herbeigeführten Kurzschluss zu vermeiden. 
Die beiden Kuppelungshälften sind folglich 
nicht gleich; da aber jeder Wagen immer 
mit zwei Leitungen versehen ist, ist dieser 


Fig. 2 u. 3. 


Umstand ohne Belang, indem die Kuppe- 
lungshälfte mit hervorstehendem Mittel- 
kontakt über den Buffer mit gewölbter 
Scheibe, die andere Hälfte mit der ver- 
senkten Mitte über der flachen Buffer- 
scheibe angebracht wird. 

Die Kontaktstücke der beiden Hälften 
werden durch die Spiralfedern D und E 
gegeneinander gedrückt, und sind an 
kupfernen Leitern F und @G verlöthet, 
welche selbstverständlich gegeneinander und 
gegen die Gehäuse gut isolirt sind und 
zwar derart, dass die Isolirung eine geringe 
Bewegung des Leiters erlaubt. Die Kontakt- 
flächen sind im Verhältniss zu der Strom- 
stärke sehr reichlich bemessen, und sie 
werden rein gerieben durch die drehende 
Bewegung beim Einkuppeln. Wegen der 
Form der Hülsen wird die Kuppelung selbst- 
thätig geöffnet, wenn der betreffende Wagen 
vom Zuge entkuppelt wird. 

Die Leitungen, welche durch die oben 
beschriebene Kuppelung verbunden sind 
werden in die an der Stirnseite der Wagen 
befindliche Verbindungsmuffe. wie in Fig. 4 
und 5 dargestellt ist, eingeführt und von 
den Schrauben A A festgehalten. Die Haupt- 
leiter der Wagen werden entweder an der 
Wagendecke verlegt und in Kontaktstücken 
44 festgeschraubt und stehen durch die 
Bleisicherungen DD mit den Kuppelungs- 
leitungen in Verbindung, oder sie sind in- 
wendig im Wagen angebracht und selbst 
mit Bleisicherungen versehen; sie werden 
in diesem Falle in dieselben Kontaktstücke 
wie die Kuppelungsleitungen eingeführt und 
mit den Schrauben B B befestigt. Die Ver- 
bindungsmuffe wird durch einen Deckel O 
und Schraube P verschlossen. 


=“ A ni N LAHE 

ey aS 
Zn == 

p 

S 


Fig. 6 zeigt ein von Herrn Büreauchef 
Saebye angegebenes Schloss für Ausschal- 
tung der in den Aborten angebrachten 
Glühlampen. Bei Umdrehung der im Fall- 
rohr A angebrachten auswendigen Klinke 
drückt der Riegel B auf eine hinter 
dem Schlossbleche angebrachte Kontakt- 
feder F und unterbricht dadurch den Strom, 
womit die Lampe im Aborte ausgeschaltet 
wird. Bei Zurückziehen des Riegels wird 
die Lampe wieder eingeschaltet, und wenn 
dann die obere im Fallrohr C inwendig im 
Aborte angebrachte Klinke umgedreht wird, 
und dadurch die Nase M des Riegels D über 
die Zuhaltung N des unteren Riegels hin- 
geführt ist, wird es nicht mehr möglich, die 
auswendige Klinke zu drehen, und folglich 
ist das Ausschalten der Lampe, während 
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der Benutzung des Abortes, dadurch ver- 
hindert. 


Untersuchungen über die Induktion in 
Kabelleitungen. 


Von Dr. F. Breisig. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenienrbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Um benachbarte elektrische Leitungen 
gegen ihre gegenseitige Induktion zu 
schützen, umgiebt man sie mit einer me- 
tallischen Schutzhülle, welche man ständig 
mit der Erde verbindet. Die metallische 
Hülle hat die Aufgabe, die von den strom- 
führenden Leitungen ausgehenden Induktio- 
nen aufzunehmen, und die empfangene 
Energie zum Theil als Wärme, zum Theil 
als Blektrieität zur Erde abzuleiten. Je 
vollkommener dies ausgeführt wird, um so 


Fig. 4. Fig. 5. 


mehr wird die inducirende Wirkung der 
einen Leitung auf die andere vermindert. 

Es ist danach einleuchtend, dass der 
Querschnitt der metallischen Hülle für die 
Stärke der Schutzwirkung von Bedeutung 
ist. Es lagen indessen bisher keinerlei Er- 
fahrungen vor, wie stark man die Hülle 
nehmen müsse, um die Induktionslosigkeit, 
soweit djes praktisch erforderlich ist, her- 
zustellen. Die Wichtigkeit, welche diese 
Sache für die Telegraphentechnik hat, 
führte uns zu einer eingehenden Unter- 
suchung. 

Theoretische Erwägungen und die Er- 
fahrung zeigten, dass die Stärke der gegen- 
seitigen Beeinflussung nicht nur von der 
Entfernung der beiden Leitungen von ein- 
ander und von dem Vorhandensein und der 
Stärke einer metallischen Schutzhülle ab- 
hängt, sondern dass sie auch von der 
Häufigkeit, mit der die Stromschwankungen 
im primären Leiter erfolgen, in erheblichem 
Maasse beeinflusst wird. 

Es erschien aus mancherlei Gründen 
vortheilhaft, vor den Versuchen an wirk- 
lichen Betriebsleitungen sich über die 
wesentlichen Erscheinungen an Doppeladern, 
welche eigens zu diesem Zwecke in genü- 
gender Länge nebeneinander aufgespult 
waren, zu unterrichten. 


I. Messungen an Spulen mit Doppeladern. 


Es waren zu den Voruntersuchungen 
vier Spulen mit verschiedenartigen Doppel- 
adern beschafft worden: 

1. Eine Rolle, auf welche zwei nackte 


 Guttaperchaadern von je 1000m Länge und 


4,5mm äusserem Durchmesser nebeneinander 
aufgewickelt waren. Die Rolle hatte einen 
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inneren Durchmesser von 380 mm, einen 
äusseren von 535 mm, eine Länge von 
350mm und trug in 17 Lagen insgesammt 
672 Windungen von jeder Ader. 

2. Auf eine zweite Spule waren zwei 
einadrige Bleirohrkabel von je 803 m Länge 
und 7,5 mm äusserem Durchmesser ange- 
bracht. Bei 400 mm innerem und 670 mm 
äusserem Durchmesser hatte sie eine Länge 
von 405mm und trug 491 Windungen von 
jedem Kabel. 

3. Eine dritte Rolle trug ein vieradriges 
Bleirohrkabel von 807,6 m Länge und 16mm 
äusserem Durchmesser. Die Rolle . hatte 
550 mm inneren, 840 mm äusseren Durch- 
messer und eine Länge von 630 mm. Die 
Anzahl der Windungen war 352. 

Diese Rolle wurde so benutzt, dass zwei 
Adern hintereinander geschaltet den primä- 
ren Kreis, die beiden anderen, gleichfalls 
in Reihe, den sekundären Kreis bildeten. 

4. Endlich war noch eine Spule be- 
schafft worden, welche nebeneinander zwei 
800 m lange Guttaperchaadern trug, die 
nach Art der in den Telephonkabeln ver- 
wendeten Leitungen mit Stanniol umwickelt 
waren. Die Rolle hatte 50 mm äusseren, 
396 mm inneren Durchmesser und eine Länge 
von 400 mm. Die Anzahl der Umwindun- 
gen jeder Ader war 551i. 

Zur Bestimmung des Koöffleienten der 
gegenseitigen Induktion wurden mehrere 
Methoden benutzt, welche hier zunächst im 
wesentlichen beschrieben werden mögen. 

Am nächsten liegt es, ihn dadurch zu 
ermitteln, dass man den primären Strom 
und die bei seinem Entstehen oder Ver- 
schwinden im sekundären Kreise in Be- 
wegung gesetzte Elektricitätsmenge misst. 

Aus der Rechnung folgt, dass, wenn M 
den Koäfficienten der gegenseitigen Induk- 
tion bezeichnet, J die Stromstärke im pri- 
mären Kreise und W, bzw. W, die Gesammt- 
widerstände der beiden Kreise, die in- 
dueirte Blektricitätsmenge den Werth 


hat, je nachdem es sich um einen Oeffnungs- 
oder einen Schliessungsstrom handelt. Nennt 
man die im primären Kreise thätige EMK 
E, so erhält der Ausdruck für Q die später 
öfter benutzte Form 


an 
WW,’ 


2 welcher Gleichung für M der Werth 
olgt 


Q= 


n=1Q. "P. 


Die Grössen W,, W} und E lassen sich 
für jeden einzelnen Fall festsetzen, während 
der Werth'von Q durch den Ausschlag eines 
in den sekundären Kreis eingeschalteten 
Galvanometers gemessen wird. 

Eine zweite Methode bedient sich zur 
Bestimmung des Induktionskoäfficienten 
eines Kondensators von bekannter Kapakci- 
tät in Verbindung mit bekannten Wider- 
Ständen. 

Die Schaltung ist aus Fig. 7 zu ersehen. 
a e, ist die primäre, a, e, die (auf derselben 
Rolle befindliche) sekundäre Wickelung. 
R, und R, sind zwei Widerstandssätze, C 
ein Kondensator, G ein Galvanometer, und 
E liefert die im primären Kreise thätige 
EMK. R, und R, sind zwischen B und D 
durch einen starken Draht verbunden. In 
jedem Stromkreise befindet sich ein Schlüssel 
ki bzw. k). 

Nehmen wir an, es sei k, dauernd ge- 
schlossen, dagegen k, einstweilen geöffnet. 
Wird kı geschlossen, so entsteht ein Strom, 
wir nehmen an in der Richtung von a, durch 
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die Rolle nach e,, der in dem sekundären 


Leiter eine von e, nach a, gerichtete EMK 
weckt. 


Durch das Auftreten des Stromes im 
primären Kreise erhalten die Punkte A und 
B eine Potentialdifferenz, und der mit A 
und B in Verbindung stehende Kondensator 
beginnt sich zu laden. Da das Potential in 
B einen höheren Werth hat, als in Á, so 
fliesst der Strom in der Richtung über D 
und F in den Kondensator. Durch diesen 
Ladestrom erhält aber auch das Potential 
in D einen höheren Werth als in F und 
eine Folge davon ist, dass in den sekundären 


Kreis ein von D über a, und e> nach F 


gehender Strom eintritt, soweit nicht die 


durch die Induktion geweckte EMK dies 


verhindert. 
C— 


A | B D F 


y & dg &% 
Fig. 1. 
Diese beiden elektromotorischen Kräfte 


wirken gegeneinander. 
Zeit nach verschiedenartig verlaufen, so 


können sie sich nicht vollständig aufheben; 


wohl aber kann durch eine passende Wahl 
der Widerstände erreicht werden, dass das 


Integral der durch das Galvanometer 
tretenden EBlektricitätsmenge den Werth 
Null hat. 


Wenn allein die Induktion wirksam 
wäre, so würde im ganzen eine Elektrieitäts- 


menge — = in Bewegung gesetzt werden. 
9 


Der Kondensator nimmt eine Ladung auf 


gleich C R, J, von welcher der Theil 


Ra 

W, C R,J 

in den sekundären Kreis eintreten würde. 
Die algebraische Summe beider Elektriecitäts- 
mengen, welche durch Wahl von R, und 
R, gleich Null gemacht wird, ist 


(C R Ra — M) 7. 


Daher ist 
M= CR, Ra. 


Der in dem sekundären Stromkreise 
liegende Schlüssel kọ von dem wir bisher 
stets annahmen, dass er dauernd geschlossen 
sei, dient dazu, von den durch das Auf- 
treten und Verschwinden des primären 
Stromes erzeugten Induktionsströmen nur 
die eine oder die andere Art durch das 
Galvanometer treten zu lassen. 

Sollten z.B. nur die Oeffnungsströme 
zur Wirkung kommen, so mussten die Oeff- 
nungen und Schliessungen der beiden 
Stromkreise so erfolgen, dass der sekun- 
däre nur bei der Unterbrechung des pri- 
mären Stromes geschlossen, beim Anwachsen 
desselben dagegen geöffnet war. 

Dies wurde selbstthätig durch einen 
umlaufenden Stromschlüssel bewirkt, der 
auf die Welle unseres Wellenmessers!) auf- 
gesetzt und mit diesem durch einen Elek- 
tromotor umgetrieben wurde. Die Zahl der 
Stromimpulse konnte nach Belieben bis zu 
250 für die Sekunde festgesetzt werden. 

Bei den Beobachtungen wurde ein astati- 
sches Schwingungsgalvanometer benutzt. 
Dasselbe war stark gedämpft, um es gegen 
geringe Schwankungen in der Häufigkeit 
der Stromimpulse unempfindlich zu machen. 


—_ u 
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Da sie aber der 
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Folgen nun die Stromstösse in kleinen 
Zwischenräumen aufeinander, so führt das 
Galvanometer unter dem Einflusse der In- 
duktionsströme nicht mehr einen einzelnen 
Ausschlag aus, um darauf zur Ruhelage 
zurückzukehren, sondern die Ströme addiren 
sich in ihrer Wirkung und bei einer aus- 
reichenden Zahl von Stössen erhält das 
Magnetsystem eine dauernde Ablenkung, 
als wenn ein konstanter Strom durch das 
Galvanometer hindurchginge. 


Durch einen einzelnen Stoss wird die 
Blektrieitätsmenge 


E 
=M w 
in Bewegung gesetzt. Folgen in der Sekunde 
n Stösse aufeinander, so geht in dieser Zeit 
die Menge n Q durch das Galvanometer. 

, Wenn der Reduktionsfaktor desselben 
mit @ bezeichnet wird und die Ablenkung, 
welche die aufeinanderfolgenden Induktions- 
ströme hefvorbringt, den Werth « hat, 


so ist 
nQ=Go. 
Demnach ergiebt sich M als 
-g mM 
M=G EE 


Die für die zweite Methode aufgestellte 
Formel ist ohne Weiteres auch für den Fall 
anwendbar, dass eine Reihe von Stromstössen 
aufeinanderfolgt. 

Die Stromgebung mit Hülfe des um- 
laufenden Stromschlüssels eignet sich für 
eine Zahl von Stössen bis gegen 300 in der 
Sekunde. In der Telephonie hat man es 
mit Strömen zu thun, die noch häufiger 
ihre Intensität ändern. Für solche sind 
aber die beschriebenen Methoden wegen der 
erforderlichen sehr grossen Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Welle nicht mehr ver- 
wendbar. 

Zur Untersuchung des Verlaufes von 
Telephonströmen besitzen wir eine eigens 
konstruirte Wechselstrommaschine!), welche 
nahezu reine Sinusschwingungen liefert, 
deren Wechselzahl innerhalb des Gebietes 
von 200 bis 1200 in der Sekunde nach Be- 
lieben gewählt werden kani. 

Um die Methode der Messungen mit 
einigen Worten zu erläutern, sei darauf hin- 
gewiesen, dass diese Maschine zwei einander 
gleiche Anker besitzt, in welchen durch 
einen rotirenden Feldmagneten Ströme von 
gleicher Form und Wechselzahl hervor- 
gerufen werden. 

Die Befestigung der beiden Anker am 
Gestell der Maschine ist eine derartige, dass 
dem einen nur eine Drehung um die Achse 
des Magnets gestattet ist, durch welche bei 
gleichbleibender Amplitude die Phase der 
in ihm erzeugten EMK geändert wird; der 
andere Anker kann dagegen nur längs der 
Achse des Magnets verschoben werden; er 
tritt dabei mehr oder weniger aus dem 
Felde heraus und es wird, ohne die Phase 
zu beeinflussen, die Amplitude der in ihm 
erzeugten EMK verändert. 

Beide Bewegungen können an Mikro- 
meterschrauben gemessen werden: Die Phase 
wird direkt abgelesen, und durch Aichung 
ist für jede Einstellung des zweiten Ankers 
das Verhältniss der elektromotorischen 
Kräfte zu ermitteln. 

Alle Messungen redueiren sich auf Span- 
nungsmessungen; so werden z. B. Strom- 
stärken durch die Klemmenspannungen von 
induktionsfreien Widerständen bestimmt. 

Der Anker I, dessen EMK der Amplitude 
nach unveränderlich ist, bildet bei den 
Messungen die Stromquelle. 
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Um nun die zwischen zwei beliebigen 
Punkten eines Stromkreises herrschende 
Spannung zu messen, legt man den mit 
einem Telephon verbundenen Anker II an 
dieselben an und regulirt nun einerseits die 
Amplitude von II, andererseits die Phase 
von I so lange, bis ein Minimum des Tones 
im Telephon gefunden ist. Die gesuchte 
Spannung ist die, welche der Anker II bei 
der betreffenden Stelle nach Ausweis der 
Aichungstabelle hat und gegen die Phase 
des Ankers I unterscheidet sich die der ge- 
messenen Spannung nur so viel, als man 
diesen gegen die konstante Phase von II 
verschoben hat. 

Mittels dieses Sinusinduktors wurde an 
den Rollen die Stromstärke des primären 
Leiters, und die im sekundären Leiter in- 
ducirte EMK gemessen. 

Diese Grössen lassen sich durch Aus- 
drücke von der Form Asin(mt-+y) dar- 
stellen. Für die Rechnung bequemer ist die 
komplexe Form 


Aeimi+,)— A einmit, 


des ursprünglichen Verlustes an. 


ches einer 
entspricht, 
ein engeres wird. 


rungskurve schreiten kann. 


So sei die Stromstärke im primären 
Leiter gleich Jeimt. Die Zahl der durch 
diesen Strom in der Spule erzeugten Kraft- 
linien ist dann 


cXeimt eir, 


Der Winkel ọ tritt in dem Falle auf, 
dass zwischen dem erzeugenden Strome und 
dem dadurch hervorgerufenen Magnetismus 
eine Phasendifferenz besteht. 

Die indueirte EMK ist der Aenderung 
des Magnetismus proportional, wir setzen 
dafür 


B eimi= M f, (FJeinteir), 


oder 
a 


B=m MZe lat), 


S wird gemessen durch die Klemmen- 
spannung a ety eines induktionsfreien Wider- 
standes W, hat also den Werth 


3= wen, 


und $ wird direkt gemessen als a, eii. 
Daher muss 


a 
a ij- +9) 
a en=mMry ety e (2 t 


sein, und daraus folgt, dass 


T 
2 + =y — 7y. 


In diesen Gleichungen ist auf das Vor- 
handensein etwaiger Metallhüllen keine 
Rücksicht genommen worden; es werden 
sich daher bei den verschiedenartigen um- 
kleideten Adern mehr oder weniger grosse 
Abweichungen von dem Verhalten nackter 
Adern geltend machen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Wird die magnetische Qualität des Eisens 
durch fortgesetzte rasch verlaufende Um- 
magnetisirung beeinflusst? 


Nach Prof. Ewing. 


0 2000  %000 p 5000 8000 


Zur Feststellung einer etwaigen ınag- 
netischen Qualitätsveränderung nach länger 
andauerndem Betriebe wurden 3 kleine 
Eisenkerne aus je % Ringscheiben von 


Vor einiger Zeit veröffentlichte Mr. 
Partridge die Resultate gewisser Versuche, 
welche auf eine Zunahme des Energie- 


0,345 i 
verlustes im Transformatoreisen nach länge- pm Dicke hergestellt, deren Quer- 


schnitt nicht ganz 1 cm? betrug, und mit 
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Es ist allgemein bekannt, dass die 
Empfänglichkeit des Eisens für Magnetisi- 
rung, nachdem dasselbe mehrere magnetische 
Kreisprocesse durchlaufen hat, abnimmt, in 
der Weise, dass das Induktionsgebiet, wel- 
bestimmten Ummagnetisirung 
nach einigen Wiederholungen 
Daraus erklärt sich die 
Nothwendigkeit, bei der magnetischen Prü- 
fung von Eisensorten für die bei Trans- 
formatoren üblichen mässigen Induktionen 
erst einige Dutzend Male den ınagnetischen 
Kreisprocess durchzuführen, bevor man zur 
Bestimmung einer geschlossenen Magnetisi- 
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rem Betriebe hinwiesen, und gab für einen | je einer Lage Kupferdraht von 111 Win- 
speciellen Fall diesen Zuwachs als 30— 40°, 


dungen bewickelt. Es wurde zunächst die 
magnetische Qualität sorgfältigst bestimmt, 
indem jeder Ring einer abgestuften Reihe 
von magnetischen Kreisprocessen unter- 
worfen wurde, und die entsprechenden 
Hysteresiskurven mittels der ballistischen 
Methode zur Aufzeichnung gelangten. Hier- 
auf schaltete man die 3 Ringe sowie eine 
als Widerstand und Stromanzeiger dienende 
Glühlampe hintereinander und schloss sie 
(am 29. November)an das städtische Leitungs- 
netz an; die Induktion der Ringe wurde 
auf 9000 bis 11000 Kraftlinien (bei 80 Pe- 
rioden per Sekunde) gebracht und die An- 
ordnung blieb für 11 Tage unausgesetzt im 
Betriebe. Am 10. December wurden die 
Ringe ausgeschaltet und sofort nochmals 
denselben magnetischen Prüfungen wie vor 
dem Anschlusse unterworfen. 


Die erhaltenen Resultate deuteten in 
keiner Weise auf irgend welche Aende- 
rungen der magnetischen Qualität hin. 

Tabelle 1, sowie die daraus gewonnene 
Fig. 8 zeigen die vollkommene Ueberein- 
stimmung der beiden Versuchsreihen. 


Tabelle 1. 
Bestimmung der Permeabilität. 


Nach dem Versuche: 
In Fig. 8 mit x bezeichnet 


Vor dem Versuche: 
In Fig. 8 mit o bezeichnet 


H B H B 
0,79 780 09 1200 
111 1930 1,27 %30 
1,62 4270 1,87 5200 
280 6610 265 7480 
294 8100 3,81 9540 
3,72 9860 = 2 


Tabelle 2 und Fig. 9 geben ferner die 
magnetischen Kreisprocesse vor und nach 
dem Betriebe, sowie Fig. 10 die Hysteresis- 
verluste für beide Fälle. 


Tabelle 2. 
Hysteresisverluste. 


Nach dem Versuche: 
In Fig. 9 punkti 


Vor dem Versuche: 
In Fig. 9 mit vollen Linien, 


ın Fig 10 mit o markirt in Fig. 10 mit y markirt 
B [Hai B [Hat 
780 67 1200 140 
1930 2% 2630 510 
4270 1060 5200 1470 
6610 2130 7480 25% 
8100 2920 = m 


Obgleich die Versuchsdauer an und für 
sich keine lange war, so hätte sich doch 
innerhalb derselben eine Veränderung der 
magnetischen Qualität zeigen müssen, wenn 
wirklich eine Art molekularer Ermüdung 
vorhanden wäre; ausserdem wurde die 
Induktion höher genommen als sonst bei 
Transformatoren üblich. Unterdessen haben 
diesbezügliche Untersuchungen von Bläthy 
ergeben, dass künstliche Erwärmung des 
Transformators während einiger Stunden 
auf 150° C. den Eisenverlust um 25%, er- 
höht; Mordey wies nach, dass sogar eine 
noch geringere Erwärmung, wenn lange 
genug fortgesetzt, dieselbe Wirkung habe, 
und dass die beim Betriebe des Transfor- 
mators auftretende Erhitzung der Grund 
des fraglichen Abfalls in der magnetischen 
Qualität des Eisens sei. 

‚ Bei den obigen Versuchen wurde das 
Eisen absichtlich mit grosser Abkühlungs- 
fläche bei geringem Volumen gewählt, um 
Erwärmung auszuschliessen, woraus sich 
denn auch die Konstanz der Resultate er- 
klärt. A. J. 


14. März 1898. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie 
Fernsprechverkehrs. 


Erweiterung des 


(Berlin - Bremerhaven - Ve 
Fernsprechverkehr zwischen 
burg (Weser), Bremerhaven und Vegesack ist 
vor Kurzem eröffnet worden. 
ein gewöhnliches Gespräch bis zur Dauer von 
drei Minuten beträgt 1 M 
(Berlin-Regensburg). 
betrieb zwischen Berlin und 
Die Gebühr 
liches Gespräch bis zur Dauer von 3 Minuten 


eröffnet worden. 


beträgt 2 M. - 


Staatliche Fernsprechnetze und interurbane 
Fernsprechleitungen in Oesterreich. Das Post- 
Telegraphen-Verordnungsblatt des k. k. 
österreichischen Handelsministeriu 
Nummer 7 von diesem Jahre die 
stellung, welche den Stand de 
Fernsprechwesens in Oesterreich am 31. De- 


und 


cember 1894 zeigt. 


A. Fernsprechnetze. 


Oeffent- Theil- 
nehmer- 
Sprechstellen 


| Netz 


Graz (Steierm.) 

Prag (Böhm.) . . . 
Triest (Küstenland) . 
Lemberg in): ; 
Bielitz-Biala (Schles.) 
Czernowitz (Bukowina) 
Pilsen er SEE 
Reichenberg (Böhm.) 
Brünn (Mähren) . . 
Linz (Öberösterr.) 
Wien (Niederösterr.) 
Reichenau „ 

Auscha (Böhm.) . . . 
Baden (Niederösterr.) 
Vöslau 5 
Wr-Neustadt „ 
Neunkirchen > 

St. Pölten ý 
Warnsdorf ah): 
Aussig a.d.E. „ . 
Teplitz = 
Haindorf > 

Dux E 

Brüx a a 
Nezamislitz (Mähren) . 
Mödling (Niederösterr.)\ 
Salzburg (Salzburg) 
Marienbad (Böhm.) . 


Karlsbad 3 

Saaz 2 

Kolin = i 

Troppau (Schlesien) 
(Böhm.) . . 


Eger 
Wels Oberösterreich) . 
Neubidschow (Böhm.) . 
Mährisch-Ostrau (Mähr.) 
Böhmisch-Leipa (Böhm. 
Budweis 

Iglau (Mähren) . . . 
Jägerndorf (Schlesien) . 
Olmütz (Mähren) . .. 
ablonz (Böhm.) . 
Morchenstern $ ; 
Tannwald 
Tetschen 
Bodenbach 
adno 4 Fr 
Mr (Oberösterreich) : 
don (Steiermark) 


rlau (Schlesien) . . 
Köflach Eee i 
ornbirn (Vorarlberg). 
Pola (Küstenland) . . 
eldkirch (Vorarlberg ı 
Felixdor (Niederösterr.) 
Asch (Böhm) ... . 
Jungbunzlau (Böhmen) 
Bensen 
Böhmisch-Kamnitz „ 
umburg 
Schönlinde ó 
regenz (Vorarlberg) 
gehen (Schlesien) ; 
„T.öchönberg (Mähr. ) 
aida (Böhmen) Da 


n 


„ 


ozen (Tirol) , . ` 
Gloggnitz (N ~Oestr.) 


liche 


1 


9 
4 
1 
3 
1 
1 
2 
3 
5 
4 
3 


k= O9 
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AO = BO H e e OO e i DO t Id ia DO i OU DO m pei m DO DO DO mi DO M pd pa 


esack.) 


erlin und Nien- 


Die Gebühr für 


Regensburg ist 
für ein 


Der Fernsprech- 


ms bringt in 
folgende Auf- 
8 staatlichen 


Schottwien (N.-Oestr.). ı 5 
Semmering Š . 1 6 
Neutitschein (Mähren). ı 33 
Kratzau (Böhmen) 1 9 
Grottau 1 17 
Franzensbad „ i 1 16 
Stanislau (Galizien) . 1 17 

Der | Schlan (Böhmen) . . 1 23 
Sternberg (Mähren) . 1 21 
Rostok (Böhmen). . . ıı 9 
Bludenz ( Vorarlberg‘ . ı 16 
Beraun (Böhmen). . 1 14 
Kralup Ma's 1 30 
Trautenau , 1 9 
Melnik = Se | 16 

a Freudenthal (Schlesien) 1 80 
ewöhn- | Görz (Küstenland) . 2 31 
Wilhelmsburg (N.-Oest.) ı 6 
Lilienfeld 5 2 10 
Hainfeld pi l 3 
Przemysl (Galizien) . 1 6 
Friedland (Böhmen). . ı 25 
Weipert .. > 32 
Komotau l 26 
Kreibitz y ; 1 13 
Rzeszow (Galizien) . 1 17 
Korneuburg (N.-Oestr.) 1 4 
Stockerau m 1 10 
Pressbaum = 1 11 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. H 
er gern nern uer, 


B) Interurbane Fernsprechleitungen. 


Erötinet 
l2. aga | ne ange Mit den Zwischen mragner 
12. 8. 82 | Wien-Brünn 126 717 — 1. 8. 86 
12. 8. 82 | Wien-Baden 27 085 — 17. 7. 88 

1. 6. 83 | Wien-Vöslau 33 240 — 17. 7. 88 

1. 11. 83 | Baden-Vöslau 5 400 — 17. 7. 88 

1. 11. 83 | Wien-Reichenau 87700 Wr.-Neustadt, 

1. 11. 83 Neunkirchen, 

1. 11. 83 Gloggnitz, 22. 7. 88 

1. 5. 84 | Wien-Baden 30065 Mödling, 25. 5.89 

1. 10. 85 | Wien-Prag 307 900 _ 18. 9. 89 

1. 8. 86 | Wien-Budapest 402001) — 1. 1.90 
29. 6. 87 » is 1) — 1: 1. 90 
28. 11. 87 Poo oa 402001) Raab,Komorn, 1. 1. 90 
17. 7. 88 | Reichenberg- 

17. 7. 88 Tannwald 27995 Gablonz, 

22. 7. 88 Morchenstern, 22. 12. 90 
22. 7. 88 | Prag-Warns- 

23. 9. 88 dorf 169997 Aussig, Boden- 

22. 11. 88 bach, Tetschen, 

24. 11. 88 Bensen, Böhn.- 

24. 11. 88 Kamnitz, Krei- 

11. 12. 88 bitz, Schön- 

1. 2. 89 linde,Rumburg, 31. 12. 90 

l. 2.89 | Aussig-Dux 30275 Teplitz, 6. 7.91 
8. 3. 89 | Mährisch-Ostrau- 

1. 5. 89 Orlau 10780 — 18. 9. 91 
7 4 2 Wien-Pressbaum 80 540 Baumgarten, 

7.7 89 Hütteldorf, 

28. 8 89 Weidlingau, 
16. 9. 89 | w Be Purkersdorf, 22. 10. 91 

BEN arnsdorf- 
ze nn: = Grossschönau 23351) = 26. 10. 91 
1.11 80 Reichenberg- 
əl 1L 89 Zittau 260001) Kratzau, 

8. 12. 89 Grottau, 26. 10. 91 
31 7.90 Wien-Felixdorf 44639 Baden, 1. 12. 91 

ae Prag-Pilsen 93 600 Beraun, 21. 12 91 
6. 11. 90 Prag-Reichen- 

. 11. 90 R 
9 berg 112750 Jungbunzlau, 21. 12. 91 
22. 11. 90 Wien-Prag 363826 Brünn, Iglau, 

8. 12. 90 li [3 
22. 12. 90 Kolin 28. 12. 91 
32. 12. 90 | Wien-Hacking 18160 Penzing, 

32. 12 90 eng 

81. 12. 90 Unter-St. Veit, 

31. 12. 90 j Ober-St. Veit, 8. B8. 92 
17. 4. 91 | Bregenz-Lindau 37621) — 1. 9. 92 

1. 5. 91 | Bregenz-St. 

3. 891 Gallen 18182!) — 1. 10. 92 
23. 8. 91 | Wien-Triest 504 686 Graz, 1. 10. 92 
18. 9. 91 | Böhm.-Kamnitz- 

10. 10. 91 Böhm.-Leipa 28000 Steinschönau, 

2. 11. 91 Haida, 

G. 11. 91 Zwickau, 31. 12. 92 
17. 11. 91 | Salzburg-Hallein 15 015 — 20. 2. 93 

1. 12. 91 | Wien-Prag 307 900 = 20. 4. 93 

ö. 12. 91 | Wien-Liesing 15055 — 12. 7. 93 
21. 12. 91 | Jägerndorf-Mäh- 

15. 2. 92 risch-Ostrau 56828 Troppau, 1. 11. 98 

15 2. 92 | Wien-Semme- 

15. 2. 92 ring 98868 Gloggnitz, 

15. 2. 92 Schottwien, 3. 12. 93 
12. 5. 92 | Wien-Budapest 52 175!) — 4. 12. 93 
14. 10. 92 » n 52 175') Marchegg, 

4. 11. 92 Pressburg, 4. 12. 93 
81. 12. 92 M 2 52 1751) _ 4. 12. 93 
31. 12. 92 5 f 52 175!) — 4. 12. 98 
81. 12. 92 | Prag-Asch 229 220 Kladno, Schlan, 

1. 1. 93 Saaz, Karlsbad, 

20. 2. 93 Eger,Franzens- 

6. 5. 93 ad, 29. 12. 93 
20. 6. 93 | Salzburg- 

11. 9. 98 Reichenhall 10 046!) — 1. 5. 94 

1. 10. 98 de l 

8. 12. 98 1) In Oesterreich. 
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Innsbruck-Hall 10480 — - 9. 94 
Bregenz-Bludenz 57 535 Paen, 
eldkirch : 9. 
Brünn-Olmütg 75248 . — ” 15 9 Bi 
St.Pölten-Hain- 
feld 45 700 Wilhelmsburg, 
Lilienfeld, 1. 11. 94 
Wien-Linz 186900 Rekawinkel, 
St. Pölten, 15. 11. 94 
Reichenberg- 
Friedland 19 850 _ 20. 11. 94 
Wien-Berlin 484 436!) — 12. 94 
Wien-Stockerau 30 800 Floridsdorf, 
Korneuburg, 1. 12. 94 
Prag-Tetschen 154 859 Rostok,Kralup, 
Melnik, Leit- 
meritz, Aussig, 
i Bodenbach, 12. 12. 94 
Aussig- ' 
Komotau 69518 Teplitz, Brüx, 31. 12. 94 
Netze Opfent- en en Linge 
Sprechstellen Leitang. km 
Stand?) am 
21. 12. 94 104 229 8 782 47 4 280,632 
Am 31. 12. 
1893.... 80 177 7488 40 8801,579 
d.Zuwachs 
im Jahre 
94 beträgt 
also ... 24 52 1249 7 929,053 


Mit 1. Januar 1895 wurde das Fernsprech- 
netz der Wiener Privat-Telegraphengesellschaft 
in den Betrieb und die Verwaltung des Staates 
übernommen. Bei der im österr. Reichsrathe statt- 
findenden Berathung des Gesetzentwurfes, be- 
treffend dieVerstaatlichung des Wiener Telephon- 
netzes wurden seitens des Berichterstatters des 
Budgetausschusses die folgenden Resolutions- 
anträge gestellt: Die Regierung wolle bei der 
Uebernahme der Bediensteten der Wiener Privat- 
Telegraphengesellschaft in den Staatsdienst die 
weitestgehende Rücksicht walten lassen. Die 
Post- und Telegraphenverwaltung möge darauf 
Bedacht nehmen, mit thunlichster Raschheit die 
Telephonabonnenten mit den interurbanen Tele- 
phonleitungen und mit dem Staatstelegraphen- 
amte in Verbindung zu bringen, und endlich 
auch die Ermässigung der Abonnements- 
gebühren, insbesondere bei solchen Abonnen- 
ten in Erwägung ziehen, welche mehrere 
Stationen gemiethet haben. Diese Resolutionen 
werden der Regierung zur eingehenden Wür- 
digung überwiesen werden. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Der Wiener Stadtrath hat in seiner 
Sitzung vom 27. Februar l. J. den Beschluss 
efasst, die grossen Plätze „Am Hof“ und „Auf 
er Freiung“, auf denen sich insbesondere 
zur Nachtzeit ein lebhafter Marktverkehr ab- 
spielt, die ganze Nacht hindurch elektrisch be- 
leuchten zu lassen. Zu diesem Behufe sollen 
auf den beiden Plätzen insgesammt sechs grosse 
Bogenlampen installirt werden. Wegen Ein- 
richtung dieser Beleuchtung und Stromver- 
sorgung derselben werden die Unterhandlungen 
mit der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft gepfiogen werden, deren An- 
erbieten sich als das entsprechendste erwiesen 
hat. Schr. 


Erweiterungen der Wiener Centralstationen. 
Die elektrische Centralstation der Wiener 
Elektricitätsgesellschaft, Centrale Maria- 
hilf, wird gleichwie die Erzeugungsstätten der 
Wiener Elektricitäts-Unternehmungen mit dem 
diesjährigen Frühjahre einer umfassenden Er- 
weiterung unterzogen. Es sollen nach dem 
bezüglichen Projekte, für dessen Verwirk- 
lichung die behördlichen Konsense bereits ein- 
geholt sind, sechs neue Dampfkessel und drei 
neue Dampfmaschinen mit den zugehörigen 
Dynamos aufgestellt und die zur Unterbringung 
dieser Maschinen und Einrichtungen erforder- 
lichen Baulichkeiten neu aufgeführt werden. 
Mit dem Beginne der Herbstcampagne 1895 
soll diese erweiterte Centralstation bereits dem 
Betriebe übergeben werden. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Schwebebahn System Langen 
in Berlin. Die gemischte Deputation zur Vor- 
berathung des Langon achen Schwebebahn- 
projektes, welche unter Vorsitz des Oberbürger- 
meisters von Berlin Herrn Zelle zusammen- 

etreten war, fasste den Beschluss. dem Geh. 
Kommersientath Langen in Köln mitzutheilen, 
dass ein Vertrag mit ihm, analog dem mit der 


1) In Oesterreich, S 
2?) Mit Einschluss der an mehreren Orten errich- 
teten selbstständigen Fernsprechstellen und Einzel- 
anschlüsse. 
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Firma Siemens & Halske zu schliessenden, 
eingegangen werden, den städtischen Behörden 
aber vorbehalten bleiben solle, Ende 1898 dar- 
über zu befinden, ob die Bahn sich bewährt 
habe oder nicht. Im letzteren Falle werde der 
Vertrag aufgehoben und die Anlagen seien zu 
beseitigen. Herr Langen soll aufgefordert 
werden, sich zu erklären, ob er zum Abschluss 
eines Vertrages auf dieser Grundlage bereit 
sei. — Herr Langen hatte schon einmal er- 
klärt, dass er sich, da eine Kapitalsanlage von 
über 4 Millionen Mark in Frage stehe, auf eine 
Versuchsanlage nicht einlassen könne. Es bleibt 
abzuwarten, ob Herr Langen neuerdings an- 
derer Ansicht geworden ist. 


Elektrische Eisenbahn Gross-Lichterfelde- 
Steglitz. Nachdem am 28. v.M. die polizeiliche 
Abnahme dieser.Bahn, welche die Berliner Vor- 
orte Gross-Lichterfelde, Lankwitz, Südende, 
Steglitz mit einander verbindet, erfolgt ist und 
zu Keinen Anständen Veranlassung gegeben 
hat, ist der regelmässige Betrieb derselben am 
Montag, den 4. März, eröffnet worden. 


Elektrische Bahn in Aussee (Salzkammer- 
ut). Der Firma Schwarz, Wagendorfer & 
Co. in Aussee ist die Vorkoncession ertheilt 
worden zum Bau und Betrieb einer elektrischen 
Lokalbahn von der Station in Aussee nach 
Alt-Aussee zum Fusse des HOBENDEEE AT A 
chr. 


Verschiedenes. 


Technikum Ilmenau. Obwohl diese Anstalt 
erst am 3. November v. J. eröffnet worden ist, 
wurde dieselbe doch schon im ersten Semester 
von 142 Studirenden besucht. An dem neuen 
Technikum soll der Elektrotechnik eine be- 
sondere Pflege zu theil werden. Diesem Zwecke 
dient bereits ein gut eingerichtetes elek- 
trotechnisches Laboratorium. Im Sommer d. J. 
soll für die Anstalt ein eigenes Schulhaus ge- 
baut werden, das elektrische Beleuchtung und 
Centralheizung erhalten wird. Das Sommer- 
semester 1895 beginnt am 22. April, der Vor- 
unterricht am 2. April. Anfragen und An- 
meldungen sind rechtzeitig an die Direktion 
zu richten, die jede Auskunft bereitwilligst 
ertheilen wird. 


Natriumniederschlag in Kabelkästen. Wie 
wir einem Briefe des Sir Courtenay Boyle vom 
englischen Handelsministerium an den Vor- 
sitzenden der elektrischen Beleuchtungskom- 
mission von St. Pancras Vestry entnehmen, hat 
Major Cardew bei seinen Unsersuchungen 
über die Ursachen der in letzter Zeit häufiger 
vorgekommenen Explosionen in den für die 
elektrischen Lichtleitungen dienenden Strassen- 
kästen konstatirt, dass der auf den darin ent- 
haltenen Isolatoren gebildete Niederschlag eine 
beträchtliche Menge Natrium enthielt. Da 
dieses Metall bei Berührung mit Wasser leicht 
entzündlich ist, so liegt Bierin nach der An- 
sicht des Herrn Cardew eine grosse Gefahr, 
da hierdurch bei etwaigen Gasansammlungen 
in den Strassenkästen leicht eine Explosion 
herbeigeführt werden könne. 


‚ „ Kontrollbüreau der Chambre syndicale des 
industries ige zu Paris. Die Chambre 
syndicale des industries électriques zu Paris 
hatte im Jahre 1893 ein Kontrolibüreau einge- 
richtet, welches gegen geringe Entschädigung 
seitens der Abonnenten die Revision elektrischer 
Anlagen und andere Revisionen ausführen 
sollte. Im Jahre 1893 betrug die Zahl der Abon- 
nenten 52, welche im Jahre 1894 auf 82 stieg. 
Die Zahl der abonnirten Lampen stieg von 
13273 auf 19848. Die Einnahmen betrugen im 
Jahre 1894 18095 Fres. und die Ausgaben 
16735 Fres. Herr Picou, der der erste Direk- 
tor dieses Kontrollbüreaus gewesen war, zieht 
sich zurück und wird durch Herrn G. Roux 
ersetzt werden. M. N. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. Februar 1896.) 


Kl. 21. C. 5443. Elektricitätszähler für ein 
Stromverbrauchsnetz mit verschieden hoher 
Preislage. — Compagnie pour la Fabri- 
cation des Compteurs et Matériel d'U- 
sines à Gaz, Paris, 33 Rue Claude Velle- 
faux; Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki 
Berlin W, Friedrichstr. 78. 22. 1. 95. i 

Kl. 40. M. 11.053. Verfahren zur elektrolytischen 
L essjunung „aus Sen haliigem Rohgut. 
— Dr. Ludwi ünzin - 
Auguststr. 5. 54, 8. 94. Se 

KL 42. P. 7074. Elektrischer Kompass mit dreh- 


barem Gehäuse, — Johannes P 
Rathhausmarkt 9. 8.9, 94. ARDIE 


(Reichsanzeiger vom 4. März 1895.) 


K]. 2%. B. 16457. Galvanisches Element mit 
Luftdepolarisation. Harry Theodore Barnett, 
London, 433 Strand; Vertr.: E. G. Prillwitz, 
Berlin NW., Stephanstr. 54. 31. 7. 94. 

— B. 16620. Ausführungsform des durch Patent 
78865 geschützten Verfahrens zur Herstellung 
von Elektrodenplatten für elektrische Samm- 
ler; Zus. z. Pat. 78865. — Wilhelm Alexander 
Boese, Berlin O., Andreasstr. 32. 8. 9. 94. 

— C. 5341. Stationswähler für telegraphische 
und telephonische Anlagen mit Sender- und 
Schaltstellwerk. — Wallace Childs, Neosho, 
Grfsch. Newton, Miss., V. St. A.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Louisenstr. 48/44. 
$. 11. 94. 

ST Stromwandler zur Umwandlung 
von Mehrphasen- in Einphasenwechselstrom. 
— Elektrieitäts - ee gepellocan 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 17. 3. 9. 

— E. 4423. Verfahren zur Erhaltung des zu- 
rückbleibenden Magnetismus in den Feld- 
magnetkernen elektrischer Maschinen mit 
Selbsterregung. — Elektricitäts-Aktien- 

esellschaft vorm. Schuckert & Co, 
Nürnberg. 7. 1. 95. 

— H. 14187. Verfahren zur Herstellung der 
wirksamen Masse für elektrische Sammler. 
— W. Boese, Berlin, Waterloo-Ufer 8. 
18. 12. 93. : 

— H. 14946. Vorrichtung zur Herstellung eines 
Lochstreifens für selhstthätige telegraphische 
Apparate oder zum Inbetriebsetzen einer 
Matrizenprägemaschine. — Karl Möray-Hor- 
väth, Graz, Hochsteingasse 10; Hugo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
10. 7. 94. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 
die Behandlung von lokalen Ausstellungen. 


Auf das am 5. Februar an die Mitglieder 
versandte und in Heft 7 Seite 109 der „ETZ“ 
veröffentlichte Rundschreiben, in welchem em- 

fohlen wurde, dass bei Ausstellungen fürStrom-, 
icht- und Kraftlieferungen mindestens die 
Selbstkosten vergütet werden sollen, sind von 31 
Firmen Antworten eingelaufen. Unter diesen 
sind drei Firmen, welche erklärt haben, dass 
die Bes ubel für sie kein Interesse hat, da 
sie sich überhaupt nicht an Stromlieferung bei 
Ausstellungen betheiligen. Die übrigen 28 
Firmen haben sich mit dem Vorschlag des Vor- 
standes einverstanden erklärt. Antworten im 
entgegengesetzten Sinne sind nicht eingelaufen. 
Unter den 28 zusagenden Firmen hat die 
Majorität ohne weitere Bedingung sich ver- 
patents: Lokalausstellungen in dem von dem 
orstande vorgeschlagenen Sinne zu behandeln, 
die Minorität hat jedoch an diese Verpflichtung 
die Bedingung geknüpft, dass die bedeutenderen 
Firmen in dieser Angelegenheit einheitlich vor- 
keson, und den Wunsch ausgesprochen, die 
amen der Firmen, welche sich zu dem Vor- 
schlage des Vorstandes geäussert haben, 
kennen zu lernen. Diesem Wunsche ent- 
sprechend, veröffentlichen wir hier die Namen 
der zusagenden Firmen in der Reihenfolge, in 
welcher die Antworten eingelaufen sind. 

Sollten noch weitere Antworten einlaufen, 
so wird diese Liste in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ ergänzt werden. 


Emil Sinell. Berlin. 

„Helios“, Aktiengesellschaft für elektr. Licht 
und Telegraphenbau. Ehrenfeld. 

Akkumulatoren-Fabrik Aktien -Gesell- 
schaft. Hagen i. W. 

alas & Violet. Berlin. 

Gebrueder Naglo. Berlin. 

G. Kuhn. Stuttgart. 

L. u. C. Steinmüller. Gummersbach. 

Pöschmann & Co. Dresden. 

Berl. Masch.-Bau-Akt.-Ges. 
Schwartzkopff. Berlin. 

Werkstätte für Maschinenbau vorm. 
Ducommun. Mülhausen i. Els. 

Otto Berner. Hamburg. 

Voigt& Haeffner. Bockenheim-Frankfurt a.M. 


vormals L. 


Aktien-Ges. Elektricitätswerke (vorm. 
O. L. Kummer & Co.). Dresden. 

Kölner Akkumulatoren - Werke Gottf. 
Hagen. Kalk. 


Moye& & Stotz. Mannheim. 
Hartmann & Braun. Bockenheim b. Frank- 
furt a.M. 


S. Bergmann & Co., Aktien - Gesellschaft. 
Berlin. 


Ludw. Loewe & Co., Aktien - Gesellschaft. 
. F s 


Berlin. 


besondere den portofreien Bezu 


14. März 18965. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft. 
Berlin. l 
Union Elektricitäts-Gesellschaft. Berlin. 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft vorm 

Schuckert & Co. Nürnberg. 
Friedr. Krupp. Essen i. Rheinpr. 
Rheinisch-Westphälische Kupferwerke, 
Olpe i. W. ER 
Maschinenfabrik Esslingen. Esslingen. 
Simonis & Lanz. Frankfurt a.M. 
Siemens & Halske. Berlin. 
Basse & Selve. Altena i. W. 
Dr. Paul Meyer. Berlin. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. In 
der Veran Un vom 16. Januar 1895 wurde 
als stellvertretender Vorsitzender der Ingenieur 
Herr E. Gülow, Vertreter der Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg, gewählt. Zum Zwecke des 
definitiven Abschlusses mit dem Verband Deut- 
scher Elektrotechniker wurde der $ 4 der. 
Satzungen dahin abgeändert, dass für die- 
jenigen Mitglieder, welche sich als Mitglieder 
des Verbandes anmelden lassen, der Jahres- 
beitrag auf 20 M statt 8 M festgesetzt wird. 
Von diesen 20 M sind dem Abkommen gemäss 
15 M an die Kasse des Verbandes abzu- 
führen, wofür der Betreffende alle Rechte 
der Mitglieder des Verbandes erwirbt, ins- 
der „Blek- 
trotechnischen Zeitschrift“; auch kann er sich 
durch den Verband kostenlos als auswärti- 
ges Mitglied des Elektrotechnischen Vereins 
zu Berlin anmelden lassen. In der Versamm- 
lung wurde enälich folgende, seit April 1894 


‚schwebende Angelegenheit zum Abschluss ge- 


bracht. Auf Veranlassung einer Zuschrift eines 


 Vereinsmitgliedes war am 19. April 1894 eine 


zehngliedrige Kommission gebildet worden, in 
welcher die hauptsächlich interessirten, dem 
Verein angehörenden Firmen vertreten waren, 
um die Behandlung und Auslegung der sächsi- 
schen Ministerialverordnung vom 12. Oktober 
1883, die Sicherung der telegraphischen ‚und 
telephonischen Leitungen gegen _Bciriebs- 
störungen durch andere elektrische Leitungen 
betreffend, zu diskutiren. Nach dieser Verord- 
nung bedürfen alle nicht dem Reiche oder 
Staate gehörigen, für Staıkströme bestimmten 
elektrischen Leitungen hinsichtlich der Art und 
Weise ihrer Ausführung einer vorgängigen 
polizeilichen Genehmigung, Nachdem die Kom- 
mission mehrere Sitzungen abgehalten hatte, 
erstattete sie in der Versammlung vom 12. De- 
cember 1894 ihren Bericht, dessen Schwerpunkt 
in dem Antrage lag, eine Eingabe an die 
Ministerien des Innern und der Finanzen zu 
richten, zu welcher ein Entwurf bereits ausge- 
arbeitet worden war. Dieser Antrag nebst dem 
Entwurf wurde nun in der letzten Versammlung 
angenommen. In: der Eingabe wird eine Re- 
vision der bestehenden Vorschriften in dem 
Sinne angeregt, dass erstens eine Leitung erst 
von dem Zeitpunkte an als elektrische Leitung 
zu bezeichnen sei, in welchem sie wirklich von 
einem elektrischen Strome durchflossen wird, 
dass deshalb nicht schon zur Anlage, sondern 
erst zum Betrieb die polizeiliche Genehmigung 
erforderlich sei. Zweitens aber wird angeregt, 
für alle Starkstromanlagen unter 200 V, welche 
das Gebiet eines Grundstückes nicht über- 
schreiten, nur die Anzeigepflicht einzuführen, 
dafür aber die erforderlichen Sicherheitsmaass- 
regeln genau vorzuschreiben und die Ausfüh- 
rung elektrischer Starkstromanlagen nur durch 
solche Unternehmer zu gestatten, welche auf 
Grund des Nachweises ihrer Befähigung dazu 
eine bestimmte behördliche Genehmigung be- 
sitzen. Diese Eingabe wurde am 26. Februar 
im Ministerium des Innern überreicht. at 
Am 29. Januar veranstaltete der Verein 10 
Verbindung mit dem naturwissenschaftlichen 
Institut „Prometheus“ in Dresden in Mein- 
hold’s Sälen einen auch für Nichtmitglieder 
zugänglichen Experimentalvortrag des Herrn 
Dr. Spies, Vorsteher der physikalischen Ab- 
theilung der Urania in Berlin über „Tesla 8 
Licht der Zukunft“. Der wohlgelungene Vor- 
trag, dessen Inhalt und Experimente wesentlich 
dieselben waren, wie in dem kurze Zeit vorher 
in der Elektrotechnischen Gesellschaft zu Köln 
gonan enen Vortrag (s. „ETZ“ 1895 S. 62), fand 
en lebhaften Beifall der zahlreichen Zuhörer. 
In der Versammlung vom 28. Februar hielt 
der Vorsitzende, Herr Dr. Corsepius, einen 
Vortrag über „die Anforderungen, welche an 
Strassenbahnmotoren gestellt werden“. Der 
Vortragende wies darauf hin, dass das Charak- 
teristische des Betriebes einer Strassenbahn die 
starken Veränderungen in der Zugkraft sowohl 
wie in der Geschwindigkeit seien, die vom 


Motor a würden, z.B. sei beim Anfahren 
eine 4- bis b-fach grössere Zugkraft nöthig, wie 
bei normaler Fahrt auf ebener gerader Strecke. 
Von den in Betracht kommenden Motoren ent- 
wickelt zunächst das Pferd gerade bei stark 
wechselnder Beanspruchun seine grösste 
Leistungsfähigkeit; immerhin wird es bei 
Strassenbahnen so stark angestrengt, dass es 
nur während einer kurzen Zeit des Tages aus- 
enutzt werden kann. Es kann dagegen im 
othfall eine das gewöhnliche Maass stark 
überschreitende Leistung hergeben. Die Dampf- 
maschine passt sich ebenfalls durch Regulirung 
der Füllung leicht starken Belastungsschwan- 
kungen an, kann aber nur eine gewisse, von 
den Dimensionen des Cylinders und dem Dampf- 
druck abhängige maximale Zugkraft entfalten, 
die nicht überschritten werden kann. Der Gas- 
motor eignet sich zum Anfahren gar nicht, 
auch nicht sehr für stark wechselnde Belastung, 
da einerseits, um die Explosion zu sichern, 
immer eine gewisse minimale Füllung gegeben 
werden muss, andererseits die Leistung auch 
über einen gewissen Betrag nicht gesteigert 
werden kann. Dagegen erfüllt der Elektro- 
motor, speciell der Hauptstrommotor, sehr gut 
‚alle gestellten Anforderungen: die Zugkraft 
kann fast beliebig gesteigert werden, der 
Wirkungsgrad ist auf einer ziemlichen Strecke 
ungefähr konstant; die Arbeitsverhältnisse des 
Hauptstrommotors sind auch insofern günstig, 
als die Stromstärke nicht in ebenso weiten 
Grenzen varlirt werden muss, wie die Zugkraft 
da bei grosser Stromstärke auch das Fel 
stärker ist und umgekehrt; beim Gebrauch des 
Elektromotors ist auch die Möglichkeit gegeben, 
bei der Thalfahrt Energie wiederzugewinnen, 
wenn auch in dieser Hinsicht noch wenig 
raktische Resultate erzielt worden sind. Es 
olgte ein Vergleich der 4 Betriebsarten noch 
in anderer perihing: das Pferd erfordert zwar 
wenig Anlagekapital, aber viel Bedienung, ist 
wenig dauerhaft und nicht reparaturfähig, er- 
laubt dagegen schnelle Inbetriebsetzung. Da- 
gegen si Maschinen theurer, aber auch 
auerhafter und reparaturfähig; die Inbetrieb- 
setzung ist bei Dampfmaschinen nur mässi 
schnell auszuführen, bei Gasmotoren zweifel- 
haft; ein Elektromotor ist weniger theuer als 
eine Dampf- oder Gasmaschine, ebenso oder 
eher noch besser reparaturfähig, die Inbetrieb- 
setzung ist sehr einfach und schnell zu ermög- 
lichen. Hierauf ging der Vortragende noc 
en auf die Konstruktionsgrundsätze für 
lektromotoren zu Strassenbahnzwecken ein: 
gegen Eindringen von Feuchtigkeit müssen sie 
Benz sein durch geschlossenen Bau; um 
ür aussergewöhnliche Leistung brauchbar zu 
sein, müssen sie eine mässige magnetische 
Sättigung im Eisen für normalen Betrieb haben; 
egen kann für maximale Leistung, da die- 
selbe nur selten und auf kurze Zeit verlangt 
wird, die Beanspruchung wesentlich stärker 
genommen werden als bei stationären Motoren: 
am besten richtet man sich dabei in jedem 
Falle nach den Steigungs- und Krümmungs- 
verhältnissen der Strecke; schliesslich ist zu er- 
wähnen, dass, da ohne Bürstenverstellung vor- 
wärts und rückwärts gefahren werden muss, 
die Ankerrückwirkung kleiner ausfällt, als bei 
stationären Motoren. 
„ Anden Vortrag schloss sich noch eine Aus- 
führung von Herrn Dr. B. Wiesengrund, in 
welcher er eine auch von Corsepius her- 
rührende einfache graphische Ermittelung der 
Arbeitsverhältnisse eines Strassenbahnmotors 
aus dem Streckenprofil darlegte, die sich darauf 
stützt, dass man den Faktor, mit welchem das 
Wagengewicht zu multipliciren ist, um auf 
ebener, gerader Strecke die Zugkraft zu er- 
halten, auch als zu überwindende Stei ung 
auffasst und danach das Streckenprofil direkt 
benutzt, um die Leistungen zu ermitteln. An- 
perogt durch den Vortrag wurde im Pige 
asten die Frage gestellt nach den Vortheilen 
des Rollen- gegen den Bügelkontakt, sowie 
nach der Höhe der Ersparniss bei elektrischem 
etrieb gegenüber dem Pferdebetrieb; an die 
Beantwortung dieser Fragen seitens des Vor- 
sitzenden knüpfte sich 
iskussion. 
In den beiden letzten Sitzungen wurden 
T neue Mitglieder aufgenommen. 


A Elektrotechnischer Verein München. In 
In a vom 15. Februar führte Herr 
ngenieur Uppenborn die sog. Holophan- 
gläser vor, indem er zunächst die Theorie der- 
selben ‚entwickelte und dann an einer Bogen- 
Fe einer Glühlampe die Wirkung dieser 
giya praktisch demonstrirte. 
. Se inschlusse hieran besprach ee 
I ur meister Neumayer einige neuere Apparate 
Tel telephonischem Gebiete, welche durch die 
eiephonfabrik von F. Reiner in München für 


en Abend z 
worden waren. Verfügung des Redners gestellt 


Vererst erklärte der Vortragende einen 


eine längere lebhafte 
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Apparat, dessen sich die genannte Firma zur 
Prüfung der Stahlmagnete für ihre Magnet- 
induktoren etc. bedient, der Hauptsache nach 
aus zwei Spulen bestehend, welche mittels einer 
Feder einen bestimmten Weg zurückgeschnellt 
werden können. Die Pole der Hufeisenmagnete 
werden in diese Spulen eingeschoben und diese 
alsdann durch die Feder, welche mittels eines 
Druckknopfes auslösbar ist, von den Polen hin- 
weggeschnellt. Die Ablesung des hierbei ent- 
stehenden, von der Güte der untersuchten 
Magnete abhängenden Induktionsstosses ge- 
schieht an einem Spiegelgalvanometer. Behufs 
Kontrolle des Instrumentes, sowie des Spiegel- 
galvanometers können in die erwähnten, be- 
weglichen Spulen kleinere, in sie passende, 
eingesteckt werden, durch welche man einen 
Strom von bestimmter Stärke leitet. 

Weiterhin erklärte der Vortragende einen 
Telephonapparat, welcher auf Bestellung der 
Herren Gebrüder Adt in Ensheim konstruirt 
wurde. Da hierbei die Bedingung gestellt war, 
dass die Telephonleitung am gleichen Gestänge 
mit einer Hochspannungsleitung von 5000 V zu 
führen sei, und fernerhin, dass bei einer 
zufälligen Berührung der beiden Leitungen, 
keinerlei Gefahr für den Telephonirenden be- 
stehen dürfe, lag die Aufgabe nicht gerade 
einfach. Die Firma F. Reiner liess sich bei 
der Ausführung dieser Telephonapparate von 
dem Gedanken leiten, dass alle irgendwie 
gearteten automatischen Selbstausschalter nicht 
rasch genug funktioniren dürften, um im 
kritischen Falle die telephonirenden Personen 
vor eventuell tödtlichen Schlägen des Hoch- 
spannungsstromes zu bewahren. Demnach sind 
alle Theile am Telephonapparate, welche zu 
berühren sind, oder mit welchen der Tele- 
puon rende in Berührung kommen könnte, 
suptsächlich Induktorkurbeln, Taster, auto- 
matische Haken, Hörtelephone und deren Zu- 
leitungsschnüre, Klemmen etc. einer Spannung 
von über 5000 V entsprechend, isolırt. Zur 
weiteren Erhöhung der Sicherheit für die tele- 
phonirenden Personen ist eine Art Isolir- 
schemmel vorgesehen worden. An den Apparaten 
sind ferner automatische Selbstausschlussvor- 
richtungen angebracht, welche jedoch lediglich 
dem Verbrennen der Apparatbestandtheile so- 
wie der Magnetläutewerke vorbeugen sollen. 


In letzter Reihe sprach der Vortragende 
über „Stationseinzelrufer für Telephonanlagen.“ 


Der Redner reihte sämmtliche bekannte 
sowie mögliche Konstruktionen dieser Art in 
sechs Hauptgruppen, nämlich: 1. in Stations- 
rufer, welche aus den Zeigertelegraphen ent- 
standen sind und deren Zahnräder durch die 
in die Leitung geschickten Stromimpulse ange- 
trieben werden; 2. in Apparate bei welchen das 
schrittweise Vorrücken der Zeiger ebenfalls 
durch Stromimpulse, jedoch unter Verwendun 
eines Uhrwerkes erfolgt; 3. in Apparate mit 
einfachen Laufwerken, welche durch einen 
einzigen Stromimpuls ausgelöst werden und 
nach einer vollen Umdrehung, während die 
Zeiger über sämmtliche Stationsfelder schreiten, 
sich selbst auf dem Nullfelde einlösen. Die 
Laufwerke können durch Windflügel oder 
anderweitige Geschwindigkeitsregulatoren be- 
einflusst sein. Die vierte Gruppe enthält die- 
jenigen Stationsrufer, deren Lauf durch Uhr- 
werke mit Pendel oder mit Unruhe geregelt 
wird, die fünfte Gruppe Apparate mit einmal 
oder mehrere Male schwingenden Pendeln — 
Horizontal- oder Vertikalpendeln — In die 
sechste Gruppe endlich wurden die sogenannten 
harmonischen Rufer, bei welchen vorwiegend 
verschieden abgestimmte Stimmgabeln oder 
andere schwingende Mittel Verwendung finden, 
aufgenommen. 

Als Resume seines Vortrages führte der 
Redner aus, dass nach seinem Dafürhalten 
Stationseinzelanrufer, deren Zeiger oder deren 
sonstige bewegliche Mechanismen nicht auto- 
matisch auf das Nullfeld zurückkehren, oder 
dahin durch jede eingeschaltete Station zu 
verbringen sind, für die Praxis kaum in Be- 
tracht kommen können, weil diese Konstruk- 
tionen durch mangelhafte Manipulation beim 
Rufen und durch atmosphärische Entladungen 
zu ungünstig beeinflusst werden, ferner dass 
Stationsrufer, welche mittels Magnetinduktoren- 
ströme betrieben werden können, in der Tele- 
phonpraxis den Vorzug verdienen. 

Der Vortragende erläuterte seine Aus- 
führungen durch Handskizzen und durch Vor- 
zeigen verschiedenartiger Stationsrufer, welche 
die einzelnen Gruppen repräsenlirten. Schliess- 
lich zeigte derselbe an sechs eek bern für 
Bahnwärtertelephonlinien der Generaldirektion 
der kgl. bayer. Staatseisenbahnen bestimmten 
Stationseinzelanrufern, welche mit Uhrwerken 
ausgerüstet sind, durch Magnetinduktoren 
ausgelöst werden und an den eingeschalteten 
Stationen Magnetläutwerke betreiben lassen, 
die Wirkungsweise dieser Apparate und die 
Art der Manipulatien. 


Sowohl der Vortrag des Herrn Ingenieurs 
Dpbeuborn, wie derjenige des Herrn kgl. 
erkmeisters Neumayer wurde beifälligst 
aufgenommen, an der hierauf folgenden leb- 
haften Diskussion betheiligten sich, ausser den 
beiden Aorta engen, die Herren Professor Dr. 


Voit, Dr. einke und Bezirksingenieur 
Bieringer. 
KORRESPONDENZ. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Die Berechnung der Abschreibungen der 
Elektricitdiswerke. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Die von Herrn Dr. R. Haas in Heft 8 S. 121 
der „ETZ“ gebrachte Kritik meines Vortrages 
über die Berechnung der Abschreibungen be- 
grüsse ich freudig, da sie mir Gelegenheit 
giebt, manche von den in der Berechnung ge- 
machten Annahmen ausführlicher zu begrün- 
den und über dasjenige die Frage der Ab- 
schreibungen betreffende meine Ansicht zu 
äussern, was ausserhalb des Rahmens einer 
Berechnung liegt und deshalb in meinem Vor- 
trage unbesprochen blieb. 

Es ist richtig, dass die Erfahrungen über 
Starkstromnetze sich erst auf einen verhältniss- 
mässig kleinen Zeitraum (12 Jahre) erstrecken. 
Es wäre daher vielleicht schon unvorsichtig, 
eine lö-jährige Lebensdauer der Kabel anzu- 
nehmen. Glücklicherweise sind die bisher vor- 
liegenden diesbezüglichen Erfahrungen so 
günstig, dass kein Grund vorzuliegen scheint, 
an einer mindestens 40-jährigen Haltbarkeit 
der Patentbleikabel zu zweifeln. 

Herr Haas macht die Einwendung, dass 
der peace e Zinsfuss zu hoch gewählt sei, 
er will den Erneuerungsfond und den Liqui- 
dationsfond in 31/3 procentigen Eiastapapleren 
anlegen und, da heute der Zinsfuss fallende 
Tendenz zeigt, mit nur 3/, rechnen. Da aber 
Staatspapiere durch einen unglücklichen Krie 
oder eine eventuelle sociale Revolution voll- 
kommen werthlos werden könnten, so wäre es 
vielleicht unvorsichtig, diese Fonds anders 
als in Goldstücken in einem diebessicheren Ge- 
wölbe zu deponiren. Von Zinsen könnte dann 
überhaupt nicht mehr die Rede sein. Im all- 

emeinen werden 4 bis 4l/y-procentige Hypo- 
theken und Obligationen als sichere Kapitals- 
anlage betrachtet; der angenommene Zinsfuss 
von 4h scheint demnach recht erfiae. 

Ferner glaubt Herr Haas, dass die von 
mir angenommene 20-jährige Haltbarkeit für 
die Dampfmaschinen, Kessel, Dynamos und das 
Schaltbrett nur bei sehr sorgfältiger War- 
tung der Maschinen als äusserste Grenze 
anerkannt werden darf. Dem ist nicht so. Die 
Erfahrung lehrt, dass stationäre Betriebs- 
dampfmaschinen aus Maschinenfabriken ersten 
Ranges in der Regel über 30 Jahre im Betrieb 
bleiben. Auch von den Dampfkesseln weiss 
man, dass sie über 20 Jahre brauchbar bleiben. 
Minder haltbare Kessel und Maschinen dürfen 
für Centralen nicht angeschafft werden. Eine 
äusserst sorgfältige Wartung ist für jede theure 
Maschine etwas so selbstverständliches, dass 
dieselbe nicht besonders erwähnt zu werden 
braucht. Betreffend die Betriebsunfälle, die 
sich ereignen können, gestatte ich mir zu be- 
merken, dass die Kosten, welche dieselben ver- 
ursachen, dem Betrieb zur Last zu fallen 
haben. Wenn das Werk gut eingerichtet ist 
und der Betrieb gut geführt wird, bleiben 
solche Unfälle vermieden. 

Die kostspieligen Reparaturen der Akku- 
mulatoren brauchen nicht auf den Betrieb ver- 
rechnet zu werden, denn in den Betriebskosten 
ist die Versicherungsprämie für die Akkumula- 
toren mitenthalten, und durch diese ‚Versiche- 
rung bleibt das Werk von diesbezüglichen Re- 
paraturkosten überhaupt befreit. ie Repara- 
turen der Elektricitätszähler sind keineswegs 
kostspielig zu nennen; es ist daher selbstver- 
ständlich, dass dieselben den Betriebskosten 
zufallen, umsomehr, da sie gewissermassen eine 
fortlaufende Ausgabe darstellen. 

Vergrösserungen und Erweiterungen des 
Werkes sollen nicht aus dem Erneuerungsfond 
oder aus dem Liquidationsfond bestritten 
werden, denn diese Fonds haben ihre ganz be- 
stimmte Verwendung; für solche Vergrösserun- 
gen ist neues Kapital zu beschaffen. Dafür zu 
sorgen, dass solche Neuanschaffungen wenige 
Jahre vor Uebergabe des Werkes an die Stadt 
nicht in erheblichem Umfange erforderlich 
werden, damit die Abschreibungsquoten ‚für 
den Liquidationsfond nicht ins Unerschwing- 
liche steigen, ist Aufgabe einer besonderen 
Politik, welche heutzutage diejenigen Gas- 
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esellschaften verfolgen, welche kurz vor ihrer 

iquidation stehen. Diese : Politik wird auch 
von denjenigen Gesellschaften verfolgt, welche 
über so bedeutende Reservefonds verfügen, 
dass sie ‘solche Neuanschaffungen eigentlich 

ar nicht zu scheuen brauchten; sie ziehen es 
jedoch vor, die Reserven bei der Liquidation 
zu verwerthen. 

Mit den Fortschritten der Technik verhält 
es sich ähnlich wie mit den Vergrösserungen; 
sie werden nur eingeführt bzw. angeschafft, 
wenn es sich lohnt dies zu thun. Es wird danı 
immer Sache einer sorgfältigen Kalkulation 
sein, ob sich die Neueinrichtung bezahlt macht. 
Die Höhe der angesammelten Fonds wird in 
dieser Kalkulation allerdings einen wesentlichen 
Faktor bilden, aber desto weniger Bedeutung 
erlangen, je grüner die Vortheile der neuen 
Erfindung sind. Trotz der bedeutenden tech- 
nischen Fortschritte der letzten Jahrzehnte 
führen die Gaswerke kein „klägliches 
Dasein“, auch diejenigen nicht, deren Liqui- 
dationsfond noch nicht die Höhe des Nominal- 
werthes ihrer Aktien erreicht hat. Ebenso 
werden neue technische Fortschritte niemals 
unseren Elektricitätswerken ein „klägliches 
Dasein“ verursachen. Herr Haas führt die 
Vorsicht als Mutter der Weisheit ins Feld; 
man wird dadurch an die bekannte Schra- 
der’sche Broschüre „Städtische elektrische 
Centralen, eine ernste Mahnung zur Vorsicht“ 
erinnert. In dieser Schrift wird behauptet 
dass in dem Auer’schen Gasglühlicht und 
anderen noch- zu erwartenden Erfindungen 
thermo-elektrische Stromerzeugung etc.) den 

lektricitätswerken Brose Gefahren drohen. 

Auch die Forderung der hohen Abschreibungen 

findet sich in der genannten Broschüre erhoben. 

Vielleicht kommt Herr Haas auch noch zur 

gleichen Schlussfolgerung wie Herr Schrader, 

welcher bekanntlich die Stadtverwaltungen 
warnte, elektrische Centralen auf eigene Rech- 
uns zu bauen. : 

ie Konsumenten verlangen eine Herab- 
setzung des Tarifes gewöhnlich schon in den 
ersten Monaten nach Betriebseröffnung, zu einer 

Zeit, zu welcher noch kein Werk eine Ab- 

schreibung gemacht hat. Dem Verlangen der 

Konsumenten wird nachgegeben werden, so- 

bald es ausgeschlossen erscheint, dass die 

a ielgung eine Schädigung des Werkes 

herbeiführt; diese Entschliessung bleibt unab- 

hängig von der Höhe der durch die Abschrei- 
bungen gewonnenen Fonds. 

enn die Betriebskosten ee Liquida- 
tionsfond und Erneuerungsfond den technischen 

Erwägungen und Berechnungen entsprechend 

dotirt sind, so kann bekanntlich nicht sofort 

zur Vertheilung der Dividende geschritten 
werden. Zuerst darf der gesetzliche Reserve- 
fond nicht vergessen werden, ferner wird der 

Kaufmann mit dem berühmten weiten Blick, 

der im Aufsichtsrath sitzt — vielleicht auch der 

in geschäftlichen Dingen nicht ganz unerfah- 
rene Betriebsleiter — einen Theil des Brutto- 
überschusses einem besonderen Reservefond 
zuführen wollen. Dieser besondere Reserve- 
fond wird nicht angelegt, um die Kabel schon 
vor 40 Jahren ausgraben und durch neue er- 
setzen zu können, nicht um die Kosten eines 

Betriebsunfalles zu decken, nicht um eine Ver- 

en des Werkes oder die Kosten des 

mbaues desselben für ein anderes Beleuch- 
tungssystem zu ermöglichen, auch nicht um 
den Tarif recht recht bald ermässigen zu kön- 
nen, sondern hauptsächlich deshalb, damit die 

Dividende von Jahr zu Jahr steigt und das 

Unternehmen bei der Kundschaft des Herrn 

mit dem weiten Blick den Ruf eines äusserst 

soliden gewinnt. Bei einem in städtischer 

Regie betriebenen Werke entsteht ein solcher 

besonderer Reservefond häufig dadurch, dass 

der Reingewinn zum Ankauf städtischer An- 
leihescheine verwendet wird. Der Reservefond 
ist also dadurch in eigenen Werthen angelegt. 

‚ Herr Haas giebt in sechs Punkten die Be- 

dingungen an, unter welchen meine Berech- 
nung nach seiner Ansicht genau zutrifft; ich 
möchte mir daher noch erlauben, diejenigen 
wichtigsten Bedingungen zu erwähnen, unter 
welchen das Resultat der Rechnung noch 
piedrigai wird als 2,37%. Diese Bedingungen 
sınd: 

1. Das Werk ist mit städtischem Kapital gebaut 
und wird in städtischer Regie betrieben; 
Grundstück, Gebäude und Kabelnetz sind 
nach 40 Jahren also nicht als werthlos zu 
betrachten. 

2. Akkumulatoren und Elektrieitätszähler wer- 
den bedeutend billiger und dauerhafter. 
„Bei Pachtverträgen kommen so viele eigen- 

artige Umstände in Berücksichtigung, dass die 

Begriffe Abschreibung und Verzinsung ganz in 

den Hintergrund treten. Bei Koncessionsver- 

trägen hingegen bildet gewöhnlich die Brutto. 


Bee ET a 
Für die Redaktion verantwortlioh: 


einnahme die Grundlage der Besteuerung. Es 
scheint mir daher vollkommen ausgeschlossen, 
dass meine Arbeit zum Schaden der elektro- 
technischen Industrie ausgebeutet werden 
könnte. Geschädigt kann diese Industrie viel- 
mehr dadurch werden, wenn in den Kreisen 
ihrer Vertreter die Ansicht Ausdruck findet, 
dass Abschreibungen von 4/3, 7 oder 9'/, für 
Elektrieitätswerke richtig gewählt sind. 

Trotz des Widerspruches des Herrn Haas 
glaube ich in meinem Vortrage den Beweis 
erbracht zu haben, dass die letztgenannten 
Abschreibungssätze mit den thatsächlichen Be- 
dürfnissen nicht im Einklang stehen. 


Chemnitz, d. 27. 2. 95. A. Prücker. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 9. März 1895. 


Die Börse eröffnete die Berichtswoche in recht 
fester Haltung, da der Ultimo in Pest ohne 
die gefürchteten Schwierigkeiten vorüberge- 
gangen ist. 

m weiteren Verlaufe der Woche konnte 
sich dann hier die Stimmung weiter befestigen, 
ganz im Gegensatz zu Wien, wo sich eine 
scharfe Reaktion auf den Haussetaumel der 
vergangenen Monate zu vollziehen scheint. 

Die Woche schloss sehr fest, namentlich für 
Kommandit auf das Bekanntwerden der Fusion 
dieses Institutes mit der Norddeutschen Bank 
in Hamburg. 

Der Geldmarkt ist etwas steifer. 
diskont 1\/g nach 1?/4%o. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges.,, Ha- 
gen. l% über den vorigen Schlusskurs ein- 
setzend, dann aber namentlich gegen Wochen- 
ende ziemlich lebhaft angeboten und bis 174 
nachgebend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst besser bis 230, dann aber matter 
schliessend. 

BerlinerBlektricitätswerke. 1!/3 matter 
einsetzend, dann besser bis 234,25 und wieder 
abgeschwächt zu 234 schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei einigem Begehr steigend bis 501 25. 

Mix & Genest. Zunächst weiter fest bis 
193, dann ermässigten Realisirungen den Kurs 
bis 190,60. Schluss wieder besser zu 191.30. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
ınalsSchuckert&Co. Bei Beginn der Woche 
still zu ca. 212, Schluss matt bis 2091/2. 

Schwartzkopff. Nach festem Beginn 
gleichfalls matter bis 249. 

General Electric Co. Sehr still zu ca. 29. 

Westinghouse Electric Light Co. Ohne 
Geschäft 481/,—49. 

Metalle. Kupfer: ziemlich fest. 

Chilibars: Lstr. 39. 6. 8. per 3 Mon. 

Blei: leblos, 

Spanisches: Lstr 9. 11. p. t. D. 


Privat- 


Berliner Elektricitätswerke. In der ausser- 
ordentlichen Generalversammlung vom 28. Fe- 
bruar d. J. wurde, wie das „Berl. Tagebl,“ 
mittheilt, der ne der Verwaltung auf Aus- 
gabe von 3 600 000 neuer Aktien einstimmi 
angenommen, Der Direktor Herr Rathenau ga 
zur Begründung dieses Antrages folgende Er- 
läuterungen: Nach dem letzten Wochenbericht 
waren Konsumstellen mit einem Verbrauch von 
104268 A an dem Kabelnetz der Gesellschaft 
angeschlossen und weitere 9576 A angemeldet. 
Bei einer Leistung der Centralen von 123000 A 
verbleiben somit 9000 A für die Bedürfnisse des 
laufenden Jahres; da diese Zahl nach den Er- 
fahrungen früherer Jahre gering ist, und durch 
die neuerdings gewährten Erleichterungen so- 
wie durch die für das nächste Jahr in Aussicht 
genommene Beseitigung der Grundtaxe auf 
eine erhebliche Steigerung des Konsums zu 
rechnen ist, so hält die Direktion den weiteren 
Ausbau der Werke für dringend geboten. Nach 
dem Koncessionsvertrage steht dem Werke das 
Recht zu, die Leistungsfähigskeit der Kraft- 
stationen auf 28000 PS auszudehnen. Es wird 
beabsichtigt, in diesem Jahre durch Ausbau 
der Stationen Spandauer- und Mauerstrasse bis 
19000 PS und durch Erweiterung der Anlage 
in der Markgrafenstrasse im nächsten Jahre 
bis 20500 PS von dieser Befueniss Gebrauch 
zu machen. Gleichzeitig mit der- Ausdehnune 
der Stromerzeugungsstellen ist eine umfassende 
Erweiterung des Kabelnetzes geplant. Um die 
restlichen 7500 PS unterzubringen und etwaigen 
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Ansprüchen auf Stromlieferung tür elektrische 
Strassenbahnen im Weichbilde der Stadt ge- 
nügen zu können, ist die Anlage in der Span- 
dauer- und Jüdenstrasse durch Ankauf eines 
mit der Front nach der Rathhausstrasse ge- 
legenen Grundstückes soeben erweitert worden. 
Die Kosten des diesjährigen Ausbaues sind auf 
8,6 Mill. veranschlagt. Die neuen Aktien werden 
vom 1. Juli 1896 gleich den alten an der Divi- 
dende theilnehmen und bis dahin mit 4°;, pro 
rata verzinst werden. Es wurde noch hervor- 
gehoben, dass die Leistungsfähigkeit der Werke 
innerhalb der letzten sieben Jahre von 1500 PS 
auf 15500 PS, die Einnahmen von 956621 M 
auf 3798642 M und der Stromabsatz von 
770567 aut 6227323 Kilowatt gestiegen seien. 
Die Herabsetzung der Preise würde die Inter- 
essen der Aktionäre nicht beeinträchtigen, so 
lange die Zunahme der Stromlieferung mit 
derselben in der bisherigen Weise Schritt hält. 


Elektrische Strassenbahn, Breslau. Die 
Gesellschaft. für welche das Jahr 1894 das erste 
volle Betriebsjahr war, beförderte während des- 
selben 7,34 Millionen Personen, wofür 733 765 M 
vereinnahmt wurden. Die Gesammteinnahmen 
belaufen sich, wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, 
auf 745576 M (1893 für 6 Monate 282271 M), 
wovon tür Steuern 23946 M, Abgaben an die 
Stadt und den Landkreis Breslau 17615 M, Ab- 
schreibungen 125 724 M abgehen. Der Reserve 
werden 14921 M, der Specialreserve 10000 M 
überwiesen, wonach 252000 M als 8°, (1898 
4,70%) Dividende vertheilt werden. Die 40 
Motorwagen haben sich als ausreichend er- 
wiesen, dagegen wurden 5 geschlossene und 15 
offene Anhängewagen neu beschafft. Die 
Geleis)länge beträgt 26086 m, die Kosten der 
Erweiterung der Anlage einschliesslich Grund- 
erwerb, sowie die vermehrten Betriebsmittel 
sind einstweilen aus den vorhandenen Mitteln 
gedeckt worden, doch steht auf der Tagesord- 
nung der Generalversammlung ein Antrag auf 
Aufnahme einer Anleihe. 


Leipziger elektrische Strassenbalın- Aktien- 
gesellschaft. Am 1. März bildete sich in Berlin 
ein Syndikat zur Uebernahme des für den Bau 
der neuen elektrischen Strassenbahn in Leipzig 
benöthigten Kapitals. Dem Syndikat gehören 
an die Berliner Handelsgesellschaft, die Deutsche 
Bank, die Nationalbank für Deutschland, die 
Firma Leo, Delbrück & Co., die Allgemeine 
Deutsche Kreditanstalt, die Leipziger Bank und 
der Schlesische Bankverein in Breslau. Die 
Drundun der Gesellschaft steht nahe bevor 
nno der au soll in kürzester Frist begonnen 
werden. 


Akkumulatoren - Werke System Pollak, 
Aktiengesellschaft in Frankfurt a. M. Die 
Firma tneilt mit, dass die zwischen ihr und den 
Inhabern des D.R.-P. Faure No. 19026 schwe- 
benden Processe durch Vergleich beerdigt sind 
und dass die Inhaber des D.R.-P. Faure 
No. 19026 fortan keinen Einspruch gegen ihren 
Geschäftsbetrieb mehr erheben. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen. Unter dieser Firma soll 
demnächst die Konstituirung einer Gesellschaft 
stattfinden, deren Kapital 16 Millionen Mark 
betragen wird. Die Gesellschaft steht zu der 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in engster Verbindung. 


Aluminium-Industrie Aktiengesellschaft in 
Neuhausen. Der im Jahre 1894 erzielte Rein- 
gewinn beträgt 923 833 Fres. gegen 787571 Fres. 
im Vorjahre. Der Aufsichtsrath schlägt wieder 
die Vertheilung einer Dividende von 10°/ vor. 
n a U a a m ae ne De 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


. , Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 


Berichtigung. 
S. 138, Sp. 8, Zeile 17 v. u. lies Stefan statt 


Stephan. — S. 134, Sp. 1, Zeile 13 v. u. in der 
Formel lese man nk statt 4k. 


Schluss der Redaktion: 9. März 189. 
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RUNDSCHAU. 


‚Bei den Verhandlungen im Deutschen 
Reichstage über den Etat der Reichs-Post- 
und Telegraphenverwaltung wurde 
Seitens des Hauses eine Ermässigung der 
Fernsprechgebühren in Anregung ge- 
bracht. Es wurde hierbei auf die zahl- 
reichen Handelskammerberichtehingewiesen, 
In denen einerseits eine Ermässigung der 
Gebühren, andererseits der Anschluss kleiner 
Orte an den Fernsprechverkchr befürwortet 
wurde. Der Staatssekretär Dr. von Stephan 

ob in seiner Entgegnung hervor, dass 
m dem Jahre 1881 die Zahl der Stadt- 
ernsprechnetze von 7 auf über 400 sich 
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erhöht habe, und die Zahl der Fern- 
sprechstellen von 1504 auf gegen 90 000. 
Die Gesammtzahl der im Jahre 1894 aus- 
geführten Fernsprechverbindungen beträgt 
424 611146 und die Zahl der Berliner Ver- 
bindungen 103016440. Die Forderung nach 
Ermässigung der Fernsprechgebühren wies 
der Staatssekretär als für den Augenblick 
nicht angängig zurück. Die Verwaltung 
studire zwar seit längerer Zeit die Frage 
einer Reform der Gebühren, es sei aber 
eine solche kaum durchführbar, bevor nicht 
mittels eines Gesprächszählers das Maass 
der Benutzung jeder Fernsprechstelle fest- 
gestellt werden könne. 

Der Staatssekretär gab zu, dass eine 
gewisse Ungerechtigkeit darin liege, die- 
selbe Gebühr für den Fernsprechanschluss 
in grossen Städten wie in kleinen zu er- 


heben, da doch in grossen Städten mehr 


gesprochen würde, als in kleineren. Weiter 
bemerkte derselbe, dass seitens der Han- 
delskammern fortwährend der Post vorge- 
halten würde, dass der Ausfall an Ein- 
nahmen, der sich durch Ermässigung der 
Gebühren einstellen würde, wieder durch 
Steigerung der Theilnehmerzahl ausge- 
glichen werden würde; diese Behauptung 
sei nicht einwandsfrei; die Ausgaben bei 
zunehmender Abonnentenzahl erhöhen sich 
in steigendem Maasse. Wie bedeutend 
diese Steigerung ist, gehe aus einem 
Schweizer Bericht hervor, in dem gesagt 
wurde, dass man wahrscheinlich dort zu 
einer Erhöhung der Telephongebühren 
greifen müsse. In dem laufenden Jahre er- 
wartet man in der Schweiz einen Ausfall 
von 103600 Fres., während das letzte Jahr 
noch einen Ueberschuss von 9500 Fres. er- 
gab. Die pro 1895 zu erwartenden Ein- 
nahmen sind mit 5,8°%/, höher veranschlagt, 
als im Jahre 1894, während die berechnete 
Zunahme der Gesammtausgaben 79%, be- 
trägt. Diese Verhältnisse nöthigen zur 
Vorsicht; ausserdem fallen die Ausgaben 
für die stetigen neuen Verbesserungen, die 
gar kein Ende nehmen, schwer ins Gewicht. 
Der Uebergang. vom Stahldraht zum Bronce- 
draht sei eine sehr theuere Operation ge- 
wesen, ebenso habe die in vielen Städten 
eingeleitete unterirdische Verlegung von 
Leitungen schon Millionen gekostet, des- 
gleichen die sehr bedeutenden Ankäufe für 
Bauten, namentlich in grösseren Städten. 
Hierzu kommen noch Ausgaben für Störun- 
gen der Leitungsanlagen durch stürmisches 
Wetter oder Rauhreif. Eine einzige Sturm- 
nacht habe in Hamburg Reparaturkosten 
im Betrage von 797000M verursacht. Die 
Verwaltung könne deshalb nicht leichten 
Herzens in eine Ermässigung einwilligen, 
die einen Ausfall von 4 bis 5 Millionen be- 
deuten würde. 

Im weiteren Verlauf der Verhandlungen 
wurde nochmals aus dem Hause das 
Verlangen nach Ermässigung der Gebühren 
laut, ausserdem wurde auf die erschwe- 
rende Bestimmung hingewiesen, dass kein 
Fremder den Apparat benutzen dürfe. 
Der Direktor im Reichs-Postamt, Scheffler, 
wies dann darauf hin, dass im Fernsprech- 
wesen in Bezug auf Erhöhung der Ein- 
nahmen durch Ermässigung der Gebühren 
nicht dieselben Verhältnisse in Betracht 
kämen, wie bei Briefen, Postkarten etc. 
Die Ausgaben steigen verhältnissmässig 
schneller pro Theilnehmer, als die Zahl der 
Theilnehmer selbst. In allen grösseren 
Städten der Welt sind die Gebühren höher 
als in Deutschland, nur in einigen unbe- 
bedeutenderen Orten in Holland, Schweden 
und Dänemark bestehen Ausnahmen; dort 
wären aber die Selbstkosten nicht so 
hoch und ausserdem wird von den 
T'heilnehmern eine Anzahl von Neben- 
leistungen beansprucht: Bezahlung der 
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Leitung, Unterhaltung der Zellen, Stell- 
ung des Lokals und eventuell Zuschuss 
für den Verwalter; nennenswerth billiger 
wären also auch dort die Fernsprechge- 
bühren nicht. Aus diesen Gründen wäre 
die Behauptung nicht zutreffend, dass die 
Gebühren bei uns hoch sind. 

Was dieses Letztere betrifft, so wollen 
wir darauf hinweisen, dass unter Zugrunde- 
legung der vom Staatssekretär gegebenen 
Zahlen ein Gespräch in Berlin ca. 3,3 Pf. 
kostet — d. h. eine Gebühr, so niedrig, wie 
sie nirgends niedriger ist. Ministerial- 
direktor Scheffler wies auf Schweden 
und Dänemark hin; wir möchten im An- 
schluss an unsere Rundschau in Heft 10 
auch auf Norwegen hinweisen, wo die Ver- 
hältnisse die nämlichen sind, wie in Schweden. 
Wir führten an, dass die höchsten Ge- 
bühren in Norwegen 90 M jährlich betragen, 
welche in Christiania erhoben werden. Im 
Jahre 1893 wurden dort durchschnittlich 
täglich 6,7 Verbindungen pro Theilnehmer 
ausgeführt. Das macht ca. 3,7 Pf. für das 
Gespräch. Diese Zahl erhöht sich indessen 
dadurch etwas, dass Theilnehmer, die mehr 
als 15 km vom Amte wohnen, einen Zu- 
schlag von ca. 850 M pro 0,5 km weitere 
Entfernung zu bezahlen haben. Die Ge- 
bühr dürfte dadurch auf ca. A Pf. pro 
Gespräch steigen; dies stellt die Selbstkosten 
incl. 51/%/, Dividende dar, bei einer Anlage 
von 4235 Fernsprechstellen (s. „ETZ“ 1894 
S. 225). Wenn man nun bedenkt, dass die 
Kosten im Allgemeinen in Norwegen niedri- 
ger sind und dass dieselben pro Theilnehmer 
im steigenden Verhältniss zunehmen, je 
grösser die Netze werden, so leuchtet un- 
mittelbar ein, dass der Preis von 3,3 Pf. 
pro Gespräch, wie er in Berlin bezahlt wird, 
unter den Selbstkosten liegen muss. Der 
Staatssekretär wies auf die Schweiz hin. 
Die Gebühr beträgt dort nach der bisher 
geltenden Taxe für das erste Jahr eines 
Anschlusses 120 Fres., für das zweite 100 Fres. 
und für jedes folgende Jahr 80 Fres.; 
hierzu kommt, wenn die Zahl der Gespräche 
800 übersteigt, eine Zuschlagsgebühr von 
5 Fres. für je 100 weitere Gespräche. In 
Berlin betrug im letzten Jahre die durch- 
schnittliche Zahl der Anschlüsse pro Theil- 
nehmer gegen 4500; unter Zugrundelegung 
der Schweizer Gebühren würde ein Theil- 
nehmer in Berlin demnach durchschnittlich 
eine Jahrestaxe zu zahlen haben von 305 Fres. 
im ersten, 285 Fres. im zweiten und 265 Fres. 
im dritten und in jedem folgenden Jahre. 
Nach den neuen, demnächst in der Schweiz 
zur Einführung gelangenden Taxen hat der 
Theilnehmer im ersten Jahre 100 Fres., im 
zweiten 70 Fres., im dritten und in jedem 
folgenden Jahre 40 Fres. und ausserdem 
5 Centimes für jedes Lokalgespräch zu be- 
zahlen. Die Gebühr würde dann bei einem 
Umfang wie der des Berliner Fernsprechver- 
kehrs 325, 295 und 265 Frcs. betragen. Wenn 
man bedenkt, dass bei diesen Gebühren 
das Schweizer Fernsprechwesen jetzt mit 
Unterbilanz arbeitet, so wird man einsehen, 
dass sich die Reichs-Postverwaltung gegen 
eine Ermässigung der 150 M-Gebühr in den 
grösseren Städten Deutschlands nicht ohne 
triftige Gründe sträubt. 

Anders liegt das Verhältniss in den 
kleineren Städten des Reiches. Dort: 
dürfte sich in der That eine Ermässi- 
gung der jetzigen Gebühren empfehlen 
und auch ohne gar zu beträchtliche Aus- 
fälle durchführen lassen, denn in klei- 
neren Netzen gelten die vom Staatssekretär 
Dr. von Stephan und vom Ministerial- 
direktor Scheffler angeführten Verhält- 
nisse in weniger ausgesprochenem Maasse, 
als es in grossen Städten der Fall ist. In 
kleinen Städten dürfte durch eine Ermässi- 
gung der Gebühr eine Zunahme der Bir- 


12 


12. 


172 


nahmen ohne gar zu unverhältnissmässige 
Steigerung. der Ausgaben erzielt werden 
können. Freilich wird eine nennenswerthe 
Ermässigung der jetzigen Gebühren nur in 
ziemlich kleinen Netzen eintreten können. 
In Württemberg beträgt in sämmtlichen 
Städten die Jahresgebühr 100M für An- 
schlüsse unter 3km, und 25M mehr für 
jedes weitere Kilometer. In Stuttgart kommt 
bei diesen Gebühren und dem augenblick- 
lichen Verkehr der Durchschnittspreis eines 
Gespräches auf ca. 3,6—3,8 Pf. Nach dem 
oben Gesagten dürfte dies unter dem Selbst- 
'kostenpreis sein. Unter Berücksichtigung 
der vom Staatssekretär Dr. von Stephan 
entwickelten Gründe ersieht man nun, dass 
bei Netzen mit über 2000 Theilnehmern = 
Stuttgart hat zur Zeit 2258 — eine Ermässi- 
gung kaum angängig ist; eine solche auf 
100 M ist unmöglich, — natürlich die jetzigen 
Betriebssysteme vorausgesetzt, — da dieser 
Betrag den Selbstkosten nicht entspricht. Eine 
Ermässigung auf beispielsweise 130 M dürfte 
eine schnelle Zunahme der Theilnehmerzahl 
und des Verkehrs herbeiführen, sodass die 
Gebühr, wegen der vermehrten Kosten, in 
ganz kurzer Zeit wieder auf 150M erhöht 
werden müsste, und die Aussicht, derart 
unbeständig vorgehen zu müssen, dürfte 


der Verwaltung mit Recht bedenklich er- |. 


scheinen. 

In kleineren Städten mit nur einigen 
Hunderten von Theilnehmern ist es dagegen 
möglich, die Gebühr zu ermässigen, und ces 
dürfte zweckmässig sein, eine solche Ermässi- 
gung schon jetzt eintreten zu lassen, ohne 
auf die Reform zu warten, welche in dieser 
Beziehung die Einführung von Gesprächs- 
zählern mit sich bringen wird. Dieser 
letztere dürfte ja dereinst wohlthuend auf- 
räumen mit den Nachtheilen des jetzigen 
Bezahlungssystemes; zur Zeit besteht aber 
noch kein Gesprächszähler, der den an 
einen solchen Apparat zu stellenden An- 
sprüchen vollauf genügt, und deshalb sind 
wir noch von der Erreichung des cerstrebten, 
idealen Zustandes ziemlich weit entfernt. 
Kann man also nicht das Beste erreichen, 
so ist es gut, sich vorläufig mit dem 
Nächstbesten zu begnügen; und deshalb 
dürfte es sich empfehlen, die Fernspech- 
gebühren nach der Grösse der Netze, 
bzw. nach dem Umfange des Verkehrs 
abzustufen; naturgemäss müssen dann in 
den verschiedenen Städten die Gebühren 
von Zeit zu Zeit, der Zunahme des Verkehrs 
entsprechend, erhöht werden. 


Die elektrischen Strassenbahnen 
in Philadelphia. ') 


Die Strassenbahngesellschaft in Phila- 
delphia entschloss sich vor etwas mehr als 
zwei Jahren, elektrischen Betrieb einzu- 
führen, stiess aber dabei auf schr bedeu- 
tenden Widerstand von Seiten der Bin- 
wohner. Es wurde der Gesellschaft zunächst 
nur gestattet, eine kleine Probestrecke elek- 
trisch einzurichten, damit man dadurch er- 
mitteln könne, ob unter Anwendung eiserner 
Masten, unterirdischer Speiseleitungen und 
aller neuesten Verbesserungen in der ober- 
irdischen Stromzuführung die Anlage be- 
triebssicher und nicht unschön ausfällt. Die 
Probestrecke hat allgemeinen Beifall ge- 
funden und wurde dann der Gesellschaft 
die Erlaubniss ertheilt, ihre sämmtlichen 
Linien elektrisch zu betreiben. Die nöthigen 
Arbeiten wurden mit möglichster Beschleu- 
nigung ausgeführt und sind jetzt schon 
175 km 'Geleise elektrisch betrieben gegen 


Aus einer Reihe von Artikelu `i i 
W orld“, New York, in kurzem Aize GAA. m 
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55km mit Kabel- und 40km mit Pferde- 
betrieb. x’Die Kosten für den Umbau der 
Bahn auf elektrischen Betrieb ausschliess- 
lich der Kraftstationen beliefen sich auf 
rund 75000 M per Kilometer. Das Gesammt- 
netz, welches entweder schon betrieben wird 
oder der Vollendung nahe steht, ist jetzt 
185 km einfaches und 59km doppeltes Ge- 
leise, also im Ganzen 303 km Geleise. 

= Das Bahnnetz !ist in Fig. 1 dargestellt. 
Die Stromlieferung geschieht von 4 Kraft- 
stationen aus, welche in dem Plan mit den 
Buchstaben A, B, C, D bezeichnet sind. 
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Stationen liegt im Mittelpunkt der Stadt und 
ist augenblicklich mit 5 Generatoren von 
600 PS und mit 4 Generatoren mit 1500 PS 
ausgestattet. 

Fig. 2 u. 3 zeigen schematisch die Kon- 
struktion der Maschine für 1500 PS und Fig. 4 
und 5 sind Ansichten der Maschinen und 
des Maschinenraumes nach Photographien 
hergestellt, welche uns von der Westing- 
house-Gesellschaft eingesandt wurden. Die 
Betriebsmaschine ist eine Wetherill-Cor- 
liss-Tandem - Verbundmaschine mit Kor- 
densation. Dampfdruck 9 Atm.; 80 U. p. M. 
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Diese Stationen, mit Ausnahme von D, sind 
augenblicklich im ersten Ausbau vollendet; 
es ist jedoch eine Vergrösserung derselben 
vorgesehen, da die Anlage von neuen Linien 
bis auf eine Gesammtlänge des Netzes von 
480 km in Aussicht genommen ist. Die fol- 
gende Tabelle giebt die Leistungsfähigkeit 
der Centralen im ersten und zweiten Aus- 
bau, sowie die bebaute Bodenfläche und 
die Anzahl der von jeder Station aus be- 
triebenen Wagen. Die grösste dieser 


Bebaute Fläche | 


Kupaeität der Station in Pferdestärken im I. und II. Ausbau 
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Der Anker sitzt direkt auf der Maschinen- 
welle neben dem Schwungrade und hat 
zehnpolige Trommelwickelung mit Parallel- 
schaltung. Die normale Klemmenspannung 
bei Leerlauf ist 500 V, die Feldwickelung 
ist jedoch auf 5%, überecompoundirt, sodass 
die Klemmenspannung bei der Vollbelastung 
von 2250 A 525 V beträgt. Das Feld be- 
steht aus einem äusseren Joch-Ring und 10 
radialen Magnetkernen mit eingegossenen 
Polschuhen aus Eisenblech. Das Feld ist in 


BEST Quadratmeter er | Wagen 
Krafts a i 
u Ma- | Kessel Dampfmaschinen ı Generatoren nn 
Kessel a Betrieb 
schinen | I m 1 II I 1I | 
A 970 1010 2150 2150 2 250 2250 2250 2250 52 
B 1260 1 320 3 750 7 500 6 000 9000 6000 9 000 270 
C 1070 1 080 3 000 6 000 3 300 6 300 3 300 6 300 70 
D 650 650 — 2 000 — 2 250 — 220. — 
3 950 4 060 8900 17650 11550 | 19800 11550 19800 392 


Fig. 5. 
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zwei Hälften angeordnet, welche, wie die 
punktirten Linien (Fig. 3) zeigen, horizontal 
verschoben werden können. Die Ankerstäbe 
sind in Nuthen verlegt. Das Feld hat Haupt- 
und Nebenschlusswickelung und die108pulen 
der Hauptwickelung sind in Serien geschaltet, 
weil man die Beobachtung gemacht hat, 
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dass bei Parallelschaltung die Feldstärke 
der einzelnen Pole nicht ganz genau abge- 
glichen werden kann, wodurch in der 
Ankerwickelung selbst wegen Mangel an 
elektrischem Gleichgewicht zwischen den 
verschiedenen Abtheilungen des Feldes 
starke Kurzschlussströme verlaufen. Dieser 
Uebelstand ist durch die Serienschaltung 
der Hauptspulen vermieden worden. Die 
Generatoren werden parallel geschaltet, 
natürlich unter Zuhülfenahme einer dritten 
Sammelschiene zur Ausgleichung der Bürsten- 
spannung, wie das bei Compound-Dynamos 
üblich ist. 

Die Stromvertheilung geschieht durch 
unterirdisch verlegte Speiseleitungen sowohl 
für die Hin- als auch für die Rückleitung. 
Die längste Speiseleitung ist 5km lang und 
die Gesammtlänge der bis jetzt verlegten 
Speiseleitungen für den Kontaktdraht ist 
360 km, jene für die Rückleitung 83 km. 
Der Querschnitt der Leitungen ist so be- 
messen, dass die Temperaturerhöhung 8° C. 
nicht übersteigt. Die Speiserückleitungen 
bestehen aus unisolirtem Kabel von 4,75 cm? 
Querschnitt und diese Kabel sind an allen 
zugänglichen Stellen mit dem Bleimantel 
der Speiseleitungen verbunden, wodurch 
die Gefahr von elektrolytischen Störungen 
verhindert werden sollte. Der Kontakt- 
draht ist in Theilstrecken durch Strecken- 
ausschalter getrennt. Im Falle der Be- 
schädigung einer Speiseleitung wird diese 
von ihrem Kontaktdraht abgeschaltet und 
die Streckenausschalter zu beiden Seiten 
werden geschlossen, sodass der Betrieb auf 
der betreffenden Strecke während der Re- 
paratur der Speiseleitung nicht eingestellt 
zu werden braucht. 


Die Spannung bei normalem Betrieb ist 
525 V und die Schwankungen der Strom- 
stärke verlaufen viel langsamer als sonst 
bei elektrischen Bahnen der Fall ist. Der 
Grund hierfür liegt darin, dass bei der 
grossen Anzahl der immer in Betrieb be- 
findlichen Wagen die Unterschiede in dem 
Strombedarf der einzelnen Wagen sich 
nahezu vollkommen ausgleichen. Diefolgende 
Tabelle giebt die gesammte Stromlieferung 
der Kraftstation B von Mittag, den 10. Sep- 
tember, bis Mittag, den 11. September: 
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Die grösste bisher beobachtete Leistung 
dieser Kraftstation war 6200 A während 
21/, Stunden, was einer Belastung von 
4280 PS entspricht. 

Die elektrische Ausrüstung der Wagen 
wurde von der Westinghouse - Gesell- 
schaft geliefert und besteht für die meisten 
Wagen aus 2 Motoren von 25 PS. Für eine 
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Linie jedoch sind Motoren von 30 PS verwen- 
det worden. Der Betrieb innerhalb der Stadt 
geschieht mit den Motoren in Serienschaltung, 
weil eine hohe Fahrgeschwindigkeit daselbst 
nicht zulässig ist; auf den nach auswärts 
führenden Strassen jedoch wird die Ge- 
schwindigkeit durch Parallelschaltung der 


Motoren gesteigert. Die durchschnittliche 
Geschwindigkeit über das ganze Bahnsystem 
ist 16km in der Stunde und die von jedem 
Wagen tagsüber zurückgelegte Entfernung 
etwas über 200 km. 


Die Kraftstation B enthält ein reich 
ausgestattetes Laboratorium, von welchem 
aus das ganze Vertheilungsnetz regelmässig 
geprüft wird. Auch zur Prüfung der Gene- 
ratoren und Wagenmotoren sind die nöthigen 
Apparate vorgesehen. Ausserdem besitzt 
die Gesellschaft noch einen Laboratoriums- 
wagen, welcher die gleichen Dimensionen 
hat, wie die gewöhnlichen Personenwagen, 
der aber nur zur Befahrung der Linien be- 
hufs Untersuchungszwecken dient. Dieser 
Wagen ist mit folgenden Apparaten ausge- 
rüstet: 1 Weston- Voltmeter, 1 Weston- 
Ampèremeter, 1 Geschwindigkeitsanzeiger, 
1 Wattmeter, 1-förmig gebogenen Glas- 
rohr mit Quecksilber gefüllt, zum Anzeigen 
der Steigungen, und 1 Indikator, welcher 
die Höhe des Kontaktdrahtes an jeder Stelle 
angiebt. Der Laboratoriumswagen kann 
entweder allein gebraucht werden, oder in 
Verbindung mit einem gewöhnlichen Per- 
sonenwagen, wobei dann seine Instrumente 
in den Stromkreis des letzteren durch ent- 
sprechende Schalthebel eingereiht werden 
können. 


Da bei der schnellen Fahrt auf den 
äusseren Strassen der Stadt viel Staub auf- 
gewirbelt wird, so verwendet die Gesell- 
schaft zur Besprengung der Strassen be- 
sondere Wagen, welche mit 2 Motoren von 
30 PS ausgerüstet sind und 12000 L Wasser 
fassen. Die Fahrgeschwindigkeit dieser 
Wagen ist 24 km die Stunde. Für die Re- 
paratur der Leitungen sind besondere 
Wagen mit teleskopisch aufziehbarem Ge- 
rüste in Verwendung, welche in den ver- 
schiedenen Kraftstationen immer bereit 
stehen. Um diese Wagen schnell an Ort 
und Stelle rufen zu können, wird jetzt ein 
besonderes Signalsystem, ähnlich wie bei 
Feuermeldungen, eingerichtet, indem an den 
Masten an möglichst vielen Punkten der 
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Zeit . Mittag 1 2 3 4 
Strom . .  8%0 

Zeit . . Mitternacht 1 2 8 4 
Strom , 2000 600 
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Bahn Alarmkästen angebracht werden, die 
mit den Kraftstationen in elektrischer Ver- 
bindung stehen. 


Untersuchungen über die Induktion in 
Kabelleitungen. 


Von Dr. F. Breisig. 
(Fortsetzung von S. 164.) 


Die Ergebnisse der Messungen sind in 
den hier folgenden Tabellen und den zu- 
gehörigen Kurven dargestellt. 

Einige Vorversuche wurden unter Be- 
nutzung von verhältnissmässig starken Strö- 
men mit einem Galvanometer für direkte 
Ablesung ausgeführt. Die Koäfficienten der 
gegenseitigen Induktion erhielten für die 
nackte Ader den Werth 0,172 Henry, für 
das Bleirohrkabel den Werth 0,104 Henry. 
Zur Zeit dieser Versuche waren die anderen 
Adern noch nicht zur Verfügung. 

Die an zweiter Stelle beschriebene 
Methode, welcher zunächst, als einer Null- 
methode, der Vorzug gegeben wurde, führte 
zu den in den Tabellen 1, 2, 3 und den 
entsprechenden Kurven (Fig. 6) nieder- 
gelegten Ergebnissen. Der bei diesen 


Messungen millels Kondensator 
und Widerständen. 
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Fig. 6. 


Messungen benutzte Kondensator war ein 
Elliot’scher Glimmerkondensator von 0,5 
Mikrofarad. Die Tabellen enthalten einer- 
seits die Angabe, wie viel Stromstösse in 
der Sekunde erfolgten, andererseits den auf 
die früher angegebene Weise berechneten 
Induktionskoeffleienten. 


Tabelle 1. 
Unbedeckte Guttaperchaader. 
n M n M 
2,2 0,169 23,5 0,154 
4,5 0,167 27,8 0,149 
9,8 0,165 32,5 0,149 
10,5 0,162 68,0 0,140 
13,0 0,160 = — 
Tabelle 2. 
Vieradriges Bleirohrkabel. 
n M n M 
6,9 0,171 23,8 0,070 
8,9 0,150 27,5 0,058 
12,9 0,129 36,0 0,041 
14,6 0,106 41,6 0,086 
18,8 0,086 51,5 0,020 
Tabelle 3. 
Einadriges Bleirohrkabel. 
n M n M 
2,0 0,086 28,5 0,027 
4,5 0,071 24,4 0,028 
8,6 0,063 27,8 0,022 
10,0 0,057 29,2 0,021 
13,0 0,050 32,0 0,020 
16,0 0,042 48,0 0,010 
20,0 (1,029 68,0 0,007 


Aus diesen Tabellen ergiebt sich die 
bemerkenswerthe Thatsache, dass der Ko&ffi- 
cient der gegenseitigen Induktion zweier 
Leiter ausserordentlich stark mit wachsender 
Zahl der Stösse abfällt, wenn die Leitungen 
eine Metallhülle haben, wie die hier ver- 
wendeten Bleirohrkabel. Der Induktions- 
koöfficient der Rolle mit nackter Gutta- 
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perchaader fällt zwar auch, aber erheblich 
langsamer, als der der beiden anderen 
Rollen. 

Bei Benutzung des kleinen Kondensators 
von !/a Mikrofarad war es schwierig, für 
eine geringe Zahl der Stösse den Koöfficien- 
ten mit der wünschenswerthen Genauigkeit 
zu bestimmen, weil bei kleinem C die Werthe 
von R, und R; gross gewählt werden müssen, 
um den, gerade bei geringer Zahl der 
Stösse ziemlich grossen Werth C R, R} zu 
erreichen. Infolgedessen wird die Strom- 
stärke in allen Zweigen erheblich vermin- 
dert, und die Beobachtung wird undeutlich. 


Messungen durch direhte Bestimmung 
j derinductrten ElehlricitàtsMenge 
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Fig. 7 


Es wurden daher weitere Beobachtungs- 
reihen mit einem Papierkondensator von 
6,15 Mikrofarad ausgeführt, deren Ergeb- 
nisse hier folgen. 


Tabelle 4.. 
 Unbedeckte Guttaperchaader. 
n M n M 
8,7 0,199 15,2 0,200 
6,4 0,200 29,2 0,197 
9,2 0,200 31,2 0,192 
10,1 0,200 — = 
Tabelle 5. 
Vieradriges Bleirohrkabel. 
n M n M 
3,7 0.274 13,4 0,133 
6,4 0,265 14,3 0,121 
9,2 0,205 38,3 0,055 
9,5 0,184 36,4 0,052 
12,5 0,149 38,8 0,040 
Tabelle 6. 
Einadriges Bleirohrkabel. 
n M n M 
3.7 0,100 12,5 0,056 
6,4 0,088 14,3 0,049 
9,2 0,071 19,2 0,038 
99 0,068 29,2 0,021 


Diesen Tabellen entsprechen die mit den- 

.. Zahlen bezeichneten Kurven der 
ig 6. 

Diese Messungen zeigen erhebliche 
Unterschiede gegen die unter Benutzung des 
Glimmerkondensators angestellten. Wurden 
Papierkondensatoren von verschieden grosser 
Kapaeität benutzt, so erhielt man für M 
stets denselben Werth, wie folgende kleine 
Tabelle zeigt: 


Tabelle 7. 

C C Rı Rə 
6,15 0,199 
3,11 0,198 
3,04 0,199 


Die Unterschiede zwischen den Messun- 
gen mit dem Glimmerkondensator und dem 
Papierkondensator sind vermuthlich auf 
Rückstandsbildungen des letzteren zurück- 
zuführen; denn wegen des Rückstandes 
nimmt der Kondensator nur mit einem 
leineren, als seinem Nennwerth an den 
elektrischen Vorgängen Theil. 

Die Beobachtungen jeder Reihe sind 
untereinander wohl vergleichbar, sodass 
Man aus beiden den Sinn und ungefähr die 
Grösse der Aenderung der Koëfficienten 
entnehmen kann. Indessen gaben die 

nierschiede der beiden Reihen Veran- 
“sung dazu, von der Verwendung der 
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Methode, mittels Kondensator und Wider- 
ständen zu messen, wieder abzugehen und 
auf die direkte Messung der inducirten 
Die 


Elektricitätsmenge zurückzukommen. 
Resultate dieser Messungen folgen in den 


Tabellen 8 bis 11 und den Kurven der 


Fig. 7. 
Tabelle 8. 
Einadriges Bleirohrkabel. 
n M n M n M 
17 0,098 9,4 0,071 88,8 0,021 
8,1 0,092 11,7 0,061 55,5 0,014 

5,0 0,087 12,7 0,058 90,6 0,0089 
6,1 0,085 14,7 0,051 182,0 0,0037 
74 0.078 17,6 0,045 278,0 0,0021 
86 0,074 224 0,036 377,0 0,0014 

Tabelle 9. 

Mit Stanniol bewickelte Guttaperchaader. 
n M n M n M 
2,1 0,108 14,0 0,108 59,5 0,094 
2,6 0,108 17,5 0,106 81,0 0,091 
34 0,110 202 0,105 94,0 0,087 
5,4 0,110 25,5 0,105 118 0,080 
6,4 0,110 27,0 0,103 141 0,076 
7,7. 0,110 29,7 0,101 175 0,066 
90 0,109 33,8 0,101 197 0,061 
94 0,108 37,0 0,099 229 0,055 

10,8 0,109 46,0 0,097 — — 

Tabelle 10. 
Vieradriges Bleirohrkabel. 

n M n M 
3,0 0,294 11,4 0,182 
3,7 0,289 13,6 0,158 
4,8 0,276 19,0 0,117 
6,4 0,250 25,4 0,087 
7,9 0,230 28,6 0,077 
92 0,212 — = 

Tabelle 11. 
Unbedeckte Guttaperchaader. 

n M n M 
1,5 0,180 29,2 0,171 
2,8 0,180 44,0 0,165 
4,5 0,179 57,0 0,165 
9,8 0,180 105 0,161 
11,8 0,176 133 0,156 
15,7 0,173 165 0,154 
20,5 0,172 214 0,152 


Aus diesen Tabellen sind die Fig. 8 und 
9 in folgender Weise hergeleitet worden. 


Wenn man als Absceisse die Zahl der 
Stromimpulse in der Sekunde aufträgt und 
als Ordinate die im ganzen inducirte Elek- 
trieitätsmenge, welche der Ablenkung des 
Galvanometers proportional ist, so erhält 


Stäfse/Se unde. 
Fig. 8. 
man für jede der Doppelleitungen eine be- 
stimmte Kurve. Am Anfange, also bei einer 
geringen Zahl von Stössen sind diese alle 
fast genau geradlinig; sie unterscheiden 
sich in der Nähe des Nullpunktes nur durch 
den Winkel, den sie mit der Abseissenachse 


bilden. 
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Für die Fig. 8 sind nun alle Beobach- 
tungen so umgerechnet worden, dass die 
Kurven im Anfange dieselbe Neigung er- 
halten, also eine gemeinsame Tangente, 
welche durch die gestrichelte Linie darge- 
stellt wird. Die Fig.8 stellt nun zwar nicht 
mehr absolute Werthe dar, aber sie gestattet 
ohne weiteres den Vergleich zwischen den 
drei betrachteten Arten von Leitungen, un- 
abhängig von den besonderen Eigenschaften 
der benutzten Rollen. 

Es fällt dabei besonders auf das Ver- 
halten der mit einem Bleimantel umgebenen 
Leitungen. Die unterste Kurve zeigt, dass 
die in der Sekunde inducirte Elektrieitäts- 
menge zunächst mit der Zahl der Stösse 
anwächst, dass sie aber schon bei etwa 22 
Stössen in der Sekunde einMaximum erreicht, 
und dann mit geringer Neigung gegen die 
Abseissenachse weiter abfällt. DieKurven der 
beiden anderen Doppelleitungen fallen bis 
zu 15 Stromimpulsen mit der Anfangs- 
tangente zusammen; sie decken einander 
noch bis zu etwa 26 Stössen, und erst von 
da ab beginnt die schützende Wirkung der 
Stanniolbewickelung sich geltend zu machen, 
aber nur in sehr geringem Maasse. 
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Aus Fig. 8 sind die Kurven der Fig. 9 
konstruirt worden. Sie decken sich der 
Form nach mit den entsprechenden Kurven 
der Fig. 6 und 7, aber indem die Kurven 
von einem gemeinsamen Anfangswerth aus- 
gehen, gestatten sie leichter, als jene, den 
unmittelbaren Vergleich zwischen dem Ver- 
halten der verschiedenartigen Leitungen, 
und sie geben zugleich an, wie gross in 
Procenten des Anfangswerthes der Induk- 
tionskoöfficient für eine bestimmte Zahl von 
Stössen ist. 

Die Tabelle 12 stellt diese Werthe von 
5 zu 5 Stössen dar. | 


Tabelle 12. 
n Unbedeckte , Leitung mit 
Leitung Stanniolhülle Bleimantel 

0 100 100 100 
5 100 100 94,5 
10 100 100 78,2 
15 100 100 56,0 
20 98,4 98,4 48,8 
25 96,6 96,6 84,8 
30 94,4 94,4 28,7 
35 98,4 92,8 24,4 
40 92,7 91,0 21,2 
45 92,2 89,7 18,7 
50 91,8 88,6 16,7 
55 91,5 87,8 15,1 
60 91,2 86,8 18,7 


Die Resultate der Messungen mit Wech- 
selströmen sind ungleich verwickelter, als 
die bisher besprochenen. Da eine exakte 
theoretische Darstellung wegen der kom- 
plicirten Form der beiden aufeinander in- 
dueirenden Stromkreise ausgeschlossen ist, 
und ferner diese Messungen nur die Auf- 
gabe hatten, zu orientiren, so standen wir 
von einer eingehenden Untersuchung ab. 
Was für unsere Zwecke wissenswerth ist, 
geht aus den Beobachtungen ohnedies deut- 
lich hervor, in welcher Weise nämlich die 
Grösse des Induktionskoöfficienten von der 
Schwingungszahl beeinflusst wird. Wir 
führen dafür eine Reihe von Messungen 
(Tabelle 13) an, in denen der Werth des 
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Induktionskoäfficienten und der Winkel 
&=yı—y nach der früher angegebenen 
Formel aus den Beobachtungen berechnet 
worden sind. 


Tabelle 13. 
FEB ug Fe 6 
Ds 832 P33s 5933 
R Ah ta a 
NM 0,180 0,040 0,0064 0,0025 
u. 860 21,5° 20 1° 


‘Da die Spulen ausser den der Befesti- 
gung dienenden Bundbolzen kein Eisen 
enthielten, so hätte der Winkel ọọ, der den 
Phasenunterschied zwischen Strom und 
Magnetismus bezeichnet, den Werth Null 
haben müssen, sodass also y, — y = %0 wäre, 
Der Einfluss der Kapaeität und des Metall- 
mantels macht sich nun in der Weise geltend, 
dass für die unbedeckte Ader der Winkel 
ziemlich nahe an 90° liegt, während er mehr 
und mehr davon abweicht, je stärker: die 
Metallhülle zwischen den Adern ist. 

Der Koëfficient hat für die unbedeckte 
Ader.noch den vollen Werth, während er 
für die mit Stanniol umgebene auf t/n des 
früheren gefallen ist. Die Werthe, welche 
für die mit Blei umpressten Adern gefunden 
wurden, zeigen an, dass der Koëfficient mit 
wachsender ‘Schwingungszahl mehr und 
mehr abnimmt. 

Es kann nach diesen Versuchen als er- 
wiesen gelten, dass eine metallische Um- 
hüllung für einen Stromleiter nicht ohne 
Weiteres eine Schutzwirkung gegen von 
aussen Kommende Induktionen bedeutet; 
es kommt wesentlich auf die Zahl der 
Stromänderungen an, welchen die Hülle 
ausgesetzt wird. Ist diese Zahl gering, so 
hat auch eine Hülle von beträchtlichem 
Querschnitt keine merkliche Schutzwirkung. 

Was insbesondere die mit einer Stanniol- 
bewickelung versehene Ader betrifft, so hat 
sich gezeigt, dass sie sich bei einer mässi- 
gen Anzahl von Stromänderungen nicht 
anders verhält, als die unbedeckte Ader. 
Dagegen tritt die schützende Wirkung der 
Stanniolhülle in kräftiger Weise ein, wenn 
die Zahl der Stromschwankungen diejenige 
Höhe erreicht, welche z. B. die Telephon- 
ströme aufweisen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Eine neue Schutzmaassregel gegen Unfälle 
bei Luftleitungen. 


Von Karl Moritz, Ingenieur in Budapest. 


Die im Nachfolgenden beschriebene 
Konstruktion von nackten Hochspannungs- 
Freileitungen hat den Zweck, bei Reissen 
oder selbst schon bei übermässigem Durch- 
hang eines Drahtes sofort Kurzschluss und 
Ausschaltung der Leitung herbeizuführen, 
sodass Unglücksfälle vermieden werden, 
Die Anordnung ist in Fig. 10—12 veranschau- 
licht und ist folgende: 

Oberhalb oder unterhalb (in der Figur 
oberhalb) einer von den Isolatoren J, und J} 
getragenen Freileitung, hier A und B, be- 
finden sich Isolatoren ù und z,, welche 
Nebenleitungen aa, und bb, die mit dem 
Leiter B, ferner e und &, die mit dem 
Leiter A verbunden sind, tragen. Durch 
die Anordnung dieser gekreuzten Neben- 


leitungen, so zwar, dass ¢ zwischen a und b, 


c, zwischen a, und bi 
erreicht, dass beim Reissen eines Haupt- 
leitungsdrahtes, z. B. B im Punkte D, a 
auf c resp. a, auf c, fällt und hierdurch ein 
Kurzschluss der beiden Leitungen von ent- 


gegengesetzten Polen unbedingt stattfinden 
Nuss. 


hindurchgeht, wird 


rungen konstruirt, 
falls erprobt und 
funden ist. 


Reisst der Draht A im Punkte Æ, so 


| fällt der Leiter c auf den Leiter b des ent- 
. gegengesetzten Poles und erzeugt wiederum 


Kurzschluss. 


Fig. 10. 


In gleicher Weise ist dies der Fall in 
allen Punkten der Hauptleitung, falls ein 
Bruch oder zu starkes Nachlassen derselben 
stattfindet. Durch den sicher hervorge- 


. rufenen Kurzschluss wird nun bewirkt, dass 


die in die Leitungen eingeschalteten Siche- 
rungen abschmelzen, oder auch, dass ein in 
die Hauptleitung eingeschalteter Maximum- 
ausschalter in Thätigkeit tritt und hierdurch 
die Leitung stromlos, also gefahrlos wird. 

Diese Konstruktion hat den besonderen 
Vortheil, dass — nachdem erfahrungsmässig 
die Drähte in den Aufhäingepunkten der 
Isolatoren dem Reissen am meisten ausge- 
setzt sind in einem solchen Falle die 
ganze Konstruktion eine Sicherheitsauf- 
hängung darbietet und, trotzdem schon der 
Vortheil des Kurzschlusses eingetreten ist, 
dennoch der zerrissene Draht nicht herunter- 
hängt. 

Bei Dreileiter- und Drehstromleitungen 
wird man diese Vorrichtung nur für die 
beiden seitlich geführten Drähte anbringen, 
da der gewöhnlich auf der Spitze des 
Mastes geführte dritte Draht im Falle des 
Reissens zwischen die dicht darunter bce- 
findliehen Nebenisolatoren z, und ta fallen 
und hierbei mit einem der beiden anderen 
Pole Kurzschluss herbeiführen muss. Die 
hier beschriebene Vorrichtung ist in der 
Centrale der Ungarischen Elektrieitäts- 
Aktiengesellschaft zu Budapest im Bei- 
sein hervorragender Fachleute auf Ihre 
Wirkung und Sicherheit geprüft worden 
und hat tadellos funktionirt. 

Handelt es sich nun nicht um eine ein- 
fache Leitung, sondern um ein ganzes Ge- 
biet, das mit Hochleitungen, die alle von 
einer Hauptleitung ausgehen, versehen ist, 
so würde es mit grossen Nachtheilen ver- 
bunden sein, wenn durch einen Kurzschluss 
das ganze Netz ausser Thätigkeit gesetzt 
würde. Ich habe mich nun bemüht, mit 
Vermeidung aller komplieirten Schaltappa- 
rate die Ausschaltung der defekten Leitung 
durch besonders konstruirte Sicherungen, 
die an jedem Abzweigungspunkt der Haupt- 
leitung und — in der Centrale — an dieser 
selbst angebracht werden, zu bewirken, und 
es ist mir auch gelungen, solche mit Hülfe 
einfachster Mittel herzustellen. 

Bei gewöhnlichen Bleisicherungen wür- 
den bei Kurzschluss manchmal eine, manch- 
mal beide Sicherungen der Leitungen aus- 
schmelzen. Bei ihrer Verwendung könnte 
es sich dann ereignen, dass gerade die 
Sicherung des intakt gebliebenen Dralıtes 
durchschmilzt, während diejenige des ge- 
rissenen Drahtes heil bleibt, in welchem 
Falle die ganze Vorriehtung ihren Zweck 
verfehlt hätte Um nun ein Ausschmelzen 
der Sicherungen beider Pole und infolge- 
dessen ein vollständiges Abtrennen der in 
Unordnung gerathenen Leitung mit Gewiss- 
heit zu veranlassen, habe ich neue Siche- 

deren Wirkung eben- 
für durchaus sicher be- 
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Dieselben unterscheiden sicb von ge- 


` wöhnlichen Bleisicherungen dadurch, dass 


nicht gleichstarke Sicherheitsdrähte oder 
Platten in die beiden Leitungen eingesetzt 


Fig. 12 


werden, sondern solche von einem von ein- 
ander wenig verschiedenen Querschnitt. Im 
Falle des Kurzschlusses schmilzt zuerst die 
dünne Sicherung. Diese ist nun so kon- 
struirt, dass sich in ihr ein Lichtbogen 
bildet, der für den hochgespannten Strom 
kein bedeutendes Hinderniss ist, dass derselbe 
vielmehr bei fast gleicher Stärke auch die 
zweite Sicherung zum Schmelzen bringt. 
In dieser sind die Klemmschrauben so weit 
von einander entfernt, dass eine Lichtbogen- 
bildung ausgeschlossen ist. Hierdurch wird 
natürlich der ganze Strom unterbrochen 
und die abgetrennte Leitung ist jetzt todter 
Draht. 

Die Lichtbogenbildung wird am sicher- 
sten hervorgerufen, wenn man den Blei- 
draht als Docht in Kohlenspitzen einzieht 
und dieselben in solcher Entfernung gegen- 
überstellt, dass nach Schmelzen der Siche- 
rungen sich kein Schliessungsfunke mehr 
bilden kann, sobald die Leitung auf die 
Erde fällt. Da die Kohlenspitzen durch den 
starken Strom des Kurzschlusses etwas ab- 
brennen, so kann man die Entfernung der- 
sclben von vornherein so gering machen, 
dıss eine Lichtbogenbildung mit grösster 
Sicherheit erfolgt und nach dem Funktioniren 
der Sicherungen doch eine genügend grosse 
Distanz vorhanden ist, die ein Ueberspringen 
von Funken unmöglich macht. 

Die Kosten dieses neuen Sicherheits- 
systemes betragen pro Leitungsnetz inklusive 
Montage 25 bis 3 M, sodass sie auch bei 
den bedeutendsten Leitungslängen kaum in 
Betracht kommen. Während man jetzt mit 
einer 3- bis 4-fachen Sicherheit gegen 
Reissen rechnen muss, genügt bei Anwen- 
dung dieses Systemes eine doppelte Sicher- 
heit, d.h. man kann immer die grösste Ent- 
fernung zwischen den Tragmasten wählen, 
die bei einer 2-fachen Sicherheit erlaubt ist. 
Man wird also an den Masten allein mehr 
ersparen, als die Anbringung der ganzen 
Sicherheitsvorrichtung kostet. Auch sind 
die neuen Sicherungen so einfacher Kon- 
struktion, dass sie sich nur um Weniges 
höher stellen werden, als gewöhnliche. 


Egg; 


Ueber einige elektrostatische Erscheinungen 
beim Maschinenbetrieb. 


Von Karl Richter. 


Die Naturkräfte, welche sich der Mensch 
bemüht nach seinem Willen zu lenken, finden 
auf der Bahn, welche ihnen ihr Bezwinger an- 
weist, oft Gelegenheit, unter irgend einer Maske 
seinen Händen zu entschlüpfen. 

Oft sind die Verluste, welche dadurch ent- 
stehen, bedeutend und vermindern den Nutz- 
effekt der Apparate, welche zur Transformirung; 
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zur Aufspeicherung oder zum Transport von 
Energie dienen, sehr erheblich, oft aber, wie in 
den folgenden Fällen, haben sie als Verlust nur 
eine sehr untergeordnete Bedeutung, sind aber 
insofern interessant, als sie zeigen, dass die für 
die Bildung einer bestimmten Energieform 
nöthigen Bedingungen zuweilen ganz zufällig 
eintreten. . , 

Ich hatte vor kurzem Gelegenheit, einige 
Erscheinungen zu beobachten, die von einem 
solchen zufälligen Auftreten elektrischer Ener- 
gie herrührten. 

Ein Riemen von 325 mm Breite und 15m 
Länge, der über zwei Scheiben von 2564 und 
700mm Durchmesser lief, zeigte sich seiner 
ganzen Länge nach auf beiden Seiten elektrisch 

eladen. 

? Aus dem bis auf 120 mm genäherten Finger- 
knöchel erhob sich ein 15 mm langer lavendel- 
blauer Strahl von etwa 3mm Dicke, der sich 
in eine ebenso, aber minder intensiv, gefärbte 
Garbe auflöste, die sich gegen den Riemen zu 
immer mehr verbreitete und in dessen Ober- 
fläche endete. 

An einem vorgehaltenen Bündel feiner 
Kupferdrähte liess sich diese Erscheinung so- 
gar noch auf eine „u (ernung von 420 mm 
beobachten, obwohl dann nur kleine violette 
Fünkchen an den Enden der Drähte sichtbar 
waren, während ein nach dem Riemen zu sich 
ausbreitender Lichtschein nicht mehr wahrzu- 
nehmen war. 

Bei geringer Entfernung des Knöchels vom 
Riemen war die Entladung heftiger und von 
einem leisen Knistern und empfindlichen 
Stechen im Finger begleitet. 

Wurde das Drahtbüschel an einer Glas- 
röhre befestigt und letztere mit der Hand ge- 
halten, so trat die Erscheinung nicht auf. 

Dasselbe Phänomen wurde von mir auch 
noch an mehreren Riemen beobachtet. 

Der erst genannte Riemen, welcher, um ein 
Rutschen desselben auf den Scheiben zu ver- 
meiden, öfter mit Kolophonium bestreut wurde, 
zeigte diese Erscheinung durch viele Wochen 
hindurch bis heute. 

Ein weiterer Fall einer elektrischen Ladung: 
der in seiner Entstehung an die bekannte 
Dampfelektrisirmaschine erinnert, ist folgender. 

Bei einigen Dampfkesseln, welche im Freien 
aufgestellt waren, und deren Einmauerung 
gegen das DUDIDSENn der Feuchtigkeit oben 
mit einer Asphaltschicht belegt war, konnte ich, 
sowie eine ganze Reihe aneinander geschlossener 
Personen, sehr starke Behlage erhalten, wenn 
der Körper von dem, aus den Sicherheitsven- 
tilen abblasenden, Dampf getroffen wurde, 
während man, auf dem Asphaltpflaster stehend, 
mit dem Fingerknöchel der Ventilkugel oder 
anderen mit dem Kessel verbundenen Metall- 
theilen nahe kam. 

Wenn man sich so stellte, dass man von 
dem entweichenden Dampf nicht getroffen 
wurde, liess sich gar keine NUDE beob- 
achten, dagegen erhielt man wieder die von 
einem überspringenden Funken begleiteten 
Schläge, wenn man sich nur wenige Sekunden 
dem Dampf aussetzte. 

Es dürfte hier jedenfalls der Dampf der 
Träger einer an den Körper konvektiv über- 
tragenen Ladung sein, und es ist sehr wahr- 
scheinlich, dass jeder Dampf, der unter Reibung 
an Metallflächen entweicht, in geringem Grade 
diese Beschaffenheit hat. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber eine absolute Widerstandsmessung. 


Yon F. Himstedt. (30. Bericht der oberhess. 
es. für Natur- und Heilkunde zu Giessen, so- 
wie Wiedem. Ann. Bd. 54. 1895. S. 303.) 


Der Verfasser hat im Jahre 1885 eine Ohm- 
bestimmung veröffentlicht, deren Resultat da- 
ürch unsicher geworden ist, dass nachträglich 
nn Aenderung der der Arbeit zu Grunde ae 
peten Etalons der S-E festgestellt wurde. Er 
lat deshalb eine neue Messun durchgeführt, 
cren Resultat die vorliegende Abhandlung 
enthält. Seine Methode ist deshalb sehr bequem 
und empfehlenswerth, weil sie ausser der 
essung zweier Winkel nur die Bestimmung 
Sch Anzahl der DIOR DI LUNGEN ‚per 
ass und des gegenseitigen Induktions- 
oefficienten zweier Drahtspulen verlangt. 
ür Stromunterbrechung diente ein von 


Der gegenseitige In- 
Uktionskoßffieient wurde durch echnung und 
unterschieden ai Die einzelnen Versuche 
wei verso oa sich dadurch von einander, dass 

etschiedene Solenoide, dann verschiedene 


sekundäre Rollen in Verwendung kamen, die 
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Zahl der Stromunterbrechungen er Sekunde 
durch den Disjunktor eine verschiedene’ war, 
mit verschiedenen Galvanometern gearbeitet 
wurde etc. 

Als Resultat wird angegeben: 


Solenoid No. I. Mittel aus 12 Versuchen: 
12 = 1,06271 S-E. 
Solenoid No. II. Mittel aus 25 Versuchen: 
12 = 1,06287 S-E. 
Definitiver Werth. Mittel aus allen Versuchen: 


12 = 1,06282 S-E. 
G. M. 


Doppelbrechung elektrischer Strahlen. 


Von K. Mack. (Wiedem. Ann. Bad. 54, 1895, 
S. 850.) 


Bei seinen Versuchen über Do pelbrechung 
von Strahlen elektrischer Kraft benutzte der 
Verfasser an Stelle der in der Lehre vom Licht 
verfügbaren Krystalle, dicke Platten aus 
Tannenholz und anderen Hölzern. Er kam 
dazu einerseit» durch die Bemerkung Hertz’, 
dass solche Strahlen durch eine Holzwand oder 
eine hölzerne Thür hindurchgehen, andererseits 
durch die Ueberlegung, dass Holz in den Rich- 
tungen parallel zur Faser und senkrecht dazu 
verschiedene Struktur besitzt. Bei der Ver- 
suchsanordnung hielt er sich genau an folgendes 
Hertx’sches Experiment: Wenn zwei Hohl- 
spiegel mit vertikalen parallelen Brennlinien 
einander zugekehrt sind, und es geht von dem 
einen ein elektrischer Strahl aus, welcher die 
Funkenstrecke des anderen erhellt, so tritt Ver- 
dunkelung der Funkenstrecke ein, wenn der 
empfangende Spiegel um den Strahl als Achse 
um 900 podrohit wird. Bringt man aber jetzt 
ein Drahtgitter in den Weg des Strahles, senk- 
recht zu seiner Stellung, während die Drähte 
einen Winkel von 450 gegen den Horizont 
bilden, so spricht die Funkenstrecke wieder an. 
Diese Erscheinung ist analog der Aufhellung 
des dunkelen Feldes zweier gekreuzter Nicols 
durch eine Turmalinplatte, wenn die Achsen- 
richtung in derselben den Winkel zwischen 
den Hauptschnitten der Nicols halbirt. 

Genau wie das erwähnte Drahtgitter wirkt 
nun eine hinreichend (mindestens 15 bis 20 cm) 
dicke Tannenholzplatte, in welcher die Fasern 
senkrecht zur Dicke verlaufen. Stehen die 
Spiegel wie oben (Brennlinien zunächst vertikal 
in a anno), so erlischt die sekundäre 
Funkenstrecke nicht, wenn man die dicke 
Platte senkrecht zu dem Strahl dazwischen 
stellt, mag die Faserrichtung in ihr vertikal 
oder horizontal sein, obwohl in ersterem Falle 
sich eine grössere Schwächung desselben kon- 
statiren lässt als in letzterem. 

Dreht man jetzt den empfangenden Hohl- 
spiegel um 90°, so erlischt seine Funkenstrecke 
und bleibt trotz aller Regulirung dunkel, wäh- 
rend dieselbe sofort aufleuchtet, wenn man die 
Holzplatte um 45° dreht, sodass also die Faser- 
richtung den Winkel zwischen beiden Brenn- 
linien halbirt. 

Was die Dicke der verwendbaren Platten 
betrifft, so ist bei 10cm noch wenig zu be- 
merken, dagegen werden bei 15cm Dicke die 
Funken schon lebhaft, und lassen sich selbst 
durch 85 bis 40cm dicke Platten nicht aus- 
löschen. Verwendet man zwei Platten von je 
20 cm Dicke hintereinander, aber mit senkrecht 

ekreuzter Faserrichtung, sa erlischt der Fun- 
konarem: ; 

Holzplatten, parallel zur Faser fescanitten 
verhalten sich also gegen elektrische Strahlen 
wie Krystallplatten, welche parallel der opti- 
schen Achse geschnitten sind, den Lichtstrahlen 
gegenüber. Weitere Versuche mit Holzplatten, 
welche senkrecht zur Faser geschnitten waren, 


ergaben, dass diese sich einfach brechend ver- 


halten, wie es die optische Analogie vermuthen 
liess. 

Von anderen Holzsorten reagirt bei gleicher 
Plattendicke Buchenholz fast so gut wie Tannen- 
holz, Eichenholz etwas schwächer. @. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Wir be- 
richteten kürzlich über die Bewilligung von 
2 Millionen Mark durch den Senat in Washington 
zur Vorbereitung der Legung eines amerika- 
nischen Telegraphenkabels von der Westküste 
der Vereinigten Staaten nach Hawai. Diese 
Summe ist von dem Repräsentantenhaus zu- 
rückgezogen und somit die Aussicht auf ein 
staatliches Kabel zu nichte geworden. Da- 
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egen scheint begründete Aussicht vorhan- 

en zu sein, dass das Privatunternehmen, von 
dem in jener Nachricht die Rede war, zustande 
kommen wird. Eine Depesche an die „Köln. 
Ztg.“ berichtet, dass Verhandlungen eingeleitet 
sind mit den Regierungen von- awai, Japan, 
Russland und Frankreich, welche Länder ausser 
den Vereinigten Staaten zunächst betheiligt 
sind, und dass diese Verhandlungen bisher 
befriedigend verlaufen sind. 

Das Kabel soll zunächst von der Westküste 
der Vereinigten Staaten nach Honolulu gelegt 
werden; von dort solles sich verzweigen, einer- 
seits nach Japan, China und Indien, andrerseits 
nach Australien, bzw. nach den dorti en 
französischen Besitzungen, speciell nach Neu 
Caledonien. i y 

Die Gegenströmung, welche sich in dem 
Kongress in Washington gegen dies Unter- 
nehmen geltend machte, hat schon einmal 
früher, und zwar im Jahre 1891, ein ähnliches 
Projekt a Fe Bei dem Interesse, 
welches die Amerikaner zur Zeit daran haben, 
neue Absatzgebiete für die Erzeugnisse ihres 
Landes zu finden, dürfte es nicht ausgeschlossen 
sein, dass die jetzt fallen gelassene Gesetz- 
vorlage in der nächsten Tagung wieder ein- 
gebracht werden wird. l 

In der Angelegenheit des englischen pro- 
jektirten Kabels hat Mr. Sanford lemming — 
das eine der beiden Kommissionsmitglieder, 
welche nach Honolulu reiste, um Neckar.Island 
als Station zu gewinnen — kürzlich ein wich- 
tiges Memorandum an seine Regierung ge- 
richtet; ein Schlusspassus desselben lautet: Es 
ist mein Bestreben gewesen, auf Grund der 
dargelegten Verhältnisse und der Zahlen, die 
ich soeben anführte, den Beweis zu erbringen, 
dass die gemeinschaftlichen Bestrebungen der 
Regierungen von Grossbritannien und der 
beiden in Betracht kommenden kaiserlichen 
Kolonien darin gipfeln können, ein ‚pacifisches 
Kabel herzustellen, ohne dass die Steuerzahler 
der genannten Länder direkt ein pekuniäres 
Opfer zu bringen haben werden. 

In seinem Schreiben führt Mr. Flemming 
an, dass von den eingegangenen Offerten in 
erster Linie eine in Betracht kommt, welche auf 
die Legung und den Betrieb des Kabels durch 
die .betheiligten Regierungen basirt ist. Die 
Linie führt über Fanning-Island und verzweigt 
sich nach Neu-Seeland und Australien. Die 
Kosten für die Herstellung würden ca. 30400000M 
betragen. Diese Summe schliesst Instand- 
haltung und Reparaturen für drei Jahre in sich, 
sodass aus den Einnahmen für diese Zeit kein 
Abzug zu machen sein würde für Reparaturen. 
Diese Route berührt weder Neckar-Island, noch 
Bird-Island; das Kabel würde also nur an eng- 
lischen Besitzungen gelandet werden. Weiter 
führt Mr Flemming an, dass er den Be- 
trieb und Besitz durch die betheiligten Regie- 
rungen für das einzige richtige System hält; 
wenn das Kabel von einer ivaten Tele- 
graphengesellschaft betrieben würde, so stände 
sicher zu erwarten, dass diese mit den be- 
stehenden privaten Telegraphengesellschaften 
der australischen Gewässer ein offenes oder 

eheimes Abkommen treffen würde, welches 
darauf auslaufen würde, den letzteren den 

rösseren Theil des Verkehrs zuzuführen; denn 
de für das pacifische Kabel die betheiligten 
Regierungen eine Einnahme von rund 8000000 M 
jährlich auf 25 Jahre garantiren müssten, läge 
es in der Natur der Sache, dass beide Gesell- 
schaften einen Vortheil daraus entnehmen 
könnten, einen möglichst grossen Betrag dieser 
Summe sich auszahlen zu lassen. Einer even- 
tuellen Schädigung der Interessen der Steuer- 
zahler könne nur dadurch vorgebeugt werden, 
dass das Kabel von vornherein als staatliches 
Unternehmen ins Leben gerufen werde. 

Mr. Flemming geht bei seiner Berechnung, 
betreffend die Rentabilität des Kabels, davon 
aus, dass der australische Verkehr in den 
letzten 20 Jahren von 235160 Worten auf 
1041293 im Jahre gestiegen und eine ent- 
sprechende Zunahme für die Zukunft zu er- 
warten sei, besonders wenn die Taxe auf 2 sh. 
das Wort festgesetzt werde. — ' 

Nach Abzug der Kosten findet Mr. Flem- 
ming, dass das Kabel in den ersten 3 Jahren 
durchschnittlich ca. 3080000 M abwerfen würde. 
Später, wenn die Kosten für Reparaturen hin- 
zukommen, würde die Nettoeinnahme im vierten 
Jahre 690000 M betragen und von da steigend 
bis 2660000 M im zehnten Jahre. 

Mr. Flemming, der sich sehr eingehend 
mit dem Projekt befasst bat und energisch be- 
strebt ist, dasselbe zu verwirklichen, hält seine 
Berechnungen für zuverlässig uud auf sicheren 
Daten beruhend. | 


Telephonie 
Telephon- und Telegraphenkabel mit Luft- 
raumisolation von Franz Clouth. Der mehr 
und mehr steigende Bedarf an unterirdischen 
Telegraphen- und Telephonkabeln und anf der, 
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anderen Seite die zunehmende Vertheuerung 
der immer seltener werdenden Guttapercha 
veranlassen die Kabeltechnik zu neuen Mitteln 
zu greifen, um dem Bedarf zu BDO und 
zugleich möglichst noch günstigere Resultate 
als bisher, speciell eine möglichst niedrige 
Kapacität, zu erzielen. nr 

Die Firma Franz Clouth, Rheinische 
Gummiwaarenfabrik, in Köln - Nippes, stellt 
neuerdings ein Telegraphenkabel her, das, un- 
abhängig von der theuren Guttapercha, unter 
Einhaltung der üblichen Durchmesser und Ge- 
wichtsverhältnisse eine sehr niedrige Kapacität 
besitzt. 

Bei einem Kupferwiderstande von 6 Q pro 
Kilometer bei 15° C. beträgt die Kapaecität im 
Mittel nur 0,052 Mikrofarad pro Kilometer und 
der Isolationswiderstand 10000 Megohm und 
darüber. = 

Was die Konstruktion dieses Kabels betrifft, 
so sind in demselben 7 Adern vereinigt, welche 
gemeinsam von einem doppelten: Bleimantel 
umgeben sind. Zwecks Einziehung in Röhren, 
bzw. zu seinem Schutz, ist das Kabel mit der 
für diese Zwecke üblichen Flachdrahtarmirun 
versehen. Die Isolation der Adern ist durc 
Baumwolle erzielt, welche sich gitterförmig um 
dio Drähte lagert. Dabei ist die Anordnung 
so getroffen, dass nur die Knotenpunkte der 
das Gittergewebe zusammenhaltenden Fäden 
den Draht berühren, während der übrige Theil, 
unter Belassung Broeeer Lufträume vom Kupfer 
ferngehalten wird. Beh 

ir die kaiserliche Reichspost ist ein Kabel 
dieser Konstruktion von 4958 m Tange in Köln 
verlegt worden. Die elektrischen Verhältnisse 
desselben waren nach der Verlegung: 


No Isolation in Kapacität in Widerstand 
ve eg in Ohm 


ohm Mikrofarad 

1 8 268 0,053 6,98 
2 9 500 0,054 6,12 
3 9 500 0,063 ; 

4 9570 0,054 6,56 
5 9 570 0,054 6,28 
6 9 850 0,054 6,28 
7 19 140 0,043 5,99 


pro 1 km bei 15° C. 


Das Telephon 
In der eben stattgehabten Direktorenkonferenz 
der österreichischen Eisenbahnen wurde die 
Frage angeregt, ob nicht die Grenze der Ver- 
antwortlichkeit für telephonische Mittheilungen 
gegenüber dem Publikum beschränkt werden 
sollte. Sobald es sich um Anfragen handelt, 
deren Beantwortung die Beschaffung von Unter- 
lagen nicht erheischt, wird die telephonische 
Rückäusserung auf gestellte Anfragen aus dem 
Publikum sofort erfolgen können, und es be- 
stehen keine Bedenken, sich in eine verbind- 
liche Auskunftsertheilung einzulassen. Anders 
steht es jedoch bei Ertheilung von telepho- 
nischen Auskünften in solchen Fällen, in 
welchen vor präciser Beantwortung die Ein- 
sichtnahme in Tarife und sonstige Behelfe von 
Nöthen ist. Bei der Diskussion über diese An- 
regung wurde hervorgehoben, dass die deut- 
schen Bahnen den Verkehr durch das Telephon 
mit dem Publikum überbaupt als vollkommen 
ausgeschlossen erklären, bzw. wo dies nicht 
strikte gehandhabt wird, zumindest jede Ver- 
antwortung für das telephonische Gespräch 
ablehnen. Die Direktorenkonferenz der öster- 
reichischen Eisenbahnen ist jedoch zu der 
Ueberzeugung gekommen, ass cs nicht 
empfehlenswerth wäre, in dieser Beziehung so 
weit zu gehen, wie die Bahnen des deutschen 
Reiches. Wohl aber scheint es auch den 
österreichichen Bahnverwaltuugen nothwendig, 
eine gewisse Grenze festzusetzen, bis zu welcher 
eine telephonische Verständigung mit dem 
Publikum als zulässig zu bezeichnen ist. Ins- 
besondere wird es als geboten erachtet, dass 
Anfragen, welche sich auf Frachtsätze, auf 
Routen, über Tarifirung von Gütern, sowie 
überhaupt auf alle den Güter- und Personen- 
verkehr betreffenden Daten beziehen, deren 
Beantwortung die Heranziehung besonderer 
Behelfe nothwendig macht, von der telepho- 
nischen Verständigung ausgeschlossen werden, 
da das a poon immerhin leicht zu Missver- 
ständnissen Anlass bieten kann. Eine endgültige 
Entscheidung über diese Frage ist der nächsten 
Konferenz der österreichischen Eisenbahnver- 
waltungen vorbehalten worden. Schr. 


Elektrische Beleuchtung. 


Arnsberg (Westfalen). In Arnsberg ist eine 
städtische Kommission ins Leben getreten, um 
die Wasserkraft des Ruhrfiusses zum Betrieb 
eines Elektricitätswerkes auszunützen. Nach 
sachverständiger Ermittelung sind durchschnitt- 
lich ca. 1000 S verfügbar, welche bei verhält- 
Sn geringen Kosten gewonnen werden 
können; da die tadtverwaltung, wie wir er- 
fahren, nicht die Absicht hat, die Anlagen und 
den Betrieb eines Elektricitätswerkes selbst zu 


im Eisenbahnverkehre. 


übernehmen, so dürfte sich dem Privatunter- 
nehmen dort eine günstige Gelegenheit zur Er- 
richtung eines solchen Werkes bieten. 


Die öffentliche elektrische Beleuchtung 
und die Vertheilung elektrischer Energie in 
Paris. Herr J. Laffargue veröffentlicht soeben 
in der Zeitschrift „L’Industrie Electrique“ einen 
Artikel über die Ausgaben für die öffentliche 
elektrische Beleuchtung in Paris im Jahre 1893 
und über verschiedene Betriebsergebnisse der 
Pariser Elektricitätsgesellschaften. Nach diesem 
Artikel wurden 480639 Fres. ausgegeben für 
die Beleuchtung der grossen Boulevards, vom 
Place de la Republique bis zum Place de la 
Madeleine, für die Be Suchtung des Carrousel- 
platzes, der äusseren Galerien des Palais-Royal 
und der Zufahrtstrassen zum Th£ätre-Frangais, 
des Place des PyrenGes, des Boulevard de la 
Villette, der Boulevards Ornano und Barbis, 
der Quais Jeunnapes und Valmy, der Strasse 
Saint-Lazare und der rue Royale. 

Die Stromerzeugung des städtischen Elek- 
trieitätswerkes der Halles centrales betrug 
1100666 Kilowattstunden, von denen 491000 für 
die Beleuchtung der Halle verbraucht wurden. 
Die Gesammtausgaben betrugen 515326 Fres.; 
in dieser Zahl sind jedoch die Zinsen und Ab- 
schreibungen, die Gehälter und die Ausgaben 
für verschiedene Räumlichkeiten nicht enthalten. 
Die Einnahmen betrugen 568254 Fres. Die Zahl 
der vom Werk versorgten Bogenlampen betrug 
633, die Zahl der Glühlampen 6668. 

Das städtische Elektricitätswerk des Hôtel- 
de-Ville hat im Jahre 1893 eine Summe von 
40000 Frcs. verausgabt. Die Gesammtleistung 
desselben beträgt 200 Kilowatt für die Beleuch- 
tung der verschiedenen Säle des Rathhauses. 

Am Marsfelde giebt es ein städtisches Elek- 
tricitätswerk von 372 Kilowatt Leistungsfähig- 
keit, welches für den Betrieb der Lichtfontainen 
bestimmt ist. Die Ausgabe hierfür betrug im 
Jahre 1893 62215 Fres. 

Ausserdem {sind noch anzuführen für die 
elektrische Beleuchtung 


der Depots zu Bercy. . . . . 
des Schlachthofes zu La Vilette 
„ Parks Monceau . . . . . . 19955 „ 
5 „ des Buttes-Chaumont 

„ Square des Batignolles 2817 „ 


Die up ae Tabelle bringt einige Angaben 
über die Betriebsergebnisse der Elektricitäts- 
gesellschaften in Paris im Jahre 1893: 


Zahl der 


Zeitschrift. 1895. Heft 12. 


Zahl der Lampen Leitungen 


21. März 189%. 


bedungen ist, dass die Gemeinde während der 
Dauer des Vertrages mit dieser Gesellschaft 
keinem anderen Bahnunternehmen die Er- 
laubniss zur Strassenbenutzung ertheilen darf. 
Um nun einem Processe, den die Wiener 
Tramway -Gesellschaft auf Grund dieser Be- 
stimmung gegen die Gemeinde gewiss unter- 
nommen hätte, auszuweichen, scheint die Ge- 
meinde von vornherein die Ertheilung der 
Strassenbenutzung an einen zweiten Privat- 
unternehmer gescheut zu haben. Es bleibt ab- 
zuwarten, ob die Tramway-Gesellschaft Ein- 
spruch dagegen erheben wird, dass die Ge- 
meinde selbst als Unternehmerin einer elek- 
trischen Bahn auftritt und die ihr ge- 
hörigen Strassen für Trambahnzwecke selbst 
benutzt. Schr. 


Elektrische Strassenbahn Hauptbahnhof 
Zürich- Limmatstrasse-Hardthurmstrasse. Der 
grosse Stadtrath von Zürich ertheilte dem Herrn 
Th. Bertschinger, Baumeister in noUte, 
zu Händen einer zu bildenden Aktiengesell- 
schaft, welche ihr Domicil in Zürich zu nehmen 
hat, die Koncession für eine Strassenbahn vom 
Hauptbahnhof Zürich durch die Limmatstrasse 
und die neue Hardthurmstrasse. 

Die Bahn wird vorläufig einspurig, mit 
Meterspur, erstellt und elektrisch mit ober- 
irdischer Stromleitung betrieben. Betriebs- 
spannung nicht über 600 V. Die technische 
Anlage der Bahn soll so beschaffen sein, dass 
die Bahn mit den anderen elektrischen Strassen- 
bahnen mittels oberirdischer Stromführung 
einheitlich betrieben werden kann. — Die Be- 
nutzung der Strassen ist unentgeltlich, so lange 
das Unternehmen nicht einen Reinertrag von 
5%, abwirft. Für Jahre, welche (nach Abzug 
des Saldovortrages vom Vorjahre und der Ein- 
lagen in den Erneuerungs- und Amortisations- 
fonds) einen Reinertrag von mindestens 5°, des 
Anlagekapitals ergeben, ist aus dem Ueber- 
schuss, soweit derselbe reicht, der Gemeinde 
auf die Kosten des Strassenunterhaltes ein Bei- 
trag von 800 Fres. per Kilometer der befahrenen 
Strassenstrecken zu verabfolgen. Steigt der 
Reinertrag bis auf 6%, und darüber, so ist der 
Betrag auf 500 Fres. per Kilometer zu erhöhen. 

Diese Stadt-Koncession erlischt nach Ablauf 
von 40 Jahren vom Tage der Ertheilung der 
Bundeskoncession an gerechnet und es ist auf 
diesen Zeitpunkt die Bahn mit allen Einrich- 
tungen, welche Gegenstand des Baukonto bilden, 
unentgeltlich an die Stadt abzutreten. — Die 


m 


Kilowatt- Gesammt- 
Abonnen- Länge in| stunden | einnahmen 
ten ! Een jenen m vertheilt Frcs. 

EER r e er ae en en BR en 5 = _ -- - -- - ? ee SITE aiie 
2" = en ne 

Cie. Edison . . . . 2220. 1 208 784 43978 , 832868 | 1586371 1 897 293 

Cie. parisienne de l’air comprime . 930 1 566 34758 49788 | 1144082 1 338 027 

Soc. d'éclairage et de force 1 061 2391 46996 ' 49318 | 1203482 1 298 632 

Secteur de la Place Clichy 1025 721 | 48020 , 45866 740 826 939 572 

Secteur des champs Elysees | | ` 260 91 | 27925 | 42020 , 183503 | 169867 

Secteur de la rive gauche. . . . 4 4 130 | 949 | 3 034 295 


Am Ende des Jahres 1893 hatte der Sektor 
des linken Seineufers soeben seinen Betrieb 
mit einem kleinen Elektricitätswerke am Pan- 
theonplatze begonnen. M. N. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahnen in Wien. Das stadt- 
räthliche Comité zur Berathung der Frage 
über den Ausbau von elektrischen Bahnen in 
Wien hat in seiner Sitzung vom 2. März l. J. 
seine Verhandlungen beendigt. Es wurde am 
letzten Sitzungstag beschlossen, eine all- 
gemeine Konkurrenz zu veranstalten und die- 
selbe im In- und Auslande zu veröffentlichen. 
Eine wesentliche Bedingung für die Offert- 
stellung geht dahin, dass der Offerent bzw. der 
Projektant in seinem Anerbieten anzugeben 
hat, ob und unter welchen Konditionen, sowie 
auf welche Zeit hinaus er bereit ist, den Bau 
und Betrieb der elektrischen Bahnen für 
Rechnung der Gemeinde zu übernehmen. 
Aus den früheren Berichten ist es erinnerlich, 
dass die Gemeinde die Koncession für die Bahn 
selbst erwerben will, weil nach dem neuen 
Lokalbahngesetze bei Erwerbung einer Bahn- 
koncession durch eine Stadtverwaltung die 
Koncessionsbedingnisse viel günstiger gestellt 
sind, als im Falle einer Bewerbung seitens pri- 
vater Unternehmer. Diese Absicht der Gemeinde 
scheint übrigens noch einen anderen Beweg- 
grund zu haben. Die Gemeinde ist sich nämlich 
nicht klar darüber, wie sich bei Ausführung 
der elektrischen Bahnen ihr Rechtsverhältniss 
zu der besteheuden Pferdebahn gestalten wird. 
Die Wiener Tramway-Gesellschaft besitzt 
nämlich einen Koncessionsvertrag mit der Stadt- 
gemeinde Wien, in welchem es ausdrücklich 


Bahn ist vom Koncessionär in normalem, be- 
triebsfähigem Zustande zu übergeben oder in 
solchen herzustellen. , 
Die Stadt Zürich ist befugt, zu jeder Zeit 
die in Folge dieser Koncession erstellte Strassen- 
bahn gegen eine, in Ermangelung einer Eini- 
gung durch das Bundesgericht zu bestimmende 
ntschädigung zurückzukaufen. Die Rück- 
kaufsumme wird, falls der Rückkauf in den 
ersten 15 Jahren vom Tage der Bundeskon- 
cessionsertheilung an erfolgt, im Betrage der 
Anlagekosten nebst 5% Zinsen seit Beginn des 
Betriebes bestehen: beträgt das Aktienkapital 
weniger als die Anlagekosten, so wird dieser 
Zins vom Aktienkapital berechnet. An diesen 
Zinsbetreffnissen kommen in Abrechnung die 
auf die Dauer des Koncessionsbetriebes ent- 
fallenen Dividenden und der aus Betriebs- 
ergebnissen gebildete Reservefonds (Amortt- 
sationsfonds, Unfallfonds und sonstige Special- 
reserven). Der Erneuerungsfonds ist ohne be- 
sondere Gegenleistung der Stadt zu überlassen. 
Ein allfälliger Passivsaldo der Gewinn. un 
Verlustrechnung ist vom Koncessionär zu 
tragen. — Erfolgt der Rückkauf nach Ablauf 
der ersten 15 Jahre, so wird die Rückkauf- 
summe vom 16. bis zum 80 Jahre das 25-fache, 
vom 31. bis zum 40. Jahre das 20 fache, vom 
41. bis zum 50. Jahre das 15-fache des durch- 
schnittlichen Reinertrages der letzten 10 Jahre 
betragen, immerhin in der Meinung, dass di® 
Entschädigung nicht weniger als die ursprüng- 
lichen Anlagekosten und nicht mehr als das 
11/⁄2-fache derselben betragen darf. j 
Die Gesellschaft ist verpflichtet, falls die 
Stadt mindestens 2 Aktien Has Unternehmens 
besitzt, ein Mitglied des Stadtrathes in den 
Verwaltungsrath zu wählen. E. B. 
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Elektrische Kraftübertragung. 


Drehstromanlage in Tannenbergsthal. Die 
Vortheile des „Mehrphasensystems“ insbeson- 


dere für Kraftübertragung finden in der Praxis |. 


immer mehr Anerkennung. Kürzlich ist von 
dem Vertreter der Nürnberger Elektricitäts- 
Aktien-Gesellschaft vorm. Schuckert 
& Co. Herrn J. P. Wild in Plauen i. V. eine 
Drehstromanlage für die Firma Eduard Keffel 
in Tannenbergsthal eingerichtet worden; die- 
selbe dient zum Betriebe einer Reihe von Mo- 
toren und zur Beleuchtung einzeiner Fabrik- 
räume. Eine Dreiphasen-Primärmaschine leistet 
bei 740 U. p. M. 40000 Watt; die Betriebs- 
spannung ist 115 V und der Kraftverbrauch 
60 PS. Die Mehrphasenstrom führende Wicke- 
lung ist feststehend angeordnet, sodass der 
Strom nicht von beweglichen Kontakten, son- 
dern von drei feststehenden Klemmen abge- 
nommen wird. Da die Maschine mit Ring- 
schmierung versehen ist, so ist die Wartung 
und Benue tigung auf ein Minimum herab- 
gesetzt. Es sind zur Zeit vier 6-pferdige und 
zwei 4i/s-pferdige Drehstrommotoren installirt. 
Die Umdrehungszahl der ersteren beträgt 945, 
der letzteren 1400 per Minute. 

Die verwendeten Drehstrommotoren besitzen 
keinen Kollektor, keine Schleifringe und keine 
Bürsten. Der mit Strom gespeiste Theil ist 
ruhend.. Da die mit Ringschmierung aus- 

erüsteten Motoren nur alle 4 Wochen mit 
frischem Oel versehen werden müssen, ist eine 
weitere Ueberwachung während des Betriebes 
nicht erforderlich. Die absolute Garantie eines 
funkenfreien Betriebes dieser Motoren gab für 
die vorliegende Verwendung den Ausschlag, 
da die Motoren in Räumen arbeiten, die mit 
explosiven Gasen geschwängert sind. 

Die Beleuchtungsanlage umfasst im vollen 
Ausbau ca. 200 Glühlampen. Die bereits in- 
- stallirten Lampen können beliebig ein- und 
ausgeschaltet werden, ohne dass eine gegen- 
seitige Beeinflussung der Spannung oder eine 
Schwankung in der Helligkeit der Glühlampen 
zu erkennen wäre. 

Die Anlage, mit deren Montage Ende 
Januar begonnen wurde, kam am 27. Februar 
l. J. zum ersten Male in Betrieb und funktionirt 
seitdem ohne die geringste Störung zur volisten 
Zufriedenheit. 


Elektrieitätswerk a. d. Sihl. Die Wasser- 
kraftanlage dieses Werkes, welche das Gefälle 
der Sihl ausnützt, wird aus 4 Turbinen be- 
stehen, von denen jede bei einem mittleren 
Nettogefälle von 65 m und bei 360 U. p. M. 400 PSe 
leistet. Mit jeder Turbine ist eine Wechsel- 
stromdynamo direkt gekuppelt. Turbinen und 
Dynamos haben vertikale Achsen. Die Erreger- 
maschinen sollen ihren Antrieb mittels hori- 
zontal laufender Riemen von diesen vertikalen 
Achsen aus erhalten. Als Stromsystem wurde 
Zweiphasenstrom gewählt und es beträgt die in 
den Dynamos direkt erzeugte Stromspannung 
5000 V in jeder Phase. Die so gewonnene elek- 
trische Energie wird in den verschiedenen Ge- 
meinden des linken Zürichseeufers — Richters- 
weil, Wädensweil, Morgen, Thalweil u. s. w. — 
vertheilt und sowohl für elektrischen Kraft- 
betrieb, wie zur elektrischen Beleuchtung ver- 
wendet. Die Erstellung der Turbinenanlage 
wurde der Aktiengesellschaft der Maschinen- 
fabriken von Escher, Wyss & Cie. in Zürich, 

ie gesammte elektrische Einrichtung der Cen- 

trale, sowie die Lieferung der Transformatoren 
und der zugehörigen Apparate der Firma 
Brown, Boveri & Cie. in Baden übertragen 
und soll die Anlage im Juli dieses Jahres be- 
reits in Betrieb gesetzt werden. E. B. 


, Blektricitätswerk Olten-Aarburg. Zum Be- 
triebe dieses Elektricitätswerkes wird bekannt- 
lich die Wasserkraft der Aare oberhalb Aarburg 
ausgenützt. — Der Zulaufkanal hat eine Länge 
von 780 m, eine Sohlenbreite von 45 m und ist 
im Stande, bei Hochwasser eine Wassermenge 
von 150 më per Sekunde zu führen. Das Gefälle 
ist 1,7 m bei Hochwasser und 8,6 m bei Nieder- 
wasser. Die totale Wasserkraft beträgt durch- 
schnittlich 8000 PS. Die Kraftanlage wird aus 
10 Reaktionsturbinen zu je 800 PS bestehen; 
jede Turbine ist mit 8 Schaufelkränzen ver- 
sehen. Die Turbinen haben einen äusseren 
ge chmesser von 4,85 m und eine lichte Breite 
y Schaufelkränze von 1280 mm; sie sind mit 

ohlen Stahlwellen von 820 mm äusserem Durch- 
messer und mit bewährtem Oberwasserstupfen 
jersehen. — Das Wasser wird den Turbinen 

urch offene Kammern von 6 m Breite, welche 
mittels eiserner Drehthore abgeschlossen werden 
nnen, zugeführt; zur besseren Ausnützung 

68 Gefälles wird die absolute Geschwindigkeit 

es Wassers beim Austritt aus dem Laufrade 
as einen in Beton erstellten Aspirator theil- 
scher nutzbar gemacht, indem dieselbe zur Fort- 

10 Turt des Unterwassers dient. — Von den 

binen werden 5 Stück nur mit Hand- 


Bepulirungen versehen. Die übrigen 5 Stück 
erhalten ausserdem automatische Regulirungen. 
Es ist garantirt, dass die Tourenzahl der Tur- 
bine folgende Grenzen nicht überschreiten 
dürfe: 

Bei Kraftschwaukungen bis 10%, eine Touren- 
zahlschwankung von nicht über 1—2%)). 

Bei Kraftschwankungen bis 25%, eine Touren- 
zahlschwankung von nicht über 3—4%),. 

Der Nutzeffekt beträgt bei konstanter 
Tourenzahl trotz des sehr stark veränderlichen 
Gefälles (1,7—3,6 m) 74—75°/, durchschnittlich. 

Die Turbinenanlage wird von der Aktien- 
geaolechat der Maschinenfabrik von Theodor 

ell & Cie. in Kriens-Luzern ausgeführt. 

Mit Rücksicht auf das bei Hochwasser nur 
sehr geringe verfügbare Gefälle — 17 m — 
können die Turbinen nur 927 U. p.M. machen. 
Die Firma Brown, Boveri & Cie. in Baden, 
welche die ganze elektrische Einrichtung dieses 
grossen Werkes liefert, wird nun trotzdem die 

ynamos direkt mit den vertikalen Wellen der 
Turbinen kuppeln, nachdem die angestellten 
Berechnungen ergeben haben, dass diese Art 
der Ausführung billiger zu stehen kommt, als 
eine mechanische Uebersetzung auf höhero 
Tourenzahl. — Die Tourenzahl der Dynamos 
wird also gleichfalls nur 27 in der Minute be- 
tragen und damit dürfte die maschinelle Ein- 
richtung dieses Werkes ganz besonders inter- 
essant werden. 

Die Anlage wird mit Zweiphasenstrom aus- 
eführt mit einer Spannung von 5000 V in jeder 
hase. Die Energie wird hauptsächlich auf die 

Gemeinden Olten, Aarburg, Zofingen, Schönen- 
werd, Sofenwyl, Köllikon, sowie auf einige 
andere in dem gleichen Gebiete liegende Ort- 
schaften vertheilt werden. Die Bauarbeiten 
wurden bereits vergangenen November be- 
onnen und soll das Werk bis Ende dieses 
ahres, spätestens bis zum Frühjahr des 
kommenden Jahres vollendet sein. E. B. 


Verschiedenes. 


von Groos & Graf, Telograpien 
und Telephonbauanstalt Berlin. ie neue 
Preisliste der Firma Groos & Graf in Berlin, 
welche 64 Grossquartseiten umfasst, zeichnet 
sich durch reichhaltigen Inhalt, sauberen Druck 
und gute Abbildungen bzw. schematische 
Skizzen aus. Dieselbe enthält zunächst elek- 
trische Läutewerke in einfachster und elegan- 
tester Ausführung für Gleich- und Wechsel- 
strom, Magnetinduktoren, Druckknöpfe und 
Kontakte verschiedenster Konstruktion und 
aus verschiedenem Material, unter denen sich 
insbesondere die Birnen-, Tisch- und Zug- 
kontakte durch elegante Form und bildhaue- 
rischen Schmuck auszeichnen, ferner Aus- und 
Umschalter, Tableaux, Elemente nebst kurzer 
Anleitung zur Behandlung derselben, Relais, 
Galvanoskope, Telephone und Mikrophone, 
Telephonstationen für Batterie- und Induktions- 
anruf, Centralumschalter, Linienwähler und 
Blitzableiter-Bedarfsartikel und Installations- 
materialien. Es folgt dann ein Abschnitt für 
Sprachrohrmaterialien und elektromedicinische 
Apparate. Der zweite Haupttheil des Kataloges 
behandelt die Telegraphie, speciell Morse- 
und Hughes - Apparate, Militärtelegraphen- 
apparate, Feuertelegraphen, ferner elektrische 
ächter-Kontroll- und Alarmapparate, Tempe- 
ratur- und Wasserstandsmelder. Den Schluss 
des Kataloges bilden Schaltungskizzen für 
Glockenanlagen, Telephonstationen, Feuertele- 
raphenanlagen, sowie Maximum- und Minimum- 
Meinperafunmel er. 
In einem besonderen Kataloge sind die 
Feuertelegraphen System Hoffmann-Döhring 
etwas eingehender behandelt. Es wird hier auf 
die Wichtigkeit solcher Anlagen für Fabrik- 
und Geschäftsräume sowie für ganze Städte 
hingewiesen, die einzelnen Theile solcher Ein- 
richtungen werden beschrieben und schliesslich 
einige der von der Firma ausgeführten städti- 
schen Feuertelegraphenanlagen, z. B. diejenigen 
in Leipzig, Halle a S., Mannheim, Frankenthal 
(Pfalz), ausführlicher geschildert. 


Patentprocess der Deutschen Gasglühlicht- 
esellschaft. Die Auer’sche Gasglühlicht-Akt.- 
Ges. hatte gegen die Firmen Trendel,Kramme 
und Billeit Klage wegen Verletzung der der 
Gesellschaft gehörigen Auer’schen und ces 
Pintsch’schen Patentes erhoben und den Er- 
lass einer einstweiligen Verfügung, durch welche 
der Verkauf, das Feilbieten und die ewerbs- 
mässige Benutzung von Gasglühlichtfa rikaten 
den verklagten Firmen bei einer Geldstrafe 
verboten werden sollte, beantragt. Das König- 
liche Landgericht zu Berlin hat jedoch be- 
schlossen: 1. die Verhandlung bezüglich der 
Auer’schen Patente auszusetzen bis zur Ent- 
scheidung der beim Patentamt anhängigen 
Nichtigkeitsklagen, 2. den Antrag auf einst- 
weilige Verfügung abzulehnen, mit Ausnahme 
der bezüglich des Pintsch’schen Brenners be- 
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reits gegen Benas erlassenen einstweiligen 
Verfügung, welche mit geringer Modifikation 
aufrecht erhalten ist, 3. bezüglich der Verletzung 
des Pintsch’schen, sich auf den Brenner be- 
ziehenden Patentes Beweis zu erheben. — Nach 
einer Bekanntmachung der Firmen F. Butzke 
& Co. Aktiengesellschaft vorm. C H. Stob- 
wasser & Co. C. Kramme und Fritz Tren- 
del wurde die Deutsche Gasglühlicht-Aktien- 
gesellschaft auch von den Königl. Landgerichten 
in Bochum, Verden, Nürnberg und Osnabrück 
mit ihren Klagen abgewiesen. 


Monopolisirung der Wasserkräfte in der 
Schweiz. Die nationalräthliche Kommission 
für Monopolisirung der Wasserkräfte hat be- 
schlossen: 


1. Es sei der Eingabe der Gesellschaft Frei- 
Land vom April 1891, um Monopolisirung der 
Wasserkräfte, keine Folge zu geben. 

2. Es sei von dem übrigen Inhalt der Bot- 
schaft des Bundesrathes Akt zu nehmen und 
demselben die Erwartung auszusprechen, dass 
er die in Aussicht genommenen Vorlagen be- 
treffend a) Regelung der interkantonalen Be- 
stimmungen mit Bezug auf Wasserwerkanlagen, 
b) generelle Vorschriften über Anlage, Betrieb 
un ee isune von elektrischen Stark- 
stromleitungen, c) Untersuchung der Wasser- 
verhältnisse der Schweiz als Grundlage zur 
ae Sareung der noch nutzbar zu machenden 
Wasserkräfte baldigst einbringen werde. 
~. 8. Der Bundesrath wird eingeladen, sich 
in panodender Weise mit den Kantonen in 
Verbindung zu setzen, um dieselben zur Auf- 
stellung von einheitlichen, gesetzlichen Be- 
stimmungen über das Wasserrecht, namentlich 
mit Bezug auf die Expropriation, zeitlicher Be- 
schränkung der Koncessionsertheilung, Rück- 
fall- und Vorzugsrecht des Staates und der Ge- 
meinden, sowie zur Aufstellung eines Wasser- 
rechtskatasters nach einheitlichem Schema zu 
veranlassen. E. B. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. März 1895.) 


K1. 68. L. 9064. Elektrische Fangvorrichtung 
für Schubkästen etc. — Otto Lehmann, 
Berlin, Diedenhofenerstr. 4. 29.8. 94. 

Kl. 74. M. 10605. Elektrisches Stromschluss- 
werk für die Fernübertragung von Bewe- 

ungen. — W Multhauf, Nürnberg, Para- 
iesstr. 5. 5. 3. 94. 

— R. 9187.  Rasselglocke mit drehbarer 
Glockenschale. — John Mc Nay Rimington, 
4 Picton Place, u. Timothy Shepherd, 
17 St. Thomas Street, Newcastle-upon-Tyne, 
Engl.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW., 
Luisenstr. 43/44. 6. 12. 94. 


(Reichsanzeiger vom 7. März 1895.) 


K1. 20. C. 5250. Schutzvorriehtung gegen das 
Herausspringen der Stromabnehmerrolle bei 
elektrischem Bahnbetrieb mit oberirdischer 
Stromzuleitung. — Alex Cerf, Erfurt, Magde- 
burgerstrasse. 25. 8. 94. 

Kl. 21. H. 15189. Verfahren zur Herstellung 
kupferhaltiger Schwefelsilberelektroden für 

alvanische Elemente. — Albrecht Heil, 
ränkisch-Krumbach. 1. 9. 9. 

— P. 7199. Isolator mit verstellbarer Glocke. — 
Porzellanfabrik Kahla, Filiale: Herms- 
dorf-Klosterlausnitz, Hermsdorf-Kloster- 
lausnitz. 22. 11. 94. 

— S. 8972. Anlassvorrichtung für Wechsel- 
strom - Induktionsmotoren. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. 
11. 10. 94. 

Kl. 26. F. 7817. Gashahn mit elektrischer Zün- 
dung. — Dr. O. Frölich, Westend bh. Char- 
lottenburg, Kastanienallee 2. 3. 10. 94. 


(Reichsanzeiger vom 11. März 1895.) 


Kl. 21. E. 4438. Stromwender für elektrische 
Maschinen, mit Einrichtung zum Wegblasen 
der Funken. — Elektricitäts- Aktien- 

esellschaft vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. 16. 4. 94. 

— G. 9551. Regulir-- und Bremsvorrichtung 
für Hughes - Apparate, Zus. z. Pat. 77476. — 
Groos & Graf, Berlin S., Urbanstrasse 25. 
6. 2. 95. 

— H. 15232. Füllmasse für elektrische Samm- 
ler. — Georg Hübner, Gernsbach i. B. 
3. 10. 94 

— H. 15261. 
nische Elemente. — Georg Hübner, 
bach i. B. 10. 10. 94. 


Depolarisationsmasse für galva- 
erns- 


ie do 
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— P. 7327. Füllungsmasse für galvanische Ele- 
mente und elektrische Sammler; Zus. z. Anm. 
P. 7112. — Dr. Gustav Platner, Witzenhausen 
a. d. Werra. 6. 2. 9. 

Kl. 40. G. 9300. Verfahren zur Reduktion von 
Aluminiamverbindungen durch Elektrolyse 
auf schmelzflüsigem Wege — Frank 
A. Gooch, Newhaven und Leonard Waldo, 
Bridgeport, Connect., V. St. A.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW. Luisenstr. 43/44. 
23. 10. 94. 

— L. 9284. Verfahren und Vorrichtung zur 

Gewinnung von Zink und Blei auf elektro- 

Iytischem Wege. — Dr. Richard Ottokar 

Lorenz, Göttingen. 24. 12. 94. 


Zurückziehungen. 


Kl. 78. H. 14977. Elektrischer Zünder. — Vom 
3: 12: 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 4. 50664. Scheinwerfer für Glühlampen. 
— E. Tilmann u.Ch. K. Lexow. New-York, 
V. St. A.; Vertr.: Franz Hasslacher, Frank- 
furt a. M. Vom 8. 8. 94 ab. 

K1. 20. 80670. Unterirdische Stromzuführung 
für elektrische Bahnen. — I. A. Essberger 
und Union Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, Wartenburgstr. 16, bzw. Hollmann- 
str. 32. Vom 27. 9. 93 ab. 

— 80838. Durch Radtaster gesteuerte Strom- 
schlussvorrichtung fir Eisenbahnsignale — 
E. Deming, Brooklyn, Cty of Kings, Staat 
New York, 522 Hancock Street; Vertr.: Robert 
Krayn, Berlin NW., Karlstr. 27. Vom 30. 10. 
94 ab. 

Kl. 21. 80635. Einrichtung zur Fernsprech- 
übertragung. — W. A. Nikolajczuk, Berlin 
NW., Paulstr. 8. Vom 12. 6. 94 ab. 

— 80651. NEBUDEENOTLchtung für Bogen- 
lampen. — L.C. H. Meusing, Sülfeld bei 
Fallersleben. Vom 25. 2. 94 ab. 

-- 80671. Zweipolige Sicherungsvorrichtung 
für elektrische Leitungen. — W. B. Rand, 
Magnoli& Street 42, Boston, V. St. A.; Vertr.: 
Alexander Specht u. J. D. Petersen, 
Hamburg. Vom 3. 1. 94 ab. 


— 80717. Stromzähler für elektrische Sammler. 
— Dr. M. Kugel, Berlin SW., Hedemann- 
strasse 3. Vom 6. 5. 94 ab. 

— 80718. Klemmisolator. — Hartmann & 
Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. Vom 
8. 5. 94 ab. 

— 80783. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
vermittelungsämter mit Schleifenleitung unter 
Fortfall der besonderen Prüfungsleitung. — 
C. Hesse, Berlin SW., Tempelhofer Ufer 19. 
Vom 11. 5. 94 ab. 

— 80792. Verbindung unterseeischer Kabel mit 
feststehenden Fahrzeugen. — L. Blake, 
Lawrence, Grfsch. Douglas, Kansas, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstrasse 3. Vom 
8. 8. 94 ab. 

— 80818. Walzenschaltvorrichtung für elek- 
trischeStromkreise.—S.Bergmann,BerlinN,, 
Fennstr. 21. Vom 24. 10. 93 ab. 

— 80819. Schaltvorrichtung für elektrische 
Stromkreise. — S. Bergmann, Berlin N., 
Fennstr. 21. Vom 29. 10. 93 ab. 

Kl. 47. 680748. Elektromagnetische Hohl- 
cylinderreibungskupplung und Bandbremse. 
— J. A. Essberger, Berlin SW. Warten- 
burgstrasse 16, und Union Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin SW., Hollmannstr. 32. 
Vom 29. 5. 94 ab. 

Kl. «5. 80735. Elektrolytische Erzeugung von 
Chlor. — Dr. C. Hoepfner, Giessen. Vom 
29, 11. 91 ab. 


Versagungen. 


Kl. 78. R. 8743. 


; Elektrischer Funkenzünder. 
Vom 13. 8. 94. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 63011. 68743. 


Auszüge aus Patentschriften. 


Nr. 78061 vom 10. Januar 1894. 
Frederick Taylor in Walthamstown, Grafsch. 
Essex, England. — Einrichtung zur Hervor- 
hringung eines Kreislaufes des flüssigen Elek- 
trolyten in galvanischen Elementen und elek- 

trischen Samnilern. 


Diese Einrichtung besteht aus einer oder 
mehreren oben und unten. offenen, gegebenen- 


falls mit Abschlussvorrichtungen versehenen 
Abtheilungen in den Batteriegefässen, in welche 
die durch Kippen, seitliches Bewegen u. s. w. 


A 


Fig. 13. 


der Behälter bewegte Flüssigkeit oben eintritt, 
um unten wieder in die Behälter zurückzu- 
fliessen. Die Dichtigkeit der Flüssigkeit soll 
dadurch in allen Theilen des Gefässes gleich 
erhalten werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ausserordentliche 
Vereinsversammlung am 14. März 1895. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Scheffler. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/3 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Beschlussfassung über einen Antrag: Dass 
die Klasse II des Technischen Ausschusses, 
von welcher die „Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Starkstromleitungen gegen Feuers- 

efahr“ entworfen sind, mit der von dem 

erbande Deutscher Elektrotechniker einge- 
setzten Kommission zur Ausarbeitung von 
„Sicherheitsvorschriften für slekirische Stark, 
stromanlagen“ zu gemeinsamer Berathung 
zusammentrete, um eine einheitliche Fassung 
in den beiderseitigen Sicherheitsvorschriften 
zu erzielen. 


2. Vortrag des Herrn Postraths Wabner in 


Berlin über: „Fernsprecheinrichtungen in 
grossen Städten“. 

3. Vortrag des Herrn Generalsekretärs Gisbert 
De in Berlin: „Ueber eine graphische 
Methode der Vorausbestimmung des Span- 
nungsabfalls in Transformatoren“. 


4. Vortrag des Herrn Dr. A. Raps in Berlin 


über: „Bremsregler für synchrone Bewegun- 
gen“, 


Der Vorsitzende machte betreffend Punkt 1 
der Tagesordnung folgende Mittheilung: Es ist 
Ihnen durch die Veröffentlichung in der 
„ETZ“ bekannt, dass gleichzeitig von zwei 
Stellen aus Vorschriften berathen werden zum 
Schutz von elektrischen Anla en, welche beide 
von etwas verschiedenen Gesichtspunkten aus- 
gehen. Einmal hat die Klasse Il des Techni- 
schen Ausschusses des Elektrotechnischen Ver- 
eins Vorschriften entworfen, die wesentlich zum 
Schutz gegen Feuersgefahr dienen; gleichzeitig 
hat sich aber auch eine Kommission des Verban. 
des Deutscher Elektrotechniker mit der Ab- 
fassung solcher Vorschriften beschäftigt, die 
auch in der Zeitschrift veröffentlicht sind, und 
die etwas weiteren Umfang haben: sie fassen 
nicht allein den Schutz gegen Feuersgefabr 
ins Auge, sondern sie bezwecken, gewisser- 
massen eine Normalvorschrift zu geben für die 
‚inriehtung von Beleuchtungsanlagen und 
anderen gewerblichen Anla en, welche den 
elektrischen Strom als Betriebskraft verwen- 
den. Es ist nun vom Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Herrn 
Kapp, zum Ausdruck gebracht worden, dass 
es sehr wenig erwünscht sei, mit zwei Vor- 
schriften zugleich in die Oeffentlichkeit zu 
treten, und es ist zur Erwägung gestellt 
worden, ob eine Vereinigung dieser beiden 
Arbeiten wohl zu ermöglichen sei. 

Zur Abkürzung einer sich über die Frage 
etwa entspinnenden Diskussion möchte ich mir 
gestatten, folgende Behandlung der Sache zu- 
nächst vorzuschlagen. Es würde zuerst der 
Elektrotechnische Verein darüber zu befinden 
haben, ob er es für erwünscht hält, nur eine 
Vorschrift endgültig in der Oeffentlichkeit zur 
Erscheinung zu bringen, und, wenn diese Frage 
hejaht wird, über. die andere: „Ist es erwünscht 
die Vorschriften, die auch die in der Diskussion 
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der Januarsitzung hervorgetretenen Meinungen 
berücksichtigen sollen, kürzer zu fassen mit 
Rücksicht auf den Schutz gegen Feuersgefahr, 
oder ist die weitere Fassung, wie sie der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker für wünschens- 
werth hält, dem Elektrotechnischen Verein ge- 
nehm?“ 

Ich ersuche zunächst Herrn Kapp, seine 
Ansicht dem Verein gegenüber zu erläutern. 


Generalsekretär Gisbert Kapp: M.H.! Die 
zwei Ausarbeitungen der Vorschriften sind 
scheinbar verschieden, in Wirklichkeit ist der 
Unterschied jedoch nicht sehr gross; und zwar 
erklärt sich das daraus, dass die Verbands- 
kommission die Vorschritten des Vereins nebst 
anderen mit zur Grundlage ihrer Arbeiten ge- 
nommen hat. Es dürfte also schon aus diesem 
Grunde eine Einigung erzielbar sein. Der 
Hauptgrund aber, weshalb ich hoffe, dass eine 
Vereinigung zwischen Verband und Verein sehr 
leicht sein wird, liegt darin, dass die thätigsten 
Mitglieder des Vereinsausschusses auch die 
thätigsten Mitglieder der Verbandskommission 
waren und dass die Diskussion im Verein 
bei der Abfassung der Verbandsvorschriften 
volle Berücksichtigung fand. Es sind also de 
facto diese Vorschriften, wie sie jetzt in der 
„ETZ“ veröffentlicht wurden, das Resultat einer 
gemeinsamen Arbeit von Verband und Verein. 
Es handelt sich nunmehr nur noch darum, dass 
Sie, m. H., den Organen unseres Vereins das 
Mandat geben, das officiell zu thun, was sie 
schon aus Interesse an der Sache unofficiell 
angebahnt haben, nämlich die Verbandskom- 
mission in der Abfassung einheitlicher Vor- 
schriften zu unterstützen. Ich möchte noch 
erwäbnen, dass die Kommission des Verbandes 
nicht die Absicht hatte, streng bindende In- 
stallationsregeln auszugeben, welche die weitere 
Entwickelung der Technik hemmen könnten. 
Die Vorschriften enthalten deshalb auch einen 
Paragraphen, nach welchem anderes Material 
und andere Verlegungsarten zulässig sind, wenn 
diese sinngemäss angewendet werden. Anderer- 
seits erkannte die Kommission nach reiflicher 
Ueberlegung, dass gerade in Bezug auf 
Feuersgefahr die Ausgabe von detaillirten 
Installationsvorschriften nöthig sei. Ich habe 
das Ersuchen an den Vorstand des Vereins 
gestellt, dass diese Angelegenheit Ihnen vorge- 
legt würde. Naturgemäss hat der Vorstand 
gesagt, dass dies nur geschehen kann, wenn 
auf Seiten des Verbandes der Wunsch besteht, 
die Sache gemeinsam zu behandeln. Um diesen 
Punkt festzustellen, habe ich mich bei deu 
Mitgliedern der Verbandskommission schriftlich 
erkundigt und bin erfreut, Ihnen mittheilen 
zu können, dass diese Herren gern bereit 
sind, mit dem Verein in Verbindung zu treten. 
Ich bitte Sie, diesen Vorschlag anzunehmen. 


v. Siemens: Laut Beschluss einer Sitzung 
des Technischen Ausschusses, welche gestern 
stattfand und den Gegenstand des Ihnen vorlie- 
genden Antrages mitbetraf, habe ich es übernom- 
men, noch einige Erläuterungen zu diesem An- 
trage zu geben,namentlich auch bezüglich der mit 
der Annahme des Antrages verbundenen Kon- 
sequenzen. Ich brauche mit Rücksicht auf das, 
was bisher geäussert worden ist, nur Weniges 
zu sagen. Die Befürchtungen, die vielleicht 


‚bei einigen Mitgliedern vorhanden sind, dass 


die sehr eingehende Arbeit des Unteraus- 
schusses und der Inhalt der Diskussion, welche 
wir gehabt haben und die auch von einem ge- 
wissen Werthe war, in der gemeinschaftlichen 
Kommission vielleicht nicht zum genügenden 
Ausdruck kommen könnten, sind namentlich 
nach den Austührungen des Herrn Kapp wohl 
als unbegründet anzusehen. Andererseits wer- 
den die von uns zu delegirenden Mitglieder 
Verbesserungen und Aenderungen . gewisser 
Formulirungen, welche der Unterausschuss ge- 
troffen hat, doch zustimmen, wenn sie der 
Meinung sind, dass damit eine Verbesserung 
verbunden ist. Ich glaube, dass es dem Unter- 
ausschuss vollständig freistehen muss, an diesen 
Sitzungen entweder mit seinen Gesammtmit- 
gliedern oder mit einer von ihm zu bestimmen- 
den ne Anzahl derselben theilzunehmen. 
Nun meint der Ausschuss, dass nach Beendigung 
der Arbeiten dieser gemeinschaftlichen Kom- 
mission es dem Verbande überlassen werden 
sollte, die weiteren Maassnahmen zu ergreifen, 
die erstens darin bestehen würden, die definitive 
Fassung des Entwurfes festzustellen, zweitens 
darin, die Faktoren in Deutschland, welche auf 
die Anwendung dieser Bestimmungen einen 
Einfluss haben, zu einer einhelligen Zustimmung 
zu veranlassen. Der Ausschuss meint ferner, 
dass der Schwerpunkt der Thätigkeit des Ver- 
eins namentlich in einem Falle wie vorliegen 

darin liegen müsste, die technischen un 

wissenschaftlichen Grundlagen sorgfältig fest- 
zustellen, eingehend zu diskutiren und seinen 
Einfluss dahin aufzuwenden, diesen Ergeb- 
nissen auch die nöthige Geltung zu verschaffen. 
Es ist ja ganz klar, dass die Durchführung 
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rtiger Bestimmungen eine einheitliche sein 
en fnd während unsere Aufgabe mehr die 
ist, die technischen und wissenschaftlichen 
Grundlagen klarzustellen, ist eine Vereinigung, 
wie der Verband sie repräsentirt, besonders 
geeignet, mit wirthschaftlichen, organisatori- 
schen und politischen Maassnahmen VOorzu- 
ehen. Denn seine Organisation ist ausdrück- 
ich mit Rücksicht auf derartige Zwecke be- 
eründet worden, sie beruht auf der dazu nöthi- 
gen allgemeinen Basis, und ich glaube, dass 
er Verband in ganz besonderem Maasse be- 
fähigt ist, in derartigen Fällen einheitliche 
Normen festzustellen und deren allgemeine 
Annahme in ganz Deutschland seitens aller in 
Frage kommenden Faktoren herbeizuführen. 

Venn ich Sie nun bitte, dem vorliegenden 
Antrage Ihre Zustimmung zu geben, so möchte 
ich daran noch den Wunsch knüpfen, dass Sie 
zu gleicher Zeit — und ich nehme an, wenn 
kein besonderer Widerspruch erfolgt, dass das 
der Fall ist — mit der vom Ausschuss empfohlenen 
weiteren geschäftlichen Behandlung der An- 
gelegenheit einverstanden sind. 


Vorsitzender: Da Niemand mehr das Wort 
verlangt, würde ich die erste Frage so stellen: 
„Ist der Verein damit einverstanden, dass nach 

emeinschaftlicher Berathung eine einheitliche 
assung der Vorschriften erscheint, dass also 
die bisherige Arbeit des Ausschusses des Elek- 
Marie en Vereins damit auf sich beruhen 
bleibt?“ 


(Die Versammlung beschliesst fast einstimmig 
in bejahendem Sinne) 


Daun würde die zweite Frage, die ich vor- 
hin gestellt habe, ob eine engere, wie ich mich 
kurz ausdrücken will, oder weitere Fassung 
der Vorschriften wünschenswerth erscheint, — 
nach den Ausführungen des Herrn von 
Siemens wohl dahin abzuändern sein, dass 
der Kommission des Verbandes überlassen 
wird, mit dem Technischen Ausschuss des 
Blektrotechnischen Vereins in Verbindung 
zu treten, dass beide Organe sich vereinigen 
auch über den Gesichtspunkt der weiteren 
oder engeren Fassung der Vorschriften, und 
dass dann die weitere geschäftliche Behand- 
lung dem Verband Deutscher Elektrotechniker 
überlassen bleibt. 


(Die Versammlung beschliesst demgemäss mit 
grosser Mehrheit.) 


Herr Postrath Wabner hielt seinen auge- 
kündigten Vortrag, welcher mit der sich daran 
anknüpfenden Diskussion in einem eputeren 
Zeitschrifthefte abgedruckt werden wird. 

Der vorgerückten Zeit halber, und um 
Herrn Dr. Raps die Möglichkeit zu geben, 
seinen Vortrag — in Verbindung mit Demonstra- 
tionen am Hughes-Apparat — halten zu können, 
hatte Herr Generalsekretär pp. auf das Wort 
zu seinem Vortrag (Punkt 3 der Tagesordnung) 
verzichtet; der ortrag wird in der Sitzung 
am 26. März gehalten werden. Der hierauf 
folgende Vortrag des Herrn Dr. Raps wird in 
u späteren Hefte der „ETZ“ veröffentlicht 
werden. 


Schluss der Sitzung: 919 Uhr Abends. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 26. März 1896. 


Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion zu dem in der atung vom 22. Januar 
1895 gehaltenen Vortrage des Herrn M. v. Do- 
livo-Dobrowolsky über: 


Dreh- und Wechselstrommaschinen der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft. „ETZ“ S. 95. 


Sitzung vom 26. Februar 1895. 


Oberingenieur Görges. M. H.! Die Ver- 
wendung einer einfachen Spule zur Erregung 
zat gewiss grosse Vortheile und ist deswegen 
J@ auch von verschiedenen Seiten wiederholt 
alt Anwendung gebracht worden. Eine der 
I ‚Ausführungsformen ist die, die wohl 
n gemein unter dem Namen des Brown’schen 

ypus geht. Die zwei Hälften, die gleich ge- 

Mer sind, werden gegeneinander etwas verdreht 
ua ineinander hineingeschoben, sodass sich 

Dieg ana Nordpol in einander hineinschieben. 
Ar Anordnung hat den Mangel, soweit ich 
in ache geprüft habe, dass man nur 
schmanaler Ausdehnung verhältnissmässig 
sowi ys Maschinen auf diese Weise bauen kann; 
en a breitere Maschinen bauen will, wer- 
Stark T Seitentheile des Schenkelkreuzes so 
‚ dass kein Raum mehr dafür vorhanden 


‚man die Spule still stellt. 


:Polen, so kann man sehr 
länger bauen. Die Ankerwickelung wird bei 
längeren Maschinen entschieden günstiger, weil 
ausgenutzten Wickelungs- 
drahtes zu dem todten, der an der Stirnfläche 
ünstiger wird. Auf die Schenkel wirkt 


ist. Man kaun also nur sehr schmale Maschinen 
bauen. Wenn einmal die Umfan sgeschwindig- 
keit der Maschine gegeben ist, dann kann auc 
die Leistung nicht sehr verschieden gewählt 
werden. 
Ein weiterer Vortheil ist vorhanden, wenn 
, Bis zu einem ge- 
wissen Grade ist auch die eben erwähnte 
Schwierigkeit bei der Maschine überwunden, 
die Herr v. Dolivo-Dobrowolsky in Vor- 
schlag gebracht hat. Aber die einzelnen Kraft- 
linien werden jetzt verschieden lang, und es 
wird aucb bei dieser Maschine nicht möglich 
sein, über ein bestimmtes Maass mit der Länge 
hinauszukommen. Nun hat man den axial 


‚allzu langen Maschinen den Vorwurf gemacht, 


dass sie magnetisch ungünstig wirken, dass 
z. B. die einzelnen Schenkel axial sehr lang 
werden und dafür sehr schmal. Die ünstigste 


Form für die Schenkel würde vielleicht die 


sein, wo der Querschnitt annähernd quadratisch 


wäre. Dies kann man bei Wechselstrom schlecht 
erreichen, weil man an eine bestimmte Perioden- 
zahl gebunden ist. Im Allgemeinen wird man alle 


Maschinen für dieselbe Periodenzahl bauen 


z. B. für 50 Perioden, und wenn die Tourenzahl 
vorgeschrieben ist, so bleibt nichts übrig, als 


entweder die Umfangsgeschwindigkeit zu ver- 


gropadi — dann kommt man aber bald an die 


renze, besonders bei grossen Maschinen, weil 
die Dimensionen ausserordentlich gross werden 
würden — oder man kann die axiale Länge 
vergrössern. Wenn man die Maschinen nach 
der älteren Form baut, mit Tagal estellten 
ut die 


das Verhältniss des 


liegt, 
es im Grunde genommen auch 
halb hat man es sehr leicht, 
gleiche Tourenzahl und für die verschiedensten 
Leistungen zu bauen, ohne auf zu viele Mo- 
delle zu kommen. 


ünstig, Des- 


diese Weise leicht für 200 000, 400 000, 600 000, 
800 000 Watt bauen, ohne dass man die Modelle 


wesentlich zu ändern braucht; die Schnitte 


brauchen garnicht geändert zu werden, die 
Lager und die Wellen müssen etwas verstärkt 
werden, damit sie, der höheren Leistung ent- 
sprechend, auch kräftig genug sind. Dies 
spricht zu Gunsten des älteren Typus. 


v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte Herrn 
Görges in Bezug auf die von ihm vertheidieten 
Maschinen von grosser axialer Breite erwidern, 
dass die angegebenen Vorzüge sich leicht durch 
die Nachtheile einer grösseren magnetischen 
Streuung aufheben können. Wenn die Magnet- 


bzw. Ankerpole sehr lang in axialer Richtung 
sind, so sind auch die seitlichen Flächen der 


Pole, mit anderen Worten die Streuflächen der 
Kraftlinien gross. Zieht man nun in Betracht, 


dass die magnetischeStreuung einen Spannungs- 
Motorenbelastung ver- 


abfall, besonders bei 
ursacht, so sollte man, glaube ich, eher diejenige 
Form des Polquerschnittes wählen, welche am 
wenigsten Streufläche, bzw. überhaupt Ober- 
fläche ergiebt. Diese Form ist aber die qua- 
dratische. Was die Ausnützung des Anker- 
drahtes anbelangt, stimme ich ebenfalls nicht 
ganz mit Herrn Görges überein, indem ich 
dieselbe bei quadratischen oder nicht allzu läng- 
lichen Polen für höher halte; in der That ist 
der Ankerdraht um so besser ausgenützt, je 
weniger ich davon brauche, um die gegebene 
Spannung ‘unter gegebenen Verhältnissen der 
Linien- und Wechselzahl zu erreichen. Eskann 
aber kaum einem Zweifel unterliegen, dass 
gerade quadratische Windungen, welche die- 
selbe Kraftlinienzahl wie die länglichen um- 
fassen, kürzer sind als diese letzten. Es kommt 
nur darauf an, wie lang der ganze nöthige 
Draht ist, und nicht, was „aktive“ oder „un- 
aktive“ Länge genannt wird. Was die Schwie- 
rigkeiten anbelangt, einspulige Maschinen für 
grosse Leistungen zu dimensioniren, ohne in 
zu grosse Umfangsgeschwindigkeiten zu ge- 
ratben, so erkenne ich dies, nach meinen Er- 
fahrungen, nicht an, wenigstens nicht bei der 
Jetzt üblichen Wechselzahl von 50 Perioden per 
Sckunde. Bei der beschriebenen 400 PS-Strass- 
burger-Maschine beträgt die Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 20—21 m per Sekunde und sind die 
Querschnitte der Polhörner nahezu quadratisch. 
Ich wiederhole, dass nach meiner Ansicht unter 
gleichen Verhältnissen schmale Maschinen eine 
geringere | der Ankerkraftlinien haben, 
als die breiten und somit auch in ihrem Funk- 
tioniren günstiger sind. 

Oberingenieur Görges: Ich glaube, es mit 
der Streuung so richtig aufgefasst zu haben, 
dass sie geringer wird, wenn man die Pole 
weiter auseinander rückt; wenn ich aber an 


eine Tourenzahl gebunden bin, so komme ich 


natürlich auf grössere Umfangsgeschwindigkeit. 


Chrift. 1895. Hoeft 12. 


aschinen 


ypen für die 


Wenn man Maschinen für 
150 Touren bauen will, so kann man sie auf 


Es fragt sich, wieweit man hierin gehen will. 
Ich will beispielsweise annehmen: eine Maschine 
hätte 20 m Umfangsgeschwindigkeit; SO muss 
ich, wenn ich Maschinen für die doppelte Lei- 
stung und dieselbe Tourenzahl bauen will, ent- 
weder axial in die Länge gehen, oder aber ich 
muss den Durchmesser vergrössern; alsdann 
würde ich natürlich, weil die Abstände grösser 
werden, auch geringere Streuung bekommen, 
aber auch entsprechend grössere Umfangs- 
geschwindigkeit, vielleicht 25 oder 30 m. Wenn 
ich aber bei derselben Umfangsgeschwindigkeit 
bleiben will, dann muss ich schon axial in die 
Länge gehen, und dann ist auch die Streuung 
bei beiden Maschinen dieselbe. 


v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich muss hierauf 
nochmals bemerken, dass innerhalb der meisten 
praktisch vorkommenden Fälle weder die Um- 
fangsgeschwindigkeit, noch irgend ein Ma- 
schinenmaass sich als ausserordentlich ergeben 
haben. Ich will aber andererseits nicht be- 
streiten, dass man sich auch besondere Fälle 
denken kann, wo das beschriebene Modell als 
en geeignet erscheint. Dies wäre z. B. 
der Fall, wo viele Hunderte von Pferdestärken 
bei mehreren Hundert Touren per Minute ge- 
geben wären: ich würde da a nicht für das 
„Strassburger“ Modell stimmen. Da aber 
meistens geringere Geschwindigkeiten verlangt 
werden, so dürfte sich die beschriebene Type 
doch als sehr günstige erweisen. 


Dr. Zickermann: Die Verwendung einer 
einzelnen Magnetspule erscheint insofern noch 
bedenklich, weil dies unter Umständen bei 
gronten Maschinen eine Spule von sehr grosser 

imension wird, was die ransportfrage sehwie- 
rig macht, da man über gewisse Dimensionen 
hinaus so grosse Stücke nicht mehr transpor- 
tiren kann. Ausserdem sind in dem einen Falle 
2 Ankerwickelungen in der vorgeschlagenen 
Maschinenbauart angebracht. Das giebt nun 
Veranlassung, dass die Ankerwickelung ihrer- 
seits viel Draht gebraucht. Deshalb stellt sich 
auch bei einem Vergleich zwischen den Ma- 
schinen der älteren Typen und dieser neu vor- 
eschlagenen heraus, dass das, was man bei 
er Wickelung einer Magnetspule gewinnt, 
zum Theil wieder verloren geht durch erhöhten 
Verlust in Folge von Stromwärme in der Anker- 
wickelung. 


v. Dolivo-Dobrowolsky: Wegen der Schwie- 
rigkeit des Transportes grosser Magnetspulen 
ist zu bemerken, dass dieser Punkt bei der 
Konstruktion der Maschine natürlich nicht un- 
berücksichtigt bleiben darf. Bei unserer 
Strassburger Dynamo ist die Magnetspule auf 
dem den Rücken der Maschine bildenden Theil 
aufgewickelt und mit diesem Gussstücke fest 
verbunden, sodass sie gemeinsam mit demselben 
versandt wird. Bei Maschinen von ganz be- 
sonders grosser Dimension dürfte es sich 
empfehlen, die Erregung so niedervoltig zu 
wählen, dass die Spule nur relativ wenige 
Windungen starken Drahtes oder Bandes er- 
hält; man könnte dann die betreffende Maenet- 
spule an Ort und Stelle wickeln, um die Frage 
des Transportes überhaupt zu umgehen. 

Was schliesslich den Nachtheil der zwei 
Ankerringe anbelangt, so ist diese Anordnung 
durchaus nicht etwa theoretisch erforderlich, 
sondern nur bei einigen der beschriebenen 
Typen aus ganz speciellen Gründen ange- 
wandt. Es beweist dies auch eine der ange- 
führten Figuren. Man wird in den meisten 
Fällen die Vortheile und Nachtheile von 1 bzw. 2 
Ankerringen zu erwägen haben, um die beste 
Disposition zu wählen. Mit dem System hat 
dies aber nichts zu thun. 


Mittheilung an die Mitglieder des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Der Central- 
verband deutscher Industrieller hat an den Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker folgendes 
Schreiben gerichtet: 


„zuverlässiger Mittheilung zufolge ist für 
die Britisch-Indische Provinz Bengalen ein Ge- 
setz über die Anlage elektrischer Beleuchtung 
ausgearbeitet, aber noch nicht amtlich ver- 
öffentlicht worden, weil noch Berathungen dar- 
über gepflogen werden, ob das Gesetz nicht 
als Reichsgesetz für ganz Indien zu erlassen 
sei. Da mit der Einführung dieses Gesetzes 
die elektrische Beleuchtung in Indien voraus- 
sichtlich weite Verbreitung finden wird, — 
schon gegenwärtig sollen zahlreiche Gesuche 
um Koncessionsertheilung zu solchen Unter- 
nehmungen eingereicht worden sein -- so dürfte 
auch für die betheiligten deutschen Industriellen 
der Zeitpunkt gekommen sein, um mit ihren 
Bewerbungen auf dem dortigen Markt autzu: 
treten. 

Vorstehende uns von maassgebender Stelle 
mit dem Ersuchen um Verbreitung in bethei- 
ligten deutschen Kreisen zu egangene Mit- 
theilung beehren wir uns hierdurch zur Kennt- 
niss des geehrten Vorstandes des Verbandes 
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Deutscher Elektrotechniker zu bringen und 
demselben zugleich anheimzugeben, die Auf- 
merksamkeit interessirter Verbandsmitglieder 
auf diese Angelegenheit zu lenken. Wir fügen 
hinzu, dass Importfirmen oder Agenten für den 
in Rede stehenden, bisher noch unbearbeiteten 
Geschäftszweig nicht bekannt sind und deshalb 
Anfragen hierüber an das Kaiserliche General- 
onen at in Calcutta kein Ergebniss erwarten 
assen.“ 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt 
a. M. Sitzung vom 6. März. Herr Dr. Bruger 
hielt einen Vortrag über die Elektricitäts- 
messer von Hartmann & Braun, welche 
von dem Städtischen Elektricitätswerk zu Frank- 
furt a. M. adoptirt sind. Bevor Vortragender 
zur Beschreibung der Messer übergeht, macht 
derselbe erst einige allgemeine Angaben über 
Elektricitätsmesser für Gleichstrom und be- 
schränkt sich auf die Hauptsysteme von Messern, 
die elektrochemischen und diejenigen Messer, 
welche auf der Summirung von Ausschlägen 
eines Messinstrumentes basiren (von denen ca. 
200 deutsche Patente existiren, von denen aber 
nur wenige praktische Bedeutung erlangt 
haben), und die Motormesser. Die elektro- 
chemischen Messer sind in Deutschland kaum 
noch in Verwendung. Die zweite Art der 
Messer besteht grösstentheils aus einem Ampère- 
resp. Wattmeter, einem Uhrwerk mit Auslöse- 
vorrichtung, kurzum einer Anzahl von Mecha- 
nismen. In dieser Beziehung hat der Motor- 
messer vor den anderen den Vorzug der me- 
chanischen Einfachheit; die Schwierigkeit bei 
den Motormessern besteht darin, dass es nöthig 
ist, den Strom auf den rotirenden Theil zu 
übertragen und dass hierbei die Reibung 
möglichst gering sein muss. Betreffs des Funk- 
tionirens wird verlangt, dass durch Rotiren 
eine bestimmte Geschwindigkeit erzielt wird, 
die bei ge ebener. Stromstärke konstanst sein 
muss. Es ist also nothwendig, der Triebkraft 
eine Gegenkraft Se enüberzuneelien, welche die 
Gegenkraft authebt. (T—G=0) Bei der 
einen Type der Motormesser ist eine Spule für 
den Zählstrom. eine andere für den Spannungs- 
strom angeordnet, der Strom des einen Feldes 
wirkt hierbei auf den Strom des anderen 
Feldes. Bei der zweiten Type theilt man den 
Zählstrom in zwei parallele Theile, statt der 
sogenannten Spannungswickelung benutzt man 
zwei Stromwickelungen, die man parallel 
schaltet; die Dämpfung wird durch eine roti- 
rende Kupferscheibe erzielt. Die Nachtheile 
dieser Typen bestehen in der Form der Trieb- 
kraft; bei den letzteren ist dieselbe für schwachen 
Stromverbrauch klein, während bei der ersteren 
Type die Triebkraft und die mechanische Rei- 
bung grösser ist, ebenso der konstante Verlust 
in der Spannungsspule. Bei den Messern für 
Wechselstrom ist durch die Eigenschaften der- 
selben die Möglichkeit vorhanden, die Drehung 
reibungsloser herzustellen als bei Gleichstrom. 
Redner hebt zwei Typen besonders hervor, die 
eine umfasst diejenigen Messer, denen das 
Ferraris’sche Drehfeld zu Grunde gelegt ist, 
während die zweite Art auf dem Princip des 
unsymmetrischen Thomson’schen Feldes beruht, 
bei welchen der rotirende Theil in das un- 
symmetrische Feld gebracht wird. Die im hie- 
sigen Elektrieitätswerke zur Anwendung ge- 
kommenen Messer beruhen auf dem Ferraris- 
schen Drehfeld; es werden in denselben zwei sich 
kreuzende Wechselstromfelder hervorgebracht, 
die sich in der Phase gegenüberstehen. Durch 
vaerei verschiedener Formen stellte der 
Vortragendefest, unter welchen Voraussetzungen 
die Messer möglichst fehlerfrei funktioniren. 
Bei dem vorgezeigten Modell ist das Feld, 
welches die Spannungsspule erzeugt, dem 
Hauptstromfeld gegenüber möglichst kräftig 
gewählt, trotzdem ist der Strom in der Span- 
nungsspule verhältnissmässig gering gegen den 
zu messenden Strom, die Wickelungszahl ist 
eine sehr hohe und dadurch die Phasenver- 
schiebung ziemlich gross, dieselbe beträgt bei 
diesen Messern ca. 80°, Spannungswirkungen 
von 12 bis 20 V werden durch einen beson- 
deren Elektromagneten auf 1 bis 2 V herab- 

edrückt. Zur bequemen Aichung ist die 
upfertrommel verschiebbar angeordnet und 
die genaue Justirung geschieht durch Nähe- 
rung des Magnetfeldes, 

n der Diskussion, 
den Vortrag schloss, bemerkte Herr Dr. 
May, dass bei kleinen Installationen der 
Motormesser verhältnissmässig viel Kraft ver- 
braucht und dass es bei grossen Installa- 
tionen sich häufig um eine im Verhältniss zur 
Anlage eringe Belastung, bisweilen unter den 
zehnten heil, handelt und dass ein Messer als 
gut zu bezeichnen ist, wenn dessen Fehler bei 

ı Belastung 4 bis 6°% nicht übersteigt. 
r. Bruger erwidert hierauf, dass der Ver- 
brauch der im hiesigen Elektricitätswerk zur 


welche sich an 
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- erkennen sein. 


Verwendung kommenden Motormesser 4 Watt 
beträgt, berl bis 2%/, Belastung geht er an und 
bei 4 bis 5%, zeigt er richtig: 
Zum letzten Punkte der Tagesordnung: 
Entwurf der Sicherheitsvorschriften 
für elektrische Starkstromanlagen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
führte der Referent Herr Dr. May Folgendes 
aus: In der „ETZ“ 1895 Heft 9 veröffentlichte 
der Verband den von seiner Kommission ver- 
fassten Entwurf, welcher auf der bevorstehen- 
den Jahresversammlung zur Berathung gestellt 
werden soll. Er knüpft an diese Veröffent- 
lichung die Aufforderung an interessirte Kreise, 
den Entwurf zu studiren, um sich an den Be- 
rathungen in München betheiligen zu können. 
Eine möglichst allgemeine Beachtung dieser 
Vorschläge, welche der Verband in dankens- 
werther Weise der Fachwelt zur Kritik vorlegt, 
ist bei der grossen Wichtigkeit der Sache sehr 

eboten. Der Entwurf umfasst nicht nur die 

nsprüche an Feuersicherheit, sondern ganz 
allgemein Sicherheitsansprüche und soll, wie 
die beigegebene Erläuterung sagt, gewisser- 
massen auch als eine Art von Instruktion 
dienen. Dieses weitgehende Ziel ist, wie der 
Referent ausführt, anstrebenswerth; es fragt 
sich aber, ob und wie weit der vorliegende 
Entwurf dieser Absicht gerecht zu werden ver- 
mag. Eine Reihe von Lücken, welche übrigens 
in der Erläuterung zum Theil bezeichnet sind 


‚. und zu begründen versucht werden, sind er- 


kennbar; die Darlegungen, durch welche diese 
Lücken zu rechtfertigen gesucht werden, sind 
nicht unbedenklich, denn die hier aus- 
gesprochene Ansicht, „dass der Name“ einer 
oder der anderen Firma „schon eine genügende 
Garantie für gute Ausführung biete“, sowie 
die Auslassung über „kleinere Installateure“ 
werden wohl kaum als geeignete Gesichts- 
punkte für die Abfassung und Begrenzung 
von allgemeinen Sicherheitsvorschriften anzu- 
Der Referent weist auf eine 
Anzahl von Bestimmungen hin, welche seiner 
Ansicht nach zu beanstanden sind, und erinnert 
an die im Laufe des vergangenen Jahres ge- 
machten zablreichen Vorschläge, welche ziem- 
lich auseinandergehende Ansichten zum Aus- 
drucke bringen und die Schwierigkeit der Her- 
beiführung einer befriedigenden Lösung dieser 
Frage beweisen. 

Zum Schlusse stellt der Vorsitzende Herr 
Prof. Salomon Namens des Vorstandes den 
Antrag, dass eine Kommission zur Prüfung des 
vorliegenden Entwurfes des Verbandes mit dem 
Rechte der Kooptation gewählt werde, und 
spricht die Erwartung aus, dass diese Kommis- 
sion thunlichst schon in der nächsten Sitzung 
der Gesellschaft über ihre Arbeiten berichte. 
Der Antrag wird einstimmig angenommen und 
ausgeführt. 

Gewählt wurden die Herren Dr. Epstein, 
Dr. May, Dir. Jordan, Dir. Prins, Ingenieur 
Correns, Fabrikant Montanus, Ingenieur 
Peschel, Ingenieur Reutlinger, Ingenieur 
Voigt. My. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 16. März 1895. 


Die Börse seizte bei Beginn der Berichts- 
woche zunächst die Hausse auf dem Banken- 
markt fort und befestigte sich darauf auch die 
Gesammthaltung. Auch der weitere Verlauf 
war fest bei recht geringem Geschäft. 


Renten still; Montanwerthe fest. 


Geldmarkt auf den kommenden Apriltermin 
etwas steifer. Privatdiskont 15/.%). 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
en. Beji Wochenbeginn zunächst sehr fest 
is 179,25, dann aber nachgebend bis 176,26. 

Schluss wieder fester zu 177,50. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei einigem Angebot bis 226 gedrückt. Schluss 
erholt. 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
angeboten und bis 280,75 weichend. Schluss 
gleichfalls erholt bis 232. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nur geringer Verkehr zu ca. 500. 


Mix & Genest. In der ersten Hälfte der 
Woche recht lebhaft begehrt und steigend bis 
195,10. Schluss matter. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 


malsSchuckert&Co. Ziemlich fest und bis 
212,30 gesteigert. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. Wert in Berlin. — Verlag von Julius Springerin 


General Electric Co. Einiger Verkehr 
zu ca. 29, zum Schluss nachgebend bis 27,76. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
49,50—50. 

Metalle. Kupfer: ziemlich begehrt. 

Chilibars: Lstr. 89. 6. 3. per 8 Mon. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 9. 18. 9. p. t. D. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest. — In der 
am 11. März d. J. stattgehabten Aufsichtsrathsit- 
zung wurde beschlossen, der Anfang April statt- 
findenden 6. ordentlichen Generalversammlung 
die Vertheilung einer Dividende von 11% für 
das Geschäftsjahr 1894 vorzuschlagen, egen 
8% pro 1898. Der Bruttogewinn stellt sich auf 
281 224,31 (pro 1898 219 497,13 M), die Abschrei- 
bungen auf Maschinen, Werkzeuge und Uten- 
silien sind höher bemessen, als im Vorjahre und 
betragen 47856,07 M (1893 27 560,09 M); ausserdem 
soll der auf Patentkonto bestehende Saldo von 
40 886,97 M gänzlich abgeschrieben werden. 

Die Gesammtkosten der neuen Fabrik nebst 
den SS ue aminga für deren Einrichtung, 
sowie dem in der Bülowstrasse 67 errichteten 
Vorderhaus belaufen sich auf rund 1100000 M. — 
Die gegen den Voransehlag erhöhte Bausumme 
hat ihren Grund hauptsächlich in der An- 
schaffung der für den erweiterten Betrieb er- 
forderlichen neuesten und a mengen Ma- 
schinen und in den verbesserten Einrichtungen: 
der wesentlich vergrösserten Werkstätten. Zur 
Deckung der Baukosten sind zunächst der 
Erlös aus dem Verkauf des früheren Fabrik- 
grundstückes, Neuenburgerstrasse 14a, mit 
275000 M (Buchwerth), sowie die von der 
Preussischen Central-Bodenkredit-Aktiengesell- 
schaft aufgenommene Hypothek von 600000 M 
zur Verwendung gekommen, während zur Be- 
streitung des verbleibenden Restes, sowie zur 
Stärkung der Betriebsmittel angesichts der stets 
wachsenden Ausdehnung des Geschäfts der 
Generalversammlung eine Erhöhung des Aktien- 
kapitals um 300 000 M vorgeschlagen werden soll. 

Die Fabrik ist fortdauernd mit Aufträgen 
gut versehen, die Monate Januar und Februar 
haben wiederum einen erheblichen Mehrumsatz 
gegen die gleichen Monate des Vorjahres er- 
geben, sodass eine weitere günstige Entwicke- 
lung des Geschäftes in dem laufenden Jahre 
zu erwarten ist. 


Strassenbahngesellschaft in Hamburg. Der 
Geschäftsbericht für das Jahr 1894 konstatirt, 
wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, dass die auf 
die Einführung des elektrischen Betriebes ge- 
setzten Erwartungen vollkommen bestätigt 
worden sind. Der Betrieb ist billiger und von 
Konjunkturen im Futtermarkt und von Pferde- 
krankheiten vollkommen unabhängig. Der 
Nettogewinn beträgt, nach Abschreibungen im 
Betrage von 785297 M, 361043M. Es wird die 
Vertheilung einer Dividende von 38% vor- 
geschlagen. 


Ganz & Co., Budapest. Die Bilanzeitzung 
des Verwaltungsrathes dieser Aktiengesellschaft 
hat in diesen Tagen nn und wurde 
der Beschluss gefasst, der Generalvrersammlung 
vorzuschlagen, aus dem Reinerträgniss der Ge- 
sellschaft, welches mit dem vorjährigen 50 
ziemlich gleichen Stand hält, eine Dividende 
von 85 fl. pro Aktie zu vertheilen. Im Vorjahre 
hat die Gesellschaft ebensoviel gezahlt. Schr. 
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RUNDSCHAU. 


In No. 9 der Zeitschrift des Oester- 
reichischen Ingenieur- und Architektenver- 
eins ist ein sehr interessanter Vortrag ab- 
gedruckt, den Herr Ingenieur Fr. Ross in 
diesem Verein gehalten hat. Der Titel des 
Vortrages ist: „Die elektrischen Strassen- 
bahnen und ihre Bedeutung für den Ver- 
kehr der Städte“. Naturgemäss hat Herr 
Ross dieses Thema mit besonderer Berück- 
sichtigung der in Wien obwaltenden Ver- 
kehrsbedürfnisse behandelt; die dabei ge- 
wonnenen Gesichtspunkte sind aber theil- 
weise auch von allgemeiner Bedeutung. 
Ein Vergleich zwischen Berlin und Wien in 
Bezug auf die jetzt bestehenden Pferdebahn- 
linien zeigt, dass in Berlin die Bahnen 
besser ausgenutzt werden. Mit 130 km 
Streckenlänge werden hier 130 Millionen 
Personen jähılich befördert, während in 
Wien bei 80 km Streckenlänge nur 50 Mil- 
lionen Personen jährlich befördert werden. 
Allerdings muss bei Vergleichung dieser 
Zahlen, wie in der Diskussion hervorge- 
hoben wurde, der Umstand berücksichtigt 
werden, dass in Wien Unmsteigkarten aus- 
gegeben werden und in Berlin nicht. Die 
Ausnützung einer Bahn steigt ganz bedeu- 
tend, sobald elektrischer Betrieb eingeführt 
wird. So beförderte z.B. die Westendbahn 
in Boston im Jahre 1893 133 Millionen Per- 
sonen, d. h. jeder Einwohner macht jährlich 
300 Fahrten, während in Wien jeder Ein- 
wohner die Pferdebahn nur 50 Mal im 
Jahre benutzt. Herr Ross nimmt an, dass 
nach Einführur:g des elektrischen Betriebes 
diese Zahl sich auf 200 erhöhen wird. In 
Hamburg belief sich die Verkehrssteigerung 
nach Einführung des elektrischen Betriebes 
schon im ersten Jahre auf 40%,. Als prak- 
tisch mögliche Geschwindigkeit bei elektri- 
schen Strassenbahnen innerhalb der Stadt 
giebt Herr Ross 12 km per Stunde an und 
entsprechend mehr für den Aussenverkehr. 


Die Geschwindigkeit bei Pferdebetrieb ist 


8 km per Stunde. Es ermöglicht somit der 
elektrische Betrieb einc Steigerung der 
Geschwindigkeit von wenigstens 50%, und 
die damit verbundene Zeitersparniss ist bei 
dem regen Leben unserer Grossstädte von 
hoher Bedeutung. Dazu kommt noch der 
Umstand, dass die Anzahl Personen, welche 
über eine gegebene Strecke befördert 
werden können, bei elektrischem Betrieb 
viermal so gross ist als bei Pferdebetrieb. 
Dieses Verhältniss erbält Herr Ross wie 
folgt: Ein elektrischer Wagen fasst 26 Per- 
sonen und nimmt weniger Raum in der 
Strasse ein als ein gewöhnlicher Pferde- 
bahnwagen für 18 Personen. Bei gleicher 
Geschwindigkeit ist also die Personenzahl 
im Verhältniss von 26 zu 18 gestiegen. Nun 
ist aber die Geschwindigkeit um 50 %, 
grösser, und wenn man den jetzt einge- 
haltenen Minimalabstand von 84 m zwischen 
zwei aufeinander folgenden Wagen auch 
bei elektrischem Betrieb einhält, so können 
50%, mehr Wagen gleichzeitig verRehren. 
Die Zahl der beförderten Wagen steigt also 


auf das A x 1,5 = 2,16-fache. Nun kann 


jeder Motorwagen auch einen Anhänge- 
wagen mitnehmen, wodurch im Ganzen 
viermal so viele Personen befördert werden 
können, ohne dass der Raum in den Strassen 
wesentlich mehr beansprucht wird, als bei 
Pferdebetrieb. Dabei würden in jeder Rich- 
tung stündlich 144 Wagen einen gegebenen 
Punkt passiren, mithin in der gleichen Rich- 
tung die Wagen in Zeitintervallen von nur 
etwa 25 bis 26 Sekunden auf einander fol- 
gen. Würden nur die Sitzplätze benutzt, so 
würde das einen stündlichen Gesammtver- 
kehr von 15000 Personen ausmachen. Nun 


rechnet Herr Ross noch darauf, dass nicht 
nur die Sitzplätze, sondern alle verfügbaren 
Stehplätze zur Zeit des stärksten Verkehrs 
sowohl in den Motorwagen als auch in den 
Beiwagen eingenommen werden, und ge- 
langt so zu dem Ergebniss, dass eine 
doppelgleisige elektrische Strassenbahn den 
enormen Verkehr von 26000 Personen in 
der Stunde bewältigen kann. Das dürfte 
wohl die äusserste Leistung sein, welche bei 
dem jetzigen Stande der Technik erreichbar 
ist. Immerhin ist es interessant, diese 
Leistung mit dem Verkehrsmaximum einer 
städtischen Dampfbahn mit eigenem Planum 
zu vergleichen. Zu diesem Zwecke wählt 
Herr Ross die New Yorker Stadtbahn. Die 
Züge haben 240 Sitz- und 260 Stehplätze 
und verkehren in Zeitintervallen von zwei 
Minuten in beiden Richtungen. Das giebt 


stündlich 60 Züge, die vollständig besetzt 


30000 Personen befördern. Herr Ross 
kommt auf diese Weise zu dem über- 
raschenden Ergebniss, dass die grosse und 
kostspielige New Yorker Hochbahn eine 
Leistungsfähigkeit hat, welehe nur um 15 o/o 
grösser ist als diejenige einer gewöhnlichen 
elektrischen Strassenbahn, deren Anlage- 
kosten und Betrieb sich weit billiger stellen. 
Ueber die Anlagekosten und andere Einzel- 
heiten von verschiedenen städtischen Bahnen 
giebt Herr Ross eine interessante. Tabelle. 
Da wir dieselbe aus Platzmangel nicht 
wiedergeben können, müssen wir uns be- 
gnügen, die Anlagekosten hier auszugsweise 
anzuführen; dabei nehmen wir jene der 
Budapester elektrischen Bahn (mit 360 000 M 
per Kilometer Betriebslänge) als Einheit an 
und erhalten folgende Verhältnisszahlen: 

Wiener Tramway 0,71; Neue Wiener Tram- 
way 0,643; Hamburger Pferdebahn 0,488; 
Grosse Berliner Pferdebahn 9,675; Boston 
Tramway 0,99; Liverpool El. Hochbahn 3,05; 
City and South London El. Tunnelbahn 9,3; 
London District & Metropolitan Dampf bahn 
8,7; New Yorker Hochbahn 13,1; Budapester 
Untergrundbahn4,9. Angesichts dieser Zahlen 
kommt Herr Ross zu dem Schlusse, dass 
städtische Hochbahnen sowohl wie Unter- 
grundbahnen nur in seltenen Fällen eine 
angemessene Verzinsung des Anlagekapitals 
ermöglichen und dass die gewöhnliche 
elektrische Strassenbahn in den meisten 
Fällen sich nicht nur financiell günstiger 
stellt, sondern auch die Bedürfnisse des 
Publikums besser befriedigt, als eine Hoch- 
bahn oder Untergrundbahn. Wenn auch 
die Geschwindigkeit auf einer solchen Bahn 
auf 25 km per Stunde gesteigert werden 
kann, so ist dieser Vortheil doch nur ein 
scheinbarer, der durch den Zeitverlust auf- . 
gewogen wird, welcher mit dem Gange zur 
nächsten Bahnstation und von dieser an 
den Bestimmungsort verbunden ist. Ein 
weiterer Zeitverlust entsteht durch die 
grösseren Intervalle zwischen den auf ein- 
ander folgenden Zügen. Das Publikum will 
womöglich in jeder wichtigeren Strasse ein 
Beförderungsmittel vorfinden und dieses ist 
durch elektrische Wagen, die im Strassen- 
niveau verkehren, gegeben. 

Ein anderer von Herrn Ross berührter 
Punkt betreffend die Vortheile des elektri- 
schen gegenüber dem Pferdebetrieb ver- 
dient Erwähnung. Das ist die Möglichkeit, 
den elektrischen Betrieb den stündlich 
wechselnden Anforderungen des Verkehrs 
anzupassen. Ein Pferdebahnwagen legt 
durchschnittlich ungefähr 100 km täglich 
zurück, wobei die Leistung der Pferde 
25 km beträgt. Der Wagen muss also vier- 
mal im Tage zu den Stallungen fahren, und 
da diese gewöhnlich ausserhalb der Stadt 
und jedenfalls nicht in der Nähe der ver- 
kehrsreichsten Strassen angelegt sind, so ist 
es sehr schwer, den im Betrieb befindlichen 
Wagenpark so zu verschieben, dass jeder- 
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bedürfniss entspricht. 
muss also grösser sein, als der durchschnitt- 
lichen Leistung entspricht und Ueberfüllung 
der Wagen zu gewissen Tageszeiten ist ein 
unvermeidliches Uebel. Bei elektrischem 
Betrieb liegen die Verhältnisse weit günsti- 
ger. Da die Wagen überhaupt nicht zum 
Depot zurückzukehren brauchen, kann man 
den Fahrplan viel leichter den stündlich 
schwankenden Verkehrsbedürfnissen an- 
passen und die Uebel leerer oder über- 
füllter Wagen viel wirksamer vermeiden. 

Wir haben uns hier darauf beschränkt, 
die wesentlichsten der von Herrn Ross in 
seinem Vortrage angeführten Gesichtspunkte 
wiederzugeben. Wenn uns auch manche 
derselben, wie z.B. der Vergleich elektri- 
scher Hoch- oder Untergrundbahnen mit 
elektrischen Bahnen im Strassenniveau, ZU 
einer Kritik veranlassen könnten, so haben 
wir es doch unterlassen, diese Kritik zu 
üben, da wir zunächst bestrebt waren, das 
Thema, soweit das auszugsweise möglich 
ist, in der Weise unsern Lesern vorzulegen, 
in welcher es vom Verfasser selbst be- 
handelt worden ist. 


Beitrag zur Frage der Schnellbremsung von 
Motorwagen. 
Von Ludwig Baumgardt. 


Gelegentlich der Besprechung derSperry- 
Bremse in der „ETZ“ 1894, S. 598 wurde auf 
das immer dringender werdende Bedürfniss 
nach schnell wirkenden Bremsen für Motor- 
wagen hingewiesen. Dieselbe Forderung 
wird in letzter Zeit in der im preussischen 
Ministerium erscheinenden Zeitschrift für 
Kleinbahnen mehrfach geltend gemacht. 
Sie ist mit der wachsenden Fahrgeschwin- 
digkeit der Wagen und ihrem Eindringen 
in die verkehrsreichsten Stadtviertel hin- 
länglich begründet. 

Es möchte deshalb am Platze erschei- 
nen zu untersuchen, ob sich die älteste und 
einfachste rein elektrische Bremsmethode — 
Umwandlung der Bewegungsenergie in 
elektrische Arbeit vermittelst des als Gene- 
rator arbeitenden Wagenmotors — nicht so 
modifieiren lässt, dass sie ein brauchbares 
Mittel zur Bremsung innerhalb einer Wagen- 
länge darstellt. 

Um die Betrachtung nicht von vorne- 
herein zu kompliciren, wird vorläufig an- 
genommen, dass das Magnetfeld des 
als selbsterregender Generator arbeitenden 
Wagenmotors konstant sei. Der Abweichung 
von der Wahrheit wird später an geeigneter 
Stelle Rechnung getragen. 

Ist v die Geschwindigkeit des Wagens 
vom Gewicht Q (kg) zur Zeit ¿ nach der 
Abtrennung von der Linie, so ist die sekund- 
liche Abnahme an lebendiger Kraft gleich 


Q „2e 
g` dt 


(g ist die Fallbeschleunigung). Diese Ar- 
beitsleistung wird aufgebraucht einmal zur 
Ueberwindung des Widerstandes zwischen 
Rad und Schiene (10 kg pro t) 


0,01 Q, 


zweitens zur Erzeugung elektrischer Energie 
durch die EMK E=c.v in einem Strom- 
kreis vom Widerstand w 


c? v2 
w 
Da nun von der für diese elektrische 


Energie aufzuwendenden mechanischen Ar- 
beit ein Bruchtheil im Rädervorgelege und 


im Generatoranker verloren geht, so ist 
obiger Betrag höher — etwa mit 


ev? 


1,25 
w 
anzusetzen. Weil ferner die früheren zwei 
Arbeitsgrössen in Kilogrammmeter/Sek. aus- 
gedrückt sind, muss die elektrische Arbeit 
entsprechend umgerechnet, d.h. mit rund 10 
dividirt werden. Die Generatorbremsarbeit 
ist demnach 


c? v2 
0,125 TI 


Somit gilt die Beziehung 


Q O c? v? 1 
NA Ta: ( 
oder 
e? Qaov__ 1a 
0125 +, 37 01Q . ( 


Daraus folgt die Geschwindigkeit v: des 
zu bremsenden Wagens zur Zeit £ als: 


0,01 
av = a >< 
0,125 er; 
a 
012 —- 
Z a W ttln ooi z 
7 7 001 Q + 0,1% e vi —i (2 


Hierin ist v, die Wagengeschwindigkeit zur 
Zeit =0 d.h. im ersten Augenblick nach 
der Loslösung von der Linie. 

Die Geschwindigkeit ist Null, sobald der 
Exponent von e Null wird, d.h. zur Zeit 


PAg ___H1Q In __ 0AQ 


El: 
0,125 -7 001Q+0,125 ,, vı 


wobei (sowie auch im Folgenden) der Ein- 
fachheit halber für g rund 10 eingesetzt ist. 
Diese Bremsdauer — t — müssen wir kennen, 
um die wichtigste Grösse — den Brems- 
weg — zu ermitteln. Der Bremsweg wird 


t=t 
ı=[vot.. u | 
t=0 
d. h. nach Beziehung (2) und (3) 


je SOG, a > 
015° 018 I 
w w 


c? 
0,125 — v Br 
aa m, nn | (a 
’ 001 Q t 0,125 — », 
d.h. 
2 
I= 0,064 2" x 
c : 
vı c? 0,01 Q 
125o gtn ite]. (4b 


0,01 Q+0,125 — v 


Da es hauptsächlich auf die Maximal- 
spannung und den zulässigen Maximalstrom 


ankommt, führen wir beide in (4b) ein und 
zwar als 


Em=c.v,, 
Jm = Zi . 
w 
Damit wird schliesslich der Bremsweg 
1= 0,004 29 
ai Em? Jm? 
12,5 "m A ple & ee = 
f 0,01 Q+ 0,125 : m 
eo 
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Hieran erkennt man deutlich die ausser- 
ordentliche Zunahme der Bremsschwierig- 
keit nach der vorliegenden Methode mit der 
Geschwindigkeit: Der Bremsweg wächst 
schneller als die dritte Potenz der 
Gesehwindigkeit. 


Ein praktisches Beispiel: 


Q = 7000 kg, 
vı = 4 Meter/Sek., 
Em = 500 V, 
Jm = 50 A. 
Damit ergiebt sich der Bremsweg 
7000? . 44 
l = 0,064 . 2568508 > 
500 . 50 70 
125.2. + ln a 
4 . 7000 70 ozs 10:5) 
= 11,2 m. 
In Wirklichkeit wird der Bremsweg 


grösser ausfallen; denn das Magnetfeld 
des als Generator arbeitenden Wagenmotors 
ist nicht — wie der Einfachheit halber an- 
genommen — konstant, sondern es sinkt 
während der Bremsung herunter bis auf 
Null. Die elektrische Bremsleistung wird 
also geringer, als bisher in Rechnung ge- 
stellt, der Bremsweg wird demnach grösser. 
Mit Rücksicht darauf, dass Trambahnmotoren 
mit ziemlich gesättigten Magneten arbeiten, 
geht man nicht weit fehl, wenn man anstatt 
der berechneten 11,2 m den Bremsweg mit 
15m bis 18m, d. h. etwa 2—2!/, Wagen- 
längen einsetzt. 

Dieses Resultat erscheint um so weniger 
günstig, als zur Bremsung im Beginn der- 
selben nicht weniger als ca. 35 PS aufge- 
wandt sind (25000 Watt). Die Erklärung 
hierfür ist folgende: 

Die elektrische Bremsleistung nimmt 
rapide mit der Geschwindigkeit ab, schneller 
noch, als das Quadrat der Geschwindigkeit 
fällt. Infolgedessen muss man bereits zur 
Erzielung eines mässigen Bremsweges mit 
sehr hoher Stromstärke einsetzen, die 
den rapiden Leistungsabfall einigermassen 
ausgleicht. Wollte man unseren Wagen auf 
eine Wagenlänge bremsen, so müsste der 
Maximalbremsstrom 90-100 A betragen, 
d. h. zu Beginn der Bremsung müssten ca. 
70 PS aufgenommen werden. Dieser Leistung 
ist erstens der Motor nicht gewachsen, eben- 
sowenig die Wageninsassen; denn eine der- 
artige Bremsung ist von einem sehr kräfti- 
gen Stoss begleitet, der sich aus dem Ver- 
lauf der Wagengeschwindigkeit v (Glei- 
chung 2) erklärt. Dieselbe nimmt in den 
ersten Augenblicken rapid und dann’ sehr 
viel langsamer ab. 

Deunoch ist diese Bremsart 
brauchbar zu gestalten und zwar 
sobald man den Bremsstrom 50 
lange als möglich auf gleicher 
Höhe hält. Wie dies zu erzielen ist, 
wird später erörtert werden. Zunächst soll 
dieser Fall auf unser praktisches Beispiel 
angewendet werden. 

Unter der Voraussetzung, dass der 
Bremsstrom — J — bis nahe an den Still- 
stand thunlichst konstant gehalten werde, 
geht Gleichung (1) über in 


— S v 07 =01850.7.0+001Q.0 . 6 
oder 
6v__ 0125cJ+001Q (6a 
ot Q 
g 
sodass 
1 z 
u =v — t. 0, 15 eJ FOLS pag IR 
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worin v, wieder die Anfangsgeschwindig- 


keit bedeutet. 
Der Wagen steht still zur Zeit 


Q 
vi 
t= g (8 
0125cJ+001Q ' ' 


Der Bremsweg wird 
t=t 


=f Bag ta Beg EOL 


t=0 g 


— O.’ 
= WE J oog > 


wobei die Fallbeschleunigung ‘g wieder 
rund 10 gesetzt wurde. 

Führen wir schliesslich ebenso wie 
früher die Maximalspannung Æ ein, so wird 
der Bremsweg, da E= cv, ist, gleich 


I E Dr En ARRESERR 


z (10 
0,125 
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Man bemerkt, dass hier der Bremsweg 
im Gegensatz zur vorherigen Methode lang- 
samer als die dritte Potenz der Geschwin- 
digkeit wächst. | | 
Nun die Anwendung auf das behandelte 
Beispiel: Es war 
Q = 7000 kg, 
¿= 500V, 
J= 50A, 
v,= 4 Meter/Sek. 


Damit wird der Bremsweg 


lz 


= =6,6m)). 
0,125. 
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Die Korrektion wegen der Abweichung 
des Magnetfeldes von der theoretischen 
Konstanz wird hier im Vergleich zur frühe- 
ren verschwindend klein, da ja bei dieser 
Bremsmethode der Strom und damit (bei 
Serienmaschinen) auch das Magnetfeld thun- 
lichst konstant gehalten wird. 

Der Bremsweg wird also in Wirklich- 
keit 7 bis 8m betragen. 

Mit derselben Beanspruchung des Motors, 
die in dem erstbehandelten Fall eine stoss- 
weise Bremsung auf reichlich zwei Wagen- 
längen bedingte, erhalten wir nach der 
zweiten Methode eine ruhige Bremsung auf 
eine Wagenlänge.?) 

Für die erforderte Verhütung des ra- 
piden Abfalles der Bremsleistung mit der 
Geschwindigkeit bieten sich zwei von ein- 
ander gänzlich verschiedene Wege dar. 

Der am nächsten liegende ist: Vermin- 
derung des Stromkreiswiderstandes 
währendder Bremsungin entsprechen- 
der Weise. Zu dem Zwecke ist der 
Rheostathebel etwa mit einer Oelbremse 
oder einer ähnlichen Vorrichtung zu kuppeln, 
welche bei heftigem Manipuliren des Führers 
(wie es im Falle der Gefahr vorauszusetzen 
ist) ihn zwingt, zur Verminderung des Wider- 
standes eine bestimmte Zeit aufzuwenden. 

Einen zweiten Weg eröffnet der Um- 
stand, dass im Anker der Gleichstromdynamo 
selbst Wechselströme erzeugt werden, die 
erst durch den Kommutator (Kollektor) 
gleichgerichtet werden und die in bekannter 
Weise leicht abzunehmen sind. Diese 
Wechselströme eignen sich für unsere 
Zwecke besonders gut; denn der scheinbare 

iderstand eines mit Selbstinduktion be- 
poteten Wechselstromkreises sinkt mit fal- 
ender Geschwindigkeit. Es ist ja die 


—. 


Sekunden. Bremszeit ergiebt sich aus (8) zu ruhd 85 
ass die Bremsung relativ ruhi ich geht 
erhellt sus dem Ge g relativ ruhig vor sich g N 
durch eine Gerade ever auf (GL 7), de 
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mittlere sekundliche Leistung in solchem | weder der Wirkungsgrad zu gering oder 


Stromkreis 
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worin Æ = Bz die maximale EMK (bei ge- 
gebenem Magnetfeld), W der wirkliche Ge- 
sammtwiderstand, L der Selbstinduktions- 
koëfficient und z die Polwechselzahl ist. Er- 
sichtlich kann man die Verhältnisse so 
wählen, dass mit abnehmender Geschwin- 
digkeit die Bremsleistung sogar noch lang- 
samer als in einer Geraden abfällt — die 
Bremsung also noch günstiger wird als die 
mittels Gleichstrom erzielte. 

Während aber die zuletzt behandelte 
Gleichstrombremsung Serienwickelung des 
Wagenmotors erfordert — wie sie wohl durch- 
wegs auch angewendet wird —, benöthigt die 
Wechselstrombremsung (wenn man von der 
Linie unabhängig sein will) Nebenschluss- 
wickelung. Darin liegt ihr wesentlichster 
Nachtheil. Die bedeutende Phasendifferenz 
zwischen Spannung und Strom, auf deren 
Benutzung diese Methode basirt ist, bedingt 
bei gegebener Leistung und Spannung 
natürlich sehr hohe Stromstärken. Sind 
diese auch thermisch nicht von Belang, 
weil sie nur äusserst kurze Zeit wirken, so 
können sie doch mechanisch von Bedeu- 
tung werden, indem sie das Drehmoment 
in einzelnen Phasen ausserordentlich hoch 
— leicht zu hoch — werden lassen und 
dazu noch einen Öfteren Richtungs- 
wechsel des Momentes bedingen. 


Eine neue Schaltungsweise für Kraftüber- 
tragungen. 
Von E. Hoegerstaedt, Ingenieur in Winterthur. 


Vor Kurzem hatte ich eine Kraftüber- 
tragung zu projektiren, deren Bedingungen 
von vorneherein derart ungünstige waren, 
dass eine Lösung nach einer der üblichen 
Methoden ausgeschlossen erschien. — Die 
gestellte Aufgabe lautete wie folgt: 

Ein Fabrikant in der französischen 
Schweiz, der sich mit der Anfertigung von 
Feilen befasst, besitzt 2,5 km von seiner 
Fabrik — in der Luftlinie gemessen — eine 
Wasserkraft, welche 60 PS abzugeben ver- 
mag. — Diese Kraft soll in der Fabrik 
derart nutzbar gemacht werden, dass dort 
14 PS für Licht frei sind, ein 20 PS leisten- 
der Motor die Schmiede betreibt, ein 6 PS 
Motor die Feilenhaumaschinen bedient und 
11 PS als Reserve verbleiben. Also zu- 
sammen eine sekundäre Leistung von 51 PS. 

Dabei sind als unabweisbare Bedingun- 
gen zu beachten, dass der kleinere Motor, 
also der von 6 PS Abgabe, einen durchaus 
gleichmässigen Gang besitzen muss, seine 
Tourenzahl unter keiner Bedingung ändern 
und keine Energieschwankungen aufweisen 
darf, der grössere Motor wird im Laufe der 
täglichen Arbeitszeit etwa zwölf Mal plötzlich 
angehalten und angelassen, seine Belastung 
ist sehr verschieden und plötzlichen Schwan- 
kungen unterworfen; die Glühlampen — 
und nur solche sind zu verwenden — sollen 
ruhig brennen und müssen 30 Lampen aus- 
schaltbar sein. — Die Anlagekosten endlich 
müssen so gering sein, als irgend möglich. 

Diese Bedingungen schlossen, wie ich 
schon erwähnte, die Möglichkeit aus, die 
Anlage in gewöhnlicher Weise vermittelst 
einfachen Wechselstromes , Mehrphasen- 
stromes oder Gleichstromes unter Zuhülfe- 
nahme von Sekundärelementen auszuführen; 
denn wie man auch rechnen oder die An- 
ordnung treffen mochte, immer wurde ent- 


der Preis der Installation zu hoch. 

Da brachte ich eine neue Schaltung in 
Anwendung, welche, an sich sehr einfach, 
dem Zwecke beinahe voll entspricht und 
die ich hier beschreiben will, weil mir aus 
der Literatur und Praxis kein ähhlicher 
Fall bekannt ist. 

Fig. 1 zeigt diese Schaltung: 

Von der Turbinenwelle werden durch 
Riemen zwei Gleichstromdynamos ver- 
schiedener Grösse angetrieben (a und b), 
welche durch drei Leitungen den Strom in 
die Ferne leiten. oo 


 Fig.2 


Fig. 1. 


Beide Maschinen haben Nebenschluss- 
erregung und veränderliche Widerstände 
(c, d) zur Regulirung dieser; der grössere 
Generator ist für eine Leistung von 
321825 Watt, nämlich 61,3 A bei 525 V 
gebaut, der kleinere für 9634,75 Watt 
=613 A bei 157,5 V; — Der Wirkungsgrad 
beider Maschinen zusammen beträgt 920/4. 

Die erforderlichen Apparate zum Messen 
und Schalten der Maschinen sind, wie aus 
der Zeichnung ersichtlich, vorgesehen. — 

Die von den Generatoren abgehende 
Fernleitung ist, unter Zulassung von 5%, 
Spannungsabfall bei Vollbelastung, derart 
bemessen, dass beide Aussenleiter den vollen 
Maschinenstrom von 61,3 A tragen können, 
also je einen Querschnitt von etwa 165 mm? 
erhalten, der Mittelleiter dagegen aus weiter 
zu erklärenden Gründen nur 30 mm? stark 
angenommen. 

Mit Rücksicht auf den zu erreichenden 
Gesammtnutzeffekt konnten keine günsti- 
geren Abmessungen gewählt werden. 

An der Verbrauchsstelle nun sind die 
184 verlangten Glühlampen — und hier sei 
es erwähnt, dass der Wattverbrauch für 
die Lampen nicht unter 3,5 Watt per Kerze 
festgesetzt werden durfte — wie Fig. 1 es 
zeigt, derart angeordnet, dass stets 6 Lam- 
pen hintereinandergeschaltet sind und zwar 
5 Lampen à 100 V Betriebsspannung parallel 
zum grösseren Generator und je eine Lampe 
von 150 V parallel zum kleineren. So ent- 
stehen de facto 186 Lampen, von denen 
31 einzeln ausgeschaltet werden können, 
während die übrigen 155 in Serien von 
5 Stück brennen müssen. — Genannte 31 
Flammen werden in Büreaus und ähnlichen 
Lokalen vertheilt, die übrigen in der Fabrik 
selbst montirt, wo es niemals nöthig ist, 
weniger als 5 Lampen auf einmal ausser 
Betrieb zu setzen! — Lediglich für diese 
31 ausschaltbaren Lampen ist auch der 
Mittelleiter zu berechnen und ergiebt sich 
derart der festgetzte Querschnitt. Für die 
Lampenleitungen wurden 2°, Verlust zuge- 
lassen. 

Was dereinst mit der bestimmten Re- 
serve geschehen soll, ist vorläufig offene 


on He o - 


186 


Frage und kommt mithin nur insofern in 
Betracht, als diese Reserve überhaupt zu 
berücksichtigen war. 

Nun kommen wir zur Schaltung der 
Motoren: Man sieht, dass ich diese ent- 
sprechend den Generatoren mit der Leitung 
verbunden und für jeden Motor einen eigen- 
artigen Apparat vorgesehen habe. 

Der 6-pferdige Motor, weicher etwa 
14%, in sich verbraucht, erfordert eine 
Totalaufnahme von 5034 Watt, der 20-pfer- 
dige bei 10%, Verlust von 16192 Watt, 
mithin benöthigen beide, da die Spannung 
zwischen den Aussenleitern gleich 650 V 
ist, 32,7 A. 

Die Schaltung bedarf keiner weiteren 
Erklärung, da es sofort einleuchtet, dass 
Betriebsschwankurgen an einem Motor den 
anderen nicht beeinflussen werden und der 
kleine Motor in ruhigster Weise arbeiten 
kann, wie immer die Belastung des grösseren 
Motors variirt werde. 

Ein anderer Vortheil aber, den diese 
Anordnung gewährt, liegt darin, dass man 
die kleinere Maschine nur für 150 V zu 
bauen hat, also ein ganz normales Modell 
verwenden kann, während der 20-pferdige 
Motor für 500 V zu konstruiren ist — eine 
Aufgabe, welche bei dieser Grösse keine 
Schwierigkeiten bietet und unter Beachtung 
grösster Betriebssicherheit leicht durchzu- 
führen ist. 

Da die Bedingungen jedoch besagen, 
dass letztere Maschine des Oefteren zeit- 
weise abgestellt wird, und es anderer- 
seits nicht ausgeschlossen erscheint, dass 
auch der umgekehrte Fall eintritt, nämlich, 
dass der kleine Motor stillgesetzt wird, 
während der grössere weiter arbeiten muss, 
so war diese beiderseitige Möglichkeit zu 
berücksichtigen. 

Dies ist geschehen, indem für jeden 
Motor ein Apparat vorgesehen wurde, wie 
Fig. 2 ihn schematisch darstellt: 

Ein zweiarmiger Umschalter verbindet 
in der einen Stellung den Mittel- und be- 
treffenden Aussenleiter durch den Motor 
und einen Anlasswiderstand — im andern 
Falle nur durch einen konstanten Wider- 
stand, der gross genug ist, bei der be- 
stimmten Stromstärke die zwischen den 
genannten Leitern herrschende Spannung 
zu vernichten. 

Infolgedessen kann jeder Motor beliebig 
abgestellt werden. 

Die Herstellungskosten der Anlage sind 
auf diese Weise, trotz der verhältnissmässig 
immer noch bedeutenden Leitungsmasse, 
wesentlich geringer, als bei Anwendung 
irgend eines anderen Systemes, welches 
einen ähnlichen Gesammtwirkungsgrad er- 
möglicht. 

Dieser ergiebt sich aus der folgenden 
Berechnung: 

Sekundär sind erforderlich: 


An Lampen 14 PS + 20%% Leitungs- watt 
verlust = . . . . 2.2.2... 10510 

» Reserve I1PS= . 80% 
„ Motor von 6 PS = 5 034 
ss A „ 20 PS = 16 192 
Total: 39 832 

An Verlust in Fernleitung 5%, = 1992 
41 824 

An Verlust in Generatoren 8%, = . 3346 
Total: 45 170 


Dies entspricht einem Nutzeffekt von 83,1%). 
Zwar ist auch dieser Wirkungsgrad noch 
zu gering, um bei 60 PS Aufwand primär 
sekundär die Reserve von 11 PS zu er- 
reichen, doch glaube ich nicht, dass dieses 
ohne Anwendung von Akkumulatoren über- 
haupt durchzuführen ist. 
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Untersuchungen über die Induktion in 
Kabelleitungen. 
Von Dr. F. Breisig. 


(Fortsetzung von S. 174.) 


II. Messungen an unterirdischen Leitungen, 


Wir gingen nach den beschriebenen Vor- 
untersuchungen dazu über, die Erscheinun- 
gen an wirklichen Leitungen zu studiren. 

Zu diesem Zwecke standen uns zur Ver- 
fügung zunächst die beiden Telegraphen- 
kabel zwischen Berlin und Hamburg und 
später eine aus Kabelstücken des Berliner 
Stadtfernsprechnetzes zusammengesetzte Lei- 
tung. 


1. Messungen an Telegraphenkabeln. 


Die Resultate der Messungen an den 
nach Hamburg führenden Telegraphenkabeln 
sind in anschaulicher Form in den Fig. 4 
bis 8 niedergelegt. 

Diese zeigen Kurven, welche mittels 
unseres Wellenmessers aufgenommen worden 
sind. Es war vorber versucht worden, zur 
Aufnahme der Stromkurven den Russ- 
schreiber!) zu benutzen; derselbe zeigte 
sich einerseits zu unempfindlich, anderer- 
seits aber auch zu träge im Vergleich zu 
dem sehr schnellen Verlaufe der Induktions- 
ströme. 

Der Wellenmesser ist in dieser Zeitschrift 
früher?) beschrieben worden und schematisch 
nebst den übrigen, bei der Aufnahme einer 
Stromkurve auszuführenden Schaltungen in 
Fig. 3 dargestellt. 
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Der Stromsender A verbindet die Lei- 
tung mit Hülfe der Bürsten F\, F}, F; über 
die unter einander in metallischem Zu- 
sammenhange stehenden Schleifkontakte der 
Walze bald mit der Batterie, bald mit Erde. 

Die Schneide s,, welche auf derselben 
Achse sitzt, macht bei jedem Umlauf des 
Apparates einmal Kontakt mit einer Schneide 
Sa, welche an einem getheilten Kreise be- 
festigt ist, mit diesem gedreht und auf eine 
bestimmte Stelle eingestellt werden kann. 
Durch den Kontakt wird der Kondensator 
c für einen Augenblick mit den Klemmen 
des im Stromkreise liegenden Widerstandes 
w, verbunden, und er ladet sich daher bei 
genügender Wiederholung des Kontaktes 
zu der Potentialdifferenz, welche an den 
Klemmen des Widerstandes im Momente 
der Berührung herrscht, gemäss dem mo- 
mentanen Werthe des durch den Wider- 
stand fliessenden Stromes. Die im Konden- 
sator angesammelte Blektricitätsmenge, 
welche beim Umlegen der Taste T durch 
das Galvanometer G fliesst, ist demnach 
dem momentanen Werth des Stromes direkt 
proportional. 


') Frölich, Elektrieität ; ; 
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Ein Umschalter ermöglicht es, nach Wahl 
den Kondensator an den im primären Kreise 
liegenden Widerstand w, oder den im se- 
kundären Kreise liegenden Widerstand ır, 
zu legen. 

Zur Stromgebung diente eine Akkumu- 
latorenbatterie; vor dem Kabel lag, um den 
Anfangswerth des Stromes auf eine ange- 
messene Höhe zu beschränken, ein der je- 
weils benutzten Spannung entsprechender 
Rheostatenwiderstand, welcher gleichzeitig 
als Messwiderstand für den Wellenmesser 
diente. 


Die Stärke des primären Stromes wurde 
in der Regel so gross bemessen, wie sie im 
Betriebe in Arbeitsstromleitungen ist; ferner 
wurde die Geschwindigkeit des Wellen- 
messers so gewählt, dass die einzelnen 
Stromstösse einander etwa so schnell folgten, 
wie in Wirklichkeit die einzelnen Zeichen 
bei Hughes- oder Morsebetrieb. 


Bei der Aufnahme der Kurven, welche 
nach Unterbrechung des Betriebes in den 
Kabeln des Nachts ausgeführt wurden, 
machte sich die Verschiedenheit der Erd- 
potentiale in Berlin und in Hamburg in 
störender Weise bemerkbar. Durch diese 
werden nämlich Ströme in den Leitungen 
hervorgerufen, welche sich mit den hinein- 
gesandten oder den indueirten Strömen 
überdecken. Zwar stört dies nur in ge- 
ringerem Maasse bei der Aufnahme der 
Kurve des primären Stromes, weil nämlich 
die Erdströme im Vergleiche zu den in das 
Kabel gesandten Strömen klein sind, also 
auch nur eine unwesentliche Verseniebung 
der einzelnen aufzunehmenden Punkte her- 
beiführen können, welche in der Figur 
nicht zu erkennen ist. Dagegen sind die 
indueirten Ströme für eine grosse Zeit ihres 
Verlaufes nicht viel grösser, als die in der- 
selben Ader verlaufenden Erdströme, und 
diese können leicht das Bild des Stromes 
verzerren. | 

Es wurde gesucht, diesem Uebelstande 
dadurch zu begegnen, dass jede Beobachtung 
mehrfach ausgeführt wurde. Indessen reicht 
auch dies nicht hin, um den Einfluss der 
Erdströme auf das Ergebniss auszuscheiden. 
Zahlreiche Beobachtungen, welche während 
der Aufnahmen nach je 10 Minuten so aus- 
geführt wurden, dass nach Entfernung der 
EMK aus dem primären Stromkreise die 
allein aus der Erde herrührenden Ströme 
gemessen wurden, ergaben nämlich, dass 
deren Stärke sich in kleineren Zeiträumen 
nicht merklich ändert, sodass also bis zu 
sechs Messungen, welche nach einander mit 
dem Wellenmesser vorgenommen wurden 
und etwa 2 Minuten beanspruchten, zu dem- 
selben Resultate führten. Dagegen ändert 
sich die Intensität der Erdströme in einem 
längeren Zeitraume erheblich; wenn man 
die Zeit als Abseisse und die beobachteten 
Werthe des Erdstromes als Ordinaten auf- 
trägt, so bilden die einzelnen Punkte eine 
sehr unregelmässige Wellenlinie. 


In einem eingeschalteten Telephon wur- 
den diese Ströme durch das bekannte „Erd- 
geräusch“, verbunden mitMorse- und Hughes- 
geräuschen, bemerkbar. 

In einem erheblichen Theile scheinen 
die störenden Erdströme also ihren Ursprung 
in dem auch während der Nachtzeit auf 
den oberirdischen Leitungen aufrecht er- 
haltenen Betriebe zu haben; es spricht da- 
für der Umstand, dass die in Rede stehende 
Wellenlinie in den ersten Stunden der Auf- 
nahme, von 9—11 Uhr so unregelmässig 
und wirr verläuft, dass dieser Theil der 
Aufnahme als unbrauchbar verworfen 
werden musste, während später eine grössere 
Ruhe eintrat. Aus der nun ziemlich glatt 
verlaufenden Kurve wurden die Werthe des 
Fremdstromes für die zwischenliegenden 
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Messungen interpolirt und von dem jedes 
Mal gemessenen Ausschlage abgezogen. Auf 
diese Weise erhält man eine Kurve, welche 
bis auf ein Geringes von dem Einflusse des 
Erdstromes frei ist. 

Es ist ein Nachtheil der Aufnahme von 
Stromkurven mittels des Wellenmessers, 
dass der Beobachter das Bild erst nach und 
nach in einzelnen Punkten entstehen sieht, 
sodass er nicht von vornherein einen 
störenden Einfluss bemerken und beseitigen 
kann. 

Hierauf ist es zurückzuführen, 
die Figuren, welche die zuerst aus- 
geführten Beobachtungen darstellen, am 
meisten den Einfluss -fremder Ströme zeigen. 

Für den praktisch interessanten Theil 
der Untersuchungen, nämlich die Stelle, wo 
der Strom in der sekundären Leitung so 
gross wird, dass er auf die in dieser Lei- 
tung liegenden Apparate betriebsstörend 
einwirken kann, sind die Fehler, welche bei 
der Aufnahme infolge der Erdströme ge- 
macht werden, ziemlich ohne Bedeutung, 
weil nämlich an diesen Stellen der Strom 
so gross wird, dass der Einfluss des Fremd- 
stromes auf das Gesammtbild verschwindet. 

Wir gehen nun dazu über, die einzelnen 
aufgenommenen Kurven des Näheren zu 
beschreiben. 
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Fig. 4. 


_ Die Fig. 4 und 5 zeigen Aufnahmen des 
primären inducirenden Stromes, der in der 
Ader 2 des Kabels Hamburg I pulsirte und 
der in Ader 3 desselben Kabels inducirten 


EMK. | 
Fig. 4 stellt die an der 100 km langen 
Theilstrecke Berlin-Kyritz dieses Kabels 
aufgenommene Kurve dar, während Fig. 5 
sich auf das ganze Kabel bis Hamburg 
bezieht. 

; Am’fernen Ende lagen beide Adern an 
Erde, während am gebenden Ende die 
Ader 2 mit der Taste verbunden, die Ader 3 
Isolirt war. 

Der Verlauf der Kurve ist ein solcher, 
wie er unter der Annahme elektromagneti- 
scher Induktion hätte vorausgesagt werden 
können. Wenn der inducirende Strom, 
welcher oberhalb der Nulllinie als positiv 
gilt, ansteigt, so wird jedesmal der Anfang 
der Ader 3 mehr positiv; und jedesmal, 
wenn er abfällt, wird der Anfang der Ader 3 
mehr negativ. Der störende Einfluss macht 
sich In diesen Kurven dadurch bemerkbar, 
dass die Kurve der EMK unter der Null- 
linie beginnt und endet; es ist auch nicht 
gewiss, ob der wellenartige Verlauf der 
Kurve während der Dauer des Striches 
nicht den fremden Einflüssen zuzuschreiben, 
mithin zufällig ist. Gegen die Annahme, 


dass dies im ganzen Umfange zutrifft 
spricht, dass er bei beiden, an verschiedenen 
Abenden aufgenommenen Kurven vorkommt 
und dass auch in den noch folgenden 
Kurven Aehnliches zu sehen ist. 

Der Anfang des primären Stromes zeigt, 
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entsprechend dem Ladungsstrom eines 
Kabels, eine hohe Spitze; darauf fällt der 
Strom schnell ab, um bei der kurzen Theil- 
strecke sehr bald den stationären Werth 
zu erreichen, während er auf dem längeren 
Kabel abgebrochen wird, ehe er konstant 
geworden ist. In der sekundären Ader 
(Fig. 5) bemerken wir, der ersten Spitze 
entsprechend, gleichfalls ein sehr plötzliches 
Ansteigen des Potentials am Anfange des 
Kabels und zwar, nach dem beigesctzten 
Maassstabe, von — 0,54 V auf 1,28 V, also 
um 1,82V. Die Unterbrechung des Stromes 
erzeugt eine geringe Potentialverminderung, 
und während der Schwebe kehrt das Po- 
tential auf den durch die Erdpotentiale ge- 
gebenen Werth zurück. Indem nun die 
primäre Leitung über den Ruhekontakt un- 
mittelbar an Erde gelegt wird, findet eine 
sehr Kräftige Entladung statt; diesem Strome 
entsprechend sinkt das Potential nun bis 
auf —184V. Der Weg über den Ruhe- 
kontakt wird aber schon wieder unter- 
brochen, während der Entladungsstrom noch 
einen beträchtlichen Werth hat und dies 
hat wieder ein momentanes Ansteigen des 
Potentials in Ader 3 zur Folge. Die äussersten 
Potentialdifferenzen, welche somit durch 
das Ansteigen und Fallen des primären 
Stromes und den Entladungsstrom der pri- 
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mären Leitung, wenn auch nur momentan 
hervorgerufen werden, sind 3,5 V. l 

Wenn man nun den Anfang der Ader 3 
durch einen Widerstand oder einen clektro- 
magnetischen Apparat mit Erde verbindet 
so geht durch diese ein Strom, der die Rich- 
tung vom Anfange der Ader 3 zur Erde 
hat; dieser ist somit dem primären Strom 
entgegengesetzt gerichtet, entsprechend den 
Gesetzen der elektromagnetischen Induktion. 
Diesen Vorgang zeigen die folgenden Fi- 
guren. 


10 . . | i 
Milli-Ampère | 
0,7 


Fig. 6. 


Fig. 6 zeigt den Verlauf des primären 
Stromes und darunter in einem anderen 
Maassstabe den Verlauf des indueirten 
sekundären Stromes. Als diese Aufnahme 
gemacht wurde, waren beide Enden beider 
Leitungen mit Morseapparaten versehen, 
d. h. die fernen Enden von 2 und 3 und 
der Anfang von 3 unmittelbar, während der 
Morseapparat am gebenden Ende der Ader 2 
am Ruhekontakt des Stromgebers lag. 

Der primäre Strom beginnt mit einer 
hohen Ladungsspitze, erreicht nahezu den 
stationären Werth und fällt nach der Weg- 
nahme der Batterie auf Null. Nach Her- 
stellung des Ruhekontaktes beginnt eine 
durch die Selbstinduktion des Morseappa- 
rates sehr nicdergehaltene Entladung, 
welche noch weit vor ihrer Vollendung ab- 
geschnitten wird. 

Die Ladungsspitze in der primären Ader 
erzeugt in der sekundären einen ziemlich 
steil ansteigenden, entgegengesetzt ver- 
laufenden Strom, der, bezogen auf die. durch 
die Fremdströine bedingte Nulllinie, eine 
maximale Stärke von 0,3 Milli-Ampere er- 
reicht. 

Die anderen Bewegungen des primären 
Stromes haben wegen ihrer geringen Heftig- 
keit nur geringe und schwer festzustellende 
Aenderungen im sekundären Kreise zur 
Folge. 

Aus diesen Kurven geht hervor, dass, 
wenn aus einer einzelnen Ader in eine mit 
elektromagnetischen Apparaten von hoher 
Selbstinduktion versehene Nachbarader In- 
duktionswirkungen hinübertreten, die da- 
durch erzeugten Ströme nur eine sehr ge- 
ringe Stärke haben. 

Es wird daher auch das Arbeiten in 
einer einzelnen Ader noch nicht ausreichen, 
um eine Nachbarleitung zu stören; aber es 
ist nicht ausgeschlossen, dass durch ein zu- 
fälliges Zusammentreffen von Induktionen 
aus mehreren Adern in einer nebenliegenden 
entweder ein Zeichen in der Ausbildung 
behindert wird, oder ein falsches Zeichen 
erzeugt wird. Dieser Fali könnte z. B. ein- 
treten, wenn in einer Ader eines Kabels mit 
Hughes aufgenommen wird, während in 
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den Nachbaradern in demselben Augenblicke 
gegeben wird. 

Durch die Selbstinduktion der in der 
sekundären Leitung liegenden Apparate 
wurden die Induktionserscheinungen stark 
gedämpft, und sie waren daher auch der 
Beobachtung nur in geringerem Maasse zu- 
gänglich, als wenn ausschliesslich reine Lei- 
tungen und induktionsfreie Widerstände 
den Stromkreis bildeten. 

Aus diesem Grunde griffen wir für die 
weiteren Messungen, welche besonders den 
Einfluss der relativen Lage von inducirender 
und inducirter Leitung feststellen sollten, 
wieder auf Leitungen ohne Apparate zurück. 
Wir fassen zunächst Fig. 7 ins Auge. 


Milli-Ampere. 
80 
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Sämmtliche Adern des Kabels I waren 
in Hamburg direkt an Erde gelegt; in Berlin 
alle mit Ausnahme von 2, 3 und 5. Ader 2 
bildete die inducirende Leitung, 3 bzw. 5 
waren die inducirten. Die beiden letzteren 
waren am Arbeitstische an einen Umschalter 
gelegt, welcher es ermöglichte, die eine oder 
die andere mit dem Messwiderstand von 
100 2, der andererseits zur Erde führte, zu 
verbinden; die noch freie Ader wurde durch 
den Umschalter unmittelbar an Erde gelegt. 
Diese Auswahl der Adern war mit Rück- 
sicht auf ihre Gruppirung im Kabel erfolgt. 
Ader 2 und Ader3 liegen unmittelbar neben- 
einander, ohne dass irgend welche me- 
tallischen Leiter in den Raum zwischen 
beiden hineinträten. Dagegen liegt Ader 5 
der Ader 2 gerade gegenüber, und die 
übrigen, an beiden Enden an Erde liegen- 
den Adern bilden mit der äusseren Be- 
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wehrung des Kabels einen fast geschlossenen 
metallischen Mantel, der jede der beiden 
Adern umschliesst. Diese Anordnung sollte 
dazu dienen, den Einfluss des Mantels auf 
die Stärke der Induktionswirkung festzu- 
stellen. Es musste zu einem solchen Aus- 
hülfsmittel gegriffen werden, da in keinem 
der in Berlin einmündenden Telegraphen- 
kabel besondere, die einzelnen Adern um- 
schliessende Metallhüllen vorhanden sind. 
Zwar ist der durch die fünf an Erde 
liegenden Leitungen und die äussere Be- 
wehrung gebildete Mantel kein vollständig 
geschlossener; indessen ist dies wohl un- 
wesentlich, da der Mantel in der Richtung 
der in ihm indueirten Ströme, also längs 


Fig. 8. 


des Kabels, einen guten metallischen Zu- 
sammenhang hat, und ferner auch seine 
Leitungsfähigkeit diejenige einer Stanniol- 
hülle, wenn nicht übersteigt, so doch sicher 
erreicht. 

Die Aufnahme lässt im vorliegenden 
Falle keine merkbare Schutzwirkung er- 
kennen. Die Kurven unterscheiden sich 
höchstens darin, dass die durch den La- 
dungsstrom und den Entladungsstrom er- 
zeugten Spitzen bei Ader 3 etwas höher 
sind, als bei Ader 5. 

Was die in der Mitte des Zeichens auf- 
tretende Hebung der Linien betrifft, so ist 
es wie in früheren Fällen nicht unwahr- 
scheinlich, dass dieselbe auf Aussenströme 
zurückzuführen ist. 

‚ Um diesen Uebelstand völlig zu be- 
seitigen, wurde die früher erwähnte 
häufige Feststellung der Fremdströme vorge- 
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nommen, und die aus den gleichzeitigen 
Beobachtungen hervorgegangenen Kurven 
zeigt Fig. 8. Die Linie dieser Figur, welche 
sich auf I,2 bezieht, deckt sich in den wich- 
tigeren Theilen mit denen in Fig. 7. 

Der besondere Zweck dieser Aufnahme 
war, zu untersuchen, inwieweit die In- 
duktionswirkung noch in das mit dem 
Kabel I denselben Graben benutzende 
Kabel II hineinreicht. 

Durch einen Umschalter war es, wie 
vorher, ermöglicht, alle Adern beider Kabel 
bis auf die inducirende und eine indueirte 
unmittelbar an Erde zu legen. 

Als inducirende wählten wir Ader I,7, 
und es wurde verglichen ihre Wirkung auf 
die direkt benachbarte 1,2 und die am 
meisten gesichert gelegene Ader II, 7. 

Die Figur zeigt, dass die Induktion noch 
deutlich in allen Einzelheiten wahrnehmbar 
ist. Eine Eigenthümlichkeit, welche bei der 
Vergleichung der Kurven auffällt, ist, dass 
die Kurve in II,7 zwar weniger heftig ver- 
läuft, als die in I,2, dass sie aber auch zu 
ihrer vollständigen Ausbildung eine be- 
deutend grössere Zeit gebraucht. 

Die Flächenstücke zwischen zwei be- 
stimmten Ordinaten, der Nulllinie und der 
Kurve, geben die in dem Zeitraume, welcher 
durch die beiden Ordinaten bestimmt wird, 
im Ganzen inducirte Elektricitätsmenge, und 
diese ist bei der Beurtheilung der Induktions- 
wirkung zu Grunde zu legen. Wir können 
schätzungsweise die erste nach unten gehende- 
Spitze als ein Dreieck ansehen, welches bei 
I,2 die Grundlinie 4mm, die Höhe 56 mm 
und bei II,7 die Grundlinie 7 mm die Höhe 
1b mm hat. 

Die Inhalte beider Dreiecke verhalten 
sich wie 224:105, also etwa wie 2:1. Die 
sehr erheblichen metallischen Massen zwi- 
schen den beiden Kabeln, welche überdies 
durchgehends an Erde liegen, ergeben also 
bei der vorliegenden Geschwindigkeit von 
etwa 10 Zeichen in der Sekunde eine Re- 
duktion der Induktionswirkung um noch 
nicht 50%). 

(Fortsetzung folgt.) 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Geplante Erweiterungen des deutschen 
Telegraphennetzes. Für das Etatsjahr 1895/96 
werden im Reiehstelegraphengebiet rund 500 
neue Telegraphenanstalten zur Einrichtung 
kommen, davon etwa 300 in Verbindung mit 
bereits bestehenden Postanstalten und,200 in 
Vereinigung mit Posthülfstellen. 

Soweit sich unter den anzuschliessenden 
Verkehrsanstalten Pestämter, welche bisher 
noch nicht mit Telegra henbetrieb versehen 
werden konnten, sowie Postagenturen mit er- 
heblichem Telegrammverkehr befinden, werden 
dieselben in Leitungen mit Morsebetrieb ein- 

eschaltet werden. Für die übrigen neuen 
'elegraphenanstalten wird der Fernsprecher 
eingeführt und zwar mit Induktionsweckbetrieb, 
der sich gegenüber dem bisherigen Weck- 
verfahren mittels Ruhestromschaltung ausser- 
ordentlich bewährt hat. Auch bei den be 
stehenden Leitungen mit Ruhestrombetrieb wird, 
sofern in dieselben eine neue Anstalt einzu- 
schalten ist, allgemein der Induktionsweck- 
betrieb eingeführt werden. 

Bei den neuen Anstalten wird in aus 
gedehnterem Umfang der Unfallmeldedienst 
zur Einrichtung kommen. 

Das Leitungsnetz des Reichstelegraphen- 
ebietes wird im Etatsjahr um etwa 1600 km 
inie und 8000 km Leitung vermehrt werden. 

Ausser für denAnschluss der neuen Telegraphen- 
anstalten wird eine Reihe grösserer Verbin- 
dungsleitungen zur Verbesserung der Betriebs- 
mittel zwischen bestehenden Anstalten des In- 
und Auslandes zur Ausführung gelangen. U. A. 
kommen neue Leitungen zur Herste lung zwi- 
schen Berlin-Insterburg-Tilsit; Berlin-Magde- 
burg - Hildesheim; Berlin - Mühlhausen NARA 
Eisenach; Breslau - Görlitz; Frankfurt (Main)- 
Wien; Hamburg - Leipzig - Prag; Insterburg- 
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Lötzen-Arys-Lyck; Hannover-Minden-Münster; 
Karlsruhe-Offenbur -Freiburg; Gleiwitz-Katto- 
witz-Myslowitz-Krakau; Berlin - Rotterdam und 
Berlin-Moskau. i 

Zur Ausführung aller dieser Anlagen stellt 
der Etat der Reichs-Postverwaltung 1000000 M 
zur Verfügung. N. 


Einseitig wirkender Thürkontakt. Die 
Firma Mix & Genest hat einen neuen Thür- 
kontakt konstruirt, der nur beim Oeffnen der 
Thür den Strom vorübergehend schliesst. Die 
sehr kompendiöse und einfache Vorrichtung 
ist in Fig. 93 dargestellt, aus welcher die 
Wirkungsweise leicht ersichtlich ist. Wird die 


Fig. 9. 


Thür geöffnet, so bewegt sie sich von hinten 
gegen das Rädchen und hebt dasselbe vor- 
übergehend mitsammt dem drehbaren Lager- 
bock, sodass sich dieser stromschliessend gegen 
die mit Platinkontakt versehene Blattfeder 
legt; wird dagegen die Thür geschlossen, so 
wird das Rädchen, dessen Achse sich in dem 
Schlitz des Lagerbocks verschieben lässt, nach 
hinten und oben verschoben, während der 
Lagerbock in der Ruhelage bleibt und somit 
ein Kontakt nicht zu Stande kommt. — Die 
Dauer des Oeffnungskontaktes wird um so 
länger sein, je näher am Drehpunkt der Thür 
diese Kontaktvorrichtung sitzt. 


Neuer Blitzableiterisolator. Die Tele- 
graphenbauanstalt G. Müller in Berlin hat 
einen neuen Blitzableiterisolator auf den Markt 
ebracht,”,der sich gegenüber den meisten der 
isherigen dadurch unterscheidet, dass man 
sich jederzeit durch Besichtigung davon über- 
zeugen kann, dass die Blitzplatten in der rich- 
tigen Entfernung von der Erdplatte sich be- 
finden. Diese Isolatoren werden für eine, 
zwei und mehr Leitungen hergestellt; eine 
solche für 4 Leitungen ist in Fig. 10 dargestellt. 


Fi g. 10 u. 11. 


Die senkrecht gerippte Platte Æ steht mittels 
chrauben mit dem Formstück F in leitender 
erbindun 


von einander getrennt. Auf dieser sitzen die 


‚ beide sind durch die Ebonitplatte X 
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4 wagerecht gerippten Leitungsplatten D D, an 
welchen die Leitungsdrähte mittels der Klemm- 
schrauben L L befestigt werden, nachdem sie 
durch Löcher in der Ebonitplatte von unten 
bis an die Leitungsplatten geführt sind. Die 
Ebonitplatte H, welche in der Figur abgehoben 
dargestellt ist, sichert die richtige Entfernung 
der Platten oben. Wie leicht ersichtlich, kann 
man sich, nachdem man die Schutzglocke, welche 
aus Ebonit oder Zinkguss hergestellt wird, ab- 
geschraubt hat, jederzeit von dem Isolations- 
zustand der Leitungsplatten direkt durch Be- 
sichtigung überzeugen. Dieser Blitzableiter 
wird von einer Stütze AB getragen, sofern der- 
selbe an der Aussenseite von Gebäuden oder an 
Stangen angebracht wird. Soll der Isolator 
dagegen in loekenhäusern, Wärterbuden oder 
an ähnlichen Stellen aufgestellt werden, erhält 
derselbe einen auf einer e montirten 
Sockel (Fig. 11). In beiden Fällen wird die 
Erdleitung an die Klemmschraube J gelegt, 
sodass die gerippte Platte E direkt mit Erde 
in Verbindung steht. 


Ein neues französisches Kabel, Wieder 
beabsichtigt Frankreich ein neues Kabel zu 
legen. Der französischen Deputirtenkammer 
ist eine Vorlage zugegangen betreffend die 
Legung eines Kabels von Tamatave auf Mada- 
paskat nach den Inseln Reunion und Mauritius. 

ie Vorlage ist der Geschäftskommission über- 
wiesen worden. 


Telephonie. 

Ferns rechverbindung Strassburg i. E.- 
Berlin. ie „Frankf. Ztg.“ schreibt: Sicherem 
Vernehmen nach stellte Staatssekretär Dr. von 
Stephan gelegentlich seiner Jüngsten Anwesen- 
heit in Strassburg die Einrichtung einer Tele- 

hon -Verbindun g Strassburg - Karlsruhe-Mann- 
eim-Frankfurt-Berlin noch für das laufende 
Jahr in bestimmte Aussicht. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. 
(Worms - Mainz - Wiesbaden.) Der Fern- 
sprechverkehr zwischen Worms, Mainz und 

iesbaden ist am 15. d. M. eröffnet worden. 
Die Gebühr für ein Gespräch bis zur Dauer 
von drei Minuten beträgt ı M. 


Haustelephonstation der Aktiengesellschaft 
Mix & Genest. Für Hausanschlüsse, nament- 
lich in Geschäftshäusern, Hotels etc., fertigt 
die Aktiengesellschaft Mix & Genest neuer- 
dings sehr kleine, geschmackvoll aussehende 
Fernsprechstationen in mehreren Ausführungen 
an, von denen die Fig. 12 die grösste Form in 
etwa !/; natürlicher Grösse darstellt. — Diese 


Fig. 12. 


Station besteht aus den 3 Klemmen 1,2, 3; 
Wecker; Mikrophon mit Mikrophoneinschalter 
und einem Metallring, in welchem der Fern- 
sprecher im Ruhezustand steckt; einer Weck- 
taste — welche Theile der Reihe nach von oben 
nach unten auf dem dekorativ ausgeschnittenen 
Grundbrett angeordnet sind — und dem Fern- 
sprecher; dieser wird bei dem Gebrauch aus 
dem mit der Mikrophonplatte koncentrischen 
Ring herausgenommen, in welchem er sonst 
von der in der Mitte der Figur sichtbaren 
Feder festgehalten wird; diese dient als 
Mikrophoneinschalter. Die anderen Formen 
unterscheiden sich von dieser in dekorativer 
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Ausstattung des Grundbrettes oder durch 
Vereinfachung, durch Weglassen des Weckers, 
der beispielsweise für die Gastzimmer in Hotels 
nicht erforderlich ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Berliner 
Stadtverordnetenversammlung hatte im vorigen 
Jahre den Magistrat ersucht, mit ihr in ge- 
mischter Deputation in Berathung darüber zu 
treten, ob von der Aktiengesellschaft Berliner 
Elektricitätswerke die Uebertragung des 
Eigenthums ihrer Anlage verlangt werden 
solle. Der Magistrat hat unter eingehender 
Begründung der Versammlung zur Kenntniss- 
nahme nunmehr officiell mitgetheilt, dass er 
trotz der nicht zu leugnenden aussichtsvollen 
Situation des Unternehmens es für an ezeigt 
erachtet, von einer Uebernahme der erke 
zum 1. Oktober d. J. (in welchem Falle am 
1. April d. J. eine Kündigung des Vertrages 
eintreten müsste) Abstand zu nehmen, insbe- 
sondere weil die bevorstehenden Vergrösserun- 

en und Reformen sowie die akute rage der 

tromlieferung für elektrische Bahnen eine 
Klärung dieser Punkte vor der Entscheidung 
über die Frage einer Uebernahme hat rathsam 
erscheinen lassen. Er sei gegenwärtig ange- 
legentlichst damit beschäftigt, weitere Er- 
hebungen über diese Punkte anzustellen und 
das schon vorliegende umfangreiche Material 
zu opinen, Der Magistrat ersucht aus diesem 
Grunde die Versammlung, von der Einsetzun 
einer gemischten Deputation zur Zeit Abstan 
nehmen zu wollen. Die Stadtverordnetenver- 
sammlung hat jedoch am 21. d. M. beschlossen, 
sich bei diesem Bescheide nicht zu beruhigen, 
sondern die Einsetzung einer gemischten 
Kommission neuerdings zu verlangen. 


Magdeburg. Dem Jahresbericht der Magde- 
burger Gasanstalten 1898/94 entnehmen wir 
einige auf die Ausbreitung des elektrischen 
Lichtes bezügliche Angaben. Nach der am 
1. April 1894 stattgefundenen Aufnahme der in- 
stallirten Lampen waren 17513 Glühlampen und 
1249 Bogenlampen vorhanden, was einem Aequi- 
valent von 25007 Glühlampen entspricht, wenn 
man wegen der verschiedenen Kerzenstärke der 
Bo sniampon 1 Togenampi zu 6 Glühlampen 
rechnet. Bezüglich des Verhältnisses, in welchem 
Petroleum, Gas und Elektricität zur Beleuchtung 
verwendet werden, bemerkt der Bericht: „Die 
durchschnittliche Brenndauer einer Gasflamme 
ergiebt sich aus der Zahl der installirten Flam- 
men und dem Leuchtgasverbrauch und kann 
rund zu 400 im Jahre angenommen werden. 
Wird diese Zahl auch der elektrischen Beleuch- 
tung zu Grunde gelegt, so ergiebt sich eine 
Brennstundenzahl von 25 007 . 400 = 10 002 800 für 
16-kerzige elektrische Glühlampen. Werden 
andere Beleuchtungsmaterialien ausser Betracht 

elassen, so wird in Magdeburg das Licht- 

edürfniss, soweit Petroleum, Gasund elektrisches 
Licht in Frage kommen, im Verhältniss der be- 
rechneten Brennstundenzahl gedeckt und zwar 
kommen auf Petroleum 70.000 000 = 53,4%, auf 
Gas 51 068 624 = 89/, und auf elektrisches Licht 
10 002800 = 7,6%% Brennstunden. Hiernach ist 
zu erwarten, dass für den Eall der Errichtung 
einer elektrischen Centrale und der Ersetzung 
eines Theiles der bisherigen Gasbeleuchtung 
durch elektrisches Licht der Ausfall in der Gas- 
abgabe wird ausgeglichen werden können da- 
durch, dass das Petroleum theilweise vom Gas 
verdrängt wird. Deshalb kann für Beurtheilung 
der Nothwendigkeit der baulichen Entwickelung 
der Gasanstalten auf die Errichtung einer elek- 
trischen Centrale nicht so viel Gewicht gelegt 
werden, als dies ohne nähere Prüfung geschieht. 


Bogenlampe für zerstreutes Licht von 
re ayer & Co., in Wien. Die nach- 
stehende Abbildun (Fig. 18) zeigt eine An- 
ordnung von Bogenlampen, wie sie Jetzt vielfach 
zur Erzielung einer gleichmässigen Beleuchtung 
mittels zerstreuten von der Decke zurückge- 
strahlten Lichtes verwendet wird. Die Kon- 
struktion, bildet eine Speecialität der Firma 
Kremenezky, Nayar & Co. und ist der Re- 

ulirmechanismus ähnlich gestaltet wie bei den 
erabhängenden Lampen dieser Firma. Dieser 
besteht aus Haupt- und Nebenstromspule, deren 
Eisenkerne durch einen Balancier verbunden 
sind An dem Balancier sind mittels zweier 
Zugstangen das Räderwerk der Lampe und 
die Bremse befestigt. Der Nachschub erfolgt 
durch das Gewicht des oberen Kohlenhalters, 
wenn durch re des Balanciers die 
Bremse ausgelöst wird. Sollten zufälliger Weise 
die Kohlen sich zu viel genähert haben, so 
überwiegt die Hauptspule und zieht die 
Kohlen wieder so weit auseinander, dass sich 
Gleichgewicht zwischen den Anziehungen beider 
Spulen herstellt. Während der Regulirung 
bewegt sich das ganze Räderwerk in seinem 
Rahmen auf und ab und die Kohlen gehen 
an- und voneinander, auch wenn die Bremse 
das Räderwerk fest hält. Dieses ist wichtig 


BES _ _ 


nn 


bei Verwendung nicht gleichmässiger Kohlen, 
da sich dabei oft der Widerstand des Licht- 
bogens vermindert, ohne dass dies der Re- 
gulator verursacht hätte. Wenn die Lampe 
in solchen Fällen nicht nachreguliren kann, 
würde die Stromstärke grösser werden und es 
so lange bleiben, bis durch den Abbrand der 
Kohlen die Unregelmässigkeit ausgeglichen 
ist. Bei der oben beschriebenen Anordnung, 
welche ein Nachreguliren ermöglicht, werden 
diese Unregelmässigkeiten sofort automatisch 
ausgeglichen. Die Lampe kann sowohl mit 
Gleichstrom als auch mit Wechselstrom be- 
trieben werden, wobei man in letzterem Falle 
zur Erzielung der richtigen Spannung am 
zweckmässigsten eine Drosselspule Fig. 14 vor- 
schaltet. Der gleiche Zweck liesse sich zwar 
auch durch Vorschalten eines Widerstandes 
erreichen, jedoch wäre damit ein bedeutender 
Energieverlust verbunden. Der Verlust wird 
bei Verwendung von Drosselspulen von der 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. auf ca. 6% 
geschätzt, während er bei Verwendung von 
Widerständen bis 500%/, betragen kann. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Braunschweig- 
Wolfenbüttel. Zum Bau und Betrieb einer 
elektrischen Bahn Braunschweig - Wolfen- 
büttel ist der Braunschweiger Strassenbahn- 
Gesellschaft am 15. d. M. die Genehmigung 
vom Staatsministerium ertheilt worden. Die 
Gesellschaft hat jedoch, wie das „Berl. Tagebl.“ 
mittheilt, die Verpflichtung, innerhalb vier 
Wochen die Genehmigung der Generalversamm- 
Inng zum Bau und Betrieb der Bahn sowie die 
darauf bezüglichen Aenderungen des Gesell- 
schaftsstatuts notariell protokollirt dem Staats- 
ministerium einzureichen und nach Ablauf 
weiterer vier Wochen die Zustimmung des 
Stadtmagistrats zu erwirken. Werden dieFristen 
versäumt, so behält sich das Staatsministerium 
in dieser Angelegenheit die weitere Verfü- 
gung vor. 


Elektrische Strassenbahn Barmen-Schwelm. 
Die Stadtverordneten von Schwelm beschlossen 
in ihrer Sitzung vom 14. d. M. endgültig den 
Bau einer elektrischen Strassenbahn Barmen- 
Schwelm, welche sich an die Heckinzhauser 
Linie der Stadt Barmen anschliessen soll. 


Remscheider Strassenbahn. Nach dem in 
der Hauptversammlung genehmigten Ab- 
schlusse betrug der Betriebsgewinn 37434 M, 
wozu 1657M Zinsen treten. Es wurde be- 
schlossen, den Gewinn ganz zu Abschreibun- 
gen zu verwenden. Eine wesentliche Erweite- 
rung erfuhr das Unternehmen durch Einführung 
von Kraftabgabe für kleinen Motorenbetrieb,. 
Zur Bewältigung des Sonntagsverkehrs musste 
eine vierte Maschine angeschafft werden, woraus 
sich die Möglichkeit ergab, eine von den beiden 
an En euragen unbenutzten Maschinen zur 
Abgabe von Kraft zu benutzen. Der Preis 
wurde auf 18 Pf. für die Kilowattstunde fest- 
gesetzt, der bei 1200 ausgenutzten Arbeitsstun- 

en noch ermässigt werden soll. Die Zugkraft 

kostete das Wagenkilometer auf der Central- 
station 10,22 Pf. und einschl. der Fahrlöhne 
15,89 Pf. 


Elektrische Strassenbahnen in Prag. In 
Prag sollen 38 km elektrischer era nanan 
eingerichtet werden. Die zu diesem enue 
eingesetzte städtische Kommission verhan e 
dieserhalb mit der Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co. in 


| Nürnberg und der Böhmischen Unionbank. 


Verschiedenes. 


Kupferstatistik für Deutschland. Die 
Halberstädter Firma Aron Hirsch & Sohn hatte 
schon im vorigen Jahre den dankenswerthen 
Versuch unternommen und hat denselben 
auch für 1894 fortgeführt, eine deutsche 
Kupferstatistik aufzustellen. Der Zusammen- 
stellung entnimmt die „Frankf. Ztg.“, dass 
die Einfuhr Deutschlands an Kupfer (ein- 
schliesslich Kupfer in Erz) im abgelaufenen 
Jahre 52504t (1893 51 806 t) betragen hat, die 
Ausfuhr 10 406t (1893 11 304 t). Die Einzelver- 
gleichung mit den Vorjahren ergiebt eine we- 
sentliche Verminderung der Zufuhr aus Eng- 
land und den Niederlanden, hingegen eine er- 
hebliche Zunahme von Nordamerika. Die ein- 
heimische Produktion Deutschlands wurde für 
1893 mit 24011 ermittelt und dürfte für 1894 
auf 26 000 t zu taxiren sein. Der Ueberschuss 
der Einfuhr über die Ausfuhr betrug 42098 t 
(1893 40 502 t). Unter Hinzurechnung der eigenen 
Produktion ergeben sich, nach Abzug von 5000 t 
für die Einfuhr von Kupfererz und Schwefel- 
kies, als inländischer Verbrauch 63098 t gegen 
60513 t in 1893, 56103 t in 1892 und 56868 t in 
1891. An Kupferfabrikaten wurden 1778 t (1893 
1528 t) eingeführt und 12 107 t (1893 20 052 t) aus- 
geführt. Die Gesammtproduktion der Welt 
wurde für 1891 auf 279309 t, für 1892 auf 
309 869 t, für 1893 auf 303975t geschätzt. Für 
1894 lie t eine Schätzung noch nicht vor, doch 
glaubt die Statistik, sie auf etwa 320000t an- 
geben zu dürfen. Nordamerika producirte 1893 
168 641 t (157820 t), wovon 77 130 t (80 187 t) nach 
Europa ausgeführt wurden, während der eigene 
Verbrauch von 77433 t auf 94511 t gestiegen ist. 
Die Vorräthe Nordamerikas haben sich von 
15 000 t weiter auf 12000 t ermässigt. England 
hatte eine Einfuhr von 125 009 t (1893 129 832 t) 
wovon 54689 t (1893 70986) ausgeführt und 
0069 (1893 96615 t) verbraucht wurden. 
Frankreichs Kupferverbrauch ist von 33 856 t 
auf 31837 t zurückgegangen. Für Oesterreich- 
Ungarn stellt sich derselbe auf 16.062 t (14 30% t). 
Für England, Frankreich und Deutschland zu- 
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sammen ergiebt sich eine Abnahme des Kon- 
sums von 191014 auf 185004t. Den in der Ge- 
sammtheit günstigen Verbrauchsverhältnissen 
stehe allerdings die Zunahme der europäischen 
offieiellen Stocks um 8019 t per Ende 1894 gegen- 
über, deren Bedeutung aber durch die Abnahme 
der amerikanischen Vorräthe um 3000 t ab- 
geschwächt werde, noch mehr dadurch, dass 
die unsichtbaren Vorräthe in den Händen der 
Konsumenten bei Jahresschluss klein waren. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. März 1595.) 

Kl. 20. O. 2222. Elektrische Sicherungsvor- 
richtung für Eisenbahnzüge. — Edward Levi 
Orcutt, Somerville, Mass., V. St. A.; Vertr.: 
Ottomar R. Schulz und Ötto Siedentopf, 
Berlin W., Leipzigerstr. 131. 17. 12. 94. 

— 8,8130. Stromzuleitungskana! für elektrische 
Bahnen. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstrasse 94. 31. 7. 94. 

Kl. 21. S. 7223. Schutzbekleidung für elek- 

trische Leitungen. — Charles Thelismar 

Snedekor, 94 Grove Str. Worcester, V. St. A.; 

Vertr.: Arthur Baermann, BerlinNW. Luisen- 

strasse 43/44. 11. 4. 93. 


— W. 10261. Einführungsisolatorr. — von 
Winkler & Reich; ien; Vertr.: Georg 
Wohlfarth, Berlin SW., Friedrichstr. 213. 
15. 8. 94. 

Kl. 40. U. 1013. Elektrischer Ofen; Zus. z. Pat. 
77125. — Rudolf Urbanitzky und August 
Fellner, Linz a. D.; Vertr.: Alexander 
Specht u. J. D. Petersen, Hamburg, und 
Max Lemcke, Berlin NW., Luisenstrasse 29. 
28. 1. 95. 

Kl. 48. B. 16846. Verfahren zur Herstellung 
von Metallspiegeln auf elektrischem Wege. — 
H. Boas, Berlin, Dessauerstr. 34. 5. 11. 9. 


— 0. 2100. Verfahren, Aluminium auf galva- 
nischem Wege mit Metallen zu überziehen. — 
Carl Tunstill John Oppermann, Clerkenwell, 
2 Wynyatt Street, Middl., Engl.; Vertr.: Dr. 
Joh. Schanz, Berlin SW., Kommandanten- 
str. 89. 19. 4. 94. 

Kl. 83. B. 15917. Sicherheitsstromschliesser 
für Uhren mit elektrischem Aung — 
Edouard du Bois, Avondale, Earlsmead Road, 
South Tottenham, Middl., Engl., und Electric 
Time Distributing and Clock Syndi- 
cate, Bank Buildings, Ludgate Circus, Lon- 
don; Vertr.: Alexander Specht u. J. D 
Petersen, Hamburg, u. Max Lemcke, 
Berlin NW., Luisenstrasse 29. 21. 3. 94. 


(Reichsanzeiger vom 18. März 1895.) 


K1. 20. L. 9178. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mitin elastischem Gehäuse liegender 
Hauptleitung. — Fritz Leitmeyer, Berlin W., 
Steglitzerstr. 56. 10. 11. 94. a 

Kl. 21. A. 4197. Ankerringbefestigung für 
elektrische Maschinen. — Otto Arlt, Görlitz, 
Salomonstr. 13. 29. 1. 95. d ; 

— B. 16048.  Elektrodenplatte für Planté- 
Sammler. — George René Blot, Paris, 16 Rue 
Drouot; Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 23. 4. 94. 

— C. 5260. Anzeigevorrichtung zur Verhütung 
des Einschaltens bei Erdschluss. — Thomas 
Cornell Coykendall, Rondout, Landbez. 
Ulster, St. New-York, V. St. A.; Vertr.: Franz 
Wirth u. Dr. Rich. Wirth Frankfurt a. M., 
3. 9. 94. 

— S. 8190. Messanordnung für hochgespannte 
Wechselströme. — Siemens & Halske. 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 1. 9. 94. 

Kl. 42. K. 12496. Elektrisches Log. — Wilhelm 
Küpper, Wangeroog. 18. 1. 95. 

— R. 9130. Elektrische Registrirvorrichtung 
für Gasuhren. — Gebr. Ruhstrat, Göttingen. 
14. 11. 94. 

Kl. 68. B. 16431. Elektrische Sicherung an 
Thürschlössern. —J. Baumgartner, Pilnikau 
i. B.; Vertr.: Dr. Joh. Schanz und Max Werth- 
heim, Berlin SW., Kommandantenstr. 8. 
26. 7. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 80944. Verfahren und Ap arat zur 
Darstellung der Doppelsulfide des Aluminiums 
bzw. Magnesiums mit den Alkalien oder Erd- 
alkalien bzw. zur Elektrolyse der Doppel- 


28. März 1896. 
sulfide. — M. M. Jaennigen, Mödling bei 
Wien, Enzersdorferstr. 26; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. Vom 5. 1. 94 ab. . 

Kl. 20. 80894. Stromzuführungseinrichtung 
für elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 
— 0. A. Enholm, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin N 3 
Luisenstr. 35. — Vom 4. 9. 94 ab. 

— 80967. Weichensicherung mit Signalvor- 
richtung. — Bansen, Frankfurt a. O. u. 
W. Wöllert, Berlin N., Chausseestr. 113. 
Vom 25. 7. 94 ab. 

Kl. 21. 80875. Elektrische Kontaktlampe. — 
C. A. J. H. Schröder u. H. E. R. Schröder, 
Whetstone-House, Heslop-Road, Balbam, Lon- 
don SW., Engl.; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32, Vom 


5. 10. 92 ab. 

— 80905. Motorelektrieitätszähler. — C. Raab, 
Kaiserslautern. Vom 6. 7. 93 ab. 

— 80914. Einrichtung zur Anzeige elektrischer 
Ladungen. — W.Spindler, Spindlersfeld bei 
Köpenick. Vom 3. 4. 94 ab. 

Kl. 23. 80935. Verfahren der Reinigung von 
Oelen und Fetten mit Hülfe des elektrischen 
Stromes. F. B. Aspinall, 13 Blessington 
Road, Lee, R. W. Hoar, 30 Thomas Street, 
Burdett Road, Limehouse, u. G. H. Wise, 
12 Junction Terrace, Hume Street, Hull, Engl.; 
\ertr.: E. Hoffmann, Berlin W., Leipziger- 
str. 80. Vom 28. ». 94 ab. 

Kl. 74. 80865 Elektromagnetische Schaltvor- 
richtung für Nummerkästen. — V. T. Borch, 
Fredericia, Dänemark; Vertr.: G. Hermes. 
Flensburg. Vom 24. 8. 94 ab. 

Kl. 77. 80867. Elektrischer Kontaktapparat 
zum Ersatz der Spielkegel bei Kegelspielen. 
— F. Walkerling, Braunschweig. Vom 
29. 8. 94 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 20. 78544. Socict&eGeneraledesFreins 
Lipkowski,Paris; Vertr.:FranzHasslacher, 
Frankfurt a. M.— Elektrisch gesteuertes Luft- 
ventil für Druckluft- und Vacuumbremsen. 
Vom 5. 8. 93 ab. 

KI. 21. 58802. Fleischhacker & Co, Kom- 
manditgesellschaft, Dresden - Pieschen. — 
Verfahren zur Ausbesserung von Glühlampen. 
Vom 3. 10. 90 ab. 


Erlöschungen. 
12178. 61833. 


KI. 21. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 
die Jahres-Versammlung in München. 


Die Jahresversamınlung wird in der Zeit 
vom 27. bis 30. Juni in München abgehalten 
werden. Dieser Zeitpunkt ist deshalb ge- 
wählt worden, damit einerseits die Jahres- 
versammlung nicht mit dem Verein der Gas- 
und Wasserfachmänner, welcher in Köln vom 
19. bis 22. Juni tagt, zusammenfalle und anderer- 
seits die zwei Versammlungen der Zeit nach 
nahe genug liegen, um den Besuch beider ohne 
zu grossen Zeitverlust zu ermöglichen. Um den 
letzteren Zweck noch weiter zu fördern und die 
Zeit zwischen dem 22. und 27. Juni möglichst 
auszunutzen, ist von der Vereinigung der Ver- 
treter von Elektricitätswerken in Aussicht ge- 
nommen worden, ihre Jahres-Versammlung in 
München am 25. und 26. Juni abzuhalten. So- 
bald über diesen Punkt ein definitiver Beschluss 
gefasst worden ist, wird derselbe in der „Elek- 
trotechnischen Zeitschrift“ veröffentlicht werden. 

Nach Aufstellung des Programms für den 
Verbandstag wird dasselbe in der Verbands- 
zeitschrift veröffentlicht werden. Diejenigen Mit- 
glieder, welche beabsichtigen, Vorträge zu 
halten, werden ersucht, die Titel sowie den un- 
gefähren Umfang derselben baldmöglichst der 
Geschäftsstelle des Verbandes mitzutheilen und 


ie Manuskripte bis spätestens Ende Mai ein- 
zusenden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Şi Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
jebenundzwanzigste Versammlung am Mitt- 

Ei den 13. Februar 1895, Abends 7a Uhr, 
sabellensaale des Gürzenich. Auf der Tages- 
mitehn standen: 1. Wahl von Vorstands- 
= iedern. 2. Vortrag des Generalsekretärs 

ish erbandes DeutscherElektrotechniker, Herrn 

etw a Kapp-Berlin. Zu dem Vortrage waren 
Anbe a Mitglieder und Gäste erschienen. In 
etracht dieses Umstandes wurde die Wahl 
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der Vorstandsmitglieder abermals vertagt. Der 
Vorsitzende begrüsste den als Gast erschienenen 
Herrn Oberbürzermeister und dankte den Bei- 
geordneten und Mitgliedern der Handelskammer, 
welche, der Einladung des Vorstandes Folge 
leistend, zu dem Vereinsabend erschienen waren. 
Darauf begrüsste er Herrn Kapp und ertheilte 
ihm das Wort zu folgendem Vortrage über 
„Elektrische Bahnen‘: 


Rasche und billige Verkehrsmittel 
halb 


ein 


inner- 
der Städte und zwischen Vororten sind 
dringendes Bedürfniss 


diesem Bedürfniss am besten entsprochen wer- 
den kann, hat die Maschinentechnik schon seit 
einem Menschenalter emsig gearbeitet. Als es 
sich herausstellte, dass Pferdebahnen den sich 
von Jahr zu Jahr steigernden Verkehrs- 
ansprüchen nicht genügen, 
nahe, Dampfkraft zu benutzen. Es entstanden 
so eine Anzahl von Dampfstrassenbahnen haupt- 
sächlich zur Vermittelung des Verkehrs zwischen 
Vororten oder kleineren benachbarten Städten; 
die Einführung 


naturgemäss auf bedeutende Schwierigkeiten. 
Eine Dampflokomotive mit den angehängten 
Tramwagen muss mehr oder weniger den 
Charakter eines Eisenbahnzuges haben und ist 
deshalb in den Strassen einer Stadt nicht am 
Platz. Ein anderer Versuch zur Lösung des 
Problems bildet die Kabelbahn. Ein endloses 
Stahlkabel läuft auf Rollen in einem zwischen 
den Schienen unterirdisch angeordneten Kanal, 
durch dessen obere Längenspalte ein am Wagen 
befestigter Griff hindurchreicht, mittels dessen 
das Kabel gefasst oder losgelassen werden 
kann. Für kurze Linien und sehr starke Stei- 
gungen hat sich dieses System recht gut be- 
währt, aber von ihm die allgemeine Lösung 
der Verkehrsfrage zu erwarten, ist hoffnungs- 
los. Die meisten Städte liegen entweder in der 
Ebene oder doch auf so wenig gebirgigem 
Boden, dass andere Beförderungsmittel ale das 
Kabel vollkommen ausreichen. Die Länge des 
Bahnnetzes ist eine grosse und seine Gestaltung 
komplieirt. Das bedingt nun einerseits einen 
bedeutenden Kraftverlust,” indem ein oder 
mehrere lange Kabel immerwährend in Re- 
wegung gehalten werden müssen, und zweitens 
grosse Schwierigkeiten an den Kreuzungen 
und Weichen. Zudem sind die Anlagekosten 
sehr hoch. Auch ist es ein Nachtheil, dass die 
Geschwindigkeit der Wagen nicht in sanfter 
Weise regulirt werden kann und überhaupt 
sehr wenig regulirt wird. Der Wagen fährt 
entweder mit der vollen Geschwindigkeit des 
Kabels, oder er steht still. Auch ist die Be- 
wegung manchmal recht unangenehm, wie 
z. B. auf der Kabelbahn in Edinburgh, wo man 
durch die periodische Beschleunigung und Ver- 
Eöperung der Geschwindigkeit jeden Kolben- 
hub der Antriebmaschine auf der Kraftstation 
fühlen kann. Schliesslich ist das System für 
Passanten sowohl als Fahrgäste doch nicht 
ganz ungefährlich. Wer in Chicago oder New 
York beobachtet hat, wie die Kabelwagen mit 
rücksichtsloser Eile durch die Strassen jagen, 
muss sich wundern, dass überhaupt ein Tag 
ohne Unfall vergeht. Es ist auch schon vor- 
gekommen, dass durch Bruch eines Drahtes im 
Kabel oder durch irgend einen Fehler im Greif- 
mechanismus das Kabel nicht losgelassen wer- 
den konnte und der Wagen hülflos und mit 
voller Geschwindigkeit der . Gefahr einer Kol- 
lision preisgegeben wurde. Es ist also gar 
nicht zu verwundern, dass Kabelbahnen in 
Europa nur in sehr beschränktem Maasse Ein- 
ang gefunden haben, und dass wir von ihnen 
ice Lösung des Problems, wie der Verkehr in 


Städten zu bewältigen ist, nicht erwarten 
können. 

An anderen Versuchen, das Problem zu 
lösen, hat es nicht gefehlt. Ich brauche bloss 


zu erinnern an die verschiedenen von Zeit zu 
Zeit erfundenen oder wiedererfundenen Motor- 
wagen, die mit komprimirter Luft arbeiten, an 
Honigmann’s Sodalokomotive, an Francq’s 
Heisswasserlokomotive und an die verschie- 
denen, auch in neuerer Zeit wieder aufkon:- 
menden Wagen mit Gas-, Benzin- oder Pe- 
troleummotoren. In allen diesen Fällen wird 
die Betriebskraft durch Gas unter Druck ge- 
liefert und die ganze maschinelle Einrichtung 
muss mehr oder weniger den Charakter der 
Lokomotiven annehmen. Es können somit nur 
in den Details, nicht aber im Grossen und 
Ganzen die Uebelstände des Dampfbetriebes 
rermieden werden. 

i Wenn wir nach diesem kurzen Ueberblick 
den elektrischen Betrieb von Strassenbahnen 
ins Auge fassen, so sehen wir sofort alle die 
oben erwähnten Uebelstände verschwinden. 
Ein elektrischer Motorwagen hat durchaus 
nicht den Charakter eines Eisenbahnzuges, 
sondern sieht genau so aus, wie ein gewöhn- 
licher Pferdebahnwagen. Er hat sogar vor 


l y in allen Kultur- 
ländern und an der Lösung der Aufgabe, wie 


lag der Gedanke 


des Dampfbetriebes in die 
Strassen der grossen Städte selbst stiess aber 
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diesem noch den Vortheil, dass er _ weniger 
Raum in der Strasse beansprucht, denn die 
Pferde fallen fort. Die Geschwin igkeit lässt 
sich mittels eines geeigneten Apparates, den 
ich Ihnen später vorführen werde, in ganz 
sanften Abstufungen zwischen weiten Grenzen 
regeln, es giebt kein Geräusch durch Aus- 
puff oder Abblasen. von Dampf, keine Hitze 
und kein Verstreuen von glühenden Kohlen, 
keine Explosionsgefahr, keinen unangenehmen 
Petroleumgeruch und absolut keine Gefahr, 
dass der Wagen, wie. bei Kabelbetrieb, gegen 
den Willen seines Führers weiterläuft. Zu em 
kommt noch der wichtige Vortheil, dass die 
Betriebskosten gering sind. In Anbetracht 
dieser Vorzüge ist es leicht begreiflich, dass 
elektrische Bahnen in den letzten Jahren eine 
ausserordentliche Verbreitung gefunden haben. 
Nordamerika hat gegenwärtig rund 13000 km 
Gleise in elektrischem Betrieb, der mittels 
20000 Motorwagen bewerkstelligt wird. Das 
sesammte. in elektrischen Bahnen dort ange- 
legte Kapital ist ungefähr 900 Millionen Mark. 

ie Betriebsergebnisse sind so befriedigend, 
dass man so rasch, als es eben angeht, die be- 
stehenden Pferdebahnen umbaut und für elek- 
trischen Betrieb eiurichtet, sodass in kurzer 
Zeit die elektrische Bahn die Regel und die 
Pferdebahn die Ausnahme sein wird. In Bezug 
auf die durch den elektrischen Betrieb er- 
wachsenden Vortheile ist es interessant, zwei 
Städte zu vergleichen, in welchen die Gleis- 
längen nahezu die gleichen sind, nämlich 
London und Boston. In dem kleinen Boston 
liegen etwa 430 km Gleise, die beinahe durch- 
weg elektrisch befahren werden. In dem mehr 
als zehnmal poeren London liegen 400 km 
Gleise, die urchweg mit Pferden befahren 
werden. Der Unterschied zwischen den Längen 
der beiden Bahnnetze ist also nicht sebr be- 
deutend. Auch in der Anzahl der jährlich zu- 
rückgelegten Wagenkilometer ist kein grosser 
Unterschied, nämlich 30 Millionen für Boston 
und 35 Millionen für London. Es kommen also 
auf das Kilometer Bahn in Boston 70000 und 
in London 87 500 Wagenkilometer, d.h. London 
nützt den Bahnkörper um etwa 25 0/ besser aus 
als Boston. Trotzdem fallen die wirthschaft- 
lichen Ergebnisse bei Weitem zu Gunsten von 
Boston, d. h. zu Gunsten des elektrischen Be- 


triebes aus. 

, , in London in Boston 
Die gesammten Betriebs- 

kosten waren im Jahre 


1893 . . 17,8Mill.M 18,4 Mill.M 


Gesammte Einnahmen . 215 „ 26,9 „ 
Kosten in °%, der Ein- 

nahmen . . . . . 827 „5 68 2 
Angelegtes Kapital . 71 i 89 á , 
Dividende . e 31/3 %/o 9% 


Die erstaunlich rasche Entwickelung der 
elektrischen Bahnen in Amerika ist übrigens 
nicht einzig und allein den Vorzügen des elek- 
trischen Betriebes zuzuschreiben, sondern ist 
auch durch andere Ursachen unterstützt wor- 
den, und diese Ursachen dürfen nicht über- 
sehen werden, wenn man Amerika und Europa 
in Bezug auf diesen Zweig der Elektrotechnik 
vergleicht. Man hört oft die Frage: „Wie kommt 
es, dass Amerika so viele elektrische Bahnen 
hat und wir so wenige?“ Die Antwort ist sehr 
einfach: Erstens, weil Amerika um so viel 
grösser ist und zweitens, weil die anderen Ver- 
kehrsmittel dort um so viel schlechter sind. 
Amerika ist zu jung und hat sich zu schnell 
entwickelt, als dass es hätte Zeit finden können, 
den Strassenbau in unserem Sinne zu pflegen. 
Selbst in den Städten an der östlichen Küste 
sind die Strassen schlecht oder gar nicht ge- 
pflastert und der Schienenweg bildet das haupt- 
sächlichste Verkehrsmittel. s ist also ganz 
begreiflich, dass in dem Augenblicke, wo elek- 
trischer Betrieb nur halbwegs anging, sofort 
ein grosses Feld für dessen Ausbreitung vor- 
lag, zumal man in Amerika ästhetischen Be- 
denken wegen vermeintlicher Verunstaltung 
der Strassen durch die elektrischen Leitungen 
sehr wenig Rechnung trägt. Bei uns liegen 
die Verhältnisse anders. Wir haben überall 

ute Strassen und ein ziemlich ausgebildetes 
etz von Eisenbahnen und anderen Verkehrs- 
mitteln, sodass die elektrische Bahn sich im 
Konkurrenzkampf erst ihre Seng erobern 
muss. Ihre Entwickelung musste daher bei 
uns langsamer vor sich gehen, aber dafür 
blieben uns auch manche Misserfolge, welche 
die Amerikaner in ihrer Hast nicht vermeiden 
konnten, erspart. Dass die jetzige Entwicke- 
lung elektrischer Bahnen in Deutschland eine 
grosse Ausdehnung annimmt, zeigt ein Ver- 
leich zwischen den im Betrieb und im Bau 
egriffenen Bahnen. Ich habe zum Zwecke 
dieses Vortrages statistisches Material ge- 
sammelt, wobei ich von den verschiedenen 
elektrotechnischen Firmen in freundlicher Weise 
unterstützt wurde, und finde folgendes Er- 
gebuiss: 


Es sind im Deutschen Reiche augenblicklich 
im elektrischen Betriebe 340 km Gleise, die mit 
555 Motorwagen und 420 Beiwagen befahren 
werden. Die gesammte, auf den Kraftstationen 
eingestellte Betriebskraft ist 9500 PS. 
Augenblicklich im Bau begriffen sind 
Bahnen mit einer Gleislänge von rund 180 km, 
für welche 290 Motorwagen vorgesehen sind. 
Ausserdem sind noch viele Bahnpro ekte 
in Vorbereitung, deren Gesammtlänge ich Je- 
doch nicht genau feststellen konnte. ‚ Erstens, 
weil die Firmen begreiflicher Weise nicht gern 
genaue Angaben machen, wo die Baukontrakte 
noch nicht fest abgeschlossen sind, und zweitens, 
weil unter den in Vorbereitung stehenden Pro- 
jekten wahrscheinlich eine Anzahl Konkurrenz- 
rojekte sind, welche bei einer statistischen 
Zusammenste) ung mehrfach gezählt würden. 
Die älteste elektrische Bahn ist jene in 
Lichterfelde bei Berlin, welche im Jahre 1881 
von der Firma Siemens & Halske erbaut 
wurde. Die eigentliche Entwickelung der elek- 
trischen Bahnen in Deutschland datirt jedoch 
erst seit dem Jahre 1891. Die grösste Steigung 
bei gewöhnlicher Adhäsionsbahn kommt auf 
der von der Union Elektricitäts - Gesell- 
sehaft in Remscheid gebauten Bahn vor 
(10,6%). ‚Die jetzt von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Altenburg in 
Bau genommere Bahn kommt mit ihrer Stei- 
gung von 9°/, der Bahn in Remscheid ziemlich 
nahe. Steigungen bis zu 20 %/, kommen jedoch 
auf der elektrischen Zahnradbahn in Barmen 
vor, welche von der Firma Siemens & Halske 
erbaut und im September vorigen Jahres in 
Betrieb gesetzt worden ist. Die grösste elek- 
trische Bahnanlage ist in Hamburg mit 147 
Gleiskilometern; die Bahn ist von der Union 
Elektricitäts-Gesellschaft und die Kraft- 
station von der Elektricitäts-Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co. gebaut wor- 
den. Wir haben somit in Deutschland nicht nur 
die älteste elektrische Bahn überhaupt, sondern 
auch die grösste Bahnanlage in Europa und 
Adhäsionsbahnen mit der grössten Steigung. 
Bevor ich auf den technischen Theil des 
Gegenstandes eingehe, will ich Ihnen einige 
Zahlen betreffend die Einnahmen und Betriebs- 
kosten bei elektrischen Bahnen vorführen. 
Diese ändern sich natürlich je nach den lokalen 
Verhältnissen, und um einen Ueberblick zu be- 
kommen, muss man sich nicht auf eine einzige 
Bahn beschränken. Die Union Elektrici- 
täts-Gesellschaft war so freundlich, mir 
zum Zweck dieses Vortrages eine Zusammen- 
stellung der im letzten Halbjahr 1894 auf sieben 
ihrer Linien gemachten Erfahrungen zu über- 


lassen, die hier tabellarisch wiedergegeben sind. 
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Konstruktion der Platten bedeutende Verbesse- 
rungen gemacht worden sind, ist dieselbe doch 
nicht genügend widerstandsfähig, um den 
mechanischen Erschütterungen und den Strom- 
stössen beim Anfahren und auf Kurven un 
Steigungen Stand zu halten. Auch ist das Ge- 
wicht der Batterien immerhin noch sehr gross. 
Man braucht für einen Wagen für 20 bis 30 Per- 
sonen eine Batterie, die ca. 3000 kg wiegt, muss 
also fortwährend eine Last MuScnIenDen, welche 
jene der Fahrgäste übersteigt. N aturgemäss 
ist dieses todte Gewicht um so fühlbarer, Je 
rösser die Steigungen sind. Der Uebelstand 
jedoch, welcher am schwersten ins Gewicht fällt, 
ist die Zerstörung der Platten durch starke 
Entladungen. Solche Entladungen sind beim 
raktischen Betrieb nicht zu vermeiden. Nun 
hat gerade der Bleiakkumulator die Eigenschaft, 
dass er wohl eine zu starke Ladung ohne 
Schaden verträgt, aber bei zu starker Ent- 
ladung die aktive Masse von den Platten ab- 
fällt. Er ist also seiner Natur nach für den 
Bahnbetrieb wenig geeignet. In dieser Be- 
ziehung und auch wegen seines geringeren 
Gewichtes ist der Kupfer-Zink-Akkumulator 
von Waddel-Entz weit besser. Dieser kann 
zwar durch zu starke Ladung beschädigt wer- 
den, jedoch nicht durch zu starke Entladung. 
Da man nun die Ladung immer regelrecht vor- 
nehmen kann, so ist die Haltbarkeit des Akku- 
mulators garantirt, trotzdem der Entladungs- 
strom im praktischen Betrieb manchmal sehr 
ross ist. Dieser Akkumulator wird von 
der Akkumulatorenfabrik Aktiengesell- 
schaft in Hagen jetzt für Strassenbahnzwecke 
penant und ist eine Linie in Hagen seit An- 
ang dieses Jahres in Betrieb. Die Wagen 
fassen 26 Personen, die 88 Zellen einschliesslich 
der zu ihrer Aufnahme bestimmten Holzkästen 
wiegen 1400 kg (also weniger als die Hälfte 
eines Bleiakkumulators) und die durchschnitt- 
liche Fahrgeschwindigkeit ist auf 12 km pro 
Stunde festgesetzt. as rollende Gewicht der 
vollbesetzten Wagen ist 7 Tonnen. Die EMK 
jeder Zelle ist 0,85 bis 0,88 V und die Kapacität 
normal 250, maximal 300 A-Stunden. Dieser 
Akkumulator giebt also eine elektrische Arbeit 
von 20 Kilowatt-Stunden bei 1400 kg Gewicht, 
oder 1 Kilowatt-Stunde für je 70 kg Gewicht. 
Zwölf von den Zellen dienen zur Erregung des 
Motors und für die Wagenbeleuchtung, die 
übrigen 76 Zellen zum eigentlichen Betrieb. 
Behufs Regelung der Geschwindigkeit werden 
diese Zellen ne eschaltet. Der 
Hagener Betrieb hat die lebhafte Aufmerksam- 
keit aller Elektrotechniker erregt, denn 
sein wirthschaftlicher Arie würde eine 
ganz enorme Entwickelung des elektrischen 
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Beiwagenkilometer 
Einnahme per Zugkilometer WEM 
Reine Betriebskosten per Zugkilometer . 
Reparaturen 5 $ La = 
Gesammte Betriebskosten per Zugkilometer 
Ausgaben zu Einnahmen. . f T 


Die Betriebskosten beziehen sich auf den 
Theil der Ausgaben, welche zur Beschaffung 
der fortbewegenden Kraft nöthig sind. Sie ent- 
halten also Materialverbrauch für die Kraft- 
station und Wagen; das ist Kohle, Wasser, 
Oel, Putzwolle, Chemikalien zur Wasserreini- 
gung, Gehalte und Löhne für die Strom- 
erzeugung und Bedienung der Motoren. Ferner 
sämmtliche Reparaturen in der Kraftstation 
der Leitungsanlage der elektrischen und 
maschinellen Ausrüstung der Wagen. Nicht 
enthalten sind Amortisation und Verzinsung, 
Verwaltung, Gehalt der Schaffner, Unterhaltung 
des Bahnkörpers, der Baulichkeiten, Büreaus, 
Wagenkasten und Uniformen. 

Der Betrieb von elektrischen Strassenbahnen 
kann auf drei Arten erfolgen. Entweder durch 
im Wagen mitgeführte Sammlerbaiterien oder 
durch oberirdische Stromzuleitung, oder durch 
unterirdische Stromzuleitung. Die ersten Ver- 
suche mit Akkumulatorwagen sind schon vor 
etwa 13 Jahren gemacht worden, haben aber 
wegen der damals noch sehr unvollkommenen 
Akkumulatoren keinen Erfolg gehabt. Seitdem 
sind solche Versuche von Zeit zu Zeit immer 
wieder aufgenommen worden und gewisse Be- 
triebe haben sich auch eine Zeit lane in der 
Praxis erhalten, manche sogar werden heute 
noch weiter geführt (Scheveningen-Haag und 
Birmingham), Die wirthschaftlichen Ergebnisse 
sind jedoch jim Allgemeinen bei Akkumulator- 
betrieb ungünstige. Trotzdem dass in der 
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falls gereicht es dem Rheinland zur Ehre, dass 
auf seinem Boden und von einer einheimischen 
Firma der erste, wirklich auf wissenschaftlicher 
Grundlage beruhende Versuch zur Lösung 
dieser ungemein wichtigen Frage gemacht 
worden ist. 

Wenn wir uns nun zu den zwei anderen 
auf Stromzuführung von aussen her beruhenden 
Methoden wenden, so finden wir, dass das Ver- 
suchsstadium schon längst überwunden ist. 
Als Beispiel für ‚eine unterirdische Stromzu- 
führung mag die Budapester Strassenbahn 
dienen, welche schon seit einigen Jahren mit 
dem besten Erfolge in Betrieb ist. (Der Vor- 
tragende erläutert die Konstruktion mit Hülfe 
einer Wandtafel.) 

Es ist selbstverständlich, dass die Bau- 
kosten bei unterirdischer Zuleitun grösser 
sind als bei oberirdischer, doch ist der Unter- 
schied, besonders wenn die Ausführung bei 
letzterer einigermassen den Ansprüchen auf 
schöne Ausstattung, die man in Städten doch 
machen wird, entsprechen soll, nicht so sehr 
bedeutend. So hat die praktische Erfahrung 
in Pudapesi ergeben, dass die Kosten per Kilo- 
meter Gleise mit unterirdischer Stromzuführung 
29762 fl. (also etwa 48000 M) betragen, wäh- 
rend in der gleichen Stadt diese Kosten sich 
bei Luftleitung auf 25 188 fl. (also etwa 41 500 M) 
belaufen. Dabei sind allerdings dekorative 
Masten aus Gusseisen und unterirdisch ver- 


28. März 1895. 


legte Speisekabel verwendet worden. Wären 
einfache Holzmasten und oberirdische Speise- 
leitungen benutzt worden, so wäre der Unter- 
schied zwischen den zwei Systemen grösser 
ausgefallen. 

Die Anlage einer elektrischen Bahn mit 
oberirdischer Stromzuführung ist höchst ein- 
fach, wie Sie aus den hier ausgestellten und 
mir freundlichst von der Union Elektriei- 
täts-Gesellschaft geliehenen Wandtafeln er- 
sehen werden. (Vortragender erläutert die 
Einzelheiten einer elektrischen Bahnanlage,) 


Eine Schwierigkeit, mit welcher der Elek- 
trotechniker zu rechnen hat und die sich be- 
sonders bei kleineren Anlagen fühlbar macht, 
besteht in den sehr raschen und grossen 
Schwankungen in der Stromstärke. (Tafel.) 
Dadurch werden die Dampfmaschinen und Ge- 
neratoren sehr stark beansprucht und das Güte- 
verhältniss wird vermindert. Um diesem Uebel- 
stande abzuhelfen, hat man in neuerer Zeit 
Akkumulatoren mit zur Stromlieferung benutzt, 
so z. B. auf der Linie Douglas-Ramsey auf der 
Insel Man und in Hirslanden bei Zürich. In 
letzterer Anlage ist die Kraftstation mit 
zwei 90 PS maximal 100 PS) Dampfma- 
schinen ausgerüstet, von denen eine zur 
Reserve dient. Nebstdem ist eine Akkumn- 
latorbatterie (von der Hagener Firma) von 
300 Zellen mit normal 81 A Entladestrom auf- 
gestellt. Der Arbeitsstrom für die Bahn bei 
9 Wagen im Betrieb schwankt normal zwischen 
50 und 110 A, erreicht zeitweise jedoch auch 
200 A. Durch automatische Apparate ist nun 
der Betrieb so geregelt, dass die Dynamo- 
maschine nahezu konstant mit 80 A belastet 
ist und der Unterschied in der Stromstärke 
von der Batterie aufgenommen oder abgegeben 
wird. Durch Versuche wurde festgestellt, dass 
die tägliche Leistung der Dampfmaschine 
907 PS-Stunden beträgt, wobei 1350 kg Kohlen 
verbraucht werden. Es kostet also die Pferde- 
stärkestunde 1,5 kg Kohlen. Bei ähnlichen 
kleinen Betrieben, aber ohne Akkumulatoren, 
kostet die Pferdestärkestunde bis zu 2,5 kg 
Kohlen. Die Ersparniss von 1 kg Kohle pro 
Pferdestärkestunde ist dadurch erzielt, dass die 
Dampfmaschine immer gut belastet betrieben 
wird. 

In dem Leitungsmaterial für Luftlinien sind 
in letzterer Zeit in Deutschland sehr viele Ver- 
besserungen gemacht worden, die namentlich 
ein schöneres und leichteres Aussehen, bessere 
Isolation und grössere Festigkeit bezwecken. 
Durch die freundliche Vermittelung der All- 

emeinen Elektrieitäts-Gesellschaft bin 
ich im Stande, Ihnen einige Details des von 
dieser Firma hergestellten Leitungsmaterials 
vorzuführen. (Muster werden gezeigt und 
erklärt.) 

Die Firmen Schuckert, Union, Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Kum- 
mer, Siemens & Halske haben mir in be- 
reitwilligster Weise Photographien von ihren 
Bahnausführungen für diesen Vortrag zur Ver- 
fügung gestellt und sage ich hiermit diesen 
Firmen meinen Dank. Von den Photographien 
habe ich Laternenbilder machen lassen, die ich 
Ihnen jetzt vorführen werde. 


(Der Vortragende erläutert mittels Projek- 
tionsbildern die Detailkonstruktionen von 
rollendem Material, die Anlage von Kraft- 
stationen, Wagenschuppen und zeigt Strecken- 
bilder der Bahnen in Breslau, Gera, Esser, 
Lübeck, Hamburg, Vöslau, Remscheid, Barmen, 
Dresden etc.) 


Herr Spengel bittet den Vortragenden 
um Auskunft über die Art der Entwässerung 
der unterirdischen Leitungskanäle in Budapest. 
Herr Kapp erklärt, dass hierfür besondere 
Brunnen angeordnet seien, nach welchen die 
Abwässer hinfliessen, und dass die grössten 
Schwierigkeiten nicht durch Schlamm oder 
Wasser, sondern durch treibenden Schnee ver- 
ursacht worden seien. Jetzt beseitige man diesen 
Schnee mittels flacher Holzschaufeln, welche mit 
der schmalen Seite in den Schlitz eingeführt 
und dann gedreht werden, sodass der Bie 
führende Arbeiter den Schnee aus dem ganzen 
Leitungskanal in die erwähnten Brunnen ab- 
schieben kann. Der Vorsitzende erklärt hierzu 
noch, dass diese Brunnen direkt mit der unter- 
irdischen Kanalisation in Verbindung stehen und 
stattet dann in beredten Worten dem Vortragen’ 
den den Dank der Versammlung ab. 


Elektrotechnischer Verein München. In 
der Versammlung vom 1. März hielt Herr In- 
genieur Krauss der Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Ule 
einen interessanten Vortrag über die Langen’ 
sche Schwebebahn. .Der Redner erörterte ZU- 
nächst die Konstruktionsprincipien des Systems 
im Allgemeinen und besprach sodann die 1m 
Ausführung begriffene Schwebebahnlinie zW!- 
schen Elberfeld und Barmen, sowie awei Pro- 
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jekte für Berlin und Hamburg. Während des 
Vortrags liess Redner eine grosse Zahl hübscher 
Zeichnungen cirkuliren, welche Konstruktions- 
details und Ansichten der Führung elektrischer 
Schwebebahnen bei den verschiedenen, vor- 
kommenden Verhältnissen darstellten. An der 
Diskussion, welche dem sehr beifällig auf- 
genommenen Vortrag folgte, betheiligten sich 
die Herren Ingenieur Uppenborn und Pro- 
fessor Dr. Voit. Herr Bezirksingenieur Bie- 
ringer führte hierauf den Stationsanrufer 
Wetzer vor und erklärte zunächst das Princip 
und die Einrichtung dieses Apparates. Derselbe 
besteht im Wesentlichen aus zwei Pendeln, wo- 
von; das eine grössere an seiner Pendelstange 
ein verschiebbares Laufgewicht trägt, durch 
dessen Verstellung die Schwingungsdauer des 
Pendelg in bestimmter Weise verändert werden 
kann, ‘während das kleine Pendel eine genau 
fixirte unabänderliche Schwingungsdauer be- 
sitzt. Je nachdem man eine Station eines 
Schliessungskreises anrufen will, wird das Lanf- 
ewicht des grossen Pendels auf eine gewisse 
erbe der Pendelstange eingestellt und in 
Schwingungen versetzt. Hierbei wird der 
Linienstromkreis im Takte der Schwingungen 
eschlosgen und unterbrochen, im gleichen 
akte wirken die Bewegungen des Ankers 
eines Elektromagnetes bei jeder Station auf 
das kleine Pendel ein und treiben dasselbe zu 
Schwingungen an. Diese Schwingungen werden 
aber durch die Ankerschläge der Elektromagnete 
nur bei demjenigen Pendel beschleunigt, dessen 
Schwingungsdauer mit der Schwingungsdauer 
des grossen Pendels der rufenden Station über- 
einstimmt. Sowie die Amplitude jenes Pendels 
eine gewisse Grösse erreicht hat, wird durch 
den Anstoss desselben an einer ‚Feder der 
Weckerstromkreis geschlossen. 

Redner zeigte an drei aufgestellten und 
miteinander verbundenen Stationsrufern das 
sichere Funktioniren des Apparates und be- 
merkte, dass die bayerische Telegraphenver- 
volop eine ausgedehnte praktische Anwen- 
dung desselben zu dem Zwecke in Aussicht 
genommen habe, um gewisse Telegraphen- 
stationen bei nächtlichen Brandfällen alarmiren 
bzw. die betreffende Feuerwehr herbeirufen zu 
können. Die Vorführung fand lebhaften Bei- 
fal, an der Diskussion betheiligten sich die 
Herren Ingenieur Krauss und Werkmeister 
Neumayer. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. In 
der Versammlung vom 14. März 1895 hielt der 
Direktor des naturwissenschaftlichen Instituts 
„Prometheus“, Herr Bein, einen Experimental- 
vortrag über hochgespannte Wechselströme. 
Zur Erzeugung derselben diente ein dem „Pro- 
metheus“ gehöriger grosser Funkeninduktor, 
dessen Funkenlänge ca. 400 mm beträgt. Der 
Herr Vorsitzende zeigte zunächst die blitz- 
ähnlichen starken mechanischen und Wärme- 
wirkungen des Induktionsfunkens, der mit 
Leichtigkeit starke Holzstücke zu durchbohren 
und zu entzünden im Stande ist. Hierauf führte 
Herr Direktor Bein eineReihe von Experimenten 
aus, welche die Erscheinungen behandelten, die 
in luftverdünnten Röhren auftreten. Neben 
einer Anzahl schöner Geisslerschen Röhren inter- 
essirten vor allen die mit Crookes’schen Appa- 
raten ausgeführten Versuche. 

, In denselben ist die Evakuirung bis zn 
einem sehr hohen Grade ausgeführt, und zeigt 
es sich, dass in diesem Falle die elektrischen 
Strahlen nicht mehr von Elektrode zu Elektrode 
fliessen, sondern sich geradlinig fortbewegen und 
beim Auftreffen auf eine Glaswand aselbst 
lebhafte Phosphorescenz hervorrufen. Wie die 
Lichtstrahlen, so werden auch diese elektrischen 
Strahlen durch einen festen Körper aufgehalten, 
und es entsteht auf der hinter ihm liegenden 

laswand ein Schattenbild des Körpers. Dass 
die Strahlen auch Träger von Energie sind, 

ewies der Herr Vortragende mit Hilfe einer 

Röhre, die als Kathode einen kleinen Brenn- 
8 segel besass, in dessen Brennpunkt ein Platin- 
blech durch die koncentrirten Strahlen in heftige 
eissgluth gerieth, sowie durch eine Röhre, in 
welcher auf zwei Glasschienen ein Rädchen mit 

limmerflügeln beweglich war, dass je nach der 
Richtung dereintretenden Strahlen in bestimmter 
ug rotirte. 

Prächtige Lichteffekte zeigten einige Röhren, 
welche Mineralien enthielten, die durch die auf- 
treienden Strahlen in verschiedenfarbigem Licht 
erglänzten. ‚Zum Schluss zeigte der \ 
ragende die Wirkung der mit Hilfe einer 

eydener-Flaschenbatterie und eines Oeltrans- 
ormators bei eingeschalteter Funkenstrecke 
erzeugten elektrischen Wellen auf den umgeben- 
fe aum, indem er unter die Anwesenden eine 
puah evakuirter Glasröhren vertheilte, welche 

Maa Nähern an einen im Zimmer angebrachten 

a er ins Leuchten geriethen. 
wohl em Herrn Vortragenden wurde für seine 

ohlgelungenen Experimente reicher Beifall der 

nwesenden zu theil. 


err Vor- 
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An Stelle des ausscheidenden Schriftführers 
Dr. M. Laas, welcher seinen Wohnsitz ver- 
legt, wurde H. Benisch, Assistent an der tech- 
nischen Hochschule, gewählt. Ausserdem wur- 
den 3 neue Mitglieder aufgenommen und 3 
weitere angemeldet. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthalt Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Dynamomaschine mit cylinderförmigen 
Magnetgestell. 


Zu der Zuschrift der Firma Kremenezky, 
Mayer & Co. betreffs „Dynamomaschine mit 
cylinderförmigem Magnetgestell“ sei es mir ge- 
stattet, eine Schlussbemerkung anzufügen: ob 
es korrekt ist, wenn ein Fabrikant den Gegen- 
stand des Patentes eines Anderen, weil er den- 
selben nach seiner individuellen Ansicht nicht 
für BerenERNIE hält, einfach in Benutzung nimmt, 
ohne entweder Schritte zur Ungiltigkeits- 
erklärung zu thun oder sich mit dem Inhaber 
zu verständigen, überlasse ich der allgemeinen 
Beurtheilung, da mich dies vom materiellen 
Standpunkte Nichts angeht. 

Die erwähnteZuschrift scheint im Uebrigen 
ohne Wissen des Herrn Kremenezky ausge- 
fertigt zu sein, sonst wäre ich genöthigt, den- 
selben an die Vorgänge in Gablonz zu erinnern, 
besonders an jene, als Herr Kremenezky im 
Herbst 1893 behufs Verkaufs von Motoren unter 
anderem am gleichen Tage wie ich in Gablonz 
anwesend war. Da zu jener Zeit fast aus- 
schliesslich „Marcher’sche Motoren“ daselbst 
bestellt wurden, würde es Herr Kremenezky, 
um sich die Aufträge zu sichern, nicht unter- 
lassen haben, solche zu offeriren, wenn sie 
seine Firma damals in der gleichen Ausführung 
gebaut hätte; ausserdem weiss ich aus dem 
Munde eines damaligen Betriebs-Ingenieurs der 
Firma, dass dies nicht der Fall gewesen ist. 

Was die weitere Bemerkung über grosses 
Gewicht, langen K raninienwag and Un- 
ökonomie anlangt, so bin ich in der Lage, an 
Grössen bis zu 30 Kilowatt das Gegentheil 
nachzuweisen. Kremenezky, Mayer & Co. 
scheinen praktisch selbst der  gegentheiligen 
Ansicht zu folgen, da sie diese Type, wie sie 
in Heft 5 d. J. ausführten, gerade für „Eisen- 
bahnmotoren“ verwenden, wo es auf geringes 
Gewicht und kurzen Kraftlinienweg wegen der 
grossen Eisenbeanspruchung gerade ankommt 

Die Priorität für die Eisenrückschluss-Type 
im Allgemeinen habe ich weder beansprucht 
noch ist dieselbe patentirt. Innerhalb dessel- 
ben Principes sind jedoch mehrere Ausführungs- 
formen möglich und es ist ein Unterschied, ob 
eine specielle Ausführungsform einfach ab- 
konterfeit oder nur nach gemeinsamem Principe 
ausgeführt ist. 

Dresden, 18. 3. 95. Thom. Marcher, 

Ingenieur. 


[Die Berechnung der Abschreibungen an 
Elektricitätswerken. 


Da der Streit über die Abschreibungen an 
Elektricitätswerken sich auf einem Gebiet be- 
wegt, das sonst der kaufmännischen Sphäre an- 

ehört, so wird es ausnahmsweise auch einem 
aufmann gestattet sein, in diesen Blättern 
das Wort zu ergreifen. 

Zunächst muss ich offen gestehen, dass der 
ursprüngliche Aufsatz des Herrn A. Prücker 
im ersten Augenblick etwas sehr Bestechendes 
hatte, sodass wohl viele Herren, an die die 
Frage der Abschreibungen praktisch herantritt, 
daraufhin ihre Sätze wieder einmal geprüft 
haben. 

Ich bin dabei zu einem ähnlichen Resultat 
ekommen, wie Herr Dr. Haas, und können 
eshalb diese Zeilen nur den Zweck haben, die 

Uebereinstimmung der von demselben ent- 
wickelten Ansichten mit der üblichen kauf- 
männischen Praxis darzuthun. 

Herr Prücker persiflirt ja die von Herrn 
Dr. Haas empfohlene Vorsicht, beim Durch- 
blättern des ersten besten Kursblattes wird er 
aber finden, dass 41/3%, und 4°/, Papiere heute 
so hoch notiren, dass sich durch die Kursdiffe- 
renz ein wesentlich niedrigerer Zinsfuss ergiebt. 
Zudem wird bei derartigen Kapitalanlagen meist 
pupillarische Sicherheit vorgeschrieben sein 
sodass es ganz perocntieriigt erscheint, au 
einen so langen Zeitraum hinaus, nur 3° 
Zinsen zu Grunde zu legen. 

Die Annahme der 40-jährigen Dauer des 
Kabelnetzes war sehr hypothetisch und sicher 
einer der schwächsten Punkte in den Voraus- 
setzungen des Herrn A.Prücker, durch seinen 
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ironischen Ausfall in der Erwiderun ha ' 
diese Position kaum verstärkt. j m 

Diese und andere technische Fragen zu 
entscheiden, halte ich mich jedoch nicht für 
kompetent, möchte vielmehr den Punkt betonen, 
dass bei jedem derartigen Unternehmen eine 
ganze Reihe von Eventualitäten ins Auge ge- 
asst werden muss, die zwar sehr unwahrschein- 
lich sind, aber doch eintreten können. Einzeln 
aufgezählt würden dieselben wohl den Spott 
des Herrn Prücker herausfordern, denn mit 
Kesselexplosionen oder mit allem durch force 
majouro entstehenden Schaden und 100 sonstigen 
widrigen Umständen zu rechnen, wäre ja ein- 
fach lächerlich! 

Die Thatsache aber, dass eine grosse Zahl 
von Möglichkeiten vorhanden ist, die den Werth 
eines Unternehmens resp, den der einzelnen 
Positionen, die denselben bilden, ungünstig zu 
beeinflussen vermögen, hat von jeher die Leiter 
solcher Etablissements bestimmt, neben der 
3-fachen Montecuculischen Forderung für die 
Kriegführung, eine 3-fache Vorsichts orderung 
für die Geschäfte aufzustellen. Man begnügt 
sich deshalb nicht mit dem Reservefond, son- 
dern bemisst auch die Abschreibungen reichlich. 

‚Wenn Herr Prücker sich die Mühe nehmen 
will, einmal die Geschäftsberichte einer Reihe 
von Aktiengesellschaften zu studiren, so wird 
er finden, dass in den meisten Fällen noch 
höhere Abschreibungen gemacht werden als 
4—90% die er für unrichtig erklärt. Wollte 
man bei derartigen Instituten theoretische Be- 
rechnungen ähnlich denen des Herrn Prücker 
zu Grunde legen, so würde sich herausstellen, 
dass ein noch viel niedrigerer Satz als 2,37%, 
genügen müsste. 

Solche Experimente sollen Anfangs der 
70er Jahre in grösserem Maassstabe gemacht 
worden sein, das Resultat war: 1873. 

In Privatgeschäften, deren Abschreibungs- 
modus sich ja im Allgemeinen der öffentlichen 
Kenntniss entzieht, pflegt man sich eher noch 
von strengeren Principien leiten zu lassen, wie 
die Aktiengesellschaften, also noch höhere 
Procente zu wählen. 

Es ist doch unleugbar, dass sich in der 
Praxis aller dieser Geschäfte die Summe der 
Erfahrungen langer Jahre verkörpert, der die 
theoretischen Erwägungen des Herrn Prücker, 
so scharfsinnig sie sein mögen, doch nicht ganz 
äquivalent sind. 

Wäre die Differenz der Abschreibungs- 
quoten so bedeutend, d.h. würden thatsächlich 
2,87%), und weniger genügen, während bis zu 
10/0 abgeschrieben werden, so müssten sich 
Resultate ergeben) die schon längst zu einer 
Reduktion der Abschreibungsprocente geführt 
hätten. 

Da dem aber nicht so ist, so ist dies der 
sicherste Beweis, dass immer ein Theil der oben 
erwähnten ungünstigen Eventualitäten in Aktion 
tritt und das Resultat verändert, sodass die 
kaufmännische Vorsicht, diesich in den höheren 
Procenten ausspricht, ihre volle Berechti- 
gung hat. . 

ch will ie zugeben, dass in der grössten 
Zahl der Fälle etwas reichlich gerechnet ist, 
dies lässt sich ja daraus erkennen, dass der 
Buchwerth der Unternehmungen niedriger zu 
sein pflegt, als der— allerdings Schwankungen 
unterworfene — effektive Werth derselben. 

Es ist dies eine stille Reserve, deren Be- 
deutung erst in Kriegszeiten oder schweren 
Krisen zu Tage tritt. Dann vermag sie ein Ge- 
schäft vor grossen Kalamitäten zu schützen. 
Hätte kaufmännische Vorsicht bei den Gas- 
anstalten durch reichliche Abschreibungen 
nicht vorgebeugt, dann dürften doch viele ein 
klägliches Dasein führen, jedenfalls aber viel 
weniger befähigt sein, den Kampf mit der 
Elektricität durchzuführen. 

Die Elektrotechnik hat sich im Vollbewusst- 
sein ihrer Kraft in den Kampf mit all den In- 
dustrien geworfen, die vor ihr eine Jahrzehnte 
lange ruhige Entwickelung voraus haben. 
Dadurch ist ein Wettkampf entstanden, in dem 
auf allen Seiten mit Volldampf gearbeitet wird. 

Für die Elektrotechnik kommt dabei als 
ungünstiges Moment in Betracht, dass sich eine 
grosse Zahl nicht ganz qualificirter Kräfte dar- 
auf geworfen hat, die der Branche als Gesammt- 
heit hindernd im Wege stehen. Schliesslich ist 
aber auch das nur ein Grund mehr, alle lebens- 
fähigen Glieder anzuspornen, alle Kraft einzu- 
setzen, die errungenen Erfolge auszudehnen 
und zu pon auten. 

Will die Elektrotechnik die führende Stel- 
lung behalten, dann muss sie die grösste Summe 
von Jarigen verbrauchen, um in Jahren das 
einzuholen, was Andere in Decennien entwickel-. 
ten, dann muss aber jeder leitende Kopf in der 
Branche mit gespanntester Aufmerksamkeit 
jeden Fortschritt verfolgen und jede Chance 
auszunützen suchen — dies ist wieder ein Grund 
mehr, reichlich abzuschreiben, um allen Even- 
tualitäten ruhiger entgegensehen zu können. 
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Dass die leitenden Gesellschaften sich dieser 
Aufgabe voll bewusst sind, zeigt die Gründung 
der Carbidgesellschaft, ebenso muss aber auch 
jeder Andere, der sich zu den lebensfähigen 
Gliedern rechnet, auf dem Posten sein. 

Für mich ist es zweifellos, dass die Elektro- 
technik als Siegerin aus dem Kampfe hervor- 
genen wird; in den Verdacht, mit schildbürger- 

chen Brochürenschreibern an einem Strang zu 
ziehen, werde ich also nicht kommen. — Ich 
denke, dass kaufmännische Vorsicht der Elektro- 
technik bei ihrer grossen und schweren Auf- 
gabe wichtige Dienste leisten kann; jedenfalls 
weiss ich, dass es schlimm um manche Kalku- 
lation bestellt sein würde, wenn der „Mann mit 
dem weiten Blick“ nicht für vielleicht lächer- 
liche Möglichkeiten seine Vorsichtsprocente ein- 
gesetzt hätte. 

Trotz Allem wird mir Herr Prücker den 
Vorwurf nicht ersparen, dass die ziffernmässiye 
Begründung fehle. Leider muss ich da nun 
darauf’ hinweisen, dass dem Kaufmann die un- 
endlichen Vortheile der wissenschaftlichen Unter- 
stützung — denen die heutige Technik ihren 
Riesenaufschwung zu danken hat — noch nicht 
zu Theil geworden sind. 

Für den Kaufmann ist heute noch das 
Geschäft die Hochschule und zwar das Geschäft, 
das mit weitem Blick nach aussen und scharfem 
Blick nach innen geleitet wird. 
~ Wenn Herr «Prücker „den berühmten 
weiten Blick“ ironisirt, so wollen wir ja gern 
zugestehen, dass es auch engherzige und be- 
schränkte Kaufleute giebt, aber es ist ja auch 
nicht jeder Ingenieur ein Hefner-Alteneck. 

Die Erfahrungen, deren Resultat die üblichen: 
Abschreibungsquoten bilden, deren Richtigkeit 
in Tausenden von Fällen erprobt ist, repräsen- 
tiren beim Kaufmann einen Theil der Geschäfts- 
geheimnisse resp. Branchekenntnisse. 

Hoffen wir, dass der kaufmännischen 
Thätigkeit, deren befruchtender Einfluss auf 
alle übrigen Gebiete durch die National- 
ökonomie doch zur Genüge erwiesen ist, die 
Wohlthaten theoretischer Unterstützung auf 
wissenschaftlicher Basis zu Theil werden. 
Dann wird die Zeit kommen, in der sich auf 
statistischer Grundlage die Richtigkeit der 
höheren Abschreibungsprocente mit Ziffern be- 
weisen lässt; heute muss man die allgemeine 
Praxis als Beweismittel gelten lassen. — 

Im Uebrigen kann ich nicht umhin, den 
beiden Herren für die Erörterung dieser inter- 
essanten Frage, die Jeder, den sie berührt, mit 
Spannung eh haben wird, meinen besten 
Dank auszusprechen. 


Erlangen, 15. 3. 95. 
Hans Sonnenschmidt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 23. März 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche nach ziemlich festem Anfang in recht 
matter huge Sie folgte damit zunächst 
hauptsächlich Wiener Auregungen, dann aber 
verstimmt durch erneut auftretende Gerüchte 
hinsichtlich des zu erwartenden Börsengesetzes. 

Fortgesetzt sehr fest liegen nur die Montan- 
werthe. 

Der Geldmarkt versteifte sich weiter: Pri- 
vatdiskont zog bis 2%% an. 

 Ultimogeld war am Wochenschluss zu 3,75%, 
zu haben. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Lagen bei mässigem Angebot matt und 
gaben bis 170 nach. 
„.AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zunächst niedriger bis 226, dann mit geringen 
Schwankungen fester bis 230. 

Berliner Elektrieitätswerke. Gleich- 
falls zunächst nachgebend bis 230,50, Schluss 
jedoch stramm zu 288,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Sprungweise gesteigert bis 530,—. 

Mix & Gen est. Bei Wochenbeginn eben- 
falls sehr fest bis 200, dann aber bis 195.50 
reagirend. Schluss wieder erholt zu 196,25. 

Schwartzkopff. Zum höchsten Wochen- 
kurs 252,80 einsetzend, dann nachgebend bis 
a wieder besser bis 250,50 schliessend. 

ektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
malsSchuckert& Co. Wenig Verkehr zu Kur- 
sen zwischen 211,75 bis 213,26. Schluss matt 210,25. 


General Electric Co. Klei 
zu niedrigeren Kursen. 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. Wert in Berlin. 


Westinghouse Electric Light Co: — 
Etwas fesfer 50—50,50. 


Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 39. 11. 3. per 3 Mon. 
Blei: recht fest. 

Spanisches: Lstr. 10 p. t. D. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest. Von der 
Direktion der Gesellschaft wird uns mit etheilt, 
dass die Generalversammlung am 10. April cr. 
stattfinden wird. Es wird beantragt werden, 
die neu auszugebenden Aktien im Betrage von 
300000 M den Besitzern der alten Aktien und 
zwar auf je vier alte Aktien eine neue anzu- 
bieten, der Emissionskurs wird sich voraus- 
sichtlich zwischen 145 und 150%, stellen, damit 
aus dem Agio der Reservefonds auch für das 
erhöhte Kapital der Gesellschaft auf die statuten- 
mässige Maximalhöhe gebracht werden kann 
und demnach weitere ereun ren an den- 
selben nicht mehr erforderlich sind. 


Allgemeine Lokal - und Strassenbahn- 
esellschaft zu Berlin. Der Vorstand ladet 
ie Aktionäre zur ordentlichen Generalver- 
sammlung auf Dienstag den 9. April 1895 ein. 
Auf der Ta esordnung steht ausser der Vor- 
legung: des Geschäftsberichtes für 1894 und der 


Beschlussfassung über die Bilanz und die. 


Gewinn- und Verlustrechnung für "1894 auch 
die Erhöhung des Grundkapitals um 2 Mill. M. 


Strasseneisenbahngesellschaft zu Ham- 
burg. Unsere Mittheilungen über den Betrieb 
der elektrischen Strassenbahn in Hamburg auf 
S. 182 ergänzen wir noch durch folgende, der 
„Köln. Ztg.“ entnommene Angaben. Nach dem 
Geschäftsbericht für 1894 stellt sich vermöge 
der Einführung des elektrischen Betriebes dieser 
Zeitabschnitt als der bedeutungsvollste für die 
Gesellschaft seit ihrem Bestehen dar. Die auf 
die elektrische Zugkraft gesetzten Erwartungen 
sind durch die Wirklichkeit bestätigt worden. 
Die Neuerung ergiebt einen billigeren Betrieb, 
Ersparung der Beiträge für Strassenreinigung, 
Strassenregulirung und Neupflasterungen, Un- 
abhängigkeit von Futterpreisen und Pferde- 
krankheiten und hier noch insbesondere eine 
Verlängerung der Betriebsgenehmigung um 
7 Jahre. Ausserdem steht auf Grund der bis- 
herigen Erfahrungen eine Zunahme des Ver- 
kehrs zu erwarten. Als Gegenleistung wurden 
der Gesellschaft auferlegt: Herstellung einer 
Linie von Barmbeck nach Ohlsdorf und Be- 
theiligung des Staates Hamburg am Gewinne 
bei mehr als 6°/, Dividende. ie ganze Um- 
wandlung in den elektrischen Betrieb hofft 
man, mit Ausnahme von Wandsbeck, bis Mitte 
1897 mit dem dafür in Aussicht genommenen 
Gesammtaufwande von 8 Millionen durchzu- 
führen. Zu den voriges Jahr bewilligten 3 Mil- 
lionen Anleihescheinen sollen 1895 fernere 3 
Millionen in Aktien oder Schuldverschreibungen 
ausgegeben werden. Auf den nicht elek- 
trisch betriebenen Linien liessen die 
Betriebsergebnisse, der schlechten Zeiten 
und des unfreundlichen Sommers halber, viel 
zu wünschen übrig, einige deckten nicht 
die Betriebskosten. Die Mindereinnahme 
der Pferdebahnlinien betrug 129205 M, die 
Mehreinnahme der elektrischen 287078 M. 
Dem stärkern Verkehr auf den elektrischen 
Linien entsprechend wurden auch die Fahrten 
erheblich vermehrt, während auf den Pferfe- 
bahnlinien sich die Unterhaltung der Pferde 
um 5,54 Pf für den Pferdetag billiger stellte 
und im Ganzen 1404461M (16276C9M i. V.) 
bei einem Pferdebestand von 1769.1999) erforderte. 
Die von der Union Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin beschaffte Leitungsanlage so- 
wie die Ausrüstung der Motorwagen war 
tadellos. Auch blieben die Unkosten des elek- 
trischen Betriebes mit 125834 M um 47199 M 
hinter der Ziffer von 173 034 M zurück, die sie 
laut Uebereinkunft hätten erreichen dürfen. 
Die ersparte Summe überweist die Bahn einem 
Erneuerungsbestande. Die reinen Zugkosten 
für die Motorwagen betrugen 7,68 Pf für das 
durchlaufene Kilometer oder mit vorstehender 
Zuweisung 10,61 Pf. Für den elektrischen Be- 
trieb waren an Anlagekosten bis Ende 1894 
verausgabt 2078427M, zu deren Tilgung bis 
Ende 1922 eine Abschreibung von 1,5 Pf. 
für gefahrenes Wagenkilometer erforderlich ist. 

ie gesammten Betriebseinnahmen beliefen sich 
auf 5449054 M gegen 5300331 M i. V., an Roh- 
‚ewinn wurden erzielt 1193541 M, oder abzüg- 
ich der 47199 M für elektrischen Erneuerungs- 
bestand 1146341 M (i. V. 923503 M); davon 
185297 M (i. V. 683701 M) Abschreibungen, 
bleibt Reingewinn 361043 M (239 802 M), woraus 
3°/o gleich 324000 M (2%, gleich 216000 M) Di- 
vidende und 17149 M (11390 M) Gewinnantheile 
gezahlt werden. 


1895. Heft 13. 


bestehen soll. 


28. März 18985. 


Breslauer elektrische Strassenbahn. Die 
Generalversammlung genehmigte die Aug- 
ahung einer Dividende von 8%) pro 1894, sowie 
die Aufnahme einer Anleihe von zwei Millionen 
Mark für den Ausbau der neu projektirten 
Strecken Rothkretscham und Kleinburg. 


Elektrische Zahnradbahn Luzern - Sonnen- 
berg. Für die Anlage einer 3,8 km langen 
Bahn von Luzern auf den Sonnenberg 
soll eine Aktiengesellschaft errichtet werden, 
deren Kapital aus 330000 Fres. Aktien 
und 260000 Fres. 4!39-procentige Obligationen 
Noch bevor die Konstituirun 
der Gesellschaft stattgefunden hat, brachte das 
Initiativeomite, nachdem 50000 Fres. Aktien 
bereits fest pean sind, die restlichen 280000 Fres. 
Aktien und 200000 Fres. Obligationen al pari 
zur Subskription, die vom 13. bis 15. März in 
Luzern und Basel stattfand. 


Allgemeine österreichische Elektricitäts- 
gesellschaft. Diese Gesellschaft hat soeben 
ihren geschäftlichen Jahresabschluss festgestellt, 
welcher in der demnächst stattfindenden ordent- 
lichen Generalversammlung zum Vortrage und 
zur Beschlussfassung gelangen wird. Die 
wesentlichen Mittheilungen dieses Geschäfts- 
berichtes seien im Nachstehenden wieder- 
gegeben: 

Zum Jahresschluss waren an das gesell 
schaftliche Kabelnetg im Ganzen 56818 Lampen 
gegen 44193 am Ende des Vorjahres an- 
en sodass sich ein Zuwachs von 12000 

ampen ergiebt. Die Bogenlampen sind von 
1778 auf 2098 gestiegen. Im laufenden Jahre 
sind weitere 3000 16-kerzige Lampen hinzu- 
gekommen, sodass die dermalige Gesammtzahl 

er angeschlossenen Lampen ca. 60000 beträgt, 
wozu noch weitere ca. 5000 Lampen kommen, 
für welche der Anschluss bereits gesichert ist. 
Die Zahl der Abnehmer hat sich von 789 auf 
1058 erhöht. Die Anzahl der Elektromotoren 
ist von 57 auf 116 gestiegen. Das Kabelnetz 
umfasste 47252 m, was einen Zuwachs um 
10000 m darstellt. Das Gewinn- und Verlust- 
konto des Jahres 1894 weist einschliesslich von 
2235 fl. Gewinnvortrag aus dem Jahre 1893 den 
Betrag von 663 436 fl. als Summe der Einnahmen 
pro 1894 aus. Nach Abzug sämmtlicher Aus- 
gaben, unter welchen die Dotirung des Amor- 
tisationsfonds mit 83000 fl. (gegen 70 000 fi. im 
Vorjahre) bereits verrechnet ist, ergiebt, sich 
ein Gewinnsaldo von 245 525 fl. Nach Dotirung 
des Reservefonds und Abzug der Tantième für 
den Verwaltungsrath verbleiben 242525 fl., 
woraus vorgeschlagen wird 12 fl. per Aktie als 
Dividende zu vertheilen und den Rest von 
2525 fl. auf neue Rechnung vorzutragen. Der 
Amortisationsfonds wird durch die neuerliche 
Un SUN die Höhe von 266 473 fl. erreichen. 

Das Ergebniss des abgelaufenen Jahres 
hält sich, was das Reinerträgniss anbelangt, so 
ziemlich auf der Höhe der vorjährigen Geschäfts- 
periode, für welche die Gesellschaft gleichfalls 
eine 6-procentige Dividende vertheilt hatte. In 
das neue, eben laufende Geschäftsjahr tritt die 
AllgemeineösterreichischekBlektricitäts- 
gesellschaft mit einem um eine Million Gulden 
erhöhten Aktienkapitale, für welches im Jahre 
1894 durch die Begebung neuer 5000 Stück 
Aktien die Mittel beschafft wurden, ohne dass 
jedoch diese jungen Aktien bereits an dem Er- 
trägnisse des Jahres 1894 partieipirt aan 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. G., Malstatt. Die Herstellung sogenannter 
trockener Säulen finden sie in jedem Lehrbuche 
der Physik beschrieben. 
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Berichtigung. 


Heft 12 S. 176 Sp. 3 in der 2. Zeile des 
letzten Absatzes des Äufsatzes von K. Moritz 
lese man: pro Leitungsmast statt Leitungsnetz. 
ee od 


Schluss der Redaktion: 23. März 18%. 
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Wir veröffentlichen in diesem Hefte eine 
Statistik der Blektrieitätswerke im 
Deutschen Reiche, welche sich augenblick- 
lich im Betrieb oder im Bau befinden. Solche 
Statistiken sind schon früher ausgearbeitet 
worden, und erinnern wir namentlich an die 
gleichzeitig vorgenommenen Arbeiten der Sta- 
tistischen Kommission desElektrotechnischen 
Vereines, über welche Herr F. Uppenborn 
am 24. April vorigen Jahres einen Vor- 
trag hielt („ETZ“ 1894 Heft 18), und der 
Statistischen Kommission der Vereinigung 
der Vertreter von Blektrieitätswerken, über 
welche Dr. Gusinde in der „ETZ“ 1894 
Heft 21 berichtete. Ferner ist auf Anre- 


gung des Deutschen Vereins von Gas- und 


Wasserfachmännern im vorigen Jahre von 
Hofrath Bunte und Dr. Rasch eine „Sta- 
tistik über die Verbreitung des elektrischen 
Lichtes im Versorgungsgebiet deutscher 
Gasanstalten und einiger Städte des Aus- 
landes“ veröffentlicht worden. Es könnte 
nun auf den ersten Blick scheinen, dass 
angesichts dieser drei Arbeiten eine weitere 
statistische Behandlung des Gegenstandes 
unsererseits überflüssig sei. Diese Ansicht 


wird jedoch durch einen Vergleich unserer 


Tabellen mit jenen, die früher veröffentlicht 
wurden, sofort hinfällig. Gerade der Um- 
stand, dass die zwei erstgenannten Körper- 
schaften gleichzeitig Material sammelten, 
hat, wie Herr Uppenborn das in seinem 
Vortrage betonte, die Arbeiten jeder sehr 
erschwert und die Statistik blieb dadurch 
unvollständig. Ferner hat sich die Kom- 
mission des Vereins nicht auf deutsche 
Blektricitätswerke beschränkt, sondern es 
wurden auch deutsche Gaswerke und aus- 
ländische Gas- und Elektrieitätswerke mit 


berücksichtigt. Diese Statistik giebt also 


nicht ein vollständiges Bild aller deutschen 
Elektrieitätswerke, sondern nur einer be- 
schränkten Anzahl. Innerhalb dieses Rah- 
mens jedoch ist die Statistik ausserordent- 
lich werthvoll, weil sie eine Fülle von 
Detailangaben enthält, welche bei dem Ent- 
werfen neuer Anlagen mit Vortheil benutzt 
werden können.. Die von der Vereinigung 
der Leiter von Elektricitätswerken ausge- 
arbeitete Statistik giebt die maschinelle 
Einrichtung, das Leitungsnetz, die Lampen- 
zahl und andere Einzelheiten sowie die Be- 
triebsergebnisse in sehr eingehender Form; 
da sie sich jedoch nur auf 21 Werke bezieht, 
ist auch sie nicht- vollständig. 

Bei Abfassung unserer Statistik sind 


wir von der Ansicht ausgegangen, dass 


dieselbe womöglich alle im Deutschen 


Reiche im Betrieb oder Bau befindlichen 


Werke enthalten soll. Angaben über die 


Einzelheiten der verwendeten Kraftmaschi- 
nen, Generatoren, Leitungen etc. sind aller- 


dings auch erwünscht, aber doch nicht so 


wichtig, als die Vollständigkeit der übrigen 
Angaben. 
Anfang unserer Arbeit heraus, dass wir auf 
Vollständigkeit im Allgemeinen verzichten 
müssen, 
auf die Detailangaben bezüglich der maschi- 
nellen Einrichtungen bestehen. 
zunächst unsere Fragebogen an alle deut- 
schen elektrotechnischen Firmen, welche 


Nun stellte es sich gleich zu 


wenn wir bei unserer Umfrage 


Wir haben 


Centralen bauen, versandt, um Detailangaben 


über die von den Firmen erbauten Werke 
zu erhalten. 
Anstand genommen, die Fragen zu beant- 
worten, wenn wir die Namen der Firmen, 
Typen der verwendeten Maschinen etc. in 


Einige Firmen haben jedoch 


unsere Statistik mit aufnähmen, weil sie 
glaubten, dass dadurch für einzelne Firmen 
zu viel Reklame gemacht würde. Da wir 
nun durchaus nicht die Absicht hatten, für 
einzelne Firmen Reklame zu machen, son- 
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dern diese Statistik einzig und allein zum 
Nutzen unserer Leser ausarbeiten wollten, 
waren wir gezwungen, die Namen der aus- 
führenden Firmen, sowie Bezeichnung der 
Maschinentypen ete. insgesammt wegzu- 
lassen. Nur unter dieser Bedingung konnten 
wir hoffen, einigermassen vollständige An- 
gaben allgemeiner Natur zu erhalten. 

Die Sammlung und Bearbeitung des 
Materiales hat mehrere Monate in Anspruch 
genommen und sind wir dabei von der 
Verwaltung der Deutschen Reichspost in 
zuvorkommenster Weise unterstützt worden, 
wofür wir ihr hiermit unseren Dank aus- 
sprechen. Die Deutsche Reichspost sammelt 
bekanntlich fortlaufend statistisches Material 
über Starkstromanlagen, und da sie die 
Liebenswürdigkeit hatte, uns dieses Material 
zur Verfügung zu stellen, wurde es uns 
möglich, manche Lücke in den aus an- 
deren Quellen geschöpften Angaben auszu- 
füllen. Auch die Leiter der Elektricitäts- 
werke haben uns in dankenswerther Weise 
durch Ausfüllung der Fragebogen unter- 
stützt. In einigen wenigen Fällen war es 
uns allerdings nicht möglich, genaue An- 
gaben direkt zu erhalten. Weder die aus- 
führenden Firmen noch die Leiter dieser 
Werke haben Angaben eingeschickt. In 
diesen Fällen haben wir die Angaben, 
soweit sie nicht aus dem von der 
Reichspost gesammelten Material erhält- 
lich waren, aus der Statistik von Bunte 
und Rasch entnommen. Wo auch diese 
versagte, haben wir bloss den Namen des 
Werkes aufgenommen. Trotzdem wir durch 
Heranziehung der verschiedenen oben er- 
wähnten Quellen möglichst bemüht waren, 
die Statistik vollständig und genau zu 
machen, ist es doch möglich, dass sie noch 
Fehler enthält. Wir richten deshalb an die 
Leiter der Elektrieitätswerke die Bitte, uns 
etwaige Berichtigungen baldmöglichst. ein- 
senden zu wollen. Es ist unsere Absicht, 
die Statistik von Zeit zu Zeit in der „ETZ“ 
erscheinen zu lassen, damit dieselbe jeder- 
zeit ein möglichst getreues Bild von dem 
jeweiligen Stande des Beleuchtungswesens 
von Centralen aus giebt. Blockstationen 
sowie alle Anlagen, bei welchen die öffent- 
lichen Strassen zur Stromvertheilung nicht 
benutzt werden, sind ausgeschlossen. An 
die Firmen, welche Elektricitätswerke er- 
bauen, richten wir ebenfalls die Bitte, uns 
von ihren Arbeiten Kenntniss zu geben, 
damit wir die Statistik der im Bau be- 
griffenen Werke jederzeit vervollständigen 
können. 


Aus unserer Statistik ergiebt sich, dass 
zur Zeit 148 Elektrieitätswerke im Deutschen 
Reiche in Betrieb sind. Im Bau begriffen 
oder bereits definitiv beschlossen sind 34 
Werke. Der leichten Uebersicht wegen 
haben wir die Tabellen 1 bis 5 zusammen- 
gestellt, welche die Werke nach System, 
Betriebskraft, Grösse, Lampenzahl und 
Datum der Betriebseröffnung gruppenweise 
zusammenfassen. Ein Blick auf die erste 
Tabelle zeigt, dass der Gleichstrom ‚ei 
weitem überwiegt. Er vertritt der Zahl der 
Werke nach81°/, undderMaschinenkraft nach 
78%, der Gesamnitleistung. Tabelle 2 zeigt, 
dass Dampf die vorherrschende Betriebs- 
Kraft ist, nämlich der Zahl der Werke nach 
54°%, und der Leistung nach 81°%,. Dem 
gegenüber ist der Betrieb von Werken aus- 
schliesslich mit Wasserkraft unbedeutend, 
während Gas als Betriebskraft verschwin- 
dend wenig in Anwendung kommt. Was 
die Gruppirung der Werke ihrer Grösse 
nach betrifft, so sieht man aus Tabelle 3, 
dass mehr als die Hälfte der Werke eine 
Kapaeität von unter 100 Kilowatt haben. 
Wir können diese als kleine Werke be- 
zeichnen. Mittelgrosse Werke giebt es 43 
und sehr grosse Werke 20. Die in unseren 
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Tabellen angeführte Gesammtkapacität der 
Werke versteht sich einschliesslich Reserven. 
Zieht man 20%, für die Reserve ab, so 
findet man, dass die zur Zeit angeschlossenen 
Motoren nur ungefähr 15°% der Gesammt- 
leistung beanspruchen. In dieser Beziehung 
stehen also die deutschen Elektricitätswerke 
noch lange nicht an der Grenze ihrer 
Leistungsfähigkeit. 


Das Elektricitätswerk der Stadt Salzungen. 


Die Stadt Salzungen an der Werra, un- 
gefähr 20 km südlich von Eisenach, hat seit 
Oktober v.J. elektrische Beleuchtung. Die Er- 
richtung der Anlage ist dem Unternehmungs- 
geiste der Firma Jung & Dittmar zu ver- 
danken, welche in Salzungen selbst und in 
dem ca. 2km von der Stadt belegenen Orte 
Kloster-Allendorf Metallwaarenfabriken be- 
sitzt. Die genannte Firma hat schon früher 
der Stadt Salzungen den Vorschlag gemacht, 
Gas aus ihrer eigenen Gasanstalt für die 
Strassenbeleuchtung abzugeben, wurde aber 
abschlägig beschieden. Die Strassenbeleuch- 
tung wurde bis zum vorigen Herbst aus- 
schliesslich durch Petroleumlampen besorgt, 
und als dieFirma zur Erweiterung ihrer Fabri- 
kation eine Wasserkraft von 150PS in Kloster- 
Allendorf käuflich erworben hatte, ist sie 
wieder mit dem Anerbieten an die Stadt 
herangetreten, dieselbe von ihrem neuen 
Werke aus elektrisch zu beleuchten. Dieses 
Anerbieten wurde angenommen, und das 
Elektrieitätswerk, welches wir jetzt in kurzen 
Zügen beschreiben wollen, ist das praktische 
Ergebniss der zwischen der Stadt und der 
genannten Firma gepflogenen Verhandlun- 
gen. Die Ausführung des Werkes wurde 
mit Einwilligung der Stadtbehörde der 
Blektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 


mals Schuckert & Co., Nürnberg, Zweig- 


niederlassung Leipzig, übertragen. 


Bei der Feststellung der Bedürfnisse an 
Licht hatte sich ergeben, dass ausser den 
von der Stadt für Strassenbeleuchtung ge- 
forderten 10 Bogenlampen à 8A und 100 
Glühlampen von 16—25 NK noch 10 Bogen- 
lampen à 8 A und 800 Glühlampen von 
16 NK sowie ein Elektromotor von nahezu 
3 PS für Privatzwecke erforderlich seien. 
Dies entspricht rund einem Aequivalent von 
1200 16-Kerzigen Glühlampen. Da erfahrungs- 
gemäss nur ?/;, der angeschlossenen Lampen 
gleichzeitig in Gebrauch sind, so wurde für 
den ersten Ausbau des Werkes eine Strom- 
lieferung für 800 gleichzeitig brennende 
Glühlampen zu Grunde gelegt, während das 
Leitungsnetz von vornherein auf 1500 gleich- 
zeitig brennende Glühlampen berechnet 
wurde. Die Leitungsanlage umfasst sämmt- 
liche Strassen der Stadt, und da ununter- 
brochene Stromlieferung zur Bedingung ge- 
macht wurde, hatte man von vornherein 
auf die Mitwirkung von Akkumulatoren 
Bedacht genommen. 

Bei der Wahl des Vertheilungssystems 
wurde zunächst die Anwendung von Gleich- 
stromtransformatoren in Betracht gezogen. 
Die ausführende Firma erkannte Jedoch, 
dass es zweckmässiger sei, von solchen 
Transformatoren abzusehen und das da- 
durch freigewordene Kapital zur Verstärkung 
der Speiscleitung zu verwenden. Unter An. 
nahme eines durchschnittlichen Verlustes 
von 18°,, in der Speiseleitung (welcher Ver- 
lust dem in einem Transformator stattfin- 
denden Verlust ungefähr gleichkomnit) 
wurde die Leitung noch bequem ausführ- 
bar und man erreichte. eine einfache An- 
lage, die ausserdem noch den Vortheil hatte, 


dass keine hochgespannten Ströme zur An- 
wendung kommen. 


Unter Zugrundelegung des Dreileiter- 
systems mit rund 240 V Spannung an den 
Speisepunkten genügte für den direkten 
Lichtbetrieb mithin eine Spannung von 
2% V in der Centrale. Der hier er- 
zeugte Strom wird zunächst durch blanke 
Freileitung bis an den Umfang der Stadt 
und von hier durch ein unterirdisches Kabel 
zur Unterstation geführt, woselbst er theils 
zur Ladung der Akkumulatorenbatterie und 
theils zur direkten Speisung des Verthei- 
lungsnetzes verwendet wird. Aus Schön- 
heitsrücksichten sind die Speiseleitungen in 
den Strassen von der Unterstation bis zu 
den Vertheilungspunkten ebenfalls unter- 
irdisch verlegt worden, sodass nur die Ver- 
theilungsleitungen für Privat- und Strassen- 
beleuchtung als oberirdische Leitungen aus- 
geführt sind. 
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der Anlage wurde am 17. April 1894 in An- 
griff genommen und am 22. September 1894 
konnte die Strassenbeleuchtung einer Probe 
unterzogen werden, während am 29. Sep- 
tember desselben Jahres, also nach etwa 
5 Monaten die gesammte Anlage in Betrieb 
genommen wurde. 

In der Centrale in Kloster-Allendorf 
sind 2 Turbinen von Escher, Wyss & Co. 
für 100 bzw. 50 PS aufgestellt, welche mittels 
Riemenübertragung 2 Dynamomaschinen von 
50 bzw. 21 Kilowatt antreiben. Die kleine 
Dynamomaschine dient zur Beleuchtung der 
Metallwaarenfabrik Kloster-Allendorf und 


-einer nahegelegenen Brauerei, die grosse 


Dynamomaschine zur Stromlieferung nach 
der Stadt. Für eine zweite Dynamomaschine 
sind Fundamente und Antrieb bereits vor- 
handen. . 
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Fig. 1. 


‚ Die Firma Jung & Dittmar besitzt, 
wie schon erwähnt, in der Stadt eine grosse 
Metallwaarenfabrik, die mit Dampfkraft be- 
trieben wird. In dieser Fabrik wurde eine 
Reservedynamo aufgestellt, sodass, im Fall 
die Wasserkraft versagt, die Stromlieferung 
von der Metallwaarenfabrik aus besorgt 
werden kann. Gleichzeitig kann die daselbst 
aufgestellte Dynamo von Kloster-Allendorf 
aus mit Strom gespeist und so als Motor 
für Fabrikzwecke benutzt werden. Die Ver- 
bindung zwischen der Reservedynamo und 
der Unterstation ist ebenfalls durch ein 
unterirdisches Kabel ausgeführt. Der Bau 


Der Strom wird, wie oben erwähnt, unter 
290 V Spannung nach einer Akkumulatoren- 
Unterstation geleitet, welche auf einem der 
Stadt gehörigen Grundstücke in der Brau- 
gasse errichtet worden ist. Das Gebäude 
enthält einen Akkumulatorenraum und einen 
Schaltraum, welche durch eine Zwischen- 
wand getrennt sind. Fig. 1 giebt die An- 
sicht des Akkumulatorenraumes und Fig. 2 
die des Schaltbrettes mit den Regulirungs- 
vorrichtungen und Messinstrumenten. Die 
Batterie wurde von der Firma Frankfur- 
ter Akkumulatoren-Werke C. Pollak 
& Co. geliefert; sie hat eine Kapacität von 
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303 A-Stunden bei dreistündiger Entladung 
und ist somit im Stande, 400 Glühlampen 
al6NK 3 Stunden lang zu speisen. Die 
normale Ladestromstärke ist 72 A. Die 
Batterie besteht aus 128 Zellen mit je 8 


positiven und 9 negativen Platten von. 


93>.25 cm Fläche. Der Mittelleiter ist zwi- 
schen der 64ten und 65ten Zelle angebracht 
und die Zellen 1—21, sowie 107—128 sind 
einzeln durch starke Kupferleitungen (Fig. 1) 
mit den Zellenschaltern am Schaltbrett ver- 
bunden, sodass die Regulirung sowohl beim 
Laden als auch beim Entladen der Batterie 
in der üblichen Weise vorgenommen werden 
kann. Die Regulirung am positiven und 
negativen Ende der Batterie geschieht zur 
Zeit des geringsten Stromverbrauches auto- 
matisch mittels eines kleinen Elektromotors, 


unabhängig weiter, bis der Kontaktschlitten 
den nächsten Hauptkontakt erreicht hat. 
Ist inzwischen die normale Spannung her- 
gestellt, bzw. befindet sich der Eisenkern 
des Relais wieder in der Mittellage, so 
unterbricht der Automat den Strom von 
selbst, d. h. der Motor bleibt an der be- 
stimmten Stelle stehen. Die Regulirung 
kann auch von Hand erfolgen, und um 
dieses zu erleichtern, ist mit den von den 
Vertheilungspunkten zurückführenden Mess- 
leitungen ein optisch-akustischer Signal- 
apparat verbunden, welcher eine zu hohe 
oder zu niedrige Spannung anzeigt. Es sind 
beiderseits des Schaltbrettes je eine rothe 
und eine grüne Lampe, sowie ein Läute- 
werk mit hoch und tief klingender Glocke 
(ein sogenannter Spannungswecker) ange- 
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Fig. 2 


welcher mit der Spindel des Entladezellen- 
schalters durch Zahnradvorgelege verbun- 
den ist. Ein Relais bewirkt die Ein- und 
Ausschaltung des Motors bzw. die Umkeh- 
rung seines Betriebsstromes, wodurch der 
Kontaktschlitten je nach Bedarf aufwärts 
oder abwärts geführt wird. Um zu bewir- 
ken, dass der Kontaktschlitten immer auf 
ya mit den Zellen verbundenen Haupt- 
nn und nicht auf einem Nebenkontakt 
i en bleibt, ist die Einrichtung getroffen, 
k a Bewegung des Motors durch das 
elais nur ausgelöst wird; dieser läuft dann 


bracht. Die Bethätigung dieses Signals ge- 
schieht ebenfalls mittels Relais. Am Schalt- 
brett sind auch die nöthigen Verbindungen 
vorgesehen, damit man den aus der Speise- 
leitung kommenden Strom direkt in die zur 
Reservedynamo führende Leitung schicken 
kann, wenn diese Maschine als Motor zum 
Betrieb der Metallwaarenfabrik gebraucht 
wird. 

Von der Unterstation wird der Strom 
durch unterirdische Speiseleitungen nach 
vier Speisepunkten geführt, welche, wie 
Fig. 3 zeigt, als Leitungsmaste, sogenannte 
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Speisethürme, ausgeführt sind. Im Sockel 
des Mastes ist ein kleines Schaltbrett ange- 
bracht, welches jedoch nur dem Betriebs- 
personal zugängig ist. Von diesen Speise- 
thürmen aus werden die Vertheilungs- 
leitungen nach den verschiedenen Richtun- 
gen hin abgezweigt und zwar getrennt für 
die Strassenglühlampen und den Privat- 
konsum. Letztere sind als Dreileiter aus- 
geführt. Die Glühlampen für die Strassen- 
beleuchtung sind zu je 2 hintereinander 
geschaltet und können von der Unter- 
station aus abgeschaltet werden, ohne die 
Stromlieferung in den Privatleitungen zu 
unterbrechen. Die Leitungen für die Strassen- 
begenlampen zweigen direkt von der posi- 
tiven Sammelschiene in der Unterstation ab. 
Es sind je 4 Lampen hintereinander geschaltet 
und die negative Klemme der letzten Lampe 
ist direkt an den nächsten negativen Aussen- 
leiter des Vertheilungsnetzes angeschlossen, 
sodass die Bogenlampen von der Unterstation 
ein- oder ausgeschaltet werden können. 
Die Vertheilungsleitungen sind alle ober- 
irdisch geführt (Fig. 4) und ihr Querschnitt 
variirt zwischen 20 und 40 mm? für die 
Aussenleiter und 12mm? für den Mittel- 
leiter. Der letztere ist an Erde gelegt und 
befindet sich mit den Wasserleitungsröhren 
und den Erdplatten der an ungefähr 
20 Stellen vorgesehenen Blitzschutzvorrich- 
tungen in metallischer Verbindung. Die 
oberirdische Speiseleitung von Kloster- 
Allendorf bis an die Stadtgrenze besteht 
aus 2><3 blanken Kupferdrähten von 7 mm 
Durchmesser, welche auf 8m hohen Holz- 
masten geführt sind. Diese Leitung endigt 
an der Stadtgrenze an einem Doppelständer 
aus Faconeisen, von welchem aus die unter- 
irdische Leitung zur. Akkumulatorenstation 
geführt wird. Die Querschnitte der Fern- 
leitungen betragen 50 und 134 mm? und 
jene der unterirdischen Speiseleitungen 38 
bis 50 mm?. Alle Kabel sind von der Firma 
Felten & Guilleaume geliefert und haben 
Bleimantel und doppelte Stahlbandarmatur; 
sie sind 60 cm tief unter dem Bürgersteig 
verlegt und an Strassenübergängen durch 
eine Bedeckung von Backsteinen noch be- 
sonders geschützt. 

Der Betrieb der Anlage ist ein äusserst 
einfacher, indem für denselben nur 2 Per- 
sonen erforderlich sind; die eine für die 
Primärstation in Kloster - Allendorf, die 
andere für die Unterstation in der Stadt. 
Die Inbetriebnahme der Maschinen erfolgt 
zwischen 6 und 7 Uhr Morgens, und es wird 
ausser zur Ladung der Akkumulatoren- 
batterie, welche im Mittel 3 Stunden in An- 
spruch nimmt, der Strom zum Betriebe von 
Elektromotoren gebraucht. Die mittlere 
Leistung der Dynamo ist tagsüber 60 A bei 
250 V und steigt gegen Abend auf 140 A. 
Gegen 10 Uhr Abends wird die Dynamo 
abgestellt, und die Stromlieferung von der 
Batterie übernommen. Da die Netzspannung 
durch die automatisch arbeitenden Zellen- 
schalter regulirt wird, kann der in der 
Unterstation thätige Beamte dieselbe nach 
vorgenommener Ausschaltung der Strassen- 
beleuchtung verlassen; während des Tages 
besorgt derselbe das Reinigen der Bogen- 
lampen und Abends das Ein- und Aus- 
schalten für die öffentliche Beleuchtung. 

Der Strom wird zu folgenden Preisen 
abgegeben: für die 16-kerzige Glühlampe 
3 Pf. pro Stunde und für die Pferdekraft- 
stunde bei Motorenbetrieh 25 Pf.; trotz 
dieses verhältnissmässig geringen Preises 
hofft die Firma Jung & Dittmar die Kosten 
für Motorenstrom noch weiter ermässigen 
zu können. 
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Elektrische Bahnen 
und unterirdische Metallröhren. 


Von Dr. Rasch, Karlsruhe. 


In den letzten Monaten beschäftigte sich 
die Fachpresse häufig mit der elektrolyti- 
schen Einwirkung von Strömen elektrischer 
Bahnen auf unterirdische Metallröhren. Zu- 
nächst ist in dieser Richtung bemerkens- 
werth der im „Progressive age“ u. a.a.0. 
veröffentlichte Vortrag von Isaiah H. Farn- 
ham vor dem American Institute of electri- 
cal engineers zu New York!), dann ein 
Aufsatz von Prof. D. C. Jackson, ver- 
öffentlicht im „Engineering record“ ?), und 
neuerdings die „Vorschriften für den Be- 
trieb elektrischer Bahnen in England“ ?). 

Letztere sind schon als erste amtliche 
Verfügung dieser Art von Interesse, dann 
aber auch, weil sie zum Theil im Wider- 
spruch stehen sowohl zu den bei uns 
herrschenden, als auch zu den in den an- 
geführten amerikanischen Mittheilungen ver- 
tretenen Ansichten. 

Obwohl auch in Deutschland die Lauf- 
schienen die Rückleitung des Stromes bil- 
den, hat man doch meines Wissens nirgends 
dem Schienenpol der Dynamomaschine der 
Centralstation absichtlich eine gute Erdver- 
bindung gegeben. In der „ETZ“ 189. 
S. 731, verwahrt sich die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft gegen den 
Vorwurf, bei der elektrischen Bahn in Halle 
Erdplatten verwendet zu haben. Die Herren 
Dr. Hartwich und Dr. Cohn*), welche 
von der irrthümlichen Ansicht ausgingen, 
es seien in Halle Erdplatten zur Verwen- 
dung gekommen, erwarten von der Be- 
seitigung dieser Erdplatten eine Verminde 
derung des Stromes in der Erde. Dem- 
gegenüber verlangt die fünfte der oben an- 
geführten englischen Vorschriften bei un- 
isolirten Rückleitungen geradezu die Ver- 
bindung des Schienenpols mit Erdplatten *), 
Ich. spreche absichtlich von Schienen- und 
Leitungspol, da es noch unentschieden 
scheint, ob der positive oder negative Pol 
vortheilhafter Weise mit den Schienen zu 
verbinden ist. | 

Hinsichtlich der Frage, ob Erdplatten 
oder nicht, bestehen also hier zwei ent- 
gegengesetzte Ansichten, von denen noth- 
wendiger Weise eine falsch sein muss. 

Werfen wir zugleich einen Blick auf 
die Forderung 7 der englischen Vorschriften, 
so finden wir darin verlangt, es dürfe das 
Potentialgefälle zwischen dem entferntesten 
und dem nächsten Punkte der Rückleitung 
7 V nicht übersteigen, widrigenfalls unver- 
züglich Mittel zur Verminderung des Po- 
tentialgefälles zu ergreifen seien. Da die 
Stärke des Erdstromes dem Potentialgelälle 
proportional ist, so ist natürlich darauf zu 
sehen, dass Letzteres einen gewissen Werth 
nicht überschreitet. Dies ist der einfache 
Grundgedanke der Forderung 7. Die Stärke 
des Erdstromes ist aber auch umgekehrt 
proportional dem Widerstand des Strom- 
weges in der Erde. Bei dem Bestreben, 
das Potentialgefälle zu vermindern, müssen 
wir also die Nebenbedingung im Auge bc- 
halten, dass durch das anzuwendende Mitte! 
der Widerstand des Stromweges in der Erde 
nicht in höherem Grade vermindert werde, 
als das Potentialgefälle, anderenfalls be- 
kämpfen wir das Symptom, begünstigen 
aber dabei die Krankbeit selbst. 


') „Progressive nge" vom 1. Mai 1894 — 
tür er uchtung, vom 1. September 1894. 
„„Deineering record" vom 8. September 1 “ 

") VETZ“ vom lö. November 1804 S vo. = 

4) Rae „ETZ" 129% S. 669 tt 

5) Nicht wie der Vertasser anzunehmen scheint 
als Erdverbindung tür den Starkstrom, sondern daei 
cin Amperemeter, welches die Entstehung selbst 


schwacher Erdströme soto i 
Redaktion. rt anzeigen soll. Anm. der 


„Journal 


Ist s der Widerstand der Schienen und 
w der Widerstand des den Schienen parallel 
geschalteten Stromweges in der Erde, fliesst 
ferner von dem entferntesten Punkte der 
Bahn eine Stromstärke J der Centrale zu, 
so ist das Potentialgefälle p zwischen jenem 
Punkte der Rückleitung und dem Schie- 
nenpol: 

m.s 


RS, .z 
r w-+s 


Durch Anbringen bzw. Vergrössern der 
Erdplatten vermindern wir den Uebergangs- 
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= 


Stromstärke in der Erde berechnet sich zu 


= 


8 
P. = _ sd, 
w w +s 


sie wächst also mit abnehmendem w. Wir 
haben also auch hier das Potentialgefälle 
vermindert; da wir aber zu diesem Zweck 
den Widerstand des Stromweges in der 
Erde in höherem Grade vermindern mussten, 
als das Potentialgefälle, so haben wir das 
Gegentheil von dem erreicht, was wir an- 
gestrebt haben. Von ähnlichen Gedanken 


Fig. B. 


widerstand zwischen Erde und Schienenpol 
der Centrale. Es ist nun zu unterscheiden: 


1. Ist der Uebergangswiderstand im Ver- 
gleich zum übrigen Widerstand des Erd- 
stromweges ein beträchtlicher? Oder 


2. Bildet er nur einen schr geringen Theil 
des Gesammtwiderstandes? 


Im ersteren Falle wird dureh Anbringen 
der Erdplatten, also durch Vermindern des 
Uebergangswiderstan des, der Gesammtwider- 
stand w des Erdweges nicht unbeträchtlich 
vermindert. Es wird also nach obiger 
Gleichung auch das Potentialgefälle p ge- 
ringer, dagegen wächst der Antheil č, den 
die Erde an der Stromleitung nimmt. Diese 


scheint Prof. Elihu Thomson geleitet wor- 
den zu sein, als er in der Diskussion, welche 
sich dem oben erwähnten Farnham’schen 
Vortrag anschloss, ein Mittel zur Verminde- 
rung der Erdströme angab. Auch er will 
das Potentialgefälle längs der Rückleitung 
vermindern, aber nicht durch Verminderung 
des Widerstandes des Stromweges in der 
Erde, sondern durch kleine Dynamo- 
maschinen, deren elektromotorische Kräfte 
den Potentialdifferenzen zwischen Schienen 
und Erdreich entgegenwirken, welche also 
den Strom aus der Erde in die Schienen 
„pumpen“ sollen !). 

Im zweiten Falle, wo der Uebergang® 


') „Journal für Gasbeleuchtung“* vom 1. Sep 
tomber 1594, 


4. April 1896. 


widerstand verhältnissmässig gering ist, 
wird der Einfluss der Erdplatten auf den 
Gesammtwiderstand des Erdstromkreises 
sehr klein sein. Potentialgefälle und Erd- 
stromstärke werden also nur unbedeutend, 
aber doch in derselben Richtung wie im 
ersten Falle beeinflusst. Hier werden also 
die Erdplatten mindestens keinen Vortheil 
bringen. 

In beiden Fällen aber werden die Erd- 
platten den Strom veranlassen, sich in der 
Nähe der Centrale mehr auszubreiten; sie 
werden also daselbst die Stromdichte ver- 


Aura Es fragt sich nur, ob das ein er- 
welde swerthes Ziel ist. Die Menge Material, 
cken einem gewissen Zeitraum durch 
unbreueibe an unterirdischen Metallröhren 
dein ar gemacht wird, ist proportional 
tra stunden, welche innerhalb dieses 

ee diesen Röhren in ein der 
Die lee günstiges Erdreich übergehen. 
die I A e der Stromdichte oder 
mind eltung des Stromes kann also keine 

a a ae des Schadens bedeuten, son- 

haften = ne Decentralisirung der schad- 
sollen ellen. Aber gerade das Gegentheil 
ewisger Sehen werden. Wenn einmal ein 
Anden chaden nicht vermieden werden 

SE = entschieden vortheilhafter, 

ie eschräinkt sich auf einige wenige 

‚ wenn er auch an diesen ein häufigeres 


en 
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Auswechseln erforderlich macht, ' als dass 
er langsam, aber stetig ein grösseres Gebiet 
angreife. 

Diese letztere Erwägung scheint auch 
dem englischen Handelsministerium be- 
stimmend gewesen zu sein, als es in der 
fünften Bedingung die Forderung stellte, 
der negative Pol des Generators solle mit 
der Rückleitung in Verbindung gesetzt 
werden. Der Strom tritt dann an entfernten 
Stellen der Bahn aus den Schienen in die 
Erde und in die Metallröhren, während die 
Austrittsstellen, also gerade die gefährlichen, 


in der,Nähe der Centrale liegen. Der gc- 
sammte Schaden, ausgedrückt in Kilogramm 
unbrauchbar gewordenen Metalls pro Jahr, 
ist natürlich im Allgemeinen unabhängig 
von der Stromrichtung, aber das Anerde- 
legen des negativen Pols bewirkt doch 
wenigstens Koncentration der schadhaften 
Stellen auf ein kleineres Gebiet. 


Von diesem ebengeschilderten Vortheil 
wird aber wieder ein Theil eingebüsst, wenn 
der Schienenpol mit Erdplatten in Verbin- 
dung steht, denn alsdann wird der Erdstrom 
veranlasst, sich zu zerstreuen; besonders 
dann, wenn die Erdplatten, wie a. a. O. ver- 
langt, mindestens 18m von einander ent- 


fernt sind, 
Hinsichtlich der Beeinflussung benach- 


barter Sehwachstromleitungen durch di- 
rekten Stromübergang können Erdplatten 
nur nachtheilig wirken, denn sie veran- 
lassen eine stärkere Strömung durch die 
Erde und erhöhen somit die Potentialdiffe- 
renz zwischen den Erdverbindungen der 
Schwachstromleitung. 


In Bedingung 6 ist unter I die Forde- 
rung gesteilt, der Strom, der dem Generator 
aus der Erdleitung zufliesse, dürfe 5%, des 
Betriebsstromes nicht überschreiten. Was 
hat man also zu thun, wenn er 6°,, beträgt? 
Widerstand in die Erdleitung schalten, 
widerspricht dem $ 5. Es bleibt also wohl 
nichts übrig, als den Schienen eine be- 
sondere Rückleitung parallel zu schalten. 
Ich möchte also die weitere Frage auf- 
werfen, wie ist diese Rückleitung zu be- 
messen, damit der Erdstrom :, der ohne 
diese Rückleitung 6°/, des Betriebsstromes 
J betragen soll, auf 5°, redueirt werde? 


Es sei wieder s der Widerstand der 
Schiene, w der dazu parallele Widerstand 
des Stromweges in der Erde und v der ge- 
suchte Widerstand der Rückleitung, ?, die 
Stromstärke, welche die Rückleitung durch- 
fliesst, während J und ? bereits erklärt sind. 
Es handelt sich nun darum, zunächst den 


Quotienten 2 das Verhältniss des Erd- 


stromes zum Gesammtstrom, zu ermitteln. 
Aus den Gleichungen 


s(J-i—-i)=r i=r.i 
folgt 
N 8 
swt er 
Dieser Werth soll auf 0,05 gebracht 


werden, während er für =, d. h. ohne 
die besondere Rückleitung, = 0,06 ist. Es 
bestehen also die beiden Beziehungen: 


S 


ws 
st w- 


7 


"= 0,06. 


= 0,05 und er 


Hieraus ergiebt sich, dass zwischen s 
und r die Bezichung bestehen muss: 


i = 0,212. 


Nehmen wir einen Schienenquerschnitt 
von 4000 mm? an und machen wir ferner 
die Voraussetzung, die Schienenstösse seien 
so gut überbrückt (Vorschrift 6b), dass wir 
die Schiene hinsichtlich ihres’, Widerstandes 
als aus einem Stück bestehend ansehen 
können,’ so wird eine‘ Schiene von der 
Länge Lm den Widerstand 


el 

9,5 . 4000 
aufweisen, während das Gelcise den Wider- 
stand 


L L 


S = 9,512 ,4000 = 76000 | 


bieten wird. 
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Die gleich lange Rückleitung möge aus 
Kupfer bestehen und den Querschnitt Q 
mın? haben, dann ist 


L 
=, en, 
"58.Q ” 
also 
Dez _538-.Q = 2 


Um also diesen minimalen Erfolg zu 
erzielen, nämlich den Stromtheil, der durch 
die Erde fliesst, von 6 auf 5%), des Gesamnıt- 
stromes zu reduciren, ist es erforderlich, 
eine Rückleitung anzulegen, welche mehr 
als 3'!/,-mal so viel Kupfer erfordert, als 
— bei mittlerer Ausdehnung der Bahn — 
die ganze Hinleitung. 

Die ganze Berechnung basirte auf der 
Annahme einer vorzüglichen Schienenver- 
bindung. Ist diese Bedingung nicht erfüllt, 
so muss natürlich, wenn der gleiche Erfolg 
erzielt werden soll, die Rückleitung noch 
viel stärker angelegt werden. 

Nehmen wir z. B. an, der Schienen- 
widerstan l sei infolge mangelhafter Schie- 
nenverbindungen 5-mal so gross, als im 
ersten Falle, während der Erdwiderstand 
derselbe geblieben sei, so wird zunächst 
ohne besondere Rückleitung der Strom sich 
so theilen, dass 24,4 °% die Erde und 75,6 °/% 
die Schienen durchfliessen. Stellen wir uns 
jetzt die Aufgabe, eine Rückleitung derart 
anzulegen, dass der Erdstrom auf 5°), des 
Gesammtstromes reducirt werde, so gelangen 
wir zu dem Resultat, dass diese Rückleitung 
den enormen Kupferquerschnitt von 1325mm? 
haben müsste. 

Das Ergebniss dürfte also sein: Gute 
Schienenverbindungen sind bedeutend höher 
anzuschlagen als Rückleitungen. Ist die 
Schienenverbindung die denkbar beste, so 
wird auch eine starke Rückleitung nur 
wenig mehr verbessern. 

Die „ETZ“ brachte in Heft 43 des vori- 
gen Jahrganges unter „Rundschau“ einige 
treffende Bemerkungen über die Anwendung 
desDreileitersystems bei elektrischen Bahnen. 
Die Spannung wird verdoppelt, die Strom- 
stärke also auf die Hälfte redueirt; der 
Nullleiter — d. h. die Schienen — führt nur 
die Differenz der Ströme der beiden Netz- 
hälften. Ferner ist auch nicht unwesentlich, 
dass der Strom im Nullleiter seine Richtung 
ändert. Das alles sind, der vorliegenden 
Frage gegenüber, wesentliche Vortheile. 

Zweifellos ist die Anlage eines Drei- 
leitersystems bei zweigeleisigen Bahnen ein- 
facher als bei eingeleisigen. Dass dies 
System aber auch bei letzteren angewandt 
wird, entnehmen wir einer Mittheilung von 
Mr. A. C. Balch aus Portland'), wonach in 
dieser Stadt das Dreileitersystem bei einer 
eingeleisigen Bahn Anwendung gefunden 
hat. Die Kontaktleitung ist in zwei von 
einander isolirte Strecken getheilt, wovon 
die eine mit dem positiven, die andere mit 
dem negativen Pol verbunden ist, während 
die Schienen den Nullleiter bilden. Eine 
solidere Konstruktion der Unterbrechungs- 
isolatoren, sowie die Vorschrift, die aber 
auch theilweise bei unseren Bahnen besteht, 
dass diese Isolatoren ohne Strom durch- 
fahren werden sollen, würden natürlich er- 
forderlich sein; im Uebrigen schadet ja die 
Umkehr der Stromrichtung nichts. Als 
Nachtheil, den er allerdings nicht für sehr 
ernst erklärt, hebt Mr. Balch nur die Mög- 
lichkeit eines Stauens der Wagen hervor. 
Dies ist aber gerade bei eingeleisigen 
Bahnen weniger bedenklich, da ja Jeder 
Wagen in der Weiche den begegnenden er- 
warten muss; ausserdem würde auch im 
schlimmsten Falle der Strom in den Schienen 


') „Progressive age" vom 1. August 1594 S. 824, 


nicht stärker sein können, als beim Zwei- 
leitersystem. 

Jedenfalls ist die Anwendung des Drei- 
leitersystems bei elektrischen Bahnen er- 
strebenswerth; auch die Forderungen vor- 
züglicher Schienenverbindungen und — bei 
Zweileitersystem — des Anschlusses des 
negativen Pols an die Schienen sind durch- 
aus zu billigen; im Uebrigen möchte ich 
mich aber den Vorschriften gegenüber zu 
dem Standpunkt des „Engineering record“!) 
bekennen, wonach man bei Ertheilung einer 
Koncession den Strassenbahngesellschaften 
nur die Verpflichtung auferlegen soll, sämmt- 
liche Reparaturkosten an Rohren und Kabeln 
zu tragen. welche durch Einwirkung der 
Ströme verursacht werden. Elektrolytische 
Einwirkung wird auch bei den best ange- 
legten Linien nicht ganz unterbleiben; 
jedenfalls aber wird dann die Strassenbabn- 
gesellschaft bestrebt sein, die Schäden thun- 
lichst zu vermindern. 


Untersuchungen über die Induktion in 
Kabelleitungen. 
Von Dr. F. Breisig. 
(Fortsetzung von S. 186.) 


2. Die Leitungen aus Fernsprech- 
kabeln. 


Das Ergebniss der bisherigen Unter- 
suchungen ist, dass gegen Telegraphir- 
ströme ein merklicher Schutz von einer 
Metallhülle mässiger Stärke nicht geboten 
wird. 

Es blieb nun noch zu untersuchen, ob 
nicht wenigstens eine Schutzwirkung gegen- 
über häufiger wechselnden Strömen statt- 
findet. 

Zu solchen Versuchen erwiesen sich in- 
dessen die langen Telegraphenkabel als un- 
geeignet. Es geht schon aus den mitge- 
theilten Figuren hervor, wie lange Zeit der 
Strom gebraucht, um den stationären Werth 
zu erreichen. Eine bedeutende Steigerung 
der Zeichengeschwindigkeit würde zur Folge 
haben, dass die einzelnen Zeichen inein- 
anderlaufen und eine Verwirrung hervor- 
bringen, die auch durch den Wellenmesser 
nicht aufzulösen wäre. Auch galvano- 
metrische Messungen würden theils wegen 
der Erdströme, theils deshalb nicht zum 
Ziele führen, weil man wegen der kompli- 
cirten Form des primären Stromes doch 
keinen Schluss auf die Verhältnisse der In- 
duktion würde ziehen können. 

Aus diesen Gründen wurden die beab- 
sichtigten Versuche an einer Doppelschleife 
aus Telephonkabeln angestellt, welche in 
einer Länge von etwa 20 km zwischen den 
Berliner Stadtfernsprechämtern ausgeführt 
worden war.. 

Vom Telegrapheningenieurbüreau aus- 
gehend verläuft dieselbe über die Aemter III 
(Oranienburgerstrasse) und I (Französische: 
strasse) bis nach Amt IV (Prinzessinnen- 
strasse) in einem 28-aderigen Siemens’schen 
Kabel von 1890 und geht dann in einem 
28-aderigen Papierkabel von Felten & 
Guilleaume nach Amt VI (Lützowstrasse). 
Hier schliessen sich zwei einem 56-aderigen 
Papierkabel derselben Firma zugehörige 
Adern bis nach Amt VII (Blankenfelde- 
strasse) an. Von dort nach Amt V (König- 
strasse) führen Adern in einem Siemens- 
schen Kabel C 90 und einem Kabel No. 6001 
von Felten & Guilleaume. Zur Verbin- 
dung zwischen Amt V und der Börse, von 
welcher ein Siemens’sches Papierkabel 
zum Amt III und zum Telegrapheningenieur- 
büreau zurückführt, mussten wegen Mangel 
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einer Verbindung aus Telephonkabeln Adern 
eines Rohrpostkabels benutzt werden. 


In den einzelnen Aufführungs- und Um- 


schalteräumen wurden die Leitungen von 
den auf Holz befestigten Klemmen abge- 
nommen und unter Verwendung von Gutta- 
perchaader mit losen und durch Isolirband 
geschützten Klemmen verbunden. Nur auf 
diesem Wege konnte, wie die Erfahrung 
lehrte, 
wonnen werden. 


eine befriedigende Isolation ge- 


Wir begannen unsere Versuche wieder 


mit Strömen von ganz geringer und von 
mässiger Häufigkeit. 


Die dabei benutzte Schaltung wird durch 
Fig. 6 dargestellt. 


f 
Fig. 6. 


Die primäre Schleife ist unter Vor- 
schaltung eines Widerstandes W mit einer 
Stromquelle E verbunden. 

Die Brücke ab, welche den einen Strom- 
Schlüssel des Wellenmessers enthält, ist ohne 
beträchtlichen Widerstand; sobald also der 
Schlüssel X, geschlossen wird, erlischt der 
Strom in der primären Schleife. Die sekun- 
däre Schleife A, E, ist durch ein Galvano- 
meter @ und einen Widerstand R geschlossen 
und enthält ausserdem noch den Schlüssel 
Ka), welcher es ermöglicht, entweder nur 
die beim Schliessen oder nur die beim 
Oeffnen von K, auftretenden Induktions- 
ströme durch das Galvanometer zu schicken. 

Ein mit dem Wellenmesser ausgeführter 
Vorversuch hatte ergeben, dass der primäre 
Strom seinen stationären Werth mit Sicher- 
heit nach 0,004 Sekunden erreicht. Man 
kann daher bis zu etwa 125 Stössen in der 
Sekunde den Endwerth des primären 
Stromes aus der im primären Kreise thätigen 
EMK und seinem Gesammtwiderstande be- 
rechnen. 

Der primäre Kreis hatte einen Gesammt- 
widerstand von 1336 2, der sekundäre in 
der ersten Versuchsreihe 921, in der zweiten 
2821 2. Die EMK E war gleich 10,50 V. 
Es ergab sich hierbei Folgendes: 


Tabelle 14. 


M in Procenten 


De M des Anfangs- 
4,5 0,0610 ~o 100 
5,8 0,0560 92 
8,3 0,0513 81 

10,0 0,0505 83 
15,3 0,0432 71 
21,8 0,0390 64 
28,6 0,0333 , 54 

Tabelle 15. 
Min Procenten 
= Sekunde M da Anga 

4,8 0,0607 ~v 100 
7,7 0,0525 86 
12,5 0,0448 74 
16,2 0,0443 73 
21,2 0,0410 67 
35,2 0,0318 52 
47,5 0,0275 45 
56,3 0,0272 45 
70,7 0,0242 40 
82,0 0,0218 36 
93,0 0,0194 32 
114,0 0,0177 29 


Aus beiden Versuchsreihen ergiebt sich 
für geringe Zahl der Stösse ein Werth von 
M = 0,00806 H für 1 km, welcher mit dem 
theoretischen 0,0033 ausreichend überein- 


stimmt, 


4. April 1895. 


Wir erkennen ferner aus den Tabellen, 
dass die Abnahme des Induktionskoöffi- 
eienten erheblich grösser ist, als es bei den 
aufgespulten, mit Stanniol bewickelten 
Adern bemerkt wurde. Es ist dabei indessen 
zu beachten, dass in den Kabeln ausser den 
beiden zur Messung verwendeten Adern 
noch eine Anzahl von Adern liegt, die 
beiderseits durch Apparate an Erde geführt 
sind; dass ferner, weil das Kabel aus ein- 
zelnen kurzen Stücken besteht, seine Erd- 
drähte an sehr zahlreichen Stellen an Erde 
gelegt sind, und dass auch noch die Be- 
wehrung des Kabels als schutzgebend hin- 
zutritt. Immerhin ist die Abnahme noch 
erheblich langsamer, als bei den früher 
untersuchten Bleirohrkabeln. 

.Unter Benutzung der Wechselstrom- 
maschine haben wir zwei Reihen von 
Messungen an den Kabeln ausgeführt. 

Bei der ersten endeten die Leitungen 
in induktionsfreien Widerständen von 300 Q 
und es ergab sich Folgendes: 


1. Primäre Leitung. 
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Aus diesen Beobachtungen ersieht man, 
dass die Erscheinungen ausserordentlich 
verwickelt sind. Jede der Grössen ändert 
von Stelle zu Stelle ihren Werth nach 
Amplitude wie nach Phase, und zwar, wie 
die grossen Differenzen der Werthe am An- 
fang und am Ende der Leitung zeigen, sehr 
beträchtlich. 

Derartige Beobachtungen an Leitungen, 
in welchen Wechselströme kursiren, sind 
früher („ETZ“ 1891 S.447 ete.) von Franke 
mit gutem Erfolge rechnerisch behandelt 
worden, um aus ihnen Werthe für die elek- 
trischen Eigenschafien der Leitungen zu 
gewinnen. Von denselben Grundgleichungen 
ausgehend, mit entsprechender Ausdehnung 
derselben auf den Fall, dass zwei Lei- 
tungen auf einander induciren, haben 
wir versucht, ein solches Verfahren auf 
die vorstehenden Beobachtungen anzu- 
wenden, jedoch nicht mit dem gleichen 
Erfolge. 

Es wird dies lediglich dadurch verur- 


n = 331,5 n = 520 n = 707 
‚ Amplitude | Phase Amplitude ' Phase Amplitude Phase 
Be a ENT N SE Er - Re TE nr Kr SL use See Eee ee A ee Sis 
Potential am Anfang . : | 0,478 — 25,50 | 0,396 —29 ° 034 — 30° 
Potential am Ende . . . . . : 0,186 . — 63,70 0,141 — 87,80 ' 0,109 — 106,40 
Strom am Anfang . . ' 0,00167 24,70: 0,00193 + 21,20 0,00204 + 18° 
Strom am Ende . . . . . . . | 0,00062  — 63,70! 0,00047 — — 87,80 0,00036 : — 106,49 
2. Sekundäre Leitung. 
n = 831,5 n = 520 n = 707 
Amplitude Phase l Amplitude Phase | Amplitude Phase 
Z —— See EEE en Ei ig =—- S cinika ae aE Aa Yea e anaa A S 
Strom am Anfang . 0,0000182  — 119° — 0,0000243 '— 132° 0,0000295 | — 1880 
Strom am Ende . 0,0000192 -+1980 ` 0,0000247 + 177,6° ' 0,0000290 | +- 160° 


Im vorliegenden Falle genügen für die 
sekundäre Leitung diese beiden Angaben; 
denn da die Leitung in induktionsfreien 
Widerständen endete, so sind die Spannun- 
gen den Strömen proportional. 

In der zweiten Messungsreihe endeten 
die Leitungen in Telephonen, denen noch 
ein Widerstand von 200—300 2 zum Zwecke 
der Strommessung zugeschaltet worden war. 

Es ergab sich dabei Folgendes: 


n = 397 


l 
| Amplitude | Phase j| Amplitude | 


Potential | 


am Anfang ' 0,408 — 59,50! 0,247 
Potential | i | 

am Ende . 0,212 — 950 0,132 
Strom | 

amAÄnfang 0,00139 — J 0,00125 
Strom 

am Ende . 0,000318  —1210 0,000188 


1. Primäre Leitung. 


| 
n = 505 ' 


2. Sekundäre Leit 


| | 


sacht, dass die Genauigkeit, mit der unsere 
Wechselstrommaschine zu messen gestattet, 
nicht gross genug ist, um die Rechnung, bei 
welcher eine erhebliche Zahl von Stellen 
nöthig ist, durchzuführen. 

Wir haben gesucht, hierfür einen Ersatz 
zu schaffen, indem wir unter Zugrunde- 
legung der in den Tabellen 13 und 14 zu- 
sammengestellten Ergebnisse und der theo- 
retischen Gleichungen den Verlauf des 


| 
n = 684 


n = 858 
Phase ` Amplitude Phase | Amplitude Phase 
Eaa B | 

— 69,5%; 0,191 — 74,70 0,148 — 770 
120 0,0884 —151,8°) 0,0691, —171,50 
— 16° ' 0,00113 | — 26,30, 0,000965 er 31,60 

0,000119 | —189 0.000073  — 2119 

| 


— 157,5 i 


ung. 


z aenn 
n = 858 


n = 397 n = 505 | n = 684 

‚, Amplitude | Phase Amplitude Phase Amplitude Phase i Amplitude Phase 
Potential Ä Ä 
amAnfang 0,00580 ' -+ 36% ' 0,00715 + 18,60! 0,00755 + 2% ` 0,00715 '— 10,5 
Potential | 
gua Ende . 000484 +164° 0,00445 141° 0,00460 ta1:5? 0,C0485 102,5" 
trom i , 
a Anfang 0,00000954 — 170° ` 0,0000106 — 19% 0,0000103 — 211,5 0,00000920 ` — 229" 
trom ; 
am Ende 0,00000600 -+ 111,50 0,00000587 + 89 0,00000613 | 67,50 


. | 000000707 142 


| 


i 


Stromes für einen bestimmten, dem vor- 
liegenden ähnlichen Fall berechneten. 

Zwischen den dabei erzielten Resultaten 
und den vorliegenden Beobachtungen be- 
steht eine weitgehende Uebereinstimmung, 
welche auf den wesentlichen Zusammen- 
hang dieser und der früheren Beobach- 
tungen hinweist. 

Wegen ihres bedeutenden Umfanges 
geben wir diese Berechnungen, um nicht 
hier eine zu grosse Unterbrechung eintreten 
zu lassen, an späterer Stelle; hier wollen 
wir nur auf einige Beziehungen hinweisen, 
welche uns an Stelle der Berechnung we- 
nigstens eine Schätzung der uns vornehm- 
lieh interessirenden Grösse, des Koëffi- 
cienten der gegenseitigen Induktion, er- 
möglichen. 

Als ein Maass der Induktionswirkung 
kann das Verhältniss des indueirten zum 
inducirenden Strom angeseben werden. Das- 
selbe ist freilich von Stelle zu Stelle anders, 
und wir können es auch nur für die beiden 
äussersten Punkte der Leitungen bilden. 

Aus der ersten Versuchsreihe ergiebt 
sich dafür: 


n am Anfange am Ende 
331 0,0109 0,0809 
520 0,0125 0,0527 
707 0,0145 0 0710 


Diese Zahlen lassen erkennen, dass der 
Einfluss der Ladungserscheinungen ein sehr 
beträchtlicher ist. Diese sind am Anfange 
der Leitung am bedeutendsten und nehmen 
gegen das Ende ab. Daher sind auch die 
Zahlen, welche für das Ende der Leitung 
gelten, von erhöhtem Interesse, und es ist 
sehr bemerkenswerth, dass sie den Schwin- 
gungszahlen fast proportional sind. Sie 
werden wohl auch den Höchstbetrag des 
Verhältnisses der beiden Ströme darstellen, 
und wir können sie folgender groben 
Schätzung zu Grunde legen. 

Nennt man M den Koöfficienten der 
gegenseitigen Induktion, so ist bei einem 
Stromkreise vom Widerstand W der durch 
einen Wechselstrom von der Amplitude J, 
in einem Nachbarkreise erzeugte Induktions- 
strom 


Onn. M.J 
J} = en a. 
also 
Ja _ 2mM 
nJ W 


Die Grösse = hat hier etwa den Werth 
0,0001. 

Der Gesammtwiderstand beträgt 1000 2, - 
und es ergiebt sich demnach für M ein 
Werth 

1 
20 7 

Dieser Werth würde sich ziemlich gut 
denen der früher ermittelten Reihen an- 
schliessen. 

Die Vorgänge bei der zweiten Beob- 
achtungsreihe sind noch viel komplicirter, 
wegen der in den Telephonen liegenden 
Selbstinduktionen. Ein besonderer Unter- 
schied zwischen beiden Reihen ist, dass wäh- 
rend in der ersten Reihe dieVerhältnisszahlen, 
welche die Stromstärke bezeichnen, mit der 
Schwingungszahl noch wachsen, diese bei 
der zweiten Reihe annähernd dieselben für 
alle Schwingungen sind. Es wird dies 
wohl so zu erklären sein, dass zwar die 
indueirte EMK in beiden Fällen mit der 
Schwingungszahl ansteigt; dass aber die 
Zunahme des scheinbaren Widerstandes im 
zweiten Falle den Strom wieder herabdrückt, 
während er im ersten Falle wegen des 
gleichbleibenden Widerstandes mit der EMK 
wächst. 


M= co 0,0160. 
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III. Ergebnisse der Messungen. 


Durch die Messungen an gestreckten 
Kabeln werden diejenigen, welche wir an 
vorgenommen 
haben, im Wesentlichen bestätigt und mit 
ihnen die Folgerungen, welche wir aus 
Es kann demnach 
für die Adern eines Telegraphenkabels 
durch Umwickelung mit Stanniol oder auch 
durch Umpressung mit einem Bleimantel kein 
irgendwie in Betracht kommender Schutz 
gegen Induktion aus benachbarten Hughes- 


aufgespulten Kabeladern 


jenen gezogen haben. 


oder Morseleitungen geboten werden. 


Der oben beschriebene Versuch, aus 
dem Kabel Hamburg I in das Kabel Ham- 
burg II zu induciren, zeigt, wie erhebliche 
Dimensionen die Metallhüllen haben müssten, 
um einen nennenswerthen Schutz gegen In- 


duktion zu gewähren. 


Dagegen haben die Messungen bestätigt, 
dass die in den Telephonkabeln ange- 


brachten Schutzhüllen ihrem Zwecke ent- 
sprechen. Ihre schützende Wirkung tritt 
bei verhältnissmässig geringer Zahl der 
Stromimpulse hervor und für die für das 
Sprechen in Betracht kommenden Schwin- 
gungszahlen findet eine Schwächung des 
Koöfficienten und damit annähernd auch 
des inducirten Stromes auf etwa 25°,, des 
Werthes statt, welchen er beim Fehlen des 
Mantels haben würde. 


(Schluss folgt.) 


Telephonstörungen durch Wechselstrom. 


Herr E.W.Mix berichtet im „Blectrician“ 
von sehr interessanten Versuchen über den 
Einfluss von Wechselströmen auf Telephon- 
leitungen, die kürzlich in Odessa angestellt 
wurden. 

Die Veranlassung hierzu gaben Störun- 
gen, welche von dem mit Wechselstrom be- 
leuchteten Stadttheater in Odessa ausgingen. 


Man verwendet dort Wechselstrom von’ 


125 Perioden und 2000 V primär; dieser wird 
durch oberirdische Leitungen in das Theater 
geführt und dort auf 60 V Spannung trans- 
formirt. An dem Theater entlang führen 
20 Telephondrähte m über dem Erdboden 
und 30m vom Mittelpunkt des Theaters 
entfernt vorbei; ausserdem beträgt die Ent- 
fernung an dem Kreuzungspunkte zwischen 
Telephondrähten und Primärleitung 7 m. 
Da man nun während des Wechselstrom- 
betriebes Störungen in den Telephondrähten 
wahrnahm, so wurde eine genaue Unter- 
suchung angestellt. 

Zuerst glaubte man, dass diese Stö- 
rung von der Primärleitung herrührte; da 
diese aber die Telephondrähte rechtwinkelig 
kreuzt, so war diese Annahme unhaltbar. 
Darauf untersuchte man den Einfluss der 
Sekundärleitung auf die Telephondriähte, 
Zu diesem Zweck liess man erst den Sekun- 
därkreis auf Wasserwiderstände arbeiten; 
es zeigte sich aber selbst bei übernormaler 
Belastung des Sekundär- und Primärkreises 
nicht die geringste Störung. Schaltete man 
Jedoch den Sekundärkreis auf das Beleuch- 
tungsnetz, so traten sofort starke Störungen 
in den Telephondrähten auf. Mithin konnte 
die Störung nur von dem sekundären Be- 
leuehtungsnetze herrühren. Die Unter- 
suchung ergab, dass dieses nach dem 
„Schleifensystem“ ausgeführt war, d.h. der 
zur Beleuchtung der vier Theatergalerien 
dienende Strom trat an dem einen Ende 
jeder Galerie ein und an dem anderen Ende 
aus, sodass alle Lampen gleiche Spannung 
erhielten. Denkt man sich nun alle vier 
Leitungen in eine einzige vereinigt, so führt 
diese, zumal da das Sekundärnetz nur mit 
60 V arbeitet, eine ziemlich beträchtliche 
Stromstärke. Sie muss infolgedessen ein 


verhältnissmässig 


schlossen. 


handensein von 
nachweisen. 


war, 
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starkes Magnetfeld er- 
zeugen, dessen Achse mit der Achse des 
Theaters zusammenfällt. 
bestätigt sich thatsächlich. Um nämlich die 
Existenz dieses Magnetfeldes nachzuweisen, 
wurde eine grosse Prüfspule von 1,2 m 
Durchmesser und 100 m Drahtlänge herge- 
stellt und an diese ein Telephon ange- 
Befand sich nun diese Spule 
innerhalb oder ausserhalb des Theaters in 
dem vermutheten magnetischen Felde, so 
liess sich mittels des Telephons das Vor- 
thatsächlich 
Da das Dach des Theaters 
obendrein noch mit Eisenblech bekleidet 
so wirkte dieses auf die aus dem 
Theater austretenden Kraftlinien geradezu 
als Polschuh, sodass die so koncentrirten 
und infolge des Wechselstromes pulsirenden 
Kraftlinien eine erhebliche Induktion in den 
an dem Dache vorbeiführenden Telephon- 


Kraftlinien 


drähten hervorrufen konnten. 


Nachdem man auf diese Weise die Ur- 
sache der Telephonstörungen erkannt hatte, 
man 
musste also das Schleifensystem im Sekun- 
 därnetz verlassen 
Verlegung der Beleuchtun 


konnte man sie 


gehen. 


Ausser dieser durch elektrodynami- 
sche Induktion hervorgerufenen Störung 
beobachtete man in dem städtischen Wech- 
selstromvertheilungsnetz auch Störungen, 
welche, wie eine zweite Untersuchung zeigte, 
be- 


auf elektrostati 


leicht beseitigen; 


und zu einer 


scher Induktion 


ruhten. Man entdeckte dies zufällig, als die 
vorhandene Primärleitung durch einen neuen 


Leitungsstrang von der Centrale aus ersetzt 


werden sollte; Hin- und Rückleitung des 
Primärkreises waren an einer Seite der 
Strasse oberirdisch an Holzpfählen montirt; 
parallel dazu verliefen auf einer Strecke 


von ungefähr 350m die Telephondrähte, 
ebenfalls auf Holzpfählen verlegt, aber auf 
der anderen Seite der Strasse, sodass der 
Abstand zwischen den parallel verlaufenden 
Telephon- und Lichtdrähten ungefähr 20 m 
betrug. An die Primärdrähte waren noch 
keine Transformatoren angeschlossen, sodass 
sie von der Centrale aus elek 
laden wurden. Natürlich wird die W 
der Hin- und Rückleitung sich nach 
hin auf die Telephondrähte auf heben, wenn 
beide Drähte an die Centrale angeschlossen 
sind. Durch ein Versehen war jedoch bei 
einer Gelegenheit der eine Draht nicht an- 
geschlossen; die Folge davon war eine be- 
trächtliche Störung in den Telephondrähten 

Diese 
auf der 


durch elektrostat 


Störung hörte sofort auf, als man 


ische Induktion. 


Centrale beide Primärdrähte anschloss. 


Um den Einfluss der 


Induktion 
man noch einen 
Maassstabe. 
der 


an den einen Pol 


andere von 5 km Länge 
anderen Dynamopol legte. 

wurden beide Primärdrähte 
Ladung hob sich natürlich 
nicht auf, weil die Dräht 
neben einander verliefen. 
dann auch eine beträchtlie 
dem städtischen Telephonne 
rostatische Induktion. 


dass, selbst wenn 
entgegengesctzter 


Primärdrähte anges 


Versuch 


der Dynamo 
man an 


Sie war 
nur einer der 
Richtung 


lich das Laufen der Wechselstromdynamos 
durch die Telephone hören konnte. 


. „Natürlich liege 
induktive Störung 


gewöhnlich nicht s 


o günstig. Will man die 


Diese Vermuthung 


anderen 
gsdrähte über- 


2 von C. Kramme. 


Stunden durch und 
Zeiten gemessen. 


trostatisch ge- 
irkung 
aussen 


elektrostatischen 
näher zu untersuchen, machte 
in grösserem 
Man wählte hierzu zwei von 
Wechselstromcentrale in 

gesetzten Richtungen ausgehend 
leitungen, deren eine von 8 km 


entgegen- 
e Primär- 
Länge man 
und deren 
den 
Auf diese Weise 
geladen. Diese 
nach aussen hin 
e nicht parallel 
Die Folge war 
he Störung in 
tze durch elek- 
so stark, 
beiden in 
verlaufenden 
chlossen war, man deut- 


n die Verhältnisse für 
en der Telephondrähte 


4. April 1895. 


—— 


elektrostatische Induktion beseitigen, so 
verlegt man bekanntlich die Hin- und Rück- 
leitung des Primärstromes möglichst nahe 
und parallel neben einander. H. K. 


Vergleicbende Messungen verschiedener Gas- 
glühlichter. 


Von Prof. Dr. W. Wedding, Berlin.) 


Die grosse Ausbreitung, welche in den letz- 
ten Jahren das Auer’sche Gasglühlicht 'gefun- 
den hat, ist die Ursache geworden, dass 
sich eine Anzahl anderer Gesellschaften und 
Firmen gefunden hat, um dem Auecer'schen 
Glühkörper durch andere Konstruktionen oder 
Aufweisung sogenannter fester, haltbarer Glüh- 
körper Konkurrenz zu machen. 

Die vorliegende Untersuchung bezweckte, 
die von verschiedenen Gesellschaften herge- 
stellten Gasglühlichter untereinander photo- 
metrisch zu vergleichen. 

Nach der Erwerbung von 2 Auer’schen 
Körpern nebst Brennern von der Deutschen 
Gasglühlicht -Aktien - Gesellschaft; von 
2 Brennern mit Körpern von Trendel, Erste 
Deutsche Gasglüblicht-Industrte: und 2 
Brennern mit Sörpern von Benas, Neue 
Deutsche Gasglühlicht-Co., System Dr. 
Blücher, Glühmaterie nach Ingenieur A schner, 
wurden die 6 Brenner auf ein weites Gasrohr 
dicht nebeneinander geschraubt und unterein- 
ander gleich einregulirt. Sämmtliche Brenner 
brannten zu gleicher Zeit bei einem mittleren 
Druck von 34 mm, machten dieselben Schwan- 
kungen und Erschütterungen durch und wur- 
den nach gewissen Zeiträumen auf ihre Hellig- 
keit untersucht. 

Nachdem die 6 Brenner 282 Stunden ge- 
brannt hatten. kam eine zweite Untersuchung 
von 6 Brennern und zwar 2 Auer'schen; 2 von 
C. H. Stobwasser & Co. Aktiengesellschaft; 
Diese zweite Reihe machte 
ebenso wie die erste eine Brenndauer von 232 
wurde zu bestimmten 


Für die photometrische Messung war auf 


einer Photometerhank ein einzelner Brenner 


sorgfältig einregulirt. Die Glühkörper wurden 
der Reihe nach auf diesen Brenner aufgesetzt 
und bei demselben Druck photometrirt. Druck 
und Gasverbrauch wurden an einem Experi- 
mentirgasmesser von Elster abgelesen. Als 
Vergleichslichtquelle diente eine mittels einer 
Hefner-Lampe sorgfältig untersuchte Glüh- 
lampe, welche bei jeder Beobachtungsreihe von 
Neuem gemessen wurde. Durch ein Weston- 
sches Voltmeter konnte die Spannung der 
Glühlampe beständig kontrollirt werden. Die 
Lichtmessungen wurden nur für die in hori- 
zontaler ai hting ausgestrahlte Lichtmenge 
pemacit Für jeden Werth der Lichtstärke in 
en Tabellen wurden 6 bis 10 Einstellungen 
des Photometers aut der Bank abgelesen, aus 
denen das Mittel gezogen worden ist. 

In der folgenden Tabelle 1 sind die ge- 
messenen Werthe für die beiden Reihen von 
je 6 Brennern mit zugehörigen Glühkörpern 
zusammengestellt. 

Unter 7 ist die Brennzeit in Stunden an- 
gegeben, während der die beiden Reihen von 
Je 6 Brennern gemeinschaftlich brannten, und 
nach der sie auf deuselben Brenner aufgesetzt 
und gemessen wurden; unter D ist der Druck 
des aus der Gasuhr austretenden Gases in 
Millimetern Wassersäule; unter G der stünd- 
liche Gasverbrauch in Litern; unter L die 
Lichtstärke in H-L bei dem gegebenen Druck 
D und dem Gasverbrauch G nach der Zeit T 
angegeben. 

Da von jedem Fabrikate für die beiden 
Reihen je zwei Brenner mit zugehörigem Glüh- 
körper zur Verfügung standen, so ist aus den für 


7, gleichzeitig gefundenen zwei Werthen für 
die usammengehörigen Brenner das Mittel ge- 
nommen und unter a Mittel als Mittelwertb 
für das Fabrikat jeder Firma angegeben 
worden. 


Unter Zugrundele ung dieses mittleren 
Gasverbrauchs für 1 H-L ist in den graphi- 


schen Darstellungen Fig. 7 und 8 (7) Mittel 


als Funktion der Zeit aufgetragen. Die Ordi- 
natenwerthe stellen also den Gasverbrauch pro 
H-L und Stunde dar. 

Zunächst ist ersichtlich, dass die gefundenen 
Werthe sich nicht ohne Weiteres in eine stetig 
verlaufende Kurve einreihen. Der Grund be- 
ruht auf zwei Ursachen. 


) Aus dem „Jonrn. t Gashbelenchtung u. Wasser- 
versorgung“ 1895 No, d. 
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Tabelle I. (Erste Reihe.) 
| _ Trende o Benas Er 
| 3 | 
r Dae z|® | at, G G ): | er j (£) 
, i Er ee | Be - | | G L 
| ONE Mi | S Z Mittel j ae i L | j 2 L m L I Mittel 
en | m N er ee = Ve = ij a — I L a a Se BR ein. ne ee Pe a 5 : 
0 : 108 66,6‘ 1.62 f : | Er j | , | 
o | 2 ee a SE 178 1,68 28 108 22,4 65 | 28 104 23,3. 4,46 | 4,56 29 106,21,5 4,93 | 28 106 26,8 3,96 4,46 
5 103 57.01 181 Pe mjd iena 15 | „ 107 15,2 7,05 | 610 28 1104. 150 693 | „ 104 18,8. 554 | 624 
205 |» 108 5701 181 | » 104 51,5 2,02 | 1,92 „ 106,191 5,556 | „ 103 137 7521| 65i » ‚104 152 6,84 | „ 105 195 5390| 612 
340 |» 102 8 2 » |104'58,7 194 | 209 „ 1041240 4834| „ |106 186 570| 502 » |106 16,4: 6,46 | „ 105 19,1 5501| 598 
2» 107/599 1,79 | » |10656541 1,96 | 1,88 „ 105118,5 568| > 105 146 719 64 „ 105 123 854 106 16,6. 688 | 7.46 
S5  » (107.626, 171] » 11071442 248 | 207 ; „ 108182 594| 7 108 151 715| em 7? 1% 12,4, 879 | » 107 186 5751 727 
232 i, 140 | 46,3 2,38 | „ 108 u 2,43 | 241 a 10s 105 66 |» 109 158 7183| 687 ,„ 110 72 154 110, 78 141| 148 
i i | n ? 
| | ' ; 
i 
, (Zweite Reihe.) 
Stobwasser Kramme 


| | Auer 
7 


8 10 11 12 


| 
i 
| | 
+ O j 1 

4 | ee N Im Ines a Y a 112 39% a78 | 28 102 35,5 3.38 | 3,08 28 |102/26,3, 4,52 | 28 1103 21,8: 5,97 | 5,25 
21.5 ; i 103 559 184 ” ' 104 613 1.69 1.77 ked 103 246 4 6 n , 108 | 27,1) 4,80 4,13 n 110, 19,8. 5,56 n 110 12,9 8,53 7.05 
8. 1091519 213 | » '107:510 210| 212 | r [1081283 a68 | z 107l e| fao o” a 16 183 589 | dar 
e i A o` i ` ` » n | ’ ' ’ n ‚4 = 8 n Ä j R 5 Ta 3! 5, 9 6,61 
> 7 Ds | A An y | D Ei sr A i » 107 13,8; 7,75 „ | 108 | 17,4 6,21 6,98 n 108 11,8, 9,15 p 108: 14,5) 7,41 8,28 
ee IE 106 17,8 5,85 | „ ‚106 145 7,32 | 664 „ i106. 11,6 9,14 | . |106 164 647 | 7.81 
> om , 90, , n 110 e30 3 ne ‚106 16.3 651f „ 106 15,1) 7,02 | 6,77 — „ |104 11.5, 9.00 | „ |105 14,7 7,151 8,08 
2 |o» n i ' 99, ‚08 2,05 on ‚111 47 23,6 11,1 17,4 = | = = — » |110 11,3 9,74 9,74 
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‚, Die an der Gasuhr angezeigte Gasmenge | zweiten Reihe nach 90 und 282 Stunden sind | 4,6{und 58 L für ı HL. Sie brauchen also 
ist nicht auf 00 und 760mm Barometerhöhe | Mittelwerthe aus Je 3 um 120° verschobenen | doppelt bis dreimal so viel Gas für 1 H-L beim 


redueirt worden, sondern es ist direkt die ab- Richtungen. Beginn des Breunens als die Auer’schen 
gelesene Gasmenge zur Berechnung benutzt Aus deı gefundenen Zahlen und daraus | Brenner. 
worden, wie es a gemein in der Praxis üblich gezeichneten Kurven ergiebt sich Folgendes: Wenn man aber vollends den weiteren Ver- 


lauf untersucht, so ergiebt sich erst recht die 
bedeutende Ueberlegenheit des Auer’schen 
Glübkörpers über die anderen. 

Aus den Kurven ist ersichtlich, dass die 
Auer’schen Brenner in der Brennzeit bis etwa 


ist. Da aber während der Zeit der Unter- N hkön 
suchung erhebliche Barometerschwankungen St Rn akor pen you a nenn 
vorgekommen sind, so sind die Unregelmässig- icht äh dd ee $ P Ee rälle 
keiten in der Lage der Beobachtungen zum | nfo annihernd den von Auer. Jene erfüllen 
Theil darauf zurfehzuftihren 8 acion im Beginne ae en anieht ne Be- 
: ; PRESS ingungen, unter denen sie auf den Markt ge- e 
ei. we a. un oea ceacie bracht werden. Bei dem Trendel’schen Körper | 70 Sana den DRSVerDIAUCh ii: 1 nn a 
für die Gliko ET “Neizung | ist für einen Gasverbrauch von 105L eine Licht- a N : eo y ETT Bien. 
welche di "lan > nar dis Verakus stärke von 51 bis 52 H-L zugesagt; man erhält | Se!ben Zeit Pa eo A PNAS aT ja oo 
haben stranie a eE gogon > Fe aber nur 28 H-L, mithin noch nicht die Hälfte De o Da 5 ee 
borizontaler Richiang aus. Er ergab sich dies der versprochenen Lichtstärke. wickeluns schnell" nach und Draun Bach 
: a a T Für den Körper von Benas wird bei einem 5 2 } = ; 
vertelung a der Roricontalen Richtung, ver, | Gagrerbraneh von 108 L eine Lichistarko von | 70 Standen bereite emal go viel, Gas far 1 HT 
y = ® s a: ‚ ; > : 
Brenners um Taos arenie Pin AE dret | mur 24 HL, mithin etwa mur ein Dritel der | PA Sigh dann Prendel auf dem erreichten 
Winkel vr a 1008 and 9400 en sich zugesagten Lichtstärke. (Benas, Stobwasser und Kramme) steigen 
nterschiede in der Lichtstärke bis zu 30 ‚fo . Der Körper von Stobwasser soll sogar 2 aber noch weiter. Demgegenüber erreicht der 
Dieselben traten besonders stark bei den Glüh- | einem Gasverbrauch von 80 L 60 NK = 69,7 H-L | Auer’sche Brenner nach 232 Brennstunden nur 
geben; er giebt aber nur 28 H-L, mithin | einen Gasverbrauch von etwa 22L für 1H-L; 


körpern von Trendel Benas, Stobwasser ; 

und Kramme auf, die sich zum Theil nach | 2/smal zu wenig. g l die anderen haben in derselben Zeit den drei- 
wenigen Brennstunden stark zusammenzogen. Der Körper von Kramme soll bei 100 L | fachen bis achtfachen Gasverbrauch erreicht. 
Deshalb sind bei den Messungen in den ver- | Gasverbrauch 60 NK = 69,7 H-L geben; man Während der Untersuchung wurde auch 
schiedenen Zeiten die Brennerköpfe auf dem | erhält nur 43 H-L, also nur zwei Drittel der zu- | ein Versuch bei veränderlichem Gasdruck aus- 
Normalbrenner gedreht worden, um das Licht | gesagten Lichtmenge. eführt. Nachdem die Brenner der ersten 
In der horizontalen nach verschiedenen Rich- Vergleicht man weiter den Gasverbrauch eihe 20,5, die der zweiten 28 Stunden gebrannt 


bei 385mm Wasserdruck gemessen. Es ergaben 


tungen hin zu messen. Die beiden letzten pro Stunde für 1 H-L zum Beginn der Brenn- | hatten, wurden sie einmal bei 283mm und dann 
sich die in Tabelle 2 stehenden Zahlen. 


Beobachtungsreihen (Tabelle 1) der ersten | zeit, so fängt Auer mit 18 L tür ı H-L an; 
Reihe nach 81,5 und 232 Stunden, und der | die anderen vier Firmen dagegen mit 3,1, 4,5, 


Tabelle IL (Erste Reihe.) 


nn .—__ 


Zu u | Trendel Benas 
y S » 
" E A | i o G G L 
p ` G (r £ | L G DG L G L D:G ' L D G L Re 
D | G L L DG L L | Mittel > 4 oL | | L | Mittel Ä OL L | Mittel 


— 


20,5 28 103'5 


7 52 | 6,54 ` 28 1104 |152 084 | 28 105 19,5 530 | 6.12 
205 35 11965, 15 


ısılas 104 515 202| 1.92 128 106 191 555 | 28 103 13,7 7 | 6 
al 202 | 198 |35 121 189 64035 120 13,1: 9165| 778 85122 15,5 787185 121 192 681 | 7,0 


(Zweite Reihe.) 
Auer Stobwasser Kramme 
7 g 9 10 i 11 12 
28 28 109° | 2,12 ' 28 |108\23,3, 4,63 | 28 | 107|20,4 5,25 | 4,94 | 28 107 14,6) 7,33 | 28 |107 18,3 589 | 6,61 
B li aid |28 124 46 Seo | 245 |35 1211228 531 | 35 122 203. Son | 566 ‚35 122 140 871 | 35 |122 ,225, 542| 7,07 
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Aus denselben ist ersichtlich, dass sich der 
Effektverbrauch bei den sämmtlichen Glüh- 
körpern bei einer Steigerung des Druckes von 
23 auf 35mm verschlechtert. Am geringsten 
ändert es sich bei den Körpern von Kramme 
um 7%, bei Auer um 10‘, bci Stobwasser 
um 15%), bei Benas um 16°, und bei Trendel 
um 19%: , er 

Schliesslich darf nicht unerwähnt bleiben, 
dass die Cylinder bei Benutzung der Auer- 
schen Glühkörper bei Weitem nicht so_stark 
beschlagen, wie bei Verwendung der Körper 
von Trendel, Benas, Stobwasser und 
Kramme. Da nun die Haltbarkeit der von 
den letzten vier Firmen bezogenen Glühkörper 
gegenüber den von der Deutschen Gasglühlicht- 
Aktiengesellschaft hergestellten Glühkörper in 
keiner Weise grösser ist, so ist durch das öfter 
bedingte Reinigen der Cylinder eine grössere 
Gefahr des Zerstörens für jene Glühkörper be- 
dingt als für die Auer’schen. In jeder Be- 
ziehung ergiebt sich also die bedeutende Ueber- 
legenheit des Auer’schen Glühkörpers über 
die anderen untersuchten Brenner, sodass hier 
ein bedeutender Rückschritt gegenüber dem 
durch Auer gemachten Fortschritte vorliegt. 

Nun könnte aber Jemand behaupten, dass 
er das mit sehr vielen rothen und gelben 
Strahlen gemischte Licht, welches die auderen 
Körper gegenüber dem Auer’schen geben, vor- 
zieht. In diesem Falle würde es bei dem hohen 
Gasverbrauch und der geringen Lichtentwicke- 
lung jener Brenner jedenfalls das beste scin, 
bei der früheren Beleuchtung durch Argand- 
brenner zu bleiben. Denn anstatt sich für 
hohen Preis einen empfindlichen Glühkörper 
anzuschaffen, bei dessen Benutzung die Cylinder 
stark beschlagen, sollte man sich lieber mit der 
alten Beleuchtung mit haltbaren Brennern, ge- 
ringerem Cylinderbeschlag, konstanter Hellig- 
keit und geringerem Gasverbrauch bei der- 
selben Lichtentwickelung begnügen. Es er- 
reichen daher die von Trendel, Benas, Stob- 
wasser und Kramme konstruirten Glühkörper 
nicht nur nicht den Auerbrenner, sondern nicht 
einmal den Argandbrenner. 


LITERATUR. 


Hilfsbuch für die Elektrotechnik. Unter 
Mitwirkung von Fink, Goppelsroeder, 
Pirani, v. Renesse und Seyffert bear- 
beitet und ER von C.Grawinkel 
und K. Strecker. it zahlreichen Figuren 
im Text. Vierte vermehrte und verbesserte 
Auflage. Berlin 1895. Julius Springer. Preis 
geb. 12 M. 


Die kürzlich erschienene vierte Auflage des 
allgemein als vortrefflich anerkannten Hilfs- 
buches von Grawinkel - Strecker unter- 
scheidet sich, abgesehen von einer gründlichen 
Revision und theilweisen Umarbeitung der ein- 
zelnen Abschnitte, inhaltlich nur durch einige 
Streichungen und kleinere Hinzufügungen von 
der vorhergehenden Ausgabe. Während z. B. 
die Frölich’sche Theorie der Dynamomaschinen 
ae wurde, ist eine ziemlich ausführ- 
iche Darlegung der von Kapp angegebenen 
Methode der Vorherbestimmung der Charakte- 
ristik von Dynamomaschinen neu eingefügt 
und an einem Beispiele erläutert. Neu aufge- 
nommen ist ferner ein kurzer Abschnitt über 
die Wirkungen der elektrischen Funken, des 
Voltabogens und des Effluviums oder der so- 
genannten stillen Entladungen, in welchem 
insbesondere die interessanten und wichtigen 
Versuche Moissan’s zur Erzeugung von Car- 
biden im elektrischen Ofen angeführt werden. 

Die wichtigste Neuerung in der vorliegenden 
Ausgabe betrifft die Einführung und konse- 
quente Durchführung des vom Elektriker- 
kongress in Chicago 1893 angenommenen 
Systems einheitlicher Bezeichnungen. Zunächst 
ist auf S. 19—25 eine umfassende Tabelle der 
neuen Bezeichnungen der geometrischen, 
mechanischen und physikalischen Grössen ge- 
geben, die dann durch das ganze Buch hin- 
durch an ewendet werden. Es ist dies unseres 
Wissens der erste Versuch, der in dieser Rich- 
tung in Deutschland gemacht wird. Denn 
wenn auch die vom Elektrotechnikerkongress 
in Chicago angenommenen Einheiten und Ein- 
heitsbenennungen bereits in Deutschland Gel- 
tung erlangt haben, so ist doch von der An- 
wendung einer streng durchgeführten einheit- 
lichen Bezeichnungsweise bisher noch nicht viel 
zu merken gewesen. Wir glauben auch kaum,dass 
eine solche zur allgemeinen Einführung kommen 
wird. Allerdings ist es im höchsten Grade 
wünschenswerth, für bestimmte Grössengruppen 
auch ein für alle Mal konventionell festgesetzte 
Buchstabengruppen zu verwenden, da hierdurch 
die Uebersichtlichkeit und das Verständniss der 
Formeln sehr wesentlich erleichtert wird. In 
dieser Beziehung haben sich bereits gewisse 
Gebräuche eingebürgert und jeder weitere 


Schritt auf diesem Wege kann im Allgemeinen 
als ein Fortschritt angesehen werden. Ent- 
schieden zu weitgehend aber ist es, für gewisse 
Grössen nicht bloss die dafür zu verwen- 
denden Buchstaben, sondern sogar deren 
Schriftart, ob schwach oder stark, vorschreiben 
zu wollen. So sollen z. B. zur Bezeichnung 
der Masse, Länge und Zeit, sowie für 


die Zahlen e = 2718... und i = V—1 
fette schräge Buchstaben, welche aus starken 
und schwachen Strichen bestehen, für zu- 
sammengesetzte geometrische, mechanische, 
Wärme-, Lichtgrössen etc. fette schräge Buch- 
staben, welche aus Strichen von einerlei Stärke 
bestehen, für andere, z. B. elektrische Grössen, 
einfache schräge Buchstaben etc. verwendet 
werden. Durch diese verschiedene Schreib- 
weise erhalten die Formeln ein recht unschönes 
Aussehen und, statt verständlicher zu werden, 
wirken sie eher verwirrend. Wir sind im 
Deutschen gewohnt, Worte oder einzelne Buch- 
staben, welche besonders hervorgehoben werden 
sollen, durch gesperrten bzw. fetten Druck 
kenntlich zu machen. Es wird daher, durch 
den fetten Druck einzelnen Grössen in den 
Formeln anscheinend eine Bedeutung oder 
Wichtigkeit den anderen gegenüber zuertheilt, 
die ihnen in keiner Weise zukommt und die 
auch gar nicht beabsichtigt ist. Beim Ueber- 
blicken einer Seite falleı einem zunächst die 
fettrredruckten Buchstaben in die Augen, wäh- 
rend die anderen, welche nicht durch fetten 
Druck ausgezeichnet sind, aber vielleicht 
gerade die für die vorliegende Untersuchung 
wichtigsten sind, in dem übrigen Text ver- 
schwinden. Zudem ist es auch nicht Jeder- 
manns Sache, beim Niederschreiben des 
Manuskriptes einen mit Zeitverlust verbundenen 
Unterschied in der Schreibweise einzelner 
Buchstaben zu machen. Der durch Anwendung 
einer solchen Bezeichnungsweise in systemati- 
scher Beziehung etwa gewonnene Vortheil 
wird daher leicht durch nicht zu unterschätzende 
Nachtheile wieder aufgehoben. 

Die vorstehenden Bemerkungen wurden 
gemacht, um einem Wunsche nachzukommen, 
den Herr Dr. Strecker, welcher nach dem 
Tode des Herrn Geh. Postrathes Grawinkel 
die Herausgabe der neuen Auflage allein be- 
sorgte, in seinem Vorworte selbst geäussert hat. 
Wenn wir auch die Neuerung bezüglich der 
Bezeichnungen nicht mit ungetheilter Freude 
begrüssen können, so soll durch unsere Bean- 
standungen nach dieser Richtung doch keines- 
wegs der Werth des Buches herabgesetzt 
werden. Das Hilfsbuch hat sich bereits in 
allen Elektrotechnikerkreisen so gut eingeführt, 
dass es einer besonderen Empfehlung nicht 
mehr bedarf. M. 


Die elektrotechnischen Maasse von A. 
Prasch und H. Wietz. Leipzig, Verlag 
von Oscar Leiner 189. 

Obzwar das C.G.S.-Maasssystem in allen 
neueren elektrotechnischen Werken gebraucht 
wird und selbst auch in dem bekannten Buche 
von Dr. A. von Waltenhofen eingehend er- 
läutert ist, so fehlte doch bisher eine einheit- 
liche und gemeinfassliche Darstellung dieses 
für die Praxis immer grössere Bedeutung ge- 
winnenden Gegenstandes. Die Verfasser des 
vorliegenden Werkes haben es sich zur Aut- 
gabe gemacht, diese Darstelluug in rein ele- 
mentarer Weise zu erreichen und dabei dem 
Leser die Anwendung der abgeleiteten Formeln 
an praktischen Beispielen zu erläutern. In der 
Einleitung zu dem mit grosser Sachkenntniss 
und Klarheit geschriebenen Buche geben die 
Verfasser eine kurze geschichtliche Uebersicht 
der Entstehung des C.G.S.-Systemes und 
gehen dann auf die mechanischen, magneti- 
schen, elektrostatischen und elektromagneti- 
schen Maasse ein. Die internationalen Maass- 
einheiten, wie sie nunmehr vom Chicagoer 
Kongress bestimmt wurden, sind in einem be- 
sonderen Kapitel behandelt, und die Erläute- 
rungen der physikalischen Gesetze, welche sich 
auf Magnetismus und Elektrieität beziehen, 
sind als Anhang dem Werke beigegeben. Diese 
Einrichtung ist sehr zweckmässig, indem der 
Text selbst nicht durch lange Ab eitungen der 
verschiedenen Formeln überlastet wird. Auch 
wird die tabellarische Zusammenstellung der 
verschiedenen Grössen mit den vom Elektriker- 
kongress von Chicago angenommenen symboli- 
schen Bezeichnungen sich als eine recht prak- 
tische Zugabe erweisen. In diesen Tabellen 
sind die physikalischen Grössen in deutscher, 
französischer und englischer Sprache angegeben, 
die übrigen Angaben jedoch ausschliesslich in 
deutscher Sprache. 

Das Buch ist vornehmlich den Bedürfnissen 
der Praktiker angepasst und sind deshalb die 
elektrostatischen. Maasse ziemlich kurz ange- 
führt, dagegen sind aber die rein mechanischen, 
sowie die elektromagnetischen Maasse genügend 
eingehend behandelt, um dem Elektrotechniker 
den richtigen Zusammenhang zwischen Theorie 
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und Praxis klar zu machen. Wir können das 


Buch bestens empfeblen. G. K. 
KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telegraphie. 


Das Reichs - Telegraphenwesen im Jahre 
1898. Wir veröffentlichten in der „ETZ“ 1895 
Heft 3 eine Statistik über das Telegraphen- 
wesen der Länder Europas, sowie einiger ausser- 
europäischer Länder; darin enthalten waren 
summarische Angaben über das Telegraphen- 
wesen Deutschlands. Nach dem Amtsblaiıt des 
Reichs-Postamts bringen wir jetzt nachträglich 
eine ergänzende Statistik über das Telegraphen- 
wesen im Gebiete der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung für das genannte Jahr. Diese 
Statistik bezieht sich auf den Stand am Schluss 
des Jahres, während die in Parenthese jeweilig 
angeführten Zahlen den Stand Ende des Jahres 
1892 angeben. EN 

Die Länge der Telegraphenlinien betrug 
106 352 (102118) km; davon waren oberirdische 
Linien: 97 459 (93 223), unterirdische: 5 959 (5 961), 
unterseeische Kabel 2933 (2 938) km. Die Ver- 
mehrung der Linien im Jahre 1893 betrug somit 
4234 km = 4,15%; die Länge der Telegraphen- 
leitungen war 394552 (372175) km; hiervon 
waren oberirdische Leitungen: 348178 (325 790) 
km; unterirdische: 40317 (40329) und unter- 
seeische Kabel 6 056 (6 056) km. Die Vermehrung 
der Leitungen betrug also 22376 km = 6,1%. In 
den vorstehenden Zahlen sind die Fernsprech- 
verbindungsanlagen mit 9045 (6072) km Linie 
und 38079 (27 308) km Leitung mit eingerechnet. 
Die Zahl der Isolatoren belief sich auf 5245 790, 
die Zahl der Telegraphenstangen auf 1552 564. 

Die Gesammtzahl der Telegraphenanstalten 
im Reichs - Telegraphengebiet . betrug 16902 
(16391); davon waren Reichs - Telegraphen- 
anstalten 12 908, Eisenbahn-Telegraphenanstalten 
3718, private Telegraphenanstalten 270, dazu 
kamen6deutsche Telegraphenanstalten in Afrika. 
Die Vermehrung gegen das Vorjahr betrug 
511 neue Anstalten = 3,1%. Von der Gesamnt- 
zahl waren 73 selbstständige Telegraphenämter, 
12791 mit Postanstalten vereinigte Aemter, 36 
EM eIEL IEgraphenan Allen. welche von Post- 
anstalten getrennt sind, 21 Telegraphenanstalten 
in Residenzschlössern und 17 von Privatpersonen 
verwaltete Telegraphenanstalten. on den 
Reichs-Telegraphenanstalten waren 881 mit un- 
unterbrochenem Dienst, 168 mit verlängertem 
Tagesdiens:, 688 mit vollem Tagesdienst, 1740 
mit erweitertem beschränkten Tagesdienst und 
9931 mit beschränktem Dienst. 60 Telegraphen- 
anstalten waren nur während eines Theiles 
des Jahres in Betrieb, 6983 (6628) hatten Fern- 
sprechbetrieb. | 

Der Dienst in den selbstständigen nicht mit 
Postanstalten vereinigten Telegraphenämtern 
wurde von 8593 (7996) Personen ausgeübt. Die 
Gesammtzahl der Apparate beziffert sich auf 
23155 (22297); hiervon waren Morseapparate 
11943, Hughes 464, Fernsprechsysteme_ 10587, 
und andere Systeme 161 (202), darunter Etienne- 
Apparate 26 (60). Die Vermehrung der Apparate 
betrug 858 = 3,85 %/0; es wurden 251 122 Batterie- 
elemente verwendet. 

Die Gesammtzahl der beförderten Tele- 
gramme betrug 30573 572 (28757468): hiervon 
entfielen auf den Verkehr zwischen Aemtern 
des Reichs-Telegraphengebietes 19 956 194; aus 
anderen Ländern kamen 4 922 242, nach anderen 
Ländern gingen 4460 695, der Durchgangs- 
verkehr betrug 1243441. Die Vermehrung be- 
lief sich auf 1 816 104 gleich 6,32%). Von denim 
Reichs - Telegraphengebiet aufgegebenen Tele- 
grammen waren 84,45%, gewöhnliche, 2,13%, 
dringende, 0,02%) verglichene Telegramme, 4,24° 
Telegramme mit bezahlter Antwort, 0,40) Tele- 
gramme mit mehreren Adressen und 1,06°;, tele- 
graphische Postanweisungen. Die durchschnitt- 
iche Länge der gebührenpflichtigen Telegramme 
im inneren Reichs - Telegraphenverkehr belief 
sich auf 12,53 (13,40) Wörter. , 

Die Zahl der Orte mit Fernsprecheinrichtun- 
gen betrug 366 (340), die Zahl der Verbindungs- 
anlagen zwischen Stadtfernsprecheinrichtungen 
belief sich auf 452 (876). Die Länge der Ver- 
bindungslinien war, wie vorstehend angeführt, 
9045 (6072) km, die Länge der Verbindungs- 
leitungen 88079 (27 303). Die Länge der Linie 
der Stadtfernsprecheinrichtungen betrug 13 162 
km (11 534), davon sind 98 (101) km unterirdische 
Linie; die Länge der Leitungen 142 269 (122 516) 
km, davon unterirdisch 20 097 (15960) km. 

Die Gesammtlänge der Telegraphen- und 
Fernsprechlinien der Reichs - Telegraphen- 
verwaltung beträgt somit 119698 km und die 
Gesammtzahl der Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen 537 005 km. f 

Die Zahl der Fernsprechämter betrug 384 
(359) und der Sprechstellen 80 782 (71 421); davon 
waren 79187 Endstellen, 1324 Zwischenstellen, 
106 Börsenzellen und 185 öffentliche Fernsprech- 
stellen in 112 Orten. Die Vermehrung betrug 
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8906 = 13,45 °/» Die Zahl der Apparate war 
93 131 (81 965). Die Zahl der verwendeten Batterie- 
elemente 897 354 (817 020). 

Die Gesammtzahl der ausgeführten Verbin- 
dungen war 372710240 (313 001 685); hiervon 
waren 313 628062 lokale und 59082178 inter- 
urbane Verbindungen. 

Die gesammte Gebühreneinnahme aus dem 
Telegraphen- und Fernsprechverkehr belief sich 
auf 36 737 415 (33954039) M, die Vermehrung 

egen das Vorjahr beträgt somit 8,2°/,, während 
die Vermehrung der Telegramme wie vorstehend 
angegeben 6,32 °/o betrug. Die durchschnittliche 
Einnahme für ein Telegramm ist ein klein wenig 
heruntergegangen; sie beträgt pro Depesche: 
für den inneren Reichs-Telegraphenverkehr 67 
(67) Pf., im Verkehr nach Baiern 73 (74) Pf., im 
Verkehr nach Württemberg 72 (72), im Verkehr 
nach dem Auslande 229 (237) Pf. 


Höteltableauklappe mit 3 fachen Zeichen. 
Die Firma Mix & Genest hat eine neue 
Tableauklappe konstruirt, welche in Fig. 9 
dargestellt ist. Dieselbe dient dazu, anzugeben, 
wieviel Glockensignale gegeben worden sind. 
In den Hötels ist es bekanntlich üblich, durch 
die Zahl der Glockensignale anzugeben, ob ein 
Kellner, ein Zimmermädchen oder ein Haus- 
diener gewünscht wird. In grösseren Hötels 
wird zu gewissen Tageszeiten dauernd soviel 
geklingelt, dass es unmöglich ist, zu unter- 
scheiden, welches Signal aus den einzelnen 
Zimmern kommt. Um dem abzuhelfen, giebt 
diese Tableauklappe ein sichtbares Zeichen. 
Die mit den Zahlen 1, 2, 3 versehene Scheibe 
befindet sich hinter dem Guckfenster der 
Tableautafel; bei einmaligem Klingeln wird 
der unter dem freien Ende des Elektromagneten 
sitzende Anker angezogen; starr mit demselben 
ist eine Auslösegabel verbunden, welche die 
Drehung einer mit 4 Zapfen versehenen Scheibe 
hindert bzw. regelt. Diese sitzt auf gleicher 
Achse mit der Signalscheibe und mit einem 
kleinen Zahnrad, in welches eine Zahnstange 
eingreift. Beim einmaligen Ankeranzug dreht 
diese Zahnstange infolge ihres Gewichtes die 
Achse und damit die Scheibe so, dass die Zahl 
l hinter der Gucköffnung der Tableautafel 
sichtbar wird, bei zweimaligem Ansprechen des 
Ankers kommt die Zahl2, und bei dreimaligem 
die Zahl 3 hinter dem Guckfenster zum Vor- 
schein. Der in der Fig. 9 rechts unten sicht- 


Fig. 9 


bare 2-armige Hebel dient zur Herstellung der 
ormallage, indem der hintere Hebel beim 
rehen um seine Achse gegen die Zahnstange 
drückt und diese nach oben treibt, wodurch die 
Scheibe wieder zurückgedreht wird in die dar- 
gestellte Ruhelage. 


Unterirdische Telegraphenlinien in England. 

In England leidet das Telegraphenwesen sehr 
ünter den schweren Stürmen, welche häufig 
die Telegraphenleitungen unterbrechen. Aus 
lesem Grunde ist man von jeher darauf aus- 

gegangen, für den Verkehr zwischen den 
Tosseren Städten mehrere verschiedene Linien 

erzustellen. Von London aus führen bei- 

spielsweise nach dem Westen Englands zwei 
getrennte Linien, nach den grösseren Städten 
es Nordens 8 Linien. In dieser Weise hat man 

es dahin gebracht, dass eine vollständige Unter- 
rechung des Telegraphenbetriebes nur selten 

eintritt. Man hat es deshalb in Betracht ge- 
augen, ein vollständiges unterirdisches Netz 
urch das britische Königreich herzustellen, es 

at sich indessen gezeigt, dass die Kosten für ein 

solches sehr beträchtlich sein würden und somit 
pi Zeit von der Verwirklichung eines solchen 
on nicht die Rede sein kann, besonders, 
Tea man in Betracht zieht, dass das englische 
etegraphenwesen jährlich einen nicht un- 


bedeutenden Zuschuss erfordert. Der englische 
Generalpostmeister sprach sich neulich in der 
Association of Chambers of Commerce in diesem 
Sinne aus und erwähnte, dass ein Projekt aus- 
earbeitet worden sei, zu dem Zwecke, einen 
estimmten Anhalt betreffs der Höhe der Kosten 
für eine solche Anlage zu gewinnen. Es han- 
dele sich zunächst darum, zwischen London 
und 66 der grösseren Provinzialstädte unter- 
irdische Te egraphenleitungen herzustellen. 
Für diese und für 88 direkte Linien zwischen 
den genannten Städten würden rund 50000 000 M 
nöthig werden. 


Telephonie 

Kohlengriesmikrophon. Die guten Eigen- 
schaften des Walzenmikrophons” von Mix 
& Genest haben im Reichs - Telegraphen- 

ebiet eine allgemeinere Verbreitung der 

ohlenpulver- und Kohlengriesmikrophone ver- 
hindert. Die Walzenmikrophone sind in 
ihrer Funktion anfänglıch den Pulver- und 
Griesmikrophonen nicht ebenbürtig, aber sie 
behalten ihre geringere Empfindlichkeit fast 
vollständig konstant bei, während die der 
beiden letztgenannten Klassen von Mikrophonen 
meist sehr störenden Schwankungen unter- 
worfen ist. Anfänglich funktioniren diese Mi- 
krophone ausserordentlich befriedigend, allmäh- 
lich wird indessen bei den meisten bisherigen 
Konstruktionen die Uebertragung schlechter 
und weniger befriedigend als die, welche mittels 
eines Walzenmikrophons konstant erzielt wird. 
Diesen Nachtheil der meisten bisherigen Pulver- 
mikrophone, der theils darin zu suchen ist, dass 
die Kohlenkörner an den Berührungsstellen 
unter Einwirkung des elektrischen Stromes zu- 
sammenschmelzen — das sogenannte „Backen“ 
der Kohle — wahrscheinlich aber auch darauf 
zurückzuführen ist, dass die Kohle an den Be- 
rührungsstellen sich oxydirt oder mit einer 
dünnen Schicht von: isolirendem Kohlenoxyd 
überzogen wird, hat man vielfach und durch ver- 
schiedene Mittel zu vermeiden gesucht. Einige 
Vorschläge gingen dahin, das Mikrophon dreh- 
bar oder verschiebbar anzuordnen und mit dem 
Hakenumschalter zu verbinden, sodass es vor 
jedesmaligem Gebrauch bewegt werde. Hier- 
durch wird eine Erschütterung hervorgerufen, 
welche eine stärkere Reibung der Kohlenkörner 
gegen einander verursacht und dadurch das 
Zusammenbacken der Kohlenkörner und das 
Haften des Kohlenoxyds an der betreffenden 
Stelle verhindert. Bekanntlich sucht man, wenn 
das Pulvermikrophon in seiner Wirkung nach- 
lässt, denselben Effekt durch Klopfen gegen 
das Gehäuse hervorzurufen. Von anderer Seite 
hat man versucht, das erwähnte Uebel dadurch 
zu beseitigen, dass man durch die Herstellungs- 
weise eine nicht chemisch reine Kohle erzielte, 
welche Eigenschaften besässe, die eine Ver- 
schlechterung der Kontaktstellen verhinderte. 
Es liegen eine Anzahl von Versuchen vor, die 
hierauf auslaufen. Unter anderen sollte Kohle, 
welche aus Petroleum durch Koncentration ge- 
wonnen wird, ein vorzügliches Material für 
Pulver- und Griesmikrophone abgeben. Wenn 
sich auch auf diesem Wege Verbesserungen 
erzielen liessen, so sind doch in den meisten 
Fällen bei audauerndem Gebrauch die Resultate 
hinter den Erwartungen mehr oder weniger 
zurückgeblieben. Es liegt zwar eine Anzahl 
von guten, brauchbaren Mikrophonen dieser 
Gattungen vor, die. in verschiedenen Ländern 
allgemeine Verbreitung gefunden haben, wie bei- 
spielsweise das Berliner und das Hunning- 
Mikrophon, aber ganz einwandsfrei ist ihr 
Funktioniren nach der besprochenen Richtung 
hin meist nicht. 

Neuerdings sind wieder einige neue Gries- 
mikrophone auf den Markt gebracht worden, 
u. A. eins von der Firma P. Hardegen in 
Berlin, ein anderes von der Firma Mix & 
Genest. Bei dem Hardegen'’schen Kohlen- 
griesmikzophon, welches nachstehend kurz be- 
schrieben ist, soll nach Angabe der Firma der 
erwähnte Uebelstand durch die Herstellungs- 
weise der Kohle vermieden sein; ob die Be- 
strebungen dieser Firma ein mehr befriedigendes 
Resultat ergeben haben, als die, bisherigen, 
anderweitigen Versuche, lässt sich ja erst durch 
längeren Gebrauch der Mikrophone ermitteln. 

Die Konstruktion des Hardegen’schen 
Mikrophons bietet wenig Neues; sie weicht 
wenig von einer anderwärts verwendeten Kon- 
struktion ab, welche indessen hier im Lande nicht 
allgemein bekannt sein dürfte, weshalb sie kurz 
erläutert werden soll. 

Das Mikrophon ist in Fig. 10 -12 dargestellt. 
Die beiden Fig. 10 uni 11 geben die allgemeine 
Ansicht, Fig. 10 von vorn, ur 11 von hinten 

esehen bei abgenommenem Mundstück. Die 

inzelheiten der Konstruktion sind aus Fig. 12 
ersichtlich, welche das Mikrophon an der Rück- 
seite der Thür eines Fernsprechgehäuses an- 
gebracht zeigt. Das Mikrophongehäuse besteht 
aus zwei Metallkapseln g und Ah, welche mittels 
dreier Schrauben zusammengehalten werden. 
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Die Sprechmembrane c besteht aus einer dünnen 


aalenplauz, welche die eine Elektrode bildet; 
die andere Elektrode ist eine starke Kohlen- 


Pete k mit 5 Löchern ii... welche mit Kohlen- 
Ornern ausgefüllt sind. Die Rückseite dieser 
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fest mit dem Gehäuse mittels des Bolzens e 
verbundene Kohlenplatte ist von einer sehr 
dünnen, vergoldeten Messingplatte o bedeckt; 
zwischen dieser und dem Gehäuse befindet 
sich eine Anzahl von dünnen isolirenden 
Papierscheiben Der Bolzen e ist durch die 
Hartgummischeibe a von dem Gehäuse A iso- 
lirt. Der Stromlauf ist von /, über den Bügel m, 
e, k, Kohlengries i, Platte c, Gehäuse g und R, 
Bügel n, und Leitung la. Die Entfernung zwi- 
schen k und c muss derart bemessen werden, 
dass die Kohlenkörner, welche den Stromüber- 
gang, zwischen k und c vermitteln, nicht durch 

en Zwischenraum hindurch fallen können; die 
richtige Entfernung wird durch die Zahl der 
Papierscheiben g regulirt. Um eine direkte 
Berührung zwischen c und k zu verhindern, ist 
die Vorderseite von k mit einer Scheibe Fliess- 
papier beklebt, welche 5 den Löchern ¿ ent- 
sprechende Oeffnungen besitzt. Um ein Bersten 
des Kohlenstückes k zu verhindern, ist dasselbe 
in einen Metallring eingepresst. Zwischen der 
Membrane c und dem Gehäuse A ist zur Ab- 
SDR ein Ring aus EL eeban er d ein- 
gelegt. Um die Platte c gegen Beschädigung 
von aussen zu schützen, ist auf dem mittleren 
Theil eine dünne Hartgummiplatte £ auf- 
geklebt. 


Fernsprechanlage Brüssel - Haag Am 
19. März ist zwischen der belgischen und 
holländischen Regierung ein Vertrag ab- 


geschlossen worden, betreffend die Herstellung 
einer Fernsprechanlage von Brüssel nach Haag. 
Der Bau soll möglichst beschleunigt werden, 
sodass die Linie spätestens mit dem 1. Juli d. J. 
in Betrieb genommen werden kann. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Im vorigen 
Hefte S. 189 hatten wir kurz mitgetheilt, dass 
der Magistrat von Berlin, bei welchem seitens 
der Stadtverordnetenversammlung die Frage 
der Uebernahme der Berliner Elektricitäts- 
werke am 1. Oktober d. J. in städtische Regie 
angeregt worden war, zur Zeit diese Ueber- 
Dahme noch nicht für opportun hält. Wir 
hatten auch kurz die Grüude angedeutet, 
welche den Magistrat zu dieser Stellungnahme 
bestimmten. Bei der principiellen Wichtigkeit 
dieser Angelegenheit ist die Motivirung des 
Ma Tetratsteschlunsss von Interesse; wir bringen 
deshalb nachstehend in extenso die an die 
Stadtverordnetenversammlung gelangte Ant- 
wort des Magistrats. Dieselbe lautet: 

„Die Stadtverordnetenversammlung hat am 
31. Mai 1894 beschlossen, den Magistrat zu er- 
suchen, mit ihr in gemischter Deputation in 
Berathung darüber zu treten, ob von der 
Aktiengesellschaft Berliner Elektrieitäts- 
werke die Uebertragung des Eigenthums 
ihrer Anlage ($26 des Vertrages vom 25. August 
et werden soll. 

ach $ 26 des zwischen der Stadtgemeinde 
und der Aktiengesellschaft Berliner Elek- 
tricitätswerke am 25. August 1888 ge- 
schlossenen Vertrages kann der Magistrat 
frühestens am 1. Oktober 1395 von der Gesell- 
schaft die Uebertragung des Eigenthums der 
ganzen Anlage der Berliner Elektricitäts- 
werke verlangen. Von diesem Entschlusse 
hat der Magistrat der Gesellschaft laut $ 27 
gen. Vertrages 6 Monate vor der beabsichtigten 
Uebernahme Mittheilung zu machen. 


206 Eilektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 


Nach eingehender primns dieser An- 
gelegenheit sind wir zu dem Beschlusse ge- 
kommen, die Anlagen der Elektricitätswerke 
zum 1. Oktober d. J. noch nicht zu übernehmen. 

Indem wir der Stadtverordnetenversamnı- 
lung von diesem Beschlusse Kenntniss geben, 
müssen wir uns mit Rücksicht auf die hierbei 
interessirten Faktoren und die Materien selbst 
auf eine allgemeine und kurz gehaltene Wieder- 

abe der Motive beschränken, welche uns zu 
diesem Beschlusse geführt haben und die sich 
auf ein überaus umfangreiches Zahlenmaterial 
stützen. 

Im Allgemeinen war dabei für uns die Er- 
wägung maassgebend, dass, obwohl schon 
gegenwärtig die Anlagen der Berliner Elek- 
tricitätswerke bereits auf einer hohen Stufe 
der Vollkommenheit angelangt sind, doch der 
Ausbau der maschinellen Einrichtungen erst 
wenig mehr als die Hälfte der vertragsmässig 
gestatteten Grösse erreicht hat; daher auch erst 
tür die nächsten Jahre die Gesellschaft bemüht 
ist, weitere bedeutende Erweiterungen in dem 
Ausbau der Maschinenanlagen und in der Aus- 
dehnung des Kabelnetzes etc. vorzunehmen, 
und dass ferner auch in der all 'emeinen elek- 
trischen Industrie bedeutende Fortschritte in 
der nächsten Zeit nicht unwahrscheinlich sind. 

Im Einzelnen sind wir aber durch folgende 
Erwägungen über die Frage elektrischer Cen- 
tralstationen im Allgemeinen und über die 
Situation in Berlin im Besonderen geleitet 
worden, welche zweckmässig nach technischen, 
wirthschaftlicken und financiellen Gesichts- 
punkten erörtert werden. 

Was zunächst die allgemeinen technischen 
Gesichtspunkte betrifft, so hat man, ganz ab- 
gesehen von möglichen grossen Umwälzungen 
durch neue Erfindungen, mit einem stetigen 
Fortschreiten insbesondere auch der Central- 
stationentechnik zu rechnen, wenn auch nicht 
zu leugnen ist, dass diese Technik im Laufe 
der letzten Jahre in cin Stadium verhältniss- 
mässig ruhiger Entwickelung getreten ist. Vor- 
nehmlich sind für die Wahl des Stromsystems, 
welche früher in vielen Städten zu grossen 
Kämpfen Veranlassung gegeben hat, mit der 
fortschreitenden Wechselstromtechnik sichere 

rundlagen gewonnen worden, sodass Gleich- 
und Wechselstrom gegenwärtig als nahezu 
gleichwerthig angesehen werden können. 


Wenn diese Frage des Stromsystems in 
Berlin auch gegenwärtig nicht unmittelbar akut 
ist und die wirthschaftlichen Vortheile des hier 
angewandten Dreileitergleichstromsystems aus- 
gezeichnete Betriebsresultate ergeben haben, 
so ist doch zu beachten, dass die räumliche 
Ausbreitung des Beleuchtungsgebietes in kurzer 
Zeit die Grenzen einer rationell erscheinenden 
direkten Stromvertheilung nahe gerückt haben 
wird. Aus diesem Grunde soll auch bereits für 
das Thiergartenviertel erst durch eine Unter- 
station mit Akkumulatorenbetrieb die Strom- 
vertheilung ermöglicht werden und auch für 
andere entternt liegende Viertel innerhalb des 
Weichbildes dürfte ein System transformirten 
Gleichstroms in der Zukunft in Frage kommen. 
— Inwieweit aber für sehr entfernt liegende 
Distrikte und für die Vororte eine Vertheilung 
mittels hochgespannten Wechselstromes dem 
Gleichstrom überlegen sein wird, dürfte viel- 
leicht schon in wenigen Jahren sich darthun. 
— Bereits in diesem Jahre sind umfangreiche 
Erweiterungen des Leitungsnetzes in Aussicht 
genommen. Ein Projekt über die Ausdehnung 

es Netzes auf deu Westen Berlins bis an die 
Weichbildgrenze von Charlottenburg und 
Schöneberg für eine Tra fähigkeit von ca. 15 000 
gleichzeitig brennenden ampen berechnet, liegt 
gegenwärtig dem Magistrat zur Genehmigung 
vor. Des Ferneren ist im Süden eine Aus- 
breitung bis zum Kreuzberge in Aussicht ge- 
tommen, im Osten eine Erweiterung bis zum 
Schlesischen Bahnhof, Ostbahnhof und Friedrichs- 
hain. Im Norden hat schon vor einigen Monaten 
eine Ausdehnung bis zur Invalidenstrasse statt- 
gefunden. Rechnet man hierzu einige Ver- 
legungen, die in der Gegend des Lehrter Bahn- 
hofes und an einigen anderen Punkten beab- 
sichtigt sind, so ergiebt sich ein Gebiet, das 
an räumlicher Ausdehnung mehr als 2/s des 
gesammten bisherigen Beleuchtungsdistriktes 
darstellt und dessen Hinzunahme mit einer auf 
ca. 35 000 gleichzeitig brennende Lampen be- 
rechneten Tragfähigkeit des Kabelnetzes noch 
für das laufende Jahr projektirt ist. — Auch 
für die nächsttolgenden Jahre stehen Netz- 
erweiterungen im grössten Umfange bevor. 
Es ist die Hineinbeziehung des ganzen Süd. 
ostens der Stadt bis zur Hasenhaide und über 
den Görlitzer Bahnhof hinaus, des Weiteren 
Nord- und Nordostviertels und eines grossen 
Theiles von Moabit geplant, sodass das Be- 
leuchtungsgebiet mit diesen Erweiterungen 
mehr als das Doppelte seines bisheriren schon 
sehr beträchtlichen Umfanges erreichen wird. 

iese Hinweise werden "in hinreichendem 


Maasse einen etwas abwartenden Standpunkt 
des Magistrats rechtfertigen, da es nicht ange- 
bracht erscheint, schon gleich nach einer Ueber- 
nahme mit den damit zusammenhängenden 
Neuorganisationen so umfassende Arbeiten in 
Angriff zu nehmen, deren Grösse mit keiner 
der bisherigen jährlichen Erweiterungen auch 
nur annähernd zu vergleichen ist. Gerade an 
eine städtische Regie würden aber erheblich 
gesteigerte Ansprüche an solche Netzerweite- 
rungen seitens der Bürgerschaft gestellt werden, 
denen gerecht zu werden die Verwaltung bei 
einer so erheblich vergrösserten Leistungs- 
fähigkeit naturgemäss noch am ehesten in der 
Lage sein würde. 

Wenn sonach derartige Vergrösserungen 
den allgemeinen Interessen der Stadtverwaltung 
durchaus entsprechen, so lassen andererseits 
auch financielle Gesichtspunkte die Ausführung 
dieser Arbeiten durch die Gesellschaft sehr 
acceptabel erscheinen. Nach Artikel IV des 
Zusatzvertrages vom Mai 1890 ist die Gesell- 
schaft verpflichtet, alle derartigen über das 
ursprünglich ae vom 25. August 1888) 
festgesetzte Gebiet hinausgehenden Anlagen 
für Stromvertheilung zum blossen Buch- oder 
Taxwerthe (also ohne Aufschlag) im Falle einer 
Uebernahine der Stadtgemeinde zu überlassen. 


Hand in Hand mit diesen Netzerweiterungen 
sind von der Gesellschaft für das nächste Jahr 
erhebliche maschinelle Neueinrichtungen der 
Stromerzeugungsanlagen beabsichtigt. Stellten 
schon bisher die Dampf- und Dynamomaschinen 
von zum Theil à 1200 PS schr vollkommene 
und leistungsfähige Einrichtungen dar, die in 
nur wenigen Centralen der Welt an Betriebs- 
sicherheit und Oekonomie ihres Gleichen hatten, 
so ist doch mit diesem Jahre mit der Auf- 
stellung von Dampfmaschinen à 2000 PS eine 
neue Phase in der Entwickelung der Centralen 
bevorstehend. Da den erheblich gesteigerten 
Ansprüchen an Licht und Kraft entsprechend 
leistungsfähigere Einrichtungen getroffen wer- 
den müssen, so erscheint es wünschenswerth, 
vor der Uebernahme in städtische Regie auch 
in dieser Hinsicht erst sichere Anhaltspunkte 
über die Resultate dieser neuen Anlagen zu 
gewinnen, um nicht eventuell selbst das Risiko 
solcher Unternehmungen übernehmen zu müssen. 
Auch bezüglich der Wirthschaftlichkeit dieses 
Grossdamptmaschinenbetriebes werden die Er- 
gebnisse dieser Neuanlagen von besonderem 
Werthe sein, da mit einer noch grösseren 
Oekonomie im Brennmaterialverbrauch und der 
Bedienung eine weitere Verbilligung der 
Energie zu erhoffen ist. Schon jetzt sind die 
BerlinerElektricitätswerke hinsichtlich des 
Kohlenverbrauches pro Kilowattstunde allen 
anderen Centralen weit überlegen, indem sie 
ca. 30%% mehr als die bestverwalteten anderen 
städtischen Centralen Deutschlands hierin er- 
sparen. s i 

Gegenwärtig umfasst die maschinelle 
Leistungsfähigkeit der vier Centralstationen 
ca. 15000 PS, mit den geplanten Erweiterungen 
wird die maschinelle Kapacität in diesem Jahre 
ca. 19000 PS darstellen und im nächsten Jahre 
20 500 PS erreichen, während der Gesellschaft 
eine Vergrösserung bis 28000 PS vertrags- 
mässig gestattet ist. 

Mit dem Fortschreiten der allgemeinen Be- 
leuchtungstechnik werden ferner gegenwärtig 
an die Centralen erhebliche Ansprüche gestellt. 
Um gegenüber dem Gaslicht und insbesondere 
dem Gasglühlicht konkurrenzfähig zu bleiben 
— ganz abgesehen davon, dass möglicherweise 
in dem Wassergas, dem Acetylen und anderen 
neuen Vervollkommnungen ` weitere Rivalen 
entstehen können —, ist der elektrische Betrieb 


gezwungen, soll ein Stillstand oder Rück- 
schritt vermieden werden, für die Ver- 
billigung des Lichtes zu sorgen. Gerade 


gegenwärtig ist in dieser Hinsicht die Gesell. 
schaft in ein neues Stadium getreten, indem 
die Ausdehnung des Netzes auf weniger wohl- 
habende Distrikte das elektrische Licht mehr 
und mehr des anfänglichen Charakters einer 
Luxusbeleuchtung entkleiden und es zu einer 
Nutzbeleuchtung werden lassen muss. Die Ge- 
sellschaft hat aus diesem Grunde bereits mit 
Tarifermässigungen durch die Herabsetzung 
der Grundtaxe begonnen und wird diese Ge. 
bühr in Bälde ganz fallen lassen, hofft des 
Weiteren aber auch den Strompreis selbst er- 
niedrigen zu können. Die durch den vermehrten 
Konsum und die verbesserte Ausnutzung der 
Anlagen im Verhältniss verminderten Selbst- 
kosten, auf die auch die durch die Abschrei- 


der erheblich modifieirten Absatzverhältnisse 
des Lichtes abzuwarten. 


Von besonderer wirthschaftlicher Bedeutung 
erscheint aber vor Allem die Zukunft des 
Elektromotorenbetriebes 


14. 4. April 1895. 


Nach der geradezu rapiden Zunahme der 
Stromabgabe für gewerbliche Zwecke, die, be- 
ünstigt durch die rasch auf einander folgen- 
den Herabsetzungen des Tarifes für Kraft- 
zwecke, für ca. 400 Motoren nahezu 10%, der 
gesammten Energieabgabe ausmacht, wird sich 
erst in der nächsten Zeit ein sicherer Anhalt 
für die Beurtheilung dieses so viel versprechen- 
den Absatzzweiges gewinnen lassen. 

Indem die Vorzüge des Elektromotoren- 
betriebes für die verschiedensten Gewerbe erst 
nach und nach voll erkannt werden, wird auch 
erst mit der Ausdehnung des Leitungnetzes auf 
die entfernter liegenden industriereichen Stadt- 
zebiete den Gewerbetreibenden in grösserem 
Umfange diese Arbeitsquelle erschlossen wer- 
den. Kann also erst dann, wenn der Kraft- 
verbrauch für Motoren einen integrirenden 
Theil der Gesammtstromlieferung ausmachen 
wird, der Einfluss dieses Konsumzweiges auf 
die allgemeine Rentabilität — und dieses Mo- 
ment kommt in erster Reihe in Betracht — voll 
in Rechnung gezogen werden, so werden an- 
dererseits an eine Betriebsgesellschaft, der die 
Einführung dieser Absatzart im Grossen ob- 
liegt, erhöhte geschäftliche Anforderungen ge- 
stellt werden. 


Es ist eine enge Fühlung mit den Inten- 
tionen der Gewerbetreibenden erforderlich und 
ein Anschmiegen an die Interessen der Klein- 
industrie, das einer Behörde erheblich mebr 
Schwierigkeiten bereiten würde, als ‚einer im 
kaufmännischen Geiste geleiteten Privatgesell- 
schaft. 

Ueberhaupt zeigt es sich mehr und mehr, 
dass grosse Elektricitätswerke in Zukunft nicht 
allein auf die Stromlieferung für Lichtzwecke 
angewiesen sein dürfen, um rentabel zu bleiben. 
Auch schon die Erhöhung des Anschlusses von 
Beleuchtungsanlagen macht gegenwärtig er- 
hebliche geschäftliche Gewandtheit erforderlich. 
Um insbesondere Miethern, denen die Ungewiss- 
heit oder Kürze des Kontraktverhältnisses die 
Anlage kostspieliger Installationen auf eigene 
Rechnung zu riskant erscheinen lässt, die Ein- 
führung elektrischer Beleuchtung zu erleich- 
tern, haben die Elektricitätswerke beschlossen, 
die Installationen gegen eine jährliche Be- 
nutzungsgebühr auf Wunsch auf eigene Kosten 
herzustellen. Es bedarf keines Hinweises, dass 
diese Maassnalıme zur Vermehrung der An- 
schlüsse wesentlich beitragen dürfte, anderer- 
seits aber eine besondere Art der geschäftlichen 
Thätigkeit der Werke erforderlich macht, die 
für die städtische Verwaltung, insbesondere im 
Anfange, mit gleichem Erfolge sehr schwer 
durchführbar wäre. Dazu kommen unter Um- 
ständen andere Nebenbetriebe in der Art, dass 
die am Tage grösstentheils brach liegenden 
maschinellen Anlagen durch Verwendung der 
elektrischen Energie für industrielle Zwecke, 
chemische Processe und dergleichen (erwähnt 
sei z. B. das Acetylen) eine vermehrte Aus- 
nutzung ermöglichen, und so in derselben Art 
wie der Motorenbetrieb zur Erhöhung der 
Rentabilität beitragen. , 

Während aus den vorstehenden Motiven 
das gegenwärtige Stadium einer rapiden Ent- 
wickelung in geschäftlicher Hinsicht einen 
abwartenden Standpunkt gerathen erscheinen 
lässt, hat endlich insbesondere die überaus 
wichtige Frage einer eventuellen Verschmel- 
zung des elektrischen Bahnbetriebes mit dem 
Betriebe der Centralstationen uns gerade 
augenblicklich eine besondere Vorsicht bei der 
Entscheidung zur Pflicht gemacht. , 

Es sei zunächst darauf hingewiesen, dass die 
centrale Lage der 4 hiesigen Stationen in: den 
Knotenpunkten des Strassenverkehres ein be- 
sonders günstiges Moment für den Fall einer 
Stromlieferung für die Bahnen darstellt, ein 
E den Elektricitätswerke mit weit ausser- 
halb liegenden Stationen nicht aufweisen. 
Nicht allein für die Centralanlagen würde 
selbst bei billigstem Strompreis für den Bahn- 
betrieb mit der erheblich vergrösserten Aus- 
nutzung der Anlagen eine erhöhte Rentabilität 
erwachsen, die eventuell auch für den Licht- 
preis eine Erniedrigung zulassen würde, son- 
dern auch für die Bahnen würde die Strom- 
entnahme aus den Centralen wahrscheinlich 
pekuniäre Ersparnisse bedeuten. Insbesondere 
aber muss das Interesse der Stadtverwaltung 
darauf gerichtet sein, die Benutzung des 
Strassenkörpers seitens anderer Gesellsc aften 
aus sicherheitstechnischen und administrativen 
Gründen zu verhüten bzw. diese öffentlichen 
Starkstromanlagen in einheitlichem Sinne zur 
Ausführung bringen und unterhalten zu lassen. 
Dazu kommt der Umstand, dass die Stadt- 
gemeinde ein Interesse daran hat, die Zahl der 
Jlektrieität für öffentliche Zwecke produciren- 
den Unternehmer möglichst zu beschränken, 
um die nothwendige Kontrolle ermöglichen zu 
können. 

Wenn aber die ‘Stadtgemeinde eventuell 
selbst Besitzerin der Werke werden sollte, 80 
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muss’sie von vornherein, wenn irgend möglich, 
sich die ausschliessliche Stromlieferung für alle 
öffentlichen Zwecke sichern. Auch in anderen 
Städten Deutschlands (z. B. in Hamburg, Dres- 
den, Gotha, Eisenach, Gera, Zwickau, Altenburg, 
Strassburg, Stuttgart, Königsberg u. A.) hat 
man dieser Frage einer centralen Stromliefe- 
rung für elektrischen Bahnbetrieb gegenwärtig 
besondere Beachtung geschenkt. rscheint 
es auch nicht angängig, die wesentlich engeren 
Verhältnisse dieser Plätze mit den hiesigen in 
eine direkte Parällele zu stellen, so ist diese 
Thatsache doch sehr charakteristisch, Es sei 
nur erwähnt, dass, während schon jetzt die 
Stromlieferung der hiesigen Centralen im letzten 
Jahre nahezu 61/;, Millionen Kilowattstunden, 
d. h. mehr als das 10-fache der grössten an- 
deren deutschen Stadtcentrale betrug, im Falle 
einer ausschliesslichen Stromlieferung für alle 
Bahnen Berlins ein Mehrfaches der gegen- 
wärtigen jährlichen Leistung erforderlich wäre. 
Der Magistrat ist in Erkenntniss der ausser- 
ordentlichen wirthschaftlichen Bedeutung dieser 
Frage auf Grund umfangreicher Erhebungen 
damit beschäftigt, diese Gesichtspunkte bei der 
Koncessionirung von elektrischen Bahnen von 
vornherein zu berücksichtigen. Es sind im 
gegenwärtigen Augenblick diese Entschei- 
dungen noch nicht zum Abschlusse gelangt, 
die Verhandlungen aber im Gange. 


Wir müssen daher darauf verzichten, diese 
Punkte mit Zahlenangaben weiter darzulegen; 
schon aus diesen Hinweisen wird zur Evidenz 
hervorgehen, dass ausser den nahe bevor- 
stehenden Erweiterungen, zu deren Ermög- 
lichung die Gesellschaft ihr Aktienkapital von 
9 Millionen auf 12,6 Millionen kürzlich erhöht 
hat, auch die Erprobung der eben begonnenen 
geschäftlichen Maassnahmen und vor allem eine 
Klärung der Frage des Bahnbetriebes ab- 
gewartet werden muss, bevor über die Zukunft 
der Werke eine sichere Entscheidung getroffen 
werden kann. 

Aber auch die Frage, ob sich aus dem Be- 
triebe der Elektricitätswerke in eigener Regie 
ein erheblicher materieller Vortheil der Stadt 
ergeben würde, ist durchaus zu Gunsten unserer 
Entscheidung zu beantworten. 

Es kommen hierbei insbesondere die Höhe 
der bisher aus dem Unternehmen für die Stadt 
erwachsenen Einnahmen, ferner die Frage der 
Rentabilität städtischer Centralen überhaupt 
und endlich die Kosten einer eventuellen Ueber- 
nahme der Werke und der voraussichtlichen 
Erträge bei städtischer Regie in Betracht. 


Nach dem Vertrage haben die Werke 10% 
der aus der Lieferung elektrischer Energie, aus 
der Erhebung der Lampengebühren und aus 
den Gebühren für Elektrieitätsmessermiethe 
erwachsenden jährlichen Bruttoeinnahmen an 
die Stadt zu zahlen. Ferner sind an die Stadt- 
gemeinde 250), von dem 6, überschreitenden 
Reingewinn zu entrichten, endlich kommt noch 
zu ihrem grössten Theile die 20%/, der Brutto- 
einnahme De enNe jährliche Abgabe zum 


Erneuerungsfonds in Betracht, da vertraglich 
dieser Fonds im Falle einer Uebernahme 
kostenlos an die Stadt übergeht. Für die be- 


sonderen Einnahmen aus den 10%, Prüfungs- 
gebühren der Installationen, sowie aus Mieths-, 
Zins- und dergleichen Erträgen sind Abgaben 
an die Stadt nicht zu entrichten. 

Die’ Einnahmen der Stadt haben sich von 
9174 M pro 1. Januar 1:87 bis 1. Juli 1888 auf 
501055 M pro 1. Juni 1893/94 gesteigert. Dazu 
kämen eventuell noch rot. 75000 M Abgabe für 
den Erneuerungsfonds. Die Abgaben ete. an 
die Stadt sind von Jahr zu Jahr um 10", bis 
47°, gestiegen. Im Ganzen sind bisher über 
2 Millionen Mark an die Stadtgemeinde ent- 
richtet worden, von denen ca. 20% auf den 
Antheilan der Superdividende entfallen. Hierzu 
ae! der Erneuerungsfonds mit über 


: Der Gesammtnutzen der Stadt betrug ca. 
0 /o des gesammten investirten Kapitals, ca. 
l% der gesammten bisher erzielten Brutto- 
einnahmen, ca. 380%/, des gesammten bisher er- 
zielten Reingewinns und ca. 54 "oder gesammten 
bisher an die Aktionäre zur Auszahlun ge- 
langten Dividenden von ca. 83%/, Millionen Mark. 

ber auch von allgemeineren Gesichts- 
punkten aus betrachtet entsprechen die Betriebs- 
führung und die Betriebsergebnisse billigen 
orderungen des öffentlichen Interesses. Ganz 
abgesehen von dem ausgezeichneten Sicherheits- 
zustande der maschinellen und Vertheilungs- 
anlagen und der Sorgfalt, welche die Gesell- 
schaft der Feuersicherheit der Hausinstallationen 
widmet, ist es auch mit Hülfe des ausgedehnten 
es und der sparsamen Betriebsführung 
a Verwaltung möglich geworden, die Preise 
ur elektrische Energie zur Beleuchtung trotz 
Be guten Ueberschüsse um über 10 0/, billiger 
de airen, als dies in fast allen Ben 
he eonen Centralen der Fall ist. och er- 
ich vortheilhafter stellt sich der Preis der 
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elektrischen Energie für gewerbliche Zwecke 
mit 16 Pf. pro Kilowattstunde gegenüber 
Tarifen von 24, 30 Pf. und mehr in anderen 
Städten. In der Verbilligung des Tarifes für 
Kraftzwecke sind die hiesigen Werke für fast 
alle anderen Centralen vorbildlich gewesen. 
Auch in den nächsten Jahren hofft die Gesell. 
schaft mit „weiteren Tarifermässigungen vor- 
gehen zu können. Es ist wenig wahrscheinlich, 
ob ec; der städtischen Verwaltung gelingen 
würde, noch erheblich günstigere Bedingungen 
für die Konsumenten zu erzielen, da natur- 
gemäss die städtische Regie nicht unwesent- 
lich kostspieliger und umständlicher sich ge- 
stalten würde, als dies bei einem so kauf- 
männisch geleiteten Unternehmen der Fall ist. 


Vergleicht man ferner die finaneiellen Er- 
gebnisse anderer, in städtischer Regie befind- 
icher Centralen mit denjenigen der Berliner 
Elektrieitätswerke, so tritt die Ueberleeen- 
heit der letzteren noch deutlicher hervor. Von 
ungefähr 10 deutschen Centralen, deren An- 
lagekapital 34 bis 2'/, Millionen Mark betrug 
(gegenüber mehr als 20 Millionen in Berlin) 
erzielten nur 2 einen Bruttoüberschuss (von 
Zinsen und Abschreibungen abgesehen) von 
über 11/0 bzw. 15% des investirten Kapitals, 
die Mehrzahl nur 5 ca. 8%, desselben. In 
Berlin betrug der Bruttoüberschuss über 15%, 
des Buchwerthes der Anlagen. 


Auch hinsichtlich der Höhe der jährlichen 
Abschreibungen ist Berlin (mit 3% für das 
Leitungsnetz und 10°, für Maschinen) den 
anderen Städten grösstentheils überlegen, da 
hier im Mittel 4 bis 5%, des Buchwerthes jähr- 


lich abgeschrieben werden (im letzten Jahre 
über 3/4 Millionen Mark). 


Wir sehen davon ab, die weiteren Zahlen 
über den hierselbst erzielten Reingewinn mit- 
zutheilen, der in anderen Centralen procentual 
gerechnet auch nicht entfernt erreicht wurde, 
und bemerken nur noch, dass hinsichtlich der 
Anlagekosten (gerechnet für jede gleichzeitig 
mit Strom zu versorgende Lampe) die hiesigen 
Werke zu den billigsten bestehenden deutschen 
Centralen gebören. 

Besonders deutlich tritt ferner die Wirth- 
schaftlichkeit der hiesigen Werke hervor, wenn 
man die reinen Erzeugungskosten des Stromes 
pro Kilowattstunde, welche in den meisten 
anderen Centralen über 13 Pf. (für Verwaltung, 
Betrieb und Unterhaltung) betrugen, mit den 
hiesigen Ergebnissen vergleicht, wo trotz der 
über 11 %% betragenden an Abgaben etc. darauf 
ruhenden Lasten, der Verkaufspreis der Kilo- 
wattstunde für gewerbliche Zwecke auf nur 
16 Pf. normirt ist. 

Diese Angaben mögen genügen, um darzu- 
thun, dass die Art der Betriebsführung hier 
eine so wirthschaftliche ist, dass weitere Er- 
sparnisse in derselben bei städtischer Verwal- 
tung wenig Wahrscheinlichkeit für sich haben. 


Was schliesslich die Kosten der eventuellen 
Uebernahme und die vermuthlichen Erträge 
betrifft, so lassen sich exakte Berechnungen 
eigentlich nur auf Grund des letztjährigen Ge- 
schäftsabschluases aufbauen. Inzwischen hat 
sich aber mit der Erweiterung der Anlagen 
und der letzthin perfekt gewordenen In- 
vestirungen neuer Kapitalien die Basis dieses 
Kalkuls beträchtlich verschoben. Approxima- 
tive Berechnungen auf Grund des gegen Ende 
des Jahres zu erwartenden Umfanges der An- 
lagen ergeben eine Uebernahmesumme von 
über 30 Millionen Mark gegenüber einem Buch- 
werth von über 22 Millionen Mark. 


Die Abschreibung der maschinellen Anlagen, 
welche einen Werth von ca. 4,5 Millionen Mark 
darstellen dürften, beträgt 10%; diejenige der 
Grundstücke und Gebäude mit einem Werthe 
von ca. 6!/g Millionen Mark, beträgt 1/,%/.; dic- 
jenige des Leitungsnetzes (ca. 10 Millionen) 
30/, pro Jahr; dazu kommen diverse Materialien 
von geringer Bedeutung. 

Ob die fast allgemein übliche Annahme der 
Lebensdauer von Kabelnetzen mit über 30 Jahre 
berechtigt ist, erscheint zweifelhaft. Ein Theil 
des hiesigen Netzes hat ja bereits eine eirca 
10-jährige Lebensdauer hinter sich, ohne dass 
eine wesentliche Abnahme der Qunlität zu 
Tage getreten wäre. Sehr viel zur Erhöhung 
der Lebensdauer der Kabel dürften die in den 
letzten Jahren durchgeführten Einrichtungen 
von selbstthätigen Silgnalapparaten beitragen, 
durch welche ein eventuell entstandener Iso- 
lationsfehler schon im Entstehen gemeldet, 
lokalisirt und beseitigt werden kann. Es ist 
auch ferner auf die grosse Sorgfalt bei der 
Kabelverlegung hinzuweisen. Endlich erscheint 
in Anbetracht des erheblich grösseren Kupfer- 
werthes der in Berlin verlegten Kabel im Ver- 
hältniss zu dem nahezu werthlos werdenden 
Isolations- und Armirungswerthe eine solche 
Abschreibung immerhin gerechtfertigt im Ver- 

leich zu anderen Centralen, bei denen im 
Durchschnitt Kabel von wesentlich geringerem 
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Querschnitte in Anwendung sind und der rei 
Kupferwerth derselben orach einen erheblich 
geringeren Bruchtheil des Gesammtwerthes 
el 

. Es ist jedoch nicht zu leugnen, dass über 
die wahrscheinliche Lebensdauer der Kabel Fi 
Ansichten getheilt sind und ein gewisses Risiko 
bei der Werthbemessung derselben schwerlich ° 
vermieden werden kann. 

Was die Frage der Rentabilität betrifft, so 
betrugen nach dem letzten Jahresabschluss die 
Bruttoeinnahmen ca. 3,8 Millionen Mark, wovon 
ca. 91%, auf Einnahme aus der Stromlieferung, 
nahezu 7°/, auf Erträge aus der Erhebung der 
Grundtaxen, und ca. 2%, auf Einnahmen aus 
Elektrieitätsmessermiethen entfallen. Die Brutto- 
einnahmen zeigten in den letzten Jahren eine 
Zunahme um 21%, 9%, 6%, während der 
Konsum sich um 19%, 161/90), 80% erhöhte. 
ca. 20% des Buch- 


Die Einnahmen stellten 

werthes dar. Die Ausgaben betrugen ca. 70%, 
der Einnahmen und setzten sich aus Abgaben, 
Betriebs-, Handlungs- und Verwaltungskosten, 
Zinsen und Abschreibungen zusammen. 

‚ , Der Rohgewinn betrug im letzten Geschäfts- 
jahre ca. 2,9 Millionen Mark, wovon nach Ab- 
zug der Zinsen, Handlungsunkosten, Abschrei- 
bungen etc. mit ca. 1,6 Millionen, eine Summe 
von 1,3 Millionen (d. h. ca. 300%, der Einnahme) 
als Reingewinn verblieb. 

. ‚Bei städtischer Verwaltung und unter Be- 
rücksichtigung des zu erwartenden erheblich 
erweiterten Betriebes und Konsums würde nach 
Abzug procentual erhöhter Abschreibungen und 
mit Rücksicht auf eine 31/0), Verzinsung und 
1%, Tilgung des oben genannten Kapitals ein 
Reingewinn verbleiben, der ungefähr das 
Doppelte des bisher erzielten Nutzens darstellt. 
Es muss aber, wie schon erwähnt, dahingestellt 
bleiben, ob es bei städtischer Verwaltung möglich 
wäre, die Verwaltungskosten auf derselben ge- 
ringen Höhe zu halten, wie dies jetzt der 
Fall ist. 

‚ , Rechtfertigt schon diese Rechnung eine vor- 
sichtige Haltung, so ergiebt des Ferneren die 


Erwägung, dass für jedes Jahr einer späteren 


Uebernahme als zum 1. Oktober 1895 die Chancen 
der Stadt nicht so erheblich ungünstiger liegen, 
dass nicht ein solcher Aufschub gegenüber det 
Risiko einer diesjährigen Uebernahme angezeigt 
erschiene. Nach dem Vertrage verringern sich 
die Kosten der Uebernahme von Jahr zu Jahr 
um 31/3%, des Taxwerthes abgesehen von den 
ausserhalb des Rayons belegenen und nur mit 
100%, zu übernehmenden Anlagen). Diese Quote 
betrüge für das nächste Jahr über 1/ Mill. M. 

Nimmt man selbst die Verminderung des 
Buchwerthes der Anlagen durch die Abschrei- 
bungen als durch eventl. Vergrösserungen kom- 
pensirt an, und zieht nur die mit ca. 600000 M zu 
veranschlagende Einnahme an Abgaben und 
Gewinnantheil nebst Abgabe zum Erneuerungs- 
fonds in Rechnung, so ergiebt sich ein Ausfall 
von nur ca. '/s Million M, der mit dem Mangel 
jeglichen Risikos jedenfalls nicht zu theuer er- 

auft ist. 

Aus allen diesen Gründen hat der Magistrat, 
trotz der nicht zu leugnenden aussichtsvollen 
Situation des Unternehmens es für angezeigt 
erachtet, von einer Uebernahme der Werke zum 
1. Oktober d. J. Abstand zu nehmen, insbeson- 
dere weil die bevorstehenden Vergrösserungen 
und Reformen, sowie die akute Frage der 
Stromlieferung für elektrische Bahnen eine 
Klärung dieser Punkte vor der Entscheidung 
über die Frage einer Uebernahme hat rathsam 
erscheinen lassen. Der Magistrat ist gegen- 
wärtig angelegentlichst damit beschäftigt, 
weitere Erhebungen über diese Punkte anzu- 
stellen und das schon vorliegende umfangreiche 
Material zu ergänzen. 

Der Umstand, dass erst vor ganz kurzer 
Zeit die wesentlichenVergrösserungen derWerke 
beschlossen und die sonstigen genannten Fra- 
gen brennend geworden sind, hat es uns nicht 
möglich gemacht, der Stadtverordnetenver- 
sammlung, wie ursprünglich beabsichtigt, schon 
früher eine Mittheilung zugehen zu lassen. 

Indem wir aus diesem Grunde die Stadt- 
verordnetenversammlung ergebenst ersuchen, 
von der Einsetzung einer gemischten Deputation 
zur Zeit Abstand nehmen zu wollen, werden 
wir derselben gegebenenfalls eine weitere Vor- 
lage in dieser Sache zugchen lassen.“ 


Berlin, den 15. März 1895. 


Magistrat hiesiger Kgl. Haupt- u. Residenzstadt. 
Zelle. 


Elektricitätswerk Oberschönweide Für 
das an der Oberspree in der Umgegend von 
Berlin von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft projektirte Elektricitätswerk 
haben die Koncessionsverhandlungen zum Ab- 
schluss eines Vertrages mit den Kreisen Nieder- 
barnim und Teltow geführt, welchem die Ge- 
meinden dieser Kreise an der Oberspree 
zwischen Berlin und Köpenick zum grössten 
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Theile beigetreten sind. Die Eröffnung des 
Betriebes soll zum Frühjahr 1896 erfolgen. Das 
Gebiet des Elektrieitätswerkes wird sich von 
Oberschönweide aus westlich bis Zehlendorf 
und Wannsee, nördlich bis Weissensee und 
Pankow, östlich bis Friedrichshagen und süd- 
lich bis Königs-Wusterhausen erstrecken. 


Lugau. Der Gemeinderath hat mit ziem- 
licher Einstimmigkeit den.Bau eines Elektri- 
eitätswerkes beschlossen. Die Anlage umfasst 
ca. 800 Stück Glühlampen. Der Bau soll so ge- 
fördert werden, dass möglichst schon in der 
zweiten Hälfte des Sommers die elektrische 
Strassenbeleuchtung in Funktion treten kann. 
Die Ausführung wurde Herrn Louis Dix, Greiz- 
Chemnitz, Generalvertreter für Siemens & 
Halske, übertragen. 


Budapester Allgemeine Elektrieitätsgesell- 
schaft. Das genannte von der Budapester 
Gasgesellschaft gegründete Elektricitätsunter- 
nehmen hat sich im Verlaufe der kurzen Zeit 
seines Bestandes derart vortheilhaft entwickelt, 
dass sich schon jetzt die Nothwendigkeit er- 
giebt, die Stromanlage der Gesellschaft zu ver- 

rössern. Zu diesem Behufe soll eine zweite 
Unterstatiön errichtet werden, von welcher aus 
dann auch ein neues Kabelnetz nach den ver- 
schiedenen Konsumgebieten abgezweigt werden 
wird. Die bezüglichen Projektspläne sind 
bereits fertiggestellt und der Stadtgemeinde 
zur Genehmigung vorgelegt; mit dem Bau 
dieser Anlage soll demnächst begonnen un 

chr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
Frage der Einführung elektrischer Strassen- 
bahnen in Berlin ist in letzter Zeit von den zu- 
ständigen Behörden lebhaft erörtert und es sind 
mehrfach Beschlüsse gefasst worden, welche 
eine definitive Regelung dieser Angelegenheit 
in nächster Zukunit erwarten lassen. ir be- 
richten nachstehend über diese Beschlüsse, wie 
sie durch die Tagesblätter bekannt geworden sind. 

Im November v. J. hatte der Unternehmer 
Bachstein dem Magistrat einen Antrag auf 
Genehmigung einer Anlage von tlektrischen 
Strassenbahnen mit oberirdischer Stromzu- 
führung unterbreitet. Nachdem dieser Antrag 
in einer gemeinschaftlichen Konferenz von Ver- 
tretern des Magistrats, des Polizeipräsidiums 
und der Ministerialbaukommission erörtert 
worden ist, hat nunmehr das Polizeipräsi- 
dium dem Herrn Bachstein den Bescheid 
zugehen lassen, dass gegen die Anlage der 
beiden Linien vom Nollendorfplatz durch die 
Motz-, Kurfürsten-, Dennewitz- und Flottwell- 
strasse am Schöneberger Ufer entlang bis zur 
Augustabrücke, und über letztere weiter durch 
die Linkstrasse bis zu ihrer Ausmündung in 
die Potsdamerstrasse, ferner von der Augusta- 
brücke abzweigend durch die Königin Augusta- 
strasse über den Hafenplatz durch die Dessauer- 
strasse und Bernburgerstrasse nach dem Aska- 
nischen Platz mit oberirdischer Stromzuführung 
principielle Einwendungen nicht geltend zu 
machen seien, die Fortführung der oberirdischen 
Leitung für die weitere Strecke von der Pots- 
damerstrasse über die Königgrätzerstrasse 
hinaus durch die Prinz Albrecht-, Zimmer- und 
Markgrafenstrasse jedoch abgelehnt werden 
müsse. Dem Unternehmer ist gleichzeitig aut- 
an worden, sich mit dem Magistrat wegen 

er städtischerseits zu stellenden Bedingungen 
für die Inanspruchnahme der vorgedachten 
Strassenstrecken in Verbindung zu setzen und 
behufs Herbeiführung der landespolizeilichen 
Genehmigung geeignete Pläne nebst einer 
näheren Erläuterung, in welcher Weise die 
oberirdische Zuleitung erfolgen soll, einzu- 
reichen. 

Mit diesem Beschlusse kollidirt jedoch ein 
von der städtischen Baudeputation ge- 
fasster Beschluss, wonach der Grossen Berliner 
Pferdeeisenbahngesellschaft die Zustimmung 
zur Ausführung einer elektrischen Niveaubahn 
mit oberirdischer Stromzuleitung durch die 
Kurfürsten - Dennewitz - Floitwellstrasse und 
weiter einerseits durch die Linkstrasse nach 
dem Potsdamer Platz, andererseits durch die 
Königin-Augustastrasse nach dem Askanischen 
Platz ertheilt, die Gesellschaft aber verpflichtet 
werden solle, die Bahn innerhalb eines Jahres 
nach dem Datum der sofort nachzusuchenden 
staatlichen Genehmigung bau- und betriebs- 
fertig herzustellen, widrigenfalls die Zustimmung 
zurückgezogen werden kann. Die Zustimmung 
der Gemeindrbehörden wird zu diesem Be- 
schlusse nachgesucht werden. Es bleibt 'abzu- 
warten, welcher von beiden Unternehmer- 
Bee hanen die definitive Koncession zum 

au der projektirten Bahn von den städtischen 
Behörden ertheilt werden wird. 

Schliesslich hat der Magistrat bezüglich 
des von der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft eingereichten und inzwischen 
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von der Gesellschaft für den Bau von Unter- 
grundbahnen übernommenen ‚Projektes eineı 
elektrischen Niveaubahn mit oberirdischer 
Stromzuführung vom Schlesischen Bahnhofe 
durch die Mühlenstrasse, Stralauer Chaussee etc. 
bis nach Treptow mit Unterführung unter die 
Spree zwischen Stralau und Treptow bei der 
Stadtverordnetenversammlung den Antrag ge- 
stellt: „Die Stadverordnetenversammlung wolle 
sich damit einverstanden erklären, dass der Ge- 
sellschaft für den Bau von Untergrundbahnen, 
sofern dieselbe den Tunnelbau | zwischen 
Stralau und Treptow in den Dimensionen, Wie 
solche für den Betrieb einer elektrischen 
Strassenbahn nothwendig sind, ausführt und 
sich verpflichtet, den elektrischen Strassenbahn- 
betrieb vom Schlesischen Bahnhofe her durch 
den Tunnel bis zu einer Aufzugsstelle im Trep- 
tower Park hindurchzuführen, principiell seitens 
des Magistrats als des Wegeunterhaltungs- 
verpflichteten, die Zustimmung zu der elek- 
trischen Niveaubahn unter folgenden Bedin- 
gungen ertheilt werde: a) dass die Unter- 
nehmerin sämmtliche Kosten, welche direkt oder 
indirekt durch die Bauausführung und den Be- 
trieb entstehen, allein trägt, b) dass die Dauer 
des Bestehens und des Betriebes der mehrfach 
genannten Bahn nur auf so lange bemessen 
werden soll, als der Tunnel besteht, fahrbar ist 
und ein Betrieb erhalten wird, dass aber ab- 
gesehen von vorstehend b) die Dauer der Zu- 
stimmung (seitens des Magistrats) eine begrenzte 
sein soll und über eine Maximalzeit hinaus, 
welche auf 50 Jahre bemessen wird, nicht 
währen soll.* 


Elektrische Schwebebahn System Langen 
in Berlin. Bezüglich des von Herrn Geh. Kom- 
mercienrath Langen in Deutz beim Berliner 
Magistrat eingereichten Projektes einer elektri- 
schen Schwebebahn von der Ritter- und Linden- 
strassenuecke nach a hat Herr Langen 
dem Magistrat zu Berlin mitgetheilt, dass er 
aus Gesundheitsrücksichten diese Angelegen- 
heit auf die Kontinentale Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen in Nürnberg 
übertragen habe, welche auch den Bau der 
ca. 13 km langen Schwebebahnstrecke Barmen- 
Elberfeld-Vohwinkel übernommen hat. Herr 
Langen ersucht gleichzeitig den Magistrat, 
mit der genannten Gesellschaft die wegen des 
Baues der Schwebebahn eingeleiteten Verhand- 
lungen weiter zu führen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Schleusenanlagen in Amsterdam. Die 
Schleusenanlagen in Ymuiden, dem Vorhafen 
von Amsterdam, welche jetzt ihrer Vollen- 
dung ontgegongenen, dürften zu den her- 


vorragendsten .Wasserbauten der Welt zu 
zählen sein. Durch die Schleusenanlagen 
können die grössten Seeschiffe passiren. 


Die neue Schleuse, welche parallel zur alten 
angelegt ist, hat eine Länge von 200 m und 
eine Breite von 25 m, während die Tiefe unter 
dem normalen Wasserstande 9,2 m beträgt. Die 
Schleuse, welche in zwei Abtheilungen getheilt 
ist, besitzt 12 Schleusenthüren zum Durchlassen 
kleinerer Schiffe. Um den Wasserstand in den 
Bassins auf die erforderliche Höhe zu bringen, 
dienen geräumige Kanäle, welche durch Schieber 
abgesperrt werden können; zur Bewegung der 
letzteren dienen zwölf Winden. 

Die Frage wegen des Bewegungsimechanis- 
mus hat das Ministerium van Waaterstraat, 
Handel & Nijverheid fast 2 Jahre lang beschäf- 
tigt. — Unter den verschiedenen eingereichten 
Projekten für hydraulischen und elektrischen 
Antrieb ist das von den Herren J. F. Hulswitt 
und F. C. Dufour ausgearbeitete Projekt für 
elektrischen Betrieb der Firmen Gebr. Fi gee, 
Maschinenfabrik in Haarlem, und P. H. ter 
Meulen & Co., elektrotechnisches Bureau in 
Amsterdam, Vertreterin der Elektricitäts- 
aktiengesellschaft, vorm. Schuckert & 
Co. in Nürnberg, zur Ausführung bestimmt 
worden. Bevor jedoch die Anlage in ihrer 
ganzen Ausdehnung ausgeführt wird, sollen erst 
auf Beschluss des Ministeriums im Laufe dieses 
Jahres eine Reihe von Versuchen angestellt 
werden. Die Versuche haben zum Zweck die 
genaue Messung der auf die Schleusenthore 
wirkenden Kräfte. Es werden zunächst zwei 
elektrische Spillen von einer Zugkraft von je 
10 000 kg per 20 cm und 5000 kg per 10 cm Ge- 
schwindigkeit aufgestellt, welche durch Ketten 
oder Stahldrahtseile mit den Thüren verbunden 
sind. Die Kräfte, welche zur Oeffnung der 
Schleusenthüren bei 10 cm Niveauunterschied 
erforderlich sind, werden sodann mittels Dy- 
namometer gemessen. Die hierbei erhaltenen 
Resultate bestimmen die Dimensionen der 
späterhin aufzustellenden Apparate. Die spätere 
complete Anlage wird dann umfassen 12 An- 
triebsmechanismen für die Schleusenthüren, 
12 Spillen und 12 Kanalschieberwinden. Auch 
die Ausführung der Versuchsanlage ist den er- 
wähnten Firmen übertragen. 


1895. Heft 


4. April 1895, 


14. 


Verschiedenes. 


„Electra“, Tijdschrift voor Electrotechnik. 
Seit Kurzem wird in Amsterdam eine hollän- 
dische. einmal monatlich erscheinende Zeit- 
schrift für Elektrotechnik herausgegeben. Ver- 
leger sind die Buchhandlungen von Scheltema 
& Holkema, Amsterdam, und T, van 
Dorp & Co. in Samarang (Java); als Redak- 
teur zeichnet G. C. J. Verkerk und als Mit- 
arbeiter werden eine Anzahl von theilweise 
auch in Deutschland bekannten holländischen 
Fachleuten aufgeführt. Das Jahresabonnement 
beträgt im Inland 7fl. 50 kr. Es ist ein erfreu- 
liches Zeichen der Eniwiek DE der Elektro- 
technik in Holland, dass diese Industrie jetzt 
im Stande ist, eine eigene Zeitschrift zu führen. 
Das erste vorliegende Heft enthält u. A. folgende 
Originalartikel: us E. R. Collette „Ueber 
Telephoniren durch lange Kabel“; H. P. Maas 
Geesteranus „Ueber das System Monier“; 
J.J. Hetterschij „Eine Duplexinstallation mit 
Zwischenamt*; ferner einen Artikel „Ueber 
das Telegraphenwesen zu Kriegszeiten und 
Englands Uebergewicht im Welttelegraphen- 
verkehr: ausserdem eine Reihe von Auszügen 
aus anderen Fachblättern, darunter ein Referat 
über den Gesprächszähler von C. von Barth 
aus der „ETZ“. Die Ausstattung des neuen 
Blattes ist eine sehr gute. Wir wünschen 
unserer neuen Kollegin ein gutes Fortkommen. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen, Nachstehend geben 
wir eine Uebersicht über die von den verschie- 
denen deutschen technischen Hochschulen für 
das Sommersemester 1895 angekündigten Vor- 
lesungen über theoretische und praktische Elek- 
tricitätslehre. 


Berlin-Charlottenburg Die Annahme 
von Vorträgen und Uebungen hat in der Zeit 
vom 1. bis 25. April einschliesslich zu erfolgen. 
Es lesen: 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby, Elektro- 
technik, 4 St. , l 

—, Praktische Uebungen im elektotechnischen 
Laboratorium, an 4 Tagen in der Woche. 

Generalsekretär Gisbert Ka p, Elektromecha- 
nische Konstruktionslehre ( ynamomaschinen) 
Vortrag 2 St., Uebungen 3 St. 

Dr. Strecker, Elektrotelegraphie, 2 St. 

Dr. PEERU Elektrotechnisches Kolloquium, 
2 St. 

—, Elektrische Bahnen, 2 St. r 

Prot. Dr. Fr. Vogel, Einrichtungen für elektro- 
lytische Processe, 2 St. j 

—, Uebungen in elektrotechnischen Berech- 
nungen, 2 St. 

Prof. Dr. W. Wedding, Elektrotechnische 
Messkunde, 2 St. 

—, Elektrische Anlagen und Betriebe, 2 St. 

Prof. Dr. von Knorre, Praktische Arbeiten 
im elektrochemischen Laboratorium, an 
4 Tagen der Woche (unter Mitwirkung der 
Herren Rüdorftf und ab 

— , Angewandte Elektrochemie II (Galvanoplastik 
und Galvanostegie), 2 St. Er 

—, Angewandte Elektrochemie III (Quantitative 
Analyse durch Elektrolyse), 2 St. 

Prof. Dr. Grunmach, Magnetische und elek- 
trische Maasseinheiten und Messmethoden, 


2 St. 
Dr. Gross; Galvanismus, 1 St. 
Dr. Haentzschel, Potentialtheorie mit An- 


wendung auf die Elektrieitätslehre, 2 St. 

Dr. Kalischer, Theorie des Elektromagne- 
tismus und der Induktion mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Elektrotechnik, 4 St. 

—, Potentialtheorie und Anwendung ihrer Er- 
gebnisse in der Elektrieitätslehre, 3 St. 

Dr. Servus, Theorie des Potentials und der 
Kugelfunktionen und Anwendung auf elek- 
trische Probleme, 4 St. 


Braunschweig. Beginn der Vorlesungen 
23. April. Meldungen werden vom 22. April an 
entgegengenommen. b 
Prof. Dr. Weber, Grundzüge der Telegraphie 
und Telephonie (für Elektrotechniker), 1 St. 
Prof. W. Peukert, Elektrotechnik, 4 St. 
—, Elektrotechnische Uebungen, 2 St. 
—, Elektrochemie, 2 St. 
—, Blitzableiter und elektrische Sprengmetho- 
den, 2 St. , 
—, Elektrotechnisches (für An- 
fänger), 6 St. l 
—, Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium. 


Darmstadt. Beginn der Vorlesungen all 
22. April. 
Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler, Elemente der 
Elektrotechnik, 2 St. 
—, Specielle Elektrotechnik, 2 St. , 
—, in Assistenz mit Herrn Mertsching, 
Elektrotechnisches Seminar, 3 St. 
—, gemeinsam mit Prof. Dr. Wirtz, Elektro: 
technisches Praktikum, 6—18 St. 


Praktikum 


4. April 1895. 


—, Selbstständige Arbeiten aus dem Gebiete 
der Elektrotechnik für vorgeschrittenere Stu- 
dirende. , 

Prof. Dr. Wirtz, Elektrotechnische Messkunde, 
2 St. 

—, Telegraphie und Telephonie, 2 St. 

—, Bogenlampen, 2 St. 

Prof. Berndt, iu Assistenz mit Mertsching, 
Uebungen im Konstruiren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate 4 St. 

Prof. Dr. Dieffenbach. Elektrochemie, 2 St. 

—, Elektrochemisches Praktikum. 


Hannover. Beginn der Vorlesungen am 
92. April. Einschreibungen vom 1. bis 27. April. 


Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Kohlrausch. Grund- 
züge der Elektrotechnik, 2 St. 

—, Theoretische Elektrotechnik, Il. Theil, 4 St. 

—, unter Assistenz von Prof. Dr. Heim und 
Herrn Thiermann, Elektrotechnisches La- 
boratorium I 8 St., II 15 St. 

—, elaenlelier und Blitzschutzvorrichtungen, 
1 >t. 

Bo Heim, Elektrische Städtebeleuchtung, 
2 Dt. 

—, Grundzüge der technischen Elektrolyse, 3 St. 

—, Elektrolytische Uebungen, 4 Std. 


Karlsruhe. Das Sommersemester beginnt 
mit dem 15. April. 


Prof. Dr. Meidinger, Elektrotechnik II (Blitz- 
ableiter, Galvanoplastik, Telegraphie), 2 St. 
Dr Dr. Arnold, Specielle Elektrotechnik, 

2 St. 
—, Uebungen im Berechnen und Konstruiren 
elektrischer Maschinen und Apparate, 2 St. 
—, Elektrische Centralstationen für Kraft- und 
Lichtvertheilung, 2 St. 

—, Konstruiren elektrischer Maschinen und Pro- 
jektiren von Centralstationen, 4 St. 

—, Elektrotechnisches Laboratorium, 9 St. 

Dr. Schleiermacher, Elektrotechnische Mess- 
kunde, 2 St. 

Dr. Rasch, Telephonie und Telegraphie, 2 St. 

=, g OSEN elektrischer Hausinstallationen, 
1 St. 


Stuttgart. Das Sommersemester beginnt 
am 17. April; die Anmeldungen haben am 
16. April stattzufinden, 


Prof. Dr. Koch, Experimentalphysik (Magne- 
tismus, Elektrodynamik). 4 St. 

—, Mathematische Physik (Theorie des Elektro- 
magnetismus und der Induktion), 2 St. 

Prof. pe Häussermann, Elektrochemie, 
1—2 St. 

Prof. Dr. Dietrich, Specielle Elektrotechnik. 

—, Elektrotechnische Messkunde I, 2 St. 

—, P j II, 3 St. 

—, (unter Assistenz von Lormüller) Elektro- 
technische Uebungen, 10 St. 

Telegraphenoberinspektor Ritter, Telegraphen- 
technik, 1 St. 


Vernichtung des Tesla’schen Laboratoriums 
durch Feuer. Am Mittwoch, den 13.März, Morgens 
brach in dem Parterregeschoss des Gebäudes, in 
weichem sich das Tesla’sche Laboratorium 
in New York befindet, ein Feuer aus, durch 
welches das letztere fast vollständig zerstört 
wurde. Vernichtet sind unter anderen seine 
zahlreichen Modelle von Mehrphasenmotoren, 
der grösste Theil seiner Abhandlungen, die 
Aufzeichnungen seiner Versuche, die in Chicago 
ausgestellt gewesenen Apparate, das ursprüng- 
liche Modell und die spätere Form seines 
Oscillators, sowie sämmtliche A parate, die er 
zur Ausführung seiner Versuche über Hoch- 
spannungsbeleuchtung gelegentlich seiner Vor- 
träge in den Jahren 1891 bis 1893 benutzte. Von 
allen diesem war nichts versichert. Die erste 
Nachricht, dass Tesla selbst bei dem Feuer 
zu Schaden gekommen, bestätigt sich glück- 
licher Weise nicht. 


Haarfilz als Wärmeschutzmasse für Dampf- 
rohre. Ueber die Wärme-Isolirfähigkeit des 
Haarfilzes hat Prof. John Ordway vom tech- 
nologischen Institute in Massachusctts Versuche 
angestellt, deren Resultate nachstehend aufge- 
führt sind: 

Beieinerkünstlich erzeugten Heiztemperatur 
von 154,440 wurden bei einer isolirten Oberfläche 
von 93 dm? auf 50 erwärmt: 


Bei Verwendung von kg Wasser. 
Haarla ..... 25mm dick 4,672 
c Verwendung von 

loser Infusorienerde . 7 » 6577 
ei Verwendung von 

gepresster Infusorien- 

erde. 2. 2. 2 202 š n 7,121 
Bei ‚ Verwendung von 

eig aus Infusorien- 

erde und Haaren i » 750 
et Verwendung von 

Teig aus Infusorien- 

erde und Asbest. J „n 9979 
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Bei Verwendung von 


Korkbändern . 6,622 


» n 


Bei Verwendung von 

Schlackenwolle ; a a 5,897 
Bei Verwendung von 
Thon u. Pflanzenfasern R » 14,000 
Bei Verwendung von 

Luftschicht . .. . . Mr » 21,772 


Die Zeit, in welcher diese Erwärmung statt- 
fand, ist in unserer Quelle nicht angegeben, 
man darf aber wohl annehmen, dass dieselbe 
für alle Versuche die gleiche war. Die übliche 
Herstellung des Filzes in grossen Tafeln ist der 
Verwendung desselben zur Isolirung von Dampf- 
rohren namentlich in kleineren Betrieben bisher 
hinderlich gewesen. Daher fabricirt die Firma 
Hannover’sche Filzfabrik M. Mehlhardt durch 
Gebrauchsmuster geschützte Filzbänder, welche 
um das zu schützende Rohr spiralig herum- 
emiehelt und daher jedem besonderen Zwecke 
eicht angepasst werden können. Zum Um- 
hüllen von Gegenständen mit hoher Oberflächen- 
temperatur wird der Haarfilz noch mit einer 
dünnen Asbestdecke versehen, um denselben 
vor dem Versengen zu schützen. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 21. März 1895.) 


Kl. 20. St. 4063. Stromzuführungskanal mit 
Deckplatten für elektrische Eisenbahnen. — 
Albert Staehle, München, Herzogspitalstr. 16. 
23. 11. 94. 

Kl. 21. F. 78831. Pantelegraph. — Dr. Julius 
Faber, Pirmasens, Schlossstr. 40. 10. 10. 9. 

— L. 8924. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. — 
Carl Luckow, Köln-Deutz, Düppelstr. 13. 
7. 6. 94. 

— S. 8061. Wechselstromerzeugermaschine, 
deren Wechselzahl durch die Resonanzver- 
hältnisse des Feldmagnet-Stromkreises be- 
stimmt wird. — Société Anonyme pour la 
Transmission de la Force par l’Electri- 
cité, Paris, 13 rue Laffayette; Vertr.: A. 
Mühle Berlin W., Friedrichstr. 78. 25. 6. 94. 


(Reichsanzeiger vom 25. März 1895.) 


Kl. 20. L. 9000. Stromzuführung für elektri- 
sche Bahnen mit unterirdisch fortbewegtem 
Kontaktwagen.— JamesFrancisMc Lavghlin, 
Philadelphia, 1742 Diamond Str.; Vertr.: Theo- 


bald Lorenz, Berlin SW., Hornstr. 11. 
21. 7 94. 
— S. 8136. Elektrische Zugsicherungsanlage 


für Stationen. — Firma Säfränkö, Freund 
& Comp, Nagy-Alläs, Ungarn; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 3. 8. 94. 

— B. 2237. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Gustave 
Vermeire. Brüssel; Vertr.: Carl Pieper u. 
Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- 


sinstr. 3. 19. 7. 94. , 
Kl. 21. 4070. Elektrische Bogenlampe mit 
Laufwerkregelung. — Samuel Sealy Allin, 


25 Garlick Hill, Cannon Street, London, Engl.; 
Vertr.: MaxSchöning, Berlin S., Moritzstr.9. 


6. 10. 94. 

— B. 17194. Elektrische Blitzlampe mit Zeit- 
einstellung. — Berliner Elektricitäts- 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung, 
Berlin C., An der Spandauerbrücke 2. 1.2.95. 

— H. 15474. Verfahren zur Umwandlung von 
Wechselströmen beliebiger Eene in 
Gleichströme von ebenfalls beliebiger Span 
nung und umgekehrt; Zus. z. Pat. 78825. — 
Maurice Hutin, Paris, 46 rue Caumartin, u. 
Maurice Leblanc, Raincy; 63 Allée du Jardin 
Anglais, Seine u. Oise; Vertr.: A. Mühle u. 


W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
10. 12. 94. 
— R. 9245. Regelungsvorrichtung für Neben- 


schlussbogenlampen. — Reiniger, Gebbert 
& Schall, Erlangen. 7. 1. 95.` 

— S. 8297. Doppelt gewickelte Spiralfeder als 
Stromleiter. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstrasse 94. 25. 10. 94. 

-- S. 8362. Selbstthätige Kuppelung für elek- 
trische Treibmaschinen; Zus. z. Pat. 73206. 
Siemeus & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 23. 11. 94. l 

— St.4112. Zeitstromschliesser mit Quecksilber- 
kippröhre. — Stettiner Elektricitäts- 
Werke, Stettin. 14. 1. 95. 

Kl. 40. G. 9301. Verfahren zur elektrolytischen 
Reduktion von Aluminiumverbindungen auf 
schmelzflüssigem Wege. — Frank A. Gooch, 
Newhaven, u, Leonard Waldo, Bridgeport, 
Connect., V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 23. 10. 94. 
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Kl. 74. E. 3968. Einrichtung zum In- und 
Ausserbetriebsetzen ven mechanischen Vor- 
richtungen auf elektrischem Wege. — Elec- 
tric Selector & Signal Company, West- 
Virginia, V.St. A.; Vertr.: Hugo Pataky u. 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 85. 
28. 10. 93. 

Kl. 86. W. 10226. Webgeschirr mit elektrischem 
Kettenfadenwächter. — Georg Wasserman n, 
Basel, St. Johann, Ringweg 32; Vertr.: Dr. 
Joh. Schanz und Max Werthheim, Berlin 
SW. Kommandantenstr. 89. 26. 7. 9. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 81028. Stromzuführungseinrichtung für 
elektrischen Bahnbetrieb. — C. Bischoff, 
München, Hildegardstr. 18. — Vom 9.11.94 ab. 

Kl. 21. 80999. Verstellbare Hän evorrichtung 
für elektrische Lampen. — H. Klessing, 
München, Schillerstr. 33. Vom 28. 9. 94 ab. 

— 81013. ogenleimpe. — P. Kirkegaard, 
829 Union Street, Brooklyn, V.St. A.: Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW. Luisen- 
strasse 43/44. Vom 11. 7. 94 ab. 


— 81021. Verbindungsart der Sammlerplatten 
mit den Teitungen. — G. Hirschmann, Ber- 
lin N., Johannisstr. 14/15 Vom 4. 10. 94 ab. 


— 81033. Aufbau von elektrischen Sammlern. 
— E. P. Usher, South Street, Grafton, Cty. 
Worcester, Mass, V. St. A.; Carl Pataky, 
Berlin S., Prinzenstr. 100. Vom 21. 11. 93 ab. 

— 81043. Schaltung für Fernsprechstellen mit 
unmittelbar eingeschaltetem Mikrophon. — 
Aktiengesellschaft Mix & Genest, Berlin 
SW., Neuenburgerstr. 14a. Vom 5.8. 94 ab. 

— 81080. Elektrischer Sammler mit Antimon 
oder dessen Salzen als wirksamer Masse. -- 
P. J. G. G. Darricus, Paris, 7 rue Vital; 
Vertr: R. Deissler, J. Maemecke u. Fr. 
Deissler, Berlin C., Alexanderstr. 38. Vom 
3. 1. 94 ab. 

Kl. 78. 81069. Elektrischer Funkenzünder. — 
M. Reuland, Dortmund. Vom 28. 4. 94 ab. 


Versagungen. 
Kl. 21. N. 3227. Kohlenstab für elektrische 
Bogenlampen. Vom 29. 10. 94. 
UVebertragungen. 
Kl. 21. 52201. Elektricitäts- Aktien-Ge- 


sellschaft vorm. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a.M., Höchsterstr. 45. — Regulirungs- 
verfahren von Transformator-Dynamos. Vom 
9. 4. 89 ab. 

— 58011. Desgl. — Ankeranordnung für elek- 
trische Maschinen. Vom 4. 11. 90 ab. 

— 59395. Desgl. — Regulirungsverfahren von 
Transformator-Dynamos; Zus. z. Pat. 52201. 
Vom 10. 5. 91 ab. 

— 60504 Desgl. — Schaltung von Elektromo- 


toren. Vom 23. 6. 91 ab. 
— 60720. Desgl. — Anker für elektrische 
Zweispannungs- oder Umformermaschinen. 


Vom 4. 11. 90 ab. 

— 63633. Desgl. — Regelungsverfahren für 
Umformer-Dynamos; 2. Zus. z. Pat. 52201. 
Vom 21. 10. 91 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 52694. 64222. 64 583. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78080 vom 29. September 1893. 


Rennert & Zetzsche in Leipzig. — Elektri- 
scher Temperaturanzeiger. 


Bei diesem Apparat sind die Gegenkontakte, 
mit welchen das freischwingende Ende des 
Zeigers des Metallthermometers in Berührung 
tritt, beweglich angeordnet und zu Elektro- 
magnetankern ausgebildet. Hierdurch wird 
ermöglicht, dass die Gegenkontakte von einer 
beliebigen Entfernung aus angehoben und in 
Berührung mit dem Zeiger des Thermometers 
bzw. dem mit diesem verbundenen Kontaktstück 
in Berührung gebracht werden können. Der 
Zeiger braucht also nicht dauernd an den den 
einzelnen Temperaturgraden entsprechenden 
Gegenkontakten zu schleifen, sondern kann sich, 
den Temperaturschwankungen entsprechend, 
ohne Reibung bewegen. 


No. 78108 vom 13. Mai 1894. 


Harry Penn in Upper-Norwood bei London und 
Loftus Lowndes in Stoke-Newington bei Lon- 
don. — Ankerketten für elektrische Maschinen. 


Nach dieser Erfindung werden die den 
Ankerkern bildenden Scheiben oder Ringe / 
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mit in einander greifenden radialen Wellen oder 
Ansätzen versehen und durch entsprechend 
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UAA I 
ANNE r a ANN 


wadana nat 


nie End- bzw. Zwischenscheiben A B auf 
er Welle verspannt, zur Verhinderung einer 
unabhängigen Bewegung auf der Welle. 


No. 78195 vom 28. Juni 1892. 


Carl Raab in Kaiserslautern. — Motor-Elek- 
trieitätszähler. 


Die Erfindung bezieht sich auf eisenfreie 
Motor - Elektricitätezähler, welche im Neben- 
schluss liegende flache Ankerspulen besitzen, 
während die dieselben in Drehung versetzenden 
festen Solenoide FRIK von dem zu messenden 
Strom durchflossen werden. Zwischen dem festen 
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Fig. 16. 


und beweglichen Spulensystem werden nun 
feste Metallmassen D und E trennend ein- 
gelegt, durch welche vermöge der in ihnen er- 
zeugten Ströme die überschüssige Motorarbeit 
vernichtet wird. Die Form dieser Metallmassen 
richtet sich nach der Gestaltung des Ankers 
und seiner Spulen, die sowohl senkrecht als 
auch parallel zur Drehungsachse angeordnet 
sein können. Die Patentschrift weist nach 
dieser Richtung eine grössere Anzahl verschie- 
dener Ausführungsformen auf. 


No. 78220 vom 15. Februar 1894. 


G. A. A, Culin in Hamburg. — Steuerung für 
Weichenstellwerke mit elektrischem Betrieb. 


Die bei der elektrischen Umstellung der 
Weiche durch den Stellhebel 7 in den Federn FG 
erzeugte und nach dem Oeffnen des Stromes 
freiwerdende Spannung wird zum Verschieben 
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der Steuerung S nach der entgegen esetzten 
Richtung benutzt, wodurch de Veireffenden 
Kontakte C, welche zur Zurückstellung der 
Weiche erforderlich sind, hergestellt werden. 
Die Magnetisirungsrollen J dienen zum Um- 
stellen des mit den Weichenzungen verbundenen 
Hebels W, während zur Steuerung der mit den 
Kontakten versehenen Stange S entweder eine 
besondere Spule Z (Fig. 17 links) oder eine der 
Spulen J (Fig. 17 rechts) dient 
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No. 78313 vom 11. November 1892. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. in Nürnberg. — 
Wechselstromtriebmaschine. 


Diese für einphasigen Wechselstrom be- 
stimmte Treibmaschine beruht auf der Erschei- 
nung, dass ein von kurzgeschlossenen Win- 
dungen umgebener Eisenkern von einem Magnet- 
pol schwächer angezogen wird, als ein gleich 
grosser einfacher Eisenkern, weil die in einer 
soleben Wickelung erzeugten Induktionsströme 
einen Theil der Kraftlinien aufheben. Dem- 
gemäss wird die Maschine mit einer Reihe von 
Ankerwindungen versehen, von denen immer 
ein Theil durch eine poenae ‚Stromwende- 
vorrichtung kurz geschlossen wird, während 
der andere geöffnet bleibt. 

Die Kraftlinien nehmen dann stets den Weg 
durch den Ankertheil, dessen Spulen geöffnet 
sind. So kommt ein beständig wirkendes Dreh- 
mument zu Stande. 


In der beigedruckten schematischen Figur 
bedeuten ab die kurzgeschlossenen Windungen 
und die punktirten Linien die durch jene ab- 
gelenkten und so ein Drehstrommoment hervor- 
rufenden Kraftlinien. 


No. 77907 vom 10. April 1894. 
(Zusatz zum Patente No. 74530 vom 27. Juni 1893.) 


Farnham Maxwell Lyte in London. — Elektro- 
Iytisches Verfahren. 


Um bei dem elektrolytischen Verfahren nach 
Patent No. 74530 die schädliche atmosphärische 
Luft aus den Zersetzungszellen zu entfernen, 
werden sämmtliche Zellen durch Röhren mit 
einander verbunden, und sodann wird der 
elektrolytische Process in der ersten Zelle ein- 

eleitet, wobei durch das sich entwickelnde 
Chlor die Luft aus allen Zellen ausgetrieben 
wird. 


No. 79087 vom 16. Februar 1894. 


Schoeller & Jahr in Opladen. — Einrichtung 

zur,.Regelung der Lichtstärke von Bogen- 

lampen, entsprechend dem jeweiligen Be- 
dürfniss. 


Ein die Wirksamkeit der regelnden Spulen 
beeinflussender Widerstand ist derart vom Vor- 
schaltwiderstand des Lampenhauptstromkreises 
abhängig gemacht, dass die Veränderung des 
einen die zugehörige Veränderung des anderen 
zur Folge hat. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 


und Lichtlieferung für die Berliner 
Gewerbe-Ausstellung 1896. 


Strom- 


In Verfolg des in Köln gefassten Beschlusses 
hat das vom Vorstande ernannte Comité sich 
mit dem Arbeits - Ausschuss der Ausstellung 
über die Bedingungen geeinigt, unter welchen 
der Verband sich an der Ausstellung betheiligt. 
Diese Einigung ist in Form eines Vertrages zu 
Stande gekommen, welcher zwischen der Aus- 
stellung und dem aus Mitgliedern des Verban- 
des zu bildenden Syndikate abgeschlossen wer- 
den soll. Der Vorstand hat diesen Vertrag ge- 
billigt. Wir laden hiermit jene Firmen unter 
den Mitgliedern des Verbandes, welche sich an 
der Strom- und Lichtlieferung betheiligen 
wollen, zur Bildung des Syndikates auf Montag, 
den 22. April Vormittags 10 Uhr in unsere Ge- 
schäftsräume, Berlin, Monbijou-Platz 3, ein. Der 
in dem Vertrage zum Ausdruck gebrachte Grund- 
satz ist, dass die Ausstellung dem Syndikat die 
Kosten der Arbeiten, sowie den Verbrauch bzw. 
Minderwerth des aufgewendeten Materiales er- 
setzt. Der gleiche Grundsatz findet auch auf 
Veranstaltungen innerhalb der Ausstellung An- 
wendung, die Licht oder Strom zu beziehen 
wünschen. Für gewisse Oertlichkeiten, deren 
Bedarf an Licht schon jetzt festgestellt werden 
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konnte, hat sich die Ausstellung verpflichtet, an 
das Syndikat ein nach obengenanntem Grund- 
satz berechnetes Pauschale von 120000 M zu 
zahlen. Mitgliedern, welche sich am Syndikat 
zu betheiligen wünschen, wird auf Verlangen 
eine Abschrift des Vertrages nebst Specifikation 
der zunächst auszuführenden Anlage zugesandt 
werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. März 1895. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Scheffler. 


l. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Generalsekretärs Gisbert 
Kapp in Berlin über eine graphische Methode 
der Vorausbestimmung des Spannungsabfalls 
in Transformatoren. 


8. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich in Berlin 
über einen automatischen Isolationsmesser 
für elektrische Anlagen im Betrieb. 


Die Berichte über die Februar- und die 
ausserordentliche Sitzung am 14. März wurden 
nicht beanstandet. 


Die in der Februarsitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


20 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Herr Dr. Raps — welcher in der ausser- 
ordentlichen Sitzung am 14. März über Brems- 
regler für synchrone Bewegungen sprach — 
theilte mit, dass er den sich interessirenden 
Herren die Regulirvorrichtung an dem aufge- 
stellten Hughesapparat nochmals vorführen 
wolle. (Geschah nach Sitzungsschluss.) 

Herr Generalsekretär Gisbert Kapp hielt 
seinen angekündigten Vortrag, welcher mit der 
sich daran anschliessenden Diskussion in einem 
späteren Hefte abgedruckt werden wird. 

Sodann folgte der Vortrag des Herrn Dr. 
O. Frölich, welcher mit Demonstrationen an 
einem Versuchsapparat begleitet wurde. 

Auch dieser Vortrag wird mit den sich 
daran anschliessenden Erörterungen in einem 
späteren Zeitschrifthefte zum Abdruck gelangen. 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 23. April 1895. 


Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


fer 


ll. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
761. Förster, Fritz. Ingenieur. 
762. Weinert, Karl. Fabrikant. 
763. Krebs, Adolf, Dr. phil. Ingenieur. 
764. Hardegen, Paul. Fabrikant. 
765. Gerlach, Richard. Ingenieur. 
766. Graf, Gustav. Fabrikbesitzer. 
767. Hoffmann, Carl. Fabrikbesitzer. 
768. Reichel, Gustav. Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2726. Duda, Alois, elektrot. Ingenieur. Prag. 


2727. Kündig, Albert, in Firma R. &. E. Huber. 
Pfäftikon. 

2728. Knopfe, Friedrich. Ingenieur. Karls- 
ruhe i. B. 

2729. Leumann, Alb. Elektriker. Köln a. Rh. 


2:30. Mittermayr, Hans. Ingenieur. Ehren- 
feld-Köln. 

Massenbach,H.Ingenieur. Frankfurta.M. 

Friedmann, Bela. Chemiker Budapest. 


Perl, Johann. Ingenieur. Wien. 


2731. 
27:2. 
2733. 


4. April 1895. 


9734. Fujioka, Sakujiro. Bergwerkingenieur. 
A schio. 
2785. Porsi h, Kurt. Elektrotechniker. Darm- 
stadt. 
9736. Callsen, Oberingenieur. Essen a. d. Rhr. 
97357. Schildhauer, Reinhold. Ingenieur. 
Köln a. Rh. 


I. 


Vorträge und Besprechungen. 


Administrative und sicherheitstechnische Re- 

gulative für elektrische Starkstroniverthei- 

lungsanlagen in den Strassen des Stadtgebietes 
Berin. 

Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereines am 26. Februar 1895 von 
Dr. Martin Kallmann, 
Stadtelektriker von Berlin. 


M. H.! Während für die Anlage elektrischer 
Hausinstallationen bereits seit einer langen 


Reihe von Jahren eingehende Sicherheitsvor- 
schriften geschaffen worden sind, die — vornehm- 
Feuerversicherungs- 


lich der Initiative der 
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gesellschaften entsprungen — eventuelle Brand- 
gefahren durch elektrische Starkstromanlagen 
verhüten sollten, sind bisher für die Vertheilungs- 
netze in den Strassen nur sehr vereinzelt 
sicherheitstechnische Regulative festgelegt wor- 
den. Es rührt dies wohl auch von dem 
Umstande her, dass die Elektricitätswerke ihre 
Vertheilungsanlagen selbst herstellen oder her- 
stellen lassen und dieselben einer steten Kon- 
trolle unterwerfen können, während dic Aus- 
führung der Hausinstallationen der freien Kon- 
kurrenz überlassen ist und nur durch scharfe 
Vorschriften in einheitlichem Sinne geregelt 
werden kann, die Revision und dauernde Beob- 
achtung derselben aber doch nur inbeschränktem 
mfange sich durchführen lässt. 

Generelle Bestimmungen für die Anlage 
der Vertheilungsnetze könnten sich bei der 
grossen Mannigfaltigkeit der Leitungssysteme 
aber auch nur auf die allgemeinen Grundregeln 
erstrecken, deren Inzehaltung schon ohnehin 
für die Elektricitätswerke die Vorbedingung 
für einen geregelten Betrieb bildet. Eine Dar- 
stellung der sicherheitstechnischen Gesichts- 
punkte für Strassennetze muss sich daher an 
speciellere Verhältnisse anschliessen. 
enn ich im Folgenden die Situation wie 


sie in 
werfe, so geht schon daraus hervor, dass die 
hier in Betracht kommenden Regulative sich 
im Wesentlichen nur auf Gleichstromanlagen 
he niedriger Spannung im Dreileitersystem 
preien; die fast ausschliesslich aus elsen- 
aandarmirten Patentbleikabeln bestehen. Es 
“ürften die hier beobachteten Erscheinungen 
aber angesichts der grossen Verbreitung dieses 


Berlin herrscht, einer Betrachtung unter-- 
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Stromsystems und dieser Verlegungsart auch | Tieflage von ca. 0.7--08 m. 


für andere Städte Interesse haben, zumal da 
wir in Berlin auf eine mehr als 10-jährige: 
Praxis im Starkstrombetriebe zurückblicken 
können. 
‚ Bevor ich auf den Gegenstand selbst 
eingehe, möchte ich noch kurz den Inhalt 
etwas schärfer umgrenzen, als der Titel besagt. 

Es ist evident, dass von vornherein bei der 
Anlage der Elektricitätswerke angesichts der 
Neuheit der Sache strikte Sicherheitsvor- 
schriften für die im Strassenkörper zu placiren- 
den Leitungen nicht gleich festgestellt werden 
konnten. 

Erst die Erfahrungen jahrelangen Betriebes 
konnten nach und nach eine Basis für der- 
artige Itegulative schaffen. 

Zunächst galt es eigentlich nur, die Raum- 
Se im Strassenkörper so zu regeln, 
dass jede Verwaltung und Betriebsgesellschaft 
zur Unterbringung ihrer Rohr- oder sonstigen 
Leitungen genügenden Platz erhielt, ohne bei 
ihren Arbeiten die Anlagen anderer Ressorts 
allzusehr zu beeinträchtigen. 

Ich will zunächst kurz diese Normativ- 
bestimmungen für Berlin darlegen, zu deren 
Verauschaulichung ich Ihnen 2 Modelle von 
Ba BenpioNen (Maassstab 1:25) vorgeführt 

abe. 

Die weitaus meisten Leitungen müssen 
natürlich in dem Bürgersteige untergebracht 
werden. Die grosse Zahl der betheiligten An- 


-~ - - - Al - 00000700 
ee |: 7 


WINTER EAPELO JAT 


ieee 
AA 


RA 

R7 
$ acl 
ERR 
4 Sg 
3 8R 

Fig 19 

lagen bereitet aber in allen Fällen, wo a 
Bürgersteige, d. h. der Streifen zwischen 


Häuserkante und Bordschwelle nicht mindestens 
die Breite von ca. 5 m erreichen, schr bedeu- 
tende Schwierigkeiten bei einer rationellen 
Raumvertheilung. Das Schema der Platzver- 
theilung ist in der Zeichnung!) (Fig. 19) für 


einen Bürgersteig von 4m Breite dargestellt. 


Wie ersichtlich ist der Raum von der Haus- 
kante bis zu 1!9a—2 m Abstand davon für die 
Post- und andere Telegraphenanlagen benutzt. 
Auf diesem Raume sind die Feuerwehrkabel, 
die Polizeikabel, die Reichstelegraphenkabel. 
die weiten Gusseisenrohre für die Aufnahme 
der Fernsprechkabel und die Rohrpostanlagen 
untergebracht. Die Tieflage dieser Leitungen 
beträgt ca. 70 cm. 

In dem Raume zwischen 11), m und ca. 
3m Abstand vom Gebäude sollen die Rohr- 
leitungen der städtischen und der englischen 
Gasanstalt verlegt werden. Für die Gas- 
leitungen erschien ein geringerer Abstand als 
ca. L'am vom Hause schon wegen der Auf- 
stellung von Abs errtöpfen nicht angebracht. 
Die Tieflage der Gasröhren beträgt mindestens 
ı m. Beträgt die Bürgersteigbreite, wie dies bei 
sehr vielen Strassen der Innenstadt der Fall ist, 
weniger als 4 m, SO bleibt nunmehr nur noch ein 
Streifen von ca. 1 m Breite. In diesem Streifen 
zwischen 3—4 m (Abstand vom Hause) und der 
Bordschwelle sollen die Starkstromkabel oder 


. 


Monierkanäle u. dergl. placirt werden, bei einer 
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ca. ( In diesem Raume 
stehen auch die Strassenlaternen, die mit dem 


Schaft von der Bordkante 0,45—0,50 m entfernt 
bleiben müssen, und deren Fuss je nach der 
Grösse der Kandelaber ca. 1m in den Bürger- 
steig hineinreicht. — Innerhalb dieses Streifens 
befinden sich auch endlich die Thonröhren 
der Hausentwässerung, welchen der Platz 
zwischen 3 und 4mivon Hauskante gerechnet) 
bestimmt ist, und deren Reinigungskästen bis 
zur Strassenoberfläche hinaufsteigen. Hierzu 
kommen schliesslich noch alle weiteren beson- 
deren Anlagen auf den Strassen, als Strassen- 
brunnen, Anschlagsäulen, Uraniasäulen etc., 
welche sich in unmittelbarer Nähe der Bord- 
schwelle befinden und deren Füsse von den 
Lichtkabeln umgangen werden müssen. Die 
dünneren Wasserrohre (von weniger als 230 mm 
Durchmesser; werden in dem Streifen von 
4,7—5,3 m (Abstand vom Hause) untergebracht. 
Alle sonstigen Leitungen und Kanäle, z. B. 
alle stärkeren Wasserröhren, Gasrohre von mehr 
als 386mm Durchmesser sollen in weiterer 
Entfernung vom Hause verlegt werden; sie be- 
finden sich also in den meisten Strassen bereits 
unter dem Damme. Ich gehe auf weitere 
Details bezüglich der Regenrinnenabflüsse ete. 
nicht ein, sondern erwähne nur noch, dass 
natürlich von allen den genannten Leitungen 
Abzweigungen in die Häuser eingeführt wer- 
den, und dass daher die Tieflage der verschie- 
denen Leitungen so festgesetzt ist, dass auch 


ZZ 


für eventuelle Arbeiten an den Abzweigeröhren 
u. dergl. genügender Spielraum verbleiben soll. 
Selbstverständlich erweisen sich in der 
Wirklichkeit vielfach Abweichungen von diesen 
Normativbestimmungen infolge besonderer 
Rücksichtnahme auf gelegentliche weitere 
Hindernisse als z. B. Baumpflanzungen etc. als 
erforderlich. Schon diese generelle Platzver- 
theilung lässt erkennen, wie leicht bei der 
gedrängten Ann der zahlreichen Anlagen 
eine Kollision der Interessen verschiedener 
Verwaltungen eintreten kann. 
Wenn ich so kurz die allgemeine Situation 
in lokaler Hinsicht gestreift habe, so erfordert 
das eigentliche Thema meines ‚Vortrages eine 
eingehende Darlegung derjenigen Momente, 
welche bei dem Betriebe elektrischer Stark- 
stromnetze zu Bedenken Veranlassung geben 
können. Ich will hierbei im Grossen und Gan- 
zen von speciellen in Berlin gemachten Erfah- 
rungen zunächst abstrahiren und im Allgemeinen 
der Reihe nach die Störungserscheinungen be- 
sprechen, welche bei Strassenkabelnetzen auf- 
treten können, alsdann auf die verschieden- 
artigen Ursachen der Fehler eingehen, den Ent- 
wickelungsprocess, dieSymptomeund dieErschei- 
nungsformen der Störungen erörtern und end- 
lieh die elektrischen, mechanischen und ad- 
ministrativen Schutzmaassregeln darlegen, 
welche im Interesse der öffentlichen Sicherheit 
und zur Verhütung der Schädigung der An- 
lagen eines Ressorts durch diejenigen einer 
anderen Verwaltung erforderlich erschienen. 
Auf diese Weise hoffe ich Ihnen in grossen 
Zügen die Situation in Berlin zu skizziren und 
deu Standpunkt zu motiviren, den der Magistrat 
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von Berlin in diesen Fragen im Allgemeinen 
einnimmt. 

M. H.! Man kann in der Hauptsache zwei 
Kategorien von Störungen unterscheiden, welche 
durch Strassenleitungsnetze elektrischer Central- 
anlagen mittelbar hervorgerufen werden können: 


Starkstromstörungen und 
Schwachstrombeeinflussungen. 


UnterStarkstromstörungserscheinun- 
gen verstehen wir alle diejenigen Kalamitäten, 
welche Isolationsfehler elektrischer Leitungen 
in Gestalt von intensiven thermischen Effekten, 
Explosionen, indirekt damit verbundenen mecha- 
nischen Schädigungen anderer Gegenstände 
und dergl. hervorrufen können. Dieselben haben 
ihre Ursache in den relativ starken (mindestens 
mehrere Ampère betragenden) Stromübergängen 
aus den Strassenleitungen zur Erde (Kohr- 
netze etc.) und besitzen in der Regel, sobald 
die Stromentweichungen erst grössere Stärke 
erreicht haben, einen sehr akuten Charakter. 
Wir werden uns nur mit dieser Gattung von 
Störungen zu beschäftigen haben. 

Dagegen glaube ich von einer Be- 
sprechung der Schwachstromphänomene, 
welche durch Starkstrombetriebe hervorgerufen 
werden können, hier zunächst absehen zu 
können. Ich verweise bezüglich dieses Gegen- 
standes auf meine früheren Vorträge'), sowie 
auf mehrfache weitere Abhandlungen hier- 
über. — Um nur kurz zu rekapituliren, 
glaube ich, bei Störungserscheinungen in 
Schwachstrompetzen (Telephon- und Tele- 
grapheranlagen) am besten primäre und 
sekundäre Beeinflussungen unterscheiden zu 
sollen. Die primären Störungen entstehen da- 
durch, dass von einem Pol des Starkstromnetzes 
zum anderen eine Strombewegung durch die 
Erde hin stattfindet. Diesem Stromflusse ent- 
sprechen Spannungsdifferenzen zwischen ver- 
schiedenen Punkten, welche die Apparate der 
Fernsprechämter erregen. Bei den sekundären 
Störungen ist es hingegen nicht die unmittel- 
bare Benutzung der Erde zur ausschliesslichen 
Stromleitung (wie dies sonst bei Erdschlüssen 
der Fall ist‘, sondern einzelne Erdstrecken be- 
finden sich gleichsam in Parallelschaltung zu 
einem vom Strome durchflossenen Starkstrom- 
leiter. Diese Erscheinung tritt also z. B. u. A. 
bei einem blanken Mittelleiter ein, falls dieser 
in Folge ungünstiger Umstände (Kurzschlüsse, 
ungleiche Lampenvertheilung u. dgl.) nennens- 
werthe Stromstärken zu transportiren hat, und 
die Zahl der Erdkontaktstellen des neutralen 
Leiters gering, die Distanz zwischen den 
an Erde gelegten-neutralen Punkten aber eine 
ziemlich grosse ist. Die Theorie des blanken 
Mittelleiters habe ich an verschiedenen Orten 
bereits eingehender entwickelt und komme im 
Uebrigen im Folgenden auf die sonstigen wohl- 
thätigen Wirkungen desselben noch mehrfach 
zurück. Ueber die Schwachstromeinwirkungen 
mögen aber zunächst diese Bemerkungen ge- 
nügen, die sich natürlich nur auf Störungen 
durch Stromübergang bezichen, da Induktions- 
wirkungen bei Gleichstromanlagen zumal mit 
Akkumulatorenbetrieb nach den bisherigen Er- 
fahrungen anscheinend ausser Betracht gelassen 
werden können. 

Wenn man nun Sicherheitsmaassnahmen 
gegen Störungen in Starkstromnetzen schaffen 
will, so ist es zunächst erforderlich, sich über 
die Ursachen der Kabelfehler ein Bild zu 
machen. 

‚Um vollständig zu sein, hätte man bei 
Leitungsnetzen eigentlich zwischen ober- 
irdischen (Luft-) Leitungen und unter- 
irdischen Netzen zu unterscheiden. 

Da jedoch in Berlin, wie in den meisten 
europäischen Städten grösserer Ausdehnung 
oberirdische Starkstromanlagen (ausser bei 
Bahnen) kaum vorkommen, und die dabei auf- 
tretenden eventuellen Störungen eigentlich eher 
sefahren für Leben und Gesundheit (bei hoch- 

espanntem Strome) als Feuergefahren im Ge- 
olge zu haben pflegen, so liegt dieses Gebiet 
bei der Beurtheilung der vorliegenden Frage 
doch zu fern, als dass es hier auch in Betracht 
gezogen werden müsste. 
as die unterirdischen?) Leitungsnetze 
der Strassen anlangt, so kommen im Wesent- 
lichen hierbei entweder einfache direkt in die 
Erde gelegte armirte Blei- oder Gummikabel 
in. Betracht, oder die Kabel werden durch 
Röhren hindurchgezogen, oder in mit Asphalt 
oder dergl. vergossene Bettungen hineingelegt, 
oder es werden endlich — abgesehen von dem 
Edison’schen System (massive blanke Kupfer- 
leiter in mit Isolationsmasse ausgefüllten Eisen- 
röhren) — blanke starre Kupferschienen in 
Cementkanälen verwendet (Moniersystem). 
_ Dieses letztere System ist in einigen Strassen- 
zügen in Berlin angewendet worden, zeichnet 


) ETZ 18%, S. 166 ff; desgl. 8.389 f; d ; 

?) Eine eingehendere Schilderung Male Düren 
grundsysteme habe ich in dem Bericht über die Welt- 
ausstellung von Chicago in der ETZ, 1888, S. 581 gegeben. 


sich vor Allem durch relativ leichte Kontrollir- 
barkeit und (bei genügend starken Deckplatten) 
Unmöglichkeit direkter mechanischer Leitungs- 
beschädigung aus, bringt aber doch eine ganze 

Reihe von anderen Unzuträglichkeiten mit sich 
und kommt bei Neuverlegungen hier nicht 
mehr in Frage. — 

Die Kabelstörungen selbst können nun 
entweder in inneren oder Äusseren Defekten 
der Kabel ihre Ursache haben, oder es können 
auch beide Ursachen zusammenwirken. 

Die inneren Kabelfehler können aus dem 
Grunde u. U. verhängnissvoll werden, als sie 
den allmählichen Ruin der Leitungen wie ein 
schleichendes Uebel herbeiführen und so die 
Lebensdauer der Kabel erheblich herabzumin- 
dern vermögen. l 

Es sind bisher noch wenig Thatsachen hier- 
über bekannt geworden, was einerseits mit der 
doch noch relativ kurzen Betriebsdauer der 
meisten Starkstromkabelnetze zusammenhängt 
und ferner auf die Schwierigkeit der Materie 
und die Kostspieligkeit solcher Prüfungen vor- 
handener Strassenkabel zurückzuführen seim 
dürfte. 

Es können vornehmlich bei den inneren 
Kabelfehlern elektrolytische und chemi- 
sche Processe in Frage kommen. 

Abgesehen davon, dass von manchen 
Seiten das Zusammenwirken der verschiedenen 
Metalle mit der Feuchtigkeit des Erdreiches als 
Quelle von Polarisationseffekten angesehen 
wird (wofür ein unmittelbarer Beweis aber noch 
nicht erbracht zu sein scheint), dürften jeden- 
falls elektrolytische Einflüsse bei starken Strom- 
bewegungen durch die Erde hindurch auf- 
treten können. Jedoch sind derartige Phä- 
nomene bei Kabelnetzen wohl weniger beob- 
achtet worden, als z. B. bei blanken Metall- 
theilen in sehr feuchten Hausinstallationen 
(an Schaltern etc... Vornehmlich aber haben 
die zerstörenden Einwirkungen der Ströme 
elektrischer Strassenbahnen auf Gas- und 
Wasserleitungen in Amerika diese Gefahren 
des elektrolytischen Angriffes von Metallmassen 
der Erde näher gerückt. Es wäre daher bei 
gleichzeitigem Bahnbetriebe (mit Erdrücklei- 
tung) eine Beeinträchtigung des Bleimantels 
von Lichtkabeln nicht ausgeschlossen, falls 
nicht die Strombewegung in der Erde mög- 
lichst reducirt wird, was auch in befriedigender 
Weise gelungen zu sein scheint. 

Ein chemischer Process kann durch direkten 
chemischen Angriff des Bleimantels eine Zer- 
störung desselben zur Folge haben. 

Beobachtet wurde bisher vornehmlich ein 
Zerfressenwerden des Bleimantels in solchem 
Erdreich, in welchem entsprechende Mengen 
schädlicher Substanzen, Säuren etc. (z. B. an 
Bo KONNA Epe; Ausgüssen etc.) sich vor- 

nden. 

Ferner ist der Bleimantel der zerstörenden 
Einwirkung solcher Substanzen ausgesetzt, 
welche u. A. in dem Imprägnirungs- und Iso- 
lationsmaterial enthalten sein können. Wenn 
eine solche chemische Einwirkung, wo sie über- 
haupt beobachtet ist, zunächst nur mehr oder 
weniger stark angefressene Stellen auf der 
äusseren Oberfläche des Bleimantels hervorıuft, 
ohne dass die ganze Dicke des Bleimantels 
durchdrungen ist, so hat man doch in der Iso- 
lationsmessung kein Mittel, um einen solchen, 
wenn auch geringen Angriff des Mantels zu 
eruiren. Erst wenn diese Corrosion mehr und 
mehr zugenommen hat und sich die Defekte all- 
mählich vertiefen und den Bleimantel ganz 
durchsetzen, so ist damit die Bedingung eines 
Fehlers gegeben, indem die Feuchtigkeit durch 
diese, wenn auch nur mikroskopischen Oeff- 
nungen zu der Kupferseele der Kabel Zutritt 
erhält und die rapide Ausdehnung des Defektes 
herbeiführt. 

, Zu den inneren Fehlerquellen können auch 
die Fälle gerechnet werden, wo Wasser an 
Montagetheilen (z. B. an Muffen, Stutzen ete.) 
ln das Kabelinnere sich hineinziehen kann. Es 
sind diese Fälle hier nur sehr selten beobachtet 
worden; wo sie auftraten, war in der Regel ein 
Montagefehler Schuld daran, z. B. ein schlechtes 
Verfüllen der Verbindungsstücke mit Isolations- 
masse. — Es sei hierzu noch erklärend bemerkt 
dass die Zahl der in einem Leitungsnetze in- 
stallirten Kabelmontagetheile eine ausser- 
ordentlich grosse und damit die Möglichkeit 
hierin entstandener Fehler keine geringe ist. 


Da in Berlin über 900 km einfacher Kabel- 
länge in den Strassen verlegt sind, so erzeben 
sich schon allein mehrere Tausend einfacher 
Verbindungsmuffen. 

Ferner liefern die Hausanschlüsse ein er- 
hebliches Kontingent zu diesen Montagestücken. 
Da in Berlin mehr als 2500 gesonderte Haus- 
anschlüsse vorhanden und Plus- und Minuspol 
(Aussenleiter kommen allein in Betracht) be- 
sonders zu rechnen sind, so resultiren auch 
hieraus mehrere Tausend einfacher T -Muffen 
durch welche die Abzweigungen vou den Ver. 
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theilungsleitungen nach den Häusern hinein 
bewirkt sind. Schliesslich befinden sich im Ge- 
sammtnetz von Berlin mehr als 700 Vertheilungs- 
und Speisepunkte, in Gestalt von Einsteige- 
schächten (in der Regel an den Strassenecken); 
da in jeden Kasten im Durchschnitt ca. 8 ein- 
fache Plus- und Minusleitungen (Gesammtzahl) 
mittels Stutzen eingeführt sind, so ergiebt sich 
auch hieraus eine respektable Zahl derartiger 
mit Isolationsmasse verfüllter Anschlussstutzen. 
Insgesammt ist die Zahl der im Strassenleitungs- 
netz montirten Muffen, Abzweigeklemmen, 
Stutzen etc. auf viele Tausende zu veranschlagen. 
An diesen vielerlei Montagetheilen kann in 
mehrfacher Art eine Fehlerstelle sich ausbilden. 

Zunächst sind Montagefehler selbst nicht 
ausgeschlossen, d. h. es kann vorkommen, dass 
der betreffende Monteur die Muffe oder den 
Stutzen ete. nur mangelhaft mit Isolirmasse 
ausgiesst. Da die Schalen selbst einen her- 
metischen Abschluss nicht bilden, so hat die 
Feuchtigkeit auf diese Weise ohne Weiteres zur 
Kabelseele (also z. B. der in der Muffenschale 
befindlichen blanken Klemmenverbindung) Zu- 
tritt. 

Oder es liegt kein grobes Montageversehen 
vor, dann kann sich unter Umständen die Iso- 
lirmasse nach dem Erkalten so zusammen- 
ziehen, dass die Feuchtigkeit einen kleinen 
Weg in das Innere findet. 

Endlich kann es bei minderwerthiger Iso- 
lationsmasse oder wenn aus vorhandenen älteren 
und neueren Resten dieselbe zusammengemengt 
ist, vorkommen, dass diese Masse nach dem Er- 
kalten kein homogenes Ganze bildet, oder doch 
ungleiche Struktur erhält. Es bilden sich dann 
Furchen und Risse, Schlieren etc. in der Masse 
z. B. innerhalb der Muffenschalen, sodass, wenn 
auch kleine Feuchtigkeitsfäden sich von aussen 
her bis in das Innere hindurchziehen und so 
einen Erdschluss der Kabelseele herbeiführen 
können. 

Es kommen aber noch andere Möglichkeiten 
in Betracht, da an vielen Orten die Feuchtig- 
keit auch direkt, also ohne durch Masse ab- 

ehalten zu sein, unter Umständen zu der 
Kabeliesie gelangen kann. 

Die hauptsächlichsten Punkte für diese 
Erscheinungen sind die Vertheilungskästen, d. h. 
die Einsteigeschächte und die Hausanschluss- 
schaltbretter. 2 

Die Kabelkästen, welche Speise- oder 
Kreuzungspunkte der Kabel etc. darstellen, 
sind zwar mittels Gummidichtungen nach Mög- 
lichkeit hermetisch abgeschlossen, jedoch kann 
natürlich nicht mit absoluter Sicherheit das 
Eindringen von Wasser verhütet werden. 

Wenn es auch manchmal nur geringe 
Quantitäten sind, so können sich doch Feuch- 
tigkeitsfäden am Endverschluss der Kabel ent- 
lang in das Kabel hineinziehen oder im Kasten 
selbst über die Hartgummibuchsen der End- 
verschlüsse eine feuchte Verbindung zwischen 
Kastenwand und Kabelpol herstellen. 

Häufiger können die Kabel an den Haus- 
anschlussschaltern defekt werden, da diese Ein- 
führungspunkte oft in feuchten Kellern der 
Häuser liegen und nicht gut hermetisch abzu- 
schliessen sind. Es bildet sich durch Feuchtig- 
keitsschichten hindurch ein Anfangs minimaler 
Stromweg von Pol zu Pol, es tritt auch unter 
Umständen Feuchtigkeit unter der Gummi- 
kappe in das Kabelende hinein und zieht sich 
zwischen Bleimantel und Kupferseele weiter, 
sodass auch noch Theile des Kabels in Mit- 
leidenschaft gezogen werden. Insbesondere 
kann dieses allmähliche Eindringen von Feuch- 
keit in das Kabelinnere dann auftreten, wenn, 
wie es bei einigen Kabelfabrikaten der Fall ist, 
der Bleimantel nicht fest um das Kabelinnere 
(Kupfer mit Juteumspinnung) gepresst Ist, 
sondern ein geringer Luftraum zwischen diesen 
sich befindet. Dass Montageversehen bei der 
Abdichtung der Stutzen, der Kastendeckel und 
der Installation der Hausanschlussschalter 
selbstverständlich ebenfalls derartigen Fehlern 
Vorschub leisten können, bedarf nach dem 
Gesagten wohl keiner besonderen Erwähnung. 
Alle diese Faktoren, zu denen noch Punkte von 
untergeordneterer Wichtigkeit hinzukommen 
können, wirken zusammen, um so durch — 
ich möchte sagen innere Fehlerquellen — 
unter Umständen Kabelfehler von nicht abzu- 
sehender Grösse herbeizuführen und die 
Lebensdauer derselben zu verringern bzw. 
erhebliche Reparaturkosten erforderlich zu 
machen. 

Wenn trotz dieser grossen Zahl gefahr- 
drohender Punkte des Netzes in Berlin die 
Zahl der auftretenden Störungen insbeson- 
dere in letzter Zeit äusserst gering 186 
so ist dies der meistens vorzüglichen Qualität 
der Materialien, der peinlichen Sorgfalt der 
Montage und der NOS tionem SE und der 
Zuverlässigkeit der vorhandenen Sicherheits- 
vorkehrungen zuzuschreiben, welche letztere 
zwar das Entstehen eines kleineren Fehlers 
nicht verhüten, aber doch die Ausdehnung der- 
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selben so erheblich reduciren können, dass die- 
selben als ohne besondere Gefahr und Schädi- 
gung für andere Theile des Strassenkörpers 
etc. vielleicht nicht weiter allgemein bekannt 
gegeben zu werden pflegen. — 

Ich komme nun zur Besprechung der 
Kabelfehler durch äussere Verletzungen. 

Wenn auch die akuten Störungen, welche 
mit äusseren groben Kabeldefekten verbunden 
sind, infolge ihres in der Regel rapiden Ver- 
laufes und ihres doch nur sporadischen Auf- 
tretens an und für sich die Lebensdauer und 
Qualität eines Netzes schwerlich in dem Maasse 
beeinträchtigen können, wie innere Fehler- 
uellen, so müssen sie doch aus mehrfachen 
(ründen in ernste Erwägung gezogen werden. 
Einmal sind so intensive Störungen oft im ge- 
sammten Beleuchtungsgebiete, mögen sie auch 
nur ganz kurze Zeit dauern, dazu angethan, 
die elektrische Beleuchtung stark zu diskredi- 
tiren und zu recht unerquicklichen Erörterungen 
in der Tagespresse Veranlassung zu geben, und 
ferner kommen bei den im Strassengrunde sich 
vollziehenden Zerstörungsprocessen die Inter- 
essen der Öffentlichen Sicherheit und diejenigen 
vieler anderer ebenfalls die Strassen benutzen- 
den Verwaltungen in Frage. Sind diese Vor- 
gänge daher einmal geeignet, die allgemeine 
Aufmerksamkeit auf sich zu lenken, so werden 
natürlich andererseits die Elektricitätswerke 
nicht mit Unrecht auch bemüht sein, wenn 
Thatsachen dafür sprechen, andere Verwal- 
tungen für diese Störungen verantwortlich zu 
machen, welche ja in jeglichen Strassenarbeiten 
ihre mittelbare oder unmittelbare Ursache 
haben können. 

Fasst man alle äusseren Fehlerquellen zu- 
sammen, so können als Ursachen in Betracht 
kommen: 


1. Verletzungen durch Erdarbeiten 
jeder Art; 

2. Verletzungen bei der Kabelver- 
legung selbst; 

3. Verletzungen durch Arbeiten der 
Gaswerke. 


Das grösste Kontingent zu den erstgenann- 


ten allgemeinen mechanischen Defekten liefern 
Fehler, welche durch Hiebe mit scharfen In- 
strumenten z. B. Picken herbeigeführt werden. 
Insbesondere bei schnell zu erledigenden Erd- 
arbeiten kommt es sehr häufig, zumal bei neuen 
und unkundigen Arbeitern vor, dass beim Um- 
arbeiten der Erde der Eisen- und Bleimantel 
durchschlagen wird. Wenn nur die doppelte 
Eisenbandarmirung durchlöchert wird, so hat 
das noch keine schädlichen Folgen; dringt je- 
doch die Spitze auch durch den Bleimantel 
(von ca. 2'/ymm Dicke) hindurch, so ist das 
Ausbrechen eines Erdschlusses nur eine Frage 
der Zeit. Bei trockener Witterung oder son- 
stigen günstigen Umständen, z.B. wenn kleine 
Spuren von Fettigkeit oder Isolirmasse u. derg!. 
das Loch ausfüllen, kann daher die Isolations- 
prüfung trotz der Verletzung Anfangs genügend 
gut ausfallen; der Eintritt einer späteren Störung 
sobald z. B. nach Eintritt nasser Witterung 
etc. dieFeuchtigkeit allmählich eingedrungen ist, 
ist aber wohl unausbleiblich. Man findet nicht 
selten an Kabeln derartige Durchschlagsstellen 
der Armirung, die ja eben an sich noch nichts 
weiter zu bedeuten haben, aber u. U. schon 
eine Gefahr involviren können. Es bedarf 
keines weiteren Hinweises, dass natürlich allen 
an Erdarbeiten der Art betheiligten Verwal- 
tungen event. die Schuld an solchen Beschä- 
digungen zugeschoben werden kann; es muss 
aber wohl angenommen werden, dass die spe- 
ciellen mit der Behandlung von Kabeln ver- 
trauten Erdarbeiter der Elektricitätswerke 
seltener solche Unachtsamkeiten begehen wer- 
den, als Erdarbeiter anderer Organe. Eine 
Verantwortung hierfür kann aber ia der Regel 
keiner Verwaltung zugeschoben werden, da es 
den Elektricitätswerken freisteht, die Arbeiten 
anderer Organe zu verfolgen und eventuell zu 
beaufsichtigen. 

„ Ausser diesen groben Anhiebverletzungen 
können, wenn auch selten er,beiErdarbeiten jeder 
Art Fehler durch Verschieben und Rücken der 
Kabel vorkommen. Geschieht das Beiseite- 
rücken der Kabel etwas unsanft, so kann da- 
durch eine Eindrückung des Bleimantels oder 
ein Eindringen der Kanten der Eisenband- 
spiralen in den Bleimantel herbeigeführt 
werden. 

Endlich sind unter diesen allgemeinen me- 
chanischen Verletzungen auch Drückungen des 
leimantels beim Feststampfen der Erde zu 
begreifen, jedoch sind diese Fälle bisher kaum 
Sicher beobachtet worden, da bei der Tieflage 
der Kabel und der Stabilität der Armirung 
öchstens durch nahezu muthwilliges Vorgehen 
solche Fehler herbeigeführt werden können. 

. Gelegentlich kommt wohl auch ein Heraus- 
ziehen des Kahels aus einer Muffe u. dergl. vor, 

a die Kabelenden in den Klemmen doch nicht 
80 fest miteinander verkuppelt sind, als dass 
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nicht bei einem nachträglichen Verrücken oder 
Verschieben, insbesondere starker Kabel, die 
Kabelenden sich aus der Klemme herausziehen 
und u. U. sich an die an Erde liegende Schale 
anlegen. Aus dieser Ursache eines Anliegens 
an der Muffenwandung durch Auseinander- 
zerrung der Verbindungen sind glegentlich 
Erdschlüsse intensivster Art entstanden. 

Was nun ferner die Verletzungen bei 
der Kabelverlegung selbst anbetrifft, so 
kommen hierbei ausser den genannten allgemein 
möglichen Beschädigungen noch folgende Ur- 
sachen in Frage: 

Beim Verladen und Transport der Kabel 
kann — wie z. B. bei per Schiff verladenem 
Kabel beobachtet —, durch hartes Abwerfen der 
Kabelringe der Bleimantel zerdrückt werden. 
Insbesondere dann, wenn der Ring auf spitze 
Steine aufschlägt, indem an dieser Stelle der 
Eisenmantel und Bleimantel direkt verletzt 
wird oder auch allgemeiner durch das Ein- 
drücken der scharfen Kanten der Eisenband- 
spiralen in den Bleimantel. 

Ferner ist Beer onuieh durch zu kurzes 
Biegen stärkerer Kabel ein Zerreissen des 
Bleimantels beobachtet worden. Es kommt das 
nicht nur beim Aufwinden der Kabel zu Rin- 
gen, sondern auch u. U. beim Einführen von 
starken Kabeln in Abzweigestücke z. B. in die 
Stutzen der Abzweigekästen, überhaupt dann 
vor, wenn man — olt unter Anwendung einiger 
Gewalt — gezwungen ist, in kurzer Biegung 
ein starkes Kabel um eine Ecke, einen im Wege 
stehenden Körper herur, oder in eine Oeffnung 
gerade noch einführen zu müssen. 

Endlich könnte noch die mögliche Ver- 
drehung der Kabel in Frage kommen, z. B. 
dann, wenn man an einem Stutzen oder an 
einem Hausanschlusse den bereits auf das 
Kabeleinführungsende aufgeschraubten End- 
verschluss genau mit der dazu bestimmten 
Fläche bei kurzem Spielraum auf seine Unter- 
lagsklemme aufpassen muss. 

Es kann bei dieser kurzen Verdrehung der 
Kabelseele der Bleimantel einreissen. 

Auch dadurch sind häufiger Montagefehler 
entstauden, dass der Monteur beim Freilegen 
der Kupferseele zur Ausführung von Ver- 
bindungen, Hausanschlüssen, Abzweigungen 
etc, die Juteumspinnung der Kabel durch- 
schnitten hat. 

Jedoch werden solche Montagefehler 
meistens schon bald bei der Isolationsmessung 
entdeckt und beseitigt. 

Wenn auch alle diese Fehler bei sorgfäl- 
tirer Montage vermieden werden können, so 
sind derartige Fehlerquellen doch nie ganz aus 
der Welt zu schaffen. 

Schiiesslich erübrigt noch ein Hinweis auf 
die Kabelverletzungen, welche in den Arbeiten 
der Gaswerke ihre Ursache haben können. 
Wie bekanıt sein dürfte, wird die Prüfung der 
Gasleitungen auf ihre Dichtigkeit mittels des 
sogenannten Abbohrverfahrens bewerk- 
stelligt. Die Untersuchungen finden im All- 
gemeinen in Perioden von ca. 2 Jahren statt, 
jedoch ist bei Befürchtung von Gasentweichun- 
gen eine schnellere Aufeinanderfolge der Re- 
visionen natürlich nicht ausgeschlossen. Das 
Abbohrverfahren besteht darin, dass ein Ein- 
treibeisen in den Erdboden eingeschlagen und 
darauf mittels eines Erdbohrers ein Loch bis 
in die Nähe der Gasrohre gebohrt wird. Da 
die Lichtkabel in vielen Strassen fast unmittel- 
bar über den Gasröhren liegen, so lag natür- 
lich die Gefahr einer Verletzung der Kabel 
aurch den Erdbohrer nahe. 

Es sind auch an zahlreichen Erdschluss- 
stellen Spuren von früheren Bohrlöchern ge- 
legentlich gefunden worden. Ob die Kabel 
aber thatsächlich durch den Erdbohrer be- 
schädigt worden sind, kann in der Regel mit 
Sicherheit nachträglich natürlich nicht mehr 
festgestellt werden. l 

Die vorgekommenen Unzuträglichkeiten 
haben aber Veranlassung zum Erlasse beson- 
derer Schutzmaassregeln gegeben, durch 
welche solche Kabelbeschädigungen möglichst 
verhütet werden sollen. Auf diese Sicherheits- 
maassnahmen komme ich noch im Folgenden 
zurück. 

M. H.! So mannigfach und verschieden- 
artig sich auch ihren Effekten nach die Kabel- 
störungen äussern mögen, 80 ist doch der Ent- 
wiekelungsprocess aller Fehler im Wesent- 
lichen stets derselbe, und nur in Details 
weiehen die bei den einzelnen Fällen beob- 
achteten Thatsachen manchmal von einan- 
der ab. 

Den äusseren Effekten nach kann man aber 
die thermischen Wirkungen der Erdschlüsse 
und die Explosionsgefahren unterscheiden. 

Um zunächst auf die allgemeine Entwick- 
lung und Ausbildung der Erdschlüsse einzu- 
gehen, lassen Sie mich den Verlauf einer Stö- 
rung schildern, d. h. den Process, wie er sich 
in einem Dreileiterkabelnetz mit einem stellen- 
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auch anfänglich eine Isolation 
zwischen dem Blei- und Eisenmantel der Kabel 
vorhanden ist, so tritt doch schon nach kurzer 
Einwirkung der Erdfeuchtigkeit ein unmittel- 
barer Kontakt zwischen dem Blei- und Eisen- 
mantel ein. Jedenfalls findet man bei älteren 
Netzen nur in Ausnahmefällen noch auf kurzen 
Strecken eine Isolation zwischen Blei- und 
Eisenmantel. 

Der Bleimantel ist daher streng genommen 
der einzige wichtige Schutz der Kabelssele 
gegen das Eindringen von Erdfeuchtigkeit. 
Wenn nun, wie das mit dem Charakter der 
Fehler im Allgemeinen zusammenhängt, der 
Bleimantel direkt in metallische Berührung mit 
der Kupferseele geräth, oder mittelbar eine 
leitende Verbindung durch eine Flüssigkeits- 
schicht zwischen Bleihülle und Kupferseele 
hergestellt wird, — sei dies auch nur eine Kon- 
taktstelle von minimaler Grösse —, so ist die 
Bedingung eines Erdschlusses sofort gegeben. 
Die en isolirende Zwischenschicht zwischen 
Bleimantel und Kupferseele wird aber, wie 
schon mehrfach erwähnt, durch eine ca. 1 mm 
dicke imprägnirte J uteumspinnung des Kupfer- 
leiters gebildet. Ist nün auch durch die direkte 
oder durch Feuchtigkeit vermittelte Berührung 
zwischen Bleimantel und Kupferseele der erste 
Entstehungspunkt des Fehlers genau markirt, 
so ist damit doch in der Regel noch durchaus 
nicht der nn des Fehlers gekenn- 
2 Sobald nämlich der Bleimantel an 
irgend einem Punkte Kontakt mit der Kupfer- 
seele bekommen hat, ist damit auch dem gan- 
zen Blei- und Eisenmantel wenigstens auf 
gröenere Längen hin die betreffende Polarität 

es Kabels ertheilt worden. Nun liegen in 
Berlin und in vielen anderen Dreileiternetzen 
die Verhältnisse so, dass der neutrale Pol des 
Mitteleiters (Null) stellenweise direkte Verbin- 
dung mit „Erde“ hat (d. h. mit den Metallmassen, 
Rohrnetzen, kurz mit dem Grundwasser der 
Erde), ohne dass zur Zeit ein durchgängiger, 
ansiehtsicher Erdschluss des Mittelleiters be- 
steht. 
Es soll zunächst also nur gesagt sein, dass 
die Rohrmassen der Erde durchweg in Berlin 
das Potential des Nullpoles d. h. des Mittelleiters 
besitzen. Es EDER daher auch der Blei- 
und Eisenmantel sämmtlicher Kabel den Nullpo!, 
sodass bei den Plus- und Minuskabeln stets 
eine Spannungsdifferenz von etwas über 100 V 
zwischen der Kupferseele aller dieser Aussen- 
leiter und der Armirung herrscht. Hat nun 
durch eine Verletzung oder dergl. der Blei- 
und also auch der Eisenmantel an irgend einem 
Punkte mit der Kupferseele eines Plus- oder 
Minuskabels Kontakt erhalten, so ist damit ein 
Kurzschluss gegeben, da der Erdschluss infolge 
der Identität zwischen der Erde und dem Null- 
pol eben in einen direkten Kurzschluss über- 
geht. Ist an der Verletzungsstelle noch eine 
Feuchtigkeitsschicht zwischen Kupfer und Blei 
vorhanden, so entwickelt sich ein in der Regel 
schnell wachsender Stromübergang an dieser 
Stelle, es tritt damit eine zunehmende Er- 
hitzung dieses Punktes ein, und bald hat sich 
hier durch Schmelzung auch ein metallischer 
Kontakt gebildet. Schneller tritt die Störung 
natürlich bei einem direkten metallischen 
Kontakt zwischen Blei und Kupfer auf, wenn 
z. B. die scharfen Spitzen der durchschlagenen 
Eisenarmirung durch das Blei hindurch in die 
Kupferseele unmittelbar eingedrungen sind. — 

Der Hauptheerd des Brandes wird aber 
nicht selten an der Stelle sich ausbilden, wo 
der Eisenmantel den innigsten Kontakt mit 
„Erde“ d. h. z. B. mit dem Rohrnetze hat, wo 
also der direkte Nullpol dargestellt ist. Es wird 
daher nur in seltenen Fällen die Brandstelle 
mit der ersten Fehlerstelle zusammenfallen, 
sondern die Hauptbedingung hierfür wäre z. B. 
an einer direkten Auflagestelle des Kabels auf 
einem Gas- oder dergl. Rohre gegeben. Es hat 
ja doch der Blei- und Eisenmantel des Kabel- 
stückes ohnehin durchweg die Polarität des 
defekten Kabels (+ oder —) angenommen, und 
der Spannungssausgleich, d. h. die Erhitzungs- 
stelle liegt daher nunmehr dort, wo der Plus- 
oder Minuspol der angegriffenen Armirung 
und der generell herrschende Nullpol der Erde 
mit einander in lose Berührung kommen. 

Wenn man also Hauptbrandstellen an den 
Berührungspunkten der Kabel mit anderen 
Metallmassen findet, so ist doch keineswegs 
daraus zu schliessen, dass an diesen Auflage- 
punkten auf Rohren etc. gerade eine Verletzung 
des Kabels, durch Drückung oder dergl., statt- 
gefunden haben müsste, da der ursprüngliche 
Fehler von dieser Stelle sogar u. U. ziemlich weit 
entfernt liegen kann. Nur der indirekt hervor- 

erufene thermische Effekt, die Brandstelle, liegt 
ın der Regel an Metallmassen der Erde. 

Ebenso wenig braucht man an den z. B. 
angeschmolzenen Stutzen eines in der Nähe 
stehenden Abzweigekastens oder an der Kon- 
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sole einer Gaslaterne, die in kurzem Bogen 
von dem Kabel umgangen ist, und dergl. die 
Ursache der ersten Verletzung des defekten 
Kabels infolge von Zerdrücken, Verbiegen 
u. dergl., wie es auf den ersten Blick nahe 
läge, anzunehmen. Nothwendig müssen sich 
auch an diesen Punkten, wo also die Kabel- 
armirung in die nächste Berührung mit 
grösseren an Erde (Nullpol) liegenden Metall- 
massen geräth, Stromausgleichsstellen (Brand- 
effekte) bilden, und doch hat vielleicht ur- 
sprünglich nur an einer entfernteren Stelle die 
Kabelarmirung Kontakt mit dem Kupfer er- 
halten. Man wird daher in der Regel hei 
grösseren Erdschlüssen an fast allen Stellen, 
wo das z. B. nur an einer entfernteren Stelle 
direkt verletzte Kabel auf grösseren Metall- 
massen z. B. auf Röhren der Gas- und Wasser- 
werke oder auf Fernsprechröhren, auf Feuer- 
wehr- und Polizeikabeln, Gullis, Laternen- 
konsolen, Hydranten auf- oder anlag, Brand- 
stellen auffinden können. 

Ja selbst an der Kreuzungs- oder Berüh- 
rungsstelle des afficirten Kabels mit den an- 
deren Licktkabeln, an den Verbindungs- und 
Abzweigemuffen, an den Stutzen der Verthei- 
lungskästen, kurz an allen besseren Erdkontakt- 
stellen kann man u. U. diese Schmelzstellen in 
der Umgebung des Fehlers konstatiren. 

Auf diese Weise erklärt sich die Genesis 
der Störung, die Ursache der Beschädigungen 
benachbarter Materialien etc. ganz natürlich, 
aber es geht auch andererseits daraus hervor, 
dass es schwierig ist, post festum die erste 
Quelle des Stromüberganges zu ermitteln, da 
die Hauptzerstörungsorte, die grossen Schmelz- 
und Brandstellen und der oft ganz unscheinbar 
gebliebene erste und ursächliche Verletzungs- 
punkt des Kabels oft viele Meter von einander 
entfernt liegen können. 

Es ist nun in den letzten Jahren aus An- 
lass von Störungsfällen im ganzen Netz eine 
möglichst durchgehende Beseitigung des direk- 
ten Kontaktes der Kabelarmirungen mit den 
anderen Metallmassen im Strassenkörper durch- 
geführt worden. Die Kabel wurden, wo an- 
gängig, um ca. 80 cm von den Rohren abgerückt 
und wo ein solcher Abstand nicht innezuhalten 
war, durch Ummanteln mit glasirten Thon- 
schalen vor der metallischen Berührung mit 
dem Rohrnetze bewahrt. 

Ich komme auf diese Maassregel noch 
später zu sprechen, möchte aber im Anschluss 
an das Gesagte betonen, dass meines Erach- 
tens in der Verminderung der Zahl der Erd- 
kontakte der Hauptwerth dieser Maassnahme 
zu suchen ist. Es ist eben durch eine durch- 
greifende elektrische Trennung der Kabel- 
armirung von den Rohr- und Metallmassen erst 
möglich, die Fehlerstelle noch mehr zu lokali- 
siren, und die Ausbreitung der Zerstörung zu 
verhindern. Dem Strome wird somit an diesen 
zahlreichen Punkten der Ausgleich der Span- 
nung (von 100 V) und der thermische Effekt 
desselben unmöglich gemacht. 

Es werden sich infolgedessen die Brand- 
stellen bei Kabelfehlern voraussichtlich zu- 
nächst auf die Zerstörung der Verletzungs- 
stelle selbst und vor Allem der nächsten Mon- 
tagemetalltheile (Muffenschalen, Stutzen) be- 
schränken. Diese Punkte bilden nunmehr die 
einzigen Stellen, an denen die Berührung der 
Kabelarmirung mit dem Erdreich auf eine 
grössere Fläche hin stattfindet, als dies auf der 
freien Kabellänge der Fall ist. 

Ich möchte aber gleich an dieser Stelle noch 
darauf hinweisen, dass auch in den Hausinstalla- 
tionen solcher Netze, in denen ein nicht zu besei- 
tigender Erdschluss eines Poles herrscht, diesem 
Umstande Aufmerksamkeit geschenkt werden 
muss. Die Anwendung von z. B. Eisenrohren, 
durch die die Drähte hindurchgezogen sind, 
kann bei einer Verletzung der Drahtisolation. 
d. h. bei Kontakt eines Drahtes mit dem Eisen- 
rohr unter Umständen der Ausbreitung der 
Störung erheblichen Vorschub leisten. 

An allen Stellen, an denen nur ein loser 
Kontakt der kontinuirlichen Rohrleitung mit 
anderen direkt an Erde liegenden Metalltheilen 
des Gebäudes stattfindet, können sich mös- 
licherweise thermische Effekte ausbilden, wie 
dies in analoger Weise durch die metallische 
Armirung der Kabelseele geschieht. 

‚ Man kann somit das vorher Gesagte un- 
mittelbar auf derartige Finrichtungen in Haus- 
installationen übertragen. Aus diesem Grunde 
ist ansich natürlich ein Rohr aus Isolirmaterial 
oder ein Metallrohr, das z. B. eine innere iso- 
lirende Hülle aus Papier, Asphalt oder dergl. 
besitzt, vorzuziehen, vorausgesetzt, dass es 
nicht andere Mängel gegenüber dem Eisenrohre 
aufweist. Benutzt man aber einfach metallische 
Schutzrohre, so kann man die Gefahren der 
Ausbreitung der Erdschlusseffekte dadurch ver- 
ringern, dass man z. B. die Rohrlängen an den 
Stössen von einander, wenn möglich, zu isoliren 
also die Kontinuität der Leitung zu unter- 
brechen sucht, oder in der Weise, dass man 


die Metallrohre direkt metallisch mit Erde 
(Gas und Wasser) fest verbindet. Bei Mittel- 
leitererdschluss würden die Schutzrohre dem- 
nach den Nullpot darstellen. i 

Jedenfalls kommt es darauf an, die losen 
Kontaktstellen, an denen sich sonst Lichtbogen 
und Brandstellen bilden, möglichst zu verhüten. 

Es braucht hier nur noch kurz auf eine 
andere Art von Störungserscheinungen hin- 
gewiesen zu werden, nämlich auf die Möglich- 
keit der Explosionen durch elektrische Zün- 
dungen. a 

Zweifellos kann in jedem unter der Erde 
oder auf sonst von Kabeln zu passirenden 
Wegen belegenen Hohlraum durch elektrische 
Funken eine Zündung event. angesammelter 
explosibler Gasgemische eintreten. Man kann 
im Wesentlichen Explosionen von Leucht- 
gasluftgemischen und Knallgasexplo- 
sionen unterscheiden. 

Von in Betracht kommenden Hohlräumen 
bei den Starkstromnetzen sind zu nennen die 
Monierkanäle, die Räume über den Einsteige- 
schächten, die Brückenkabelkästen (Ueber- 
führungskästen), Strassenkandelaber u. dergl.; 
von Wohnräumen werde natürlich abgesehen. 

Man kann aber diese FExplosionsgefahren 
durch zweckentsprechende Lüftung, durch An- 
bringung von Oeffnungen an Kabelüberfüh- 
rungskästen, durch die Ventilationsschächte an 
den Monierkanälen, durch möglichste Verrin- 
gerung oder gänzliche Ausfüllung der Räume 
an den Abzweigekästen etc. bei genügender 
Sorgsamkeit wohl verhüten. 

n Amerika wendet man in Leitungsnetzen, 
bei denen Kabel in Röhren liegen, künstliche 
Lüftung und Lufteirculation an, wobei die Ven- 
tilatoren in den Stationen selbst stehen. 

Bei uns kommen Röhren nur an Ueber- 
wegen vor, um ein Aufreissen des Dammes bei 
Verlegungen zu umgehen. Diese Hohlräume 
sind aber so geringfügig, dass sie füglich 
ausser Betracht bleiben können. 

Was hingegen die Knallgasexplosionen 
betrifft, so können dieselben z. B. bei Eindringen 
von Wasser in Abzweigekästen unter Üm- 
ständen eintreten. Es würde sich z. B. bei ge- 
nügender Wasseransammlungimeisernen Kasten 
ein intensiver Stromübergang von der z. B 
unten gelegenen Minussammelschiene durch das 
Wasser hindurch zur Kastenwand (Nullpol der 
Erde) ausbilden. Es wird das Wasser zersetzt 
und es bildet sich Knallgas, das durch die 
Lichtbögen des Stromüberganges zur Explosion 

ebracht werden kann. Solche Fälle sind aber 
Jedenfalls zu den Ausnahmen zu rechnen, denn 
erstens wird durch die eingeführten Signal- 
apparate das Eindringen von Wasser in die 

ästen sofort in der Centrale automatisch sig- 
nalisirt, und so die Katastrophe verhütct. Ferner 
wird auf die Instandhaltung der Gummi- 
dichtungen des Kastens genaue Sorgfalt ver- 
wendet, und endlich würden sich intensive 
Zerstörungen nur in besonderen Fällen zeigen 
können, wenn z. B. bei starkem, plötzlich cin- 
getretenem Frost das durch eine undichte Stelle 
vorher eingedrungene Wasser zersetzt, aber 
dem Gasdruck der Ausgleich und das Ab- 
strömen in die Luft durch die nunmehr 
durch Eis versperrte Oeffnung unmöglich ge- 
macht ist. In Anbetracht der Seltenheit von 
Explosionen, welche durch Starkstrombetriebe 
herbeigeführt worden sind, gehe ich auf die 
Besprechung specieller Fälle nicht weiter ein. 
Ich möchte aber doch noch kurz auf einzelne 
von Herrn Gisbert Kapp in den letzten Wochen 
(„ETZ“, 1894, S. 691 und 1895, S. 25) angeführte 
Thatsachen hinweisen, die einen sehr schätzens- 
werthen Beitrag zur Frage der Explosions- 
gefahren bilden. Es ist dies einmal der durch 
Explosionställe in London erwiesene Uebelstand 
der in England nicht selten augewendeten so- 
genannten Einziehsvsteme, bei denen die vielen 
Rohre eine grosse Gefahr für Leuchtgas- 
ansammlungen involviren. Ferner ist aus den 
Kapp’schen Darlegungen auch die Thatsache 
besonders bemerkenswerth, dass in London 
möglicherweise die in Folge der starken Er- 
hitzung der Kabel aus dem Isolations- 
material (Asphalt, Kautschuk Re entwickelten 
Dämpfe in ermischung mit der Luft entzündet 
wurden und die Explosion herbeigeführt haben. 
‚„ M.H.! Ich glaube, im Vorhergehenden die 
Ursachen und Erscheinungen der Kabeldefekte 
genügend erörtert zu haben und komme nun- 
iınehr zu dem letzten Theile meines Vortrages, 
zu der Darlegung der Schutzmaassregeln 
gegen diese Störungen. 

Man könnte allgemein Prohibitivmaassreeeln 
welche dem Ausbruch einer grösseren Kabel. 
stöorung vorbeugen sollen und Vorkehruneen 
zur schnellsten Beseitigung entstandener De 
fekte unterscheiden. Ich ziehe es aber vor die 
Eintheilung in elektrische, mechanische und ad- 
ministrative Sicherheitsmassregeln der nach- 
folgenden Darlegung zu Grunde zu legen. 
Um zunächst auf die elektrischen Schutzvor. 
kehrungen einzugehen, so würde ich den Rah- 
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men meines Vortrages allzusehr überschreiten 
müssen, wollte ich die go ammen Gesichts- 
punkte erörtern, welche bei der Anlage und 
dem Betriebe von Centralen in sicherheits- 
technischer Hinsicht maassgebend sein müssen. 
Nur eine Reihe besonderer Momente, in denen 
man eine besondere Gewähr für die öffentliche 
Sicherheit erblicken kann, mögen hier in Be- 
tracht gezogen werden. _ i 
Die Hauptfunktion in sicherheitstechnischer 
Beziehung ist den Abschmelzsicherungen über- 
tragen, welche in jede Abzweigestelle der 
Aussenleiter,auch in der Abzweigehausanschluss- 
muffe vorgesehen sind. Es ist natürlich ratio- 
nell, die Sicherungen nach der von ihnen der 
Berechnung zufolge zu transportirenden Strom- 
stärke zu bemessen. Insbesondere gilt dies für 
die Speiseleitungen, während in den Ver- 
theilungsleitungen, zumal bei so reichlich be- 
messenen Dimensionen, wie hier in Berlin, die 
Rücksichten aaf den Spannungsabfall selten 
vorliegen und somit die Sicherungen in der 
Regel einfach dem Querschnitt der Kabel an- 
epasst sein können. Es mag dahingestellt 
Bleiben, ob es sich bei noch sehr wenig aus- 
genutzten Strecken, die auch für den even- 
tuellen Spannungsausgleich von untergeord- 
neter Bedeutung sind, nicht empfiehlt, bis zum 
Zeitpunkte besserer Ausnutzung schwächere 
Sicherungen, als der hohen in Berechnung ge- 
zogenen Stromstärke entsprechen, einzuschalten. 
Auf diese Weise würden wenigstens die nur 
schwach belasteten Strecken, zumal bei grösse- 
ren Querschnitten und Längen etwas voll- 
kommener geschützt werden können. Man 
braucht sich aber nicht zu verhehlen, dass im 
Grossen und Ganzen die Strassensicherungen 
nur selten in Funktion kommen werden. Bei 
Kurz- und Erdschlüssen in den Häusern werden 
höchstens die — selbstverständlich schwächer 
zu bemessenden — Hausanschlusssicherungen 
schmelzen. Tritt aber ein Erdschluss auf der 
Strasse ein, so wird man schwerlich immer auf 
eine prompte Funktion der Kabelsicherungen 
im Moment der Gefahr rechnen können. Zur 
Erzeugung eines sehr bedeutenden thermi- 
schen Effektes durch Lichtbogenbildungen 
benöthigt man zumal im Erdreich nur 
relativ geringer Stromstärken. Jedenfalls ge- 
hören Erdschlüsse von mehreren Hunderten 
von Ampere zu den Seltenheiten, und es 
sind schon in der Regel weitere Kreise in 
der Nähe der Brandstelle von dieser in Mit- 
leidenschaft gezogen, bevor die Intensität des 
Erdschlusses eine solche Höhe erreicht hat. 
Aber auch dann kann man bei starken Kabel- 
netzen auf das Schmelzen der Sicherungen noch 
nicht einmal sicher rechnen. Ein Kabel von 
ca. 400 mm? z. B. müsste bei genauer Be- 
messung der Sicherungen auf seiner Länge 
schon mit einem Erdschluss von ca. 1500 A zu 
kämpfen haben, bevor die Sicherungen funk- 
tioniren. Denn in die meisten Kabelstrecken 
eines dichtmaschigen Netzes tritt der Strom von 
beiden Seiten ein, sodass die genaue Halbirung 
des Stromes vorausgesetzt werden muss. Dabei 
wären dies nur Querschnitte von mittlerer Grösse. 
Es geht bei der Berechnung von Kabel- 
netzen naturgemäss das Bestreben dahin, mit 
möglichst geringem Materialaufwand die beab- 
sichtigte Stromvertheilung zu ermöglichen. Bei 
Vertheilungsleitungen werden ja die Quer- 
schnitte reichlich bemessen und dieses Princip 
hat sich in Berlin zur Erreichung des inneren 
möglichst vollkommenen Spannungsausgleiches 
auch ganz besonders gut bewährt. Bei der Be- 
rechnung der Feeder aber pflegt man in der 
Regel angesichts der grossen Distanzen ınög- 
lichst viel Leitungen zusammenzufassen. So 
sehr dieses System der Verzweigung aber auch 
in ökonomischer Hinsicht vortheilhaft erscheint, 
so wünschenswerth ist doch aus sicherheits- 
technischen Gründen eine möglichst grosse 
Untertheilung in Speiserayons, deren jeder, 
wenn möglich, seine eigene Speiseleitung hat, 
aber durch die Vertheilungskabel natürlich mit 
den anderen, wie üblich, zusammenhängt. Ein- 
mal kann man dadurch die Auffindung der 
Fehler erheblich erleichtern, indem man z. B. 
den Prüfdraht als Kontrolldraht benutzt und 80 
automatisch innerhalb des kleinen Rayons die 
Fehler eruirt, und ferner gelangt man nicht zu 
so starken Speiseleitungsquerschnitten wie 
bei Zusammenfassung mehrerer Bezirke. Je 
schwächer und dafür je zahlreicher die Speise- 
leitungen bemessen sind, desto weniger hängt 
von der Qualität einer einzelnen ab, desto 
leichter treten die einzelnen Sicherungen im 
Falle der Störung in Funktion und desto besser 
ist die Kontrolle jedes kleinen Netzdistriktes 
von der Centrale aus ermöglicht. Zum Mindesten 
aber empfiehlt es sich, falls man auf Spannungs- 
messungen und automatische Fehleranzeige 
Werth legt, mehrere Prüfdrähte in solchen 
upispeisekabeln vorzusehen, um so wenig- 
stens die kleineren Unterrayons einer Einzel- 
messung zugänglich zu machen. 
Schliesslich möge noch darauf aufmerksam 
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gemacht werden, dass es nicht rationell wäre, 
im Netz Sicherungen von grösserem Quer- 
schnitt zu besitzen, als dass sie nicht durch jede 
der in Betrieb befindlichen Dynamos bei voller 
Anstrengung zum Abschmelzen gebracht werden 
können. In dieser Hinsicht wirkt aber der 
Akkumulatorenbetrieb insofern besonders gün- 
stig, als durch das Mitwirken der Akkumula- 
toren momentan derartige im Falle der Gefahr 
erforderliche starke Ströme bequem geliefert 
werden können. 

Es sei schon hier erwähnt, dass in den 
neutralen Leitern des Strassennetzes in Berlin 
durchgängig keine Bleisicherungen eingeschal- 
tet sind. Auf dieses Moment werde ich später 
noch zurückkommen und erwähne nunmehr nur 
noch kurz als direkte elektrische Sicherheits- 
vorkehrungen die automatisch wirkenden Sig- 
nalapparate, welche den Eintritt einer Störung 
sofort in der Centrale melden. 

Es sind hierfür in den letzten 2 Jahren in 
sämmtlichen Centralen der Berliner Elektri- 
citätswerke zwei verschiedenartige in ge- 
wissem Sinne ineinandergreifende Systeme sol- 
cher Kontrollvorrichtungen eingeführt worden. 
Die Konstruktion derselben beruht auf der Be- 
nutzung der in nahezu allen Kabeln isolirt mit 
eingesponnenen sog. Prüfdrähte (auch in den 
Monierkanälen befinden sich derartige isolirte 
Prüfdrähte), welche nur rayonweise verbunden 
und in geeigneter Weise an Signalrelais an- 
geschlossen, nicht alleın die direkte mechanische 
Verletzung, sondern auch das Eindringen von 
Wasser in Abzweigeeinsteigeschächte (Kästen), 
an Hausanschlussschaltbrettern, und auch jede 
durch einen selbst geringen Isolationstehler 
hervorgerufene Strombewegung durch die Erde 
signalisiren und gleichzeitig den ungefähren 
Ort des Fehlers (d. h. den ungefähr einem 
Häusercarre entsprechenden Bezirk, in welchem 
diese Leckstelle liegt) in der Station anzeigen. 


Betreffs der technischen Details und der 
Theorie und Wirkungsweise dieser Einrich- 
tungen verweise ich auf meine früher über 
diesen Gegenstand gehaltenen Vorträge („ETZ“, 
1898, Heft 11 u. 17.1). Ueber die mit diesen Appa- 
raten gemachten Betriebserfahrungen finden 
sich in der „ETZ“, 1894, S. 230 weitere Mit- 
theilungen, aus denen hervorgeht, dass iu 
diesen Kontrolleinrichtungen ein wichtiger 
Sicherheitsfaktor gegen Kabelstörungen ge- 
geben ist. 

Ausser diesen speciellen Schutzapparaten 
können noch mehrere besondere Faktoren in 
gewissem Sinne als indirekte Sicherheitsein- 
richtungen angesehen werden. In dieser Hin- 
sicht ist der Akkumulatorenbetrieb zu 
nennen, auf den schon vorher kurz hin- 
gewiesen wurde. Abgesehen von seinen be- 
kannten Vorzügen in allgemeiner betriebs- 
technischer und ökonomischer Beziehung, sei 
hier nur auf den wohlthätigen Einfluss des 
Sammlerbetriebes in Störungsfällen aufmerk- 
sam gemacht. Bei sehr starken Erdschlüssen 
von längerer Dauer können ohne Akkumu- 
latorenbetrieb insbesondere im Falle eines 
sehr geringen Tagesbetriebes zwei Umstände 
sich unangenehm iühlbar machen. Das ist die 
schon erwähnte Schwierigkeit, mit schwächeren 
Dynamos eventuell sehr starke Sicherungen 
der defekten Kabel zum Abschmelzen bringen 
zu müssen, und ferner die Gefahr, dass es sonst 
bei allzu starken Schwankungen der Belastung 
oder Ueberlastungen durch die Erdschluss- 
` ströme oit nur mit grosser Mühe möglich ist, 

die Betriebsspannung aufrecht zu erhalten. Es 
braucht nicht erst erwähnt zu werden, dass es 
im Falle solcher übermässigen Stromschwan- 
kungen und der damit verbundenen Span- 
nungsvariationen unter Umständen nur sehr 
schwer gelingt, neue Dynamos zur Unter- 
stutzung der ın Betrieb befindlichen miteinzu- 
schalten. Wenn solche Störungsfälle auch nur 
sehr selten zu verzeichnen gewesen und 
bei dem jetzigen Grossbetriebe ohnehin ausge- 
schlossen sind, so ist doch durch den Akkumu- 
latorenbetrieb, auch wenn er nur ein partieller ist, 
stets die Möglichkeit gegeben, die zum Schmel- 
zen der Sicherungen ertorderliche übermässige 
Stromstärke momentan zu liefern, ohne dass 
selbst bei den grössten Belastungsschwankun- 
gen die Gefahr einer allzu grossen Spannungs- 
verminderung zu befürchten wäre. Es ist aber 
meines Erachtens die Möglichkeit eines mo- 
mentan so foreirten Betriebes im Falle der 
Gefahr die hauptsächlichste Gewähr für eine 
möglichst schnelle und radikale Beseitigung 
au Störung, die eben nur durch selbstthätige 
unktion der Sicherungen erzielt werden kann. 
A Ein weiterer Umstand, der zur Erhöhung 
‘es Sicherheitszustandes beiträgt, ist das 
: len derSicherungen in den neutralen 
ei assenleitungen, bei welchen dieselben durch 
Infache Kupterverbindungsstücke ersetzt sind. 


') Siehe auch U s K lektro- 
penborn’s Kalender für Elektro 
ar 1585, 213, und Grawimkel-Strecker's Hülfsbuch 
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‚ M. H.! Dass in einem sehr grossen Drei- 
leiternetz eine gute Isolation aller Pole nicht 
aufrecht erhalten werden kann, steht fest, ebenso 
wie die Ueberlegenheit eines Mittelleiter-Erd- 
schlusses gegenüber der sonst unausbleiblichen 
Eventualität eines Aussenleiter - Erdschlusses 
nicht bestritten wird. Sobald man aber den 
Erdschluss eines Poles, also z.B. des Mittel- 
leiters, festgelegt hat, was ja auch schliesslich 
ohne blanke Leitungen wenigstens stellenweise 
möglich ist, werden die Sicherungen dieses 
Poles überflüssig und störend. 

Es liegt ja überhaupt gar keine Berechti- 
gung vor, die Sicherungen des Mittelleiters, der 
höchstens halb so stark wie der Aussenleiter 
ist, nun auch diesem geringen Querschnitt ent- 
sprechend zu bemessen. Im regulären Betriebe 
kann dem neutralen Leiter ja überhaupt der 
Charakter einer direkten Stromleitung nicht 
beigelegt werden, er hat nur zur Kompensation 
zu dienen. Für den seltenen Ausnahmefall 
eines Kurzschlusses oder einer starken ein- 
seitigen Ueberlastung wäre es aber unnöthig, 
auch im Mittelleiter Sicherungen vorzusehen, 
da für diesen extremen Fall die Sicherungen 
in den Aussenleitern genügen. — Umgekehrt 
aber ist man mit dem Fortfall der Sicherungen 
in einem Leiter auch in die uubedingte Noth- 
wendigkeit versetzt, diesen ungesicherten Pol 
dauernd und sicher an Erde zu legen, sei dies 
auch nur an wenigen Knotenpunkten. Anderen- 
falls kann bei jeder grösseren Erdschluss- 
störung die Gefahr einer Ueberhitzung des un- 
gesicherten Mittelleiters vorliegen, sobald z. B. 
nur ein relativ schwacher Leitungszweig des 
Mittelleiters an irgend einem Punkte Erdschluss 
besitzt, während sich die audere Leckstelle an 
einem starken Hauuptkabel des Aussenleiters 
befindet. 

Erscheint somit aus vielerlei Gründen der 
Mittelleitererdschluss rationell, so ist er aus den 
genannten Rücksichten sogar unbedingt ge- 
boten. Als weitere Vorzüge des neutralen Erd- 
schlusses nenne ich u. A. noch den Umstand, 
dass hierbei nicht z.B. die doppelte Lampen- 
(Aussenleiter-)Spannung in einen Beleuchtungs- 
körper eintreten kann. Hätte aber ein Aussen- 
leiter z.B. Minus-Erdschluss, so würde beim Ein- 
tritt eines Kontaktes einesneutralen Lampenpoles 
mit einem Gasarıne, d. h. mit Erde, diese Lampe 
nunmehr zwischen 200 V geschaltet sein, da sie — 
ursprünglich z. B. zwischen + und 0 geschaltet --, 
jetzt intolge des Kontaktes mit dem negative 
Polarität besitzenden Gasarm zwischen die 
Aussenpole geräth und unter Umständen zer- 
springt. 

Dass ferner in Erdschlussfällen nur ca. der 
vierte Theil der Energie bei der Herrschafiı 
eines neutralen Erdschlusses sich entwickelt 
und zerstörend wirken kann, als wenn der 
Gegenpol an Erde liegen würde, ist bereits 
mehriach erwähnt worden. 

In Berlin ist durch polizeiliche Verfügung 
gegenwärtig die Verlegung blauker Leitungen 
noch untersagt. Es ist jedoch ein daueinder 
neutraler Erdschluss im Netz vorhanden. Der 
Magistrat hat in sicherheitstechnischem Inter- 
esse im Herbst 1594 das Anerdelegen des Mittel- 
leiters von den Elektrieitätswerken gefordert 
und dabei vornehmlich die solide metallische 
Verbindung wenn möglich aller Kabelarmiruu- 
gen etc. mit dem neutralen Pole als wünschens- 
werth erachtet. Ganz gleich, ob nun der 
neutrale Leiter wirklich unisolirt verlegt ist, 
oder nicht, würde somit die in geringen Ab- 
ständen auszuführende Verbindung der sämmt- 
lichen Kabelmäntel mit dem neutralen Pole 
die beste Gewähr für die Verhütung 
einer erheblichen Ausbreitung eines Erd- 
schlusses bilden. Bei Verletzung eines Aussen- 
leiters würden die zerstörenden Effekte sich 
fast ausschliesslich auf das defekte oder einige 
benachbarte Kabel beschränken, indem der 
Blei- und Eisenmantel jedes Kabels den 
Null -Pol darstellt, und so der Erdschluss 
zu einem völligen Kurzchluss zwischen 
der Kabelseele und ihrem Blei- und Eisen- 
mantel wird. Der zerstörende Process bleibt 
auf diese Weise nahezu ganz interner Natur; 
die Stromstärke steigert sich innernalb kürzester 
Zeit zum Maximum und die Bleisicherung des 
detekten Aussenleiters tritt alsbald in Funktion. 
Somit wird nicht nur der Umfang der Störung 
in lokaler Hinsicht, sondern auch die Dauer 
der Störung erheblich verringert und der selbst- 
thätigen schnellen Funktion der Sicherungen 
Vorschub geleistet. 

Auf die wahrscheinlich hiermit verbundene 
Verminderung des störenden Einflusses auf 
Fernsprechleitungen ist bereits an anderen 
Stellen hingewiesen worden. Gerade die innige 
Verbindung aller Kabelarmaturen mit dem 
neutralen Pol soll auch die Gefahr beseitigen, 
dass sich eine grössere Zahl von Brandheerden 
bildet, wie dies im früheren bereits geschil- 

t ist. K 
sn So intensiy aber auch der Zerstörungs- 
process am Punkte des Isolationsfehlers sich 


äussern soll, so sehr ist darauf Bedacht ge- 
nommen, nur die metallischen Massen Ser 
Kabelstränge daran theilnehmen zu lassen, alle 
anderen Metallmassen des Strassenkörpers aber 
vor diesen Schäden zu bewahren. 

Diese Wirkung soll durch die von den Elek- 
tricitätswerken im ganzen Netz durchgeführte 
Isolirung aller Kabel von den Röhren 
und sonstigen metallischen Theilen erreicht 
werden. Die Isolirung ist, wie schon erwähnt, 
bei paralleler Lage der Kabel neben Röhren 
durch Abrücken auf ca. 80cm Abstand, bei 
Kreuzungen auf ca. 15 cm erfolgt. Kann diese 
Distanz nicht erreicht werden, so werden 
glasirte Thonschalen um die Kabel oder Röhren 
gelegt. Es ist ersichtlich, dass durch diese 
Schutzzone die Rohrnetze nicht nur vor den 
unmittelbaren Beschädigungen durch die Brand- 
effekte bei Erdschlüssen besser bewahrt sind, 
sondern dass auch die Theilnahme dieser Eisen- 
massen an der Stromleitung bei Erdschlüssen 
erheblich verringert, wenn nicht ganz verhütet 
ist. Nur an denjenigen Stellen, an denen der 
neutrale Pol innig mit dem Rohrnetze ver- 
bunden ist, wird der gefahrlose und sichere 
Stromübergang stattfinden. 

M. H.! Das Thema der elektrischen 
Sicherheitsprincipien ist zu gross, als dass 
ich es in seinem ganzen Umfange hier erschöpfen 
könnte, ich habe aber die wesentlichsten Mo- 
mente gestreift und komme nunmehr zu den 
mechanischen Schutzmaassregeln, wel- 
che hier in Frage kommen. 

Was zunächst die Maassnahmen zur 
Verhütung von Explosionen betrifft, so 
sind die Hauptgesichtspunkte bereits erörtert. 

Die Knallgasexplosionen, die wohl nur 
in Kabelkästen auftreten könnten, werden durch 
die sorgfältige Instandhaltung der Gummidich- 
tungen zum Schutze gegen das Eindringen 
von Wasser zu verhüten sein. Auch ein 
Kastenabschluss ohne Schraubenverschlüsse 
nach dem bekannten System der Taucherglocke 
ist gelegentlich zur Verwendung gelangt. Das 
Eindringen von Wasser wird durch den im 
Kasteninneren sich entwickelnden Ueberdruck 
unmöglich gemacht. Ein wesentlicher Schutz 
besteht ferner in der automatischen Signalisi- 
rung des Eindringens von Feuchtigkeit mit 
Hülfe der schon erwähnten Kontrolleinrichtung. 
Dies geschieht in der Weise, dass die Prüf- 
drähte der Aussenleiterkabel, welche die ent- 
gegengesetzte Polarität besitzen, wie ihre 
zugehörigen Kabelseelen, im Kasten bis nahe 
an den Boden herabreichen. Da der eiserne 
Kasten selbst den neutralen Pol (Erde) besitzt, 
so wird schon bei geringen Wasseransammlun- 
ven auf dem Kastenboden das betreffende 
Sienalrelais in der Centrale mit 100 V erregt 
und der Fehler somit automatisch gemeldet. 
Im Uebrigen lässt sich an und für sich die 
Gefahr dadurch etwas verringern, dass man 
den Luftraum im Kasten auf das geringste 
Maass beschränkt. Ein Vergiessen mit lsolations- 
masse oder Ausfüllen mit Oel erscheint aber 
in den meisten Fällen im Interesse einer 
möglichst guten Isolirung, Sauberkeit und 
allseits bequemen Zugänglichkeit nicht überall 
angebracht. 

Was endlich die Verhütung der Leuchtgas- 
explosionen betrifft, so sind die Hohlräume 
im Strassenkörper bei dem Berliner Verlegungs- 
system auf ein Minimum beschränkt, wo sie sich 
aber nicht vermeiden lassen, ist eine genügende 
Lüftung durch Ventilationsöffnungen vorge- 
sehen, denen natürlich insbesondere bei Frost 
eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet wer- 
den muss. 

Ich komme nunmehr zur Besprechung der 
mechanischen Maassregeln gegen Kabel- 
verletzungen und zwar zunächst durch 
Schutz der Kabel selbst. Das naheliegende 
Mittel hierfür wäre die Abdeckung der ge- 
fährdeten Kabel durch Ueberlegen von Steinen, 
Bohlen, Eisenplatten und dergl. Es würde aber 
ein Zuweittreiben dieser Maassnahmen mit 
unverhältnissmässigen Mühen und Kosten ver- 
bunden und den Arbeiten im Strassenboden 
häufig hinderlich sein. PO 

In einigen Städten ist zum Theil ein Ab- 
decken der Kabel mit -n förmigem Profileisen 
in Anwendung. Die Eisenbandarmirung selbst 
kann natürlich nur in beschränktem Maasse 
äussere Verletzungen verhüten, nämlich nur, 
soweit es sich um geringere Kraftäusserungen 
und Angriffe handelt, wie z. B. Schutz beim 
Transport, beim Hineinlegen und Abrollen der 
Ringe auf dem Steinpflaster, gegen Druck- 
beschädigungen ete. Jedoch kann der Eisen- 
mantel nicht radikal die Verletzungen durch 
Anhauen verhüten, ebensowenig wie diejenigen 
durch Anbohren. 

Es erscheint aber als hinreichender Schutz, 
wenn alle Kabel, welche nicht tiefer als 50 cm 
unter dem Strassenniveau liegen, mit geeigneter 
Abdeckung versehen werden. Desgleichen sin 
solche Strecken abzudecken, an denen eine 
grosse Zahl von wichtigen Speiseleitungen 
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entlang geführt ist, auch wenn diese dicht be- 
legten Strecken grössere Tief lage (bis ca. 70 cm) 
aufweisen. Als Abdeckung scheinen impräg- 
nirte Holzbohlen geeignet, da durch eine Be- 
legung mit Eisenplatten die Gefahr einer 
Uebertragung und Weiterverbreitung der 
Strombewegungen bei Erdschlüssen erhöht 
werden kann, was ja nach dem Vorhergehenden 
besonders verhütet werden soll. 

Als mechanische Schutzmaassregel kann 
natürlich auch das Abrücken der Kabel von 
benachbarten Rohrleitungen und event. Um- 
manteln derselben angesehen werden, wenn 
auch der elektrische Effekt dieser Erdisolirung 
von grösserer Bedeutung ist. Im Uebrigen 
kann man diese Vorschrift auch als administra- 
tive Maassregel bezeichnen, indem durch den 
Zwischenraum zwischen Kabeln und Röhren 
eine Art neutraler Schutzzone geschaffen und 
die Wahrscheinlichkeit vermindert ist, „dass 
z. B. bei Abbohrungen gerade über Gasröhren 
schon auf die Kabel gestossen wird. 

Wenn man das Vorstehende als Selbstschutz 
der Kabel auffassen kann, so kommen endlich 
auch Rücksichten seitens anderer Verwaltungen 
in Betracht. Insbesondere war die Gefahr 
einer Kabelverletzung durch das schon er- 
anne Abbohren der Gasleitungen zu ver- 
üten. 


Das Verfahren des Abbohrens DUFCHWSR 
durch eine andere Untersuchungsmethode z. B. 
durch Anbringung von dauernden Prüfungs- 
röhren zu ersetzen, ist von gasfachmännischer 
Seite zumal mit Rücksicht auf die beschränkten 
Raumverhältnisse in den Bürgersteigen als 
nicht angängig bezeichnet werden. Um jedoch 
ein Anbohren der Kabel möglichst ganz zu 
verhindern, wird in den mit Lichtkabeln be- 
legten Strassen ein Tieferbohren als bis ca. 
60 cm durch ein eisernes Querstück am Erd- 
bohrer unmöglich gemacht, während das Ein- 
treibeeisen durch einen ähnlichen Anschlag nur 
bis ca. 47 cm vorgetrieben werden kann. Mit 
Rücksicht darauf, dass ferner an allzu exponirten 
Stellen Abdeckung der Kabel vorhanden ist, 
dürfte die Gefahr eines Anbohrens der Kabel 
im Allgemeinen verhütet sein. 


M. H.! Ich stehe am Schlusse des technischen 
Theiles meiner Ausführungen. Fassen Sie die 
im Vorhergehenden angeführten und motivirten 
Specialvorschriften zusammen, so erhalten Sie 
die wesentlichsten administrativen Bestimmun- 
gen, welche für den Betrieb des Vertheilungs- 
netzes in Berlin maassgebend sind. Ich glaube 
daher von einer Wiederholung der Details 
dieser vielerlei Regulative absehen zu können, 
die zudem doch vornehmlich nur eine lokale 
Bedeutung haben. Auf die besonderen 
Vorschriften über die Anfertigun der 
Pläne bei den Koncessionsgesuchen, der Re- 
visionszeichnungen nach erfolgter Ausfüh- 
rung, auf die Benachrichtigung der anderen 
den Strassenkörper benutzenden Verwaltungen 
vor Ausführung der Arbeiten und andere Be- 
stimmungen, die zum Theil Ergänzungen des 
Vertrages der Stadt mit den Elektricitätswerken 
bilden, gehe ich nicht weiter ein. Dass die 
Baus Eintragung in Pläne, durch welche alle 

essorts sich gegenseitig auf die Situation ihrer 
Anlagen bei Strassenarbeiten aufmerksam 
machen, ein Hauptmittel zur Verhütung un- 
bewusster Beschädigungen bildet, brauche ich 
nicht erst zu betonen. Hierzu kommt die Be- 
aufsichtigung der Arbeiten anderer Verwal- 
tungen, welche die Werke durch ihre Organe 
vornehmen lassen können, um sich des guten 
Zustandes ihrer Leitungen versichert zu halten, 
ebenso wie auch die anderen Ressorts die 
Strassenarbeiten der Elektricitätswerke im Inter- 
esse ihrer genen Anlagen verfolgen können. 
Dieses Handinhandgehen der verschiedenen 
Ressorts dürfte aber einen wesentlichen 
Sicherheitsfaktor im Interesse der allgemeinen 
Wohlfahrt bilden. 


.  M.H.! Ich habe versucht, Ihnen die wesent- 
lichsten Maassnahmen darzulegen, welche sich 
auf die Berliner Starkstromanlagen beziehen 
und mit Hülfe deren es elungen ist, die An- 
lagen der Berliner Elektrieitätenerke in 
einem in betriebs- und sicherheitstechnischer 
Hinsicht ganz hervorragend gutem Zustande 
zu erhalten. Auf die besonderen für elektrische 
Bahnen geltenden Gesichtspunkte werde ich 
möglicherweise bei anderer Gelegenheit ein- 
gehen. Das Thema der Sicherheitsvorschriften 
für die Strassenstarkstromnetze, das ich heute 
behandelt habe, ist im Gegensatz zu den Vor- 
schriften für Hausinstallationen bisher noch 
wenig diskutirt worden. Ich würde mich 
freuen, wenn meine Ausführungen eine kleine 
Anregung zur weiteren Behandlung dieser 
wichtigen Fragen geben würden. 

Ich hoffe aber den Standpunkt, den der 
Magistrat von Berlin in diesen Fragen ein- 
nimmt, einigermassen erläutert und die Ge- 
sichtspunkte dargethan zu haben, nach denen 
die Verwaltung in dem Bestreben, die öffent- 
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liche Sicherheit zu wahren, berechtigten Inter- 
essen der betheiligten Ressorts nach Möglich- 
keit entgegenzukommen sucht. 


(Die an diesen Vortrag angeknüpfte Dis- 
kussion folgt im nächsten Heft.) . 


Fernsprecheinrichtungen in grossen Städten. 


Vortrag, gehalten in der ausserordentlichen 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
14. März 1895 


von Postrath G. Wabner. 


Die Aufgabe einer Fernsprech-Vermittlungs- 
anstalt Srecheint auf den ersten Blick ‚ungemein 
einfach. Das Umschaltepersonal hat ja nur die 
Enden zweier beliebiger Theilnehmerleitungen 
so zu verbinden, dass die Partner unmittelbar 
mit einander in Verkehr treten können. Wir 
wissen jedoch, dass mit dieser Darstellung nur 
das Schlussergebniss einer Anzahl von Verrich- 
tungen bezeichnet ist. Die einzelnen Schritte 
zur Erreichung dieses Zieles sind zahlreich. 

Werden die Funktionen der Anstalt im weitesten 

Sinne aufgefasst, so kommt in Betracht: 

1. der Empfang des Wecksignals des anrufen- 
den Theilnehmers; 

2. die Antwort auf diesen Ruf und die Ent- 

gepennahms des Auftrags; 

3. die Feststellung, ob die verlangte Theil- 

nehmerleitung besetzt ist; 

4. wenn dies der Fall, die entsprechende 
Benachrichtigung des rufenden Theil- 
nebmers, womit die Sache vorläufig erle- 

igt ist; 

5. wenn die Leitung aber frei ist, die 
Weitergabe des Anrufs zu dem ge- 
wünschten Theilnehmer; 

6. die Feststellung, ob derselbe sich auf den 
Anruf meldet; 

7. wenn nicht, die Benachrichtigung des 
rufenden Theilnehmers, dass sein Partner 
nicht antwortet, womit wiederum der Fall 
vorläufig abgeschlossen ist; 

8. wenn er sich aber meldet, die Verbindung 
der beiden Leitungen durch Abhebung 
derselben vom Erdkontakte; 

9. die Empfangnahme des Schlusssignals 
en die Ausführung der Schlusskontrolle, 
un 

10. die Aufhebung der Verbindung. 


Weitere Verwickelungen treten ein, wenn 
es sich um Orte mit mehreren Vermittelungs- 
anstalten oder um Bezirksnetze handelt, oder 
wenn Fernverbindungen auszuführen sind. 

Um alle diese Verrichtungen zu erfüllen, 
sind erforderlich: 


Empfangsapparate und Sender für den Anruf, 
Telephone und Mikrophone für den Empfang 
und die Beantwortung der Mittheilung, 

eine geeignete Umschaltevorrichtung zur Ver- 
bindung der Leitungen, 

Vorrichtungen zur Ein- und Ausschaltung der 
Sprech- und Hörapparate in eine beliebige 
Leitung oder Leitungskombination, 

Hülfsmittel, um festzustellen, ob die Leitungen 
besetzt sind, 

Einrichtungen zur Empfangnahme des Schluss- 
zeichens bzw. zur Ausübung der Schluss- 
kontrolle. 


„ Die angegebenen Verrichtungen und die 
Hülfsmittel zu ihrer Ausführung sind nicht 


zu sagen. Die Praxis hat sich auf 3 ty 


Formen festgesetzt: den magnet-elektrischen 
Sender, und 


magnete mit Fallklappe ersetzt, die in ihrer 
Form im Laufe der Jahre nur wenig Aende- 
Die neueste Ver- 


beamten und macht ihn also leistungsfähiger. 
In zweiter Reihe ist es nicht mehr erforderlich 
die Klappen in den Handbereich des Bedienungs- 
Man kann sie an einem 
Aufbau des Systema placiren, sodass der soust 
von ihnen eingenommene Raum zur Unter- 
briugung anderer Apparate verfügbar wird. 
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Die Zahl der Umschalterformen, welche 
für kleinere Verhältnisse bei den verschie- 
denen Betriebsverwaltungen im Gebrauch 
stehen bzw. een haben, ist heute schon 
Legion. Bei den meisten wird jedem Beamten 
eine Anzahl in der Regel von 50 Leitungen zuge- 
theilt, für deren Bedienung er zu sorgen hat. 
Jede der so gebildeten Abtheilungen enthält 
ausser den Anschlussleitungen der Theilnehmer 
noch eine Anzahl von Verbindungen, welche 
zu den anderen Arbeitsabtheilungen innerhalb 
des Amtes bzw. zu anderen Aemtern führen 
und die zu benutzen sind, wenn ein Theilnehmer 
der einen Abtheilung mit einem solchen einer 
anderen Abtheilung oder eines anderen Amtes in 
Verkehr zu treten wünscht. Der Verkehr zwischen 
den einzelnen Abtheilungen (Schränken) erfolgt 
telephonisch in derselben Weise, wie zwischen 
den Theilnehmern und der Vermittlungsanstalt. 
Es ist also bei dem charakterisirten System im 
Wesentlichen das Princip der Arbeitstheilung 
durchgeführt, da für das Zustandekommen der 
überwiegenden Mehrzahl aller Verbindungen 
innerhalb des eigenen Amtes die Inanspruch- 
nahme zweier bzw. mehrerer Beamten erforder- 
lich ist. 

Bei den grossen Vermittelungsanstalten 
steht seit mehr als einem Decennium das Viel- 
fachumschaltesystem im Gebrauch. Der Betrieb 
vollzieht sich hierbei fast allgemein nach dem 
Gruppenplane, d. h. die Anrufsklappen aller in 
das Amt eingeführten Leitungen sind in be- 
stimmten Gruppen in der Regel von 200 auf 
die einzelnen Schränke vertheilt, sodass jede 
Leitung nur auf ihrem bestimmten Schranke 
abgefragt werden kann. Jede Leitung durch- 
läuft aber, bevor sie die Klappe ihres Schrankes 
erreicht, in jedem der übrigen Umschalte- 
schränke eine für sie bestimmte Klinke und 
kann daher an jedem anderen Schranke zu 
Verbindungen benutzt werden. Während also 
das Bedienungspersonal in jeder Gruppe zu 
200 nur die Kufe seiner 200 Theilnehmer em- 
pfangen kann, hat es die Klinken aller in das 
Amt eingeführten Theilnehmerleitungen in 
seinem Bereiche, sodass es im Stande ist, jeden 
einzeluen seiner 200 Theilnehmer mit jedem in 
das Amt eingeführten Anschlusse zu verbinden. 

Bei jedem Umschaltersystem, bei welchem alle 
eingeführten Leitungen zur Verfügung der ein- 
zelnen Arbeitsplätze stehen, ist es unumgänglich 
nothwendig, jeden Beamten in den Stand zu 
setzen, schnell und sicher festzustellen, ob eine 
Leitung etwa schon an einem anderen Arbeits- 
platze des ganzen Systems in Gebrauch ge- 
nommen ist. Ein derartiges Erkennungsmittel 
ist in jedem Vielfachsystem vorgesehen. Es 
sind viele Vorschläge nach dieser Richtung hin 
gemncht und ausgeführt worden. Der gebräuch- 
ichste besteht darin, dass durch Herstellun 
der Verbindung zweier Anschlüsse der Zustan 
eines alle Klinken dieser beiden Leitungen ver- 
bindenden Stromkreises geändert wird. Die 
Prüfung erfolgt durch Berührung des Körpers 
der betr. Klinke mit dem Stöpsel einer Apparat: 
schnur. Ein eigenthümliches Knacken im Kopf- 
telephon zeigt an, dass die Leitung schon in 
Benutzung ist. Eine eingehende arstellung 
dieses Theiles der Umschaltereinrichtung ist 
von mir im Jahrgange 1885 der Zeitschrift ge- 
geben worden. 

. Jede zum System gehörende Leitung endet, 
wie bereits bemerkt, in einem Klappenelektro- 
magnet, welcher den Anruf des Theilnehmers 


anzeigt. Bestände nicht diese Nothwendigkeit, - 


so könnte bei der Centrale die Verbindung der 
Leitung mit der Erde, oder die Vervollständi- 
gung es Schliessungskreises durch eine Rück- 
eitung entbehrt werden. Unter den obwalten- 
den Umständen muss also vor der Ausführung 
einer Verbindung die Trennung der Anschluss- 
leitung von der Erde bzw. von der Rück- 
leitung erfolgen, was durch die Einfügung der 
Stöpsel in die Klinke in der Weise geschieht, 
dass die mit der Leitung verbundene Klinken- 
feder von dem mit der Erde oder Rückleitung 
in Verbindung stehenden Auflager abgehoben 
wird. Die ursprüngliche Form der Klinke, bei 
welcher die Feder mit ihrer Breitseite gegen 
den nicht platinirten Kontaktkörper anlag, ist 
in der Reichs-Telegraphenverwaltung aufge- 
geben. Die Aenderung besteht in der Hoch- 
kantstellung der Klinkenfeder, welche mit ein- 
Eo arau titer Platinkontaktspitze versehen ist, 
ie in der Ruhelage gegen eine Platinkontakt- 
fläche drückt. Es wird hierdurch der Staub- 
ansammlung und den auch auf zahlreiche 
andere Ursachen zurückzuführenden Unter- 
brechungen im System wirksam vorgebeugt. 

‚ Denselben Zweck erstrebt bei Doppel- 
leitungen die von O’Connel angegebene Schal- 
tung, bei welcher die Unterbrechungen in den 
Klinken durch Paralleischaltung derselben ver- 
mieden werden. 2 

., Bei dem Zweischnursystem erfolgt die Aus- 
führung einer Verbindung durch ein in 2 Me- 
tallstöpseln endigendes Leitungsschnurpaar, in 
welches das Kopftielephon oder eine Schluss- 
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signalklappe abwechselnd eingeschaltet werden. 
Bei dem Einschnursystem endet jede Leitung 
in einer Leitungsschnur, deren Endstöpsel in 
der Ruhelage in den Erdumschalter eingesetzt 
ist und bei Herstellung der Verbindung von 
der Erde abgehoben und in die gewünschte 
Klinke eingeführt wird. Besondere Schluss- 
signalklappen sind bierbei nicht vorgesehen. 


Für Vermittelungsanstalten von grossem Um- 
fange, insbesondere für Orte mit mehreren Ver- 
mittelungsanstalten, ist die prompte und zuver- 
lässige Abgabe des Schlusszeichens bei Be- 
endigung eines Gesprächs von einschneidender 
Wichtigkeit. Zwischen den einzelnen Ver- 
mittelungsanstalten bestehen unmittelbare Amts- 
leitungen. Ihre Zahl ist so bemessen, dass 
während des stärksten Verkehrs jede Leitung 
stündlich nicht mehr wie 12—15-mal benutzt 
wird. Bei Stadtfernsprecheinrichtungen mit 
vielen Vermittelungsämtern ist hiernach die 
Zahl der nothwendigen Amtsleitungen an sich 
schon sehr gross. Sie würde sich gewiss 
leicht verdoppeln, wenn nicht dafür gesorgt 
würde, dass bei Beendigung eines Gesprächs 
die Leitung wirklich getrennt und zu ander- 
weiter Benutzung frei gemacht wird. Aber so 
ungeduldig die Theilnehmer das Amt und den 
verlangten Partner rufen, so nachlässig sind 
sie in der Abgabe des Schlusszeichens. Eine 
in dieser Beziehung angestellte Beobachtung 
ergab bei 51%, aller Verbindungen das Aus- 
bleiben des Schlusssignals. Diese Thatsache 
zwingt bei grossen Betrieben dazu, Einrich- 
tungen zu besitzen, die dem Beamten die Prü- 
tung gestatten, ob die Leitung noch benutzt 
ist. Ein solches Mittel ist die Schlusskontrolle, 
welche im Berliner Fernsprechbetriebe analog 
der vorhin charakterisirten Leitungsprüfung 
eingerichtet ist. Es sind neuerdings anderweite 
Vorschläge aufgetaucht, welche zum Theil der 
Prüfung unterliegen. Der Grundgedanke ist 
der, dass bei Herstellung einer Verbindung 
mittels der Stöpselschnüre die sekundäre Um- 
wickelung eines beständig arbeitenden Induk- 
toriums in den Leitungskreis eingeschaltet wird, 
in welchem also während der Gesprächsdauer 
schwache, nicht störend wirkende Ströme cirku- 
liren. Beim Anlegen des Prüfungstelephons 
erkennt man an diesen Strömen, dass die 
Leitung in Benutzung ist; oder umgekehrt, 
diese Ströme eirkuliren in der Ruhe bei nicht- 
benutzter Leitung, und die Leitung wird bei 
Herstellung der Verbindung stumm. 


Um die in Fernsprechvermittelungsanstalten 
verwendeten Leitungen und Umschalter, sowie 
die zur Einführung der Leitungen dienenden 
Kabel gegen die zerstörenden Wirkungen von 
elektrischen Strömen zu schützen, die stärker 
sind als diejenigen, für deren Fortleitung sie 
bestimmt sind, haben während der letzten Jahre 
eingehende Versuche stattgefunden. Die als 
Ergebniss dieser Studien angenommenen bzw. 
dem Versuch unterliegenden Schutzvorrich- 
tungen erweisen sich nach vorliegenden Mit- 
theilungen für den praktischen Gebrauch als 
zweckentsprechend. 


‚ Der charakteristische Grundgedanke des 
Viel fachumschaltersystems, welcher seine erhöhte 
Leistungsfähigkeit bedingt, ist der der Centrali- 
sation der Arbeit. Jeder einzelne Umschalte- 
beamte ist in der Lage, alle verschiedenen Ver- 
richtungen selbstständig zu erledigen, welche 
erforderlich sind, um die seiner Bedienung zu- 
getheilte Gruppe von Theilnehmern mit allen 
übrigen von ihnen gewünschten Theilnehmern 
in Verbindung zu bringen. Es besteht hierin 
ein hervortretender Gegensatz zu den älteren 
Systemen, denen das Princip der Arbeits- 
theilung zu Grunde lag, bei welchen das Zu- 
sammenwirken von zwei und mehr Beamten für 
die Erledigung einer Veromonnk erforderlich 
war. Die Erfahrung hat gelehrt, dass das 
Vielfachumschaltersystem einen schnelleren Be- 
trieb sichert, die Zahl der Irrthümer vermindert 
und, falls Versehen vorkommen, die Feststellung 
der Verantwortlichkeit erleichtert. Die Centrali- 
sation der Arbeit findet natürlich auch bei dem 
Vielfachumschaltersystem ihre Grenzen. Sie 
hat zunächst nur für die innerhalb ein 
und desselben Amtes auszuführenden 
Verbindungen Geltung. Sind in einer 
grossen Stadt mehrere Vermittelungsämter 
vorhanden, so werden die Einriehuuen 

emeinhin derart getroffen, dass von jedem 

mte unmittelbare Verbindungsleitungen nach 
allen übrigen in einer dem Verkehrsbedürfnisse 
entsprechenden Zahl zur Verfügung stehen. 
eit vielen Jahren hat sich der Gebrauch her- 
ausgebildet, diese Verbindungsleitungen zwi- 
schen den Vermittelungsämtern in solche für 
ten ankommenden und abgehenden Verkehr 

T trennen. Nur die für den eingehenden Ver- 
elk bestimmten Leitungen sind bei den Aem- 

ern auf Klappe geschaltet, die dem ausgehenden 
yerkehr zugetheilten Leitungen durchlaufen (in 

ielfachschaltun ) besondere Klinkenabtheilun- 
gen in den einzelnen Schränken. 


‚ Die für die ankommenden Verbindungs- 
leitungen bestimmten Schränke, welche allge- 
mein den vordersten Platz im ganzen 
System einnehmen, sind in der Regel nur mit 
50 Anrufskilappen belegt. Ihre Abmessungen 
sind dieselben, wie die der Theilnehmerschränke. 
Die für 3 Arbeitsplätze berechnete Breite be- 
trägt 2 m, die Höhe 2 m, die Tiefe 1m. Da die 
Theilnehmerschränke mit 200 Klappen belegt 
sind, so ergiebt sich im Falle vollständiger Be- 
setzung ein Arbeitspensum für den einzelnen 


Beamten von 5y = 16 bis 17 Klappen an den Ver- 
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bindungsschränken und von ~ 66 bis 


67 Klappen an den Theilnehmerschränken. Im 
hiesigen Betriebe ist es bei der äusserst leb- 
haften Benutzung der Verbindungsleitungen 
nicht angängig, die betreffenden Schränke mit 
50 Leitungen zu belegen. In den Stunden leb- 
haftesten Verkehrs ist es selbst für die ge- 
wandtesten Beamten nicht möglich, mehr als 
12 ankommende Verbindungsleitungen ord- 
nungsmässig zu bedienen. 


Bei den für 5000 Theilnehmer eingerichteten 
Aemtern innerhalb Berlins sind je 10 bis 
11 Schränke für die Aufnahme je Verbin- 
dungsleitungen und 25 Schränke für die Theil- 
nehmerleitungen vorgesehen. Halten wir uns 
die Breite des einzelnen Schrankes von 2m 
und den Umstand gegenwärtig, dass die 
Schrankreihe bei einer Tiefe von Im noch in 
einem solchen Abstande von der Wand aufge- 
stellt werden muss, dass ein Bewegungsraum 
hinter den Schränken verbleibt,” um noth- 
wendige Fehlerfeststellungen und Reparaturen 
im System schnell und ungehindert vornehmen 
zu können, so springt sofort das grosse Raum- 
bedürfniss für die ner IE ngung der zu einer 
Centrale gehörenden Betriebsapparate in die 
Augen. ie Länge eines Umschaltersystems 
von dem angegebenen Umfange berechnet sich 
auf 2.86=72m. Hierzu kommt die durch die 
Nothwendigkeit einer schnellen Entleerung des 
Betriebssaales gebotene Durchbrechung der 
Schrankreihe mit mindestens 2 Ausgangsöff- 
nungen von angemessener Breite. Die im 
System liegende Ausnutzungsfähigkeit bedingt 
für diese Frontunterbrechungen die Aufstellun 
von 4 Ansatzschränken. Werden endlich noc 
die für die Zu- und Abführung der Kabel 
nöthigen Bekleidungen berücksichtigt, so er- 
giebt sich eine gesammte Frontlänge, welche 
zur Bereitstellung sehr grosser Arbeitssäle 
nöthigt. 

Da die Aufstellung der Schränke unter 
thunlichster Ausnutzung der gesammten Wand- 
fläche erfolgen muss, so werden in der Regel 
die vorhandenen seitlichen Lichtzuführungs- 
öffnungen verstellt; es wird also gewöhnlich 
auf eine Oberlichteinrichtung Bedacht ge- 
nommen werden müssen. Ebenso erfordern die 
Heizungs- und Lüftungsanlagen eine besondere 
Rücksichtnahme auf die Bedürfnisse der ganzen 
Betriebseinrichtung, sodass es selbst in grossen 
Städten nicht leicht fallen dürfte, die auch 
ihrer Lage nach geeigneten Räume zur Unter- 
bringung einer Vermittelungsanstalt miethbar 
vorzufinden. 


Es wird vielmehr fast überall erforderlich, 
dass der Architekt im Zusammenwirken mit 
äer Betriebsleitung die geeigneten Baulich- 
keiten neu herstellt. Auch bei miethweiser 
Unterkunft wird daher ein nach sorgfältig fest- 
gestelltem Raumprogramm und unter Berück- 
sichtigung aller Licht-, Luft- und Betriebs- 
ne geplanter Neubau die Voraussetzung 

ilden. 

Das Grundstück, in welchem die Vermitte- 
lungsanstalt untergebracht wird, muss thun- 
lichst in der Mitte des ihr zugetheilten An- 
schlussbezirks liegen, um erhebliche Unter- 
schiede in der Länge der Anschlussleitungen 
fernzuhalten. Auch. muss die Zuführung der 
ober- und unterirdischen Linien zu demselben 
ohne Schwierigkeiten zu bewerkstelligen sein. 
Das Gebäude wird also auch im Verhältniss zu 
seiner Umgehung eine angemessene Höhe be- 
sitzen müssen. 

Zu den durch alle diese Rücksichten be- 
dingten namhaften baulichen Aufwendungen 
bzw. laufenden Miethsbeträgen gesellen sich 
die Kosten für die innere technische Einrich- 
tung, welche für einen zur Aufnahme von 
5060 Theilnehmer- und 500 Verbindun sklinken 
eingerichteten Klappenschrank zu 200 eitungen 
auf 15000 M und für ein Amt von dem bezeich- 
neten Umfange auf rund 500000 M zu veran- 
schlagen sind Ein wesentlicher Theil dieser 
Ausgaben entfällt auf die Klinken. Die Kosten 
der Herstellung der Aussenleitungen sind bei 
dieser Berechnung ganz ausser Ansatz ge- 
blieben. i : , 

Bis vor Kurzem ging die ungetheilte Mei- 
nung der Fachleute dahin, dass der in seinen 
Grundzügen charakterisirte Vielfachumschalter 


das Beste darstelle, was bei Einrichtung grosser 
Vermittelungsanstalten in Frage kommen könne. 
Es muss unbestritten zugegeben werden, dass 
der Gedanke, alle in ein Amt eingeführten Lei- 
tungen in den Arbeitsbereich jedes Beamten 
zu stellen, für einen prompten Dienstbetrieb 
am erfolgversprechendsten erscheint, voraus- 
gesetzt, dass der durch dieses Princip bedingte 
verwickelte Mechanismus in seiner Ausführung 
sich als dauerhaft erweist, und dass seine be- 
triebsfähige Herstellung nicht mit unverhält- 
nissmässigen Kosten verknüpft ist. 


‚ Es liegen nun hinsichtlich des Betriebes 
mit Vielfachumschaltern von grosser Aufnahme- 
fähigkeit Erfahrungen vor, welche über einen 
längeren Zeitraum reichen, und es erscheint 
daher nützlich, die Frage zu erörtern, wo die 
Grenze für die Anwendung des Vielfachprineips 
liegt, ob dieses Umschaltersystem in seiner 
jetzigen Einrichtung auch noch für mehr als 
6000 Theilnehmerleitungen praktikabel erscheint, 
bzw. ob der Apparat, ohne seine Leistungs- 
fähigkeit zu beeinträchtigen, mit geringeren 
Kosten hergestellt werden könne. Es wird 
auch zu untersuchen sein, ob es einen Erfolg 
verspricht, wenn unter theilweiser Beibehaltung 
der Grundidee in grösserem Maasse zur Ar- 
beitstheilung zurückgekehrt wird, oder ob es 
sich vielleicht gar empfiehlt, den bisher be- 
tretenen Weg gänzlich zu verlassen und unter 
Verwerthung der gewonnenen Erfahrungen 
einfachere uud billigere Centralumschalter zu 
verwenden, ohne dass die Leistungsfähigkeit 
des Systems erheblich beeinträchtigt wird. 


Wenn die Aufgabe gestellt ist, 10000 Theil- 
nehmer in einem Amte zusammenzufassen, 80 
kann man entweder in der Weise vorgehen, 
dass die sämmtlichen, in das Amt einzu- 
führenden Leitungen zu einem einheitlichen 
Betriebssystem vereinigt, und ein zusammen- 
hängender Vielfachumschalter für 10000 Lei- 
tungen aufgestellt wird. Oder man bildet Ab- 
theilungen, z. B. zwei zu je 5000 Theilnehmern, 
für deren jede ein Vielfachumschalter zu 
5000 Klinken vorgesehen wird. Die sachverstän- 
digen Konstrukteure erklären es für ausführ- 
bar, einen Vielfachumschalter zu 10000 Klinkeu 
in solchen Abmessungen herzustellen, dass dem 
vor jeder Schrankabtheilung postirten Be- 
dienungspersonal die sämmtlichen, in seinem 
Arbeitsbereiche liegenden Klinken bequem er- 
reichbar sind. Im ersten Falle besorgt ein 
Beamter alle Verrichtungen, die zum Zustande- 
kommen einer Verbindung gehören. Der Be- 
trieb würde — wie auf den ersten Blick 
scheint — schneller, die Personalausgabe ge- 
ringer werden, aber der Kostenpunkt für die 
Installation, sowie die Zahl der Verbindungen, 
welche von einer Theilnehmergruppe täglich 
in maximo verlangt werden, und noch eine 
Menge anderer Fragen des praktischen Be- 
triebes und des Telegraphenbaues kommen mit 
in Betracht. 

In dem zweiten Falle muss ein bestimmter 
Theil der Verbindungen von einer Umschalter- 
abtheilung auf die andere übertragen werden. 
In jeder Abtheilung wird die gesammte Arbeit 
nur zu einem Theile endgültig erledigt werden. 
Der Procentsatz der beide Systeme durch- 
laufenden Verbindungen hängt von gewissen 
Umständen ab. Es ist schwer, im Voraus 
sichere Schlüsse zu ziehen. Man kann die Frage 
nur theoretisch untersuchen. Die Wahrschein- 
lichkeit spricht dafür, dass die auszuführenden 
Verbindungen sich uns zwischen beide 
Systeme vertheilen. Dieser Zwischenverkehr 
muss in Betracht gezogen werden, und es sind 
daher für jede der beiden Abtheilungen Ver- 
bindungsschränke vorzusehen, in welchen die 
von der anderen Abtheilung ankommenden 
Verbindungsleitungen auf Klappe endigen. Die 
Zahl der nothwendigen Verbindungsschränke 
hängt von der Arbeitsleistung ab, die sich auf 
ihnen vollziehen soll. 

Wenn wir 10000 Theilnehmer haben, von 
denen jeder durchschnittlich 8 Verbindungen 
täglich verlangt, so kann der Vielfachumschalter 
mit 10000 Klinken so eingerichtet werden, dass 
ieder Schrank mit 200 Klappen an wird. 

on den 3 Beamten vor dem Schranke 
hätte dann jeder 66 Moppen zu bedienen. 
66 Klappen würden unter Zugrundelegung der 
angenommenen Verbindungszahl 528 Verbin- 
dungen täglich für den einzelnen Arbeitsplatz 
bedeuten. Besetzen wir den Schrank mit nur 
2 Beamten, von denen dann jeder 100 Theil- 
nehmer zu bedienen hätte, so ergäbe dies eine 
Tagcesleistung von 800 Verbindungen. Nehmen 
wir also diese Belegungszahl von 200 Klappen 
als Grundlage für die Berechnung, so würden 
im ersten Falle, d. h. bei Aufstellung eines Um- 
schalters für 10000 Klinken 50 Schränke zu Je 
10 000 Vielfachklinken zur Aufstellung kommen. 
Ich lasse die erforderlichen Ansatzschränke 
ausser Betracht. Im zweiten Falle wären für 
jede Abtheilung 5 Verbindungsschränke zu 
50 Klappen und 5000 Vielfachklinken, sowie Je 
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25 Theilnchmerschränke zu 260 Klappen und 
5000 Klinken, zusammen mithin 10 Schränke 
für Verbindungsleitungen und 50 Theilnehmer- 
schränke erforderlich. Während also ceteris 

aribus im ersten Falle 50 >< 5000 = 250 000 

linken nebst den erforderlichen Verbindungen 
mehr vorzusehen sind, haben wir im zweiten 
Falle die Mehrkosten für 10 Verbindungs- 
schränke zu 5000 Theilnehmerklinken mit je 
15000 M in Rechnung zu stellen. Veranschlagen 
wir die Klinke mit platinirten Kontakten nebst 
zugehöriger Kabelleitung und den antheiligen 
Beträgen für die Zuleitungen zum System mit 
1,50 M. so ergiebt sich ein Saldo von 225000 M 
zu Ungunsten der in erster Reihe in Betracht 
gezogenen Verwendung eines einheitlichen Um- 
schalters für 10000 Theilnehmer. 

Wir haben unseren Schätzungen die Grup- 
eneintheilung von 200 Klappen zu Grunde ge- 
egt und einen täglichen Durchschnittsverkehr 

von 8 Gesprächen per Theilnehmer ange- 
nommen. Der Verkehr hier und in New York 
erreicht nahezu die doppelte Höhe. Nehmen 
wir also die durchschnittliche Zahl der täglich 
von einer Leitung ausgehenden ee auf 
16 Stück an. Wir haben dann bei Belegung der 
Schränke mit nur 5000 Theilnehmerklinken bei 
einem Bedienungspensum von 66 Klappen eine 
Arbeitsleistung per Tag von 1056 Verbindungen 
und bei einem Bedienungspensum von 100 
Klappen ein solches von 1600 Verbindungen zu 
bewältigen. Es ist ohne Weiteres klar, dass 
sich dieses Leistungsmaass nicht auf die ein- 
zelnen Stunden des Tages und auf die einzelnen 
Arbeitsplätze gleichmässig vertheilt. Es finden 
erfahrungsmässig sehr erheblicheSchwankungen 
in der allgemeinen Benutzung der Anlage statt. 


Wir haben hier zwei Tagesmaxima, welche 
in die Stunden von 11—12 Uhr ar und 
von 6—7 Uhr Nachmittags fallen. Die Einrich- 
tungen müssen selbstredend so getroffen sein, 
dass sie in den Zeiten des stärksten Verkehrs 
nicht versagen. Schon jetzt ist es nichts Un- 
gewöhnliches, dass bei Besetzung der Schränke 
mit 3Beamten in der Stunde zwischen 500 und 
600 Verbindungen an einem Schranke zu er- 
ledigen sind. Es stellt dies eine Anforderung 
an die Leistungsfähigkeit, Spannkraft und Ge- 
wandtheit des Bedienungspersonals dar, welche 
ohne Nachtheil für den Betrieb und selbst- 
redend auch für die Gesundheit der einzelnen 
Beamten nur vorübergehend in Anspruch ge- 
nommen werden kann. 

Ich halte es nach meinen Erfahrungen für 
ausgeschlossen, bei Zugrundelegung der Grup- 
peneintheilung von 200 Klappen hier in Berlin 
10000 Theilnehmer zu einem einheitlichen Be- 
triebssystem in Vielfachschaltung zusammen- 
zufassen, da unzweifelhaft feststeht, dass bei 
Belegung der Schränke mit 10000 Klinken das 
Arbeitsmaass der Beamten gegenüber der 
jetzigen Belegung mit nur 5060 Klinken sehr 
erheblich anwachsen muss. 

„Man würde also gezwungen sein, für ein 
Vielfachumschaltesystem von 10000 Klinken die 
Gruppeneintheilung von 150 Klappen anzu- 
nehmen, was die Zahl der benöthigten Theil- 
nehmerschränke und alle damit im Zusammen- 
hange stehenden Faktoren, wie den Raum- 
bedarf und die gesammten Ausgaben mit einem 
Schlage um weitere 25 "/ọ erhöht. Wir würden 
dann aber 66 Theilnehmerschränke von 2m 
Breite aufzustellen haben, sodass jede in das 
Amt eingeführte Theilnehmerleitung innerhalb 
des Umschalters 66 Kontaktstellen enthält. 


Es wird vielleicht nützlich sein, noch einen 
Augenblick bei dem zur Erörterung stehenden 
Punkte zu verweilen und zu untersuchen, wie 
sich der Betrieb eines so grossen Umschalters 
gestaltet. 

Nach Messungen, welche zuerst der Professor 
Jaques in Boston ausgeführt hat und die in 
hiesigen Kontrollmessungen ihre Bestätigung 
finden, beträgt die Kapacität innerhalb des Um- 
schaltesystems bei einer für 5000 Theilnehmer 
eingerichteten Vermittelungsanstalt 0,12 bis 0,15 
Mikrofarad. Das ist etwa derselbe Ladungs- 
betrag, welchen ein neueres Telephonkabel von 
2km Länge aufweist. Bei einer grossen Zahl 
von Verbindungen sind zwei Vermittelungs- 
anstalten betheiligt. Es ergiebt sich in diesem 
Falle in der hergestellten erbindung ein allein 
auf die Umschalter entfallender Ladungs- 
betrag = 3 bis 4km Kabel. Ist die Verbindungs- 
leitung zwischen den beiden Aemtern ebenfalls 
in unterirdischer Leitung hergestellt, so kommen 
noch weitere 2km mit Ladung behafteter Leitung 
hinzu. Für die beiden Kabelanschlussleitungen 
der Theilnehmer sind zusammen ebenfalls 2 km 
zu rechnen. Es besteht mithin in der ganzen 
Leitungskombination ein Gesammtbetrag der 
Ladung, welcher 8 km Kabel gieichkommt. 
Dieser Betrag der Ladung steigert sich nam- 
haft, wenn zwei für 10000 Theilnehmer ein- 
gerichtete Anstalten in der Leitungskombination 
enthalten sind. Es wird in diesem Falle sicher- 
lich auch eine Beeinträchtigung der Verstän- 


digung durch Mitsprechen im System sich gel- 
tend machen; Sehon bei dem Umfange unserer 
hiesigen Centralen ist ein schwaches Mitsprechen 
innerhalb des Systems bei einzelnen Leitungen 
zu bemerken. Weitere Schwierigkeiten ent- 
stehen bei Ausführung von Fernverbindungen. 
Sie ersehen hieraus, dass in einem grossen 
Fernsprechbetriebe an und für sich schon eme 
Menge Schwierigkeiten vorhanden sind, welehe 
das Niveau der Verständigung herabdrücken, 
sodass jede Betriebsleitung mit Eifersucht 
darüber zu wachen hat, dass diese Schwierig- 
keiten auf das geringste Maass zurückgeführt 
bleiben. f : 

Das von mir zum Vergleich der Kosten 
herangezogene Beispiel der Einrichtung eines 
grossen Amtes mit zwei Abtheilungen entspricht 
selbstredend nicht etwa dem mir vorschweben- 
den Ideale einer besonders zweckmässigen An- 
lage. Eine Erleichterung für den Betrieb wird 
durch die Einrichtung von mehreren Ab- 
theilungen in demselben Amte nicht erreicht. 
Die Anschlussleitungen werden länger und 
daher theurer. Gespart wird nur in Bezug 
auf die Längen der Verbindungsleitungen 
zwischen beiden Abtheilungen. Der Betrieb 
einer so getheilten Anlage vollzieht sich in der- 
selben Weise, als wenn beide Abtheilungen 
räumlich entfernt von einander untergebracht 
sind. Es wird daher vom finanziellen Stand- 

unkte aus am zweckmässigsten sein, jeder der 
beiden Abtheilungen einen selbstständigen 
Anschlussbezirk zuzutheilen und jedes Anıt in 
geeigneter Lage in seinem Bezirk unterzu- 
bringen. 

Ich besitze einige Angaben, welche Ende 
der achtziger Jahre ermittelt sind, als in New- 
York das Projekt der Einrichtung eines Ver- 
mittelungsamtes für 10000 Theilnehmerleitungen 
in der Cortlandstreet 18 erörtert wurde. Sie 
dürften von Interesse sein, da sie wahrschein- 
lich die Ursachen sind, weshalb die Absicht, 
einen Umschalter von dem bezeichneten Um- 
fange aufzustellen, in New-York fallen gelassen 
wurde. 

Um einen Umschalter für 10000 Theilnehmer 
aufzustellen, war es nothwendig, die Zu- 
führungskanäle für die benöthigte Zahl von 
Anschlüssen zu dem Amte vorzusehen. Es 
stellte sich heraus, dass nicht Raum genug in 
den Strassen vorhanden war, um die Einfüh- 
rung der Leitungen zu ermöglichen. Nur durch 
den Ankaufeines Nachbargrundstückes, welches 
den Zugang zur nächsten Strasse gewährt hätte, 
wäre die Möglichkeit der Einführung so vieler 
Leitungen gegeben gewesen und selbst dieses 
Projekt erforderte, dass die Telephonkanäle in 
der Dey-Street ausgeführt würden, bevor andere 
Betriebsgesellschaften mit der Auslegung ihrer 
Röhren vorgingen. Damals wurde von der 
Metropolitan Telephone Co. ein Kosten- 
anschlag für einen Vielfachumschalter zu 
10000 Leitungen aufgestellt. Die Berechnung 
basirte auf den Preissätzen für den in der Cort- 
landstreet schon vorhandenen kleineren Um- 
schalter. Die Kosten wurden in der Voraus- 
setzung, dass der Umschalter 14 Verbindungs- 
leitungsschränke enthalten müsse, auf 810000 
Doll. berechnet. 

Es wurde dann veranschlagt, was die Ein- 
richtung dreier getrennter Aemter koste, von 
denen eins in der Cortlandstr. 18 für 5000 Theil- 
nehmer, eins im unteren Theile der Stadt für 
3000 und das letzte weiter nördlich diesseits 
der Canalstreet für 2500 Theilnehmer bemessen 
war. Die gesammten Kosten der Umschalte- 
einrichtung tür die 3 Aemter einschliesslich der 
Verbindungsschränke betrugen 546000 Dollar. 
Der Unterschied der Kosten für die unter- 
irdischen Leitungen zu Gunsten des letzteren 
Projekts mit 3 Centralen betrug 190000 Dollar, 
der Unterschied für die Umschalter allein 
460. 000 Dollar, sodass bei dem Projekte dreier 
Aemter, für welches man sich zuletzt entschied, 
eine Gesammtersparniss von 650000 Dollar er- 
zielt wurde. 

Als Grundlage für die Veranschlagung des 
Bedarfes an Schränken hatte die Annahme ge- 
dient, dass jede Schrankabtheilung bei 10000 
Theilnehmern mit nur 150 Klappen belegt 
werden könne. 
Man könnte mir nun etwa entgegenhalten 
dass diese Veranschlagungen einer zurück. 
liegenden Zeit entstammen und aus Verhält- 
nissen herrühren, die einen Kostenvergleich 
mit den hiesigen nicht gestatten. Ich nehme 
jedoch für meine New -Yorker Angaben nur 
relative Beweiskraft in Anspruch, und dass 
diese den ‚gegebenen Mittheilungen auch in 
Bezug auf die Schwierigkeiten der Linien- 
zuführung inuewohnt, dürfte nicht mit Erfole 
bestritten werden können. Es wird sicherlich 
auch hier in Berlin bei gemischtem Leitunes- 
system auf erhebliche Bedenken stossen 10 000 
Theilnehmer- und die benöthigten Verbindungs- 
leitungen in einem Amte zu koncentriren. © 

M. H.! Wir haben auch von dem Projekte 
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der Einrichtung einer Telephoncentrale für 
30000 Theilnehmer in Paris gelesen. Die An- 
gelegenheit erweckte das lebhafteste Interesse 
aller Fachkreise. Man erörterte dann später, 
nach längerer Zeit, das auf 10 000 Theilnehmer 
reducirte Projekt; es ist heute bekannt, dass 
beide Projekte fallen gelassen wurden, und 
dass eine Ausführung vorliegt, welche den Um- 
fang unseres hiesigen Vermittelungsamtes I nur 
sehr wenig übersteigt. Das neue Amt in der 
Gutenbergstrasse in Paris enthält: 


5520 Theilnehmerleitungen in 23 Schränken zu 
240 Leitungen, 

500 abgehende Verbindungsleitungen, 

500 ankommende in 10 Schränken zu 50 Lei- 
tungen, 

120 Vorortsleitungen in 3 Schränken zu 40 Lei- 
tungen in Viel un 

Ausserdem sind 100 öffentliche Sprechstellen 

in 10 Schränken à 10 Leitungen und 
100 Fernleitungen in 20 Schränken & 5 Leitungen 
eingeführt. 

M. H.! Ich glaube dargethan zu haben, 
dass der Centralisation des Fernsprechbetriebes 
unter Verwendung des Vielfachumschalters vom 
finanziellen und technischen Standpunkte aus 
feste Grenzen gezogen sind, und dass diese 
Grenze zwischen 5000 und 6000 Theilnehmer- 
anschlüssen liegt. Dieses Frrebniss theoreti- 
scher Betrachtungen entspricht den Grundsätzen, 
welche bei der Einrichtung und dem Ausbau 
der hiesigen Anlage maassgebend waren und 
welche auch überall sonst im Reichstelegraphen- 
Gebiete als Richtschnur gedient haben. 

Aber auch bei Beschränkung des Umfanges 
der Vermittelungsanstalten auf das angegebene 
Maass erreichen die Kosten der Anlage und 
der Gesammtaufwand an Apparattechnik eine 
sehr beträchtliche Höhe, die um so mehr auf- 
fällt, wenn die wunderbare Einfachheit des 
Verkehrsmittels, um dessen centralisirten Be- 
Ta es sich handelt, in Vergleich gezogen 
wird. 

Der Haupttheil der Kosten und die wesent- 
liche Ursache der Verwickelung des Systems 
ist in der bei dem reinen Vielfachsystem in 
Tafelform nothwendigen häufigen Wiederholung 
der Theilnehmerklinken zu erblicken. 

Der Gedanke liegt nahe, das System in 
solcher Form auszuführen, dass die Klinken der 
Theilnehmer von zwei Seiten benutzt werden 
können, mit anderen Worten, von der aligemein 
üblichen Tafelform der Schränke zur Tisch- 
form überzugehen, bei welcher die Arbeits- 
parre des Bedienungspersonals an den beiden 

ängsseiten der auf der Tischplatte befind- 
lichen Klinkenreihen angeordnet werden können. 
Die Zahl der Klinkenabtheilungen eines Amtes 
wird dabei theoretisch auf die Hälfte herab- 
gemindert, und es werden nicht nur alle Kosten 
er Einrichtung in demselben Verhältnisse ver- 
ringert, sondern auch alle Fährnisse und 
Schwierigkeiten des Betriebes, welche in der 
grossen Zahl von Kontaktstellen bzw. in der 
a Länge der die Klinken verbindenden 
chrankkabel zu suchen sind, in antheiligem 
Betrage vermindert. 

Ein Versuch mit einem derartig umgestal- 
teten Umschalter ist bei dem hiesigen Ver- 
mittelungsamte II Moabit im Gange; es ist da- 
selbst ein für 400 Theilnehmerleitungen ein- 
gerichteter Tischumschalter nebst den erforder- 
lichen Ansatztheilen unlängst in Betrieb ge- 
nommen. Das Ergebniss dieses Versuchs dürfte 
nach Umständen für die fernere Gestaltung 
unserer Telephoncentralen von maassgebendem 
Einflusse sein. 

Es wird bei diesem Versuche namentlich 
darauf ankommen, ob die Anordnung der 
Klappen so zweckmässig zu ermöglichen ist, 
dass die Leistungsfähigkeit des Umschalters 
nicht beeinträchtigt wird. Bei der Versuchs- 
ur ist den Klappen der seitliche Platz 
längs der Tischzarge zugewiesen. 

Zahlreiche andere Vorschläge haben die 
Vereinfachung der Umschalter und die Ver- 
ee erung der Installationskosten zum Gegen- 
stande. 

Insoweit ihnen die Vorstellung zu Grunde 
liegt, eine unbegrenzte Anzahl von Theil- 
nehmern in einem Vermittelungsamte zu- 
sammenzufassen, beziehe ich mich auf meine 

arlegungen über die bautechnischenSchwierig- 
keiten der Centralisirung von mehr als 6000 
Theilnehmerleitungen. Hinsichtlich der betriebs- 
technischen Seite der Vorschläge müssen wir 
uns etwas eingehender mit den Projekten be- 
fassen. 

Heinrich Engelmann, welcher die Central- 
stationseinrichtungen bei Ausübung des Um- 
schalterdienstes kennen gelernt hat, will eine 
Vereinfachung dadurch erreichen, dass sämmt- 
liche innerhalb des eigenen Amtes herzustellen- 
den Verbindungen auf den Schränken für die an- 
kommenden vorin Junge leitung an ausgeführt 
werden. Es sollen also die Theilnehmerklinken 
nur die Schränke für Verbindungsleitungen 1R 


ki 
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Vielfachschaltung durchlaufen, während in den 
Theilnehmerschränken alle jetzt für Theil- 
nehmerleitungen vorhandenen Klinken in Fort- 
fall kommen und nur die Klinken der abzehen- 
den Verbindungsleitungen, sowie der Theil- 
nehmerklappen verbleiben sollen. ' Die Erspar- 
niss würde bei grossen Aemtern bedeutend 
werden. 

So bestechend, dieser“ Vorschlag sich dar- 
stellt, so sind demselben doch wesentliche Ein- 
wendungen entgegen zu stellen. 

Der Betrieb müsste unzweifelhaft eine Er- 
schwerniss und Verzögerung dadurch erleiden, 
dass der vor den Theilnehmerschränken stehende 
Beamte die verlangte Verbindung mit den an 
das eigene Amt’angeschlossenen 'Theilnehmern 
an einen zweiten Beamten weiter zu geben und 
dass der rufende Theilnehmer nach Herstellung 
der Verbindung zu dem Arbeitsplatze dieses 
zweiten Beamten noch einmal zu rufen“ bzw. 
einem zweiten Beamten die verlangte Verbin- 
dung zu melden hat. 

Neiter ist aber der von Engelmann an- 

enommene Umfang des Verkehrs innerhalb 
der eigenen Vermittelungsanstalt unzweifelhaft 
sehr gering veranschlagt. Bei dem über- 
wiegenden Theile der hiesigen Vermittelungs- 
ämter vollzieht sich innerhalb des eigenen Amtes 
l;, bis zu !/⁄2 des insgesammt von dem betreffen- 
den Amte zu bewältigenden Verkehrs. Wie 
Eingangs ausgeführt, sind aber die Beamten 
vor den Verbindungsleitungsschränken bei 36 
belegten Klappen auf 3’ Arbeitsplätzen so voll- 


ständig in Anspruch genommen, dass es nicht 
ala i Tall Sul? Aula sed Tele Sudan aiet, Sohle aa siai ya vaa ii E 
Ra a si in! T ' Er ER 7 ar 1 u 
| P e" Selia” bet -ei -J.-2 neh 1-0 -d t: 
1, ~ es N AU ’ Pf DER aa g A I ae ze ' 
CERK RK ` i ı\.17fı nn: t ` N r -1 1 
TASTE AN N A 0 an 5 127 u Ze u t 
-1 - 2AN te . mAT o AL - 1-a 5 Koa i L. 
ae SI N 7 fr. 
a Ka I BE Ta er 4-4 Bi 
E r D AFTA RI IE pr N en - 
H-9 DaB" ala (ed Ma BeN ee >r saj es 
1 NI ind > 1,7 s R) u ~ eg 1 t i : A 
toehoe - 5 - IF À-N- - Ne- - -- 4-1 ER 
1% vu H HRS? en Get en EN Br 
re JE U er 4-44 N - vi 
DE EN a F 
WoL eta ot w hen ei t 
Fig. 20. 


angängig ist, ihnen auch nur einen Theil der 
durch den Engelmann'schen Vorschlag beding- 
ten Klappen der inneramtlichen Zuleitungen 
zur Bedienung mit zu übertragen. Es müssten 
also für diese inneramtlichen Zuleitungen be- 
sondere Klappenschränke vorgesehen werden. 
Nehmen iwir an, dass für jeden Arbeitsplatz 
eines Theilnehmerschrankes 4 solcher Zu- 
leitungen erforderlich sind, so macht dies für 
einen Schrank 12 und für 25 Schränke 300 der- 
artige inneramtliche Verbindungsleitungen aus, 
sodass eine Vermehrung der Verbindungs- 
schränke um mindestens 6 Stück für ein Amt 
von dem in Betracht gezogenen Umfange ein- 
treten müsste. 

Ausser den Kosten für diese Schränke 
kommen noch die fortlaufenden persönlichen 
Ausgaben für ihre Bedienung in Ansatz, wo- 
durch die durch Klinkenverminderung erzielte 
Ersparniss wieder zu einem Theile wettgemacht 
würde. Immerhin ist aber nicht zu verkemnen, 
dass zahlreiche Fälle denkbar sind, in welchen 
der Engelmann’sche Vorschlag mit grossem 
Nutzen in die Praxis zu übersetzen sein wird. 


~ Von anderer Seite ist ein auf demselben 
Grundprineip beruhendes Projekt bearbeitet 
worden. Auch hierbei sollen die Theilneh- 
merleitungen nicht über die Klinken sämmt- 
icher Umschaltetafeln zur Klappe geführt 
werden, sondern "nur über die Klinken soge- 
nannter Amtsschränke, von denen sie dann un- 
Bueibar zur Klinke und Klappe des zuge- 

Origen Theilnebmerschrankes gehen. 
i Wegen des Fortfalls des grössten Theiles 
T Vielfachklinken in den Theilnehmer- 
Er nen, sowie wegen veränderter Anordnung 
den dappen und sonstigen Hülfsapparate wer- 
Abm ür diese Theilnehmerschränke geringere 
Fe Höhe und Tiefe ao 
i „w 1] cerer e€ be- 
gründet ist. n geringerer Rauimbedarf be 
Staa amtliche Theilnehmeranschlüsse 
1000 ei ernsprechanlage sind in Gruppen zu 
ek und als solche fortlaufend be- 
Analai.  gleichviel, bei welcher Vermittelungs- 
sind. Fü ie einzelnen Gruppen untergebracht 
kommi ür die Herstellung einer Verbindung 
a ua nicht die Betriebsstelle in Frage, 
schlosse: = der verlangte Theilnehmer ange- 
welch ann sondern die Tausendgruppe, zu 
Theilnehm: gehört. Es sind also von jedem 
Verbind merschrank nach jeder Tausendgruppe 

in angsleitungen erforderlich. 
bindun = Amtsschränken liegen’ diese Ver- 
würd sieitungen auf Klappe. Der Betrieb 
y dr wie folgt abwickeln. pi 

geworfen e setzt den Stöpsel in, die zur 
hehmerschr lappe gehörige Klinke des Theil- 
sel nach ranks, fragt ab, sucht mit dem Stöp- 
einer freien Verbindungsleitung und 
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iebt den Weckstrom weiter. An einem der 
mtsschränke in der Gruppe, in welcher die 
Leitung des verlangten Theilnehmers liegt, 
fällt die Klappe. Der Beamte frägt ab, prüft, 
ob die gewünschte Leitung frei ist, verbindet 
und Et den Ruf weiter. Beide Beamte führen 
nn enoe pue und haben während 
es Bestehens der Verbindung die i 
Pflichten hinsichtlich der en 
Trennens der gelegten Verbindung. 

Wir begegnen also hier wieder dem Ge- 
danken, dass bei allen Verbindungen, aus- 
schliesslich der geringen Zahl, welche zwischen 
den 250 in derselben Umschaltetafel auf Klappe 
geschalteten Anschlüssen herzustellen sind, die 
Vermittelung der Verbindungsschränke einzu- 
treten hat, mit anderen Worten, dem Principe 
der Ben La lEne 

, Die Belegung der Schränke mit 250 Klappen 
wird nicht für alle Fälle zu ermöglichen sein. 
Aber selbst bei nur 200 Klappen wird die 
Schrankbreite nicht auf 1 m redueirt werden 
können, da in den Zeiten des Maximalverkehrs 
auf Einstellung und Placirung von 2—3 Be- 
amten gerücksichtigt werden muss. 

Der Ersparniss an Klinken steht bei diesen: 
Projekte ein Mehraufwand an Umschaltetafeln 
und Klappen gegenüber, was namhafte Perso- 
nalausgaben im Betriebe zur Folge haben muss, 
sodass die Rechnung bei der Ausführung für 
grosse Verhältnisse, abgesehen von der Beein- 
trächtigung der Schnelligkeit des Betriebes, 


nicht zu Gunsten des Vorschlages ausfallen 
dürfte. 
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Wir sind damit bei dem letzten Punkte 


unserer Betrachtungen angelangt: ob es sich 
empfiehlt, auf dem bisher betretenen Wege weiter 
vorzugehen oder unter Verwerthung der ge- 
wonnenen Erfahrungen uns anderen, nicht auf 
dem bisherigen Principe basirten und doch an 
Leistungsfähigkeit demselben nicht nachstehen- 
den Einrichtungen zuzuwenden. 


M.H.! Auch diese letzte Frage hat vor nicht 
allzulanger Zeit in der British Association zu 
Cardiff schon eine Erörterung durch einen her- 
vorragenden Fachmann, Herrn A. R. Bennett, 
gefunden. Ich will gleich vorausschicken, dass 
sie von Herrn Bennett im Sinne eines Bruches 
mit den bisherigen Ueberlieferungen beant- 
wortet worden ist. Herr Bennett kommt im 
Hinblick auf die bisherige Entwickelung des 
Fernsprechwesens zu dem Ergebniss, dass ‚in 
grossen Städten mit der Zeit auf je 50 Ein- 
wohner ein Fernsprechanschluss gerechnet 
werden müsse. Nach diesem Verhältnisse würden 
auf London mit seiner derzeitigen Bevölkerung 
von rund 5600000 Einwohnern rund 112000 An- 
schlüsse entfallen. Um einen Betrieb von sol- 
chem Umtfange in sicherer Weise zu führen, 
hillt Bennett das bisher allgemein benutzte 
Vielfachumschalteaystein der Western Elec- 
tric Co. mit seinen Elektromagneten und son- 
stigen vielfachen Komplikationen nicht mehr 
für geeignet. Er befürwortet auf das Eifrigste 
das unter dem Namen „Mann“ bekannte System, 
welches seit vielen Jahren in mehreren Distrikten 
Englands und,Schottlands mit bestem Erfolge 
in Gebrauch steht. 

Die Verwendung des Mann'schen Systems 
zur Ausführung einer Stadt-Fernsprecheinrich- 
tung in London denkt Herr Bennett sich in der 
Weise, dass die Stadt in Bezirke von nicht 
mehr als 1 engl. Meile = 1,6 km in Geviert 
eingetheilt wird. Während für jeden einzelnen 
Bezirk eine Zweig- Vermittelungsanstalt mit Aut- 
nahmefähigkeit bis zu 500) Theilnehmern vorzu- 
sehen ist, wird im Mittelpunkt, der Stadt eine 
Centrale eingerichtet (Fig. 20). 

Die Sprechstellen der Theilnehmer werden 
mit den Zweig-Vermittelungsanstalten ihrer Be- 
zirke in Verbindung gebracht, sodass aus- 
schliesslich kurze Auschlussleitungen zur Ver- 
wendung kommen. , , 

Zwischen den Zweig-Vermittlungsanstalten 
und der Centrale sind ausser den sogleich zu 
erwähnenden Rufleitungen nur Verbindungs- 
leitungen anzulegen, welche nach dem je- 
weiligen Bedari in ungezwungener und spar- 
gamer Weise ausgebaut werden können. Hier- 
durch wird nach ‘Herrn Bennett eine symme- 
trische Anlage und ein vortheilhafter Ausbau 
der Linien zwischen der Centrale und den ein- 
zelnen , Zweig - Vermittelungsanstalten ermög- 
licht. Für je 60 bis 100 Theilnehmer eines 
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Bezirks und u. U. für eine geringere Anzahl 
wird eine gemeinschaftliche Rutleitung herge- 
stellt Fig.21), von welcher je eine Abzweigung 
bei jeder Sprechstelle einzuführen ist. 


Die Schaltung der Rufleitung auf den Ver- 
mittelungsanstalten ist derart, dass der Kopf- 
hörer der Beamtin stets mit der Rufleitung bzw. 
mit der Erde verbunden ist. Drückt der Theil- 
nehmer einen an seinem Apparat angebrachten 
Hebel oder eine Taste nieder, so werden sein 
Fernbörer und sein Mikrophon aus der Anschluss- 
leitung aus und in die Rufleitung eingeschaltet, 
und der Theilnehmer steht ohne Weiteres mit 
der Beamtin seiner Zweig-Vermittelungsanstalt 
in Verbindung. Lässt der Theilnehmer nach 
Erledigung seines Auftrages den Hebel los, so 
ist er wieder in seine ÄAuschlussleitung cin- 
geschaltet. Wenn der Theilnehmer seinen Hebel 
nicht niederdrückt, kann die Beamtin weder 
mithören, noch sich bemerkbar machen. Das 
Gesprächsgeheimniss ist auf diese Weise durch- 
aus gewahrt. 

olche Rufleitungen werden andererseits 
auch zwischen den einzelnen Zweig-Vermitte- 
lungsanstalten und der Centrale zur Abwicke- 
lung der dienstlichen Gespräche der betr. Be- 
amtinnen in genügender Anzahl hergestellt. 
Sobald eine Verbindung unter Zuhülfenahme 
mehrerer Vermittelungsanstalten (Fig. 22) zu 
bewirken ist, wird der betreffende Auf- 
trag vom Theilnehmer zunächst der Be- 
amtin seiner Zweig-Vermittelungsanstalt über- 
mittelt, welche sich durch Niederdrücken eines 
Hebels in eine zur Centrale führende Rufleitung 
einschaltet und der Beamtin der Centrale den 
Auftrag mittheilt; die letzterwähnte Gehilfin 
schaltet sich sodann auch durch Niederdrücken 
eines Hebels in die Rufleitung ein, welche zu 
derjenigen Zweig - Vermittelungsanstalt führt, 
an welche der gewünschte Theilnehmer ange- 
schlossen ist, und theilt der betreffenden zur 
Aufnahme von Aufträgen dauernd eingeschal- 
teten Beamtin die verlangte Anschlussnummer 
mit. 

Nach Beendigung des Gesprächs drückt ein 
jeder der verbunden gewesenen Theilnehmer 
seinen Hebel und meldet seine Leitung frei. 
Die Beamtinnen der Zweig-Vermittelungsan- 
stalten entfernen auf diese in den betreffenden 
Rufleitungen erstattete Meldung die zugehörigen 
Stöpsel und machen dadurch die betr. Theil- 
nehmerleitungen und die Verbindungsleitungen 
in ihren Aemtern wieder frei; sie können zwar 
der Centrale das jeweilige Freiwerden derLeitun- 
gen weiter melden; indessen wird dies nach Herrn 
Bennett erst bei starkem Verkehr, d. h. nur dann 
erforderlich sein, wenn die vorhandenen treien 
Leitungen für die Nachfrage nicht mehr ge- 
nügen. Gewöhnlich wird es ausreichend sein, 
wenn die Beamtin der Zweiganstalt in einem 
unbeschäftigten Augenblicke diejenigen Ver- 
bindungsleitungen feststellt, welche noch nicht 
frei sind und darauf der Centrale meldet: Alles 
bis auf No. So und So und So und So frei. 

Stadttheile, welche ausserhalb der dem Plan 
zu Grunde gelegten Fläche liegen und zweck- 
mässig ebenfalls quadratisch abzugrenzen sind, 
können an das Haupt-Fernsprechnetz, und zwar 
in der Weise angeschlossen werden, dass zwi- 
schen dem in diesem Aussenbezirk einzu- 
richtenden Zweig-Vermittelungsamt, mit dem 
die zugehörigen Theilnehmer in gewöhnlicher 
Weise zu verbinden sind, und dem zunächst 
gelegenen Zweig-Vermittelungsamt des Innen- 
bezirks die erforderliche Anzahl Verbindungs- 
und Rutfleitungen hergerichtet wird. Die Ruf- 
leitungen sind dauernd mit denjenigen zu ver- 
binden, welche von der zuletzt erwähnten Ver- 
mittelungsanstalt zur Centrale führen, sodass 
die Beamtin der ausserhalb belegenen Zweig- 
Vermittelungsaustalt gegebenenfalls in ihrer 
Rufleitung sowohl mit der zugehörigen inneren 
Zweig-Vermittlungsanstalt, als auch mit der 
Centrale verkehren kaun. Ist die von ihr ge- 
forderte Verbindung von der inneren; Zweig- 
Vermittelungsanstalt auszuführen, 80 nimmt. die 
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Centrale hiervon keine Notiz. Wenn dagegen 
der gewünschte Theilnehmer nur durch Inan- 
A uchuahme der Centrale zu erreichen ist, so 


stellt die Beamtin der letzteren die Verbindung 
mittels einer Verbindungsleitung her, welche 


die Beamtin der inneren Zweig-Vermittelungs- 


anstalt im Anschluss an die Meldung es 
urzer 


äusseren Zweig-Vermittelungsamts in 
Weise der Centrale bezeichnet hat. 


Wenn es sich um die Herstellung einer 

eines Amtes 

handelt, so sind beim amerikanischen Sy- 

beim Mann’schen Sa nur 
t 


Verbindung durch Vermittelung 


stem 9, 


3 Handgriffe erforderlich. es sich 


Hande 


dagegen um eine Verbindung, bei der 2 Ver- 
mittlungsanstalten in Anspruch zu nehmen sind, 
so ver oppa sich bei beiden Systemen die 


Zahl der Handgriffe, also 18 beim amerikanischen 
System gegenüber 6 beim Mann’schen System. 


Die bei dem amerikanischen System zu leistende 
Arbeit ist demnach im Allgemeinen grösser, 


als beim Mann’schen System. 


Was die technische Einrichtung der nach 


dem Mann-System eingerichteten Vermitte- 
lungsanstalten anlangt, so kommen ausschliess- 
lich einfache und daher billige Umschaltetafeln 
in Tischform ohne federnde Klinken, unter 
Ausschluss von Elektromagneten oder sonstigen 
Zeichen gebenden Apparaten zur Verwendung. 
Die Anschaffungskosten für Umschalteapparate 
bei einem Vermittelungsamt für 5060 Theil- 
nehmer nach dem Mann’schen System be- 
tragen nach Bennett’s Angaben nur 2500 Lstr., 
während sich die Kosten für eine gleiche Ein- 
richtung nach dem amerikanischen Vielfach- 
system auf 17500 Lstr. belaufen, ein Unter- 
schied zu Gunsten des Mann-Systems von 
rund 15000 Lstr. = 300000 M für ein Vermitte- 
lungsamt. Noch auffallender soll sich der 
Unterschied hinsichtlich der Unterhaltungs- 
kosten im Laufe der Jahre gestalten, weil für 
die Betriebssicherheit stets die einfachere und 
daher billigere Einrichtung ausschlaggebend 
ist, bei der mithin Störungen in der Zimmer- 
leitung und den Apparaten auf ein geringes 
Maass eingeschränkt würden. 

Im Weiteren nehmen die Mann’schen Um- 
schaltetafeln ihrer Einfachheit wegen nur einen 
geringen Platz in Anspruch. So wird zur 
Unterbringung der für ein Vermittelungsamt 
mit 5000 Theilnehmern erforderlichen per 
- bei Mann nur ein Drittel desjenigen Raumes’ 
beansprucht, welcher für die Apparate nach 
dem amerikanischen Vielfachsystem vorzu- 
sehen ist. 

Die Sn aus Beben für die dem Bennett- 
schen Plane zu Grunde liegende grössere An- 
zahl Vermittelungsanstalten sollen nach dem 
Urheber des Projektes einmal durch die bei 
jedem einzelnen Amt stattfindende Raumerspar- 
niss und auch dadurch aufgewogen werden, 
dass ein grosser Theil der Anstalten in billigen 
Stadtgegenden, sämmtlich aber in den obersten 
Etagen untergebracht werden kann. 

Auch die grössere Anzahl der erforder- 
lichen Beamtinnen und die dadurch verur- 
sachten, erhöhten Ausgaben an Gehältern 
werden nach Bennett’s Ansicht durch die an 
anderen Stellen bewirkten grossen Ersparnisse 
bei Weitem wieder wettgemacht. 

Der von Herrn Bennett „als das Um- 
schaltesystem der Zukunft“ empfohlene Mann- 
sche Umschalter ist in allen wesentlichen 
Theilen identisch mit dem nach dem Vielfach- 
principe ausgebildeten Umschaltesystem von 

aw, welches seit mindestens einem Decennium 
in mehreren grossen Städten Amerikas mit 
bestem Erfolge in Benutzung steht. Bei meiner 
Anwesenheit in New York im Jahre 1889 be- 
stand in der unteren Stadt ein mit Law’schen 
Umschaltern ausgerüstetes kleineres Vermitte- 
lungsamt, dessen Betrieb allgemein gerühmt 
wurde. Grössere Vermittelungsanstalten waren 
bis vor kurzem in Philadelphia und sind noch 
heute in St. Louis mit Law’schen Um- 
schaltern im Gange. Der einzige Unterschied 
zwischen dem gewöhnlichen Vielfachum- 
schaltesystem und dem Law’schen besteht 
darin, dass bei letzterem keine Kla pen vor- 
handen sind. Sie sind durch eine ufleitung 
ersetzt, in welche der Theilnehmer sein Tele- 
phon einschaltet, um der Centrale seinen Auf- 
trag mitzutheilen. Der Umschalter kehrt auto- 
matisch in seine Ruhelage zurück und das An- 
schlagen der Glocke bei seinem Apparatgehäuse 
zeigt dem Theilnehmer an, dass sein Auftrag 
entgegengenommen und die Verbindung aus- 
aoai ist, oder im entgegengesetzten Falle, dass 

ie gewünschte Leitung besetzt ist. Was den 
Viel achtheil des Law’schen Umschalters an- 
langt, so sind die Verbindungen praktisch in 
derselben Weise hergestellt, wie beim gewöhn- 
lichen Vielfachumschaltesystem, mit dem ein- 
zigen Unterschiede, dass auf dem ganzen Wege 
durch das System eine feste Verbindun be- 
steht; es kommen keine federnden Klinken 
vor; die Klinken liegen beim Law’schen Um- 
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schalter nicht in Hintereinanderschaltung, son- 
dern sie bilden Abzweigungen vom Strom- 
laufe durch das System. Der Kontakt ist ein 
fester. ; 
Gegen das Law’sche und Mann’sche 
System ist mancherlei geltend zu machen. Zu- 
nächst die Thatsache, dass es zwei Leitungen 
erfordert für Funktionen, welche auf einer Lel- 
tung erledigt werden können. Was besonders 
die Rufleitung anbetrifft, so ist es ein miss- 
licher Umstand, dass eine grosse Zahl von 
Theilnehmern auf den betriebsfähigen Zustand 
einer Leitung angewiesen ist. Wenn diese 
Leitung an einer bestimmten Stelle reisst, so 
sind unter Umständen viele Theilnehmer vom 
Netze abgeschnitten, bis die Leitung wieder 
hergestellt ist. Man vermeidet zwar einen 
grossen Theil dieser Gefahr dadurch, dass eine 
Menge von Schleifen in der Rufleitung ange- 
bracht werden, und dass diese Schleifen immer 
zum Amte wieder zurückgeleitet werden. Aber 
selbst in diesem Falle liegen viele Theilnehmer 
in jeder Schleife. und diese Zahl ist abge- 
schnitten, wenn Unterbrechungen stattfinden, 
bis sie beseitigt sind. Eine andere Einwendun 
ist die, dass es leicht möglich ist, einen Thei - 
nehmer durch Abmelden in der Rufleitung 
ausser Verbindung zu setzen. Nummer 200 
tritt in die Rufleitung und verlangt 300. Die 
Centrale sagt ihm, dass 309 besetzt sei. Er 
schaltet sich aus und kommt nach 2 Sekunden 
mit der E n300 fertig“. Der Beamte 
trennt 300 und giebt die Leitung natürlich dem 
Nächsten, der sie haben will. 300 und der 
Partner, mit welchem er vorher verbunden 
war, sind vergeblich bemüht, wieder zu- 
sammen zu kommen. Im Allgemeinen wird 
von den Gegnern des Systems auch geltend 
gemacht, dass die Schwierigkeiten bei dem- 
selben von dem Amte, wo geschulte Kräfte 
vorhanden sind, um ihnen zu begegnen, nach 
aussen in die Rufleitungen verlegt sind, und 
dass es für die Theilnehmer einer grossen 
Schulung bedarf, um zum Gebrauch des Tele- 
phons zu gelangen. Eine strenge Diseiplin 
unter den Theilnehmern der gemeinschaftlichen 
Purigitung sei ein Haupterforderniss, In den 
Stunden lebhaftesten Verkehrs wird es aber 
trotz aller Schulung nicht zu vermeiden sein, 
dass mehrere Theilnehmer gleichzeitig auf den 
Beamten der Centrale einstürmen, welcher kein 
Mittel hat, diese verschiedenen Meldungen zu 
kontroliren, wie es bei den Klappen geschehen 
kann. Die Theilnehmer befinden sich in solchen 
Zeiten in der Lage der Eisenbahnreisenden 
auf einer Frühstücksstation mit einem Kellner 
und nur 5 Minuten Aufenthalt. Fin grosser 
Nachtheil des Systems liegt auch darin, dass 
bei grossem Andrange in der Rufleitung eine 


Aushülfe ganz unmöglich ist. 


Zu Gunsten des Systems spricht die grosse 
Einfachheit und Betriebssicherheit der techni- 
schen Einrichtungen des Amtes, der geringe 
Raumbedarf zur Unterbringung der Umschalter, 
der Fortfall der Ruf- und Schlusssignalklappen; 
die Sprechleitungen brauchen nicht im Amte 
an Erde zu liegen oder durch die Rückleitung 
geschlossen zu sein. Es bedeutet dies insofern 
einen Vortheil, als es die verwickelte Form der 
Klinke, welche viele Störungen verursacht, 
entbehrlich macht, und doch ist es vielleicht 
in anderem Sinne ein Nachtheil, indem es mehr 
Induktion und Mitsprechen in die ganze Lei- 
tungsanlage bringt. Ein Vorzug des Systems 
besteht auch wohl darin, dass jeder Theil- 
nehmer sich in fertiger Sprechverbindung mit 
dem Amte befindet, sodass er jederzeit eine zu- 
friedenstellende Antwort bekommen kann, an- 
statt dass er vor einem stummen Instrument 
steht und in ‚Zorn geräth, weil es durch Vor- 
gänge, ‚die vielleicht Niemandem zur Last zu 
egen sind, stumm bleibt. Jedenfalls ist die 
T atsache zu konstatiren, dass das Mann'sche 
System in England und Schottland stetie an 
Boden gewinnt. = 

Von dem Mann'schen bzw. Law’schen 
Umschaltersystem unabhängig sind die Vor- 
schläge Bennett’s zur Versorgung Londons 
mit Telephonanlagen. 

Gegen die Projekte Bennett’s, welche auf 
den Tafeln, Fig. 21 u. 29, dargestellt sind, muss 
der Einwand erhoben werden, dass sie für 
emen namhaften Theil der auszuführenden 
Verbindun sen das Eintreten von 3 und im 
Falle der ig 22 sogar von 4 Vermittelungs- 

ən erfordern. Für grosse Anlagen mit 

vielen Vermittelungsanstalten ist eg im Interesse 
der schnellen an der Verbindungen 
erbindungsleitungen 


i Organisati - 
schaffen, welche in Bezug auf Leistungsfähigl&ni 


der von Bennett angeregten unzweifelhaft 
überlegen ist. í 

Im Weiteren ist gegenüber dem Bennett- 
schen Vorschlage zu bemerken, dass die bei 
voller Belegung der Zweigvermittelungsanstalten 
mit 5000 Anschlüssen erforderliche Zahl von 
Verbindungsleitungen schwerlich noch in 2 Cen- 
tralen geschweige denn gar in einer zu 
koncentriren sein wird. 


Fig. B, 


Was übrigens die von Bennett als obere 
Grenze der zu erwartenden Betheiligung in 
einer grossstädtischen Telephonanlage ange- 
nommene Proportion 1:50 anlangt, sind wir 
hier in Berlin von derselben so gar weit nicht 
mehr entfernt. Es entfällt hier ein Anschluss 
auf etwa 70 bis 80 Einwohner. 

M. H.! Ich habe mit meinem heutigen Vor- 
trage versucht, in grossen Zügen die Bestre- 
bungen zu skizziren, welche sich auf dem Ge- 
biete der Telephonie, soweit es sich um den 
Betrieb grosser Anlagen handelt, zur Geltung 
zu bringen suchen. Dass reges geistiges Leben 
auch auf unserem Arbeitsfelde herrscht, ist das 
erfreuliche Ergebniss unserer Untersuchungen, 
welches die sichere Lösung der noch schwe- 
benden Aufgaben verbürgt. 


An diesen Vortrag schlossen sieh folgende 
Bemerkungen: 


Ingenieur Müller: Zu den Ausführungen 
des Herrn Postraths Wabner bezüglich der 
Finanzfrage möchte ich mir einige Bemerkun- 
gen erlauben. 

Zunächst möchte ich vorausschicken, dass 
es keine Schwierigkeiten hat, ein Vermittelungs- 
amt für 10000 Theilnehmer herzustellen; man 
baut sogar ohne Vergrösserung der Schränke 
Jetzt Vermittelungsämter für 10 800 Theilnehmer. 
Es ist nun richtig, dass ein Vermittelungsamt 
für 5000 Theilnehmer ungefähr nur den vierten 
Theil von demjenigen Aufwande erfordert, den 
ein Amt für 10000 Theilnehmer verursacht. Bei- 
spielsweise kostet ein Vermittelungsamt für 
10800 Theilnehmer für einfache Leitungen 
1250000 M, ein Vermittelungsamt für 5000 Theil- 
nehmer dagegen nur 310000 M, also ungefähr 
den vierten Theil. Wenn nun ein Vermittelungs- 
amt getheilt werden soll in zwei kleinere, 80 
treten noch eine Menge anderer Sachen hinzu. 
Wir würden 5 Verbindungsschränke für die 
zugehenden Leitungen brauchen; in die Ver- 
bindungsschränke werden Klinken gelegt; 
Klinken kosten viel Geld. Es müssen auch die 
abgehenden Leitungen auf Klinken gelegt 
werden und zwar in jedem Schrank. Die Klin- 
ken müssen auch durch Kabel verbunden wer- 
den. Wenn wir das alles hinzurechnen, kommt 
für jedes Amt für 5000 Theilnehmer noch eine 
Summe von 54000 M heraus. Immerhin würden 
die einmaligen Ausgaben wesentlich geringer 
sein, wenn wir ein grosses Amt in zwei kleine 
theilen. Es müssen aber die 5 Verbindungs- 
schräuke besetzt werden. Wir brauchen für 
jeden Schrank 5 Beamte mit der Ablösung, das 
sind für beide Schränke 50 Beamte. Die laufen- 
den Kosten pro Person einschl. der Besoldung 
für das vermehrte Aufsichtspersonal etc. zu 
1000 M gerechnet und kapitalisirt ergeben einen 
Betrag von 1250000 M für beide Aemter. Hierzu 
kommen die einmaligen Kosten der Einrichtung 
mit zwei mal 864000 M, sodass der Gesammt- 
aufwand für beide Aemter' etwa 2 Millionen be- 
trägt. Demgegenüber betragen die Ausgaben 
für ein grosses Amt nur 1250000 M. Ich glaube, 
man müsste die Sache von diesem Standpunkte 
auch betrachten. Es würde also sparsamer sein, 
wenn man ein einziges grosses Amt einrichtete. 
Die Frage in Bezug auf den besseren Betrieb 
steht ja ausser Zweifel; die Einführung einer 
grossen Zahl von Leitungen ist ja allerding: 
eine andere Frage, davor wird aber die Tech- 
nik heute nicht mehr zurückschrecken. Wenn 
man vor 20 Jahren die Aufgabe gestellt hätte, 
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man solle in ein Amt 5000 Leitungen einführen, 
so hätte man das für absolut unmöglich gehal- 
ten. Ich zweifle nicht, dass wir die technischen 
Hülfsmittel finden werden, um selbst 10 000 Leitun- 
en und noch mehr in ein Amt einzuführen. 

Postrath Wabner: Ich möchte an den Herrn 
Ingenieur Müller die Frage richten, wo ein 
Amt für 10860 Theilnehmer bereits eingerichtet 
oder in Einrichtung begriffen ist. 

Ingenieur Müller: Meines Wissens ist ein 
solches Amt augenblicklich noch nicht ein- 
gerichtet. 

Postrath Wabner: Ich glaube, dass es auch 
noch sehr lange dauern wird, bis ein solches 
Amt eingerichtet wird; denn die Erfahrungen 
bei den Aemtern mit 5000 Theilnehmern und 
theoretische Erwägungen über die Vergrösse- 
rung der Anlagen sprechen doch so sehr gegen 
derartige Projekte, dass wohl keine Betriebs- 
verwaltung sich leichten Herzens entschliessen 
wird, auf sie einzugehen. 


Jul. H. West: Herr Ingenieur Müller 
sagte, man könnte einen Vielfachumschalter 
konstruiren, der 10000 Leitungen umfassen 
kann. Aus den Ausführungen des Herrn Post- 
raths Wabner geht hervor, dass es sich in 
keiner Weise um eine Frage der Konstruktion 
handelt, sondern um eine Frage des Betriebes. 
Es liegt wohl auf der Hand, dass man einen 
Vielfachumschalter für 10000 Klinken bauen 
kann, man kann auch sehr leicht einen solchen 
für 100000 bauen; ob er aber für praktische 
Verhältnisse passt, ist eine andere Frage. Jeden- 
falls müsste man zu seiner Bedienung Leute 
haben van der Grösse, wie sie, wenn ich nicht 
irre, Mark Twain erwähnt, Kerle, die so gross 
sind, dass sie sich auf die Kniee legen müssen, 
um in die Hosentasche fassen zu können. 

Es sind nun einige Punkte in dem Vortrage 
des Herrn Postraths Wabner, auf die ich kurz 
eingehen möchte. 

Der Herr Vortragende hat sich der Mühe 
unterzogen, zu untersuchen, aus welchen Grün- 
den es nicht angängig ist, grössere Aemter als 
für 6000 Theilnehmer zu bauen. Er erwähnte, 
dass man in Paris die Absicht gehabt hat, ein 
Amt zu bauen für 30 000 Theilnehmer; Due: 
wurde von 18000 gesprochen. Voriges Früh- 
jahr, als ich in Paris war, sprachen die Herren 
von einem Amt für 12000 Theilnehmer. Ich sah 
das jetzige Amt, welches für 6000 Theilnehmer 
eingerichtet ist, und die Herren zeigten mir 
oben den grossen Saal, wohin die Schränke für 
die weiteren 6000 hätten hinkommen sollen. Der 
Saal war noch leer, und es wurde mir gesagt, 
dass er jedenfalls leer bleiben würde, denn man 
wäre zu dem Resultat gekommen, dass es nicht 
wohl angängig sei, grössere Aemter als für 6000 
Theilnehmer zu bauen. Ich fragte nach den 
Gründen, konnte aber keine erfahren; man 
schien nicht ganz zu Ende gekommen zu sein 
mit den Untersuchungen, es herrschte jeden- 
falls Unklarheit hierüber. Ich meine, dass Herr 
Postrath Wabner uns sehrüberzeugend über die 
Gründe belehrt hat. In den Systemen herrscht 
eine 80 grosse elektrostatische Kapacität, dass 
es schwer angängig ist, sie noch zu erhöhen. 
Dann kommt die Frage des Kostenpunkts. Ich 
glaube nicht, dass die Aufstellung , die Herr Tele- 
grapheningenieur Müller machte, ganz ein- 
wandsfrei ist. Ich bin zu einem etwas anderen 
Resultat gekommen und zwar im Anschluss an 
da» System, welches Herr Heinrich Engelmann 
vorgeschlagen hat, und welches voriges Jahr 
in der Zeitschrift beschrieben worden ist. Ich 
habe die gleiche Frage untersucht — und zwar 
heute ganz flüchtig, wie ich gestehen muss —, 
weil Herr Postrath Wabner in seinem Vortrage 
diesen Vorschlag behandelt hat und zwar nicht 
so günstig, wie ich den Vorschlag auffasse. 
Meiner Ueberzeugung nach liegt in diesem 
Vorschlage in der That das System der Zukunft; 
ich glaube, wir können auf keine andere Weise 
dahin kommen, ein grosses Netz, wie Berlin es 
dereinst werden dürfte, zu betreiben, als nach 
dem Vorschlage von Engelmann. Ich habe 
ausgerechnet, dass, wenn man z.B. Amt I hier 
in Berlin nach diesem System einrichten 
würde, man gegen jetzt über 100000 Klinken 
sparen würde; das repräsentirt mit den zugehöri- 
gen Kabeln ein Kapital von etwa 150 000 M Baar- 
auslagen. Dieses Kapital muss verzinst und 
amortisirtt werden in ungefähr 10 Jahren; 

länger glaube ich nicht, dass ein Vielfachum- 
schalter dauern kann. Dem gegenüber steht, 
Mes Herr Postrath Wabner sagte, eine be- 
eutende Ersparniss, Verzögerung und Arbeits- 
vermehrung. Diese Arbeitsvermehrung dürfte im 
gemeinen nicht so grosssein, wieHerrWabner 
ne Nach dem System von Engelmann 
Ta der Betrieb so geregelt werden, dass alle 
erbindungen an zwei Stellen ausgeführt wer- 
han „Jetzt werden die Verbindungen, die inner- 
tell eines Amtes ausgeführt werden, an einer 
eh 6, diejenigen, welche durch zwei Aemter 
i 8n, an zwei Stellen ausgeführt. Stellt sich 
r Verkehr nun so, dass auf eine lokale Ver- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 14. 


221. 


bindung 7 Verbindungen kommen, die durch 
zwei Aemter gehen, so hat man in 8 Ge- 
sprächen 15 Verbindungen. Nach dem Engel- 
mann'schen System würde man 16 Verbindun- 
gen herausbekommen, also die Arbeitsvermeh- 
rung ist nur 1/1. Gegenüber den Ersparnissen 
von 150000 M steht also eine Mehrausgabe für 
ungefähr 3 Schrankgestelle und die nöthige 
Anzahl von Beamten. Ich glaube nicht, dass 
diese Ausgabe jährlich den Betrag von 17 bis 
18000 M erreichen würde, wie die Ersparniss, 
welche durch die geringere Zahl von klinken 
erzielt wird. 

Der andere Vorschlag, von dem Herr Post- 
rath Wabner sprach, ist der Vorschlag der 
Firma Siemens & Halske. Dieses System, auf 
welches seinerzeit ein Patent genommen wurde, 
hatte, wie man aus der Patentschrift ersehen 
kann, ein ausserordentlich Gutes; es war beab- 
sichtigt,die Verbindungsleitung mit Vorrichtun- 

en zu versehen, sodass eine Prüfung der 

eitung auf Besetztsein nicht nöthig war; das 
Besetztsein wurde durch ein sichtbares Signal 
angegeben. Das ist ein sehr nützlicher Vor- 
schlag; ich hebe dies hervor, weil os jedenfalls 
nützlich sein würde, bei späteren Bestrebungen 
nach Verbesserungen auf diesem Gebiet darauf 
zurückzukommen; denn ein solches sichtbares 
Signal vermindert und erleichtert wesentlich 
die Arbeit. 

Was das Mann-System anbetrifft, welches 
Herr Postrath Wabner angeführt hat, so möchte 
ich davor warnen, zu einem solchen System 
überzugehen. Es hat eine ganze Anzahl von 
Nachtheilen, die sich in kleineren Aemtern 
nicht so bemerkbar machen, wie sie sich, wie 
hier skizzirt ist, für ganz grosse Be- 
zirke geltend machen würden. Man nehme zwei 
Quarrees, oben beispielsweise in der linken Ecke; 
will ein Theilnehmer, der in dem einen wohnt, 
mit einem Theilnehmer in dem anderen Quarree 
sprechen, so sieht man, dass die Verbindung 
sehr lang werden würde. Ein solches Schema 
für die Verbindung wäre verfehlt. Die einzig 
richtige ist die Anordnung, wie sie in Berlin 
und auch in anderen grösseren Städten gewählt 
ist, dass jedes Amt durch eine direkte Leitung 
verbunden ist mit jedem anderen Amte des 
Netzes. Dass diese langen Leitungen neben 
sonstigen Nachtheilen sehr unliebsam werden 
können, sieht man beispielsweise aus dem, was 
der Herr Staatssekretär vor ein paar Tagen 
im Reichstag sagte: dass die Störung des 
Leitungsnetzes in Hamburg durch einen Sturm 

egen 800000 M Reparaturkosten verursacht 

abe. Ich glaube nicht, dass dasMann-System 
sich in der Praxis so bewährt, wie Herr Post- 
rath Wabner zum Theil anniınmt. In Amerika 
hat man jedenfalls nicht so günstige Erfahrun- 
gen damit gemacht. In Philadelphia sah ich 
vor ein paar Jahren das Amt. a ging man 
kurze Zeit, nachdem man sich mir gegenüber 
günstig darüber ausgesprochen hatte, davon ab 
und ist jetzt im Begrift, 12 neue Aemter einzu- 
richten nach demSystem der Western Electric 
Company; von diesen sind jetzt schon 2 in 
Betrieb genommen. 

Herr Postrath Wabner hob dann hervor, 
es sei nicht angängig, dies System mit noch 
Brüsseren Kapaecität zu bauen; denn die Kapacität, 

ie wir augenblicklich haben, ist schon so gross 
dass wir ein schwaches Mitsprechen haben au 
verschiedenen Leitungen in Berlin. Ich glaube, 
die meisten Benutzer der Anlage werden zu- 
geben, dass das Mitsprechen nicht immer so 

anz schwach, sondern auch mitunter ziemlich 
intensiv ist. 


Ingenieur Müller: Ich möchte Herrn West 
nur bemerken, dass die Kosten vollkom- 
men richtig augegeben sind. Daun aber hat 
Herr West behauptet, ebenso leicht wie man 
einen Vielfachumschalter für 10000 Theilnehmer 
einrichten kann, könne man auch einen solchen 
für 100000 einrichten. Eine derartige Behaup- 
tung bleibt mir vollständig unverständlich. 


Postrath Wabner: Ich möchte nur pezi 
lich der sehr güustigen Beurtheilung des Engel- 
aan schen Systems noch einmal das Wort er- 
greifen. Es ist mir nachträglich, nachdem ich 
mit der Ausarbeitung meines Vortrages fertig 
war, ein von einem Herrn Abbott berrühren- 
des Bulletin der Universitätin Wisconsin in die 
Hände gekommen, welches vom amerikanischen 
Standpunkte aus eine Darstellung der Entwicke- 
lung der,verschiedenen Umschaltereinrichtungen 
inStromläufen und technischer Detailausführung 
etc. bietet. Ich ersehe daraus, dass der Vorschlag 
vonEngelmann in Amerika bereits ausgeführt 
ist; die Sache ist also nicht mehr ohne Vorgang, 
womit ich nicht gesagt haben will, dass Herr 
Engelmann seine Ideen nicht originaliter aus 
sich geschöpft habe. Es ist ja unmöglich, dass 
er die Vorgänge gekannt hat; es hat hier nie- 
mand um sie gewusst. Veröffentlichungen dar- 
über haben nicht vorgelegen. In diesem Heft- 
chen ist die praktische Ausführung eines 
„divided exchange“ für 1200 Theilnehmer ın 


Zeichnung und Beschreibung erläutert. Man 
bezeichnet also Vermittelungsanstalten, welche 
nach diesem Vorschlage eingerichtet sind, als 
getheilte Vermittelungsämter, die Einrichtungen 
sind so getroffen, dass der Aufruf auf der einen 
Seite des Systems entgegengenommen wird, 
und die Ausführung der gewünschten Verbin- 
dung auf die andere Seite des Systems über- 
tragen wird. Auf der einen Seite sind nur 
Schränke, welche die Theilnehmerklappen ent- 
halten, während auf der anderen Seite die Um- 
schalter mit den Vielfachklinken der Theilnehmer 
und den Klappen der Verbindungsleitungen 
stehen. Der Verfasser, welcher sehr genau 
unterrichtet ist über die Entwickelung der Ver- 
hältnisse, stellt der Anwendung des Systems 
kein so günstiges Horoskop wie Herr West; 
wenigstens nimmt er nicht an, dass eine 
allgemeine Anwendung davon gemacht werden 
könnte. Er nimmt an, dass sich dieses System 
für alle diejenigen Aemter mittleren Umfanges 
eignen wird, in denen eine sehr grosse Zahl 
von Verbindungen weiter zu geben ist nach 
anderen Aemtern, in denen sich aber ein sehr 
kleiner Verkehr innerhalb des eigenen Amtes 
vollzieht. 

Die Zahlen, die Herr West für das 
Vermittelungsamt I anführte,” scheinen mir 
nicht genügende Sicherheit zu bieten, um dar- 
auf weitere Schlüsse aufzubauen. Die Statistik 
ist wohl maassgebend, und die ergiebt, dass der 
Verkehr innerhalb des eigenen Amtes bei dem 
Amte I einen sehr viel grösseren Theil der 
Bann Arbeitsleistung dieses Amtes ausmacht. 

ie Darstellung Abbotts lässt entnehmen, dass 
sich die Fälle der Anwendung wohl auf den 
Vorortsverkehr beschränken werden, also auf 
grössere Vermittelungsämter in den Vororten, 
wo der lokale Verkehr innerhalb des Amtes 
gering ist, wo der wesentliche Theil des Ver- 
kehrs nach dem Hauptorte gerichtet ist, mit 
welchem der Vorort in Verbindung steht. Ich 
glaube immerhin, dass es zweckmässig sein 
möchte, diese an und für sich ausgezeichnete 
Idee in einem geeigneten Amte zn erproben. 
Es würde sich vielleicht ein Amt von der Grösse 
des Charlottenburger als geeignet erweisen. 
Man würde auf diese Weise am besten er- 
kennen, ob die darin gesetzten Hoffnungen sich 
erfüllen. 

In Bezug auf die Darstellung des Herrn 
West, dass das Mitsprechen in unseren 
Anlagen manchmal sehr stark ist, möchte ich 
bemerken, dass dieses von den Witterungs- 
einflüssen stark abhängige Mitsprechen nicht 
auf das Umschaltesystem zurückgeführt werden 
dürfte, sondern dass die gegenseitige Induktion 
der Aussenleitungen hierbei wesentlich in 
Frage kommt. 

Dr. Raps: Herr Postrath Wabner erwähnte 
zwei Systeme, welche eine Decentralisation des 
Multiplex-Systems anstreben. Ich möchte fragen, 
wodurch sich das zweite, das er erwähnte, von 
dem Engelmann’schen Vorschlag eigentlich 
unterscheidet. Ich habe das nicht recht ver- 
standen. 

Postrath Wabner: Das Siemens’'sche Pro- 
jekt hat eine grosse Aehnlichkeit mit dem 
Engelmann’schen Vorschlage. Es sind hier- 
bei Schränke vorzusehen, in welchen die Theil- 
nehmerleitungen auf Kla pe liegen, und 
Schränke, in welchen die Verbindungsklinken, 
in Gruppen zu 1000 geordnet, enthalten sind, 
die mit den Klappenschränken durch Zuleitun- 
gen in Verbindung stehen. 

Dr. Raps: Das ist doch dieselbe Sache. 


Postrath Wabner: Es sind wesentliche Un- 
terschiede nur in der Detailanordnung. Während 
der Engelmann’sche Vorschlag sich wesent- 
lich an die vorhandenen Einrichtungen unserer 
Aemter anlehnt, während er nur Klinken her- 
ausnehmen will unter Belassung des ganzen 
Systems, wie es vorhanden ist, baut der zweite 
Vorschlag, was die Detailanordnung betrifft, 
einNovum auf. Ich lasse die Frage unerörtert, 
welchem der beiden Vorschläge die Priorität 
zukommt. 

Dr. Raps: Ich möchte nur wissen, welcher 
Unterschied zwischen beiden besteht. 

Postrath Wabner: Der Unterschied besteht, 
abgesehen von der Form der Schränke, darin, 
dass die durch die ganze Anlage hindurch- 
gehende Tausendgruppeneintheilung in dem 
zweiten Falle vorgenommen ist, während der 
andere Vorschlag sich an das Bestehende an- 
schliesst, also nur die entbehrlichen Klinken- 
sätze beseitigen will. 

Dr. Raps: Die Tausendeintheilung könnte 
man doch auf eine andere Weise auch machen. 

Postrath Wabner: Ich gebe zu, dass beide 
Vorschläge im Princip gleich sind, oder doch 

anz wesentliche Aehnlichkeit mit einander 
aben. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 30. März 1895. 


Die Börse war zu Beginn der Woche fast 
ausschliesslich mit der Prolongation beschäftigt, 
wiihrend sich das eigentliche Geschäft in sehr 
engen Grenzen hielt. Geld für Schiebungs- 
zwecke war erst bis 41/,% gesucht, dann aber 
zu 3l/g zu haben. Die allgemeine Stimmung 
war zunächst matter, befestigte sich aber dann, 
beides ohne besondere Gründe. 

Der Schluss der Woche war nach einer 
Abschwächung auf politische Befürchtungen, 
die von London ausgingen, wieder ziemlich 
fest, besonders auf dem Bankenmarkt. 

Privatdiskont von 2%) nachgebend bis 1°/g%o. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. 11/3%, besser einsetzend und dann weiter 
avancirend, da man sich von grösseren neuen 
Geschäften erzählt. Schluss 175,25. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei nicht schr belebtem Geschäft schwankend 
zwischen 230 und 234. 

Berliner Elektricitätswerke. 4l, % 
höher einsetzend auf Koncessionirung einer 
elektrischen Bahn mit oberirdischer Zuführung 
für Berlin, dann aber wieder etwas nach- 
gebend und zu 241 schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Sprungweise gesteigert bis 560. 

Mix & Genest. Zunächst 1%, über dem 
Schlusskurs der Vorwoche einsetzend, dann 
aber nachgebend bis 195,25. 

Schwartzkopff. Still zu ca. 250. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Bei nicht grossen 
Umsätzen bis 213,75 gewinnend. 

General Electrie Co. Recht belebtes 
Geschäft bei bis zu 29 ca. avancirenden Coursen. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
fester 50Vg- 51. 


Metalle. Kupfer: wenig matter. 
Chilibars: Lstr. 39. 8. 9. per 3 Mon. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 10 p. t. D. 


Allgemeine Elcktrieitütsgesellschaft. In 
der Aufsichtsrathssitzung vom 21. März er- 
stattete die Direktion zunächst Bericht über 
die allgemeine Geschäftslage der Gesellschaft, 
wonach diese in allen Betrieben vollauf be- 
schäftigt ist. Hauptgegenstand der Beschluss- 
fassung bildete sodann der Erwerb eines 
rot. 73000 m? grossen, der Berliner Lagerhof- 
gesellschaft gehörenden Areals zum Zwecke 
der le einer neuen Maschinenfabrik, 
da durch die bisherige Raumbeschränkung die 
übrigen Betriebe auf Kosten des Grossma- 
schinenbaues in einer auf die Dauer unhalt- 
baren Weise in ihrer Entwickelung gehemmt 
würden. In Ausführung dieses Beschlusses 
soll einer auf den 30. April cr., Vormittags 
10⁄2 Uhr, einzuberufenden ausserordentlichen 
Generalversammlung die Erhöhung des Grund- 
kapitals um 2000000 M. durch Ausgabe von 
neuen Aktien vorgeschlagen werden. 


‚ Aluminium- und Magnesiumfabrik Heme- 
lingen bei Bremen. Nach der im „Reichsanz.“ 
veröffentlichten Bilanz der Gesellschaft beträet 
das Aktienkapital 400000 M, das Prioritäts- 
aktienkonto 300000 M. Das Patentkonto be- 
läuft sich nach Abschreibung von 35000 M auf 
150000 M, das Grundstückskonto auf 213092 M 
ılas Betriebs-, Maschinen-, Kesselanlage-, elek- 
trische Maschinen- und Apparatekonto auf zu- 
sammen 130000 M, das Debitorenukonto auf 
144387 M, während an Beständen an Ganz- 
und Halbfabrikaten, Rohmaterialien, Materialien 
und Utensilien für die Elektrolyse zusammen 
165343 M gerechnet sind. Der gesetzliche Re- 
servefonds ist mit 5200, der Specialreservetonds 
mit 4325 M dotirt. Die Patent- und Handlungs- 
unkosten, Gehälter, Steuern ete. beliefen sich 
auf 42994 M, die Abschreibungen im Ganzen 
auf 66051 M. Die gesammten Aktiva belaufen 
sich aul 831 492 M, die Passiva auf 727 492 M 
sodass ein Reingewinn verbleibt von 104 000 M. 
Es gelangt eine Dividende von 12% für die 
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Stammaktien und von 10°/% für die Prioritäts- 
aktien zur Vertheilung. 


Ungarische Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft. Die angekündigte erste ordentliche 
Generalversammlung dieser Gesellschaft hat am 
10. März l. J. in Budapest stattgefunden und 
wurden in derselben die von uns schon be- 
sprochenen Beschlüsse des Verwaltungsrathes 
wegen Vertheilung des Reingewinnes einhellig 
genehmigt. Es gelangte der Geschäftsbericht 
der Gesellschaft zum Vortrage, aus welchem 
wir die nachstehenden für die ungemein gün- 
stige Entwickelung der elektrotechnischen In- 
dustrie in Ungarn bezeichnenden Mittheilungen 
anführen: i , 

Die Resultate des Betriebes beziehen sich 
auf die Periode vom Tage der Konstituirung 
(5. Juni 1893) bis 31. December 1894 und haben 
sich befriedigend gestaltet. Die in der ausser- 
ordentlichen Generalversammlung vom 24. No- 
vember 1893 beschlossene Erhöhung des Aktien- 
kapitals auf 6000000 Kronen, gleich 3000000 Gul- 
den, wurde durchgeführt. Der Betrieb in der 
Centralstation wurde am 13. Oktober 1893 auf- 
genommen. Die bis zum Frühjahr 1894 ein- 
gelaufenen Anmeldungen zum Stromkonsum 
waren so zahlreich, dass eine Erweiterung der 
Maschinen- und Kesselanlage vorgenommen 
werden musste. Es wurde die Aufstellung von 
zwei weiteren Dampfmaschinen mit je 600 PS 
Leistungsfähigkeit und eines Kesselpaares von 
500 m? Heizfäche beschlossen und diese Er- 
weiterung im Laufe des verflossenen Sommers 
und Herbstes auch durchgeführt. Auch das 
Kabelnetzhateineentsprechende,stetig steigende 
Ausdehnung erhalten. Im Laufe des Sommers 
wurde ein drittes Hauptkabel verlegt und 
mittels desselben durch Ueberführuug einer 
Abzweizung über den Leopoldring und die 
Margarethenbrücke eine zweite Verbindung des 
Ofener Netzes mit dem in den linksuferigen 
Stadttheilen hergestellten Leitungsnetze erzielt. 
Behufs Versorgung der in Altofen neu erbauten 
Kgl. ungarischen Tabakfabrik wurde das 
Kabelnetz bis nach Altofen ausgedehnt. Trotz- 
dem das Ofener Kabelnetz schwache Inanspruch- 
uahme zeigt, wurde dasselbe im Laufe des 
Sommers dennoch bis zum Christinenring in 
die Nähe des Stadtmeierhofes geführt, um selbst 
mit Opfern den entfernter vom Centrum der 
Stadt Wohnenden die Benützung des elektri- 
schen Stromes zu ermöglichen. Im Laufe 
dieses Jahres soll auch der Schwabenberg 
in das Konsumgebiet einbezogen werden. Ein 
erwähnenswerthes Moment der Thätigkeit bildet 
die Stromlieferung für den Antrieb von Mo- 
toren, welche auf der Ausstellung von durch 
Elektrieität angetriebenen Arbeitsmaschinen 
in Thätigkeit waren. Diese hat Zeugniss für 
die Vortheile der Anwendung des elektrischen 
Stromes für motorische Zwecke geliefert und 
wird jedenfalls auf das Unternehmen günstig 
einwirken. Am Schlusse des Betriebsjahres 
waren in der Centralstation Maschinen für eine 
Leistungsfähigkeit von 3300 PS aufgestellt. Das 
Kabelnetz umfasste 82085 m Kabel. Bis zum 
31. December 1894 waren zum Anschluss an das 
Kabelnetz angemeldet 984 Konsumenten mit 
47962 Lampen auf die Einheit der 16-kerzigen 
Glühlampe redueirt. Hiervon waren thatsäch- 
lich angeschlossen 827 Konsumenten mit 
36 721 Lampen, worunter 809 Bogenlampen und 
37 Motoren mit 54 PS inbegriffen sind. Diese 
Entwickelung schon am Schlusse des ersten’ 
Betriebsjahres muss als eine ganz ausser- 
ordentliche bezeichnet werden und es existirt 
keine Stadt in Europa, wo ähnliche Resultate 
in der gleichen Zeit erzielt wurden. Um allen 
Ansprüchen gerecht werden zu können, ist für 
das laufende Jahr eine Vergrösserung der Cen- 
tralstation beschlossen und sind hierfür die 
Vorarbeiten bereits im Zuge. Einem Gebote 
der Vorsicht gehorchend, ist das einzige noch 


-disponible Grundstück, welches dem Fabriks- 


terrain unmittelbar angeschlossen werden kann, 
im Ausmaasse von ca. 600 Quadratklaftern nebst 
mehreren auf diesem Grundstücke aufgeführten 
Baulichkeiten um den Preis von 72000 fl. an- 
gekauft und dasselbe am 1. November v. J. 
übernommen worden. 

‚Im der mit der Internationalen Elek- 
tricitätsgesellschaft geschlossenen Verein- 
barung wurde mit Beginn des Jahres 1894 die 
Fiumaner Centralstation übernommen und 
wird seit damals der Betrieb auf gemeinsame 
Rechnung geführt. Die Internationale Elek- 
trıcitätsgesellschaft ist bei diesem Unter- 
nehmen mit 80%% betheiligt. Auf Grund des am 
5. Juni 1894 mit der Stadtgemeinde Fiume ab- 
P oeron Vertrages hat die Ungarische 

lektricitätsgesellschaft das Recht er- 
worben, aus ihrer Fiumaner Centralstation, 
welche bisher nur auf dem Terrain der See- 
behörde und der Kgl. ungarischen Staatsbahnen 
elektrischen Strom abgeben konnte, auch auf 
dem ganzen städtischen Territorium elektrischen 
Strom liefern zu können. Mit dem Bau der 


14. 


4. April 1895. 


Centralstationen in Fünfkirchen und Erlau 
wurde im Frühling des abgelaufenen Jahres 
begonnen. Die Arbeiten wurden so gefördert, 
dass gegen Schluss des Jahres in beiden An- 
lagen der Betrieb aufgenommen werden konnte, 
Die bisher ausgeführten Anlagen haben das 
Aktienkapital zum grössten Theil in Anspruch 
genommen. Da einige bedeutendere Trans- 
aktionen in Aussicht stehen, tritt die Noth- 
wendigkeit einer Kapitalserhöhung hcran. Die 
Direktion erbittet die Ermächtigung, diese Er- 
höhung des Aktienkapitals (von 3000000 auf 
5 000 000 Gulden) in geeigneter Zeit durch Aus- 
gabe von 20000 Stück neuen Aktien vornehmen 
zu können und zu beschliessen, dass der bei 
Ausgabe neuer Aktien nach Bestreitung der 
Spesen erzielte Mehrerlös über den Nominal- 
werth zur Vermehrung der Reserven verwendet 
werde. $ 7 der Statuten ist, wie folgt, abzu- 
ändern: „Das Stammkapital der Gesellschaft be- 
steht aus 10000000 Kronen gleich 5000000 Gulden 
österreichischer Währung, zerlegt in 50000 Stück 
auf den Ueberbringer lautende Aktien 
à 200 Kronen gleich 100 fl. österreichischer 
Währung. Dieses Aktienkapital kann auf Be- 
schluss der Generalversammlung erhöht werden. 
In keinem Falle darf die Begebung von Aktien 
unter pari erfolgen und dürfen dieselben nur 
gegen baare Einzahlung des vollen Werthes 
ausgefolgt werden. Jede Erhöhung des Aktien- 
kapitals ist dem Kgl. ungarischen Handels- 
gerichte zur Registrirung anzuzeigen.“ In Be- 
zug auf die Vertheilung des Reingewinnes per 
314 727 fl. 14 Kreuzer beantragt 
zur Dotirung des Reservefonds im Sinne der 
Statuten zu verwenden 2%, d. i. 6294 fl. 
54 Kreuzer, von dem verbleibenden Rest per 
308 432 fl. 60 Kreuzer 10% als Tantieme der 
Direktion auszuscheiden mit 30 843 fl. 26 Kreuzer, 
von den hiernach erübrigenden 277589 fl. 
34 Kreuzer, zur Einlösung von 30000 Stück 
Kupons der Aktien à 7 fl. 86 Kreuzer per Stück, 
d. i. 5%, pro rata temporis zu verwenden 
235 800 fl., hiernach zu reserviren als Steuer- 
reserve 35000 fl. und den Rest per 6789 fl. 
34 Kreuzer auf neue Rechnung vorzutragen. 
Der Kupon No. 1 der Aktien wird mit 7 fl. 
86 Kreuzer per Stück ab 15. März d. J. ein- 
gelöst. 


Die von der ersten ordentlichen General- 
versammlung beschlossene Kapitalserhöhung 
durch Begebung von neuen 10000 Stück 
Aktien à nom. 1Wfl. wird von der Union- 
bank in Wien im Vereine mit der Ungari- 
schen Escompte- und Wechslerbank in Buda- 
est und der Deutschen Effekten- und Wechsel- 
ank in Frankfurt a.M. financirt. Infolge der 
Betheiligung dieses letzteren Institutes werden 
die Aktien der Elektricitätsgesellschaft, die 
gegenwärtig einen Kurs von 145 erreicht haben, 
auch an der Frankfurter Börse eingeführt und 
cotirt werden. Die Ungarische Elektrici- 
täts-Aktiengesellschaft wird bei dieser 
financiellen Transaktion einen bedeutenden 
Mehrerlös erzielen, welcher nach der mit den 
genannten Bankinstituten geschlossenen Ver- 
einbarung auf die Reserven gelegt pereen Drp: 
Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


J. C., Amsterdam. Eine Fabrik für Aero- 
plane ist uns nicht bekannt. Vebrigens dürfte 
dieser Artikel mit der Elektrotechnik kaum 
etwas zu thun haben. 


Fragekasten. 


Wer fabrieirt durchlöcherte Celluloidplatten 
für Akkumulatoren? 
EEE PETE ET EEE TEE PER SISTERS ERSTE RGEESERWRSSSEREESTSSEERREEFESENEEN 

Für die Redaktion bestiminte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wic folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 
eg 


Schlnss der Redaktion: 30. März 18%. 
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Elektricitätswerke in Deutschland. 
Betriebe befi 


A) Im 


Elektriceitätswerk 


Aachen (städtisch).. 
Aibling (Erwin Bubeck, München) 


Altenberg r Se 
Altona (städtisch) . . . . . 


Altwasser i. Schl. E Brut a 
Artern (Artener El.-Werke, A.-G.) 
Bamberg (städtisch) . 


Barmen (städtisch) 


Bayreuth (Gasfabrik-Verw.) . 
Berchtesgaden ne et 


Bergzabern 

Berlin (Berliner Elektr.-Werke) 
Markgrafenstr. 
Mauerstr. 
Spandauerstr.. 
Schiffbauerdamm 


Unterstation Königin-Augustastr. 


Betzdorf (Rich. Sohn) . . . . 
Blankenburg, Harz, (städtisch). 
St. Blasien. . . 2 2 2 200. 
Bochum (städtisch) 


Bockenheim (Elektr.- A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co.) 


Bopfingen . . . 2 2 202.0. 
Brake a. d. Weser (städtisch) . 


Bremen (städtisch) 


> Freihafengebiet 
Breslau (städtisch) . 


Bückenbach b. Scheidegg . . - 
(Alois Raedler, Lindenberg) 


Burghausen (städtisch) . 
Busendorf . . . . .. 
Buttstädt 

Cannstatt . . . 

Cassel (städtisch) 


Chemnitz (städtisch) . 
Copitz a. Elbe . . . . 
(Schuckert & Co.) 


Corbach (Waldeck) . . . 
(Fritz Müller, Corbach) 


Darkehmen . . 2. 2.2... 
Darmstadt (städtisch) . . 2. . 
Dessau (Dtsch. Continent.-Gasges.) 
iedolsbausen a ne ee 
Dorstfeld 

Dortmund . 

riesen . . . . : 

Düsseldorf (städti ch) 


Duisburg .. . 
Eibau i. S.-Oderwitz . 


; GL A. = Gleichstrom mit Akkumulatoren; W. 


ndlich. 


Ä wer s 53 
‚ =3° S hB 
- wap u 8 © 2 
moë . &kay 
| Betriebs- E u 5 | 8 8 & a 
System ') 835% SRST 
| kratt S d ig a g E = 
| TARS EEEE 
E A AONT Shay 
28 53% 
a- ABS 
Gl. A Dampf 550 | 121 
‚währ. 33/4 St. 
Gl. Wasser 110 = 
(Dreileiter) 
Gl. A. : Dampf 10 ? 
Gl. A. Ä Dampf 720 | 240 
' | 
GI. Dampf 22 — 
Gl. A. Wasser u. | A 13 
Dampf 
GI. Wasser. Hauptstat. = 
(Dreileiter) Gas als Re- 15 
serve | Reservest. 
15 
GI. A. Dampf 220 92 
(Dreileiter) ohne Konds. 
Gl. Dampf 10 — 
GI. A. Dampf 33 17 
(Zweileiter) | 
Gl. | Dampf 1599 = 
Gl. Dampf 3 198 — 
Gl. Dampf 2 028 — 
Gl. Dampf 2028 — 
Gl. A — ' _ 156 
Gl. A. Dampf 34 2,5 
Gl. A. Dampf 101 5 
W. | Wasser 80 — 
Gl. A. Gas 58 33 
(Dreileiter) 
Dr. u. GLA. Dampf 2 Drebstr.- ? 
Masch. à 150 
2 Gleichstr.- 
Masch. A 40 
Gl. A. Dampf 100 35 
(Dreileiter) (2&60 PS) ı2& 50) 
Gl. A. Dampf 630 212 
(Dreileiter) | | 
Gl. A. Dampf 396 | ? 
Gl.A. — Dampf 458 251 
(Dreileiter) 
W. Wasser 72 — 
(Turbine 
120 PS) 
W. Wasser 25 —- 
Gl. Wasser 27 — 
Gl. Dampf 9 = 
Gl. |! Wasser | 12 — 
prim. W. | Wasser, 99,4 98 
sek. Gl. A. als Reserve 
' Dampf 
Dr. Dampf 540 
Dr. Wasser 147 = 
GI. A. | Wasser 15 
(Fünfleiter) (Turbine 
9 — 27 PS) | 
GI. Wasser 18 — 
G1.A.(Dreil.) Dampf 378 90 
Gl. A. Gas 120 40 
Gl. Wasser 4 = 
Gl. Dampf 20 = 
Gl. A. Dampf 17 ? 
Gl. A. | Dampf 400 349 
(Ladeleitg.: 
Zweileiter, 
Verth.-Ltg.: 
De 
> 107 
i GI. Dampf 42,4 gA 
Gl. A. | Oderwitz: | 47 | 7 oo 
(Dreileiter) _ Wasser (Oderwitz: ; (Oderwitz: 
"Dampf,  Eibau Eibau: 
m 1DaU: : 
R 30) 11,5) 


l 
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Zahl der angeschlossenen . 
Glühlampen, ausgedrückt 
durch die gleichwerthige 
Zahl von 50 Watt-Lampen 


8517 

1 000 10 
200 — 

9 788 254 
520 10 
500 6 

60 24 

8228 : 196 

er 29 
830 6 

| 
26452 1084 | 
62 801 1 732 
15 596 1 287 
28 621 672 
350 8 

1930 | 283 | 
900 — 

1541 30 
? ? 

| 

1 400 20 
26 000 300 
1355 | 90 
11 794 495 
600 1 
5L 4 

200 — 

60 — 
200 18 

4 269 171 

6 090 122 

1 100 20 
450 --— 
120 25 

9 250 si 

4 020 23 

60 8 
302 4 
2090 10 
15 832 489 
60 TT 
2 000 12 
Oderwitz: (Oder- 
120 | witz: 2, 
Eibau: Eibau: 
1 880) 10) ` 


— Wechselstrom; Dr.= Drehstronı. 


Zahl der angeschlossenen | 
Bogenlampen, ausgedrückt 
durch die gleichwerthige 

Zahl von 10 A-Lampen . 


| 


Gesammte Pferdestärke 
der angeschlossenen 
Motoren 


106 


44 


Datum der Betriebs- 
eröffnung 


. 93 
. 94 


1892 


. 93 
4. 04 


. 98 


i» 91 


1. 11. 89 
—. 11. 94 


Bemerkungen 


Dampfreserve geplant. Dy- 
namos arbeiten parallel 
auf Aussenleiter. Automa- 
tischer Ausgleich durch 
Widerstände, 


Erweiterung der Maschi- 
nenanlage um 400 Kilowatt 
soll bis 1. 7. 95 betriebs- 

' fertig sein. 


Dient nur zur Beleuchtung 
der Hauptstrassen u. eini- 
ger städtischer Bürenus. 


Nur für Strassenbeleuchtg. 
Keine Angaben erhältlich. 


Erweiterung ist unten 


Die für 18% vorgesehene 
unter B) ungrgeben. 


Die Centrale wurde 184 aut 
die jetzige Grösse er- 
weitert; vorher gennu halb 
80 gross. 


Weitere Angaben nicht er- 
hältlich. 


Keine Angaben erhältlich. 


112 Glühlampen ù 2% NK 
dienen zur Strassenbel. 


In Wohnungen installirt 
ca. 10 aınpen. (tes. 
Kubellänge 210 km, mit 
Kabeln belegte Häuser- 
frontlänge dö km. 


Von ‚Bückenbach nach 
Scheidegg u. Lindenberg 
je 2 km. In Lindenberg 
sind 400, in Scheidegg 200 
Lampen von ö, 10u. 16 NK 
angeschlossen. 


Primärspannung 3200 V. 
Fernleitung 6 km. Länge 
des Leitungsnetzes 45 km. 


3| Turbinenstation 4!/ Km von 


derAkkumulatorenstation 

inCorbach. In dieser Loko- 

mobile nebst Dynamo von 
leicherStärkealsReserve. 
"ertheilung oberirdisch. 


Keine Angaben erhältlich. 


Eine R Dampfmaschine 
wird aufgestellt. Ange- 
schlossen an.das Netz sind 
noch 14 Apparate für ärzt- 
liche Zwecke mit einem 
Stromwerth gleich 120 
Normallampen. 


Hatenbeleuchtungsanlage. 
Ausserdem wird in Gers- 
dorf tür die Orte Gersdorf, 
Ebersbach, Neueibau etc. 
eine Station von 72 Kilo- 
watt für Drebstrom mit 
Umformung in Gleich- 
strom errichtet. 
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224 
a n8 
wo B 
EF 
Betriebs- 5 a & 
Elektriceitätswerk System!) 33: 
. kraft oag 
ERE 
830 
H 
= 
Je E F 2-7 Ve S = a 
Eisenac Gl. A. Dampf | 144 
Elberfeld (städtisch) . Gl. no) Dampf ` 660 
Erding . - r. Wasser | 46 
(Turb. mE) 
Erstein i. E. Gl. Wasser 34 
Esslingen . GI. A. . Dampf 162 
Falkenau (Sachsen) . Gl. Wasser | 8 
Flensburg . al. | Dampf | 104 
Frankenburg S.A.) u. Gunnersdorf Gl. Wasser ` 16 
Frankfurt a.M. (städtisch) W. | Dampf ' 1566 
Frechen bei Köln a. Rh. . W. Dampf 150 
(Elektr.-u. Wasserwerk G. m. b.H. ) | 
Freising (Bayern) . : al. . Wasser 16,2 
Friedenshütte bei Morgenroth . Gl. | Dampf 58 
Froschweiler . . == = p 
Fürstenfeld-Bruck . W. Wasser | 76 
Geestemünde . Gl. Dampf 72 
Bengenbach (Baden) W. Dampf | 43,4 
Gera . Gl. A. Dampf 330 
(Geraer ‘Strassenbahn A. G.) 
Gevelsberg (städtisch} . GI. A. ' Dampf 120 
Gotha. . GI. A. |; Dampf 445 
(Elektr. A.G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co.) | 
Greifenhagen i. Pom. Gl. A. Dampf 16, 
(Stettiner Elektr. -Werke) Zweileiter) 
Gummersbach l. Dampf | 50 
(Akkumulatorenfabrik A. G) 
Haardt (Schuckert & Co.). GI. A. | Dampf 153,6 
Hagen i. W. GI. A. | Gas und ! 53 
(Akkumulatorenfabrik A. G) Dampf 
Hamburg (städtisch) . GI. A. | Dampf 2418 
-Freihafengebiet Gl. Dampf 459 
-Asiaquai ; Gl. ' Dampf 88 
-Petersenquai. Gl. A. Dampf 165 
Hannover eRMALISch). GLA. | Dampf 733 
Holzkirchen gag W. Wasser 64,8 
Horb a. N.. GI. A. | Wasser 38 
' Dampf als 
' Reserve 
Isarwerke bei München (G.m.b.H.) Dr. Wasser 1 360 
San aUeTn RR): u W. Dampf 350 
Gl. A. ‚Dampf 340 
bel ir (Schlei) Gl. Dampf 24 
Kire 2 i l Gl. A. Wasser 28 
Köln a. Rh. (städtisch) Dg W. Dampf 1 280 
Königsberg i. Pr. (städtisch) . GI. A. Dampf 384 
(Fünfleiter) 
Königsbrück . Gl. A. Dampf 40 
Kösen . N Gl. Wasser 30 
Krummhübel . Gl. Wasser 5 
Künzelsau (A. Winter jr.) . Gl. A. Wasser 40 
Dampf als 
Reserve 
Lambrecht (J. J. Marx) . Gl. Dampf | 13,5 
Landsberg a. Lech . . W. Wasser | 77 
(Industriewerke) 
Langenfelde-Stellingen . Gl. Dampf 112 
Langschede . . Gl. Wasser 13 
Lauffen a. N.-Heilbronn . Dr. Wasser 400 
(Portland Cementwerk Lauffen) 
St. Lazarus bei Posen . . Gl. A. Dampf | 35 
(Eigenthum der Gemeinde) 
anan i. een — = un 
imburg a. ahn . Gl. A. W , ; 
Lockstedt bei Altona W. Dampi a 
Lübeck (städtisch) l. Dampf 234 
(Dreileiter) 
Mainz. . l. A. Gas 11 
Merseburg (Gebr. Steckner) . GI. Dampf | 50 
MaS en i E. Ši & Halske) Gi Dan y 
sen i. E. ı iemens alske ‚A. 
München (städtisch) DAMPI Sa 
I Muffatwerk GI. A. Wasser u. 203,5 
Dampf 
II Westernriederwerk Gl. Wasser 81 
IIHI Schwabing G1. Dowson- 43 
1V A EE E Gl. u. W. Wasser 60 
Nagold . Gl. A. Wasser u. 27,5 
Dampf ` 


1) Gl.= Gleichstrom: 


in Kilowatt 


E 


1 


Normale Leistung der 
Akkumulatoren 


| ausgedrückt in Kilowatt 
Zahl von 50 Watt-Lampen 
Zahl der angeschlossenen 


t 


Bogenlampen, ausgedrück 


l] 


.| durch die gleichwerthige 


| einschliesslich Reserve, 
| Zahl der angeschlossenen 
' Glühlampen, ausgedrückt 


| 


A ES ugl 


mE REY 


n 


359,7 (?) 


geladen v. I 
b.171A Entl. 


188,1 
b.410A Entl. 


136,4 


für Innen- 
beleuchtg. 


| 20 


GL A. = Gleichstrom mit Akkumulatoren; W. = Wechselstrom Dr.= 


. durch die gleichwerthige 


Zahl von 10 A-Lampen 
Gesammte Pferdestärke 
ı der angeschlossenen 
Motoren 
Datum der Betriebs- 
eröffnung 


' 


| 


i 


390 
249 


‘meistens 
à5—6A 


l 
18 
2 


Ill 


= 


IiI] 


| ~| 


han 
Sopy y., 


Jalo &ow | 
i 


er 
= 


Bemerkungen 


Eine weitere Maschine fü 
85 Kilowatt wird aufgestellt 


Die Maschinenanlage wird 
noch um 40 Kilowatt erw. 


Keine Angaben erhältlich. 


Kraftstution der Strassen- 
bahn. Von derselben wird 3 
Strom für das Licht- und 
Bahnnetz d. Strassenbahn 


abgegeben. 

Motoren einschl 6 Motoren i 
à 15 PS für Strassenbahn- i 
wagen, 15 


2 Akkumulatorenunter- 
stationen. Betriebskraft: 
2 Lokomobilen à 35 PS. 

2Damptmaschinen 380 PSe 5 
2 Dynamos à 768 on E 

Konsumspannun ang `] 2 
Luftleitung theils A 
theils isolirt. 

Ausserdem 3% Kilowatt für 
Strassenbahn. 


Maschinenstation 7 km ent- i 
ferntin Mühltbal Primär- 
spannung 2700 V. 


Gleichstrom f. d. Bahnhof- 
beleuchtung. 


. 94] Anlage dient gleichzeitig 


zum Betriebe des Pump- | 
werkes f. d. Wasserversg. J 


Keine Angaben erhältlich. 


b. 93 


4. April 1896. 


Elektrieitätswerk 


Neuhaldensleben (städtisch) . 
Oberehnheim i. E.. . . .... 
Offenbach (Main) . . . .... 
Olbernhau i. S. (Gebr. Einhorn) . 


Osterode a. Harz . . . 
Partenkirchen-Garmisch 


Penzig (Oberlausitz) (R. Roscher) 


Peterstha] (Baden) 
Pfarrkirchen . . . 


Pforzheim (städtisch) 


Pfullingen . 
Reichenhall 


Remscheid (Strassenbahn-Ges.) 


Riedlingen 
Rostock . . . . . 
Rottweil (A. Lang) 


Ruda. . . 
Salzungen . 


Schmiedeberg i. Sachs. . 


Schramberg . . . . . 

Schwerin a d. Warthe . ; 

Sigmaringen . . . 2 2 22 
(El.-Akt.-G. vm. Schuckert &Co.) 


Steinau a. Oder. . . 2 2 2... 
Stettin (Stettiner Elektr.-Werke) . 


Strasburg (Uckermark) 
Suhl . . . ; 


Taunus in Soden i. T. ` 
(0. Vornbaum) 


Tölz (Krankenheil-Tölz) 


Traben-Trarbach . . .... 
(Traben-Trarbacher Bel.-Ges.) 
Traunstein; (städtisch) . . . . . 


Treis (Mosel). . . 2 2 22... 
u (Elektr.-Werke Triberg 
O. Meissner & Co)... I 


Hornberg . 
Furtwangen . 


Schönwald . 


Urach. ,. .., ; 
Wachenheim-Forst 


Wahlershausen (Bez. Cassel) 
Waldkirch (Brengen) . 
Wangen i Allgäu ..... 
(EL-Werk Argen, A.-G.) ` 
annsee bei Berlin . . . . 
(Allgem. Elektr.-Ges.) 
eimar (Siemens & Halske) 


Weisswagger (Oberl.) . 
esselburn . . . . .... 
Westerland auf Sylt (städtisch) 
„elenzig (Willing & Violet) . 
wickau i. S. (städtisch) . - . 


Da 
| 
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System ?) 


Betriebs- 


kraft 


Reserve, ausgedrückt 
in Kilowatt 


Normale Leistung der 
Maschinen einschliesslich 


! 


l 
i 
| 


f 
1 


| 
| 


| 


1 


t 


Gl. A. Dampf 
Gl. A. Wasser 
Gl. A. | Druckluft 
Gl. Wasser und 
Dampf 
Gl. A Dampf 
W ' Wasser 
: (Tb. 180PS) 
' GL A. ' Wasser 
(Dreileiter) (Tb.200PS) 
Gl. . Wasser 
GI. A. Wasser 
. A Dampf, 
(Dreileiter) | Gas als Re- 
| serve 
Gl. A. Wasser 
W ı Wasser und 
ampf 
Gl. i Dampf 
| 
GLA. | Wasser 
‚ GI. A. , Dampf 
Gl. A. ; Wasser 
(Dreileiter) ! 
Gl. . Dampf 
Gl. A. Wasser u. 
Dampf 
Gl. A. Wasser u. 
ı Dampf 
: GLA. Wasser 
| GLA. Dampf 
! GLA. Wasser 
‚(Dreileiter) | (2Turb. u. 
200 PS) 
Gl. A. Dampf 
Gl. A. , Dampf 
i (Dreileiter) 
Gl. A. Dampf 
Gl. Dampf 
| Dr. Dampf 
‚mit Dr.-Gl.- 
Umf.-Stat. f. 
| 60 PS und 
Akk.-Batt.) 
Gl. A. | Wasser 
Gl. A. Dampf 
(Dreileiter) 
Gl. Wasser u. ' 
(Dreileiter)| Dampf 
Gl. u. W. Wasser 
Gl. A. Wasser 
Dr. Wasser 
Gl. A. Elektromot. 
Gl. A. Elektromot. 
| Dr. dir. Dreh- 
| strom von . 
Triberg II 
Gl. A. Dampf 
GI. A. ' Dampf 
(Dreileiter) 
GI. A. Dampf 
Gl. A. Wasser 
Dr. Wasser 
Gl. A. Dampf 
' GLA. Dampf 
a und Gas 
Gl. A. Dampf 
Gl. A. ‚Gener.-Gas 
Zweileiter 
Í ) Dampf 
Gl.A.(Dreil), Dampf 
Gl. A. Dampf 


| 


: prim 184 


sek 135 


39 
520 


15 
29 
266 


eft 14. 


—————— u U  ._ 


Normale Leistung der 
Akkumulatoren 
einschliesslich Reserve, 
ausgedrückt in Kilowatt 


m - 


, 1 Batterie 


26,4 


à 13,2 
15 


| 
| 
| 
1 
' 
d 


14,4 


| 1 Batterie 


Glühlampen, ausgedrückt 
| durch die gleichwerthige 


Zahl der angeschlossenen 


140 
70&16NK 


850 


1500 


9asa . W.= ‚ Dr. = Drehstrom 
) @L= Gleichstrom; GI. A.= Gleichstrom mit Akkumulatoren; W.= Wechselstrom; Dr re 


Zahl von 50 Watt-Lampen | 


50 à 32 NK 
2000 | 


go; 
oS waj 2 
SSR Rg jg 
aon] %3 3 
Ban, Edag o 2 
a sod] SHE A g 
FEE os AR: Bemerkungen 
go aa e90 20 
B A. A > ka 
g 8 © =] al o 
amp E & g i 
Saag fs | 8 
rE ER E !' A 
N A o © | | 
De De rn 
14 100 1. 10. 92 
4 — 15. n: 94 
16 = 
10 75 15. 10. 92 
8 r zei 3. 92 
4 15 |1. 10. 93 . 
| 16 62 |13. 2. 93| Vertheilung oberirdisch. 
2 — ? 
— — i—. 5.93 
80 ; ` 120 12. 10. 94| Maschinenstation 2, km 
| von der inmitten der Stadt 
| | gelegenen Akkumul.-Stat. 
| ' Onsumspannung?2X108V, 
2 12 |2 2.94 
20 92 |1. 5. 90 
l 
= 500 9. 7. 93| Centrale dient für den Be- 
trieb der Strassenbahn, 
| | giebt aber nuch Strom 
ae hen 
= | 8 113. 11. 94 ' 
60 e ? 
o 2 4 i1. 9 94 
20 — vor 1890 
20 5 ? 
7 8 |—. 12. 94 
| 
— 1.3109 
10 = 17. 2. 94 , 
9 10 20. 10. 93! Kraftübertragung aut5 km 
m. Gleichstrom von 2000 V. 
8 4 . 12. 94 
334 55 1. 10. 89 
6 — 11.10. 93 
Su — 5. 12. 98 
7 1 2 Maschi 0 V, sekund. 
(25 3 6 A) (ho | araa Spann. 8000 V. Konsumen. 
| | ' 115 V. Das Werk giebt 
Energie ‘ab an die Orte 
Soden, Cronberg, Schloss 
Friedrichshof, König- 
stein u. a. 
| | 
16 5 —. 1. 91| Zwei. verschiedene Sta- 
bzw. tionen. 
— 4. 2 
10 11,5 15. 1.90 
7 = 4. 12. 93 
= — 1891 
24 78 1. 10. 92| 
S 260 1. 3. 95; Dient zum Betrieb derElek- 
| tromotoren in Hornberg, 
Furtwangen, Schönwald, 
Entfernung 14 -15 km. 
10 12 1. 3. 94 
29 | 12 |1. 8 95] Bisher wurde Drohstrom 
wendet. 
= 5 vorauss. 
1. 4. 96: 
= 23 20. 10. 94 
9 2 1. 11. 91 
10 | — 1: > 93 | 
T ` 95 1. 5. 93| Ein weiteres Werk „mit 
300 PS ist im Bau begriffen, 
ü — 92/93 ` 
9 108 23. 8. 92 
8 —. 11. 94 
S 3 1. 10. 94 
— 15. 6. 93 
= — 199 
140 36,3 13. 12. 94 Centrale dient gleichzeitig 


zum Betriebe derStrassen- 
bahn. Z. Zt.lauten normal 
8 Wagen &°2 Motoren zu 
| je 10 PS. 


Elektricitätswerk System ') 


A. (städtisch) 


Altenburg S. 
Berlin, Markgrafenstr. . Gl. 
* Mauerstr. Gl. 
Spandauerstr. Gl. 
Blies-Schweyen. . - * + sy Dr. 
(Elektr.-Werke, G. m. b. H.) s 
Bromberg : :» - - lee Gl. A. 
Dippoldiswalde . Gl. A. 
Donaueschingen. . = 
Dresden (städtisch) W. 
Freudenstadt . Gl. A 
Friedrichsroda 
Görlitz — 
Harburg . fa 
Hechingen . Gl. A. 
Kamenz . 
Kastel. . . ; — 
Königstein i. S.. — 
Kyritz TE GI. A. 
Leipzig - -o c a eoo n! Primär: Dr: 
(Leipziger Elektr.-Werke, A-G.) (2000 V) 
Sekundär: 
Gl. A. 
Mannheim . _ 
Mengen . . Gl. A. 
Neumünster . . : > — 
Niederlössnitz b. Dresden. W. 
Nürnberg . ee W. 
Schwandorf — 
Singen Dr. und 
Gl. A. 
Strasburg i. Pr.. — 
Strassburg i. BE... 00000: Dr. 
(Allgem. El. Gesellsch., Berlin) 
Stuttgart a N near ei Gl. A. 
Tettnang (Lokalbahn A-G). W. u. Gl. 
Tuttlinge GI. A. 
Um ... — 
Weissentels . . — 
Wilda b. Posen . GI. A. 
Wilster . . . .. Gl. A. 
Zeitz i. Thür.. . - = 
Zell (Harmersbach Gl. 
Tabelle 1. 
In en s a èp = Ss 
35 533 3,5 gS 
System SS bun ar 3 ez 
Jy 823 88 .88 
nn - M 5 


in Kilowutt 


Gleichstr. mit Akk. 


80 14388 4459 18847 
Gleichstr. ohne Akk. 40 11621 — 11621 
Wechselstrom 15 4208 — 4 E08 
Drehstrom . ; 8&8 2858 — 2 E58 
Gemischtes System: 
Dr. u. Gl. A ; 2 6-46 32 678 
W. prim. Gl. A. sek. 1l 99 98 197 
Gl. u. W. 2 76 — 76 
Summe. . 148 33896 4589 38485 


, Die 148 Werke vertheilen sich auf 135 Orte; 
für 5 Ortschaften fehlen sämmtliche Angaben. 
Die Leistung der Batterien und somit die Ge- 
sammtkapacität der Werke ist in Wirklichkeit 
etwas höher, als angegeben, da bei vielen 
Werken, welehe mit Akkumulatoren ausgerüstet 
sind, die auf letztere bezüglichen Angaben 
nicht erhältlich waren und somit nicht einge- 
tragen wurden. < 


e on l Mia = a — 
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Elektricitätswerke in Deutschland. 


B) Im Bau begriffen. 


14. 


—_ 
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a 


— 


5 42 a®# o 2 = 2 D | c] 
3. n- E% | 2320 |g808| 58 è 
iE: S kË opaa Sugal 25 2 
D 9 g S © = du Š n 3 A: t D ki 
war; wo on i. Omeg O h H 
Hage g hp “ass 'Zufn| yoa o % 
N BÄSSE B 7:6 BA], HS m 8 
Betriebs- a3 us aan BACH agod Karen = 
wia gro epr Eiee D ae So Sh Miss A: Bemerkungen 
A o ein Agun a awo go ù o9 o © © 
kratt AEN A opos Smo d ao G sar g ® 
segg | 34n BASS Ber g3 £ 
EE a23 | Saaz 12838 38 z 
ic H- © au FEE rE Eies, A 
Ei Ana | 9858. Sgen S Snia MA 
TTO TÍ Zur "nos SEN 
, ; > ear | _ — -l -In Verbindung mit eine: 

Damp! 150 | elektr, Strassenbahn. or 

Dampf 847 i? ai | F = Ex \ Für 1895 vorgesehene Er- 

Dampf 983 — < u 3 | weiterung, 

Dampf 1 035 = u Fr ar Tan 

Wasser 300 — 415 1 78 ? 

Dampf 288 — 500° | — 50 ? 

Dampf |! 42 13 1 100 | — — — 

inne ot = augem. | angem. angem. Ausserdem bestehteinstädt 
Damp! 2 id 40000 | als 2o i Elektr.-Work fürStrassen- 
| 9, bahnbetrieb mit einer 18% 
| 700068} „ut 1500 Kilowatt zu brin- 

genden Maschinenleistg. 

Dampf -B6 18 1200 ; 2 65 ? 

Wasser 27 20 800 — 6 | 

u. Dampf | 
“a = = = = L U is 
z = == Fa a 

=. | 

Dampf 55 1 1 500 10 ? ? 

Dampf 700 400 E = = ? Drehstrom wird in der 
Unterstation durch Ro- 
tationstransforınatorenin 
Gleichstrom verwandelt. 
Hier sind auch die Akku- 

| mulatorenaufgestellt.Ver- 

| | theilung nach Dereileiter- 

DR | u system. 
Wasser 27 3. 400 — 15 
— — — ! — — — 
Dampf 300 — 8 500 40 — ? 
Wasser 27 15 700 10 ? 
u. Dampf 

Dampf 810 — = == = = Vollausbau für 82000 Nor- 
mallampen. 

Dampf 1 000 200 angem. angem.' angem. ? 

19112 250 178 

Wasser 120 — 600 = 60 

u. Dampf (inel.Bogen- f. Bahn- 
als Reserve lampen) betrieb ı 

Dampt 174 16 1700 7 178 

Dampf 33 ? 150 40 1 g 

Dampf 48 11 — nn pa 

Wasser 15 = E as er 

Zusammenstellung: 
Tabelle 2. n Tabelle 4. 
Anzahl Potule À h! 
Betriebekraft . Leistung ngese ossene m 
ee der der rO Watt-Glühlampen Stück 493 081 
Werke Maschinen . 
Kilowatt 10 A-Bogenlampen š 12 357 
Dampf. SO 27290 Motoren PS p 635,3. 
Wasser 44 3988 
AS: a a el ar en zer a 5 DIT 

Drackhaft o 020001 a Tabelle 5. 

Elektromotoren . » .. . — 3 196 l Anzahl 

Gemischtes System: In Betrieb gesetzt der Werke 

Wasser und Dampf (zum vor Ende 1388 . 14 
Theil als Reserve) . . 11 893 im Jal z 

Dampf und Gas (desgl.). 3 1341 n » 1890 9 

Summe 148 33 897 n n 1891 . 13 

n „ 1892. 23 

Tabelle 3. ” „ 1893... 0.0. 29 

Anzahl der 5 5 1894 bis 1./4. 95. 39 


Elektricitätswerke 


Saenen ne 

etane. EN ARE 
bis zu 100 Kilowatt 9i 85 
von 101 — 500 “ 40 43 
„ 50L — 1000 Pr 7 11 
» 1001—2000 , 5 6 
über 2000 s 4 4 
Summe 147 148 


N G] — Glai N EE E. : 
) Gl.= Gleichstrom; Gl. A.= Gleichstrom mit AkkhvumulatoreD; W.= Wechselstrom; Dr.=Drehstrom 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. 


- Verlag von .(ulins Springer in 


137 (Pei den übrigen 
11 Werken fehlen Angaben.) 


Im Bau begriffen oder 


bereits definitiv beschlossen: 34. 


nn — | 


Berlin und R. Oldenbourg in Münoben. 
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E. ü Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1990 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Tragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpnnkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten otc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Eiektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Moubijouplatz 3. 


Fernsprechnummer: IZII. 1168. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
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Verlagshandlung zum Preise von M. %,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) tür den Jahr- 
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ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
Om RA zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
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A fni Bei 6 13 26 _52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 385 80 25 20 Pf. 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 2% Pf. für 
die Zeile berechnet. 
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Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 
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RUNDSCHAU. 


Die Arbeit der Herren Bedell und 
Ryan, welche wir an anderer Stelle dieses 
Heftes veröffentlichen, bildet einen werth- 
vollen Beitrag zur Lösung der Frage über 
den Parallelbetrieb von Wechselstromgene- 
ratoren und den Betrieb von Synchron- 
Einphasenmotoren. Praktisch ist die Frage 
allerdings schon theilweise durch die Er- 
fahrung erledigt worden, dass so ziemlich 
alle modernen Wechselstromgeneratoren 
parallel betrieben werden können und dass 
auch die Anwendung solcher Maschinen für 
motorische Zwecke, abgesehen von der 
Nothwendigkeit, für das Anlaufen besondere 
Vorrichtungen zu treffen, keine Schwierigkeit 
bietet. Die Theorie des Gegenstandes ist 
jedoch bisher nicht ganz klargestellt ge- 
wesen, oder um uns genauer auszudrücken, 
cs sind bisher verschiedene Theorien auf- 
gestellt worden, welche sich theilweise 
widersprechen. Von diesen verdienen be- 
sonders drei erwähnt zu werden. Die älteste 
Theorie ist von Dr. Hopkinson aufgestellt 
worden, welcher seiner Zeit zu dem Resul- 
tat kam, dass der Parallelbetrieb und mit- 
hin auch der Motorenbetrieb von Einphasen- 
maschinen am besten gelingt, wenn die 
Reaktanz und der Widerstand des Ankers 
gleich sind. Dass diese Bedingung in der 
Praxis nur dann durchführbar ist, wenn 
man die Maschine durch künstlichen Zusatz 


von Widerstand verschlechtert, liegt auf 


der Hand. Die zweite Theorie wurde von 
Mordey aufgestellt und von einer Anzahl 
Elektrotechniker angenommen. Ihr zufolge 
ist Widerstand sowohl als Reaktanz unter 
allen Umständen schädlich und jene Type 
von Maschinen würde sich am besten für 
Parallelbetrieb eignen, welche weder Wider- 
stand noch Reaktanz hat. Da diese Be- 
dingung praktisch nicht durchführbar ist, 
so hat Mordey dieselbe dahin erläutert, 
dass die Maschine möglichst wenig Selbst- 
induktion haben soll. Dass sie dabei auch 
einen sehr kleinen Widerstand haben wird, 
ist selbstverständlich. Die dritte Theorie, 
welche auch ziemliche Verbreitung gefun- 
den hat, führte zu dem Ergebniss, dass der 
Widerstand unter allen Umständen schäd- 
lich sei, dass jedoch ein gewisses Minimum 
von Selbstinduktion für einen sicheren 
Parallel- oder Motorenbetrieb unumgänglich 
nöthig ist. 

Wir haben hier somit drei ziemlich ver- 
schiedene Ansichten vertreten, die alle von 
Autoritäten abstammen, aber doch unmög- 
lich alle in ihrem vollen Umfange richtig 
sein können, wenn auch jede einzelne 
scheinbar durch die Erfahrung der Praxis 
bestätigt wird. So wird z. B. die Hopkin- 
son’sche Bedingung der Gleichheit zwischen 
Widerstand und Reaktanz durch den Um- 
stand scheinbar bestätigt, dass bei Ver- 
minderung der Reaktanz, also Annäherung 
an die Bedingung der Gleichheit zwischen 
Reaktanz und Widerstand, die Maschinen 
besser parallel laufen. Das Umgekehrte ist 


jedoch nicht der Fall, denn bei Vergrösse- 


rung des Widerstandes wird der Parallel- 
betrieb schlechter. Ebenso haben die prak- 
tischen Erfolge, welche Mordey mit seiner 
Maschine erzielte, seiner Auffassung über 
die Schädlichkeit der Reaktanz unter allen 
Umständen einen gewissen praktischen 
Rückhalt gegeben. Dabei ist jedoch von 
Mordey sowohl als von den Anhängern 
seiner Theorie übersehen worden, dass die 
eisenfreien Anker der Wechselstromgenera- 
toren immer noch eine ganz bedeutende 
Selbstinduktion haben, dass sich also die 
Bedingung einer verschwindend kleinen 
Reaktanz praktisch nicht einmal annähernd 
erfüllen lässt. Die mit Mordey- und ähn- 


ren Dean 


lichen Maschinen gemachten Erfahrungen 
sind also durchaus kein Beweis für die Be- 
hauptung, dass der Parallelbetrieb um so 
sicherer möglich ist, je kleiner die Selbst- 
induktion gemacht wird. Auch die dritte 
Theorie, nach welcher ein gewisses Mini- 
mum von Selbstinduktion für guten Parallel- 
betrieb nothwendig ist, wurde vielfach in 
der Praxis bestätigt, indem man im Allge- 
meinen durchaus keine Schwierigkeiten 
findet, solche Maschinen, deren Anker 
Eisen enthält, parallel zu schalten oder als 
Motoren zu betreiben. 

In Anbetracht der oben geschilderten 
Meinungsverschiedenheit über das eigent- 
liche Wesen des Parallelbetriebes, welche 
durch die bisherigen mathematischen Unter- 
suchungen offenbar nicht ausgeglichen wer- 
den konnte, ist die experimentelle Unter- 
suchung der Herren Bedell und Ryan von 
grossem Werth. Dass die Untersuchung nur 
an kleinen Maschinen gemacht wurde, 
bildet kein Hinderniss, die dabei gewonne- 
nen Resultate auch auf grössere Maschinen 
auszudehnen. Wenn wir die Ergebnisse in 
einigen kurzen Sätzen zusammenfassen, so 
finden wir folgendes: Wenn Generator und 
Motor so gebaut werden könnten, dass ihre 
Anker absolut keine Selbstinduktion haben, 
so wäre Kraftübertragung bei gleicher 
Spannung überhaupt unmöglich; dies würde 
nur möglich sein, wenn die Spannung des 
Motors kleiner als jene des Generators ist. 
Bei praktisch ausführbaren Maschinen, in 
welchen die Anker Selbstinduktion haben, 
ist Kraftübertragung möglich sowohl bei 
gleicher Spannung als auch in den Fällen, 
wo die Motorspannung kleiner oder grösser 
als die Spannung des Generators ist; und 
zwar ist das Verhalten des Motors ein sta- 
biles, wenn die Selbstinduktion in seinem 
Anker eine gewisse Grösse erreicht. Die 
Versuche zeigten ganz deutlich, dass der 
Motor in seiner ursprünglichen Ausführung 
nicht genug Selbstinduktion hatte, um einen 
sicheren Betrieb zuzulassen. Derselbe wurde 
erst dadurch möglich, dass man auf künst- 
liche Weise eine Selbstinduktion in den 
Stromkreis einschaltete.e Es ist also mit 
diesen Versuchen die Behauptung endgültig 
widerlegt, dass für guten Parallel- und Mo- 
torenbetrieb die Selbstinduktion nie zu 
klein sein kann. Die Versuche haben auch 
gezeigt, dass, wenn der Stromkreis das 
geringst nothwendige Maass der Selbst- 
induktion hat, der Betrieb innerhalb weiter 
Grenzen stabil ist. Ein anderes werthvolles 
Ergebniss dieser Versuche besteht darin, 
dass die praktische Anwendbarkeit der 
Vektordiagramme für die Vorausbestimmung 
des Betriebszustandes solcher Maschinen 
bewiesen wurde. Die graphische Behand- 
lung von Wechselstromproblemen ist ausser- 
ordentlich einfach und übersichtlich; es 
wurde ihr aber bisher vielfach der Vorwurf 
gemacht, dass sie keine genauen Resultate 
geben könne, weil sic auf der Voraus- 
setzung beruht, dass Strom und Spannung 
nach einem Sinusgesetz verlaufen, während 
in Wirklichkeit die Strom- und Spannungs- 
kurven, besonders wenn der Anker Eisen ent- 
hält, von diesem Gesetz sehr abweichen. 
Einige Gelehrte und Techniker haben sich 
auch bemüht, die Vorgänge mittels Fourier- 
scherReihen analytisch zu behandeln, und da- 
durch angestrebt, die Theorie dieser Maschi- 
nen so zu gestalten, dass sie die thatsächlichen 
Verhältnisse wirklich abspiegelt. Dass so- 
wohl der obenerwähnte Vorwurf, als auch 
die Nothwendigkeit einer komplieirten 
mathematischen Behandlung von Wechsel- 
stromproblemen nicht zutreffen, ist durch 
die Versuche von Bedell und Ryan nun- 
mehr endgültig bewiesen. Ein Blick auf die 
Tafel S. 230 zeigt, dass das einfache Vektor- 
diagramm, zu dessen Bearbeitung keine 
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2 3 
MOTOR FELD-STROM 
Fig. 9. 


besondere mathematische Begabung noth- 
wendig ist, die Vorgänge in Wechselstrom- 
kreisen mit einer für praktische Zwecke 
ausreichenden Genauigkeit bestimmen lässt. 


Die Wirkungsweise des einphasigen 
synchronen Motors.') 
Nach Frederick Bedell und Harris J. Ryan. 


Die Beziehungen zwischen den verschie- 


) Autorisirte Uebersetzung eines im Journal 
Franklin Inst. Vol. CXXXIX erschienenen Autsutzes. 
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Fig. 10. 


| denen veränderlichen Grössen in Wechsel- 
stromkreisen sind schon vielfach zum Gegen 
stand wissenschaftlicher Untersuchungen ge 
macht worden, und diese Untersuchung?” 
haben hauptsächlich bei Transformator, 
praktische Anwendung gefunden. Die 
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fasser haben nunmehr diese Untersuchungen 
auf die Wirkungsweise von Synchron-Ein- 
phasen-Motoren ausgedehnt und dabei unter 
Anderem auch die experimentell bestimmte 
Phasenverschiebung mit jener verglichen, 
welche sich nach graphischen Methoden aus 
Vektor - Diagrammen vorher bestimmen 
lässt. Dabei hat sich eine recht befrie- 
digende Uebereinstimmung der graphischen 
mit den Versuchsresultaten herausgestellt. 
DieUntersuchungen wurden im vorigen Früh- 
jahre unter Leitung der Verfasser an der 
Cornell-Universität durch die Herren Ly- 
man und Hewitt ausgeführt. Im Folgenden 
behandeln wir zunächst die Wirkungsweise 
des synehronen Motors und gehen dann auf 
die Beschreibung der Versuche über. 


Die Synchronmotoren. Die Aufgabe 
des Kommutators an einer Gleichstrom- 
dynamo ist die Gleichrichtung der in den 
Ankerspulen erzeugten Wechselströne, wäh- 
rend der Kommutator eines Gleichstrom- 
motors die umgekehrte Aufgabe zu erfüllen 
hat. Denken wir uns nun zwei kongruente 
Gleichstrrommaschinen mit unabhängiger Er- 
regung die eine als Generator und die 
andere als Motor laufend, und nehmen wir 
an, dass die Geschwindigkeiten gleich sind, 
so können wir offenbar die beiden Kommu- 
tatoren weglassen und die Ankerspulen 
beider Maschinen uns direkt verbunden 
denken. Wir erhalten so einen Wechsel- 
stromgenerator, der einen synchronen 
Wechselstrommotor antreibt. Wenn nun 
auch jede Type von Wechselstrommaschinen 
sich zum Motorenbetrieb eignet, so hat doch 
die Erfahrung gezeigt, dass gewisse Typen 
sich dazu besser eignen als andere. So ist 
z. B. die ursprüngliche Form der Wechsel- 
strommaschine mit eisenlosen, flachen Anker- 
spulen für diesen Zweck nur schlecht ge- 
eignet, während die modernen Maschinen 
mit gezahntem Anker als Motoren sehr 
wirksam sind. Der Grund liegt darin, dass 
der Anker dieser Maschinen mehr Selbst- 
induktion hat und die Ankerreaktion auf 
das Feld günstig ist. Wenn der Anker- 
strom gegenüber der inducirten EMK keine 
Phasenverschiebung hat, so ist die Anker- 
reaktion sehr unbedeutend; sie verstärkt 
weder, noch schwächt sie das Feld. Eilt 
der Strom im Generator nach, so wird das 
Feld geschwächt und die EMK vermindert; 
umgekehrt wird die EMK des Generators 
erhöht, wenn der Ankerstrom derselben vor- 
eilt. Dass dieses Verhältniss thatsächlich 
eintritt, kann man aus der weiter unten ge- 
gebenen Tabelle, welche die Ergebnisse 
unserer Versuche enthält, deutlich erschen. 
Die Ankerreaktion im Motor übt eine ähn- 
liche Wirkung aus, nur mit dem Unter- 
schicde, dass jener Strom, welcher das 
Generatorfeld schwächt, das des Motors 
verstärkt und umgekehrt. 

Die Geschwindigkeit des Motors hängt 
nur von der Periodenzahl und der Polzahl 
ab und wird nicht beeinflusst durch Aende- 
rungen in der EMK oder der Feldstärke. 
Der Stromkreis, bestehend aus den Ankern 
der beiden Maschinen und der Linie, ent- 
hält immer Selbstinduktion. Ist nun die 
EMK des Generators grösser als jene des 
Motors, und wird der Stromkreis in dem 
Augenblicke geschlossen, wo Synchronismus 
herrschte, so wird der Strom im Generator 
seiner Spannung nacheilen, im Motor der- 
selben voreilen; der Strom wird also das 
Feld des Generators schwächen und jenes 
des Motors verstärken und dadurch die 
Verschiedenheit der Spannung in beiden 
Maschinen automatisch auszugleichen suchen. 

. Das Vektor - Diagramm Fig. 1 erläutert 
die Wirkungsweise eines Synchronmotors, 
dessen EMK F’ gleich ist jener des Gene- 
rators E. In diesem wie in allen folgenden 
Diagrammen ist Rotation in einem dem 


Elektro 


Uhrzeiger entgegengesetzten Sinne ange- 
nommen. 

In Fig. 1 ist ferner vorausgesetzt, dass 
der Stromkreis keine Selbstinduktion hat. 
Im Augenblicke des Synchronismus wird 
der Stromkreis geschlossen, und da die 
elektromotorischen Kräfte gleich und ent- 
gegengesetzt sind, kann kein Strom fliessen 
und keine mechanische Arbeit dem Motor 
zugeführt werden. Der Motor wird also 
zurückbleiben, bis der Vektor seiner EMK 
die in der Figur bezeichnete Lage cin- 
nimmt. Die resultirende EMK ac oder E” 
erzeugt einen Strom /, welcher die gleiche 
Richtung hat und dessen Wattkomponenten 
der Richtung nach mit den elektromotori- 
schen Kräften übereinstimmen. Der Motor 
erhält also keine Arbeit, sondern nıuss 
Arbeit an den Stromkreis abgeben. Eine 
Uebertragung von Energie ist mithin un- 
möglich. 

In Fig. 2 ist angenommen, dass die 
Generatorspannung grösser ist als die Motor- 
spannung, und dass, wie früher, der Strom- 
kreis keine Selbstinduktion hat. Bei Ein- 
schaltung im Augenblicke des Synchronismus 
fliesst somit ein Strom in der Richtung ac, 
d.h. entgegengesetzt der Motorspannung, und 
leistet deshalb Arbeit. Wenn diese Arbeit 
grösser ist, als der Belastung des Motors 
entspricht, so wird dadurch der Motor vor- 
eilen, bis sein Spannungsvektor die Lage 
ad einnimmt. Die resultirende Spannung 
ist E“ = ac und der Strom I muss die 
gleiche Richtung haben. Dieser Strom hat 


eine Wattkomponente af, welche der 
Motorspannung entgegengesetzt ist und 
‘somit dem Motor Arbeit zuführt. Die Watt- 


komponente des Stromes in der Richtung 
der Generatorspannung ae ist grösser als 
af, woraus ersichtlich ist, dass die vom 
Generator gelieferte Energie auch zur 
Deckung der Verluste dient. Die Lage des 
Spannungsvektors E’ ist durch die Belastung 
des Motors gegeben. Wächst letztere, so 
bleibt dieser Vektor etwas zurück, d. h. die 
Wattkomponente af wird grösser, bis wieder 
Gleichgewicht eintritt. DieMaximalbelastung 
findet statt, wenn E’ diametral gegenüber 
E liegt, und cin keiner Zuwachs von Be- 
lastung wird dann den Motor zum Stehen 
bringen. 

Das Vektor-Diagramm (Fig. 3) stellt den 
Fall dar, wo Generator- und Motorspannung 
gleich sind und der Stromkreis nur Selbst- 
induktion, aber keinen Widerstand hat. Im 
Augenblicke des Synchronismus fliesst kein 
Strom und der Motor bleibt zurück, sodass 
sein Spannungsvektor die Lage ad ein- 
nimmt. Die resultirende Spannung ist ac und 
der resultirende Strom, welcher wegen der 
Selbstinduktion bei widerstandslosem Strom- 
kreis um volle 90° zurückbleibt, ist ag. Die 
Wattkomponenten dieses Stromes af und 
ae sind verhältnissmässig gross und der 
Motor wird viel Arbeit leisten. Wird die 
Belastung vergrössert, so bleibt der Span- 
nungsvektor E' weiter zurück und die Energie 
steigt, bis schliesslich ein Punkt erreicht 
wird, wo er ein Maximum ist und weitere 
Vergrösserung der Belastung den Motor zum 
Stehen bringt. 

In Fig. 4 ist die Generatorspannung 
grösser als die Motorspannung, und der 
Stromkreis hat Selbstinduktion, aber keinen 
Widerstand. Im Augenblick des Anschlusses 
bei Synchronismus entsteht ein Strom J, 
der senkrecht zu der Spannung steht und 
mithin keine Energie übertragen kann. Der 
Anker des Motors bleibt zurück und erhält 
einen Strom, dessen Wattkomponente im 
Vergleich mit E’ negativ ist. Der Motor 
leistet also Arbeit. Er verhält sich im All- 
gemeinen wie in Fig. 3. 

Das Vektor-Diagramm (Fig. 5) erläutert 
den Fall, wo die Spannungen gleich sind 
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und der Stromkreis Selbstinduktion und 
Widerstand hat. Der Spannungsvektor des 
Motors muss auch in diesem Falle nach- 
cilen, damit Arbeit geleistet wird. Die 
resultirende Spannung ist E”. Wenn die 
EMK, der Widerstand, die Selbstinduktion 
und die Periodenzahl in einem Stromkreis 
bekannt sind, so kann die Impedanz be- 
rechnet werden und der Strom ist bestimm- 
bar aus der Gleichung: 


resultirende EMK 


PO Impedanz 


Die Phasenverschiebung des Stromes ist 
bestimmt durch das Verhältniss zwischen 
Widerstand und Reaktanz des Stromkreises. 
Die Projektion von I auf E’ (in Fig. 5 af) 
ist der gelieferten Energie proportional. 
Auch in diesem Falle erreicht die Projektion 
bei einer bestimmten Verzögerung des 
Spannungsvektors Z' ein Maximum, jenseits 
dessen der Motor zum Stillstand gebracht 
wird. 


In Fig. 6 ist die Spannung des Gene- 
rators grösser wie jene des Motors, und der 
Stromkreis hat Selbstinduktion und Wider- 
stand. Bei Leerlauf des Motors eilt sein 
Spannungsvcektor der Synchronstellung vor- 
aus. Die Generator- und Motorspannung 
E und E’ sind bedingt durch die Erregung 
der Felder und durch die Ströme in den 
Ankern, welche auf die Feldstärke derart 
reagiren, dass die Spannungen mehr oder 
weniger ausgeglichen werden. Die Anker 
haben auch nothwendiger Weise ziemlich 
starke Selbstinduktion und dieses ist die 
Bedingung für eine zuverlässige Kraftüber- 
tragung mittels Einphasenmaschinen. Dabei 
muss noch bemerkt werden, dass die Masse 
des Ankers auf die Stabilität des Betriebes 
von Einfluss ist. In jeder Periode giebt es 
zwei kurze Intervalle, während welcher der 
Motor als Generator arbeitet und cinen 
kleinen Theil der Energie au die Leitung 
zurückgiebt. Die Kraftquelle für diese 
Leistung liegt in der Schwungmasse des 
Ankers und der damit verbundenen Theile. 
Mehrphasenmotoren sind von dieser Er- 
scheinung unabhängig, weil zu keiner Zeit 
während der Periode Energie an die Leitung 
zurückgegeben wird. 


Der Phasen-Indikator. Bei unseren 
Untersuchungen bedienten wir uns des 
Bedell-Moler-Phasenindikators, um die 
relative Stellung der Anker im Generator 
und Motor zu bestimmen. Die zwei Ma- 
schinen wurden so aufgestellt, dass ihre 
Wellen in einer Linie lagen und die Enden 
sich nahezu berührten. Auf jedem Ende 
wurde eine Zinkscheibe von 23 cm Durch- 
messer und 0,8 mm Dicke befestigt. In 
jeder Scheibe sind vier gekrümmte Schlitze 
ausgeschnitten, etwas über 1 mm weit, und 
zwar ist die Richtung der Krümmung in 
den beiden Scheiben entgegengesetzt. Die 
verwendeten Maschinen waren gewöhnliche 
Westinghouse-Einphasenmaschinen mit acht 
Feldpolen, sodass in der Scheibe ein Schlitz 
je einem Paar Feldpolen entspricht. Jeder 
Schlitz umfasst auf der Scheibe einen Winkel 
von 90° und ist nach einer archimedischen 
Spirale gekrümmt, sodass die Entfernung 
der Schnittpunkte der Schlitze in beiden 
Scheiben vom Mittelpunkt der Winkel- 
stellung zwischen den Scheiben genau pro- 
portional ist. (Fig. 7). Der Schnittpunkt 
zwischen 2 Schlitzen bildet eine kleine Oeff- 
nung, durch welche ein Lichtstrahl von 
einer Glühlampe Durchgang findet und 
mittels eines Spiegels beobachtet werden 
kann. Rotiren beide Anker synchron, so 
bleiben alle Schnittpunkte in der gleichen 
Entfernung vom Mittelpunkt der Scheiben 
und man sieht im Spiegel einen stationären 
Lichtring; verändert sich jedoch die Ge- 
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schwindigkeit eines Ankers gegenüber der 
des anderen, so vergrössert oder verkleinert 
sich der Lichtring, je nachdem Voreilung 


oder Nacheilung stattfindet. Auf der Fläche 


der Scheiben sind koncentrische Kreise und 
Radien eingeritzt, wie das Fig. 7 zeigt. Die 
Entfernung zwischen aufeinanderfolgenden 
Kreisen entspricht einer Phasenverschiebung 
von 20°. Der Apparat wurde zunächst auf 
Synehronismus eingestellt, wobei die äusse- 
ren Enden der Schlitze zusammentrafen. 
Die synchrone Stellung der Anker wurde 
durch Beobachtung mittels eines ballistischen 
Galvanometers genau bestimmt. Während 
des Betriebes konnte man Vibration im 
Lichtring beobachten. Die Vibration war 
klein, wenn der Motor unter den günstigsten 
Verhältnissen arbeitete, aber wenn er an 
der Grenze der Stabilität war, so erreichte 
die Vibration bis zu 30° zu beiden Seiten 
des Mittelwerthes, bevor er aus dem Tritt fiel. 

Der Generator und Motor. Die Ver- 
suche wurden an zwei genau gleichen 
Westinghouse - Wechselstrommaschinen ge- 
macht, deren jede zum Betriebe von zehn 
Glühlampen bestimmt war. Eine Maschine 
diente als Generator und die andere als 
Motor. Um den Motor auf Synchronismus 
zu bringen, wurde er durch eine kleine 
Edison-Maschine mittels Riemen ange- 
trieben. Im Augenblicke, wo Synchronismus 
erreicht war, wurde der Stromkreis ge- 
schlossen und der Betriebsstrom der 
Edison-Maschine unterbrochen. Die Charak- 
teristik des Motors bei Leerlauf wurde bei 
2080 U. p. M. bestimmt. 

Die erhaltenen Werthe sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt. 

Erregungsstrom im EMK an den. 


des Motors Klemmen 
1 99 
1,5 167 
2 22,7 
25 28,7 
3 84,5 
3,5 40,5 
4 46,4 


Die Stabilität des Motors hängt wesent- 
lich von der Felderregung und der Selbst- 
induktion im Stromkreis ab. Wenn keine 
Selbstinduktion künstlich zugefügt war, so 
fanden wir den Motor sehr unstabil, wie 
das die Kurve A in Fig. 8 zeigt. Die Ab- 
seissen dieser Kurve bedeuten Erregerstrom 
und die Ordinaten Ankerstrom. Wenn der 
Motor die kleine Edison -Maschine leer an- 
trieb, war die grösste Aenderung, welche im 
Erregerstrom gemacht werden konnte, ohne 
dass der Motor aus dem Takt fällt, 1,5—3,8 A. 
Bei einer Erregung von 3 A war der Anker- 
strom ein Minimum. 

Der Betrieb war jedoch sehr unstabil, 
indem die geringste Vermehrung der Be- 
lastung den Motor zum Stillstand brachte. 
Die Stabilität wurde vermehrt durch Zu- 
fügung einer Selbstinduktion, bestehend 
aus einer eisenlosen Spule. Die Kurven B 
und B’ in Fig. 9 stellen die Beziehungen 
dar zwiechen Erregerströmen und Anker- 
strömen unter den gleichen Betriebsverhält- 
nissen wie Fig. 8, aber nach Zufügung der 
Selbstinduktion. Wir fanden, dass der Be- 
trieb nur möglich war bei einem Erreger- 
strom zwischen 0,6—2,2 A und 3—3,6 A, wäh- 
rend der Motor nicht betrieben werden 
konnte bei einem Erregerstrom, der zwischen 
22 und 3 A lag. Bei schwacher Erregung 
war der Ankerstrom bedeutend grösser als 
bei starker. Wir fanden, dass eine Ver- 
mehrung der Selbstinduktion die zwei 
Kurven B und B' einander näher brachte. 
Die Selbstinduktion wurde vermehrt, indem 
wir ein Bündel von Eisendrähten in die 
Spule einführten. Bei einer gewissen 
Stellung dieses Eisenkernes verbraucht der 
Motor bedeutend weniger Ankerstrom als 

bei anderen Stellungen und lief sehr stabil, 
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selbst wenn die Erregung innerhalb weiter 
Grenzen geändert wurde, wie das die 
Kurve C in Fig. 10 zeigt. Die weiteren 
Versuche wurden mit dieser Selbstinduktion 
im Stromkreis ausgeführt. 


Der Koeffleient der Selbstinduktion des 
Motorankers war 0,00082 Henry und jener 
der Spule mit Eisenkern 0,00168 Henry. 
Der Widerstand des gesammten Strom- 
kreises war 0,31 2. Die Selbstinduktion des 
Ankers wurde bei verschiedenen Anker- 
strömen und Feldstärken gemessen und das 
Mittel dieser Messung genommen. Die Er- 
regung des Feldes hatte wenig Einfluss auf 
die Grösse des Selbstinduktionskoeffieienten. 
Der Widerstand und die Selbstinduktion 
des Ankers ändern sich etwas mit dem 
Ankerstrom theilweise wegen der Erwär- 
mung und theilweise wegen des Einflusses 
des Eisens im Anker, aber die Fehler, die 
dadurch entstehen, dass man den Selbst- 
induktionskoöfflcienten als konstant an- 
nimmt, sind sehr unbedeutend. Die Reak- 
tanz und die Impedanz wurden aus diesen 
Messwerthen berechnet. 


Versuchsmethode. In den Versuchen 
wurde der Generator mit einer Geschwindig- 
keit von 2080 U.p.M. betrieben und sein 
Feld durch einen Batteriestrom von 3,5 A 
erregt. Der Motor wurde durch die kleine 
Edison-Maschine auf die richtige Ge- 
schwindigkeit gebracht und in den Strom- 
kreis eingeschaltet, wenn der Lichtring im 
Phasenindikator anzeigte, dass E‘ um 180° 
hinter Æ zurückstand. Der Motor wurde 
durch die kleine Edison-Maschine, welche 
leer lief, belastet. Der Erregerstrom des 
Motorfeldes wurde von einer Batterie ent- 
nommen und in Abstufungen von 0,2 A 
zwischen den Grenzwerthen von 1,8 und 6 A 
verändert. 

Die zur Konstruktion der Vektordia- 
gramme nöthigen Grössen sind: die EMK 
(E) des Generators, die Gegen-EMK (E‘) 
des Motors, die resultirende EMK (E”), der 
Ankerstrom I‘, die Phasenverschiebung %9 
und die Winkelgeschwindigkeiten (w =2 77 X 
Periodenzahl). Es wurden ferner gemessen: 
Erregerstrom im Feld des Generators T’, 
Erregerstrom im Feld des Motors I”, Phasen- 
verschiebung am Indikator ®. 

Die Ströme wurden durch Siemens’ 
Dynamometer bestimmt. Die EMK des Ge- 
nerators wurde durch ein mit den Klem- 
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men verbundenes Voltmeter bestimmt. Die 
Gegen-EMK des Motors wurde aus der 
charakteristischen Kurve entnommen und 
zwar ohne Berücksichtigung der Ankerreak- 
tion. Die elektromotorischen Kräfte E, E’, E', 
müssen im Gleichgewicht sein, wenn der 
Motor stabil läuft und sein Anker nimmt 
jene Phasenstellung ein, in welcher dieses 
Gleichgewicht besteht. Die resultirende 
EMK E” ist dann gleich dem Produkt von 
Ankerstrom und Impedanz. Die Phasen- 
verschiebung zwischen Strom und resul- 
tirender EMK bestimmt sich aus der Glei- 
chung 

_ Reaktanz 

tE? = Widerstand 


wobei Widerstand und Selbstinduktion als 
konstant angenommen sind. Es ist mithin 
Y konstant, nämlich in unserem Falle 82,5°. 
Die Phasenstellung 0 des Motors im Ver- 
gleich zum Generator entspricht genau der 
Phasenstellung ihrer elektromotorischen 
Kräfte, und diese wurden am Phasenindi- 
kator gemessen und ausserdem graphisch 
bestimmt, wie in Fig. 5 angegeben. In 
dieser Figur sind die Grössen E, E’ und E” 
bekannt und ihre gegenseitige Stellung da- 
durch bestimmt. Der Winkel zwischen der 
resultirenden EMK ac und dem Strome 
ist auch, wie oben erwähnt, konstant, und 
es kann mithin der Stromvektor eingetragen 
werden. Die Diagramme No. 1—22 sind auf 
diese Weise aus den Versuchsresultaten 
konstruirt worden. Der Winkel bad zeigt 
die Phase zwischen den Ankern des Gene- 
rators und Motors an und muss mit dem am 
Phasenindikator beobachteten Werth über- 
einstimmen. Die vom Generator in den 
Stromkreis gelieferte Energie ist das Pro- 
dukt von E und ae, während die vom 
Motor aufgenommene Energie das Produkt 
von E' und af ist, und diese Energie wird 
verwendet zur Ueberwindung der eigenen 
Verluste und zum Betriebe der kleinen 
Edison-Maschine. Die Verluste im Eisen 
des Motors steigen mit der Erregung. Der 
Unterschied zwischen der zugeführten elek- 
trischen Energie und jener, welche in 
mechanische Energie übergeführt wird, stellt 
die Stromwärme im Anker dar. Wir haben 
so z. B. aus der 5. Versuchsreihe 


zugeführte Watt 41,5 x 3,85 = 160 
mechanische Watt 29,7 x 5,0 =148 
Watt in Stromwärme 160 — 148 = 12 


Beobachtet “U Durch die graphische Konstruktion erhalten 
ES Hr „a u |t 2 5 0,» 
Su E | E |S |as a33 a 3 |a |g Eli las 
au | #8 | BR 5 un |STa aR j r H 2g : tE ; F: 
2255 53 BE i S9 |a85 SnO a5 2M ae > 3” o 58 aig 
og . 99 . 909 © > geL g p fa go» & 
ee ea | pE sus EB | 3kg 
pg 2 = -E 83 ge 5 "Aa ® Krb 5° g BA 
pA ig 5 d ar 38 ! a8 u Ä A 2 A EE } Ag 
a = x” = rd D af x” ® g gas a a 
D `, D | rg ı 72 i N 
1 35 18 15 |405 24 | 185 |2088 | 202 | 20,23 | 180 61 | 82 | 29 | 28, 
2 85 20 1025 405 27, 187 22,7 | 18,04 | 188 131 | 101 | 30 | 2, 
3 | 85 | 22 | 925| 41,5 28,5 | 190 12,088 | 25, 16,27 | 198,5 | 201 | 165 | 86 | 18, 
4 | 35 24 883 |ALb 29,5 190 27,4 | 14,59 | 187,3 126 | 104 22 | 144 
5 | 385 | 26 | 765) 415 81,5 | 190 |2,085 | 297 | 13,45 190,5 160 | 148 | 12 | 12,8 
6 0 35 28 69 42, 34, 1% Zu 82,2 | 12,111 ' 191 180 | 172 8 | 10, 
7| 35 30 64 42 35,5 | 195 2,095 | 845 | 11,83 ' 192,7 206 | 197 9 8,6 
8 | 35 ı 38,2 6,06. 425 87,5 163 36,7 | 10,63 192 197 196 ı 1 77 
9 | 36 34. 62 |425 395 ; 198 2,080 | 3925 | 109 195 | 250 | 240 | 10 8l 
lo | 35 36 646 43, 415 198 417 | 11,33 | 195 | 278 | | 9 | 88 
i | 356. 88, 69 |43, |44 ; 198 2,080 | 44, 1221 | 195,5 | 294 | 286 | 8 | 10, 
2 | 36 40 761,43, 45,5 ` 200 465 | 132 | 196,8 312 | 302 | 10 | 118 
i3 | 35 42 88 44, 48, 200 2,090 | 489 14,59 | 197 836 | 12 zi 
5 | | 512 | 16,27 | 198 374 8 |18, 
35 44 925 44,5 50 200 ; , | 
z 3,5 46 10,30 44,5 52, 200 2075 | 58,7 | 18,13 | 198,5 ; 401 | 376 | 26 22,4 
i6 86 48 117 44, 54, | 200 56,1 | 20,6 | 199 427 | 392 : 35 | 28,8 
17 35 50 13,2 445 558 | 200 2,075 | 58,4 | 23,22 a | = ~ | E 
| | ; 4 2% i 
3,5 | 52 14,8 |45, 586 ' 205 60.7 | 26, ; 
3,5 54 16,4 45, 60,5 205 2070| or | 28,88 204 | 613 | 552 | 6l | 57 
i 35 | 56 18,3 4 63,  .208 65,6 322 | 206,5 689 | 619 ; 70 | 70,2 
i i A 070 | 68 36,79 | 208,5 : 778 | 694 | 84 | 87, 
35 | 58 208 45, 655 215 2, ’ | 
= 85 | 650 ' 23, 45 67, 220 | 70,8 | 40,5 212 | 855 | 657 | 98 lı1, 
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In der Tabelle sind die beobachteten 
Werthe links von der Doppellinie und die 
berechneten rechts davon eingetragen. Die 
Ergebnisse sind auch in Fig. 10 und in den 
Vektordiagrammen graphisch veranschau- 
licht. Die Kurve Č in Fig. 10 zeigt den 
Ankerstrom für verschiedene Werthe des 
Erregerstromes. Der Ankerstrom wird 
kleiner in dem Maasse, als seine Phase sich 
jener der EMK nähert und wird nach Ueber- 
schreitung derselben wieder grösser. Dass 
für eine gewisse Erregung der Ankerstrom 
ein Minimum und der Leistungsfaktor ein 
Maximum ist, wurde von Mordey im Jahre 
1893 in einem vor der Institution of Elec- 
trical Engineers gehaltenen Vortrage ge- 
zeigt und durch eine bei Leerlauf aufge- 
nommene Kurve von ähnlicher Form wie 
C erläutert. Mordey zeigte auch, dass die 
Spannung des Motors höher sein kann als 
jene des Generators, ein Punkt, der schon 
im Jahre 1884 von Dr. Hopkinson ange- 
regt wurde. In der Diskussion zu dem 
obengenannten Vortrage zeigte Kapp ähn- 
liche Kurven für verschiedene Belastung 
und machte auf die Form aufmerksam, 
welche die Kurven annehmen, wenn Anker- 
reaktion mit berücksichtigt wird. Stein- 
metz!) hat diese Kurven analytisch voraus- 
bestimmt, wobei er die Ankerreaktion ver- 
nachlässigte. Seine Kurve für geringe Be- 
lastung stimmt so ziemlich mit unserer 
Kurve ČC überein. Es ist jedoch zu be- 
achten, dass Steinmetz seine Kurve unter 
der Annahme konstanter Belastung abge- 
leitet hat, während in unseren Versuchen 
die Belastung infolge vergrösserter Hyste- 
resisverluste bei wachsender Felderregung 
etwas zunimmt. 

Der Einfluss von Ankerreaktion geht 
aus der Kurve D in Fig. 10 deutlich her- 
vor. Man sieht, dass, obwohl die Erregung 
des Generators und seine Geschwindigkeit 
konstant gehalten wurden, scine Klemmen- 
spannung mit steigender Erregung des 
Motors grösser wurde. Im Motor hat die 
Ankerreaktion die umgekehrte Wirkung, 
wie man aus dem Vergleich der Kurven G 
und F sieht. Bei schwacher Felderregung 
verstärkt der Ankerstrom das Feld und die 
Kure F liegt über G, bei starker Felderre- 
gung schwächt der Ankerstrom das Feld 
und die Kurve @ liegt über der Kurve F, 
Die Phasenverschiebung im Anker ist durch 
die Kurve K dargestellt. Die Vektor- 
diagramme No. 1—22 sind entsprechend den 
in der Tabelle angeführten Versuchsreihen 
gezeichnet. Der Strom ist in allen Dia- 
grammen durch den Pfeil 7 angedeutet. Er 
ist bei schwacher Erregung des Motors ver- 
spätet und der Anker wirkt als Selbstinduk- 
tion. Wird die Motorerregung verstärkt, so 
rückt die Stromphase näher an die Phase 
der EMK heran und eilt ihr vor, wenn die 
EMK des Motors bedeutend erhöht wird. 
Der Motor wirkt also jetzt nicht mehr als 
eine Selbstinduktion, sondern als eine Ka- 
pacität im Stromkreise. 


Die Veränderungen in der Grösse und 
Lage des Ankerstromes mit wechselnder 
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Fig. 11, 


Erregung des Motors sind in Fig. 11 dar- 
gestellt. Bei sehr schwacher Felderregung 


) ETZ 18% Hett 2 und 8. 
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(Versuchsreihe 1) hat der Stromvektor die 
Lage I,; verstärkt man das Feld, so nimmt 
der Stromvektor successive die durch 
Kurve Fig. 11 dargestellten Lagen ein. Z. B. 
entspricht die Lage J, Nummer 5 in der 
Serie der Vektordiagramme und die Lage 
I; dem letzten dieser Diagramme. Bei 
konstanter EMK ist die dem Motor zuge- 
führte Energie proportional den Ördinaten 
dieser Kurven. Bei konstanter Belastung 
des Generators muss also die Kurve eine 
Horizontale werden. In unserem Falle ist 
das Ansteigen der Kurve nach links da- 
durch veranlasst, dass zur Ueberwindung 
der grösseren Verluste bei starker Erregung 
des Motors mehr Energie zugeführt werden 
musste. Der unregelmässige Verlauf im 
rechten Theil der Kurve ist durch das un- 
stabile Verhalten des Motors bei den ersten 
Versuchen hervorgebracht. 

Bei der Konstruktion der Vektor- 
diagramme ist die durch den Phasenindika- 
tor gegebene Ablesung von 0 nicht benutzt 
worden; dieser Winkel wurde vielmehr aus 
den anderen beobachteten Grössen durch 
die graphische Konstruktion berechnet. Wie 
man aus den Tabellen sieht, stimmen die 
berechneten und beobachteten Werthe von 
0 recht gut überein und ist das ein Beweis 
für die Richtigkeit der Konstruktion. 


Das Fernsprechsystem „Carbonnelle“. 


Die bisher gebräuchlichen Mikrophone 
haben einen verhältnissmässig geringen 
Kontaktwiderstand (er liegt im allge- 
meinen zwischen 1 bis 30 2). Infolgedessen 
können sie nicht direkt auf längere Lei- 
tungen arbeiten; denn die Stärke der Laut- 
übertragung hängt von der Grösse - der 
Stromänderung in der Leitung und die 
Stromänderung wieder von der Grösse der 
Widerstandsänderung des Mikrophonkon- 
taktes ab. Wenn nun die Leitung lang ist, 
also grossen Widerstand besitzt, so sind die 
Widerstandsänderungen, welche die schwin- 
gende Membran im Mikrophon hervorruft, 
im Verhältniss zum Gesammtwiderstande 
der ganzen Leitung so gering, dass die 
ihnen entsprechenden Stromänderungen eine 
deutliche Wiedergabe der ursprünglichen 
Schallwellen im Telephonempfänger nicht 
ermöglichen. 

Um die jetzigen Mikrophone mit ge- 
ringem Kontaktwiderstande dennoch für 
weitere Entfernungen brauchbar zu machen, 
schaltet man bekanntlich Induktions- 
rollen cin, welche als Transformatoren 
wirken. Dann haben wir einen Primärkreis 
von geringem Widerstande, in welchem das 
Mikrophon verhältnissmässig grosse Strom- 
änderungen hervorruft, und einen Sekundär- 
kreis von grossem Widerstande, welcher 
die Fernleitung enthält und an dessen Ende 
das Telephon durch die von dem Primär- 
kreise hervorgerufenen Induktionsströme 
bethätigt wird. 

Dieses allgemein übliche System hat 
aber den Nachtheil, dass seiner Ausdehnung 
auf beliebig grosse Entfernungen Schwierig- 
keiten entgegenstehen, man muss dickere 
und damit itheuerere Leitungen verwenden. 
Ausserdem ist der Wirkungsgrad der In- 
duktionsrollen sehr gering, sodass durch 
Einschalten derselben viel Energie ver- 
loren geht. Nach Messungen von E. Piérard 
(siehe „ETZ“ 1894, S. 432) beträgt der Wir- 
kungsgrad nur 40 bis 509%,. 

Um diese Mängel zu vermeiden, hat 
Herr Carbonnelle ein neues Fernsprech- 
system ersonnen, welches einfacher und 
billiger ist als das bisherige System; er 
verwendet dabei ein Mikrophon mit sehr 
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grossem Kontaktwiderstande, der nach 
angestellten Messungen im Ruhezustande 
ca. 1000 2 und beim Sprechen gegen die 
Membran bis zu 6000 — 8000 2 beträgt. 

Infolge dieses grossen Kontakt- 
widerstandes kann man nun die In- 
duktionsrolle ganz fortlassen; denn 
da die Widerstandsänderungen im Mikro- 
phon einen beträchtlichen Theil des Gesammt- 
leitungswiderstandes ausmachen, so sind 
die entsprechenden Stromänderungen stark 
genug, um direkt den Empfänger zu be- 
thätigen. 

Das System hat nun folgende Vorzüge. 
Während man bisher auf jeder Abon- 
nentenstation Batterien für den Primär- 
mikrophonkreis aufstellen musste, kann man 
diese jetzt durch eine Batterie für je zwei 
zu verbindende Abonnenten auf der 
Centralstation ersetzen. Hierdurch spart 
man sehr viel an Elementen und kann diese 
sämmtlich in der Centralstation aufstellen, 
sodass sie rationeller überwacht werden 
können. Die gewöhnliche Schaltung mit In- 
duktionsspule ist in Fig. 12 dargestellt, in 
welcher A und B zwei Theilnehmerstationen 
sind und C das Amt; Fig.13 dagegen zeigt 
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die Carbonnelle’sche Schaltung eines 
Sprechkreises, bei welcher Geber und 
Empfänger jeder Abonnentenstation in Reihe 
geschaltet sind; sie werden, wenn 4’ mit B’ 
sprechen will, auf dem Amte C’ durch die 
Doppelschnüre, welche die eine zum Betrieb 
des Stromkreises A’ B' nöthige Batterie ent- 
halten, bei ¿ und :’ vermittelst Stöpseln ver- 
bunden. Der Anruf wird bei dieser Schal- 
tung natürlich nicht durch Batteriestrom, 
sondern mittels Induktors erfolgen, ein 
Umstand, der ja allgemein als Vortheil an- 
gesehen wird, weil bei Induktoranruf jede 
Unterhaltung einer Batterie und Reparatur 
fortfällt. 

Nach diesem allgemeinen Ueberblick 
mögen noch einige Zahlenangaben gemacht 
werden, wie sie die Praxis für das System 
Carbonnelle ergeben hat. 

Es hat sich gezeigt, dass man für Stadt- 
fernsprechkreise die grösste Lautstärke 
und Lautreinheit erhält, wenn man in die 
Doppelschnüre auf der Centrale zur Ver- 
bindung zweier Abonnenten 8 Leclanche- 
Elemente (in Serie) einschaltet. Soll also 
z. B. ein Stadtfernsprechnetz für 3000 Abon- 
nenten eingerichtet werden, so braucht man 
pro Doppelschnur 3 Elemente; rechnet man 
5 Abonnenten auf jefeine Doppelschnur, 80 
sind im Ganzen 600 Doppelschnüre oder 
600 x 3, d. h. 1800 Elemente in der Cen- 
trale erforderlich. Dagegen braucht man 
in Frankreich, nach den Angaben von 
„L’Industrie électrique“, dem wir die Mit- 
theilung über das Carbonnelle-Mikrophon 
entnehmen, nach dem bisherigen System In 
jeder Abonnentenstation ca. 6 Elemente, im 
Ganzen also 3000 x 6, d. h. 18000 Elemente. 
Ein Vergleich ergiebt, dass das System 
Carbonnelle nur den zehnten Theil 
der bisher erforderlichen Elemente braucht. 
Da diese ausserdem alle in der Centrale 
untergebracht werden, so lassen sie sich, 
wie schon oben bemerkt, leicht in Stand 
halten. 

Bei dem neuen System spart man 
übrigens nicht nur an Elementen, sondern 
auch an elektrischer Arbeit, wie die 
folgenden Zablen zeigen. Der Widerstand 
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einer Stadtfernsprechleitung für zwei Abon- 
nenten beträgt bei dem SystemCarbonnelle 
ca. 2400—2500 Q, nämlich: 


Ohm 

Zwei Mikrophone à 1000 2 2000 
Zwei Empfänger & 102. 300 
Mittlerer Leitungswiderstand 125 
Summa 24% 


Nehmen wir für die Leitung vier 
Lecelanch&-Elemente à 1,25 V an, so ar- 
beiten wir mit 5 V bei 2500 2, also mit 


5 : 2500 = 0,002 A 
und mit 5.0,002 = 0,01 Watt. 


Nach dem bisherigen System ergiebt 
sich aber, wenn wir den Widerstand der 
Primärmikrophonleitung zu 25.2 annehmen 
und auf jeder Abonnentenstation mit 
4 Leclanché - Elementen arbeiten, ein 
Strom von 

5:25=02A und 5.02 = 1 Watt 


für jeden der beiden Abonnenten, im Ganzen 
also 2 Watt. 

Der Vergleich zeigt mithin, dass das 
System Carbonnelle nur !/,o der bisher 
erforderlichen elektrischen Arbeit 
verbraucht. 

Arbeitet das Stadtfernsprechnetz, wie 
eben angenommen, mit einfacher Leitung, 
so braucht natürlich jede der 600 Schnüre 
je eine Batterie von 3 oder 4 Elementen. 
Ist das Netz aber mit Doppelleitung 
ausgerüstet, so kann man in der Centrale 
eine einzige gemeinsame Batterie 
aufstellen, von welcher sämmtliche 600 
Doppelschnüre in Parallelschaltung ab- 
gezweigt sind, ohne sich gegenseitig zu 
stören. Die Batterie muss dann so gewählt 
werden, dass sie im Maximum 600 x 0,002 A, 
d. h. 12A bei 5 V abgeben kann. 

Was nun den interurbanen Verkehr 
anbetrifft, so gestalten sich die Verhältnisse 
auch hier sehr einfach. Man braucht in die 
interurbane Leitung ihrem grösseren Wider- 
stande entsprechend nur so viel Elemente 
in der Centrale mehr einzuschalten, dass 
wieder ein Strom von 0,002 A durch die 
Fernleitung fliesst; da Alles in Serie ge- 
schaltet ist, so arbeitet dann der Empfänger 
in der anderen Stadt ebenso, wie ein 
Empfänger im Stadtfernsprechkreise bei den 
normalen 5 V. Praktisch schaltet man also 
bei interurbanen Leitungen für je 500.2 
mehr Leitungswiderstand je 1V zu, sodass 
man immer mit einem Strom von 0,002 A 
arbeitet. — Es sind mit diesem Mikrophon 
Versuche angestellt worden auf einer künst- 
lichen Leitung; bei Anwendung von nur 
6 Leclanch6-Elementen wurde noch eine 
vorzügliche Verständigung erzielt, wenn Ohm 
mal Mikrofarad = 100 000 betrug, ein Wertb, 
der den Preece’schen Maximalwertli von 
15000 um das ca. 7-fache übersteigt. 

Aus der Beschreibung des Systems 
Carbonnelle geht hervor, dass es in seiner 
Anlage, sowie im Betriebe erheblich billiger 
und einfacher ist, als das bisherige System. 
Ferner hat es den Vorzug, dass die jetzt 
bestehenden Anlagen mit Induktoranruf mit 
ganz geringen Kosten in das neue System 
umgewandelt werden können. Man braucht 
in den Abonnentenstationen nur die In- 
duktionsrollen und die Elemente zu ent- 
fernen und die jetzigen Mikrophone durch 
die von Carbonnelle zu ersetzen; der 
bisherige Primär- und Sekundärkreis werden 

aun direkt verbunden, und ein Theil der 

zahlreichen, in den Abonnentenstationen 
überflüssig gewordenen Elemente wird in 
der Centralstation verwendet. H. K. 
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a a U 
KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Friedrich Kohlrausch, ordentlicher Pro- 
fessor an der Kaiser Wilhelms-Universität zu 
Strassburg, ist nunmehr vom Kaiser zum Prä- 
sidenten der Physikalisch - technischen Reichs- 
anstalt mit dem Range eines Rathes zweiter 
Klasse ernannt worden. 


, Herr A. P. Trotter, der seit einigen Jahren 
die Redaktion der englischen Zeitschrift „The 
Electrician“ geleitet hat, theilt uns mit, dass er 
Jatzt diese Stellung aufgegeben habe und sich 
ausschliesslich seiner Thätigkeit als Civil- 
ingenieur für Elektrotechnik widmen werde. 


Telegraphie. 


Gotthard-Tunnel. Bei seiner;Eröffnung im 
Jahre 1881 führten durch den 15 km langen 
Gotthard-Tunnel 2 Kabel mit zusammen 8 Den 
tungen. Heute, nach 14 Jahren, beträgt ‘die 
Zahl der ein elegten Kabel 5, mit ‚zusammen 
20 Adern. achstehende Zusammenstellung 


giebt über diese Kabelanlage bemerkenswerthe | 


ufschlüsse: 


1. Kabel des Staates: | 


Datum der 
PiniepRoE der 
Kabe 


í Zahl der Adern 


Bezugsquelle 
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Weiter soll besonders eine Erleichterung und 
Entwickelung des interurbanen Verkehrs zwi- 
schen Wien und den nordböhmischen Telephon- 
netzen, sowie zwischen Graz und Triest an- 
gestrebt werden. Ferner ist beabsichtigt, die in 
vielen anderen Städten bestehende Einrichtun 

einzuführen, dass Telegramme telephonisch auf. 
genommen werden können. In diesem Jahre 
soll ausserdem das Telephonnetz bis nach 
Krakau ausgedehnt und eine Linie zwischen 
Krakau und an hergestellt werden. 
Schliesslich soll auch für den telephonischen 
Verkehr zwischen Wien und Berlin, welcher in 
steter Zunahme begriffen ist, eine zweite 
Schleife zur Ausführung kommen. Schr. 


Die Telephongebühren in Amerika. Wieder- 
holt sind in Amerika Bestrebungen aufge- 
taucht, welche auf eine Ermässigung der Fern- 
sprechgebühren hinzielen. Da eine solche unter 
dem Monopol der AmericanBell Telephone 
Co. auf privatem Wege schwer erzielbar ist, 
hat man neuerdings versucht, eine Ermässigung 
auf gesetzliichem Wege zu erzwin en, indem 
man sich an die gesetzgebende I örperschaft 
pewendet hat, um ein Gesetz zur Annahme zu 

ringen, welches ein Maximum der Fernsprech- 


fu 
|Länge SET) | Kosten in Francs 
Re] + 

der giz = f . 
'Kabel| 9,25 | Ankaut | Aus- i 

in Chr ‚der, Kabel legung San 

ıncl. un 
O | Fracht | Kabel. | Kosten 
ı kanal 


m kg und Zell 


Zn 


Telegraphen-Kabel 7,1881 ‚Felten & Guilleaume. 15 800 2500 | 77650 | 43 012 | 123 162 

Telegraphen-Kabel 7 ; 1893 Felten & Guilleaume| 15 800 8870 | 188 160 | 21 500 | 209 660 
2. Kabel der Gotthard- | | 
bahn: | | | | 

Glockensignal-Kabel. . . ı | 1881 Felten & Guilleaume! 16090 670 | 11886 5195| 17081 

Telegraphen-Kabel . 31890 Siemens & Halske |15 790 3400 54950 ı 20668 | 104 598 

Telephon-Kabel. . 2 1890 Siemens & Halske 16 095| 1675 ı 28980 / | 
| | 454 496 
Bd. 


Neue Telegraphenverbindung nach China. 
Die oberirdische Telegraphenlinie zwischen 
China und Birma, deren Herstellun wir in 
Heft 89 sangang 1894 der „ETZ“ ankündigten, 
ist am 16. März d. J. fertiggestellt und in Be- 
trieb genommen worden, 1'/ Monate vor dem 
festgesetzton Termin. Dies ist, wie die Re- 
gierung von Indien meldet, zum Theil auf die 
prompte Wirksamkeit der chinesischen Beamten 
zurückzuführen. Es ist dies ein erfreuliches 
Zeichen eines Umschlager in der Simmung bei 
den chinesischen Behörden, welche vor 2% Ja ren, 
als die Grosse nordische Telegraphen-Ge- 
sellschaft anfing, in China Telegraphenlinien 
zu bauen, und weiter im Laufe der Jahre der- 
selben grosse Schwierigkeiten bereitete, und es 
unter Anderem verschiedene Male ruhig hat 
hen lassen, dass die gebauten Linien von 

er fanatischen Bevölkerung vollständig zer- 
stört wurden. 


Telephonie 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs 
(Berlin-Freienwalde a.O.). Der Fernsprech- 
verkehr zwischen Berlin und Freienwalde (Oder) 
ist am 1. April eröffnet worden. Ein Drei-Mi- 
nutengespräch kostet 1 M. 


Fernsprechverbindung Berlin-Memel. Für 
die Fernsprechlinie Berlin - Posen - Bromberg- 
Danzig - Elbing -Memel soll, wie dem „Berl. 
Tagebl.“ gemeldet wird, schon in allernächster 
Zeit eine zweite Leitung gezogen werden, da 
die gegenwärtige, besonders für die Haupt- 
sprechzeit von 113 bis 31⁄2 Uhr dem Bedarf 
nicht genügt. 

Stuttgart. An Stelle des älteren Fernsprech- 
amtes, welches im Jahre 1887 mit Vielfach- 
umschaltern in einem Umfange vonu 1600 Lei- 
tungen gebaut wurde, ist, nachdem diese Zahl 
schon vor mehreren Jahren überschritten worden 
war, ein neues Fernsprechamt eingerichtet und 
am 31. März dieses Jahres in Betrieb genommen 
worden. Dasselbe ist mit Vielfachumschaltern 
von der Firma Fr. Welles in Berlin aus- 
gerüstet; diese besitzen dreitheilige Klinken, 
selbstaufrichtende Klappen, eine neue ver- 
besserte Taste und Bandkabel mit geringer 
Induktion. Wir bringen binnen Kurzem eine 
vollständige Beschreibung des ganzen Amtes, 
welches eine Anzahl von Neuerungen aufzu- 
weisen hat. No 

Geplante österreichische Telepbonlinien. 
Der österreichische Handelsminister hat ein 
vorläufiges Programm für die Herstellung 
weiterer interurbaner Telephonlinien in Oester- 
reich aufgestellt, wonach in erster Linie eine 
neue direkte Verbindung Wien-Brünn und eine 
solche Wien - Prag hergestellt werden soll. 


ebühren festsetzen sollte. Jüngsthin ist im 
Staate New York eine solche Anregung zu 
Tage getreten, welche vor ca. 1 Monat zu einer 
Verhandlung in Albany führte. Es zeigte sich 
indessen bei dieser Verhandlun ,‚ dass die Ein- 
bringer des Vorschlages über die in Betracht 
kommenden telephontechnischen Fragen nicht 
genug informirt waren, um ihren Vorschlag 
gegenüber den Vertretern der Selephon esell- 
schaften behaupten zu können. uf Antrag 
cines der Einbringer wurden die Verhandlungen 
deshalb abgebrochen und auf einige Wochen 
verschoben. Damit haben die Bestrebungen 
nach Ermässigung der Fernsprechgebühren in 
Amerika augenblicklich eine nicht zu ver- 
kennende Niederlage erlitten, immerhin sind 
dieselben nicht ganz unberechtigt, wie folgende 
Zusammenstellung zeigt. Die New York and 
New Jersey Telephone Company, welche 
in enger Beziehung zu der Metropolitan Tele- 

honeCompany in New York steht, betreibt das 
Fernäprechwesen in Brooklyn und New Jersey. 
Diese beiden Städte haben zusammen gegen 
10 000 Theilnehmer. Der Jahresbericht, welcher 
der kürzlich abgehaltenen Generalversammlung 

enannter Gesellschaft vorgelegt wurde, giebt 
Mittheilung über die Ausgaben und Einnahmen 
des letzten Jahres. Die Gesammteinnahme be- 
lief sich auf 5010032 M, gleich rund 500 M Ein- 
nahme pro Theilnehmer. Die Betriebsausgaben 
betrugen 3218264 M und die gesetzlichen Ab- 
schreibungen 412108 M. Der Reingewinn be- 
trägt somit 1379660 M oder rund 188 M pro 
Theilnehmer. 

Ueber die Einnahmen und Ausgaben der 
Metropolitan Telephone Company hat in 
amerikanischen Blättern ein Vertreter der ge- 
nannten Gesellschaft kürzlich folgende Mitthei- 
lungen gemacht. In den Jahren von 1880—1886 
war der durchschnittliche Reingewinn pro Theil- 
nehmer 291 M, derselbe schwankt für die einzel- 
nen Jahre zwischen 160 und 364 M. Der gesammte 
Reingewinn der Gesellschaft in den genannten 
6 Jahren belief sich auf 473/, des eingezahlten 
Aktienkapitals; im Jahre 1885 belief sich der 
Reingewinn auf 116'/, 1886 überstieg er 147 °% 
und 1887 145 % des eingezahlten Kapitals; 
gleichzeitig betrugen die Telephongebühren 
anfänglich 240 M jährlich, später 600 M und 
schliesslich 720 M jährlich; der Gesammtrein- 
gewinn der Gesellschaft belief sich im Laufe 
von 6 Jahren auf 11374000 M bei 2400000 M 
Aktienkapital. Zur Zeit bezahlen 9500 Theil- 
nehmer durchschnittlich 700 M jährlich, die 
Hälfte der Theilnehmer zahlt indessen 960 M 
jährlich, 3000 zahlen im Verhältniss zu der Zahl 
der geführten Gespräche und 2000 zahlen 
Zwischen 600 und 960 M. 

Diese Gebühren sind in der That ausser- 
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ordentlich hoch und werden in Puropa in 
gleicher Höhe nur in einigen russischen Netzen 
erhoben. Es darf indessen nicht vergessen 
werden, dass mehr als neun Zehntel der Theil- 
nehmer in New York Schleifenleitungen haben; 
dass die fast vollständig durchgeführte unter- 
irdische Anlage bei den überaus schwierigen 
Verhältnissen in New York die Aufwendung 
bedeutender Geldmittel erforderlich machte; 
endlich dass die Gesellschaft sehr hohe Ab- 
gaben für Patentrechte zu zahlen hatte und 
dass für technische Fortschritte beträchtliche 
Summen aufgewendet worden sind. Immerhin 
aber ist es unzweifelhaft, dass eine Ermässi- 
gung ohne Ge mau der Existenz der Ge- 
sellschaften durchgeführt werden könne und 
wohl auch nicht lange mehr auf sich warten 
lassen kann, da Konkurrenzgesellschaften wie 
Pilze aus der Erde schiessen. Namentlich 
dürfte sonst die Stellung der American Bell 
Telephone Co. gefährdet erscheinen, nach- 
dem das Mikrophonpatent Edison’s, wie wir 
an anderer Stelle in diesem Heft berichten, 
jetzt erloschen ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wiesbaden. Wie dem „Berl. Tagebl.“ be- 
richtet wird, ist die Anlage einer städtischen 
Centrale für elektrische Beleuchtung der Ver- 
wirklichung einen Schritt näher gerückt. Die 
Stadt hat die früheren Verhandlungen über die 
Anlage wieder aufgenommen und will sich zu- 
nächst über die Frage schlüssig machen, unter 
welchen Bedingungen die Errichtung elek- 
trischer Blockstationen für Private von der 
Stadt selbst in die Hand zu nehmen sei. Vorläufig 
ist von ihr die Anlage einer elektrischen Be- 
leuchtungsstation in dem Kurviertel in Aussicht 
genommen. Å 


Agram. Das Neue Theater in Agram, wel- 
ches die Königl. kroatische Landesregierung 
durch die Architekten Fellner und Helmer 
errichten lässt, wird auch eine ausgedehnte 
elektrische Einrichtung erhalten. Nicht nur 
wird es durch 1200 Samen und 5 Bogen- 
lampen beleuchtet und die Bühnenregulirung 
mittels eines Regulators von 33 Hebeln erfolgen, 
sondern auch die beiden Exhaustoren, die 
eiserne Courtine und eine Versenkung werden 
durch Elektromotoren bethätigt sein. Die hier- 
für in einem separaten Gebäude untergebrachte 
Kraftstation wird mit 2 Gasmotoren à 50 PS 
ausgestattet, sammt 2 Dynamos zu je 30 Kilo- 
watt, und wird ferner eine Akkumulatoren- 
batterie von 645 A-Stunden zur Aufstellung ge- 
langen. — Die Ausführung der Anlage wurde 
der Firma B. Egger & Co. in Wien übertragen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen zwischen Ber- 
liner Vororten. Der Amts- und Gemeinde- 
vorsteher zu Tempelhof hat dem „Berl. Tagebl.“ 
zufolge in Gemeinschaft mit einer Anzahl Inter- 
essenten bei der zuständigen Behörde das Pro- 
jekt für den Bau einer normalspurigen elek- 
trischen Strassenbahn mit oberirdischer Strom- 
zuführung eingereicht, welche die südöstlichen 
Vororte unter sich und mit Berlin verbinden 
soll. Nach dem eingereichten Lageplan soll die 
Bahn die Gemeinden Treptow und event. auch 
die Kolonie Johannisthal durch eine eingleisige 
Strassenbahn mit Rixdorf, Britz, Mariendorf, 
Lankwitz, Kolonie Südende und Tempelhof ver- 
binden. Von da soll sie mittels einer doppel- 
gleisigen Anlage den Mittelpunkt von Schöne- 
berg, den Wilhelmplatz durch die Sedan- und 
Kolonnenstrasse gewinnen. Von hier an soll 
sich die Bahn theilen und in zwei doppel- 
gleisigen Strecken nach Berlin hineinführen 


und zwar einmal die Bahn-, Grossgörschen- und 


Steinmetzstrasse entlang bis zur Bülowstrasse, 
sowie das Hallesche Ufer entlang bis zum 
Halleschen Thore oder das Tempelhofer Ufer 
entlang bis zum Blücher - Platz gehen. Die 
Unternehmer haben sich mit der Bitte an den 
Magistrat gewendet, die geplante Bahnanlage 
daraufhin zu prüfen, ob dem elektrischen 
Strassenbahnbetriebe mit oberirdischer Strom- 
zuführung in den genannten Strassen grund- 
sätzliche Bedenken entgegenstehen und, falls 
solche nicht geltend gemacht werden, ihnen die 
Bedingungen, unter welchen die Inanspruch- 
nahme der betreffenden Strassenstrecken ge- 
stattet werden kann, mitzutheilen. Die Special- 
pläne des ganzen Projekts einschliesslich der- 
jenigen für die Stromzuleitungen und die 
Wagenkonstruktion ete. seien bereits fertig- 
Bee und könnten sofort nach Genehmigung 
es Projektes den städtischen Behörden unter- 
breitet werden. 

Elektrische Strassenbahn in Hagen i. 
Nachdem die Genehmigung zum Ban der le: 
trischen Bahn von Hagen nach Eckesey mit 
Akkumulatoreubetrieb nunmehr ertheilt worden 
ist, soll mit dem Bau in den nächsten Tagen 
begonnen werden, sodass der Betrieb noch im 
Laufe des Sommers aufgenommen werden kann. 
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Elektrische Strassenbahnen in Wiesbaden. 
Die seitens der süddeutschen Eisenbahngesell- 
schaft projektirte elektrische Strassenbahn von 
den Bahnhöfen nach dem Walde (Walkmühle) 
dürfte, da die Genehmigung seitens der könig- 
lichen Regierung, der bereits die Pläne zur 
Begutachtung vorliegen, in Bälde bevorsteht, 
zweifelsohne genehmigt werden. Um_ die Ge- 
nehmigung einer zweiten elektrischen Strassen- 
bahn Wiesbaden-Sonnenburg ist nunmehr auch 
die Firma Schuckert & Cie. in Nürnberg bei 
der königlichen Regierung bereits eingekommen. 


Wiener Tramway-Gesellschaft. Der Ge- 
schäftsbericht der Wiener Tramway-Gesell- 
schaft, welcher in der 27. ordentlichen General- 
versammlung dieses Unternehmens am 29. März 
l. J. zum Vortrage gelangte, und welcher die 
Geschäftsthätigkeit pro 1894 beleuchtet, spricht 
sich auch in eingehender und interessanter 
Weise über die von der Pferdebahngesellschaft 
beabsichtigte Einführnng des mechanischen 
und vornehmlich des elektrischen Betriebes auf 
den Wiener Tramwaylinien aus. Der Geschäfts- 
bericht verweist zunächst auf die Berathungen 
der vor 1!/g Jahren stattgehabten Enquête- 
kommission, welche bekanntermassen die bald- 
möglichste Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Tramwaylinien als jenes Mittel 
bezeichnete, durch welches dem grössten Theile 
der heute bestehenden Betriebsschwierigkeiten 
und Beschwerden begegnet werden könnte. 
In diesem Sinne hat sich die Enquête für die 
vorläufige versuchsweise Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf einer Transversalstrecke 
der Tramway-Gesellschaft einstimmig aus- 
gesprochen. Wie der Rechenschaftsbericht 
weiter ausführt, hat sich die Tramway- 
Gesellschaft zu diesem Ende bereits am 18. 
November 1893 an die Kommune Wien mit der 
Bitte um deren principielle Zustimmung ge- 
wendet; nachdem jedoch hierüber bis zur 
Stunde eine Erledigung nicht erfolgte, konnte 
die Gesellschaft der wiederholten Aufforderung 
der Staatsbehörde, um die Genehmigung des 
Handelsministeriums diesfalls einzuschreiten, 
nicht entsprechen. Inzwischen hat es jedoch 
die Wiener Tramway - Gesellschaft an 
anderweitigen Bemühungen, den elektrischen 
Betrieb auf ihren Linien einzuführen, nicht 
fehlen lassen. So wurde mit der Wiener 
Generalrepräsentanz der Akkumulatoren- 
fabrik- Aktiengellschaft in Wien ein 
Uebereinkommen zur Erprobung des Betriebes 
mit einem Akkumulatorwagen ihres Systems 
abgeschlossen, und wurde das Ansuchen um 
Bewilligung des probeweisen Betriebes dem 
Wiener Gemeinderathe unterbreitet, dessen Er- 
ledigung aber gleichfalls noch nicht erfolgte. 
Ebenso wurde zur Erprobung des Betriebes 
nach dem Systeme Léon Serpollet, welches 
mit Erfolg auf mehreren Tramwaylinien in 
Paris in Verwendung steht, ein Ueberein- 
kommen getroffen und ist um die erforderliche 
Bewilligung der Kommune und der Regierung 
eingeschritten worden. Nun liegen dem Wiener 
Gemeinderathe verschiedene Projekte vor, 
welche auf den Bau von Untergrundbahnen 
abzielen, zu deren Prüfung die Kommune be- 
kanntlich eine eigene Kommission eingesetzt 
und wegen deren Verwirklichung sie ein be- 
sonderes Programm ausgearbeitet hat. Die 
Tramway-Gesellschaft erklärt nun, dass 
sie — falls dieses Programm aktuell wird, 
wonach eine allgemeine Offertausschreibung 
behufs Ausführung der Strassenbahnen ver- 
anstaltet würde — ihren Betrieb auf das gegen- 
wärtige Bahnnetz beschränken wird. In dieser 
Erklärung scheint uns die vorzeitige Ankün- 
digung zu liegen, dass die Wiener Tramway- 
Gesellschaft sich an einer solchen Offert- 
verhandlung nicht betheiligen wird. 

Wir haben in einem unserer letzten Be- 


richte die Wahrscheinlichkeit erörtert, dass die . 


Wiener Tramway-Gesellschaft ein ander- 
weitiges Strassenbahnunternehmen, welches in 
Wien durch Koncessionirung seitens der Ge- 
meinde etablirt würde, nicht ohne Weiteres 
dulden wird, da nach Anschauung der 
Tramway-Gesellschaft ihr mit der Ge- 
meinde Wien bestehender Koncessionsvertrag 
die Berechtigung der Gemeinde ausschliesst, 
während der Vertragsdauer einem anderen 
Verkehrsunternehmen die Benutzung des 
Gemeindegebietes für Strassenbahnzwecke ein- 
zuräumen. Indem die Tramway-Gesell- 
schaft durch ihre Erklärung ihre passive 
Stellungnahme einer Offertverhandlun 


2 eine . egen- 
über Ben eine deutet sie, wenn auch nicht aus- 
drücklich, aber in dieser stillschweigenden 


Form umso ernster an, dass sie sich für ihr 
Vorgehen den vorauszusehenden Eventualitäten 
gegenüber freie Hand wahren wolle. Schr. 


Verschiedenes. 


‚ „Wichtige Patententscheidung in den Vep- 
einigten Staaten. In einem Patontprocedno der 
Bate RefrigeratorCompany hat der oberste 


11. April 1898. 


Gerichtshof der Vereinigten Staaten am 4. März 
eine wichtige Entscheidung gefällt. In einem 
Artikel des amerikanischen Patentgesetzes heisst 
es: „Jedes Patent, welches für eine Erfindung 
ertheilt wird, die vorher in einem auswärtigen 
Lande patentirt worden ist, soll derart begrenzt 
sein, dass es gleichzeitig mit dem auswärtigen 
Patente erlischt.“ 


Da das amerikanische Patent im Allge- 
meinen 17 Jahre läuft, so wird die Dauer des- 
selben beispielsweise auf 15 Jahre begrenzt, 
wenn vorher ein deutsches Patent entnommen 
worden ist. Die Meinungen gingen jetzt darüber 
auseinander, ob für die vorstehende Bestim- 
mung der Tag der Patentnachsuchung oder 
der Tag der Patentertheilung maassgebend 
sei. Die Auslegung der Bestimmung im letzteren 
Sinne würde namentlich für Amerikaner sehr 
nachtheilig sein; denn da die Erlangung eines 
Patentes in den Vereinigten Staaten gem önnlch 
längere Zeit in Anspruch nimmt, als die Er- 
langung eines solchen in vielen auswärtigen, 
darunter vielen europäischen Staaten, so kann 
es leicht vorkommen, dass auswärts ein Patent 
viel früher als in den Vereinigten Staaten er- 
theilt wird, obgleich die Patentnachsuchung 
auswärts bedeutend später als in Amerika be- 
werkstelligt worden ist. 


Der Erfinder, der in den Vereinigten Staaten 
ein Patent zu erlangen beabsichtigt, muss also, 
wenn er sich selbst nicht schaden will, die 
Patentanmeldung in auswärtigen Staaten erst 
einreichen, nachdem das Patentamt in 
Washington die Erfindung als patentfähig an- 
erkannt hat. Hierin liegt aber für ihn aus 
allgemein bekannten Gründen eine bedeutende 
Gefahr, seiner Rechte in vielen auswärtigen 
Staaten, die dem ersten Anmelder und nicht 
dem Erfinder ein Patent ertheilen, verlustig 
zu gehen. 


Trotzdem dass eine Auslegung der Bestim- 
mung in dem vorstehenden Sinne also nament- 
lich das Interesse der Amerikaner gefährdet, 
hat der oberste Gerichtshof im Anschluss an 
die Entstehungsgeschichte des Patentgesetzes 
den Wortlaut des vorstehend wiedergegebenen 
Paragraphen so gedeutet, dass einamerikanisches 
Patent erlöschen soll, gleichzeitig mit einem 
auswärtigen Patent, welches früher ertheilt 
worden ist, als das amerikanische Patent. Es 
dürfte indessen unzweifelhaft sein, dass das Ge- 
setz durch den Kongress demnächst dahin ab- 
geändert werden wird, dass der Dee An- 
MaE, und nicht der Tag der Ertheilung, 
für diese Erlöschungsbestimmung maassgebend 
sein soll. l 

Die Entscheidung des obersten Gerichts- 
hofes hat auch für die elektrotechnische In- 
dustrie ein aktuelles Interesse, indem infolge 
derselben die beiden fundamentalen Patente 
Edison’s für Glühlampen und Mikrophone so- 
fort erloschen sind, sodass die bezügliche Fa- 
brikation in den Vereinigten Staaten nunmehr 
völlig freigegeben worden ist. Wie sich auch 
der Kongress später zu der Frage stellen wird, 
so sind doch diese Patente endgültig erloschen, 
da eine neue Gesetzesbestimmung keine zurück- 
greifende Wirkung erlangen kann. 


Elektrische Ausstellung mit besonderer 
Berücksichtigung des Kleingewerbes und der 
Haushaltung in Karlsruhe. Der Schriftführer 
dieser Ausstellung schickt uns folgende Notiz 
zur Veröffentlichung: 


„Die Elektrische Ausstellung mit besonderer 
Berücksichtigung des Kleingewerbes, welche 
im Monat September d. J. in Karlsruhe statt- 
finden soll, scheint erfreulicher Weise ihren 
Zweck, eine möglichst vollständige Sammlung 
aller in den verschiedenartigen Berufszweigen 
des Kleingewerbes verwendeten Werkzeug- und 
Arbeitsmaschinen mit elektrischem Antrieb in 
Thätigkeit vorzuführen, vollständig zu er- 
reichen. ; 

Namentlich sind es grössere Firmen wie 
die Elektricitäts - ktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg, Sie- 
mens & Halske in Berlin, Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. W. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a. M. und Karlsruhe, 
Allgomeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin, Akkumulatorenwerke System 
Pollak in Frankfurt a. M, Maschinenfabrik 
Esslingen, Joh. Weiss in Landshut, 
Alioth & Co. in Münchenstein - Basel, Elek- 
tricitätswerke Kummer & Co 
in Dresden, Gasmotorenfabrik Deutz, 
Schweizerische Lokomotiv- u.Maschinen- 
fabrik in Winterthur, Elsässische Ma- 
schinenbau-Gesellschaft in Grafenstaden, 
Gebr. Körting in Körtingsdorf, Seharrer 
& Gross in Nürnberg, welche ihre Betheili- 
gung zugesagt haben, während die Maschinen- 
abrik Gritzner Aktiengesellschaft m 
Durlach eine Schmidt’sche Heissdampf- 
maschine von 50 PS, sowie eine elektrisch an- 
getriebene Pumpe ausstellen wird. 


11. April 1895. 


Von Werkzeug-, und Arbeits-Maschinen- 
fabriken nennen wir die Mannheimer Ma- 
schinenfabrik Mohr & Federhaff, J. G. 
Weisser Söhne in St. Georgen, die Schnell- 

ressenfabrik Frankenthal, Karl Klingel- 
höffer in Rheydt, R. Karges in Braunschweig, 
Gebr. Böhringer in Göppingen, Kölle € 
Pflüger in Esslingen, Krummrein & Katz 
in Stuttgart, Wilhelm Grossmann in Pforz- 
heim, G. Schiele & Co. in Bockenheim-Frank- 
fart, Karl Honzig in Wien, Kalker Werkzeug- 
Maschinenfabrik, Molitor & Co. in Heidelberg, 
Karl Metz in Heidelberg, Paul Stotz in 
Stuttgart. 

Batterien, Beleuchtungsgegenstände und 
dergleichen werden gebracht vom Bleiwerk 
Neumühl, Herm. Elbs in Freiburg, Grund & 
Oehmichen, Gebr. Ufer und A. Dahler & 
Sohn in Karlsruhe, Gebr. Adt in Ensheim, 
C. E. Fein in Stuttgart, „Helios“ Aktien- 
gesellschaft für elektrisches Licht und Tele- 
graphenbau in Köln-Ehrenfeld etc., sodass man 
reichlich Gelegenheit haben wird, ‚die Elektri- 
eität in ihren verschiedenen Nutzanwendungen 
kennen zu lernen. 

Alfons Koritsch in Breslau wird eine 
Chokoladenfabrik mit elektrischem Betrieb 
vorführen“. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. März 1895.) 


Kl. 20. J. 3257. Umschalterkasten für elek- 
trische Bahnen mit Relaisbetrieb. — E. H. 
Johnson u. R. Lundell, New York, Broad 
Street 44; Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin 
W., Potsdamerstr. 141. 25. 1. 94. 

— R. 8948. Stromschlussvorrichtung für Eisen- 
bahnsignalzwecke. — Heinrich Rakow, Star- 
gard i. P. 7. 8. 94. 

— 8.7772. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Eisenbahnzüge. — Siemens & Halske, Ber- 
lin SW., Markgrafenstr. 94. 3. 2. 94. 

Kl. 21. W. 9798. Polarisirtes Relais. — Otto 
Wendland, Berlin SW., Leipzigerstr. 51. 
15. 2. 94. 

KL 40. D.6758. Vorrichtung zur ununterbrochenen 
elektrolytischen Verarbeitung von NEE 
und Erzen; Zus. z. Pat. 68990. — Dr. Adol 
Dietzel, Pforzheim, Markt 3. 12. 2. 95. 

Kl. 42. A. 4082. Auf Widerstandsmessung be- 
ruhender elektrischer Entfernungsmesser. — 
American Range Finder Company, New 
York, 40 Wall Street, V.St. A.; Vertr.: Robert 
R.Schmidt u. Henry E.Schmidt, Berlin W., 
Potsdamerstr. 141. 13. 10. 94. 


Zurückziehungen. 

K1. 21. K. 12168. Einstellbare Stromschluss- 
vorrichtung für zeitlich begrenzten Strom- 
schluss. Vom 20. 12. 94. 

— 0.2001. Vorrichtung zur Vermeidung des 
Oeffnungsfunkens bei elektrischen Apparaten. 
Vom 3. 1. 95. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen neuen Bremsregler für synchrone 
Bewegungen der Firma Siemens & Halske. 
Vortrag ehalten in der ausserordentlichen 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins vom 

14. März 1895 


von Dr. A. Raps. 


M. H.! Für die Vortrefflichkeit des Typen- 
druckapparates des Professor Hughes spricht 
wohl neben seiner immer grösser werdenden 
Verbreitung am meisten der Umstand, dass an 
demselben bis jetzt noch sehr wenig Aende- 
rungen an der Form vorgenommen werden 
konnten, welche aus Hughes Meisterhand her- 
y gmg. Der einzige Theil, welcher noch einer 
po esserung bedürftig schien (ausser der 
uppelung, von welcher Sie an den hier auf- 
gestellten Apparaten auch eine Modifikation 


von der ursprünglichen sehen), ist derjenige, . 


cher den Synchronismus aufrechterhalten 
a nämlich der Regulator. Diesen Theil hatte 
de T Hughes selbst abgeändert. Finden wir 
a die ältesten Formen des Typendruckers 
et mit einer Feder, welche unter Ver- 
dhane eines Pehsppemgnie Transversal- 

mngungen ausführt, derenSchwingungsdauer 
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man dadurch regelte, dass man ihre Länge ver- 
änderte. Diese Vorrichtung wurde wegen ihrer 
grossen Zerbrechlichkeit bald verlassen und die 
mit einer geringen Aenderung noch jetzt ver- 
wandte Form des Kegelpendels von Hughes 
eingeführt. Dieselbe kann ich wohl hier im 
Allgemeinen als bekannt voraussetzen. Sie 
besteht aus einer an ihrem einen Ende einge- 
klemmten Stahlstange, welche an ihrem anderen 
Ende ein schweres Gewicht trägt, dessen Ab- 
stand von dem Drehpunkt des Pendels und da- 
mit die Schwingungsdaucr des Kegelpendels 
verändert werden kann. Das Pendel wird an 
seinem freien Ende durch einen Arm der 
Schwungradachse des Apparates mitgenommen. 
In der ursprüglichen Form, welche Hughes dem 
Pendel gab, ist die Pendelstange noch gerade; 
da dieselbe aber sehr oft brach, wurde vonKra- 
jewski, dem Mechaniker des Moskauer Haupt- 
Telegraphenamtes, die jetzt noch gebräuchliche 
aufgewundene Form ausgeführt. Zu dem Pendel 
Bun aber als nothwendiger Theil noch die 

remse, welche im Laufe der Zeit auch einige 
kleine Veränderungen behufs Erreichung grösse- 
rer Haltbarkeit durchgemacht hat. Der Brems- 
pfropfen wird durch Vermittelungeiner Excenter- 
scheibe durch das bewegliche Ende des Kegel- 
pendels gegen den festenBremsring gepresst, und 
so beizu grossen Ausschlägen des Pendels eine 
Bremsung herbeigeführt. Diese Anordnung des 
Regulators hat nun noch allerlei Missstände. Zu- 
nächst ist, wie man leicht einsieht, die Masse des 
Regulators zu seiner geometrischenUmdrehungs- 
achse nicht symmetrisch vertheilt, da bloss ein 
Arm vorhanden ist, welcher die schwere Kugel 
trägt. Infolgedessen ist wegen der Centri- 
fugalkraft eine stets ihre Lage im Raum 
wechselnde Zugkomponente vorhanden, welche 
das bekannte Zittern und Schleudern des ganzen 
Hughes-Telegraphenapparates hervorruft, das 
nur durch ein sehr starkes eisernes Untergestell 
und ein sehr festes Fundament einigermassen 
erträglich gemacht werden kann. Aber noch 
andere Uebelstände treten auf. Da der Regu- 
lator keine körperliche Drehungsachse besitzt, 
sondern die regulirende Feder an ihrem oberen 
Ende fest eingeklemmt ist, so kann die auf der 
Stange behufs Veränderung der Tourenzahl ver- 
schiebbar angebrachte Masse nur dadurch be- 
wegt werden, dass ein Stahldraht an der 
schwingenden Feder entlang geführt wird, 
welche die Bewegungen mitmacht. Dieser 
Stahldraht geht nun sehr leicht entzwei infolge 
der das Abbrechen befördernden Bewegung. 
Einen wunden Punkt bildet auch die sogenannte 
Bremse, welche mehrere bewegliche Theile und 
Federn besitzt und daher einer sehr schnellen 
Abnutzung unterworfen ist. 

Demzufolge hat sich die Firma Siemens& 
Halske bemüht, eine Regulirvorrichtung aufzu- 
finden, welche die gerügten Missstände beseitigt, 
und ich wollte mir gestatten, Ihnen eine solche 
heute Abend im Betriebe hier vorzufübren, und 
zwar habe ich Ihnen zwei Apparate mit einem 
Regulator alter und neuer Konstruktion hier 
en lassen, welche gegeneinander arbeiten 
sollen. 

Ehe ich Ihnen den Regulator näher be- 
schreibe, will ich zunächst mit einigen Worten 
auf die Theorie der sogenannten isochronen 
Regulatoren eingehen. Analog dem gewöhn- 
lichen Pendel, dessen Schwingungsdauer von 
dem Schwingungsbogen bis zu einer gewissen 
Grösse desselben unabhängig ist, suchte man 
auch durch sogenannte Kegelpendel einen lso- 
chronismus für konstante Drehungsgeschwindig- 
keiten zu erreichen. Für Uhrwerke, welche mit 
nicht sehr wechselnden Kräften arbeiten, kann 
man auch gewöhnliche Kegelpendel mit Erfolg 
anwenden. Sobald man aber sehr wechselnde 
Kräfte zu einer isochronen Bewegung zwingen 
will, ist der Isochronismus des gewöhnlichen 
Kegelpendels nicht mehr ausreichend. Die Um- 
laufszeit des Eegelpendei: wird ja bekanntlich 
durch die Forme 


T=2n Y- COS a 
g 


ausgedrückt, in welcher 7 die Länge, g die Be- 
schleunigung durch die Schwere und « den 
Winkel Bedsutet, welchen die Pendelstange mit 
der Richtung der Schwere macht. Aus dieser 
Formel folgt, dass das Kegelpendel im eigent- 
lichen Sinne keinen isochronen Regulator ab- 

eben kann, da es für jede Geschwindigkeit eine 

leichgewichtslage annimmt. Den geistvollen 
Konstruktionen von Foucault & Yvon 
Villarceau gelang es jedoch, den Polychronis- 
mus dadurch zu beseitigen, dass sie Gegen- 

ewichte anbrachten, welche der Schwere der 

erulatorkugeln passend entgegenarbeiteten, 
sodass die beweglichen Theile des Regulators 
in jeder Lage im Gleichgewicht blieben. Diese 
Vorrichtungen sind jedoch viel zu zart, um 
hier in Betracht zu kommen; auch haben die 
bewerlichen Verbindungen viel Reibung, wo- 


durch der Isochronismus wesentlich beeinträch- 


tigt wird. 
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‚ Professor Hughes hat den Isochronismus 
seines Regulators dadurch erreicht, dass er svin 
Kegelpendel der Wirkung der Schwere fast 
vollständig entzog und starke elastische Kräfte 
verwandte. Es mag auf den ersten Augenblick 
auffallend erscheinen, dass ich die eigentli:ho 
Bremse hier noch nicht erwähnt habe; diese 
spielt aber nur eine sekundäre Rolle. 

Dies kann am besten, abgesehen von ei er 
etwas weitläufigen Theorie'!), durch den Um- 
stand bewiesen werden, dass es Herrn Dr. 
Repsold gelang, ein freies elastisches Kegel- 
pendel ohne Bremse zu konstruiren, welches 
vollkommen isochron arbeitet und die Bewegun- 
gen des grossen Refraktors und eines photo- 
graphischen Fernrohres der Potsdamer Sonnen- 
warte, auf dessen gleichtörmige Bewegung der 
grösste Werth gelegt werden muss, zu voll- 
kommener Zufriedenheit regulirt. 

.. Die Konstruktion, welche ich Ihnen hier vor- 
führen möchte, erreicht auch einen hohen Grad 
von Isochronismus; es sind dabei alle Vortheile 
des alten Hughes-Pendels benutzt. 

Dies möchte ich Ihnen kurz auseinander- 
setzen. 

‚ Wir nehmen an, wir hätten eine Stange, 
Fig.14, welche in Achsen gelagert, durch Zahn- 
radübersetzung in Rotation versetzt wird. An 
dieser Stange seien zwei Lamellen be- 
festigt, welche an dem freien Ende die Massen 
m tragen. Der Einfacheit halber können wir, 
da die beiden Seiten durchaus symmetrisch an- 
geordnet sind, nur eine Seite betrachten. 

Aus der Gleichung der elastischen Kurve 
Jacob Bernoulli’s folgt, dass die Deformation 
e eines an einem Ende eingeklemmten elasti- 


Fig. 14. 


schen Stabes von der Länge /, der Breite 7 
und der Dicke H, welcher an dem freien Ende 
durch die Kraft A angegriffen wird, ist: 
4 KU 
= E BDS’ 
wobei E den Young’schen Modul bedeutet. 
Für die Centrifugalkraft C eines Körpers 
von der Masse m, der mit der Umlaufszeit 7' 
mit dem Radius e rotirt, haben wir aber 
C=4n? 7 ; 
Die unseren rotirenden Stab deformirende 
Kraft ist die Ba EAN demnach 


Setzen wir dies ein, so erhalten wir 
m l3 
EBD!’ 

Dies gilt für jede Seite unseres Regulators, 
also auch für den ganzen. 

Wir sehen also, dass die Umlaufzeit des 
Regulators unabhängig ist von der Grösse des 
Ausschlages und unter gleichen Verhältnissen 
nur abhängt von der Länge z. | 

Ganz streng ist nun diese Rechnung nicht, 
erstens weil unser Regulator aus konstruktiven 
Gründen nicht horizontal liegt, sondern steht, 
und zweitens weil die Federn nicht von gleichen 
Querschnitt sind. 

Selbstverständlich gilt dies nur von solchen 
Ausschlägen, welche noch in den Bereich der 
von uns gemachten Annahmen fallen. Da aber 
die zu leistenden Arbeiten bei dem Hughes- 
Apparat sehr verschieden sind, viel verschie- 
dener, als die bei einem Uhrwerk für Fernrohr- 
bewegungen auftretenden Widerstände, und 
doch die Triebkraft immer konstant bleibt, so 
muss noch eine XO E angebracht werden, 
welche allzu grosse Ausschläge und damit ein 
Brechen der Pendelstangen verhindert. Dies 
wird durch Anbringung von zwei einfachen 
Lederpfropfen an den Pendelstangen be- 
wirkt; hierdurch wird die komplicirtere 
Hughes’sche Bremse nunmehr unnöthig. 

onstruktive Schwierigkeiten bot es nun, 
die Massen auf der Pendelstange während des 
Ganges zu verschieben, ohne gleichzeitig durch 
Zuführung grösserer Reibung eine Phasen- 
verschiebung in der Bewegung der sich um- 
drehenden Theile herbeizuführen. 

Was die specielle Konstruktion des honu 
lators anlangt, so besteht derselbe (Fig.15) aus der 
Achse a, welche oben ihre Kakung in der glas- 
harten, leicht auswechselbaren Stahlplatte ù 
hat, und sich unten mit einer verrundeten 
Fläche auf dem ebenfalls abgerundeten harten 
Kopfe der gesicherten Schraube c anlegt. Das 
konische Zahnrad r, welches in ein gleiches auf 


1) Vergi. Lacoine, Journal télógr. B. LS. 31. 


T=4n 
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der Schwungradachse des Hugh es-Apparates 
befestigtes Zahnrad eingreift, besorgt die Dre- 
hung des Regulators. , ,, 

An der Regulatorachse sind die Stifte ff", 
welche die Kugeln kk' tragen, mittels der 


Fig. 15 
Federn m m’ angeschraubt. | 
lose auf die Stifte ff‘ aufgesteckt, sodass sie 
durch ihre eigene Schwere immer herunterzu- 
fallen streben. Sie werden getragen durch die 


Die Kugeln sınd 


Stahldrähte d d', welche mittels der Schrauben 
ss' an dem Regulirungsstift ? hefestigt sind. 
Auf diesen Regulirungsstift ist an seinem oberen 
Ende ein kleiner harter Ansatz aufgeschraubt, 
welcher sich auf dem ebenfalls harten Futter 
der Regulirschraube A anlegt. Daher können 
die Kugeln während des Rotirens durch Drehen 
der Schraube A an den Stiften ff’ entlang ge- 
führt werden, wodurch die Schwingungsdauer 
des Kegelpendels entsprechend verändert wird, 
ohne dass die Reibung der beweglichen Theile 
irgendwie verändert und eine Phasenverände- 
rung der rotirenden Theile herbeigeführt wird. 
Die Regulirschraube A, welche durch eine 
Schraubensicherung gegen selbstthätigeDrehung 
geschützt ist und die Schwingungsdauer einstellt, 
liegt dem Telegraphisten sehr bequem zur Hand. 

Die Anbringung des Regulators ist auch 
sehr einfach, da derselbe ein in sich geschlosse- 
nes Ganzes bildet: derselbe braucht nur; mittels 
der beiden Lappen 7? auf die Tischplatte auf- 
geschraubt zu werden, nachdem das Zahnrad r 
in eine zur Schwungradachse passende Höhe 
eingestellt wurde. 

An den Stiften ff’ sind die Bremspfropfen 
n n' befestigt, welche bei zu grossen Ausschlägen 
des Regulators gegen den Bremsring H schlei- 
fen und dadurch die überschüssige Kraft ab- 
sorbiren. 

lemerkenswerth sind noch die Lamellen- 
federn ii‘. Da die ganze Anordnung des Re- 
gulators durchaus symmetrisch durchgeführt 
ist, so muss, damit auf beiden Seiten ein gleicher 
Ausschlag der Kugeln und somit ein ganz sanfter 
Gang erreicht wird, auch die elastische Gegen- 
kraft der beiden Federn f und f' die genau 
gleiche sein. Dieses ist aber von vornherein 
schwer abzustimmen. Man hat es dagegen sehr 
leicht in der Hand, durch Hinzufügen einer oder 
mehrerer dieser Lamellenfedern die elastischen 
Kräfte auf beiden Seiten genaugleich zu machen. 
Ausserdem ist die Haltbarkeit derselben eine 
grössere. 

Seit etwa 3/4 Jahren sind Regulatoren sol- 
cher Konstruktion bei der Reichspost in un- 
unterbrochenem Betrieb, ohne dass sich ein 
Fehler oder eine Abnutzung ergeben hätte; 
deshalb ist die Reichspostverwaltuug in einen 
grossen Versuch mit der neuen Konstruktion 
eingetreten. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
Sitzung vom 5. März. Auf Veranlassung der 
Elektrotechnischen Gesellschaft hielten die 
Herren, R. Donath und M. Lange einen grossen 
Experimentalvortrag im Krystallpalast ab über 
die Tesla’schen Hochspannungsversuche, zu 
dem auch Nichtmitglieder, Gelehrte und Ver- 
treter der Behörden erschienen waren. Durch 
gütige Ueberlassung einer Wechselstrom- 
maschine, eines Tesla-Transformators etc. 
seitens der Firma Siemens & Halske in 
Berlin und durch weitere Unterstützung von 
Schumann's Elektrieitätswerken in Leipzig 
waren genannte Herren in der Lage, diese 
Versuche, welche in der „ETZ“ schon besprochen 
worden sind, in glänzender Weise vorzuführen. 
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Nach einleitenden Erklärungen der In- 
duktion, des Wechselstromes und des Trans- 
formators, wurden schnellwechselnde Ströme 
durch den menschlichen Körper geleitet, dann 
durch einen starken Kupferbügel, an dem die 
Impedanzerscheinungen mit Hülfe verstellbarer 
Glühlampen veranschaulicht wurden. Die mit 
Hülfe des Tesla-Transformators auf eine 
Spannung von mehreren 100000 V gebrachten 
Ströme von hoher Wechselzahl wurden durch 
arallele Drähte geleitet und die Funken- und 
Büschelentladung zwischen diesen vorgeführt. 
Nachdem noch das Aufleuchten von einpolig 
angeschlossenen Geisslerröhren und Leucht- 
körpern gezeigt worden war, wurden unter die 
Zuschauer eine Anzahl grosser Geisslerröhren 
vertheilt, die in dem von elektrischen Wellen 
erfüllten Raum schöne Lichteffekte hervor- 
brachten. 


Zum Schluss des mit grossem Beifall auf- 
genommenen Vortrags machte Herr Prof. Ost- 
wald darauf aufmerksam, dass sich unter den 
Anwesenden der Entdecker der oscillatorischen 
Entladung von Leydener Flaschen, Privat- 
gelehrter Dr. Feddersen, befinde, und dass es 
erfreulich sei, dass diese schon vor 30 Jahren 
gemachten Versuche jetzt Aussicht auf prak- 
tische Verwendung böten; diese Bemerkung 
wurde mit grossem Beifall aufgenommen. 

Sitzung vom 19. März. Naeh Erledigung 
geschäftlicher Mittheilungen und Verlesung 
der Anmeldung von 5 neuen Mitgliedern führt 
der Vorsitzende Herr M.LindnerdieBödding- 
haus’schen Spiraldübel, sowie eine wasser- 
dichte Fassung für feuchte Räume vor. Ferner 
werden noch Neuerungen an Bleisicherungen 
und an Bergmann'’schen Schalttafeln be- 
sprochen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
Sitzung am Mittwoch, den 27. März 1896. 

Bei Wahl des Vorstandes wurden die Herren 
Baurath Stübben, Direktor Joly, Eisenbahn- 
direktor Kohn und Ingenieur Po emana pe 
wählt. Als Vorsitzenden für das laufende Ver- 
einsjahr wählte die Versammlung wieder Herrn 
Baurath Stübben. 

Herr Regierungsbaumeister Grosse hielt 
darauf einen Vortrag über den elektrischen 
Antrieb von Hebezeugen, welcher demnächst 
an anderer Stelle in der „ETZ“ veröffentlicht 
werden wird. 

Danach stellte Regierungsbaumeister Peters 
folgende Anfrage: 

„In der Tagespresse und auch in Fachzeit- 
schriften, u. A. in No. 2 der „ETZ“ vom 10. Ja- 
nuar 1895, findet sich ein Bericht über das 
Fraukfurter Elektricitätswerk, und im An- 
schluss daran ein Vergleich mit dem Kölner 
Elektricitätswerk, wobei das Frankfurter Werk 
in seinem Erfolg dem Kölner bei \Veitem vor- 
angestellt wird. Es ist indessen nicht unbe- 
merkt geblieben, dass es in der Frankfurter 
Tagespresse zu recht scharfen Auseinander- 
setzungen geführt hat, weil häufig Betriebs- 
unterbrechungen in Frankfurt stattgefunden 
haben. Diese Störungen werden von der 
„Frankfurter zur als „Kinderkrankheiten“ 
bezeichnet und dadurch begründet, dass es 
sich um „Kabelstörungen handle, die sich nicht 
vermeiden lassen, welche im Anfang überall vor- 
gekommen sind und überall vorkommen und 
zwar in viel bedeutenderem Umfange als in 
Frankfurt a. M“ („Fıikf. Ztg.“ No. 28 vom 
28. Januar 1895). Es wäre im Interesse der 
deutschen Elektrotechnik, welche bei Vergebung 
der Frankfurter Anlage als nicht leistungs- 
fähig übergangen wurde, wünschenswerth, 
wenn einige Aufschlüsse über diese Angelegen- 
heiten ertheilt, und wenn auch von Seiten des 
Kölner Elektricitätswerkes etwas Näheres über 
die Berechtigung der in Frankfurt verbreiteten 
ungünstigen Mittheilungen bekannt gegeben 
würde.“ 

In Beantwortung dieser Anfrage theilt Herr 
Ingenieur Tellmann von dem Kölner Elek- 
tricitätswerk Folgendes mit: 


„Das Kölner Elektrieitätswerk, die erste 
grosse Wechselstromanlage in Deutschland, ist 
seit seiner Betriebseröffnung im September 
1891 namentlich in der ersten Zeit seines Be- 
stehens wiederholt einer abfälligen Kritik in 
Fachblättern und auch bei anderen Gelegen- 
heiten unterworfen worden, die jeder Berech- 
tigung entbehrten. Es war dies die Veran- 
lassung, dass Herr Direktor Joly im Juni 1892 
vor dem Verein von Gas-, Elektrieitäts- und 
Wasserfachmännern Rheinlands und Westfalens 
Gelegenheit nahm, die unberechtigten Angriffe 
auf das Kölner Werk zurückzuweisen. Sie 
finden diese Ausführungen in Schillings „Journal 
für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung“, 
Jahrgang 1892, S. 644. 

ie ungünstigen Mittheilungen der Frank- 
furter Zeitungen, welche ihren Weg auch in 
die Fachzeitschriften gefunden ha en, ent- 
behren nun, ebenso wie die früheren, jeder 
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Berechtigung und ich benutze gern diese Inter- 
pellation, denselben hier die tbatsächlichen Be- 
triebs- und wirthschaftlichen Verhältnisse gegen- 
überzustellen. 

Seit Eröffnung unseres Werkes, d. i. seit 
dem 1. Oktober 1891 sind in den 81/ Jahren im 
Ganzen drei Betriebsstörungen vorgekommen, 
welche für kurze Zeit die Stromliefernng unter- 
brachen. An den Lichtmaschinen ist in dieser 
ganzen Zeit überhaupt keine Störung einge. 
treten. Die Fehler am Leitungsnetz, soweit 
dieses von der Aktiengeselischaft „Helios“ 

eliefert wurde, waren sämmtlich auf Kussere 
Finflüsse, hauptsächlich Beschädigung bei Erd- 
arbeiten in den Strassen, zurückzuführen. Ein- 
mal ist auch ein Endverschluss in einer Schalt- 
stelle infolge von Feuchtigkeit schadhaft ge- 
worden. 

Von sämmtlichen in Betrieb befindlichen 
Transformatoren ist noch kein einziger ver- 
brannt oder durchgeschlagen. 

Eine störende Einwirkung unseres Stark- 
strombetriebes auf die Fernsprechanlagen ist 
meines Wissens niemals vorgekommen. 

Ueber die Regelmässigkeit der Stromliefe- 
rung geben die Diagramme, welche zum Theil 
mit demselben Instrument, welches „Helios“ 
in Frankfurt benutzt hat, zum Theil mit einem 
registrirenden Spannungsmesser von Menga- 
rini aufgenommen wurden, näheren Aufschluss. 


Es ist aus denselben zu ersehen, dass die 
Maschinen sehr regelmässig und namentlich 
auch recht gut parallel laufen. In den Dia- 
grammen ist die Zeit des Parallelbetriebes 
nicht von der des Einzelbetriebes zu unter- 
scheiden. 

Der Motorenbetrieb hat sich auch in Köln 
von der Zeit an, wo wir brauchbare Motoren 
haben, recht gut entwickelt. In der Konkurrenz 
mit dem Gasmotorenbetrieb fällt aber heute 
noch der verhältnissmässig hohe Preis für den 
elektrischen Strom hemmend in die Waag- 
schale. Die Rückwirkung des Motorenbetriebes 
auf die Netzspannung und demnach auf das 
Licht ist praktisch so gut wie nicht vorhanden, 
sodass Schwierigkeiten irgend welcher Art bis- 
her nicht erwachsen sind. : 

Die Ueberlegung, welche seiner Zeit für 
die Wahl der Verbrauchsspannung von 36 bzw. 
72 V, maassgebend war und besonders den 
wirthschaftlichen Betrieb von Bogenlampen be- 
rücksichtigte, ist auch heute noch zutreffend; 
da aber für besondere Verhältnisse auch die 
Anwendung einer Spannung von 55 bzw. 110V 
vortheilhaft ist, so liefert das Werk seit Anfang 
1892 den Abnehmern den Strom in geeigneten 
Fällen auch mit dieser Spannung. 


In Betreff der Stromerzeugungskosten für 
die Einheit ist es von ganz besonderem Inter- 
esse, dass die Kölner Anlage mit Wechselstrom 
und Einzeltransformatoren gegenwärtig, nächst 
der Anlage in Hannover, von allen städtischen 
Elektricitätswerken in Deutschland am billigsten 
arbeitet. Wenn man hierbei noch berücksichtigt, 
dass die Anlage in Hannover auf den besten 
eingegrenzten Stadttheil beschränkt ist, wäh- 
rend in Köln ein grosses Gebiet der Stadt mit 
Leitungen versehen ist, muss das Resultat, 
welches Köln erzielt, noch erheblich an Bedeu- 
tung gewinnen. 

In Betreff der letzten Störung im Licht- 
betrieb, durch welche die Stromlieferung auf 
einige Stunden unterbrochen wurde, bemerke 
ich noch Folgendes: Von den beiden Haupt- 
zuleitungskabeln kam das eine durch einen 
Isolationsfehler an einem vor Kurzem herge: 
stellten Anschluss ausser Betrieb, während bei 
dem anderen Kabel infolge äusserer Wirkungen 
die Kabelseele in einer Muffe aus der Verbin- 
dungsklemme herausgerutscht war. Da hier- 
nach zur Stromlieferung für die ganze Stadt 
nur das schwache Ringstrassenkabel zur Ver- 
fügung blieb, so schmolz die dieses Kabel 
schützende Bleisicherung bald durch. Dieser 
Fall trat ein, nachdem wir in 8!/⁄-jährigem 
durchaus ungestörten Betrieb fast vergessen 
hatten, dass doch mit der Möglichkeit eine! 
Störung gerechnet werden muss.“ 


Danach berichtet Herr Direktor Coerper 
noch Folgendes: 


„Ich habe von Anfang an den Betrieb In 
Frankfurt durch unser dortiges Zweigbureaü 
beobachten lassen, und sind durch dasselbe 1n 
zuverlässigster Weise alle bemerkenswerthen 
Vorkommnisse festgestellt worden. Ich SEAN e 
mir deshalb über die Betriebsergebnisse mM SE 
so überaus kurzen Betriebsdauer vom 1b. 
tober bis 25 März, d. h. während ca. 5 Monaten, 
Folgendes zu bemerken: i nd 

In dem angegebenen kurzen Zeitraum sn 
in Frankfurt bereits 21 Betriebsunterbrechung® 
vorgekommen. Für die Verbraucher und Ta 
die Beurtheilung der Sachlage ist es me A 
zunächst einerlei, ob der Betrieb unterbrot ER 
worden ist, weil Reparaturen oder Auen: i 
rungen zu machen waren, oder weil pee nl. 
digungen an den Betriebsmitteln oder am Ba 
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netz vorkamen. 
an den Lieferungen, den Arbeiten und der 
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In allen Fällen sind Mingel | yon 120 V zwar geliefert werden soll, dass aber 


abeiz auch während längerer Zeit die Strom- 
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Spannungsdiagramm in Frankfurt a. M. 
Fig 17. 


ordnung Ursache solcher Störungen, welche 
nur vermieden werden können, wenn die Aus- 
führung mit der grössten Sachkenntniss in der 
solidesten Weise und auf Grund reichlicher 
Erfahrungen bewirkt worden ist. Von den 
21 Störungen entfallen 2 auf die elektrischen 
Maschinen. An einer grossen Wechselstrom- 
maschine ist ein ganzes Achtel des Ankers 
verbraucht und an einer Gleichstromerreger- 
maschine kam ebenfalls eine Betriebsstörung 
vor. Durch das Leitungsnetz und die Trans- 
formatoren sind 11 Betriebsstörungen verur- 
sacht, welche zum Theil auf die Kabel selbst, 
zum Theil auf die Anschlüsse und Bleisiche- 
rungen in den unterirdischen Transformatoren- 
schächten, zum Theil auf Transformatoren, 
welche verbrannt und durchgeschlagen sind, 
entfallen. — In dem Fernsprechnetz zu Frank- 
furt ist ein lästiges Nebengeräusch, welches an 
einzelnen Stellen sogar unangenehme Störungen 
verursacht, vorhanden. Ueber die Qualität der 
Stromlieferung geben die von Januar ab bis 
2. März aufgenommenen Diagramme mit einem 
selbstregistrirenden Richard’schen Voltmeter 
näheren Aufschluss. Die Diagramme, welche 
ich hier cirkuliren lasse, lassen zunächst er- 
sehen, dass bedeutende Schwankungen in 
Frankfurt fortwährend vorkommen, dass aber 
auch die Maschinen unregelmässig und vor 
Allem schlecht parallel laufen. Es ist dies an 
er Dicke des Striches, welcher sich be- 
Parallelbetrieb zu einer förmlichen Fläche er 
weitert, ersichtlich. Bei gut laufenden Ma- 
schinen giebt der Apparat nur einen ganz 
dünnen Strich. Ich lasse zu gleicher Zeit eine 
Anzahl Diagramme, welche in 14 auf einander 
folgenden Tagen mit dem gleichen Instrument, 
welches nunmehr in Frankfurt Verwendung 
gefunden hat, in Köln aufgenommen worden 
sind, cirkuliren; ferner 10 Diagramme, welche 
awar nicht von demselben, aber doch von 
einem gleichartigen Instrumente in Amsterdam 
aufgenommen worden sind. Die beiden bei- 
gefügten Diagramme (Fig. 16 und 17) ent- 
ns en, wie sich Jedermann überzeugen 
ann, in Betreff Frankfurts dem besten aller 
vorhandenen Diagramme, dagegen für Köln 
emjenigen Diagramme, welches wohl als das 
Yenigst gute bezeichnet werden kann. Es ist 
mir aA das beste Diagramm aus rank ur 
weni iag öin 
verglichen gst guten Diagramm aus 
i Aus den Diagrammen ist auch ersichtlich, 
358 der Strom in Frankfurt mit einer Spannung 


spannung nur 97 V beträgt. Mit 120 V Wechsel- 
strom ist ein wirthschaftlicher Bogenlichtbetrieb 
nicht zu erreichen. 

Was schliesslich den scheinbar grossen 
Konsum in Frankfurt anbelangt, so ist darauf 
hinzuweisen, dass zur Zeit der fraglichen Ver- 
öffentlichungen eine richtige Kontrolle über ge- 
lieferten Strom durch brauchbare Elektricitäts- 
Zähler in Frankfurt nicht stattgefunden hat, 
und dass erst, wenn die verbrauchten Watt 
richtig bezahlt werden müssen, sich der wirk- 
liche Bedarf feststellen lässt. Alsdann dürften 
auch die Erzeugungskosten für die Einheit in 
Frankfurt zu ermitteln sein, sodass auch hier- 
über ein gewisser interessanter Vergleich mit 
dem Kölner Betrieb ermöglicht werden dürfte.“ 

Herr Direktor Joly wies zuletzt noch auf 
die steigende Entwickelung des Stromver- 
brauches in Köln hin, wobei zu berücksichtigen 
sei, dass die Stadt Köln mit ihrem eigenen 
Gaswerk keine Veranlassung habe, mit der bis- 
herigen Entwickelung des Elektricitätswerkes 
in irgend einer Weise unzufrieden zu sein, 
während in Frankfurt der hohe Preis des von 
Aktiengesellschaften gelieferten Gases für das 
Elektricitätswerk günstig sei. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Herabsetzung der Fernsprechgebühren. 


In No. 12der „ETZ“ gelangen Sie anlässlich 
der interessanten Besprechung der Frage der 
Ermässigung der Fernsprechgebühren zu der 
Schlussfolgerung, dass nur von einem ent- 
sprechenden Gesprächszähler eine angemessene 

eform der Fernsprechgebühren zu . erwarten 
sei; da ich in dieser Frage ganz den entgegen- 
esetzten Standpunkt einnehme, so gestatten 
Sie mir wohl einige Worte zu einer ziffern- 
mässigen Begründung derselben. 

Zur Untersuchung der Frage, inwieweit ein 
Gesprächszähler die Höhe der Fernsprech- 
gebühr beeinflussen kann, eignen sich in vor- 
züglicher Weise die Betriebsberichte der Wiener 
Fernsprechanlage; in Wien gelangt durchwegs 
Doppelleitung zur Auwendung, dabei sind 
850%, der Leitungen unterirdisch verlegt, es 
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entspricht somit das Wiener Netz jenen Bedin- 
gungen, welche namentlich mit Rücksicht auf 
en interurbanen Verkehr an ein derartires 
Netz gestellt werden müssen; weiter ist der 
ganze Betrieb in einer Centrale koncentrirt 
und erfolgt die Abwickelung der Gespräche 
überraschend schnell und gut. 

Nach dem Geschäftsbericht für das Jahr 
1893 ergaben sich nun in Wien als Anlage- 
kosten per Anschluss: 


Centrale ohne Gebäude 75 fl.ö.W. 

Leitungsnetz . . 2 2 2 2 2. er 

Apparate und Leitungen bei den 
Abonnenten . . . Be 


Zusammen B575fl.6.W. 
Die gesammten Betriebsausgaben, 
als Gehalte, Miethe, Steuern, Bü- 
reau-Unkosten, Reparaturen ete. 
betrugen in diesem Jahre per 
Anschluss een. 58, — fl.. W. 
Wird für Verzinsung, Amortisation 
und Erneuerung 10%), des Anlage- 
kapitales gerechnet, so macht dies 57,50,» » 


Somit zusammen 115,5011.0.W. 


Angenommen, es würden in Wien Gesprächs- 
zähler zur Einführung gelangen, so ist ein- 
leuchtend, dass selbe zunächst nur eine Er- 
höhung der eben ausgewiesenen Selbstkosten 
bedingen müssen, und zwar einmal um den 
Betrag für Verzinsung und Amortisation des 
Zählers, dann aber entsprechend der durch die 
Zähler bedingten Erhöhung der Regieauslagen, 
un keinerlei mögliche Ersparniss entgegen- 
steht. 

Die durchschnittliche Einnahme betrug in 
dem angeführten Jahre 115 fl., somit ziemlich 
genau der obigen Ziffer entsprechend; es würde 
somit der Zähler keineswegs eine Reduktion 
der Gebühr für jene gestatten, welche nur 
wenig das Telephon benutzen, und gerade 
diesen ist die Gebühr zu hoch, sondern nur 
eine gerechtere Belastung derjenigen Anschlüsse 
ermöglichen, welche im ausgedehnten Maasse 
den Fernsprecher benutzen. 

Aus diesen angeführten Ziffern geht her- 
vor, dass die Verzinsung und Amortisation ca. 
50°;, der Selbstkosten ausmacht. 

Die Ausnutzung des Fernsprechers ist in 
Wien dank der raschen Herstellung der Ver- 
bindungen eine sehr gute, und betrug selbe im 
Jahre 1893 15 Verbindungen täglich, mit einer 
durchschnittlichen Dauer von drei Minuten; 
wird der Fernsprechertag zu 10 Stunden ge- 
rechnet, so macht die Benutzungsdauer rund 
acht Percent der Betriebszeit aus, und darin 
liegt der Kardinalfehler der jetzigen Art un- 
seres Fernsprechbetriebes; in dieser kurzen 
Spanne Zeit muss das Anlagekapital verzinst 
und amortisirt werden. 

Nur in dem Falle, wo wir es ermöglichen, 
unsere theuere Anlage länger auszunutzen, 
wird auch eine Reduktion der Fernsprech- 
gehen erreichbar sein; eine Lösung dieser 

ufgabe ist aber nur durch ähnliche Konstruk- 
tionen erreichbar, wie der wiederholt in der 
2 besprochene Fernsprechumschalter von 
isgl. 

Können wir beispielsweise etwa sechs nicht 
weit von einarder entfernte Anschlüsse durch 
eine gemeinsame Leitung mit dem Fernsprech- 
amt verbinden, so stellt sich die Rechnung 
folgendermassen: 

Centrale ohne Gebäude 1/6 . . 12,50 fl. ö. W. 
Leitungsnetz 1/6 . . . » . . WW np» 
Apparate und Leit. bei den Abon. 
incl. Umschalter . . . 2 ..180,— un 
Zusammen 212,50 fl. 6. W. 
und Amortisation 
iesem Falle wieder- 


Für Verziusun 
entfallenin 
um 10% mit. . . 2. 2... 

Die gesammten Betriebsausgaben 
werden aber per Anschluss nun- 
mehr betragen, höchstens 50%, 
mit. . . . . . . D . . >. œ 28, — “n n 

somit die Gesammtselbstkosten 50,25 fl. 6. W. 


d. h. es ist in solchem Falle ohne Weiteres 
möglich, die Fernsprechgebühren auf die Hälfte 
herabzusetzen. 

Bei den gleichen Annahmen betreffend An- 
zahl der Verbindungen wird in diesem Falle 
die Dauer der Benutzung 40%, betragen, eine 
Zahl, die gewiss ee ist, wenn man be- 
rücksichtigt, dass die Einführung der auto- 
matischen Umschalter ja naturgemäss dahin 
führen wird, mehrere Gebührenklassen zu 
schaffen, die grösseren Geschäftshäuser, welche 
ohnehin keinen berechtigten Grund zur Klage 
über die Höhe der Gebühr haben, werden nach 
wie vor ihren eigenen Draht zum Vermitte- 
lungsamt benutzen mit entspiechend er- 
höhter Gebühr, das grosse Publikum aber, wel- 
chem bisher die Höhe der Gebühr die Be- 
nutzung des Fernsprechers verbietet, wird es 
gerne in den Kauf nehmen, wenn es auch bei 
der Benutzung häufiger einmal die Linie be- 


21,25 fl. ö. W. 
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setzt findet, ein grosser Theil des Zeitverlustes 
wird ja dadurch wett gemacht, dass es mit dem 
Umschalter möglich ist, von einem Vermit- 
telungsamte aus 30—40 000 Theilnehmer zu be- 
dienen. 


Wien, 1. 4. 95. F. Ross. 
? 


[Die Berechnung der Abschreibungen an Elek- 
tricitätswerken. 

Im Begriffe, die folgenden Zeilen abzusen- 
den, lese ich die Ausführungen des Herrn 
Sonnenschmidt!), denen ich mich im All- 
gcmeinen anschliesse. Zu der Entgegnung des 
Herrn Prücker auf meine Aeusserungen be- 
züglich seines Vortrages?) seien mir einige 
kurze Bemerkungen gestattet. 

Herr Prücker und ich gehen von gemein- 
samen Grundlagen aus; nur was die Haltbar- 
keit der Patentbleikabel und den Zinsfuss der 
Rücklagen betrifft, sind wir verschiedener 
Meinung. 

Die Schlüsse, die Herr Prücker und ich 
aus fast gleichen Voraussetzungen ziehen, sind 
aber sehr verschieden. Da kaum jemals einer 
den andern überzeugen wird, so ist es wohl 
richtig, nachdem unsere Ansichten im Grossen 
und Ganzen dargelegt sind, auf eine weitere 
Speeialdiskussion zu verzichten und die Ent- 
scheidung der Zukunft zu überlassen. 

Dass Elektrieitätswerke hauptsächlich ge- 
baut werden, um Geld zu verdienen, und erst 
in zweiter Linie aus Rücksicht der Hygiene und 
Wohlfahrt wird wohl allgemein zugegeben 
werden. 

Die Ansichten über die Mittel und Wege, 
ein solches Werk rentabel zu machen — worauf 
es fast allein ankommt — sind wohl noch zahl- 
reicher als die Leiter von Centralen. Ueber 
den einzuschlagenden Modus lässt sich daher 
schwer rathen und noch schwerer diskutiren. 
Deswegen mag es wohl auch kommen, dass ich 
den letzten Ausführungen des Herrn Prücker 
nur zum kleinsten Theil beipflichten kann. 

Deu Standpunkt der Schrader’schen 
Broschüre theile ich nicht. 

Ich glaube nicht, dass die elektrotechnische 
Welt von den Vortheilen niedriger Abschrei- 
bingen überzeugt ist; vielmehr wird die Mehr- 
zahl elektrotechnischer Institute sich wie bisher 
der altbewährten — und wie mir noch immer 
scheint — berechtigten Methode weiter be- 


- Hleissigen?). 


Frankfurt a. M., 29. 3. 9. Dr. R. Haas. 


Dem Vorschlag des Herrn Sonnen- 
schmidt, ein Kursblatt durchzusehen, habe ich 
gerne entsprochen. Der Kurszettel der Berliner 

örse vom 80. März d. J. notirt verschiedene 
Obligationen, deren Zinsfuss zwischen 3!/⁄ und 
5% liegt; die Kurse variiren zwischen 78 und 
111,6%. Wird von den unter 100°%/, notirenden 
Papieren abgesehen und die Verzinsung dem 
erhöhten Kurse entsprechend vermindert, 80 
ergiebt sich eine Verzinsung von 3,45 bis 4, t/o 
und ein durchschnittlicher Zins von 4,08 ’/n. 
Diese rund 4-procentige Verzinsuvg bei bypo- 
thekarischer Sicherheit sei der Forderung Dy 
Herren Dr. Haas und Sonnenschmidt mit 
nur 3°/, zu rechnen, gegenübergestellt. 

‚Im grössten Theil seiner Meinun gsäusserung 
weist Herr Sonnenschmidt darauf hin, dass 
die kaufmännische Praxis zu Resultaten ge- 
führt hat, nach welchen die Abschreibungen 
E mit 3-facher Sicherheit zu be- 
messen sind. Er macht keinen Unterschied 
zwischen Unternehmungen, deren finanzielles 
Resultat von Konjunkturen abhängig ist, und 
solchen, bei welchen ein diesbezüglicher Einfluss 
nur in sehr geringem Maasse bemerkbar wird. 
Um den Unterschied dieser beiden Klassen zu 
erläutern, will ich einige Beispiele anführen. 

Bei Kammgarnspinnereien hat sich mehr- 
fach der Fall ereignet, dass durch ungünstisen 
Einkauf des Rohmaterials auf Geschäftgjs re 
mit hohen Dividenden unvermittelt ein solches 
mit erschreckender Unterbilanz folgte Mit 
sehr schönen Erfolgen arbeitende Nähmaschinen- 
tabriken haben durch das Preisschleudern mäch- 
tig anwachsender Konkurrenz schwer gelitten. 
Für derartige Unternehmungen ist die dreifache 
Sicherheit bei Bemessung der Abschreibungen 
ganz am Platz. Nicht die Kesselexplosionen 
und die „100 sonstigen widrigen Umstände“, 
sondern die Abhängigkeit von der Konjunktur 
Ist es, welche den weitschauenden Geschäfts- 


u veranlasst, hohe Abschreibungen einzu- 
setzen. 


) ETZ., 1895, S. 193. 
2 ETZ, 166 5. 48. 121, 10, 
er Jahresbericht des Elektrieitütswerkes Han- 
nover (ETZ,, 189, S. 15 ätiet di Pe 
nn Anschauung. 150) bestätigt die von mir verfoch- 
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wy Anders verhält es sich bei Unternehmungen, 
welche von der Konjunktur wenig oder gar 
nicht beeinflusst werden und welche sich aus 
diesen und anderen Gründen zu kommunalen 
Unternehmungen besonders eignen. Ein städti- 
sches Wasserwerk sei als charakteristisches 
3eispiel genannt, welchem sich Gas-, Elektri- 
eitätswerke und Trambahnen als nahe ver- 
wandt anschliessen. ER 

Die kaufmännische Routine hat es bisher 
noch nicht dahin gebracht, irgend welche 
Regeln für Bestimmung der Abschreibungen 
zu schaffen; es wird durchweg nach theilweise 
recht unpassenden Schablonen die Abschrei- 
bung bemessen. Ich glaube daher, dass meine 
theoretischen Erwägungen zu einem für die 
Praxis berücksichtigenswerthen tesultat, ge- 
führt haben, und dass die alte kaufmännische 
Erfahrung nur mit genauer Berücksichtigung 
der Verschiedenartigkeit der Verhältnisse an- 
wendbar ist. 

Zum Schlusse sei es mir — auf den Rath 
des Herrn Sonnenschmidt, mir die Mühe zu 
nehmen, die Geschäftsberichte einer Reihe von 
Aktiengesellschaften zu studiren — gestattet, 
demselben an dieser Stelle mitzutheilen, dass 
ich nicht nur gegen 50 solcher Berichte vor 
2 Jahren gelesen und mich mit einer grossen 
Zahl erfahrener Kaufleute, Industriellen und 
Juristen, welche mit der Frage der Abschrei- 
bungen vertraut sind, über dieses Thema unter- 
halten habe, sondern dass ich mir auch die 
Mühe genommen, umfangreiches statistisches 
Material zusammenzustellen, die Ansichten der 
Direktoren von Elektricitätswerken in Erfah- 
rung zu bringen und den Unterschied zwischen 
„byperbelartiger“ und „konstanter“ Abschrei- 
bung zu studiren, ehe ich mich an die theo- 
retische Bearbeitung einer Frage heranwagte, 
die dem Geschäftsmann näher liegt als dem 
Techniker. 


Chemnitz, 3. 4. 9. A. Prücker. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 6. April 1895. 


Nachdem die Börse die Woche auf Gerüchte 
über einen baldigen Friedensschluss zwischen 
Japan und China zu festen Kursen bei leb- 
hafteren Umsätzen eröffuet hatte, ermattete die 
Tendenz im weiteren Verlaufe auf allseitige 
Realisirungen und schloss matt auf politische 
Befürchtungen. 


Der Privatdiskont konnte sich nach einer 
Versteifung bis 1°/3%% wieder auf 13/5% er- 
mässigen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 232 einsetzend und bis 228,90 nachgebend. 

Berliner Elektricitätswerke. 1, % 
über den vorigen Schlusskurs einsetzend und 
gleichfalls etwas matter. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Fest zu 177,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei lebhaftem Geschäft sprungweise bis 665 
gesteigert auf wohl etwas verfrühte Dividenden- 
gerüchte. 

Mix & Genest. Ebenfalls fest und bis 
196,90 avancirend. Schluss matter zu 195,10. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert&Co. Nach einer Eröffnung 


von 4°/, unter dem Schlusskurs der Vorwoche, 
wieder erholt bis 209,25. 


Schwartzkopff. Wenig Geschäft zu 
gering besseren Kursen. Schluss am 6. er. 


General Electrie Co. sehr fest und bis 
35 avancirend. 


Westinghouse ElectricLight Co. leich- 
falls fest zu 51—51,50. en 2 


Metalle. Kupfer: leicht. 

Chilibars: Lstr. 39. 10 per 3 Mon. 

Blei: weiter fest. 

Spanisches: Lstr. 10. 1. 3. p. t. D. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, Frank- 
furt a Der Vorstand ladet zu der am 
17. April Vormittags 10 Uhr in Frankfurt a. M. 
stattfindenden ‚ersten ordentlichen General- 
versammlung ein. Auf der Tagesordnung steht 
der Geschäftsbericht des Vorstandes, die Bilanz 
nebst Gewinn- und Verlustrechnung und die 
Beschlussfassung über die Vertheilung des 
Reingewinnes. 


Verlag von Julius Springer in 


11. April 1895. 


#Budapester Allgemeine Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft. Am 25. März |]. J. hielt 
diese Gesellschaft, bekanntlich eine Gründung 
der Gasgesellschaft und neben der Unga- 
rischen Rlektrieitäts-Aktiengesellschaft 
(System Ganz & Co.) die zweite der das 
Gemeindegebiet von Budapest mit Elektrieität 
versorgenden grossen Unternehmungen, ihreerste 
ordentliche Generalversammlung ab. Der in 
dieser Generalversammlung zum Vortrage ge- 
langte Geschäftsbericht konstatirt, dass das 
gesellschaftliche Unternehmen so erfreuliche 
Fortschritte gemacht hat, dass die gehegten 
Erwartungen weit übertroffen wurden. Es 
waren bei der Anstalt bis 31. December 1894 
(auf die Einheit von 16 Kerzen redueirt) 53 748 
Lampen von 1331 Konsumenten angemeldet, 
darunter 2137 Bogenlampen und 931 PS 
Elektromotoren. Hiervon waren am genannten 
Tage thatsächlich 847 Konsumenten mit 31411 
Lampen, darunter 1056 Bogenlampen und 67PS 
Elektromotoren an das gesellschaftliche Kabel- 
netz angeschlossen. Das Elektricitätswerk, 
welches gegenwärtig über eine Dampfkraft von 
1800 PS und eine Akkumulatorenreserve für 8000 
Lampen verfügt, wird, um dem fortwährend stei- 
genden Lichtbedürfnisse vollkommen genügen 
zu können, binnen Kurzem um 1500 PS Dampf- 
kraft vergrössert und werden auf den bereits 
erworbenen Grundstücken in der Muränyigasse 
des VII. Bezirkes und in der Davidgasse des 
VI. Bezirkes neue Unterstationen errichtet. Das 
Kabelnetz umfasste bis 31. December 1894 eine 
Strassenlänge von 47666 m, was einer 
Kabellänge von 242154 m entspricht. Zu den 
financiellen Ergebnissen übergebend, erwähnt 
der Bericht zunächst, dass die Direktion 
den bei der vorjährigen Aktienemission 
auf die Gesellschaft entfallendeu Kursgewinn 
von 85.067,50 fi dem Reservefondskonto gutge- 
schrieben hat. Nachdem demselben Konto noch 
von dem abzüglich der Dividende verbleibenden 
Gewinn von 27664,72 fl. 5"/o mit 1383,24 fl. gut- 
geschrieben worden sind, beträgt der Rein- 
gewinn der abgelaufenen Betriebsperiode, 
welche die Zeit vom 1. November 1893 bis 
81. December 1894 umfasst, nach reichlichen 
Abschreibungen an den Mobilien, Werkzeugen, 
Elektrieitätsmessern und den Amortisations- 
quoten für das, Kabelnetz, Gebäude und Ma- 
schineu und mit Hinzurechnung des Zinsen- 
überschusses, 151 881,58 fl. Die Direktion bringt 
in Vorschlag, zur Deckung der Steuern und 
Abgaben 23600 fl., als Remunerationen an Be- 
amte 2000 ti. auszuscheiden, 5V/, Dividende auf 
25000 Stück Aktien à 5 fl. an die Aktionäre mit 
125 c00 fl. zu vertheilen und den Ueberschuss 
von 1281,58 fl. auf neue Rechnung vorzutragen. 
Der Bericht der Direktion schliesst wie folgt: 
„Mit Rücksicht auf die im Vorstehenden dar- 
gelegten technischen und financiellen Ergeb- 
nisse der ersten Betriebsperiode glauben wir 
alle Ursache zu haben, mit dem von uns ge- 
wählten Wechselstrom - Gleichstromsystem zu- 
frieden zu sein und auch tür die Zukunft eine 
befriedigende Rentabilität des Unternehmens 
in Aussicht stellen zu können.“ 

Der Direktion wurde von der Generalver- 
sammlung Entlastung ertheilt, und wurden 
die Anträge auf Verwendung des Reinerträg- 
nisses einhellig aufgenommen. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brietliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 

tion erfolgen soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


"= P.W. Märos-Vasärhely. Dreh- und Mehr- 
phbasenstrommotoren mit regulirbarer Geschwin- 
digkeit werden bereits gebaut. Die’Regulirung 
eschieht durch Einschaltung von Widerständen 
in den Ankerstromkreis, womit allerdings Effekt- 
verluste verbunden sind. 
KT u E a 
Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 


O a D 
Schluss der Redaktion: 6. April 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Das Telegraphenwesen zeigt in den 
verschiedenen Ländern ein ausserordentlich 
verschiedenartiges Gepräge; während sämmt- 
liche internationalen Hauptlinien in Europa 
mittels Hughes-Apparaten betrieben werden, 
hat für den Verkehr im Lande dieser Appa- 
rat nur in Deutschland und Frankreich eine 
grössere Verbreitung gefunden. Bekanntlich 
dient er hier zum Betrieb der stark be- 
nutzten Linien, während der Morse-Farb- 
schreiber den Verkehr auf den untergeord- 
neten Linien vermittelt. In Jüngster Zeit 
fängt man hier im Lande, wie wir schon 
früher mitgetheilt hatten, an, zum Klopfer- 
betrieb überzugehen. Bis jetzt sind hier 
sämmtliche Linien einfach betrieben worden. 

In England benutzt man den Hughes- 
Apparat nur für den Verkehr mit dem Kon- 
tinent; für den Verkehr im Lande dient 
hauptsächlich der Klopfer, mittels dessen 
alle wichtigeren Linien simplex, duplex, 
quadruplex und multiplex betrieben werden; 
für untergeordnete Linien werden Wheat- 
stone's ABC-Telegraphen und Bright’s 
Zweiplattenklopfer verwendet, während 
Morseschreiber nur in ganz geringer Anzahl 
Benutzung finden. Ausserdem hat Eng- 
land den ausserordentlich leistungsfähigen 
Wheatstone’schen Schnellschreiber in 
grosser Anzahl eingeführt. 

. Frankreich benutzt, wie schon oben be- 
merkt, in erheblichem Umfange den Hughes- 
Apparat und zwar werden mittels desselben 
mehrfach die Linien duplex betrieben; 
ausserdem werden eine Anzahl von Haupt- 
linien mittels des Baudot’schen Typen- 
druckers duplex und quadruplex betrieben. 

In den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika hat der Klopfer fast das ganze Feld 
erobert: die Linien werden mittels desselben 
simplex, duplex und quadruplex betrieben. 
Wheatstone’s Schnellschreiber findet dort 
allmählich Eingang. 

Von den übrigen europäischen Haupt- 
ländern verfügt Italien über eine Anzahl 
Hughes-Apparate (und einige wenige Bau- 
aot'sche Typendrucker), ausserdem hat 
dieses Land Wheatstone’s Schnellschrei- 
ber in ziemlich grosser Anzahl eingeführt, 
während dieser Apparat in den übrigen 
europäischen Staaten (England natürlich aus- 
genommen) nur in ganz wenigen Exemplaren 
zu finden ist. Es wickelt sich somit der 
Verkehr in den europäischen Staaten haupt- 
sächlich mittels des Morse-Faarbschreibers ab. 

Die Gesichtspunkte, nach welchen man 
den Werth eines Telegraphenapparates zu 
beurtheilen hat, sind hauptsächlich die 
folgenden: grösstmögliche Zuverlässigkeit 
in der Uebertragung; möglichste Einfach- 
heit der Apparate bei angemessener Leistung, 
oder höchst erreichbare Leistung bei Auf- 
wendung aller zu Gebote stehenden Mittel. 

Die erste Bedingung: grösstmögliche 
Zuverlässigkeit in der Uebertragung, ist die 
wichtigste und zuerst zu berücksichtigende; 
um diese möglichst zu erfüllen, glaubte man 
lange Zeit hindurch an derjenigen Ueber- 
tragungsweise, welche — wie es beim Morse- 
schreiber der Fall ist — auf der Erzeugung 
sichtbarer, bleibender Zeichen beruht, fest- 
halten zu müssen, und hierauf ist die allge- 
meine Verbreitung der Schreibtelegraphen- 
apparate zurückzuführen; es hat sich indessen 
gezeigt, dass geübte Telegraphisten sicherer 
übertragen mittels des Klopfers und zwar 
hauptsächlich aus zwei Gründen: erstens ist 
der Dienst leichter, da der eınpfangendeTele- 
graphist beim Klopferbetrieb die Augen nur 
beim Niederschreiben der Depesche be- 
nutzt, indem er so zu sagen durch das Ohr 
empfängt und durch das Auge (und Hand) 
weitergiebt, während er beim Farbschreiber 
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zu beiden Verrichtungen das Auge nöthig 
hat und deshalb mit dem Blick unruhig hin 
und her fährt; zweitens gewöhnt sich der 
sendende Telegraphist dadurch, dass er nach 
dem Ohre empfängt, auch daran, nach dem 
Ohre zu senden, und erlangt somit eine 
Stütze beim Senden, die er beim Betrieb 
mittels Farb- und Stiftsender nicht besass. 
Es findet deshalb beim Telegraphiren mittels 
Klopfer sowohl das Senden als das Em- 
pfangen mit grösserer Sicherheit statt, als 
beim Schreibtelegraphen. Thatsächlich hat 
man in England beim Uebergang zum 
Klopferbetrieb dies bestätigt gefunden. 
Trotzdem also der Klopfer sich dem Schreib- 
apparat gegenüber nach dieser Richtung 
hin als überlegen erwiesen hat, konnte er 
doch lange nicht die nöthige Beachtung 
finden; der Gedanke, nach dem Ohr zu 
empfangen, ist fast so alt, wie der Morse- 
schreiber; Professor Morse selbst nahm im 
Jahre 1842 hierauf ein Patent; erst mehr als 
zwei Jahrzehnte später fingen die Klopfer 
an, sich in der praktischen Telegraphie in 
Amerika Eingang zu verschaffen, und erst 
mehr als drei Jahrzehnte später begann 
ihre Einführung in England; ausser diesem 
Lande haben bisher nur wenige europäische 
Länder — darunter Deutschland und Nor- 
wegen — sich dem Klopferbetrieb zuge- 
wendet. 

Dass der Klopfer bisher so wenig Beach- 
tung gefunden hat, ist nicht gerechtfertigt; 
in der That stellt er einen vollkommenen Tele- 
graphen her, denn bei sicherer Uebertragung 
und angemessener Leistungsfähigkeit er- 
reicht seine Konstruktion und Behandlung 
in Bezug auf Einfachheit die äusserste 
Grenze; ein einfacherer Apparat lässt 
sich kaum denken. Deshalb ist der Klopfer 
zum Betrieb von solchen Linien, die fort- 
während unter Aufsicht sind, allen an- 
nähernd gleich leistungsfähigen Telegraphen 
vorzuziehen und dürfte diese mit der Zeit 
stark verdrängen. | 

Ein anderer Telegraphenapparat, der 
ebenfalls nahe an Vollkommenheit grenzt, 
ist der Wheatstone’sche Schnellschreiber. 
Die höchste Leistungsfähigkeit ist dann er- 
reicht, wenn die Schnelligkeit der Ueber- 
tragung, der auch durch die Beschaffenheit 
der Linie eine Grenze gesetzt ist, nicht 
mehr von dem Apparat, sondern lediglich 
von der Linie abhängt; dies ist — jeden- 
falls theilweise — mit Wheatstone’s Schnell- 
schreiber der Fall. Der Apparat, wie er 
von der englischen Telegraphenverwaltung 
vervollkommnet worden ist, kann jetzt ohne 
eingeschaltete Linie in der Minute 450 bis 
500 Worte sicher und tadellos senden und 
empfangen. Sobald aber eine Linie von 
einiger Länge zwischen Sender und 
Empfänger eingeschaltet wird, muss man 
die Geschwindigkeit verringern, weil die 
Stromstösse eine gewisse Zeit nöthig haben, 
um sich durch den Liniendraht fortzu- 
pflanzen. Der einzige Weg, auf dem noch eine 
höhere Leistungsfähigkeit des Wheatstone- 
schen Schnellschreibers vielleicht erreicht 
werden könnte, wäre, dass das Elektromagnet- 
system noch empfindlicher gebaut würde; 
denn bekanntlich ist die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit eines Stromstosses um so 
grösser, je kleiner die Stromstärke; bei 
einer Uebertragungsgeschwindigkeit von 
450 Worten in der Minute werden noch 
nicht 50 Stromstösse in der Sekunde über- 
mittelt, die also eine längere Linie bei der 
in Frage kommenden Stromstärke nicht 
fortpflanzen kann, während bei telephoni- 
scher Uebertragung 10- und 20-mal so viele 
Stromstösse von vielleicht 100-mal geringerer 
Intensität in einer Sekunde über den Draht 
sich fortpflanzen. Indessen ist das Elek- 
tromagnetsystem des Wheatstone’schen 
Schnellschreibers jetzt schon sehr empfind- 
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nur in Italien, und wegen der etwas um- 
ständlicheren Bedienung hauptsächlich nur 
für Presstelegramme Verwendung gefunden, 
d. h. für solche Telegramme, die gleich- 
lautend nach mehreren Richtungen ver- 
breitet werden sollen; diese Beschränkung 
seiner Verwendung dürfte nicht ganz be- 
rechtigt sein. Sobald genügender Verkehr 
vorhanden ist, erscheint es empfehlenswerth, 
auf langen, direkten Leitungen, welche ein 
grösseres Kapital repräsentiren, den Wheat- 
stone einzuführen. Es ist — sofern die 
anderen Verhältnisse: Sicherheit und Ein- 
fachheit des Betriebes ete. sich gleich 
bleiben — ein einfaches kaufmännisches 
Rechenexempei, indem es sich darum han- 
delt, ob Zins und Amortisation des Anlage- 
kapitals, pro Tag berechnet, mehr oder 
weniger ausmachen, als die Kosten für die 
Mehrarbeit, welche während des gleichen 
Zeitraumes der Wheatstonebetrieb gegen- 
über dem Morseschreiber- oderKlopferbetrieb 
mit sich führt. Im ersten Falle ist es vor- 
theilhaft, den Wheatstonebetrieb auf einer 
Leitung einzuführen, sobald der Verkehr 
derart zugenommen hat, dass es, falls das 
bisherige System (Morse, Hughes ete.) bei- 
behalten bliebe, nöthig sein würde, eine 
zweite Leitung zu ziehen. Diese Ueber- 
zeugung hat sich in Amerika allmählich 
Bahn gebrochen; der Betrieb findet dort 
auf einer Anzahl von langen direkten Linien, 
wie in einem Artikel der „ETZ“ vor einiger 
Zeit hervorgehoben wurde, jetzt nur mittels 
Wheatstone’s Schnellschreiber statt. 


Fährdienst 
mit elektrischen Booten in Bergen. 
Von J. Trumpy. 


Wenn auch elektrisch betriebene Motor- 
boote durchaus nicht mehr als eine Neuheit 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik gelten 
dürfen, so verdient doch die oben genannte 
Anlage’ in Bergen als ein wesentlicher Fort- 
schritt für die Einführung dieser _Verkehrs- 
mittel insofern allgemeiner Beachtung, als 
mit deren Gründung der elektrische Boots- 
betrieb zum ersten Male in umfangreicherem 
Maasse nutzbar in den Gebrauch des Publi- 
kums gestellt wurde und sich für die aus- 
führende Gesellschaft zu einem wirthschaft- 
lichen Unternehmen gestaltete. 

Bergen ist bekanntlich der Central- 
knotenpunkt des norwegischen See- und 
Handelsverkehrs. Die Stadt erhebt sich zu 
beiden Seiten eines bedeutenden Handels- 
hafens, welcher, einen tiefen Meereseinschnitt 
in das Land hinein, Vaagen genannt, bil- 
dend, die Stadt mit seinen” blauen Wassern 
in zwei Hälften scheidet (Fig. 1). Von Ufer 
zu Ufer des Hafens und von diesem wiederum 
durch belebte Strassen und Quais vertheilen 
sich Handel und Wandel hinein in das 
Innere der Stadt. Naturgemäss machte sich 
mit dem raschen Emporwachsen von Handel 
und Verkehr immer dringender der Wunsch 
der Einwohner geltend, die beiden durch 
das Wasser geschiedenen Theile der Stadt 
durch einen regen Fährdienst in engste 
Fühlung zu bringen. 

Die einfachen Ruderboote genügten 
längst nicht mehr dem wachsenden Ver- 
kehrsandrang; es gelangten Projekte für 
Dampf- und Petroleumboote zum Vorschlag, 
welche jedoch sämmtlich an deren Unzweck- 
mässigkeit scheiterten. 

Einen regelrechten Fährdienst zu schaffen, 
gelang erst mit Einführung der elektrisch 
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Die Anlage umfasst 8 Boote mit dazu- 
gehöriger Ladestation und Bootshafen; die 
Ausführung derselben wurde im Mai vorigen 
Jahres in Angriff genommen, sodass im 


August desselben Jahres die Inbetrieb- 
setzung erfolgen konnte. Fig. 2 zeigt eine 
Ansicht eines solchen Bootes. 

Die Konstruktion der Boote (Fig. 3 u. 4) 
ist durch die speciellen Anforderungen eines 
Fährdienstes bedingt. — Die Dimensione 
der Boote sind folgende: 


Um ein Wenden beim Verlassen der 
Landungsplätze zu vermeiden, leichte Lenk- 
barkeit zu erzielen, und noch einigen 
weiteren Anforderungen zu entsprechen, 
sind die Boote vorn und hinten symmetrisch 
gebaut, d.h. mit je 2 Schrauben und Steuer- 
rudern versehen. Die Schrauben sind an 
einer gemeinsamen Welle angeordnet, welche 
ihrerseits direkt, ohne Uebertragung, mit 
dem Motor gekuppelt ist. . 

Der Motor mit Serienwickelung ist 10- 
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mitten des Bootes unter dem Fussboden an- 
gebracht und besitzt bei einem Gewicht 
von ca. 300 kg eine Leistung von 8 PSe. 
Seine Konstruktion ist derart gewählt, dass 
die elektrische Isolation durch das sich 
event. ansammelnde Kielwasser nicht beein- 
trächtigt werden Kann. Die radial be- 
festigten Kohlenbürsten arbeiten sowohl bei 
Rück- wie Vorwärtsdrehung des Ankers 
ohne Funkenbildung und Warmwerden des 
Kommutators. 

Der Akkumulator ist zum Theil unter 
dem Fussboden, zum Theil unter den Sitz- 
bänken angeordnet, wie aus Fig.3 u. 4 ersicht- 
lich. Die wirksamen Platten sind bewährte 
Erzeugnisse der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft Hagen i. W. und be- 
sitzen bei einem Gewicht von ca. 1400 kg 
eine Leistung von ca. 20000 Wattstunden. 

Die Batterie besteht aus 32 hinter ein- 
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Verlängerung der täglichen Dienstzeit ein. 
Jedes Boot legt täglich ca. 60 km 
zurück; insgesammt wurden bisher durch- 
schnittlich 1800 Personen pro Tag befördert. 
Nach beendetem Dienst fahren die Boote 
zur Ladestation zurück, woselbst sodann 


Sind W, L, M die Wertbe des Wider- 
standes und der Koöfficienten der Selbst- 
und gegenseitigen Induktion für die Länge 
1 des betrachteten Leiters, so gilt für den 
ersten Leiter: 


während der Nacht die Ladung der Akku- vi (v, TE aV: d =) -ir da 
mulatoren, sowie die nothwendigen Reini- dx dx 
gungs- resp. Reparaturarbeiten an den Booten dJ dJ. 
vorgenommen werden. =J, W, dx + Ty dæ dr +Max dt 
Die Ladestation ist mit einer Compound- 
Lokomobile, einer Dynamomaschine von | analog für den zweiten: 
30 PS und einem entsprechenden Schaltbrett Ay. 
ausgestattet, — .„?tdı= 
Die Gesammtanlagekosten betrugen: dx 4J LJ. 
Mark JW,dc+L,de-,-+Mdx i. 
8 Boote inkl. Reservetheilen 50 000 A 


Ladestation, Bootshafen und Lan- 


dungsstellen . Bei einem Stromkreise mit Ableitung 


40 
2 und Kapacität erleidet ein veränderlicher 


Summa 90000 


ander geschalteten Elementen und wiegt 
bei einem Gewicht von 75kg pro kompl. 
Element 2400 kg. 

Zur Regulirung der Fahrgeschwindig- 
keit ist eine besondere Schaltung vorge- 
sehen, welche durch Aus- resp. Einschalten 
von Magnetspulen des Hauptstrommotors 
das Vorwärts-, Rückwärts-, Langsam- und 
Schnellerfahren des Bootes in regelmässigen 
Abstufungen bewirkt (Fig. 5). Inmitten des 


Während der bisherigen 8-monatlichen 
ununterbrochenen Betriebszeit hat sich die 
Anlage in jeder Beziehung ganz vorzüglich 
bewährt. 


Untersuchungen über die Induktion in 
Kabelleitungen. 


Von Dr. F. Breisig. 
(‚Schluss von S. 202.) 


IV. Theorie des Verlaufes von Wechsel- 
strömen in zwei auf einander inducirenden 
Leitungen. 


Wir nehmen zwei homogene geradlinige 
Leitungen an, für welche die Eigenschaften 
des Widerstandes, der Selbstinduktion, der 
Kapaeität und der Ableitung in Betracht 
kommen sollen. Ferner sollen dieselben 
auf einander gegenseitig einwirken. 

In einer davon, oder in beiden sollen 
äussere elektromotorische Kräfte thätig sein. 
Wir denken uns den Verlauf für einen be- 


Strom auch noch Verluste von Punkt zu 
Punkt. 

Einerseits durch die Ableitung. Es 
kommt dabei einmal die zur Erde, ferner 
die gegen den Nachbarleiter in Frage. 

Bezeichnen wir das Reciproke des 
Isolationswiderstandes von 


I gegen Erde mit a’, 
JI ” ” ” a'g 
II mit a 


für dieLängeneinheit, 


so sind die von der Ableitung herrühren- 
den Verluste von 


I: a, Vi +a(, — V3), 
II aV ta(W— V). 


Jedes Stück einer Leitung mit Kapacität 
kann als ein Kondensator angesehen wer- 
den, dessen zweite Belegung an Erde liegt. 
Der seitliche Verlust des Linienstromes in- 
folge der Kapacität ist gleich dem Ladungs- 
strom dieses Kondensators. 

Die beiden Leitungen bilden mit ein- 
ander und mit Erde einen Kondensator von 


Fig. 5. 


Bootes auf dem Deckel des Motors befindet 
sich ein Cylinder von 100 mm Durchmesser, 
durch welchen die Verbindungsleitungen 
zum Motor, dem Akkumulator und dem 
~„Steuerapparat führen. An dem Kopfende 
‘ dieses Cylinders sind übereinander zwei 
Radkränze von ca. 400 mm Durchmesser an- 
gebracht, deren oberer zur Handhabung 
des Steuerruders dient, während der untere 
die Kontakte für die Schaltung beherrscht. 

Die mittlere Fahrgeschwindigkeit beträgt 
bei einem Kraftverbrauch von 2300 Watt 
225 m per Sekunde. Diese verhältniss- 
mässig geringe Fahrgeschwindigkeit hat 
sich bei der geringen Länge der zwischen 
den Landungsstellen zu durchfahrenden 
Strecke als vollkommen ausreichend er- 
wiesen, ausserdem ist dieselbe zur Ver- 
hütung von Unglücksfällen infolge des 
ausserordentlich lebhaften Verkehrs inner- 
halb des Hafens bedingt. 

Sowohl die Lager des Motors als auch 
der Welle sind zur Vermeidung von Schmier- 
arbeiten während der Fahrt mit selbst- 
thätiger Ringschmierung ausgerüstet, sodass 
der Steuermann, der allein die Bedienung 
des Bootes auszuführen hat, seine unge- 
theilte Aufmerksamkeit der Führung des- 
selben widmen kann. 

‚ Der Fährdienst wird täglich in den 
Wintermonaten von Morgens: 7 bis Abends 
9, Uhr bei einem 5-Minutenverkehr unter- 
halten, im Sommer tritt eine entsprechende 


stimmten Moment fixirt und wollen nun 
darlegen, welche Zustände in einem Punkte 
x des Leiters und dem benachbarten 
herrschen, und wie sie sich in dem Zeit- 
intervall dt ändern. 

Die Werthe des Potentials und der Strom- 
stärke bezeichnen wir mit V, und J, bzw. 
A und Ja. 

Der Unterschied der Werthe des Po- 
tentials in x und x+dx ist gleich der Summe 
der Spannungsverluste, welche infolge des 
Widerstandes und der elektromotorischen 
Gegenkräfte eintreten. 


drei Belegungen. 

Werden die elektrostatischen Kapaci- 
täten der Leitungen gegen Erde mit ch 
bzw. c’, die elektrostatische Kapacität der 
beiden Leitungen gegen einander mit c be- 
zeichnet, so sind die aus der Kapacität her- 
rührenden Verluste auf 


d 
I: dt (c'i Vi +e(Vi— V))dax, 
II: A (c'a a+ cel Vo —V))de. 


Der Stromverlust im Ganzen wird ausgedrückt durch 


A d V ' d V, 
— jp de=Vılata')dw— Vads +t ge (CHo) da dt: 3% 
d dV, 
— {Biez n (a+a)dæ—Vade+ (e+ c) de — pe ix 


Wir lassen, ehe wir weiter gehen, hier einige erlaubte Kürzungen eintreten. 
Unsere Rechnungen beziehen sich auf 2 einander durchaus gleichwerthige Leitungen, und 
wir dürfen deshalb die Koöfficienten für beide mit ausreichender Genauigkeit als gleich 
ansehen. Die vier Gleichungen gehen üher in 


== Ay (ata) a nÍ + otn, 
-IP nataan tt e+ c') sanS 


Wir wollen nun diese Gleichungen unter der Annahme weiter verfolgen, dass 
die auftretenden elektromotorischen Kräfte dem Sinusgesetz folgen sollen, und dass, 
wenn etwa in beiden Leitungen äussere Kräfte thätig sind, beide dieselbe Periode haben. 
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Unter dem Einfluss dieser EMK nehmen die Spannungen und Stromstärken 
erfahrungsgemäss nach einer praktisch sehr kurzen Zeit gleichfalls die Form von Sinus- 
funktionen an, und wir wollen diesen Zustand als dauernd hergestellt betrachten. 


Wir geben der Funktion 
A sin (mt -+ ð) 


die für die Rechnung bequemere Form 


A eimt+ i) — Aeieimt =Y eint, 


Unsere Gleichungen erlangen die Form 


Ad, ja" g 4 rwv . 7 
AT W +m L) -ijg m M, 
EB 2; rP 
—. =-%(W+ im L) im M, 
dæ 
d f f | 
> 2 =Bla+a'+im(c+c))— YV, (a+ imece), 
d Ü \ y S . 
ri 7. =W,(a+a+im(c+e)) —-B, latime). 


Wenn wir die Bezeichnungen einführen 
latime" LT, 
IW+im(L+Mx=s, 
(2?(a+imc)+(a +im æ= ra 
[W+im(L— M\r=s, 
so werden die allgemeinen Integrale dieser Gleichungen die folgenden: 
V =Q erep ONE" C,e/na + Oe T ina, 
V= O, ers + Qe We _ Oz eVa — O,e- LA 


y, n: y? C, eVre |- C, e— yyy C, errısı ZR y? C, Pe Vrs, 
Se = — y? C eV" 8 + Vz Ca eT Vre y> C; efra Era C, eT Vri 8 
sı i 


Die 4 willkürlichen Konstanten sind aus den Anfangswerthen zu bestimmen. 
Werden diese mit 3,0, VLO, 3,0, JO bezeichnet, so haben wir 


Ci + C+ O: + O= 8O, 
Cı + C3 — C3 — 0, = V0, 


r r Ti r 
I yZ Cı + yz C3— y? C; +- ye C, =3,0, 


lr y- Ti r 
= y= City y Cat yr C; — = C, = J. 
Daraus folgt 


œ=} Bu _y: &9+ 3) 
hei 2 2 ’ 


œ= | 3,0 — 3,0 s 3,0 — %,0 
2 r ee u Pe 


i 9 


r l (29 + 3,0 y: ZO+ 3,0 
2 | a ). 


| 
3— 9 r 2 179 


Ti 


VO — B fS 30 — JO 

Fe ) 
Substituirt man diese Werthe der Konstanten in die obigen Ausdrücke und führt 

zugleich an Stelle der Exponentialfunktionen trigonometrische ein mit Hülfe der Formeln 


eVra g e— Yre o 
AT T = cos i Vrs, 

eVr8 —e— Vre 
——. Z= — sin: le. 
2; sın ı Ir s, 


so erhält man die Gleichungen: 


BO + BO aaa /s R 0L 30) 
Tos = - -COS Yrs +1 V: u a -sin i ýr s, 


B 0) — V . z —- .1/s, XO — %0) Spa 
t — 9 ~ Cosi fristi y : a -sin i Yrs, 


71 


— 


(0) (0) . NO s 
Fi = 3i me cosi Yrs+i y? an T ar sin i Yrs, 


ri BO — B,0) 
$ 2 


wo die oberen Zeichen für den Index 1, die unteren für 


(0) — %,0) P s 
43 a cosiyr, ss ti y 


sin i Yri s,, 


den Index 2 gelten. 
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Diese Gleichungen verknüpfen also die 
Werthe, welche Potential und Stromstärke 
am Anfange der Leitung haben, mit den 
Werthen derselben Grössen für eine beliebige 
Stelle, sodass, wenn man die einen kennt, 
und natürlich ausserdem noch die elektri- 
schen Konstanten der Leitungen, man die 
anderen berechnen kann. Offenbar hängt 
nun aber die Stromvertheilung nicht nur 
von den Eigenschaften der Leitung ab, 
sondern auch .von den Apparaten und der- 
gleichen, welche vor und hinter der Leitung 
liegen. Diese Theile des Stromkreises 
äussern ihren Einfluss dadurch, dass sie an 
der betreffenden Stelle zwischen den Werthen 
des Potentials und der Stromstärke Be- 
ziehungen aufstellen, welche nicht mehr in 
unserer Willkür liegen. Wenn z. B, das 
Ende der Leitung an einen elektromagneti- 
schen Apparat geführt ist, so besteht zwi- 
schen dem Strom, der diesen durchfliesst, 
und der Spannung an seinen Klemmen eine 
Gleichung von der Form 

BV = J (w+ iml), 
d. h. B besteht aus einem Theile Y w, der 
zur Ueberwindung des Widerstandes w 
dient, und dem rechtwinklig dazu tretenden 
Theile 3ml, der zur Ueberwindung der 
Selbstinduktion erforderlich ist. 

Liegt der Apparat mit dem anderen 
Ende an Erde, so ist B zugleich der End- 
werth des Potentials auf der Leitung und 
es bleibt mit dem Endwerth des Stromes 
durch die genannte Gleichung verbunden. 

In den oben aufgestellten Gleichungen 
kommen ausser den Konstanten acht unbe- 
kannte Grössen vor, nämlich die Werthe 
der Spannungen und Stromstärken am An- 
fange und an einem beliebigen Punkte jedes 
der beiden Leiter. Damit wir diese Unbe- 
kannten berechnen können, müssen zu den 
vier Gleichungen noch vier davon unab- 
hängige Bestimmungsgleichungen hinzu- 
treten. 

Der Inhalt dieser Bestimmungsgleichun- 
gen charakterisirt ein bestimmtes physikali- 
sches Problem. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich 
um zwei neben einander liegende Leitungen 
von bekannten elektrischen Bigenschaften. 
In der einen ist eine äussere sinusartige 
EMK thätig, in der anderen dagegen kom- 
men nur die aus der ersten Ader inducirten 
elektromotorischen Kräfte zur Geltung. Wie 
es bei den Beobachtungen thatsächlich war, 
so wurde auch für die Rechnung Folgendes 
angenommen. 

Die primäre Leitung liegt an ihrem 
fernen Ende durch einen Widerstand w 
an Erde; gleichfalls ist am Anfange die 
Quelle der EMK an ihrem der Leitung ab- 
gewandten Ende mit Erde verbunden. 

Die sekundäre Leitung endigt an beiden 
Seiten in Widerstände, w,, bzw. wa, welche 
auch mit den anderen Klemmen an Erde 
liegen. Ueber die Werthe der w braucht 
keine Beschränkung gemacht zu werden; 
sie können sowohl reell sein, als komplex. 
Das erste trifft für den Fall induktionsfreier 
Widerstände zu, das andere für den Fall, 
dass Apparate mit Selbstinduktion benutzt 
werden. 

Die erforderlichen Bestimmungsgleichun- 
gen ergeben sich hiernach, wie folgt. Für 
die beiden fernen Enden besteht Proportio- 
nalität zwischen Potential und Stromstärke: 

Bd = wai; Ba = Wwa Yo 

Dies ist auch am Anfang der sekun- 
dären Leitung der Fall, indessen muss 
BV = — wz JX gesetzt werden. l 

Als vierte Bestimmung lassen wir hin- 
zutreten, dass der Endwerth von %, als Ein- 
heit gelten soll, 

Alle Grössen sind durch zwei Stücke 
zu bestimmen, die Amplitude und die Phase 
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welche jedes für sich mit dem Orte variiren. | 
Aehnlich, wie wir die Amplitude von % 
vergleichsweise gleich 1 gesetzt haben, 
wollen wir alle Phasen mit der von 9, ver- 
gleichen und ‚diese gleich Null setzen. 

Wie beim Experiment wollen wir auch 
für die Rechnung die drei Widerstände als 
gleich und zwar gleich 300 Q annehmen. 

Die Eigenschaften der Leitung sind 
folgende: 

Gesammtwiderstand 400 2, 

Kapacität einer Leitung gegen Erde 3 Mi- 
krofarad, 

Selbstinduktionskoöfficient 0,0490 Henry, 

Koöffieient der gegenseitigen Induktion 
0,0177 Henry. 

Die beiden letzteren Zahlen gelten, da 
die benutzten Leitungen Adern von Tele- 
phonkabeln waren, welche mit Stanniol um- 
wickelt sind, nur für eine Schwingungszahl. 
Dieselben sind für n=114, die erste aus 
anderweitigen Messungen („ETZ“ 1891 S.460) 
interpolirt, die zweite aus der Tabelle 2 
entnommen. 

Die Ableitung der beiden Leitungen 
ist so gering, dass sie nicht in Rechnung 
gezogen zu werden braucht. 

Es fällt ferner die oben mit c bezeich- 
nete Kapacität zwischen Leitung und Lei- 
tung heraus. Denn da die Leitungen ihrer 
ganzen Länge nach in Stanniolhüllen ein- 
geschlossen sind, so haben sie nur eine 
Kapacität gegen Erde, oder gegeneinander 
nur unter Vermittelung der Erde. 

Es sei hier noch kurz der Gang der 
Rechnung skizzirt. 

Wenn wir die aus den Konstanten der 
Gleichung gebildeten Ausdrücke abkürzend 


cosi Vrs=A, coilr s, = 4, 


. [} . == Is . . E E aA S, 
isini Vrs |È =B, isin Vri si V =B, 
r Ti 
. e . re /r . . KTN T 
isin i Yrs V- = ; isin V7 s V2 = 0, 
1 


setzen, ferner die Grössen, ®,, BVO, V, nach 
den obigen Bestimmungsgleichungen durch 

u 30, % ersetzen, so nehmen die Glei- 
chungen folgende Form an: 


VO (4+4) +I O (B +B) +% —w(A— 4A) +B—B)=2w9, 
DO(A — A) + JO (B — B) +39 (—w(4+4)+B+B)—2w%=0, 
BO (C+ OHIO (A+A) + HM — w(C— C)+4A— 4) =29;, 
VO(C—0)+IJOA(4— A) + HN (—wlCH+ O)+A+A)—2=0. 


Man kann daraus noch $, eliminiren 


(VO (A +4) +I (B + B) +9 (B—- B, —w(4—4))=2w9,, 
VO (C+ C) +IO (A +4) FEN (A— A4 —w(C— 0))=23, 


BVO(A— A —w(0— C1) + 30W (B — B, — w (A -- ADHI SoA +4) 


Die 6 verschiedenen Koëfficienten sind aus den gegebenen Konstanten zu be- 
rechnen. Darauf ist das System von drei Gleichungen nach den Grössen VO, JW, 


YO aufzulösen. 


Aus den gefundenen Werthen sind die sämmtlichen Koëfficienten B, -+ B39, 
DM — VO ete. der Hauptgleichungen zu ermitteln. Man erhält demnach für die Strom- 


stärken eine Gleichung 


Sr . . . a m [] > i y lyp e. 
Joa = K, cos i Vrs + K, isin i Vrs + K; cos iVr, sı + K isini Yr, sı. 


An dieser Stelle bietet sich eine Probe 
auf die ganze Rechnung, denn hier kann 
die Festsetzung 3, =1 verifieirt werden. 


Setzt man für cosi rs die oben mit A be- 
zeichnete Grösse ein, etc. 80 muss 
RA+RBB+KBA+KB=1 
sein. Die Probe ergab 
3ı = 1,0000066 + z 0,0000128. 


Diese Genauigkeit der Rechnung ist für 


alle unsere Zwecke mehr als ausreichend. 
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Die Resultate dieser Rechnungen können 
wir nach zwei Richtungen verwerthen. 

Zunächst indem wir sie mit den unter 
denselben Umständen gemachten Beobach- 
tungen vergleichen. Um dies leichter aus- 
führen zu können, wollen wir alle Beob- 
achtungen so umrechnen, dass auch bei 
ihnen die Stromstärke am Ende der primä- 
ren Leitung als Einheit, ihre Phase als Null 
angenommen wird. 

Zunächst die Vorgänge an der primären 
Leitung. 


nn 


Berechnet Beobachtet 
n 114 281,5 520 707 
WO Ampl.! 70216 771 ` 843 ` 938 
Phase... +18,1° | +88,2 + 58,89% + 76,40 
3,0 Ampl. | 180° 270 | 412 | 560 
Phase... ' +51,50 +8840 | -+ 109,00 + 124,4° 


Ferner die sekundäre Leitung: 
ŘS 


| Berechnet Beobachtet 
n o 4 | 831,5 520 707 
Ampl... . | 0,01255 0,0294 0,0516 | 0,0872 
320 Phase | — 65,50 ' — 55,30 | — 44,20 | — 81,60 
Ampl. ...| 0,01437 ` 0,0809 | 0,0526 | 0,0797 
Xə Phase . | — 71,20 ı — 98,30 : — 94,7° | — 93,6 


Man sieht, dass die berechneten Grössen 
sich der Folge der gemessenen fast in 
jedem einzelnen Punkte mit vollkommener 
Uebereinstimmung anschliessen. Eine Aus- 
nahme macht nur die Phase von %,, welche 
zwar dem Sinne nach richtig ist, in welchem 
sie sich von der von, unterscheidet, indessen 
ihrer Grösse nach nicht zu den übrigen 
passt. Wenn wir diese einzelne Abweichung 
nicht zu schwer nehmen, so können wir die 
Ergebnisse der Rechnung dahin ausnutzen, 
dass durch sie die zwei Reihen von Beob- 
achtungen, welche wir an den Kabeln aus- 
geführt haben, in befriedigender Weise mit- 
einander verknüpft werden. 

Die Fig. 6 bis 8, in welchen die 


und erhält das System 


BEBF E 


Grössen in dem rechtwinkligen Diagramm 
dargestellt sind, veranschaulichen das Ge- 
sagte. Für immer kleiner werdende 
Schwingungszahlen müssen die Wirkungen 
der Kapacität und Selbstinduktion immer 
unbedeutender werden, d.h. die Kurve der 
Spannung muss durch den Punkt + 700, die 
des Stromes durch den Punkt 1 gehen. Die 
Kurven des inducirten Stromes müssen 
durch den Nullpunkt hindurchgehen. Dies 
wird von den drei Kurven für 93,0 (Fig. 6), 
V% (Fig.7), J% (Fig. 8) erfüllt und man 


243 


sieht auch, dass die berechneten Punkte 
sich sehr gut diesen Kurven einfügen. 
Nachdem wir so durch den Vergleich 
mit den Beobachtungen die Ueberzeugung 
erhalten haben, dass die der Rechnung zu 
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Grunde liegenden Gleichungen uns zu rich- 
tigen Resultaten führen, können wir aus 
der Rechnung weitere, über die Beobachtung 
hinausgehende Schlüsse ziehen, welche die 
Vorgänge in den zwischen dem Anfange 


| 


der Leitung liegenden 
Unsere Gleichungen 


und dem Ende 
Punkten betreffen. 


geben uns ja das Mittel an die Hand, für 


jede Stelle die elektrischen Grössen zu be- 
rechnen. 

Wir haben diese Rechnungen für ein- 
zelne Punkte durchgeführt und durch die 
ermittelten Punkte Kurven gelegt, welche 
in Fig. 9 bis 12 dargestellt sind. 

Darnach verlaufen Strom und Spannung 
des primären Kreises ohne sonderlich auf- 
ällige Vorkommnisse. Die Spannung (Fig. 
9) nimmt sowohl nach ihrem energieführen- 
den, wie reaktiven Theile andauernd ab, im 
Strome (Fig. 10) überwiegt am Anfange der 
reaktive Theil, während er am Ende Null 
ist; der energieführende nimmt von Anfang 
bis zu Ende stetig zu. 

Die Werthe des Gesammtbetrages und 
der Phase sind, zusammen mit dem Pro- 
dukte 1% Bı Jı COs (Pa — gı), welches die 
Leistung angiebt, die an der betreffenden 
Stelle dem Strome zukommt, in der nach- 
stehenden Tabelle vereinigt worden: 


Spannung Strom Leistung 
0 702; 18°13 1,350; 51032% 395 
02 620; 12053 1,204; 40034 330 
04 540; 8032% 1,100; 29015‘ 278 
06 460; 4°43° 1,086; 18017‘ 232 
08 380; 1055" 1,004; 8021° 190 
10 300; 0°0' 1,000; 0° 150 


Viel verwickelter ist der Vorgang auf 
dem sekundären, indueirten Leiter. 


0,015 


‘Da die Radienvektoren den Gesammt- 
werth bezeichnen, so ist aus der Fig. 11 zu 
erkennen, dass die Amplitude des Potentials 
in der Mitte der Leitung am kleinsten ist, 
nach beiden Seiten aber wächst. Das Dia- 
gramm der Stromstärke (Fig. 12) zeigt einen 
eigenthümlichen Verlauf, dessen besondere 
Merkwürdigkeit ist, dass der Strom stets 
zunimint und in seiner Phase einen Umkehr- 
punkt hat. 

Für die Werthe der Amplituden und 
Phasen ergiebt sich folgende Tabelle: 


Potential Strom 
03,76; +114,5° 0,01255; -65,50 
0,2 2,06; +84" 0,01289; — 60,30 
0,4 14l; +2260% 0,01342; — 5890 
0,6 2,07; —84,1° 0,01895; — 60,70 
08 3,11; —568° 0,01425; — 65° 
10 480; — 712° 0,01437: — 71,20 


Es sei hier noch auf einen merkwürdi- 
gen Umstand hingewiesen, in welchem die 
Rechnungen mit mehreren Beobachtungen 
übereinstimmen, nämlich dass die sekundäre 
Stromstärke und mit ihr das Potential auf 
dem sekundären Leiter am fernen Ende in 
einigen Fällen einen grösseren Werth hat, 
als am Anfange, trotzdem am Anfange der 
primäre Strom einen höheren Gesammtwerth 
hat. Und zwar beträgt der Anfangswerth 
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in Procenten des Endwerthes bei den ver- 
schiedenen Schwingungszahlen 


114 331,5 520 707 
87,5 95 98 102 


Der Unterschied ist also bei der kleinsten 


Schwingungszahl am grössten und nimmt 
bei wachsender Schwingungszahl derart ab, 


dass für die oberste der Anfangswerth den 
Endwerth übertrifft. 


Welches der Grund dieser merkwürdigen 
Erscheinung ist, lässt sich wegen der ausser- 
ordentlich verwickelten Verhältnisse, welche 
hier vorliegen, kaum angeben; der Ver- 
gleich zwischen Beobachtung und Berech- 
nung kann uns aber als eine weitere Be- 
und 


stätigung für die Richtigkeit dieser 


ihrer Grundlagen dienen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Wirkl, Geh. Rath Dr. Fischer, Direktor im 
Reichspostamt, ist zum Unterstaatssekretär im 


Reichspostamt ernannt worden. 


Telegraphie. 


Das „KR“-Gesetz in der Telegraphie. Die 
Western Union Telegraph Co. in den Ver- 
en Staaten hat kürzlich zwischen New 

und Chicago eine neue Telegraphenleitung 
aus Kupfer von ca. 3,5 mm Durchmesser ge- 
zogen, welche 84,4 kg pro km wiegt. Man hatte 


Yor 


gehofft, dass es möglich sein würde, diese 
1397 km lange Leitung, deren Widerstand ca. 


270 Q beträgt, direkt — ohne Uebertrager — 


quadruplex zu betreiben. Die bezüglichen Ver- 
suche haben indessen zu keinem be riedigenden 
Ergebniss geführt; sie scheinen als Resultat das 
Vorhandensein einer oberen Grenze zu zeigen, 
welche durch das „KR“ -Gesetz in seiner be. 
sonderen Anwendung auf solche Stromkreise 
sich ergiebt; denn obgleich die Stärke des von 
Chicago entsendeten Stromes auf der neutralen 
Seite des Quadruplexsystems in New York 
657 Milliamp£re betrug (oder ungefähr 10 Milli- 
ampere mehr als gewöhnlich nothwendig), so 
konnte doch das neutrale Relais nicht mit gutem 
Erfolg arbeiten, sobald die polare Seite des 
Systems von Chicago aus bethätigt wurde. 

‚ Die ae des „stromlosen Intervalls“ 
bei Umkehrung der entfernten Batterie war in 
Folge des grossen Betrages der elektrostatischen 
Kapacität in diesem langen Stromkreise von so 
ausgesprochenem Charakter, dass der Betrieb 
der neutralen Seite vollständig in Frage ge- 
stellt wurde; denn die Armatur des neutralen 
Relais fiel während der Stromumkehrung von 
dem Anker ab, ehe der neue Stromstoss an- 
kam, was bekanntlich nicht stattfinden ‚darf. 
Es aar hieraus hervor, dass trotz des geringen 
Widerstandes der Leitung die Verzö erung 
des Stromes in Folge der Ladung des Drahtes 
es unmöglich macht — mit den gegenwärtigen 
Apparaten —, das neutrale Relais nach jedem 
stromlosen Intervall hinreichend schnell stark 

enug zu magnetisiren, um ein Abfallen der 
rmatur in Folge der Wirkung der Abreiss- 
feder zu verhindern. 

Da es sich als nicht durchführbar zeigte, 
auf dieser langen Verbindung direkt zu ar- 
beiten, so wurde in Pittsburg, welches ungefähr 
in der Mitte zwischen New York und Chicago 
etwa 650 km von der erstgenannten Stadt entfernt 
liegt, ein Uebertrager eingeschaltet, wodurch 
Jede Schwierigkeit eseitigt wurde; die beiden 
Seiten des Quadruplexsystems arbeiten nach 
beiden Richtungen sicher, obgleich die Strom- 
nn Minmentralen Seite in diesem Falle 

a llltampere betrug. i i 
erzielte nn samp É trug. In dieser Weise 
ig hinreichendem Betra ‚ um die Justir 
des neutralen Relais innerhalb ziemlich a 


h die Güte der Signale während der Um- 


kehrung der entfernten B i PP i 
wurde. atterie beeinträchtigt 


Telephonie. 


, Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Ei 
wichtige Bestimmung über die Bene dee 
Grenzen des Verkehrs auf den Fernsprechver- 
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bindungsanlagen zwischen verschiedenen Ortes 
ist vor einiger Zeit vom Staatssekretär des 
Reichs-Postamts getroffen worden. Durch die 
fortgesetzt zunehmende Ausdehnung und Dichte 
des allgemeinen Fernsprechnetzes hatte es sich 
als thunlich herausgestellt, die Grenzen den 
Fernverkehrs, welche seither für jede Stadt- 
fernsprechanlage durch den Staatssekretär fest- 
gesetzt wurden, in gewissem Umfange zu er- 
weitern und nach einheitlichen Gesichtspunkten 
zu regeln. Die Königl. Oberpostdirektionen 
sind daher ermächtigt worden, den Sprech- 
verkehr auf den Leitungsverbindungen inner- 
halb ihrer eigenen Bezirke in allen denjenigen 
Fällen zu gestatten, in denen die technischen 
Einrichtungen eine ausreichende Verständigung 
sichern und es einer Vermehrung der vor- 
handenen Betriebsmittel nicht bedarf. Auf 
Grund dieser Bestimmung ist die Zahl der zu- 
lässigen Sprechverbindungen zwischen ver- 
schiedenen Orten um etwa 700 vermehrt worden. 
Ferner soll der Sprechverkehr auch auf die 
nnmittelbar angrenzenden Oberpostdirektions- 
bezirke ausgedehnt werden können, wenn die 
obigen Voraussetzungen zutreffen und zwischen 
den in Betracht kommenden Orten regere Ver- 
kehrsbeziehungen bestehen.. Die iladak 
dieses Sprechverkehrs unterliegt aber der Ge- 
nehmigung des Reichs-Postamts. Die Regelun 
des Sprechverkehrs über den Nachbarbezir 
hinaus und für neue Fernsprechanlagen hat sich 
der Staatssekretär selbst vorbehalten. Hn. 


Telephonische Verbindung von Kriegs- 
schiffen mit dem Lande. Am 4. d. M. wurde, 
wie die „Frkf. Ztg.“ berichtet, im Kieler Hafen 
auf dem Wachtschiff „Heimdal“ der erste Ver- 
such der telephonischen Verbindung der Kriegs- 
schiffe mit dem Lande gemacht. Alle an der 
Feier der Eröffnung des Nordostseekanals theil- 
nehmenden Kriegsschiffe, auch die fremden, 
erhalten mittels Kabel Fernsprechverbindung 
mit der am Torpedohafen zu errichtenden Cen- 
trale, ähnlich wie seiner Zeit in Spithead, und 
zwar werden die Kabel zu den Bojen geleitet. 
Das Schiffsfernsprechnetz ist zudem mit dem 
a o ophonneta der Stadt in Verbindung ge- 

racht. 


Telephonlinie London-Paris. Auf dieser 
Linie sind bekanntlich 4 Leitungen zu zwei 
Stromkreisen vereinigt. Der Verkehr hat sich 
in den vier Jahren seit der Eröffnung derart 
gesteigert, dass es nothwendig wird, neue Lei- 
tungen zu ziehen, da der Andrang während 
des grössten Theiles des Tages so gross ist, 
dass es schwer fällt, ohne beträchtlichen Zeit- 
verlust die Linie benutzen gu können. 


Geschichtliche Daten des Fernsprech- 
wesens. Am 15. März d. J. hielt die National 
Telephone Co. in London ein Festessen ab, 
bei welcher u. A. Professor Hughes als Gast 
zugegen war und in einem Toast eine Anzahl 
von geschichtlichen Daten des Fernsprech- 
wesens mittheilte, von denen wir nachstehend 
einige, welche ein besonderes Interesse bieten, 
anführen. Professor Hughes erwähnte, dass 
die erste Beschreibung eines vollständigen theo- 
retischen elektrischen Telephons in „Du Moncel’s 
Exposée des Applications“, Paris 1854, zu finden 
ist. Es wird darin in kurzen Worten ein elek- 
trisches Telephon in seinen Grundzügen ange- 

eben; der Urheber des geschilderten Qe- 

ankens ist der Franzose Charles Bourseul. 
Die Beschreibung lautete: Wenn man nahe 
einer beweglichen Platte spricht, welche hin- 
reichend gen ist, um auf alle Schwing- 
ungen der Stimme reagiren zu können, und 
derart angeordnet ist, dass sie den Strom einer 
Batterie abwechselnd schliesst und unterbricht, 
dann kann man an einer entfernten Stelle eine 
andere Platte dahin bringen, gleichzeitig diesel- 
ben Schwingungen auszuführen. „Leider, sagte 
Professor Hughes, führte Bourseul seine Idee 
nicht aus, allein wir haben in diesen wenigen 
Worten die möglichst lapidare Erklärung der 
Theorie unseres heutigen Telephons. Es sind 
jetzt, so fuhr der Redner fort, ungefähr 80 Jahre 

er, dass ich meine ersten Versuche mit einem 
wirklichen Telephon anstellte; es war im Jahre 
1865, zu welcher Zeit ich mich in St. Petersburg 
aufhielt, um einen Vertrag mit der russischen 
Regierung betreffs meines Drucktelegraphen 
abzuschliessen, als ich aufgefordert wurde, vor 
Kaiser Alexander II, der Kaiserin und dem 
ganzen Hofe in Zarskoe Sselo einen Vortrag 
über Telegraphie zu halten; ich that dies; da 
ich aber wünschte, Sr. Majestät nicht nur meinen 
eigenen Telegra hena arat vorzuführen, son- 
dern auch die letzte Neuheit auf diesem Ge- 
biete, so sandte mir Professor Philipp Reis in 
Friedrichsdorf sein neues Telephon nach Russ- 
land, mit welchem ich in den Stand gesetzt 
wurde, alle musikalischen Töne vollkommen 
klar zu senden und zu empfangen, ebenso einige 
wenige gesprochene Worte; die Uebertragung 
der letzteren war indessen höchst unsicher, denn 
zu Zeiten konnte ein Wort sehr klar übermittelt 
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werden und dann plötzlich ohne sichtbaren 
rund hörte die Uebertragung vollständig auf. 
Das wundervolle Instrument war begründet auf 
ler richtigen Theorie des Telephons und es 
:nthielt alle die nothwendigen Theile, um es 
jraktisch brauchbar zu gestalten. Der unglück- 
iche Erfinder starb 1874, fast unbeachtet, arm 
ınd verkannt, aber die deutsche Regierung 
var seitdem bestrebt, ihm Gerechtigkeit wider- 
ahren zu lassen, indem sie seine Ansprüche 
ıs den ersten Erfinder anerkannte und ihm 
in Denkmal auf dem Friedhof in Friedrichs- 
lorf errichtete.“ 

Später hatte Hughes wenig Gelegenheit, 
ich mit Reis’ Erfindung zu befassen, da er 
iurch seinen Drucktelegraphen vollauf in An- 
pruch genommen wurde. Erst nachdem im 
'ahre 1877 ein Bell-Telephen nach England 
rekommen war, fing er wieder an, sich mit 
elephonischen Versuchen zu beschäftigen. Er 
and, dass das Bell-Telephon als Empfänger 
ranz ausgezeichnet wäre, hingegen als Sender 
wr mangelhaft funktionirte, indem die er- 
eugten Ströme zu schwach waren, um auf 
rrössere Entfernung wirken zu können. Dies 
rachte ihn dahin, das System von Professor 
teis wieder aufzunehmen, in welchem eine be- 
ondere Batterie, die durch die Bewegung eines 
)iaphragmas beeinflusst wurde, verwendet 
vurde. Dies System war die Grundlage für die 
‚ahlreichen Versuche von Hughes, welche 
chliesslich zur Erfindung des Mikrophons führ- 
en. Es ist dies ein interessantes Geständniss Pro- 
essor Hughes’, welches die Bedeutung der 
teis’schen Arbeit hervortreten lässt. In der 
daisitzung der Royal Society im Jahre 1878 hielt 
iughes einen Vortrag, worin er seine Er- 
indung veröffentlichte und die Welt um eine 
eue nutzreiche Erfindung bereicherte, ohne 
ür sich Anspruch auf die dem Erfinder ge- 
wöhnlich zustebenden Vortheile zu machen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wie die „Frankf. Ztg.* be- 
:ichtet, sind für das dortige Elektricitätswerk 
lie vierte grosse Wechselstrommaschine von 
50 PS und die erforderlichen Kessel bestellt 
vorden. Die Lieferung und Montage soll im 
„aufe des Sommers erfolgen, sodass das Elek- 
a im Winter über 8000 PS verfügen 
vird. 


Budapest. Die neue Königsbrauerei in 
Budapest wird soeben durch die Firma B. Egger 
% Co. in Budapest elektrisch beleuchtet. Die 
Anlage ist insofern interessant, als diese 
3rauerei eine der grössten des Landes sein 
vird. Die Dynamos leisten 90000 Watt und 
immen vorläufig 1200 Glühlampen sowie 
'erschiedene Elektromotoren zur Instaillirung. 


., Ujhely (Ungarn). Die Frage der Ein- 
ührung der elektrischen Beleuchtung in dieser 
tadt geht ihrer neun entgegen. Die 
\usführung des Projektes übernimmt eine lo- 
ale Pal nebunae welche als Aktiengesell- 
chaft mit einem Kapitale von 200000 Kronen 
as Leben tritt und an deren Spitze als Haupt- 
ıteressent die heimische Sparkasse steht. Die 
inrichtung der Centralanlage dürfte an eine 
ngarische elektrotechnische Firma übertragen 
erden. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Königsberg 
Pr, Die Stadtverordneten von Königsberg 
aben den Vertrag mit der Union Elektri- 
itätsgesellschaft in Berlin, betreffend die 
mwandlung der dortigen Pferdebahn auf elek- 
ischen Betrieb, abgelehnt. 


Elektrisches Verschweissen der Schienen- 
Üsse in Eisenbahngleisen. Jene Stellen im 
chienenstrange, wo je zwei Eisenbahnschienen 
aeinandertreffen, die sogenannten Stösse, üben 
’kanntlich stets auf die darüber wegrollenden 
ahrzeuge einen ungünstigen Einfluss aus, 
eichen man einerseits durch die Herabminde- 
wg der Zahl der Verbindungsstellen, nämlich 
arch die Einführung möglichst langer Schienen, 
Nzuschränken trachtete, andererseits durch 
ne besonders feste Verklemmung der Schienen- 
tden und eine recht haltbare Unterstützun 
ittels Schienenstühlen (feste Stösse) oder auc 
arch Versteifung der nicht unterstützten 
'hienenenden mittels kräftiger Laschen und 
Olzen (schwebende Stösse) thunlichst abzu- 
hwächen suchte. Seitdem jedoch die elek- 

sche Verschweissung praktische Anwendbar- 
er erlangt hat. ist es mit deren Hülfe mög- 
"a geworden, die sämmtlichen Schienen eines 
es durch Verschweissung der Stösse 
eichsam zu einer einzigen laufenden Schiene 
l verbinden, was selbstverständlich für elek- 

sche Bahnen noch den besonderen Nutzen 

a sich auf diese Weise ein vorzüglich 
iir mässiger Leiter für die Rückleitung ge- 
nen lässt. Freilich liegen gegen dieses 


| 


| 


sonst so einleuchtend vortheilhafte Verfahren 
mannigfache Bedenken vor und zwar fürchtet 
man in vorderster Reihe die Schwierigkeiten, 
welche bei Reparaturen einzelner Gleisstellen 
oder bei der Auswechselung unzulässig abge- 
nutzter kurzer Schienenstücke erwachsen, sowie 
die Gefährdungen, welche möglicherweise durch 
Längenausdehnungen der Schienenstränge in- 
folge von bedeutenden Temperaturunterschieden 
eintreten könnten. Laut einer Mittheilung der 
„Railroad Gazette“ vom 15. Februar l. J. S. 82 
soll es jedoch der Johnson Company in 
Johnstown, Pennsylvanien, schon seit einiger 
Zeit festzustellen gelungen sein, dass Aus- 
biegungen der geschweissten Schienenstränge 
zufolge bedeutender Wärmeerhöhungen oder 
aus gleicher Ursache hervorgerufene Locke- 
rungen oder Zerstörungen des Eisenbahnober- 
baues nicht zu befürchten seien. In der That 
ist man in Amerika vielfach dazu übergegangen 
— allerdings nur bei Strassenbahnen und 
namentlich bei elektrischen Bahnen — die 
Schienen zu verschweissen, in welchen Fällen 
schon die Schienenprofle für diesen Zweck 
ganz besonders passend gewählt werden, 

Das lediglich auf elektrischem Wege er- 
folgende Schweissen der Schienen, wie es von 
der Johnson Company ausgeführt wird, ge- 
schieht stets erst dann, nachdem das Gleise 
bereits ordentlich fertiggestellt ist; als Haupt- 
werkzeug hierzu dient eine zangenartige, 
schwere und kräftige Pressvorrichtung, welche 
mittels eines auf Ketten laufenden Flaschen. 
zuges an dem Auslegerarm eines fahrbaren 
Krahnes schwebend erhalten und mit Hülfe des 
letzteren von Schienenstoss zu Schienenstoss 
leicht weiter befördert werden kann. Diese 
Vorrichtung, welche im Wesentlichen nichts 
Anderes als ein freischwebender, nach abwärts 

ekehrter riesiger Schraubstock ist, wird be- 

ufsSchweissens so aufgehängt, dass ihre beiden, 
dem Schienenprofil angemessen eformten 
Flanschenenden genau rechts und links gegen- 
über dem zu schweissenden Schienenstosse 
ihren Platz erhalten, jedoch einige Centimeter 
vom Schienenstrange abstehen. Zwischen den 
Schenkeln der Pressvorrichtung ist ein Vor- 
gele e angebracht, das mittels eines grossen 

andkurbelrades angetrieben werden kann 
und dann eine Schraubenspindel dreht, welche 
die beiden Schenkelenden mit grosser Kraft 
einander nähert. Das Schweissen selbst ge- 
schieht, indem Eisenstücke von beiden Seiten 
der Schienen über den Stoss gelegt und sodann 
in gewöhnlicher Weise auf elektrischem Wege 
in Schweisshitze versetzt werden. Sobald dieser 
Zustand in entsprechendem Maasse erreicht ist, 
bringt ein Arbeiter durch rasche, kräftige Um- 
drehungen des Kurbelrades die Pressvorrich- 
tung in Thätigkeit, sodass die beiden Schenkel- 
enden die Auflager und Schienenenden mit 
grosser Gewalt zusammenpressen, wodurch die 
ersteren theilweise in die bestandenen Fugen 
hineingedrückt werden und die ganze Schweiss- 
stelle ihre richtige Form erhält und dicht ge- 
macht wird. interher bedarf es nur mehr 
eines ganz geringen Nachputzens mittels Meissel 
oder Feile. Bei der regelmässigen Durch- 
führung dieses Verfahrens längs einer ganzen 
Strecke nimmt übrigens auch die Johnson 
Company auf die möglichen Längenände- 
rungen der Schienen Rücksicht, indem stets 
nur zwei aufeinanderfolgende Stösse gesch weisst 
werden, der dritte hingegen offen bleibt. Das 
Verschweissen der offengebliebenen Stösse ge- 
schieht erst nachträglich, jedoch wieder in der- 
selben Weise, wie vorher. L. E. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektricitätswerke Blies - Schweyen bei 
Saargemünd i. Lothringen. Behufs Nutzbar- 
machung der Wasserkraft der Blies, einem 
Nebenfluss der Saar, baute obige Gesellschaft 
eine Wasserkraftanlage in Verbindung mit 
einer elektrischen Centrale zwecks Abgabe 
elektrischer Energie an Interessenten im nahe- 
liegenden Saar-Industriegebiet. 

Die Anlage besteht aus 3 Theilen: 1. dem 
Wasserzulaufkanal, 2. der Turbinenstation und 
3. der elektrischen Centrale. 

Der Wasserzulaufkanal hat eine Länge von 
1600 m, eine mittlere Breite von 8,50 m und eine 
Wassertiefe von 1,70 m. Derselbe führt der 
Turbinenstation im Mittel 14 m? Wasser pro 
Sekunde zu. Die Anlage desselben war ein 
Bedingniss, um die Gefälle von 3 alten Mahl- 
mühlen an einer Stelle zu vereinigen, wodurch 
es möglich wurde, ein nutzbares Gefälle von 
4m für die neue Turbinenstation zu erreichen. 

Die Turbinenstation ist zur Aufstellung von 
3 Turbinen angelegt In derselben fanden vor- 
läufig 2 Turbinen Aufstellung und soll die 
dritte Turbine, welche bei Hochwasser in 
Thätigkeit treten soll, später eingebaut werden. 
Die beiden aufgestellten Turbinen sind Knop- 
turbinen von je 200 PS Maximalleistung. Die 
Regulirung jeder einzelnen erfolgt vermittelst 


Henkel’s Patentfächerschieber. Ausserdem 
gewährleistet ein Bremsregulator von 100 PS 
Leistung die volle Regelmässigkeit des Be- 
triebes. Die Turbinen arbeiten auf eine ge- 
meinsame Welle, die in das angebaute Ma- 
schinenhaus hinein verlängert ist, um hier ver- 
mittelst Riementrieb die Dynamos anzutreiben. 

Im Dynamohause sind zur Zeit 2 Dreh- 
stromgeneratoren, von denen jeder 200 PS auf- 
nehmend 135 Kilowatt leistet, aufgestellt. Die- 
selben sind mit den Erregermaschinen direkt 
gekuppelt und arbeiten mit 2900 V Schenkel- 
spannung, bei 375 U. P: M. Die Regulirun 
des Erregerstromes erfolgt mittels automatisc 
angetriebener Spindelrheostaten. Beide 'Ma- 
schinen geben Strom auf eine gemeinsame 
Schalttafel ab. Die Leitungen zu dieser Schalt- 
tafel zweigen von den Generatoren derart tief 
ab, dass es möglich war, dieselben in Kanälen 
unterzubringen, sodass im Maschinenhause 
keine Leitungen sichtbar sind. Eine zufällige 
Berührung derselben ist daher ausgeschlossen. 
Die Schalttafel schliesst eine Nische ab, in 
welcher die Transformatoren für die Mess- 
instrumente und die Beleuchtung des Maschinen- 
hauses, sowie Blitzschutzvorrichtungen unter- 
gebracht sind. Hier ist auch das Hochspannungs- 
netz für die Fernleitungen angeschlossen. 

Als erste Kraftnehmerin ist die Papier-Lack- 
waarenfabrik der Herren Gebrüder Adt in 
Ensheim mit einer 625 km langen Fern- 
leitung angeschlossen. Diese Fabrik hatte bis- 
her als Betriebskraft 3 Dampfmaschinen. Die 
Fernleitung besteht aus 4 Drähten von 8,5 mm 
Durchmesser, welche an Holzmasten ca. 8 m 
über dem Boden angebracht sind. Die Weg- 


übergänge sind durch Schutznetze unter den. 


Leitungen gesichert. Jede Stange trägt einen 
eigenen Blitzableiter. Primärstation und Fabrik 
Ensheim sind telephonisch mit einander ver- 
bunden. In einem abgeschlossenen Raume in 
Ensheim erfolgt in vier 80 Kilowatt - Transfor- 
matoren die Transformation des hochgespann- 
ten Stromes in solchen von 120 V Betriebs- 
spannung. Der Strom wird theils zu motorischen 
theils zu Beleuchtungszwecken verwendet un 

zwar sind für ersteren Fall 4 Motoren von 86, 24, 12 
und 6 PS aufgestellt, während die Beleuchtung 
250 Stück 16-kerzige Glühlampen und eine 
Bogenlampe von 6 A umfasst. 

Besonders mustergültig und sehenswerth ist 
die Installation sämmtlicher Leitungen in 
[solations-Leitungsröhren, welche die genannte 
Fabrik selbst herstellt und die die höchste 
Isolationssicherheit gewährleisten, die man an 
derartige Anlagen stellen kann. 

Oben beschriebene Anlage wurde im Jahre 
1893 begonnen und am 22. Februar l. J. in 
Betrieb gesetzt. 

Die Turbinen wurden von der Firma Brieg- 
leb, Hansen & Co. in Gotha, die Generatoren 
der Primärstation, sowie die Motoren der Fabrik 
in Ensheim von der Maschinenfabrik Oerlikon 
geliefert, während die Beleuchtungsanlage die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
Berlin, Technisches Bürau St. Johann, in- 
stallirt hat. 

Aus Vorstehendem erhellt, dass die Anlage 
den Anforderungen der Neuzeit entsprechend 
ausgeführt ist. 


München. Das in den Besitz der Stadt- 
gemeinde München übergogangans Elektricitäts- 
werk zu Maria-Einsiedel hat nunmehr zum 
Betriebe der in den Stadtlagerhäusern auf- 

estellten’ Elektromotoren Verwendung ge- 
unden. Wie wir den Münchener „N. N.“ ent- 
nehmen, befindet sich im Maschinenhaus zu 
Maria-Einsiedel eine Wechselstrommaschine von 
65 Kilowatt der Maschinenfabrik Oerlikon. 
Diese Maschine erzeugt einen Strom von 2000 V 
Spannung, welcher durch kupferne Luft- 
leitungen von 6 mm Durchmesser nach den 
Lagerhäusern geleitet wird. Die Leitung ist an 
hölzernen 10—14 m hohen Masten geführt. Bei 
den Kreuzungen von Wegen und Telegraphen- 
leitungen ist der Hochspannungsdraht nochmals 
besonders an einem Stahldraht durch einzelne 
Tragdrähte aufgehängt, sodass im Falle eines 
Reissens der Kupferleitung diese nicht zu Boden 
fallen kann. In den städtischen Lagerhäusern 
sind zwei Transformatorenhäuser aufgestellt, 
welche je einen Transformator von etwa 15 Kilo- 
watt enthalten. Mittels dieser wird der Strom 
auf die normale Betriebsspannung von 100 V 
cebracht. Von den Transformatorenhäusern 
führen isolirte Leitungen zu den Wechselstrom- 
motoren. welche die Getreideputzmaschinen an- 
treiben. Zur Zeit ist erst eine solche nebst den 
dazugehörigen Elektromotoren aufgestellt und 
in Thätigkeit. Die Anlage wurde nach den 
Plänen des Ingenieurs Uppenborn von der 
Firma Alois Zettler in München ausgeführt. 


Lemberg. Die Brauerei Schmelkes machte 
kürzlich den Uebergang von Dampfbetrieb auf 
elektrische Kraftübertragung, indem sie ihren 
Antrieb nunmehr durch einen Elektromotor er- 
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hält, der von der benachbarten Mühle von 
Thom & Sohn gespeist wird. Es ist dies die 
erste Brauerei in Oesterreich, welche ganz 


mittels Elektrieität betrieben wird. — ‚Die An- 
lage ist gebaut von B. Egger & Co. in Wien. 
Verschiedenes. 


Brandstatistik in New York. Nach einer 
Statistik der im Jahre 1894 in New York vor- 
gekommenen Brände belief sich die Zahl der 
auf verschiedene Ursachen zurückzuführenden 
Feuersbrünste durch 


Petroleum veranlasst auf . . . . . 847 
Gas veranlasst auf . . . ».. 230 
Zündhölzchen veranlasst auf . . . . 273 
elektrischen Strom veranlasst auf. . 48 


verschiedene Ursachen veranlasst auf 2150 


In letzterer Zahl sind alle Alarmirungen 
der Feuerwachen inbegriffen, auch solche, bei 
denen es sich um falschen Lärm handelte. In 
vorstehender Tabelle ist die geringe Zahl der 
durch den elektrischen Strom verursachten 
Brände besonders bemerkenswerth. Eine Ver- 

leichung mit ähnlichen Statistiken aus den 

ahren 1888—1893 ergiebt eine Zunahme der 
Brände aus den verschiedenen Ursachen, auch 
bei den durch Elektrieität veranlassten. Ver- 
gleicht man aber die Verluste, welche durch die 
aus verschiedenen Ursachen entstandenen 
Brände verursacht wurden, so ergiebt sich ein 
für die Elektricität ausserordentlich günstiges 
Resultat. Z. B. betrug im Jahre 1894 der durch 
den elektrischen Strom verursachte Brand- 
schaden, abgesehen von dem Schaden beim 
Brande der Centralstation der United Electric 
Light and Power Company, insgesammt 
weniger als 2100 M, während der Brandschaden 
der durch Petroleum veranlassten Feuer min- 
destens 4t/, Millionen Mark betrug. 


. Werkzeugtasche für elektrische Installa- 
tionen. Für eine rasche und bequeme Aus- 
führung bzw. Ausbesserung elektrischer Haus- 
installationen ist natürlich in erster Reihe er- 
forderlich, dass man das nöthige Handwerkszeug 
zur Verfügung hat. Die Herbeischaffung des- 
selben ist aber manchmal mit Umständlichkeiten 
verknüpft. Deshalb bringt die Firma W.Kücke 
& Co. in Elberfeld eine aus bestem Rindleder 
gefertigte und, wie aus Fig.13 ersichtlich, zum 

useinanderklappen eingerichtete Umhänge- 
tasche in den Handel, mittels deren sich das 
gesammte erforderliche Handwerkszeug leicht 
transportiren lässt. Die Tasche, deren Dimen- 
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Fig. 13. 
sionen 39>x24:<9 cm sind und deren Gewicht 


5 kg beträgt, enthält ı Drahtlehre, 1 Draht- 
schälmesser, 3 Spiralhandbohrer, 1 Schlichtfante 
1 Steinbohrer, 1 geschärfte Metallsäge, 1 Stich- 
sige, 1 Gypskelle, 1 Hammer, ı Verputzsonde 
1 Klemmbeft für die Metallsäge, 1 Spiralbohrer 
mit Auge, 1 Feiikloben, 2 Schraubenzieher 
1 Kneitzange, 1 Flachzange mit Seitenschneider, 
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1 Oesenbiegezange, 1 stählernen Krampenhalter, 
1 Rohrzange, 1 Spiritustaschenlöthlampe, 1 Quer- 
griff für Spiralbohrer. Der Verschluss ‚der 
Tasche wird durch zwei Schnallriemen bewirkt. 


Elektrisches Ausglühen von Panzerplatten. 
Die für Kriegsschiffe bestimmten Panzerplatten 
werden meist nach dem sogenannten Harvey- 
Verfahren gehärtet, um sie gegen aufschlagende 
Geschosse widerstandsfähiger zu machen. Diese 
Härtung geschieht in der Weise, dass man die 
erhitzte Platte mit Kohle in Berührung bringt, 
welche in die Oberfläche der Platte eindringt, 
und dann die so präparirte Platte durch ein 
geeignetes Verfahren abschreckt. Die Platte 
erhält dadurch an ihrer Oberfläche die Eigen- 
schaften sehr harten Stahles, während das 
Innere derselben weich bleibt. Diese harte 
Oberfläche ist aber für die Bearbeitung der 
Platte mittels Bohrern etc. äusserst ungünstig, 
sodass es nothwendig wird, die Platte an den- 
jenigen Stellen, wo die Nietlöcher eingebohrt 
werden scllen, auszuglühen bzw. weich zu 
machen. Man kann nun allerdings bei der Her- 
stellung der Panzerplatten diejenigen Stellen 
der Oberfläche, welche die Nieten aufnehmen 
sollen, ungehärtet lassen; es trifft sich dann 
aber oft, dass diese Stellen nicht gerade die 
für die Befestigung der Platte bequemste Lage 
haben, und es machte sich daher das Bedürf- 
niss nach einem Verfahren geltend, durch wel- 
ches die gehärtete Platte genau an der ge- 
wünschten Stelle ausgeglüht und für die 
Bearbeitung mittels Bohrern zurechtgemacht 
werden könnte. Ein solches auf der Anwendung 
des elektrischen Stromes beruhendes Verfahren 
ist Herrn Hermann Lemp, Elektriker der 
Thomson Electric Welding Co. unter 
No. 531197 in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika patentirt worden. Das Verfahren 
besteht im esentlichen darin, dass man 
zwischen zwei in gewissem Abstande von ein- 
ander auf der Oberfläche der Platte ange- 
brachten Elektroden einen elektrischen Strom 
übergehen lässt und dadurch den betreffenden 
Theil der Platte erhitzt. Durch allmähliche 
Ta mpaorung des Stromes wird dann die 
Temperatur langsam erniedrigt, sodass eine 
Abschreckung der erhitzten Stelle infolge zu 
schneller Fortleitung der Wärme nach dem 
Inneren der. erhitzten Platte ausgeschlossen ist. 
Die Anwendung des elektrischen Stromes ge 
stattet nicht nur eine genaue Regulirung der 
Wärmezufuhr, sondern auch eine genügende 
Lokalisirung der Erwärmung, wie sie sich 
durch kein anderes Mittel erreichen lässt. Der 
zur praktischen Ausführung des Verfahrens 
benutzte Apparat besteht aus einer passend an- 

etriebenen Wechselstrommaschine, welche 
tröme liefert, wie sie beim Thomson’schen 
Schweissverfahren verwendet werden. Die von 
der Maschine gelieferten Ströme speisen den 
Primärkreis eines Transformators, der seinem 
allgemeinen Baue nach den beim Schweissver- 
fahren verwendeten Transformatoren ähnlich 
ist, nur dass die Enden des Sekundärkreises 
nicht wie bei diesen Klammern, sondern ein- 
fache Kupferblöcke sind, die durch Wasser- 
cirkulation abgekühlt werden können. Diese 
Blöcke werden auf die zu erhitzende Stelle der 
Platte in passendem Abstande von einander 
und mit einem gewissen Druck aufgesetzt und 
der Strom dann hindurchgeschickt. Die Ver- 
wendung von Wechselströmen begünstigt die 
Koncentration der Wärmewirkung. 

Nach einer Mittheilung von Elihu Thomson 
in „The Electrician“ hat sich dieses Verfahren 
in der Praxis sehr gut bewährt. Dasselbe ist 
z. B. beim Bau des Kriegsschiffes Massachusetts 
mit bestem Erfolge verwendet worden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. April 1895.) 


Kl. 13. F. 7512. Elektrischer Signalapparat zum 
Anzeigen des Flüssigkeitsstandes. — Wm. Car! 
Flöring, Waterbury, = of New Haven, 
Connect., V. St. A.; Vertr.: M.Schwarzman n, 
Barmen. 17. 4. 94 


Kl. 20. B. 16 844. Stromzuleitung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — A.Benac k, 
Nürnberg, Paradiesstr. 9. 5. 11. 9. 


Kl. 21. F. 8037. Elektrischer Leiter mit Luft- 
a aolrung und eckiger, schraubenförmiger 
Hülle. — Felten & Guilleaume, Carlswerk 
Mülheim a. Rh. 21. 1. 95. i 

Kl. 40. O. 2226. Vorrichtung zur Gewinnung 
von Metallen auf elektrolytischem Wege. — 
Thomas T. Oliver, Chicago; Vertr.: F C: 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 24. 12. 94. 


18. April 1895. 


Kl. 48. E. 4442. Verfahren zur Vorbereitung 
von Metallplatten zur elektrolytischen Her- 
stellung von Metallpapier. — Carl En druweit, 
Berlin N., Tegelerstr. 15. 24. 1. 95. 

Kl. 74. T. 4168. Einrichtung zur elektrischen 
Fernübertragung von Zeigerstellungen mit 
Rückkontrolle. — Töpffer & Schädel, Ber- 
lin SW., Bernburgerstr. 21. 14. 7. 94. 


Kl. 75. W. 10532. Verfahren zur Darstellung 
von koncentrirter Schwefelsäure durch Elek- 
trolyse wässriger Schwefligsäurelösung. — 


Dr. Leonhard Wacker, München, Türken- 
str. 52: 13. 12. 94. 
— W. 10591. Verfahren zur Darstellunz von 


koncentrirter Schwefelsäure durch Elektro- 
lyse wässriger a ee SE A, Zus. 
z. Anm. W. 10532. — Dr. Leonhard Wacker, 
München, Türkenstr. 52. 7. 1. 95. 


K1.83. M. 11 176. Vorrichtung zum gleichzeitigen 
elektrischen Aufziehen und Stellen von Uhren 
durch ein und denselben Stromstoss. — Henri 
Frederie Mouquin, New York, 20 Ann Street; 
Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M, u. W. Dame, Berlin NW, 
Luisenstr. 14. 1. 10. 94. 


(Reichsanzeiger vom 4. April 1395.) 


Kl. 20. Z.1853. Stationsmelder mit elektrischem 
Betrieb. — Friedrich Zillger, Bockenheim b. 
Frankfurt a. M. 13. 3. 9. 


Kl. 21. B. 16671. Verfahren zur Herstellung 
eines elektrischen Verkehrs zwischen dem 
Ufer und einem in die See vorgeschobenen 
Punkte — Lucien Ira Blake, Lawrence, 
Grfsch. Douglas, Kansas, V. St. A.; Vertr.: 
Carl Pieper und Heinrich Springmann, 
Berlin NW., Hindersinstr. 8. 25. 9. 94. 


— B. 16840. Elektrische Bogenlampe. — James 
Brockie, Forest Hill, 12 Tyson Road, Grfsch. 
Kent., Engl.; Vertr.: F. C. Glaser und 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 3.11. 9. 

— M. 9873. Ampère- und Voltmesser. — C. L. 
R. E. Menges, Haag, Balistraat 82/84; Vertr.: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin NW, 
Dorotheenstr. 82. 9. 6. 93. 

— O. 2086. Verfahren zur Herstellung von 
Kabeln mit Luftisolation. — J. Obermaier, 
Nürnberg-Lichtenhof. 17. 12. 94. 


— S. 7923. Doppelpoliger Sicherheitsschalter. 
el, 


— Philipp Seu Berlin. 19. 4. 94. 
— V. 2263. Abschmelzvorrichtung für elek- 
trische Anlagen. — Ansbert E. Vorreiter u. 


Dr. Eugen Müllendorff, Berlin S., Luisen- 
Ufer 52. 7. 9. 94. 
Kl. 4. Sch 8922. Elektrischer Cigarren- 


anzünder. — Friedrich Wilhelm Schindler- 
Jenny, Kennelbach b. Bregenz, Oesterreich; 
Vertr.: Otto Wendland, Berlin SW., Leip- 
10. 6. 93. 


(Reichsanzeiger vom 8, April 1895.) 


Kl. 21. H. 15114. Elektrodenplatte für elek- 
trische Sammler. — Hess Storage Battery 
Company, Springfield, Ohio, V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. 27. 8. 94. 


Kl. 49. P. 7317. Verfahren zum Härten von 
Sägeblättern auf elektrischem Wege. — John 
Platt, Cleckheaton, Yorkshire, Engl.: Vertr.: 
Arthur Gerson u. Gustav Sachse, Berlin SW., 
Friedrichstr. 233. 29. 1. 95. 


zigerstr. 51l. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. B. 16539. Vorrichtung zur Verhütung 
starker Stromstösse beim elektrischen Bahn- 
betrieb. Vom 17. 1. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 6. 81228. Verfahren zur Bereitung von 
Hefe uuter Anwendung des elektrischen 
Stroms. — F. J. Moller, Wien, z. Z. Prerau, 
Mähr.; Vertr.: Carl Röstel, Berlin SW., Frie- 
drichstr. 48. Vom 21. 2. 94 ab. 


Kl. 20. 81121. Elastisches Lager für Stromab- 
nehmer bei elektrischen Bahnen mit ober- 
irdischer Stromzuleituug: Zus. z. Pat. 79277. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 49. Vom 23. 8. 94 ab. 


Kl. 21. 81105. Gewitterschutzvorrichtung für 
elektrische Apparate. — F. Gattinger, wien 
VII, Kaiserstr. 6; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
9. 11. 94 ab. , 

— 81157. Deckenzug für Gaskronleuchter mit 

leichzeitiger Einrichtung für elektrische Be- 
euchtung. — L.Priebe, Hamburg, Neustädt. 
Neustr. 96. Vom 13. 5. 94 ab. 

— 81177. Wechselstromtreibmaschine mit be 
sonderem, Verzögerungsspulen tragendem 
Schlussstücke. — Kolbe, Frankfurt a. M., 
Zeil 67. Vom 8. 5. 94 ab. 


i ie a a 
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8. April 1895. 
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- 81215. Sicherung für hochgespannte elek- 
trische Ströme. — Siemens & Halske, 
Berlin SW, Markgrafenstrasse 94. Vom 


5. 8. 94. ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion zu dem „ETZ“ 1895 S. 211 ab- 
edruckten Vortrag des Herrn Dr. Martin 
‚allmann: 


„Administrative und sicherheitstechnische 

'erulative für elektrische Starkstromver- 

neilungsunlagen in den Strassen des Stadt- 
gebietes Berlin“. 


Sitzung vom 26. Februar 1895. 


Postrath Wabner: Es war mir besonders 
ıteressant zu erfahren, dass neuerdings eine 
{ädtische Vorschrift erlassen ist, welche das 
‚nerdelegen des neutralen Leiters vorschreibt. 
)ie Frage selbst hat uns ja hier schon oft be- 

chäftigt. Ich habe nicht die Absicht, weiter 
ı die Materie hier einzutreten; ich wollte nur 
ie Bemerkung nicht unterlassen, dass in dieser 
'rage indiesem Augenblicke Versucheschweben, 
ie von der Physikalisch-technischen Reichs- 
nstalt geleitet sınd. Die gegenwärtige Lage 
er Angelegenheit verbietet mir orläuf: , 
reitere Mittheilungen darüber zu machen; ic 
abe aber doch geglaubt, diese Erklärung hier 
bgeben zu sollen, damit nicht etwa aus unse- 
em Schweigen heute der Schluss gezogen 
rürde, dass wir mit den Ausführungen des 
[errn Vorredners, was die Störung des Fern- 
rechbetriebes betrifft, uns einverstanden er- 
lären können. 

Ich habe dann noch einige andere Punkte 

us dem Vortrage herausgreifen wollen, u. a. 
len der Korrosion der Gas- und Wasserleitungs- 
nlagen durch Stromübergänge, welche aus 
lem elektrischen Betriebe der Strassenbahn- 
lagen herrühren. Ich besitze einen mir 
restern aus Brooklyn von dem Kollegen des 
Ierrn Dr. Kallmann, dem städtischen Elek- 
riker Barrett, übersandten Bericht über die 
‘rfahrungen, die in Brooklyn im letzten Jahre 
n dieser Beziehung gemacht worden sind. Die 
'erhältnisse liegen ja in amerikanischen Städten 
urchweg noch etwas schwieriger als bei uns, 
reil es sich drüben um eine grössere Anzahl 
on Betrieben handelt, welche in einem noch 
iel beschränkteren Umfange auf die Unter- 
ringung in den Strassen angewiesen sind als 
nsere elektrischen Betriebe. Die sidewalks 
ind in allen grösseren amerikanischen Städten 
nterkellert und gehören meist den Besitzern 
er angrenzenden Grundstücke, sodass dieser 
ier in Berlin zur Verlegung von Kabeln und 
öhren zur Verfügung stehende Theil der 
trassen drüben in Fortfallkommt. Die Anlagen 
nd also meist im Damm selbst unterzubringen. 
ı Brooklyn bestehen nicht weniger als 22 Be- 
iebsgesellschaften, welche unterirdische An- 
igen besitzen und zu unterhalten haben, die 
Iso auf den Strassenkörper, auf den Damm zu 
erweisen sind. Dem Besitzstande nach am 
eisten kommt in Betracht die „New-York 
nd New -Jersey Telephone-Company“, 
elche 8875 engl.Meilen unterirdischer Telephon- 
itungen besitzt. Unter diesen 22 Gesellschaften 
finden sich allein 4 elektrische Strassenbahn- 
rwaltungen. Der Bericht, der ausserordent- 
ch eingehend ist, erwähnt Folgendes: 

„Die häufigsten und wichtigsten Beschädi- 
ungen der auge, ten Kabelanlagen sind auf 
© elektrolytische Korrosion zurückzuführen. 
olle 400 engl. Meilen Telephonleitungen haben 
18 verschiedenen Ursachen ausser Betrieb 
astellt werden müssen, ungefähr 300 Meilen 
nd im letzten Jahre durch Korrosion der Blei- 
uhüllungen werthlos geworden, also 300 engl. 
nn alle ei einer vorhandenen 

etrie i í 
onkabelei slänge von 8000 Meilen Tele 

Es sind als Anlagen dem Berichte beigefügt 
ne Anzahl von Photographien — ich werde 
: erlauben, das Heftchen nachher in Umlauf 
a — der Höhrleitungen und Kabel- 
en n ngen, die durch diese ne 
i Fi rambahnen zerstört worden sind. Die 
hre „8. 3 dieses Berichtes dargestellte Kupfer- 
a che aus einerWasserleitung entnommen 
tde, H in 17 Tagen in den Zustand versetzt 
rr B er hier photographisch dargestellt ist. 
i arrett hat sich nun bei der Wichtig- 

‚ die dieser Frage innewohnt, im Auftrage 


3 nBrooklyner Board of Commissioners of the 


electrical subways“, der speciell mit dieser 
Frage befasst war, eingehend mit der Ergrün- 
dung dieser Vorgänge beschäftigt. Er hat 
Erdpotentialdifferenzbestimmungen in grossem 
Umfange vorgenommen, die den Zweck haben, 
die Bewegung der Elektrieität in den Strassen- 
körpern festzustellen. Diese Messungsergeb- 
nisse sind in eine Karte, die dem Bericht bei- 
gefügt ist, eingetragen. Die ermittelten Erd- 
potentialdifferenzen sind auf dem Plane einmal 
in schwarzem, einmal in rothem Druck ange- 
eben. Der schwarze Druck bezieht sich auf 
iejenigen Ströme, die ihrer Richtung nach als 
zu den Wasserleitungen hinfliessend ermittelt 
sind, die rothen Zahlen haben auf die von den 
Wasserleitungen abströmenden Bezug. Barrett 
führt aus, dass gerade die von dem Wasser- 
leitungsnetze abströmende Blektricität die Kor- 
rosion der Metallmassen ausschliesslich begün- 
stige, und dass es nur darauf ankäme, diese 
sogenannte Gefahrzone, also die abströmenden 
Potentiale festzustellen. Das ist ja nun hier 
für Brooklyn durch Messungen, die von 668 
Hydranten aus nach den Schienen der Strassen- 
bahnen hin etc. ausgeführt worden sind, in sehr 
eingehender Weise ermittelt worden. Barrett 
kommt dann auch auf Sicherheitsvorschriften, 
die die Praxis an die Hand giebt, um die Wir- 
kungen dieser Bewegungen des Stromes in der 
Erde zu verhindern. Er führt aus, dass sich 
einmal das Mittel böte, die Rückleitungen zu 
verbessern, also vielleicht noch besondere 
Drähte auszulegen neben den Schienen; ein 
anderes Mittel wäre, da festgestellt ist, dass 
gerade die von den Rohrleitungen ab- 
strömenden Elektricitätsmengen die 
Elektrolyse vorzugsweise fördern, diesen 
Uebergang der Elektrieität zur Erde von den 
Rohrleitungen möglichst abzulenken. Es kann 
dies durch sogenannte „Abweiser“ geschehen, 
welche an den festgestellten Gefahrstellen 
durch Schelleneisen an dem Rohrleitungsnetz an- 
ebracht werden und welche in nichts weiter 
estehen als in starken Kupferdrahbtleitungen, 
die mit diesen Schellen in gutleitender Ver- 
bindung stehen. Die Stellen, an welchen sie 
angelegt werden, sind metallisch blank zu 
feilen. Der Uebergang des Stromes zur Erde 
findet dann nicht unmittelbar von der Rohr- 
| aus statt, sondern an diesen seitlichen 
Ausladungen des Rohrleitungsnetzes. Barrett 
empfiehlt dieses Aushülfsmitiel der Stadt Brook- 
lyn, und es wird der Sache wohl noch eine 
praktische Folge gegeben werden. Der Bericht 
ist ganz neu, er datirt vom 31. December 1894 
und ist eben erst herausgegeben worden. 


Die Frage der Explosionen hat für uns 
kein unmittelbares Interesse. Ich beziehe auch 
die Einwendungen des Herrn Dr. Kallmann 

egen die Einziehsysteme nicht auf unsere 

nlagen. Unsere Kabelanlagen, die durchweg 
nach dem Einziehsystem ausgeführt sind, be- 
stehen zum Theil schon seit 20 Jahren, ohne 
dass auch nur ein Fall von Explosionen vor- 

ekommen wäre, Es besteht beispielsweise 
in der Fernsprechanlage eine so energische 
Lüftung, dass hierin die beste Gewähr für die 
Freihaltung der Kanäle von explosiblen Gas- 

emengen geboten ist. Die Lüftung erfolgt 
urch die Kabelhochführungsschächte, die ja 
bis zu den Dächern der Häuser hinaufgeführt 
sind und die eine so kräftige Zugwirkung zur 
Folge haben, dass es vorgekommen ist, dass 
Arbeitern, die in den Untersuchungsbrunnen 
beschäftigt waren und denen der Hut oder die 
Mütze vom Kopfe gefallen war, diese Kopfbe- 
deckungen aufgrosse Entfernungen in das Innere 
der Rohrleitungen hineingezogen worden sind. 
Ausser dieser natürlichen Lüftung finden regel- 
mässig vierteljährige Lüftungen und Revisionen 
der Brunnen und der Kanäle statt. Also un- 
sererseits wird voraussichtlich auch in Zukunft 
ein Anlass zu Bedenken nach dieser Richtung 
nicht gegeben sein. 


Dr. Kallmann: Die Mittheilungen des Herrn 
Postrath W abner bezüglich elektrischer Bahnen 
bieten ja viel neues Material zu dieser Frage 
des elektrischen Bahnbetriebes, die übrigens 
schon auf den letzten Kongressen in Amerika 
ziemlich eingehend, besonders von Vail und 
Wilkinson, diskutirt worden ist. Es haben 
sich für die Frage der Verhütung von Störungen 
durch Starkstromübergänge aus elektrischen 
Strassenbahnen in Amerika geradezu schon 
Specialtechniker herausgebildet, und wenn wir in 
Deutschland der Frage noch nichtin solchem Um- 
fange näher zu treten brauchten, so liegt das 
nichtnurdaran, dasshiernoch wenige Städte einen 
so ausgedehnten Bahnbetrieb aufweisen, wie es 
in amerikanischen Städten der Fall ist, sondern 
vor allem auch an der bei weitem sorgsameren 
und betriebssichereren Anlage derselben. Ich 
habe im Laufe des Vortrages schon darauf hin- 

ewiesen, dass, wenn 2. B. erst in Berlin eine 
grössere Anzahlvonelektrischen Strassenbahnen, 
was in den nächsten Jahren zu erwarten, Vor- 
handen sein wird, der Frage der möglichen 
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Beschädigungen von Wasser- und Gasleitungen, 
event. auch des Eisen- und Bleimantels von 
Telegraphen-, Telephon- und sonstigen Kabeln 
näher getreten werden wird. Es wird 
vielleicht schon in der nächsten Zeit möglich 
sein, dieses Thema eingehend zu erörtern, da 
mannigfache Sicherheitsmaassnahmen und 
Betriebsvorschriften in Amerika und England 
für den elektrischen Bahnbetrieb bereits mehr- 
fach vorgeschlagen sind, nicht allein mecha- 
nische, sondern wuch elektrische, zum Theil 
durch künstliche Spannungsvertheilung im 
Strassenkörper und auf andere Art, die von 
Thomson und anderen probirt wurden. Ferner 
hat man ja auch schon als einfaches und be- 
währtes Mittel die verbesserte Rückleitung der 
Schienen in Deutschland angewandt. 8 ist 
mir bisher noch nicht bekannt geworden, ob in 
irgend einer der deutschen Städte bei elek- 
trischen Strassenbahnanlagen bisher überhaupt 
schon Beschädigungen von Gas- und Wasser- 
leitungen oder von sonstigen Metallmassen im 
Strassenkörper vorgekommen sind. Ein Grund 
zu besonderen Befürchtungen ist jedenfalls 
nicht vorhanden. 


Was aber die Explosionsgefahren betrifft, 
auf die Herr Postrath Wabner zuleizt zu 
sprechen kam, so muss ich rühmend anerkennen, 
dass bei den grossen Hohlräumen, welche für 
die Telephonrohre in Berlin vorgesehen sind, 
meines Wissens noch keinerlei Befürchtungen 
von Explosionsgefahren bisher begründet ge- 
wesen sind. Meine diesbezüglichen Bemerkun- 
gen haben sich auch im Wesentlichen nur auf 
ie Londoner Verhältnisse bezogen, und ich 
glaubte deshalb besonders darauf hinweisen zu 
müssen, weil zum ersten Male nachgewiesen 
zu sein scheint, dass auch die aus der Ver- 
dampfung von Isolationsmaterial der Kabel 
entwickelten Dämpfe explosibel sein können. 
Der sonst ausschliesslich benutzte Hinweis auf 
die Ausströmungen aus Gasnetzen kann da- 
durch leicht hinfällig werden, sobald ein Fall 
bekannt werden sollte, in welchem durch Ex- 
plosion infolge des Verdampfens der Kabel- 
isolationsmaterialien in der That eine Gefahr 
herbeigeführt worden ist.!) 


Fabrikbesitzer Naglo: Herr Dr. Kallmann 
hat in präciser Weise die Eigenart un:erir- 
discher Kabel, besonders für unterirdische 
Starkstromleitungen dargelegt. Das giebt mir 
Veranlassung, darauf aufmerksam zu machen, 
dass eine Form unterirdischer Leitungen nicht 

enügend gewürdigt wird, die auch zum Theil 
in Berlin Anwendung gefunden hat. Ich will 
zugeben, dass der sehr oft geringe Raum, der 
besonders in ganz grossen Städten vorliegt, 
häufig Veranlassung geben wird, diese Art von 
unterirdischer Leitung zu erschweren. Aber in 
anderen Städten, wo es mit dem Raum anders 
bestellt ist, haben diese Art von Leitungen 
doch, glaube ich, grossen Werth. Es sind das 
die von Herrn Dr. Kallmann auch gestreiften 
unterirdischen Leitungen in Monierkanälen, be- 
stehend aus unbedeckten Kupror nE die 
auf Isolatoren gelegt sind. Ein umfangreiches 
Netz dieser Art Leitungen befindet sich in 
Königsberg in Preussen. Dort haben sich nie- 
mals irgend welche Uebelstände herausgestellt; 
es sind auch meines Wissens bei den Strassen- 
leitungen in Berlin niemals Schwierigkeiten 
entstanden; im Gegentheil haben sich diese 
Leitungen immer als ganz hervorragend er- 
wiesen, da die Isolation stets vorzüglich gewesen 
ist und gerade Beschädigungen, wie sie bei 
Kabeln so leicht sich finden, oder Kurzschlüsse 
anderer Art, z. B. durch chemische ZSSRZUNE 
der Kabel, bei solchen Leitungen voll- 
ständig ausgeschlossen sind. Ich glaube, man 
sollte, wenn es irgend möglich ist, an die An- 
wendung solcher Leitungen mehr denken, als 
dies bisher geschehen ist. 


Dr. Kallmann: Bezüglich der Monierkanäle 
hätte ich mich in meinem Vortrage etwas ein- 
ehender verbreitet, musste mich aber mit 
Rücksicht auf die Zeit bei der Wiedergabe des 
Vortrages hier einschränken. In Berlin ist die fer- 
nere Verlegung von Monierkanälen seit mehreren 
Jahren überhaupt verboten worden, weil bei 
der Stadtverwaltung die Befürchtung der Ge- 
fahr von Explosionen so gross war, dass man 
lieber auf die Erleichterung der Verlegung 
verzichten wollte, als derartige, unter Um- 
ständen gefahrdrohende Anlagen unter dem 
Strassenpflaster zuzulassen. n allen Stellen, 
wo gegenwärtig Reparaturen an Monierkanälen 
ausgetührt werden — das kommt mitunter vor 
—, müssen statt der blanken Leitungen in Zu- 
kunft Kabelleitungen verwendet und die Kanäle 
event. mit Erde ausgefüllt oder ganz entfernt 
werden. 


2) Naohtriglion sei bemerkt, dass nach Unter- 
suchungen von Cardew in London auch der auf den 
Isolntoren in Strassenkästen sich bildende Natrium- 
niederschlag bei Berührung mit Wasser leicht ent- 
zündlich ist und bei Gusausströmungen die Explosion 
herbeiführen kaun. 
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Im Uebrigen sind die Betriebserfahrungen, 
die mit Monierkanälen gemacht sind, im All- 
gemeinen nicht schlecht zu nennen. Es sind 
aber so viele Bedenken principieller Art gegen 
blanke Leitungen in Kanälen anzuführen, 
dass ich nicht glaube, dass sich dieses System 
noch einer grösseren Verbreitung in Deutsch- 
land wird erfreuen können, zumal man beson- 
ders auch in Paris mit Leitungen in Kanälen 
schlechte Erfahrungen gemacht hat. Von vorn- 
herein kann man auf eine besonders gute 
Isolation nicht rechnen. Derartige Isolation, 
wie man sie bei Kabelnetzen verlangt und 
verlangen muss, Hunderte oder Tausende 
von Megohm pro Kilometer, kann man bei 
einem blanken Leiter, der in solcher Weise 
auf Isolatoren befestigt ist, nicht erreichen. 
In Wirklichkeit kam man nach längerem 
Betriebe in Berlin auf einige hunderttausend 
Ohm pro Kilometer, selten auf über ein Megohm. 
Ich war früher immer ganz zufrieden, wenn 
ich auch nur 100000 Q für eine kurze Strassen- 
strecke erreichen konnte. Es bilden sich fast 
überall Feuchtigkeitsniederschläge auf den Iso- 
latoren, und diese im Verein mit Staubschichten 
drücken die Isolation erheblich herab. Wenn 
man die Unzahl von Isolatoren addirt, welche 
in dem sogenannten Monierkanalsystem vor- 
kommen, so erhält man eine grosse Anzahl von 
Ableitungsstellen, welche einen so guten Iso- 
lationszustand wie auf freien Kabelstrecken 
oder auf Abzweige- oder Verbindungsstellen 
der Kabel unmöglich gestatten. — 

Es ist möglich, dass bei dem Königs- 
berger System auf die Stärke der Deck- 
latten und die Güte der Bandagen besonderer 

erth gelegt war. Wenn aber durch die Fugen 
Theile des Erdreiches in das Innere des Kanales 
fallen, so ist damit die Möglichkeit eines Erd- 
schlusses ohne Weiteres gegeben. Dazu kommt 
der Uebelstand, dass im Laufe der Zeit in 
Berlin sehr häufig elektrolytische Erscheinungen 
in Monierkanälen beobachtet sind; man hat ein- 
zelne Stellen aufgefunden, wo überhaupt 
manche Schienen nach mehrjährigem Betriebe 
fast vollständig verschwunden waren. Mir ist, 
ich glaube aus der Kochstrasse, ein Fall er- 
innerlich, wo ein neutraler Pol in einer 
Kanalstrecke garnicht mehr existirte. Geradebei 
an Erde gelegten neutralen Leitern konnte ja 
nun glücklicherweise unter Umständen im Fall 
dringender Gefahr auch mit dem blossen 
Erdpol schon kurze Zeit der Betrieb aufrecht 
erhalten werden, wenigstens in kleinerem Um- 
fange. 

Was aber vor allen Dingen in Berlin die 
weitere Verlegung von Monierkanälen unmöglich 
gemacht hat, war die schon erwähnte: Befürch- 
tung der Explosionsgefahr. Ich habe schon 
früher darauf hingewiesen, dass es gerade in 
Königsberg möglich gewesen ist, durch Hinauf- 
führen der Ventilationsschächte an den Häusern 
auf 3 m oder mehr und event. künstlich 
mittels elektrisch betriebener Ventilatoren 
im PBedarfsfalle, eine mehr durchgreifende 
Lüftung der Kanäle herbeizuführen, während 
man in Berlin bei den [begrenzten Raum- 
verhältnissen und vielleicht mit Rücksicht 
darauf, dass die Hausbesitzer sich das Hinauf- 
führen von derartigen Ventilationsschächten 
an den Häuserfronten nicht gern gefallen lassen 
würden, davon absehen musste und nur kleine 
Ventilationsklappen, wenn auch in grosser Zahl, 
vorgesehen hat, die bei Frost besonders der 
Inspieirung bedürfen. So sind z. B. Beamte 
angestellt, welche fast nichts weiter zu thun 
haben, als periodisch alle diese Monierkanäle zu 
revidiren, und die in Gemeinschaft mit Gas- 
arbeitern und Gasrevisoren arbeiten müssen, 
um bei Leuchtgasausströmungen ihr Augen- 
merk auf das eventuelle Eindringen von Leucht- 
an ültgeiniächen in Monierkanäle richten zu 

Önnen. 


Direktor Jordan: M. H.! Mir scheint es 

doch sehr bedenklich, den Mittheilungen der 
amerikanischen Presse die Bedeutung beizu- 
legen, wie von Herrn Postrath Wabner ge- 
schehen. Wir wissen doch alle, mit welcher 
Vorsicht Terarie Berichte aufgenommen werden 
müssen, und ich für meine Person.würde es nie 
wagen, an die fast stets unter der Herrschaft 
von Sonderinteressen stehenden amerikanischen 
Zeitungsnotizen irgend welche Konsequenzen 
zu knüpfen. 
Bleiben wir doch bei dem Näherliegen- 
den. Es hat für uns Alle mehr Interesse 
zu wissen, wie die Verhältnisse bei unseren 
deutschen elektrischen Strassenbahnen analogen 
Systems sind. 

Wir haben in Deutschland solche Bahnen, 
welche bereits vier Jahre im Betrieb sind, und 
wir dürfen behaupten, dass Gefahren, wie sie 
von den Amerikanern geschildert werden, bei 
diesen Bahnen nicht eingetreten sind. Das 
lässt, die Annahme erechtfertigt erscheinen 
dass die Anlagen in eutschland” so viel sach- 
gemässer und sorgsamer ausgeführt sind, als 


in Amerika, und wer aus eigener Anschauung 
die Ausführungen hier mit denen drüben ver- 
gleichen kann, wird dieselbe Auffassung haben. 
Der Umstand, dass in Deutschland der Bau und 
Betrieb aller Bahnen unter strenger gesetzlicher 
Kontrolle steht, gewährt schon an und für sich 
die Sicherheit, dass auch bei den elektrischen 
Strassenbahnen alle einschlägigen Verhältnisse 
volle Berücksichtigung finden. Die Vorsichts- 
maassregeln, welche in der amerikanischen Be- 
richterstattung empfohlen werden, sind von 
unseren deutschen Fachleuten von Anfang an 
angewendet, bei uns baut man mit kräf- 
tieren Schienenverbindungen und gegebenen 
Falles mit verstärkten Rückleitungen, vor allen 
Dingen aber mit einem kräftigen Oberbau. 
Die Rillenschienensysteme von Phönix und 
anderen Werken, die Doppelschienensysteme 
von Haarmann sind bei den deutschen 
Strassenbahnen schon seit zehn Jahren und 
länger in Gebrauch, während man in Amerika, 
insbesondere in Boston, bei Beginn des elek- 
trischen Betriebes noch das schwächste Schienen- 
profil auf Holzschwellen anwendete, welches 
weder an und für sich stabil genug war, ge- 
schweige denn die für die Rückleitung aus- 
reichende Querschnittfläche besass. In Deutsch- 
land hat man solche Fehler nicht gemacht. 
Von den Gefahren des blanken Leiters und 
der Rückleitung durch dieSchienenetc. kann man 
doch nur dann reden, wenn diese Gefahren auch 
bei Anwendung aller durch Technik und Wissen- 
schaft gebotenen Mittel sich nicht vermeiden 
lassen, nicht aber, wenn diese Gefahren durch 
eine sorglose Ausführung bedingt sind. Es ist 
ferner ein Unterschied, ob eine Gefahr vor- 
handen sein solloder ob sie vorhanden ist. 


Postrath Wabner: Ich beziehe mich auf 
meinen Gewährsmann Barrett; ich habe nur 
veröffentlichtes Material zum Vortrag gebracht. 


Dr. Passavant: Die Bemerkungen des 
Herrn Dr. Kallmann über Monierkanäle kann 
ich nur bestätigen. Man kann nicht sagen, 
dass die in Berlin damit gemachten Erfahrun- 

en besonders glänzende sind. Die Isolation der 
in solchen Kanälen verlegten Leitungen ist 
mittelmässig, und Unterbrechungen der Lei- 
tungen kommen vor. Noch'in allerletzter Zeit 
haben wir, ebenfalls in der Kochstrasse, ein 
weiteres Stück Leitung auswechseln müssen. 
Der Fehler wurde bemerkt, als bei Ausschal- 
tung einer Leitung an einem Kabelkasten, den 
an diese Leitung angeschlossenen Konsumenten 
der Strom entzogen wurde, was nicht hätte 
eintreten können, wenn die betr. Vertheilungs- 
leitung intakt gewesen wäre. Beim Nach- 
suchen fand man, dass auf einer Länge von 
2m von Kupfer überhaupt nichts mehr 
da war und nur dessen Zersetzungsprodukte 
den Boden des Kanals bedeckten. Der Anblick 
eines Monierkanales zeigt auch, dass Bewe- 
gungen von Feuchtigkeit darin stattfinden 
müssen, denn der Boden desselben ist häufig mit 
Staubschichten bedeckt, denen man es ansieht, 
dass sie nur aus Wasser abgesetzt sein können. 
Ich glaube nicht, dass Monierkanäle sich ferner 
halten werden, wir werden dieselben jedenfalls 
gegen Kabel austauschen, wenn sich die Ge- 
fegenheit dazu bietet. 

Auf den Vortrag des Herrn Dr. Kallmann 
eingehend, möchte ich bemerken, dass die 
Kabelfehler in der Praxis doch vielleicht nicht 
so bedenklich sind, wie es im ersten Augen- 
blick den Anschein hat. Was ich als Betriebs- 
techniker zunächst fürchte, das sind Verletzun- 
gen von Kabeln in der Erde, und nach unseren 
neueren Erfahrungen ist der Hauptgrund für 
diese Störungen in Pickenhieben zu suchen, 
alle anderen Störungsursachen treten ganz er- 
heblich hiergegen zurück. Wir haben jetzt in 
den Störungsmeldern ein sehr gutes Mittel, das 
uns diese Pickenhiebe entdecken lässt, und wir 
kommen ihnen meistens sehr rasch auf die 
Spur. Das ist für mich ein sehr beruhigendes 

oment. . 

Es hat ferner den Anschein, als ob Kabel- 
verletzungen sich meistens nicht sehr rasch 
weiter entwickeln. In einigen Fällen, wo es 
eine gewisse Zeit dauerte, bis die Brandstelle 
sich nur bis an den Prüfdraht ausgebreitet 
hatte — einmal dauerte es beinahe acht Tage 
—, hat sich gezeigt, dass das Kabel überhaupt 
nur dicht an den Hiebstellen beschädigt war, 
sodass durch Aufsetzen einer Blindmuffe der 
Fehler beseitigt werden konnte. Von einer 
Zerstörung des Kabels auf längere Strecken 
war gar nicht die Rede. Diese Erfahrungen 
sind sehr gute und sprechen für Kabel im 
Gegensatz zu Monierkanälen. 

Was die Bemerkungen des Herrn Vor- 
tragenden über die Verwendungsweise und den 
Nutzen der Bleisicherungen anlangt, so kann 
ich denselben nicht in jeder Hinsicht bei- 
pflichten. Es liegt mir durchaus fern, gegen 
die Sicherungen an sich zu sprechen, ich möchte 
aber doch an Einiges erinnern. Es ist äusserst 
schwierig, für Stromstärken von einigen hundert 


e Zeitschrift. 1895. Heft 16. 


18. April 1895. 


Ampère und mehr Sicherungen herzustellen, 
welche einigermassen sicher funktioniren; für 


je höhere Stromstärken eine Sicherung kon- 


struirt wird, um so unsicherer ist sie und Fehler 
von einigen hundert Procent sind im Betriebe 
kaum zu vermeiden. Es kommt eben bei Blei- 
sieherungen auf zu viel Nebenumstände an 
auf tadellosen Kontakt, auf die Anbringung, 
auf die Umgebung der Sicherungen und sọ 
weiter. Mir ist z. B. folgender Fall erinnerlich. 
In einer ziemlich stark belasteten Zuleitung er- 
wärmte sich die Sicherung übermässig. Die 
Messung ergab, dass der Strom in der Leitung 
für die Sicherung keineswegs zu stark war, er 
hätte drei- bis viermal so stark sein können, 
ehe die Sicherung hätte schmelzen dürfen. Da 
gerade Kaisers Geburtstag bevorstand, wurden 
mit Rücksicht auf die Illumination alle Siche- 
rungen verstärkt und alle möglichen Vorsichts- 
maassregeln getroffen, Kontakte gereinigt, 
Stanniol zwischengelegt u.s. w. Es half aber 
nichts, am Abend der Illumination brannte die 
Sicherung regelrecht durch. 

Unter keinen Umständen dürfen Sicherungen 
in einem Kabelnetze zu knapp bemessen 
werden, vor Allem nicht in den Zuleitungen. 
Stellen wir uns z. B. die Verhältnisse in Berlin 
vor, etwa in der Umgegend der Leipziger- 
strasse, wo jede der sehr nahe bei einander 
mündenden Zuleitungen 1000 bis 1500 A führt. 
Ich will annehmen, es schmelze eine Sicherung 
durch Ueberlastung oder aus irgend einem an- 
deren Grunde, dann vertheilt sich die Belastung 
der betr. Zuleitung auf die übrigen, die nun 
ihrerseits überlastet werden und es kann unter 
ungünstigen Verhältnissen vorkommen, dass 
eine Sicherung nach der anderen wegschmilzt. 
Derartige Fälle sind anderwärts vorgekommen 
und ich halte eine solche Störung für eine 
Centrale von dem Umfang der Berliner Werke 
für einen sehr ernsten Unfall. Es würden näm- 
lich plötzlich alle vorher stark belasteten Ma- 
schinen entlastet und leer laufen, und die Ma- 
schinenmeister müssten zusehen, dass rasch das 
Feuer unter den Kesseln herausgezogen wird, 
wenn die Dampfspannung nicht bedenklich 
steigen soll. Das sind erhebliche Bedenken, 
die ich gegen knappe Bemessung der Zu- 
leitungssicherungen anführen muss. 

Was die Verwendung von Akkumulatoren- 
batterien anlangt, so glaube ich, dass ein Schutz 
durch Akkumulatoren gegen Kurzschlüsse bei 
grossen Centralen schwer ist und zwar des- 
wegen, weil auch die Batterien recht gross be- 
messen werden müssten. Der Ersatz z. B. nur 
einer 1000 PS-Maschine durch einen Akkumu- 
lator würde schon unverhältnissmässig kost- 
spielig sein. Wir besitzen auch eine Akkumu- 
latorenbatterie, s. Z. war es die grösste im Bau, 
dieselbe würde ungefähr zur Erregung unserer 
Dynamos gerade ausreichen. Ich glaube, dass 
das beste Mittel gegen einen Kurzschluss doch 
in einer guten Dynamomaschine mit geringer 
Ankerreaktion zusammen mit einer guten Dampf- 
maschine zu suchen ist. 


Fabrikbesitzer Naglo: Ich muss doch fest- 
stellen, dass in Bezug auf die Anwendung von 
Monierkanälen die Erfahrungen, die anderswo 
vorliegen, mit denen, die hier in Berlin er 
macht sind, nicht ganz übereinstimmen. _ £8 
scheint mir, dass vor allen Dingen die Lüf 
tungseinrichtungen, welche hier angewendet 
sind, bei weitem nicht ausreichen, dass vor 
allen Dingen auch Städte, die so situirt sind, 
dass die Strassen in ihrem Niveau stark unter- 
schieden sind, schon dadurch einen erheblichen 
Vortheil für die Lüftung haben. Im Allge: 
meinen ist es aber nothwendig, bei solchen 
Kanälen immer für starke Lüftung zu sorgen; 
es ist ja auch von Herrn Dr. Kallmann sehr 
richtig hervorgehoben, dass in amerikanischen 
Städten eine künstliche Lüftung solcher Kanäle 
in den meisten Fällen vorgesehen ist. 

Wie Herr Dr. Kallmann in seinem Vor- 
trage hervorhebt, treten bei Kabeln die 
Schwierigkeiten auf, dass eine Leckage Im 
Kabel sich nicht nur an Leckagestellen selbst 
zeigt, sondern in grösserer Entfernung VON 
derselben und zwar durch Brandstellen an der 
äusseren Armirung der Kabel; das ist doc 
eigentlich der Ausdruck einer Gefahr, die 
durch die Metallarmirung des Kabels ganz 
allein entsteht. Bei blanken Leitungen IN 
Monierkanälen kann Aehnliches nicht stattfinden. 
Es ist jedenfalls zutreffend, dass an anderen 
Stellen dieMonierkanäle und dieKupferleitungen 
in denselben sich anstandslos bewährt haben 
und somit diese Art unterirdischer Starkstrom- 
qiun gen sehr wohl Beachtung verdienen 

uūrfte. 


Dr. Kallmann: Bezüglich der Monierkanäle 
kann ich nur Herrn Naglo darin beistimmen, 
dass mechanische Verletzungen der blanken 
Leitungen in Kanälen weniger leicht möglic 
sind als bei Kabeln. Aber, meine Herren, n 
ich Ihnen in meinem Vortrage eine ganze R a 
von Störungserscheinungen geschildert habe, 
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go wollte ich durchaus nicht die Kabelnetze 
rau in grau malen. Ich habe über die Ver- 
ältnisse in Berlin und anderen Städten mit 
Kabelnetzen gesprochen und nur sagen wollen, 
dass die Verwaltung sich trotz des ausgezeich- 
neten Sicherheitszustandes doch ein klares Bild 
machen muss über alle Verletzungen, die bei 
Kabeln vorkommen können, um danach die ad- 
ministrativen Maassregeln treffen zu können. 

Im Uebrigen ist noch als ein fernerer Uebel- 
stand bei den Monierkanälen der Umstand auf- 
zufassen, dass man hierbei eine solche Sauber- 
keit und Akkuratesse wie bei Kabelnetzen nicht 
erzielen kann. Die Vertheilungskästen, in die 
die einzelnen Kanäle. münden, gestatten der 
Feuchtigkeit und Luft freien Zutritt; infolge- 
dessen sind fast durchweg alle Metalltheile be- 
schlagen oder oxydirt, sodass die Sammelschie- 
nen, Endverschlüsse und Schienen selbst einen 
so wenig erfreulichen Anblick gewähren, dass 
dieser äussere Anblick allein schon manchem 
Betriebsleiter die ausserordentlich schmuck und 
exakt aussehenden Kabelkästen sympathischer 
als die Einsteigeschächte bei Kanälen erscheinen 
lassen wird. 

Was die Bemerkungen des Herrn Dr. Pas- 
savant betrifft, so muss ich sagen, dass die 
Erfahrungen, die in den letzten zwei Jahren 
gemacht sind, natürlich bereits erheblich gün- 
stigero Resultate lieferten, als zu der früheren 
Zeit, wo ich noch in dem Betrieb der Elektrici- 
tätswerke WAIE war. Damals war es nicht 
immer der Fall, dass tausendpferdige Maschinen 
in Betrieb waren, sodass man bei Störungen 
eventuell mit der Möglichkeit rechnen musste, 
die Spannung nicht mehr aufrecht erhalten zu 
können. Aus diesem Grunde muss der Akku- 
mulatorenbetrieb für alle anderen grösseren 
Gleichstromcentralen als äusserst wohlthätig bei 
Störungsfällen angesehen werden. Es kommt 
dabei auch in Betracht, dass die Sicherungen 
bei Kurzschluss einer Akkumulatorenbatterie, 
der ja doch nur momentan ist und durch den 
die Batterie selbst keinen erheblichen Schaden 
leiden wird, viel rapider reagiren. Ferner 
kann schwerereine Umpolarisirungim Dreileiter- 
system stattfinden. enn dagegen ein Kurz- 
schluss bei den beiden Aussenleitern eintritt, 
und es ist kein Akkumulatorenbetrieb vorhan- 
den, es arbeitet z. B. nur je eine Maschine am 
Tage für jede Netzhälfte, so ist die Möglichkeit 
nicht ausgeschlossen — und wir haben in Berlin 
die Fälle beobachtet —, dass die Spannung 
vollständig verloren geht, weil die Stromstärke 
bei Erd- und Kurzschluss zwischen + und — 
so gross ist, dass die beiden Maschinen nicht 
im Stande sind, noch den erforderlichen Strom 
zu liefern, oder dass die Funkenerscheinungen 
am Kommutator zu stark sind, als dass der 
Naschinenleiter glaubt den Betrieb aufrecht 
erhalten zu können. 

Wenn somit kurze Zeit die Spannung ver- 
loren geht und es erst des Einstellens neuer 
Maschinen in das augenblicklich stromlose Netz 
bedarf, so ist es nur eine Sache des Zufalls, 
bei welcher der beiden Dynamos die Erregung 
schneller angeht. Im Allgemeinen kann man 
nicht voraussagen, ob der Pluspol oder der 
Minuspol vorherrschend sein wird; unter hun- 
dert Fällen wird wohl 99 Mal die eine Dynamo 
beim npehen die andere überwältigen und es 
wird einZusammenkla pen des Dreileitersystems 
stattfinden in der Weise, dass der + und — 
Pol mit dem neutralen Pol zusammen ein dop- 
peltes Zweileiternetz bilden, sodass eine Um- 
poiarisirung der einen Netzhälfte unter diesen 

mständen eintreten wird. Man hat verschie- 
dene Möglichkeiten, um der Gefahr der Um- 
polarisirung, die im Allgemeinen ja nicht so 
sehr nahe liegt, vorzubeugen. Das wäre 
erstens die Erregung der Dynamos vom Netz 
aus, falls man immer ein grösseres Maschinen- 
aggregat in Betrieb, also die Sicherheit 
hat, dass die Spannung der Maschine nicht 
verloren gehen kann. iermit sind aber auch 
unter Umständen manche Uebelstände ver- 
bunden. Wenn z. B. ein Kurzschluss zwischen 
+ und 0 in einem Dreileitersystem eintritt, so 
würde zunächst die betreffende Maschine, die 
auf +0 arbeitet, unter Umständen ihre Span- 
nung verlieren. Es würde hierbei aber eine 

aschine, die zwischen — 0 geschaltet ist und 
Br ‚Selbsterregung arbeitet, noch ruhig den 
etrieb weiterführen können. Wenn man aber 
Beh, eine durchgehende Erregung aller Ma- 
schinen von einer Netzhälfte z. B. +0 ein- 
geführt hat in der Weise, dass man mit Hülfe 
n Umschaltern, nur wenn Störungen vor- 
Ne mit Selbsterregung statt dieser sonst 
me Netzerregung arbeitet, so ist es 
ate ch, dass diese auf — 0 geschaltete Ma- 
A me gerade auch von +0 erregt wird, und 

83 sie infolge der Erregung der Magnete von 

i aus ebenfalls stromlos wird, nachdem das 

"Netz seine Spannung verloren hat. Gerade 
die ; Me Moment der Magneterregung, auf 
in alat nicht weiter eingehen will, ist der Akku- 

orenbetrieb von äusserst wohlthätigem Ein- 


fluss. Ich möchte Herrn Dr. Passavant 
über hervorheben, dass übrigens gerade die 
Berliner Elektricitätswerke!) einen besonderen 
Werth darauf gelegt haben, sich die Vortheile des 
wenn auch nur partiellen Akkumulatorenbe- 
triebes auch für die Erregung der Dynamos der 
Station Mauerstrasse im Falle einer törung da- 
durch zu sichern, dass die Nullautomaten, die in 
die Ladeleitung von der Mauerstrasse nach der 
Thiergartenstation eingeschaltet sind, nicht in 
der Akkumulatorenstation im Thier arten, 
sondern am Schaltbrett der Centrale Mauer- 
strasse selbst angebracht sind.. Wenn die 
Automaten hingegen in der Thiergartenstation 
sich befänden, so würden bei einer Störung, bei 
Kurzschluss oder Heruntergehen der Spannung 
u. Aeigl unter Umständen die Automaten in 
der Akkumulatorenstation die Leitung von 
selbst ausschalten und die Erregung der Dy- 
namos in der Mauerstrasse von den Akkumu- 
latoren aus unmöglich machen. Das gilt allge- 
mein für Akkumulatorenunterstationen. 

Was ferner den Punkt betrifft, dass in der 
letzteren Zeit keine grösseren Erdschlüsse im 
Netze der Berliner Elektricitätswerke 
stattgefunden haben, so kann ich Herrn Dr. 
Passavant darin nur beistimmen. Es sind 
seit ca. zwei Jahren fast überhaupt keine so 
erheblichen Erdschlüsse mehr vorgekommen, 
wie ich sie noch vor 1893 in der Stärke von 
zum Theil mehreren Tausend Ampère beob- 
achten konnte. 

Gerade diese grossen Störungen haben ja 
erst zur Erfindung der Sicherheitsapparate im 
Jahre 1892 geführt und es scheint somit, dass 
die erhöhte Sicherheit des Betriebes Zum 
fronsen Theil auf diese während der letzten 

eit meiner dortigen Thätigkeit getroffenen 
Einrichtungen zurückzuführen ist, die jede 
Kabelverletzung und Erdschlussentwickelung 
automatisch melden sollen. Immerhin ist aber 
doch die Möglichkeit von Störungen niemals 
vollständig aus der Welt zu schaffen, zumal 
bei anderen Vertheilungsnetzen, die keine der- 
artige Vorsorge getroffen haben, und wo die 
Kontrolle des Netzes vielleicht nicht so sorg- 
fältig vorgenommen wird wie hier in Berlin. 

Das war mit ein Grund für mich, Ihnen die 
hiesigen sicherheitstechnischen Vorschriften und 
Maassnahmen im Hinblick auf alle bei Strassen- 
vertheilungsnetzen möglichen Eventualitäten 
zu entwickeln. 


egen- 


Wir schliessen an die vorstehende Dis- 
kussion die nachtolgenden Bemerkungen, welche 
uns von Herrn Bauinspektor von Gaisberg 
in Hamburg zu dem Vortrage des Herrn Dr. 
Kallmann zugegangen sind. Herr von Gais- 
berg schreibt: 

„Der hen durch die Redaktion der 

ETZ“ folgend, erlaube ich mir, zu dem Vortrag 
des Herrn Dr. Kallmann unter Bezugnahme 
auf die einschlägigen Verhältnisse in Hamburg 
Nachstehendes zu bemerken: 


In erster Linie verdient die bei Projektirung 
von elektrischen Centralen besonders wichtige 
Frage betreffend die örtliche Lage der Kabel- 
leitungen im Se a Beachtung. In 
Berlin wurde für die Verlegung der Stark- 
stromkabel der Streifen unter den Bürger- 
steigen zwischen 3 und 4 m Abstand von den 
Häusern angewiesen, während der Streifen 
zwischen letzteren und den Starkstromkabeln 
für die Leitungen der Post- und Telegraphen- 
verwaltung, die Feuerwehr- und Polizeikabel, 
sowie die Gasleitun en bestimmt ist. In Ham- 
burg dagegen werden die Stromvertheilungs- 
leitungen der Elektrieitätswerke möglichst dicht 
an die Häuser herangelegt, sodass gerade nur 
der für Herstellung der in die Häuser einzu- 
führenden Abzweigungen erforderliche Raum 
übrig bleibt. Neben den Vertheilungsleitungen 
liegen in der Regel die Speisekabel, dieselben 
werden nur dann im Fahrdamm untergebracht 
wenn in engen Strassen eine grössere Anzahl 
von Speiseleitungen verlegt werden muss. Durch 
die Verlegun er Stromvertheilungsleitungen 
dicht an den Häusern wird der nicht zu unter- 
schätzende Vortheil erreicht, dass die dünnen 
leicht der Beschädigung ausgesetzten Zweig- 
leitungen nur auf einer ganz kurzen Strecke 
im Strassengrund liegen und anderweitigen 
Versorgungssystemen angehörige Leitungen 
nicht überschreiten. Dass ein so günstiger 
Platz für die Kabelverlegung bei Errichtung der 
Elektrieitätswerke noch verfügbar war, ist dem 
Umstande zu danken, dass in Hamburg die Ein- 
führung von Pflasterungen mit Beton-Unterlage 
— sog. Felsenharz und Holzpflaster -— in aus- 

edehnterem Umfang ungefähr mit dem auf 
das Jahr 1888 fallenden Beginn der Kabel- 
verlegung für die Elektrieitätswerke zusammen- 
traf und man erst von da ab genöthigt war, 
die früher grösstentheils im Fahrdamm unter- 
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gebrachten häufige Aufgrabungen mit sich brin- 
penden Versorgungsnetze, wozu ausser den 

ichtleitungskabeln in erster Linie Gas- und 
Wasserleitungen gehören, unter die eine leichtere 
und weniger kostspielige Aufgrabung gestatten- 
den mit Plattenbe gi versehenen Bürzersteige 
zu verlegen. Die Tiefanlage der Kabel unter 
den Bürgersteigen ist ungefähr die gleiche wie 
in Berlin und wird möglichst so gewählt, dass 
die in die Häuser eingeführten Gasrohrzweig- 
leitungen über die Kabel zu liegen kommen. 
Im übrigen besteht der Grundsatz, Kabel- 
leitungen, welche auf absehbare Zeit eine Auf- 
grabung nicht erfordern, namentlich die von 

en Hauptcentralen nach den Akkumulatoren- 
Unterstationen führenden sog. Fernleitungen, 
sowie die Speiseleitungen für die elektrische 
Strassenbahn unter dem Fahrdamm zu verlegen, 
um die urgersteige möglichst für die Aufnahme 
der häufigere Aufgrabungen erfordernden Ver- 
sorgungsnetze frei zu lassen. Unter dem Fahr- 
damm wird in der Regel eine Tiefenlage von 
70—80 cm eingehalten. 

Im Gegensatz zu Berlin, woselbst die eisen- 
bandarmirten Bleikabel grösstentheils ohne 
weiteren Schutz verlegt werden, pflegt man in 
Hamburg über die mit einer etwa 5 cm hohen 
Erd- oder Sandschicht bedeckten ebenfalls 
eisenbandarmirten Kabel Ziegelsteine und auf 
Brücken etc., wo die Kabel des verfügbaren 
Raumes wegen weniger tief liegen, rund 5 mm 
dicke Flacheisendeckel zu legen. Ist an Strassen- 
übergängen auf späteres Verlegen weiterer 
Kabelleitungen Rücksicht zu nehmen oder darf, 
um den Wagenverkehr nicht zu unterbrechen, 
die Strasse gleichzeitig nur in der halben Breite 
aufgegraben werden, so kommen Thonröhren 
in Verwendung, wobei Vertheilungs- und Speise- 
leitungen durch ein- und denselben Rohrstrang 
gezogen werden. Wegen Fernhaltung der Kabel 
von anderweitigen in der Erde liegenden Ver- 
sorgungsleitungen und überhaupt Metallkörpern 
gelten seit Beginn der ausgedehnteren Kabel- 
verlegungen im verflossenen Jahr ähnliche Vor- 
schriften wie in Berlin. Das vorerwähnte in 
Hamburg übliche Abdecken der Kabel mit 
Ziegelsteinen gewährt, falls bei den instädtischen 
Strassen häufig vorkommenden Aufgrabungen 
die Wiederherstellung der etwa zerstörten Stein- 
abdeckung nicht vergessen wird, einen wesent- 
lichen Schutz gegen Beschädigung der Kabel, 
da die mit Aufgrabungen beschäftigten Arbeiter, 
ehe sie auf die Kabel selbst stossen, durch die 
Steine darauf aufmerksam gemacht werden. 
Es ist allerdings fraglich, ob beim Zuwerfen von 
ufgrabungen immer wieder für eine ordnungs- 
mässige Abdeckung der Kabelleitungen mit den 
Ziegelsteinen gesorgt wird; denn wenn die Auf- 
grabenden auch verpflichtet sind, vor Inangriff- 
nahme der Arbeiten Anzeige am Elektricitäts- 
werk zu erstatten, indem sie dort den Aufgrabe- 
schein abstempeln lassen, so sind doch Miss- 

riffe nicht ausgeschlossen und kann daher erst 
ängere Erfahrung lehren, ob die Ziegelstein- 
abdeckung auch auf die Dauer den gewünschten 
Schutz für die Kabel bietet. Sicherer, aber auch 
wesentlich theurer, ist die von Herrn Dr. Kall- 
mann beschriebene Abdeckung mit imprägnirten 
Holzbohlen oder mit Eisenplatten, namentlich 
deshalb, weil dieselben bei den meistens nur 
schmalen Queraufgrabungen im, Bürgerstei 
unverändert liegen bleiben und die Kabel auc 
bei offener Grube vor Beschädigung durch Auf- 
treten etc. schützen. Andererseits hat aber 
eine derartige EDS Lu den Nachtheil, 
dass bei Herstellung von Kabelabzweigungen 
die Aufgrabung mindestens so lang sein muss, 
dass eine der vorerwähnten Bohlen oder Eisen- 
Ferner dürften 


platten entfernt werden kann. 
der Holzbohlen 


wegen der Dauerhaftigkeit 
Zweifel zu äussern sein. 
Die unter den Bürgersteigen liegenden Ab- 
zweigungsstellen der ausauschlusskabel wer- 
den in Hamburg im Gegensatz zu dem in Ber- 
lin üblichen Verfahren nicht mit Sicherungen 
versehen; erst im Innern der Häuser, unmittel- 
bar hinter der Kabeleinführungsstelle sind 
ebenso wie in Berlin sog. Hauptsicherungen 
angebracht. Nach meiner Ansicht ist die Ver- 
wendung von Sicherungen direkt an der Kabel- 
abzweigungsstelle nicht immer erforderlich, 
unter Umständen sogar bedenklich, weil bei dem 
allerdings selten vorkommenden Durchschmelzen 
der unter dem Bürgersteig liegenden Sicherun- 
en vornehmlich im Winter bei gefrorenem 
Boden eine höchst unliebsame und lange 
dauernde Stromunterbrechung eintritt. Wenn 
die Hausanschlusskabel so kurz sind, wie hier 
in Hamburg, so dürfte die Anbringung von 
Sicherungen nur im Innern der Häuser den zu 
stellenden Anforderungen jedenfalls genügen ; 
schlimmsten Falles könnte ein kurzer Schluss 
auf der Strecke zwischen einer solchen Siche- 
rung und der Kabelabzweigungsstelle ein- 
treten und die zum grornren Theil in der Mauer 
und Erde liegenden Hausanschlussleitungen zum 
Glühen bringen, was wohl nur in besonderen 
Fällen ernstliche Gefahr zur Folge hätte, 
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nach dem Zweileitersystem angelegten Ham- 
burger Elektrieitätswerke wurden erst im ver- 
flossenen Jahr unter gleichzeitiger Umwandlung 
in ein Dreileitersystem wesentlich erweitert. 
Hierbei kamen in dem zuerst in Angriff ge- 
nommenen Kabelnetz im Stadtbezirk St. Pauli, 
welches unabhängig von dem damals bereits 
bestehenden Netz der inneren Stadt ausgeführt 
wurde, blanke Mittelleiter in Anwendung. Die 
Stromversorgung des genannten Gebiets erfolgt 
zur Zeit in provisorischer Weise aus dem eben- 
falls mit blankem Mittelleiter arbeitenden 
Elektrieitätswerk in Altona; für später ist die 
Stromlieferung aus einer auf Hamburger Ge- 
biet im Bau begriffenen Centrale in Aussicht 
genommen. Im ganzen übrigen Stadtgebiet 
verlegte die Betriebsübernehmerin der Elektri- 
eitätswerke die ElektrieitätsAktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co.“ — seit dem 
1. April v. J. sind die Elektrieitätswerke an 
die von erstgenannter Gesellschaft neu ge- 
gründete Aktiengesellschaft Hamburgische 
Elektriceitätswerke übergegangen — in 
Rücksicht auf die seitens der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung gegen Verwendung blanker 
Mittelleiter erhobenen Bedenken isolirte Mittel- 
leiter. 

Den Erörterungen des Herrn Dr. Kaili- 
mann betreffend die Verwendung isolirter und 
an Erde gelegter Mittelleiter, woraus in über- 
zeugender Weise die Nothwendigkeit eines mit 
der Erde gut leitend verbundenen Mittelleiters 
hervorgeht, kann ich nur beipflichten und dem 
Bedauern Ausdruck geben, dass die Anwendung 
blanker Mittelleiter im Dreileitersystem, welche 
in idealster Weise die zu verlangende gut 
leitende Verbindung des Mittelleiters mit der 
Erde ermöglichen, noch nicht allgemeiner sich 
eingebürgert hat. 


Nachdem aus dem Vortrag des Herrn Dr. 
Kallmann des weiteren hervorgeht, dass für 
die an Erde gelegten Mittelleiter im Strassen- 
kabelnetz Sicherheitsschaltungen aus Zweck- 
mässigkeitsgründen nicht in Anwendung 
kommen, so drängt sich unwillkürlich die Frage 
auf, ob dann auch für die in die Häuser einge- 
führten Mittelleiter, d. h. bei in Zweileiter- 
systeme übergehenden Leitungsverzweigungen 
für die neutrale Leitung, Sicherheitsschaltungen 
entbehrlich werden. Da diese Frage entschieden 
zu bejahen ist, so würdebei dementsprechender 
Ausführung derLeitungsanlagen in den Häusern 
nicht nur durch das Wegfallen der Sicherungen 
im neutralen Pol an Kosten gespart, sondern, 
was viel wichtiger ist, eine wesentliche Ver- 
einfachung der Anlagen ermöglicht und da- 
durch ihre Betriebssicherheit erhöht. Verlangt 
man, was nicht erforderlich, dass die neutralen 
Leitungen im Innern der Häuser isolirt verlegt 
werden, so würde es sich empfehlen, dieselben 
durch Verwendung anderer Isolation von den 
eine Spannungsdifferenz gegen Erde aufweisen- 
den Leitungen, d.h. von den Aussenleitern, zu 
unterscheiden, um dadurch der fehlerhaften 
Einschaltung von Sicherungen in die neutralen 
Leitungen vorzubeugen. 


Elektrotechnischer Verein München. In 
der Sitzung am 15. März wurde am Schluss der 
geschäftlichen Mittheilungen des Vorsitzenden, 
Herrn Professor Voit, die Stellungnahme des 
Vereines zu den zwei, hinsichtlich des Stand- 
punktes verschiedenen Entwürfen für die Sicher- 
heitsvorschriften elektrischer Anlagen erörtert. 


Es wurde der Beschluss efasst, dass der 
Verein an seiner bisherigen nschauung fest- 
halten wolle, welche dahin geht, zunächst eine 
Revision der Vorschriften für Feuerversiche- 
rungsgesellschaften anzustreben und dieselbe 
von Bedingungen zu trennen, wie sie etwa ein 
Elektricitätswerk an einen Installateur zu 
stellen hat. 


Hierauf folgte ein Vortrag des Herrn Di- 
rektor Sarasin über Blitzschutzvorrichtungen 
an Starkstromanlagen. 

‚ Unter Vorzeigung zahlreicher Muster und 
Zeichnungen wurden von dem Vortragenden 
dieverschiedenen bis jetztpraktisch verwendeten 
Blitzschutzvorrichtungen besprochen und auf 
ihre muthmasslichen Vor- und Nachtheile hin- 
gewiesen; vor allen Dingen wurde auch auf 
die verschiedenen Vorkehrungen eingegangen, 
welche bezwecken, den durch die Blitzentladung 
erzeugten Lichtbogen zum Verlöschen zu 
bringen. 

Praktisch zuverlässige Erfahrungen über 
das Funktioniren bzw. ersagen der einzelnen 
Vorrichtungen liegen für alle bestehenden Vor- 
richtungen noch nicht in hinreichender Weise 
vor, sodass ein abschliessendes Urtheil über 
viele der Konstruktionen noch nicht ermöglicht, 
ist. Der Vortragende wies daher zum Schluss 
seines ausführlichen Referates darauf hin, dass 


Für die Redaktion verantwortlich: 


machten Erfahrungen zu sammeln, und schloss 
mit der Bitte, ihm nach Möglichkeit zuverlässige 
Mittheilungen zugehen zu lassen. An der ziem- 
lich lebhaften Diskussion betheiligten sich be- 
sonders die Herren Professor Voit, Martin, 
Uppenborn, Beringer. a 

Hierauf wurde der Fragekasten erledigt. 
Eine Anfrage bezüglich der Richtigkeit einer 
Formel zur Aufhebung von Selbstinduktion 
durch Kapaeität, welche von S. Thompson, 
„Der Elektromagnet“, deutsch von Grawinkel, 
Seite 333 angegeben ist, wurde von Herrn Dr. 
Heinke dahin beantwortet, dass diese Formel 
allgemein für praktische Zwecke nicht brauch- 
bar sei; auch alle anderen Formeln für direkte 
Verbindung von Selbstinduktion und Kapaeität 
behufs Aufhebung der Wirkung der ersteren 
seien nur mit grosser Vorsicht zu gebrauchen 
einmal wegen der erforderlichen Hinzufügung 
weiteren bifilaren Widerstandes, ein zweites 
Mal, weil immer die Wechselzahl mit herein- 
spiele und eine vollkommene Kompensation für 
diese Fälle von der Wechselzahl abhängig sei. 
Dies wurde an den allgemeinen: Formeln ge- 
zeigt, welche für den scheinbaren oder Wechsel- 
stromwiderstand derartiger Kombinationen an- 
gegeben wurden. 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
In dem Abdruck des Protokolls der letzten 
Sitzung „ETZ“ 1895 Heft 15 S. 236 hat sich ein 
bedauerlicher Irrthum eingeschlichen, den wir 
hiermit richtig stellen. Wie aus dem Zusammen- 
hange ersichtlich ist, sind die beiden Spannungs- 
diagramme für Köln und Frankfurt a. M. ver- 
tauscht; Fig. 16 S. 237 stellt das Spannungs- 
diagramm für Frankfurt a. M., Fig. 17 dasjenige 
für Köln dar. Ferner muss es S. 237 Sp. 1 
Zeile 9-11 v. o. heissen: An einer grossen 
Wechselstrommaschine in Frankfurt a. M. ist 
ein ganzes Achte‘ des Ankers verbrannt 
(statt: verbraucht). 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 13. April 1895. 


Realisirungen, die mit Rücksicht auf die 
bevorstehenden Feiertage vorgenommen wur- 
den, und die Unlust, neue Engagements einzu- 
D: ermatteten bei Wochenbeginn die 

endenz. 

Die Veröffentlichung des Börsengesetzent- 
wurfes machte nur vorübergehend Eindruck, 
der durch auswärtige bessere Notirungen bald 
wieder verwischt wurde, sodass die Woche in 
ziemlich fester Haltung schloss. 

Auf dem Geldmarkt macht sich wieder 
stärkeres Angebot bemerkbar, sodass der Pri- 
vatdiskont auf 1%/,%, zurückging. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges.,, Ha- 
gen. Still zu 175,50. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Sehr fest und bei lebhaftem Verkehr bis 233 
avancirend. 

Berliner Elektricitätswerke. 
falls sehr lebhaft haussirend bis 244,60. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nachdem der Kurs in der Vorwoche übermässig 
getrieben worden war, gab er in der Berichts- 
woche, da etwas Material vorlag, ebenso sprung- 
weise wieder bis 630 nach. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert&Co. Fester bis 210,60. 


Schwartzkopff. Still zu 250,25 ca. 


Westinghouse Electric LightCo. Sehr 
fest 52—52,50. 

General Electrie Co. Etwas stilleres 
Geschäft zu 35—35,50. Die Fusionsverhandlun- 
gen mit der Westinghouse Co., auf welche 
die Steigerung der Aktien beider Gesellschaften 
zurückzuführen ist, sind augenblicklich zum 
Stillstand gekommen. 


alle: Kupfer: ziemlich fest 40. 3. 9. per 
on. 


Gleich- 


Blei: stetig. 
Chilibars: 10. 1. 3. D. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiterfabrik. In der 
am 10. April stattgehabten sechsten ordent- 
lichen Generalversammlung waren 270 000 M 
Aktien mit 270 Stimmen vertreten. Der Be- 
richt für das Geschäftsjahr 1894 sowie die 
Bilanz und das Gewinn- und Verlustkonto 
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wurden einstimmig genehmigt und Decharge 
ertheilt, desgleichen fanden die Vorschläge des 
Aufsichtsraths wegen Verwendung des Rein- 
gewinnes allgemeine Zustimmung und wurde 
die Vertheilung einer Dividende von 11%, be- 
schlossen. Der Antrag betreffend die Erhöhung 
des Grundkapitals von 1200 000 M auf 1500000 M 
durch Ausgabe von 300000M neuer Aktien 
wurde gleichfalls nach den Vorschlägen des 
Aufsichtsrathes genehmigt und den Inhabern 
der alten Aktien das Vorrecht zum Bezuge der 
neuen Stücke in der Weise eingeräumt, dass 
dieselben auf je 4 alte Aktien eine neue zum 
Kurse von 146 zu beziehen berechtigt sind, 


Leipziger Elektrische Strassenbahngesell- 
schaft. Am 2. April erfolgte in Leipzig die 
Gründung der Leipziger Elektrischen Strassen- 
bahngesellschaft mit einem Aktienkapital von 
6250000 M. Die Gründer der Gesellschaft sind 
die Berliner Handelsgesellschaft, die Deutsche 
Bank, der Schlesische Bankverein, die Allge- 
meine Deutsche Kredit-Anstalt und die Leip- 
ziger Bank. 

Remscheider Strassenbahngesellschaft. Nach 
der im „Reichsanzeiger“ veröffentlichten Bilanz 
betrugen am 31. December 1894 die Aktiven 
der Gesellschaft 862 846,60 M. Davon entfallen 
auf Grundbesitzkonto 32090 M, Immobilien- 
konto 103492 M, Maschinenkonto nach 6%, Ab- 
schreibung 140484 M, Wagenkonto nach 10% 
Abschreibung 169194 M. elektrische Strecken- 
ausrüstungskonto nach 3° Abschreibung 
113412 M; Gleisekonto nach 2°/, Abschreibung 
252261 M. während die anderen Konten geringere 
Beträge aufweisen. Dem gegenüber stehen 
an Passiven das Aktienkonto mit 850000 M, 
das Baukonto an die Uniongesellschaft mit 
5472 M und die Abgabe an die Stadt Remscheid 
mit 5738 M. Die Abschreibungen beliefen sich 
im Ganzen auf 39092 M, der Betriebsüberschuss 
auf 37434 M. 


Budapester elektrische Stadtbahn. Die 
Direktion dieser Gesellschaft veröffentlicht so- 
eben aus Anlass der am 17. April l. J. statt- 
findenden A mn luna ihrer Aktionäre 
den Geschäftsbericht für das Betriebsjahr 189. 
Die Bilanz des Unternehmens, welches heute 
auf einen vierjährigen Bestand zurückblickt, 
liefert die folgenden Nachweisungen: 


Aktiva: Bahnnetz, Centralanlage, Wagen- 
park 4248 770,91 fl, vertragsmässige Kaution bei 
der Hauptstadt 50 738,62 fl., für zu kollaudirende 
neuere Gebäude und Investitionen 308 379,32 fl., 
Immobilien der ausserordentlichen Reserve 
201 229,08 fl, \Werthpapiere der ausserordent- 
lichen Reserve 386289,18fl., Guthaben 23155619,44fl., 
Kasse 10 600,19 fi., Materialvorrath 50 236,20 fl., 
Totale 7571 762,94 fl. — Passiva: 49832 Aktien 
= 4 983 200 fl, 168 Stück amortisirte Aktien 
16 800 fi., ausserordentliche Reserve 1536074,48 fl, 
Steuerreserve des ausserordentlichen Reserve- 
fonds 175(00 fl, für Werthverminderung der 

ahn und Ausrüstungen aus dem Jahre 1893 
115 321,71, dito pro 1894 60.000 fl., aus Verlosung 
früherer Jahre rückständige Aktien 1900 fl. 
Aktien-Amortisationsrate pro 1894 23 600 fl., un- 
behobene Dividende 699 fl., Kautionen 19,199 fl., 
Kreditoren 147941.54 fl., Gewinnvortrag vom 
Jahre 1893 25550,44 fl., Reingewinn pro 189% 
451 562,05 fl., Totale 7571 762,94 fl. 

Gewinn- und Verlustkonto: Verluste: Be- 
triebsausgaben 546050,04 fl., besondere Aus- 
gaben 141 046,77 fl, Abschreibung, resp. V 
verminderungen der Bahn und Ausrüstung 
60000 fl., Aktien-Amortisationsfonds 23600 fl., 
Gewinn 477 112,49 fl., Totale 1247 809,30. — Ge- 
winn: Gewinnvortrag vom Jahre 1893 25550,44 fl., 
Einnahmen 1 222 258,86 fl, Totale 1247 809,30 fl. 

‚Das Ergebniss des abgelaufenen Jahres ent- 
spricht sohin einer nahezu 10-procentigen Ver- 
zinsung des Aktienkapitales. Ueber die Höhe 
der zur Vertheilung kommenden Dividende 
liegen bestimmte Anträge der Direktion zur 
Stunde noch nicht vor. Im Vorjahre hat die 
Gesellschaft den Coupon der Aktie, welche auf 
nom. 100.— lautet, mit 8 fl. eingelöst. Schr. 
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Briefkasten der Redaktion. 

A. U. Bodó. Soweit uns bekannt, liegen 
darüber keine literarischen Mittheilungen vor. 
Die Firma Siemens & Halske, Berlin, hat 
seinerzeit mit mehreren Fachleuten diesbezüg- 
liche Versuche angestellt, die indessen ZU 
keinem ermuthigenden Resultate führten und 
auch nicht veröffentlicht worden sind. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. %, 
Monbijouplatz 3. 
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Schluss der Redaktion: 13. April 18%. 


Jul. H. West in Berlin. -- Verlag von Julius Springer in 
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Werth- . 


25. April 1896. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Jullus Springer In Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Redaktion; Gisbert Kapp und Jul. H. West. 
Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in Münahen erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stätzt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpankten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 


Fernsprechnummer: III. 1168, 


Die p 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 

Preisliste No. 2090) oder auch von der unterzeichneten 

Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 

portofreier Versendung nach dem Auslande) tür den Jahr- 

gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 2 52maliger Aufgabe 
' kostet die Zeile 85 30 25 20 Pf ; 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 2% Pf. für 
die Zeile berechnet. l 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


AlleMittheilungen, welche den Versand der Zeitschritt, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbjijouplatz 3 
Fernsprechnummer III. 589.- Telegramm-Adrısse: Springer-Berlin-Monbijou. 


Inhalt. 
Rundschau. 8, 251. 


Elektrische Belastung von Turbinen. Von Ernst Egger. 


Der Münch’sche Induktionsübertrager. S. &4. 


Das Quadrantenelektrometer als Differentialinstrument, 
Von Hermann Eisler. $S. 285. 


Literatur. 8.266. Vollständiges Handbuch der galvani- 
sonen Metallniederschläge. Von Dr. Georg Lang- 


Kleinere Mittheilungen. S. 256. 


Telegraphie. S.%6. Telegraphiren ohne tortlaufen- 
den Draht. — Die Postal Telegraph Co. — Kabel 
von Mosambique nach Madsunga. — Akkumulatoren 
im amerikanischen Telegraphenbetrieb. 


Teleph onie. S 257. Neue Fernsprechanlagen. — 
Basel. — Tischstation von Morl& & Porch6 in Paris. 


Elektrische Beleuchtung. S. 257. Magdeburg. — 
Burgdorf (Prov. Hannover). -- Ungarische Elektrici- 
täts-Aktiengesellschatt. 


Elektrische Bahnen. S.2%7. Elektrische Strassen- 
ahnen in Berlin. — Elektrische Schwebebahn System 
Langen in Berlin. — Elektrische Lokalbahn von Prag 
nach Lieben. — Elektrische Strassenbahn in Olmütz 
(Mähren), — Neue Wiener Tramwaygesellschatt. — 
Elektrische Strassenbahn auf den Schwabenberg 
in Budapest. — Entwickelung, Betrieb und Erträgniss 
Un Maem Stadt- und elektrischen Bahnen in 


Elektrische Kraftübertragung. S.%9 Elek- 
tromotorenbetrieb in Geschäftshäusern und Fa- 
briken. — Elektromotorenbetrieb in Bergwerken. 


Verschiedenes. S. %9. Technische Hochschule zu 
Dresden. — May’s Umlaufz&hler-Chronograph. 


Patente. S. 50. Anmeldungen. — Zurückziehungen. — 


Ertheilungen. — Uebertragungen. — Versa ungen. — 
£rlöschungen. — Auszüge Aus atentschriften. 
Vereinsnachrichten. S. 280. Angelegenheiten des Elek- 


*otechnischen Vereins (Vortrag von Gisbert Kapp: 
À eber die Vorausbestimmung des Spannungsabtalles 
schaft msformatoren.). — E ektrotschnische, Gesal 
von Elektricitätswerken. i a ai 


Briefe an die Redaktion. S. 262. 
Finanzielle und 
geschäftliche Nachrichten. S. %2. Börsen- 
sche nbericht. — J. L. Huber. — Allgemeine Lokal- 
Aktiongesa oaen essilschaft. „Helios“, Gasgiählicht. 
: a erlin. — Elektricitätsgesellscha 
Alioth, A.-G., Arlesheim (Schweiz). Pu 


Briefkasten der Redaktion. S. 262. 


1806, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 17. 


RUNDSCHAU. 


Kein Zweig der mechanischen Industrie 
hat auf den Dampfmaschinenbau so be- 
fruchtend und belebend eingewirkt, als die 
Elektrotechnik. Als letztere ihren Anfang 
nahm, musste sie sich mit den Dampf- 
maschinen behelfen, die sie eben zur dama- 


ligen Zeit vorfand. Es dauerte jedoch nicht 


lange, bis die Elektrotechniker zu der Er- 


kenntniss kamen, dass sie im Interesse ihres 
neu aufblühenden Industriezweiges gewisse 


Forderungen an die Konstrukteure von 


Kesseln und Dampfmaschinen stellen mussten, 
welche in den bestehenden Typen nur theil- 
Sie 
mussten gewissermassen die Konstrukteure 
von Dampfmaschinen dahin erziehen, ihre 
Erzeugnisse den Bedürfnissen der Elektro- 


weise oder garnicht erfüllt waren. 


technik anzupassen, und so entstand eine 
Anzahl von neuen Dampfmaschinentypen, 
welche in Bezug auf kräftigen Bau, Gleich- 
förmigkeitsgrad, schnellen Gang und wirth- 
schaftlichen Betrieb ganz wesentliche Fort- 
schritte aufweisen. Dabei ist es auffallend, 
dass, trotzdem die moderne Elektrotechnik 


von Amerika ausging, Deutschland in der 


rationellen Vereinigung der Dynamo- und 
Dampfmaschine den Weg wies. Jetzt haben 


aber auch amerikanische Konstrukteure die 


Wichtigkeit der Anpassung von Dampf- 
maschinen an die Bedürfnisse der Elektro- 
technik erkannt und auf diesem Gebiete 
sehr anerkennenswerthe Leistungen aufzu- 
weisen. Das neueste Beispiel ist die Be- 
leuchtungsanlage in Chicago. 

Die Versorgung der Stadt Chicago mit 
elektrischem Strom geschieht nach dem 
Dreileitersystem unter Anwendung von 
direkt gekuppelten Dynamomaschinen. Jede 
DampfmaschinetreibtzweiDynamomaschinen 
an, welche ihren Strom in die beiden Netz- 
hälften des Dreileitersystems liefern. In 
dem neuen Werk der Beleuchtungsgesell- 
schaft, welches in der Harrison-Street im 
vorigen Jahre erbaut wurde, kamen zehn 
senkrechte Dreifach -Expansions - Dampfma- 
schinen mit Oberflächenkondensation zur 
Aufstellung. Acht dieser Maschinen sind 
von der Firma Southwark Foundry and 
Machine Company (Philadelphia) geliefert 
und eine davon wurde von den Herren 
Spangler und Collins auf ihren Dampf- 
verbrauch geprüft, 

DieAnwendungvonDreifach-Expansions- 
Maschinen für elektrische Centralen ist an 
und für sich eine Neuerung, welche das 
Interesse der Fachkreise erregt; im vor- 
liegenden Falle kommt jedoch noch der 
Umstand in Betracht, dass die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der gewählten Maschinen- 
type im Vergleich zu ihrer Leistung eine 
sehr hohe ist, und dass der Dampfverbrauch 
mit 13,5 lb per englische PS-Stunde (6-kg 
per metrische PS-Stunde) garantirt war. 
Um die Dampfmaschinen bei der Abnahme 
der Anlage in Bezug auf ihre garantirte 
Leistung zu prüfen, wurde von den oben- 
genannten Herren ein sechsstündiger Probe- 
betrieb mit einer Maschine veranstaltet. Die 
Ergebnisse der Prüfung wurden in einem 
Gutachten der Beleuchtungsgesellschaftunter:- 
breitet und iu der Zeitschrift „The Electrical 
Engineer“ veröffentlicht. Da die gewonnenen 
Daten auch für die deutsche Elektrotechnik 
von Interesse sind, geben wir in Folgendem 
einen kurzen Auszug aus dieser Veröffent- 
lichung. 

Die Dampfmaschine dient zum direkten 
Antrieb von zwei 200 Kilowatt- Dynamo- 
maschinen und ist für eine Leistung von 
637 PSi bei 145 U. p. M. bestimmt. Es war 
jedoch wegen der Dynamomaschinen noth- 
wendig, die Geschwindigkeit auf 157,4 U.p.M. 
zu steigern, wobei die Leistung im Durch- 
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schnitt 582 PSi betrug. Die Cylinder haben 


folgende Durchmesser: 342 mm, 546 mm 
und 913 mm bei einem gemeinsamen Hube 
von 760 mm. Die Dampfspannung betrug 
im Schieberkasten des Hochdruckcylinders 
11,3 Atm. und im ersten Receiver 2,54 Atm. 
Die Bestimmung der indieirten Leistung 
geschah gleichzeitig mittels sechs Crosby- 
Indikatoren. Die Diagramme wurden in 
Zeitintervallen von 20 Minuten aufgenommen. 
Während des sechsstündigen Versuches 
schwankte die Gesammtleistung zwischen 
610 und .560 PSi. 

Die mittlere Leistung vertheilt sich wie 
folgt: 


Hochdruckeylinder. . 200 PS 
Mitteldruckeylinder 186 „ 
Niederdruckeylinder 1%6 „ 


Das Gewicht des verbrauchten Dampfes 
wurde auf folgende Weise bestimmt: Der 
Ausfluss der Luftpumpe wurde abwechselnd 
in einen oder den anderen von zwei auf 
Decimalwaagen gestellten Behältern geleitet. 
Die Behälter wurden leer und voll genau 
abgewogen und die Zeiten beim Umschalten 
von einem zum anderen Behälter notirt. 
Das in den Dampfmänteln kondensirte 
Wasser wurde ebenfalls in auf Waagen auf- 
gestellten Behältern gesammelt, abgewogen 
und bei der Bestimmung des Gesammt- 
verbrauches zu dem durch die Luftpumpe 
beförderten Wasser addirt. 

Die folgende Tabelle giebt eine Zu- 
sammenstellung der Versuchsresultate: 


Maximale U.p.M. 160,0 
Minimale = ; 155,8 
Mittlere $ ee 157,4 
Ueberdruck im Schieber- 

kasten des Hochdruck- 

eylinders 11,3 Atm. 
Ueberdruck i.erst.Receiver 2,54 „ 

” ” zweit. n» 0 ”» 
Wassergehalt d. Dampfes 1,4 h 
Vakuum im Kondensator 667 mm 
Dampfverbrauch per PSi- 

Stunde in den Cylindern 5,7 kg 
Desgl. i. d. Dampfmänteln 03 „ 


Gesammtdampfverbrauch 
der Maschine per PSi- 
Stunde . . . sa.’ 6 „ 


Die Berichterstatter betonen, dass infolge 
der durch die Dynamomaschinen bedingten 
höheren Geschwindigkeit die Dampfmaschi- 
nen nicht unter den günstigsten Verhält- 
nissen arbeiteten. Die Dampfkanäle waren 
für eine minutliche Umdrehungszahl von 
145 bemessen; bei der erhöhten Umdrehungs- 
zahl von 157,4 war also die Geschwindigkeit, 
mit welcher der Dampf durch die Kanäle 
strömt, grösser als vom Konstrukteur der 
Maschine beabsichtigt, und mithin der Ver- 
lust auch grösser. 

Gleichzeitig mit der Dampfprobe wurde 
Stromstärke und Spannung verzeichnet. Der 
Effekt schwankte zwischen 346 und 393 Kilo- 
watt. Der mittlere Effekt war 372,3 Kilowatt, 
was einem Güteverhältniss von 86,7°/, ent- 
spricht. Ob die zur Erregung nöthige 
Energie mit inbegriffen war, ist nicht ange- 
geben. Der elektrische Effekt wurde mittels 
der in der Centrale befindlichen Spannungs- 
und Strommesser bestimmt und kann man 
deshalb dieser Bestimmung nicht den gleichen 
Grad von Genauigkeit zuschreiben als den 
übrigen Messungen. Aber selbst wenn bei 
der Effektbestimmung ein Fehler von 5°, 
zu Gunsten der Maschinen gemacht worden 
wäre, so würde das Gesammtgüteverhältniss 
immer noch 82°, sein und die Kilowatt- 
stunde bei Vollbelastung mit einem Ver- 
brauch von weniger als 10 kg Dampf (also 
etwa 1!/, kg Kohlen) erhalten worden sein, 
eine sehr bemerkenswerthe Leistung. 
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Ueber die Störungen physikalischer 
Institute durch elektrische Strassen- 
bahnen gehen zur Zeit noch die Ansichten 
der Fachleute auseinander; obgleich diese 
Frage wiederholt Gegeustand eingehender 
fachlicher Erörterungen gewesen ist, ist man 
doch zu keiner Klärung der verschiedenen 
Ansichten gekommen. Es hat dies haupt- 
sächlich seinen Grund darin, dass bisher 
nur wenige und meist unvollständige Unter- 
suchungen der thatsächlichen Verhältnisse 
und Vorgänge vorlagen, die als Unterlage 
für eine maassgebende Entscheidung dienen 
konnten. Inzwischen nimmt die Frage von 
Tag zu Tag an Bedeutung zu und erheischt 
immer dringender eine endgiltige Lösung. 
Aus diesem Grunde sollen jetzt von dem 
Technischen Ausschuss des Elektro- 
technischen Vereins in Berlin in Ver- 
bindung mit der Physikalisch-Techni- 
schen Reichsanstalt Versuche angestellt 
werden, um zunächst Unterlagen zu schaffen 
zur Beurtheilung der Frage nach dem Ver- 
lauf der Erdströme und nach den Aende- 
rungen des magnetischen Feldes, wie solche 
durch elektrische Bahnen verursacht werden. 
Gleichzeitig mit diesen Versuchen soll die 
bisherige Literatur zu diesem Gegenstand 
gesichtet und ausserdem alle Fach- 
leute, welche über besondere Erfahrungen 
auf dem einschlägigen Gebiete verfügen, 
oder sonst in der Lage sind, werthvolles 
Material zur Lösung der in Betracht kom- 
menden Fragen beizutragen, aufgefordert 
werden, sich zur Sache zu äussern; es ist 
deshalb beabsichtigt, in der Maisitzung des 
Elektrotechnischen Vereins ein Referat über 
den gegenwärtigen Stand dieser Angelegen- 
heit zu erstatten, bei welcher Gelegenheit 
erwartet wird, dass diejenigen Fachleute, 
welche mit dem Gegenstand eingehend 
vertraut sind, wie Erbauer und Betriebs- 
leiter elektrischer Bahnen sowie Direk- 
toren physikalischer Laboratorien, ihre 
Erfahrungen und Kenntnisse äussern wer- 
den, um dadurch eine schnelle und ent- 
scheidende Lösung der Frageherbeizuführen. 
ImUebrigen möchten wir an diejenigen unserer 
Leser, welche zur Klärung der Sache mit- 
zuwirken im Stande sind, die Aufforderung 
richten, an uns oder an den Technischen 
Ausschuss des Blektrotechnischen Vereins 
ihre schriftlichen Mittheilungen einzusenden; 
geeignetenfalls werden wir solche, die an 
uns gelangen, in der „ETZ“ zum Abdruck 
bringen. Zur Erleichterung der Erörterung 
wollen wir kurz den Standpunkt kenn- 
zeichnen, von dem aus die Diskussion wohl 
am besten eingeleitet werden kann. 

Man ist sich darüber vollkommen klar, 
dass elektrische Bahnen — aber auch Dampf- 
bahnen, Dampfschiffe und Wagen, wie über- 
haupt alle bewegten Eisenmassen — augen- 
blickliche Aenderungen des erdmagnetischen 
Feldes hervorrufen, welche innerhalb ge- 
wisser Entfernungen solche Messinstrumente 
störend beeinflussen können, bei denen der 
Erdmagnetismus als Richtkraft in Betracht 
kommt. Es handelt sich deshalb nicht um 
die Frage, ob solche Störungen vorhanden 
sind, sondern darum, wie stark sie sind; 
dann handelt es sich darum, festzustellen, 
bei welchen Messungen und Untersuchungen 
die Verwendung von solchen Instrumenten 
unbedingt nöthig ist, die entweder inner- 
halb zulässiger Grenzen von Störungen des 
umgebenden magnetischen Feldes nicht un- 
abhängig gemacht werden können oder auch 
direkt auf der Richtkraft des Erdmagnetis- 
mus beruhen. 

Die dann folgende Frage, ob für die 
Entwickelung des geistigen und materiellen 
Lebens im Allgemeinen und der Technik 
im Besonderen die Ausführung dieser 
Messungen und Untersuchungen an einem 
bestimmten Ort von grösserer Bedeutung 


ist, als die Herstellung einer elektrischen 
Bahn in der Nähe dieses Ortes, soll bier 
nicht erörtert werden, sie ist von über- 
wiegend wirthschaftlicher Natur. Für den 
Technischen Ausschuss des Elektrotechni- 
schen Vereins handelt es sich zunächst 
darum, die wissenschaftliche Grundlage zu 
schaffen, welche für die Beantwortung deı 
technischen Seite dieser Frage nöthig Ist. 


Elektrische Belastung von Turbinen. 
Von Ernst Egger, Wien. 

Sehr viele elektrische Kraftübertragungs- 
anlagen, welche stark wechselnde plötzliche 
Belastungen und Entlastungen aufzuweisen 
haben, ergeben ungünstige Resultate, wenn 
deren Primärstation Turbinenantrieb besitzt. 
Der Grund liegt darin, dass der mechanische 
Turbinenregulator nie im Stande ist, mit 
einer Schnelligkeit zu wirken, welche jener 
der jeweiligen Belastungsänderung ent- 
spricht. Dies ist der Fall, sei der Regulator 
nun derart gebaut, dass er auf eine Drossel- 
klappe wirkt, oder aber auf die Zahl der 
Einlaufzellen. Die Folgen dieser Trägheit 
seiner Aktion sind unter Umständen höchst 
schwerwiegende und haben in einem spe- 
ciellen Falle die Veranlassung gegeben, den 
Apparat zu konstruiren, welcher im Nach- 
folgenden beschrieben ist. 

In den Goldgruben der königlich ungari- 
schen Regierung zu Kremnitz wurde vor 
ungefähr einem Jahre durch die Firma 
B. Egger & Co. in Wien eine elektrische 
Kraftübertragungsanlage eingerichtet, deren 
Aufgabe es ist, mittels eines Elektromotors 
eine zweischalige Fördermaschine anzu- 
treiben, welche 750 kg Nettolast mit einer 
Geschwindigkeit von 1,0 bis 1,7 m per Se- 
kunde fördert; ferner ist der gleichzeitige 
Betrieb eines Steinbrechers mit einem Kraft- 
bedarf von 16PS zu besorgen. Der Antrieb 
der vorgenannten Fördermaschine erfolgt 
durch einen Elektromotor der Type CO, ge- 
nannter Firma, welcher seine Normalleistung 
von 45 PS bei 110 A und 350 V besitzt. Na- 
turgemäss erfährt derselbe beim Anheben 
der Last seine stärkste Beanspruchung, da 
hierbei einerseits die Reibung der Ruhe zu 
überwinden und die Massen zu beschleunigen 
sind, andererseits aber auch die ganze, in 
diesem Momente nicht abbalancirte Seil- 
länge, entsprechend der Schachttiefe mit 
anzuheben ist. 

Während des Förderns erreicht die Be- 
anspruchung, nach den jeweiligen Längen- 
verhältnissen der beiden Seile, verschiedene 
geringere Werthe, und hört im Momente, 
wo die Förderschale oben angelangt ist 
und der Motor stillgesetzt wird, ganz auf. 
Bei der Kremnitzer Fördermaschine fiel nun 
noch der eine Umstand ins Gewicht, dass 
die sogenannten Aufsatzvorrichtungen nicht 
automatisch wirken. Es muss daher dort 
nach dem Stillstehen der vollen Schale nach 
dem Fördern dieselbe noch um einige Centi- 
meter nach einem gegebenen Signale ab- 
wärts gelassen werden. Vor dem Herab- 
lassen der geleerten Schale muss dieselbe die 
gleiche Strecke gehoben, dann stillgesetzt 
und erst nach Einlangen des Signales her- 
untergelassen werden. 

Es ergiebt sich hieraus, dass in verhält- 
nissmässig kurzer Zeit ausserordentlich 
stossweise Belastungen des Elektromotors 
vorhanden sind; nämlich einerseits dessen 
plötzliche Ingangsetzung unter voller Be- 
lastung, andererseits aber die jedesmal nur 
wenige Sekunden dauernden Bewegungen 
der Förderschalen behufs Ermöglichung der 
Manipulation der Aufsatzvorrichtungen. 
Speciell durch diese letzteren . Aktionen 
sind plötzliche Entlastungen des Elektro- 
motors bedingt, welche sich in der Primär- 
station äusserst unangenehm fühlbar machen. 

Die letztere besteht aus einer Turbine, 


25. April 1895. 


welche für 500 L Wasser per Sekunde und 
20,5 m Gefälle gebaut ist. Dieselbe betreibt 
mittels entsprechender Transmission eine 
Dynamomaschine von 350 V und 150 A 
Normalleistung, welche die Fördermaschine 
und den Steinbrecher gleichzeitig in Betrieb 
hält. Ihre Tourenzahl ist 500 per Minute, 
die der Turbinenwelle 150 per Minute. Die 
Regulirung der Turbine erfolgte durch Be- 
thätigung einer Drosselklappe im Einfall- 
rohre, und zwar geschah dies durch Ein- 
wirkung eines Centrifugalregulators auf 
einen Druckeylinder, in welchen, der je- 
weiligen Tourenzahl entsprechend, Druck- 
wasser eingelassen werden sollte. 

Es ergaben sich nun folgende Uebel- 
stände. Beim totalen Entlasten der Primär- 
maschine ging die Turbine einfach dureh. 
Der Regulator begann überhaupt erst bei 
ca. 12 PS Beanspruchung zu wirken. Es 
musste daher bei der jedesmaligen totalen 
Entlastung der Leitradzufluss mit Hand- 
drosselung abgesperrt werden. Dies ge- 
schah, sobald ein Beobachter am Schaltbrett 
Null Ampère signalisirte.. Diese Operation 
dauerte aber stets einige Minuten, während 
welcher Zeit die mit fast dem Doppelten 
der normalen Geschwindigkeit arbeitende 
Turbine den denkbar grössten Schaden er- 
leiden und verursachen konnte. Aber auch 
die Regulirung über 13 PS hinaus erfolgte 
nieht präcise genug, indem sie zu lange 
Zeit in Anspruch nahm. Hätte man jedoch 
auch letzteren Umstand noch in Kauf ge- 
nommen, so konnte der erstere als direkt 
gefahrdrohend unmöglich bestehen bleiben, 
und musste demnach zur Abhülfe ge- 
schritten werden. Es wurde nun hierfür in 
Betracht gezogen die Anbringung schwerer 
Schwungmassen auf der Transmissions- 
welle, ferner auch eine Bremsung der Tur- 
bine am Schwungradkranze. 

Beides erwies sich jedoch als sehr schwer 
ausführbar, und zwar ersteres speciell wegen 
der hierzu erforderlich gewesenen ausser- 
ordentlich grossen Gewichte, letzteres wegen 
Schwierigkeiten in der Anbringung und 
Bedienung, 

Nun machte der königlich ungarische 
Oberingenieur und Maschineninspektor E. 
Brossmann, welchem die beschriebene An- 
lage untersteht, den Vorschlag, die Turbine 
in den Momenten der Entlastung elektrisch 
mittels eines von der Primärdynamomaschine 
gespeisten Rheostaten zu belasten. Hier- 
durch wäre die Möglichkeit gegeben ge- 
wesen, wenn auch nicht eine konstante, 80 
doch betriebssichere Tourenzahl zu erzielen. 
Um jedoch eine bei allen Belastungen kon- 
stante Tourenzahl automatisch erreichen zu 
können, habe ich in Gemeinschaft mit Herrn 
F. A. Wessel diesen Vorschlag in der 
Weise zu einem Apparat ausgebildet, dass 
bei Aufhören der Nutzbelastung die Turbine 
resp. Primärdynamo in einem beliebig ein- 
stellbaren Betrage elektrisch belastet wird, 
dass diese letztere Belastung in dem Maasse 
abnimmt, als die Nutzbelastung eintritt und 
zunimmt, und dass ferner dieselbe ganz 
verschwindet, sobald die Nutzbelastung den 
eingestellten Werth der künstlichen Be- 
lastung erreicht oder überschreitet. 

Die künstliche Belastung konnte auf 
verschiedene Art erreicht werden und zwar 
mittels eines Metallwiderstandes oder eines 
Flüssigkeitswiderstandes. Die letztere Art 
wurde vorgezogen und zwar sowohl wegen 
ihrer sehr kompendiösen billigen Anordnung, 
als auch wegen der damit verbundenen 
Funkenlosigkeit beim Variiren der Grösse 
des jeweilig eingeschalteten Widerstandes. 
Dies würde nämlich bei trockenen Wider- 
ständen verschiedenen Stellungen des Kon- 
takthebels entsprechen, welche funkenfrel 
nicht erreichbar wären. 

Der nunmehr zur Beschreibung 8° 
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tangende Apparat (österr. ungar. Patent; 
D. R.-P. a.) besorgt die automatische Ein- 


schaltung der künstlichen Belastung und 


hat sich so gut bewährt, dass er auch an 


mehreren anderen Orten bereits zur Auf- 


stellung gelangt ist, um Uebelständen ähn- 
licher Art, wie sie in Kremnitz zu Tage ge- 


treten waren, abzuhelfen. 
Ein Anker A, Fig. 1, ist mit einer fort- 


laufenden Wickelung von entsprechender 


Stärke bewickelt, ohne jedoch einen Kol- 
lektor zu besitzen. Derselbe ist beweglich 
in einem Magnetfelde F, mit dessen er- 
regenden Windungen er in Serie geschaltet 
ist. Die ganze Vorrichtung ist demnach in 
mechanischer und elektrischer Beziehung 
als einem Hauptstrommotor ohne Kollektor 
ähnlich zu betrachten. 
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Fig. 2. 


Die Achse dieses Ankers steht nun 
beiderseits über die Lagerenden vor und 
zwar in einer solchen Länge, dass auf dem 
einen Stummel eine kleine Seilscheibe S 
aufgekeilt werden kann, um welche ein Seil 
geschlungen ist, welches ein beliebig ein- 
stellbares Gewicht G trägt. (Fig. 2). Das 
andere Achsenende ist in einen Stab von 
vierkantigem Querschnitt ausgebildet. Der- 
selbe ist mit einer entsprechenden Zahl von 
kreisförmig gebohrten Löchern versehen, in 
welche Eisenstäbe 2 passen, welche durch 
Stellschrauben in irgend einer Stellung fest- 
gehalten werden können, und so einen 
Kontaktrechen bilden. Diese Stäbe befinden 
sich in einer solchen Lage, dass sie bei ent- 
sprechender Achsenverdrehung, welche je- 
doch durch einen Anschlag a begrenzt ist, 
In einen Trog T tauchen, welcher mit Soda- 
lösung gefüllt ist. An dem einen Trogende 
ist nun ein Kontaktrechen R fest aufgestellt, 
der ebenso wie der bewegliche Rechen, 
welcher die Verlängerung der Ankerachse 
bildet, konstruirt ist, und in die Sodalösung 
taucht. Der jeweilig zwischen den beiden 
Rechen eingeschaltete Widerstand ist daher 
durch die Länge der zwischen dem fixen 
und dem beweglichen Rechen befindlichen 
Sodalösung bestimmt, ferner auch durch 
den Uebergangswiderstand, welcher dem 
Strome beim Uebergang von dem beweg- 
lichen Rechen in die Flüssigkeit dargeboten 
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wird und der mit der Neigung des Rechens 
gegen die Horizontale variirt. 

In der Schaltungsskizze des Apparates 
(Fig. 3) bezeichnet M den eingeschalteten 
Motor, also die Nutzbelastung, B den Auto- 
maten (wie der bewegliche Theil des Appa- 
rates kurz genannt sei) und T den Flüssig- 
keitswiderstand, also die künstliche Be- 
lastung. 

Der Automat in sich ist so geschaltet, 
dass — wie schon erwähnt — sein Magnet- 
feld und Anker in Serie sind. Vom Ende 
der Wiekelung des letzteren geht eine Ver- 
bindung zur Achse, also demnach zum be- 
weglichen Rechen. Die Hauptleitung schliesst 
am Magnetfeld des Automaten an und geht 
hinter seinem Anker hinaus. Der feste 
Kontaktrechen ist mit dem anderen Pole 
der Hauptleitung verbunden. Demnach ist 
der Apparat selbst wie ein Ampöremeter 
geschaltet, die Flüssigkeit aber parallel zur 
Stromquelle. 

Es ist nunmehr die Funktion des Appa- 
rates leicht einzusehen. Der durch den- 
selben gehende Strom übt ein elektrisches 
Drehmoment aus. Es wird nämlich der 
Anker, entsprechend seiner Bewickelung, 
sich so zu bewegen trachten, dass die in 
ihm entstehenden Kraftlinien sich in die 
Richtung der vom Magnetfelde ausgehenden 
Kraftlinien einstellen. Da aber der Anker 
einen Kollektor nicht besitzt, so ist seine 
Rotation natürlich eine begrenzte und wird 
in keinem Falle 180° überschreiten. 

Das Drehmoment, welches sich an der 
Ankerwelle ergiebt, wird für jede Stellung 
der Windungen im homogenen Feldtheile 
— gleiehbleibende Stromstärke vorausge- 
setzt — ziemlich konstant sein. Bei Aende- 
rung der durchfliessenden Stromstärke je- 
doch wird sich auch dementsprechend das 
elektrische Drehmoment ändern. Das Ge- 
wicht, welches mittels des um die Seilrolle 
geschlungenen Seiles ein bei allen Stellungen 
der Ankerwelle konstantes Drehmoment, 
welches zur deutlicheren Unterscheidung 
mechanisches genannt sei, ausübt, ist nun 
auf jerıer Seite des Apparates aufgehängt, wo 
es dem elektrischen Drehmoment entgegen- 
wirkt. Zieht also dieses z. B. den Anker 
nach rechts, so wird das Gewicht denselben 
nach links zu drehen trachten. Sind in 
einem speciellen Falle die beiden Dreh- 
momente gleich gross, so wird für jede 
Ankerstellung im homogenen Feldtheile 
Gleichgewicht herrschen. Die gesammte 
Stromstärke, welche die Primärdynamo er- 
zeugt, und welche den Automaten durch- 
fliesst, ist demnach zusammengesetzt aus 
der die Flüssigkeit passirenden Stromstärke 
und aus der im Nutzstromkreise, also hier 
im Elektromotor M (Fig. 3) verbrauchten 
Stromstärke. Ersichtlicherweise wird nun 
die Grösse des Gewichtes Œ maassgebend 
für die Funktion des Apparates sein. 
Nehmen wir z. B. an, es werde der Motor 
M ganz ausgeschaltet, dann ist für diesen 
Moment die Leitung stromlos. Infolge 
dessen wird das durch das Gewicht er- 
zeugte mechanische Drehmoment den Anker 
(der jetzt ein elektrisches Drehmoment nicht 
besitzt) in der Pfeilrichtung (Fig. 3) bewegen. 
Hierbei wird aber auch der auf der Ver- 
längerung der Ankerwelle aufgebrachte 
Kontaktrechen in die Flüssigkeit hinein- 
gedreht, nähert sich dem feststehenden 
Kontaktrechen, und verringert so den Wider- 
stand der eingeschalteten Flüssigkeitssäule, 
Demnach wird dementsprechend die Strom- 
stärke anwachsen, und zwar so lange, bis 
der bewegliche Rechen eine derartige 
Stellung eingenommen hat, dass die hierbei 
auftretende Stromstärke ein elektrisches 
Drehmoment erzeugt, welches dem mechani- 
schen des Gewichtes das Gleichgewicht hält. 
Die Primärmaschine und hiermit auch ihr 
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Antriebsmotor werden also entsprechend 
elektrisch belastet sein. Wird nun Konsum- 
strom eingeschaltet, also der Motor M laufen 
gelassen, so ist es möglich, dass er weniger 
Strom verbraucht, als der Minimalbelastungs- 
strom beträgt, oder aber mehr. In beiden 
Fällen wird beim Einschalten des Motors 
mehr Strom, als der eben im Apparat be- 
findliche, auftreten müssen, denselben durch- 
fliessen, und demnach eine entsprechende 
Bewegung des Ankers und Kontaktrechens 
nach aussen bewirken. Es wird nun im 
ersten Falle, da die beiden Drehmomente 
sich das Gleichgewicht zu halten trachten, 
eine derartige Stellung resultiren, dass der 
durch das Gewicht bedingte Minimalstrom 
den Apparat passirt, und die nach Abzug 
des Nutzstromes sich ergebende Differenz 
im Flüssigkeitswiderstande auftritt. Im 
zweiten Falle, in welchem eine künstliche 
Belastung unnöthig ist, überwiegt das elek- 
trische Drehmoment den Einfluss des Ge- 
wichtes; es wird der Kontaktrechen ganz 
aus der Flüssigkeit gehoben und an einen 
Anschlag anstossen gelassen, demnach die 
Funktion des Flüssigkeitswiderstandes und 
mit ihm die künstliche Belastung natürlich 
unterbrochen. Es wäre wohl unnöthig, 
ausführlichere Erklärungen über die Ar- 
beitsweise des Apparates in den verschiede- 
nen Eventualitäten, welche die Praxis dar- 
bietet, zu geben, da in dem Vorhergesagten 
die Grundbedingungen seiner Thätigkeit 
beschrieben sind. Auch ist es nicht die 
Absicht des vorliegenden Aufsatzes, Detail- 
angaben über die specielle mechanische 
Durchführung dieser Konstruktion zu 
bringen, da dieselbe so einfach ist, dass sie 
kaum ein grösseres Interesse beanspruchen 
dürfte. Erwähnt sei bloss, dass dieser 
Apparat für sehr grosse Stromstärken durch 
einfacheParallelschaltung eines entsprechend 
dimensionirten Widerstandes brauchbar ge- 
macht werden kann. 

Hingegen mögen folgende Bemerkungen 
gestattet sein. Dass ein Bedürfniss für eine 
derartige Vorrichtung vorhanden sei, ist 
nicht anzuzweifeln. Es mag sogar sein, 
dass ein solcher Apparat in vielen Fällen 
geradezu die conditio sine qua non einer 
elektrischen Kraftübertragungsanlage ist. 
Auch das kürzlich von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft herausge- 
gebene Buch über „Elektrische Kraftüber- 
tragung und Kraftvertheilung“ erwähnt auf 
S. 15, dass es nöthig sei, Turbinen konstant 
zu belasten, und spricht hierbei von einem 
Bremsregulator. Um wieviel sicherer wir- 
kend, einfacher, billiger und weniger repa- 
raturbedürftig der beschriebene Automat 
ist, braucht nicht hervorgehoben zu werden. 
Dagegen sei noch als Vorzug desselben er- 
wähnt, dass er mit grösster Bequemlichkeit, 
ohne jede Betriebsstörung oder Demontage 
in derartigen Anlagen jederzeit eingebaut 
werden kann. 

Dies war auch der Fall in Kremnitz, 
und waren dort die Resultate überraschend 
gute. So z. B. hält die Primärdynamo, 
welche mit 500 U.p.M. normal läuft, seit 
Einschaltung des Apparates fast absolut 
genau ihre Tourenzahl ein; eine grössere 
Schwankung als 2°/, konnte nie beobachtet 
werden, und auch diese nur mittels Tacho- 
meter. Die in Kremnitz eingestellte Mini- 
malstromstärke ist 50 A; hierbei arbeitet 
der Apparat so empfindlich, dass während 
der einzelnen Stadien des Förderns bei 
48 A Nutzstromstärke genau 2A den Flüssig- 
keitswiderstand passiren. Diese Empfind- 
lichkeit zeigt sich auch beim Abstellen der 
Gesammtanlage, was durch Schliessung des 
Wasserzuflusses der Turbine erfolgt. Hier- 
bei senkt sich der bewegliche Rechen immer 
tiefer ins Bad, wobei er stets die Strom- 
stärke von 50A erhält, während die Span- 
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nung der Dynamo mit der sinkenden 
Tourenzahl der Turbine stetig abnimmt, 
bis er am Anschlag a das Ende seiner Be- 
wegung erreicht, wonach natürlich die 
Stromstärke nicht mehr konstant bleiben 
kann. 

Das in dem vorbeschriebenen automati- 
schen Belastungswiderstande verwerthete 
Princip lässt sich unter entsprechender 
Aenderung der Schaltung und Dimensio- 
nirung mit gutem Erfolge auch für andere 
Zwecke und zwar für automatische Aus- 
schaltung, automatische Maximalstrombe- 
grenzung und automatische Spannungsregu- 
lirung verwenden. Doch sollen diese eben- 
falls bereits praktisch erprobten Anord- 
nungen einer späteren Veröffentlichung vor- 
behalten bleiben. 


Der Münch’sche Induktionsübertrager. 


In der Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins am 27. Februar 1894 hat der Ge- 
heime Postrath Münch in seinem Vortrage 
über die Entwickelung des Fernsprech- 
wesens im Reichs-Telegraphengebiet u. a. 
darauf hingewiesen, dass durch Verwendung 
eines nach seinen Angaben hergestellten 
Induktionsübertragers wesentliche Verbesse- 
rungen im Betriebe der Fernsprechverbin- 
dungsanlagen erzielt worden seien. In- 
zwischen ist der Uebertrager weiter vervoll- 
kommnet worden und in einer bestimmten 
Bauart, welche weiter unten näher be- 
schrieben werden wird, bei der Reichs- 
Postverwaltung zur Einführung gelangt. 

Bei der Konstruktion des neuen Ueber- 
tragers lag die doppelte Absicht zu Grunde, 
einerseits die magnetische Trägheit des am 
Apparat verwendeten Eisens, andererseits 
die elektrostatische Kapaeität zwischen der 
primären und der sekundären Bewickelung 
des Uebertragers nach Möglichkeit herab- 
zumindern. Durch eine möglichst voll- 
kommene Erfüllung der ersteren Bedingung 
sollte erreicht werden, dass der magnetische 
Zustand des Eisens der Wellenbewegung 
der Fernsprechströme in der einen Wicke- 
lung ohne Verzögerung zu folgen vermag 
und dass infolgedessen eine möglichst ge- 
treue Wiedergabe der Stromwellen in der 
anderen Wickelung erlangt wird. 

Die trotz der Verwendung von Doppel- 
leitungen in den Fernsprechverbindungen 
auftretenden Nebengeräusche sind zum 
Theil darauf zurückzuführen, dass zwischen 
den beiden an die Enden der Doppelleitung 
mittels Uebertrager angeschlossenen Theil- 
nehmerleitungen, insbesondere zwischen den 
Erdverbindungon derselben, aus irgend 
einem Grunde Potentialdifferenzen von ver- 
änderlicher Stärke vorhanden, und dass die 
für die Verbindung benutzten Uebertrager 
mit einer gewissen Kapaecität behaftet sind, 
wie es bei den bifilar gewickelten Ueber- 
tragerrollen der Fall ist. Die Uebertrager 
verhalten sich alsdann wie Kondensatoren, 
d. h. es werden mittels statischer Induktion 
Stromwellen in der Doppelleitung erzeugt, 
welche am anderen Ende, wiederum durch 
Erzeugung von Ladungserscheinungen im 
Uebertrager, auf die angeschlossene Theil- 
nehmerleitung übergehen und in den Fern- 
hörern das bekannte sausende und brodelnde 
Geräusch hervorrufen. 

Ganz ähnliche Wirkungen entstehen 
auch durch Isolationsfehler in den Leitungen, 
sowie unter dem Einflusse der Luftelek- 
trieität. Nicht selten werden ferner Neben- 
schliessungen von der Doppelleitung zur 
Erde dadurch bewirkt, dass die Seiden- 
umspinnung zwischen bifllar gewickelten 
Umwindungen durchlagen wird. Diesen 
Uebelständen lässt sich nur durch Erfüllung 
der anderen Bedingung, durch annähernde 
Beseitigung der Kapacität des Uebertragers, 
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begegnen. Hiernach erschien es noth- 
wendig, die bisher gebräuchliche Hufeisen- 
form der Uebertrager mit bifilarer Wicke- 
lung der Drahtrollen gänzlich fallen zu 


lassen und zu der einfachen Stabform mit, 


übereinander angeordneten, durchaus von 
einander getrennten Drahtrollen überzu- 
gehen. Der Kern der Rolle wurde dabei 
aus sehr feinen, vor gegenseitiger metalli- 
scher Berührung geschützten Eisendrähten 
gebildet. 

Diese Einrichtung hat den Erwartungen 
durchaus entsprochen. Der neue Ueber- 
trager übertrifft die früher verwendeten 
Apparate wesentlich an Stärke und Klarheit 
der Lautwirkung, beseitigt unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen die störenden Neben- 
geräusche fast vollständig und schwächt sie 
bedeutend bei elektrischen Spannungen der 
Atmosphäre, sowie bei Gewittern, welche 
sich ausserhalb der Anschlussorte, aber in 
der Nähe der Verbindungsleitungen ent- 
laden. 

Das bei der Reichs-Postverwaltung ein- 
geführte Modell des neuen Uebertragers, 
von welchem wir in den Fig. 4 und 5 eine 
Abbildung und einen Querschnitt bringen, 
enthält als Eisenkern ein 13cm langes, 
3 cm dickes Bündel durch Lacküberzug vor 
gegenseitiger metallischer Berührung ge- 
schützter, gut und gleichmässig ausgeglühter 
feiner Drähte. Ueber dem Kern — von 


diesem durch eine Papierlage getrennt — 
ist zunächst die mit der Theilnehmerleitung 
in Verbindung zu setzende (primäre) Wicke- 
lung, dann eine doppelte Papierschicht und 
über dieser die zur Einschaltung in die 
Doppelleitung bestimmte (sekundäre) Wicke- 
lung angebracht. Jede Wickelung besteht 


aus rd. 4000 Windungen eines 02 mm 
starken, mit Seide isolirten Kupferdrahtes 
in 10 Lagen übereinander. Zur Erhöhung 
der Wirkung des Uebertragers ist die Aussen- 
seite der sekundären Wickelung ringsum 
mit etwa 0,5 cm starken Bündeln desselben 
feinen Eisendrahtes umgeben, welche dicht 
nebeneinander in der Längsrichtung des 
Uebertragers (parallel zum Kern) gelagert 
sind. 

Der Leitungswiderstand gegen Batterie- 
ströme beträgt rd. 200 2 in der primären 
und rd. 250 2 in der sekundären Wickelung. 
Wechselströmen gegenüber zeigen die Um- 
windungen einen von der Zahl der Wechsel 
abhängigen, erheblich höheren Widerstand. 
Bei Versuchen, die in dieser Richtung unter 
Verwendung einer kleinen Wechselstrom- 
maschine von + 2,5 V Klemmenspannung 
vorgenommen wurden, ergab sich beispiels- 
weise, dass durch Veränderung der Perioden- 
zahl von etwa 350 auf 700 (in der Akustik 
ungefähr entsprechend der Oktave zwischen 
dem ein- und doppeltgestrichenen f, also 
der Sopranstimmlage) der scheinbare Wider- 
stand in der primären Wickelung anwuchs 


wenn die sekundäre Umwindung von aut 
rd. Ohm 


a) ungeschlossen . . . . 5500 12000 
b) durch einen Widerstand 

von 500 Q geschlossen . 910 940 
c) kurz geschlossen war . 460 490 


Leederhülse. 
Aussere Eisendrahtbündel. 


sekundäre Wickelung. 


primäre Wickelung. 


Drahtkern. 


Die Selbstinduktion in den Umwindungen 
der primären Wickelung änderte sich wäh- 
rend des Versuchs 

a) von 2,240 auf 2,440 Henry 
b) von 0,081 auf 0,047 Henry 
c) von 0,042 auf 0,040 Henry 

Die elektrostatische Kapaeität zwischen 

den beiden Umwindungen ist ausserordent- 


| lich gering. Im Mittel haben die Messungen 


etwa 0,00185 Mikrofarad ergeben. 

Die genaue Feststellung des Nutzeffekts, 
den der Apparat bei der Uebertragung von 
Fernsprechströmen liefert, hat noch nicht 
stattfinden können. Bezügliche Vorversuche 
haben jedoch zu sehr befriedigenden Er- 
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gebnissen geführt. Unter Anderem hat sich 
herausgestellt, dass selbst ein geübtes Ohr 
Unterschiede in der Lautwirkung eines 
Fernhörers nicht wahrzunehmen vermag, 
wenn dieser zum Empfang der Sprechströme 
abwechselnd unmittelbar oder mit Ueber- 
trager in eine Fernverbindung eingeschaltet 
wird. Findet eine doppelte Uebertragung 
statt, wie es beim Betriebe geschieht, wenn 
zwei Theilnehmer in verschiedenen Orten 
mittels einer Doppelleitung in Verbindung 
treten, so macht sich nur eine geringfügige, 
eben noch erkennbare Verminderung der 
Lautwirkung des Fernhörers gegenüber der 
unmittelbaren Verbindung ohne Uebertrager 
bemerkbar. Das Verhältniss der Lautstärken 
in beiden Fällen lässt sich nach dem Er- 
gebniss vergleichender Versuche auf etwa 
95:100 schätzen. Es würde daher der Nutz- 
effekt jeder Uebertragung auf etwa 97 bis 
98°/, anzunehmen sein. 


Das Quadrantenelektrometer als Differential- 
instrument. 
Von Hermann Eisler, Assistent a. d. Technischen 
Hochschule Wien. 

Jedes Quadrantenelektrometer lässt sich 
in ähnlicher Art wie das Differentialgalvano- 
meter schalten und in dieser Schaltung nach 
einer Nullmethode zur Widerstandsver- 
gleichung sowohl bei Gleich- als auch bei 
Wechselstrom verwenden. Speciell für 
Wechselstrommessungen bietet diese 
Schaltung besonderen Vortheil, weil sie in 
diesem Falle die einzige Nullmethode 
zur Bestimmung von scheinbaren (in- 
duktiven) Widerständen ermöglicht. 


I. Gleichstrommessungen. 

Legt man die beiden Quadrantenpaare 
eines Elektrometers an die Potentiale A 
resp. B, die Nadel an das Potential O, so 
ist die Ablenkung (bei kleinen Winkeln) 


@=kt4—B) ( -445 ..a 


worin k eine Konstante des Instrumentes 
und Jer Aufstellung (Fernrohr und Skala) 


ist. Wird C = ——, d. h. die Potential- 


differenz zwischen A und C gleich der- 
jenigen zwischen C und B, so wird œ =0. 
Schaltet man demnach, wie Fig. 6 zeigt, 
_ einen unbekannten Widerstand æ und einen 
Rheostaten mit Abtheilungen von bekanntem 
Werthe hintereinander in den Stromkreis 
einer Batterie, und legt das Elektrometer 
in der gezeichneten Weise an die Punkte 
ABC, so kann man durch Veränderung 
des bekannten Widerstandes die Ablenkung 
des Elektrometers Null werden lassen; ist 
das erreicht, dann ist offenbar x = ọ. 


Fig. 6. 


Um für x einen richtigen Werth zu er- 
halten, ist es nothwendig, die Nadel voll- 
kommen symmetrisch bezüglich der beiden 
Quadrantenpaare zu stellen, weil ja sonst, 
wenn die Bedingung C = “+2 
füllt ist, noch ein Drehmoment der Nadel 
in der Richtung zu dem ihr näherliegenden 
Quadrantenpaare vorhanden ist. Dabei ge- 
nügt es nicht, die Symmetriestellung bloss 
nach dem Auge vorzunehmen, denn abge- 


auch er- 


sehen von dem Fehler der Schätzung ist- 


die aus einem Aluminiumblatt hergestellte 
Nadel kaum jemals vollkommen eben; kleine 
Ausbauchungen sind immer vorhanden, 50- 
dass auch die genau erreichte geometrische 
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Symmetrie gegenüber den Quadranten noch 
nicht die Symmetrie bezüglich der Dreh- 
momente verbürgt. Die eben beschriebene 
Methode giebt aber auch ein sehr bequemes 
Mittel an die Hand, die gewünschte Sym- 
metrie der Nadel vollkommen zu machen. 
Zu dem Zwecke ersetzt man in der in Fig.1 
dargestellten Schaltung den unbekannten 
Widerstand x durch einen dem bekannten @ 
ganz gleichen. Zeigt das Elektrometer bei 
Stromschluss keine Ablenkung, so ist Sym- 
metrie der Nadel vorhanden; tritt ein Aus- 
schlag ein, so erreicht man die Symmetrie, 
indem man die Nadel resp. ihre Aufhängung 
so lange dreht, bis bei Stromschluss keine 
Ablenkung mehr eintritt — der Sinn der 
Drehung ist der Richtung der Ablenkung 
entgegengesetzt. Uebrigens kann man 
auch, falls ein zweiter Widerstandssatz nicht 
zur Verfügung ist, dasselbe erreichen, indem 
man den zu.messenden Widerstand mit dem 
bekannten in der oben beschriebenen Weise 
abgleicht, sodann die Abgleichung noch 
einmal vornimmt, wenn die Anschlusspunkte 
A und B der beiden Quadrantenpaare ver- 
tauscht sind. Ist Symmetrie vorhanden, so 
muss sich beide Male dasselbe ọ ergeben; 
anderenfalls ist die Aufhängung zu ver- 
drehen, bis dies erzielt ist. 

Die Empfindlichkeit der Messung nimmt, 
wie sich leicht zeigen lässt, mit dem Qua- 
drate der angewendeten Stromstärke zu. Wir 
nehmen an, dass die Ruhelage der Nadel 
noch nicht erreicht ist, und nennen den 
zwischen Č und B eingeschalteten Wider- 
stand ge‘, die Potentialdifferenz zwischen A 
und C sei e, diejenige zwischen C und B 
sei e. Setzen wir diese Werthe in Gleichung 
(1) ein, so erhalten wir 


a= 5 (e? —e) Goe a e AZ 


Der Strom im Kreise ACBA sei i; 
dann lässt sich auch schreiben: 


a= E in (e—a) TREE i 


Ist also noch ein bestimmter Unter- 
schied zwischen x und e’ vorhanden, so 
wird die Ablenkung um so grösser, je 
grösser das Quadrat der Stromstärke ist. 
Haben wir ein bestimmtes :, so ist die Ab- 
ienkung proportional dem Unterschiede der 
Quadrate der beiden Widerstände. 

Sehr grosse oder sehr kleine Wider- 
stände, für welche äquivalente Widerstands- 
sätze nicht zur Verfügung stehen, lassen 
sich nach derselben Methode bestimmen, 
wenn man vorher das Instrument für diesen 
Zweck justirt. Man giebt der Nadel ab- 
sichtlich eine unsymmetrische Lage und 
ermittelt nun, indem man in AC und CB 
zwei bekannte Widerstandssätze einschaltet, 


das Verhältniss 2 = a, bei welchem die 
3 


Nadel aus ihrer Ruhelage nicht mehr abge- 
lenktwird. Setzt man dann an dieStelle vonr, 
den unbekannten Widerstand & und findet 
bei einem Widerstand e in C B die Ruhelage, 
so ist der unbekannte Widerstand bestimmt 
durch z=a.e. Oder man kann um- 
gekehrt bei der Justirung ein bestimmtes 


u = a vorschreiben und die Nadel so lange 


verdrehen, bis bei diesem Verhältniss die 
Nadel aus ihrer Ruhelage nicht mehr abge- 
ienkt wird. 


II. Wechselstrommessungen. 

Hier kann man es entweder mit in- 
duktionslosen oder mit solchen Wider- 
ständen zu thun haben, die Selbstinduktion 
oder Kapacität besitzen; im ersten Falle 
gilt unverändert alles über die Gleichstrom- 
messungen Gesagte; auch im zweiten Falle 
ist die Methode anwendbar, und zwar giebt 
die Messung dann den scheinbaren Wider- 
stand des zu untersuchenden Objektes. Da 
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sich in manchen, sonst vortrefflichen Büchern 
die Angabe findet, dass auch die gewöhn- 
liche Wheatstone’sche Brücke die Messung 
scheinbarer Widerstände gestattet, will ich, 
bevor ich die Anwendbarkeit meiner Me- 
thode bespreche, die Unmöglichkeit einer 
solchen Messung nachweisen. 

Die Brücke (Fig.7) sei gebildet aus dem 
unbekannten Widerstande in B C (bestehend 
aus dem Ohm’schen Widerstand R und dem 
Selbstinduktionskoöfficienten L) und den 
drei induktionslosen Widerständen ge, rı und 
rg. Zwischen A und B herrsche eine Po- 
tentialdifferenz, deren momentaner Werth 
e=Esin2nnt=Esinwt ist. (E = Maxi- 
malwerth der Spannung, n = Periodenzahl 
des Wechselstromes.) 


Fig. 7. 


Denkt man sich vorläufig den Zweig 
CD des Stromanzeigers (Elektrodynamo- 
meter etc.) unterbrochen, so gelten folgende 
Beziehungen: ` 


E 


etopo (w t — 9); 
w L 
89= FR) 
f E . 
ee lo 


ú ist der Strom in A C B, Win ADB. 
Die Spannungen zur Zeit ¿ zwischen A C 
und zwischen AD sind: 


Er, ; 
pn AA t — } 
o 7 27 77 OO 
_ Er; P 
daD =; p o At 


Nun ist die Potentialdifferenz zwischen 
CD zur Zeit t 


dep=dac—dap=E à 


V(r, + RP F w D 
xsin (we), 


sin wt] A 


. Schliessen wir also den Zweig C D, so 
wird ein in diesem Zweige befindliches 
Wechselstrominstrument -einen Strom an- 
zeigen, der dem mittleren Quadrate von 
öcp proportional ist. Dieser Mittelwerth ist 


T T 
Zen. 2 _E e Es 
Sco= 7 je eD.di= r | VG LR oi 
0 


2 
73 sin ot] dt. 


x sin a en : 


Werthet man das Integral aus, so er- 
hält man: 
2 = pa o WIEBBREEREEN r? E ED L E 
en OES SEETI 2 (r3 + 0) 
E a 2 ES | 
(ra +e) Vri F RPF oL 
Dieser Ausdruck wird nur Null, wenn 
die beiden Bedingungen erfüllt sind: 


rı T3 
-n = e.. (4 
Vri + RP HL ratoe 
und 
cos o =1, 
d. h. p=0 oder L=0. 

Also nur, wenn in der Brücke kein in- 
duktiver Widerstand ist, kann man Strom- 
losigkeit in CD erzielen, und dann gilt 
auch die gewöhnliche Beziehung der 


ne 
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Wheatstone’schen Brücke. Sollte ein 
scheinbarer Widerstand direkt nach dieser 
Methode gemessen werden können, so 
müsste Stromlosigkeit eintreten, wenn Glei- 
chung (4) erfüllt ist; das ist aber nicht der 
Fall, denn es hat 4?cn dann den Werth: 
nn FE? 19° 
EI (ra +o} 
Macht man einen solchen Versuch unter 
Einschaltung eines Dynamometers oder 
Elektrometers in C D, so beobachtet man, 
wie man das Verhältniss der Widerstände 
auch wählt, immer eine Ablenkung in der- 
selben Richtung, welche man allerdings 
durch passende Wahl der Widerstände zu 
einem Minimum, niemals aber gleich Null 
machen kann. Zur Messung des Ohm ’schen 
Widerstandes von Flüssigkeiten steht diese 
Methode (nach Kohlrausch) bekanntlich 
in Anwendung, ist jedoch nur so lange ver- 
wendbar, als man die Kapacität des Elek- 
trolyten sehr gross, d. h. den induktiven 
Widerstand verschwindend klein macht; 
unter Einhaltung dieser Bedingung ist das 
Tonminimum des Telephons deutlich fest- 
zustellen. 


(1 — cos q). 


Fig. 8. 


Anders gestaltet sich die Sache für die 
Differentialschaltung des Elektrometers. M 
(Fig. 8) ist eine Wechselstromquelle, welche 
im Kreise ACBA einen Strom i = J sin w t 
erzeugt. Zwischen A und C ist wieder ein 
unbekannter Widerstand R mit dem Selbst- 
induktionskoëfficienten Z eingeschaltet, ọ in 
CB ist ein induktionsfreier Widerstand. 
Zur Zeit £ herrscht zwischen A C ein Po- 
tentialunterschied 


dac=JVR’+02 L? sin (w t+); 


wL 
By= 5; 


und zwischen 
CB...dcs=Jesinwt. 


Das zu dieser Zeit vorhandene Dreh- 
moment der Nadel ist nach Gleichung (2) 


p= u (d?o B — Ö?ac), 


und das mittlere Drehmoment während einer 
vollen Periode 


1 T T 
c 
P= y [> .dt= a (He B— dao dt. 
0 0 


Führen wir statt des Drehmomentes die 
Ablenkung « ein, so ändert sich nur die 
Konstante: 


T 
k 
=o d (°c Be —0? ac) dt. 
o 


Für des und ðac die obenstehenden 
Werthe eingesetzt und die Integration aus- 
geführt, ergiebt sich 


k 
=, P [P — (R ++ 0212), 


oder 
k : 
“= 9 J’? [e? ra (R? + n? L2)], 
wenn 
J’ = 2 
12 


der effektive Werth des Stromes ist. Diese 
Gleichung ist analog der für Gleichstrom 
gefundenen Gleichung (3), sie wird Null für 


o =V + w? I. 


Wir können also diese Nullmethode bei 
Wechselstrom auch zur Messung von 
scheinbaren Widerständen benützen. 


Eine in dieser Art mit dem Strome der 
Wiener Wechselstromeentrale an der Pri- 
märwickelung eines Ganz’schen 1000 Watt- 
Transformators (bestimmt für 2000 V) aus- 
geführte Messung ergab für den schein- 
baren Widerstand einen auf 0,1°/, sicheren 
Werth von 4010 2; die Stärke des Stromes 
war bei dieser Messung ca 0,01 A. Da der 
Ohm’sche Widerstand verschwindend klein 
ist, so ergiebt sich der Selbstinduktions- 
koöfficient (w = 262) L = 15,3 Quadranten. 


Ich will zum Schlusse noch bemerken, 
dass das oben für Wechselstrom abgeleitete 
Resultat gültig bleibt, wenn der Strom auch 
nicht die einfache Sinusform hat. !) 


LITERATUR. 
Vollständiges Handbuch der galvani- 
schen etallniederschläge (Galvano- 


stegie und Galvanoplastik) mit Berücksichti- 
gung der an Era irungen, Eintauch- 
verfahren, des Färbens der Metalle, sowie der 
Schleif- und Polirmethoden von Dr. DE 
Langbein, Begründer der Firma Dr. G. 
Langbein & Co., Fabrik chemischer Pro- 
dukte, Maschinen, Apparate und Utensilien 
für Galvanostegie und Galvanoplastik nebst 
BalyanDeher Anstalt, in Leipzig-Sellerhausen. 

it 106 Abbildungen. Dritte, auf Grund 
neuuster Beobachtungen wesentlich ver- 
besserte und vermehrte Auflage. Verlag von 
Julius Klinkhardt, Leipzig. 1895. 8°. 423 S. 


Das Langbein’sche Buch hat sich im Laufe 
der 9 Jahre seit seinem ersten Erscheinen einen 
guten Ruf in Fachkreisen erworben, der zum 
wesentlichen Theil dadurch begründet ist, dass 
das Buch nur solchg Gegenstände behandelt, 
welche praktischen Werth haben, diese aber in 
klarer und systematisch geordneter Weise er- 
läutert. 

Der Verfasser yorigi über ausserordentlich 
eingehende praktische Kenntnisse, er hat selber 
alle die verschiedenen galvanoplastischen und 
galvanostegischen Verfahren geprüft und hat 
in seinem Buche Alles vermieden, was sich 
nicht in der Praxis bewährt hat. 

Das Buch fängt mit einer sehr elementar 
Benson Einleitung an, in welcher die in 

etracht kommenden elektrischen Vorgänge 
in leicht verständlicher Weise beschrieben 
werden, sodass selbst derjenige, der ohne die 
keringeten elektrotechnischen Kenntnisse sich 

er praktischen Galvanoplastik widmen will, an 
dieser Stelle die nöthige Belehrung findet. 

Dieser erste, kurze Theil, welcher der Voll- 
ständigkeit halber aufgenommen ist, dürfte 
namentlich in Anbetracht seiner elementaren Ab- 
fassung für viele nicht nothwendig sein; er stellt 
aber auch das Einzige dar, was für einen 
grösseren Theil der Leser vielleicht überflüssig 
wäre, denn der ganze übrige Inhalt des Buches 
behandelt die sämmtlichen in Betracht kom- 
menden technischen Fragen so eingehend und 
klar, dass man jede gewünschte Auskunft und 
Belehrung über die moderne Galvanoplastik 
und Galvanostegie erhält. 

‚Pie vorliegende 3. Ausgabe unterscheidet 
sich nur wenig von der vorhergehenden und 
hauptsächlich nur dadurch, dass die seit dem 
Erscheinen der 2. Auflage im Jahre 1889 zu 
verzeichnenden Fortschritte auf dem einschlä- 
gigen Gebiete berücksichtigt worden sind. 


J. H. W. 


1) „L’Eelaira slectrique* J 
j y ge electrique“ vom 16. Februar d. J. 
bringt einen Aufsatz „Sur l'emploi de Pélectromėètre $ 
quadrants comme instrument diflerentiel“ von R.Arno 
(entnommen den „Rend. della R. Accademia dei Lincei“), 
welcher das Princip der im Vorstehenden beschriebenen 


Hamängigkeit der vor- 
von der letzteren ee ich erst einige Wochen wach 


en Ei A A 
an die „ETZ* Kenntniss. 7 SED vor 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphiren ohne fortlaufenden Draht, 
Nach Mittheilung aus London ist das ca, 19 km 
lange Telegraphenkabel zwischen der Insel Mull 
und der Stadt Oban auf der Westküste Schott- 
lands kürzlich gebrochen. Da keine andere 
Telegraphenverbindung mit der Insel besteht, 
so versuchte man, ohne fortlaufenden Draht zu 
telegraphiren, was, den englischen Fachblättern 
ae 3 erfolgreich bewerkstelligt wurde. Ob 
das Preece’sche oder das Stevenson’sche 
System verwendet wurde, wird nicht mit- 
getheilt. 

Nach Mittheilung des „Electrical En ineer“, 
New York, hat man bei Sandy Hook (nahe New 
York) telegraphische Verbindung zwischen dem 
dortigen Leuchtschiff und Land nach einem 
System hergestellt, welches von der Rathenau- 
schen Anordnung wenig abzuweichen scheint. 
Vom Lande führt, ähnlich wie bei der „ETZ“ 
1894, S. 498, beschriebenen Stevenson’schen 
Anordnung, ein Kabel nach der Stelle hinaus, 
wo das Leuchtschiff verankert liegt. Statt 
aber, wie bei dieser Anordnung, das Feld, wel- 
ches das Schiff bei den wechselnden Strom- 
und Windrichtungen bestreichen kann, zu um- 

eben, verzweigt sich das Kabel nach allen 

ichtungen hin innerhalb dieses Feldes, sodass 
dasselbe von den ankommenden Strömen gleich- 
sam elektrisirt wird, indem die Ströme wie bei 
dem Rathenau’schen System direkt ins 
Wasser abfliessen. Diese Verbindung funktio- 
nirt derart befriedigend, dass die Leuchtthurm- 
kommission der Vereinigten Staaten beabsich- 
tigt, zwei weitere Leuchtschiffe in der gleichen 

eise mit Land zu verbinden. 


Die Postal Telegraph Co. in den Vereinigten 
Staaten, die in: Jahre 1886 mit einem Aktien- 
kapital von 40000000 M gegründet wurde, wo- 
von bis jetzt 34400000 M eingezahlt worden 
sind, hat im Laufe des letzten Jahres 2600 km 
neue Telegraphenlinien und 11090 km neue Lei- 
tungen hergestellt, welche hauptsächlich aus 
Kupferdraht bestehen und eine zweiteVerbindung 
mit der pacifischen Küste einschliessen. Letztere 
führt über Colorado (Neu-Mexico) und Arizona 
nach Süd-Kalifornien und enthält zwei Kupfer- 
leitungen von je 84,4 kg Gewicht per km. Die 
Gesellschaft besass Ende 1894 im Ganzen 
52325 km Linie mit 209300 km Leitung, und 
3000 Aemter; im Jahre 1893 wurden durch 
diese 10251 194 Depeschen befördert. 

Für den 28. v.M. war eine ausserordentliche 
Generalversammlung dieser Gesellschaft ein- 
berufen, zu dem Zweck, eine Erhöhung des 
Aktienkapitals der Gesellschaft um 20.000 000 M 
herbeizuführen. Das Resultat der Versammlung 
ist uns noch nicht bekannt. F. 


Kabel von Mosambique nach Madsunga. 
Dieses der französischen Regierung gehörige 
Kabel ist jetzt ech gelegt worden und 
wurde am 1. d. M. in Betrieb l 
dürfte in dem bevorstehenden Krieg zwischen 
Frankreich und den Eingeborenen Madagaskars 
eine wichtige Rolle zu spielen haben. 


Akkumulatoren im amerikanischen Tele- 
graphenbetrieb. Vor einiger Zeit brachten wir 
einen Artikel über die Einführung von Akku- 
mulatoren in den Telegraphenbetrieb Amerikas; 
es wurde erwähnt, dass die sehr günstig aus- 
gefallenen Versuche mit Akkumulatoren für 
lokale Stromkreise die Western Union Tele- 
graph Co. veranlasst hätten, die Einführung 

erselben zum Betrieb mehrerer der Hauptlinien 
in Angriff zu nehmen. 

In Uebereinstimmung mit diesem Beschluss 
ist im Laufe der letzten 2 Monate eine Anzahl 
von Hauptämtern der genannten Gesellschaft 
vollständig mit Akkumulatoren ausgerüstet 
worden; die grösste und weitaus wichtigste 
dieser neuen Installationen ist diejenige „1m 
Atlanta (Georgia). Dieses Amt hat täglich 
etwa 10000 Depeschen zu bewältigen; ausser- 
dem ist dasselbe die wichtigste Uebertragungs- 
station für die langen Linien der Gesellschaft 
nach den südlichen Staaten der Union. Vor 
der Umwandlung dienten 8000 grosse Daniell- 
sche Elemente zum Betriebe von 70 Leitungen, 
von denen 16 Leitungen quadruplex, 10 duplex 
und 44 simplex betrieben werden. Die neue 
Ausrüstung besteht aus 700 Chloridakkumula- 
toren von 75 A-Stunden, 172 Zellen von 50 A- 
Stunden, 172 Zellen von 25 A-Stunden und 
12 Zellen von 250 A-Stunden; letztere Batterie 
liefert den Strom für den lokalen Stromkreis. 
Im Betrieb ist jeweilig nur die Hälfte der auf- 

estellten Zellen. Die Anordnung ist derart, 
ass jede Hälfte abwechselnd an einem Tag 
geladen und am nächsten entladen wird. Der 
adestrom der Zellen wird geliefert von zwei 


Gleichstromtransformatoren der Crocker- 


enommen, 68 - 
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Wheeler-Type, welche den von der Be- 
leuchtungsgesellschaft in Atlanta gelieferten 
Strom von 500 V auf eine niedrigere Spannung 
bringt. , 

ie eine Maschine von ca. 7 PS redueirt 
die Spannung auf 110 V und dient zur Ladun 
der Hauptbatterie; eine andere von 1 P 
welche die IE auf 16 V redueirt, soll 
die Lokalbatterie laden; ausserdem ist noch 
eine dritte Maschine von 1 PS vorhanden, 
welche im Nothfalle, wenn der Strom der Be- 
leuchtungsgesellschaft versagen sollte, zur La- 
dung der Lokalbatterie dienen soll, indem sie 
von einer in dem Gebäude des Telegraphen- 
amtes aufgestellten Gleichstromdynamo gespeist, 
den 110-voltigen Strom derselben auf 16 V trans- 
formirt; letztere Maschine soll in diesem Fall 
direkt zur Ladung der Hauptbatterie benutzt 
werden. 

Die Hauptbatterie ist in 8 Gruppen à 43 Zellen 

etheilt; diese werden parallel geladen und in 
Serien entladen. 

Die lokalen Stromkreise sind nach dem 
Dreileitersystem angeordnet, das System ist 
such in den meisten der anderen Aemter, 
welche mit Akkumulatoren ausgerüstet worden 
sind, zur Durchführung gekommen. Das Amt 
ist mit einem vorzüglichen neuen Schaltbrett 
ausgerüstet worden, welches die Handhabung 
der Apparate wesentlich erleichtert; dasselbe 
enthält 8 Weston- Strommesser, 2 Weston- 
Spannungsmesser, 12 doppelpolige Umschalter, 
9 Rheostaten, 22 auf Porzellan montirte Ab- 
schmelzsicherungen und 2 Automatausschalter. 
Oberhalb dieses Schaltbrettes sind 300 Wider- 
standslampen angeordnet, welche erstens den 
Zweck haben, eine Beschädigung der Akkumu- 
latoren zu verhindern, im Falle ein Kurzschluss 
stattfindet und ausserdem dazu dienen, Leitungs- 
störungen anzuzeigen, indem die Lampen zum 
Glühen gebracht werden, sobald der zugehörige 
Leitungsdraht Erdschluss bekommt oder eine 
andere Leitung berührt. 

Die Inbetriebsetzung der neuen Strom- 
anlage hat sofort eine deutliche Verbesserung 
im Betriebe des Amtes erkennen lassen, be- 
sonders in den langen Duplex- und Quadruplex- 
Stromkreisen. Es ist deshalb beschlossen 
worden, unverzüglich die Aemter in Lynch- 
burg und New Orleans, welche zur Zeit zu 
ihrem Betriebe je 8000 Elemente bedürfen, mit 
anliehen Akkumulatoreninstallationen zu or 
sehen. : 


Telephonie. 


Neue Fernsprechanlagen. Friedrichroda. 
In Friedrichroda ist eine Stadtfernsprechein- 
richtung ins Leben getreten, welche Verbin- 
dung mit Gotha, Eisenach, Erfurt, Arnstadt, 
Weimar, Jena, Naumburg, Weissenfels, Halle 
(Saale) und Leipzig erhalten hat. 


Freienwalde (Oder). Die in Freienwalde 
Oder) hergestellte Stadtferns rechanlage ist 
em Betriebe übergeben worden. Der Ver- 
kehrsbereich derselben erstreckt sich auf die 
Orte Eberswalde, Liepe (Oder), Oderberg (Mark), 
pnan (Mark) und Berlin nebst Vor- und Nach- 
arorten. 


‚Lichtenstein - Callnberg. In Lichten- 
stein-Callnberg ist eine Stadtfernsprecheinrich- 
tung mit Anschluss nach Lugau und Chemnitz 
erölinet worden. Den Theilnehmern in Lichten- 
stein-Callnber 


ist der Sprechverkehr mit 
sämmtlichen 


heilnehmern an den Fernsprech- 
anlagen innerhalb des Oberpostdirektionsbezirks 
Leipzig gestattet. Hn. 


Basel. Im Anschluss an die Diskussion 
zum rn des Herrn Postrath Wagner in 
der ersten Märzeitzung des Elektrotechnischen 
Vereins theilt uns Herr Dr. Wietlisbach mit, 
ass in Basel ein Fernsprechamt im Bau ist, bei 
welchem die zur Verwendung kommenden Viel- 
‚achumschalter für 10500 Klinken eingerichtet 


‚ Tischstation von Morlé & Porch& in Paris. 
Die Abbildung Fig. 9 zeigt eine von der ge: 
nannten Firma herrührende Tischstation, bei 
welcher ein in Fig. 10 dargestelltes neues Mi- 
krophon von beaehtenswerther Konstruktion 
zur Anwendung kommt. E und E sind zwei 

reifen aus artgummi, welche auf dem 
Rahmen der Sprechmembrane angebracht sind 
und 4 Metallstäbe 2t tragen. Auf jedem der- 
selben ist ein Messingstück b drehbar ange- 
macht: 2 Kautschukringe ee hindern eine seit- 
iche Verschiebung desselben; b trägt eine 

Ohlenwalze c, welche lose in einer Durch- 

si ng ruht und durch das Gewicht von b 
O wach gegen die Kante der 4 Kohlenstücke 

ı bis C4 von L-förmigem Querschnitt gepresst 
a Der Stromlauf ist von Cı über die beiden 
„eren Walzen cc nach C3, weiter nach 
„u über die unteren Walzen cc nach © und 
Se Pig. ll zeigt den Stromlauf einer Wand- 

aton, welche sich von der in Fig. 9 darge- 
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stellten Tischstation nur in der Anordnung der 
8 Klemmen und der Wecktaste unterscheidet; 
die ganze innere Einrichtung ist die gleiche. 
Von den Klemmen ist Lı mit der Leitung, Las 
mit der Rückleitung oder Erde und Sı und S3 
mi en e 
sind die Jemmen der Mikrophonbatterie, ZS 
und CS die der Läutebatteris, Der Hakenum- 
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schalter besteht aus 4 Federn, r; bis 74, welche 
auf einem Ebonitstücke Æ sitzen und den mit 
dem Hebel verbundenen, aus zwei von einander 
isolirten Stücken D und F bestehenden Arm 
berühren; bei angehängtem Telephon ist D mit 
rı in Kontakt, bei ab ehängtem dagegen D 
mit ra, während F die beiden Federn 3 und 74 
des Mikrophonstromkreises mit einander leitend 
verbindet. Die Konstruktion dieses Haken- 
umschalters bedingt einen guten, sicheren Rei- 
bungskontakt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg. Wie die „Frankf. Ztg.“ mit- 
theilt, beschloss die Stadtverordnetenversamm- 
lung zu Magdeburg die Uebertragung der Er- 
richtung einer elektrischen Centrale an die 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. 


Burgdorf (Prov. Hannover). Die städti- 
schen Behörden haben nunmehr u ne die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung be- 
schlossen. 


Ungarische  Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft. Diese Gesellschaft, welche die Stadt 
Budapest nach dem Systeme des Wechsel- 
stromes mit Elektricität versorgt und über deren 

eschäftliche Entwickelung wir jüngst ausführ- 
fich berichtet haben, plant eine umfassende Er- 
weiterung ihres Vertheilungsbezirkes. Durch 
die Fortführung ihrer Kabelleitungen bis in das 


verbunden; ZM und CM 
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Villenviertel des Schwabenberges in der Um- 
ebung der Hauptstadt. Es bedeutet dies eine 
racenlänge von der Erzeugungsstätte aus von 

mehr als 6 km. Das bezügliche Gesuch des 
Unternehmers ist dem Magistrat von Budapest 
bereits überreicht und soll das gedachte Haupt- 
kabel schon mit Beginn der Sommersaison ak- 
tivirt werden. Da der Schwabenberg die be- 
liebteste Sommerfrische der reichen Budapester 
und in der schönen Jahreszeit stark bewohnt 
ist, eröffnet sich für die Ungarische Elek- 
tricitäts-Aktiengesellschaft mit der Ge- 
winnung dieses Stadttheiles eine weitere und 
sehr rentable Ausnützung ihres Elektricitäts- 
werkes. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


‚Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Wir 
berichteten S. 208, dass die städtische Bau- 
deputation beschlossen habe, das Projekt des 
Unternehmers Bachstein für eine elektrische 
Bahn Nollendorfplatz - Kurfürstenstrasse - Link- 
strasse-Potsdamer Platz, bzw. Askanischer Platz 
abzulehnen und diese Linien der Grossen Berliner 
Pferde-Eisenbahn-Gesellschaft zu genehmigen., 
Dem gegenüber können wir heute mitthei en, 
dass der Magistrat diesen Beschluss aufge- 
hoben und seinerseits beschlossen hat, Herrn 
Bachstein die nachgesuchte Genehmigung 
zur Ausführung seines Projektes zu ertheilen, 
mit der Maassgabe jedoch, dass derselbe die 
Verpflichtung übernimmt, den Betrieb seiner 
aus dem Weichbilde Berlins hinaus nach dem 
Grunewald führenden Dampfstrassenbahnen in 
einen elektrischen umzuwandeln. 


, Elektrische Schwebebahn System Langen 
in Berlin. Die gemischte Deputation des 
Magistrats und der Stadtverordneten hat unter 
Vorsitz des Oberbürgermeisters beschlossen, 
dem Magistrat zu berichten, dass die Depu- 
tation die Angelegenheit für erledigt erachte, 
nachdem die Rechtsnachfolgerin des Geheimen 
Kommerzienraths Langen, die Kontinentale 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, 
Abtheilung für Schwebebahnen (vgl. „ETZ“ 
1895 S. 208), die Erklärung abgegeben hat, dass 
sie auf die Herstellung der Versuchsstrecke 
(Ritter-, Reichenbergerstrasse- Treptow) nicht 
einzugehen vermöge und eine andere Linie 
zur definitiven Ausführung Tango Ausser- 
dem hat die Deputation beschlossen, dem 
Magistrat zu empfehlen, auf dem Standpunkte 
zu Deharcan, dass die Anlage einer Schwebe- 
bahn nur als ein Versuchsprojekt angesehen 
werden könne. Hiernach dürfte vor der Hand 
wenig Aussicht vorhanden sein, dass das Projekt 
einer elektrischen Schwebebahn nach dem 
System Langen in Berlin verwirklicht werden 
wird. 


Elektrische Lokalbahn von Prag nach 
Lieben. Das Handelsministerium hat Herrn 
Ingenieur Franz Krizik in Prag die end- 
gültige staatliche Koncession ertheilt zum Bau 
und Betriebe einer mit elektrischer Kraft zu 
betreibenden normalspurigen Kleinbahn von 
Prag nach Nysocan mit einer a Enp in 
Lieben zum Liebener Schlosse. Der Kon- 
cessionär wird verpflichtet, den Bau der elek- 
trischen Bahn sofort zu beginnen, binnen läng- 
stens einem Jahre zu vollenden und dem Ver- 
kehr zu übergeben. Die Koncessionsdauer ist 
auf 60 Jahre festgesetzt. Schr. 


Elektrische Strassenbahn in Olmütz 
(Mähren). Die Stadtgemeinde Olmütz hat in 
der letzten Sitzung des Gemeinderathes den 
Beschluss gefasst, eine mit elektrischer Kraft 
betriebene Trambahn anzulegen. Die Gemeinde 
wird im eigenen Namen die staatliche Kon- 
cession erwerben, die Ausführung und den Be- 
trieb der Bahn jedoch aller Voraussicht nach 
im Offertwege an den bestbietenden Privat- 
unternehmer vergeben. Schr. 


Neue Wiener Tramwaygesellschaft. Der 
Jahresbericht pro 1894 dieser Gesellschaft 
edenkt gleichfalls der beabsichtigten Ein- 
ührung des elektrischen Betriebes auf den 
Pferdebahnlinien dieses Unternehmens, und 
zwar mit der folgenden Darlegung: Die Ar- 
beiten zur eventuellen Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf den gesellschaftlichen 
Linien konnten angesichts des allgemein be- 
kannten Standes dieser Angelegenheit keinen 
Fortschritt verzeichnen. Die Gesellschaft hat 
den vonder Akkumulatarenfabrik Aktien- 
gesellschaft gestellten Antrag, auf der Ver- 
suchsstrecke Mariahilferlinie-Hütteldorf Probe- 
fahrten mit zwei Akkumulatorwagen durchzu- 
führen, um so lieber acceptirt, als diese Strecke 
sich ganz besonders eignet, sowohl in betriebs- 
technischer als financieller Hinsicht die dies- 
bezüglichen Studien zu pflegen. Die Resultats- 
daten dieser Studien werden von einer Kom- 
mission geprüft und zusammengestellt Daten, 
die sich dermalen einer endgültigen Beurthei- 
lung noch entziehen. Die Verwaltung unter- 
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lässt es nicht, ihre Aufmerksamkeit auch 
anderen mechanischen Motoren neuestenS stems 
zuzuwenden. chr. 


Elektrische Strassenbahn auf den Schwa- 
benberg in Budapest. Die Koncessionäre 
Mössmer und Wessely haben das Detail- 
projekt für den Bau der elektrischen Strassen- 
bahn vom Döbrentriplatz-Südbahnhof-Schwaben- 
bergstrasse - Dianastrasse bis zur Kirche am 
Schwabenberg vorgelegt und um die politische 
Begehung der Trace nachgennehi. Der der 
Genehmigung zu unterziehende Kostenüber- 
schlag weist 795000 fl. aus, wovon 102800 fl. 
auf Grundeinlösungen entfallen. Die Kraft- 
station für den elektrischen Betrieb wird hinter 
dem Garnisonspital projektirt. Die Fahrtdauer 
soll 22 Minuten, der Fahrpreis für die ganze 
Linie 6 Kreuzer betragen. chr. 


Entwickelung, Betrieb und Erträgniss der 
Strassen-, Stadt- und elektrischen Bahnen in 
Ungarn. In der unter obigem Titel, „ETZ“ 
1895 S 89, abgedruckten Notiz hat sich ein Irr- 
thum eingeschlichen, den wir nachstehend 
richtig stellen. Es muss nämlich auf S. 90 
erste Spalte, in der 40. Zeile v.o. statt „die Zahl 
der Reisenden“, — richtig „Anzahl der Wagen- 
kilometer“ heissen. Demnach bezieht sich 
die dort nachgewiesene Steigung des Verkehrs 
der „Budapester allgemeinen Friedhofbahn“ 
auf die Wagenkilometer, und es ist demnach 
unter Berücksichtigung der Frequenzzunahme 
der Reisenden jene Mittheilung folgender- 
massen zu ergänzen. 

Nach der Umgestaltung der Allgemeinen 
Friedhofbahn (Steinbrucher Linie) vom Dampf- 
auf elektrischen Betrieb zeigte sich der Auf- 
schwung des Verkehrs und die Einnahmen 
folgendermassen: 


Dampfbetrieb. 


Anzahl Anzahl Einnahme 


Jahr und Monat er in 
Reisenden nn: Gulden 


1892: 
November 31 410 21914 | 6147,06 
December 20 149 16154 | 3707,37 
Zusammen | 51559 | 38068 | 9864,43 

Elektrischer Betrieb. 

1893: 
November : 122 182 53 782 | 13 461,06 
December . . | 101 287 | 50559 | 10 850,06 


Zusammen | 223 469 | 104 341 | 24 311,12 


Zunahme | 
des Verkehres . | 171 910 | 66 273 | 14 456,69 


Somit hat sich der Verkehr nach der Um- 
gestaltung rund wie folgt gehoben, und zwar: 


die Anzahl der Reisenden um . 330 9% 
die Anzahl der Wagenkilometer um. 170 „ 
und die Einnahmen um. . . 146 „ 


‚ Der Grund, dass die Einnahmen sich nicht 
im Verhältnisse zu der Anzahl der Reisenden 
gehoben haben, liegt darin, dass im Jahre 1893 


auf der Allgemeinen Friedhofbahn (Stein- . 
brucher Linie) die Fahrtaxe von 15 auf 
10 Kreuzer reducirt wurde. A. P. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektromotorenbetrieb in Geschäftshäusern 
und Fabriken. Die Elektricitäts- Aktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co., Zweig- 
niederlassung Leipzig, hat jüngst einige grössere 
elektrische Kraftvertheilun gsanlagen ausgeführt, 
über welche wir nachstehend kurz berichten. 

Die eine Anlage ist in dem neuen Ge- 
schäftshause der Firma K.F.Koehler in Lei zig 
ausgeführt. Bei dem Neubau des Hauses kam 
zunächst nur eine elektrische Lichtanlage für 
ca. 1000 Glühlampen und 20 Bogenlampen in 
Frage; bald aber erschien es zweckmässig, den 
elektrischen Strom auch zum Betriebe der Fahr- 
stühle zu verwenden, und da auch die Miether 
in den höheren Etagen Bedürfniss nach mo- 
torischer Kraftlieferung hatten, so wurde eine 
umfassende elektrische Kraftvertheilung einge- 
richtet. Die Anlage besteht in Folgendem: 
Zwei e kende Dampfmaschinen von 310 mm 
Cylinderdurchmesser, 620 mm Kolbenhub und 
einer Leistung von 60 PSe bei 100 U. p. M. sind 
mit zwei entsprechend starken Schuckert- 
schen namomaschinen für Gleichstrom 

l (Nebenschluss) von je 365 A und 110 V bei 
680 U. p. M. mittels Riemen gekuppelt. Der 
erzeugte Strom wird durch gut isolirte Kabel 
zum Śchaltbrett geleitet, durchläuft hier die zur 
Messung und Regulirung dienenden Apparate 


und gelangt dann zu den Sammelschienen, von 

denen er die Vertheilung stattfindet. Zur 

Deckung des Strombedarfs am Tage und in 

den späten Abend- und Nachtstunden dient 

eine Akkumulatorenbatterie, System Pollak, 
bestehend aus 58 Zellen mit. einer Kapaeität 
von 462 A-Stunden bei 115 A Entladung; die 

Batterie kann also 230 Glühlampen à 16 NK. 

4 Stunden lang speisen. Da die Hauptdynaınos 

wegen der Anforderungen des Kraftbetriebes 

immer mit 110 V Spannung arbeiten müssen, 
so ist für die Ladung der Batterie eine Zusatz- 
dynamo (90 A und 20—40 V) vorgesehen, die 
durch einen direkt mit ihr gekuppelten Elektro- 
motor angetrieben wird. Da die Batterie nicht 

im Stande ist, bei etwaigen Betriebsstörungen 

die Beleuchtung vollständig zu übernehmen, 

so ist das ganze Leitungsnetz in eine Haupt- 
und Nothleitung zerlegt, derart, dass an die 
letztere in jedem Raum einige Lampen ange- 
schlossen sind, die auch bei etwaigem Stillstand 
der Maschinen weiter brennen. 

Von dem Schaltbrett zweigen folgende 

Hauptleitungen ab: 

a) für Licht: 1 Leitung für das Kellergeschoss; 
3 Leitungen für das Erdgeschoss (1 für die 
Bogenlampen im Mittelbau, 2 für die Glüh- 
and Bogenlampen an beiden Seiten); 4 Leitun- 
gen für das erste, zweite, dritte und vierte 
Obergeschoss; l 

b) für Kraft: 1 Leitung für Buchdruckerei- 
maschinen im Keller, 4 Leitungen für die 
Aufzugsmaschinen im Keller, 2 Leitungen 
für die Buchdruckerei- und Buchbinderei- 
maschinen der Firmen: Gebrüder Hoffmann, 
E. O. Friedrich und Gebrüder Junghanns. 


Die Kraft- und Lichtleitungen sind getrennt, 
um Lichtschwankungen beim Einschalten 
grösserer Motoren zu vermeiden; deshalb ist 
auch bei den Motoren für Fahrstuhlbetrieb 
automatische Ein- und Ausschaltung vorgesehen. 
In die Leitungen für die Abmiether sind Elek- 
tricitätszähler eingeschaltet. Mit Bogenlampen 
(in Sa. 28 Stück) werden beleuchtet: Kessel- 
und Maschinenhaus, Packraum und Neben- 
räume im Erdgeschoss, zwei Vorräume, die 
beiden Haupteingänge, sowie die Laderampe; 
an Glühlampen sind z. Z. 825 Stück installirt; 
doch sind die Installationen im dritten und 
vierten Obergeschoss 
ausgeführt. 

An Motoren sind vorhanden: 1 Stück a5 PS 
zum Antrieb der Zusatzdynamo, 4 Stück à 4 PS 
für die Fahrstühle, 6 Stück à 1/, bis 2,8 PS zum 


noch nicht vollständig 


Betrieb der Buchbindereimaschinen der Herren: 


Gebrüder Hoffmann, 2 Motoren à 1—2 PS 
für die Buchbinderei des Herrn E. O. Frie- 
drich, 1 Motor å 12 PS für die Rotations- 
maschinen (im Keller aufgestellt) und ca. 
8 Motoren à 1,2 PS für Buchdruckschnellpressen 
der Herren Gebrüder NIE Hanns Im vierien 
Obergeschoss befindet sich die Lichtdruckanstalt 
von Carl Siebe & Co., welche die Aufnahmen 
von Reproduktionen bei elektrischem Bogenlicht 
bewerkstelligen wird. Ferner mag erwähnt 
werden, dass in den Buchbindereien auch die 
Wärme des elektrischen Stromes verwerthet 
wird, sodass diese Anlage als ein Beispiel der 
vielseitigen Verwendbarkeit und Sopseeung: 
higkeit des elektrischen Stromes gelten kann. 
Die Anlage wurde am 1. Mai 1894 in Auf- 
trag gegeben und am 10. September in Betrieb 
gesetzt. 
Eine andere interessante Installation ist die 
von derselben Firma ET Dane elektrische 
Kraftübertragungs- und Beleuchtungsanlage in 


der Papierfabrik von Gebrüder Dietrich in. 


Weissenfels. Für den Betrieb dieser Fabrik ist 
eine Dreifachexpansionsdampfmaschine von der 
Firma G. Luther in Braunschweig auf estellt, 
deren Abmessungen folgende sind: Hochdruck- 
ur 600 mm, Mitteldruckeylinder 960 mm, 


iederdruckcylinder 1350mm, Kolbenhub 700 mm, 


Tourenzahl 90 U. p. M., Leistung 700—1000 PSe. 
Die Hauptwellen der Holzschleiferei und Papier- 
fabrik sind durch Flanschenkuppelungen mit 
der Kurbelachse der Dampfmaschine verbun- 
den und treiben mittels Riemen theils direkt, 
theils durch Vorgelege die Arbeitsmaschinen 
an. Für die Uebertragung der Kraft nach den 
entfernteren Räumen waren bis Mitte vorigen 
Jahres ‚ein Drahtseiltrieb und verschiedene 
Transmissionswellen in Anwendung. Die 
mancherlei Nachtheile des Seilbetriebes liessen 
eine andere Art der Kraftübertragung zweck- 
mässig erscheinen, die natürlich keine andere 
als eine elektrische sein konnte. Zudem konnte 
mit letzterer auch die Beleuchtung der Fabrik 
in einfacher Weise verbunden werden. Es 
wurde eine Gleichstromanlage für 110V für 
zweckmässig erachtet, bei welcher die Glüh- 
lampen in Parallelschaltung direkt von der 
Primärmaschine betrieben werden, während die 
Bogenlampen zu zweien hintereinander ge- 
schaltet sind. Es gelangte eine Nebenschluss- 
Ausseupolmaschine mit acht Magnetpolen und 
eben sovielen Bürsten für normal 110 Kilowatt 
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bei 275 U. p. M. zur Aufstellung. Das .Magnet- 
gestell besteht aus Stahlguss, die Lager sind 
mit Ringschmierung versehen. Um die Span- 
nung des Riemens auch während des Betriebes 
zu reguliren, ist die Maschine auf zwei Spann- 
schlitten mit zwangläufiger Führung gestellt, 
Der totale Wirkungsgrad derselben eträgt 
bei voller Belastung (682 A und 110 V) ca. 92°). 
Der erzeugte Strom geht zunächst nach dem 
Schaltbrett, wo er die zur Regulirung und 
Messung dienenden P pparate durchläuft, und 
wird von dort durch Kupferleitungen, die 
den verschiedenen Feuchtigkeitsverhältnissen 
entsprechend isolirt und im Freien blank ver- 
legt sind, den einzelnen Verbrauchsstellen zu- 
geführt. Von Elektromotoren wurden zunächst 
vier Stück aufgestellt und zwar 


a) ein Elektromotor von 18 PSe zum Einzel- 
antrieb eines achtwalzigen, 2,300 m breiten 
Kalanders, der wegen der vorhandenen 
Antriebsverhältnisse für geringere Touren- 
zahl — 500 U. p. M. — gebaut werden 
musste; er ist ähnlich wie die Primär- 
maschine gebaut, besitzt aber nur vier Pole. 
Dieser Motor muss vielfach mit 80-100 U. 
p. M. arbeiten, weshalb ein den Betriebs- 
verhältnissen genau entsprechend gebanter 
Vorschaltwiderstand angebracht ist; 


b) ein Elektromotor von 14 PSe zum Betrieb 
einer Walzenschleifmaschıne von 3m Arbeits- 
länge; 

c) ein Elektromotor von 14 PS zum Antrieb 
einer Transmissionswelle, durch welche 
diverse Arbeitsmaschinen: Papierschneide- 
maschinen, Rollenwickelapparate etc., in 
Bewegung gesetzt werden; 


d) ein Elektromotor von 2,8 PS zum Betrieb 
eines Fahrstuhles. 


Nachdem diese Motoren bereits mehrere 
Monate im Betriebe gewesen waren, machte sich 
Jedoch eine Erweiterung der Anlage erforderlich. 

n einem Anbau sollten verschiedene Arbeits- 
maschinen, einLumpenschneider in der obersten 
und ein Hadernkocher in der mittleren Etage 
aufgestellt werden, während für die Stofffänger- 
anlage für die Abfallwässer aus der Papier- 
fabrik und Holzschleiferei, zu deren Betrieb 
eine Centrifugalpumpe nöthig ist, ein neues 
Gebäude errichtet werden musste. Um diesen 
Räumen motorische Kraft zuzuführen, wurden 
ferner aufgestellt 


e) ein Elektromotor von 2 PSe bei 800 U. p. 
M. zum Antrieb eines Hadernkochers, der 
nur eine norshung pro Minute macht. 
Mit Rücksicht auf dieses Uebersetzungs- 
verhältniss wurde der Motor auf ein Vor- 
gelege gesetzt, dessen Antrieb durch Zahn- 
räder erfolgt; das kleine Zahnrad auf der 
Motorachse ist aus Vulkanfiber hergestellt 
und arbeitet nahezu geräuschlos. Der An- 
trieb der mit der Kocherachae verbunde- 
nen Zahnrädervorgelege geschieht mittels 
Riemen; 

f) ein Elektromotor von 14 PSe zum Antrieb 
eines Lumpenschneiders; der Motor arbeitet 
zunächst auf ein Vorgelege, und von diesem 
aus werden die verschiedenen Wellen des 
Lumpenschneiders, des Stäubers, des Venti- 
lators und eines Waarenaufzuges an- 
getrieben; 


ein Elektromotor von 14 PSe zum Betrieb 
einer Centrifugalpumpe, die ungefähr 35001 
Papierstoff und Holzschliff enthaltendes 
Abwasser auf ca.6m Höhe in einen 
Füllner'schen Patentstofffänger schaff. 
Da die Pumpe nicht die ganze Leistung des 
Motors absorbirt, sollen später noch einige 
Arbeitsmaschinen mit der Pumpenwelle ver- 
bunden werden. 


Die Releuchungsanlng® besteht aus 300 
Glühlampen & 16 NK und 6 Bogenlampen 38. 
Die zum Theil aus isolirten, zum Theil aus 
blanken Kupferdrähten bestehenden Haupt- 
leitungen sind bis zum Schaltbrett von den 
Kraftleitungen getrennt geführt, um Schwan- 
kungen im Licht bei Spannungsschwankungen 
im Moetorenbetrieb möglichst zu vermeiden. 

Obwohl sämmtliche Verbrauchsstellen mehr 
Strom verbrauchen, als die bisher aufgestellte 
Dynamomaschine abzugeben vermag, 50 bat 
sich doch bisher ein Uebelstand hieraus nicht 
ergeben, da niemals alle Motoren gleichzeitig 
vollbelastet laufen und nicht sämmtliche Glüh- 
lampen zu gleicher Zeit brennen. 


rt 
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Elektromotorenbetrieb in Bergwerken. 
Die Nordungarische Kohlenbergbau - Aktien- 
gesellschaft wird in ihrem Nemtischacht in Kürze 

en elektrischen Betrieb in Funktion ani 
Es sind dort von B. Egger & Co. in Wien or, 
reits 2 Primärdynamos von je 45000 Watt (bei 
300 V) aufgestellt, welche an verschiedenen 
Punkten elektrische Kohlenschrämmmaschinen, 
proren Jeffrey, sowie Grubenventilatoren AN- 
treiben. 


95. April 1896. 


Verschiedenes. 


Technische Hochschule zu Dresden. Beginn 
der Vorlesungen am Mittwoch den 24. April. 
Prof. Dr. Hallwachs, Grundzüge der Elektro- 
technik H, 2 St. 

—, Physikal. Grundlagen der Elektrotechnik 
(Messkunde, magn. Kreis etc.), 3 St. 

—, Elektrotechnisches Praktikum für Anfänger, 
4 St. 

—, Selbstständige Arbeiten im Laboratorium, 
Ytägig. 

—, Elektrotechnisches Seminar, 1 St. 

Prof. Rittershaus, Konstruiren von Dynamo- 
maschinen, 2 St. 

—, Elektrische Beleuchtung, Arbeitsübertra- 
gung, Centralstationen, 3 St. 


May’s Umlaufzähler - Chronograph. Zur 
Messung der Tourenzahl einer Welle hat Dr. 
Oscar May den in Fig. 12 dargestellten Zähler 
konstruirt, der in kompendiöser Gestalt einen 
Umlaufzähler und einen Sekundenzähler mit 
l/s Sekunde Ablesung in sich vereinigt. Presst 
man die auf einer verschiebbaren Achse sitzende 
Körnerspitze, welche innerhalb des Bügels 
sichtbar ist, schwach gegen die Körner der zu 
messenden Welle, so dreht sich ihre Achse mit 
dieser und tritt, indem sie infolge des Druckes 
etwas nach innen verschoben wird, mit dem 
Räderwerk des Umilaufzählers in Verbindung 
und löst gleichzeitig das von einer Feder ge- 
triebene Uhrwerk des Sekundenzählers aus; es 
fängt deshalb die Zählung der Umdrehungen 
und der Sekunden von selbst gleichzeitig an 
und hört von selbst gleichzeitig auf, sobald der 
Druck der Körnerspitze gegen die Welle auf- 
hört. Von den drei Zeigern dient der in der 
Fig. 12 auf 40 zeigende der Sekundenzählung, 
die beiden anderen der Tourenzählung. Vor 


dem Gebrauch werden diese auf Null einge- 
stellt, der Sekundenzeiger, indem man den in 
Fig. 12 rechts unten sichtbaren Hebel nach 
unten dreht, wodurch gleichzeitig das Uhrwerk 
aufgezogen wird, — die Tourenzeiger, indem 
man den rechts oben sichtbaren kleinen Aus- 
löseknopf presst und währenddem durch Drehen 
der Achse der Körnerspitze die Zeiger in die 
Nullstellung zurückbewe t, — eine Manipu- 
ation, die, wie leicht ersichtlich, nicht absolut 
nothwendig ist, da man die Tourenzahl auch 
erhält, wenn man den Ausweis der Zeiger vor 
er Messung von dem Ausweis nach der 
essung subtrahirt. Der kleinere der beiden 
Zeiger zählt an den inneren beiden Skalen 
ie Hunderte, der grössere die Zehner und 
Einer. Eine die grossen Zahlen 0-9 tragende 
Scheibe ist hinter dem eigentlichen Zifferblatt 
beweglich angeordnet; bei Rechtsdrehung der 
zu messenden Welle nimmt diese Scheibe die 
gezeichnete Lage ein, bei Linksdrehung da- 
gen wird sie etwas nach links gedreht, wo- 
ar eine zweite Reihe von Zahlen 0—9, welche 
I der in der Figur dargestellten Stellung von 
em Zifferblatt verdeckt sind und in umge- 
“brter Drehun srichtung einander folgen, 
sichtbar wird. Es stimmt somit die Richtung, 
m welcher die Zahlen einander folgen, stets 
mit der Bewegungsrichtung der Zeiger überein. 
as Uhrwerk ist natürlich antimagnetisch. 


Elektrotechnische Z 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. April 1895.) 


Kl. 20. G. 8978. Stromzuführungskanal für 
elektrische Eisenbahnen. — Franz George 
Hugo Gantke, Berlin NW., Novalisstr. 15. 
28. 5. 94. 

— M. 11191. Seitenkuppelung für Eisenbahn- 
fahrzeuge mit elektrischer Auslösung. — 
Carl oradelli, München, Baumstr. 2. 
9. 10. 94. 

— S. 7832. Sicherungsvorrichtung für Stark- 
stromluftleitungen. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 3. 8. 94. 

Kl. 21. E. 4416. Abfrage-Schaltungseinrichtung 
für Vielfachumschalter. — Carl Christian Ro- 
bert Stock, Inh. ad. F.: R. Stock & Co., 
Berlin SO., Waldemarstr. 29. 2. 1. 95. 


— R. 9866. Regelung des Stromverbrauchs- 
tarifs von der Centralstation aus. — Dr. Gustav 
Rasch, Karlsruhe. 25. 2. 95. 

K1. 42. B.16 700. Elektrisch-automatische Waage. 
— Carl von Balzberg, Ischl; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond u. Max Wagener, Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. 1. 10. 9. 

Kl. 44. R. 8831. Elektrische Zündvorrichtun 
tür Cigarren. — Richard Ruben, Berlin 
Behrenstr. 6. 12. 6. 94. 

Kl. 49. H. 15628. Verfahren zur plech tormi en 
Erwärmung von langen Metallgegenständen 
auf elektrischem Wege. — William Hol- 
land jr., Sparkbrook b. Birmingham, Engl.; 
Vertr.: Georg Ludwig, Hamburg. 18. 1. 95. 

Kl. 74. A. 3757. Elektrischer Kommando- und 
Steuerapparat mit selbstthätiger Stromunter- 
brechung. — Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, erlin NW., Schiffbauer- 
damm 22. 31. 1. 94. 

— J. 3396. Vorrichtung zum Fernanzeigen des 
Standes von Messgeräthen. — Eduard Jäger, 
Charlottenburg, Gasanstalt II. 16. 7. 94. 


(Reichsanzeiger vom 16. April 1895.) 


KI. 20. C. 5248. Gleisanordnung für elektrische 
Eisenbahnen. — Jean Claret und Olivier 
Wuilleumier, Lyon; Vertr.: C. Schmidt- 
lsin u. R. Kraemer, Berlin NW., Luisen- 
str. 22. 23. 8. 94. : 

— S. 8223. Stromabnehmer für elektrische Bah- 
nen mit Oberleitung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 15. 9. 94. 

Kl. 21. F. 7618. Kabel mit neuer Isolation. — 
Felten & Guilleaume, Karlswerk, Mülheim 
&. Rh. 20. 6. 94. 

— G. 9312. Dehnbares elektrisches Kabel. — 
Gustav Hermann Grzybowsky, Hamburg, 
Eimsbüttel, Fruchtallee 68. 25. 10. 94. 

— R. 9199. Stromschlusswerk mit drehender 
Welle. — J. M. Römpler, Berlin NW., Alto- 
naerstr. 24a. 12. 12. 94. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. H. 15114. Elektrodenplatte für elek- 
trische Sammler. Vom 27. 8. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 81350. Streckenstromschliesser; Zus. 
z. Pat. 75360. — F. W. Prokow, Berlin N., 
Liesenstr. 16. Vom 26. 8. 98 ab. 

Kl. 21. 81217. Stromschliesser mit zwei Druck- 
knöpfen. — H. V. Keeson, London, St. Johns 
Wood, London Road 40; Vertr.: F.C. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 
11. 9. 94 ab. 

— 81236. Bogenlampe — Willing & Violet, 
Berlin SO., Cuvrystr. 20. Vom 11. 7. 94 ab. 
— 81300.  Wechselstrommotorzähler. — Dr. 
Th. Bruger, Bockenheim - Frankfurt a. M. 

Vom 16. 5. 94 ab. 


” 


— 81310. Elektricitätszähler für Wechsel- 
strom. — J. F. Kelly, 40 Bartlett Avenue, u. 
W. Stanley, Dawes Avenue, Pittsfield, 


Grfsch. Berkshire, Connect.; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 3. 7. 94 ab. 

— 81332. Galvanisches Element mit geringem 
inneren Widerstand. — we. M. L. M. Hel- 

. lesen, geb. v. Barnekow, Kopenhagen; 
Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke und Fr. 
Deissler, Berlin ©., Alexanderstrasse 88. 
Vom 13. 7. 93 ab. 

— 81345. Schutzvorrichtung, für elektrische 
Apparate — P. Kann, Nürnberg, Fürther- 
strasse 2 Vom 27. 9. 94 ab. l 

— 81349. Gleichstrom-Erzeugermaschine mit 
besonders drehbarem Stromwender, dessen 
Stegzahl von der Spulenzahl des Ankers ab- 
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weicht. — M. Hutin, Paris, 46 Rue Caumartin, 
u. M. Leblanc, Raincy, Seine et Oise, 63 Allee 
du Jardin Anglais; Vertr.: A. Mühle und W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
17. 8. 93 ab. 

— 81854. Schaltungsverfahren für elektrische 
Aufzüge mit Hülfsmotor. — Otis Elevator 
Company Limited, London; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin NW. Luisenstr. 48/44. 
Vom 6. 6. 94 ab. 

— 81386. Bogenlichtkohle.e — B. F. Cabiau, 
Paris, 53 Rue de Chateaudun; Vertr.: Carl 
Heinrich Knoop, Dresden. Vom 29. 9. 94 ab. 

KI. 40. 81225. Elektrolytisches Verfahren zur 
Darstellung von reinem Chrom und Mangan 
und deren Legierungen. — Firma Fried. 
Krupp, Essen. Vom 1. 6. 93 ab. 

Kl. 68. 81362. Schloss mit Vorrichtung zum 
Zurückziehen des Riegels auf elektromagne- 
tischem Wege. — E. Mirau, Berlin NW., 
Spenerstr. 30. Vom 21. 9. 94 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 83. 59454. Normal-Zeit, Gesellschaft 
mit beschränkter Haftung, Berlin C., An 
der Stadtbahn 46. — Vorrichtung zum Regu- 
liren von Uhren auf elektrischem Wege. 
Vom 22. 11. 90 ab. 

— 67419. Normal-Zeit, Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung, Berlin C., An der 
Stadtbahn 46. — Vorrichtung zum Reguliren 
von Uhren auf elektrischem Wege; Zus. z. 
Pat. 59454. Vom 13. 7. 92 nb. 

— 78850. Normal-Zeit, Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung, Berlin C., An der 
Stadtbahn 46. — Elektrische Uhrenanlage mit 
einzeln nach einander geregelten Nebenuhren 
und centraler Ueberwachung. Vom 7. 3.98 ab. 


Versagungen. 


Kl. 21. C. 5041. Verfahren und Vorrichtung zur 
Umhüllung zweier Leitungsdrähte mit Papier 
in einem Hergang. Vom 18. 6. 94. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 42889. 69 887. 71868. 75 840. 77 547. 83 948. 
61120. 70083. 77561. 16297. 16662. 21372. 
701%. 70245. 7050t. 78456. 


—— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78075 vom 20. Mai 1898. 
Waldemar Fritsche in Berlin. — Elektrische 
Maschine. 


Die Erfindung betrifft den Aufbau einer 
elektrischen Maschine. Der Feldmagnet M hat 
die Gestalt einer Doppelglocke. Die Pole sn, 


Ss 
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durch eine gemeinsame Spule S erregt, stehen 
einander unmittelbar gegenüber. Der ebenfalls 
glockenförmige Anker A besteht aus einzelnen, 
hauptsächlich in der Richtung der Drehachse 
sich erstreckenden Eisenstangen a, welche als 
Leiter dienen und unter sich, sowie mit be- 
sonderen zwischen ihnen liegenden Leitungs- 
drähten i so verbunden sind, dass sie eine 
schleifenförmige Trommelwickelung bilden. Die 
Stromabnahme erfolgt durch Schleifbürsten von 
den Theilen b der Stege selbst. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


‚Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Vorausbestimmung des Spannungs- 
abfalles bei Transformatoren. 


Vortrag gehalten in der ausserordentlichen 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 


am 14. März 1895 
von Gisbert Kapp. 


Die Bestimmung des Spannungsabfalles 
durch direkte Messung ist besonders bei 
grossen Transformatoren mit Schwierigkeiten 
verbunden. Erstens muss man über eine grosse 
Betriebskraft verfügen, zweitens gebraucht man 
dazu einen Widerstand oder andern Apparat, 
der im Stande ist, bedeutende Energiemengen 
aufzunehmen, und drittens muss man die 
Phasenverschiebung im sekundären Stromkreis 
kennen. Sind alle diese Bedingungen erfüllt, 
so giebt die direkte Messung wohl den Span- 
nungsabfall für diese _ Phasenverschiebung, 
nicht aber für andere Werthe derselben. Ein 
solcher Versuch giebt also keinen vollständigen 
Aufschluss über das Verhalten des Transfor- 
mators in Bezug auf Spannungsabfall. Die im 
Folgenden beschriebene Methode macht es 
möglich, auf Grund eines sehr einfachen Ver- 
suches, zu welchem vonie Betriebskraft und 
keinerlei Widerstände oder Energieaufnehmende 
Apparate nöthig sind, den Spannungsabfall für 
jede Belastung und für jede positive oder nega- 
tive Phasenverschiebung im Voraus zu be- 
rechnen. 

Die Grundlage der Methode ergiebt sich 
unter Benutzung des Vektordiagrammes wie 
folgt: Es sei Fig. 15 OA der Vektor des Stromes 
in der sekundären Spule und OEy der Vektor 
der sekundären Klemmenspannung, wobei p die 
durch Induktion im äusseren Stromkreis her- 
vorgebrachte Phasenverschiebung ist. Hätte 


Fig. 15. 


der äussere Stromkreis nicht Induktion sondern 
Kapacität, so würde p negativ werden, d. h. 
OE würde auf der andern Seite von OA liegen. 
Die in der sekundären Spule inducirte 
EMK muss offenbar drei Komponenten ent- 
halten. Erstens die Komponente OEs, zweitens 
eine Komponente, welche zur Deckung des 
ohmischen Spannungsverlustes dient und deren 
Vektor mit OA gleichgerichtet ist, und drittens 
eine Komponente, welche der EMK der 
Selbstinduktion in der sekundären Spule das 
Gleichgewicht hält, im Diagrammalso durch einen 
horizontalen und nach links gerichteten Vektor 
dargestellt wird. Bezeichnen CE und Ey C die 
letzteren Komponenten der Grösse und Lare 
nach, so ist OE der Vektor der indueirten EMK 
der Grösse und Lage nach. Die gleiche Kon- 
struktion können wir für die Primärs ule 
durchführen, wobei wir natürlich von dem Vek- 
tor OE ausgehen. Um den letzteren nun 
nicht entsprechend dem Umsetzungsverhältniss 
m verlängern zu müssen, können wir uns die 
Wickelung der Primärspule in Gruppen zerlegt 
und diese so unter einander verbunden denken, 


dass m Drähte parallel verbunden neS Die 
primäre Spannung würde dann auf das m fache 


vermindert, die primäre Stromstärke auf das 
m-fache vermehrt und der Widerstand der Pri- 
märspule auf das 1, - fache vermindert werden. 
Das Umsetzungsverhältniss würde dann 1 sein 
und beide Spulen würden die gleiche Anzahl 
Windungen haben. Der Vektor OE giebt also 
jetzt die indueirte EMK sowohl in der Sekun- 
där-, als auch in der Primärspule. Die primäre 
Klemmenspannung muss nun drei Komponenten 
enthalten: Erstens OE, zweitens eine Kompo- 
nente zur Ueberwindung des ohmischen 
Widerstandes und drittens eine Komponente, 
welche der EMK der Selbstinduktion das Gleich- 
gewicht hält. Die Grösse und Lage der be- 
treffenden Vektoren hängt natürlich vom pri- 
mären Stromvektor ab. Nun liegt bei modernen 
Transformatoren mit geschlossenem magneti- 
schem Stromkreis der Vektor des Primärstromes 
beinahe genau in der Verlängerung des Vek- 
tors des Sekundärstromes, weil die zur Magne- 
tisirung nöthigen Amperewindungen verschwin- 
dend klein sind gegen die Amperewindungen, 
welche in jeder Spule einzeln genommen be- 
stehen. Wir können deshalb ohne merklichen 
Fehler die Annahme machen, dass der Vektor 
des Primärstromes in Fig. 15 vertikal steht. 
Dann muss der Vektor des ohmischen Span- 
nungsverlustes auch vertikal und jener der 
EMK der Selbstinduktion horizontal stehen. 
Letzterer sei ED und ersterer DE, Wir er- 
halten somit OE, als den Vektor der primären 
Klemmenspannung. Die gegenseitige Lage der 
Punkte E und É, ist nur abhängig von der 
sekundären Stromstärke, den Widerständen der 
beiden Spulen und jenen elektromotorischen 
Kräften, welche durch Selbstinduktion in den 
“pulen hervorgerufen werden. Sie ist nicht 
abhängig von der Phasenverschiebung und 
Klemmenspannung im äusseren sekundären 
Stromkreis. Die Entfernung E, Ey ist der 
Stromstärke direkt proportional, während die 
Neigung dieser Linie von iderstand und 
Induktanz abhängt. Machen wir OB gleich 
und parallel zu Eı Ey, so ist B Ey die primäre 
Klemmenspannung und OE} die sekundäre 
und zwar für jene Stromstärke, für welche OB 
die für Widerstand und Induktanz nöthige 
EMK darstellt. 


Diese EMK lässt sich leicht durch folgenden 
Versuch bestimmen. Man schliesst die sekun- 
dären Klemmen des Transformators unter Ein- 
schaltung eines Amperemeters kurz und ver- 
sieht die Primärklemmen mit Strom der rich- 
tigen Periodenzahl und solcher Spannung, dass 
der normale Sekundärstrom im Ampöremeter 
angezeigt wird. Die zu diesem Versuch 
nöt ige Betriebskraft ist sehr gering, da sie 
goig ich zur Deckung der Stromwärme in den 
Spulen verwendet wird. Wenn wir die so er- 
mittelte a E a (welche natürlich nur 
einen kleinen Bruchtheil der Primärspannung bei 
normalem Betriebe ausmacht) durch m divi- 
diren, so erhalten wir die Länge OB. Um die 
Neigung von OB zu finden, brauchen wir 
bloss den ohmischen Spannungsverlust aus 
den als bekannt anzusehendeu “Widerständen 
der Spulen zu berechnen und vertikal aufzu- 
tragen. Es sei das der Vektor OF in Fig. 16. 
Dann ist FB die EMK der Selbstinduktion bei 
der beobachteten Stromstärke. Da OB der 
Stromstärke proportional ist, so fällt bei Leer- 
lauf B mit O und Z, mit Ey (Fig. 15) zusammen; 
d. h. die primäre und sekundäre Klemmen- 
spannung sind bei Leerlauf einander gleich, 
wie das ja auch der Annahme des Uebersetzungs- 


Fig. 16. 


verhältnisses 1:1 entspricht. Wenn wir nun 
in Fig. 16 aus den Punkten O und B Kreise 
beschreiben, deren Radien nach dem für OB 
gewählten Maassstabe die sekundäre Klemmen- 
une beim Leerlauf darstellen, so ist unter 
vergleich mit Fig. 15 sofort klar, dass das auf 
irgend einem Vektor zwischen den zwei Kreisen 


25. April 1895. 


abgeschnittene Stück a den Spannungeabfall dar- 
stellt, welcher bei der durch die Stellung des Vek- 
tors gegebenen Phasenverschiebung p eintritt, 
Ist infolge der Kapaeität die Phasenverschiebune 
negativ, so kann das abgeschnittene Stück a’ 
ausserhalb des Endpunktes des Radius liegen; 
es findet dann nicht ein Abfall, sondern eine 


Vermehrung der Spannung statt. Bei einem 
gewissen Voreilungswinkel des Stromes, 


welcher dem Schnittpunkt beider Kreise ent- 
spricht, findet weder Spannungsabfall noch 
Spannungsvermehrung statt. 

Für andere Stromstärken muss der Punkt 
B auf der Linie OB entsprechend verschoben 
werden, die Radien der Kreise, sowie die Kon- 
struktion bleiben jedoch dieselben. Wird ein 
Flüssigkeitswiderstand bei Prüfung der Trans- 
formatoren verwendet, so erhält der Stromkreis 
dadurch Kapaeität; es wird also die Stromphase 
verfrüht und die direkte Messung giebt einen 
zu kleinen Spannungsabfall; sie kann unter 
Umständen sogar Spannungserhöhung geben 
und so zu einer ganz irrthümlichen Beurthei- 
lung des Transformators führen. 

Die graphische Konstruktion (Fig. 16) giebt 
auch Anhaltspunkte zur Beurtheilung des Ein- 
flusses der Periodenzahl. Unter der Annahme, 
dass die Spulenanordnung in allen Fällen mit 
Rücksicht auf möglichst geringe Streuung ge- 
troffen wird, und auch der Widerstand in den 

raktisch möglichen Grenzen bleibt, rückt der 
Punkt B ınit abnehmender Periodenzahl näher 
an F heran, und wenn der Transformator zur 
Speisung induktiver Stromkreise (Motor- und 
Bogenlampenbetrieb) verwendet wird, so wird 
der Spannungsabfall durch Verminderung der 
Periodenzahl kleiner, durch Vermehrung der- 
selben grösser. Da nun ein möglichst kleiner 
Spannungsabfall anzustreben ist, so empfiehlt 
es sich, die Periodenzahl niedrig zu wählen. Um 
bei Bestellungen vonTransformatoren eineGrenze 
für den noch en Spannungsabfall fest- 
zusetzen, möchte ich vorschlagen, dass man 
die Primärspannung vorschreibt, unter welcher 
der volle Sekundärsirom bei kurz geschlossenen 
Klemmen in der Sekundärspule erzeugt wird. 
Eine solche Bedingung ist einfach und leicht 
nachzumessen und genügt vollkommen zur 
Charakterisirung des Transformators. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen. 


Chefelektriker v.Dolivo-Dobrowolsky: M. H.! 
Die soeben beschriebene Methode der Be- 
stimmung des Spannungsabfalles von Trans- 
formatoren ist nach meiner Ansicht eine sehr 
elegante und praktisch recht gut verwerth- 
bare. Die Schwierigkeiten der direkten Be- 
stimmung des Spannungsabfalles sind sehr 
grons schon deshalb, weil es meistens praktisch 
aum möglich ist, die primäre Spannung mit 
genügender Konstanz resp. Genauigkeit zu er- 
halten. Die Tourenschwankungen an der Dy- 
namomaschine allein schon durch Riemenglei- 
tung, Schwankungen des Hitzdrahtvoltmeters 
durch event. Luftzug, Eigenthümlichkeiten im 
Verlauf der Stromkurve, das Alles lässt es 
wohl als technisches Ideal erscheinen, wenn 
man die Spannuug bis auf etwa 1/,°/ genau 
feststellt, resp. nach eingetretener Aenderung 
wiederbekommt. Wenn Sie nun zwei Span- 
nungen, die nahezu einander gleich sind, 
nämlich die Spannung des Transformators 
leer und belastet, von einander subtrahiren 
und bei jeder einzelnen Messung einen Fehler 
von mindestens !/20/ begehen, so kann das Re- 
sultat leicht recht falsch ausfallen. Die 
Kapp’sche Methode ist hingegen eine, so ZU 
sagen, direkte und infolgedessen zuver- 
lässigere, 


Herr Kapp hatte vor einiger Zeit die 
Liebenswürdigkeit, mir seine Methode zu_er- 
klären. Ich konnte daher dieselbe durch Ver- 
suche prüfen und bin auch in der Lage, Ihnen 
das Resultat der Messungen an einem Trans- 
formator der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft mitzutheilen. Es war dies 
ein normaler, vom Lager direkt bezogener 
10 Kilowatt-Wechselstromtransformator. Er war 
gebaut für 50 Perioden per Sekunde und für 
ein Uebersetzungsverhältniss von 120:2000 V 
gewickelt; das Gesammtgewicht des Trans- 
formators komplett betrug 800 kg. Sein Ver- 
lust beim Leerlauf ist etwas unter 21/3% der 
Normalleistung, während der ohmische Ver- 
lust in den Windungen rund 2°), beträgt. Die 
letzte Zahl würde auch den Spannungsabfal 
darstellen, falls wir keine Streuung der Kraft- 
linien bei Belastung hätten. Um nun die neue 
Methode zu prüfen, wurde die Spannung 8° 
messen, welche der 2000 V-Wickelung ZU: 
ge unr werden musste, um in der sekundären 

ickelung bei Kurzschluss die normale Strom- 
stärke zu erzeugen. Es wurden 80V g® 
funden, d. h. etwa 4%, der normalen Spannung. 
Wenn man nun das Kapp'sche Diagramm In 
Procenten konstruirt, so hat man für OB 4 Io 


25. April 1895. 


für OF 2h, zu setzen und findet folgende 


pannungsabfälle: 
beig= 0 28% 

n = 90° 3,9 0/0 

n p= 60° 4,0% 

Bei p = 60° ist hier der maximale Abfall, 
weil der Radius 
Linie OB fällt. Direkte Messungen an dem 
Transformator bestätigten im esentlichen 
diese Zahlen. Es ist, wie gesagt, sehr schwer, 
den Spannungsabfall richtig zu messen: es 
wurden daher grössere Reihen von Messungen 
ausgeführt, deren Mittelwerthe noch in Kurven- 
form auf: i A wurden, um den möglichst 
richtigen Werth des Abfalles zu ermitteln. Es 
hat sich derselbe ergeben 

für cos g=0 2,0%, 
» » % = nahezu 90° 32° 
» » P> 60° 3,9 9/0 

Ich halte die Abweichungen von den kon- 
struirten Werthen für so klein, dass man die 
angeführten Versuche als Bestätigung der 
Kapp’schen Methode ansehen muss, besonders 
weil in der That der Abfall bei p = 60° grösser 
ausgefallen ist als bei g=90" Man könnte 
vielleicht die Abweichungen durch den Einfluss 
der Stromkurve oder der Wirbelströme im 
Eisenkern erklären, letztere z. B. dürften beim 
Kurzschlussversuch und bei Belastung anders 
sein. Diese minimalen Unterschiede können 
jedoch keineswegs den praktischen Werth der 
Methode beeinträchtigen und wir werden die- 
selbe wahrscheinlich recht häufig anwenden. 


Oberingenieur Görges: Ich möchte eben- 
falls einige Beobachtungszahlen mittheilen. 
Allerdings habe ich das Material nicht völlig 
sammeln können. Im Versuchsraum von 
Siemens & Halske ist ein Transformator 
geprüft worden, der zufällig dieselben elek- 


Zahlen als 


trischen Dimensionen hat, wie der eben er- 


wähnte. Es ist ein Transformator, von dem 24 
Stück gleichzeitig gebaut wurden, für 10 000 
Watt, 2000 V primär und 120 V sekundär. 
Die Spulen für hohe Spannung liegen aussen. 
Der Ohm’sche Spannungsverlust beträgt kalt 
bei normaler Belastung, also bei 85A im 
sekundären Kreise, 1,85%, bei 115 A 2,53%. 
Nun haben wir an den primären Spulen 10,59/o 
der normalen Spannung gemessen, wenn die 
sekundären Spulen kurz geschlossen waren und 
115 A enthielten, ferner bei derselben 
Stromstärke 5,40/, bei induktionsfreier Leitung 
und 10,5%, bei cos. 4=0,0. Das Diagramm 
ergiebt nun induktionsfrei statt 5,4°/, nur 3,1%, 
also einen kleineren Werth, bei cos p = 0,70 
ebt es statt 10,5 etwa 9,3%. Wir haben nun 
ei unseren Transformatoren eine Beobachtung 
emacht, die ich mir bisher nicht recht er- 
lären kann, dass nämlich selbst bei voilstän- 
digem Leerlauf das Uebersetzungsverhältniss 
nicht genau stimmt, sondern schon ein Span- 
nungsabfall von 1 bis 1,5%. vorhanden ist. 
Wenn man nun die Länge der Linie OB gleich 
10,5%) beibehält, den Punkt B aber so wählt, 
dass induktionsfrei ein Spannungsabfall von 
5,4% vorhanden ist, so giebt das Diagramm 
auch bei cos p = 0,70 fast genau den beob- 
achteten Werth von 10,5%. Ich habe noch 
keine Zeit gehabt, dies theoretisch weiter zu 
untersuchen, ebenso wie ich für den Spannungs- 
abfall bei Leerlauf noch keine genügende Er- 
klärung habe. 
Ich möchte noch einige Worte über den Bau 
der Transformatoren hinzufügen. Früher, als 
man noch nicht an so hohe Spannungen 
dachte, wickelte man vielfach die Drähte direkt 
um den Eisenkern; man umgab den Eisenkern, 
der etwa quadratischen Querschnitt hatte, zu- 
nächst mit einer Isolationsschicht und wickelte 
darauf die Niedrigspannungswickelung. Dann 
kam wieder 3 bis 5mm Isolation und darüber 
die Hochspannungswickelung. Diese Trans- 
formatoren. zeigten sehr wenig Spannungs- 
abfal. Aus verschiedenen Gründen musste 
man davon absehen, diese Bewickelungsart 
dauernd, beizubehalten. Erstens machte ein 
physikalischer Grund diese Bewickelung bei 
grösseren Typen unmöglich, nämlich die zu 
geringe Abkühlungsoberfläche des Transfor- 
mators. Diese war bei 5000 Watt noch durch- 
aus hinreichend, dagegen bei einem ähnlich 
gebauten Transformator von 20.000 Watt relativ 
80 gering, dass selbst bei einem Wirkungsgrad 
von 970%, also bei nur 3%, Verlust, die Apparato 
pe zu heiss wurden. Man musste für Venti- 
ation sorgen; und das war nur möglich, indem 
pon zwischen den Spulen und dem Eisenkörper 
reie Räume liess, wo die Luft frei durchstreichen 
un Die höheren Spannungen endlich er- 
\orderten ‚Tössere Abstände und die Möglich- 
at die Spulen auszuwechseln. Dazu war 
nöthig, dass man die Drähte auf getrennte 
an Wickelte und überhaupt die Apparate 
= aute, dass die Spulen leicht ausgewechselt 
arden können. Infolgedessen ist bei den 
eueren Transformatoren das Kupfergewicht 
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schon mit Rücksicht auf die Fabrikation 
grössere Abstände haben. Wir haben bedeu- 
tend mehr als 5 bis7 mm, etwa 20 mm zwischen 
der inneren und äusseren Spule. 


Chefelektriker v. Dolivo-Dobrowolsky: So- 
bald man zu höheren Spannungen als 5000 V 
greift, ist meistens auch die Transformatoren- 
Bose über die mittlere hinaus. Bei grossen 

ransformatoren kommt es aber auf ein Paar 
Millimeter mehr oder weniger nicht an. Sollten 
aber bei sehr hohen Spannungen doch gele- 
gentlich auch kleine Transformatoren vor- 
kommen, so wird man sich dann eben den 
grösseren Spannungsabfall gefallen lassen 
müssen bzw. in Kauf nehmen, ohne sich aus 
der Noth eine Regel zu machen. 


viel grösser geworden, weil mit der Länge des 
Kupferdrahtes auch der Querschnitt wachsen 
muss; ausserdem ist die Streuung grösser ge- 
worden. Die Methode des Herrn Kapp ist uns 
bisher unbekannt gewesen, aber es sind eine 
Reihe Messungen am Transformator ausgeführt 
worden, wobei die sekundäre Wickelung eben- 
falls kurz geschlossen wurde. Dabei kann man 
ein ganz interessantes Phänomen beobachten. 
In dem Luftraume zwischen der inneren Spule 
und dem Eisen fühlt man mit einem weichen 
Eisenstück, z B. mit einem Schlüssel, so gut 
wie gar keinen Magnetismus, dagegen zwischen 
der äusseren Spule und der inneren Spule ein 
sehr kräftiges Feld, sodass der Schlüsse! ohne 
Weiteres genentet wird. Das kommt daher, 
dass innerhalb der inneren Spule die einzelnen 
magnetischen Felder von einander subtrahirt 
werden müssen, während sie sich in dem Raum 
zwischen der äusseren und inneren Spule zu 
einander addiren. 

Diese Methode wurde besonders benutzt, 
um die Streuung festzustellen. Wenn nämlich 
keine Streuung vorhanden ist, muss die Zahl 
der Ampörewindungen auf den inneren und 
den äusseren Span gleich sein; ist aber 
Streuung vorhanden, so weist der Quotient, den 
man erhält, indem man die Amperewindungs- 
zahl der sekundären Wickelung durch die der 
pranon Wickelung dividirt, mehr oder weniger 
von 1 ab. į 


Chefelektriker v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich 
muss Herrn Görges widersprechen, dass man 
in ueuerer Zeit Transformatoren mit grösserem 
Abstande zwischen primärer und sekundärer 
Wickelung und daher mit grösserem Spannungs- 
abfall zu bauen genöthigt ist. Das Letztere 
als Folge bestreite ich nicht — wohl aber die 
Nothwendigkeit der Ursache, d. h. der Raum- 
vergoudung in Transformatoren. 

ie höchsten in letzter Zeit praktisch ver- 
wendeten Spannungen sind selten über 5000 V 
— wenigstens bei Vertheilungen mit nicht 
sehr grossen Transformatoren. Bei solcher 
Spannung kann man noch ausgezeichnete 
Isolation erreichen, ohne dass die Ilsolirschicht 
dicker als 5—7 mm wird. Man kann nämlich 
Glimmer verwenden oder ein wohl zuerst in 
Amerika hergestelltes Produkt „Micanit“ bzw. 
künstliches Glimmer. 

Micanit von nur 1 mm Dicke kann bereits 
5000 V aushalten — es dürften demnach 5 
bis 7 mm davon mehr als reichlich sein. Aber 
auch aus Temperaturrücksichten braucht man 
keinen leeren Raum im Transformator zu 
lassen. Bei Vergrösserung des Modelles ist es 
nicht nöthig, etwa „photographisch“ vorzugehen, 
d. h. alle Dimensionen gleichmässig zu ver- 
grössern. 

Sind wir z. B. im Besitz einer guten 10 
Kilowatt-Type, so würde die einfache Verlän- 
gerung der Kerne aufs Poppalte uns einen 
mindestens ebenso guten 20 Kilowatt-Transfor- 
mator ergeben und zwar einen keineswegs 
heisseren. Allerdings ist es vortheilhafter, auch 
die übrigen Dimensionen steigen zu lassen, 
man muss nur immer dafür sorgen, dass die 
reg Spulenoberfläche in bestimmtem Ver- 

ältnisse zu den verlorenen Watt bleibt. 

Es dürften etwa 18—20 cm? pro 1 Watt Ver- 
lust als genügendes Abkühlungsverbältniss bei 
Transformatoren gelten. Dieselben werden da- 
bei mässig warm, können jedoch sehr lange 
arbeiten ohne jeden Nachtheil für die Isolation, 
vorausgesetzt natürlich, dass der Raum, in 
welchem die Transformatoren stehen enügenn 
gelüftet is. Die Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft hatte z. B. vor etwa 
2 Jahren eine Reihe von Transformatoren für 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 
a. M. Sitzung vom 3. April 1894. Zum Punkt 1 
der Tagesordnung theilt der Vorsitzende mit, 
dass sich in Berlin ein Comit& zur Sammlung 
von Mitteln für Errichtung eines Helmholtz- 
Denkmals gebildet hat, ebenso ist hier ein 
Zweigcomit& unter dem Vorsitz des Herrn 
Dr. Lucius gebildet worden, um auch hier für 
die Errichtung Propaganda zu machen; ferner 
theilt der Vorsitzende mit, dass Herr Prof. 
W. König, der ein Schüler und später auch 
Assistent bei Helmholtz war, nach Ostern 
einen Vortrag über den Verstorbenen zu halten 
beabsichtigt. Aufgenommen wurde ein neues 
Mitglied und hierauf zum Punkt 2 der Tages- 
ordnung, Vortrag des Herrn Ingenieurs Alex 
Rothert: „Ueber Motoren für ein- und mehr- 
phasigen Wechselstrom“ übergegangen. Nach- 
dem Vortragender einen kurzen Rückblick auf 
die längst gehegten Wünsche betreffs prakti- 
scher Herstellung von Wechselstrommotoren 
gemacht hat, beschreibt derselbe die ver- 
schiedenen Konstruktionen der Wechselstrom- 
motoren. Zur besseren Erklärung führt Redner 
die Vorgäuge in einem Gleichstrommotor an 
und bemerkt, dass bei synchronem Gang der 
Anker für den momentanen Werth dem Feld 
gegenüber stets dieselbe Stelle einnimmt; sonst 
sind diese Motoren ebenso gebaut, wie die 
Wechselstromdynamos. Der Vortragende hebt 
drei besonders grosse Nachtheile des synchronen 
Motors hervor: 1. derselbe läuft nicht allein an; 
2. bei Ueberlastung bleibt er stehen, weil das 
Drehmoment, wenn er aus der Phase kommt, 
einmal: +, das andere Mal: — wird; 3. zur 
Erregung des Feldsystems ist Gleichstrom er- 
forderlich. Infolge dieser Nachtheile ist die 
Nenn der synchronen Motoren eine be- 
schränkte, dieselben eignen sich besonders dort, 
wo es sich um Uebertragung auf weite Strecken 
handelt; so ist z. B. in Kassel dieses System 
durchgeführt; der Strom wird dort von einer 
entfernten Wasserkraft übertragen. Um das 
Stehenbleiben zu verringern, muss das Anker- 
feld möglichst schwach, das Magnetfeld stark 
gewählt werden. Die Verwendung von Gleich- 
strommotoren für Wechselstrom ist ebenfalls 
sehr gering, dieselben gebrauchen grosse Di- 
mensionen, weisen eine bedeutende Phasen- 
verschiebung auf und das Funken an den 
Bürsten ist nicht zu vermeiden. Besser ver- 
wendbar sind die Induktionsmotoren, bei diesen 
wird dem Anker kein Strom zugeführt, sondern 
der Strom durch Induktion erzeugt. Das vom 
Vortragenden beschriebene System besteht aus 
4 var uerporen N, S, n, s, einem gewöhnlichen 
Gleichstromanker, bei dem die Bürsten kurz 
geschlossen sind; die Pole werden mit Wechsel- 
strom erregt, und zwar erzeugen die zwei sich 
gegenüberliegenden Pole N, © kein Dreh- 
moment, sondern das Drehmoment kommt an 
den beiden anderen gegenüberliegenden Polen 


eine Anlage geliefert, wobei sowohl dieses Ab- | n und s zu Stande, was Redner durch eine 
kühlungsverhältniss angenommen, wie auch | Skizze näher erläutert. Ein Nachtheil liegt bei 
eine Isolationsschicht von 6 mm zwischen | diesen Motoren an den Bürsten, welche stark 
den Wickelungen verwendet war. Seitdem | funken. Der Motor von Behnu-Eschenburg 
funktioniren diese Transformatoren anstands- | hat ebenfalls den Nachtheil, dass er sehr tunkt. 
los, trotz mancher recht harter Behandlung be- | Die Versuche von Ferraris im Jahre 1885/86 
sonders in der ersten Zeit des Betriebes. Dem- | mit zwei parallel geschalteten Zweigen des 


Wechselstroms, welche um 90° in der Phase 
verschoben sind, haben, ebenso wie die Ver- 
suche von Tesla, zu keinem praktischen Re- 
sultate geführt; erst mit der Frankfurter Aus- 
stellung begann die Verwendung von Mehr- 
phasenmotoren. Durch drei in der Phase um 
120° verschobene Wechselströme wird in einem 
mit sogenannter Stern- oder Dreieckschaltung 
versehenen Ringmagnet ein Drehfeld erzeugt; 
bleibt die dem Motor zugeführte Spannung 
konstant, so ist es auch nahezu die EMK des 
Motors sowohl, als auch die Feldstärke. Der 
Anker besteht aus lamellirtem Eisen und, hat 
eine Schlusswickelung, in der die Induktions- 
ströme erzeugt werden. Der Motor dreht sich 
in der Richtung des Drehfeldes und läuft fast 
synchron. Konstante Tourenzahl, sowie leichter 
Änlauf sind besondere Vortheile; ein Nachtheil 
liegt in dem Funken der Bürsten, sowie in der 
unregulirbaren Tourenzahl. An der Hand von 
Zeichnungen und Kurven, sowie eines reichen 


selben Transformatorentypus gehört auch der 
Transformator, über dessen Verhalten bezüglich 
des Spannungsabfalles ich Ihnen heute be- 
richtete. Es könnte ihm zu seinem geringen Ab- 
falle zum Theil eben der geringe Abstand der 
Wickelungen verholfen haben: da wir aber 
hiervon keinen Nachtheil haben — so glaube 
ich, besonders mit Rücksicht für Motoren- 
betriebe, bei der beschriebenen Proportionirung 
bleiben zu müssen. Der Grundsatz des geringer 
möglichen induktiven Spannungsabfalles sollte 
bei Transformatoren noch strenger als bei 
Dynamomaschinen verfolgt werden. l 
Oberingenieur Görges: Ich glaube nicht, 
dass man auf die Dauer mit 5000 V aus- 
kommt. Wir haben schon eine Reihe von 
Transtormatoren mit 10000 V gebaut; im 
vorigen Jahre für anderthalb Millionen Watt. 
Die Technik drängt zu hohen Spannungen, 
und der Ausführende kann sich dem nicht 
entziehen. Man muss bei getrennten Spulen 
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Formelmaterials bewies der Vortragende den 
sehr hohen Wirkungsgrad der Drelhstrom- 
motoren und beschrieb dann die von Siemens 
& Halske mit variabler Tourenzahl gebauten 
Drehstrommotoren, bei welchen sich der primäre 
Schlussanker, sowie das Schenkelfeld des 
zweiten Motors auf einer Welle befinden; die- 
selben laufen asynchron und können daher 
selbstanlaufend gebaut werden; die Tourenzahl 
ist bis zu 50%, regulirbar. Wenn man bei den 
synchronen Drehstrommotoren die Magnete bei 
Anlauf nicht erregt und schickt in den Anker 
Drehstrom, so werden in den Polflächen des 
Magnetgestelles Foucaultströme erzeugt und 
die Folge davon ist, dass er anläuft; sobald er 
die erforderliche Tourenzahl erreicht hat und 
erregt wird, läuft er synchron. Hierauf be- 
schreibt der Vortragende noch den Einphasen- 
motor von Brown und Oerlikon; derselbe 
läuft nicht von selbst an, besitzt ausser der 
Hauptwickelung noch eine Nebenwickelung 
und ist verhältnissmässig gross. Zum Schluss 
schildert der Vortragende noch das ver- 
schiedene Verwendungsgebiet der Wechsel- und 
Drehstrommotoren; synchrone Motoren eignen 
sich für Kraftübertragung auf weite Entfer- 
uvogen, asynchrone für mittlere Leistungen, 
oder dort, wo der Motor ohne Aufsicht laufen 
soll, z. B. bei Krahnenbetrieb; diese Motoren 
können dann ohne Bürsten und Schleifringe 
ebaut werden. Den Nachtheil, dass ihre 
ourenzahl nicht regulirbar ist, besitzen sie 
alle. Schluss der Sitzung 10⁄4 Uhr. My. 


Vereinigung der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. Am 25. und 26. Juni d. J, un- 
mittelbar vor der 3. Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, findet 
in München die vierte Versammlung der Ver- 
einigung der Vertreter von Elektricitätswerken 
statt. 

Die Vereinigung hat bekanntlich im Wesent- 
lichen den Zweck, durch Besprechungen, Be- 
richte und Vorträge auf den Jahresversamm- 
lungen, durch Austausch von Betriebsergeb- 
nissen und statistischen Aufzeichnungen etc. 
die Angelegenheiten und Interessen der Elek- 
tricitätswerke zu fördern. 

Der Antrag zur Aufnahme in die Vereini- 
ung, der z. Zt. 40 deutsche und 4 ausser- 
eutsche Elektricitätswerke und Verwaltungen 

bzw. deren Direktoren als Mitglieder ange- 
hören, sowie etwaige Anfragen sind an den 
Vorsitzenden, Herrn Oberingenieur Jordan, 
Bremen, zu richten. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Wirkungsweise einphasiger synchroner 
Motoren. 


In einem kürzlich in der „ETZ“ erschienenen 
Artikel nennen die Herren Bedell und Ryan 
Herrn Mordey als Urheber des Gesetzes, dass 
„en bei einem synchronen Motor einen gewissen 
Werth der Erregung giebt, für welchen der 
Ankerstrom ein Minimum und der Leistungs- 
faktor ein Maximum ist.“ 

Gestatten Sie mir diese Behauptung zu be- 
richtigen, indem ich daran erinnere, wie ich 
dies schon g eich nach der Veröffentlichung der 
Mordey’schen Arbeit gethan habe, dass ich 
bereits ein Jahr vorher in einem langen in „La 
Lumière a uo 1892, Bd. 45 und 46, ver- 
öffentlichten Aufsatze nicht nur dieses Gesetz 
ausgesprochen und bewiesen, sondern auch das 
Verfahren angegeben habe, um die ent- 
Prachande Erregung zu berechnen (Bd. 45, 

- 423 etc., 563). ; 

In derselben Abhandlung, in welcher alle 
een betreffend die Stabilität des Ganges 
ausführlich erörtert sind, habe ich auch (S. 474) 
gezeigt, dass es einen Werth der Selbst- 
induktion giebt, welcher das Maximum der 
Stabilität sichert. Nennt man E, die EMK des 
Stromerzeugers, Ey diejenige des Motors, R den 
Gesammtwiderstand des tromkreises, X die 
Reaktanz und setzt man wie üblich 


K 
tE p = R’ 


so ist die zu erfüllende Bedingung 


E cose _ 1 
E, 70 


, Der Werth der Selbstinduktion, den man 
hiernach haben müsste, ist im Allgemeinen zu 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. 


gering, als dass man ihn bei Wechselstrom- 
maschinen erreichen könnte; aus diesem Grunde 
kann man die praktische Forderung aufstellen, 
dass derselbe so gering als möglich sein solle. 
Sie bemerken allerdings in Ihrer „Rund- 
schau“, j 
Stabilität nur durch Hinzufügung einer starken 
Induktanz erreichen konnten; ich glaube je- 
doch nicht, dass dieser Versuch gegen den 
vorerwähnten Schluss geltend gemacht werden 
kann. Man muss nämlich beachten, dass der 
von den Verfassern untersuchte Motor sich 
ganz eigenthümlich verhält, wie ich es niemals 
an einem der von mir untersuchten Motoren 
Gelegenheit hatte zu beobachten. Anstatt eine 
stetige V-Kurve zu geben, giebt er zwei 
Kurven (Fig. 9, S. 228), die durch eine Dis- 
kontinuität getrennt sind, während welcher 
sich ein stabiler Betrieb nicht erreichen liess. 


Diese Erscheinung tritt bei gewöhnlichen 
Motoren nicht auf und hätte erklärt werden 
müssen, ehe man daraus einen Schluss bezüg- 
lich der Stabilität ziehen konnte; es erscheint 
wahrscheinlich, dass die EMK der untersuchten 
Maschine sehr unregelmässig war und eine 
harmonische Funktion dritter Ordnung enthielt. 
Unter dieser Annahme würde die Wirkung der 
Selbstinduktion einfach darin bestehen, diese 
letztere harmonische Funktion zum Verschwin- 
den zu bringen. Jedenfalls glaube ich nicht, 
dass bei Maschinen, deren EMK nahezu sinus- 
Sinig verläuft, jemals ein Versuch eine ähn- 
liche Znnahme der Stabilität bei vergrösserter 
Reaktanz ergeben hat. Für letztere Maschinen 
reicht die Theorie zur Erklärung aller Erschei- 
nungen und insbesondere der letzten Versuche 
des Herrn Mordey vollständig aus, wie ich in 
einer zweiten Abhandlung („ industrie électrique“ 
25. Februar 1895) gezeigt habe. Es ist inter- 
essant zu bemerken, dass die V-Kurven, welche 
Herr Steinmetz mittels einer ziemlich kom- 
picna Rechnung erhalten hat, in Polar- 

oordinaten einfach Kreise sind, was den 
Vortheil dieser Darstellungsweise zeigt. 


Was das Problem der Parallelschaltung der 
Wechselstrommaschinen betrifft, so wird das- 
selbe durch die Erfahrungen über die Schaltung 
bei Kraftübertragung nicht vollständig gelöst, 
da ausserdem die beiden Maschinen durch den 
äusseren Stromkreis nebengeschlossen sind. 
Sämmtliche Wechselstrommaschinen lassen sich 
leicht bei Leerlauf parallel schalten; die 
Schwierigkeit beruht in der Parallelschaltung 
bei Belastung infolge der Reduktion des rela- 
tiven Werthes des synchronisirenden Stromes. 
Ich glaube in der oben citirten Abhandlun 
nachgewiesen zu haben, dass die Leichtigkeit 
der Parallelschaltung im Falle eines nicht- 
induktiven Stromkreises von dem Verhältniss 
des Stromes, welchen jede kurzgeschlossene 
Wechselstrommaschine abgiebt, zu demjenigen, 
welchen sie auf das Netz abgeben soll, abhängt 
und dass die Stabilität mit dem Leistungsfaktor 
des Netzes abnimmt. Ich gehöre also nicht zu 
denen, welche das Ideal in der Reduktion der 
Selbstinduktion suchen. Es giebt eine Grenze, 
unter die man nicht herabgehen darf, aber in 
der ne läuft man keine Gefahr, sie zu er- 
reichen. 


Uebrigens ist es heutzutage wegen der 
Verwendung synchroner Motoren unerlässlich, 
die Ankerreaktion auf ein 
ciren (vgl. „L’Ind. &lectr.“ vom 25. März 1895). 


Die Herren Görges und von Dolivo- 
Dobrowolsky haben diese Nothwendigkeit 
kürzlich sehr gut dargethan, sodass ich nicht 
nöthig habe, darauf zurückzukommen. Die- 
selbe besitzt aber eine so grosse Wichtigkeit, 
Dane man diesen Punkt nicht genug betonen 

ann. 


Paris, 13. 4. 95. Blondel. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 20. April 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in matter und lustloser Haltung und 
konnte sich nur vorübergehend auf das Ge- 
rücht einer neuen grossen chinesischen Anleihe 
befestigen. Schluss allgemein matt auf Wien. 


Privatdiskont zu 1!/g einsetzend und bis 
15/3 steifer. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Wenig Geschäft zu ca. 174,90. 


dass die Herren Bedell und Ryan, 
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Minimum zu redu-. 


25. April 1895. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft., 
Still zu Kursen zwischen 230,50 und 283,50. 

Berliner Elektrieitätswerke. Ebenfalls 
sehr still zu fast unveränderten Kursen. 

Mix & Genest. Matter bis 197,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wieder sehr lebhaft schwankend zwischen 
659 und 689. 

Schwartzkopff. Fast leblos zu 250,25. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert &Co. Bei kleinem Geschäft 
nachgebend bis 210,10. 

Westinghouse Eleetrie Light Co. — 
Still 51—52. 

General Electrice Co. — Wieder matter 
bei eirca 32. 

Metalle. Kupfer: etwas matter 40. 15. 

Chilibars: 10. 1. 3. per 3 Mon. 

Blei: still 10. 

Spanisches: Lstr. 10. 1.3. p. t. dD. 


J. L. Huber, Ingenieur in Hamburg, Gene- 
ralvertreter der Bleistaubakkumulatoren der 
Elektricitäts- Gesellschaft Gelnhausen 
m. b. H. in Gelnhausen, theilt uns mit, dass er 
von Hamburg nach Gelnhausen übersiedele. 


Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesell- 
schaft. In der am 9. d.M. stattgehabten Gene- 
ralversammlung wurde pro 1894 eine Dividende 
von 7°, genehmigt und der Geh. Kommerzien- 
rath Sartori-Kiel neu in den Aufsichtsrath 

ewählt. Diese Wahl erfolgte, wie das „Berl. 

agebl.“ schreibt, namentlich im Hinblick auf 
die von der Gesellschaft voraussichtlich zu er- 
werbende Pferdebahn in Kiel, auf welcher der 
elektrische Betrieb eingeführt werden soll; auch 
die Danziger Strassenbahn soll elektrisch be- 
trieben werden. Zu diesem Behufe wurden mit 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin bereits Vereinbarungen ge- 
troffen. Die Strassenbahn in Plauen ist bereits 
im Betriebe. Zum Zwecke von Neuanlagen, 
Erweiterung der bereits bestehenden und um 
die neu erworbenen Unternehmungen theilweise 
zu bezahlen, schlägt die Verwaltung die Er- 
höhung des Gesellschaftskapitals um 2 000 000 M 
vor. ieselbe wurde einstimmig genehmigt, 
ebenso die sämmtlichen erforderlichen Statuten- 
änderungen. 


„Helios“, Gasglühlicht - Aktiengesellschaft, 
Berlin. Unter dieser Firma hat sich eine neue 
Gasglühlichtgesellschaft mit einem voll einge- 
zahlten Kapital von 1 Million Mark gebildet. 
Wie das „Berl. Tagebl.“ erfährt, steht die 
Firma Friedrich Siemens & Co, Berlin, dem 
Unternehmen nahe. 


Elektricitätsgesellschaft Alioth, A.-G. 
Arlesheim (Schweiz, Kanton Baselland). Unter 
dieser Firma wurde mit 1 Million Frcs. Grund- 
kapital eine Aktiengesellschaft errichtet, welche 
das Geschäft der sich auflösenden Kommandit- 

esellschaft R. Alioth & Co. übernimmt und 

ie Ausführung aller in das Gebiet der Elek- 
trotechnik einschlagenden und damit zusammen- 
hängenden Arbeiten zum Zwecke hat. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der. Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 20. April 188. 
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RUNDSCHAU. 


Der Staatssekretär des Reichspostamtes, 
Staatsminister Dr. Heinrich von Stephan, 
feierte dieser Tage das 25-jährige Jubiläum 
als Chef der ihm unterstellten Verwaltung. 
Er hat in dieser Stellung einen maass- 
gebenden Einfluss ausgeübt auf die Hebung 
des deutschen Post- und Telegraphenwesens 
und hierdurch fördernd eingewirkt auf die 
Entwickelung des Kulturlebens und des 
materiellen Wohlstandes des deutschen 
Volkes. Es ist Sitte, bei einer solchen Ge- 
legenheit den Jubilar dadurch zu ehren, 
dass man an seine Verdienste um die All- 
gemeinheit erinnert; wir wollen deshalb 
heute, statt vorwärts zu schauen nach neuen 
Fortschritten der Elektrotechnik, rückwärts 
blickend die Entwickelung des Reichs-Tele- 
graphenwesens in den vergangenen Jahren 
unter Dr. v. Stephan’s Leitung verfolgen. 

In den letzten Tagen des April 1870 
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Die 


zum Generalpostdirektor des Norddeutschen 
Bundes ernannt, nachdem er 1866 die Ver- 
handlungen wegen Verstaatlichung des Fürst- 
lich Thurn und Taxis’schen Lehnspost- 
wesens geleitet und am 28. Januar 1867 
zum Abschluss gebracht hatte. Im Jahre 
1875 regte er eine Vereinigung der beiden 
staatlichen Verwaltungen des Post- und 
Telegraphenwesens an, und damit beginnt 
der Theil seiner Thätigkeit, den wir, unserem 
engeren Gebiete entsprechend, behandeln 
wollen. 

Die Post und Telegraphie gehören ihrem 
inneren Wesen nach naturgemäss zusammen 
unter eine Verwaltung. Ueberall, wo sie 
getrennt von einander bestehen, ist die Ent- 
wickelung des Telegraphenwesens sehr er- 
schwert, denn das Bedürfniss für ein Tele- 
graphenamt entsteht nicht plötzlich mit der 
Errichtung eines solchen, sondern muss zum 
Theil erst allmählich wachgerufen werden. 
Soll also nicht jedes neue Telegraphenamt 
anfänglich einen financiellen Misserfolg dar- 
stellen, so darf es nicht selbstständig ins 
Leben treten, sondern muss sich an die 
ältere, schon bestehende Schwesterinstitution, 
die Post, anlehnen. 

Diese Anschauung gegenüber wider- 
streitenden Meinungen und Interessen zur 
Geltung gebracht und dadurch eine Ver- 
schmelzung des Telegraphenwesens mit dem 
Reichs-Postwesen zu Nutzen beider und des 
Publikums herbeigeführt zu haben, war das 
erste Verdienst Stephan’s um die Ent- 
wickelung des telegraphischen Schnellver- 
kehrs Deutschlands. Während im Jahre 
1874 die Telegraphenverwaltung ein Defieit 
von 3 Millionen aufzuweisen hatte, trat sofort 
mit der Verschmelzung, welche nach einem 
von Stephan selbst entworfenen, sehr um- 
fassenden Plan bewerkstelligt wurde, eine 
wesentliche Besserung der financiellen Er- 
gebnisse ein. Neue Telegraphenanstalten 
wurden im Anschluss an bestehende Post- 
ämter in grosser Zahl errichtet und in 
dieser Weise, ohne Beeinträchtigung der 
financiellen Erfolge, eine früher nicht vor- 
handene dem jeweiligen Bedürfniss voraus- 
eilende Verkehrserleichterung erzielt. Man 
kann die Fortschritte auf diesem Gebiete wäh- 
rend der verflossenen 20 Jahre nicht besser 
illustriren, als durch die Angaben, dass 
zur Zeit etwa 7-mal so viele Telegraphen- 
anstalten vorhanden sind, wie im Jahre 
1875, und dass unter allen grossen Kultur- 
staaten Deutschland das weitverzweig- 
teste Telegraphennetz besitzt. Stephan ge- 
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wurde Stephan im Alter von 39 Jahren. 
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des Telegraphennetzes wirkte neben einer all- 
mählichen Ermässigung der Gebühren be- 
sonders die Institution der temporären Tele- 
graphenanstalten, d. h. Anstalten, die nur 
einen Theil des Jahres, zur Zeit des grössten 
Bedürfnisses, geöffnet sind; sie bereiten den 
Boden für permanente Aemter vor. 

Ein weiteres Verdienst Stephan’s ist 
die Schaffung eines weitverzweigten, unter- 
irdischen Telegraphennetzes, welches un- 
abhängig von Witterungsverhältnissen und 
sonstigen störenden Einflüssen und zu 
Kriegszeiten einen sicheren Verkehr zwischen 
allen grösseren Plätzen des Reiches ver- 
bürgt. Nach den schlechten Erfahrungen, 
die man in den 40er Jahren mit den ersten 
unterirdischen Telegraphenleitungen ge- 
macht hatte, gehörte Muth dazu, die Ver- 
antwortung für ein neues, ähnliches Unter- 
nehmen welches 34 Millionen Mark bean- 
spruchen würde, auf sich zu nehmen. Der 
Erfolg hat das Wagniss gelohnt: heute sind 
250 der grössten Städte des Reiches durch 
40322 km unterirdische Leitung verbunden, 


die zum weitaus grössten Theil in den 


Jahren 1877 bis 1881 verlegt wurden und 
seither tadellos funktionirt haben. 

Eine wesentliche Förderung erfuhr das 
Telegraphenwesen dadurch, dass auf 
eigenste Initiative Stephan’s der Fern- 
sprecher, wenige Tage nach der Ankunft 
der ersten Exemplare, für den Telegraphen- 
betrieb in Anspruch genommen wurde. 
Heute haben 7225 Telegraphenämter Fern- 
sprechbetrieb, von denen der weitaus grösste 
Theil aufgegeben werden müsste, wenn der 
Verkehr mittels Morseapparaten bewerk- 
stelligt werden sollte, weil diese Apparate 
nur von einem geschulten Personal bedient 
werden können, während die teiephonische 
Aufnahme oder Abgabe einer Depesche fast 
von Jedermann ausgeführt werden kann. 

Auch das Fernsprechwesen selbst hat 
unter Stephan’s Leitung eine Entwickelung 
erfahren, die würdig mit derjenigen in 
anderen Ländern konkurriren kann. Das 
ist zum grössten Theil darauf zurückzufüh- 
ren, dass es im ganzen Lande von vorn- 
herein einheitlich gestaltet wurde und dass 
im Gegensatz zu den meisten Staaten des 
Auslandes die Gebühren niedrig bemessen 
wurden, sodass das neue Verkehrsmittel im 
Interesse der Allgemeinheit und nicht in 
demjenigen einiger Unternehmer Verbreitung 
fand. Das interurbane Fernsprechnetz hat 
zur Zeit schon eine solche Ausdehnung er- 
fahren, dass es in den meisten Fällen den 
thatsächlichen Bedürfnissen vorauseilt, je- 
denfalls bisher nirgends hinter ihnen zu- 
rückgeblieben ist; es verdient dies hervor- 
gehoben zu werden aus dem Grunde, weil 
die Aufgabe hier viei schwieriger ist, als 
bei dem Telegraphenwesen. Dem Fern- 
sprecher ist der Boden geebnet worden 
durch den Telegraphen, der namentlich den 
ganzen geschäftlichen Verkehr derart um- 
gestaltet hat, dass heutigen Tages das Be- 
dürfniss nach neuen besseren Verkehrs- 
wegen weit schneller entsteht als früher. 
Die Wünsche nach neucn Fernsprechver- 
binduhgen drängen sich deshalb jetzt weit 
zahlreicher, auf, als früher nach neuen Te- 
legraphenlinien, während die für Neuanlagen 
verfügbaren Mittel nur schwer in gleichem 
Verhältniss zur Verfügung gestellt werden 
können. 

Von anderen Institutionen auf diesem 
Gebiete, welche Stephan ins Leben gerufen 
hat, verdienen herhorgehoben zu werden: 
der Unfallmeldedienst auf dem platten Lande, 
welcher allmählich zu einem immer wichti- 
geren wohlthuenden Faktor im Leben der 
Landbevölkerung wird und die schnelle 
Herbeischaffung von Hülfe in Krankbeits- 
und anderen Unglücksfällen ermöglicht, und 
der an der See und an Flüssen organisirte - 
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Warnungs- und Meldedienst, durch den das 
Herannahen von Stürmen und das Steigen 
der Flüsse so rechtzeitig von Ort zu Ort 
gemeldet wird, dass Zeit genug bleibt, um 
Maassregeln gegen drohende Beschädigun- 
gen zu ergreifen. 

In Bezug auf technische Fortschritte 
im Telegraphen - und Fernsprechbetriebe 
ist Stephan selbst nicht direkt thätig 
gewesen, aber er hat jederzeit diesem 
Gebiete das allergrösste Interesse entgegen- 
gebracht und für jede Verbesserung und 
Neuerung klares Verständniss und Würdi- 
gung gehabt. Sein Interesse für die weitere 
Entwiekelung der Elektrotechnik bekundete 
er am auffallendsten, als er im Jahre 1879 
zusammen mit Werner von Siemens den 
Elektrotechnischen Verein in Berlin 
als wissenschaftlichen Mittelpunkt für unser 
Fach hier im Lande ins Leben rief. Mehrfach 
hat auch Stephan der Industrie direkt oder 
indirekt Anregung zur Lösung bestimmter 
Aufgaben gegeben und dadurch weiter 
werthvoll beigetragen zur Hebung der 
deutschen Elektrotechnik im Allgemeinen. 


Wir haben hier nur die hervorragendsten 
Verdienste Stephan’s erwähnt. Alle die 
einzelnen Thaten aufzuführen, durch welche 
er den inneren Werth des grossen, von ihm 
geleiteten Organismus erhöhte, z. B. die Er- 
richtung von Telegraphenschulen, des Tele- 
graphen-Ingenieur-Büreaus u. s. w., würde 
uns heute zu weit führen. Stephan’s 
hauptsächliche Thätigkeit liegt auf organi- 
satorischem Gebiete, und er hat hier Be- 
deutendes gewirkt. 


Fassen wir alle seine einzelnen Leistungen 
zusammen, so sehen wir einen Mann, der, 
ausgerüstet mit einem ausgesprochen organi- 
satorischen Talent, in unermüdlicher Arbeit 
und mit klarem, weitblickendem Verständ- 
niss für das Wohl der Allgemeinheit, Ausser- 
ordentliches zur Hebung des geistigen und 
materiellen Lebens in Deutschland beige- 
tragen hat. 


Das Elektricitätswerk 
der Budapester Allgemeinen Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft in Budapest. 


Bericht von Prof. Dr. Kittler, Darmstadt. 


Das BElektrieitätswerk der Buda- 
pester Allgemeinen Elektrieitäts- 
Aktiengesellschaft in Budapest, welches 
von der Allgemeinen österreichischen Gas- 
gesellschaft, bzw. deren Lokaldirektion in 
Budapest, errichtet wurde, dürfte besonderes 
Interesse deshalb beanspruchen, weil das- 
selbe nicht unter dem Schutze eines von 
Seiten der Stadt ertheilten Privilegiums 
oder Monopols, sondern vielmehr unter der 
Konkurrenz eines anderen, ihm völlig gleich- 
berechtigten Werkes der Firma Ganz & Co. 
in Budapest entstanden ist. 

Ursprünglich hatte die Kommune der 
königlichen Residenzstadt Budapest die Er- 
richtung nur eines Werkes ins Auge gefasst. 
Als jedoch die auf dieser Grundlage einge- 
reichten Konkurrenzprojekte, namentlich 
infolge Verschiedenheit der vorgeschlagenen 
Systeme, eine positive Entscheidung zu 
Gunsten des einen oder des anderen nicht 
ermöglichten, zog sie es vor, den genannten 
beiden Gesellschaften die gleiche Koncession 
zur Erbauung eines Werkes zu übertragen. 
Sie behielt sich hierbei das Recht vor, 
die Werke später anzukaufen, und kann 
nun die Entwickelung beider ruhig ab- 
warten, um später das am besten rentirende 
eventuell beide in eigene Regie zu über- 
nehmen. Hierbei sei gleich bemerkt, dass 


das Werk der Firma Ganz & Co. nach 
dem reinen Wechselstromsystem, dasjenige 
der Allgemeinen österreichischen Gas- 
gesellschaft, ausgeführt von der Elektri- 
zitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuekert & Co. in Nürnberg, nach 
einem gemischten System mit Wechsel- 
stromerzeugung und Gleichstromver- 
theilung arbeitet. 

Das oben geschilderte, bisher ungewohnte 
Vorgehen einer städtischen Behörde hat 
also thatsächlich dazu geführt, dass ın 
sämmtlichen, mit Kabeln belegten Strassen 
Kabelzüge beider Werke sich. befinden, 
welche noch dazu verschiedene Stromarten 
führen. Die Konsumenten haben die Wahl 
des Anschlusses an das eine oder das 
andere, bzw. an beide Werke, und es ist 
lediglich Sache der Konkurrenz, durch 
Preiswürdigkeit der Lichtlieferung möglichst 
viele Konsumenten heranzuziehen. 

Trotz dieser für die Entwickelung eines 
Werkes keineswegs günstigen Vorbedin- 
gungen hat sich dieselbe für das Werk der 
Gasgesellschaft über Erwarten günstig ge- 
staltet. Während dasselbe nämlich zunächst 
für 12000 Glühlampen projektirt worden 
war, waren schon nach neunmonatlichem 
Betriebe 17000 Lampen angeschlossen und 
weitere 20000 Lampen angemeldet. 

Im December 1894, d.h. etwa 12 Monate 
nach Eröffnung des Hauptbetriebes betrug 
die Zahl der angemeldeten Lampen über 
40000, von denen ca. 25000 angeschlossen 
waren und 16000 gleichzeitig brannten. 

Für die Wahl des Systems der An- 
lage waren in erster Linie folgende Ge- 
sichtspunkte maassgebend : 

Nach den von der Kommune gestellten 
Bedingungen musste die Stromerzeugungs- 
stelle ausserhalb des Stadtgebietes ge- 
legt werden. Hierzu geeignete Grund- 
stücke liessen sich aber erst in einer 
Entfernung von über 3 km vom Mittel- 
punkte der Stadt beschaffen. Da ferner die 
Konkurrenz von vornherein für Stromer- 
zeugung und Stromvertheilung einphasigen 
Wechselstrom in Aussicht genommen hatte 
und diesbezügliche weittragende Patente in 
Oesterreich-Ungarn besitzt, war es Wunsch 
der Budapester Gasgesellschaft, im Strom- 
versorgungsgebiete vorerst nur Gleichstrom 
zur Vertheilung gelangen zu lassen und 
zwar unter Verwendung von Akkumu- 
latoren. 

Unter diesen Umständen konnte nur ein 
gemischtesSystem inFrage kommen, näm- 
lich: Erzeugung hochgespannten Wechselstro- 
mes in einer Primärstation und Umformung 
desselben in niedrig gespannten Gleichstrom, 
welcher ausschliesslich als solcher unter 
Benutzung einer oder mehrerer Sekundär- 
stationen den Konsumenten zugeführt wird. 

Die Primärstation wurde auf einem 
der Gasgesellschaft gehörigen Grundstücke 
in der Visegrädgasse errichtet, welche an 
der Westgrenze des Stadtgebietes nahe der 
Waitzenerstrasse und in der Nähe der Donau 
liegt. Für die Hauptvertheilungsstation 
wurde auf Grund der erfolgten Anmel- 
dungen das Grundstück Kazinezygasse 21 
gewählt, welches nahezu im Mittelpunkt des 
Konsums, zugleich auch in der Mitte des 
Stadtgebietes und ca. 3,5 km von der Primär- 
station entfernt liegt. 

In der Primärstation wird Wechsel- 
strom von 1800 bis 1900 V Spannung er- 
zeugt und mittels koncentrischer Kabel 
nach der Umformerstation geleitet. Die 
Umwandlung dieses Wechselstromes in 
Gleichstrom erfolgt in rotirenden Trans- 
formatoren, welche aus einem Wechsel- 
strommotor und einem Gleichstromgene- 
rator bestehen, die eine gemeinschaftliche 
Achse besitzen. Der Wechselstrommotor wird 
von dem aus der Primärstation kommenden 
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hochgespannten Wechselstrom angetrieben, 
während der Gleichstromgenerator niedrig 
gespannten, für Akkumulatoren und Licht- 
betrieb unmittelbar verwendbaren Gleich- 
strom von 230 bis 360 V liefert. 

Parallel geschaltet mit den Gleichstrom- 
generatoren arbeitet die Akkumulatoren- 
batterie, welche auch in dieser Anlage 
ihre bekannten Vorzüge einer ausgiebigen 
Reserve, eines guten Ausgleiches etwa auf- 
tretender Schwankungen, einer ökonomi- 
schen, stets gleichmässigen Belastung der 
Betriebsmaschinen voll zur Geltung bringt. 
Die Verwendung von Akkumulatoren ist es 
auch, welche den Betrieb der Primärstation 
wesentlich vereinfacht, da die Regulirung 
infolge der nahezu gleichmässigen Belastung 
der Maschinen auf ein Minimum beschränkt 
wird. 

Da sich der einphasige Wechselstrom 
für den Motorenantrieb weniger eignet, als 
der Mehrphasenstrom, so wird für den Fern- 
betrieb bzw. für den Betrieb der Trans- 
formatoren zweiphasiger Wechselstrom 
verwendet. | 

Der zweiphasige Wechselstrom bietet 
gegenüber dem einphasigen den Vortheil, 
dass die Motoren auch bei plötzlichen be- 
deutenden Belastungsänderungen ihren syn- 
chronen Gang beibehalten. Auch können 
diese Motoren, wenn es aus irgend einem 
Grunde nothwendig erscheint, mit Wechsel- 
strom unmittelbar aus dem Ruhestand an- 
laufen. Obwohl bei normalem Betrieb das 
Anlaufen der Transformatoren auf synchro- 
nen Gang durch die Gleichstrommaschinen 
mit Hülfe von Akkumulatorenstrom bewirkt 
wird, so ist dies bei der ersten Inbetrieb- 
setzung der Anlage mit Rücksicht auf die 
ungeladene Batterie nicht möglich, und man 
ist in diesem Falle auf das Anlaufen mit 
Wechselstrom allein angewiesen. 

Die Primärstation zerfällt in zwei 
Haupttheile; den kleineren Theil bildet eine 
Stromerzeugungsanlage mit Lokomo- 
bilenbetrieb, den anderen die Haupt- 
anlage mit stationären Dampfma- 
schinen. Beide Anlagen sind zwar in 
einem Gebäude, aber in getrennten Räumen 
untergebracht, und da die Anlagen nicht 
gleichzeitig arbeiten, ist durch diese Tren- 
nung die Uebersicht über den Betrieb sehr 
vereinfacht. 

DieDisposition der beiden Anlagen 
geht aus den Fig. 1—4 hervor. Der grosse 
Maschinensaal, ın welchem sich die statio- 
nären Dampfmaschinen befinden, hat eine 
Länge von 24m und eine Breite von 13 m. 
An denselben schliesst sich zunächst das 
Kesselhaus mit einer Länge von 19 m und 
einer Breite von 12m an. Dann folgt der 
Raum für die Speisewasserreinigung und 
an diesen angrenzend ein 15 m langer und 
10 m breiter Saal für die Lokomobilenanlage. 
Die gesammte, von den genannten Räumen 
bedeckte Fläche ist unterkellert und hier- 
durch ausreichend Raum für Magazine und 
dergleichen geschaffen. 

Das Hauptgebäude enthält ferner die 
Büreaus, Wohnungen und Badezimmer für 
das Betriebspersonal, eine kKeparaturwerk- 
stätte, eine Schreinerwerkstätte, das Magazin 
für die Schmiermaterialien etc. 

Ausserhalb des Hauptgebäudes liegen der 
Schornstein, der Kohlenschuppen und das 
Gradirwerk. Der Schornstein hat eine 
Gesammthöhe von 45m, wovon 8m auf die 
Fundamentirungsmauernentfallen. Derobere 
lichte Durchmesser beträgt 2,5 m, der untere 
lichte Durchmesser 34m. Der Schornstein 
ist aus Radialformsteinen gebaut; der Aut- 
bau erfolgte von innen aus mit beweglichem, 
verstellbarem Krahn. Die unterste Wand- 
stärke beträgt 50 cm, die oberste 21 cm. 

Sämmtliche Bauten wurden vom Bau- 
unternehmer Josef Pucher in Budapest 
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übernommen und von diesem dem Bau- 
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ständig ausgeschlossen. Der angedeutete 
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einem Arbeitsüberdruck von 7 Atm. und 


u. Josef Houzer in Nürnberg über- en wurde vollständig erreicht. Die | 107 U. p. M. normal je 100, maximal je 
geben. oncession zur Errichtung des Rlektricitäts- | 140 PSe. Der Hochdruckeylind "hat 3 
Die kleinere Anlage mit Lokomobilen- | werkes war der Budapester Allgemeinen | der Niederdruckeylinder 630 mm er 


betrieb war ursprünglich für den provisori- 
schen Betrieb des Werkes vor Eröffnung 
des Hauptbetriebes bestimmt. Kam es doch 


Elektricitäts ~ Aktiengesellschaft im 
Mai 1893 ertheilt worden. Schon im Oktober 
des gleichen Jahres konnte die provisorische 


messer, der gemeinsame Hub beträgt 480mm. 
Die Maschinen arbeiten mit Einspritzkon- 
densation, Können jedoch im Nothfalle auch 
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vor Allem darauf an, mit der Stromlieferung 
sobald als nur möglich zu beginnen, um 
der Konkurrenz, welche an Ort und Stelle 
fabrieirt und die Mittel zur sofortigen pro- 
visorischen Betriebseröffnung ohne Weiteres 
an der Hand hatte, keinen zu grossen Vor- 
sprung einzuräumen. Stationäre Dampf- 
Maschinen in der erforderlichen Grösse von 
leistungsfähigen Firmen innerhalb weniger 
Monate zu beschaffen, erschien aber voll- 
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Fig. 1. 


Anlage mit zwei Lokomobilen und zwei 
Dynamomaschinen in der Primärstation und 
einem Umformer in der Hauptvertheilungs- 
station in Benützung genommen werden, 
funktionirte vom Anfang an tadellos und 
leistete dem neuen Unternehmen vortreff- 
liche Dienste. 

Die Lokomobilen sind stationäre Com- 
pound-Lokomobilen der Firma R. Wolf in 
Magdeburg-Buckau; dieselben leisten bei 
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ohne Kondensation benutzt werden, falls 
irgend ein Schaden am Kondensator oder 
der Luftpumpe eintreten sollte. Zu diesem 
Zwecke ist die Kondensation so einge- 
richtet, dass sie während des Ganges der 
Maschine mittels eines Umschaltventils ein- 
und ausgeschaltet werden kann. Die Dampf- 
maschinen sind direkt auf dem Lokomobil- 
kessel derartig angeordnet, dass die beiden 
Cylinder im Dampfdom liegen, also völlig 
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nung, durch welche einerseits Dampfver- 
luste durch Kondensation in den Cylinder- 
wandungen vermieden werden, während 
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von Dampf umgeben sind. Diese Anord- 
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verhältnissmässig geringen Verbrauch an 
Brennmaterial aufweisen. 

Die Kurbelwelle, welche aus Gussstahl 
besteht, ruht in breiten Lagern auf einem 
einzigen sattelartigen Lagerbocke. Die 
beiden Kurbeln sind um 90° gegeneinander 
versetzt. Der Hochdruckeylinder besitzt 
eine vom Regulator direkt beeinflusste, 
selbstthätig wirkende Ridersteuerung, wäh- 
rend der Niederdruckeylinder mit einer 
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ausziehbares Röhrensystem, welches aus 
130 Heizröhren von je 63,5 mm äusserem 
Durchmesser besteht. Die Kessellänge be- 
trägt 5000 mm, der Durchmesser der Feuer- 
büchse 1250 mm, die Heizfläche jedes Kessels 
80 m?, die Rostfläche je 1,5m?. Die Kessel 
sind mit einem Schutzmantel aus. Asbest- 
pappe und Eisenblech umgeben. Der über 
der Rauchkammer einer jeden Lokomobile 
angebrachte eiserne Schornstein hat eine 
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Fig. 2 


lichte Weite von 660 mm und eine Höhe 
von 16m. Das Innere der Rauchkammer 
ist durch eine Abschlussklappe zugängig 
gemacht. 

Die mittels Riemen angetriebenen Dy- 
namomaschinen, Type W4Az 100, liefern 
einen zweiphasigen Wechselstrom und zwar 
leistet jede bei einem Aufwand von 100 PSe 
und 400 Umdrehungen 66000 Watt; die Be- 


einfachen veränderlichen Expansionssteue- 
rung versehen ist. Der Gang der Maschinen, 
welcher an sich ein ruhiger ist, gewinnt 
durch Anordnung zweier besonders schwerer 
Schwungräder, von welchen das eine als 
Riemenscheibe für den Antrieb einer Dy- 
namomaschine dient, an Gleichförmigkeit 
(Fig. 5) Die Unterschiede in der Winkel- 
geschwindigkeit betragen bei gleichbleiben- 
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Fig. 3. 


andererseits stets trockener D 
dern ampf den Cy- | der Belastung innerhalb der einzelnen Um- | triebsspannung beträgt 1800 V und die 
wird, hat zur Folge, dass die i i 

Lokomobilen Die Lokomobilenkessel besitzen ein | Die Maschinen sind nach dem 508% 
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nannten Aussenpoltypus gebaut, d. h. sie 
besitzen ein feststehendes Magnetsystem und 
einen innerhalb desselben rotirenden Anker. 
Das Magnetgestell ist zweitheilig aus Fluss- 
eisen hergestellt und besitzt 8 angegossene 
Polkerne (Fig. 5), auf welche flusseiserne 
Polschuhe aufgeschraubt sind. Die untere 
Gestellhälfte ist auf der Grundplatte fest- 
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geschraubt, die ihrerseits auf einer Gleit- 
vorriehtung befestigt ist. 

Die Polwechselzahl beträgt, wie aus 
Vorstehendem hervorgeht, etwa 52 in der 
Sekunde Diese verhältnissmässig geringe 
Polwechselzahl ist deshalb gewählt, weil der 
erzeugte Strom ausschliesslich zum Betriebe 
von Synehronmotoren Verwendung findet. 
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Für motorische Zwecke bietet Ja eine 
niedrige Polwechselzahl mancherlei Vor- 


theile. Die Maschinen erhalten kleinere Di- 
mensionen und das Parallelschalten der 
Primärmaschinen, sowie das Ingangsetzen 
der Synehronmotoren wird wesentlieh er- 
leichtert. Thatsächlich ist auch der Betrieb, 
insbesondere die Regulirung in der Primär- 
station überaus einfach, zumal die Belastung 
der Maschinen durch die Akkumulatoren 
der Unterstation nahezu konstant gehalten 
wird. Die kleinen und die grossen Ma- 
schinen lassen sich nicht nur unter sich, 
sondern auch in gegenseitiger Anordnung 
in der Zeit von 2 Minuten und ohne An- 
wendung künstlicher Belastungswiderstände 
parallel schalten, und das Ingangsetzen der 
Wechselstrommotoren nimmt einen überaus 
glatten Verlauf, auch wenn der Akkumula- 
torenstrom hierzu nicht benutzt wird. 

Der Anker der Primärmaschine ist in 
geschlossener Schaltung ausgeführt; von 
der Wickelung führen vier Abzweigungen 
zu den Schleifringen, um die in der Phase 
um 90° gegeneinander verschobenen Ströme 
nach aussen abzugeben. 

Die Stromkurve weicht von einer Sinus- 
kurve nur wenig ab; sie nähert sich, wie 
die diesbezüglichen Aufnahmen ergeben 
haben, der neuerdings vielfach diskutirten 
Dreiecksform. 

Die Maschinen besitzen Ringschmierung, 
sodass eine Wartung derselben während des 
Betriebes nicht erforderlich ist. 

Zur Erregung des magnetischen 
Feldes der Wechselstrommaschinen 
dienen die mit letzteren direkt gekuppelten 
Erregermaschinen, Type Z4 (Fig. 5), wejche 
bei 220 V Spannung 2400 Watt zu leisten 
vermögen. Dieselben sind auf einem be- 
sonderen Eisengestell montirt, welches, um 
einer beim Nachspannen des Riemens er- 
forderlichen Bewegung der Wechselstrom- 
maschine sofort folgen zu können, auf 
Rollen gestellt ist. Auch die Erreger- 
maschinen besitzen Ringschmierung, und 
die Wartung derselben ist infolge der 
nahezu konstanten Belastung eine minimale. 

Der von den Maschinen erzeugte Strom 
wird mittels Kabel, welche unter dem Fuss- 
boden des Maschinenraumes verlegt sind, 
zum Schaltbrett geführt, von welchem aus 
er alsdann nach Passirung der erforder- 
lichen Schalt-, Mess-, Regulir- und Sicher- 
heitsapparate nach dem Hauptschaltbrett 
und von da in das Leitungsnetz gelangen 
kann. 

Die Hauptanlage des Werkes besass 
bei Eröffnung eine Leistungsfähigkeit von 
1000 PSe, welche sich auf zwei gleich grosse 
Dampfdynamos vertheilte.e Bei der im 
Sommer 1894 erforderlich gewordenen Er- 
weiterung wurde die Aufstellung einer 
dritten Dampfdynamo von gleicher Grösse be- 
wirkt,sodass dieLeistungsfähigkeitder Haupt- 
anlage Ende des Jahres 1894 auf 1500 Ma- 
schinen-Pferdestärken gebracht worden war. 

Zur Erzeugung. der erforderlichen 
Dampfmenge dienen 5 Kessel von je 150 m? 
Heizfläche, welche für einen Betriebsdruck 
von 11 Atm. gebaut sind. Die Kessel 
stammen aus der Fabrik von Josef Eisele 
in Budapest, und zwar sind die mit den 
beiden ersten Dampfdynamos gleichzeitig 
zur Aufstellung gelangten Kessel als soge- 
nannte kombinirte Cornwall-Röhren- 
kessel mit doppeltem Dampfraum aus- 
geführt, während die mit der dritten Dampf- 
dynamo aufgestellten zwei Kessel Wasser- 
röhrenkessel nach System Steinmüller 
sind. In der Grundrisszeichnung Fig. 1 
und im Schnitt Fig. 3 sind allerdings die 
beiden letztgenannten Kessel als kombinirte 
Cornwall-Röhrenkessel dargestellt, da ur- 
sprünglich die Absicht bestand, dieses be- 
währte Kesselsystem auch für die zu er- 
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weiternde Anlage zu wählen. Der Umstand 
jedoch, dass der Kesselfabrikant erklärte, 
die beiden neu zu beschaffenden kombi- 
nirten Kessel nieht in der demselben zu- 
gemessenen kurzen Frist liefern zu können, 
bestimmte die Budapester Allgemeine 
Elektrieitäts- Aktiengesellschaft statt 
dieses Kesselsystems Steinmüller-Kessel, 
welche in verhältnissmässig kurzer Zeit an- 
gefertigt werden konnten, aufzustellen. In- 
zwischen hat sich auch gezeigt, dass das In 
Budapest zu beschaffende Heizerpersonal 
mit der Wartung von Röhrenkesseln besser 
vertraut ist, sodass für den weiteren Ausbau 
des Werkes wohl nur noch Röhrenkessel 
in Frage kommen werden. l 

Die kombinirten Kessel bestehen im 
Wesentlichen aus einem Unterkessel von 
2000 mm Durchmesser und 4850 mm Länge, 
einem Oberkessel von 1900 mm Durchmesser 
und 4200 mm Länge und einem am Obcr- 
kessel angenieteten Dampfdom von 800 mm 
Durchmesser und 1000 mm Höhe. Fig. 3 
und 6 zeigen die Vorderansicht der Kessel. 

Der Unterkessel besitzt ein seitlich ge: 
lagertes Wellrohr von 1100 bzw. 1000 mm 
lichtem Durchmesser, in welchem sich der 
Planrost befindet, während der Oberkessel 
mit 108 Rauchröhren von 76 mm äusserem 
Durchmesser versehen ist. 

Ober- und Unterkessel sind durch zwei 
schmiedeeiserne Stutzen mit einander ver- 
bunden (Fig.2) und haben getrennte Dampf- 
und Wasserräume. Die Verbindung der 
Dampfräume unter sich wird durch zwei 
schmiedeeiserne Rohre von 200 mm lichtem 
Durchmesser bewerkstelligt, während die 
Wasserräume durch ein Rohr von 70 mm 
lichten Durchmesser untereinander kom- 
municiren. 

Die Rostfläche jedes Kessels beziffert 
sich auf 2,28 m?. 

In der Regel wird nur der Oberkessel 
gespeist; ist in demselben der normale 
Wasserstand erreicht, so fliesst das über- 
schüssige Wasser durch das Verbindungs- 
rohr in den Unterkessel. Ausserdem ist 
Vorsorge getroffen, dass auch der Unter- 
kessel für sich gespeist werden kann. 

Die Heizgase ziehen durch das Flamm- 
rohr (Wellrohr) nach dem Oberkessel, 
passiren die Rauchröhren, umspielen nach 
dem Austritt aus denselben den Mantel des 
Ober- und Unterkessels und entweichen 
sodann in den Rauchkanal. 

Die Kessel sind mit den gesetzlich vor- 
geschriebenen Armaturen und ausserdem 
mit einer Laufbühne versehen, um mit 
Hülfe derselben sowohl zu den am Ober- 
kessel befindlichen Wasserständen als auch 
auf die Kessel selbst gelangen zu können. 
Die Bedienung der an den Kesseln befind- 
lichen Dampfabsperrventile erfolgt vom 
Flur des Kesselhauses aus durch Ketten, 
welche üher Kettenräder laufen, die an 
Stelle der Handräder auf den Ventilspindeln 
angebracht sind. 

Das Speisewasser wird durch zwei 
Wanddampfspeisepumpen, welche in 
einem unterhalb des Kohlenlagerraumes be- 
findlichen Kellergeschoss aufgestellt sind 
(Fig. 1), einem Sammelbrunnen entnommen 
und in ein, unter der Speisewasserreinigungs- 
anlage, gemauertes Bassin gedrückt. Von 
hier aus gelangt das Wasser durch eine be- 
sondere Pumpe auf die Speisewasser- 
reinigungsapparate, System Dervaux 
(Fig. 1 und 3), und fliesst nach erfolgter 
Reinigung in einen Reinwasserbehälter, 
in welchem es mittels einer Heizschlange 
durch den abgehenden Dampf der Dampf- 
speisepumpen vorgewärmt wird. Das vor- 
gewärmte Wasser wird durch drei liegende 
Worthington-Pumpen, welche je eine 
Leistungsfähigkeit von 9000 1 pro Stunde 
besitzen, den Dampfkesseln zugeführt. 
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Die beiden Steinmüller-Kessel von 
je 151 m? wasserberührter Heizfläche sind 
ebenfalls für einen Betriebsdruck von 
11 Atm. gebaut und bestehen aus je einem 
Unter- und einem Oberkessel, welche durch 
zwei schmiedeeiserne Hälse mit einander 
verbunden sind. Der durch zwei gewölbte 
Böden geschlossene Oberkessel besitzt eine 
Länge von 6500 mm und einen lichten 
Durchmesser von 1200 mm. Auf demselben 
befindet sich ein Dampfdom von 600 mm 
lichtem Durchmesser und ca. 700 mm Höhe, 
welcher das Dampfabsperrventil aufnimmt. 
Der Öberkessel ist durch ein am rück- 
wärtigen Kesselboden befindliches Mannloch 
befahrbar gemacht. 

Das Speisewasser wird dem Oberkessel 
an der Stelle zugeführt, an welcher das 
Cirkulationswasser des Kessels ausströmt. 

Der Unterkessel, welcher der eigent- 
liche Dampferzeuger ist, besteht aus zwei 
schmiedeeisernen Wasserkammern, in welche 
100 Wasserröhren von je 5m Länge und 
95 mm äusserem Durchmesser eingewulst 
sind. 

Der Rost, welcher eine Länge von 2m 
und eine Breite von 1,80 m besitzt und nach 
hinten etwas geneigt angeordnet ist, befindet 
sich unter dem Röhrensystem. 

Der Oberkessel wird von den Heizgasen 
nicht bestrichen und unterliegt infolge- 
dessen keiner inneren und äusseren Ab- 
nützung. 

Die Reinigung der Rohre von aussen 
geschieht mittels eines Sandstrahles, wäh- 
rend die Reinigung der Innenwandungen 
derselben durch besondere Rohrbürsten vor- 
genommen werden kann. 

Die Kohlenzufuhr zu den Kesseln 
wird mittels besonderer Kippwagen bewirkt, 
die auf einem zwischen der Kesselbatterie 
und dem Kohlenlagerraum befindlichen 
Schienenstrang verkehren. Ehe der Kohlen- 
wagen entleert wird, wird dessen Inhalt 
auf einer Brückenwaage abgewogen. In 
gleicher Weise ist für die Abfuhr der 
Asche gesorgt. Die aus den Feuerrohren 
gezogene Asche fällt in einen, unter dem 
Kesselhausniveau befindlichen Aschenkanal 
und wird mittels eines Kippwagens auf den 
ausserhalb des Kesselhauses befindlichen 
Aschenaufzug gebracht und von diesem so 
weit über das Hofniveau gehoben, dass die 
Asche direkt in den Abfuhrwagen entlcert 
werden kann (Fig. 1, 2 und 3). 

Die Dampfzuleitung, welche als king- 
leitung ausgebildet ist, besteht aus schmiede- 
eisernen Röhren, während die Anschlüsse 
an die Kessel und diejenigen an die Ma- 
schinen, sowie die Bogenrohre aus Kupfer, 
die T-Stücke aus Bronce hergestellt sind. 
Die Hauptdampfleitung ist derart ausgeführt, 
dass beim Defektwerden irgend eines Rohres 
der betreffende Rohrstrang ohne Störung 
des Betriebes ausgeschaltet werden kann. 
Zu diesem Zwecke sind in der Leitung ver- 
schiedene Ventile angeordnet, welche vom 
Flur des Kesselhauses aus geöffnet und ge- 
schlossen werden können. Das sich in der 
Hauptdampfleitung bildende Kondens- 
wasser wird durch zwei in dieselbe ge- 
schaltete Wasserabscheider aufgefangen, 
mittels automatisch wirkender Kondens- 
wasserableiter in das Speisewasser- 
reservoir gedrückt, und danach den Kesseln 
wieder zugeführt. 

Mit der Lieferung der Dampfma- 
schinen wurde die Firma F. Schichau in 
Elbing betraut, da dieselbe sich bereit er- 
klärte, diese Maschinen in verhältnissmässig 
kurzer Zeit zu liefern. 

Die Dampfmaschinen (Fig. 1, 2 und 7) 
sind als Dreifach - Expansionsm3- 
schinen nach dem sogenannten Hammer- 
typus gebaut und mit Einspritzkonden- 
sation versehen. Der Hochdruckeylinder 
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besitzt einen Durchmesser von 460 mm, der 
Mitteldruckcylinder einen Durchmesser von 
750mm und der Niederdruckeylinder einen 


„mr, 


Durchmesser von 1150 mm. Der gemeinsame 
Kolbenhub beträgt 550 mm. 

Die Maschinen leisten bei ökonomisch 
Bünstigstem Füllungsgrad, 10 Atm. Anfangs- 


Elektrotechnische 


| spannung 
| 


im Hochdruckcylinder 


NN 


N 


pt 


wo 
s P 
= 
u 


Fig-6. 


Die Hochdruckeylinder besitzen Kolben- 
schiebersteuerung mit variabler Expansion 
nach System Rider; die Cylinderfüllungen 
werden durch den von der Kurbelwelle aus 
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sprechend höherer Füllung max. je 500 PSe. | 
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und | mittels konischer Räder angetriebenen Regu- 
107 U. p.M. normal je 400 PSe und bei ent- Kraftbedarf ent- 


lator dem jeweiligen 
sprechend selbstthätig verstellt. 


Die Mittel- und Niederdruckceylinder 
haben feste Expansion mittels entlasteter 
Triek’scher Flachschieber, welche bei ge- 
ringen Excentricitäten genügend grosse 
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Kompression erzielen lassen, um einen 
ruhigen Gang der Maschine zu gewähr- 
leisten. 

Die drei neben einander liegenden Cy- 
linder sammt Receiver und Schieberkasten 
bilden ein geschlossenes Ganzes, sind rings- 
umher durch einen Blechmantel mit darunter 
befindlicher Filzbekleidung gegen Abküh- 
lung geschützt und ruhen zum Theil auf 
einem schmiedeeisernen Gestell, zum Theil 
auf gusseisernen Ständern, welche die Ge- 
radführungen tragen. 

In der Grundplatte ist die dreifach ge- 
kröpfte, aus Gussstahl hergestellte Kurbel- 
welle gelagert; die Kurbeln sind unter 


Winkeln von 120° unter einander versetzt. 
Mit der Kurbelwelle ist mittels Flanschver- 
bindung die den Anker der Dynamomaschine 
tragende Welle verbunden. 

Die Kreuzköpfe, Kurbelstangen, Pleuel- 
stangen, Schieberstangen, Excenterstangen 
und sänmtliche Zapfen sind aus Stahl, die 
Kolben aus Stahlguss; sämmtliche Lager- 
stellen haben Metallfutter oder sind mit 
einer Einlage aus Weissmetall versehen. 

Zum Anzeigen der Drucke in den ver- 
schiedenen Schieberkasten und im Konden- 
sator sind Manometer bzw. Vacuummeter 
angebracht. 

Die Luftpumpe der Kondensation wird 
von dem Cylindergestänge des Mitteldruck- 
eylinders aus mittels eines Balanciers be- 
trieben. Dieselbe ist über dem Flur des 
Maschinenhauses angeordnet und in allen 
Theilen leicht zugänglich. 

Da die Maschinen ohne Schwungräder 
ausgeführt wurden, so mussten die zur Er- 
Zielung des erforderlichen Gleiclhförmig- 


keitsgrades benöthigten Schwungmassen in 
die Tragkonstruktion des Dynamoankers 
gelegt werden. Diese Art der Ausführung 
hat den Vortheil, dass sich die ganze Dampf- 
dynamo etwas gedrängter baut. Der Gang 
der Maschinen ist bei geringerer, wie bei 
stärkerer Belastung ein ruhiger. Ad 

Da auf dem Grundstück des Elektriei- 
tätswerkes die für die Kondensirung des 
Dampfes der Maschinen erforderliche Ein- 
spritzwassermenge aus Brunnen nicht er- 
hältlich war, so musste eine Rückkühl- 
anlage aufgestellt werden. Dieselbe wurde 
nach dem System Popper auf dem rück- 
wärtigen Theil der Maschinenstation (Fig.1) 


Fig. 7. 


in nächster Nähe des Schornsteins placirt 
und funktionirt zur vollsten Zufriedenheit. 

Während der ersten Betriebsperiode 
sollte die Rückkühlanlage für einen stünd- 
lichen Dampfverbrauch von 4000 bis max. 
4200 kg dienen, jedoch gleich so angeordnet 
‚werden, dass eine weitere Kühlanlage für 
8000 bis 8400 kg Stundendampf unmittelbar 
angeschlossen werden kann. Die für den 
totalen Ausbau des Gradirwerkes disponible 
Fläche hat eine Breite von etwa Am und 
eine Länge von etwa 15m. In seinem ersten 
Stadium besitzt das Kühlwerk einen Gradir- 
thurm von 3,7 m Breite, 53m Länge und 
10,8 m Höhe. Unterhalb desselben befindet 
sich ein gemauertes Einspritzwasserbassin 
von 10,9 m Länge, 43m Breite und 3,5m 
Tiefe. Die im Kellergeschoss des an dieses 
Gradirwerk anstossenden Kohlenlagerraumes 
aufgestellten Centrifugalpumpen, welche 
sowohl von Elektromotoren, als auch durch 
eine Reservedampfinaschine betrieben wer- 
den können, nehmen das warme Ausguss- 


wasser der Luftpumpe, sowie das halbe 
Quantum gekühlten Wassers aus dem Gradir- 
werkbassin, und fördern diese Mischung, 
welehe im Maximum 3000 bis 3500 1 in der 
Minute beträgt, in den auf dem Thurm be- 
findlichen Wasservertheilungstrog, von wo 
aus das Wasser in vier Etagen durch Sieb- 
kästen fallend, im Gradirwerksbassin mit 
der nöthigen Abkühlungstemperatur an- 
kommt, um von Neuem für Einspritzzwecke 
dienen zu können. 

Da die Dampfkessel zum Theil mit dem 
warmen Ausgusswasser der Kondensation 
gespeist werden, wird mittels einer Kalt- 
wasserpumpe kaltes Wasser aus einem 


Brunnen unmittelbar in das Gradirbassin 
eingeführt, und zwar ist diese Kaltwasser- 
menge etwas geringer als jene des be- 
nöthigten Kesselspeisewassers. 

Das im Kondensator erzielte Vacuum 
betrug im Frübjahr 1894 durchschnittlich 
88 %/,, stieg im Maximum auf 92 0/, und er- 
reichte selbst im Hochsommer, als infolge 
besonderer Verhältnisse das Personal längere 
Zeit die Reinigung der Siebkästen unter- 
lassen hatte, durchschnittlich noch 84 bis 
85 0o- 

Die Rohrleitung, sowie die Pumpen- 
anordnung wurden gleich beim Bau des 
ersten Kühlthurmes für die Benützung des 
auf das Dreifache zu vergrössernden Gradir- 
werkes dimensionirt, sodass bei Erweiterung 
der Gradirwerksanlage nur der neue Kühl- 
thurm auszuführen ist. 

Die Wechselstrommaschinen Modell 
WAz 300 sind, wie die früher beschriebenen 
Modell WAz 100, nach dem Aussenpoltypus 
gebaut. Ihre Leistung beträgt je 300 bis 
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335 Kilowatt bei 1800 bis 1900 V Phasen- 
spannung. Das flusseiserne zweitheilige 
Magnetgestell besitzt 28 Pole, die Touren- 
zahl der Maschine beträgt etwa 112 in der 
Minute, die Polwechselzahl demnach ca. 52. 

Bei der tiefen Lage der Dampfma- 
schinenwelle war es nöthig, denjenigen 
Theil des Fussbodens im Maschinenhause, 
auf welchem die Wechselstrommaschinen 
zu stehen kamen, um etwa 70 cm tiefer zu 
legen als den übrigen Theil. Hierdurch ist 
der grösste Theil der Wechselstromma- 
schinen, insbesondere der Anker, ebenfalls 
leicht zugänglich gemacht, und nur etwa der 
fünfte Theil des Durchmessers des Magnet- 
gestelles befindet sich in einer Vertiefung 
(Fig.7). Das äussere Lager für die Wechsel- 
strommaschine wird durch einen am Magnet- 
gestell derselben festgeschraubten drei- 
armigen Lagerbügel gebildet. Die Schleif- 
ringe liegen beim dritten Maschinenaggregat 
(in der Figur nicht vorhanden) innerhalb 
desselben und sind auf einer grossen, aus 
einem Stück bestehenden Hartgummischeibe 
koncentrisch angeordnet. Hierdurch wurde 
es möglich, das betreffende Lager ganz nahe 
an den Anker zu bringen und die Achsen- 
länge der Maschinen zu redueciren. 
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Die Erregung der Wechselstrom- 
maschinen wird durch Nebenschlussma- 
schinen Type AF19 bewirkt, welche bei 
200 V Spannung und 450 U.p.M. je 10 Kilo- 
watt zu leisten vermögen. Die Erreger- 
maschinen werden mittels eines Stirnräder- 
paares von der Kurbelwelle der Dampf- 
maschinen aus betrieben, und zwar steht 
die Erregermaschine infolgedessen unmittel- 
bar neben der Dampfmaschine (Fig. 1, 
2 und 7). 

Die Disposition der gesammten 
Maschinenanlage ist, wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich, so getroffen, dass dieselbe ohne 
Störung des Betriebes erweitert werden 
kann und die Maschinen sammt den Rohr- 
leitungsn, sowie die Kessel und die sonst 
mit dem Betrieb der Anlage zusammen- 
hängenden Theile von allen Seiten leicht 
zugänglich sind. 

Für die bequeme Montage und Demontage 
der Maschinen bzw. einzelner Theile der- 
selben ist ein das Maschinenhaus be- 
streichender Laufkrahn angeordnet, sodass 
bei allenfalls vorkommenden Reparaturen 
die schweren Theile leicht gehoben werden 
können, was auf die Dauer der Reparatur von 
wesentlichem Einfluss ist. Von den Wechsel- 
strommaschinen führen vier Hauptkabel in 
unterirdischen Kanälen den Strom zum 
Schaltbrett, auf welchem die erforder- 
lichen Sicherungs-, Schalt-, Regulir- 
und Messapparate in übersichtlicher Weise 
angeordnet sind. 

Die Einzelheiten der Schaltung gehen 
aus Fig. 8 Schema der Primärstation, 
hervor. Das in der Fig. 8 rechts darge- 
stellte Schema ist dasjenige für die Haupt- 


gg 


anlage, das links dargestellte dasjenige für 
die Lokomobilenanlage; beide Anordnungen 
entsprechen einander vollständig. 

Der Strom der Generatoren WM wird in 
seinen beiden Phasen nach Passiren je einer 
doppelpoligen Bleisicherung SS, je eines 
doppelpoligen Ausschalters DA und eines 
Stromzeigers in der einen, eines Zählers Z 
in der anderen Phase zu vier Sammel- 
schienen geführt, von denen aus er nach 
Passiren doppelpoliger Bleisicherungen und 
Ausschalter in die Fernleitungen gelangt. 
Zur Kontrolle des fortgeleiteten Stromes 
befindet sich in der einen Phase ein Strom- 
zeiger. 

Die Feldmagnete der Wechselstrom- 
maschinen stehen durch die Sammelschienen 
SS, den Umschalter U und den Ausschalter 
A mit den Erregermaschinen EM in Ver- 
bindung. Zur Kontrolle und Regulirung 
der Erregerstromstärke sind in den Strom- 
kreis noch ein Stromzeiger und der Regu- 
lirwiderstand £ eingeschaltet. Mit Hülfe 
des Umschalters U kann die Erregung der 


Magnete auch von den Sammelschienen SS + 
und SS— aus bewirkt werden, denen der 
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Strom unter Vermittelung des Ausschalters 
DA und der in der Figur gestrichelten Re- 
serve-Fernleitung von der Unterstation aus 
zugeführt werden kann. Hierbei dient der 
Widerstand ZRzurKonstanthaltung der Span- 
nung. EingleicherWiderstand ist in die Haupt- 
leitung für die Stationsbeleuchtung einge- 
schaltet, welche, wie aus dem Schema ersicht- 
lich, je nach Stellung des Umschalters U, 80- 
wohl von den Erregermaschinen, als auch von 
der Unterstation aus Strom erhalten kann. 
Letzteres geschieht nach Abstellung des 
Maschinenbetriebes unter Benützung der 
erwähnten Reservefernleitung. DerSpannung 
von 220 V entsprechend sind immer Je 
2 Glühlampen und 4 Bogenlampen hinter- 
einander geschaltet. 

Es erübrigt noch, eine Anordnung zu 
erwähnen, deren sich die Elektrizitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co. in Nürnberg bei der Parallelschal- 
tung von Wechselstrommaschinen bedient, 
und welche den Zweck hat, ein und den- 
selben Spannungsmesser in zwei verschiede- 
nen Schaltungen zur Feststellung des 
Synchronismus zu benutzen. Da die be- 
treffende Anordnung schon im 15. Bande 
der „ETZ“ S. 223 von Herrn Oberingenieur 


Müller ausführlich beschrieben ist, können 
wir uns hier auf die Darlegung des Prin- 
cipes der Schaltung beschränken. Die An- 
wendung nur eines Spannungszeigers 
als Synchronismus-Anzeiger beruht 
darauf, dass man gleichzeitig die in Betrieb 
befindliche und die neu anzuschliessende 
Maschine an den Spannungsmesser in Gegen- 
einanderschaltung anlegt. Solange die 
Wechselströme zwar gleich, aber zeitlich 
verschoben sind, werden durch den Span- 
nungsmesser Wechselströme fliessen, welche 
erst bei gleicher Phase Nuli werden. Der 
Synchronismusanzeiger ist nun so Konstruirt, 
dass bei der Bewegung eines Hebels in der 
Richtung des Uhrzeigers der Spannungs- 
messer einmal als solcher an die Maschine I, 
dann in der nächsten Stellung als Syn- 
chronismusanzeiger an dieselbe Maschine, 
darauf wieder als Spannungsmesser an die 
Maschine II, dann als Synchronismus- 
anzeiger an dieselbe Maschine geschaltet 
wird etc. Zu diesem Zweck ist ein Klem- 
menpaar des Apparates fest mit dem 
Spannungsmesser und ein zweites Klemmen- 
paar fest mit den Sammelschienen der 
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einen Phase verbunden; ebensoviel Klem- 
menpaare, als Maschinen vorhanden sind, 
vermitteln die Schaltung zwischen den Ma- 
schinen und dem Synchronismusanzeiger. 
Die Herstellung der oben erwähnten Schal- 
tungen erfolgt durch eine Reihe von Kon- 
taktfedern, die mechanisch miteinander ver- 
bunden, elektrisch aber von einander un- 
abhängig sind. Um beim Uebergang von 
einer Schaltung zur anderen Kurzschlüsse 
zu vermeiden, müssen immer erst die Ver- 
bindungen der einen Schaltung aufgehoben 
werden, ehe man die andere Schaltung her- 
stellt. Zu diesem Zwecke ist die ganze 
Einrichtung in einem einzigen Apparat ver- 
einigt; man erreicht hierdurch gleichzeitig, 
dass mittels einer einfachen Bewegung, 
welche Missgriffe ausschliesst, die Schaltung 
eingestellt werden kann. 

Es sei hier noch darauf hingewiesen, 
dass man zum Spannungsanzeiger ohne 
Weiteres eine Glühlampe parallel schalten 
könnte, deren periodisches Aufleuchten und 
Verdunkeln den Eintritt des synchronen 
Ganges auch auf grössere Entfernung er- 
kennen lassen würde. 

Ausser dem Synchronismusvoltmeter 1st 
noch ein zweiter Spannungszeiger zur 
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Messung der Hochspannung ‚zwischen zwei 
Sammelschienen und ein Dritter mit Um- 
schalter zum Messen der Erregerspan- 
nung vorhanden. 

(Fortsetzung folgt.) 


Ueber ein thermochemisches Kohlenelement. 


Von Desire Korda, Ingenieur in Paris. 


Wie bekannt, hat Becquerel im Jahre 
1855 entdeckt, dass ein glühender Kohlen- 
stab in Natronsalpeter getaucht eine EMK 
entwickelt und zwar mit der Kohle als 
negativem Pole. Dieser Fundamentalversuch 
wurde seither von Jablochkoff (1877) und 
von Brard (1882) mit Erfolg wiederholt. 
Mich auf diese Resultate stützend, habe ich 
Versuche unternommen, um zu untersuchen, 
ob ähnlich EMK auftritt, wenn man Metall- 
oxyde mittels Kohle reducirt. 

Von den Oxyden, welche ich meinen 
Experimenten unterworfen habe,sind mehrere, 
welche ein klares Resultat ergaben und 
zwar einige auf direktem, andere auf’ in- 
direktem Wege. Ich will im Folgenden das 
bisherige Ergebniss meiner Versuche kurz 
zusammenfassen. 

Was die Ersteren anbelangt, so habe 
ich vor allem konstatirt, dass, so oft 
Baryumbioxyd (Ba O,) mit Kohle in Be- 
rührung gebracht bis zur Rotgluth erhitzt 
wird, sodass es sich zu einfachem Oxyd 
und Baryt (Ba O) reducirt, wobei anderer- 
seits Kohlensäure sich bildet, jedesmal eine 
entsprechende EMK auftritt, deren Werth 
nahe ein Volt beträgt.') 

Bekanntlich besitzt Baryumoxyd oder 
Baryt die Eigenschaft, schon bei relativ 
mässiger Temperatur (500° C) den Sauerstoff 
der Luft an sich zu binden, wohingegen 
das so gebildete Bioxyd bei höherer Tem- 
peratur (300° C) wieder zu Baryt sich zurück- 
redueirt. Diese Eigenschaft wird übrigens 
bei dem Boussingault’schen Verfahren 
zur Gewinnung von Sauerstoff aus der Luft 
ausgenutzt. In Berührung mit Kohle geht 
diese Reduktion noch leichter, schon bei 
Dunkelroth, vor sich und wenn Kohlenstaub 
beigemengt wird, verursacht dessen plötz- 
liche Oxydation starke Wärme- und Licht- 
entwickelung. 

Diese chemische Reaktion findet nach 
folgender Formel statt: 


2BaQ, +0= C'O,+ 2 BaO. 


Nun ist aber die Bildungswärme von 
Kohlensäure 97,65 Kal., wenn amorphe Kohle 
zum Ausgangspunkt gewählt wird, und jene 
von Baryumbioxyd ist 12,1 Kal., wenn man 
dasselbe aus einfachem Oxyd herstellt. In- 
folgedessen entwickelt sich bei obiger Re- 
aktion 97,65 — 2 >x 12,1 = 7345 Kal. Wärme, 
der mithin eine EMK von 1,58 V entsprechen 
würde, nachdem im Daniell’schen Element 
einer Wärmetönung von 50,13 Kal. be- 
kanntlich 1,08 V entspricht. Der bei meinen 
Versuchen gefundene Maximalwerth von 
1 V stellt mithin zwei Drittel des theoreti- 
schen Werthes dar. Selbstverständlich lässt 
sich hieraus auf den Nutzeffekt des ganzen 
Vorganges keine Folgerung ziehen, denn 
die Erhaltung einer konstanten Temperatur 
in der Nähe von 500 bis 600°C kostet trotz 
Hüllmassen aus schlechten Wärmeleitern viel 
Kohle. 

Was das eigentliche Experiment anbe- 
langt, so habe ich dasselbe zuerst in der 
einfachsten Form durchgeführt, um die 
Angaben des verwendeten Spannungsmessers 
frei von allen fremden Einflüssen beob- 
achten zu können. Zu diesem Zwecke habe 
ich ein 3 cm langes und 2 cm breites Kohlen- 
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plättehen mittels 1 mm starken Platindrahts 
mit der negativen Klemme des Voltmeters 
und ein kleines Baryumbioxydstück eben- 
falls mittels Platindraht mit der anderen 
Klemme verbunden. Das verwendete In- 
strument war ein 100-ohmiger, von Richard 
frères konstruirter Spannungsmesser, mit 
welchem man bis 3 V messen konnte. Die 
nach !/ V eingetheilte Skala gestattete Ab- 
lesungen bis !/„ V. 

Indem ich die Kupferleiter, welche 
sich an die Platindrähte anschlossen, in den 
Händen hielt, habe ich beide erwähnte 
Körper in der Flamme eines Bunsenbrenners 
fest an einander gedrückt. Bei Rothglut be- 
gann der chemische Process und sofort stieg 
der Spannungsmesser und zwar In einem 
meiner Experimente bis 0,85 V, ein anderes 
Mal bis 1 V und blieb nahezu konstant bei 
diesem Werthe, so lange Bioxyd vorhanden 
war. An der Kohlenplatte blieb eine graue 
Masse, Baryt, fest angeklebt, die an den 
Rändern, dort wo die Kohlensäure entwich, 
von dem daselbst gebildeten kohlensauren 
Baryum weiss gefärbt war. 


Bei einer anderen Gelegenheit habe ich 
die beiden Körper (Kohle und Bioxyd) in 
einem feuerfesten Tiegel, den ich in Koks- 
feuer stellte, nebeneinander gebracht. Der 
Effekt war derselbe. Bei Rothglut stieg der 
Zeiger des Spannungsmessers rasch bis 0,65 V 
und dann allmählich bis 0,9 V. So oft ich 
dann den Tiegel aus dem Feuer zog, sank 
die Spannung rapid und stieg dann aber- 
mals, so oft ich denselben wieder in’s Feuer 
zurückstellte.e Um den inneren Widerstand 
zu ermitteln, habe ich einen Widerstand 
von 4 R mit dem Voltmeter parallel ge- 
schaltet, was ein Sinken der Spannung von 
0,8 auf 0,2 V nach sich zog; hieraus ergiebt 
sich der innere Widerstand für diesen Zeit- 
punkt auf 13,6 2. In Anbetracht der ver- 
wendeten kleinen Flächen war diese Zahl 
nicht überraschend. Der ganze Versuch 
dauerte anderthalb Stunden. 


Das sich bildende Baryt scheint den 
Uebergang des Oxygens vom Bioxyd auf 
die Kohle zu vermitteln und befindet sich 
in halbflüssigem, breiähnlichem Zustande, 
was eine elektrolytische Wirkung erklärlich 
erscheinen lässt. 


Da nun Baryt bei Erhitzen wieder zu 
Bioxyd sich regenerirt, verfügen wir in 
diesem Körper über ein Mittel, das Oxygen 
der Luft zur Bildung von Kohlensäure der 
Kohle so zuzuführen, dass ein Theil der 
chemischen Energie nicht in Wärme-, son- 
dern in elektrische Form umgewandelt wird. 
Selbstverständlich kann hierbei das Fara- 
day’sche Gesetz wegen der zur Heizung 
nöthigen, zugeführten, äusseren Wärme- 
energie kaum direkte Anwendung haben. 


Ausser dem Baryumbioxyd habe ich 
noch mit anderen Oxyden und Peroxyden 
Versuche angestellt und zwar vor Allem 
mit Mangan-, Kupfer-, Blei- und Zinnbioxyd, 
konnte aber mit denselben bei direkter Be- 
rührung mit der Kohle keine EMK erzeugen 
trotz des Reduktionsprocesses, der tadellos 
vor sich ging. Ich erblicke die Ursache 
dessen darin, dass diese Oxyde bei der Re- 
duktion gute Leiter der Elektrieität werden 


und gewissermassen Kurzschluss zwischen 


den beiden Elektroden herbeiführen. Ich 
kam daher auf den Gedanken, die Reduktion 
auf indirektem Wege vorzunehmen und 
brachte daher zwischen Kohle und Bioxyd 
eine dünne Schicht von trockenem kohlen- 
sauren Kalisalz, das bei hoher Temperatur 


(900°C) schmelzflüssig und dadurch elektro- 
lytisch wird. 


Meine Voraussetzung bestätigte sich 
vollständig. Von den vielen Versuchen, die 
ich z. B. mit schwarzem Kupferbioxyd 
(Cu O), das zu einem Plättchen komprimirt 
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war, anstellte, will ich den Verlauf des 
einen hier mittheilen: 


In kaltem Zustande 0,0 V 


Nach 9 Minuten O1 „ 
„ 15 n 09, 
” 34 1 1,0 1 
„ 45 TE 
1 D4 ” 1,3 „ 
y„ 61 n 1,0 „ 
„ % -i 0,9 „u.s. w. 


Der innere Widerstand war für 1,1 V nach 
oben erwähnter Methode zu 3,2 G bestimmt. 

Auf der Oberfläche des schwarzen 
Bioxydes bemerkte man nach dem Experi- 
ment rothes Kupferoxyd und metallisches 
Kupfer. 

Zum Schlusse will ich noch bemerken, 
dass jene alkalische Peroxyde, welche ich 
meinen Untersuchungen unterzog, ebenso 
EMK ergaben, wie das Baryumbioxyd. Diese 
sind das Natriumperoxyd Na0, und 
das Thalliumperoxyd TlO, Ersteres 
ergab schon bei mässiger Temperatur 1 V, 
sobald aber die ganze Masse rothfeuerig 
wurde, erfolgte eine explosionsartige Fusion, 
während welcher der Zeiger des Voltmeters 
auf Null sank und in entgegengesetzter 
Richtung bis 0,3 V ging, um dann langsam 
wieder in die ursprüngliche Richtung bis 
0,6 V zurückzukommen. Allem Anscheine 
nach liegt dessen Ursache darin, dass bei 
der heftigen Oxygenentwickelung ein Theil 
des reducirten Bioxydes rasch wieder oxy- 
dirt wurde und dann wieder allmählich zu 
einfachem Oxyd sich verwandelte. Bei 
Thballiumperoxyd habe ich ähnliche Wir- 
kung nicht konstatirt und die mit diesem 
Körper erzielte elektromotorische Spannung 
war bei einem Versuch (1 g Peroxyd auf 
Koblenplättchen geschichtet) 0,3 V, bei einem 
zweiten 0,45 V. 

Von oxydirenden Salzen habe ich chlor- 
saures Kalium, das 0,25 V ergab, und chrom- 
saures Kalium (Bichromat), das 02V er- 
reichen liess, versucht. Hingegen habe ich 
mit Chromsäure (Anhydrid) selbst kein Re- 
sultat erzielt. 

Was endlich flüssige oxydirende Körper 
anbelangt, hat mir Salpetersäure nichts er- 
geben, hingegen koncentrirte Schwefel- 
säure schon bei mässigem Kochen 0,1 bis 
0,15 V erzeugt, wobei der innere Wider- 
stand trotz der verwendeten kleinen 
Flächen (die eine der Elektroden war 
dünner Platindraht) nur 4 2 betrug. 


Der specifische Leitungswiderstand und der 
Temperaturkoöfflcient 
der Kupfer- Zinklegirungen. 


Von Dr. Robert Haas, Ingenieur. 


Die Kupfer-Zinklegirungen sind trotz 
ihrer Bedeutung in der Technik und Elek- 
trotechnik noch nicht eingehend auf ihren 
specifischen Widerstand und Temperatur- 
koöfficienten untersucht. Die wenigen An- 
gaben der Literatur widersprechen sich 
sogar zum Theil. Mit Angabe des Procent- 
gehaltes existiren im ganzen neun Beob- 
achtungen, von welchen vier von G. Wiede- 
mann!) und fünf von Matthiessen und 
Vogt?) herstammen. Die letzteren enthalten 
auch noch Angaben über den Temperatur- 
koöfficienten. 

Zum Zwecke der Untersuchung habe 
ich im ganzen 28 Legirungen mit verschie- 
denem Zinkgehalt hergestellt. Das Kupfer 
und das Zink waren von der chemischen 
Fabrik von Merck in Darmstadt in vor- 
züglicher Reinheit bezogen. Zum Schmelzen 


) G. Wiedemann, Pogg. Ann., 108, S. 406. e 
Si TaM nttBiesaon & Vogt. Pogg. Ann., 
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wurde ein Rössler’scher Gasofen benutzt, 
der ein sehr sauberes und bequemes Ar- 
beiten gestattet. Beim Schmelzen und 
Giessen wurde auf die Fernhaltung jeder 
fremden Beimischung wie Kohle, Sauerstoff, 
Oxyde sorgfältig geachtet. Von diesen 
Legirungen konnte ich nur diejenigen, welche 
weniger als 50°, Zink enthielten, zu Draht 
ziehen; die übrigen waren trotz vieler Mühe 
wegen ihrer Härte und Sprödigkeit nicht 
zu verarbeiten. Dagegen gelang es, das 
reine Zink in Drahtform zu bringen. Der 
Durchmesser war etwa 0,4 mm; jede Ver- 
unreinigung der Drähte bei dieser Arbeit 
war ausgeschlossen. 

Auf den specifischen Widerstand eines 
Körpers sind geringe Aenderungen der 
Struktur von erheblichem Einfluss. Druck, 
Dehnung, Erschütterung, Torsion, Auf- und 
Abwickeln, Ziehen, Ausglühen und Ab- 
schrecken bringen nach Wartmann, 
Chwolson, Mousson, de Marchi, Tom- 
linson, W. Thomson, Matthiessen, 
Siemens, Becquerel u. a. Aenderungen des 
Widerstandes hervor. Es haftet daher an 
allen vergleichenden Versuchen über spe- 
eifisches Leitungsvermögen der berechtigte 
Vorwurf, dass die gemessenen Drähte sich 
nicht in denselben inneren Strukturverhält- 
nissen befanden. Durch genau gleiche Art 
der Herstellung der Gussstücke und Drähte, 
durch gemeinsames Ausglühen und Kochen 
der Drähte, sind grössere Strukturunter- 
schiede ausgeglichen worden. 


Die Messungen. 


Die Widerstandsmessungen wurden mit 
der Wheatstone-Kirchhoff’schen Brücke, 
welche einen 2 m langen kalibrirten Schleif- 
draht besass, ausgeführt. Der Widerstand 
jedes der 4 Brückenzweige betrug etwa 
11 2. Der zu untersuchende Draht wurde 
auf einer Porzellanrolle aufgewickelt in ein 
grosses Oelbad gesenkt. Die Wärmeüber- 
tragung von demselben durch Strahlung 
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Die Zahlen bei den einzelnen Beobuchtungsresultaten beziehen sich auf die Nummern der Legirung in obiger Tabelle 


Fig. 9. 


oder Leitung auf die übrigen Leiterzweige 
wurde durch besondere Vorrichtungen aus- 
geschlossen. Der Einfluss der Zuleitungen 
blieb innerhalb der Beobachtungsfehler. Die 
Konstatirung der Nullstellung geschah mit 
Spiegel und Fernrohr. Der Querschnitt 
wurde durch genaue Bestimmung der Länge, 
des absoluten Gewichtes und der Dichte er- 
mittelt, 

Das Oelbad wurde jedesmal um etwa 
10° C. erhitzt, die Temperatur, nachdem sie 
durch Umrühren konstant geworden war, 
an einem in '/,, Grade getheilten Thermo- 
meter abgelesen und zugleich der Wider- 
stand des Drahtes gemessen. 
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Dies wurde fortgesetzt, bis das Oelbad 
etwa 100° C. erreicht hatte, worauf eine 
Messreihe bei abnehmender Temperatur 
folgte. Da dieser Vorgang bei jedem Drahte 
nochmals wiederholt wurde, erhielt ich pro 
Draht etwa 32 Beobachtungen bei den ver- 
schiedensten Temperaturen. 


Die procentuale Zusammensetzung der 
gemessenen Drähte habe ich auf elektro- 
lytischem Wege aus je 2 Analysen bestimmt. 


Die Messresultate. 


Die Auswerthung der Messresultate ge- 
schah mit Hülfe der Methode der kleinsten 
Quadrate. Es ergab sich zunächst, dass der 
Widerstand der Cu-Zn -Legierungen eine 
lineare Funktion der Temperatur war, in- 
dem die Abweichungen der Einzelwerthe 
von einer Geraden im Mittel nur 1%/, be- 
trugen. 


Die Resultate folgen hier: 


u a0 ® u 5 a h g 
PE E ssy 85 „aa 
asal TESS 53382 Sga Asse 
Z A| E | 58° a3 aa 
1 0 0,01576 | 0,001316 | 63,45 
2 0 0,01592 0,004328 | 62,81 
3 0,71 0,01833 . 0,003725 | 5456 
4 1,56 0,02138 — 0,003185 | 46.88 
5 8,07 . 0,02372 0,002913 | 42,16 
6 5,51 0,03010 0,0023838 | 83,22 
7 9.08 | 0,03638 , 0,002044 27,49 
8 18,02 ' 0,04763 0 001691 21,00 
9 20,29 ` 0,05064 0,001639 | 19,75 
10 29,71 | 0,05424 0,001607 | 18,44 
11 28,16 | 0,05826 0,001581 | 17,16 
12 34,28 | 0,06302 | 0,00159 | 15,87 
18 40,28 | 0,05789 0,002116 | 17,27 
14 42,55 | 0,05307 0,002376 | 18,84 
15 45,19 | 0,04712 , 0,002851 | 21,22 
16 46,85 0,04314 0,003105 | 23,18 
27 99.58 0,05883 0,003847 | 17,00 
28 | 100,00 | 0,065683 : 0,004029 | 17,60 


i 


Den specifischen Widerstand des reinen 
Kupfers habe ich demnach zu 0,0158 und 
0,0159 2 bestimmt. Bester käuflicher Kupfer- 


Fig. 10. 


draht erreicht kaum den Werth 0,017 2. 
Der specifische Widerstand des Zinks stellt 
sich zu 0,0566 2 dar. Diese Zahlen bieten 
nichts Neues. 

Die Tabelle ist in Fig. 9 graphisch dar- 
gestellt, wobei die Abseissen Gewichts- 
procente Zink und die Ordinaten die zuge- 
hörigen specifischen Widerstände bedeuten. 
Die kleinen Kreise sind die von G. Wiede- 
mann, die Kreuze dagegen die von 
Matthiessen und Vogt gefundenen Werthe, 
während die Punkte meine Resultate dar- 
stellen sollen. S 

Der specifische Widerstand des mit Zink 
legirten Kupfers steigt anfangs rasch mit 
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dem Procentgehalt (bis etwa 5°%, Zink). Die 
Steigung der Kurve gegen die Abseissen- 
achse lässt dann mehr und mehr nach, bis 
bei 34°/, etwa der Linienzug ein Maximum 
zeigt. Dann folgt ein steil abfallender Ast, 
welcher sich nur bis 47°/, Zn verfolgen liess. 
Es zeigen hiernach die Legirungen von 
14°/ Zn und 47°/, Zn etwa gleichen speci- 
fischen Widerstand, während das Maximum 
bei 34%, Zn den specifischen Widerstand 
des reinen Kupfers und des reinen Zinks er- 
heblich übersteigt. ` 

Da der specifische Widerstand der 
Legirung von 47°/, Zn bedeutend unter dem 
des reinen Zinks liegt, so muss die Kurve 
sich nochmals nach oben wenden. Aus 
schon angegebenen Gründen liessen sich 
die Legirungen über 47%, Zn nicht mehr 
zu Draht ziehen. In diesen Regionen ist 
entweder ein Minimum, oder ein Minimum 
und ein Maximum oder sogar ein sprung- 
artiges Ansteigen der Linie anzunehmen. 
Die Abweichungen der Werthe der anderen 
Beobachter von den meinigen glaube ich 
durch geringe Verunreinigungen ihrer Drähte 
erklären zu können. 

Der zweite Theil der Messungen, der 
Temperaturkoöfficient, ist durch den Linien- 
zug der Fig. 10 dargestellt. 

Wir sehen hier, wie rasch die Kurve 
anfangs abfällt, bei 5°/, tritt ein allmähliches 
Steigen ein, von 17 bis 30°/, ist die Kurve 
nahezu horizontal, um sich von da bis zu 
47%), Zn wieder ziemlich steil zu erheben. 
Bei diesem Procentgehalt hat der Tempe- 
raturkoöfficient denselben Werth, den er 
bei 2°/, hatte. 

Bei 5°/, hat er schon nahezu 70°, seiner 
Gesammtänderung erreicht. Leider brechen 
die Beobachtungen bei 47%, ab. Das Mini- 
mum liegt etwa bei 33%, Zn. Auf den 
Temperaturkoöfficient des Kupfers ist schon 
die geringste Zinkbeimengung von be- 
deutendem Einfluss, wie der rapide Abfall 
der Kurve ergiebt. 

Für die Elektrotechnik von Interesse 
ist der hohe Temperaturkoöfficient für das 
reine Kupfer, welchen ich aus wieder- 
holten Versuchen zu 0,00432 fand, also um 
7°/, grösser, als der in der Praxis schon als 
hoch geltende Werth von 0,004. Die von 
Matthiessen und Vogt gefundenen Werthe 
weichen theilweise nach unten ab. 

Das Hauptergebniss dieser Arbeit ist 
die Thatsache, dass die Kupfer-Zink-Legi- 
rungen bei 34%, Zn ein Maximum des 
specifischen Widerstandes und ein Minimum 
des Temperaturkoöfficienten zeigen. Dies 
ist um so interessanter, als bei diesem 
Procentgehalte gerade die Verbindung 
Cu, Zn besteht. Dass hier mehr als ein 
Zufall vorliegt, geht aus den entsprechen- 
den Messungen von Ball!) und Kaminsky?) 
an Kupfer-Zinn- und Kupfer-Antimon-Legi- 
rungen hervor. Man Kann daraus fol- 
gern, dass das Kupfer als einwerthi- 
ges Element sich mit Zink, Zinn und 
Antimon in der Schmelzhitze che- 
misch verbindet. 

Es leuchtet ja ohne weiteres ein, dass 
die physikalischen Eigenschaften einer Le- 
girung aus zwei Elementen in einer gesetz- 
mässigen Abhängigkeit vom Procentgehalte 
stehen müssen. Wir können also auch von 
den physikalischen Eigenschaften (in diesem 
Falle von dem specifischen Widerstand 
und dem Temperaturko£äfficienten) zurück- 
schliessen auf die Struktur der Legirung. 

Die schätzenswerthen Eigenschaften des 
Messings, welche es vom Kupfer und vom 
Zink wesentlich unterscheiden, beruhen 
wohl auf der Existenz der angeführten 
chemischen Verbindung Kupfer-Zink. 


) Ball, E. J. Journ. Chem. Soc. 808. S. 167. 18%. 
) Kaminsky,G. Proc. Phys. Lond. 6, S. 53. 
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Es würde sich lohnen, den Theil der 
Kupfer - Zink -Legirungen, der hier nicht 
untersucht werden konnte, mittels der In- 
duktionswaage einer Messung zu unterziehen. 


Fiedler’s elektrisch stellbares Flügelsignal. 
Von L. Köhlfürst. 


Bekanntlich hat es gleich nach dem 
ersten raschen Aufblühen der Starkstrom- 
elektrotechnik nicht an Versuchen gefehlt, 
die modernen Errungenschaften auch für 
den Betrieb von Eisenbahnsignalen nutzbar 
zu machen, allerdings ohne dass dabei 
nennenswerthe Erfolge erzielt worden wären, 
weshalb denn auch der in dieser Richtung 
anfänglich bestandene Eifer sehr bald 
wieder erkaltete. 

Und doch lag und liegt in der Möglich- 
keit, mittels Starkströmen grosse, fernwir- 
kende Signalmittel direkt, nämlich ohne Mit- 
wirkung eines Stellwärters oder ohneBeihülfe 
von mechanischen, hydraulischen oder 
pneumatischen Triebwerken bethätigen zu 
können, für die Konstrukteure, gleichwie für 
die Konsumenten so viel Aufmunterung. 
Es muss also triftige Gründe gegeben haben, 
wenn nichtsdestoweniger die Verwendung 
vonStarkströmen im Gebiete desSignalwesens 
der Dampfbahnen bislang die anscheinend 
berechtigte und verdiente Ausbreitung noch 
nicht erlangt hat und auch hinter der Be- 
nützung der Starkströme im Bereiche des 
Schiffssignalwesens weit zurückgeblieben 
ist. Die eingehende Darlegung und Be- 
leuchtung dieser Gründe oder vielmehr 
dieser Hindernisse liegt nun ausser dem 
Zwecke der vorstehenden Zeilen, immerhin 
möge aber hervorgehoben werden, dass es 
für grosse Babnen — abgesehen von der 
ökonomischen Seite der Angelegenheit — 
bisher eine kaum zu bewältigende Schwie- 
rigkeit bildet, längs ihrer ausgedehnten 
Linien und Strecken die Betriebsströme 
allerorts nach Maassgabe des Erfordernisses 
zu erzeugen und zu vertheilen. 

Selbst auf den elektrischen Eisenbahnen 
finden sich starkstrombetriebene Signalein- 
richtungen, wie beispielsweise die Block- 
signale der Rowell-Potter Safety Stop 
Company in Boston, Mass., welche auf der 
Ausstellungshochbahn in Chicago (vgl. 
„BETZ“, 1893, S. 697) angewendet waren, 
verhältnissmässig recht selten. Auf Voll- 
bahnen mit Dampfbetrieb scheinen sich 
bisher lediglich die elektrischen Block- 
signale und Bahnhofabschlusssignale 
von Illius A. Timmis ein Verwendungs- 
gebiet in England, und zwar insbesondere 
in London selbst errungen zu haben, jene 
Signaleinrichtungen, welche gleich bei ihrem 
Bekanntwerden (vgl. „Engineering“ vom 
21. November 1884, S. 485) das lebhafte 
Interesse der betheiligten Fachmänner er- 
regt und im Jahre 1889 auf der Pariser 
Weltausstellung, wo sie in einer vervoll- 
kommneten Form und in Anschluss an die 
elektrische Beleuchtung der zugehörigen 
Signallampen (vgl. „Electrical Engineer“ 
vom 9. August 1889, S. 107) zur Anschauung 
gebracht waren, allgemein anerkennende 
Beachtung gefunden hatten. Später sind 
auch auf der Frankfurter internationalen 
elektrischen Ausstellung 1891 von C. & E. 
Fein in Stuttgart mit Starkströmen zu be- 
ee Ne x utewerke verschiedener 

rösse (vgl. „Dingler’s polytechn. Jou u 
1892, B. 383” S, 237) vorgeführt wo 
welche allerdings in erster Reihe für Feuer- 
wehrzwecke und sonstige Alarmirungsein- 
richtungen bestimmt sind, aber ebensowohl 
im Signaldienste der Eisenbahnen die 
mannigfaltigste Verwendung gestatten. Und 
wenn nun schliesslich des Umstandes ge- 


dacht wird, dass einige amerikanische 
Dampfeisenbahnen zum Betriebe von Hall- 
schen, Gassett’schen oder ähnlichen, selbst- 
thätigen Blocksignalen — welche Anlagen 
aber in der Regel keine bedeutende Aus- 
dehnung besitzen — Akkumulatoren be- 
nützen, so ist damit, wie es scheint, die 
Umschau über die bisherigen Starkstrom- 
anwendungen innerhalb des Eisenbahn- 
signalwesens so ziemlich erschöpft. Aber 
gerade dieser Spärlichkeit halber haben ein- 
schlägige neue Erscheinungen umsomehr 
Anspruch auf Beachtung und deshalb soll 
nachstehend das in jüngster Zeit dem 
Ingenieur Wilhelm Fiedler in Charlotten- 
burg patentirte elektrisch stellbare Flügel- 
signal (D. R.-P. No. 78350) eingehend be- 
schrieben werden. 

Die Anordnung der optischen Signal- 
vorrichtung, nämlich Mast und Flügel, 
entspricht im vorliegenden Falle natürlich 
ganz der gewöhnlichen; lediglich das Um- 
stellen des Signalflügels von einer Signal- 
lage in die andere, d. h. von frei auf halt 
und von halt auf frei geschieht nicht 
mittels Stellhebel und Drahtzug, sondern 
auf elektrischem Wege Fig. 11 und 12 
erläutern die Flügelbewegung. An dem 
Signalmaste ist etwa in Mannshöhe ein 
wetterdichter Blechkasten befestigt, in wel- 
chem sich ein Elektromotor befindet, der 
mittels eines Vorgeleges die Achse « mit 
darauf sitzender Antriebscheibe Q in der 
Pfeilrichtung drehen kann und so mittels 
der Zugstange Z den Signalflügel F aus 
der „Halt-“ in die „Freistellung“ bewegen 
kann. Sobald F diese Endstellungen er- 
reicht hat, hört die Thätigkeit des Elektro- 
motors selbstthätig auf und zugleich wird 
die Scheibe Q durch eine Hemmung festge- 
legt. Zufolge des letzteren Umstandes ver- 
harrt dann der Signalflügel so lange in der 
erlangten Freilage, bis eine Auslösung der 
Hemmung — und zwar ebenfalls auf elek- 
trischem Wege — erfolgt, worauf der Signal- 
flügel lediglich vermöge seines Eigen- 
gewichtes in die ursprüngliche Normallage, 
d.i. auf halt, welche Stellung durch einen 
geeigneten Anschlag begrenzt wird, zurück- 
fällt. Wie es Fig. 12 ersehen lässt, beträgt 
der Drehungswinkel von Q bei der durch 
den Elektromotor bewirkten Signalum- 
stellung 240°, bei der Rückstellung nur 120°. 
Bei der ersten Sechsteldrehung von Q durch 
den Elektromotor wird F, wie leicht er- 
sichtlich, nicht bewegt, dagegen bei der 
letzten Sechsteldrehung etwas über die 
Normallage für frei hinausgehoben. 
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Fig. 11. 


Alle Einzelheiten der am Signalmast an- 
gebrachten elektrischen Stellvorrichtung 
sammt den zugehörigen Stromleitungen und 
der Stromquelle sind aus Fig. 13 und 14 er- 
sichtlich. Sämmtliche Theile innerhalb der 
beiden Anschlussklemmen kı und k; befinden 
sich beim Signal in dem erwähnten ";wetter- 


festen Schutzkasten, wogegen der Strom- 
schliesser @ und die Stromquelle B im 
Dienstraume sich befinden, von welchem 
aus das Stellen des Signals geschehen soll. 
Die eine der beiden Leitungen L, L 
zwischen der Station und dem Signal kann 
natürlich durch Erde ersetzt werden. Der 


: Fig. 18 u. 14. 


Elektromotor M dreht durch das auf seiner 
Drehachse angebrachte Zahntrieb i, und ver- 
mittelst der Zahnräder R,, R} und R, die 
Achse x, sowie die mit ihr fest verbundene 
Antriebscheibe Q in der Pfeilrichtung. Das 
Zahnrad R, ist mit seiner Achse x, nicht 
fest verbunden, sondern durch ein aus dem 
Zahnrad D und der Klinke k bestehendes 
Gesperre. Auf der Achse x, desselben sitzt 
ausser D und t noch der Fangarm g. 

Die Hemmung besteht aus einem um 
xo drehbaren dreiarmigen Hebel h, hs hs, 
welcher durch die Spiralfeder f, so weit 
gedreht wird, dass in der Normallage eine 
an dem Arm h, isolirt befestigte Kontakt- 
feder c gegen die beiden Kontaktschrauben 
b, und b, anliegt. Unter diesem Verhältnisse 
findet beim Schliessen des Gebers @ der 
Strom von B über G, L, ki. 1; M, ly, Is 
bi, c, ds, l4, ka und L} seinen Weg und er- 
regt den Elektromotor, während gleichzeitig 
ein Theilstrom von k, über l, in den mit 
Windungen von hohem Widerstande ver- 
sehenen Elektromagnet E und über k 
zurück zur Klemme k abzweigt, demzufolge 
der Anker T des Elektromagnetes angezogen 
wird. Eine Aenderung in der Lage der 
Hemmung tritt selbstthätig ein, kurz bevor 
der in Q sitzende Kurbelzapfen © den in 
Fig. 12 eingezeichneten Punkt S, erreicht 
hat, weil zu dieser Zeit der im Rade Rs 
(Fig.13) an passender Stelle eingeschraubte 
Hebestift n seitlich unter den Arm h, ge- 
langt und den ganzen dreiarmigen Hebel 
in die in Fig. 13 dargestellte Lage dreht, in 
welcher das stählerne Ende p des Armes hs 
unter die am Ankerhebel J angebrachte 
Nase g greift; gleichzeitig wird der Strom- 
kreis des Motors M unterbrochen, indem 
sich c von b, und b; abhebt; der Arm A ist 
bei der Drehung so weit nach links gerückt 
worden, dass dessen hakenförmiges Ende 
den auf x, festsitzenden Arm g fängt und 
somit die weitere Drehung der Scheibe Q 
hindert, sodass der Signalflügel auf frei 
stehen bleibt. Soll später das Signal wieder 
auf halt zurückgebracht werden, so braucht 
man nur den durch Æ laufenden Ruhestrom 
durch das Oeffnen des Gebers @ am Stell- 
orte zu unterbrechen; dann fällt der Elek- 
tromagnetanker T ab, die Nase g lässt den 
dreiarmigen Hebel A, hah frei, der von fı 
in die Lage Fig. 14 gedreht wird, wodurch 
die bestandene Hemmung des Stellwerkes 
gelöst wird. Nun bewirkt das Gewicht des 
Signalflügels ohne Weiteres eine Drehung 


nz 
= 
s 


q 
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der Antriebscheibe Q, der Räder R,, t und 
D, während die anderen Theile des Stell- 
nämlich R,, R, und M, stehen 
bleiben, indem das zwischengeschaltete Ge- 
sperre eine Fortpflanzung der von Q aus- 
Die Theile 
haben dann, nachdem der Signalflügel die 
Haltlage erreicht hat, die in Fig. 11 dar- 
gestellte normale Ruhelage wiedergewonnen 
und sind für die nächste Freistellung vor- 


werkes, 


gehenden Bewegung hindert. 


bereitet. 


Zum Betriebe des hier beschriebenen 
Signals lässt sich jeder beliebige Gleich- 
Für 
jede Signalumstellung von halt auf frei 
wird auf beiläufig 8 Sekunden eine Leistung 
von 150 VA erforderlich, wenn 50%), Nutz- 


strommotor von !/, PS verwenden. 


effekt bei dem Motor vorausgesetzt wird. 


Hierzu kommt noch der Strombedarf für 
den Elektromagnet der Hemmvorrichtung 


während der gedachten Signalumstellung 
und so lange das Signal auf frei stehen 


bleibt. Für den letzteren Bedarf erachtet 


der Konstrukteur etwa !/. des für den 
Motor nöthigen Stromes, also etwa 7,5 VA 
als vollständig genügend. Es würden somit 
für eine Signalstellung nebst dem darauf- 
folgenden Verbleiben des Signals in der 
Lage auf frei, das im Mittel etwa mit einer 
Dauer von 10 Minuten angenommen werden 


8 10 
kann, 150 VA X gg Std. +7,5 VA >x Sta. 


annäherungsweise = 1,6 Wattstunden er- 
forderlich sein. Eine Betriebsspannung von 
50 V vorausgesetzt, wozu noch 6 V für 
Spannungsverluste in den Leitungen hinzu- 
zurechnen wären, würde sich etwa die Auf- 
stellung einer Akkumulatorenbatterie von 
30 Tudor’schen Zellen kleinster Nummer, 
welche hintereinander geschaltet 6 Stunden 
40Minuten lang 6 A = 38,40 A-Stunden liefern, 
als zweckdienlich erweisen. Für eine Signal- 
umstellung und 10 Minuten langes Frei- 
signal sind 3 A auf 8 Sekunden und 0,15 A 
auf 10 Minuten, also zusammen rund 0,025 A- 
Stunden erforderlich, sodass mit einer La- 
dung der Akkumulatorenbatterie 38,40 : 0,025 
= 1536 Signalumstellungen bewerkstelligt 
werden können. Bei einer einmaligen täg- 
lichen Ladung würde die angenommene 
Stromquelle also für 15 Flügelsignalposten, 
welche je 100-mal oder für 10 Signalposten, 
welche je 150-mal täglich auf frei zu 
stellen wären ete., reichlich genügen. 

Wie das Fiedler’sche Signal etwa als 
Einfahrtsignal, Bahnhofabschlusssignal und 
dergl. anzuordnen ist, um damit die selbst- 
thätige Deckung der eingefahrenen Züge 
zu verbinden, lässt die schematische Skizze 
Fig. 15 erkennen. Am Maste des Signals s 


a m mund 


Fig. 16. 


befindet sich im Schutzkasten Æ die elek- 
trische Stellvorrichtung; dieselbe steht einer- 
seits: mit der Erdleitung E, andererseits 
durch die Fernleitung LZ mit dem am 
Stellorte befindlichen Stromschliesser H, 
einem ebendaselbst vorhandenen Elektro- 
magneten P und der Akkumulatorenbatterie 
B in Verbindung, deren zweiter Pol wieder 
an Erde liegt. Wird H in die punktirte, 
der Freistellung entsprechende Lage ge- 
racht, so zieht P, weil alsdann der Strom- 

eis der Batterie geschlossen ist, seinen 
Anker N an; der mit diesem verbundene 
Haken r hält dann H in der stromgebenden 
Stellung fest. Dieser Verschluss bleibt nicht 
nur während der Umstellung des Signals von 

alt auf frei, sondern auch noch, nachdem 
die Freistellung erreicht ist, und zwar so 
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lange bestehen, als der Signalflügel die 
| Die Rückstellung des 
letzteren besorgt jeder einzelne Zug, nach- 
dem er das Signal passirt hat, selbstthätig, 
indem er einen in angemessener Entfernung 
vom Signal im Gleise eingelegten, für die 
Rad- 
taster C (Fig. 15) überfährt; dieser unter- 
(Fig. 15) 
ihren Anker ab- 
der 
Geber H, unter Einwirkung einer in Fig. 15 
nicht eingezeichneten Feder, wie auch der 
Signalflügel F (Fig. 11), wie vorstehend er- 
läutert, in die Ruhelage — Haltstellung — 


Freilage beibehält. 


Stromunterbrechung eingerichteten 
bricht den Stromkreis, sodass P 
und E (Fig. 14) beide 


fallen lassen, 


und daher sowohl 


selbstthätig zurückkehren. 


Das soeben betrachtete elektrisch stell- 
bare Signal erfordert also nur eine Lei- 
tung und lässt damit ohne Weiteres auch 
die selbstthätige Zugdeckung durchführen. 
ist relativ ein sehr 
geringer, da nur die Hälfte der Signal- 
umstellungen, nämlich nur jene von halt 


Der Stromverbrauch 


auf frei eine Stromgebung erfordern; über- 
dem gewährt es die getroffene Anordnung, 
dass bei Unterbrechungen des Stromes an 


jeder Stelle des Hauptschliessungskreises, 
beim etwaigen plötzlichen Un- 
tauglichwerden der Stromquelle oder beim 
Zerreissen der Leitung, das Signal nicht aus 
der bahnbetriebs-ungefährlichen Lage (halt) 
wenn es 
auf frei stände, selbstthätig in die Lage 


also auch 


gebracht werden kann, vielmehr, 


auf halt zurückkehrt. Die ganze Einrich- 


tung kann also als durchaus richtig ent- 
worfen gelten und bedarf eben nur einer 
korrekten Ausführung — beispielsweise muss 
an allen Kontakten die Funkenbildung ver- 


mieden werden etc. —, um allen Anforde- 
Tungen zu genügen, die an solche Signal- 
anlagen zu stellen sind. 

Wie einfach sich elektrisch stellbare 


Signale in centralisirte Weichen- und Signal- 


stellwerke einbeziehen und in die erforder- 


lichen Abhängigkeiten bringen lassen, liegt 


nahe und kann hierin etwa auf das Beispiel 
der Westinghouse’schen Centralweichen- 
und Signalanlagen (vgl. „Scientific Ameri- 
can“ vom April 1890, S. 209, und vom Mai 
1890, S. 273) hingewiesen werden. 


Elektrische Anlage mit Windmühlenantrieb. 


Die Beschaffung einer verlässlichen Be- 
triebskraft ist eine der Hauptschwierig- 


keiten in der elektrischen Beleuchtung von 
Landhäusern. Wenn Wasserkraft vorhanden 
ist, so lässt sich wohl der Betrieb mittels 
einer kleinen Turbine oder eines Wasser- 
rades einfach genug einrichten, sodass die 
Bedienung der Anlage von einem unge- 
übten Arbeiter besorgt werden kann. Bei 
Verwendung von Gas- oder Oelmotoren ist 
die Bedienung schon etwas schwieriger und 
erfordert eine gewisse Sachkenntniss von 
Seiten des damit betrauten Arbeiters; auch 
ist Gas bei Landsitzen nicht immer zu be- 
schaffen. Es liegt daher der Gedanke nahe, 
in wasserarımen Distrikten Windmühlen zum 
Betriebe von privaten Beleuchtungsanlagen 
zu benutzen, und es bestehen schon in ver- 
einzelten Fällen solche Anlagen. Einer der 
ersten Versuche, Windkraft zur Strom- 
erzeugung in grösserem Maassstabe zu be- 
nutzen, wurde vor etwa 6 Jahren in Ver- 
bindung mit einem Leuchtthurm an der 
Nordküste Frankreichs gemacht. Die An- 
lage funktionirte jedoch sehr unzuverlässig 
und wurde das Windrad, nachdem es durch 
einen Sturm zerstört worden war, nicht 
wieder aufgebaut. Eine kleine Privatanlage 
ist seit etwa zwei Jahren in Leyton Buzzard 
(England) im Betriebe und hat sich ziemlich 
gut bewährt. Die Anlage funktionirt auto- 
matisch, d. h. ohne ständige Ueberwachung 
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‚und ist die Windkraft, mit Ausnahme be- 


sonders ruhiger Sommermonate, das ganze 
Jahr hindurch so ziemlich ausreichend. In 
diesem Fall wurde ein schon bestehendes 
Windrad zum Betrieb der Dynamos ver- 
wendet. Wäre die ganze Anlage einschliess- 
lich des Windrades neu entworfen worden, 
so hätte man durch Wahl eines etwas 
grösseren Windrades es möglich gemacht, 
auch über die Periode der windstillen 
Sommerzeit hinwegzukommen, ohne be- 
sonders mit dem Lichte sparen zu müssen. 
Ausser dieser giebt es noch eine ganze 
Reihe ähnlicher Anlagen, von denen wir 
jedoch nur eine als besonders interessant 
hervorheben wollen, welche sich, wie wir 
einer Mittheilung des „Bleetr. Engineer“, 
New York, entnehmen, in Marblehead Neck 
Massachusetts befindet. Diese Anlage hat 
vollkommen automatischen Betrieb und 
scheint sich recht gut bewährt zu haben. 
Es dürfte deshalb eine kurze Beschreibung 
derselben unseren Lesern willkommen sein. 


Die Anlage wurde im Jahre 1892 zu- 
nächst mit einer Dampfmaschine betrieben, 
wobei eine Akkumulatorenbatterie von 
140 A-Stunden im Sommer einmal und im 
Herbst zweimal wöchentlich geladen wurde. 
Um die Bedienung des Kessels und der 
Dampfmaschine zu vermeiden, entschloss 
sich‘ der Besitzer, zum Windbetrieb über- 
zugehen, und führte vor etwa einem Jahre 
das Lewis-System ein. Es wurde ein Wind- 
rad von 6m Durchmesser auf einem hölzernen 
Gerüst so aufgestellt, dass die Achse des 
Windrades 23 m über der Erde zu liegen 
kam. Am Fusse des Gerüstes befindet sich 
das Maschinenhaus und die Kraft wird 
mittels Kegelrädern mit vertikaler Welle 
demselben zugeführt. Die Dynamomaschine 
leistet nominell 2 Kilowatt, es stellte sich 
jedoch bei den Versuchen heraus, dass das 
Windrad eine 3 Kilowattmaschine ganz gut 
treiben könnte In Verbindung mit der 
Dynamo kam eine Batterie von 46 Zellen 
mit 200 A-Stunden Kapaecität zur Aufstellung 
und die Einschaltung der Batterie in den 
Dynamostromkreis erfolgt automatisch, wenn 
die Klemmenspannung der Dynamo 100 V 
erreicht. Es werden im Ganzen 4 Gebäude 
mit 137 Lampen zusammen versorgt, wobei 
höchstens 40 Lampen gleichzeitig brennen. 
Die Eigenthümlichkeit der Lewis-Dynamo 
für Windmühlenantrieb ist die Feldmagnet- 
wickelung, indem ausser der Nebenschluss- 
wickelung noch eine Serienwickelung, je- 
doch im umgekehrten Sinne, vorgesehen ist, 
sodass der Hauptstrom entmagnetisirend 
wirkt. Bei kleiner Geschwindigkeit und 
infolge dessen kleiner Stromstärke ist diese 
entmagnetisirende Wirkung unbedeutend; 
steigt jedoch dieGeschwindigkeit bei starkem 
Wind und infolge dessen die Stromstärke, 
so wird die Klemmenspannung durch die 
entmagnetisirende Wirkung des Stromes 
auf das richtige Maass redueirt und mithin 
auch das zum Betrieb der Dynamo nöthige 
Drehmoment. Die Windmühle kann also 
bei stärkerem Winde schneller laufen, ohne 
dass der Ladestrom übermässig ansteigt. 
Zu bemerken ist dabei, dass eine Um- 
kehrung der Polarität in der Dynamo durch 
die Batterie bei dieser Wickelung unmög- 
lich ist. Es wurden auch Versuche gemacht 
mit reiner Nebenschlusswickelung und es 
stellte sich dabei heraus, dass bei leichten 
Winden die Dynamo ganz gut arbeitete, 
aber bei stärkeren Winden Gefahr einer 
Ueberlastung vorhanden war. Um die Ma- 
schine nicht zu beschädigen, musste des- 
halb die Lewis - Schaltung beibehalten 
werden. Bei einer |Windgeschwindigkeit 
von 16km per Stunde gab die Maschine 
3—5 A bei einer Spannung von 110 V und 
bei einer Windgeschwindigkeit von 32 km 
per Stunde gab die Maschine von 18—25 A 
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bei einer Spannung von 112 V. Die Ge- 
sammtkosten der Anlage beliefen sich auf 
7500 M. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Eisenblech für Transformatoren. Herr 
Robert Jenkins, Vertreter der Firma 
Joseph Sankey & Sons in London hat uns 
die Abschrift von Versuchsergebnissen zu- 
geschickt, welche Prof. Ewing bei der 
Bestimmung des Hysteresisverlustes von 
Transformatorenblechen erhalten hat. Diese 
Bleche werden von der genannten Firma 
eigens für Transformatoren hergestellt und 
weisen einen so kleinen Hysteresisverlust 
auf, dass es für unsere Leser von Interesse 
sein wird, wenn wir die von Prof. Ewing 
mittels der ballistischen Methode gefundenen 
Werthe hier wiedergeben. Der Bequemlich- 
keit halber haben wir die Werthe auf Kilo- 
gramm umgerechnet. Im Ganzen unter- 
suchte Ewing 5 verschiedene Muster und 
fand die folgenden Werthe des Energie- 
verlustes durch Hysteresis in Watt pro Kilo- 
gramm Blech auf ~o = 100 volle Perioden pro 
Sekunde berechnet. 

B 1 2 3 4 5 

1000 . 0118 0,122 0,158 0,123 

2000 0,290 0,315 0,382 0,529 0,382 

3000 0,542 0,685 0,762 1,040 0,762 
0,846 1,090 1,222 1,603 1,200 
1,200 1,575 1,760 2,260 1,700 
1,583 2,120 2,370 2,970 2,260 
2,020 2,685 3,030 3,870 2,800 
2,520 3,320 3,870 4,900 3,560 
3,060 4,030 4,500 6,000 4,380 


Strassenbahnen in Lausanne. 


. „Schon seit vielen Jahren beschäftigte man 
sich in Lausanne mit der Frage eines Strassen- 
bahnnetzes für die Stadt. Dieses Projekt ist 
nun, durch die Bemühungen von Herrn Dr. 
A. Palaz, Ingenieur in Lausanne, seiner Ver- 
wirklichung erbeblich näher gerückt. Die Re- 
sultate der mit grosser Sorgfalt und Gründlich- 
keit durchgeführten Studien hat Herr Palaz 
in einer Broschüre niedergelegt, der wir die 
folgenden Einzelheiten entnehmen. 

‚Das Strassenbahnnetz in Lausanne zerfällt 
in zwei Theile, das eigentliche Stadtnetz mit 
einer Gesammtlänge von 7,8 km, wovon 1,45 km 
doppelspurig, und die Linie von Lausanne nach 
Lutry mit einer Länge von 3,6 km. — Die Kon- 
cession für dieses gesammte Netz wurde von 
der Bundesversammlung am 21. December 1894 
Herrn A. Palaz ertheilt. 

Das Projekt sieht elektrischen Betrieb vor 
mit theils oberirdischen, theils unterirdischen 
Speiseleitungen, mit oberirdischer Kontakt- 
leitung für das ganze Netz und Rückleitung 
durch die Schienen. Auf Grund einer eingehen- 
den ER e Chung der Betriebsverhältnisse für 
verschiedene Motoren entschied sich Herr Palaz 
zur Verwendung von Dowson-Gas als Be- 
triebskraft in Verbindung mit Gasmaschinen, 
Dynamos und Akkumulatoren. 

‚ „Die Kosten der einzelnen Theile des Werkes 
sind, wie folgt, veranschlagt: 

‚ Terrain für die Motorenstation und die Re- 
misen: 
j R , Fres. 
Gebäude für die Centralstation, ent- 
haltend den Raum für den Gas- 
erzeuger, den Maschinensaal, den 

Akkumulatorenraum, die Reparatur- 

werkstätte, die Bureaux, die Magazine 

und die Wohnungen, den Kohlen- 
raum ete.; Remise für 24 Wagen mit 

Werkstätte, Betriebsbureau, Geleise 

etc.; Mobiliar, Werkzeuge und Ver- 

schiedenes . . 2 2 2 2 2 2 20 
2 Gaserzeuger mit je 130 PS, mit allen 

nothwendigen Zusatzap araten, ein 

Gasbehälter von 100 m fohalt Rohr- 

leitungen, 2Gasmotoren von je 130PSe 

mit allen Zusatza araten, 2 Dynamo- 
maschinen 4130 PS ei600 V Spannung, 

1 Zusatzdynamo für Akkumulatoren- 


ladung, komplette Ap aratenwand 
mit allen Apparaten und Verbindungs- 
leitungen, Blitzplatten; Beleuchtung 
der Centralstation: 1 Akkumulatoren- 
batterie von 330 Elementen, 150 
maximale Lade-, 225 A maximale 
Entladestromstärke, alle Fundamente 
und Montagen . . . s e s o 
9,25 km Geleise mit Meterspur, 1,45 km 
doppelspurig, mit allem nothwendigen 
Zubehör, Grabarbeiten, Instandstellen 
der Strassen ete.; 9,25 km Kontakt- 
leitung, 1,45 km Doppelleitung, auf 
ornamentirten Masten geführt oder 
durch Spanndrähte en incl. 
Speiseleitungen und Rückleitungen, 
Schutzvorrichtungen, Montage und 
Diverses, 8 Warte-Kioske, Telephon, 
Signalvorrichtungen und Diverses . 


14 Motorwagen mit je 14, Sitzplätzen 
und 16 Stehplätzen, zweiachsig, auf 
jede Achse ein 20 PS - Elektromotor 
wirkend, Blitzplatten, Bremsen, elek- 
trische Beleuchtung und Heizeinrich- 
tung; 2 Gepäckwagen; 1 Reparatur- 
wagen; 4 Reserveanker für die Mo- 
toren und diverses Reservematerial 

Verwaltung, Bauleitung, Zinsen des 
Obligationenkapitals während der 
Bauzeit, Terrainankauf, Verschiede- 
nes und Unvorhergesehenes . 150 000 


Totale Anlagekosten: 1 250 000 


Für die belebtesten Strassen, mit einer 
Bahnlänge von 4,61 km, ist 8-Minutenbetrieb, 
für den übrigen Theil des Netzes mit einer 
Gesammtlänge von 3,17 km 16-Minutenbetrieb 
vorgesehen. Hieraus gewinnt man die Grund- 
lage tür die Aufstellung der Betriebskosten, 
nämlich die Zahl der Wagenkilometer per Jahr. 
Dieselbe wurde ermittelt zu 472675 oder 34000 
Wagenkilometer per Wagen und Jahr. Das 
einfachste und sicherste Mittel zur Berechnung 
der jährlichen Betriebsausgaben liegt in der 
Benutzung der Ergebnisse, die aug anderen, 
ähnlichen Unternehmungen in der Schweiz im 
Verlaufe der vergangenen Jahre erhalten 
wurden. Die Betriebsausgaben werden vom 


270 000 


365 000 


245 000 


schweizerischen Eisenbahndepartement. in nach- 


stehender Weise klassifieirt: 


1. Allgemeine Verwaltung. 

2. Unterhalt und Aufsicht der Bahn. 
3. Expeditions- und Zugdienst. 

4. Fahrdienst. 

5. Verschiedene Ausgaben. 


Diese Klassifikation hat auch Herr Palaz 
seinen Berechnungen zu Grunde gelegt. Die 
Ausgaben unter 1, 2, 3 und 5 werden für Lau- 
sanne nicht wesentlich verschieden sein, als 
anderswo, während die Ausgaben unter 4 
wesentlich von den örtlichen Verhältnissen und 
der Art des Betriebes abhängen und für Lau- 
sanne mit Rücksicht auf die starken Steigungen 
(bis 59%/,) etwas grösser sein werden als bei 
anderen Bahnen. — Die nachstenden Tabellen 
geben in obiger Klassifikation die Betriebsaus- 
an per Wagenkilometer in Centimes für die 
an SEnbRADEn in Genf, Zürich, Montreux und 

iel. 
Jahr 1892. 


ı Montreux | 


Biel 


Allgemeine Verwaltung . . 30 33 30 30 
Unterhalt und Aufsicht der! 0 O D ? 
Babn . .........50 25142 29 
Expeditions- und Zugdienst. 7,9, 72| 63 7, 
Fahrdienst . nn. 81,8 26,2 17,4 21,3 
Verschiedene Ausgaben . . 28 3,6 14 1,7 


Diese Tabelle lässt erkennen, dass die Aus- 
ranen unter 1, 2, 3 und 5 obiger Klassifikation 
für alle Bahnen annähend dieselben sind, daher 
in sehr sicherer Art auf die Bahn in Lausanne 
übertragen werden können. Für dieselben hat 
Herr Palaz die in nachstehender Tabelle ein- 
getragenen Werthe angenommen, denen zum 
Vergleich die Mittelwerthe aus den Jahren 18:9 
bis 1893 der elektrischen Bahn in Montreux 
beigesetzt sind. 


Lausanne 

Montreux 
Mittel 

1889—1893 


Allgemeine Verwaltung . ... . 
Unterhalt und Aufsicht der Bahn . |35. 403 
Expeditions- und Zugdienst . : 06 


Verschiedene Ausgaben 1,5 1,32 
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Die Gesammtauslagen in den Positionen 1 
2, 3 und 5 betragen daher für Lausanne per 
Wagenkilometer 16 Centimes. 

Die vorstehende Tabelle zeigt, dass im Be- 
triebe eines Strassenbahnnetzes die Position 4 
„Fahrdienst“ der eidgenössischen Klassifikation 
mehr als die Hälfte der gesammten Betriebs- 
auslagen ausmacht und dass ausserdem die Be- 
triebsergebnisse der verschiedenen Tramway- 
unternehmen in diesem Punkte sehr wesentlich 
von einander abweichen. Aus diesem Grunde 
ist es wichtig, dass gerade diese unter „Fahr- 
dienst“ fallenden Betriebsausgaben mit be- 
sonderer Sorgfalt ermittelt werden. 

Für diese Ermittelung hat Herr Palaz 
wiederum die bezügliche Eintheilung des eid- 
genössischen Eisenbahndepartements zu Grunde 

elegt, nach welcher die einzelnen Ausgaben 
diese Kategorie in nachfolgender Weise aus- 
einander geschieden sind: 


a) Personal. 1. Bureau des Fahrdienstes. 
2. Maschinenpersonal. 3. Personal für Aus- 
rüstung und Reinigung des Fahrmaterials. 


b) Unterhalt und Erneuerung des 
Rollmaterials. 4 Wagen und elektrische 
Ausrüstungen. 5. Elektrische Leitungen und 
Trolley. 


c) Materialverbrauch des Rollmate- 
rials. 6. Betriebskraft. 7. Heizung der Wagen. 
8. Se uehuinE der Wagen.. 9. Reinigungs- 
material. 10. Schmiermaterial. 


d) Sonstige Ausgaben. 11. Beleuchtung, 
Heizung und Reinigung der Dienstlokale und 
Remisen. 12. Ergänzung und Unterhalt des 
Inventars. 13. Verschiedenes. 

Es ist anzunehmen, dass bei den Strassen- 
bahnen von Lausanne die Betriebsausgaben in 
den einzelnen Rubriken mit Ausnahme der 
Positionen 4 und 6 nicht wesentlich von denen 
anderer schweizerischer Tramwayunternehmun- 
gen abweichen werden. Es erscheint ferner 
angezeigt, dass man einem Vergleiche die Be- 
triebsergebnisse der schon seit dem Jahre 1888 
bestehenden elektrischen Trambahn Vevey-Mon- 
treux zu Grunde legt, weil dieselbe eine ähn- 
liche Länge und eine ähnliche Zahl der Wagen- 
kilometer per Jahr aufweist, wie die Bahn in 
Lausanne. Die Ausgaben per Wagenkilometer 
in Rubrik „Fahrdienst“ betrugen in Montreux 
im Mittel aus den Jahren 1888—1893: 


Ausgaben per 


Wagenkilo- 

meter in 

Contimes 

a) Personal. 
1. Bureau des Fahrdienstes . . 0,85 
2. Maschinenpersonal . . . . - 5,28 


3. Personal für Ausrüstung und 
Reinigung des Fahrmaterials 069 _ 


Summa 6,8 
b) Unterhalt und Erneuerung des 
Rollmaterials. 
4. Wagen und elektrische Aus- 


rüstungen . . 2 v2 eà’ 8,79 
5. Elektrische Leitungen und 
Trolley. . ». 2.0.0... 0,86 


Summa 415 
c) Materialverbrauch des Rollmate- 


rials. 

6. Betriebskraft . . . . a. 5,81 
7. Heizung der Wagen . . . . 013 

8. Beleuchtung der Wagen . . 016 

9. Reinigungsmaterial. . . - - 0,14 
10. Schmiermaterial . . . . 0,10 _ 


Summa 6,8% 
d) Sonstige Ausgaben. 


11. Beleuchtung, Heizung und 
Reinigun der Dienstlokale 


und Remisen . . . ... 0,22 
12. Ergänzung und Unterhalt des 

Inventars. . 2 2.2222. 02 
13. Verschiedenes . 0,02 _ 


Summa 050: 


Die Ausgaben unter b4 werden für Lau- 
sanne etwas grösser sein, als für Montreux, 
weil jeder Wagen mit 2 Motoren ausgerüstet 
ist. Die Ausgaben unter Rubrik c6 lassen sich 
genau ermitteln, weil die Konstrukteure den 
Stromverbrauch der Wagen und die Strom 
lieferung per Kilogramm Kohlen garantiren. 
Berücksichtigt man die Verluste in den DJ 
namomaschinen, Akkumulatoren, Transmission 
und Riemen, so berechnet sich der Konsum Er 
Anthracit per Wagenkilometer auf 1800 g. Au 
diese Weise berechnen sich die jährlichen ar 
gaben für die Erzeugung der Betriebskr& 
wie folgt: 


Fros. 
615 t Anthracit à 38 Fres. . . .. 23 400 
Wasser für die Gasreinigung und die 200 


Kühlung der Gasmotoren. 500 
Schmier- und Putzmaterial. . . - - » 2 


Unterhalt und Amortisation: 7%, für 
mechanische und elektrische Einrich- 
tungen und 10% für die Akkumula- 


toren. e e s e s n e e e e a a a 21000 

Personal: 1 Chef-Elektriker, 1 Elektriker, 
2 Heizer und 2 Handlanger . 105600 
Total 59400 


oder per Wagenkilometer = 12,5 cts. 

Damit ergeben sich die Betriebsausgaben 
unter Rubrik „Fahrdienst“ der vorstehend er- 
wähnten Klassifikation des eidgenössischen 
Eisenbahndepartements 


———. 


In der Anlage in 
Ponka Lausanne 


er 


agen- 
kiloreter kilometer 
u a | Centimes | Centimes 
a) Personal . . ..... 682 | 7,00 
b) Unterhalt u. Erneuerung 
des Rollmaterials. . . . 415 4,50 
c) Materialverbrauch des 
Rollmaterials: 
Betriebskraft . irn 581 | 12,50 
Heizung u. Beleuchtung 
der Wagen, Reinigung | 
und Schmiermaterial . 0,53 0,50 
d) Sonstige Ausgaben . 0,850 | 0,50 
Total. .| 17,81 25,00 


Unter Zuzug der Ausgaben in den Ru- 
briken 1, 2, 8 und 5 mit 16 Centimes ergeben 
sich die Gesammtbetriebsausgaben per Wagen- 
kilometer zu 41 Centimes. 

Herr Palaz fügt noch bei, dass dieser Werth 
als ein Maximum betrachtet werden darf. So 
betrugen z. B. die Betriebsausgaben per Wagen- 
kilometer bei der elektrischen Strassenbahn 
Zürich-Hirslanden, bei dem die Betriebskraft von 
Dampfmaschinen geliefert wird, im vergangenen 
Jahre (1. Betriebsjahr) ca. 35 Centimes. Dabei 
stellte sich der Kohlenverbrauch per Pferde- 
stärkenstunde auf ca. 1,6 kg, während der Ver- 
brauch an Anthracit nach den gegebenen Ga- 
rantien für Lausanne sich höchstens auf ca. 0,8 
bis 0,9 kg stellen wird. — In Clermont-Ferrand, 
dessen Netz ebenfalls beträchtliche Steigungen 
aufweist und wo die Betriebskraft auch von 
Dampfmaschinen geliefert wird, beliefen sich 
die Betriebskosten für „Fahrdienst“, Rubrik 4, 
im Jahre 1893 auf 18,5 Centimes per Wagen- 
kilometer; in Genf, wo die zum Betriebe der 
Tramways benöthigte elektrische Energie aus 
der städtischen Centrale zu einem verhältniss- 
mässig hohen Preise geliefert wird, für die 
Linie Petit-Sacconnex-C une 21 Centimes per 
Wagenkilometer. — In verschiedenen deutschen 
Städten, Bremen, Frankfurt etc., liegen die 
Kosten für die Rubrik „Fahrdienst“ zum Theil 
noch erheblich unter den obgenannten Werthen, 
sodass bei einem Werthe von 25 Centimes per 
Wagenkilometer den speciellen Verhältnissen 
des Netzes in Lausanne entschieden genügend 
Rechnun getragen ist. 

Die Zahl der Wagenkilometer per Jahr be- 
läuft sich, wie früher erwähnt, auf 473 000. Die 
Gesammtbetriebsausgaben per Jahr betragen 
somit rund 194000 Fres. 

Betriebseinnahmen. Während die Be- 
rechnung der Betriebsausgaben in einfacher 
und sicherer Weise durchgeführt werden kann, 
bietet die Ermittelung der Betriebseinnahmen 
grössere Unsicherheit. Man ist auch hier auf 
einen Vergleich mit anderen Unternehmungen 
von ähnlicher Ausdehnung und ähnlichen Be- 
triebsverhältnissen angewiesen und hat die spe- 
ciellen Eigenthümlichkeiten der verschiedenen 
1 hmungen sorgfältig gegeneinander ab- 
zuwägen. — Wir beschränken uns in dieser 
Beziehung auf die Wiedergabe einer von Herrn 
Palaz zusammengestellten Tabelle über die 
Betriebsergebnisse pro 1898 von Tramway- 
unternehmungen verschiedener Schweizerstädte, 
aus der ersichtlich ist, dass die Gesammtein- 
nahmen des Strassenbahnnetzes in Lausanne 


Tarif. Die Koncession bewilligt eine Taxe 
von 15 Centimes für den ersten Kilometer und 
von 5 Centimes für die folgenden Kilometer 
oder Strecken über 250 m, mit einem Zuschlag 
zu den Distanzen von 50%, für die Theilstrecken 
mit einer Steigung von 4—70 und von 100% 
für. Theilstrecken mit einer Steigung von 
über 7%. 


LITERATUR. 


Les Applications mécaniques de l'Energie 
électrique, par J. Laffargue. 350 Fig. 
dans le Texte. Paris 189, J. Fritsch. 


Das vorliegende Buch ist das dritte, in der 
von den Herren Boistell und Fritsch heraus- 
gegebenen „Bibliothèque électrotechnique“ er- 
schienene Werk und behandelt die Verwendung 
elektrischer Energie für mechanische Zwecke, 

In der Einleitung unterscheidet der Ver- 
fasser zwischen mechanischer, thermischer und 
chemischer Verwendung des Stromes und theilt 
erstere wieder in drei Unterabtheilungen, näm- 
lich die elektrische Beförderung von Fahr- 
zeugen, die elektrische Kraftübertragun und 
die elektrische Kraftvertheilung. Es ist Baupt- 
sächlich das letztere Gebiet der Elektrotechnik, 
welches in dem vorliegenden Buche eingehend 
behandelt wird. 

Ueber elektrische Bahnen, enthält das Buch 
keine Angaben, jedoch den folgenden Satz: 


„Die elektrische Beförderung von Fahr- 
zeugen, welche bis jetzt in Europa beinahe 
unbekannt ist, hat in Amerika schon einen 
wunderbaren Aufschwung genommen; sie ist 
berufen, in wenig Jahren entweder ganz oder 
zum grossen Theil thierische Zugkraft zu er- 
setzen. Dieser Zweig der Elektrotechnik wird 
in einem besonderen Bande dieser Bibliothek 
behandelt werden.“ Wenn man bedenkt, dass 
in Deutschland, England, der Schweiz und in 
Italien heute schon eine ganz beträchtliche 
Anzahl von elektrischen Bahnen besteht, so ist 
die ob ge Behauptung des Verfassers, dass 
solche Bahnen in Europa beinahe unbekannt 
sind, ganz ungerechtfertigt. 

Im ersten Kapitel behandelt der Verfasser 
die Statistik des Gegenstandes und giebt einige 
interessante Daten über den Kraftbedarf in 
verschiedenen Oertlichkeiten. Wir finden z. B. 
aus einer im Jahre 1892 für Paris zusammen- 
poen Statistik, dass die gesammte Dampf- 

raft, die in dieser Stadt zur Anwendung kam, 
55298 PS betrug, welche auf 3194 Dampf. 
maschinen vertheilt war. Die mittlere Leistung 
der in Paris aufgestellten Dampfmaschinen 
betrug somit etwas über 17 PS. Eine zweite 
Tabelle enthält die feststehenden und lokomo- 
bilen Dampfmaschinen, welche im Königreich 
Preussen im vorigen Jahre in Betrieb waren. 
Die Zahl beläuft sich auf 57294 feststehende 
Dampfmaschinen mit einer IE 
von 217250 PS, d. h. im Mittel nahezu 38 P 
per Dampfmaschine, während 14425 lokomobile 
ampfmaschinen mit insgesammt 147130 PS in 
Betrieb waren. Aus diesen Zahlen zieht der 
Verfasser den Schluss, dass es wirthschaftlich 
von Vortheil sein würde, in verschiedenen 
Oertlichkeiten grosse Elektricitätswerke zu er- 
richten, welche Kraft an die verschiedenen 
Betriebe vertheilen. Er hofft von solchen An- 
lagen eine grosse Ersparniss in den Kosten der 
Krafterzeugung und einen einfacheren Betrieb. 
Dieser Gesichtspunkt wird an verschiedenen 
Beispielen weiter ausgeführt, wobei auch die 
Ergebnisse jener Elektricitätswerke, welche 
nicht nur Licht sondern auch Kraft liefern, 
herangezogen werden. 

Das zweite Kapitel behandelt in 133 Seiten 
die Theorie und Konstruktion von Gleich-, 
Wechsel- und Drehstrommaschinen. Wir finden 
hier die allbekannten und höchst elementaren 
Formeln für Hauptschluss-, Nebenschluss- und 


auf 240000 Fres. ermittelt sind bei einer Ge- | Verbundmaschinen ‚ welche weder zur Kon- 
sammtzahl von 1500000 Reisenden. struktion der Maschinen ausreichen, noch das 
E =. | Montreux ` l Ben == Genf 3 E Zürich ' Lausanne 
— e e ao Pei BEER EAN, z ERNA - ale j eg 
Länge der Bahn in Kilometern 10,50 ' 2,90 14,20 8,60 7,50 
Inwohnerzahl . . . . . ß 20000 50000 75000 | 100000 40 000 
Zahl der Wagenkilometer. ; 545 406 177 101 867 598 978 798 478 000 
Zahl der Wagenkilometer per Kilo- 
meter Linie und Einwohner . 2,58 22 0,81 1,14 1,58 
ahl der Reisenden . . . . | | | 1309240 1242828 3981160 3958944 1500000 
Zahl der Reisenden per Kilometer | 
Linie und Einwohner. S 6,20 3,70 4,60 5,00 
otal-Einnahmen . . . . 227 662 126189 ` 624437 525 229 240 000 
Einnahmen per Einwohner RA 11,38 , | 8,82 5,25 6,00 
innahmen per Wagenkilometer in i 
Centimes . A ua 42 71 In a T an 
innahmen per Rei 740° 10,10 ‚7 ) 
otal-Ausgaben. eu 183060 101132 | 425245 391717 194 
usgaben per Wagenkilometer 83 o 57 | 48 40 al 
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Verständniss ihrer Wirkungsweise erleichtern. 
Komplicirte aipebreische Formeln wechseln mit 
aus den Katalogen der Firmen entnommenen 
Tabellen und Illustrationen ab und erschweren 
so das Verständniss. Die Abhandlung über 
Wechsel- und Drehstrommotoren leidet auch an 
demselben Uebelstand und in manchen Fällen 
sind die Illustrationen geradezu irreführend; 
z. B. Fig. 120, welche den Eisenkörper eines 
Brown'schen Wechselstrommotors darstellt. 
In dieser Abbildung sind die Löcher zur Unter- 
bringung der Armaturstäbe genau in der Mitte 
zwischen dem äusseren und inneren Umfange 
gereichnet während es doch bekanntlich von 

Öchster Wichtigkeit ist, diese Stäbe so nahe 
als möglich an dem äusseren Umfang anzu- 
bringen. Scott’s System der Umwandlun 
von Zweiphasen- in Dreiphasenstrom ist (jedoc 
unter Verschweigung seines Namens) in 8 Zeilen 
abgethan und zwar ohne jeglichen Hinweis auf 
die Vortheile dieses Systems. 

Es ist nicht recht einzusehen, für welche 
Klasse von Lesern der Verfasser dieses Kapitel 
bestimmt hat. Für diejenigen unter den Lesern, 
welche mit dem Gegenstande vollkommen ver- 
traut sind, ist das “Kapitel verständlich, aber 
viel zu knapp, um ihnen nützlich zu sein; und 
für Anfänger ist es wegen der planlosen An- 
einanderreihung von Diagrammen, Formeln 
und aus Katalogen entnommenen Illustrationen 
nur verwirrend. 

. Im folgenden Kapitel giebt der Verfasser 
eine Anzahl praktischer Beispiele über die Ver- 
wendung von Elektromotoren zum Betriebe von 
Aufzügen, Ventilatoren, Arbeitsmaschinen in 
Werkstätten, Krahnen, Aufzugsvorrichtungen 
und dergleichen. Auch dieses Kapitel trägt 
im Wesentlichen das Gepräge einer Sammlung 
von Beschreibungen, die aus den Katalogen 
der verschiedenen Firmen entnommen sind. 
Darauf folgen Angaben über die Kosten der 
Installation von elektrischen Motoren für Fabrik- 
zwecke und für andere elektrische Betriebe. 
Wir ersehen daraus z. B., dass die Aenderun 
eines hydraulischen in einen elektrischen Auf- 
zug 3200 M kostet, während ein neueingerich- 
teter elektrischer Aufzug 8000 M kostet. 

In einem Anhange sind Adressen von elek- 
trotechnischen Firmen angegeben, wo das in 
dem Werke selbst beschriebene Material be- 
zogen werden kann. Auffällig ist dabei, dass 

ewisse Firmen, deren Erzeugnisse im Text 

eschrieben sind, in diesem Adresskalender 
fehlen. G. K. 


Die Elektricität im Dienste der Mensch- 
heit. Eine popuare Darstellung der mag- 
netischen und elektrischen Naturkräfte und 
ihrer praktischen Anwendungen. Nach dem 

egenwärtigen Standpunkte der Wissenschaft 

earbeitet von Dr. Alfred Ritter v. Urba- 
nitzky. Mit ca. 1000 Abbildungen. 2. voll- 
ständig neu bearbeitete Auflage. 21. — 25. 
Lieferung. Wien 1894. A. Hartleben’s Ver- 
lag. Preis pro Lieferung 50 Pf. 


Mit den vorliegenden fünf Lieferungen ist 
das Werk zum Abschluss gebracht. In Liefe- 
rung 21 wird zunächst der Abschnitt über die 
elektrischen Bahnen zu Ende geführt, woran 
sich einige Bemerkungen über den elektrischen 
Betrieb von Booten schliessen. Es folgt sodann 
ein Abschnitt über Anwendungen des Elektro- 
motors zum Betriebe von Fahrstühlen, Krahnen, 
Bohrmaschinen, Pumpen, Ventilatoren, Pflügen 
ete. Der nächste grössere Abschnitt behandelt 
die Telephonie nach ihrer historischen und tech- 
nischen ee und die Einrichtung von 
Telephonanlagen. In einem Theile dieses Ab- 
schnittes werden auch das Photophon, Radio- 
phon sowie das Telephot behandelt. Der letzte 
Abschnitt ist der Telegraphie und dem elek- 
trischen Signalwesen gewidmet. Zunächst wird 
eine kurze historische Uebersicht über die Ent- 
wickelung der Telegraphie gegeben, sodann 
folgt eine Beschreibung der Telegraphen- 
apparate und des Telegraphenbetriebes. In 
dem Kapitel über das elektrische Signalwesen 
werden der Reihe nach die Haus- und Hotel- 
telegraphie, die automatischen Meldeapparate, 
die Zeittelegraphie und das Eisenbahnsignal- 
wesen behandelt. Ein sehr ausführliches Sach- 
register bildet den Schluss des ganzen Werkes. 

Obwohl die Darstellung des behandelten 
Gegenstandes eine gemeinfassliche, für jeden 
Gebildeten verständliche ist, ist doch nirgends 
der wissenschaftliche Charakter Aukor ebon: 
Jeder Gebildete, welcher sich in verhältniss- 
mässig müheloser Weise über die Errungen- 
schaften auf dem Gebiete der Elektricität unter- 
richten will, findet in diesem Werke reiche und 
zuverlässige Belehrung. Die zahlreichen in 
dem Buche enthaltenen Abbildungen und sche- 
matischen Darstellungen der besten im Ge- 
brauch befindlichen Konstruktionen gestatten 
gleichzeitig einen höchst instruktiven Einblick 
in das Getriebe der bei elektrischen Anlagen 
irgend welcher Art zur Anwendung gelangen- 
den Maschinen und Apparate. M. 
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Praktische Hülfstabellen für logarithmische 


und andere Zahlenrechnungen von Josef 


Hrabák, k. k. Oberbergrath und Professor. 
Dritte, abgekürzte Ausgabe. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig 1895. 

Dieses Buch enthält auf 253 Seiten ausser 
den Tabellen der Bri gae scaon Logarithmen 
und den Logarithmen der trigonometrischen 
Linien, die in beiden Fällen sechsstellig an- 
gegeben sind, noeh eine Anzahl anderer, nütz- 
licher Tabellen. Die erste derselben giebt die 
reciproken Werthe aller vierstelligen Zahlen 
. und enthebt somit den Benutzer der Mühe einer 
bei vielen Rechnungen sonst oft sich wieder- 
holenden Arbeit. ie Tabelle II zerfällt in 
vier Abtheilungen, welche die numerischen 
Werthe der häufigst vorkommenden Funk- 
tionen von natürlichen Zahlen giebt. Die 
erste Abtheilung giebt für n =1 bis n=101 


3 o 
die Werthe von nì, n3, Vn, Yn, Ann /60 
(Winkelgeschwindigkeit für die Umgangs- 
zahl n), n:n (Kreisdurchmesser), n.n reis- 


umfang), i nn? (Kreisfläche), 2V/n:n (Durch- 


messer für die Kreisfläche n), n?:2g (Fallhöhe 
für die Geschwindigkeit n\ Y@agn (Fall- 
geschwindigkeit) und der. natürlichen Loga- 
rithmen; die 2. Abtheilung für n=100 bis 


Seren ee 
n=101 die Werthe von Yn, Yn, 2Yn:n und 
V 2g n; die 8. Abtheilung für n = 100 bis n = 1010 


die Werthe von Vn; und die 4. Abtheilung für 
n=1,0 bis n = 9,9 die vierte bis neunte Potenz. Die 
Tabelle V giebt für den Halbmesser die wirk- 
lichen Längen der trigonometrischen Linien mit 
5—7 Decimalstellen für die niedrigen Werthe. Die 
Tabelle VI enthält die Werthe für dn (Kreis- 
umfang), 1/4d?r (Kreisfläche) und !/ydV rn (Aequi- 
valente Quadratseite) für d = 1 bis d=1600: 16 


—100 und für d= bis d = 1200 : 12 = 100. 


Tabelle VII giebt die Länge und Höhe (h) des 
Kreisbogens, Sehnenlänge (s), Segment- und 
Sektorfläche und das Verhältniss h:s für Win- 
kel von ganzen und halben Graden zwischen 
0° und 180% wenn der Halbmesser =1 ist; 
zwei nebenbei abgedruckte Tabellen geben die 
Peon der Bogenminuten und -Sekunden von 

is 60. 

. Die Tabelle VII a giebt die Seitenlänge der 
eingeschriebenen regulären, n-seitigen Poly- 
gone (2 sin (z:n)), wenn der Kreishalb- 
messer =] ist, für n=1 bis n =200 und die 
Länge des von der Polygonseite abgeschnittenen 
Bogens (@n/n). ‚In Tabelle VIII sind die 
Werthe und Logarithmen häufig vorkommender 
Produkte von 7z und e enthalten. 

Die Ausstattung dieses Buches ist gut, der 
Druck sehr deutlich und klar; die Zahlen stehen 
weit auseinander, und zwischen den einzelnen 
Reihen ist hinlänglicher Raum, so dass man sich 
beim Gebrauch nicht leicht irrt, und keine Ge- 
fahr läuft, das Auge selbst bei länger andauern- 
der Benutzung zu ermüden. J. H.W. 


Die Herstellung der elektrischen Glüh- 
lampe. Nach in den verschiedensten Glüh- 
lampenfabriken gesammelten Erfahrungen ge- 
meinverständlich erörtert. Zum praktischen 
Gebrauch für Fabrikanten, Ingenieure, Tech- 
niker, Installateure, Monteure und Kon- 
sumenten. Von E. A. Krüger. 103 Seiten 
mit 72 Textabbildungen und 5 Figurentafeln. 
A 1894. Oskar Leiner. Preis brosch. 


Diese Schrift bringt eine eingehende Dar- 
stellung der Glühlampenfabrikation aus der 
Feder eines Praktikers. Sie füllt damit eine in 
der elektrotechnischen Literatur bis dahin vor- 
handen gewesene Lücke aus. Gerade die Her- 
stellung der Glühlampen wird von den Fabriken 
sreng geheim gehalten und hieraus erklärt 
sich das lange Fehlen einer Veröffentlichung, 
welche über diesen Zweig der elektrotechnischen 
Industrie mehr gab, als einige allgemeine An- 
deutungen, die mit der modernen lühlampen- 
technik häufig genug nicht mehr im Einklange 
standen. Nur ein praktischer Glühlampen- 
techniker konnte eine Darstellung liefern, die 
ein so vielseitiges Erfahrungsmaterial enthält 
wie die vorliegende Broschüre. 

, Nach einer geschichtlichen Einleitung über 
die Entwickelung der elektrischen Glüh ampe, 
wird zunächst deren heutige Gestalt mit ihren 
verschiedenen Modifikationen und den zahl- 
reichen Arten der Fassungen an Hand guter 
A nbildungen beschrieben. Es folgt eine sehr 
eingehende Darstellung der verschiedenen Ver- 
fahren zur Herstellung des Kohlefadens, vom 
Rohmaterial bis zum karbonisirten, fertig prä- 
parirten Fabrikat. Hierauf wird die Verbindung 

es Fadens mit den Zuleitungen, sowie das Ein- 
setzen in die Glashülle ausführlich beschrieben. 
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Dem Evakuiren der Lampen ist eine besonders 
umfassende Darstellung gewidmet, wobei zahl- 
reiche Pumpenkonstruktionen beschrieben wer- 
den. Hieran schliesst sich ein Abschnitt über 
das Photometriren der fertigen Lampen und das 
damit verbundene Sortiren, das Angypsen und 
Verlöthen der Metallkontakte, sowie über das 
Färben und Mattiren von Glühlampen. Nach- 
dem dann noch eine Anzahl Tabellen über die 
derzeitigen Erzeugnisse fast aller europäischen 
Glühlampenfabriken beigefügt sind, folgen zum 
Schluss recht brauchbare praktische Anweisun- 
gen über die Behandlung der Glühlampen ın 
Beleuchtungsanlagen. 

Die Darstellung ist fast durchweg klar und 
anschaulich und lässt die reiche Erfahrung des 
Verfassers erkennen. Doch wäre es hie und 
da wünschenswerth, wenn unter der Fülle der 
beschriebenen Verfahren oder Konstruktionen 
diejenigen mehr hervorgehoben würden, die 
z. Z. in Anwendung sind und andere, die aus 
diesen oder jenen Gründen aufgegeben wurden, 
oder nur noch vereinzelt angewendet werden, 
als solche deutlich bezeichnet würden. Viel- 
leicht könnte zur Erzielung einer besseren 
Uebersicht und prägnanteren Darstellung auch 
einzelnes Veraltete ganz fortbleiben. Der Ab- 
schnitt über Photometrie bringt wohl, zuviel 
allgemeine Angaben über die verschiedenen 

hotometrischen Methoden überhaupt, die dem 
Zwecke des Buches ferner liegen und dem Leser 
weniger nützen, als eine ausführlichere Be- 
schreibung der praktischen Vorrichtungen zum 
raschen Fholometriren grosser Lampenmengen, 
der Einrichtungen zum Einsetzen der Lampen 
in das Photometer, zur Spannungsmessung etc., 
welche etwas zu kurz abgethan sind. 

Diese kleinen Ausstellungen, welche wir 
dem Verf. zur Berücksichtigung bei einer zweiten 
Auflage empfehlen möchten, hindern nicht, dass 
wir die Schrift als eine sehr schätzenswerthe 
Bereicherung der technischen Literatur an- 
sehen, welche vielen willkommen sein m 


CHRONIK. 


Société internationale des Electriciens. In 
der letzten Sitzung am 6. April fanden die 
Neuwahlen des Vorstandes und technischen 
Ausschusses statt. Es wurden gewählt: als 
Vorsitzender Herr Sciama, als stellvertretende 
Vorsitzenden die Herren Violet und Violle, 
zu Schriftführern die Herren Janet und 
Boucherot, zum Generalsekretär Herr Hil- 
lairet, zu Mitgliedern des technischen Aus- 
schusses die Herren Aylmer, Bölugou, 
Boistel, Chaperon, Cl&mancon, Ducretet, 
Harl6, Labour, Lippmann, Marey, Mönier, 
Meyer, Pellat, Poincaré, Sarcia, Sar- 
tiaux, de la Touanne, zu Rechnungsrevi- 
soren die Herren Armengaud, Berthon, 
G. Masson. 

Herr R. Arnoux hielt sodann einen Vor- 
trag über die aperiodischen Ampe£remeter und 
Voltmeter, deren Fabrikation er gemeinsam 
mit Herrn Chauvin aufgenommen hat. Diese 
Apparate bestehen im Wesentlichen aus einem 
Magneten aus Wolframstahl, dessen Schenkel 
Bensneinender gekrümmt sind und ein sehr 

räftiges magnetisches Feld bilden. In diesem 
Felde befindet sich ein beweglicher Theil, ge- 
bildet aus einer zwischen zwei Kupferringen 
angebrachten Spule aus isolirtem Draht. Das 
Ganze ist in zwei Zapfen mit gegenwir- 
kenden Federn te Diese Apparate 
besitzen grosse Empfindlichkeit und grosse 
Aperiodieität. Die Fabrikanten fabriciren Volt- 
meter für alle Spannungen und Ampöreter für 
die schwächsten Ströme bis zu Strömen von 
1000 A und darüber mit geeigneten Neben- 
schlüssen. 

Herr J. Sarcia sprach sodann über die 
elektrische Traktion mittels Akkumulatoren. 
Bekanntlich ist dieses System seit 1892 auf dem 
Netz der ‚Nordtrambahnen des Departements 
der Seine im Betrieb. Jm Jahre 1892 beliefen 
sich bei insgesammt 231 548 durchlaufenen Kilo- 
metern die Ausgaben auf 53,872 Pf. per Wagen- 
kilometer. Im Jahre 1894 betrugen die Aus- 
garon bei insgesammt 803293 durchlaufenen 

ilometern nur 43.376 Pf. per Wagenkilometer. 
Die Ausgaben bei Pferdebetrieb hatten 44,56 Pf. 
pr Wagenkilometer betragen. An den bis- 

erigen Einrichtungen sollen einige Abände- 
rungen vorgenommen werden. Die Akkumula- 
toren sollen, anstatt unter den Bänken Auf- 
stellung zu finden, in einem besonderen Kasten 
untergebracht werden, welcher unter dem 
Wagen zwischen den beiden Wagenachsen auf- 
gehängt wird. M. N. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Schweiz. Aus dem Jahresberichte pro 1894 
des Schweizerischen Post- und Eisenbahndepar- 
tements sind folgende auf Telegraphen-, Tele 
phon- und Starkstromanlagen bezügliche Daten 
von allgemeinem Interesse. 

Der Telegraphenverkehr des Jahres 1894 
zeigte gegenüber dem Vorjahre eine Ver- 
minderung in der Gesammtzahl der beförder- 
ten Telegramme um 1,45%, welche durch den 
Rückgang des internen Verkehres bewirkt 
wurde. Dieser Tikang ist der zunehmenden 
Ausdehnung der Telephonverbindungen zuzu- 
schreiben. Die bisweilen schon geäusserte 
Meinung, dass von der Einführung des Tele- 
phons eine Verminderung des Telegraphen- 
verkehrs nicht zu befürchten, sondern eher eine 
Belebung des letzteren zu erwarten sei, mag 
vielleicht wohl für bedeutendere Handelscentren 
zutreffen, besonders bei nicht ausreichenden 
Telephonverbindungen, nicht aber bei Verhält- 
nissen, wie solche für den Verkehr einer 

rossen Anzahl unserer interurbanen Verbin- 

ungen bestimmend sind, welche nicht sowohl 
dem eigentlichen Handelsverkehr, sondern mehr 
dem Verkehr der Landgemeinden unter sich 
und mit gewissen kleineren Verkehrscentren 
zu dienen haben. Unter diesen Umständen 
kann es nicht überraschen, wenn der Telegraph 
mehr und mehr durch das Telephon ersetzt 
wird, sowohl wegen der Vortheile, die dieses 
bietet, als auch wegen der niedrigen Gesprächs- 
taxen. 

Das financielle Gesammtresultat der Ver- 
waltung stellt sich im Jahre 1894 wie folgt (in 
Franken): 


Telegraph Telephon im Ganzen 
Einnahmen . 2905 377,84 3113 974,46 6.019 352,80 
Ausgaben . 2619 884,35 2705 768,71 5 325 653,06 
Aktivsaldo . 285493,49 4082056,75 693 699,24 


Die Gesammtlänge der in der Schweiz an 
Ende 1894 bestehenden Linien und Drähte, 
sowie der Starkstromleitungen fasst sich fol- 
gendermassen zusammen: 


Länge in Kilometern 
der Linien der Drähte 


Staatstelegraphenlinien 7203 20 092 
Telephonlinien . 7 844 41153 
Bahnlinien . ..... 801 9 852 
Privatlinien ...... 592 928 

Zusammen 16 440 72 025 


In diesen Zahlen sind 124,4 km Kabellinien 
inbegriffen. , 
Bezüglich des Telegraphendienstes wird 
angeführt: , 
Am Ende des Jahres standen im Betrieb: 
1785 Morseschreiber, 49 Hughesapparate, 260 
Relais, 219 Telephonstationen an Stelle von 
Telegraphenapparaten. j 
uf 93 Leitungen mit 820 Apparaten ist der 
Ruhestrombetrieb eingeführt. Zum Telegraphen- 
betriebe wurden im Ganzen 26 914 Zink-Kohlen- 
Elemente und 2675 Callaud-Elemente ver- 
wendet. 
Dem Publikum stehen 1649 öffentliche Tele- 
graphenbüreaus zur Verfügung. , A 
An Telegrammen wurden befördert im 
internen Verkehr 1818827, im internationalen 
Verkehr 1301376, Transittelegramme 526537, 
Zusammen 3 646 740. i Br 
Bezüglich ihres Inhalts ergiebt die Statistik 
der beförderten Telegramme folgende Procent- 
sätze: 


1894 Interne Internationale 
Staatstelegramme 1,30 0,26 
Börsennachrichten . 8,61 11,08 
Handelstelegramme. 31,98 50,13 
Privatangelegenheiten . 61,39 87,95 
Zeitungsnachrichten . . 1,77 0,58 

100,00 100,00 


Ueber den Stand des Telephonwesens 
in der Schweiz ist aus dem Berichte Folgendes 
hervorzuheben: 


Zahl der Sprechnetze . 189 
Zahl der Anschlüsse 17 192 


In Zürich wurde im Juni die neue Central- 
station eröffnet. Dieselbe ist für 3960 Leitungen 
eingerichtet, von denen am Jahresende 2400 
besetzt waren. , 

Die Beanspruchung des Telephons ist aus 
folgenden Zahlen ersichtlich: 

Die Zahl der Lokalgespräche war 9981 031, 
der interurbanen Gespräche 1681 280, der inter- 
nationalen Gespräche 8642 und der Phono- 
gramme und vermittelten Telegramme 189 135; 
im Ganzen 11855088 Uebermittelungen. 

Nach Inkrafttreten des Bundesgesetzes 
betreffend Ermässigung der Telephongebühren 
(vom 7. December 1894) wird der Telephonver- 
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kehr in der Schweiz einen noch bedeutenderen 
Aufschwung nehmen. Nach Art. 12 dieses Ge- 
setzes haben die Abonnenten, wie kürzlich mit- 
getheilt, folgende J ahresgebühren zu entrichten: 
im ersten Jahr 100 Fres., 


im zweiten Jahr 
70 Fres, für die folgenden Jahre 40 Fres. plus 
5 Cent. für jede Verbindung im Lokalverkehr. 
Für den Betrieb und die weitere Entwickelung 
des Telephonwesens bilden die immer zahl- 
reicher auftretenden Starkstromanlagen eine 
rosse ScD wlerigkeit welche auf die financiellen 
rgebnisse nicht ohne Einfluss bleiben wird. 
Der Bericht weist diesbezüglich auf die Wünsch- 
barkeit einheitlicher gesetzlicher Bestimmungen 
über Anlage und Betrieb der Starkstromanlagen 
hin, „da ein wirksamer Schutz der Telephon- 
einrichtungen, der mit dem Apparatendienst 
und den Linienarbeiten betrauten Beamten und 
Angestellten, sowie der Abonnenten und des 
öffentlichen Verkehrs vor dem störenden Ein- 
fluss und den Gefahren der Starkströme kaum 
auf andere Weise zu erreichen ist und auch 
die Frage der Verantwortlichkeit bei Unfällen 
je länger je mehr einer grundsätzlichen und 
unzweideutigen Lösung entgegendrängt.“ 
Im Berichtsjahre wurden 64 Starkstrom- 
anlagen genehmigt, nämlich 


40 Anlagen für elektrische Beleuchtung (16 
Wechselstrom, 24 Gleichstrom); 

10 Anlagen für elektrische Kraftübertragungen 
(4 Gleichstrom, 8 Wechselstrom, 3 Drehstrom); 

11 Anlagen, welche gleichzeitig für elektrische 

Beleuchtung und Kraftübertragung dienen 

(9 Wechselstrom, 2 Gleichstrom); 

Anlage für Galvanoplastik; 

Anlagen für elektrischen Trambetrieb in 

Genf und Basel (Gleichstrom 500 V\. 


DieGesammtzahl der bisEnde 1894 vomStaate 
genehmigten Starkstromanlagen beträgt 340. 

Unter den wichtigsten der im Verlaufe des 
vergangenen Jahres genehmigten Starkstrom- 
Aula en sind zu erwähnen: 

ie Vertheilung von 1500 elektrischen Pferde- 
kräften für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
abgabe an verschiedene Ortschaften des Berner 
Jura, und die Tramanlagen in Genf und Basel. 

Der Bericht bezeichnet als für die Tele- 
graphenverwaltung von besonderer Wichtig- 
keit die Starkstromanlagen mit ober- 
irdischem Vertheilungsnetz im Innern 
der Städte, namentlich aber die Anlage von 
elektrischen Strassenbahnen, welche die Erde 
als Rückleitung benutzen. 

Der störenden Einwirkung auf den Tele- 
phonverkehr, herrührend von den Strom- 
schwankunger in der Speiseleitung und dem 
Kontaktdraht kann — nach dem Berichte — 
durch passende Traceabänderung der Tele- 
phonstränge, allerdings nur mit grossen Kosten, 
abgeholfen werden. Da die Telephonleitungen 
und die Trambahnen die Erde als gemein- 
schaftliche Rückleitung benutzen, ist es dage- 
gen unmöglich, zu verhindern, dass grössere 
oder kleinere Mengen des Starkstromes durch 
die Erde in die Telephonleitungen eindringen 
und in denselben ein mehr oder weniger star- 
kes, die Verständigung erschwerendes Geräusch 
erzeugen. Durch die bis jetzt bekannten Hülfs- 
mittel ist es noch nicht gelungen, in allen 
Fällen dieses Geräusch in ausreichender Weise 
zu dämpfen. Nicht zu umgehen sind die zahl- 
reichen Kreuzungen ganzer Stränge, sowie 
einzelner Abonnentenleitungen, mit den Kon- 
sehaelfungen, Es kann in solchen Fällen ge- 
Schehen, ass ein Telephondraht auf die Stark- 
&tromleitung herunterfällt; durch Sturm oder 

chneefall kann eine aussergewöhnliche Be- 
lastung des Drahtes eintreten; bei Brand- oder 
anderen Unglücksfällen ist leicht eine Be- 
ndigung oder Zerstörung des die Drähte 
tragenden Gestänges möglich; bei Ausführung 
yon Aenderungen oder Reparaturen an der 
Linie kann durch Zufall oder Unachtsamkeit 
eines Arbeiters ein Draht abgleiten oder reissen. 

er starke Strom, welcher bei Berührung des 
Telephondrahtes mit dem Tramdraht in den 
ersteren eintrit, kann den mit demselben 
hantirenden Arbeiter oder die Personen, welche 
ihm verbundenen A pparesen be- 
(Telephonistinnen oder Abonnen- 
n), Mehr oder weniger gefährlich verletzen, 
ie Apparate zerstören und unter ungünstigen 
de'ständen in Brand setzen. Das Anbringen 
„or in ähnlichen Fällen üblichen Schutznetze 
‚st im Innern der Städte aus technischen und 
ästhetischen Gründen sehr oft unthunlich. Die 
nwaltung musste sich daher damit begnügen, 
d re Apparate und das Bedienungspersonal 
‚nselben durch Aufstellen von geeigneten Ab- 
se melzsicherungen an den beiden Enden ihrer 


rähte zu schützen. 
Tranı jedem Falle bilden die elektrischen 
‚„mbahnen eine ganz erhebliche Erschwerung 


a p elephonbetriebes sowohl in technischer 
F nancieller Richtung. Das einzig vollstän- 
hai dikale Mittel zur Beseitigung der nach- 
eigen Beeinflussung der Telephonleitungen, 


'zu verlegen, 


die unterirdische Kabellegung, kann nur da 

Anwendung kommen, wo 100 und mehr 
Drähte einen gemeinsamen Strang bilden. Für 
Í Abonnenten muss 
leichwohl wieder zu der oberirdischen Linien- 


zur 
die Verzweigungen der 


ührung übergegangen werden. 
Eine kleinere Anzahl 


anspruchung des 


un 


phontaxen ständen. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs in 
Bayern. Vom 22. April an ist der telephonische 
1. Bad Kissingen, Schwein- 
einerseits und Berlin, sowie 
2. Bad Kissingen, Schwein- 


Verkehr zwischen 
furt und Kitzingen 
Leipzig andererseits; 
furt, Kitzingen, Au 
Erlangen, 

Lauf, Roth, 


sburg, Ansbach, Bamber 
ayreuth, Amberg, 


und Mannheim andererseits; 


München andererseits zugelassen. 
Linienwähler für Haustelephonanlagen 


Während man hier im Lande meist die Linien- 
und Fabriktele honanlagen 
sind m 

8 


wähler für Haus- 
in Tafelform mit Stöpsel herste lt, 
Amerika Hebellinienwähler sehr beliebt. 
pebi deren eine bedeutende Anzahl, wie über 


aupt in Amerika die Ausbildung der telephoni- 
schen Nebenapparate weit mehr betrieben wor- 
den ist, als es ausserhalb Amerikas der Fall 
Es hat dies einen ganz einfachen 
Grund: die Fabrikation der Hauptapparate war 
verfallene Patente lange Jahre der 
einindustrie 
blieben deshalb nur die Nebenapparate, die sie, 
um bei diesem beschränkten Fabrikationsgebiete 
möglichst 


gewesen ist. 


durch jetzt 
Grossindustrie gesichert, — der 


aufkommen zu können, bestrebt war, 
zu verbessern. 

Auf der Ausstellun 
rössere Anzahl von Linienwählern zu sehen 
arunter eine, deren Schaltung derart war 

dass, wenn 2 Stationen mit einander sprechen 


ein Abhorchen des Gesprächs von irgend einer 


anderen Station aus unmöglich war. 


Linienwähler ähnlicher Konstruktion bringt 


neuerdings die Firma Paul Hardegen & Co 


in Berlin auf den Markt. 


dargestellt, 

einer Station / und die 

der origen 9 Stationen zeigt. 
Der 


einnehmen. Wil beispielsweise V mit 


mE 


T ahl Drähte unterirdisch 
würde eine zu weit gehende Be- 
; Strassengrundes bedingen 
grosse financielle Opfer erfordern, welche 
in keinem Verhältniss zu den niedrigen Tele- 
Bd. 


g 
Regensburg, 


chwabach, Wendelstein, Kulm- 
bach und Hof einerseits und Frankfurt a. M. 
andererseits; 8. Nürnberg und Fürth einerseits 
4. Ludwigshafen 
a. Rh. einerseits und Nürnberg, Fürth und 


g in Chicago war eine 


Eine Station mit 
Linienwähler für 10 Leitungen ist in Fig. 16 
während Fig. 17 das Stromschema 
Verbindungen mit zwei 


inienwähler hat zwei Hebel, einen 
rossen H und einen kleinen A, welche in der 
Rahelage die in Station / gezeichnete La e 
sprechen, so dreht V seinen Hebel H auf Kon- 
takt 9, drückt seinen Wecktaster 7, und schickt 
dadurch Strom durch den Wecker IX; IX 


NN) 


FT, COLG 
OSS, 
E 


? 
1 
, 


An 


No 


ll © ln: 
INN LU 


Fig. 18. 


meldet sich durch das Telephon: hier TX. 
V antwortet zurück: hier V, worauf IX seinen 
Hebel H auf Kontakt 5 dreht; beide drehen 
dann ihren kleinen Hebel nach rechts auf den 
nächsten, d. h. auf einen eigenen Kontakt. 
Diese Stellung nehmen die Hebel in der Zeich- 
nung bei?Station V und /X ein. Was diese 
beiden jetzt sprechen, kann von den übrigen 
Stationen aus nicht gehört werden. 


Die einzelnen Theile der inneren Einrichtung 
dieser Station sind die nämlichen, wie bei der 
in Fig. 18 dargestellten Station ohne Linien- 
wähler. Beide werden auch für Induktoren- 
betrieb eingerichtet; bei allen kommt das in 
Heft 14 erwähnte Konlengriesmikrophon zur 
Anwendung. 

Das Telephon im Eisenbahndienste, In der am 
8. April l. J. unter dem Vorsitze des Direktors 
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W. Hallama abgehaltenen Versammlung des 
Vereins für die Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien, hielt der Be- 
amte der privaten österreichisch - ungarl- 
schen Staatseisenbahngesellschaft, Herr Anton 
Watzka, einen Vortrag über den Gebrauch 
mobiler Feldtelephone bei den Eisenbahnen. 
Nach Wiedergabe eines kurzen Ueberblickes 
über die fortschreitenden Verbesserungen im 
Fernsprechwesen beleuchtete der Vortra ende 
die Bedeutung des Telephons im Eisenbahn- 
dienste. Er demonstrirte hierauf an der Hand 
von Schaltungsskizzen und zahlreicher, durch 
die Wiener Mikrophon- und Telephon- 
fabrik J. Berliner im Vortragssaale ausge- 
stellten Mustertypen die Principien der Wir- 
kungsweise der bei den Feldtelephonen zur 
Anwendung gelangenden Kondensatoren. In 
eingehender Weise besprach Herr Watzka die 
einzelnen Fälle, bei denen das mobile Feld- 
telephon im Eisenbahndienste zur Verwendung 
gelangt. Insbesondere bei eintretenden Be- 
triebsstörungen, wo es sich darum handelt, ein 
leicht transportables und rasch zur Verfügung 
stehendes Verständigungsmittel zu besitzen, 
elangt der Werth dieses Apparates in er- 
öbtem Maasse zur Geltung. Eine besondere 
Aufmerksamkeit verdient das Feldtelephon im 
Dienste der Lokalbahnen und erwähnte der 
Vortragende die vorzüglichen praktischen Re- 
sultate, welche mit demselben auf mehreren 
Lokalbahnen erreicht wurden. Am Schlusse 
seiner interessanten Ausführungen und ge- 
lungenen Demonstrationen erörterte der Redner 
die Vortheile des Feldtelephons und erblickt 
derselbe, gestützt auf die durch Praxis be- 
stätigten Erfahrungen, in diesem Apparate ein 
einfaches, verlässliches und mit geringen 
Kosten verbundenes Mittel für jene Fälle, wo 
es sich um die rasche Einführung eines Nach- 
richtendienstes handelt und eigene Telephon- 
leitungen nicht zu Gebote stehen. Schr. 


Das Fernsprechwesen in Dänemark. Das 
dänische Fernsprechwesen ist theils staatlich, 
theils privat. Es bestehen 55 private Gesell- 
schaften mit im Ganzen 10500 Theilnebmern. 
Der Verkehr dieser Gesellschaften ist nicht nur 
auf den urbanen Verkehr beschränkt, sondern 
erstreckt sich auch auf interurbane Verbin- 
dungen, soweit solche hergestellt werden 
können, ohne Gewässer zu überschreiten. Nach 
den bestehenden Gesetzen dürfen in Gewässern 
jeder Art Kabel nur vom Staat selbst oder mit 
besonderer staatlicher Einwilligung verlegt 
werden; dagegen bedarf es zur Herstellung 
von Landlinien keiner staatlichen Koncession. 

Nach Uebereinkunft zwischen den schwedi- 
schen und dänischen Telegraphenverwaltungen 
wurde im Jahre 1893 eine Fernsprechverbindung 
von Kopenhagen nach Malmö ausgeführt. Die 
Schleifenleitung, welche in Dänemark am Tele- 
graphengestänge oberhalb der Telegraphen- 
leitungen angebracht ist, ist nach englischem 
Muster gekreuzt, sodass sie vollständig in- 
duktionsfrei ist. Sie besteht dänischerseits aus 
23km Landlinie aus 3mm starkem Broncedraht 
von Kopenhagen nach Vedbäk am Sund, 17 km 
Kabellinie von Vedväk via Insel Hveen nach 
Hildesborg in Schweden und von dort 35 km 
Landlinie über Landskrona nach Malmö. 

Die Telephonschleife im Kabel ist zusammen- 
gesetzt aus zwei einander Poronineniogenden 
Leitungen eines älteren 4-adrigen Telegraphen- 
kabels; die beiden anderen Leitungen werden 
un u. vor für den Telegraphenverkehr ver- 
wendet. 

Durch das Amt in Malmö hat Kopenhagen 
Verbindung mit dem ganzen schwedischen 
Reichstelephonnetz; bei normalen Linienver- 
hältnissen spricht man sehr gut von Kopen- 
hagen nach Göteborg, Stockholm und Gefle, 
und unter besonders günstigen Verhältnissen 
kann man sogar mit Sundsvall sprechen. Die 
Entfernung zwischen Kopenhagen und Stock- 
holm beträgt 706 km und diejenige Kopenhagen- 
Gefle 890 km. Die Gebühr für ein Dreiminuten- 
gehracı zwischen Kopenhagen und Malmö 

eträgt 1,50 Kronen (1,68 M), für alle übrigen 
Städte, welche nicht nördlicher liegen als 
Stockholm (ca. 59° 20 Min. nördlicher Breite) 
2 Kronen (2,25 M) — wovon ausgenommen sind 
die am Sund liegenden Fernsprechnetze, für 
welche 1,75 Kronen (1,96 M) erhoben werden — 
und für den Verkehr mit Städten nördlich von 
Stockholms Breitengrad 2,50 Kronen (2,81 M). 

Die Linie von Kopenhagen nach Odense 
wurde im Jahre 1894 hergestellt, und nach dem 
gleichen System, wie die schwedische Verbin- 
dung ausgeführt; da indessen diese Linie in 
Zukunft ein wichtiges Zwischenglied bilden 
wird für den Durchgangsverkehr über Fünen 
und Seeland, d. h. zwischen Deutschland und 
Schweden, so ist die Landlinie aus 4 mm 
starkem Kupferbroncedraht von 92%, Lei- 
tungsvermögen ausgeführt und auf be- 
sonderem Gestänge angebracht, welches in- 
dessen nur 1 bis 2 m von dem mit zahl- 


reichen Telegraphenleitungen behangenen Te- 
Iseranhengesiänge absteht. Die Entfernung von 
Kopenhagen nach Odense beträgt ca. 170 km, 
wovon ungefähr 20 km Kabellinie über den 
grossen Belt. Auch hier ist kein besonderes 
Kabel für die Fernsprechlinie angelegt worden, 
sondern man hat 2 Adern eines vorhandenen 
7-adrigen Telegraphenkabels verwendet. Dieses 
Kabel ist mitten im Belt auf der Insel Sprogö 
gelandet. Hier ist eine Kreuzun der Leitungen 
vorgenommen; durch passende W ahl der Adern 
hat man es erreicht, die Schleife vollständig 
induktionsfrei zu machen. Die Verbindung 

eht über die beiden Städte Korsör und Ny- 

org, welche beide in die Linien eingeschaltet 
sind. 

Bei den vor der Ausführung der Anlage 
angestellten Versuchen, zwischen den beiden 
auf der westlichen und östlichen Küste des 
Beltes liegenden Kabelhäusern zu 8 rechen, er- 

ab sich, dass die Sprache wegen der ziemlich 
beträchtlichen Kapacität des Kabels (0,304 Mi- 
krofarad per Seemeile) etwas verschleiert und 
weniger sonor, ala gewöhnlich bei Land- 
leitungen, ankam. Man vermuthete indessen, 
dass dies sich heben würde, sobald Land- 
leitungen an beiden Seiten angeschlossen wer- 
den würden, sodass das Kabel sich über diese 
entladen könnte, und die Vermuthung hat sich 
vollständig bestätigt. Die Verständigung über 
die Linie ist vorzüglich, die Sprache ist kräftig, 
rein und klar. an kann von Odense nac 
Stockholm und unter Umständen nach Gefle 
— eine Entfernung von 1050 km mit 37km 
Kabel — sprechen. 

Ein Dreiminutengespräch von Kopenhagen 
nach Nyborg oder Odense kostet 1 Krone, 
zwischen Kopenhagen und Korsör, sowie von 
Odense nach Nyborg und Korsör 0,75 Kronen. 


Nach dem Beschlusse des letzten dänischen 
Reichstages soll diese Anlage im gegenwärtigen 
Jahre von Odense nach Kolding in Jütland 
unfern der deutschen Grenze und von hier aus 
gegen Norden über Friedericiana, Vejle und 
Horsens nach Aarhus — gegen Westen nach 
Esbjerg fortgesetzt werden; ferner soll eine 
Linie von Kopenhagen nach Süden über 
Nestved und Vordingborg nach Nykjöbing auf 
der Insel Falster ausgeführt werden. In tech- 
nischer Beziehung werden diese Anlagen keine 
besonderen Schwierigkeiten bieten, da die See- 
kabel, welche zur Verbindung von Fünen und 
Jütland, sowie von Seeland und Falster nöthig 
sind, nur von geringer Länge sein werden. 


Um dem Publikum Gelegenheit zu geben, 
gleich möglichst en Nutzen von den staat- 
lichen Fernsprechleitungen zu ziehen, wird mit 
den Privatgesellschaften ein Uebereinkommen 
angestrebt, wonach die Öffentlichen Sprech- 
stellen und die Theilnehmer dieser Gesell- 
schaften mit den Staatsanlagen verbunden 
werden können, sofern diese Sprechstellen mit 
Doppelleitungen ausgerüstet sind. Es wird 
dänn das staatliche Vermittelungsamt mit dem 
privaten durch eine geringe Anzahl von Doppel- 
leitungen verbunden. 

Von der Telegraphenverwaltung ist die Be- 
dingung aufgestellt worden, dass nur Theil- 
nehmer mit Doppelleitung für diesen Verkehr 
zugelassen werden. Die Telegraphenverwal- 
tung hat ferner auf den Telegraphenämtern 
der betreffenden Städte Sprechstationen einge- 
richtet und stellt ausserdem Anschlüsse für 
Theilnehmer her zwischen dem Amt und Pri- 
vatwohnungen und Büreaus. Hierfür wird eine 
jährliche Gebühr erhoben, welche in Kopen- 
hagen 48 Kronen (ca. 54 M) beträgt für das 
erste Kilometer und 32 Kronen (ca. 36 M) für 
jedes folgende Kilometer; in sämmtlichen Pro- 
vinzstädten wird eine Pauschalgebühr von 
32 Kronen erhoben. 

‚ Das vorerwähnte Uebereinkommen mit den 
Privatgesellschaften ist noch nicht in vollem 
Umfange zum Abschluss gelangt, soweit der 
interne Verkehr in Betracht kommt, zum Theil 
deshalb, weil die Zahl der Theilnehmer, welche 
mit Doppelleitungen ausgerüstet sind, zur Zeit 
noch sehr gering ist. Aus diesem Grunde war 
der Verkehr auf der Linie Kopenhagen-Odense 
bisher ziemlich unbedeutend. Die Telephon- 
Bee rennt in Kopenhagen, mit welcher gegen 

nde des Jahres 1893 ein Uebereinkommen ge- 
troften wurde betreffs des Verkehrs mit Schwe- 
den zählt kaum 100 Theilnehmer mit Schleifen- 
leitungen. Dass die Zunahme dieser nicht 
prosor gewesen ist, ist theils darin zu suchen, 

ass die Gesellschaft bisher für die Umwande- 
lung des Anschlusses in Schleifenleitungen eine 
einmalige Vergütung von 50 Kronen (66 M) 
verlangte, und zum Theil darin, dass die Ge- 
sellschaft in den letzten Jahren durch 
Bauausführungen, namentlich durch die Her- 
stellung eines neuen, grossen Hauptamtes, 
dessen Vielfachumschalter für Schleifenbetrieb 
eingerichtet sind, sehr in Anspruch ge- 
nommen war. 

Obgleich die Zahl der Theilnehmer, welche 


rössere 


Zeitschrift. 1895. Heft 18. 


m 


2. Mai 1895. 


mund 


somit mit Schweden verbunden werden können, 
ziemlich gering ist, nimmt der Verkehr mit 
diesem Lande doch stetig zu, wie aus nach- 
stehender Tabelle hervorgeht, welche die Zahl 
der geführten Gespräche während der letzte 
fünf Vierteljahre zeigt. 


salaa lsa lag las 
Dreiminutengespräch RE pA Ei 8 $à 
zwischen Sa m u mh danh ah 
x Pa |Pa rs >A 
O IA A| Sn jA. i 

ER we i | | oo 
Kopenhagen-Malmö - 11094 1448 eh 


Kopenhagen - Stationen | | | 
am Sund. . . . . . | 121 236. 314: 267. 452 
Kopenhagen - Stockholm | | 
u aonig Stationensüdl. | ' 
h. . 483 514. 505 640 633 


v. Stoc A 
Kopenhagen - Stationen | ' | | 
nördl. v. Stockh.. | 83 —' ı s- 


Zusammen !170112198'2109'2540 3164 


Der Verkehr auf dieser Linie beträgt somit 
trotz der weniger günstigen Umstände zwischen 
40 bis 50 Gespräche pro Wochentag, und es be- 
steht kein Zweifel, dass die Zahl der Verbin- 
dungen wesentlich steigen wird, wenn dänischer- 
seits Schleifenleitungen für die Theilnehmer 
grössere Verbreitung finden. 

Von den privaten Gesellschaften ist die 
Kopenhagener, welche 1882 begründet wurde, 
die grösste. Die Zahl ihrer Theilnehmer betrug 
Ende 1894 ca. 4500; das Netz umfasst ein Haupt- 
amt, 4 Aemter in den Vorstädten und 9 kleine 
Aemter in der Umgegend der Stadt. Die Ge- 
bühr beträgt 150 Kronen (168M) pro Jahr. Die 
Theilnehmer können hierfür ohne weitere Ab- 

abe sämmtliche interurbanen Linien auf der 
nsel Seeland benutzen (ausgenommen die 
staatliche Kopenhagen-Korsör). 

Von den übrigen Gesellschaften sind die 
grössten diejenigen in Aarhus und Odense mit 
je ca. 500 Theilnehmern, Aalborg mit ca. 400, 
Randers mit ca. 350, und Esbjergs, Hjörrin 
Amts und Horsens Gesellschaften mit je 200 bis 
300 Tbeilnehmern; 15 Gesellschaften haben 
zwischen 100 bis 200, die übrigen weniger als 
100 Theilnehmer. . 

Nach gegenseitiger Uebereinkunft zwischen 
den verschiedenen benachbarten Gesellschaften 
haben diese sowohl in Jütland wie auf den 
Inseln ihre Netze durch Leitungen von Stadt 
zu Stadt verbunden. Die Mehrzahl dieser inter- 
urbanen Linien 
beiden letzten Jahren haben einzelne Gesell- 
schaften, namentlich die Kopenhagener, ange- 
fangen, zweidrähtige induktionsfreie Linien 
herzustellen. Diese bestehen in der Regel aus 
2 mm ae oder Broncedraht und 
werden in Zwischenräumen gekreuzt. In vielen 
Gesellschaften bestehen zwei Theilnehmerge- 
bühren, eine niedrigere, welche nur zur urbanen 
Verbindung berechtigt, und eine höhere, welche 
in mehr oder weniger ausgedehntem Maasse 
die freie Benutzung interurbaner Leitungen 
gestattet. 0. H. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk Darmstadt. Dem Ge- 
schättsbericht des Elektricitätswerkes der Stadt 
Darmstadt für das Jahr 1898/94 entnehmen wir 
die folgenden Angaben. , 

Im Jahre 1893 machte sich eine Erweiterung 
des Elektricitätswerkes nöthig, zu welchem 
Zwecke ein benachbartes Grundstück erworben 
werden musste. Das Areal des Werkes hat 
nunmehr einen Flächeninhalt von 2900 m?, wo- 
von die Gebäude 700 m? in Anspruch nehmen. 

Nach der Erweiterung stellt sich das Werk 
wie folgt dar: 


Die Stromrvertheilung geschieht, direkt 
durch Gleichstrom von der Centrale mit Akku- 
mulatoren nach dem Dreileitersystem. 

Das Kesselhaus enthält: 2 Cornwall-(Flamm- 
rohr-) Kessel mit je 82 m? wasserberührter Heiz- 
fläche, 1 Wasserröhrenkessel mit 111 m’ un 
1 ebensolchen mit 197 m? wasserberührter Heiz- 
fiäche für eine Betriebsspannung von 8 Ma 
ferner die nöthigen Kesselspeisepumpen u 
Vorwärmer. Das Speisewasser wird aus der 
städtischen Wasserleitung entnommen. Das 
Kesselhaus hat noch Raum für einen Wasser- 
röhrenkessel mit 200 m? Heizfläche. i 

Im Maschinenhaus sind 5 Verbunddamp 
maschinen ohne Kondensation mit 210 - hi- 
U. p. M. aufgestellt und zwar: 8 Dampfmast 7 
nen mit: je 100 PSe, ı Dampfmaschine M 
80 PSe, 1 Dampfmaschine mit 200 PSe. or 

Die 100 PS-Maschinen sind mit je Omg 
Dynamomaschine von 65625 Watt norma © 
Leistung, die 200 PS-Dampfmaschine ist M 
zwei solchen und die 80 PS-Dampfmaschin® nn 
zwei Dynamomaschinen von je 25000 Watt nei 
maler Leistung direkt gekuppelt. Die en 
sind mehrpolige Innenpolmaschinen mit Nebe 


ist eindrähtig; erst in den - 
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schlusswickelung für eine Gesamntleistung Eine redueirte 16-kerzige Lampe brachte 
von 3781,25 Hektowatt normal. Für Akkumu- | demnach im Durchschnitt im Jahr ein: 
latorenladungszwecke sind im Maschinenhaus a) von Privaten 
noch zwei Zusatzdynamomaschinen aufgestellt, 

mit einer Leistung der tertiären Maschinen 100 690,43 
yon je ca. 13000 Watt. Der im Maschinenhause 6319 
befindliche Laufkrahn ist für eine Tragfähig- B ‚ ; RN 

keit von ca. 5000 kg berechnet. Im Maschinen- | d.i. gleich einer durchschnittlichen Brenndauer 
haus ist vorsorglich Raum zur Aufstellung | von 
zweier weiteren Dampfdynamos von je 350 bis 
400 PS gelassen. 

Die seit 1888 bestandene, aus 132 Elemen- 
ten zusammengesetzte Akkumulatorenbatterie 
wurde durch eine Batterie mit ebensoviel Ele- 
menten, jedoch von doppelter Leistungsfähig- 
ersetzt, welche in dem neuerbauten Akkumu- 
latorenhaus Aufstellung fand. 

Die neue Batterie wurde am 10. November 
1898 dem Betrieb übergeben, die alte dagegen 
an die Lieferanten zurückgegeben. 

Das neu erbaute Akkumulatorenhaus be- 
steht aus 4 Stockwerken mit je 134 m? Boden- 
fläche. Vorerst sind nur zwei Batterien mit je 
64 Zellen Tudor’scher Akkumulatoren von der 
Akkumulatorenfabrik Aktien - Gesell- 
schaft in Hagen i. W. in den beiden mittleren 
Stockwerken aufgestellt. 

Jede der Zellen besitzt eine Kapacität von 
1053 A-Stunden bei 271 A Ladestrom und 351 A 
Entladestrom. Die aufgestellten Batterien 
können also normal ca. 1500 Stück 16-kerzige 
ilühlampen drei Stunden lang speisen. 

Die Spannung in der Centrale beträgt 218 
bis 230 V, bei den Konsumenten 2><108 V. Die 
Spannungsverluste in den Speiseleitungen sind 
2x5 V, die in den Netzleitungen 21,5 V. 

Das Leitungsnetz ist durchweg im Drei- 
leitersystem angelegt. Die verwendeten Kabel 
sind einfache mit Bandeisen armirte Patentblei- 
kabel, 70 bis 80 cm tief in die Erde — mit 
Backsteinen bedeckt — verlegt. Die Leistungs- 
fähigkeit für gleichzeitig zu benutzende Hekto- 
watt ist im Herbst 1893 von 3300 auf 4000 Hekto- 
watt erhöht worden. Das Kabelnetz ist auf 
eine Kreisfläche von 850 m Radius verlegt. Die 
Speiseleitungen haben z. Zt. eine Länge von 
14877 m und Kupferquerschnitte von 50 bis 
500 mm, 

An Netzleitungen sind bis jetzt 40 154 m mit 
Kupferquerschnitten von 25 bis 625 mm? ver- 
legt. Die Länge der Hausanschlussleitungen 
beträgt 8936 m. 

Die Gesammtlänge der bis. jetzt verlegten 


= 15,932 M, 


15,082 >< 100 = 398,3 Stunden per Jahr. 


Die wirkliche Brenndauer stellt sich im 
Ganzen etwas höher als nach vorstehender Be- 
rechnung, da bei letzterer die Zahl der am 
Schluss des Jahres angeschlossenen Lampen 
angenommen werden musste, welche selbstver- 
ständlich höher ist, als die der durchschnittlich 
im Laufe des Jahres angeschlossen gewesenen 
und gleichzeitig benutzten Lampen. 


b) vom Theater 


20 410,16 _ 
310 7 6,5798 M, 
d. i. gleich einer durchschnittlichen Brenndauer 
von 

S8788 >< 100 = 164,49 Stunden per Jahr. 


Der Preis der 16-kerzigen Lampenstunde 
beträgt 4 Pf. Für die Elektricitätszähler hat 
der Abnehmer eine jährliche Miethe von 5% 
des Anschaffungswerthes zu zahlen. Ferner ist 
eine Mindestbrennzeit festgesetzt, nämlich für 
jede installirte Glühlampe von 16 NK in Woh- 
nungen im Jahresdurchschnitt 0,6 Stunden 
täglich, für jede solche Lampe in Läden und 
Geschäftslokalen 1 Stunde täglich. Bei über 
800 Stunden jährlicher Brennzeit für jede 
16-kerzige Lampe wird ein steigender Rabatt 
von 5 bis 156%% gewährt. 

Wir lassen eine Uebersicht über die Aktiven 
und Passiven des Elektricitätswerkes am 1. April 
1894 sowie eine Aufstellung über die Selbst- 
Korien der Lampenbrennstunde im Jahre 1893/94 
olgen. 

Auch in 1893/94 war es möglich, die fest- 
en Werthabschreibungen aus der eigenen 

innahme des Werkes zu bewirken. Der Be- 
triebsüberschuss betrug 69 837,09 M, die Ab- 
schreibungen berechneten sich auf 31 585,87 M. 


Es wurden: 


Kabel (Speiseleitungen, Netzleitungen, Haus- | 1: an Schulden getilgt . « 16 987,68 M 
anschlussleitungen) beträgt 63 466 m. 2 an De een a 
Zur Zeit sind 281 Konsumenten mit 8400 In gen anren ; un l 
Glühlampen, 164 Bogenlampen und 8 Motoren au elössenen Betriebsmittel ab- 
angeschlossen = 9421 Lampen à 16 NK. gellhri . . 2.2... “0. 15.857,80 „ 
Die vier Kessel waren zusammen 5155,75 | 3. in das folgende Jahr als Betriebs- 
Stunden im Gebrauch. fonds übergeführt. > rk - 10 000,00 „ 


4. als Erneuerungsfonds zur theil- 
weisen Deckung der im folgenden 
Jahre zur Verrechnung gelangen- 
den Kosten der Erweiterung des 
Werks reservirt E -_26991,61 „ 

69 837,09 M 

Uebersicht der Aktiven und Passiven 


Zur Heizung der Kessel fanden Ruhrkohlen 
von den Zechen „Hasenwinkel“ und „Neu-Iser- 
lohn“ und Anthracitkohlen von der Zeche 
„Langenbrahm“ Verwendung. Es wurden ins- 
gesammt 875715 kg Kohlen verbrannt, welche 
an Rückständen ergaben: 41994 kg Schlacken, 
20353 kg Asche, zusammen 62347 kg = 7,11% 
der verbrannten Kohlen. 

Die Zahl der Arbeitsstunden der Dampf- 
und Dynamomaschinen betrug 4714, die Ge- 
sammtleistung 1941672 A-Stunden = 362446 
Pferdekraftstunden.. Der Wirkungsgrad der 
Akkumulatoren betrug, in Amperestunden aus- 
gedrückt, 428 192 (Entladung): 491 596 (Ladung) 
= 87,1% im Mittel. Im Berichtsjahre wurden 
47 neue Hausanschlüsse mit Querschnitten von 


Aktiva. 

1. Dampfmaschinen, Dynamomaschi- 
nen, Dampfkesselanlage, Laut- 
krahnen, Apparate und Instru- 
mente zur Regulirung des elek- 
trischen Stromes . 192 678,91 M 


6 bis 85 mm? hergestellt. Die Zahl der neu an- Abschreibung 7,5% i 
geschlossenen Konsumenten war 68. von 253 262,45 M = 18 994,66 „ 173 664,23 M 
Am 1. April 1894 waren 257 Aron- Zähler, | 2. Akkumulatoren 13 752,22 M 
13 Zähler von Siemens & Halske und Abschreibung 10 "h 
I Zähler von Schuckert & Co. installirt. Zu von 21 141,50 M = 2114,15 „ 11 638,07 „ 
den am Anfange des Jahres vorhandenen Lam- 3. Einrichtungsgegen- Bi 
pen und Motoren kamen neu hinzu: stände . . . . ... 4411,96 M 
a) 190 554 347 43 11 3 Stück Abschreibung 5 % | 
5 10 16 25 35 50-kerzige Glühlampen. von 5356,37’ M =. 267,82 „ 4144,14 „ 


252 090,67 M 


8401,81 „ 243 688,86 „ 
174 033,92 M 


4. Kabelnetz . . . 
Absehreibung 3 % 
von 280 060,28 M = 

5. Gebäude . . . . . 
Abschreibung 1 9% 
von 180740,2 M =. 1807,41 „ 172226,51 „ 

6. Bodenwerth der Grundstücke . . 110 000,00 „ 

7. Bauaufwand zur Erweiterung des 
Werkes . . . 2 ..2.2.2.2..2..130000,00 „ 

8. Inventarvorrath an Betriebsersatz- 
stücken, Installationsgegenstän- 
den, Heizmaterial etc. am 1. April 


Zusammen 1148 Glühlampen. 
b) 30 Bogenlampen für 1,5 bis 3 A, 

10 nm. n 4 ” 6» 

40 Bogenlampen. 
c) 2 Stück \/.pferdige Motoren, 

»  NMs-pferdiger Motor. 

Dagegen wurden von Installationen auf- 
gegeben: 
a) 1 21 ._4 Stück 

10 16 25-kerzige Glühlampen, 


zusammen 36 Stück, 19 694,80 „ 
iquidi / 421,84 
b) ı Bogenlampe für 4 bis 6 A 9. Liquidirte Ausstände aus 1893/94 B4 „ 
i : h e.. a > ve 2887497 y 
c) 3 Stück l/„pferdige Motoren. 10. Kassevorrat 


882 373,42 M 


Anmerkung zu No. 2 und 5 der Aktiven. 
Seither war Iger Weise der Werth des alten, 
jetzt geräumten Akkumulatorenschuppens in 
den Werth der Akkumulatoren eingerechnet. 


i ur abgegebenen elektrischen Strom sind 

T er Betriebszeit vom 1. April 1893 bis 31. März 

394 eingegangen . . . . -121 090,59 M. 
lervon von Privaten . . . . 100680,43 „ 
» vom Grossh. Hoftheater. 20410,16 „ 
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Nach Trennung der beiden Werthe vermindert 
sich das den Abschreibungen zu Grunde gelegte 
Baukapital der Akkumulatoren um 1900 M 
welche dem Werth der Gebäude zu- 

ehen. Dagegen sind an diesem 

ie Werthe des Grundes und Bodens 
zu kürzen, welche bei den Abschrei- 
bungen nicht in Rechnung gezogen 
werden können. 


Dieselben betragen: 


für das Grundstück Schuchard- 
strasse No. 5 rund . 50000 M 
für dasjenige Louisen- 
strasse No. 18 rund. 60000 j 110 000 „ 


Der im Vorjahr berechnete Werth der Ge- 
bäude wurde hiernach vermindert um 108 100 M, 
während unter No. 6 der Bodenwerth der 
Grundstücke mit 110000M als neuer Posten 
erscheint. 

Passiva. 
1. Baukapital: 
a) Von den Anlehen Lit. G vom 
1. Juli 1888 zu 31/,0/, 614260 M 
Hiervon wurden in 
1893/94 getilgt . .- 3540, 


b) Von den Anlehen Lit. H vom 
30. November 1891 zu 4% zur 
Zahlung des Kaufschillings 
für das Grundstück Louisen- 
strasse . . . . 120000 M 

und zur Bestreitung 

der bis Ende 1893/94 
entstandenen, noch 
nicht verrechneten k 
Baukosten . . 130 000 „ 

zusammen 250 000 „ 

Ab: Tilgung des Jahres 

1893/94 . 2.2.2... 


610 720,00 M 


140 
Bleiben. 249 260,00 „ 
859 980,0 M 
c) Darlehen der Stadtkasse zu 40/9 
zur Bestreitung ausserordent- 
licher Ausgaben, 


restlich . ; 12 707,68 M 
Rückzahlung in 
1893/94: 

ordentliche 65,00 M 


ausserord. 12 642,68 ,„ 12707,68,„ = 
Vergleicht sich . . — 


2. Reservirtes Betriebskapital 

3. Verfügbarer Betriebsüberschuss 
welcher mit dem nicht verwende- 
ten Theil der 1893/94er Abschrei- 
bungssumme im Betrage von 
14 598,19 M (zus. also 26 991,61 M) 
als Erneuerungsfonds reservirt 
und in das folgende Betriebsjahr 
übertragen wurde. 882 378,42 M 


Aufstellung der Selbstkosten der 
Lampenbrennstunde im Betriebsjahr 1893/94 
mit Berücksichtigung der erfallenen Nebenein- 
nahmen. ` 


10 000,00 „ 
12 393,42 » 


Einnahmen: 

1. Für abgegebenen Strom. . 121 0:0,59 M 
2. Für verkaufte Glühlampen. 1 502,35 „ 
3. Elektricitätszählermiethe 1 735,78 „ 

4. Für abgegebene Bogenlampen 
und Kohlenstifte . . . . ... 756,71 „ 
5. Von Gebäuden u. Grundstücken 3124,28 „ 
6. Verschiedene, Einnahmen . . . 1110,82, 
7. Aus Installationen 24 443,16 „ 
153 793,69 M 

Ausgaben: 

1. Kapitalzinsen. . . ; 28 008,31 M 
2. Gehalte und Löhne 20 350,28 „ 
3. Büreaukosten en 1159,72 „ 
4. Diäten und Gebühren 256,18 „ 
5. Steuern und Abgaben . 1 900,87 „ 
6. Uneinbringliche Ausstände 61,99 „ 

7. Unterhaltung der Gebäude und 
Grundstücke . . . . . 0. 1711,44, 

8. Unterhaltung der Maschinen 
und Apparate © e.. > -> 1869,74, 

9. Heizmaterial und Wasserver- 

brauch soaban o e ea 16-375,03 „; 
10. Putz- und Schmiermaterial .. 2437,31 „ 
11. Beleuchtung des Werkes . . . 3850,79 „ 
12. Unterhaltung des Kabelnetzes . 202,78 „ 
13. Unterhaltung der Elektricitäts- 

ZARIE Sr a a e 83,10 ‚, 
14. Anschaffung von Glühlampen . 1151,48 „ 
15. Anschaffung von Bogenlampen 

und Kohlenstiften . . . ... 621,23 „ 
16. Unterhaltung der Geräthe und 

Werkzeuge . .....n 306,05 „ 
17. Für Installationen . 19 202,12 „ 


18. Abschreibungen: 
a) planmässige Schul- 


dentilgung . 4.345,00 M 
b) für d.Erneuerungs- _ 
fonds . .27 240,87 „ 31.585,57 n 


eg Summa 130134,29 M 
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Die Brennstunde einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe kostet 4 Pf. und erhalten wir demnach 
aus 121 090,59 M an Brennstunden 


BI 100 _ 8 027 264,75 Brennstunden. 


Der Selbstkostenberechnung sind zu Grunde 
zu legen die Gesammtausgaben abzüglich der 
Nebeneinnahmen — Pos. 2 bis 7 —; mithin 
kostet die Lampenbrennstunde: 


130 134,29 — 32 703,10 
3027 264,75 9,2184 


Ujhely (Ungarn). Wie wir nunmehr er- 
fahren, wird die Centralstation in S. A. Ujhely, 
von der wir S. 245 berichteten, von einer da- 
selbst gebildeten Aktiengesellschaft errichtet 
und wurde die Wiener Firma Kremenezky, 
Mayer & Co. mit der Ausführung derselben 
beauftragt. 


Elektrische Schiffsbeleuchtung. Die Donau- 
Dampfschifffahrtgesellschaft lässt durch die 
Firma Kremenezky, Mayer & Co. 15 Passa- 
gierdampfer mit elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen. Jedes Schiff erhält eine direkt ge- 
kuppelte Dampfdynamomaschine mit einer 
Leistungsfähigkeit von 6000 Watt. Die Dy- 
namomaschinen sind nach dem vierpoligen 
Typus mit 110 V Klemmenspannung gebaut. 

Da die Dampfer bei Eröffnung der Schiff- 
fahrt bereits mit dem neuen Lichte eingerichtet 
sein müssen, wurde die Installation sofort in 
Angriff genommen, sodass sämmtliche Schiffe 
am 1. Mai a. c. bereits die neue Beleuchtung 
werden benützen können. 


Erweiterung des elektrischen Lichtleitungs- 

netzes in Paris. Drei Elektriecitätsgesellschaften 
sind gegenwärtig mit der Ausdehnung ihrer 
Leitungsnetze beschäftigt: Die Compagnie 
arisienne de l’air comprimé, die Soeiete du 
ecteur des Champs Elysées, die Société du 
Secteur électrique de la riye gauche. Der 
Pariser Stadtrath hat der erstgenannten Gesell- 
schaft die Genehmigung ertheilt, in der rue de 
Rivoli, rue du Louvre, rue Paul Lelong, rue 
Jean-Jacques Rousseau, rue Coquilliére, rue 
Baltard und Place Saint-Eustache, Boulevard 
des Italiens, place de la République, rue de la 
Feuillade, rue du Chemin-Vert, rue Vivienne, 
rue de la Banque und Place du Louvre elek- 
trische Leitungen zu verlegen. Ebenso hat die 
Gesellschaft des Secteur des Champs Elysées 
Erlaubniss erhalten, die Avenue Ingres, und 
die Gesellschaft des Secteur de la rive gauche, 
den Boulevard Montparnasse zwischen der rue 
de Sèvres und dem Place de Rennes, den 
Boulevard de Port-Royal, die Avenue des 
Gobelins und den Quai d’Orsay zwischen den 
Strassen du Bac und Constantine mit elektri- 
schen Leitungen zu versehen. M. N. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Der 
Magistrat hat beschlossen, bei der Stadtverord- 
netenversammlung die Genehmigung nachzu- 
suchen, dass der Grossen Berliner Pferdeeisen- 
bahn-Gesellschaft gestattet werde, ihren jetzigen 
Pferdebahnbetrieb in eine Bahn mit elektrischem 
Betriebe und oberirdischer Leitung umzu- 
wandeln, jedoch mit der Bedingung, dass, wenn 
zwischen der Stadtgemeinde und der Gesell- 
schaft binnen zweier Jahre ein bezüglicher 
Vertrag nicht zu Stande gekommen ist, die 
Gesellschaft dann verpflichtet sein solle, die 
elektrischen Einrichtungen zu beseitigen und 
den alten Betrieb wieder einzuführen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Die elektrische Kraftübertragung im 
Dienste von Industrie und Gewerbe. Ueber 
dieses Thema hielt am 20. d. M. Ingenieur Carl 
Pichlmayer von der Firma Siemens & 
Halske im Niederösterreichischen Gewerbe- 
verein einen interessanten Vortrag. Nach einem 
flüchtigen Hinweise auf die grossartige Aus- 
dehnung der elektrischen Bahnen in Nord- 
amerika, welches heute 13000 km elektrische 
Bahnen besitzt, in denen 9 Millionen Mark 
ınvestirt sind, wogegen Deutschland nur 340 km 
aufzuweisen hat, ging der Vortragende auf die 
Vortheile ein, welche der Elektromotorenbetrieb 
allen übrigen gegenüber bietet. Das Ent- 
scheidende, die Kosten der Pferdestärkenstunde, 
variirt in den verschiedenen Städtecentralen 
von 16—30 Pf. Kleinere Städte mit Wasser- 
kraftbetrieb liefern die elektrische Kraft noch 
bedentend billiger, oft nur mit 8—10 Pf. per 
Pferdestärkenstunde. Demzufolge steigt der 
Motorenbetrieb in den Centralen von Jahr zu 
Jahr. Die Berliner Elektricitätswerke be- 
nöthigen bereits an 1200 PS für Motorenbetrieb, 
die Wiener Gleichstromcentralen ! gegen 500. 
Einen kräftigen Impuls hat die elektrische 
Kraftübertragung durch die Erfindung des Dreh- 


stromes bekommen. Derselbe ermöglicht bereits 
die Verwirklichung jener Probleme, welche vor 
einigen Jahren noch als phantastisch, deren Lö- 
sung zumMindesten noch in weiter Ferne liegend, 
erschien. So wird gegenwärtig in der Schweiz 
von der Firma Siemens & Halske eine gross- 
artige Licht- und Kraftcentrale nach dem reh- 
stromsysteme gebaut. Vorläufig wurden fünf 
Turbinen à 750 PS aufgestellt, deren Kraft in 
Elektrieität umgesetzt und in einem Umkreise 
von 20km Radius, welcher 15 Städte und Ort- 
schaften umfasst, vertheilt. Die Spannung be- 
trägt 8500 V. Mehrere ähnliche Anlagen sind 
im Baue. Der Vortragende ging hierauf auf 
den Fabrikbetrieb über. Viele Fabriken werden 
heute schon mit elektrischer Kraft betrieben. 
Die Tendenz, jede Arbeitsmaschine mit einem 
kleinen Elektromotor zu versehen, erweist sich 
in vielen Fällen als vortheilhaft gegenüber dem 
Antriebe mittels Transmission. Jedoch erfordert 
der Einzelnantrieb ein Zusammenwirken des 
Elektrotechnikers und Werkzeugmaschinen- 
bauers. Erst dann kommen seine vollen Vor- 
züge in Geltung. Schr. 


Messinstrumente. 


Sullivan’s Universalgalvanometer. Das 
nachstehend beschriebene Galvanometer mit 
beweglicher Spule, dessen Einrichtung aus den 
„Electrical Review“ London entnommenen 
Fig. 19 und 20 ersichtlich ist, ist besonders für 
den Gebrauch auf Schiffen bestimmt und eignet 
sich sowohl für Messzwecke, als zum Empfang 
von Kabeldepeschen. In dem Felde des 
C-förmigen Stahlmagneten SM bewegt sich die 
von einem kupfernen Schirme umgebene kern- 
lose Spule C von sehr geringem Trägheits- 
moment. Der das Spulensystem tragende 
Rahmen ist auswechselbar. Eine an der Rück- 
seite desselben angebrachte Röhre S dient zur 
Aufhängung des beweglichen Systems. Die- 
selbe wird auf die cylindrische Prange CU ge- 
steckt, die auf einem Schlitten befestigt ist, 
welcher mittels eines hinten aus dem Gehäuse 
des Instrumentes herausragenden Messing- 
kopfes BH vorwärts und rückwärts bewegt 
werden kann. Hierdurch kann die Lage der 
Spule in dem magnetischen Felde und daher 
die Empfindlichkeit des Instruments ohne Ab- 
hebung des Gehäuses variirt werden. Die 
Spule ist oben und unten aufgehängt, der 
obere Torsionskopf steht in metallischer Ver- 
bindung mit dem Aufhängerahmen, der untere 
Torsionskopf ist von demselben mittels Vulkanit 
isolirt. Der Strom wird der Spule zugeführt 
und von derselben fortgeführt mittels der Auf- 
hängedrähte, die durch ihre Torsionsköpfe mit 
zwei isolirten Platinstiften PS und PS, am 
unteren Arme des Aufhängerahmens in Ver- 
bindung stehen. Diese Stifte sind so ange- 
bracht, dass sie nach Herablassung des Rah- 
mens auf zwei von einander unabhängige 
Federn drücken, welche in der ausgehöhlten 
Grundplatte HB des Instrumentes angebracht 
sind und in dauernder Verbindung mit den 
Klemmen 7 stehen. Hierdurch werden die 
nach aussen führenden Verbindungsdrähte über- 
flüssig und der Aufhängerahmen lässt sich, 
wenn erforderlich, rasch auswechseln. 

Die Spulenenden sind mit starken, aus der 
Spule herausragenden Stäben R und R, ver- 
löthet. Um zu verhüten, dass die Spule heraus- 
fällt und bei einem Bruche der Aufhängung 
Schaden erleidet, ist der Rahmen mit zwei ad- 
Justirbaren Zungen PT und PT, versehen, die 
an ihren Enden Durchbohrungen haben, durch 
welche jene Stäbe ohne Berührung hindurch- 
gehen. Bei einem Bruch der Aufhängedrähte 
wäre die untere Zunge das Gewicht der Spule 
und hält sie in ihrer Lage fest. Um eine Ab- 
weichung der Spule von der vertikalen Lage 
auszugleichen, ist mit dem kupfernen Schirme 
der Spule an deren leichterer Seite ein dünner, 
etwa 12mm langer Bleidraht mit einem Ende 
verlöthet, durch dessen Biegung in geeigneter 
Richtung ein vollkommener Ausgleich jeder 
Neigung der Spule in wenigen Minuten herbei- 
eführt werden kann. Im Alleemeinen wird 
ie Spule vorn wegen des daselbst ange- 
brachten Spiegels etwas schwerer sein, es muss 
daher dieser Ausgleichsdraht hinten an der 
Spule angebracht werden. Der Bequemlichkeit 
wegen ist aber ausser diesem Draht, der das 
Gewicht des Spiegels nur ungefähr kompensirt, 
noch ein zweiter, etwas leichterer radialer Arm 
mit der Spule vorn verlöthet, mittels dessen die 
schliessliche Adjustirung erfolgt. Die beiden 
Bleidrähte sind in Fig. 20 mit LW und LW, 
bezeichnet. Jedem Instrumente werden In- 
struktionen über die Handhabun desselben 
und die Ausführung der Regulirung bei- 
gegeben. 
‚ Die, Dämpfungsvorrichtung besteht aus 
einer feinen, vorwärts und rückwärts verschieb- 
baren Kameelshaarbürste DB. Der Bürsten- 
halter ist in ein Loch H eingesetzt, welches 
horizontal durch den Rahmen rechtwinkelig 


zur Ebene der Spule ünd in solcher Höhe ge- 
bohrt ist, dass, wenn der Bürstenhalter nach 
vorn gestossen wird, die Bürste einen Theil der 
oberen Aufhängung, mehr oder weniger nahe, 
je nach dem Grade der gewünschten Dämpfung, 
bedeckt. 

Es werden auch Galvanometer ähnlicher 
Art mit zwei vorzugsweise halbkreisförmigen 
Magneten und zwei Spulensystemen gebaut. 


Fig. 20. 


Fig. 19. 


Die Magnete sind so gegeneinander gestellt, 
dass sie zwei unabhängige und entgegengesetzt 
gerichtete Felder Re derart, dass der 
Nordpol des ersten und der Südpol des zweiten 
das eine Feld, der Südpol des ersten und der 
Nordpol des zweiten das andere Feld ein- 
schliessen. In jedem Felde bewegt sich ein be- 
sonderes Spulensystem. 

Diese Galvanometer, als deren Vortheile 
insbesondere die Unabhängigkeit von äusseren 
Störungen und die bequeme Regulirung an- 

egeben werden, werden von der Firma Elliott 
rer London, hergestellt. 


Verschiedenes. 


Katalog von C. Lorenz, Telegraphenbau- 
anstalt, Berlin S., Prinzessinnenstrasse 21. In 
einer eleganten Leinwandmappe mit Golddruck 
präsentirt sich uns der neue Katalog der 
rührigen Telegraphenbauanstalt von C. Lorenz 
in Berlin. Abweichend von der sonst bei Kata- 
logen üblichen Form besteht der vor uns 
liegende nicht aus einem einzigen Bande, son- 
dern aus einer 24 Seiten umfassenden, kurze 
Mittheilungen über die Fabrikate der Firma 
enthaltenden Broschüre und aus 60 einzelnen 
Tafeln, auf deren jeder einer der hauptsächlich 
von der Firma gebauten Apparate für Tele- 
graphie, Telephonie und Signalwesen in sehr 
sauberer und deutlicher Ausführung abgebildet 
ist. Wir finden unter diesen Abbildungen ins- 
besondere Telegraphenapparate für Eisenbahn- 
linien und Balnukrierbuden tragbare Tele- 
graphenapparate, Militär- und Feldtelegraphen 
Feuertelegraphenapparate, ferner Fernsprechein 
richtungen für Verkehrsanstalten und grössere 
Betriebe, Einzeltheile für Morseapparate, Läute- 
werke für Eisenbahnzwecke, Signalgeber für 
öffentliche Feuermeldestellen uud viele ähn- 
liche Konstruktionen. Die Abbildungen stellen 
meistens bekannte Apparate und Vorrichtungen 
dar, die sich bei deutschen Behörden und Be- 
triebsverwaltungen eingeführt und bewährt 
haben und nunmehr den Auftragsertheilungen 
derselben als Musterstücke zu Grunde gelegt 
werden. Indessen stellt die Firma auch ab- 
weichende und für andere Betriebsarten einge- 
richtete elektrische Apparatsysteme und Signal- 
vorrichtungen her. usgeschlossen aus dem 
Bereich der Fabrikation sind nur die Bestand- 
theile der sogenannten Haustelegraphie. Wir 
haben bereits mehrfach Gelegenheit gehabt, 
einzelne Fabrikate und Neuheiten der Firma 
C. Lorenz in der „ETZ“ zu beschreiben. Der 
vorliegende Katalog giebt ein anschauliches 
Bild von der Thätigkeit der Firma und ver- 
dient die Beachtung aller Interessenten. 


Katalog von J. Berliner, Telephon- und 
Mikrophonfabrik, Hannover. Ein uns über- 
sandter Katalog der Firma J. Berliner m 
Hannover betrifft speciell Telephonapparate 
zum Sprechen auf Telegraphenleitungen währen 
des Betriebes. Eine Störung des u ia 
betriebes durch Einschaltung der Telephon- 
apparato wird dadurch vermieden, dass, der 

elephonapparat nicht direkt, sondern mittels 
eines Kondensators an die Telegraphenlinie 
angeschlossen wird. Der Kondensator gestattet 
dem für die Telegraphenapparate benöthigten 
Strom keinen Durchgang, überträgt aber die 
telephonischen Stromwellen, sowie auch das 
zum Anruf benutzte telephonische Signal in 
genügender Stärke auf Fntfernungen bis zu 
60 km Eisendrahtleitung. Der Katalog giebt 
zunächst die Beschreibung, Schaltung un 
Handhabung stationärer und transportabler, 
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für den genannten Zweck bestimmter Telephon- 
apparate und sodann ein Preisverzeichniss dieser 
Apparate sowie der zugehörigen Nebenapparate. 


Katalog von Alwin Hempel, Elektrotech- 
nische Fabrik, Dresden. Der neue Katalog von 
Alwin Hempel in Dresden enthält Abbildungen 
und Preise verschiedener Typen von Dynamo- 
maschinen zum Vernickeln, Verkupfern, Ver- 
messingen, 'Versilbern etc. für Spannungen von 
4—5 V und Stromstärken bis 20 A, 80 A, 160 
und 300 A, ferner Stromregulatoren für Batterien, 
Dynamos und Bäder, Volt- und Amperemeter, 
verschiedene Primärelemente und Wannen für 
Bäder, eine Preisliste über Salze für Bäder, 
diverse Chemikalien, Anoden etc. Ausser diesen 
elektrotechnischen Erzeugnissen sind in dem 
Katalog noch Schleif- und Polirmaschinen ver- 
schiedener Grösse und die dazu gehörigen 
Nebenapparate und sonstiges Zubehör wie 
Schleifscheiben, Cirkularbürsten , Schmirgel, 
Polirroth etc. aufgeführt. 

Stöpselsicherung für Freileitungen. Die 
Fig. 21 stellt eine von der Firma Voigt & 
Haeffner in Bockenheim neuerdings in den 
Handel gebrachte und durch Gebrauchsmuster 
geschützte Stöpselsicherung dar, welche in 
erster Linie dazu dient, direkt von blanken 
Freileitungen gesicherte Abzweigungen herzu- 
stellen. Die Hauptleitung legt sich hierbei in 
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ein Ausdrücken des Metalles nicht zu befürchten | Lokomobilen h j 

€ icht ; ir erzustellen. 

ist. Da pa Ueberzug sehr dünn ist, schützt er | normal 150 -pferdigen Verbund ben 
en xydation, hat aber keinen Einfluss | 10 Atm. Betriebsdruck, Fig. 22 bis 24, ist seitens 
ar a melzpunkt: Ueberdies wird durch | des Ma deburger Vereins für Dampfkessel. 
lie aal iedenheitderAusdehnungskoëfficienten betrieb Kürzlich ein Leistungsversuch vorre- 
von Blei und Nickel schon vor Eintreten des | nommen worden, der den überaus geringen 
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Fig. 21. 
den Einschnitt der Isolirrolle, an der sie des 
besseren Haltens halber noch festgebunden 
werden kann. Der Abschmelzstöpsel findet 
direkt auf der Leitung Kontakt, der für einen 
Stromdurchgang bis zu 20 A genügt. Der Kon- 
takt der Sicherung wird mit der Zweiglei- 
tung durch den Metallbügel verbunden. ill 
man die Stöpsel nach Stromstärken abgestuft 
verwenden, so lässt sich dies durch passende 
Zwischenstücke leicht erreichen. Dem prakti- 
schen Installateur wird die vielfache Ver- 
wendungsweise dieser Einrichtung ohne weitere 
Erklärung ersichtlich sein. 


Neue Abschmelzstreifen für Sicherungen. 
Bekanntlich sind gewöhnliche Bleistreifen bei 
Abschmelzsicherungen deshalb nicht gut ver- 
wendbar, weil sie durch Oxydation ihren 
Schmelzpunkt erhöhen und auch die Oxydhaut 
das Abtropfen des flüssigen Bleies verhindert. 
Es kann daher der Fal eintreten, dass die 
Sicherung noch im geschmolzenen Zustande 
intakt bleibt, bzw. viel zu spät den Strom unter- 
bricht. Um diesem Uebelstand vorzubeugen, 
hat schon vor mehreren Jahren Cockburn 
Bleidrähte für Abschmelzsicherungen eingeführt, 
welche in der Mitte durch ein angeklemmtes 
Schrot derart beschwert wurden, dass bei ge- 
nügender Temperaturerhöhung die Oxydhaut 
mechanisch zerrissen wurde. Diese Einrichtung 
ist jedoch bei Streifen grösseren Querschnittes 
auch nicht zuverlässig, abgesehen von dem 
Umstande, dass sie eine horizontale Anordnung 
bedingt. Einfache Bleistreifen für Sicherungen 
sind auch deshalb Paoro Lin: weil das Me- 
tall unter den Schraubenköpfen ausgepresst 
und dadurch der Kontakt unsicher wird. Man 
ist deshalb genöthigt, solche Streifen mit be- 
sonderen Messingbacken zu”versehen, was den 
Preis natürlich erhöht. Abschmelzstreifen aus 
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Fig. 2 und 28. 
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Schmelzpunktes die dünne Nickelhaut stellen- 

weise zerrissen und kann deshalb das abge- 

schmolzene Blei nicht festgehalten werden, wie e8 

bei gewöhnlichen Bleistreifen durch die Oxydhaut 
der Fall ist. Wir glauben diese vernickelten 
Pleie reiten als einen Fortschritt begrüssen zu 
önnen. 


Ausschalter für feuchte Räume. Herr 
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Zion sind dem Uebelstande der Oxydation Adolf S : i - = 
: x u chuch in Worms bringt einen Aus- | 
allerdings nicht ausgesetzt und können auch schalter in den Handel, welcher Sich besonders ca 
Fe verschraubt werden, aber bei plötzlichem | für feuchte Räume eignen soll. Es ist ein men 
= steigen der Stromstärke schmilzt das Zinn Hebelausschalter, der auf einem irdenen Isolator S. 
osionsartig. Zinnstreifen sind auch ver- angeordnet ist, innerhalb dessen sich die Kon- = 
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hältnissmässig theuer. Verwendet man eine 
nicht oxydirbare Metalllegirung, so kann bei 
hoher Erwärmung ein Saigerungsprocess ein- 
treten, indem sich die Bestandtheile von ver- 
schiedenen Schmelzpunkten ihrem specifischen 
'ewichte nach anordnen, wobei eine vollstän- 

dige Aenderung der Schmelztemperatur herbei- 
geführt wird. Um diesen Uebelstand zu ver- 
meiden, haben die Herren Vorreiter und 
r. Müllendorff eine neue Art von Ab- 

schmelzstreifen in den Handel gebracht, welche 
aus Blei oder einer oxydirbaren aber dem 
Saigerungsprocess nicht unterworfenen Le- 
sirung bestehen und mit einem festhaftenden 
nicht , oxydirbaren Metallüberzug versehen 
Er In den uns eingesandten Mustern besteht 
ieser Metallüberzug aus Nickel und ist sehr 

unn, sodass der Sc melzpunkt durch denselben 

nicht beeinflusst wird. Die Streifen bieten auch 
en Vortheil, dass sie nicht wie Bleistreifen in 

esonderer Fassune eingelöthet zu werden 

an, sondern ohne Weiteres mit Schrauben 
eine nllemmen befestigt werden können, da 
e Erhöhung des Kontaktwiderstandes oder 


takte befinden. Bei einer Oxydation irgend 
eines Theiles des Ausschalters kann ersterer 
leicht entfernt und mit geringen. Kosten durch 
einen andern ersetzt werden. 
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Leistungsversuche an einer 150-pferdigen 
Verbundlokomobile von R. Wolf in Magdeburg- 
Buckau. In elektrischen Licht- und Kraft- 
stationen mittleren Umfanges finden an Stelle 
der stationären Dampfmaschinen häufig sogen. 
„Lokomobilen auf Tragfüssen“ Anwendung, o o 
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wie sie in Grössen bis zu 200 PS von der Firma = ihiz. (7 , 
R. Wolf in Magdeburg-Buckau gebaut werden. d A A, A 
Einestheils aus diesem Grunde, andererseits E EO S" Ä 3 
weil die nachstehend beschriebenen Versuche AEE 7 ; 
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wegen ihrer Ergebnisse an und für sich von 
grossem technischen Interesse sind, geben wir 
hier einen Artikel aus dem 39. Bande der Zeit- 
schrift des ers Deutscher Ingenieure wieder. 
heisst daselbst: 
P „Die Firma R. Wolf, welche bisher Ver- 
bundlokomobilen in Grössen bis zu 120 PS 
baute, hat sich infolge zahlreicher Anfragen 
entschlossen, nunmehr auch 150- und 200-pferdige 


Verbrauch von 0,7733 kg Steinkohle und 6,26kg j Länge dauernd belastet. 


Dampf pro PSe-Stunde ergeben hat. l 
Die Verhältnisse der mit Kondensation 
arbeitenden Dampfmaschine sind folgende: 
Hub . s 2 2 22 2 en s o o o 540 mm 
Durchmesser des Hochdruckeylinders 370 „ 
Durchmesser desNiederdruckeylinders 680 „ 
Der Kessel hat a 
Heizfläche. . . ». . a.. 100 m? 
Rostfläcke . ..... 1,55 „ 


Letztere war während des Versuches durch 
Abmauern auf 1,23 m? verkleinert, sodass also 
das Verhältniss 

Rostfläcke _ 1 


Heizfläche “ 81 
betrug. 

Der Versuch begann um 9 Uhr Vormittags 
und endete um 1 Uhr Nachmittags; er dauerte 
sonach genau 4 Stunden. 

Beim Beginn des Versuches war das Feuer 
rein und soweit abgebrannt, dass der Dampf- 
druck zu fallen anfing; am Ende wurde so ge- 
feuert, dass die Rostfläche ebenso bedeckt und 
der Dampfdruck im Fallen begriffen war, wie 
beim Beginn. 

Ferner wurde beim Beginn des Versuches 
die Höhe des Wasserstandes festgestellt; der 
Dampfdruck stand auf 9,8 Atm. ährend des 
Versuches war die Temperatur des dem Kon- 
densator entnommenen Speisewassers durch- 
schnittlich 85° C. 

Das Wasser verliess den Kondensator mit 
` 370 C und das Vakuum daselbst betrug 87%. 
Das Einspritzwasser hatte eine Temperatur 
von 2 bis 80 C. 

Der Wasserstand im Kessel wurde ungefähr 
auf BISIchb honda Höhe und der Dampfdruck 
durebschnittlich auf 10 Atm. gehalten. Die Zug- 
stärke unter dem Roste entsprach einer Wasser- 
säule von 5 bis 6mm, über dem Roste von 
7mm, in der Rauchkammer und dem Fuchs 
von 9 bis 10 mm. 


Die Leistung der Maschine wurde durch 
zwei Bremsen auf der Schwungradwelle be- 
stimmt. Das Belastungsgewicht P an der linken 
Bremsscheibe betrug 520 kg, an der rechten 
427,5 kg während des ganzen Versuches; des- 
gleichen war der Hebelarm ? jeder Bremsvor- 
richtung von Mitte Welle bis Mitte Brems- 

ewicht unveränderlich = 1,230 m. Die Welle 
er Dampfmaschine machte, wie durch viertel- 
stündliche Zählung und ausserdem mittels eines 
Umlaufzählers während des ganzen Versuches 
festgestellt wurde, stets n = 111,2 U. p. M. 
L 
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Die Nutzleistung der Dampfmaschine war 
demnach 


Ql.n.n.P 
— = 0,0014 . 1,23 . 111,2 (520 + 427,5) 


= 181,4 PS. 


‚ Verbraucht wurden während der Versuchs- 
zeit Pla kg, er un 140,3 kg Steinkohle 
von Zeche Ewald, und 4722 kg, also stündli 
1180,5 kg Wasser von 35° C. j = 
ikg Kohle verdampfte mithi 

Yon 30 c p in 841 kg Wasser 
lkg Kohle erzeugte 827 kg Dampf 0 

aus Wasser von Ol a H 

Es wurden demnach verbraucht: 


für 1 PS-Stunde 0,7733 kg Steinkohle, 
n 1 n j „ Dampf. 


‚ Nach Beendigung dieses Versuch y 
ınit derselben Lokómobile ein an eitor VESLE 
vorgenommen, um festzustellen, mit welcher 
Ben Leistung sie zu arbeiten vermag, 

ieser Versuch begann um 2 Uhr 48 Minuten 
und endete um 3 Uhr 30 Minuten. Während 
dieser Zeit war die linke Bremse mit 8485 kg 
die rechte mit 658,5 k , beide zusammen also 
mit 1507 kg an demselben Hebelarm von 1,23 m 


75.60 
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Dabei lief die Ma- 
schine mit 107 U.p.M., woraus sich N 
.I.n.P = 0,0014 . 1,23 . 107 . 15 

0,0014.l.n. P = 0,00 abe 
ergeben. l l 

Während dieser ganzen Zeit hielt sich der 
Dampfdruck sicher auf 10 Atm. Die Maschine 
lief gleichmässig ohne Geräusch, Stoss und 
dergl. Die drei Schwungradwellenlager zeigten 
keine aussergewöhnliche Erwärmung. Es 
kamen keinerlei Störungen des Ganges oder 
Unterbrechungen wäbrend der Dauer des Be- 
triebes vor.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. April 1895.) 


K1. 21. E. 4815. Anordnung von Drosselspulen 
bei Regelungsschaltern für_ Wechselstrom- 
Bühnenbeleuchtungg. — Elektriecitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg. 11. 9. 94. 

— K.12895. Regelungsverfahren für Drehstrom- 
erzeuger. — Adolf Kolbe, Frankfurt a. M., 
Zeil 67. 14. 12. 94. 

— Sch.10106. Elektrischer Sammler. — Vicomte 
Gaston de Schrynmakers de Dormael, 
Brüssel, 34 Rue Montoyer; Vertr.: Arthur 
Gerson und Gustav Sachse, Berlin SW., 
Friedrichstr. 233. 5. 10. 94. 


(Reichsanzeiger vom 22. April 1895.) 


Kl. 20. S. 8261. Signalvorrichtung für ein- 

pieinizo Strecken elektrischer Bahnen. — 

iemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 5. 10. 94. 


Kl. 21. A. 3965. Verfahren zur Herstellung von 
positiven Elektroden für elektrische Sammler; 
1. Zus z. Pat. 80420. — Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann, Berlin SW., Lindenstr. 69. 17. 7. 94. 


— A. 4045. Verfahren zur Herstellung von 
nee en Elektroden für elektrische Sammler; 
2. Zus. z. Pat. 80420. — Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann, Berlin SW., Lindenstr. 69. 14. 9. 94. 
— D. 6662. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — Fritz Dannert u. Johannes 
zn ae Berlin NW., Spenerstrasse 30. 
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Fig. 25. 


Zinkgewinnung. — Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
Nürnberg. 6. 9. 94. ' 


Zurückziehungen. 
Kl. 20. S. 7882. Sicherungsvorricht für 
Starkstromluftleitungen. Vom 3. 3. 94 ab. i 
Ertheilungen. 


K1. 21. 81402. Relais. — W. Ph. Hall, Green- 


wich, Fairfield Cty., State of Conn., V. St. A.; 


Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berli 
NW., Dorotheenstr. 32. Vom 16. 5. 93 a = 


— 81410. Vorrichtung für pe ion sehe Zeiger- 
einstellungen an elektrischen Messgeräthen. 
en Berlin O., Koppenstr. 58. Vom 

. 6. 94 ab. 


— 81412. Schaltung von Fernsprechstellen; 
Zus. z. Pat. 72479. — J.J. Möller, Flens- 

burg, Norderstr. 77. Vom 31. 7. 94 ab. 

— 81414. Fernschreibsender für Morseschrift. 
— F.F.Howe, Marietta, Washin ton, V.St.A.; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr.: 32. Vom 15.8. 94 ab. 
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K1. 40. E. 4309. Verfahren zur elektrolytischen 


2. Mai 1895. 


— 81421. Einrichtung zur Messung elektri- 
scher Spannungen nach dem Kompensations- 
verfahren. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 14. 11. 94 ab. 

— 81422. Registrirvorrichtung. — Th. Rie- 
mann, Hamburg, Steindamm 48. Vom 
17. 11. 94 ab. 

— 81440. Verfahren zur Verbesserung der Iso. 
lirung von sekundären Transformatoren- 
wickelungen. — H. Tindal, Amsterdam; 
Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke und Fr. 
Deissler, Berlin C., Alexanderstrasse 38. 
Vom 13. 10. 93 ab. 

— 81479. Ofen zur Behandlung von Kohle bzw. 
Kohlengegenständen nach dem durch Patent 
78926 geschützten Verfahren; Zus. z. Pat. 
78926. — A. Ch. Girard u. E. A. G. Street, 
Paris, rue de Bellay bzw. 39 rue Joubert; 
Vertr.: C.Feblert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. Vom 10. 8. 93 ab. 

— 81494. Füllungsmasse für galvanische Ele- 
mente und elektrische Sammler. — Dr. G. 
Platner, Witzenhausen a. d. Werra. Vom 
30. 9. 94 ab. 


Kl. 75. 81404. Verfahren zur Darstellung von 
festem Natriumpersulfat durch Elektrolyse. — 
Dr. R. Loewenherz, Amsterdam, Roeter- 
straat; Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke 
u. Fr. Deissler, Berlin C., Älexanderstr. 88. 
Vom 13. 1. 94 ab. 

Kl. 83. 81466. Stromschliessvorrichtung für 
Uhren mit selbstthätiger elektrischer Aufzieh- 
vorrichtung. — E. G. Hammer, Brooklyn 
V. St. A.: Verti: C. Fehlert u. G. Loubier 
Berlin NW., Dorotheenstr. 23. Vom 23. 10. 94 ab. 


Erlöschungen. 
K1. 21. 76199. 78086. 78154. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78427 vom 11. März 189. 


Eugen Langen in Köln a. Rh. — Schaltvor- 
richtung bei elektrischen Bahnen mit Theil- 
leiterbetrieb. 


. Die gewöhnliche Lage der Schalthebel U 
ist die bei den Stationen A B D E dargestellte. 
Passirt nun der Motorwagen M die Station C, 
so wirft er auf mechanischem Wege den be- 
treffenden Umschalthebel U nach links (vgl. 


Fig. 25). Hierdurch wird Theilleiter d von 
L 
-ty m 
z 
(Gm, el E 
E 


der Hauptleitung L weggeschaltet, Theilleiter c 
dagegen erhält jetzt durch zwei Schalthebel U 
Strom. Zugleich aber tritt auch bei b Kontakt 
ein und hierdurch erhält die Leitung m und 
somit der Elektromagnet e Strom, wodurch der 
Schalthebel U in Station D in seine ursprung- 
liche Lage nach rechts zurückgezogen WII. 
Dieser Zustand bleibt, bis der Wagen die 
Station B erreicht, wobei sich dasselbe Spiel in 
analoger Weise wiederholt. Eine jede Theil- 
strecke bleibt also so lange ohne Strom, als die 
folgende. von einem Wagen besetzt ist. 

rend derselben Zeit steht die gielchlanfen.? 
Leitung m, welche gewöhnlich ohne Strom ist, 
unter Strom. Ein auf der nächst zurückliegen- 
den Theilstrecke event. nachfolgender Wagen 
würde also stromlos werden, und, wenn er dure 

eine zweite Schleifrolle r mit der Leitung N 
Verbindung erhält, kann er elektrische Noth- 
signale erhalten, seine Bremsen können IN 
Thätigkeit gesetzt werden oder dergl. menr. 
Die Schaltungsanlage kann noch in der weise 
modifieirt werden, dass die gerade befahren? 
Theilstrecke auch nur durch einen Schaltheb? 
Strom erhält wie im gewöhnlichen Ruhezustan F 
anstatt wie oben durch zwei. Durch F sm 

die Schienen dargestellt 


d 
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No. 78701 vom 22. März 1894. 


Elektrieitäts - Aktiengesellschaft vorm. 

Schuckert & Co. in Nürnberg. — Schaltappa- 

rat zum Vergleich von Spannung und Strom- 

phase parallel zu schaltender Wechselstrom- 
maschinen. 


Zu dem oben genannten Zweck kann man 
bekanntermassen einen einzigen Spannungs- 
messer verwenden, der zuerst an die Klemmen 
der zuzuschaltenden Maschine, dann in bestimm- 
ter Weise zwischen diese und die Sammel- 
schienen gelegt wird (vgl. Verhandlungen des 
Elektrotechniker-Kongresses in Frankfurt a.M. 
vom September 1891, S. 147 u. 148). 


Fig. 26 

Die vorliegende Erfindung hat einen Schalt- 
apparat zur Ausführung dieser beiden Schal- 
tungen zum Gegenstand. Die Stromschluss- 
stücke und Stromschlussfedern desselben sind 
derart angeordnet, dass bei schrittweisem Fort- 
bewegen der mechanisch verbundenen, aber 
elektrisch unabhängigen Stromschlussfedern 
das Messinstrument V einmal als Spannungs- 
messer, dann als Synchronismusanzeiger der 
neu einzuschaltenden Maschinen geschaltet wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 


Strom- und Lichtlieferung für die Berliner 
Gewerbeausstellung 18%. 


Wir theilen denjenigen Firmen, welche dem 
Verbande Deutscher slektrotechniker ange- 
hören, unter Hinweis auf die in der Verbands- 
Zeitschrift ‚Heft 14 veröffentlichte Bekannt- 
machung hierdurch mit, dass am 22. April ein 
Syndikat des Verbandes zur Versor ng der 
Berliner Gewerbeausstellung 1896 mit Elektrieität 
gebildet worden ist. Die Leitung des Syndikats 
ist bei der gleichen Gelegenheit den unter- 
zeichneten Firmen als Direktorat übertragen 
worden. 

. Verbandsmitglieder, welche noch dem Syn- 
dikate beizutreten wünschen, werden ersucht, 
ihre diesbezügliche Erklärung vor dem 15. Mai 
an das Direktorat z. H. des Generalsekretärs 
des Verbandes, Herrn Gisbert Kapp, Berlin, 
Monbijouplatz 8, einzusenden. Ein späterer 
ermin ist wegen der damit verbundenen 
Schwierigkeit in. der Vertheilung der Liefe- 
rungen nicht angängig. 

Das Direktorat. 


Siemens & Halske. Allgemeine Elektrieitäts- 

Gesellschaft. Gebrüder Naglo. Berliner Ma- 

schinenbau-Aktiengesellschaft vorm. Schwartz- 
kopf. Union Elektricitätsgesellschaft. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
Vereinsversammlung am 23. April 189. 
Vorsitzender: 
von Hefner-Alteneck, 

I. 
:Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/z Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
l. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Oberingenieurs H.Goerges 


in Berlin: „Unt j 
stromlichtbogens nungen am Wechsel 


3. Vortrag des Herrn Redakteurs Jul. H. West 
un Bernini „Quadruplextelegraphie in Ame- 
rika“, 

4. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
Dr. K. Feussner „über Widerstände für 
hohe Stromstärken“.) (Herr Regierungsrath 
Dr. Weber „über die Frage der unipolaren 
Induktion‘“.) 


Der Bericht über die Märzsitzung wurde 


nicht beanstandet. 


Die in der Märzsitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen, 


7 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 


Verzeichniss derselben liegt aus und ist hierunter 


abgedruckt. 


Die technischen Staatslehranstalten zu Chem- 
nitz i.S. haben ihren Jahresbericht (Ostern 1894 
Druckhett 


bis Ostern 1895) 
liegt aus. 


eingesandt. Das 


Herr oeringenienr Goerges hielt seinen 
ortrag, an welchen sich eine 


angekündigten 


lebhafte Diskussion anschloss. 
Sodann 


Redakteurs Jul. 


Mittheilung des Herrn Dr. Feussner über 
Widerstände für hohe Stromstärken. 

Die Vorträge und die daran geknüpften 
Erörterungen werden in einem späteren Hefte 


zum Abdruck gelangen. 


Herr Regierungsrath Dr. Weber zog der 
albeı seine auf die Tages- 

gesetzte kleine Mittheilung „über die 
er unipolaren Induktion“ zurück. Die- 
selbe wird für die nächste Sitzung vorbehalten. 


vorgerückten Zeit 
ordnun 
Frage 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr 30 Min. Abends. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. Mai 1895. 


Noebels, 
Schriftführer. 


von Hefner-Alteneck, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 
769. Schneider, Otto. Techniker. 


770. Deutsche Messingwerke, Flunkert, 


Kretzer & Eveking. 
B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2738. Gorbatzewitsch, Staats - Telegraphen- 


techniker. Orel. 


2739. Elektrotechnisches Institut 


Karlsruhe i.B. 


2740. Fanta, Karl, Elektrotechniker. Wien. 


2741. Schmelzer, Christian, Fabrikdirektor. 
Nürnberg. 
2742. Fethke, Theodor, Ingenieur. Kattowitz. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zum Vortrag des Herrn Dr. Kallmann S. 211. 


Bezugnehmend auf den von Herrn Dr. 
Kallmann iu Berlin gehaltenen Vortrag über 
administrative und sicherheitstechnische Regu- 
lative für elektrische Starkstromanlagen, sowie 
auf die daran anknüpfende Zuschrift des Herrn 
Bauinspektor v. Gaisberg erlaube ich mir 
noch auf einige weitere Punkte aufmerksam 
zu machen, welche für derartige Vorschriften 
in Betracht kommen, unter besonderer Berück- 
sichtigung der Altonaer und Stuttgarter Ver- 
hältnisse, in welchen Städten elektrische Cen- 
tralstationen mit blankem Mittelleiter durch die 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg theils ausge- 
führt, theils in Ausführung begriffen sind. 

Bei der Bestimmung der Tiefenlage der 
Kabel, snwie der Seitenlage, d. h. des Abstandes 
von der Hausflucht, ist insbesondere auch die 
Art der Gerüsterstellung bei Neu- und Um- 
bauten zu berücksichtigen. 

Bekanntlich wird in jeder Gegend je nach 
dem Preis der einzelnen Baumaterialien ver- 
schieden gebaut und ändert sich demgemäss 
auch die Beschaffenheit der Baugerüste sowohl 
in Beziehung auf Stärke als auch auf Aus- 
ladung. In Stuttgart z. B. werden der Bauart 
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ste der Vortrag des Herrn 
‚West, sowie eine technische 


der Gross- 
herzoglich Technischen Hochschule, 
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mittels Werksteine entsprechend die Gerüst- 
pfähle in der Segel sehr stark gewählt, 1,5 bis 
2,5 m von der Bauflucht entfernt aufgestellt 
und 0,8 bis 1,5 m tief eingegraben. In Altona 
dagegen, wo meist in Backsteinen gebaut wird, 
waren die Pfähle verhältnissmässig schwach, 
standen in einem Abstand von etwa 12m von 
der Hausflucht und wurden nur ca. 0,5 m tief 
eingegraben. Es war daher für Altona gre- 
geben, die Kabel etwa 2 bis 25 m von der 

auskante entfernt zu legen, während in Stutt- 
gart die Verlegung der Kabel, soweit keine 
anderen Hindernisse im Wege liegen, in der 
Nähe der Hausmauern, also mit einem Abstand 
von nur ca. 0,8 bis 09 m in Aussicht ge- 
nommen ist. 

Die Verlegungstiefe beträgt in Altona 0,8m 
unter dem Bürgersteig und 1,2 m bei Verlegung 
der Kabel in dem Strassendamm, iin Stuttzart 
werden die gleichen Verhältnisse eingehalten 
werden. 

Ausser der Anordnung der Baugerüste ist 
bei der Tiefenbestimmung der Kabelver- 
legungen, wie schon von Herrn Dr. Kallmann 
erwähnt, die Lage der Gas- und Wasserröhren 
zu berücksichtigen, ferner sind aber auch noch 
die klimatischen Verhältnisse, sowie die Boden- 
beschaffenheit nicht ausser Acht zu lassen. 
Jedenfalls sollte darauf geachtet werden, dass 
zwischen einer allenfallsigen Frostschicht und 
den Kabeln noch eine Lage frostfreier Erde 
von mindestens 0,25 m sich befindet, um bei 
Aufgrabungen im Winter in der Nähe der 
Kabel nur in weichem Erdreich arbeiten zu 
ınüssen. In Altona liegen die Gas- und theil- 
weise auch die Wasserröhren in einer Tiefe 
von ca. 0,6 m, in Stuttgart dagegen ca. 1 m 
tief. Es war daher unter gleichzeitiger Beob- 
achtung der obengenannten Verhältnisse die 
erwähnte Tiefe von 0,8 bis 0,9 m für die beiden 
Kabelnetze die geeignetste. 

Ein besonderer Schutz der Kabel durch 
Backsteine, Bohlen oder Eisendeckeln ist in 
Altona nicht vorhanden und auch für Stuttgart 
nicht vorgesehen, da die schon von Herrn Bau- 
inspektor v. Gaisberg ausgesprochene Be- 
fürchtung sehr nahe liegt, dass bei späteren 
Aufgrabungen die Backsteine nicht mehr oder 
wenigstens theilweise in zerbrochenem Zustand 
wieder aufgelegt werden. In beiden Fällen 
wird die Gefahr der Beschädigung der Kabel 
vermehrt, da sich die Erdarbeiter von der Zeit 
der Kabelverlegung her daran gewöhnt haben, 
vor dem Antreffen der Kabel auf ganze Back- 
steine zu stossen und in ersterem Falle ruhig 
weiter schlagen in der Meinung, die Tiefe der 
Kabel noch nicht erreicht zu haben, während 
in dem zweiten Falle die Backsteintrümmer 
von den Erdarbeitern leicht als Bauschutt an- 

esehen werden. Gegen die Verwendung von 

ohlen oder Eisendeckeln sprechen die von 
Herrn v. Gaisberg angeführten Gründe. Da- 
gegen halte ich es für sehr wichtig, dass die 

abel mit einer möglichst starken Sandschicht 
bedeckt werden, welche einestheils den Zweck 
hat, die Kabel vor Beschädigungen beim 
Stampfen des Erdreiches, welches theilweise 
auch von Steinen durchsetzt ist, zu schützen, 
anderntheils die Anwendung der Picke zum 
Abhub der letzten auf dem Kabel lagernden 
Schichte zu vermeiden. 

Herr Dr. Kallmann spricht in seinem 
Vortrage die Befürchtung aus, dass bei Be- 
rührung der Kabel mit Eisenröhren oder 
sonstigen Metalltheilen die Arup irn dstelle an 
einer anderen Stelle eintreten könnte, als die 
erste Beschädigung eines Kabels stattgefunden 
hat. Es mag dies für Leitungsnetze mit an 
Erde gelegtem isolirtem Mittelleiter giltig sein, 
wird jedoch der Mittelleiter blank auf die 
Aussenleiter gelegt, wie dies in Altona ange- 
ordnet ist, so glaube ich annehmen zu dürten, 
dass die Stromausgleichung durch den Mittel- 
leiter und damit auch der Wärmeeffekt an 
diesem stattfindet, da der Mittelleiter dem 
Eisenmantel der Kabel überall am nächsten 
liegt und in bester metallischer Verbindung mit 
der Centralstation steht. Es wird also die 
Hauptbrandstelle in der Regel mit der Ver- 
letzungsstelle zusammenfallen. | 

Um endlich auf den Schlusssatz der Zu- 
schrift des Herrn Bauinspektors v. Gaisberg 
zurückzukommen, betreffend die unisolirte 
Durchführung des Mittelleiters und der in 
diesen endigenden neutralen Leitungen der 
Zweileiterausläufer, sowie in Betreff der Weg- 
lassung der Sicherheitsschaltungen in diesen 
Leitungen, stimme ich den Ausführungen Herrn 
v. Gaisberg’s vollständig bei. Schon in Al- 
tona kamen die Bleisicherungen in den blanken 
Mittelleitern meist in Wegfall, wenn auch die 
Installationen im Innern der Gebäude isolirt 
durchgeführt waren. In den eigenen Gebäuden 
des Altonaer Elektricitätswerkes wurden aber 
bereits alle mit dem Mittelleiter zusammen- 
hängenden Leitungen blank verlegt und dem- 
ep chend auch nur die Aussenpole ge- 
sichert. 
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In Stuttgart ist es den Installateuren an- 
heimgestellt, die gesammten Installationen in 
der letztgenannten Weise auszuführen. Es ist 
nur zur nelnzung gemacht, die blanken 
Drähte möglichst in Ringleitung zu legen, keine 
blanken Drähte unter 2 mm Durchmesser zu 
verwenden und dieselben thunlichst oft anzu- 
krampen oder sonst in bestmöglichste Verbin- 
dung mit der Erde zu bringen. 


Stuttgart, 20. 4. 95. Th. Erhard. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 27. April 1895. 


Die Börse eröffnete die Woche mit .allge- 
mein matteren Kursen durch Wien beeinflusst, 
wo das Aufschieben der Eisenbahnverstaat- 
lichung einen sehr ungünstigen Eindruck ge- 
macht hatte. 

Im weiteren Verlaufe besserte sich die 
Tendenz etwas auf die neue chinesische Anleihe 
hin, doch war das Geschäft im Allgemeinen nur 
gering, da die Liquidation das Interesse in 
Anspruch nahm. 

Der Wochenschluss war matt auf Befürch- 
tungen, sowohl in der inneren, wie der aus- 
wärtigen Politik. 

Ultimogeld erst zu 8!/,, dann zu 2'/20/% zu 
haben, Privatdiskont unverändert 1%. 

Der Industriemarkt liegt fortgesetzt sehr 
still bei fast nominellen Kursen. So notirten 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen, ca. 174,50 bei sehr geringen Umsätzen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Unterlagen einigem Angebot und gaben bis 
229,50 nach. 


Berliner Elektricitätswerke. Zunächst 
nachgebend bis 242, dann besser bis 243,75 und 
wieder matter schliessend. 

Mix & Genest. Sehr still zu Kursen zwi- 
schen 196,10 und 197,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nur vorübergehend bis 677 nachgebend, sonst 
still zu 679,50. 

Bigktrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Bei Wochenbeginn 
besser bis 210,75, dann aber nachgebend bis 
208,50. 

„Schwartzkopff. Einige Realisirungen 
drückten den Kurs bis 248. Schluss erholt zu 
249,50. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Fester 51,75—52,50. 

General Electric Co. — Wenig Geschäft 
zu ca. 33,50. 

Metalle. Kupfer: still, fest. 

Chilibars: 40. 7. 6. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. p. t. D. 


Die Firma Siemens & Halske in Charlotten- 
burg theilt uus mit, dass sie ihr in Dresden be- 
findiiches technisches Büreau zu einem In- 
stallationsgeschäft in grösserem Maassstabe mit 
eigener Werkstatt zu erweitern beabsichtige. 
Demgemäss ist sie mit den Inhabern des in 
Dresden befindlichen Installationsgeschäftes 
elektrischer Anlagen für Siemens & Halske 
Herrn Emil Klemm und Herrn M. Apitzsch 
in Verbindung getreten, welche beiden Herren 
vom 1. April d. J. ab in die direkten Dienste 
der Firma Siemens & Halske getreten sind. 
Die Firma Emil Klemm hört deshalb auf und 
wird die Liquidation derselben in der Weise 
erfolgen, dass die Firma Siemens & Halske 
die Regelung der Aktiva und Passiva für Rech- 
nung der genannten beiden Herren übernimmt. 


Die Aktiengesellschaft Elektrieitätswerke 
vorm. O. L. Kummer & Co, Dresden, theilt 
uns mit, dass sie in ihrem Geschäftshause zu 
Dresden, Waisenhausstr. 22, unter der Bezeich- 
nung Ingenieurabtheilung Dresden der Akti en- 

esellschaft Elektricitätswerke vorm. 

. L. Kummer & Co. eine eigene Abtheilung 
errichtet habe, deren Thätigkeit die Projek- 
tirung, Veranschlagung und Ausführung elek- 
trischer Starkstromanlagen jeder Art umfassen 
wird. Die Leitung dieser Abtheilung ist dem 
langjährigen Mitarbeiter und Oberingenieur der 


Firma H ` hie 2. 
u. errn Conrad Buschkiel übertragen 


Leipziger elektrische Strassenbahngesell- 
schaft. ý Die Leipziger Trambahnen befinden 
sich im Besitze einer englischen Gesellschaft. 
In einer kürzlich in London abgehaltenen Ver- 
sammlung der Aktionäre wurde der Antrag 

estellt, die Leipziger Pferdebahnen für den 

reis von 9000000 M an eine deutsche Gesell- 
schaft zu verkaufen. Der Antrag wurde ein- 
stimmig angenommen. Die Unterhandlungen 
mit der englischen Gesellschaft wegen Verkaufs 
ihrer Pferdebahnen in Leipzig wurden von der 
Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen geführt, welche die Pferdebahnen auf 
elektrischen Betrieb umgestalten will. Ueberein- 
stimmend mit einem Beschluss der Leipziger 
Stadtbehörden hat die Gesellschaft für elektri- 
sche Unternehmungen, wie wir bereits berichtet 
haben, eine unabhingige Gesellschaft mit dem 
Sitze in Leipzig gebildet, welche den elektri- 
schen Betrieb einführen und die Leitung des 
Unternehmens in die Hand nehmen wird. Die 
Uebergabe soll nach „Electrical Engineer“, 
London, im Januar nächsten Jahres stattfinden. 


Akkumulatorenfabrik System Pollak, Akt.- 
Ges., Frankfurt a. M. Die Gesellschaft er- 
zielte, wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, in ihrem 
abgelaufenen ersten Geschäftsjahr einen Brutto- 
gewinn von 153015 M, wovon die Unkosten 
44568 M erforderten und 72672 M zu Abschrei- 
bungen verwandt werden, sodass netto 33841 M 
bleiben. Die Aktionäre erhalten 28250 M als 
Dividende von 5% Von den Abschreibungen 
entfallen 48757 M auf Patentkonto, das danach 
noch mit 30000 M zu Buch steht. Immobilien 
figuriren mit 297679 M, Einrichtung mit 
100640 M in der Bilanz; bei Debitoren standen 
bei Jahresschbluss 201558 M aus, während Kre- 
ditoren 68834 M zu fordern hatten, abgesehen 
von 30000 M Hypothekenschuld. Das Aktien- 
kapital beträgt 565000 M. Von grösseren, im 
Berichtsjahre aufgestellten Batterien werden 
u. A. genanut diejenigen für die Centrale in 
Hamburg, Elektricitätswerke Salzungen, Frei- 
sing, Steinau, Zell, Donaueschingen, Block- 
stationen Salzhaus und Taunus in Frankfurt, 
Kohlensyndikat in Essen etc. Für die neue 
Fabrik liefert die gesammte Betriebskraft das 
städtische Elektricitätswerk in Form von 
Wechselstrom, der durch Pollak'sche Gleich- 
richter in Gleichstrom umgewandelt wird. Die 
Aussichten für das laufende Geschäftsjahr 
werden als günstig bezeichnet. Zu den vom 
Vorjahr übernommenen beträchtlichen Auf- 
trägen seien seitdem zahlreiche neue getreten. 


BayerischeElektricitätsgesellschaft m.b. H., 
München. Die Gesellschatt zeigt an, dass sie 
am 16. April ihre in München errichtete Fabrik 
elektrischer Glühlampen dem Betriebe über- 
geben hat. Sie erzeugt Glühlampen jeder 
Stärke und Fassung und wird ihr besonderes 
Augenmerk auf die Fabrikation von Glüh- 
lampen mit geringem Stromverbrauch richten. 


Aluminium - Industrie - Aktiengesellschaft, 
Neuhausen. Der Geschäftsbericht tür 1894 ver- 
zeichnet, wie wir der „Frkf. Ztg.“ entnehmen, 
den Betriebsgewinn mit 923833 Fres. (787 571 
Fres.), wozu noch 125823 Frcs. auf Patentkonto 
treten. Einschliesslich der aus dem Vorjahre 
übernommenen 26827 Fres. stellt sich mithin 
der gesammte Bruttoertrag auf 1076484 Fres. 
(798 923_Frcs.), wovon nach Absetzung von 
216262 Fres. (183227 Fres.) zu Abschreibungen 


„netto 860222 Fres. (616695 Fres.) bleiben. Da- 


von werden die auf Patentkonto vereinnahmten 
125823 Frcs. auf dem gleichen Konto zur Ab- 
schreibung gebracht; die Aktionäre erhalten 
10 % (wie 1893) Dividende, für die diesmal 
550090 Fres. (1893 400000 Fres.) erforderlich 
sınd, da das dividendenberechtigte Kapital sich 
auf 5!/. Millionen Fres. (11 Millionen Fres. mit 
50%% Einzahlung) erhöht hat. Die Abgabe an 
die Schweizerische Metallurgische Gesellschaft, 
welche im Vorjahre 66825 Fres. erforderte, fällt 
fort, nachdem inzwischen die Verschmelzung 
beider Gesellschaften stattgefunden hat, da- 
gegen ist an Herrn H£&roult eine Abgabe von 
17109 Fres. zu entrichten. Der Reserve werden 
35 378 Fres. (80217 Frcs.) zugewiesen, für 
Tantiċème 68483 Fres. (66825 Fres.) verwendet 
und 48472 Fres. (26 827 Fres.) bleiben für neue 
Rechnung. Das Patentkonto ist durch die 
Fusion mit der Schweizerischen Metallurgischen 
Gesellschaft entstanden, womit auch die Patente 
dieser Gesellschaft für England, Canada und 
die Vereinigten Staaten in den Besitz der Alu- 
minium-Industrie-Gesellschaft übergingen. Der 
860 482 Fres. betragende Buchwerth der Patente 
wird durch die erwähnte Abschreibung um 
125 823 Fres. reducirt; der Rest werde sich dureh 
den Verkauf von Patenten im laufenden Jahre 
voraussichtlich völlig ausgleichen. Ueber en 
Betrieb des Werkes und den Absatz der Fa- 
brikate macht der Bericht keine Mittheiluno. 
Aus der Bilanz ist ersichtlich, dass sich die 


Anlagekonten von 2,70 Mill. Fres. auf 2,88 Mill. 
Fres. erhöht haben, hauptsächlich infolge der 
Anlage einer Fabrik zur Herstellung elektri. 
scher Kohlen. Die Maschinen stehen mit 
1,24 Mill. Fres. (1,13 Mill. Fres.) zu Buch, Appa- 
rate mit 0,41 Mill Fres. Diesen Konten steht 
ein Amortisationskonto von 727989 Fres. gegen- 
über. Die Vorräthe an Rohmaterialien sind mit 
634 000 Fres. (363 000 Fres.) und an fabricirten 
Waaren mit 323000 Fres. (222000 Fres.) be- 
werthet. In Baar und Bankguthaben waren 
bei Jahresschluss 95000 Fres. vorhanden, bei 
Debitoren standen 401000 Fres. aus, während 
die Kreditoren sich auf 172241 Fres. be- 
schränkten. Die Betheiligung bei der Chemi- 
schen Fabrik Goldschmieden, welche sich als 
eine financiell vortheilhafte erwiesen hat, figurirt 
mit 975000 Fres. in der Bilanz. 


Budapester elektrische Stadtbahn-Aktien- 
gesellschaft. Diese Gesellschaft hielt am 
17. April l. J. ihre ordentliche Generalversamm- 
lung ab, in welcher die Bilanz, über deren 
Details wir bereits berichtet haben, sowie der 
Geschäftsbericht goncomigi wurden. Aus dem 
Berichte der Direktion ist als bemerkenswerthe 
Ergänzung nachzutragen, dass durch die Neu- 
emission von Aktien im Nominalbetrage von 
1 Million Gulden, wodurch das Aktienkapital 
der Gesellschaft auf 5 Millionen. Gulden erhöht 
wurde, infolge des erreichten Emissionskurses + 
von 215 fi für 100 fl nominal, der ausserordent- 
liche Reservefonds die beträchtliche Höhe von 
1711074,48 fl erreicht hat. Weiter wird über 
die Untergrundbahn resp. über die Konstitui- 
rung der Untergrundbahngesellschaft gemeldet, 
dass die nöthigen Beträge des auf die Gesell- 
schaft entfallenden Theiles der Erstellungs- 
kosten der Untergrundbahn dem freien Re- 
servefonds der Gesellschaft entnommen wurden, 
demgemäss die Häfte der Aktien der Unter- 
grundbahn Eigenthum des Reservefonds bildet. 
Schliesslich wurden von der Generalversamm- 
lung auch die Anträge der Direktion auf Ver- 
theilung einer 9-procentigen Dividende ange- 
nommen. Einen Epilog zu der Generalver- 
sammlung bildete die Kurssteigerung der 
Gesellschaftsaktien um nahezu 30 fi, welche auf 
Gerüchte über die Fusionirung der beiden 
Budapester Strassenbahngesellschaften zurück- 
zuführen war, Gerüchte, die sich als grundlos 
erwiesen und maassgeblicherseits entschieden 
dementirt wurden. i Schr. 


Elektrische Unternehmungen in Transvaal. 
Wie der „Köln. Ztg.“ aus Parıs berichtet wird, 
wurde dieser Tage in Pretoria eine neue 
Aktiengesellschaft unter der Firma „Rand Cen- 
tral Electric Works, Limited“, mit einem Kapital 
von 300000 str. gegründet, welche den Zweck hat, 
die Minen am sog. Rand mit elektrischer Kraft zu - 
versorgen. Schon früher hatte sich der seitdem 
verstorbene deutsche Geologe Dr. Hävernich 
mit dieser Idee beschäftigt, ohne jedoch für das 
Vorhaben das nöthige Kapital zu finden. Iı 
zwischen hat Herr Adolt Görz, ebenfalls ein 
deutscher Ingenieur, den Plan wieder aufge- 
nommen, und es ist ihm gelungen, das nöthıige 
Kapital zu finden, das in den letzten Tagen in 
London, Paris und Berlin gezeichnet wurde. 
Betheiligt sind dabei in erster Linie die Deutsche 
Bank und die Firmen Ad. Görz & Co. und 
Siemens & Halske. Präsident des Aufsichts- 
rathes ist Sir Rivers Wilson. Die Aktien sind 
vor einigen Tagen zum Kurse von 30 sh 
per Stück, von 1 Lstr. in London, zur Aus 
gabe gelangt!). Aktionäre, die 50000 Aktien 
zeichnen, haben das Recht, eiu Mitglied in die 
Verwaltung zu wählen. Als Vertreter der deut 
schen Firmen sind in den Aufsichtsrath die 
Herren Zwilgmeyer (Londoner Filiale der 
Deutschen Bank), Märker (Ad. Görz & Co.) und 
Karl Heinrich von Siemens (Siemens & Halske) 
gewählt. Die Centralstation, deren Ausführung 
der Firma Siemens & Halske übertragen 
wurde, soll auf der Kohlenfarm Brakpan er- 
richtet und zunächst auf eine Leistungs- 
fähigkeit von 2100 PS gebracht werden. 
Für den Anfang wird man sich damit begnü- 
gen, die elektrische Kraft für die Pumpen und 
für die Beleuchtung der zwischen Brakpan und 
Paardekral gelegenen Gruben zu liefern, wäh- 
rend man später diese Kraft dazu benutzen 
will, um auch die Stampfwerke in Bewegung 
zu Setzen, 


.,..), Die shares notirten in den nächsten Tagen be- 
reits 35-83 sh und schlossen am Sonnabend zu 31 sh. 


Briefkasten der Redaktion. 


`~ Bel Anfragen, deren brietliche Beantwortung gewünscht 

wird, ist Porto beizulegen, sonst wird u ee un 

die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten de 
edaktion erfolgen soll 
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RUNDSCHAU. 


‚, „Aus der Bekanntmachung, welche wir 
in der Spalte „Vereinsnachrichten“ im vori- 
gen Hefte brachten, haben unsere Leser er- 
fahren, dass ein schon lange in Vorbereitung 
gewesenes Ereigniss nunmehr eingetreten 
ist, nämlich die Bildung eines Syndikates 
von Firmen des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker zu dem Zwecke, die Berliner 
Gewerbe-Ausstellung 1896 mit Elektrieität 
zu versehen. Die erste Anregung zu diesem 
Schritte ging von der J ahresversammlung 
des Verbandes in Köln vor nahezu zwei 
Jahren aus, indem damals folgender Be- 
schluss gefasst wurde: „Die Mitglieder des 
Verbandes betheiligen sich an der projek- 
tirten Berliner Gewerbe-Ausstellung nur 
unter folgenden Bedingungen: Die Bethei- 
ligung erfolgt durch den Verband. Der- 
selbe fasst zunächst die Kraftübertragung 
sowie die Lieferung von Licht und Kraft 
für die gesammte Ausstellung gegen Ent- 
lohnung und eine 'Betheiligung an den 
Tageseinnahmen ins Auge. Er gewährt 
sämmtlichen Mitgliedern nach Maassgabe 
ihrer Anmeldungen Tbeilnahme an der Aus- 
führung und bildet zu diesem Zwecke ein 
Syndikat, dessen Leitung der Vorstand 
übernimmt“. Um diesen Beschluss auszu- 
führen, wurde ein Comité ernannt, welches 
seither und bis zu dem Zusammentritt des 


Syndikates die Verhandlungen mit dem: 


Arbeitsausschuss der Ausstellung geführt 
hat. Dass bei der Neuheit des vom Ver- 
bande angenommenen Grundsatzes , 


Strom nur gegen Entschädigung zu unter- 
nehmen, diese Verhandlungen sehr schwie- 
rige waren und auch viel Zeit in Anspruch 
nahmen, ist selbstverständlich; wir wollen 
jedoch jetzt, da die Schwierigkeiten glück- 
lich überwunden sind, nicht weiter auf die- 
relben eingehen. Der Vertrag zwischen 
Ausstellung und Syndikat des Verbandes 
ist eine vollendete Thatsache und zur Zu- 
friedenheit beider Theile ausgefallen. 

Der Grundsatz, nach welchem die Be- 
theiligung am Syndikate erfolgt, ist schon in 
Heft 14 der „ETZ“ veröffentlicht worden. Es 
ist beabsichtigt, gegen Erstattung der Selbst- 


kosten die elektrischen Einrichtungen leih- 


weise zu liefern und den Betrieb zu führen. 
Dieser Grundsatz soll angewendet werden 
sowohl bei der Berechnung der Entlohnung, 
welche die Ausstellung an das Syndikat 
zahlt, als auch bei der Vertheilung der ver- 
einnahmten Summen unter die einzelnen 
Mitglieder des Syndikates in dem Verhält- 
niss der. ihnen erwachsenden Kosten. Dass 
also die Elektrotechnik aus der Versorgung 
der Ausstellung mit Elektricität einen Rein- 
gewinn erzielt, ist von vornherein ausge- 
schlossen; es liegt im Gegentheil die Mög- 
lichkeit vor, dass sie dabei einen, wenn 
auch nicht sehr bedeutenden financiellen 
Verlust erleiden wird; denn bei derartigen 
Unternehmungen treten immer gewisse un- 
vorhergesehene Auslagen ein, gegen die man 
sich allerdings in Kostenvoranschlägen bei 
fest abgegrenzten Projekten annähernd durch 
einen im voraus eingesetzten Procentsatz 
decken kann, deren Vorherbestimmung 
aber bei eiuer so vielseitigen Anlage, wie 
die elektrische Versorgung einer grossen 
Ausstellung, kaum angängig ist. Es 
ist also immerhin möglich, dass bei der 
endgiltigen Abrechnung die Syndikatsmit- 
glieder einen gewissen, hoffentlich unbedeu- 
tauden, Procentsatz als Verlust werden ab- 
schreiben müssen, aber selbst in diesem 
Falle würde die Lage der Industrie immer 
noch weit besser sein, als bei früheren Aus- 
stellungen, wo die elektrotechnischen Firmen 
alle Lieferungen umsonst. machen mussten. 


die 
Lieferung von elektrischem Material und 
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Für gewisse Theile der Ausstellung, 
deren Lichtbedarf schon jetzt festgestellt 
werden konnte, ist die Entlohnung auf 
120000 M vereinbart worden. Seitdem hat 
der Arbeitsausschuss beschlossen, auch das 
im ersten Anschlag nicht enthaltene Haupt- 
gebäude zu beleuchten, wodurch die Ge- 
sammtsumme auf etwas mehr als das 
Doppelte des obigen Betrages steigen wird. 
Rechnet man ferner noch dazu die Beleuch- 
tung der Restaurationen, Theater und 
anderer Veranstaltungen, sowie die für 
Bahnen und elektrische Kraftversorgung 
im Allgemeinen nöthigen Einrichtungen, 
für welche allerdings jetzt nur sehr unbe- 
stimmte Angaben vorliegen, so erkennt man, 
dass die Entschädigung für die Leistungen 
des Syndikates auf der Berliner. Gewerbe- 
Ausstellung 1896 eine recht ansehnliche 
Summe ausmachen wird, welche ohne den 
Kölner Beschluss der deutschen Elektro- 
technik zur Last gefallen wäre, ohne ihr 
irgend welchen Nutzen zu bringen. 

Die Betheiligung an der Ausstellung 
durch ein Syndikat hat aber noch einen 
anderen Vortheil. Es wird nämlich dadurch 
die ausstellungsmässige Vorführung von 
Neuerungen auf elektrotechnischem Gebiete 
besser geregelt und der wissenschaftliche 
und technische Werth der Ausstellung selbst 
bedeutend erhöht. Um dieses Ziel zu för- 
dern, bildet das Syndikat, oder vielmehr 
das Direktorat desselben, den Vorstand der 
Gruppe XIV (Elektrotechnik) und regelt die 
Betheiligung nicht nur an der Lieferung von 
demjenigen Material, welches für die Versor- 
gung der Ausstellung selbst mit Elektrieität 
nothwendig ist, sondern auch in Bezug auf die 
Ausstellungsobjekte als solche. Dabei ist 
der Grundsatz vertragsmässig festgestellt 
worden, dass Nichtangehörigkeit zum Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker keinen 
Grund zur Abweisung eines Ausstellers 
geben darf. Durch diesen Grundsatz ist die 
unpartheiische Behandlung aller Aussteller 
und das Zustandekommen einer wirklich 
werthvollen Ausstellung auf elektrotech- 
nischem Gebiete gesichert. Ein Fabrikant 
elektrischer Gegenstände kann also, wenn 
er in Berlin fabrieirt, diese Gegenstände 
ausstellen, ob er dem Verbande angehört 
oder nicht. Im ersteren Falle kann er auch 
dem Syndikat beitreten und sich an den 
Lieferungen für Ausstellungszwecke be- 
theiligen; im letzteren Falle jedoch nicht. 
Wie aus der Veröffentlichung des Direkto- 
rats (S. 285) hervorgeht, steht der Beitritt 
zum Syndikat den Verbandsmitgliedern 
noch bis zum 15. d., Mts. frei. Die Be- 
schränkung der Frist ist deshalb noth- 
wendig, weil das Installationsbüreau des 
Syndikates seine Arbeiten möglichst bald 
beginnen muss, um die grosse Masse der 
ihm vorliegenden technischen Aufgaben 
rechtzeitig bewältigen zu können. 


Zu der Frage betreffend das Verhält- 
niss zwischen der Zahl der Fern- 
sprechtheilnehmer und der Höhe der 
Betriebs- und Anlagekosten enthält der 
soeben zur Ausgabe gelangte Jahresbericht 
der American Bell Telephone Co. eine 
bemerkenswerthe Stelle, die wörtlich folgen- 
dermassen lautet: 

„Die stetige Zunahme in der Benutzung 
der Anlage durch die einzelnen Theilnehmer 
macht sich in sämmtlichen Berichten der 
verschiedenen (lokalen) Gesellschaften fort- 
dauernd bemerkbar. Durchschnittlich be- 
nutzt jeder Theilnehmer sein. Telephon 17 
Mal täglich (8'/; Rufe und 8!/, Beantwor- 
tungen). Während diese vergrösserte Be- 
nutzung mit Befriedigung zu begrlissen ist, 
insofern sie den zunehmenden Nutzen an- 
deutet, welchen die Theilnehmer durch .den 
Betrieb. erlangen, führen natürlich . die 
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erhöhten Anforderungen, welche in dieser 


Weise an das System gestellt werden, auch 


eine Erhöhung der Betriebskosten herbei 


und machen für die Einrichtung der Aemter 
und für Verbindungsleitungen ein grösseres 
Anlagekapital pro Sprechstelle nöthig. D 

„Eine Vergleichung der letzten statisti- 
schen Angaben mit jenen vor 6 Jahren er- 
giebt eine Zunahme der Theilnehmerzahl 
von 42°/,; gleichzeitig hat die durchschnitt- 
liche Benutzung per Theilnehmer um 
etwa 40°, und die Zahl des Bedienungs- 
personals auf den Aemtern um 76°/, zu- 
genommen.“ 

Es ist dies eine interessante, auf sta- 
tistischern Material beruhende Bestätigung 
der in unserer Rundschau (Heft 12) erläuter- 
ten Verhältnisse, wonach bei grossen An- 
lagen die Betriebs- und Anlagekosten pro 
Theilnehmer mit der Grösse des Netzes zu- 
nehmen. 

Andererseits zeigen aber auch die an- 
geführten Zahlen, dass diese Voraussetzung 
bei kleinen Netzen nicht zutreffend ist, und 
dass es deshalb in solchen bis zu einer 
gewissen Grenze möglich ist, durch Er- 
mässigung der Gebühren und bei der 
daraus resultirenden zunehmenden Theil- 
nehmerzahl die gleiche Einnahme wie früher 
zu erzielen, — nämlich bis zu jener Grenze, 
wo das zum Betriebe des Amtes erforder- 
liche Personal voll beschäftigt ist. Die 
Zahl der Theilnehmer ist, wie angeführt, 
um 42°% gestiegen, die Zahl der Gespräche 
pro Theilnehmer um 40%,. Die zu verrich- 
tende Arbeit beträgt somit 142. 140 = 199%% 
derjenigen vor 6 Jahren. Gleichzeitig hat 
aber die Zahl des Bedienungspersonals nur 
um 76°, zugenommen; vor 6 Jahren hatten 
100 Beamten 100 Leistungen, jetzt dagegen 
haben 176 Beamte 199 Leistungen zu ver- 
richten; das Maass der Arbeit des einzelnen 
hat deshalb um ca. 11%, zugenommen 
(199:176—1). Dies ist theilweise darauf zu- 
rückzuführen, dass nach Anregung von Her- 
bert Laws Webb neuerdings sehr genaue 
Kontrolle geführt wird, dass die Zahl der zu 
den verschiedenen Tagesstunden an den 
Umschaltern in den grösseren Aemtern im 
Dienst befindlichen Beamten wirklich in 
Verhältniss steht zu dem augenblicklichen 
Verkehr; andererseits beruht es aber auch 
— und zwar hauptsächlich — darauf, dass 
das Bedienungspersonal in allen den klei- 
neren Aemtern bei zunehmender Grösse des 
Netzes besser ausgenutzt wird — bis zu 
jener Grenze, wo jeder Beamte während 
seiner ganzen Dienstzeit voll beschäftigt ist. 
Von da ab ändert sich das Verhältniss, in- 
dem die Kosten pro Theilnehmer steigen; 
und somit kann, wenn diese Grenze erreicht 
ist, nicht mehr von einer Ermässigung der 
Gebühren die Rede sein, sondern es muss 
vielmehr eine Erhöhung derselben ein- 
treten. 


Störungen magnetischer und elektrischer 
Messinstrumente durch elektrische Strassen- 
bahnströme, und deren Verhütung. 


Von A. Voller. 


Dass elektrische Strassenbahnen, insbe- 
sondere solche mit oberirdischer Stromzu- 
führung und Schienenrückleitung, das mag- 
netische Feld der Spiegelinstrumente der 
Laboratorien in störender Weise beeinflussen, 
ist bekannt. Schon vor längerer Zeit hat 
Herr Prof. Dorn in Halle darauf hinge- 
wiesen, dass für physikalische Laboratorien 
die Nähe elektrischer Bahnen verhängniss- 
voll werden könne; in der „BETZ“ 1893 
Heft 47 haben daraufhin die Herren Hart- 
wich und Cohn die mögliche Grösse der 
zu erwartenden Störungen rechnerisch zu 
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ermitteln versucht. Auch Herr Prof. Meyer 
in Breslau hatte schon im Jahre 1893 Stö- 
rungen wahrgenommen und genauer beob- 
achtet. 
Für das physikalische Staatslaboratorium 
in Hamburg ist ein Neubau beschlossen. Es 
war daher mit Rücksicht auf die Wahl des 
Bauplatzes von Wichtigkeit, den Störungs- 
einflüssen der elektrischen Bahnen besondere 
Aufmerksamkeit zu schenken, da die Um- 
wandlung des gesammten Strassen bahnnetzes 
für elektrischen Betrieb in der Ausführung 
begriffen ist. Die Herren Prof. Dorn in 
Halle und Prof. Meyer in Breslau hatten 
die Freundlichkeit, mir auf meinen Wunsch 
über 
mitzutheilen; letzterer hat bald darauf ge- 
meinsam mit Herrn Mützel in der „ETZ“ 


1894 Heft 3 über die gemachten Beobach- 


tungen ausführlicher berichtet. 


Im Allgemeinen kann es gegenwärtig 


als erwiesen angesehen werden, dass die in 
Rede stehenden Störungen zum grossen 


Theil weniger durch die induktiven Wir- 


kungen der in den Luft- oder Wagen- 


leitungen vorhandenen Ströme als vielmehr 


der aus den Schienen austretenden soge- 


nannten vagabondirenden Erdströme ver- 


anlasst werden. Der Grund dafür liegt 
darin, dass die vagabondirenden Erdströme 
weite Gebiete des Erdreichs in breitem, 
wenu auch an der einzelnen Stelle wenig 
intensivem Strome durchfliessen, sodass sie 
unter Umständen auch den Untergrund der 
Laboratorien erfüllen und den Instrumenten 
durch ihre Gesammtwirkung gefährlicher 
werden, als dies bei den Luftleitungen im 
Allgemeinen der Fall ist. In solchen Fällen 
namentlich, in welchen eine elektrisch be- 
triebene Ringlinie mit central bele- 
gener Maschinenstation vorhanden ist, 
muss der von der Linie eingeschlossene 
Raum geradezu wie ein elektrisches Ueber- 
schwemmungsgebiet bezeichnet werden, da 
dann wegen des besonders kurzen Weges, 
den die Erdströme durch den Boden zurück- 
zulegen haben, die Tendenz eines radialen 
Abfliessens derselben von der Ringlinie zum 
Erdpole der Station besonders gross ist. 
Innerhalb einer solchen Ringlinie wird da- 
her die Entfernung der Instrumente von 
den Luftleitungen weniger ins Gewicht 
fallen; die Störungen werden sich an jedem 
Punkte stark bemerkbar machen, während 
sie ausserhalb der Linie schon in mässigem 
Abstande gering sein werden. Dagegen 
wird bei radial verlaufenden Linien für die 
die Schienen verlassenden Erdströme ein 
weniger günstiges Widerstandsverhältniss 
des Erdbodens vorhanden sein; sie werden 
im Allgemeinen schwächer sein wie inner- 
halb einer Ringlinie und werden vorwiegend 
entlang den Schienen, bei zunehmendem 
Abstande mit abnehmender Stärke, ver- 
laufen. 

Diese auf Grund der bisherigen Er- 
fahrungen als wahrscheinlich anzusehenden 
Schlussfolgerungen mussten für die Wahl 
der Lage des neuen Laboratoriumsgebäudes 
mitbestimmend sein. Als Bauplatz hierfür 
ist die bisherige Stadtgärtnerei als in jeder 
sonstigen Beziehung sehr geeignet, nament- 
lich auch der ruhigen Lage wegen, in Aus- 
sicht genommen. Dieser Platz liegt einer- 
seits der jetzt seit Jahresfrist elektrisch 
betriebenen Ringbahn um die innere Stadt, 
andererseits der ungefähr radial verlaufen- 
den, jetzt ebenfalls elektrischen Linie Pferde- 
markt-Eimsbüttler Kirche ziemlich nahe. 
(Vgl. Fig. 1.) Die Entfernung des zukünfti- 
gen Standortes der Instrumente von den 
nächsten Punkten dieser beiden Linien be- 
trägt von der Ringbahn etwa 150 m, von 
der Radiallinie 80 m; jedoch liegt der Platz 
ausserhalb der Ringbahn. Ich nahm daher 
an, dass die Störungen der Instrumente hier 


ihre Erfahrungen privatim näheres 


19. 9. Mai 1895, 


erträglich sein würden, hielt es jedoch für 
angemessen, das Terrain vor der endgültigen 
Entscheidung in elektrischer Beziehung zu 
untersuchen. Die Gelegenheit hierzu war 
deshalb besonders günstig, weil die ersten 
Beobachtungen schon im Februar 1894, noch 
vor Eröffnung des elektrischen Betriebes, 
gemacht werden konnten, sodass etwaige 
sonstige dort vorhandene Beeinflussungen 
der Instrumente, z. B. durch Lichtleitungen, 
bewegte Eisenmassen von vorüberfahrenden 
Wagen und dergl., besonders ermittelt 
werden konnten. 


Fig. 1. 


Die Beobachtungen in der Stadtgärtnerei 
wurden an einem Edelmann’schen Spiegel- 
galvanometer mit Kupferdämpfung ausge- 
führt. Dasselbe wurde in einem ge- 
schlossenen Holzschuppen, möglichst vor 
Wind und sonstigen Erschütterungsursachen 
geschützt, aufgestellt und seine Ablenkungen 
mittels Skalenfernrohr abgelesen. Letzteres 
war in einem Zimmer der Gärtnerwohnung 
fest aufgestellt; der Abstand der Skala vom 
Spiegel betrug 10,5 m. Es wurden im All- 
gemeinen die Spiegelablenkungen beob- 
achtet, welche ohne Stromdurchgang durch 
die Spulen des Instrumentes, also lediglich 
infolge der Aenderungen der erdmagneti- 
schen Richtkraft, zu Stande kamen. Ausser- 
dem wurden jedoch, nach Prof. Meyer's 
Vorgang, auch vermittelst zweier in nord- 
südlicher Richtung in den Boden einge- 
grabener Kupferplatten, welche durch Lei- 
tungen mit dem Instrumente verbunden 
waren, die in diese eintretenden Erdströme 
unmittelbar beobachtet. 

Die vor dem Beginne des elektrischen 
Betriebes wiederholt angestellten Versuche 
ergaben, so lange die Erdplatten ausge- 
schaltet waren, die völlige Abwesenheit 
aller etwa denkbaren störenden Ursachen; 
der Spiegel des Instrumentes verharrte in 
Ruhe. Wurden dagegen die Erdplatten ein- 
geschaltet, so zeigten sich, wie übrigens mit 
Rücksicht auf die unvermeidliche Ver- 
schiedenheit der Oberflächenbeschaffenheit 
der Platten erwartet worden war, Erdströme, 
welche Ausschläge von 40—60 Skalentheilen 
(Doppel-mm) erzeugten. Die Empfindlichkeit 
des Instrumentes war vermittelst eines 
astasirenden Hülfsmagneten so eingestellt 
worden, dass unter Verwendung nur einer 
Galvanometerrolle 6,7.10-8 A einen Skalen- 
theil Ausschlag ergaben. Die beobachteten 
Erdströme erreichen somit etwa 0,000004 A 
und da der Widerstand der Rolle und der 
Zuleitungsdrähte ungefähr 70 2 betrug, 80 
herrschte zwischen den Erdplatten eine 
Potentialdifferenz von etwa 0,0003 V. — Die 
Versuche wurden an verschiedenen Tagen 
angestellt und ergaben im Wesentlichen 
stets das nämliche Resultat. 

Im März 1894 wurde der elektrische 
Betrieb auf der Ringbahn eröffnet, in beiden 


Richtungen mit einer grösseren Anzahl von 


Wagen, nach je 5 Minuten aufeinander 


folgend. Nach den oben erwähnten sonsti- 


gen Erfahrungen konnte erwartet werden, 


u 


y 


9. Mai 1896. 


dass sich nunmehr Störungen an den In- 
stramenten zeigen würden, jedoch wegen 
der Lage des Beobachtungsortes in etwa 
150 m Abstand von der Ringlinie und 
ausserhalb derselben nur in geringem Grade. 
Die Beobachtungen bestätigten dies. So 
lange die Erdplatten ausgeschaltet blieben, 
zeigte der Magnetspiegel des Instrumentes 
trotz des grossen Abstandes des Skalen- 
fernrohres (10,5 m) nur mässige Skalen- 
Dieselben bestanden in 
langsamen 


verschiebungen. 
einem mehr oder weniger 
Schwingen um eine mittlere Lage, ohne dass 
ein Vorherrschen der Ablenkung nach der 
einen oder anderen Seite hin mit Sicherheit 
festgestellt werden konnte. Die Ablenkungen 
erreichten zuweilen + 1—2 Skalentheile, 
entsprechend etwa 1 Bogenminute. Zwischen 
diesen stossweise folgenden Ablenkungen 
lagen jedoch immer längere, mehrere Mi- 
nuten dauernde Zwischenräume, in denen 
die Bewegung des Magnetspiegels weit ge- 
ringer war. Ein unmittelbarer Zusammen- 
hang zwischen den unregelmässig und 
stossweise auftretenden stärkeren Ablenkun- 
gen und dem Vorbeifahren der elektrischen 
Wagen über das 150 m weit entfernte Ring- 
bahngeleise, wie Herr Prof. Meyer-Breslau 
bei weit kleinerer Entfernung einen solchen 
hatte beobachten können, war hier in keiner 
Weise festzustellen. 

Als die Erdplatten mit der Rolle des 
Instrumentes zu einem Stromkreise ge- 
schlossen wurden, zeigten sich jetzt stärkere 
Erdströme als vor der Eröffnung des elek- 
trischen Betriebes; sie betrugen gewöhnlich 
his zu 100 Skalentheilen, entsprechend etwa 
0,0005 V Plattenpotentialdifferenz, wurden 
aber zuweilen so stark, dass die Skala aus 
dem Gesichtsfelde verschwand. Auffällig 
war hierbei, dass die Stromrichtung zu- 
weilen plötzlich wechselte und die Ab- 
lenkung in entgegengesetzter Richtung un- 
gefähr dieselbe Grösse erreichte, wie vorher. 
Es war nicht zu entscheiden, ob die einge- 
tretene Verstärkung und diese wechselnde 
Richtung der Erdströme mit Wirkungen der 
Strassenbahnenströme in Zusammenhang 
stand oder durch wechselndes Verhalten der 
Erdplatten bedingt war. 

Der Beginn des elektrischen Betriebes 
auf der in 80 m Entfernung vorübergehen- 
den Linie Pferdemarkt-Eimsbüttel verzögerte 
sich bis zum Mai v. J. Diese Linie läuft 
zu einem grossen Theil auf den Geleisen 
der Ringbahn, zweigt aber kurz vor der 
Stadtgärtnerei in radialer Richtung ab. Am 
17. Mai konnten die ersten Beobachtungen 
gemacht werden. Das Instrument war, wie 
gewöhnlich, schwach astasirt, sodass das 
magnetische Feld der Erde in der Um- 
gebung des Magneten etwa auf die Hälfte 
redueirt war. Es ergab sich eine wesentliche 
Steigerung der Störungen, deren Charakter 
im Uebrigen derselbe blieb. Die Schwin- 
gungen des Magneten um eine mittlere 
Lage betrugen jetzt stetig mehrere Skalen- 
theile, etwa 1—2 Bogenminuten Ablenkung 
entsprechend; in einzelnen Fällen traten 
aber auch stossweise Ablenkungen von 
3-5 Bogenminuten ein. Ein besonderer 
Einfluss vorbeifahrender elektrischer Wagen 
war wieder nicht zu erkennen. 

, An einem der folgenden Tage erwiesen 
sich die Störungen dauernd geringer und 
überstiegen niemals 2 Bogenminuten: es 
war nicht zu entscheiden, ob das inzwischen 
eingetretene trockene Wetter eine Erhöhung 
des Erdwiderstandes und dadurch eine Ver- 
Ingerung der Erdströme bewirkt hatte. — 
Das Verhalten des Instrumentes bei Ein- 
schaltung der Erdplatten war dasselbe wie 
bei den vor Eröffnung dieser Linie ange- 
stellten Versuchen. 

. Nach Beendigung der Beobachtungen 
in der Stadtgärtnerei wurden ähnliche Be- 
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obachtungen, zunächst mit dem nämlichen 


Instrumente, in dem bisherigen in der Dom- 
strasse innerhalb der Ringbahnlinie ge- 
legenen Hause des physikalischen Staats- 
Laboratoriums ausgeführt; jedoch wurde 
von der weiteren Benutzung von Erdplatten 
abgesehen. Die geradlinige Entfernung des 
Laboratoriums vom nächsten Punkte der 
Ringbahnlinie beträgt. etwa 400 m, vom 
Anfangspunkte der Linie Pferdemarkt-Eims- 
büttel etwa 200 m; ferner verläuft in etwa 
100 m westlichem Abstand ein unterirdisches 
Speisekabel der Strassenbahn in ungefähr 
nord-südlicher Richtung. Es musste nach 
den obigen Darlegungen erwartet werden, 
dass hier trotz der verhältnissmässig grossen 
Entfernungen sehr starke Störungen der 
erdmagnetischen Richtkraft hervortreten 
würden. Das zeigte sich denn auch in 
hohem Grade. Es war niemals mehr mög- 
lich, die Magnetspiegel, sei es des Edel- 
mann’schen Galvanometers, sei es irgend 
eines andern ähnlichen Instrumentes oder 
eines Magnetometers in ruhiger Lage zu 
sehen. Alle waren in steter Unruhe. Der 
Charakter der Bewegungen war auch hier 
der nämliche,. wie in der Stadtgärtnerei: 
stetes Schwanken um eine mittlere Lage 
mit gelegentlichen heftigen Stössen in 
wechselndem Sinne. Die Ausschläge waren 
aber hier innerhalb der Ringlinie weit er- 
heblicher, als ausserhalb derselben; sie 
waren ausreichend, um jede Verwendung 
der Instrumente zu magnetometrischen oder 
galvanometrischen Arbeiten unmöglich zu 
machen. 

Zur Fernhaltung solcher von aussen 
kommenden Beeinflussungen der Instrumente 
sind bekanntlich vielfach kräftige Schutz- 
ringe oder sonstige starke Umhüllungen 
aus weichem Eisen vorgeschlagen worden. 
Eine nähere Ueberlegung lässt leicht er- 
kennen, dass der durch solche Eisenhüllen 
erreichbare Schutz kein vollkommener sein 
kann. Denn offenbar werden durch das 
Eisen nicht nur die von den Strassenbahn- 
strömen oder sonstigen lokalen Ursachen 
herrührenden störenden Kraftlinien bis zu 
einem bestimmten Betrage aufgenommen, 
sondern in dem gleichen Verhältnisse auch 
die Kraftlinien der erdmagnetischen Hori- 
zontalkomponente selbst. Die Richtungs- 
und Intensitätsschwankungen der Resultiren- 
den aller auf die Magnete der Instrumente 
wirkenden Kräfte werden somit dieselben 
bleiben. Nur in einem Punkte wird ein 
Nutzen aus der blossen Anwendung eiserner 
Schutzringe zu erwarten sein. Wird nämlich 
lediglich die erdmagnetische Horizontal- 
komponente als Richtkraft für den Magneten 
des Instrumentes angewendet, so besteht 
eine nothwendige Folge der Anwesenheit 
des Eisens darin, dass die Intensität der 
resultirenden Gesammtrichtkraft wesentlich 
geschwächt und infolgedessen die Schwin- 
gungsdauer der Magnete stark vergrössert 
wird. Da nun, wie die Erfahrung gelehrt 
hat, sowohl die gewöhnlichen wie die stoss- 
artig auftretenden stärkeren Störungswir- 
kungen jede für sich zum grossen Theil von 
so kurzer Dauer sind, dass die Störungs- 
richtung schon nach 1—2 Sekunden sich 
umkehrt, so werden diese kurz dauernden 
und rasch aufeinander folgenden Drehungs- 
antriebe infolge der weit grösseren Schwin- 
gungsdauer des Magneten weniger zur 
Geltung kommen als bei ungeschützten 
Instrumenten. Dagegen werden alle die- 
jenigen Störungseinflüsse, welche eine 
grössere Zahl von Sekunden andauern, in 
beiden Fällen ungefähr gleich stark ab- 
lenkend wirken müssen. 

Eine weitgehende Schutzwirkung wer- 
den dagegen starke Eisenhüllen ausüben, 
wenn das im Innern derselben noch vor- 
handene schwache erdmagnetische Feld 
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durch passende Anbringung von Ver- 
stärkungsmagneten innerhalb der Hüllen 
wieder verstärkt wird. Durch dieses, für 
erdmagnetische Messungen natürlich nicht 
anwendbare Mittel wird im Allgemeinen die 
Empfindlichkeit der Galvanometer ge- 
schwächt, ihre Unempfindlichkeit gegen von 
aussen Kommende Störungen aber wesent- 
lich gesteigert werden. Instrumente dieser 
Art werden sich ähnlich verhalten, wie 
solche mit starkem künstlichen Magnetfelde 
vom Typus der Galvanometer nach Deprez 
und d’Arsonval mit beweglicher Spule 
oder Magneten, wie deren von Hartmann 
& Braun, Weston u. A. angefertigt werden. 

Es schien mir von Nutzen zu sein, das 
Verhalten verschiedener Instrumente gegen 
die Störungseinflüsse der elektrischen Bahnen 
und die Wirkung der eben besprochenen 
Schutzvorrichtungen in unserem alten La- 
boratorium genauer kennen zu lernen, als 
dies auf Grund der bisherigen Beobachtun- 
gen im Sommer 1894 möglich gewesen war. 
Es lag nahe, hierfür ein photographisches 
Registrirverfahren anzuwenden. Ein solches 
wurde dann während des letzten Winters 
für den vorliegenden besonderen Zweck 
ausgebildet. | 

Das Verfahren besteht in Folgendem: 
Von dem Lichte einer 10 A-Bogenlampe, 
deren Strahlen nahezu parallel gemacht 
sind, wird ein feines Strahlenbündel ver- 
mittelst eines Nadelstiches in einem schwar- 
zen Schirm abgesondert. Von der hell er- 
leuchteten Nadelstichöffnung wird vermittelst 
einer Linse von etwa 4m Brennweite, welche 
vor dem zu prüfenden Instrumente steht, 
ein scharfes punktförmiges Bild entworfen. 
Dieses Bild wird durch passende Aufstellung 
des Apparates von dem Magnetspiegel un- 
gefähr senkrecht zurückgeworfen; die Ver- 
hältnisse werden so gewählt, dass der Bild- 
punkt 3,437 m von dem Spiegel entfernt 
liegt. An der Bildstelle ist der Registrir- 
apparat aufgestellt. Derselbe war aus vor- 
handenen Beständen unserer Instrumenten- 
sammlung zusammengebaut worden und 
bestand im Wesentlichen aus einem durch 
ein schweres fallendes Gewicht bewegten 
einfachen Uhrwerk mit sehr grossen Wind- 
flügeln, welches vermittelst einer passenden 
Uebersetzung einen 10,6 cm im Durchmesser 
haltenden Holzcylinder langsam und gleich- 
mässig um seine horizontal liegende Achse 
drehte. Die.Grösse des Gewichtes und der 
Windflügel, welche erforderlich waren, um 
nach 1—2 Sekunden Fallzeit des Gewichtes 
eine völlig gleichmässige Geschwindigkeit 
zu erreichen, war durch geeignete Vor- 
versuche ermittelt worden. Der Apparat 
war so eingerichtet worden, dass eine ein- 
malige Umdrehung der Rolle während 
nahezu 100 Sekunden stattfand; er wurde 
dann so aufgestellt, dass das von dem 
Magnetspiegel zurückgeworfene Punktbild 
der Nadelstichöffnung ungefähr in der Höhe 
der Rollenachse auf der Vorderfläche der 
Rolle scharf hervortrat. : Blieb der Spiegel 
unbeweglich hängen, so stand natürlich 
auch das Bild still; bewegte sich aber der 
Spiegel um seine senkrechte Drehungsachse, 
so wanderte das Bild horizontal in der 
Richtung der Rollenachse. Die erwähnte 
Entfernung des Bildes vom Spiegel (3,437 m) 
war gewählt worden, weil !/3,; die Tangente 
eines Winkels von 1 Bogenminute ist; es 
verschob sich mithin das Bild um 1 mm, 
wenn der Ablenkungswinkel der Bild- 
strahlen, bzw. der doppelte Drehungswinkel 
des Spiegels 1 Bogenminute betrug. 

Nach erfolgter Einstellung wurde das 
Beobachtungszimmer verdunkelt und auch 
alles der Lampe entstammende störende 
Licht durch Abblendung möglichst be- 
seitigt; die Bildstrahlen wurden vorläufig 
von einem Schirm aufgefangen. Dann 


I a 
wurde ein passendes Stück von lichtempfind- 
lichem Eastman-Papier, welches für der- 
artige Zwecke besonders geeignet ist, auf 
der Rolle befestigt, das Uhrwerk ausgelöst 
und nach einigen Sekunden der Schirm 
entfernt. Da die Rolle sich jetzt um ihre 
horizontale Achse drehte, so erzeugte der 
wandernde‘ Lichtpunkt selbstthätig eine 
photographische Kurve, welche alle Details 
der Störungsvorgänge auch quantitativ scharf 
erkennen liess. 

Nach diesem Verfahren sind im Laufe 
des letzten Winters eine grössere Anzahl 
von Störungskurven aufgenommen worden. 
Eine Auswahl derselben, welche die Resultate 
unter verschiedenen Umständen und an ver- 
schiedenen Instrumenten darstellen, ist auf 
den Tafeln I und II (Fig.2u.ö)reprodueirt. Die 
Kurven beziehen sich auf ein Edelmann- 


sches Spiegelgalvanometer mit kräftiger 
Kupferdämpfung, ein Deprez-Spiegelgal- 
vanometer von Hartmann & Braun und 
ein durch einen offenen Kupferring nur 
mässig gedämpftes Magnetometer von der- 
selben Firma. Das Edelmann’sche Gal- 
vanometer wurde in stromlosem Zustande 
verwendet; das Deprez-Instrument kann 
durch magnetische Kräfte nur beeinflusst 
werden, wenn die bewegliche Spule Strom 
hat. Es wurde mit 0,0001 A gebraucht. Die 
Abseissenlänge der Kurven repräsentirt die 
Zeitdauer des dargestellten Störungsver- 
laufes; sie beträgt für alle Kurven % Se- 
kunden. Die Ordinatenhöhe bezeichnet die 
Gesammtamplitude der Störungsschwankun- 
gen; 1 mm bedeutet 1 Bogenminute. 

Die auf den Tafeln sichtbaren feinen 
graden Linien zwischen den einzelnen 
Kurven sind lediglich photographische 
Schattenlinien, welche durch die feinen 
Furchen hervorgerufen wurden, die beim 
Aufkleben der einzelnen Papierstreifen, auf 
welchen die Kurven gewonnen wurden, 
zwischen denselben entstanden sind; sie 


haben also mit den Störungseinflüssen nichts 
zu thun, 


Zu den Tafeln möge Folgendes bemerkt 
werden: 

1. Sämmtliche Kurven zeigen ausser den 
durch die Variationen des magnetischen 
Feldes bedingten positiven und negativen 
Ausbiegungen eine leichte Kräuselung, 
welche sie wie feine Spirallinien erscheinen 
lässt. Diese durchgehende Abweichung von 
der einfachen Linie ist von den elektro- 
magnetischen Störungen ganz unabhängig; 
sie ist in den während der Nacht bei völli- 
gem Ruhen des elektrischen Betriebes auf- 
genommenen Kurven Ia und Ib genau So 
vorhanden, wie in den Tageskurven. Sie 
rührt von den inmitten des grossstädtischen 
Verkehrs nie aufhörenden feinen Erzitte- 
rungen des Bodens, resp. der in die Haus- 
wände eingemauerten Steinkonsolen der 
Instrumente her. Diese steten Bodenbe- 


e =e 
x 
RT ` Lw und 
re Ir, mon 
O we 
á T; r 
> - 4 y. « 
rd Se ne ROA 
“ x A: Ar yr 
oA R 
. . - 
s vr pn BE: 
Bee ALL: ; 
> AE ur Ei, TE 
b au ft 


re NN KG 
Be 4 er 
b 


Arst 

n ` 

> a. 
AC 

d ø, 

Pr 


Tafel I. Fig 2- 


wegungen, die sich auch bei anderen 
Präcisionsarbeiten, z. B. bei mikrophoto- 
graphischen Arbeiten mit starker Vergrösse- 
rung, als sehr störend erweisen, veranlassen 
ein unaufhörliches leichtes Erzittern der 
Magnetspiegel, das zwar mit blossem Auge 
nicht wahrnehmbar ist, sich aber sowohl im 
Fernrohr bemerkbar macht, als auch in den 
Kurven ausprägt. Es finden hierbei Schwin- 
gungen der Spiegel namentlich um die 
horizontale, zum Theil auch um die senk- 
rechte Achse statt. Jenach der Aufhängungs- 
art und dem Trägheitsmoment der Magnet- 
systeme fallen diese Schwingungen sehr 
verschieden aus, sodass unter Umständen 
nur diejenigen um die Horizontalachse 
(d. h. in der Kurvenrichtung) zu Stande 
kommen. In dem verschiedenen Aussehen 
der mit dem Edelmann’schen Galvano- 
meter (Kurven I, II, IV—VII), dem 
Deprez-Galvanometer (Kurven VIII) und 
dem Magnetometer (Kurven III) gemachten 
Aufnahmen tritt dieses Verhalten sehr deut- 
lich hervor. 

2. Die auf Tafel I (Fig. 2) dargestellten 
Kurven Ia und b, IIa, b, c, d und e zeigen 
das Verhalten des in bester Verfassung be- 
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findliehen Edelmann’schen Galvanometers in 
stromlosem Zustande, ohne Schutzringe und 
ohne Astasirungs- oder Verstärkungsmagnete, 
Die in der Nacht, zwischen 1 und 2 Uhr, 
nach völligem Schluss des elektrischen Be- 
triebes, aufgenommenen Kurven Ta und b 
sind — von den Erschütterungsspiralen ab- 
gesehen — völlig geradeLinien. Unmittelbar 
neben Kurve Ib liegt IIa; dieselbe wurde 
in genau derselben Stellung der Instrumente 
in derselben Nacht wie Ia und b, jedoch 
gegen 12'/, Uhr, vor völligem Schluss des 
elektrischen Betriebes, aufgenommen. Der 
Unterschied fällt in die Augen. Bis 12, 
oder 1 Uhr dauert der elektrische Betrieb 
und das Galvanometer ist unruhig; nach 
1 Uhr sind alle Störungen verschwunden. 
Auch eine deutliche Gesammtverschiebung 
der mittleren Ruhelage des Magneten um 


` 
EP 


mehrere Bogenminuten zeigt ein Vergleich 
der Kurve Ib mit Ia, die, wie erwähnt, 
bei genau gleicher Stellung der Instrumente 
nach einander gewonnen wurden; die Ver- 
schiebung ist eine solche, wie sie ein unter- 
halb des Laboratoriums in der Erde von 
Norden nach Süden verlaufender Strom ef 
zeugt haben würde. 

Die Kurven JZb—e stellen Aufnahmen 
desselben Instrumentes zu verschiedenen 
Zeiten, jedoch stets am Tage, dar; sle 
zeigen, dass ein Arbeiten mit demselben IM 
gewöhnlichen Zustande nicht mehr möglie 
ist. Der Charakter der Störungen ist immer 
derselbe: unaufhörliche Bewegung de 
Magneten mit Schwingungsamplituden bis 
zu 11,5 Bogenminuten; die einzelnen Be- 
wegungen umfassen jede für sich nur wenig® 
Zeitsekunden, daneben aber zeigen sic 
länger andauerndeAusbiegungen der Kurven, 
die eine ganze Minute und mehr erreichen 
können. 

3. Die Kurven IIIa und b lassen © 
kennen, dass, wie zu erwarten war, GeT 
Spiegel eines Magnetometers Sn. 
schwankungen von genau demselben Cha 
rakter und derselben Grössenordnung zeigt, 
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wie ein Galvanometerspiegel; wegen der | welche die Versuche mit 2 Ri i 
; : e ve í ingen dar- | förmi eschlossener B 
| a ae Te a. Be T die Einzelstörungen fast belegenem Eloktrioltkigwerke ee 
; verschwunden, aber die länger dauernden | Spiegelinstrumente i | 
Einzelbewegungen dauern nur wenige | Ablenkungen treten noch ebenso seh i ene ìn ungeschütztem Zu- 
N r herv t 

Sekunden und folgen sich ununterbrochen; | wie in den Kurven II und III; sie er a Se ee E 
sie erreichen eine Amplitude von 10 Bogen- reichen noch immer 10 Bogenminuten. Ge- dass 2. die blosse Umhüllun von Spi 
minuten. Erdmagnetische Messungen mit | naue Messungen am Instrumente sind auch gelgalvanometern mit Misenringen aa 
einem solchen Instrumente sind natürlich | jetzt noch nicht ausführbar, abgesehen davon, | dergleichen die von den elektrischen Bahnen 


ausgeschlossen. En dass die starke Vergrösserung der Schwin- | ausgehenden Stö i 
4. Die auf der zweiten Tafel (Fig. 3) dar- | gungsdauer in vielen Fällen sehr störend ist. ständig zu a BEE 
gestellten Kurven beziehen sich auf Instru- 6. Die Kurven VIIa und b stellen so- dass aber 3. durch a selbst- 


mente mit anderem als rein erdmagnetischem | dann für dasselbe Instrument die Wirkun i 

J g | ständiger stärkerer M i 
es = an nn paeten innerhalb der Berner Schutzhüllen a er 
gen ut etwa die 3- isenringe dar. ie ist, wie zu erwarten ermanenterM t 
bis 4- fache Empfindlichkeit gebrachten war, 80 bedeutend, dass die Kurven fast hüllen die ln Slun 
Edelmann schen Galvanometers dar; die geradlinig verlaufen. Die Störungen sind gebracht werden können, jedoch auf Kosten 
Störungsamplitude erreicht jetzt 33,5 Bogen- | somit fast beseitigt; es wäre leicht gewesen, | der Stromempfindlichkeit der Instrumente 
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Tafel II. Fig. 8. 
minuten. Es ist unmöglich, mit dem In- | durch Verstärkung der magnetischen Hülfs- | Die Anstrengungen der Präcisions- 
strumente zu arbeiten. kraft die letzten Reste der Unruhe des Mag- | mechaniker, welche Spiegelgalvanometer 


6. Die folgenden Kurven zeigen die | netspiegels zum Verschwinden zu; bringen. | herstellen, werden daher besonders darauf 
Wirkung von eisernen Schutzringen. Die- | Aber die Empfindlichkeit der Instrumente | gerichtet sein müssen, solche Instrumente 
selben wogen jeder 18kg; sie waren aus | wird auf diesem Wege ebenfalls erheblich | zu bauen, welche ein starkes permanentes 


weichstem Eisen hergestellt und nach dem | verringert. und möglichst unveränderliches Magnetfeld 
Schmieden und Bearbeiten sorgfältig und 7. Dieselbe Bemerkung gilt natürlich | mit möglichst hoher Stromempfindlichkeit 
langsam im Holzkohlenfeuer ausgeglüht | für Instrumente, welche von vornherein mit | vereinigen. 

worden, um die Entstehung von magnetischer | einem starken permanenten Magnetsystem Da die genaue Aichung derartiger Gal- 


Polarität durch remanenten Magnetismus zu | versehen sind, wie z. B. die Hartmann & | vanometer auf elektrochemischem Wege 
vermeiden. Es ist indessen sehr schwierig, | Braun’schen Deprez-Galvanometer, für | oder durch Benutzung von Normalelemen- 


dies ‚völlig zu erreichen. Durch passende | weiche die Kurven VIIIa und b gelten. | ten und genau bestimmten Widerständen 
Messingträger mit kräftigen Stellschrauben | Dieselben sind aufgenommen worden, ohne | gegenwärtig bekanntlich leicht möglich ist, 
konnte entweder einer der Ringe oder beide | das Instrument irgendwie mit Schutzringen | so ist die Ermittelung der Horizontalkom- 
so um das Edelmann’sche Instrument ge- | oder dergleichen zu umgeben. Sie lassen | ponente des Erdmagnetismus bzw. ihrer 
legt werden, dass der Magnet sich im Mittel- | keinerlei Störungen mehr erkennen, da die | Variationen für die praktische Galvano- 
punkte der Eisenumhtillung befand. Die | Kurven völlig geradlinig verlaufen. metrie nicht von so grosser Wichtigkeit. 
urven Va und b lassen im Vergleich mit Beobachtungen zu rein erdmagnetischen 
den vorhergehenden erkennen, dass schon Das Gesammtergebniss der vorstehend | Zwecken können dagegen in Zukunft inner- 
einer dieser Ringe in Folge der eingetre- | mitgetheilten Beobachtungen besteht darin, | halb des Bereiches elektrischer Bahnen nur 
tenen bedeutenden Vergrösserung der dass 1. innerhalb des Bereiches elektri- | noch während der Nachtzeit ausgeführt ' 
chwingungsdauer eine starkeAbschwächung | scher Strassenbahnen auf erhebliche Ent- | werden. h 
der rasch verlaufenden Einzelstörungen be- | fernungen hin, d. h. unter Umständen bis 
wirkt, sodass die Kurven glatter erscheinen. | zu mehreren Hundert Metern, insbesondere 
Noch mehr ist dies bei VIa und b der Fall, | aber an beliebigen Punkten innerhalb ring- | 
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Regulir- und Bremsvorrichtungen für 
Hughes-Apparate. 


Die immer grössere Verbreitung finden- 
den Typendrucktelegraphen nach Hughes 
bedürfen bekanntlich einer Einrichtung, 
mittels welcher die Geschwindigkeit regulirt 
werden kann, um einen vollständigen Syn- 
chronismus herbeizuführen und denselben 
auch unter den ungünstigen Verhältnissen 
längere Zeit aufrecht zu erhalten, welche 
durch die beim Telegraphiren stets wech- 
selnde Belastung hervorgerufen werden. 

Hughes konstruirte einen Regulater, 
der in seinem Haupttheile aus einem 
schwingenden Pendel besteht. Letzteres 
wirkt derartig auf eine Bremseinrichtung, 
dass alle Geschwindigkeitsänderungen auf- 
genommen und auf die Bremsleder über- 
tragen werden. 

Die im Laufe der Zeit vorgenommenen 
Verbesserungen dieser Einrichtung beziehen 
sich zum Theil auf die, die Pendelkugel 
tragende Lamelle und zum Theil auf die 
Konstruktion der Bremse. Obwohl nun 
diese Konstruktionen den oben gestellten 
Bedingungen genügen und sich im Betriebe 
gut bewährt haben, sind doch verschiedene 
Uebelstände damit verbunden. 

Durch das Schwingen der Pendelkugel 
und der langen Stahllamelle tritt eine ge- 
räuschvolle Erschütterung des ganzen Appa- 
rates ein, welche beim längeren Arbeiten 
ungemein störend wirkt und wodurch der 
Beamte vorzeitig ermüdet. 

Ein weiterer Uebelstand ist darin zu 
erblicken, dass der, die Regulirvorrichtung 
tragende gusseiserne Arm weit über den 
Apparattisch herausragt, sodass die Apparate 
ziemlich viel Platz beanspruchen. 

Die Firma Groos & Graf stellt bereits 
seit 2 Jahren Versuche mit verschiedenen 
Apparaten an, um diese Uebelstände zu be- 
seitigen, und es ist ihr gelungen, mit Ver- 
meidung der langen Pendelstange Regula- 
toren zu konstruiren, welche allen Anforde- 
rungen entsprechen. 

Die erste dieser Einrichtungen ist be- 
reits in grösserem Maassstabe in Bayern 
und anderen Ländern eingeführt; sie ist in 
den Fig. 4 und 5 dargestellt. Auf der 


Schwungradachse x des Hughes-Apparates 
befindet sich die neue Bremseinrichtung. 
Dieselbe besteht aus einer Nabe a mit den 
daran befestigten Armen bb. Auf letzteren 
sind verschiebbar die beiden Schwung- 
kugeln cc angeordnet, die die Bremsleder 
ee tragen. An den Schwungkugeln sind 
Spiralfedern ff angeschraubt, welche (um 
die Armed gewunden) andererseits mit der 
Nabe a verbunden sind. Die Federn haben 
das Bestreben, die Schwungkugeln nach 
innen zu ziehen. Der Bremsring g ist statt 
eylindrischh wie es sonst der Fall, hier 
konisch ausgedreht, und in einem an der 
Apparatwange befestigten Bügel h mittels 
der Regulirschraube ; in der Richtung der 
Schwungradachse verschiebbar angeordnet. 

Beim Inbetriebsetzen des Apparates 
werden die beiden Schwungkugeln durch 


1 
ai 
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die Centrifugalkraft nach aussen geschleu- 
dert und die Bremsleder schleifen gegen 
den Bremsring g, eine erhöhte Geschwindig- 
keit verhindernd. i 

Die wechselseitige Wirkung der Centri- 
fugalkraft der Schwungkugeln und die der- 
selben entgegenwirkende Federkraft gleicht 
die beim Arbeiten am Apparat entstehenden 
Gesch windigkeitsdifferenzen fast augenblick- 
lich aus. Zur Veränderung der Geschwin- 
digkeit des Apparates ist die Regulirschraube 
i angeordnet, mittels welcher der Bremsring 
mehr oder weniger in axialer Richtung ver- 
sehoben werden kann, sodass die Brems- 
leder schon bei geringerer oder erst bei 
grösserer Geschwindigkeit an dem Brems- 
ring schleifen. 

Eine andere Einrichtung zur Regulirung 
der Geschwindigkeit und Einhaltung des 
Synchronismus zeigt schematisch die Fig. 6. 

Hier ist ein feststehender Bremsring an- 
geordnet. Die auf der Schwungradachse 
befestigte Nabe k trägt 2 Arme l An den 
Armen l sind die zweiarmigen Hebel m bei 
n drehbar angebracht. Der eine Arm der 
Hebel m trägt das Stäbchen o, auf welchem 
die Schwungkugel p verstellbar festge- 
schraubt ist; der andere Arm der Hebel m 
steht unter dem Einflusse der Blattfeder g. 
Letztere sind an den Armen ] festgeschraubt. 
Die Hebel m tragen ferner die Bremsleder h. 
Beim Inbetriebsetzen des Apparates werden 
die Kugeln p durch die Centrifugalkraft 
nach aussen geschleudert und erreichen die 
punktirt gezeichnete Lage, bei welcher die 
Bremsleder an dem Bremsring schleifen und 
so die Geschwindigkeit gleichmässig er- 
halten. 

Auch hierbei werden selbst die kleinsten 
Unregelmässigkeiten der Geschwindigkeit 
fast augenblicklich ausgeglichen, sodass 
Apparate mit dieser Einrichtung lange Zeit 
synchron laufen. Zur Veränderung der Ge- 
schwindigkeit während des Betriebes ist 
eine Einrichtung derart getroffen, dass sich 
mit Hülfe einer (nicht dargestellten) Regulir- 
schraube ein mit dem ganzen System dreh- 


barer Stahlkonus s, welcher sich zwischen - 


den beiden Blattfedern q über der Nabe k 
befindet, in axialer Richtung verschieben 
lässt, sodass die beiden Blattfedern q mehr 
oder weniger angespannt werden und der 
Centrifugalkraft der Schwungkugeln in 


grösserem oder 
gegenwirken. 

Auch diese Regulirvorrichtung arbeitet 
seit etwa einem halben Jahre auf verschie- 
denen Linien des In- und Auslandes. 

Die wesentlichen Vortheile der beiden 
beschriebenen Regulir- und Bremseinrich- 
tungen bestehen hauptsächlich in der 
grösseren Einfachheit der Apparate, in der 
Erzielung eines absolut ruhigen und ge- 
räuschlosen Ganges, in dem Fortfall jedes 
über die Tischplatte hinausragenden Appa- 
rattheiles und in der bequemen und schnellen 
Regulirung der Geschwindigkeit, sowie Ein- 
haltung des Synchronismus während einer 
langen Zeit. 


geringerem Maasse ent- 
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Magnetische Apparate zur Untersuchung 
von Blechen für Transformatoren. 


Nach Prof. Ewing.!) 


Die Fabrikanten von Transformatoren 
legen mit Recht das grösste Gewicht darauf, 
Bleche von kleinem Hysteresisverlust zu 
erhalten. Die Fabrikanten von solchen 
Blechen waren aber bis jetzt nicht im 
Stande, die zur Beurtheilung der Güte der 
Bleche nöthigen Untersuchungen selbst aus- 
zuführen. Versuche, welche mittels der 
ballistischen und anderer Methoden an 
Blechmustern gemacht wurden, zeigten, 
dass sehr grosse Unterschiede in Bezug auf 
Hysteresis bestehen. Der Verfasser selbst 
hat zwischen verschiedenen Mustern Hyste- 
resisverluste ermittelt, welche bei den 
schlechtesten Blechen dreimal so gross waren, 
als bei den besten. Selbst in den Blechen 
der gleichen Fabrikation und zwischen 
Theilen derselben Tafel können Unterschiede 
im Hysteresisverluste bis zu 15°/, auftreten. 
Es ist deshalb wichtig, dass man bei der 
Untersuchung von Biechen die Muster aus 
verschiedenen Tafeln und an verschiedenen 
Stellen der Tafeln nimmt. Die Versuchs- 
methode soll möglichst einfach sein und 
keine besonderen physikalischen Kenntnisse 
erfordern. Die Hysteresis lässt sich aller- 
dings mit grosser Genauigkeit durch die 
ballistische Methode ermitteln, wobei man 
eine Reihe von Werthen für H und ® be- 
stimmt, diese in einer Kurve aufträgt und 
dann durch Flächenmessung der Hysteresis- 
schleife den Verlust bestimmt; diese Arbeit 
erfordert jedoch ziemlich viel Geschicklich- 
keit und Erfahrung und auch viel Geduld, 
ist also für den praktischen Gebrauch nicht 
geeignet. Aus diesem Grunde hat der Ver- 
fasser einen Apparat konstruirt, welcher den 
Hysteresisverlust rasch und sicher zu be- 
stimmen gestattet. Der Grundgedanke 
seines Apparates ist die direkte Bestimmung 
der Arbeit, welche durch die Umkehrung 
des Magnetismus in den zu untersuchenden 
Mustern von Blechen verbraucht wird. Die 
Musterbleche werden in Streifen von 76mm 
Länge und 16mm Breite geschnitten und 
ein Bündel solcher Streifen wird in den 
Apparat eingesetzt. 

Die Umkehrung der Magnetisation ge- 
schieht durch Drehung einer Kurbel und das 
Resultat wird mittels Zeiger und Skala ab- 
gelesen. Bei den dünnen für Transforma- 
toren gebrauchten Blechen genügen 6 bie 
8 Streifen, welche in dem Träger a Fig. 7 
eingesetzt und durch Schraubenklemmen b 
festgehalten werden. Der Träger wird 
mittels Friktionsrolle c und Antriebsrad d 
von Hand in Rotation gesetzt. Die Enden 
der Blechstreifen werden so abwechselnd 
vor den Polen eines permanenten Magneten 
vorbeigeführt und die mechanische Arbeit, 
welche durch Hysteresis verbraucht wird, 
erzeugt ein Drehmoment, welches den 
Magneten aus seiner Ruhelage ablenkt. Der 
Magnet ist auf Messerschneiden montirt und 
entsprechend beschwert, sodass der oben 
durch den Zeiger an der Skala angegebene 
Ablenkungswinkel ein Maass für das Dreh- 
moment bildet. Da bei jeder Umdrehung 
ein bestimmter Arbeitswerth verbraucht 
wird, so ist die Ablenkung von der Ge- 
schwindigkeit der Drehung unabhängig, Vor- 
ausgesetzt dass die Geschwindigkeit nicht 
so bedeutend ist, dass Wirbelströmne ent- 
stehen. Der Ausschlag des Magneten ist 
durch einen unten aufgestellten Katarukt 
gedämpft und kann durch das Gewicht 9, 
welches auf einem Schraubstift verstellbar 
ist, innerhalb der gewünschten Grenzen gê- 
halten werden. 


‚N Vortrag gehalten in der Institution of eleotrical 
Engineers, London. 
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Für den Transport kann der Magnet 
durch die Stellschraube h von den Messer- 
Die Ein- 
stellung auf Null geschieht mittels einer 
noch 
Beim Ge- 
brauch wird das Muster in einer Lehre 
genau auf die vorgeschriebene Länge ab- 
Man dreht 
zuerst in der einen und dann in der anderen 
Richtung und nimmt die Summe der beiden 
Ablesungen als die totale Ablenkung. Die 
Ablenkung ist sehr nahezu den Hysteresis- 
verlusten in dem Muster proportional, selbst 
wenn die Permeabilität der verschiedenen 


schneiden abgehoben werden. 
seitlichen Schraube und nebenbei 
mittels der Nivellirschraube i. 


gefeilt und dann eingesetzt. 


Muster in weiten Grenzen differirt. 


a 
NY 


Fig. 7. 


Der Einfluss der Permeabilität ist in dem 
Apparate dadurch eliminirt worden, dass 
ein ziemlich grosser Luftzwischenraum zwi- 
schen den Polen des Magneten und den 
Endflächen des Musters belassen wird, wo- 
durch der magnetische Widerstand in der 
Luft sehr gross gegenüber jenem im Eisen 
wird; infolgedessen ist auch die Induktion 
bei allen Mustern die gleiche, wie das der 
Verfasser durch Untersuchungsspulen und 
ballistische Beobachtung bestätigt hat. Die 
Grösse und Stärke des Magneten sind so 
gewählt, dass die Induktion bei der nor- 
malen Dicke des Bündels 4000 CGS-Einheiten 
beträgt; sie kann jedoch durch Verminde- 
rung der Zahl der eingeklemmten Muster- 
bleche vergrössert und durch Vermehrung 
dieser Zahl entsprechend vermindert werden. 

Es wurde auch gefunden, dass es nicht 
nothwendig ist, die Muster gegenseitig genau 
abzuwägen, indem der Ausschlag sich bei 
Veränderung der Zahl der Bleche, welche 
eingeklemmt sind, nur wenig ändert. Um 
diesen Punkt näher zu untersuchen, wurden 
von zweierlei Blechen für Transformatoren, 
A und B, Muster geschnitten und in dem 
Apparat geprüft, wobei die Zahl der Bleche 
von 11 bis auf 1 der Reihe nach vermindert 
wurde. Die folgende Tabelle giebt die Er- 
gebnisse dieser Versuche. 


Anzahl der Ausschlag des Zeigers 
Streifen Muster A Muster B 
11 72 118 
10 71 117!/, 
9 70 117 
8 69", 1161/, 
7 69 1161/, 
6 69 117 
5 69 120 
4 71 124 
3 75 132 
2 85 142 
l 69 130 


Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass es 


ziemlich gleichgtiltig ist, ob das Muster aus 
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6, 7, 8 oder 9 Blechen besteht, der Ausschlag 
Bei 
Gebrauch des Apparates ist es also nur 


ist nahezu der gleiche in jedem Falle. 


nöthig, das Gewicht des Musters annähernd 


dem von etwa 7 Blechen gleich zu machen. 
Man würde also bei Untersuchung von 
Blechen für Dynamoanker, welche dicker 
sind als die Bleche für Transformatoren, 
eine entsprechend kleinere Zahl von Muster. 
streifen in den Apparat einzufügen haben. 

Der Apparat wurde geaicht durch Ver- 


suche an Blechen, deren Hysteresis auch 
durch die ballistische Methode genau be- 
stimmt wurde. 

brauch werden 


Bündel von Musterblechen 


Hysteresis enthält. 


Blechen. Das Verhältniss der beiden Ab- 
lenkungen giebt sofort das Verhältniss in 
den Hysteresisverlusten an. Auf diese 
Weise wird das Ergebniss der Prüfung von 
etwaigen Aenderungen des permanenten 
Magneten unabhängig gemacht. 


Der Schutz von Rohrleitungen 
gegen Bahnströme. 


Während heute noch Unklarheit besteht 


über den Umfang der Störungen, welchen 


physikalische Laboratorien durch elektrische 
Bahnen ausgesetzt sind, haben praktische 


Ingenieure schon längst erkannt, dass eine 


andere Art von Störung viel wichtiger ist 


und jedenfalls beseitigt werden muss, wenn 


der elektrische Bahnbetrieb allgemein wer- 


den soll. Das sind die elektrolytischen 


Einflüsse der vagabondirenden Erdströme 
Wo die 
Schienen zur Rückleitung verwendet wer- 


auf Gas- und Wasserleitungen. 


den, muss nothwendiger Weise zwischen 
nahen und entfernten Punkten des Ge- 


leises ein Potentialgefälle herrschen, infolge- 
dessen Stromübergänge zwischen Schienen 


und den in der Erde verlegten Rohrleitun- 
gen eintreten. Ob diese Ströme schädlich 


sind, hängt von der Leitungsfähigkeit der 
Schienen und der gegenseitigen Lage der 


Bahn und der benachbarten Rohrleitungen 


ab. In Amerika, wo allerdings die Leitungs- 


fähigkeit der Schienen, besonders bei älteren 
Bahnen, sehr viel zu wünschen übrig lässt, 
sind Fälle vorgekommen, wo die Rohr- 
leitungen beinahe so viel Strom führen, als 
die Schiene selbst, und wenn. die lokalen 
Verhältnisse derart sind, dass ein Theil 
dieses Stromes aus den Rohrleitungen in 
die Erde übertritt, so müssen diese unfehl- 
bar angegriffen werden. Um diesem Uebel 
vorzubeugen, hat Herr Harold P. Brown 
das in Fig. 8 veranschaulichte Leitungs- 
system ersonnen, über welches wir der 
„Street Railway Review“ folgende Angaben 
entnehmen. 


Fig. 8. 


Die zwei Generatoren A sind in Parallel- 
schaltung angeordnet und in der üblichen 
Weise mit der positiven Sammelschiene und 
dem Arbeitsdraht 7 verbunden. Die nega- 
tive Sammelschiene e ist mit dem Geleise 
verbunden, Die Erregung der Generatoren 
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Für den praktischen Ge- 

dem Instrumente zwei 
beigegeben, 
nebst einer Tabelle, welche die für diese 
Muster auf ballistischem Wege bestimmte 
Sind andere Bleche zu 
untersuchen, so beobachtet man zuerst die 
Ablenkung mit den Normalmustern und 
dann jene mit den zu untersuchenden 
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wird derart eingestellt, dass die Spannung 
zwischen e und d wie üblich 550 V beträgt. 
Ausser den Generatoren A ist noch ein 
kleinerer Generator B aufgestellt und so 
erregt, dass seine Spannung jene der Haupt- 
maschine um 5 bis 12 V übersteigt. B soll 
etwa ein Viertel der Leistungsfähigkeit der 
beiden anderen Maschinen (also etwa 20%,, 
der gesammten Leistungsfähigkeit der Kraft- 
station) haben; Herr Brown giebt jedoch 
an, dass eine noch kleinere Maschine wahr- 
scheinlich genügen wird. Der positive Pol 
dieser Zusatzmaschine wird an die positive 
Sammelschiene, der negative Pol an den 
nächsten Punkt t der Rohrleitung P ange- 
schlossen. Infolge des Spannungsunter- 
schiedes zwischen B und A wird also das 
Geleise über seine ganze Länge der Rohr- 
leitung gegenüber positiv und es findet, wie 
das die Pfeile r anzeigen, ein Stromüber- 
gang von Schiene zum Rohr nicht aber 
umgekehrt statt. 

Das System ist in Newark zur Anwen- 
dung gekommen. Vor dessen Einführung 
waren die Gas- und Wasserröhren in einer 
Entfernnng von 200 m von der Kraftstation 
um 7 V positiv gegenüber den Schienen 
und die Röhren wurden angegriffen. Der 
Gesammtstrom war 1200 A, und 400 A davon 
gingen durch die Rohrleitungen zurück. 
Die Zusatzmaschine wurde dann einge- 
schaltet und auf 550 +12=562 V erregt. 
Dadurch wurde die Rohrleitung am An- 
schlusspunkt £ drei Volt negativ gegenüber 
der Schiene und die in der Centrale nöthige 
Leistung wurde um 60 PS vermindert. Es 
ist klar, dass bei dieser Einrichtung der 
durch die Rohrleitung fliessende Strom noch 
vermehrt wurde, und um daszu verhindern, 
hat Herrn Brown die Speiseleitung m bis 
nach r verlängert und dort ebenfalls an 
die Rohrleitungen angeschlossen. Auf diese 
Weise ist die Spannung zwischen Rohr und 
Schiene bei r von 25 V auf 1 V vermindert 
worden. Ein in die Speiseleitung m einge- 
schalteter Rheostat ermöglicht die für die 
verschiedenen Betriebsverbältnisse günstigste 
Regelung des Potentialgefälles zwischen 
Schiene und Rohrleitung. 


LITERATUR. 


Die Elektrieität und ihre Anwendungen. 
Ein Lehr- und Lesebuch von Dr. L. Graetz, 
a. 0. Professor an der Universität München. 
Mit 877 Abbildungen. Fünfte, vermehrte Auf- 
lage. Verlag von J. Engelhorn, Stuttgart. 
1895. 511 Seiten. Preis 7 M. 

Das Grätz’sche Buch ist fesselnd und all- 
gemein verständlich geschrieben, dabei ist die 
ganze Behandlung des Stoffes klar und er- 
schöpfend, so dass dieses Buch zu den besten 
unter den Elementarbüchern der Elektrotechnik 
gehört. Die neue Ausgabe -unterscheidet sich 
von den früheren im Wesentlichen dadurch, 
dass die Kraftlinientheorie berücksichtigt und 
ein Kapitel über Elektrochemie aufgenommen 
worden ist; ferner wurden die Tesla schen und 
Hertz’schen Versuche erläutert und die Max- 
well-Faraday’sche Auffassung der elektri- 
schen Erscheinungen in ihren Hauptzügen be- 
sprochen. , , 

Das Buch zerfällt in zwei Tbeile, einen 
theoretischen Theil, der die Erscheinungen und 
Wirkungen der Elektricität, und einen tech- 
nischen Theil, der deren Anwendungen be- 
handelt; beide stellen ohne Anwendung von 
Mathematik eine bequeme und lehrreiche Ein- 
führung in die betreffenden Gebiete dar. Im 
letztgenannten Theile haben einzelne der be- 
handelten Gegenstände zur Zeit nur historisches 
Interesse, indem sie jetzt durch neuere, voll- 
kommenere verne worden sind; in der vor- 
liegenden Auflage behaupten aber zuweilen 
die älteren noch das Feld. p 

Wenn man auch an einzelnen Stellen wün- 
schen könnte, dass das Neuere, wie in der 
Praxis so auch in dem Buche den Platz des 
Aelteren einnähme, so soll doch nicht verkannt 
werden, dass ein Lehrbuch, welches zur Ein- 
führung in die Elektrotechnik dient, nicht 
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gleichen Schritt halten kann mit den schnell 
sich drängenden Fortschritten dieser Jahre, und 
dass ein Lehrbuch nicht den Zweck hat, das 
Neueste, sondern das Charakteristischste auf 
den verschiedenen Gebieten zu bringen, um 
dem Leser und Schüler an der Hand desselben 
eine möglichst erschöpfende Erläuterung des 
ganzen Gebietes zu geben. Nach dieser Rich- 
tung verdient das Graetz’sche Buch An- 
erkennung. Wie wenige vorhandene Lehr- 
bücher, ist es geeignet, Kenntniss der Elektro- 
technik und damit Interesse für ihre Industrie 
in weitere Kreise des Publikums zu tragen und 
deshalb muss man jede neue Auflage mit Be- 
friedigung begrüssen. Sowohl als Lehrbuch 
für den angehenden Studenten der Elektrotech- 
nik als auch als Nachschlagebuch für den ge- 
bildeten Laien empfehlen wir das Br Dean: 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


George M. Phelps +. Am Donnerstag, den 

11. April, starb zu Brooklyn Herr George M. 
Phelps, Präsident der a A eN der 
amerikanischen Zeitschrift „The Electrical 
Engineer“. Der Verstorbene, welcher im Jahre 
1843 in Troy N. Y. geboren war und daher ein 
Alter von 52 Jahren erreichte, war von 1861 bis 
1866 bei der American Telegraph Co., die 
in die Western Union aufgegangen ist, be- 
schäftigt. Von 1871 bis 1879 assistirte er seinem 
Vater Herrn G. M. Phelps, dem Erfinder des 
bekannten Phelps’schen Typendruckers und 
des Phelps’schen Telephons, in der Leitung 
der New Yorker Fabrik der Western Union 
Co., welche die Patente seines Vaters ver- 
werthete, und wurde darauf, als diese Gesell- 
schaft ihre eigene Fabrikation aufgab und die 
Fabrik an die Western Electric Company 
überging, Leiter der Fabrik, welche Stellung er 
bis 1885 inne hatte. Im Jahre 1886 verband er 
sich mit Franklin L. Pope behufs Herausgabe 
des „Electrician and Electrical Engineer, der 
später die kürzere PD ang „The Electrical 
ngineer“ annahm. Er war Mitglied und vom 
Jahre 1887 an bis zu seinem Tode Schatzmeister 
des American Institute of Electrical Engineers. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. (M ün- 
chen-Ludwigshafen a. Rh.) Gemäss einer 
zwischen der k. bayer. Post- und Telegraphen- 
verwaltung und dem Reichspostamte getroffenen 

e nDaTung ist der Fernsprechverkehr zwi- 
schen München und Ludwigshafen a. Rh. zu- 
gelassen. Die Gebühr für ein Dreiminuten- 
gespräch beträgt eine Mark. 


, En DEnSTLIKTEDhSD. von Mix & Genest. 
Wir erwähnten kürzlich bei einer allgemeinen 
Besprechung der Eigenschaften der Kohlen- 
körnermikrophone, dass dieFirmaMix &Genest 
ein solches für grosse Entfernungen in den 
Handel ebracht habe, welches sich durch gute 
Lautwirkung auszeichnete. Ausserdem stellt 
die Firma seit längerer Zeit zwei andere haupt- 
sächlich für Haustelephonie bestimmte Körner- 
mikrophone her. Das Zusammenbacken der 
Körner wird bei allen dreien durch Aendern 
der Lage des Mikrophones verhindert. 


Fig. 9. 


Das in Fig. 9 dargestellte kleine Mikro- 
phon enthält zwei Kohlenplättchen mit EM 
zwischen liegender Kohlenschicht, welche in 
einer verschlossenen, gepressten Metallkapsel 
untergebracht sind; diese wird an der Sprech- 


es ganzen Mik 
mit der aus Tannenholz hergestellten De 


platte statt. Das Mikrophon wird meistens in’ 


Haustelephonanlagen verwendet, ist jedoch auch 
für grössere Anlagen vollständig geeignet und 
wird. in mehreren en DEROSER, in Stadt- 
fernsprecheinrichtungen benutzt. i 

Fin zweites Mikrophon dient für die auf 
S. 189 der „ETZ“ 1895 beschriebene Haustele- 
phonstation. Dieses Mikrophon enthält eine 
dünne Kohlenplatte als Sprechplatte, dahinter 
eine massive Kohlenplatte und das Kohlen- 
pulver ist in einer flachen, durch einen Tuchring 
abgedichteten Schicht zwischen beiden Platten 
angeordnet. Dieses Mikrophon ist zur besseren 
Erhaltung der gleichmässigen Lagerung und 
Vermeidung des Zusammenbackens der Kohlen- 
körner mit einer einfachen Schüttelvorrichtung 
versehen, welche dem angestrebten Zwecke 
sehr gut entspricht. Auch dieses Mikrophon 
eignet sich nicht nur für den Hausbetrieb, 
sondern mit entsprechenden Empfängern resp. 
mit Induktionsübertragung für sehr grosse Ent- 
fernungen, z. B. in Apparaten der Reichs-Post- 
verwaltung, mit einer Leitung, die mit 11000 2, 
11 Mikrofarad und 4 Fallklappen belastet ist. 

Das dritte Mikrophon der Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest, welches von vornherein 
für die grössten Entfernungen konstruirt wurde, 
zeigen die Fig. 10—13. Das Mikrophon besteht 


Fig. 12. 


Fig. 18. 


aus einer nach vorn offenen Kohlenkapsel K 
mit einem am Boden derselben angebrachten 
sternförmigen Kohlenkegel und einer Sprech- 
platte M aus Kohle. Die Kapel K ist an der 
inneren Seitenwand, dem Kohlenkegel ent- 
sprechend, mit Kannelirungen versehen. Die 
auf der Grundplatte m befestigte Kapsel K 
steht mit ihrem vorderen Rande der Sprech- 
pass M so nahe gegenüber, dass die in der 

apsel enthaltenen Kohlenkörner nicht zwischen 
beiden Theilen herausfallen können. Das ganze, 
ein verschlossenes Stück bildende Mikrophon 
ist drehbar in das Mundstück mit Trichter ein- 
geschraubt, sodass durch eine von Zeit zu Zeit 
zweckmässig. vorzunehmende Drehung des 
Mikrophons in dem Mundstücke die Lage der 
Kohlenkörner verändert wird. Hierbei nimmt 
der sternförmige Kohlenkegel die in dem 
Zwischenraum zwischen dem Kegel und der 
Kapsel enthaltenen Kohlenkörner mit, bringt 
dieselben in eine andere Lage und verhindert 
damit das omane, beklagte Zusammenbacken 
der Kohlen. Bei kleinkörnigem Pulver braucht 
an Stelle der inneren Kannelirung nur der 
Rand der Kapsel, wie in Fig. 13 dargestellt ist, 
gerauht zu werden und der Kegel kann dann 
einen kreisförmigen Querschnitt und rauhe 
Oberfläche erhalten. In diesem Falle wird der 
Zwischenraum zwischen der Membran und dem 
Rande der Rapel K durch einen Filzring F 
abgedichtet. Die Resultate, welche mit diesem 
sowohl für Wandapparate, als mit einer kleinen 
Abänderung auc für Handsprechapparate 
(Mikrotelep one). ‚geeigneten Mikrophon er- 
reicht wurden, sin gut; es wurde auf einer 
rationell hergestellten künstlichen Leitung bei 
einer Belastung mit 12 Mikrofarad, 12000 Q 
und 4 eingeschalteten Klappen noch gute Ver- 
ständigung erzielt. (Die hier und oben ange- 
gebenen Zahlen sind die Mittelwerthe aus 
mehreren Versuchsreihen). Gleichzeitig wurden 
mit verschiedenen renommirten Kohlenkörner- 
mikrophonen von der Aktiengesellschaft Mix 
& Genest Versuche angestellt; nur eines der- 


selben wurde diesem Mik i i 
en ikrophon RSchwerDig 


Grosse Spannlänge eines Teleph 

ie wir der „Frankf, Zto.“ A een Pe 
8. v. Mts. das am nördlichen Rande des Walen- 
sees in der Schweiz gelegene Dorf Quinten mit 
der anderen Seite des Sees telephonisch ver- 
bunden worden. Zu diesem Zwecke war ein 
Draht über den See zu spannen. Die schwie- 
rige Arbeit, an der sich ein grösseres Schiff 
und sechszehn ‚kleine Schiffe betheiligten 
gelang vollständig. Quinten liegt am Fusse 
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des Leistkamms, dessen Wände sich fast senk- 
recht aus dem See erheben. Der Stützpunkt 
des Drahtes liegt hier 360 m über dem See- 
spiegel, auf der anderen Seite, in Murg, nur 
130 m. Die Spannung über den See ist 2400 m 
lang. Das ist wohl die grösste Drahts annung 
der Welt. In der Schweiz hat man bis jetzt 
nur Spannungen bis zu 1100 m gehabt. Der 
Draht von Murg nach Quinten ist 2 mm dick 
und hängt an seiner tiefsten Stelle noch 40 bis 
50m über dem Wasser, sodass er die Schiff- 
fahrt nicht behindert. Ob er den Stürmen und 
dem Schneedruck trotzen kann, das muss sich 
erst erproben. 


American Bell Telephone Company, Diese 
Gesellschaft, welche bekanntlich bisher fast das 
anze Fernsprechwesen der Vereinigten Staaten 
firokt oder indirekt in der Hand hielt, hat 
soeben ihren 15. Jahresbericht ausgegeben, 
welcher eine Anzahl von interessanten statisti- 
schen Angaben enthält, von denen wir nach- 
stehend die wichtigsten anführen. Die ersten 
Zahlen beziehen sich auf das letzte Jahr, die- 
jenigen in Klammern auf das Vorjahr. 
ie Gesellschaft vermiethet bekanntlich 
die Apparate, welche ihr durch Patent geschützt 
sind. Für eine komplete Telephonstation waren 
bisher 2—3 solcher are ng Goiaran 
ı Mikrophon und 1 Telephon). ie Zahl der 
in dieser Weise vermietheten Apparate belief 
sich am 20. December 1894 auf 582506 (566 491). 

Die BellCo. und ihre Tochtergesellschaften 
besassen am 1. Januar 1895 867 (838) Aemter, 
572 (571) Zweigämter, 378538 (845 628) km Lei- 
tung auf Stangen, 23885 (26552) km Leitung 
auf Gebäuden, 238 738 (194286) km unterirdische 
Leitungen, 2988 (2685) km unterseeische Tele- 

honleitungen, im Ganzen 638 644 km Telephon- 
eitungen, also 69543 km mehr als im Vorjahre. 
Bemerkenswerth ist die Abnahme und geringe 
Zahl von Leitungen auf Gebäuden, und die 
grosse Zahl von unterirdischen Leitungen — 
87,4%, aller Fernsprechleitungen der Vereinigten 
Staaten. 

Die Gesammtzahl der Theilnehmer belief 
sich auf 212074 (205 891), die Gesammtzahl der 
Sprechstellen auf 243432 (237 186). Diese Zahl 
verdient Beachtung. Trotz der vielfach hohen 
Gebühren ist die Zahl der Sprechstellen in den 
Vereinigten Staaten doch verhältnissmässi 
beinahe doppelt so gross wie in Deutschland. 
Rechnet man die Einwohnerzahl der Vereinigten 
Staaten auf rund 65 Millionen, so hat man dort 
etwa 266 Einwohner auf eine Sprechstelle; . in 
Deutschland ist das Verhältniss im Reichspost- 
gebiet bei rund 48,4 Millionen Einwohnern und 
90000 Sprechstellen etwa wie 1:482. 

Die Gesammtzahl der im Jahre 1894 ge- 
führten Gespräche wird auf Grund häufig vor- 

enommener Zählungen auf 670000000 geschätzt, 
ie Zahl der durchschnittlichen Gespräche pro 
Theilnehmer und Tag schwankt zwischen 24; 
und 24, die durchschnittliche Zahl für die Ver- 
einigten Staaten war etwa 8!/3 oder 61/4 %/, mehr 
als im Vorjahre. Die durchschnittliche Zahl 
von interurbanen Gesprächen war pro Tag 
38 324 oder etwa 12000000 für das ganze Jahr. 
Die Gesammteinnahme hieraus mit Ausnahme 
Teen en einer Gesellschaft, der American 
Telephone and Telegraph Co., beliefen 
sich auf rund 9420000 M. 

Am 1. Januar 1886 hatten sechs grössere 
Städte angefangen, Fernsprechleitungen unter- 
irdisch zu verlegen und zwar waren derzeit in 
Boston 465 km, Brooklyn 215 km, Chicago 
1223 km, New York 1009 km, Pittsburg 989 km 
und Washington 1596 km Leitungen unter- 
irdisch verlegt worden. Am 1. Januar 189 
hatten 58 amerikanische Städte insgesammt 
238738 km unterirdische Fernsprechleitung; 
hierzu kommen ausserdem 1998 km unterirdische 
interurbane Leitung der American Tele- 
phone and Telegraph Co. Die Zunahme 
im letzten Jahre beträgt 44452 km. 

Der Zuwachs an Teilnehmern im letzten 
Jahre war trotz der noch herrschenden De- 

ression im Geschäftsverkehr etwas grösser als 
im vorhergehenden Jahre, und wird im Ganzen 
als zufriedenstellend angesehen. Im Laufe des 
Jahres sind 8472 Telephone abgemeldet und 
etwa 20000 neue angemeldet worden. Der Be 
richt hebt hervor, dass die meisten Gesell- 
schaften bedeutende Erweiterungen und Ver- 
besserungen des Betriebes zu verzeichnen 
haben, namentlich in Bezug auf unterirdische 
Leitungsanlagen und die interurbanen Linien. 
Die Zunahme der letzteren ist im letzten Jahre 
grösser als in irgend einem vorhergehenden. 

Metallische Stromkreise werden in immer 

rösserem Maasse verlangt, die Zahl der am 

nde des Jahres mit Schleifenleitungen ausge 
rüsteten Theilnehmer belief sich auf 54 680 oder 
17032 mehr als im Vorjahre. Š 

Nach dem Bericht findet das Einzelgebühr- 
system, welches in New York, Brooklyn und 
Boston probeweise zur Einführung gekommen 
ist, allgemeine Zustimmung. Wir haben 8. Z. 


nn un un aea 
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berichtet, dass es den Theilnehmern in New 


York freisteht, eine jährliche Pauschalsumme 


oder im Verhältniss zu der Zahl der geführten 
Gespräche ihre Gebühr zu entrichten. 


Der Bericht berührt dann die Frage der 
Erhöhung des Aktienkapitals von 40 auf 200 
zur Zeit sind für 2000000 M 
neue Aktien ausgegeben worden zum Preise 


Millionen, Mark; 


von ca. 190 °/o. 


Die Long Distance Telephone Co., 
welche, ebenso wie die lokalen Gesellschaften, 
Co. ist, ihren 

interurbane 
Linien beschränkt, hatte bis zum 31. December 
inter- 
Die Gesammtein- 
nahme Beg 1894 rund 4050000 M oder 13,4 O/o 


eine Tochtergesellschaft der Bell 
Betrieb indessen lediglich auf 
1894 im Ganzen rund 80000000 M in 
urbanen Linien angelegt. 


mehr als im Vorjahre. 

Die Gesammtausgaben der American 
Bell Telephone Co. beliefen sich auf ca. 
6900000 (7420000) M, die Gesammteinnahmen 
auf 19400000 (23100000) M, sodass der Rein- 
gewinn ca. 12500000 (15 700000) M, oder rund 
52 M pro Theilnehmer beträgt. 


Wenn man bedenkt, dass zu diesem Betrag 
von 52 M für jeden Theilnehmer noch der Rein- 
gewinn der lokalen Gesellschaften hinzukommt 
und dass dieser, wie wir kürzlich in einem Falle 
erwähnten, meist den ersteren Betrag um das 
Mehrfache übersteigt, so geht hervor, dass die 
Forderungen nach billigeren Gebühren, wie sie in 
Amerika immer lebbafter zu Tage treten, eine 
gewisse Berechtigung haben, indem der ge- 
sammte Reingewinn pro Theilnehmer in vielen 
Fällen die Höhe der europäischen Gebühren 
erreicht. Unter diesen Verhältnissen sahen sich 
die Bell-Gesellschaften genöthigt, die Ge- 
bühren zu ermässigen. ie etropolitan 
Telephone Co. in New-York hat den im 
vorigen Jahre eingeführten Gebührensatz am 
27. März d. J. um ca. 10%% ermässigt; die über 
die im Voraus bezahlten, geführten Gespräche 
werden mit je 28 Pfennig berechnet. 

In sämmtlichen westlichen Städten des 
Staates New-York sind die Gebühren um 10% 
in den Städten in Michigan um 20—350% in 
Illinois, Indiana, Idaho und Ohio um 25%, er- 
mässigt worden. 

Diese Ermässigung ist zum grossen Tbeil 
unter dem Eindruck einer im Entstehen be- 

riffenen drohenden Konkurrenz erfolgt, welche 
in Gestalt einer grossen Gesellschaft neuerdings 
auftritt. Vor etwa Monatsfrist ist die Standard 
Telephone Co. mit einem bedeutenden 
Aktienkapital begründet worden. Diese be- 
absichtigt in gleicher Weise wie die Ameri- 
can Bell Telephone Co. in allen Theilen des 
Landes Zweiggesellschaften zu gründen; die 
meisten dieser lokalen Gesellschaften haben 
sich schon gebildet und zwar derart, dass ihr 
Vermögen einen Theil der Aktiensummen der 
Muttergesellschaften bildet. Wie verlautet, be- 
sitzt die Gesellschaft 25 wichtige Patente, dar- 
unter das Patent auf den Kellogg'schen Viel- 
fachumschalter; ohne dies Patent würde die 
Gesellschaft zur Zeit ausser Stande sein, grosse 
Fernsprechämter zu betreiben, da die Bell Co. 
auf diesem Gebiete durch Aufkauf von allen 
übrigen Patenten sonst das ganze Feld be- 
haupten würde. 


Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg. Wie wir auf S. 257 mittheilten, 
hat die Magdeburger Stadtverordnetenversamm- 
lung die rrichtung eines Elektricitätswerkes 
beschlossen und die Ausführung desselben der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
übertragen. Dem „Journ. f. Gasbel.“ entnehmen 
wir, dass das Werk auf dem der Stadt ge- 
hörigen Terrain südlich vom westlichen Zucker- 
speicher errichtet werden soll. Das Terrain 
wird der Unternehmerin pachtweise für einen 
jährlichen Zins von 1M per Quadratmeter über- 
lassen. Zunächst soll die ganze Altstadt mit 
elektrischem Strome yotote! werden; ferner 
ist die Versorgung sämmtlicher äusseren Stadt- 
theile unter gewissen Voraussetzungen ver- 
tragsmässig sicher gestellt. Die Stadt erhält 
von den Bruttoeinnahmen des Werkes 10 Ofo 
ausserdem vom Reingewinne einen gewissen 
Antheil; bereits nach 10-jährigem Betriebe hat 
sie das Recht, das Elektricitätswerk zu über- 
nehmen, wobei sie für die ursprüngliche An- 
lage die- vertragsmässig festgesetzten Anlage- 
kosten abzüglich 200/, Abschreibungen, für die 
Inzwischen hergestellten Erweiterungen die 

erstellungskosten ebenfalls mit bestimmten 
vertraglich festgestellten Abschreibungssätzen 
zu entrichten hat. Die Stadt behält sich das 
ufsichtsrecht über die Maassnahmen der Unter- 
M. erin vor, welche letztere jedoch kein 
1o nopol für die Versorgung der Stadt mit 
elektrischem Strom erhält. Der Preis für die 
ir Krattstunde ist, für Licht auf 7 Pf. und 
alt auf 2 Pf. festgesetzt, wozu noc 
reichliche Rabatte treten; = aii 
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, , Dresden. Ueber die Einführung der öffent- 
lichen elektrischen Beleuchtun hat die Betriebs- 
direktion des städtischen L chtwerkes einen 
speciellen Plan und Kostenanschla aus- 
earbeitet, über den das „Journ. f. asbel.“ 
olgendes mittheilt. Danach sollen im Laufe 
dieses Jahres thunlichst noch die Pragerstrasse, 


liche dieser Konstruktion ist, dass der Elektro- 
motor erst dann in Thätigkeit tritt, wenn je 
nach der Spannungsstärke im Leitungsnetz der 
Ausschalter zum Aus- oder Einschalten einzelner 
Zellen in Bewegung gesetzt werden muss; 
ferner ein selbstthätirer Ausschalter, bei zu 
schwachem Strome wirkend. Ausser den übrigen 


Seestrasse, Altmarkt, Schlossstrasse, Schloss- Messapparaten ist dann noch ein Kohlenanlasser 
latz, Augustusbrücke, Neustädter Markt, | zu erwähnen, welcher bei Ingangsetzung des 
auptstrasse, Albertplatz, sowie Wettinerstrasse, | Gasmotors durch die Dynamomaschine die dazu 

Postplatz, Annenstrasse bis zur Annenkirche, nöthige Stromstärke mindert, Vom Schaltbrette 


Wilsdruffer Strasse, König Johannstrasse, Pir- 
naischer Platz, Amalienstrasse, Pillnitzer Strasse 
bis zum K gl. Landgericht, Vorplatz der Königin 
Carola-Brücke und diese selbst mit vollständiger 
Beleuchtungseinrichtung versehen, auch in dan 
übrigen mit derselben auszustattenden Strassen 
und Plätzen die Kabel für die öffentliche Be- 
leuchtung gleichzeitig mit den Kabeln für 


aus wird den benachbarten Konsumenten der 
Strom mittels besonderer oberirdischer Lei- 
tungen zugeführt, welche auf Antrag und 
Kosten der Konsumenten verlegt werden. Im 
abgelaufenen Geschäftsjahre wurde an 9 Kon- 
sumenten für 10899,50 M Strom abgegeben und 
daraus ein Ueberschuss von 6400,81 M erzielt. 
Es ist jetzt von den städtischen Behörden die 
Verdoppelung der Maschinen- und Akkumula- 


Aata pe euchtang verlegt werden, während die 

Aufstellung der Masten und bzw. die Installation | torenanlage, sowie die Verle ung eines unter- 
der Lampen in diesen Strassen erst im Jahre 1896 | irdischen Kabels in den Gesce äftsgegenden be- 
erfolgt. Die Einzelschaltung der Lampen und | schlossen. ' 

dadurch deren vollkommene Unabhän igkeit Ueber die Betriebsergebnisse wird Folgendes 
ist durch die Zuhülfenahme von kleinen ogen- | berichtet: Es wurde im abgelaufenen Geschäfts- 
lampentransformatoren ermöglicht. Auf den | jahre Strom für 144 800 A-Stunden abgegeben; 


obengenannten Strassen werden 836 Bogen- 
lampen von je 1200 bis 1400 NK die öffentliche 
Beleuchtung leisten, davon werden 168 ganz- 
nächtig leuchten, 168 halbnächtig big 11 Uhr. 


die Anzahl der Stromabnehmer betrug am 
1. April 1893/94 und am Schlusse des Jahres 9. 
Der 80-pferdige Motor gebrauchte zum Betriebe 
inkl. Heizung des Maschinenraumes 91 970 m3 


Sie werden 890400 Brennstunden rennen. Die | Gas. Störungen sind im Betriebe nicht vor- 
Stromkosten für diese 890.400 Brennstunden ekommen; Maschinen und Akkumulatoren 
sind bei einem stündlichen Verbrauche von unktionirten gut. 

485 Watt à 0,0008 M unter Zugrundelegung der Die Berechnung des gelieferten Stromes 


Selbstkosten des elektrischen Stromes auf 
187000 M veranschlagt; da die Gasbeleuchtung 
in den künftig mit Bogenlicht zu beleuchtenden 
Strassen der Stadt einen Aufwand von 102228 M 
verursacht, beträgt der durch die elektrische 
Beleuchtung erwachsende Mehraufwand 84772 M. 
Die Aufhängung der Bogenlampen soll in den 


erfolgt nach Ampörestunden und zwar wird bei 
einer Betriebsspannung von 110 V die Ampöre- 
stunde mit 8 Pf. berechnet. 
Die Erzeugungskosten des Stromes stellen 
sich wie folgt: 
im Ganzen pro100 
Mark  A-Sta, 


einheitlichen Strassenzügen auch einheitlich Betriebsausgaben: 

sein. Daher werden in allen Strassen, die 20 m | Unterhaltung der Anlage . 2617,99 1,81 
und weniger breit sind, die Bogenlampen in | Gehälter und Löhne. . . 1824,24 1,26 
der Strassenmitte an Su eraenbien zufgehängt, Zusammen 444223 3,07 
an Strassen von 20 m und mehr Breite aber : : 

verdon sie an Masten, die in der a An Nebeneinnshmen gehen hier- 

nahe der Bordschwelle aufzustellen sind, un 3 n 

an sogenannten Bischofsstäben befestigt. Der | Zählermiethe und Privatanlage 448,04 0,30 
mittlere Abstand der Lampen wird 46—650 m | Bleiben Netto-Erzeugungskosten 3998,19 2,77 


betragen. Bei Strassenkreuzungen sollen sie 
so angebracht werden, dass sie die Neben- 
strassen ebenfalls beleuchten. Die Lampen 


Die Rentabilität der Anlage stellt sich wie 
folgt: 


werden fest an ihren Auf hängepunkten hängen | Das Anlagekapital stand zu Buch am Mark 
und von einer leicht transportablen Leiter aus Jahresanfang Be Bear 39 m 
gereinigt und mit neuer Kohle versehen werden. | Abzüglich Abschrei ungen .. . . 3441, 


Bleibt 85 986,80 
vergütete für Neu- 


ür den Feinmechanismus der Bogenlampen ist 
es von ausserordentlicher Pe utung) dass sie 


möglichst ruhig hängen. Der Rath hat be- | Die Stadtkasse 


schlossen, aus dem Verschönerungsfonds der anlagen. . . 7 168,49 
a Putune die Summe von 50000 M zu be- Das Anlagekapital betrug am Jahres- 
willigen zur Herstellung von vier Schmuck- schluss . . . 48 104,79 


masten auf dem Altmarkte. Um etwas hervor- Der Betriebsüberschuss betrug . . . 6400 


ragend Schönes für den Schmuck des Alt- | Abschreibungen sind erfolgt mit . . 3441,85 
marktes zu erhalten, soll eine öffentliche ß A 

Konkurrenz mit drei angemessenen Preisen | Es bleiben daher zur Verzinsung des 
ausgeschrieben werden. Die Kosten der öffent- Anlagekapitals . . . ..... 2 958,46 
lichen elektrischen Beleuchtung stellen sich auf | oder für das Jahr in Procenten . 6,86 
514800 M, wovon auf den diesjährigen Haus- | 4°% des Anlagekapitals betragen . 1 724,19 
haltplan 300000 M verwiesen werden, während Bleibt Reingewinn 1284,27 


214800M aus dem städtischen Betriebsvermögen 


vorschussweise zu entnehmen sind. Die Selbstkostenberechnung ergiebt Fol- 


gendes: 


Colditz Si Die A adyernallung hat den im Anson: pro 100 
Bau eines Elektricitätswerkes beschlossen. Für 
den ersten Ausbau sind die Kosten mit circa te er aa Hit | eg 
60000 M veranschlagt. | Verzinsungen . 1724,19 1,20 
Bochum. Das „Journ. f. Gasbel.“ entnimmt Selbstkosten 9164,23 6,85 
dem Bericht der Beleuchtungs- und Wasser- 
werke für 1893/94 über das Elektricitätswerk Klattau (Böhmen). Die grosse Dampf- 


brauerei und Malzfabrik in Klattau, Böhmen, 
hat sich entschlossen, die bisherige Petroleum- 
beleuchtung zu kassiren und ihre Fabrikräume 
elektrisch zu beleuchten, ebenso auch die an- 
schliessenden Administrations- und Wohnräume. 
Gleichzeitig kommt für die letzteren eine Akku- 
mulatorenbatterie zur Aufstellung. Mit der 
Ausführung der Arbeiten wurde die Firma 
Kremenezky, Mayer & Co. beauftragt. 


folgende Mittheilungen. In dem letzten Be- 
triebsberichte 1892/93 war des Betriebes des 
Elektrieitätswerkes noch nicht Erwähnung ge- 
than, da dasselbe erst einige Monate vorher 
fertig gestellt war. Das Werk war ursprüng- 
lich nur dazu bestimmt, die Räume des Rath- 
hauses zu beleuchten, während des Baues 
wurde jedoch bereits darauf Bedacht genommen, 
auch andere Konsumenten mit Strom versorgen 


können. Der Antrieb geschieht mit , 
30-pferdigem zweicylindrigen Gasmotor, wel- Graz. Ueber die neue elektrische Centrale 
cher eine Siemens’sche Nebenschlussdynamo- | in Graz berichtet der Geschäftsbericht pro 


1894 der Wiener Gasindustriegesellschaft, wel- 
cher auch die Gaswerke in Graz gehören, Fol- 
gendes: Die elektrische Anlage wurde in un- 
mittelbarer Nähe der Gasanstalt errichtet und 
am 1. December 1894 eröffnet. Die Baulich- 
keiten wurden in Eigenregie hergestellt, und 
zwar ein Maschinenhaus, das daranstossende 
Kesselhaus sammt Magazin und Wohntrakt, ein 
Schornstein von 36,5 m Höhe und 2 Brunnen. 
Die eigentliche Elektricitätsanlage wurde von 
der Firma Siemens & Halske eingerichtet. 
Die Anlage besteht aus 2 Röhrenkesseln en 
Babcock und Wilcox mit je 150 m? Heiz in 
2liegenden Compound-Dampfmaschinen & 150 P 

mit direkt gekuppelten Dynamomaschinen, 


maschine Modell LH14 in Bewegung setzt; 
zur Unterstützung der Dynamomaschine sind 
im anstossenden Raume 65 Tudor-Akkumula- 
toren Type 18b von 755 A-Stunden Kapacität 
bei 151 A Eutladung aufgestellt; mittels ver- 
schiedener Apparate ist es möglich, entweder 
mit der Maschine oder mit den Akkumulatoren 
oder mit beiden zusammen in das Leitungsnetz 
zu arbeiten; auch können während des Ladens 
der Akkumulatoren Lampen ponpelsi werden. 
An Apparaten sind hauptsächlich vorhanden 
1 Nebenschlussregulator zur Regulirung der 
Spannung, ferner ein selbstthätiger Doppel- 
zellenschalter, welcher durch einen kleinen 
Elektromotor angetrieben wird; das Eigenthüm- 
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einer Kondensations- und Wasserreinigungs- 
anlage sammt allen zugehörigen Rohrverbin- 
dungen und Schaltbrette. Ausserdem befindet 
sich in den Kellerräumlichkeiten des Rathhauses 
eine aus 184 Zellen System Tudor bestehende 
Akkumulatorenanlage, welche durch eine eigene 
Telephonanlage mit der Centrale verbunden 
ist. Das nach dem Dreileitersystem hergestellte 
Kabelnetz wurde vorläufig in einer Länge von 
38800 m gelegt, und versorgt die Centrale 
durch dasselbe gegenwärtig 33 Öffentliche Bogen- 
lampen å 6 A und 96 Bogen- sowie 3572 Glüh- 
lampen bei Privaten. Bis Ende 1894 waren 60 
verschiedene Parteien angeschlossen. 


Warnsdorf. Am 18. d. Mts. wurde der Bau 
des Elektrieitätswerkes Warnsdorf der Firma 
Siemens & Halske in Wien übetragen und 
soll das Werk bereits im Oktober 1. J. dem Be- 
triebe übergeben werden. Zur Verwendung 
gelangt Dreiphasenstrom von 2000 V Primär- 
spannung. as Primärleitungsnetz wird als 
unterirdische Kabelleitung für eine Leistungs- 
fähigkeit bis 6000 gleichzeitig brennende Glüh- 
lampen & 16 NK, das sekundäre Netz jedoch 
oberirdisch ausgeführt. Kessel und Dampf- 
maschinen für eine vorläufige Leistung bis 
400 PSe werden von der Firma F. Ringhoffer 
in Smichow geliefert. 

Die Betheiligung zum Anschlusse an das 
Elektricitätswerk ist eine sehr starke, u. A. hat 
die Firma Anton Goldberg in Warnsdorf den 
theilweisen Betrieb ihres Etablissements mittels 
Elektromotoren von 30 PS bereits angemeldet 
und stehen zahlreiche Anschlüsse für Kraft- 
abgabe in sicherer Aussicht. Mit dem Bau des 
Werkes wird demnächst begonnen werden. 


Solothurn. Die Einwohnergemeinde der 
Stadt Solothurn beschloss in zahlreich besuchter 
Versammlung nach den Anträgen des Gemeinde- 
rathes die Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung und die Uebernahme des Regiebetriebes 
durch die Gemeinde. Der elektrische Strom 
wird aus dem Elektricitätswerk der Aare- 
Binnenkanalgesellschaft geliefert. Dem Ein- 
wohnergemeinderath wurde der erforderliche 
Kredit in noch nicht bestimmbarem Betrage, so- 
wohl für die nothwendigen Installationen, als 
auch für den diesjährigen Betrieb, zur Ver- 
fügung gestellt. Zur Deckung der Kosten wird 
ein Anlehen auf Rechnung des Elektricitäts- 
werkes aufgenommen, welches aus dem Be- 
triebsüberschuss desselben zu verzinsen und zu 
amortisiren ist. — Die Aufstellung eines Regu- 
lativs über die Abgabe von Licht und Kraft an 
die Abonnenten, sowie alle nothwendigen Vor- 
arbeiten wurden dem Einwohnergemeinderath 
zur beförderlichen Erledigung übertragen. Der- 
selbe hat im Ferneren einen Vorschlag über die 


definitive Organisation und die Verwaltung des. 


Elektricitätswerkes möglichst bald einzureichen. 
Man hofft, bereits im kommenden November 
den Betrieb aufnehmen zu können. — Das 
Elektricitätswerk hat für den Betrieb der elek- 
trischen Beleuchtung eine Kraft bis zu 200 PS 
zur Verfügung zu stellen. — Der Vertrag der 
Stadt Solothurn mit der Gasanstalt liui im 
November 1896 ab und wird dann auch die 
Frage des Ankaufs der Gasanstalt an die Ein- 
wohnergemeinde herantreten. 

Auch die Gemeinde Olten hat die Einführun 
der elektrischen Beleuchtung beschlossen and 
am 20. April in aussergewöhnlich stark be- 
suchter Einwohnergemeindeversammlung den 
Vertrag des Elektricitätswerkes Olten-Aarburg 
mit der Gemeinde Olten einstimmig genehmigt. 

E. B. 


Richtersweil. Die Gemeinde Richtersweil 
(Kanton Zürich) hat die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung beschlossen. Die für den 
Betrieb derselben nothwendige elektrische 
Energie wird aus dem „Elektricitätswerk an 
der Sihl* geliefert. E. B 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Eisenbahn Meckenbeuren-Tett- 
nang. Nachdem die Prüfung der der Lokal- 
bahn-Aktiengesellschaft in München ertheilten 
Koncession zum Bau und Betrieb einer normal- 
spurigen elektrischen Nebeneisenbahn für den 

ersonen- und Güterverkehr zwischen Mecken- 
beuren und Tettnang ergeben hat, dass die 
Rechte des Staates in vollem Umfange sicher- 
gestellt sind, dürfte mit dem Bau der Bahn 
nunmehr unverzüglich begonnen werden. 


Elektrische Strassenbahn in Basel. Am 
16. und 17. April hat die Vorkollaudation der 
elektrischen Strassenbahn in Basel stattgefunden. 
Die Fahr- und Bremsproben sind zur vollen Zu. 
friedenheit der mit der Prüfung betrauten Tech- 
niker ausgefallen. Die Betriebskraft wird von 
Dampfmaschinen geliefert. Gegenwärtix sind 
montirt 2 Dampfkessel und 2 Compound ampf. 
maschinen zu je 120 PS der Gebr. Sulzer in 
Winterthur; ferner 2 120-pferdige Dynamo- 
maschinen, System Helvetia, aus der Fabrik von 


Alioth & Cie in Münchenstein. Zum gegen- 
wärtigen Betriebe genügt 1 Kessel, 1 ampf- 
maschine und 1 Dynamomaschine. Der 2. Kessel 
und die anderen Maschinen dienen als Reserve. 
Ausserdem ist Platz für einen dritten Kessel 
und für einen weiteren Maschinensatz reservirt. 
— Die Wagen stammen aus den Werkstätten 
der Industriegesellschaft Neuhausen; die elek- 
trische Einrichtung derselben wurde hergestellt 
von der Firma Siemens & Halske. Wir 
werden in einer der nächsten Nummern ge- 


nauere Angaben über diese Bahnanlage bringen: 
w. D. 


Elektrischer Strassenbahnbetrieb in Wien. 
Wie uns aus Wien berichtet wird, nehmen die 
Versuche mit den Waddel-Entz-Akkumula- 
toren auf der Strecke Westbahnlinie-Hütteldort 
ihren regelmässigen Verlauf. 

In den ersten Betriebsmonaten waren 
mancherlei Schwierigkeiten zu überwinden, da 
namentlich an den Elementen, deren Kon- 
struktion gegenüber der in Amerika ver- 
wendeten einige Abweichungen zeigt, wieder- 
holt Störungen auftraten, für die nicht immer 
gleich eine genügende Erklärung gefunden 
wurde. 

In jüngster Zeit beginnt indessen der Be- 
trieb in ein regelmässigeres Fahrwasser zu 
kommen, es ist Aussicht vorhanden, dass bald 
die programmmässige Leistung der Batterien 
hinsichtlich Stromentnahme und Kilometerzahl 
erreicht wird, und dürfte wohl, wenn dieser 
Fall eintritt, nach einigen Monaten ein erster 
vorläufiger Bericht der rüfungskommission zu 
erwarten sein. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Schwyz. Ein Konsortium von Industriellen 
und Kapitalisten in Schwyz hat beim Bezirks- 
rath ein Koncessionsbegehren eingereicht um 
Ueberlassung einer Wasserkraft der Muotta zum 
Betriebe eines Elektricitätswerkes. Es ist beab- 
sichtigt, das Wasser oberhalb der sog. Suwarow- 
brücke zu fassen und durch einen 1800 m langen 
Kanal den Turbinen zuzuleiten. Die verfügbare 
Kraft beträgt ca. 3000 PS; nach den vorläufigen 
Berechnungen stellen sich die Kosten für die 
Wasserkraftanlage nicht sehr hoch, so dass 
Licht und Kraft zu mässigen Preisen geliefert 
werden könnten. — Hierdurch hoffen die Kon- 
cessionsbewerber neue Industrien in die Gegend 
bringen zu können und namentlich auch 
die Strassenbahnprojekte Brunnen-Schwyz und 
Schwyz-Seewen der Verwirklichung näher zu 
bringen. E. B. 


Verschiedenes. 


‚ Katalog von Jul. Otto Zwarg, Elektrotech- 
nische Fabrik in Freiberg in Sachsen. Die 
neue Engrospreisliste der Firma Julius Otto 
ne in Freiberg i. S. bezieht sich auf Haus- 
und Hoteltelegraphen, Bergwerks-, Fabrik- und 
Sicherheitssignaleinrichtungen, Mikrotelephon- 
und Blitzableiteranlagen. Besonders reichhaltig 
sind die Abschnitte über Elemente, Metalldruck- 
und cu pechilder, Zinkornamente, Wetterfahnen 
und Thurmknöpfe, Blitzableiterspitzen. Der 
Katalog gleb: zugleich ausführliche Anweisung 
über die Montage elektrischer Haustelegraphen, 
über die Unterhaltung und Reparatur der Ele- 
mente, über die Herstellung von Fernsprech- 
anlagen, sowie über die Ausführung und Prü- 
fung von Blitzableiteranlagen. Durch die den 
einzelnen an ungen beigegebenen Kosten- 
anschläge ist der Katalog nicht allein für 
die Installateure solcher Anlagen, sondern 
auch für diejenigen von Werth, welche sich 
eine Haustelegraphen- oder Blitzableiteranlage 
herstellen lassen wollen, da ihnen auf diese 
Weise nicht nur eine Kontrolle über die für 
die Anlage erforderlichen Apparate, sondern 
auch eine Uebersicht über die ungefähren 
Kosten ermöglicht ist. 


‚ Klage betreffend Akkumulatorenbehälter 
mit Führungsrippen. Die Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft zu Hagen i. W. 
ist mit ihrer Klage gegen die Firma Boese 
& Co., Akkumulatorenfabrik in Berlin, auf 
Löschung des Gebrauchsmusters No. 8463, be- 
treffend „Behälter für elektrische Sammler mit 
inneren Führungsrippen für die Platten“, wie 
uns letztgenannte Gesellschaft mittheilt, durch 
Urtheil des Königl. Landgerichts I zu Berlin 


worden. pflichtig abgewiesen 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. April 1895.) 


Kl. 20. S. 8428. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführun T, — 
Siemeus & Halske, Berlin SW. Mark- 
grafenstr. 94. 19. 12. 94. i 
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— S. 8429. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit Untergrundleitung. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94, 
19. 12. 94. 

Kl. 21. S. 8606. Elektromagnet zum Heben von 
Eisenstücken. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 12. 3. 95. 

(Reichsanzeiger vom 29. April 1895.) 

Kl. 20. K. 11784. Elektrische Zugdeckungs- 
signalvorrichtung. — Frank Eugene Kins- 
man, Plainfield, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW. Luisen- 
strasse 43/44. 22. 5. 94. 


— P. 6777. Unterirdische Kanalleitung mit 
selbstthätiger Lüftung und Weichenstellun 
für elektrischen Bahnbetrieb. — H. Aug. E 
Petersen, Milwaukee, V. St. A.; Vertr.: G 
Brandt, Berlin SW., Kochstr. 4. 20. 3. 94. 

— U. 992. Aufhängevorrichtung des Hoch- 
leitungsdrahtes in Kurven für elektrische 
Bahnen. — Union Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 24. 10. 94. 


Kl. 21. C. 5530. Bogenlichtkohle; Zus. z. Pat. 
81886. — H. F. Cabirau, Paris, 53 Rue de 
Chateaudun; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 
Dresden, Amalienstr. 5. 30. 3. 9. 


— E. 4293. Masse für Sammler-Elektroden; Zus 
z. Pat. 75555. — Moricz Engl, Wien I- 
Bellariastr. 4; Vertr.: R. Deissler, J. Mae- 
mecke und Fr. Deissler, Berlin C., Alexan- 
derstr. 38. 24. 8. 94. 


— E. 4862. Starres Vertheilungssystem für 
Wechselstrom. — Elektricitäts - Aktien- 
gesellschaft vormals Schuckert & Co., 
Nürnberg. 23. 10. 94. 

— E. 4486. RBRegelungsvorrichtung für Motor- 
zähler mit Anlaufspule; 2. Zus. z. Pat. 43 497. 
—  Elektricitäts - Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 26. 2. 95. 


— N. 8291. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
sicherungen. —Nitzschmann &Zschockelt, 
Eibau i. S. 13. 10. 94. 


— N. 3398. Elektrische Bogenlampe. — Nie- 
werth & Cie., Berlin N., Chausseestrasse 1. 
11. 2. 95. 

— R. 8801. Schaltapparat zur Kontrole der 
Ladung von Sammlern. — George Robert 
Rollason, Charles Arthur Rollason, South 
Iiampstead, Grafsch. Middi, U. W. Henry 
Fletcher, City of London, Engl.; Vertr.: 
Eustace W. Hopkins, Berlin C., Alexander- 
strasse 36. 24. 5. 94. 


— Sch. 10169. Elektrische Bogenlampe für 
Scheinwerfer. — George Joseph Schoeffel, 
Brooklyn, V. St. A., 302 Lewis Avenue; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Luisen- 
strasse 43/44. 6. 11. 94. 

Kl. 68. B. 16948. Elektrische Auslösevorrich- 
tung für Spannfedern an Thüröffnern und 
Ausrückern mit einer zwischen Spannfeder 
und Ankersperrung en doppelten 
Hebelübersetzung. — W. Burri, München, 
Knöbelstr. 14. 29. 11. 94. 


Kl. 81. J. 3387. Von einer Centralstelle aus 
elektrisch einstellbare Weiche für Rohr- 
bahnen. — Charles M. Johnson, Greenwich, 
N. Y, V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert u G 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 9. 7.94. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 81508. Koncentrisches Wechselstrom- 
kabel. — Felten & Guilleaume, Karlswerk, 
Mühlheim a. Rh. Vom 2. 2. 94 ab. 


— 81524. Sammlerelektrodenplatte für Hinter 
einanderschaltung. — Ph. Rosenthal u. W, 
Gnesin, Moskau, Miasnitzkaja 36;  Vertr.. 
F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW. 
Lindenstr. 80. Vom 24. 4. 94 ab. 

— 81528. Vorrichtung zur selbstthätigen Des- 
infektion des Schalltrichters von Fern- 
sprechern. — R. Lamarche, Hamburg, Alster- 

amm 32. Vom 22. 6. 94 ab. 

— 81548. Regelungswiderstand aus schrauben- 
förmig gewundenem Draht. — R. Schnabel, 
Dresden-A., Holbeinstr. 72. Vom 5. 1. 95 ab. 

— 81 563. POETS ETOPN -— O. L. Kleber, 
Pittsburg, Penns., V. St. A.; Vertr.: A. Specht 
u. J. D. Petersen, Hamburg, u. Max Lemcke, 
Berlin NW., Luisenstr. 99. Vom 24. 6. 94 ab. 

— 81585. Neuerung an Elektricitätszählern. — 
P. Feys u. J. Lorwa, Brüssel, 6 Rue des 
Commerçants; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
helm Pataky, Berlin NW., Luisenstrasse 25. 
Vom 10. 9. 92 ab. l ; 4 

— 81619. Herstellung von Kohlenstiften für 
elektrische Beleuchtung. — Ch. Schmelzer, 
Nürnberg Tafelfeldstr. 42. Vom 9. 8. 94 ab. 

Kl. 74. 81593. Selbstthäthige elektrische Ruf- 
vorrichtung. — F. H. Gordelier, 11 Palace 
Colonnade, Boscombe Park b. Bournemouth, 
Grfsch. Hants, Engl.; Vertr.: Hugo Pataky 
u. Wilhelm Patak y, Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. Vom 8. 9. 94 ab. 


am oe rn 


9. Mai 1886. 
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Kl. 78. 81582. Elektrischer Zünder. — M. 
Gaupillat&Cie., Paris; Vertr.: Carl Pieper 
u. HeinrichSpring mann, Berlin NW , Hinder- 
sinstr. 8. Vom 9. 10. 94 ab. 


UVebertragungen. 


KI. 30. 76628. Felten & Guilleaume, Carls- 
werk, Mühlheim. — Elektrische Wärmvor- 
richtung für Leibbinden, Kompressen und 
onika Umpenihg® und Verbände Vom 
15. 6. 93 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 61080. 73902. 76197. 79681. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 78677 vom 9. Juli 1893. 


Felten & Guilleaume in Carlswerk. bei Mül- 
heim a. Rh. — Aus einem Hohlseil bestehender 
elektrischer Leiter. 


Die Erfindung bezieht sich auf ein elek- 
trisches Kabel mit einem oder mehreren rohr- 
förmigen Leitern und besteht darin, dass diese 

. nach dem durch die Patentschrift No. 31790 
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eschützten Verfahren aus mehreren durch ihre 
Form das Zusammenhalten derselben gewähr- 
leistenden Dräbten b hergestellt sind. 


No. 78581 vom 20. Februar 1894. 


Albert Lotz in Zürich. — Ankerkern für elek- 
trische Maschinen. 


Gegenstand dieser Erfindung ist ein Anker- 
kern, der an der Drehung der Wickelung nicht 
theilnimmt. Letztere wird nämlich}von einer 
beliebigen Anzahl auf der Welle festgekeilter 


V 


Scheiben B getragen, zwischen denen, leicht 
auf der Welle drehbar, die den Kern bildenden 
Theile C sich befinden. Die leichte Drehbarkeit 
der Kerntheile C auf der Welle wird durch die 
bekannten Schmiervorrichtungen gesichert. 


Fig. 15. 


No. 78775 vom 4. April 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Wechsel- 
stromvertheilungsanlage für elektrische Be- 
leuchtung mit selbstthätiger Einschaltung von 

Ersatzlampen. 


Ei Bei dieser Einrichtung zur selbstthätigen 
vnschaltung von Ersatzlampen ist in die 8e- 
undären Stromkreise von hinter einander ge- 
schalteten Umwandlern, deren Primärwicke- 
ungen von einem gleichbleibenden Wechsel- 
strom durchflossen werden, ausser der mit 
niedriger Spannung arbeitenden Hauptlampe Je 
ine Lampe für höhere Spannung, als Ersatz- 
ian pe; geschaltet. Beim Versagen einer Haupt- 
ampe brennt dann die dazu parallel geschaltete 
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Ersatzlampe infelge der vergrösgerten elektro- 
motorischen Kraft der betreffenden Sekundär- 
wickelung normal. An Stelle der einen Ersatz- 
lampe können auch zwei oder mehr hinter ein- 
ander geschaltete benutzt werden. 


No. 78734 vom 6. Februar 1894. 


Fr. Natalis in Braunschweig. — Streckenstrom- 
schliesser. 


. Der Streckeustromschliesger, welcher nur 
für eine Fahrtrichtung wirken soll, beruht 
darauf, dass ein Punkt des Radflansches im 
tiefsten Punkt seiner Bahn &ine rückläufige 
Geschwindigkeit besitzt (vgl. Kurve b). Das 


Wesentliche an diesem Radtaster bildet nun der 
Anschlag F, durch welchen die Drehung des 
ee um Achse A ohne gleichzeitiges Her- 
abdrücken der Taste Æ verhindert wird. Be- 
wegt sich der Zug in der Pfeilrichtung, so 
kommt der Kontakt zwischen C und zu 
Stande. 


No. 78865 vom 20. September 1892. 


Wilhelm Alexander Boese in Berlin. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Akkumulatoren- 
platten. 


Das Verfahren besteht darin, dass man Blei- 
oxyde mit Lösungen von Theerdestillations- 
rückständen in Alkohol, Petroleumäther oder 
Benzol zu Platten formt und diese nach dem 
Verdunsten des Lösungsmittels in verdünnte 
Schwefelsäure taucht. Die zur Verwendung 
a Rückstände sind solche, welche 
ei einer Destillationstemperatur von 230-—260° 
zurückbleiben. 


No. 78796 vom 4. August 1893. 


Heinrich Grau, Inhaber der Firma D. Grau in 
Kassel. — Stromschlusswerk mit Einrichtung 
zur Vermeidung des Unterbrechungsfunkens. 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Ver- 
besserung Gegen elektrischen Stromschluss- 
werke, bei welchen zur Verhinderung der durch 
Selbstinduktion entstehenden Funkenbildung 
vor der Stromunterbrechung ein Kurzschluss 
zwischen Linie L und Rückleitung AR her- 
estellt wird. Dieselbe besteht darin, dass vor 
orptellang dieses Kurzschlusses in die von der 
Stromquelle B kommende Leitung ein oder 
mehrere induktionsfreie Widerstände W ein- 
geschaltet werden, sodass dadurch die Strom- 
stärke vermindert und ein Kurzschluss der 
Batterie vermieden wird. 


Fig. 17. 


Dieses geschieht bei Stromschlusswerken 
zum Geben von Strömen in wechselnder Rich- 
tung dadurch, dass im Ruhezustande die mit 
der Linie bzw. Rückleitung verbundenen 
Federn / durch ein mit einem Pol der Strom- 


Semager. = 


quelle verbundenes Metallstück d unmittelbar 
verbunden sind. Die Stromgebung erfolgt dann 
durch einen mit dem anderen Pol der Strom- 
quelle unter Vorschaltung eines Widerstandes W 
verbundenen Körper e, der eine hin- und her- 
Kennt Bewegung ausführt und dabei eine 

er Federn f von dem Verbindungsstück d ab- 
hebt und gegen eine der daneben liegenden, 
unmittelbar mit dem anderen Pol der Strom- 
quelle verbundenen Federn g presst. 

‚Sollen durch die Vorrichtung Ströme 
leicher Richtung gegeben werden, so fällt eine 
eder f und g fort, und das Metallstück d ist 

dann dauernd mit einem Pol der Batterie und 
der Rückleitung R verbunden. 


No. 78926 vom 10. August 189. 


Adam Charles Girard und Erneste Auguste 

George Street in Paris. — Verfahren zur Her- 

stellung widerstandsfähiger Kohlebzw. Kohlen- 
gegenstände. 


. Die Kohle wird an ihrer Oberfläche der 
Hitzewirkung des elektrischen Lichtbogens aus- 
gesetzt. Durch die etwa zum Schmelzen, Er- 
weichen oder Verflüchtigen des Kohlenstoffes 
hinreichende Hitze soll der Kohlenstoff in Gra- 
phit umgewandelt werden. Eine Vorrichtung 


Fig. 18. 


zur Ausübung des Verfahrens besteht aus einer 
Elektrode A, deren Fassung B einen rings um 
die Elektrode sich öffnenden Hohlraum besitzt, 
welcher mit einer Gasleitung verbunden werden 
kann, um den Lichtbogen N mit einer beliebigen 
Gashülle umgeben zu können. 


No. 78237 vom 13. Mai 1894. 


Adam Charles Girard und Ernest Auguste 
George Street in Paris. — Verfahren und 
Vorrichtung zum Erhitzen von Tiegeln mittels 
eines elektrischen Lichtbogens. 


Der aus Kohlenstoff bestehende, den einen 
Pol bildende Tiegel v wird durch einen Licht- 
bogen erhitzt, welcher zwischen dem Tiegel 
und einem denselben umgebenden, den anderen 
Pole bildenden Kohlenkörper erzeugt wird und 
behufs gleichmässigerer Erhitzung des Tiegels 
durch die Einwirkung eines magnetisches Feldes 
um eine Achse kreist. 


Der Tiegel und der andere Pol befinden 
sich in einem eisernen Mantel w, von feuer- 
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festen Wärmeschutzkörpern a, l, c, f, 4 und A 
umgeben. Der: Tiegel v ist in dem hohlen, den 
elektrischen Strom zuführenden Kohlenkörper d 
leitend befestigt und besitzt eine Oeffnung y, 
sowie einen Äusfluss £, durch welchen der 
Tiegel ohne Unterbrechung des elektrischen 
Stromes durch Kippen der Vorrichtung entleert 
werden kann. Der den zweiten Pol bildende 
Kohlenkörper e ist oben ausgehöhlt und besitzt 
ausserdem eine Durchbohrung g. In der oberen 
Aushöhlung ist der Tiegel angeordnet, während 
die Durchbohrung zur Entwickelung des Licht- 
bogens dient. Zu diesem Zweck wird mittels 
eines auf der Tülle u befestigten Schlauches 
durch Blasen die Kugel x gegen den Tiegel- 
boden geschleudert, wodurch zwischen den 
beiden mit einem geeigneten Elektrieitäts- 
erzeuger verbundenen Polen v und e ein Licht- 
bogen gebildet wird. Um diesen Lichtbogen 
um seine senkrechte Achse kreisen zu lassen, 
sind um den Ofen zwei Solenoide r und s an- 

eordnet, welche von dem elektrischen Strom 
in solcher Richtung durchflossen werden, dass 
der zwischen den Polen v und e erzeugte Licht- 
bogen durch ihre Einwirkung eine Kreis- 
bewegung in einer senkrecht zur Tiegelachse 
liegenden Ebene beschreiben muss. 


No. 78755 vom 31. August 1893. 
Georg Ritter in Stuttgart. — Fernsprechanlage. 


Bei dieser Fernsprechanlage werden Anruf- 
und Schlusszeichen der heilnehmerstellen 
selbstthätig und ohne besondere Batterien auf 
den letzteren gegeben. Jede Theilnehmerstelle 
ist mit der Vermittelungsstelle durch eine im 
Ruhezustand geöffnete,. an einem Ende isolirte 
und mit dem anderen Ende an Erde liegende 
Schleifenleitung verbunden. In diese ist auf 
der Theilnehmerstelle ein dem Wecker, sowie 
den Fernsprecher wechselweise ein- bzw. aus- 
schaltender und dabei das Ruf- bzw. Schluss- 
zeichen verursachender Umschalter eingeschal- 
tet, während auf der Vermittelungsstelle in 
dieser Leitung die Klinken, die Anrufklappe 
und die gemeinschaftliche Stromquelle liegen. 
Die mit einer besonderen Stromquelle kombi- 
nirte und während der Sprechverbindung vom 
Strom dieser Quelle durchflossene Schlussklap 
ist derart eingerichtet, dass die Fallklappe wäh. 
rend dieser Zeit hochgehalten und erst nach 
Unterbrechung des Stromkreises durch den 
Umschalter der Theilnehmerstelle ausgelöst wird. 


No. 78895 vom 6. März 1894. 


Frau Clara Fesca in Berlin. — Einrichtung 

zum Zugänglichmachen des Spurlagers einer 

einen Elektromotor tragenden Centrifugen- 
spindel. 


Die Feldmagnete F für den Anker A sind 
an einem starren Körper b befestigt, welcher 
das Halslager a mit dem Gehäuse o des Spur- 
lagers verbindet. Beim Auswechseln von Spur- 
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zapfen f und Spurpfanne g wird dieser Kö 

hochgehoben und nimmt nach einem Zani en 
Weg die Spindel p mittels des Bundes Z mit. 
Die Schrau en k sind vorher gelöst worden 
und es lässt sich nun der Theil ed mit der 
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No. 78825 vom 6. Oktober 1892. 


Maurice Hutin in Paris und Maurice Leblanc 
in Raincy, Seine et Oise. — Verfahren zur Um- 
wandlung von Wechselströmen Belichiger 
Spannung in Gleichströme von ebenfalls be- 
liebiger Spannung und umgekehrt. 


Nach diesem Verfahren wird der Wechsel- 
strom durch die Wickelung eines feststehenden, 
in sich geschlossenen Magnetkernes geleitet, in 
welchem demzufolge ein Kraftlinienfeld von 
wechselnder Dichte erzeugt wird. Auf dem- 
selben Kern befindet sich ein sekundärer Strom- 
kreis, bestehend aus einzelnen len: deren 
Windungszahlen nach einer Sinusfunktion 
wechseln und deren eine Hälfte der anderen 
entgegengesetzt gewickelt ist. Die Verbin- 
dungsstellen je zweier Spulen sind mit den 
Stegen eines synchron mit der Periode des 
Wechselstromes laufenden Stromwenders ver- 
bunden, von welchem durch Schleifbürsten 
Gleichstrom abgenommen wird. 

Diese Anordnung kann dahin abgeändert 
werden, dass die Windungszahlen der einzelnen 
Spulen Biene gross sind, dafür aber die Breiten 
der aufeinander folgenden Stege des Strom- 
wenders einer Sinusfunktion entsprechen. 

Ferner kann bei einem einzigen induciren- 
den Wechselstrom der durch die Stromwende- 
vorrichtung gleichgerichtete Strom durch die 
Hinzufügung von Kondensatoren oder Selbst- 
induktionsspulen zum System stetig gemacht 
werden. 

Handelt es sich endlich um die Gleich- 
richtung von Mehrphasenwechselströmen, so 
wird die Vorrichtung aus entsprechend vielen 
einzelnen Stromwandlern zusammengesetzt, 
deren inducirte Spulen je von einem zum an- 
deren Umwandler in der gesetzmässigen Weise 
hinter einander geschaltet und mit den Strom- 
wenderstegen verbunden sind, während die in- 
ducirenden Wechselstromspulen jedes Einzel- 
umwandlers für sich hinter einander geschaltet 
sind. Die Einrichtung ist in jedem Falle um- 
kehrbar. 


No. 788338 vom 29. Juni 1893. 


Maurice Hutin in Paris und Maurice Leblanc 
in Raincy, Seine et Oise. — Wechselstrom- 
maschine mit Stromwender. in deren einzelne 
Ankerspulen Nutzwiderstände geschaltet sind. 


. ‚Diese Maschine soll vorzugsweise zum Be- 
trieb des durch Patent 77825 (vgl. vorstehend) 
geschützten Stromwandlers dienen. Sie enthält 
einen mit Grammewickelung versehenen Ring, 
der in einem von Gleichstrom erregten Felde 
sich befindet. Durch Vermittelung entsprechend 
angeordneter Schleifringe mit Bürsten wird in 
jede Abtheilung (Spule) der Ringwickelung ein 
äusserer Widerstand — die Spulen mit Sinus- 
wickelung des oben bezeichneten Stromwandlers 
— eingeschaltet. Die auf dem wie gewöhnlich 
eingerichteten Stromwenderschleifenden Bürsten 
sind kurz oder über einen Widerstand ge- 
schlossen. So werden die genannten äusseren 
Stromkreise der Sitz von elektromotorischen 
Kräften, die der Maschine, je nachdem sie als 
Erzeuger oder als Empfänger benutzt wird, 
Energie entnehmen oder mittheilen:- 


No. 78829 vom 5. Mai 1898. 
(Il. Zusatz zum Patent No. 75260 vom 7. Fe- 


bruar 1893.) | 
Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in 
Elberfeld. — Verfahren zur Darstellung von 


Amidophenolderivaten durch elektrolytische 
Reduktion von aromatischen Nitroaminen. 


Das Verfahren des Haupt-Patentes No. 
zur elektrolytischen Reduktion von N 
verbindungen lässt sich auch auf aromatische 
Nitroamine ausdehnen. Auch hier entstehen 
intermediär Hydroxylaminderivate, die sich aber 
sofort in Amidophenolderivate umlagern. Das 


9. Mai 1896. 


—ı 


No. 78719 vom 19. Mai 1894. 
(Zusatz zum Patente No. 66 695 vom 2. Juni 1892.) 


H. Aron in Berlin. — Elektrische Aufziehvor- 
richtung für Uhren und andere Triebwerke. 


Bei der elektrischen Aufziehvorrichtung des 
Patentes No. 66 695 tritt nach längerem Betriebe 
die Erscheinung auf, dass das Isolirstück von 
der Stromschlussfeder ausgeschliffen wird. Die 
so entstandene Rinne ist aber für das gute 
Arbeiten der Vorrichtung hinderlich. 

Um diesen Uebelstand zu vermeiden, wird 
die dort angegebene Schleifkontaktfeder durch 


Fig. 21. 


einen Hebel m ersetzt, der an der Aufzug- 
stange i beweglich befestigt ist und beim Sinken 
der Sande eine Stromschlussstelle berührt, auf 
der er bei weiterem Sinken schleift, um sie von 
Unreinigkeiten frei zu halten. 


No. 78485 vom 29. Mai 1894. 


Carl Hampel in Leopoldshall bei Stassfurt. — 
Giessform für Akkumulatorengitter. 


Die Giessform für Akkumulatorengitter hat 
von innen nach aussen enger werdende Oeff- 
nungen. Eine im Gehäuse a verschiebbare 
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Fig. 2. 


Platte b ist mit einer der Zahl der Gitter- 
öffnungen entsprechenden Anzahl von Stem- 
peln c versehen, in deren schwalbenschwanz- 
artigen Nuten m die zur Bildung der von Innen 
nach aussen enger werdenden Oeffnungen er- 
forderlichen Prismen g so gleiten können, dass 
zuerst das eine Paar von einander gegehüber- 
stehenden Prismen und darauf das andere Paar 
aus den Gitteröffnungen heraustritt, sobald die 
die Stempel tr ende Platte b in dem Gehäuse a 
seitlich verschoben wird. 


No. 78813 vom 14. März 1894. 


LawrenceElectricCompany in New York.— 

Stromzuführungsvorrichtung bei elektrischen 

Bahnen mit unterirdisch verlegten Haupt- und 
Theilleitern. 


Durch den Druck der Kontakträdchen e auf 
die Theilleiter C wird unter Vermittelung der 
Stange c, welche durch eine Stopfbüchse g gə- 


Fig. 28. 


Verfahren zur elektrolytischen Reduktion der 
Nitroamine ist genau dasjenige des Haupt- 
patentes. Man erhält so aus m-Nitroanilin das 
0-p-Diamidophenol, aus m-Nitrodimethylanilin 
das Dimethyl iamidophenol; letzteres liefert ein 


bei 1750 schmelzendes Diacetyl- und ein bei 


214° schmelzendes Dibenzoylderivat. 


führt ist und mit einem Arm des Gewichts 
hebels 5 in gelenkiger Verbindung steht, der 
Stromschluss mit der Hauptleitun hergestellt. 


Verlässt der Kontaktwagen D die betreffende 
Theilstrecke C wieder, so tritt unter Wirkung 
der Gewichte an den Hebeln 5 selbstthätig die 
Abschaltung vom Hauptleiter ein. 


0. Mai 1896. 


No. 79080 vom 2. Juni 1894. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
Schuckert & Co. in 
mit Vorrichtung zur Drahtbefestigung. 


Der Isolator zur Befestigung der Leitung 
ist mit zwei sich durchdringenden Aussparungen 
Ein in die eine Aussparung ein- 


versehen. 


eführter, den Leitungsdraht 


Draht b fest. 
No. 79110 vom 5. September 1893. 


Adolf Gentsch in Wien. — Eine aus fossilen 
Harzen gewonnene neuartige Masse für elek- 


wecke und Verfahren zu deren 
Herstellung. 


Fossile Harze, hauptsächlich Ozokerit, 


trische 


Asphalt und Bernstein, werden in einer Destillir- 


blase auf eine Temperatur von ca. 4000 erhitzt, 
dabei entweichen 
Oele und Gase. 
Das Erhitzen der Masse wird so lange fort- 
ee bis in der Vorlage ein Entweichen von 


asen oder Dämpfen oder Oelen nicht mehr 
bemerkt werden kann. Die zurückbleibende 


Masse besitzt nach dem Abkühlen eine butter- 
ähnliche und geschmeidige Konsistenz und kann 
entweder für sich oder in Mischung mit anderen 
Substanzen für Kabelisolation und als End- und 
Verbindungsmuffenmasse verwendet werden. 


No. 78732 vom 20. Januar 1894. 


Firma Carl Pieper in Berlin. — Diaphragmen- 
kasten für elektrolytische Zwecke. 


Um den üblichen Diaphragmenwänden d 
ausPergament, Asbestpappe und ergl. in dünner 
Schicht eine genüigende Festigkeit zu geben, 
werden dieselben zwischen zwei Gittern aus 
parallelen widerstandsfähigen Stäben gg unter 

ildung eines Kastens in der Weise festgehalten, 


Fig. &. 


dass die Stäbe des inneren Gitters oben und 
unten in R oonde Zahnschnitte von senk- 
recht zu den Stäben u en Rahmen, welche 
durch ihre Form den rundriss des Kastens 
bestimmen, eingreifen und das äussere Gitter 
an die Rahmen und das zwischenliegende Dia- 
Paragma durch Bummlinas; Drähte oder 

änder angepresst wird. Zur Erhöhung der 
Haltbarkeit des Systems können noch Zwischen- 
rahmen angeordnet werden. Ferner können 
zum Zwecke horizontaler Aufstellung oder Sta- 
nusirung des Kastens eine oder mehrere Seiten- 
flächen desselben offen bleiben bzw. massiv aus- 
geführt werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. Am 

18. April veranstaltete der Dresdner Elektro- 
technische Verein in Gemeinschaft mit dem 
naturwissenschaftlichen Institut „Prometheus“ 
èr einen Experimentalvortrag über „Die 

Neuesten Fortschritte in der Beleuchtungs- 
technik“, den Herr Prof. Dr. W. Wedding aus 

erlin gütigst übernommen hatte. 


= Der Vortragende knüpfte in seiner Ein- 
Kung zunächst an einen vor Kurzem hier ge- 
altenen Vortrag des Herrn Dr. Spies aus 
dern über „das Teslalicht“ an. Während 
eses „Licht der Zukunft“ aber vorläufig noch 
eine Aussicht hat, eine technische Verwendung 
ai finden, scheint ein anderes Beleuchtungs- 
mittel mehr Erfolg zu versprechen, dies ist 
asCarbidgas. Nach einer kurzen Betrachtung 
3 Konkurrenzkampfes der Gastechnik mit 
sich elektrischen Beleuchtungstechnik wendete 
ch Redner zu der neuesten Errungenschaft 


auf dem Gebiete bid- 
gas ( Acetylen) der Gastechnik, dem Car 


} vorm. 
ürnberg. — Isolator 


, umfassender 
ing a spannt mit Hülfe eines durch die zweite 
Aussparung eingetriebenen Keiles c den 


asser, leichte und schwere 


Dieses Gas ist ein schwerer Kohlenwasser- 
stoff (C3 H3) vom spec. Gewicht 0,9, hoher Leucht- 
kraft, aber in reinem Zustand stark russend 


und von widerlichem Geruch. 


Eine praktische Verwendung hat das Gas 
urzem durch eine Darstellungsweise 
efunden, welche der Amerikaner Wilson ent- 
3 Er hatte Kalk und Kohle in einem 
elektrischen Schmelzofen dem Lichtbogen aus- 
gesetzt und dabei einen Stoff erhalten, das 
Caleiumcarbid Ca C, (nach der Formel CaO 
+3C=(Ca@-+CO), mit dem er zunächst 
nichts anfangen konnte und den er daher vor 
die Fabrik warf. Als nach enigen Tagen ein 

ass das feucht 
gewordene Carbid den bereits bekannten Ge- 
ruch des Acetylens ausströmte. Es wird dieses 
erhalten: 


erst vor 


eckte.. 


Regen fiel, bemerkte Wilson, 


Gas demnach nach der Formel 
Ca C +0 = Ca O -+ Ca H}. 


Herr Prof. Dr. Wedding zeigte dann eine 
Acetylenlampe, die als Fuss einen Tipp schen 
on renner 

ie einfache Erzeugungs- 
Einfüh. 


Apparat besass und nach Art der Oelgas 
Sußeriehtet war. 


weise des Gases spricht sehr für die 


rung desselben an solchen Orten, wo kein 
Leuchtgas zu beschaffen ist, doch ist die leichte 
Explosionsfähigkeit des Acetylens noch Gegen- 
Die Leucht- 
kraft des gewöhnlichen Gases wird bedeutend 
Redner 
wies dies experimentell nach an einem gewöhn- 
lichen Fischschwanzbrenner, der bei 400 L Gas- 
verbrauch pro Stunde 26 NK lieferte und dessen 
Leuchtkraft bei Zusatz von 21 o Acetylen den 
Werth von 180NK erreicht. Mehr Acetylen zu- 
zusetzen hat keinen Zweck, weil dann die 


stand weiterer Untersuchungen. 


erhöht durch Zusatz von Acetylen. 


Flamme stark russt. 


Freilich ist bei ee) des mit Acetylen 
all denkbar, dass 

as schwere acetylen in den Röhren zurück- 
euchtgas allein zum Aus- 

strömen gelangt. Redner wandte sich nun den 
ae lungskosten des neuen Gases zu und 
denjenigen 

l kg Calciumcarbid liefert 
theoretisch 850 L Acetylen, mit aller Vorsicht 
ausgeführte Versuche in der technischen Hoch- 
schule zu Charlottenburg haben 250 ergeben, 
dagegen liefert das in Neuhausen im Grossen 
1 kg Carbid 
kostet 50 Pf., somit stellen sich die Kosten für 


emischten Leuchtgases der 
bleibt und das 


verglich arauf dieselben mit 


anderer Gasarten. 


hergestellte Carbid nur 97 L. 


ein Hefnerlicht auf ca. 0,8 Pf. 


Ein gewöhnlicher Gasbrenner kostet pro 
Hefnereinheit 0,24 Pf., sodass ein Anreichern 


des Leuchtgases mit Acetylen den Preis für 


eine Kerzenstärke noch erhöht. Bedeutend 
billiger stellt sich das Gasglühlicht, das pro 
Hefnerlicht nur 0,082 Pf. kostet. Es lässt sich 
aber in der Zukunft erwarten, dass die Her- 
stellung des Carbids noch billiger wird und 


: dass dieses eine grössere Ausbeute von Acetylen 


zulässt. 
Der Herr Vortragende verglich sodann die 
elektrische Beleuchtung mit der Gasbeleuchtung. 


Auf dem Gebiete der Glühlampenbeleuchtung 


sind in den letzten Jahren wenig Fortschritte 
emacht worden; die Bogenlampen, welche 
urch keine andere Lichtquelle an H 4 
zu ersetzen sind, eignen sich nicht für geringe 
Lichtstärken, weil die Regulirvorrichtungen 
bei schwachen Strömen schlecht funktioniren, 
dagegen sind sie für grosse Lichtstärken zur 
Strassenbeleuchtung besser geeignet als das 
Gasglühlicht, weil der Lichtschein der Bogen- 
lampen nach unten geworfen wird, während 
die Gasglühlichtlampe wegen der Gestalt der 
Glühkörper einen grossen Theil des Lichtes 
nach oben wirft. Ausserdem wird ein grosser 
Theil der Strahlen des Gasglühlichtes wegen 
der grünlichen Farbe desselben nicht reflektirt, 
sodass die Strassen trotz der theoretisch vor- 
handenen Kerzenstärken dunkel sind. 

Zum Schluss kam Redner auf die weiteren 
Verwendungen des Acetylen zu sprechen. Es 
ist bis jetzt noch nicht gelungen, wie bereits 
behauptet worden, Alkohol darzustellen, sodass 
die Landwirthschaft noch nicht besorgt zu sein 
braucht, diese Erwerbsquelle zu verlieren. 

Den interessanten Ausführungen des Herrn 
Prof. Dr. Wedding wurde reicher Beifall der 
Versammlung zu Theil. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


ie in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en dberz Er t die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Dynamomaschinen mit cylinderförmigem 
Magnetgestell. 


Wir wären Ihnen zu Dank verbunden, 
wenn Sie unsere Schlussbemerkung zu der 


elligkeit 
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Te ah ea m, 


Kontroverse über Dynamomaschinen mit cy- 
linderförmigem Magnetgestell in die „ETZ“ auf- 
nehmen wollten. l 

Mit der ersten Bemerkung des Herrn 
Marcher, „ob es korrekt ist, wenn ein Fa- 
brikant den Gegenstand des Patentes eines 
anderen, weil er denselben nach seiner indi- 
viduellen Ansicht nicht für patentfähig hält, 


einfach in Benutzung nimmt, ohne entweder _ 


Schritte zur Ungülti keitserklärung zu thun, 
oder sich mit dem Inhaber zu verständigen, 
überlasse ich der allgemeinen Beurtheilung,“ 
widerspricht er sich selbst, da er zugiebt, dass 
er die Priorität für die Eisenrückschlusstype 
nicht beansprucht. Unser Motor hat aber sonst 
mit dem seinen gar nichts emein, als eben 
die Form einer Eisenrücksch usstype mit einer 
Magnetspule. 


Die Patentschrift No. 76820 vom 2. April 1898 
(Auszug in Heft49 S. 671 der „ETZ“ 1894) lautet: 
Elektrische Maschine mit cylinderförmigem 
Magnetgestell.“ Wir glaubten, dass ausser der 
eingedrehten Eisenplatte, welche durch den 
Magnetismus gehalten wird, auch noch das 
cylinderförmige Magnetgestell patentirt sei, 
und wollten daher in unserem ersten Schreiben 
Herrn Marcher nur darauf aufınerksam 
machen, dass wir solche Maschinen seit Jahren 
bauen. Wir sind überzeu ‚ dass es noch 
einige Firmen giebt, die ähnliche Maschinen 
bauen, und es wäre gewiss nicht zu so langen 
Auseinandersetzungen gekommen, wenn Herr 
Marcher mehr bei der Sache geblieben wäre. 
Unser Herr Kremenezky hat unsere letzte 
Zuschrift wohl gelesen, es ist ihm jedoch nie 
eingefallen, nach Gablonz zu fahren, um dort 
Motoren zu verkaufen, noch viel weniger gerade 
unsere Liliputmotoren zu offeriren, welche wir, 
wie wir schon des Oefteren erwähnt haben, nur 
bis zu 1 PS bauen (Ventilatorenantrieb etc.). 

Herr Marcher .muss übrigens einen sonder- 
baren Begriff von unserer Firma haben, wenn 
er glaubt, dass unser technischer Chef nichts 
anderes zu thun hätte, als sich mit dem Ver- 
triebe von Kleinmotoren zu befassen. 

Unsere Eisenbahnmotoren merpolige ge- 
schlossene Type) sind, um geringes Gewicht 
zu erzielen, bekanntlich aus Stahlguss; in der 
letzten Zeit führen wir auch die Liliputmotoren 
in Stahl aus, 

Was endlich den Punkt anbetrifft, dass 
seiner Zeit ausschliesslich Marcher-Motoren 
in Gablonz bestellt wurden, bemerken wir, dass, 
wie wir auf eine specielle Anfrage erfahren 
haben, thatsächlich dort einige Motoren aufge- 
stellt wurden, aber heute bereits die wenigsten 
im Betriebe sind, weil sie schlecht funktioniren. 

Eine Zuschrift des Gablonzer Elektri- 
citätswerkes mit dem Datum vom 10. Januar 
d. J., die wir in schonungsvoller Weise nicht 
veröffentlichen wollten, möge nunmehr Herrn 
Marcher darüber beruhigen, dass wir uns seine 
Maschinen nicht zum Vorbild genommen. Das 
Werk schreibt uns: 

„Wir theilen Ihnen auf Ihre Anfrage vom 
5. d. M. (Februar 1895) mit, dass durc Ver- 
mittelung der Firma Heinrich Stiepel in 
Reichenberg hier im Ganzen 7 Marcher’sche 
Motoren au Pe wurden in der Stärke von 
3, 4, 61⁄2 und 121 PS. In Ordnung befand sich 
anfangs keiner derselben, einer läuft anstatt 
mit 300 mit 150 V, einer ist schon das zweite 
Mal kaput, zwei stehen ohne Verwendung, einer 
arbeitet recht ungünstig und nur zwei der- 
selben zur Zufriedenheit ihrer Besitzer, und 
zwar 1/; PS und t/i PS. , 

Wir sind fest entschlossen, in Zukunft nur 
von Ihnen gelieferte Maschinen anzuschliessen 
und haben wir bisher mit Ihren Motoren recht 
gute Erfahrungen gemacht.“ 

Nach solchen Ergebnissen wird wohl Nie- 
mand glauben, dass wir etwas von den 
Marcher’schen Motoren abkonterfeit haben. 


Wien, 18. 4. 95. 
Kremenezky, Mayer & Co. 


Nach Kenntnissnahme vorstehender, Ent- 
egnung sei es mir gestattet, mit Beendigung 
er Kontroverse eine kurze Rekapitulation des 

Gegenstandes anzufügen, da es dem ferner 
Stehenden kaum klar geworden ist, worum es 
sich dabei eigentlich handelte: , 
Durch den Auszug einer D.R. P.- Schrift 
in der „Elektrot. Zeitschrift* beunruhigt, rich- 
tete die Firma Kremenezky, Mayer & Co. 
eine Zuschrift an jene, worin sie erklärte, dass 
sie die in der Patentschrift behandelte Maschine 
schon seit Jahren baue. Die Firma fügte der 
Zuschrift Photographien bei, wovon eine ein 
genaues Abbild des „Marcher’schen Typus“ 
war (vergl. „ETZ.“ Heft 5 d. J.). Veranlasst 
wurde diese Zuschrift, wie aus Obigem hervor- 
eht, dadurch, dass die Firma die deutsche 
atentschrift missverstanden hat, indem sie 
laubte, es wäre damit die Eisenrückschluss- 
Hype im Allgemeinen patentirt. 
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Meinerseits wurde darauf hingewiesen, dass 
für genannte Firma nicht das deutsche, sondern 
das österreich-ungarische Patent maassgebend 
sei, weil die äusserlich eigenthümliche Anord- 
nung, um die es sich in der Hauptsache nur 
handelte, dort unter Patent, hier unter Ge- 
brauchsmusterschutz fällt. Ferner lag es mir 
ob, da die erwähnte Photographie ie Form 
des „Marcher’schen Typus“ nahezu bis auf 
den letzten Strich wiedergab, zu beweisen, dass 
nicht ich, sondern Kremenezky, Mayer &Co. 
die nachbildenden seien. Diesbezüglich verwies 
ich auf die von der Firma Kremenezky, 
Mayer & Co. in Gablonz erbaute Centrale, wo 
die „Marcher’schen Motoren“ schon 1893 ein- 
eführt wurden und die Motoren genannter 
Firma verdrängthaben. Kremenezky,Mayer 
& Co. stellten in Abrede, die Maschine dort 
esehen zu haben, weil sie, wie sie sagten, seit 
ahren keine Verbindung mit Gablonz unter- 
hielten. („ETZ“ Heft 9 d. J. vergleiche damit 
auch den 8. bis 10. Absatz obiger Zuschrift.) 

Diesseits wurde nun in der „ETZ“ 1895 
Heft 18 die Firma daran erinnert, dass Herr 
Kremenezky unter Anderem im Herbst 1893 
an gleichem Tage, wie ich, in Gablonz an- 
wesend war, wobei derselbe, wie ich jetzt hin- 
zufüge, den Reflektanten günstige Preise für 
Motoren einmal auf eine Kiste und ein anderes- 
mal an eine Thür niederschrieb. Dies muss 
deshalb erwähnt werden, weil die Firma noch 
in obiger Zuschrift behauptet,HerrKremenezky 
wäre nicht dort gewesen- Da die damals statt- 

ehabte Anwesenheit des Herrn Kremenezky 
in Gablonz daselbst allgemein bekannt ist, kann 
ich es unterlassen, Zeugen namentlich anzu- 
führen. 

Ein weiterer Irrthum ist nun in obiger von 
dem früheren Betriebsingenieur genannter 
Firma und jetzigem Leiter des Gablonzer Elek- 
tricitätswerkes verfassten Zuschrift des Werkes 
enthalten. Motoren in der Grösse, wie sie die Zu- 
schrift angiebt, sind nämlich zum grössten Theile 
nach dem „Marcher’schen Typus“ gar nicht 
dorthin geliefert worden. Thatsächlich beziehen 
sich die angeführten Mängel und Vorkommnisse 
wie mir persönlich bekannt ist, auf andere un 
theilweise auf von Kremenezky, Mayer & Co. 
geiieferte Motoren. Dass gegenwärtig keine 
anderen als von Kremenezky, Mayer & Co. 
penere Motoren dort Verwendung finden, 

at, wie ich erfahre, darin seinen Grund, dass 
das Werk die Provision von 10%, welche sie 
von anderen Lieferanten verlangte, erhöht hat. 


Dresden, 2. 5. 95. Thomas Marcher, 
Ingenieur. 
Bemerkung der Redaktion. Nach- 
dem nun beide Parteien mehrfach zur Aussprache 


gekommen sind, schliessen wir hiermit die Dis- 
kussion in dieser Angelegenheit. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 4. Mai 1895. 


Auf den glatten Verlauf der Ultimoreguli- 
rung hin und das fortgesetzt sehr flüssige Geld 
eröffnete die Börse die Woche in fester Haltung. 

Nach einer vorübergehenden Abschwächung 

konnte sich die Tendenz weiter befestigen, 
hauptsächlich auf die andauernde Steigerung 
der Getreidepreise. 
‚ Gegen Schluss wurden dann wieder poli- 
tische Befürchtungen laut, theils im Hinblick 
auf die Intervention der Mächte zwischen Japan 
und China, theils in Voraussicht einer Minister- 
krisis in England. 


Privatdiskont unverändert 15/5. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Ziemlich fest bis 174,10. Schliessend etwas 
matter zu 178. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei recht lebhaftem Geschäft stark haussirend. 
Schluss am 4. cr. 239,50. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls ‚bei sehr lebhaftem Geschäft bis r7 
haussirend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 


Wieder in steigender Be ) 
getrieben. s wegung und bis 722 


Mix & Genest. Still zu 197 ca. 


Schwartzkopff. N i 
zwischen 249 und 60. ur geringes Geschäft 


—— - n mh gr un = mm I 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Zuerst gering matter 
bis 208,50, dann sehr fest bis 215. 

Westinghouse Electrie Light Cô; = 
52—52,25. 

General Electric Co. — Schwankend; 
33,50 —32— 34. 

Metalle. Kupfer: Stetig. 

Chilibars: 41. 12. 6. per 3 Mon. 

Blei: Leicht. 

Spanisches: Lstr. 9. 18. 9. p. t. D. 


Berliner Elektrieitätswerke, Berlin. Nach- 
dem der Beschluss der ausserordentlichen Ge- 
neralversammlung vom Februar d. J. das 
bisher 9 Millionen Mark betragende Aktien- 
kapital um weitere 3,60 Millionen Mark zu er- 
höhen, in das Handelsregister eingetragen 
worden ist, wird die Hälfte der neuen Aktien 
nunmehr den Aktionären durch Bekannt- 
machung in den Tageszeitungen zum Bang 
angeboten, derart, dass auf je Nom. 5000 
alte Aktien eine neue zu 1000 M al pari ent- 
fällt. Die andere Hälfte der neuen Aktien steht 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft zu, ebenfalls zu Pari. Das Bezugsrecht 
ist in der Zeit vom 10. bis 30 Mai auszuüben. 
Bei der Anmeldung ist für jede neue Aktie, 
für welche zunächst ein Interimsschein aus- 
gegeben wird, eine erste Einzahlung von 25°/o 
K 40/, Zinsen ab 1. April bis zum Zahlungs- 
tage zu entrichten, ferner Aktien- und Schluss- 
scheinstempel. Die neuen Aktien sind erst ab 
1. Juli 1896 dividendenberechtigt und erhalten 
für die Zeit vom 1. April 1895 bis 30. Juni 1896 
auf die eingezahlten Beträge 4°), p. a. Bau- 
ziusen. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. In 
der am 30. April stattgehabten Generalversamm- 
lung wurde der Antrag der Verwaltung, das 
Grundkapital um 2 Millionen Mark zu erhöhen, 
wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, einstimmig 
angenommen. Die jungen Aktien dienen nebst 
einer DAS IUNE von 230 000 M zum Begleiche 
des kürzlich von der Terraingesellschaft m. b. H. 
Lagerhof erworbenen alten Viehhofs, dessen 
Fläche 73651 m? beträgt. Auf dem der All- 
gemeinen Elektricitätsgesellschaft ab. 

etretenen Terrain befindet sich u. A. die Ver- 

indungsbahn Gesundbrunnen - Lagerhof mit 
dem Bahnlıof Lagerhof, welche gleichfalls in 
den Besitz der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft übergeht. Die neuen Aktien 
nehmen vom 1. Juli 1895 an der Dividende Theil. 
Zur Begründung dieses Antrages führt General- 
direktor Rathenau aus, dass der Schwerpunkt 
der vor etwa 6 Jahren begonnenen Maschinen- 
fabrikation in der Ackerstrasse bisher zumeist 
auf dem Gebiete der feineren Mechanik lag. 
Die stetig wachsenden Anforderungen haben 
die Verwaltung genöthigt, allmählich das ganze 
Häuserviertel, auf dem die ursprüngliche, vor- 
mals Wedding'sche Fabrik sich befindet, zu 
erwerben und tür Fabrikzwecke zu verwenden. 
Dasselbe umfasst ca. 12343 m?, von denen der 
grössere Theil bereits in Benutzung ist. Mittler- 
weile wurde der Vertrag mit der Firma 
Siemens & Halske drei Jahre vor seinem Ab- 
lauf gelöst, und die Gesellschaft ist veranlasst, 
sich dem Maschinenbau im grössten Style 
zuzuwenden, umsomehr, als sie zahlreiche 
elektrische Städtebeleuchtungen, Kraftüber- 
tragungen grösseren Umfangs, sowie eine Reihe 
von Maschinenstationen für elektrische Strassen- 
bahnen mit Dynamos und Motoren von sehr 
beträchtlichen Leistungen zu versorgen hat. 
Die Fabrik wurde 1889/90 mit 664 Arbeitern er- 
öffnet und beschäftigt jetzt deren 2200. Auf die 
Anfrage, warum die neuen Aktien nicht den 
Aktionären zum Bezuge angeboten wurden, er- 
widerte der Vorsitzende, dass, um die nöthigen 
Mittel zur Bezahlung des neuen Terrains zu 
beschaffen, der Kurs für die neuen Aktien so 
hoch habe normirt werden müssen, dass der 
Werth eines Bezugsrechtes illusorisch geworden 
wäre. Bei dem vorgeschlagenen Modus würde 
das ganze Terrain mit 2000000 M zu Buche 
stehen, was einem Preise von 420-435 M per 
Quadratruthe und damit dem Vortheile der Ge- 
sellschaft entsprechen würde, 


S. Bergmann & Co., Aktiengesellschaft, 
Fabrik für Isolir-Leitungsrohre End Special- 
Installationsartikel für elektrische Anlagen. 
Die im „Reichsanzeiger“ veröffentlichte Bilanz 
der Gesellschaft weist an Aktiven neben 
kleineren Posten auf: Debitorenkonto 191 883,97M, 
Waarenkonto 21250275 M, Fabrikutensilien- 
konto 36880,41 M, Maschinen- und Werkzeug- 
konto 146058,69M, Betriebsanlagekonto 17466, N 
Patentkonto 494 317,60 M, zusammen 1111 217,55M. 
Demgegenüber stehen an Passiven das Aktien- 
kapitalkonto mit 1000000 M und das Kredi- 


ee Er an nn tra nn ne dern 


Für die Redaktion verantwortlich: J ul. H. West in Berlin. — Verl 


i895. Heft iÔ. 


- die Beantwo 


. 9. Mai 1895, 


torenkonto mit 58717,55 M, sodass ein Gewinn 
verbleibt von 52500M. Zu Abschreibungen ver- 
wendet wurden insgesammt 116 651,07 M. Von 
dem 52500 M betragenden Gewinn gelangen 
5° des Aktienkapitals mit 50000 M als Divi- 
dende zur Vertheilung, während 2500 M dem 
Reservefonds überwiesen werden. 


Aktiengesellschaft Elektricitätswerke, vor- 
mals O. L. Kummer & Co., Dresden. Dieses im 
Juni v. J. zur Aktienform umgewandelte Unter- 
nehmen hat im ersten Geschäftsjahre, wie die 
„Frkf. Ztg.“ berichtet, ein Bruttoerträgniss von 
513 372 erzielt. Für Unkosten, Zinsen etc. 
waren 405325 M aufzuwenden, sodass sich ein 
Ueberschuss von 109548 M ergiebt, woraus 
43307 M zu Abschreibungen dienen, 8312 M 
dem Reservefonds überwiesen, 60000 M als 
4-procentige Dividende auf 1!/2 Millionen Mark 
Aktienkapital gezahlt sind und 2929 M auf neue 
Rechnung kommen. Die Aussichten des neuen 
Jahres werden als günstig bezeichnet, insofern 
die bisher eingelaufenen Aufträge bereits 
nahezu den Fakturawerth des Vorjahres er- 
reichen und KorBand ungen wegen weiterer 
Abschlüsse im Gange sind. Zu Anfang dieses 
Jahres wurde eine 4!/;-procentige Obligationen- 
anleihe von 500000 M aufgenommen. Von dem 
Verhältniss zu der kürzlich in Dresden ins 
Leben gerufenen - ten A POS für 
elektrische Anlagen und Bahnen (Grund- 
kapital 2 Millionen Mark) erwartet man günstige 
Erfolge in Aufnahme solcher Geschäfte, die 
nicht gleich für feste Rechnung der Besteller 
zu gehen haben. 


Budapester Strassenbahngesellschaft. Be- 
hufs Umgestaltung ihrer Pferdebahnlinien auf 
elektrischen Betrieb hat die bezeichnete Gesell- 
schaft ein 4-procentiges Prioritätsanlehen im 
Betrage von 18 Millionen Kronen geschaffen. 
Von diesem Betrage werden zunächst 14 Mil- 
lionen Kronen begeben, während der Rest vor- 
läufig noch im Portefeuille zurückbehalten 
werden soll. Mit dieser Neubegebung ist aber 
auch gleichzeitig die Konversion von 7 Mil- 
lionen Kronen der bereits im Umlaufe befind- 
lichen 4l/ga-procentigen Obligationen der Strassen- 
bahngesellschaft verbunden und ist den Be- 
sitzern der alten Titres das Bezugsrecht auf 
die neuen Effekten eingeräumt. Der Umtausch 
erfolgt in der Art, dass man für die alten Obli- 

ationen solche neuer Emission in gleichem 

ominalbetrage erhält, und dass als Kon- 
versionsprämie ein Baarbetrag von 11/,%/ aus- 
gezahlt wird. Der Subskriptionspreis ist mit 
100 %% festgestellt. Die Tilgung des neuen 
Prioritätsanlehens ist im Wege der Verloosung 
und zwar innerhalb einer Amortisationsdauer 
von 50 Jahren vorgesehen, wobei eine besondere 
Bonifikation zugestanden wird, welche dahin 
eht, dass die verloosten Obligationen mit 5% 
über dem Nominale zur Einlösung gelangen, 
womit auch eine Garantie gegen einen Kurs- 
verlust geboten erscheint. Ausserdem sichert 
die Strassenbahngesellschaft den Subskribenten 
die stempel- und steuerfreie Auszahlung der 
Zinsen zu. chr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 


wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
im Briefkasten 


an dieser Stelle der 


Redaktion lra soll 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fr. S., Kopenhagen. Die Beantwortung 
Ihrer Fragen 1. und 2. finden Sie in Uppen- 
born’s Kalender für Elektrotechniker 18%, 
II. Theil, S. 143 unter „Magnesium“. Wie och 
sich die Kosten der Darstellung auf rein che- 
mischem und elektrischem Wege stellen, ist un8 
nicht bekannt. 


- 0. B., Wien. Caleiumcarbid produeirt die 
Aluminiumindustrie Aktiengesellschaft Neu- 
hausen in Neuhausen (Schweiz). 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. %, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 4. Mai 18%. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
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Der Verband Deutscher Elektro- 
techniker wird, wie aus der auf S. 310 
unter „Vereinsnachrichten“ veröffentlichten 
Einladung ersichtlich ist, seine dritte Jahres- 
versammlung in München vom 4. bis zum 
7. Juli abhalten. Es war ursprünglich be- 
absichtigt, die Jahresversammlung eine 
Woche früher, also gegen Ende Juni, abzu- 
halten. Es stellte sich jedoch heraus, dass 
dieser Zeitpunkt insofern ungünstig liegen 
würde, als es derMünchenerStadtverwaltung, 
die um diese Zeit durch andere Veranstaltun- 
gen schon vollauf in Anspruch genommen 
ist, nicht möglich gewesen wäre, sich an dem 
Verbandstage zu betheiligen. Auf Wunsch 
der Stadtverwaltung ist also der Termin um 
eine Woche später angesetzt worden. Die 
Begrüssung der Mitglieder seitens des Vor- 
standes wird am Abend des 4. und die 
Sitzungen werden am 5. und 6. Juli statt- 
finden. Die für Sonnabend geplante Ent- 
hüllung des Ohm-Denkmales wird dem 
Verbandstage auch ein historisches Interesse 
verleihen. Für Sonntag den 7. Juli ist ein 
Ausflug des Verbandes nach dem Starn- 
berger See beabsichtigt. 
Programm sowie die Liste der ziemlich zahl- 
reich angemeldeten Vorträge wird später 
veröffentlicht werden. 


Die Verwendung des elektrischen Stromes 
für Heiz- und Kochzwecke bricht sich in 
England allmählich Bahn und verspricht 
eine bedeutende Industrie ins Leben zu 
rufen. Der Gedanke, Stromwärme zur Be- 
reitung von Nahrungsmitteln zu verwenden, 
ist, soviel uns bekannt, zuerst von Lane 
Fox in einem Patente, welches aus dem 
Jahre 1878 stammt, ausgesprochen worden. 
Dieser Erfinder wies da auf die Möglichkeit 
hin, Gegenstände in einem mit einer iso- 
lirten Drahtspule ausgestatteten Gefässe 
durch einen elektrischen Strom zu erhitzen. 
Später hat Carpenter in Amerika diese 
Idee praktisch ausgeführt, indem er die 
Drahtspulen, in einer Emailmasse einge- 
bettet, unmittelbar an den Wandungen des 
Gefässes befestigte und Kochgeschirre dieser 
Art in den Handel brachte. Einige der- 
selben wurden auch auf der elektrischen 
Ausstellung im Kristall - Palast London in 
1891 vorgeführt. Eine der grössten Schwie- 
rigkeiten, mit welchen Carpenter anfangs 
zu kämpfen hatte, war die Herstellung einer 
Emailmasse, deren Ausdehnungskoöfficient 
genau gleich jenem des eingebetteten 
Drahtes ist. Wird diese Bedingung nicht 
erfüllt, so springt die Masse stellenweise 
ab, der Draht wird blossgelegt und rasch 
zerstört. Diese Schwierigkeit konnte nur 
durch ein eingehendes Studium des Ver- 
haltens der verschiedenen Materialien bei 
Temperaturänderungen überwunden werden, 
und es ist auf diese Weise gelungen, die 
Emaillirung dauerhaft zu machen. In dieser 
Beziehung ist hauptsächlich Crompton in 
England durch langjährige Versuche ‚zu 
guten Konstruktionen gelangt und seine 
Apparate werden von Elektrieitätswerken 
an ihre Kunden leihweise geliefert, ganz in 
der Art, wie Gaskochherde von den Gas- 
gesellschaften verliehen werden. 

Die Einführung von elektrischen Koch- 
und Heizapparaten geht trotzdem ander- 
wärts nur sehr langsam vorwärts. Der 
Grund hierfür ist wohl theilweise in dem 
immerhin noch erheblichen Preise dieser 
Apparate zu suchen, hauptsächlich aber in 
dem ziemlich allgemein verbreiteten Vor- 
urtheil, dass solche Apparate unökonomisch 
sein müssen. Wir haben uns jahrelang 
daran gewöhnt, einen Vorzug des elektri- 
schen Lichtes in seiner geringen Wärme- 
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ausstrahlung zu erblicken. Bei Glühlampen 
ist die Wärmeentwickelung nur etwa der 
zwölfte Theil (Bogenlampen noch viel 
weniger) von derjenigen, welche durch Gas- 
flammen von gleicher Lichtstärke erzeugt 
wird. Es liegt also der Gedanke nahe, den 
Heizwerth der Elektricität im Vergleich mit 
jenem des Leuchtgases als sehr unbedeutend 
anzusehen. Das ist jedoch ein Irrthum, wie 
man sofort einsieht, wenn man bedenkt, 
dass solche Heizeffekte, wie sie im Cowles- 
schen oder Heroult’schen Ofen erzielt 
werden, mit Gas tiberhaupt unerreichbar 
sind. Eine elektrische Lampe ist eben ein 
Apparat, welcher für Lichterzeugung ge- 
baut ist; die Wärme ist ein Nebenprodukt. 


Für Wärmeerzeugung muss aber der Appa- 


rat entsprechend geändert werden. 

Bisher fehlte es an Angaben, nach wel- 
chen sich der Energieverbrauch bei elektri- 
schen Heiz- und Kochapparaten vorher- 
bestimmen lässt. 

Kürzlich hat jedoch Herr Crompton 
vor der Society of Arts in London, 
welche Gesellschaft ungefähr unserem Ver- 
ein zur Förderung des Gewerbefleisses ent- 
spricht, einen Vortrag über elektrische Heiz- 
und Kochapparate gehalten, in welchem er 
einige Angaben über die Konstruktion sol- 
cher Apparate und die verbrauchte Energie 
machte. Ein elektrischer Kochherd hat die 
Form eines rechteckigen Kastens, dessen 
Wände doppelt sind. Der Raum zwischen 
den Wänden wird mit einem die Wärme 
schlecht leitenden Körper ausgefüllt und 
die inneren Wände sind als sogenannte 
Heizplatten ausgebildet, d. h. als Platten, 
auf deren innerer Oberfläche die in Email- 
masse eingebetteten Drahtspiralen von 
Nickelstahl unmittelbar befestigt sind. 
Mittels entsprechender Verbindungen und 
einer Mehrfachschalters kann eine grössere 
oder kleinere Anzahl dieser Spiralen in 
Betrieb genommen und so die Temperatur 
der einzelnen Theile des Herdes regulirt 
werden. Die höchste Temperatur, welche 
man zum Rösten oder Backen braucht, ist 
200° C und Crompton giebt an, dass, um 
eine solche Heizplatte in einer halben Stunde 
auf diese Temperatur zu bringen, ein Strom- 
verbrauch von 400 Watt-Stunden erforder- 
lich sei. Die Grösse der Platte ist jedoch 
nicht erwähnt. Zur Erwärmung von Wohn- 
räumen werden ähnliche Platten gebaut, 
die frei im Zimmer aufgestellt werden; der 
Widerstand der eingebetteten Drähte ist 
jedoch so bemessen, dass die Temperatur 
130° C nicht übersteigt. Diese Temperatur 
wird in einer Stunde durch einen Strom- 
verbrauch von 5 A bei 100 V erreicht. Die 
Grösse der Platte ist auch in diesem Falle 
nicht angegeben, wir können jedoch an- 
nehmen, dass sie zur Heizung eines ge- 
wöhnlichen Wohnzimmers ausreicht. Es 
würde also bei einem Strompreise von 2Pf. pro 
Hektowattstunde die Heizung des Zimmers 
10 Pf. pro Stunde kosten. Crompton’s An- 
gaben in Bezug auf den zum Kochen von 
Wasser nöthigen Stromverbrauch sind etwas 
genauer. Er findet, dass in einem elektri- 
schen Kochgefäss 0,45 L Wasser in 18 Mi- 
nuten zum Kochen gebracht werden und 
zwar bei einem Stromverbrauch von 75 Watt- 
stunden. Ein kleineres Kochgefäss arbeitet 
merkwürdiger Weise etwas wirthschaft- 
licher, indem 0,34 L in 12 Minuten mit Auf- 
wendung von 51 Wattstunden elektrischer 
Arbeit zum Kochen gebracht waren. Der 
Arbeitsverbrauch ist also in den beiden 
Fällen 166 und 150 Wattstunden pro Liter 
Wasser. Da theoretisch eine Arbeit von rund 
100 Wattstunden erforderlich ist, um einen 
Liter Wasser von 15 auf 100°C zu er- 
wärmen, so liegt der Wirkungsgrad des 
Kochapparates zwischen 60 und 67 > 
Der Verlust von 40 bzw. 83°, ist theil- 
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weise durch Wärmeausstrahlung und theil- 
weise durch den Umstand bedingt, dass die 
Masse des Gefässes selbst beim Kochen auf 
100°C erhitzt werden muss. Nun ist aber, 
wie Crompton selbst zugiebt, die Ver- 
wendung elektrischer Herde zum Kochen 
von Flüssigkeiten verglichen mit direkter 
Feuerung viel ungünstiger als wie zam Backen 
oder Rösten. Der Herd ist luftdicht ge- 
schlossen und die Wärmeausstrahlung ist 
äusserst gering, sodass 90?/, der entwickel- 
ten Wärme wirklich den Nahrungsmitteln 
zugeführt werden. Nimmt man als Durch- 
schnittsziffern an, dass 5 bis 6°), von den 
in der Kohle enthaltenen Wärmeeinheiten 
in der Form von elektrischem Strom wirk- 
lich abgegeben werden, so haben wir einen 
Wirkungsgrad von 41/,°%/, beim elektrischen 
Herd, während nach Crompton’s Messun- 
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gen der Wirkungsgrad bei direkter Feuerung 
nur etwa 20% beträgt. Man braucht also 
bei dieser doppelt so viel Brennmaterial als 
zur Erzeugung des Stromes, wenn man auf 
elektrischem Wege kocht. 

' Wir haben hier etwas ausführlich auf 
Crompton’s Vortrag verwiesen, weil das 
Thema desselben auch für die deutsche 
‚Elektrotechnik wichtig ist. Einige Firmen 
in Deutschland fabrieiren allerdings schon 


elektrische Kochapparate, aber bisher ist. 


noch sehr wenig gethan worden, um das 
Publikum zur Benutzung solcher Apparate 
zu erziehen. Die Elektricitätswerke haben 
ein unmittelbares Interesse daran, dass ihre 
Kunden den Strom nicht nur für Beleuch- 
tung, sondern auch für Kraftzwecke und 
zum Kochen verwenden, weil dadurch der 
Tagesverbrauch von Strom und mithin die 
Rentabilität der Werke gesteigert werden. 
Was Motorenbetrieb anlangt, so macht die 
Verwendung von Strom für gewerbliche 


Zwecke schon recht erfreuliche Fortschritte, 
es ist aber bei unseren Lebensverhältnissen 
nicht anzunehmen, dass elektrische Motoren 
für reine Haushaltungszwecke viel Verwen- 
dung finden werden. Anders verhält es 
sich mit elektrischen Kochapparaten. Der 
Werth der Nahrungsmittel ist im Vergleich 
mit den Kosten für Strom für ihre Zuberei- 
tung überwiegend gross. Wenn es sich also 
herausstellt, dass der elektrische Herd 
besser arbeitet als die alte Kochmaschine, 
so wird die Ausgabe für Strom gar nicht 
in Betracht gezogen werden. Um aber auf 
diesen Standpunkt zu kommen, ist es noth- 
wendig, dass man dem Publikum Gelegen- 
heit giebt, die Vorzüge des elektrischen 
Herdes aus eigener Erfahrung zu erproben, 
und das können die BElektricitätswerke da- 
durch erreichen, dass sie elektrische Koch- 
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Fig. 1. 


apparate ihren Kunden leihweise überlassen. 
Eine solche Politik, wenn richtig gehand- 
habt, würde einen sehr bedeutenden Auf- 
schwung der Elektrotechnik zur Folge haben. 


Das Elektricitätswerk 
der Budapester Allgemeinen Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft in Budapest. 


Bericht von Prof. Dr. Kittler, Darmstadt. 
(Fortsetzung von S. 272.) 


Der gesammte, in der Primärstation er- 
zeugte Strom wird durch zwei koncen- 
trische Kabel von je 2 >x< 120 mm? Quer- 
schnitt nach der ca. 35 km entfernten 
Unterstation in der Kazinczygasse geleitet. 
Eine dritte, gleich dimensionirte 
Fernleitung dient als Reserve. 


Die Unterstation besteht aus einem 
Maschinensaal, in welchem zur Zeit vier 
Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer 
untergebracht sind. Zwei dieser Umformer 
leisten je 120 Kilowatt, die beiden anderen 
je 240 Kilowatt. 

Der Maschinensaal (Fig. 1) enthält ferner 
das Hauptvertheilungsschaltbrett und 
eine Ausgleichsmaschine. Neben dem- 
selben befindet sich ein aus vier Etagen 
bestehendes Akkumulatorenhaus. Das 
beiden Räumen gemeinschaftliche Keller- 
geschoss enthält den Kabelkanal, die 
Magazine und eine Heizanlage. Auf 
dem Grundstück der Unterstation befinden 
sich ferner die Büreaus der Budapester 
Allgemeinen Blektricitäts- Aktienge- 
sellschaft, sowie die Wohnung des Di- 
rektors. 


Da die Motoren der Umformer erst dann 
mit der Fernleitung in Verbindung gebracht 
werden dürfen, wenn sie mit der Primär- 
maschine synchron laufen, so werden die- 
selben vorher durch Benützung der Gleich- 
stromdynamo auf synchronen Gang gebracht, 
der durch ein Synchronismusvoltmeter kon- 
trollirt wird. Der Vorgang ist derselbe wie 
beim Parallelschalten der Primärmaschinen; 
nur wird bei diesen der synchrone Gang 
durch Reguliren der Dampfmaschine, bel 
den Motoren durch Reguliren des Akku- 
mulatorenstromes bzw. der Erregung der 
Dynamo eingestellt. 

Die Umformer für 120 Kilowatt besitzen 
8Pole und machen ca. 400 U. p. M., diejenigen 
für 240 Kilowatt sind 14-polig und machen 
ca. 225 U. p. M. Wechselstrommotoren und 
DT eieheromdynamos besitzen gleiche Pol- 
zahl. 

Die Gleichstrommaschinen leisten bel 
einer mittleren Betriebsspannung von 
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1040 A, bei einer mittleren Ladespannung 
von 300 V noch 800 A; die Klemmen- 
spannung lässt sich jedoch ohne Erhöhung 
der Tourenzahl bis auf 360 V steigern, um 
die Gesammtzahl der Zellen in einer Reihe 
laden zu können. Ursprünglich waren in 
der Unterstation zwei Akkumulatoren- 
batterien der Wiener Generalrepräsen- 
tanzderAkkumulatorenfabrik-Aktien- 
gesellschaft, Hagen i. W., aufgestellt. Da 
jedoch im Herbste des abgelaufenen Jahres 
die Kapaeität der Gesammtanlage mit Rück- 
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Um ein getrenntes Nachladen der 
hinter einander geschalteten Batterie- 
hälften bei etwaiger ungleichmässiger Be- 
anspruchung zu ermöglichen, wurde ein 
Maschinenaggregat, bestehend aus zwei di- 
rekt gekuppelten Gleichstrommaschinen AF30 
mit einer Leistung von je 270 A Strom- 
stärke bei 110 V Spannung beschafft, wel- 
ches gleichzeitig auch als Ausgleichsma- 
schine für das Dreileiternetz Verwendung 
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sicht auf das unerwartet rasche Anwachsen 
des Konsums plötzlich vergrössert werden 
musste, wurden noch zwei weitere Batterien 
von der gleichen Grösse beschafft, sodass 
die Akkumulatorenanlage zur Zeit aus vier 
parallel geschalteten Batterien von je 
148 Zellen besteht, welche in den vier Etagen 
des Akkumulatorenhauses untergebracht 
sind. Die Batterien besitzen je eine Kapacität 
von 1565 bzw. 2245 A-Stunden bei einer 
Entladestromstärke von 469 bzw. 268 A. 
Sie reichen somit zur Speisung von etwa 


finden kann. Von dieser Anordnung wurde 
namentlich in der ersten Betriebszeit häufig 
Gebrauch gemacht, da die meisten Haus- 
installationen — diesbezügliche Vorschriften 
existiren in Budapest nicht — nach dem 
Zweileitersystem ausgeführt wurden und 
infolgedessen zeitweilig beträchtliche Diffe- 
renzen in der Belastung der beiden Drei- 
leiterhälften verursachten. 

Der Betrieb der Unterstation ist bis 
auf die Motoren der gleiche, wie in den 
von der Elektrizitäts - Aktiengesell- 
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schaft vermals Schuckert & Co. früher 
ausgeführten und in der „ETZ“ mehrfach 
beschriebenen Centralanlagen. 

Fig. 2 stellt das Schaltungsschema 
der Unterstation dar. Die Akkumula- 
toren befinden sich unter Verwendung von 
Doppelzellenschaltern in konstanter Parallel- 
schaltung mit dem Dreileiternetz und den 
Stromerzeugern. Das Dreileitersystem be- 
ginnt erst hinter der Batterie. 

Die Motoren erhalten ihren Strom von 
den vier Hochspannungssammelschienen; 
ihre Erregung wird durch Akkumulatoren- 
strom bewirkt. Hierbei kommen besonders 
konstruirte Magnetausschalter CA zur 
Anwendung (vgl. „ETZ“ Ba. 15 8. 136), 
welche eine momentane Unterbrechung des 
Erregerstromes gestatten, ohne ein Durch- 
schlagen der Isolation der Magnetspulen be- 
fürchten zu müssen. Die Konstruktion des 
Apparates erlaubt nicht, den Erregerstrom 
zu unterbrechen, bevor ‘der Anlasswider- 
stand an die Magnetwickelung ange- 
schlossen ist. f 

Die gleiche Ausschalterkonstruktion hat 
auch im Erregerstromkreis der Gleichstrom- 
maschinen Verwendung gefunden. 

Zum Anlassen der Gleichstrommaschinen 
als Motoren dienen die beiden Anlasswider- 
stände HR, welche mittels des Umschalters 
U für je zwei Umformer benutzt werden 
können. S R 

Fig. 3 zeigt die Disposition der ver- 
schiedenen Apparate auf dem Schalt- 
brett der Unterstation. In der Mitte 
desselben befinden sich die Apparate für 
die Gleichstromvertheilung, rechts und links 
davon diejenigen für die Gleichstrom- 
erzeugung, an beiden Enden rechts und 
links diejenigen für die Wechselstrom- 
motoren und die Fernleitung. Fig. 1 giebt 
eine Gesammtansicht des Schaltbrettes. Die- 
jenigen Theile desselben, auf welchen die 
Hochspannungsapparate montirt sind, er- 
scheinen gegen zufällige Berührung der 
Apparate durch ein Schutzgeländer abge- 
schlossen, eine Anordnung, die übrigens 
auch bei den Umformern anzutreffen ist. 

Das sekundäre Leitungsnetz, wel- 
ches vorläufig nur von einer Unterstation 
aus mit Strom versorgt wird, ist völlig nach 
dem Dreileitersystem ausgeführt und 
bedeckt ein Areal von über 10km? Es 
umfasst die frequentesten Strassen von Bu- 
dapest und bildet einen Halbkreis, dessen 
Peripherie sich bis zur Ringstrasse und 
dessen Durchmesser sich bis zum Donau- 
quai erstreckt. Aus diesem Halbkreis ragen 
die Leitungen für die Andrassystrasse und 
diejenige für die Kerepesystrasse weit 
heraus. 

Der Strom wird von der Station aus 
mittels 20 Speiseleitungen ebensovielen 
Speisepunkten zugeführt (Fig. 4), welche 
über das ganze Konsumgebiet vertheilt und 
unter sich durch Ausgleichsleitungen, die 
gleichzeitig als Vertheilungsleitungen be- 
nutzt werden, verbunden sind. 

Die Speiseleitungen waren ursprünglich 
für einen Konsum von ca. 20000 gleich- 
zeitig brennenden Glühlampen mit 2><20 V 
Verlust berechnet, während die Verthei- 
lungsleitungen für einen Konsum ent- 
sprechend 40000 gleichzeitig brennenden 
Lampen bei einem Maximalverlust von 
2><2,5 V, berechnet wurden. Der Berech- 
nung des Netzes lag ein Vertheilungsplan 
zu Grunde, welcher von der Budapester 
Gasgesellschaft ausgearbeitet worden war. 
Die unerwartet rasche Entwickelung des 
Werkes, verbunden mit dem Umstande, 
dass einzelne Strassen einen viel höheren 
Verbrauch als ursprünglich angenommen, 
aufwiesen, endlich die in den ersten Mo- 
naten auftretenden ungleichmässigen Be- 
lastungen der beiden Dreileiterhälften 
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machten es erforderlich, zwischen einzelne 
Speisepunkte noch weitere Ausgleichslei- 
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SE a R rA S en SEARA ATES tungen zu verlegen und die gesammten 
o: OS; j Oo ri 1 | Speiseleitungen in zwei Gruppen a theilen, 
es! A eH er H#----- in welchen unter Zuhülfenahme der Zellen- 
‚Def: a ng | schalter die Spannung getrennt auf dem 
ah en SE EN i normalen Betrag erhalten wird. 
D: D KQ I ar | I if ‚Am Ende des Jahres 1894 waren verlegt: 
a ; Don km 
s an Speiseleitungen . . . . . . . 7 
B e an Vertheilungsleitungen . . . . . 140 
>: an Hochspannungsfernleitungen . . 14 
43 an Telephonleitungen . . . ... 3,5 
EE an Hausanschlussleitungen. . . . . 2% 
3 2358 zusammen ca. km 260 
8 5 234 Das Kupfer dieser Kabel repräsentirt ein 
ER E E Gewicht von ca. 300 t. 
Se EEK Zur Stromvertheilung waren ferner er- 
ee forderlich: 3 Sammelkästen, 21 Vertheilungs- 
| Bene kästen und 53 Kreuzungskästen. 
| 2 ASK Die verwendeten Kabel, welche von 
| j der Firma Jacottet & Co. in Budapest 
N ji il geliefert und auch verlegt wurden, sind 
a | ji durchweg eisenbandarmirte Bleikabel mit 
lı Jl doppeltem Bleimantel, die sich bis jetzt sehr 
J N f l gut bewährt haben. Die Sammel-, Verthei- 
u 7 ji i S y lungs- und Kreuzungskästen sind Konstruk- 
timak ae jil EEFE tionen der Elektrizitäts- Aktiengesell- 
Mingga | | | FEFE e vormals Schuckert & Co., Nürn- 
I SeRRmT erg. 
| 233 SE Die Kabel liegen in einem Sandbett 
ii 28 E Es und sind zum Schutze gegen mechanische 
hi & 8 = EE Verletzungen bei etwaigen Grabarbeiten 
oo o o oro o o o o o o o o o o ll azdse durch Ziegelsteine abgedeckt. Die Verthei- 
= | | NGRE lungsleitungen sind unter beiden Fusssteigen 
| aj a i N R der Strassen verlegt und zwar in einer 


Tiefe von ungefähr 80 cm und in einer Ent- 
fernung von 1 bis 1,5 m von der Hausfront. 
Erwähnenswerth ist der Umstand, dass die 
Kabel des Konkurrenzwerkes, welche eben- 
falls von der Firma Jacottet & Co. und 
gleichzeitig mit denen des in Rede stehenden 
Werkes verlegt wurden, und welche Wechsel- 
strom von hoher Spannung führen, in dem- 
selben Graben, nur durch einen Ziegel- 
stein getrennt, neben den Gleichstrom- 
kabeln der Werke der Gasgesellschaft 
liegen. Letztere Kabel sind indessen, um 
ca. 20 cm tiefer gelegt, als die der Kon- 
kurrenz, um die Einführung der Anschluss- 
kabel in die Häuser zu erleichtern. 

Die Zahl der Hausanschlüsse war Ende 
des Jahres 1894 auf nahezu 500 gestiegen, 
die Zahl der Verbrauchsstellen bezifferte 
sich auf ca. 850. 
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(Fortsetzung folgt.) 


schalter. 


V. U. Voltmeter-Umschalter. 

N. U. Dreipcliger Netzspannungsum- 
4A. M. Ampöremeter. 

Y. MH. Voltmeter 


Signalkontrolle. 
Von A. Prasch, Wien. 
Die Vortheile dieser in „ETZ“ Heft 18, 


Jahrgang 1894 beschriebenen Signalkontrolle 
werden fast allgemein anerkannt, doch stellt 


H [a 
i li 2 sich der allgemeinen Einführung derselben 
HH y p- die Schwierigkeit entgegen, dass die 
2 iji 588 Batterien nicht immer in einem in der Nähe 
ı I ij Í gaa des zu kontrollirenden Signales befindlichen, 
| Ps ===2==7+— -2 i ij #325; gegen Wen un nn 
nme Ar Aa FEN | I ige egen Kälte geschützten Raume unter- 
> er’ Hit a a E ä FEE Sebrachi werden können. 
i! i id EPE E Dieser Schwierigkeit liesse sich aller- 
HEN i <<AMS | dings durch Aufführung einer diesen Be- 
EIEE LE E AE EEE, i| | D ai a dingungen entsprechenden Batteriekammer 
III li fi l IE begegnen, allein die grossen Lasten einer 
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solchen, sowie der Umstand, dass längs des 
| freien Bahnkörpers nicht immer der erfor- 
I derliche Raum zur Unterbringung derselben 
ki | gefunden werden kann, bilden hierfür ein 
bee LIEST 7 ee | schwer zu beseitigendes Hinderniss. 
Q: Bi re Rs + SEELE EHER ae Ze In Erkenntniss dieser Thatsachen war 
EN ee PR a T | der Konstrukteur bemüht, durch eine 
Es Fe Sem E geänderte Schaltungsweise die Möglich- 
N 7 iz keit zu schaffen, die Batterien in der 
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Vortheiles verlustig zu gehen, dass die 


Kontrolle auch Störungen des Linienstandes, 
wozu alle Leitungsgebrechen, schlechte 
Batterien, sowie Halbstellung des zu kon- 
trollirenden Signales gehören, selbstthätig 
anzeigt. 

Diese geänderte Schaltung ist in Fig. 5 
dargestellt; in den Fig. 5 bis 8 bedeuten 
S das zu kontrollirende Signal, K das opti- 
sche Kontrollsignal, AW den Alarmwecker, 
B, und B, die Linienbatterien und endlich 
B, die Ortsbatterie. 


Fig. 5. 


Wie aus dem Schema ersichtlich, sind 
für diesen Fall zwei Verbindungsleitungen 
L, L, zwischen den beiden Signalen, sowie 
wei Linienbatterien erforderlich, während 
bei der ursprünglichen Schaltung nur eine 
Leitung und eine Linienbatterie nöthig 
waren. 

Bei dieser Schaltung gelangt, je nach- 
dem der Frei- oder der Haltkontakt ge- 
schlossen ist, immer nur eine Batterie, ent- 
weder B, oder B,, zur Wirkung und be- 
thätigt, da die Batterien mit ungleichen 
Polen an die zugehörige Leitung angeschal- 
tet sind, das Signal im entgegengesetzten 
Sinne, wie bei Schluss des anderen Kon- 
taktes. 

Auch bei dieser Schaltung macht sich 
jede eintretende Linienstörung sowohl op- 
tisch als auch akustisch bemerkbar. So- 
lange die Leitungen in Ordnung sind, ist 
stets die eine geschlossen und die andere 
geöffnet, oder umgekehrt, und eine der 
beiden Batterien schickt einen Strom über 
AW und K zur Erde; sobald aber beide 
Leitungen geöffnet sind oder beide ge- 
schlossen, tritt der Alarmwecker in Thätig- 
keit, denn in diesen beiden Fällen geht kein 
Strom über AW und K zur Erde; der Anker 
von AW fällt also ab und nun tritt B, in 
Thätigkeit. Tritt eine Leitungsstörung ein, 
indem z. B. die geschlossene Leitung L, 
unterbrochen wird, so tritt der Wecker sofort 
in Thätigkeit; fällt die Leitung indessen 
beim Reissen zur Erde und bekommt Erd- 
schluss, so macht sich die Störung erst beim 
Umlegen des Signals © bemerkbar, indem 
dann beide Leitungen mit Erde verbunden 
sind. Genau so verhält es sich, wenn der 
geöffnete Draht L; reisst. Kreuzen sich die 
beiden Drähte oder fallen sie gleichzeitig 
zur Erde, so weckt AW sofort. 

Bei dieser, sowie bei allen übrigen 
Schaltungen ist insofern eine Vereinfachung 
zu verzeichnen, als an dem zu kontrolliren- 
den Signale nur zwei einfache Kontakte 
an Stelle der früher benöthigten Doppel- 
kontakte anzubringen sind und dass das 
Relais für den bei Störungen in Funktion 
tretenden Alarmwecker beseitigt wurde, in- 
dem dieser Wecker nunmehr durch eine 
geeignete, aus den Zeichnungen ohne weiteres 
ersichtliche Schaltungsweise, das Relais ent- 
behrlich macht. 

Bei der in Fig.6 dargestellten Schaltung 
ist zur Bethätigung der Kontrollsignalappa- 
rate nur eine Linien- und eine Ortsbatterie 
nöthig. In dem optischen Signalapparat K 
wirkt nun die anziehende Kraft des einen 
Elektromagnets, während der andere, der 
bei der Schaltung in Fig.5 abstossend wirkt, 
hier stromlos ist. 

Bei Störungen wird, wie dies eine ein- 
gehende Verfolgung des Stromlaufes sofort 
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ersehen lässt, die Störungsanzeige in ganz 
analoger Weise erfolgen müssen, wie dies 
bei der Schaltung in Fig.5 bereits erläutert 
wurde. 


Fig.6. 


Die Schaltung des Alarmweckers ist 
hier ebenfalls geändert, indem der Strom 
bei normaler Schaltung nur eine Spule des 
Elektromagnetes durchfliesst. Fliesst bei 
Berührung der Leitungen oder bei einer 
Ableitung gleichzeitig durch beide Spulen 
Strom, so wird die magnetisirende Wirkung 
derselben aufgehoben, da die Stromrichtung 
der beiden Spulen entgegengesetzte Rich- 
tung hat; der Anker fällt deshalb ab, schliesst 
den Lokalstromkreis und die Lokalbatterie 
B, bethätigt den Wecker. Als akustisches 
Signal wird nunmehr nur ein sogenannter 
Brummer ohne Schelle und Klöppel ver- 
wendet, da die Erfahrung lehrte, dass das 
durch denselben hervorgerufene Geräusch 
hinreichend alarmirend wirkt und die Auf- 
merksamkeit sofort erweckt, ohne durch 
das grelle Geläute eines kräftigen Rassel- 
weckers die Nerven zu irritiren. 

Um im Innern der Büreaus die Mög- 
lichkeit zu geben, den jeweiligen Stand des 
zu beobachtenden Signals kontrolliren zu 
können, ist ein Galvanoskop @ mit zwei 
Spulen in den Stromkreis eingeschaltet. Bei 
normalem Zustande der Leitungen wird 
wie bei K stets nur eine Spule vom Strome 
durchflossen. Die Nadel schlägt in dem 
gezeichneten Falle bei Freistellung des zu 
überwachenden Signals nach rechts, bei 
Haltstellung desselben nach links aus; tritt 
dagegen Leitungsstörung ein, so werden 
entweder beide Spulen oder keine von ihnen 
vom Strome durchfiossen und die Nadel 
stellt sich dann senkrecht; somit ist ebenso 
wie bei der eigentlichen Kontrolle X eine 
genaue Beurtheilung der jeweiligen Lage 
des zu überwachenden Signales ermöglicht. 


Wiewohl durch dieses Kontrollsignal, 
welches die Beobachtung auf viel weitere 
Entfernung gestattet, die bisher im Ge- 
brauche stehenden akustischen Signale, in 
der Regel gewöhnliche Unterbrechungs- 
oder Kurzschlusswecker, ganz entbehrt 
werden können, will man sich vielfach, zum 
Theile durch die bestehende Signalisirungs- 
ordnung gebunden, derselben nicht ent- 
schlagen. Diese akustischen Signale sind, 
je nach der Zahl der Beobachtungsstellen 
in verschiedene Punkte der Signalleitung 
eingeschaltet und muss letztere unter Um- 
ständen, d. h. wenn auch eine Kontrolle 
über das Signal hinaus verlangt wird, bis 
dorthin verlängert werden. Dies ist im 
Eisenbahndienste auf verkehrsreichen Linien 
sehr häufig der Fall und hat den Zweck, 
den Lokomotivführer darauf aufmerksam 
zu machen, dass er bei Haltstellung des 
Signals die Fahrgeschwindigkeit so zu 
mässigen habe, um den Zug noch vor dem 
Signale zum Stillstande bringen zu können. 

Die in Verwendung kommenden akusti- 
schen Signale eignen sich für diesen Zweck 
eigentlich nur indirekt, indem es stets einer 
Mittelsperson bedarf, welche dem Führer 
des Zuges, sobald die akustische Kontrolle 
die Haltstellung des Distanzsignales anzeigt, 
durch Handsignale das „Langsam - Fahr- 
signal“ zu geben hat. 

Wie die Erfahrung lehrt, sind diese 
akustischen Kontrollen vielfachen Störungen 
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unterworfen, insbesondere aber dann, wenn 
mehrere derselben in eine Leitung einge- 
schaltet sind. Diese Störungen wirken auch 
auf das optische Hauptkontrollsignal zurück, 
welches auch dann das Störungssignal 
zeigen müsste. Um diese Störungen zu 
vermeiden, wurde es, wie Fig. 7 zeigt, vor- 
gezogen, die akustischen Kontrollen in einem 
lokalen Stromkreis durch eine eigene 
Batterie bethätigen zu lassen und in den 
Hauptstromkreis ein optisches Kontroll- 
signal einfacher Konstruktion einzuschalten, 
welches, wenn es die Haltstellung anzeigt, 
gleichzeitig den Lokalstromkreis schliesst 
und hierdurch das akustische Kontroll- 
signal zum Ansprechen bringt. 
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Dieses optische Kontrollsignal W K in 
Fig. 7, welches nur die Halt- und die Frei- 
stellung des Signals, nicht aber den Eintritt 
einer Störung anzeigt, ist in den Fig. 9 und 
10 in Vorder- und Rückansicht dargestellt; 
das Schutzgehäuse ist in Fig. 9 punktirt 


angedeutet. Der um eine horizontale Achse 
drehbare Anker A ist polarisirt und wird, 
je nachdem der Strom die rechte oder linke 
Spule durchläuft, von dem rechten oder 
dem linken Pole des Elektromagnets ange- 
zogen. Ein mit der Achse verbundener 
Zeiger zeigt durch seine Lage die jeweilige 
Stellung des Ankers an. Das an der Rück- 
seite der Achse befindliche Pendelgewicht 6 
dient dazu, das Gewicht des Zeigers ZU 
equilibriren und so den zu überwindenden 
Bewegungswiderstand des Ankers auf das 
geringste Maass herabzudrücken. Gleich- 
zeitig wird dieses Pendel auch dazu benutzt, 
den Lokalstromkreis zu schliessen und ist 
zu diesem Behufe die Stellschraube 8, auf 
dem die Achse tragenden Rahmen isolirt 
aufgesetzt. Um einen möglichst grossen 
Ausschlag des Zeigers zu erzielen, sind die 
Elektromagnetkerne von innen nach aussen 
zu abgeschrägt, 
Die Art, wie WR in den Stromkreis eim- 
geschaltet wird, in Verbindung mit der 
akustischen Kontrolle W und der lokalen 
Batterie B, ist aus Fig. 7 ersichtlich. Die 
Verbindung der einzelnen Apparate in der 
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Station ist ganz analog der in Fig. 5 dar- 
gestellten, nur dass hier die Büreaukontrolle 
G, in welcher konform der Hauptkontrolle 
die beiden Spulen hintereinander ge- 
schaltet sind, hinzugefügt ist. 

Bei R, Fig. 7, ist eine Vorkontrolle zu 
dem bereits angedeuteten Zwecke einge- 
schaltet gedacht. Zu diesem Zwecke ist die 
Freileitung bis R verlängert und geht erst 
von da zur Erde. 

Diese Vorkontrolle besteht nach vor- 
liegender Zeichnung aus einem einfachen 
Relais R und einem von diesem über- 
wachten Lokalstromkreis eines Weckers W. 
Bei abgefallenem Anker, d. h. bei Strom- 


losigkeit der Freileitung, also wenn S auf 


Halt steht, tritt W in Thätigkeit, sodass das 
akustische Kontrollsignal die Haltlage an- 
zeigt. Die Haltlage wird also nicht nur 
dann angezeigt, wenn das zu überwachende 
Signal die Haltlage einnimmt, sondern auch 
dann, wenn eine Störung in den Leitungen 
eintritt, und ist dies sicher als ein Vortheil 
‚zu bezeichnen, da ja das Vorsignal nicht 
als ein verbietendes, sondern nur zur Vor- 
sicht ermahnendes Signal anzusehen ist. 


Das Vorsignal kann, wie dies in Fig. 8 
angedeutet ist, auch als optisches Signal 
VK ausgebildet werden. In diesem Falle 
dient hierfür ein Signal, welches dem Haupt- 
kontrollsignale in Form und Grösse voll- 
kommen ähnlich ist, nur dass das eine 
Elektromagnetpaar wegfällt und durch eine 
Abreissfeder ersetzt ist. 

Dieses Signal bringt also auch nur zwei 
Signalbegriffe zum Ausdruck. Durch An- 
bringung eines Kontaktes, welcher bei Halt- 
anzeige den Lokalstromkreis schliesst, kann 
auch gleichzeitig die akustische Kontrolle 
bethätigt werden. 

Der Vortheil der Verwendung eines 
optischen Vorsignales mit relativ grossem 
und charakteristischem Signalbilde liegt 
hauptsächlich darin, dass der Lokomotiv- 
führer dieses Signal beobachten kann und 
auch dann gewarnt wird, wenn zufälliger 
Weise der Signalwächter nicht auf seinem 
Posten ist. 

Die Schaltung in Fig. 8 stimmt mit der 
Schaltung in Fig. 6 überein und bedarf, da 
die Schaltung der ausser der Station befind- 
lichen Apparate für alle jene Fälle, wo die 
Batterien in der Station untergebracht sind, 
gleich ist, keiner weiteren Erläuterung. 

Indem zum Schlusse noch erwähnt sein 
möge, dass über die Funktionssicherheit 
und Verlässlichkeit dieses Kontrollsignal- 
systemes eine Reihe anerkennender Berichte 
vorliegen, scheinen, nachdem die vorgeführ- 
ten Schaltungsmethoden bereits praktisch 
erprobt wurden, wohl alle gegen dieses 
Kontrollsignalsystem erhobenen Bedenken 
beseitigt. 
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Unter dem Zeichen des Verkehrs. Verla 
yon Julius Springer, Berlin 1895. 228 Sei- 
ten. Preis geb. 4 M. 


Zum 2-jährigen Jubiläum des Staats- 
sekretärs Dr. H. von Stephan erschien dieses 
uch, welches das Wirken des Jubilars als 
eiter des deutschen Postwesens schildert und 
recht eingehend die Entwickelung und Er- 
leichterung des Post- und Telegraphenverkehrs 
m den letzten 25 Jahren darstellt. Der letzte 
dritte Theil beschäftigt sich ausschliesslich mit 
er P erson des Gefeierten, dessen charak- 
teristische Züge ein vorzüglicher Stich eingangs 
= t. Wer Sinn hat für die orme mig des 
uiturellen ‚Lebens in seinen verschiedenen 
aktoren wird mit Interesse und Befriedigung 
leses Buch lesen; die begeisterte Schilderung 
‚uugewöhnlichen Fähigkeiten und Arbeits- 
raft Stephan’s werden anchem zum Sporn 
enen, indem dem Leser so recht vor Augen 
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geführt wird, wie unermüdliche, fleissige Arbeit, 
unterstützt von einem klaren Geist, den Jubilar 
zu einem Manne werden liess, der seinem 
Vaterlande genützt hat, wie nur wenige. 


Instruktion für die Telegraphisten der 
Schweiz über den technischen Büreau- 
dienst. Herausgegeben von der Schweize- 
‚zerischen Telegrap endirektion. Verlag von 
Schmid, Franke & Co. Bern 1898. 

Wenn man dies Buch durchliest, so kommen 

Einem die Worte Goethe’s in den Sinn: „Da 

wirdder Geist euch wohl dressirt, — in spanische 

Stiefel eingeschnürt, — dass er bedächtiger so 

fortan — hinschleiche die Gedankenbahn, — 

und nicht etwa die Kreuz und Quer — irr- 
lichtelire hin und her.“ — In diesen Worten 
ist die ganze Oede und Leere jener Unterrichts- 
methode gekennzeichnet, nach welcher der 

Schüler erzogen wird, genau so zu denken und 
zu handeln, wie sein Meister und Lehrer. 

, „Diese Methode hat jedoch zuweilen im prak- 
tischen Leben ihre Berechtigung, beispielsweise 
im weitverzweigten Telegraphenbetriebe, Die 
Eigenart dieses Betriebes erfordert grösste Ein- 
heitlichkeit; denn da das Personal an den 
Apparaten häufig wechselt, so ist es noth- 
wendig, die Zahl der verwendeten Apparat- 
typen möglichst zu beschränken und dafür 
Sorge zu tragen, dass durch das ganze Land 
hindurch jeder Typus in ganz gleichmässiger 
Weise behandelt wird, sodass jeder Tele- 


aphist, der weniger Intelligente wie der mehr 
efähigte, sämmtliche verschiedenen Typen be- 
handeln und bedienen kann und, selbst wenn 
er von dem einen Ende des Landes nach dem 


anderen versetzt wird, sich sofort an dem 
neuen Arbeitsplatz zurechtfindet; das kann er, 
wenn die Apparate, die er dort vorfindet, in 
Nichts von 
weder in ihrer Einrichtung 
lenea Deshalb sind Bestimmun 
welche die Bedienungs- und Behan 
der Apparate orong 
Einzelne nicht beliebige Aenderungen und 
Abweichungen vornehmen kann. ier muss 
des Einzelnen „Geist in spanische Stiefel 
eingeschnürt“ werden, auf Kosten der Tüch- 
tigen und zu Gunsten derjenigen, denen 
es schwer fallen würde, sich öfter an neue 
Betriebsweisen und abweichende Einrichtungen 
zu gewöhnen. Soweit — d. h. solange es sich 
um die praktische Ausübung des Betriebes 
handelt — soweit hat die gekennzeichnete 
Unterrichtsmethode unbestreitbar eine ausze- 
sprochene Berechtigung. Aber sobald es sich 
nicht mehr um die eigentliche Dienstinstruktion 
handelt, d. h. um die Belehrung über das Ver- 
halten im Dienst — sondern beispielsweise um 
die theoretische aurera von orgängen in 
der Natur, da hat auch die evormundung der 
Tonk weige des Schülers ihre Berechtigung ver- 
oren. 

In dem vorliegenden Buche ist aber beides: 
die Belehrung über die für das Telegraphiren 
in Betracht kommenden Naturerscheinungen 
und die Betriebsvorschriften, als zur Dienst- 


instruktion gehörig angesehen und dement- 


sprechend behandelt worden. Deshalb halten 
wir die erste Hälfte des Buches, welche den 
angehenden Telegraphisten über die für die 
Telegraphie in Betracht kommenden physikali- 
schen Erscheinungen belehren soll, nicht für 
zweckentsprechend. Es ist natürlich von 
Wichtigkeit, dass in einem solchen Fall das 
Wissen des Schülers nicht mit unnützem Ballast 
beschwert wird, und deshalb ist möglichste Kürze 
geboten; aber auch ohne den auf dieses 
Thema in dem Buche verwendeten Raum von 
84 Seiten zu überschreiten, wäre es ein Leichtes, 
den jetzigen Inhalt, der nur geeignet ist, das 
positive Wissen des Schülers zu vermehren, 
ohne bei ihm Verständniss und Interesse für 
den behandelten Gegenstand zu erwecken, 
durch eine lichtvollere, freiere Darstellung zu 
ersetzen, welche das eigene Denken des 
Lernenden anregen und ihn die fraglichen Er- 
scheinungen verstehen lehren würde. — Abge- 
sehen hiervon finden wir in diesem Theile an 
einigen Stellen Ansichten und Angaben, denen 
wohl heutigen Tages nur wenige Fachleute zu- 
stimmen. ER: 
Wenn somit nach unserer Ansicht in dem 
ersten Theile des Buches nicht der richtige Weg 
eingeschlagen ist, um den Schüler über den 
behandelten Gegenstand zu belehren, so gilt 
ein Gleiches nicht von der letzten Hälfte der 
Instruktion, welche den Telegraphenbetrieb 
mittels Morseschreiber in guter, klarer Weise 
behandelt und bei möglichster Kürze recht er- 
schöpfend in allen seinen Einzelheiten erläutert. 
Die Stromläufe sind sehr deutlich und klar, 
sodass sich Jedermann sofort zurechtfindet. 
Dieser Theil des Buches ist als durchaus ge- 
lungen und seinem Zwecke entsprechend zu 
bezeichnen. Die Ausstattung des Buches ist 
eine vorzügliche. J. H. W. 


en gewohnten sich unterscheiden, 
g, noch in ihrer Be- 
en nöthig, 
ungsweise 
vorschreiben, sodass der 


Post-Handbuch für die Geschäftswelt 
für den gesammten Inland- und Auslandver- 
kehr. Unter Benutzung amtlicher Quellen 
bearbeitet von Hermann Hottler, Oberpost- 
‚8okretär. 5. Jahrgang 1895. Stutt art, Ri d 
Hahn (G. Schnärlen) Preis 120 M. we 

‚.Das Hettler’'sche Posthandbuch zeichnet 
sich durch grosse Uebersichtlichkeit und zweck- 
des Stoffes aus, wodurch 


Tarifes und die ‚hauptsächlichen Bestimmungen 
zu unterrichten. Für die 
] i welche Zeit Geld bedeutet, 
ist diese Eigenschaft des Hettler’schen Hand- 
buches ganz besonders werthvoll. Eine weitere 
e Zigenschaft des Handbuches ist die 
an dig kan. in welcher der Auslandpacket- 
osttarif behandelt ist, indem nicht nur die 
arife für die Vereinspostpackete sondern auch 
die Tarife und Versendungsbestimmungen für 
Postfrachtstücke aufgeführt sind. A 


Der deutsche und internationale Patent- 
kalender für 189%. Ein Hand und Nach- 
schlagebuch über internationales Patentwesen, 
Muster- und Markenschutz, Verwerthung von 
Patenten und Erfindungen, verschiedene Ta- 
bellen und sonstige wichtige Angaben für 
den Erfinder, Industriellen und Gewerbe- 
treibenden. Herausgegeben von Ingenieur 

. Dedreux, Patentanwalt in München. 
Preis geb. 1,20 M. 

. Durch den ausführlichen Titel ist der Inhalt 
und Zweck des vorliegenden Kalenders bereits 
hinreichend gekennzeichnet. Die Patentgesetze 
ausländischer Staaten sind nur in ihren wich- 
tigsten Bestimmungen angegeben. Ausser den 
auf die er re ebung bezüglichen Ab- 
schnitten enthält der Kalender noch Angaben 
über die wichtigsten mechanischen Bewegungen 
in Wort und Bild, ferner Tabellen über die 

Gewichte von schmiedeisernen Trä ern, Flach-, 

Quadrat-, Rund- und Faconeisen, Röhren und 

hauptsächlich eine sehr ausführliche Tabelle 

specifischer Gewichte. Dadurch, dass die 

Annoncen, anstatt am Ende des Buches im Zu- 

sammenhange gegeben zu werden, zwischen 

die Textseiten eingefügt und mit aginirt sind, 
wird die Uebersichtlichkeit des Buches sehr 

beeinträchtigt. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Reichs- Fernsprechnetzes 

im Etatsjahr 1895/96. Der Staatssekretär des 
Reichs-Postamtes hat für das Etatsjahr 1895/96 
wiederum eine erhebliche Erweiterung der àll- 
emeinen Fernsprecheinrichtungen im Reichs- 
Postgebiet angeordnet. Neue Stadt-Fernsprech- 
anlagen sollen errichtet werden in den Orten: 
Alfeld (Leine), Bocholt, Cöslin, Delitzech, Det- 


mold, Donaueschingen, Eilenburg, Elze, Fulda, 
Furtwangen, Genthin, Gernsbac Murgthal), 
Gerresheim, Goslar, Gütersloh, Hohenstein- 


Ernstthal, Hornberg , Hückeswagen, Klingen- 
thal, Königsfeld (Baden), Königs-Wusterhausen, 
Mettmann, Neustadt (Orla), Neustadt (Schwarz- 
wald), Offenburg (Baden), Osterode (Harz), 
Pasewalk, Pinneberg, Plettenberg, Prenzlau, 
Rastatt, Rees, Sankt- Georgen (Schwarzwald), 
Seehausen (Kr. Wanzleben), Triberg, ‚Uelzen, 
Velbert (Rheinl.), Verden (Hannover), Villingen, 
Wanzleben, Werdohl und Wilster. , 

Von den herzustellenden zahlreichen Ver- 
bindungen zwischen verschiedenen Orten sind 
hervorzuheben die Leitungen: Hannover-Cassel; 
Erfurt-Leipzig; Frankfurt a.M.-Strassburg i.Els.; 
Hamburg -Kopenhagen; Dortmund - Hannover; 
Dortmund-Elberfeld-Köln a. Rh.; Konstanz-Neu- 
stadt (Schwarzwald)-Freiburg (Breisgau); Frei- 
burg (Breisgau) - Labr-Offenburg -Ba en(Baden) 
Rastatt-Karlsruhe Ger Villingen-Schwennin- 

en; Karlsruhe (Baden)-Strassburg i, Els.; ‚Ber- 
in-Stettin (zweite Leitung); Berlin - Leipzig 
zweite Leitung); Berlin-Magdeburg (zweite 
Pr ; Berlin-Breslau (dritte Lesung): Ber- 
lin-Frankfurt a. M. (dritte Leitung); Bremen- 
Hamburg (zweite Leitung); Köln a. Rh.-Düssel- 
dorf (zweite Leitung); Halberstadt-Magdeburg 
(zweite Leitung); Braunschweig - Hannover; 
Dortmund-Duisburg; Hagen (Westf.)-Duisburg;; 
Bunzlau-Görlitz; Sagan-Görlitz; Bocholt-Wesel; 
Harzburg-Goslar-Osterode; Slp (Pomm.)-Cöslin- 
Colberg; Delitzsch-Leipzig; Eilenburg-Leipzig; 
Hannover-Elze-Alefeld (Leine); Rastatt-Gerns- 
bach; Hamburg - Pinneberg; Itzehoe -Wilster; 
Greifswald-Demmin. 

Die neue Penna Hannover - Cassel bildet 
das noch fehlende Glied der Verbindung Ham- 
burg-Frankfurt (Main). Mit der Inbetriebnahme 
der Leitung Erfurt-Leipzig soll gleichzeitig die 
Einbeziehung der mit Erfurt verbundenen 
thüringischen Städte Arnstadt, Gotha, Friedrichs- 
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roda, Eisenach, Weimar und Jena in den Sprech- 
verkehr von Berlin erfolgen. Die Verbindung 
Frankfurt (Main)-Strassburg (Els.) ist bestimmt 
zum Verkehr der elsässischen Orte Strassburg, 
Colmar, Mühlhausen, Thann, Gebweiler, Mar- 
kirch mit Frankfurt und Berlin nebst Vororten. 

Die Leitung Hamburg - Kopenhagen wird 
nicht allein dem Verkehr zwischen diesen beiden 
Städten, sondern auch U BER zwischen 
Berlin und Kopenhagen dienen. Durch die Ver- 
bindung Dortmund-Hannover wird eine wesent- 
liche Erleichterung und Beschleunigung des 
Sprechverkehrs von Dortmund mit Berlin, wel- 
cher bisher über Hagen bzw. Bochum und Köln 
geleitet werden musste, erreicht werden, während 
mit derLeitung Dortmund-Elberfeld-Köln (Rhein) 
die überaus wünschenswerthe unmittelbare Ver- 
bindung von Dortmund mit den beiden anderen 
Plätzen hergestellt wird. In hervorragendem 
Maasse wird das badische Land mit neuen 
Fernsprechanlagen bedacht. Die für die in- 
dustriellen Orte des Schwarzwaldes: Furt- 
wangen, Hornberg, Königsfeld, Neustadt, St. 
Georgen, Triberg, Villingen, sowie Donau- 
eschingen angeordneten Stadtfernsprecheinrich- 
tungen werden nicht allein unter sich, sondern 
durch die neuen Leitungen Konstanz-Neustadt- 
Freiburg und Freiburg-Lahr-Öffenburg-Baden 
(Baden)-Rastatt-Karlsruhe auch mit allen 
übrigen Stadtfernsprecheinrichtungen Badens 
und durch die Leitung Villingen-Schwenningen 
mit einem Theil des württembergischen Fern- 
sprechnetzes, namentlich mit Stuttgart, in Ver- 
bindung gebracht. Für die Einrichtung des 
Sprechverkehrs zwischen den Städten Mann- 
heim und Karlsruhe einerseits und Strassburg, 
Colmar, Mülhausev, sowie den an letztere an- 
geschlossenen elsässischen Orten andererseits 
ist durch Anordnung der Leitung Karlsruhe- 
Strassburg Sorge getragen. Die im Weiteren 
noch aufgeführten Leitungen sollen zur Ver- 
mehrung vorhandener Verbindungen, zur Ver- 
besserung des Betriebes und zum Anschluss 
neuer Stadtfernsprechanlagen an das allgemeine 
Fernsprechnetz dienen. 

Im Ganzen sind für neue Verbindungs- 
anlagen herzustellen: 
1878km Gestänge, 2201 km Leitung aus Bronce- 

draht von 4mm Durchmesser, 4799 km Lei- 
tung aus Broncedraht von 3 mm Durchmesser, 
A km Leitung aus 2mm starkem Bronce- 
raht. 

Der Zugang an neuen Fernsprechan- 
schlüssen bei bereits vorhandenen Stadtfern- 
sprecheinrichtungen kann auf 10000 veran- 
schlagt werden. 

Der Kostenaufwand für die Errichtung 
neuer und für den Ausbau vorhandener Fern- 
sprechanlagen im Etatsjahr 1895/96 beziffert 
sich auf etwa 6l/a Millionen Mark. Hn. 


Vibrationsmikrophon von Jacques. Die 
telephonische Üebertragung auf grosse Ent- 
fernungen will Dr. W. W. Jacques in Newton 
Mass.) in eigenthümlicher Weise verbessern. 
r benutzt dabei die mehrfach beobachtete 
Erscheinung, dass die Körner eines Gruss- 
mikrophones in sehr schnelle Schwingungen 
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versetzt werden, wenn ein starker Strom durch- 
geleitet wird, wodurch recht schnelle und be- 
trächtliche Aenderungen in der Stromstärke 
herbeigeführt werden. In diesem Zustand ist das 
Mikrophon für Aenderungen des gegen die 


1) Siehe ETZ 1891 S. 88, 


Membran ausgeübten Druckes sehr empfindlich, 
sodass die beim Sprechen hervorgerufene Strom- 
welle genau mit den Schwingungen der Luft 
übereinstimmt. Da nun die infolge der eiße- 
nen Vibration der einzelnen Kohlenkörner 
hervorgerufene Welle von viel höherer Frequenz 
ist als die Sprechwelle, so wird sie bei langen 
Leitungen infolge der Stromverzögerun voll 
ständig ausgemerzt und erreicht nicht das 
andere Ende der Leitung, während die Sprech- 
welle von viel niedriger Schwingungszahl dort 
wenig verändert ankommt. Es handelt sich 
also für Dr. Jacques nur lediglich darum, ein 
vorzügliches Mikrophon zu schaffen, welches 
eine dlektrische Stromwelle hervorruft, die fast 
vollkommen mit der Sprechwelle in der Luft 
übereinstimmt. 

Je länger die Leitung ist, um so-mehr wird 
natürlich die Stromwelle deformirt; man en 
indessen sofort ein, dass, wenn die Welle nich 
schon bei ihrer Erzeugung deformirt worden, 
sie länger das charakteristische Bild der Sprech- 
welle behalten wird, als wenn ihre Gestalt schon 
beim Eintritt in die Leitung verzerrt ist. Dies 
letztere soll mittels des Jacques’schen Mikro- 
phons, wie gesagt, vermieden werden. 

Fig. 11 zeigt die Konstruktion desselben, 
während Fig. 12 das Stromschema darstellt. In 
Fig. 11 sind P und E zwei als Elektroden 
dienende Kohlenplatten und g eine Schicht 
von 0,5 bis 07 mm grossen Kohlenkörnern. 
G ist ein Rohr aus Spar in welchem sich 
die obere Elektrode P frei bewegen kann, der 
Zwischenraum ist indessen so gering, dass die 
Kohlenkörner nicht aus dem Raum, in welchem 
sie sich befinden, herausfallen können. Die 
andere Elektrode E ist mit einem Messingstück 
K fest verbunden, welch letzterer mittels der 
Fingerschraube b verstellbar ist, sodass die 
Entfernung der beiden Elektroden und damit 
der Druck auf die Kohlenkörner justirt werden 
kann. Die obere Elektrode P ist an der Sprech- 
membran D befestigt und über diese mit dem 
Morala eanne leitend verbunden, während K 
und b durch zwei Isolirscheiben c und w von dem 
Metallgehäuse getrennt sind. Es ist dann 
einerseits das Gehäuse, andererseits K mit dem 
Stromkreis verbunden. 

Würde man die sekundäre Spule und das 
Telephon in gewöhnlicher Weise in den Leitungs- 
kreis einschalten, so würde zwar jede Station 
gegen die schnellen Stromänderungen, welche 
am anderen Ende der Leitung hervorgerufen 
werden, unempfindlich sein, dagegen durch die 
des eigenen Mikrophons beeinflusst werden. Um 
dies zu verhindern, greift Jacques zu der be- 
kannten, in der Telegraphie verwendeten Diffe- 
rentialmethode, durch welche das eigene 
Empfangsinstrument für die Ströme des eigenen 
Senders unempfindlich wird. Für die schnell- 
wechselnden Stromänderungen wirkt der Linien- 
draht als ein Kondensator; diese Stromstösse 
ingon so weit in die Leitung vor, dass die 
Zeitkonstante des aus diesem Stück Leitung 

ebildeten Kondensators übereinstimmt mit der 
requenz der Schwingungen. Um nun das 
eigene Telephon gegen diese Stromstösse un- 
empfindlich zu machen, werden sie getheilt; die 
eine Hälfte wird in einer, die andere Hälfte in 
der entgegengesetzten Richtung um den Kern 
des Telephons und dann durch einen Wider- 
ne. N von entsprechenden Dimensionen ge- 
eitet. 
, „Bei dieser Anordnung wird das Mikrophon 
in der beschriebenen Weise empfindlich gemacht, 
sodass es Stromwellen, welche das charakte- 
ristische Bild der S rechwellen besitzen, in die 
Leitung schickt, ohne dass die beiden Fern- 
hörer RR beeinträchtigt werden von den viel 
schnelleren und intensiveren Aenderungen der 
Stromstärke, welche in Folge der Vibration der 
Kohlenkörner hervorgerufen werden. 


Verfahren von L. de Place zum Auffinden 
von Materialfehlern in Eisenbahnschienen 
mittels Mikrophon. Bei der französischen 
Nordbahn werden die zur Uebernahme vor- 
bereiteten Eisenbahnschienen mit Hülfe der 
DePlace’schen Mikrophonanordnung unter- 
sucht, welche nach „La Revue Technique“ vom 
10. April l. J. aus einem kleinen Schlagbolzen 
besteht, der vermöge einer besonderen Vor- 
richtung mit schnellen, leichten Schlägen auf 
die unter ihm auf Walzen vorübergeführte zu 
prüfende Schiene pocht und in einem ringför- 
migen Mikrophon steckt, das mit drei Trocken- 
elementen von äusserst geringem Widerstande 
und einer Induktionsspule leitend verbunden, 
einen Stromkreis bildet. Die bezeichnete In- 
duktionsspule befindet sich in einem besonderen, 
vollständig per kuschirelón Beobachtungsraum 
und sitzt auf einem Reitstab fest, auf welchem 
ausserdem eine zweite, ganz gleiche Induktions- 
spule, in deren Schliessungskreise zwei prak- 
tisch angeordnete Hörtelephone eingeschaltet 
sind, lose aufgesteckt ist. Die vom Schlag- 
bolzen erzeugten Töne machen sich erklär- 
lichermassen in den beiden Hörtelephonen wahr- 


nehmbar und bieten das Mittel, Fehlerstellen 
aufzufinden. Zu dem Ende schiebt der Beob- 
achter bei Beginn der Schienenprüfung vorerst 
die bewegliche Spule längs des Reitstabes so- 
weit von der festgemachten Spule ab, dass das 
Bolzengeräusch nur mehr ganz leise aber 
immerhin noch vollkommen deutlich wahrnehm- 
bar ist. In dieser Lage wird dann die verstell- 
bare Spule unverrückbar festgeklemmt und die 
Untersuchung kann beginnen. Solange das 
vom Schlagbolzen beklopfte Material homogen 
bleibt, verändert sich auch das in den beiden 
Hörtelephonen auftretende Bolzengeräusch in 
keiner Weise, eine solche Aenderung tritt 
jedoch unbedingt und unverzüglich dann ein, 
wenn der Bolzen an eine fehlerhafte Schienen- 
stelle gelangt und diese Abweichungen werden 
vom Beobachter zufolge der ausserordentlichen 
Empfindlichkeit, welche das menschliche Ohr 
für Schwankungen sehr schwacher Töne be- 
sitzt, leicht und sicher vermerkt. Jedesmal, 
wenn eine Tonänderung erfolgt, giebt der Be- 
obachter nach jenem Raume, in welchem der 
Schlagbolzen arbeitet, ein Weckerzeichen, 
worauf der dort aufgestellte Beamte mittels 
Farbe die betreffende Schienenstelle anzeichnet, 
die natürlich späterhin noch in anderer Weise 
einer strengen Prüfung unterzogen wird. Auf 
dem oben geschilderten Wege lassen sich selbst 
anz geringfügige Gussfehler oder Risse aufs 
Gonsusste feststellen. In Creusot und Spezia 
werden nach derselben Methode auch Hartguss- 
granaten und andere Hohlgeschosse mit vor- 
züglichstem Erfolge auf Materialfehler unter- 
sucht. L. K. 


Elektrische Beleuchtung. 


Görlitz. Durch Beschluss der Stadtverord- 
netenversammlung vom 5. April ist die Er- 
richtung eines Elektricitätswerkes in Görlitz 
sichergestellt. Die Versammlung bewilligte zu 
diesem Zwecke 630000 M. Die Dampfmaschinen 
werden von der Aktiengesellschaft „Görlitzer 
Maschinenbauanstalt“, die elektrischen Maschi- 
nen, Transformatoren und sonstigen Apparate 
von der Firma Siemens & Halske in Berlin 
geliefert. 


Essen a. d. R. Wie die „Volksztg.“ berichtet, 
hat die Süddeutsche Eisenbahn - Gesellschaft 
(Darmstädter Bank), welche Eigenthümerin der 
Essener elektrischen Strassenbahnlinien ist, be- 
schlossen, in Essen eine grosse Centralanlage 
zur Erzeugung von elektrischem Licht zu er- 
richten, um neben der Erzeugung des eigenen 
Bedarfes auch die Stadt Essen und deren Um- 
gebung mit elektrischem Licht für die gesammte 

trassenbeleuchtung zu versorgen. Die ge- 
nannte Gesellschaft hat zu diesem Zweck ein 

rosses Grundstück von der Stadt Essen zum 

reise von 50000 M erworben. Mit dem Bau 
der Anlage soll unverzüglich begonnen werden, 
damit sie noch im Spätherbst in Betrieb ge- 
nommen werden kann. 


Hermannstadt (Siebenbürgen). In Hermann- 
stadt hat sich eine Aktiengesellschaft „Hermann- 
städter Elektricitätswerk“ gebildet, auf welche 
die Koncessionäre Gustav Thalmann und Dr. 
Carl Wolff den mit der Stadt Hermannstadt 
abgeschlossenen Koncessionsvertrag vom 8. Fe- 
bruar 1894 mit Ausnahme der gleichfalls von 
denselben erlangten Vorkoncession für den Bau 
einer elektrischen Bahn ebendaselbst übertragen 
haben. Die auf die Ausführung des Elektrici- 
tätswerkes bezüglichen Kostenvoranschläge sind, 
was den elektrotechnischen Theil anbelangt, 
vom Ingenieur Herrn Oskar von Miller im 
München, die Bauarbeiten betreffend von der 
Firma Pittel & Brausewetter in Wien aus- 
gearbeit. Die Centralstation wird nach dem 
bestehenden Projekte am Zoodtflusse oberhalb 
des 16 km von Hermannstadt entfernten Dorfes 
Zoodt erbaut und zwar wird unterhalb der dort 
befindlichen Sägemühlen ein Stauwehr errichtet, 
von welchem ein Kanal, der 2,7 m$ Wasser pro 
Sekunde zu führen vermag, abzweigt. Das 
Wasser gelangt oberhalb der Walkmühlen bel 
Zoodt zu einem Turbinenhause, welches für 
drei Turbinen à 260 PS ausgebaut wird. Zu- 
nächst werden zwei Turbinen aufgestellt. Nach 
Maassgabe der Entwickelun es Konsumes 
wird im Anschlusse an die Wasserkraftanlage 
eine Dampfmaschinenanlage errichtet, welche 
zusammen mit der zur Verfügung stehenden 
geringsten Wasserkraft 520—780 PS zu er- 
zeugen vermag. Der erzeugte Wechselstrom 
wird auf 4—5000 V trausformirt und über 
Heltau nach Hermannstadt geleitet; hier dient 
das Vertheilungsnetz für Beleuchtung und für 
Abgabe motorischer Kraft. Die Anlagekosten 
des Elektricitätswerkes für den ersten Ausbau 
bis zu einer Leistungsfähigkeit von, 780 PS 
sind mit 638000 fl. veranschlagt. Die Erhöhung 
der Leistungsfähigkeit bis zu 1040 PS würde 
Mehrkosten von ungefähr 70000 fl. beanspr uchen. 
Zur Aufbringung des Anlagekapitales werden 
Aktien im Nominalwerthe von 450000 fl. be 
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eben und ausserdem wird eine schwebende 
chuld bis zu einer Höhe von 256 000 fil. aufge- 
nommen, die eventuell zum Theil durch Aus- 
gabe von Prioritätsobligationen zu decken 
sein wird. Die Stadtgemeinde Hermannstadt 
überpimmt koncessions emäss vom Tage der 
Betriebseröffnung die Garantie für eine min- 
destens 3-procentige Dividende des vorge- 
dachten Aktienkapitales, so zwar, dass die Ge- 
meinde, sofern das Reinerträgniss des Unter- 
nehmens zur Aufbringung einer solchen 
Dividende nicht hinreicht, den Ausfall aus 
eigenen Mitteln zu bestreiten hat. Die von den 
Unternehmern aufgestellte Rentabilitätsberech- 
nung zeigt, dass eine 5-procentige Verzinsung 
der gesammten Investitionen schon erreicht 
wird, wenn nur insgesammt 400 PS für Be- 
leuchtung und Krafibetrieb in Anspruch ge- 
nommen werden. Mit 8. Mai 1l. J. wird die 
Subskription auf die in Rede stehenden Aktien 
eröffnet und ist die Finanzirung von der Her- 
maunstädter Allgemeinen Sparkasse als führen- 
dem Institut übernommen. Schr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Braun- 
schweig. Der „Frankf. Ztg.“ wird aus Braun- 
schweig geschrieben: „Die zur Prüfung des 
elektrischen Bahnprojektes eingesetzte Kom- 
mission des Magistrats und der Stadtverordneten 
erklärt sich mit allen gegen sieben Stimmen 
dafür, dass der Braunschweiger Strassenbahn 
die projektirte oberirdische Stromzuführung 
estattet werde, jedoch unter der Bedingung, 
dass, wenn in einer deutschen Stadt von der 
Grösse Braunschweigs sich einmal ein unter- 
irdisches System zweifellos als das bessere be- 
währt hat, dies auch hier von der Gesellschaft 
einzuführen ist. Der verlangten Koncessions- 
verlängerung (von 1929 bis 1939) stimmte die 
Kommission zu unter der Bedingung der 
Zahlung einer Abgabe an die Stadt und Ge- 
winnbetheiligung über einen bestimmten Ertrag 
hinaus. Zunächst soll Jedoch die ebenfalls vor- 
liegende Frage der elektrischen Beleuchtung 
der Stadt entschieden werden, d. h. entweder 
Errichtung eines städtischen Lichtwerkes oder 
Entnahme des elektrischen Stromes von der 
Station der Strassenbahn. — Gegen die Ein- 
mündung der von der Strassenbahngesellschaft 
zu erbauenden elektrischen Bahn Braunschweig- 
Wolfenbüttel in die Stadt Braunschweig be- 
schloss man keine Einwendung zu erheben, 
womit dieses von der Regierung bereits kon- 
cessionirte Projekt gesichert is. Es ist 
zweifellos, dass die Stadtverordneten ebenfalls 
diesen Beschlüssen beitreten werden. Bekannt- 
lich wird die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin die Ausführung der 
elektrischen Anlage übernehmen“. 


und Herrn Ed. Empain ertheilte Koncession 
übernimmt. Es sind bereits vier Sektionen 
vollständig ausgebaut und für elektrischen 
Betrieb eingerichtet. Das Grundkapital besteht 
in 4 Mill. Fres. Aktien und 8000 Genussscheinen. 
Die Gesellschaft darf nach dem Statut Obli- 
gatlonen ausgeben, wovon zunächst 3 Mill. Fres. 
In e procentigen Titres zur Emission kommen 
sollen. 


don; Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich Spring- 


mann, Berlin NW., Hindersinstr.3. 31. 12. 94. 


— M. 11537. Verfahren, um einen mit metalli- 
schem Ueberzug versehenen Papierstreifen 
an einzelnen Stellen elektrisch nicht leitend 
zu machen. — Charles Méra -Horväth, 
Graz, Hochsteingasse 10; Vertr.: Bazo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. 15. 2. 95. 


Kl. 26. M. 10855. Vorrichtung zum gleich- 
zeitigen elektrischen Zünden und Löschen 
beliebig, vieler Gasflammen. — Oscar von 
orten Berlin W., Nollendorfstrasse 3. 
. 6. 94. 


Kl. 40. D. 6233. Verfahren zur Herstellun 
von Salpetersäure und Alkalimetall dure 
Elektrolyse. — James Douglas danig und 
pary Clarence Forrest, P iladelphia; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 19. 3. 94. 


— H. 13632. Elektrolytische Gewinnung von 
Metallen und Chlor. — Dr. C. Hoepfner, 
Giessen. 23. 6. 93. 


Verschiedenes. 


Katalog von Pöschmann & Co., Werkstätten 
für Elektrotechnik, Mechanik und Maschinen- 
bau, Dresden A. Der uns eingesandte Prospekt 
betrifft die von der Firma fabrieirten Messinstru- 
mente für Gleichstrom, und zwar sowohl Am pere- 
meter als Voltmeter. Als besonderer Vortheil 
dieser Messinstrumente wird angeführt, dass 
dieselben über den ganzen Bereich ihrer Skalen, 
vom Nullpunkte beginnend, mit vollständirer 
Genauigkeit anzeigen. Die Voltmeter haben 
sehr hohen Widerstand und geringen Energie- 
verbrauch. Die Angaben der Apparate 
sind von der Temperatur der Umgebung und 
der Dauer der Einschaltung unabhängig. Der 
stromführende Theil der Amp&remeter wird von 
einer vollkommen geraden Schiene aus ge- 
walztem oder „Serogenem Metall ohne Spule 
g eoid der i 


Zurückziehungen. ' 


Kl. 75. M. 10206. Anordnung zur Ausführung 
von Elektrolysen mittels Wechselströmen. Vom 


iderstand des Apparates und 95 


er Spannungsverlust in demselben ist daher 
sehr gering. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 81621. Verfahren zur Darstellung von 
Amidophenolsulfosäuren durch elektrolytische 
Reduktion; 5. Zus. z. Pat. 75260. — Farben- 
fabriken vorm. Friedr. Bayer & Co, 
Elberfeld. Vom 20. 5. 93 ab. 


— 81625. Verfahren zur Darstellung von alky- 
lirten Amidophenolderivaten durch elektro- 
lytische Reduktion; 6. Zus. z. Pat. 75260. — 

esgl. Vom 27. 2. 94 ab. 


K1. 20. 81650. Durch Magnete bewirkte Strom- 
zuführung für elektrische Bahnen. — A. 
Diatto, Turin, Piazza G. Madre di Dio 12; 
Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
24. 4. 94 ab. l 

— 81695. Sperrvorrichtungen für elektrische 
Blockapparate. — F. Natalis, Braunschweig. 
Vom 3.7.93 ab. 

— 81715. Unterirdische Stromzuführungsvor- 
richtung für elektrischen Bahnbetrieb. — J. 
W. Eisenhut, R. Hermann u. Frl. E. M. 
Hermann, San Francisco, Kalifornien; Vertr.: 
A. Dammann, Berlin, Öranienstr. 61. Vom 
18. 7. 94 ab. 

— 81745. Signal- und Weichenstellwerk mit 
elektrischem Betrieb. — J. A. Timmis, Lon- 
don, 2 Great Street, Westminster; Vertr.: 
F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW.: 


Werkmeisterschule für Elektrotechnik in 
Wien. An der k, k. Staatsgewerbeschule im 
X. Wiener Gemeindebezirke, Eugeng. 81, be- 
steht seit dem 16. September 1894 eine Werk- 
meisterschule für Elektrotechnik mit theoreti- 
schem und praktischem Unterrichte, welche in 
zwei Schuljahren absolvirt werden kann. Diese 
Schule dezweckt, Sunglinge für ihren künftigen 
Beruf als Werkmeister, Monteure, Maschinen- 
zeichner etc., oder selbstständige Gewerbe- 
treibende vorzubereiten. AlsLehrbehelfe dienen: 
Eine Lehrmittelsammlung, ein elektrotechnisches 
Laboratorium, eine Gleichstrom-Beleuchtungs-, 
Kraftübertragungs-, Akkumulatoren- und eine 
Wechselstromanlage, eine elektrische und eine 
mechanische Werkstätte, eine Schlosserei, eine 
Schmiede, eine Formerei und eine Werkstätte 
für Modelltischlerei. Für die Aufnahme ist nur 
der Nachweis einer mindestens zweijährigen 
praktischen Thätigkeit in der Meisterlehre oder 
in einer Fabrik erforderlich. Von den pro 
Semester zu leistenden Gebühren (19 fi. öst. .) 
können mittellose Schüler befreit werden. 
Programme sind durch die Direktion der An- 
stalt zu beziehen. Das neue Schuljahr beginnt 
am 15. September 1895. 


Budapester Strassenbahn-Gesellschaft. In 


Lindenstr. 80. Vom 19. 1. 94 ab. 

der am 29. April 1. J. stattgehabten ordentlichen PATENTE. | ` . 
Generalversammlun machte derOsneralätrekten FREUE, Kl. 21. 81635. Steuerung für elektrische nahe: 
emerkenswerthe Mittheilungen über die Ver- zeuge mit Sperrradbremse — une 
handlungen zur Einführung des elektrischen Anmeldungen. (vorm. Nagel & Kaemp) A. G, Hamburg- 


Uhlenhorst. Vom 9. 9. 94 ab. 

— 81649. Stromwender zum Gleichrichten ‚von 
Wechselströmen mit auswechselbaren Hülfs- 
stegen. — Elektricitäts - Aktiengesell- 
schaft vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. 
Vom 17. 4. 94 ab. 


— 81746. Einrichtung zum selbstthätigen Ein- 
klinken ausgeklinkter Meldeklappen an 
Schaltvorrichtungen für Fernsprechnetze — 
Antwerp Telephone an Electrical 
Works (Soci6t&e Anonyme Anvers; Vertr.: 
Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstrasse 25. Vom 8. 5. 94 ab. 


Kl. 35. 81638. Ausrückvorrichtung für elek- 
trisch oder durch Riemen angetriebene Auf- 
zugswinden. — Berlin-Anhaltische Ma- 
schinenbau-Aktien-Gesellschaft, Mar- 
tinikenfelde bei Berlin. Vom 24. 10. 94 ab. 


Kl. 40. 81640. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Zink. — Dr. 0. Lindemann, 
Oker. Vom 11. 11. 94 ab. 


— 81710. Kessel zur Herstellung eines Alkali- 
oder Erdalkalimetalles mit Blei oder Zinn 
auf dem Wege der feuerflüssigen Elektro- 
lyse. — C. Th. J. Vautin, London; Vertr.: 

. Putzrath, Berlin SW., Köthenerstr. 34. 
Vom 3. 6. 94 ab. 

Kl. 48. 81648. Verfahren und Vorrichtun zur 
elektrolytischen Niederschlagung und gleich- 
zeitigen Verdichtung von Kupfer und anderen 
Metallen. — Société des Cuivres de 
France, Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
7. 4. 94 ab. 

Kl. 49. 81673. Elektrische Gravirmaschine. 
— Ch. C. Bruckner, Chicago, Masonic 
Temple 1114, V. St. A.; Vertr.: G. Dedreux, 
München. Vom 27. 11. 94 ab. 


Betriebes; er wies darauf hin, dass’ die von der 
Stadt gestellten Forderungen weitaus jenes 
aass Überschreiten, welches die Direktion 
ursprünglich in ihren Eingaben, über die wir 
seinerzeit ausführlich berichtet ha en, festgesetzt 
atte. Die Direktion bezeichnet die Abgaben, 
welche die Stadtgemeinde fordert, als drückend 
und auch das Ablösungs- und Tarifrevisions- 
recht, von denen die Gesellschaft in den bis- 
erigen Koncessionsverträgen verschont ge- 
blieben ist, als ausserordentlich belastend. Die 
Direktion erklärt, dass sie im Laufe der Ver- 
handlungen der Stadtbehörde egenüber sich 
von dem grössten Entgegenkommen leiten 
lässt, nicht aus Schwäche, sondern um ihrerseits 
le wichtige Frage der Umgestaltung in elek- 
rischen Betrieb zur Lösung zu bringen und 
Sich im Falle eineg Scheiterns der Verhandlungen 
vor dem Vorwurfe zu bewahren, einen un- 
günstigen Ausfall durch ihre Stellungnahme 
verschuldet zu haben. Die Direktion bezeichnet 
S er die Beschlüsse, welche das Eisenbahn- 
ubcomité der Hauptstadt rücksichtlich des 
gesellschaftlichen Projektes gefasst hat, als die 
nsserste Grenze dessen, was die Gesellschaft 
annehmen könnte, nachdem in denselben die 
nteressen des Publikums und der Stadt- 
ande ausreichend gewahrt, die berechtigten 
d pressen der Gesellschaft aber auf das Niveau 
sch xistenzminimums herabgedrückt er- 
‚einen. Die Generalversammlun begleitete 


lese Ausführungen ihres General irektors mit 
zustimmendem Beifall. Schr. 


(Reichsanzeiger vom 2. Mai 1895.) 


Kl. 21. H. 15114. Elektrodenplatte für elektri- 
sche Sammler. — Hess Storage Battery 
Company, Springfield, Ohio, V. St. Al; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. 27. 8. 94. 

— M. 11395. Elektiisches Messgeräth mit regel- 
barem magnetischem Felde. — C. L. R. E. 
Menges, Haag, Balistraat; Vertr.: C.Fehlert 
u. G.Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
4. 1. 95. 

— M. 11599. Verfahren zur Erzeugung thermo- 
elektrischer Ströme. — Gustav M eyer, The- 
resienstadt; Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. 
23. 11. 94. 

— P. 7271. Hitzdrahtmessgeräth. — Henri 
Pieper fils, Lüttich, Rue des Bayards; Vertr.: 
Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin 
NW, Luisenstrasse 25. 12. 1. 95. 

Kl. 75. S. 8253. Vorrichtung zur Elektrolyse 
mit Quecksilberkathode: Zus. z. Pat. 78906. — 
AlfSinding-Larsen, Christiania, Norwegen; 
Vertr.: C.Fehlert u.G.T,oubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 27. 9. 94. 


(Reichsanzeiger vom 6. Mai 1895.) 


Kl. 21. A.4048. Einrichtung zur selbstthätigen 
Verbindung von Fernsprechstellen eines Fern- 
sprechnetzes mit einzelnen Stellen während 
des Dienstschlusses der Vermittelungsämter. 
— Aktiengesellschaft Mix & Genest, Tele- 

hon-, Telegraphen- u. Blitzableiterfabrik, 
erlin SW., Bülowstr. 67. 18. 9. 94. 

— H. 15556. Verfahren zur Bestimmung der 
am Fude eines Verbrauchsstromkreises be- 
steherden Potentialdifferenz an einem ent- 
fernten Orte. — Dr. John Hopkinson, Lon- 


die Elektrische Strassenbahnen in Kairo. Wie 
eine wet Ztg.“ berichtet, hat sich in Brüssel 
trieh ktiengesellschaft für den Bau und Be- 
welch von Strassenbahnen in Kairo gebildet, 
Société die von der egyptischen Regierung der 

gönerale de chemins de fer conomiques 
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Kl. 74. 81738. Einrichtung zur elektrischen 


Fernübertragung von Zeigerstellungen. — A. 
Custodis, Düsseldorf, ubensstr. 28. Vom 


16. 12. 94 ab. 
Versagungen. 


K1. 20. N. 3100. Signalleitung zwischen zwei 
Stationen. Vom 29. 3. 94. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


—. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Einladung zur 
DI. Jahresversammlung 
in München 4.—7. Juli 189. 


Die dritte Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker wird in der Zeit 
vom 4. bis 7. Juli in München stattfinden, wozu 
die Mitglieder hiermit eingeladen werden. Die 
Ausschusssitzung ist für Donnerstag den 4. Juli 
anberaumt worden und die Begrüssung der 
Mitglieder für den Abend des gleichen Tages. 
Am Freitag und Sonnabend finden die Sitzungen 
des Verbandes statt und für den Sonntag ist 
ein gemeinschaftlicher Ausflug der Mitglieder 
in Aussicht genommen. 

Das Programm und eine Liste der ange- 
meldeten Vorträge wird in späteren Nummern 
der Verbandszeitschrift veröffentlicht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


I. A. Der Generalsekretär 
Gisbert Kapp. 


Berliner Gewerbeausstellung 1896. 


Die folgende Linlanung ist an die Mitglie- 
der des Syndikates versandt worden: 

Gemäss § 4, Absatz 3 des.Syndikatsvertra- 
ges soll die BE der zunächst be- 
nöthigten Dynamas und Transformatoren auf 
diejenigen itglieder des Syndikats erfolgen, 
welche ihre Anmeldungen bis zum 15. Mai ein- 
a haben. Zu diesem Zwecke werden 

ie Syndikatsmitglieder zu einer Generalver- 
sammlung auf Sonnabend den 18. Mai 101/s Uhr 
nach Berlin, Monbijouplatz 3 II, eingeladen. 


Gruppe XIV der Berliner Gewerbe- 
ausstellung 1896. 


I. A.: Gisbert Kapp. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 1. Mai 1895. Zum 
Punkt 1 der Tagesordnung: Geschäftliches 
bemerkt der Vorsitzende, dass von der Chemi- 
schen Gesellschaft in Frankfurt a. M., eine 
Einladung zu dem am 7. d.M. stattfindenden 
Vortrage des Herrn Dr. Epstein ergangen ist, 
ferner ist am 14. d. M. eine ausserordentliche 
Sitzung gemeinschaftlich mit dem Technischen 
Verein anberaumt, woselbst Herr Pollak einen 
Vortrag über Akkumulatoren und über seine 
Gleichrichter halten wird, an den Vortrag wird 
sich eine Besichtigung der Pollak’schen Fabrik 
anschliessen. Der Bericht über die Sitzungen 
der Kommission zur Berathung des unlauteren 
Wettbewerbs ist eingelaufen und bespricht 
Herr Hasslacher in kurzen Zügen den Gegen- 
entwurf, welcher an den Reichstag geschickt 
werden soll. An diese Besprechung schliesst 
sich eine kurze Diskussion, an der sich die 
Herren Hartmann, Dr. May und Prof. Salo- 
mon betheiligen, und wird beschlossen, den 
Entwurf unter den Mitgliedern zu vertheilen. 
Ferner theilt der Vorsitzende mit, dass die 
Sammlungen für das Helmholtz-Denkmal hier 
am Platze 1000 M ergeben haben, gleichzeitig 
lässt der Vorsitzende eine Liste zur Einzeich- 
nung weiterer Beträge folgen. Herr Dr. Ep- 
stein theilt über die Sitzungen der Kommission 
zur Berathung von Sicherheitsvorschriften mit, 
dass diese Kommission ihren Bericht demnächst 
In einer ausserordentlichen Sitzung erstatten 
werde, und beantragt für Drucklegung etc. der 
iRebnEn einen Kredit von 150 M. Hierauf 
hielt Herr Telegraphendirektor Vollmer seinen 
Vortrag: „Ueber die Entwickelung der Tele- 
phonie im Fernverkehr“. In der Entwickelung 
der Telephonie im Fernbetriebe hat sich, im 
Gegensatz zur Telegraphentechnik, eine grosse 
Umwälzung und Umgestaltung vollzogen. Wie 
bedeutend die stetige Zunahme und Stei erung 
der Theilnehmer im Fernsprechverkehr in 
Deutschland gewesen ist, beweist eine Mitthei- 
lung des Staatssekretärs v. Stephan im Deut- 
schen ha. dass die Zahl der Theilnehmer 
im Fernsprechbetriebe in Berlin derjenigen in 
ganz Frankreich gleichkommt. Ein grosser Auf- 
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schwung im Fernsprechbetriebe hat sich durch 
Verwendung des Mikrophons, Verwendung von 
Kabeln und Vielfachumschaltung vollzogen; 
geit einiger Zeit werden auch statt der nassen 
Elemente Gassner’sche Trockenelemente ver- 
wendet und haben sich dieselben bisher gut 
bewährt. Ursprünglich war nicht beabsichtigt, 
den Fernverkehr dem Publikum zugängig zu 
machen; man hatte denselben für kleinere 
Orte bestimmt, da die Bedienung desselben 
keine besonderen Kenntnisse voraussetzt und 
jeder Beamte damit umgehen kann. Ein Ver- 
such, den Fernsprecher zur Uebermittelung 
von Gesprächen zu benutzen, wurde bereits im 
Jahre 1877 gemacht. In dem Berichte, welcher 
hierüber an den Reichskanzler vom General- 
postmeister erstattet wurde, heisst es unter 
anderm: „Der Versuch zur Uebermittelung von 
Lauten ist zwar als gelungen zu betrachten, 
wenn auch noch nicht Töne übermittelt werden 
können. Es sei jedoch zu berücksichtigen, dass 
die Erfindung sich noch in dem Anfangsstadium 
befinde, man hoffe aber bald potentere Instru- 
mente herstellen zu können.“ Diese Prophe- 
zeihung ist in Erfüllung gegangen. Anfangs 
benutzte man die Telegraphenleitungen zur 
Einschaltung des Fernsprechers; der Anruf 
geschah mittels der Zungenpfeife. Nach Ver- 
vollkommnung des Fernsprechers schaltete man 
eine Batterie ein und arbeitete mit segenannter 
Ruhestromschaltung; bei dieser Schaltung ist es 
leichter möglich, in eine Leitung mehrere 
Aemter einzuschalten. Die Schaltungsweise 
erläutert Redner näher durch eine Schaltungs- 
skizze. Zur Herstellung der Leitungen wurde 
eringeres Material gewählt, dünne Stangen, 
dünner Draht, um dieselben möglichst billi 
herzustellen. Die Anzahl der Aemter hat sic 
sehr schnell vermehrt; so entstanden im Jahre 
1877, nachdem die erste Leitung zwischen 
Berlin und Friedrichsberg hergestellt war, im 
selben Jahre noch 6 Aemter; 1879 bestanden 
287, 1882: 1462, 1888: 1800, 1884: 2600, von 1886 
bis 1894 stieg die Zahl von 3700 auf 7600 An- 
stalten. Von der Regierung zu Frankfurt a. O. 
wurde beantragt, in kleineren Orten Unfall- 
meldestellen einzurichten, welche auch Nachts 
benutzt werden könnten; dieses war bei dem 
System der Ruhestromschaltung sehr leicht, da 
sich eine Anrufvorrichtung mittels Wecker her- 
stellen liess. Die ersten Unfallmeldestellen 
waren Vietz, Massin und Charlottenhof im 
Kreise Frankfurt a.0. Im Jahre 1888 wurden 
im Grossherzogthum Baden ebeufalls 30 Un- 
fallmeldestellen eingerichtet. Trotzdem sich 
die Unfallmeldestellen sehr gut bewährten, 
nahm die Zahl derselben nur langsam zu, erst 
nachdem die Verwaltung sich mit den Re- 
ierungsbehörden und Gemeindevorständen in 
erbin ung setzte, stieg ihre Zahl und zwar 
waren im Jahre 1887: 500, 1888: 760, 1889: 1267, 
1890: 2049, 1891: 2800, 1892: 5125 und 1894 etwa 
6700 Unfallmeldestellen eingerichtet, welche 
sich bei Feuer-, Wasser- und Bergwerksunfällen 
bewährt haben. Im ersten Vierteljahr des Be- 
triebes wurden 2200 Unfälle verschiedeuster 
Art gemeldet. Dieses waren die ersten An- 
fänge, den Fernsprechverkehr fürs Allgemeine 
nutzbar zu machen; das Bedürfniss, verschie- 
dene Orte unter einander zu verbinden, machte 
sich ebenfalls bemerkbar. Zuerst verband man 
Vor- und Nachbarorte mit einander: Berlin-Char- 
lottenburg, Köln - Deutz, Hamburg - Altona, 
Barmen-Eiberfeld; bis jetzt sind ca. 500 solcher 
Anlagen im Betrieb. Die ersten Leitungen 
waren, wie die Telegraphenleitungen, aus Eisen- 
draht hergestellt und zwar war die Verständi- 
gung in der Einzelleitung befriedigend. Es 
machte sich aber die Induktion sehr stark be- 
merkbar. Um dieselbe zu vermeiden, wurden 
verschiedene Abstände gewählt, in Amerika ver- 
wendete man Kondensatoren, um die Induktions- 
wirkungen zu verringern; ganz ist dieselbe aber 
nicht zu beseitigen. Das beste Mittel besteht 
darin, dass man einen Draht, welcher Erdver- 
bindung hat, unter der Leitung herführt. Eine 
wesentliche Besserung trat erst durch die Ein- 
führung von Schleifenleitungen ein; dieselben 
wurden nach dem im Jahre. 1885 gemachten 
Vorschlage des Herrn Geheimen Postraths 
Münch ausgeführt, indem die Leitung in 
der Mitte oder an den Stangen gekreuzt 
wurde; ein Mitsprechen trat nicht mehr 
auf und die Resultate waren so günstig, 
dass bei der 300 km langen Leitung zwi- 
schen Berlin und Magdeburg (Entfernung 
149 km) das Mitsprechen ziemlich auf Null re- 
dueirt wurde Zur Verbindung der Doppel- 
leitung mit den Theilnehmerleitungen wurden 
Induktionsübertrager verwendet. Im Jahre 1884 
machte Herr Postrath Landrath den Vorschlag, 
einen Hufeisenmagnet mit bifilar gewickelten 
Rollen, welche ca. 2260 Windungen und im 
Hohlraum einen lackirten Eisendraht enthielten, 
bei denen die Kerne durch Eisenplatten ver- 
bunden sind, zu verwenden; diese Uebertrager 
haben sich gut bewährt, es fanden aber Neben- 
geräusche in den Leitungen statt; diese wurden 
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nun wiederum durch eine besondere Vorrich- 
tung beseitigt und zwar durch eine Induktions- 
rolle mit besonderen Spulen. Die vom Geheimen 
Postrath Münch vorgeschlagene Rolle ist der- 
jenigen vom Postrath andrath über- 
lezen. Durch Einführung des Broncedrahtes 
fielen die Hindernisse, welche der Eisendraht 
aufwies; der Broncedraht wurde zuerst im 
Jahre 1881 auf der Pariser Ausstellung in 
Vorschlag gebracht. In Amerika hat man 
Eisendraht mit Kupfermantel verwendet. Der 
Broncedraht besteht aus einer Legirung von 
Kupfer, Zinn und Blei mit Zusatz einer ge- 
ringen Eisenmenge, später fügte man Silicium 
hinzu, um den Draht leitungsfähiger zu machen 
und die Metalloxyde der Legirung zu entziehen, 
ebenso wird der Draht hierdurch fester, als 
dieses bei Anwendung von Phosphor der Fall 
ist. Die erste Leitung, welche mit Silicium- 
bronce ausgeführt wurde, ist die 1886 zwischen 
Paris und Brüssel gebaute. Im Juli 1887 wurde 
eine 3 mm starke Siliciumbronceleitung zwischen 
Berlin und Hamburg gezogen. 

Später sind Leitungen bis auf 1,5 mm Durch- 
messer verwendet worden. Die bis jetzt aus- 
geführten längsten Leitungen in Deutschland 
sind: Berlin-Memel 1000 km, Berlin-Köln 630 km, 
Berlin-München 690 km, Berlin-Wien 660 km, 
Berlin-Frankfurt a. M. 630 km. Im Bau Degrifen 
sind Strassburg, Mühlhausen, Colmar, Frank- 
furt, und von hier nach Berlin. Sämmtliche 
Linien sind in Silieiumbroncedraht ausgeführt, 
derselbe erfordert eine sehr sorgfältige Be- 
handlung; scharfe Werkzeuge sind zu ver- 
meiden, ebenso müssen die Löthstellen be- 
sonders gut hergestellt sein. Der Durchmesser 
des Drahtes beträgt für den gewöhnlichen 
Stadtfernsprechverkehr 1,5 mm. er Silicium- 
broncedraht ist dauerhafter wie Eisendraht und 
behält nach Ausschaltung noch einen gewissen 
Werth. An den Stangen sind keine Verände- 
rungen vorgenommen, man hat nur die Ent- 
fernung derselben von 75 m auf 60m verkürzt, 
um die Einwirkungen des Windes zu ver- 
ringern. In den Städten werden die Fern- 
leitungen über die Dächer geführt, entweder 
an einem besonderen Gestänge oder an Auf- 
satzstücken, sodasa sie ca.1m über den anderen 
Drähten wegführen. Bei der stets zunehmen- 
den Anzahl von Fernsprechverbindungen steht 
zu befürchten, dass die zu benutzenden Land- 
strassen bald überlastet werden, wenn der 
gegenseitigen Beeinflussung nicht durch be- 
sondere Schaltungen vorgebeugt wird. In 
den letzten Jahren werden für Fernsprech- 
anlagen, wie schon vorher erwähnt, Gass- 
ner’sche Trockenelemente verwendet, die 
Gebrauchsdauer für Weckbatterien beträgt 
ca. 3 Jahre, in Mikrophonbatterien können die- 
selben 18 Monate in Betrieb gehalten werden. 
Kabel sind im Fernbetrieb nicht verwendet, 
nur im Stadtbetrieb hat man dieselben benutzt, 
über die Versuche mit luftisolirtem (Papier-) 
Kabel lässt sich ein bestimmtes Urtheil nicht 
abgeben. . 

Herr Oberpostdirektionssekretär Schmidt 
theilt hierauf mit, dass es der bekannten Firma 
F. A. Hesse Söhne in Heddernheim gelungen 
ist, einen Siliciumbroncedraht herzustellen, bei 
dem die Bruchfestigkeit 70 kg pro mm? beträgt 
und auch die Leitungsfähigkeit gross ist. De 
treffs der Spannweite von Siliciumbronce- 
leitungen führt Herr Dr. May an, dass er vor 
5 Jahren eine Leitung ausführen liess, welche 
eine Spannweite von 220 m hat, die Leitun 
besteht aus 5 Stück 26,5 mm? starkem Kabel, 
die Aufhängung ist ohne Stahlseilentlastung 
und die Befestigung wie bei normalen Her 
tungen. Seit 5 Jahren ist an der Leitun 
nichts vorgekommen. My: 


Hannoverscher Elektrotechniker - Verein. 
Der Vorstand für das neue Vereinsjahr setzt 
sich folgendermassen zusammen: Vorsitzender: 
Direktor Dr. Gusinde; Stellvertr. Vorsitzen- 
der: Professor Dr. Heim; Erster Schriftführer: 
Direktor Dr. Rosenthal; Zweiter Schriftführer: 
Ingenieur R. Siemsen; Kassenwart: Fabrikan 
Pfaff. ; 

In der Sitzung vom 2. Mai d. J. hielt Herr 
Ingenieur Dr. Büttner aus Hagen i. W. einen 
Vortrag über „Elektrische Beleuchtung vol 
Eisenbahnpersonenwagen“. Nach einer an Han 
der historischen Entwickelung gegebenen Dar- 
stellung der verschiedenen in Anwendung 5°- 
kommenen Systeme, welche sich besonders 10 
die zwei Gruppen theilen lassen, Beleuchtung 
des ganzen Zuges von einem oder zwei Wagen 
aus und selbstständige Beleuchtung jedes emi 
nen Wagens durch eine Akkumulatorenbatter, ; 
wurde eine Beschreibung der grösseren, Jetz 
bestehenden Anlagen elektrischer Beleuchune 
gegeben: der Beleuchtung der dänischen A 
auf Seeland, der Bahn Novara-Seregno 17 
Italien, der Jura-Simplonbahn, der Dortmu i 
Gronau-Bahn, der Bahnpostwagen der Bes, 
ost. Redner erläuterte alsdann die wichtig® der 
esichtspunkte in Bezug auf Konstruktion 
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Batterien, Wageninstallation, Ladestation. Als 
Vortheile der elektrischen Beleuchtung gegen- 
über Gas wurde besonders erwähnt: grössere 
Annehmlichkeit und Helligkeit, Geruchlosigkeit, 
vollständige Feuersicherheit, während Gas be- 
reits mehrfach bei Zusammenstössen durch 
Inbrandsetzen der Wagen grossen Schaden 
angerichtet hat. 

Weiter wurde betont, dass das Gewicht 
der Einrichtung des Wagens für die gleiche 
Leistung bei Gas viel schwerer sei als bei 
elektrischem Licht. 

Die bisher erhaltenen Betriebsresultate 
lassen den Schluss gerechtfertigt erscheinen, 
dass auch die Kosten wesenllich günstiger sind, 
als bei Gasbeleuchtung. Bei der Jura-Simplon-, 
bei der Dortmund-Gronauer, bei der Novara- 
Seregno und bei der dänischen Staatsbahn 
sind die Installationskosten am Wagen mit 
Akkumulatoren gleich hoch wie die Einrichtung 
der Wagen mit Gas. Dahingegen sind die 
Kosten der Gasanstalten zur Bereitung von 
Gas wesentlich höher als die diesen entsprechen- 
den Ladestationen; so kostet eine Gasanstalt 
für 170 Wagen 50000 M, eine Ladestation der 
gleichen Leistung 25000 M, wobei dieselbe auch 
noch zur Beleuchtung des Bahnhofes, der Werk- 
stätte oder Strecke herangezogen werden kann. 
Redner giebt die Betriebskosten der verschie- 
denen Bahnen an und stellt dieselben mit den 
Kosten der Gasbeleuchtung in Vergleich. Da 
auch die Betriebskosten sich sehr günstig 
stellen, besonders bei Verwendung eines guten 
Akkumulatorensystems, so ist namentlich für 
kleinere Bahnnetze die elektrische Beleuchtung 
weitaus günstiger und billiger wie Gas; aber 
auch für grosse zusammenhängende Netze 
dürfte sich die elektrische Beleuc tung, abge- 
sehen von ihren sonstigen Vortheilen, wesentlich 
billiger stellen, als die jetzige Beleuchtung. 

eider dürfte es in Deutschland noch sehr 
lange dauern, ehe das System in Anwendun 
kommt, da die deutschen Bahnen bereits 850, 
aller Personenwagen mit Gas ausgestattet, 
also ein ungeheures Kapital in dieser Beleuch- 
tung festgelegt haben. 


Nachdem Herr Berliner sich noch ein- 
ehend über Einzelheiten von Nebenapparaten, 
nrufern, Weckern, Blitzschutz, automatisch 

wirkende Umschalter etc. verbreitet und alle 
Hülfsapparate und Neuerungen im Fernsprech- 
verkehr gesprochen, schloss er mit einem ver- 
heissungsvollen Ausblick auf die weltumspan- 
nende Kraft des Telephons seinen mit erossem 
Beifall aufgenommenen Vortrag. Eine lebhafte 
Diskussion hielt die Theilnehmer noch längere 
Zeit zusammen, sodass die Versammlung erst 
gegen !/a12 Uhr geschlossen werden konnte. 


auf die andere gelangen kann. Die so er- 
haltenen Resultate dienen Herrn Grau als 
Basis der Gegenbeweisführung. Zur Erlangung 
genauer Kenntniss der durchs Innere eineg 
nkers tretenden Kraftlinienzahl empfehle ich 
Herrn Grau folgenden einfachen Versuch. An 
der Innenfläche des Ankers (Hohlraum) wird 
ein Draht befestigt, dessen beide Enden mit 
Schleifringen verbunden sind, die seitlich an 
der Armatur oder Achse isolirt befestigt sind. 
Wird die EMK an den beiden Schleifringen 
mit einem empfindlichen Instrumente gemessen, 
so lässt sich bei bekannter Tourenzahl die ge- 
suchte Kraftlinienzahl für verschiedene Ër- 
regungen sehr einfach berechnen. Wenn Herr 
Grau einen solchen Versuch durchführt, wird 
er zur Einsicht kommen, dass die Streuung 
durchs Innere eines Ankers bedeutend grösser 
ist, als er durch die unrichtig angewendeten 
Formeln findet, und weit mehr als 1%, beträgt. 
Auf den Einwand, welchen ich gegen die 
Bestimmung des Armaturquerschnittes und des 
Eisenvolumens vorbrachte, geht Herr Grau 
nicht ein. Herr Grau schreibt in seiner Er- 
:widerung von einem Volumen des fertig be- 
wickelten Ringes und dem Volumen des Fisen- 
kernes; in meiner Entge nung war von einer 
Ankerwickelung gar nicht die Rede, sondern 
nur von der Verminderung des Eisenvolumens 
durch die Papierzwischenlagen. Das scheint 
Herr Grau thatsächlich nicht berücksichtigt 
zu haben. Warum giebt Herr Grau die Di- 
mensionen nicht bekannt? Auch habe ich zu 
Ende meiner Entgegnung behauptet, dass die 
Methode des Herrn Grau keinen Werth für 
die Praxis hat, weil die nothwendigen Di- 
mensionen nicht an Ort und Stelle zu ermitteln 
sind, ohne den Anker zu demontiren. Wenn 
mir Herr Grau angeben kann, wie er die 
Blechscheibendicke und ihre Anzahl ohne 
Demontirung des Ankers an Ort und Stelle 
finden kann, so erkenne ich meinen Einwand 
in diesem Punkte als total falsch an. Damit 
wäre der grösste Vorwurf, den ich Herrn Grau 
gemacht habe, beseitigt. Wie die Zukunft 
zeigen wird, ist dies Herrn Grau nicht mög- 
lich, und mein Einwand ist dann vollberechtigt. 
Die Angabe, dass N, £, B und V richtig sind, 
hat Herr Grau auch nicht bewiesen, da er nur 
von einer Reduktion der Dimensionen des be- 
wickelten Ankers auf den unbewickelten 
spriebt. Auch in diesem Punkte ist der Aus- 
spruch des Herrn Grau, „die Bemerkungen 
und Berechnungen des Herrn Lenz sind 
falsch,“ aus der Luft gegriffen. 


Zu_ dem Kapitel Wirkungsgrad bemerkt 
Herr Grau, dass darin nicht die Hauptauf- 
gabe seiner Veröffentlichung liegt. Das habe 
ich auch nie behauptet, dass es sich aber 
zweifellos um die Bestimmung des Wirkungs- 

rades handelte, ist gar nicht abzuleugnen, 
enn dieser Theil trägt die Ueberschrift: „Ge- 
sammter W irkongigrad einer Dynamo.“ Ueber- 
dies berechnet Herr Grau einen Werth n, 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Die Wirkungsweise des einphasigen 
synchronen Motors. 


In der unter obigem Titel veröffentlichten 
Arbeit waren die Ergebnisse einer langen Reihe 
von Versuchen enthalten, welche Prof. Ryan 
und ich unternommen hatten. Wir verwiesen 
auch vorübergehend auf die von Wilde im 
Jahre 1868 gemachte Entdeckung und die 
dann von Hopkinson im Jahre 1884 egebene 
theoretische Erklärung derselben. Im ebrigen 
war unsere Arbeit rein experimenteller Art und 
analytische Diskussionen waren ausgeschlossen. 
Unsere Versuche zeigten die Bedingungen an, 
unter welchen der Arbeitsstrom ein Minimum 
und der Leistungsfaktor ein Maximum wird, 
eine Erscheinung, auf die schon Mordey im 
Jahre 1893 hinwies. Es ist von Interesse zu 
bemerken, dass dieses Verhalten von Synchron- 
motoren schon ein Jahr vorher von Prof. 
Blondel theoretisch vorausbestimmt und in 
seinem eingehenden Aufsatz über den synchro- 
nen Betrieb von Wechselstrommaschinen „Lum. 
El.“ Bd. 45 S. 423 erörtert wurde. Ich bin 
Prof. Blondel zu Dank verpflichtet, dass er 
mich auf seine Arbeit aufmerksam gemacht 
hat, welche einen werthvollen Beitrag zur 
Literatur des Gegenstandes bildet. 


Ithaca, N. Y., 25.4.95. Frederick Bedell. 


Elektrotechnischer Verein Leipzig. Herr 
J. Berliner-Hannover, hielt am 24. April a. c. 
Abends 81 Uhr im Kaisersaale der Centralhalle 
vor einem grösseren Auditorium einen Vortra 
über „Grundzüge der Telephonie“. Hinweisen 
auf die wunderbare Erfindung des Telephons, 
die vor 19 Jahren die Welt in Staunen setzte, 
bestritt er zunächst, wenn auch hier das deutsche 
Nationalgefühl etwas herabgedrückt werden 
müsse, den Hauptantheil von Reis (? D. Red.) an 
dieser Erfindung und gab dem Telephon Bell’s 
allein das Recht, die Grundlage unserer ganzen 
Ternsprechkunst zu bilden. An allen übrigen 
Telephonen seien die Elemente des Bell’schen 
wiedergegeben. 

An dem Mikrophon, einem zweiten A parate, 
haben gleichzeitig eine Reihe von Erfindern ge- 
arbeitet, so Elisha Gray, Edison, der sein 
Kohlentelephon konstruirte (Hu ghes? D. Red.), 
weiter Emil Berliner, dessen Versuche zu 
einem greifbaren Resultat, zur Herstellung eines 
Apparates zur Erzeugung von Stromschwankun- 
gen leiteten. Die weitere Ausbildung des Te- 
ephons führte zur Anwendung der Induktions- 
rolle. Alles sei hierbei mehr durch das Experi- 
ment herausgefunden worden, die Theorie habe 
überhaupt herzlich wenig geleistet. 

‚ Redner ging hierauf näher auf die durch 
die Induktionsspule zu Tage tretenden Er- 
scheinungen des Fernsprechers unter Anführung 

er Widerstandsziffern ein und wies hierbei 
auf das dadurch erreichte staunenswerthe Re- 
sultat hin, mit Hülfe der Induktionsspule bereits 
auf eine Entfernung von 1750 km (von Chicago 
nach New York) sprechen zu können. 

Eins sei jedoch noch nicht gelöst, die Be- 
nutzung des Kabels. Da die sich im Kabel 
ansammelnde Strommenge die anderen schnellen 
elektrischen Ströme unterwegs aufhalte, ver- 


[Zu dem Artikel des Herrn Grau 
„ETZ“ 1894 5.594. 


Im Heft 9 der „ETZ“ 1895 erwidert Herr 
Grau auf meine Zuschrift im Heft 6 der „ETZ“ 
1895. Das Erste, was Herr Grau zu entkräften 
sucht, ist die von mir aufgestellte Behauptung, 
dass die Ankerkraftlinien unrichtig bestimmt 
wurden, weil der Strom nicht kommutirt, son- 
dern nur unterbrochen wurde Herr Grau 
sagt nun selbst. dass der Strom kommutirt und 
nicht unterbrochen wurde, wie er in seiner 
ersten Veröffentlichung angab. Damit stellt 
Herr Grau seine den Thatsachen nicht ent- 
sprechende erste Veröffentlichung richtig, und 
sein Nachsatz: „Diese Bemerkung des Herrn 
Lenz zu dem genannten Gegenstande ist daher 
unrichtig“ ist ganz und gar unkorrekt, denn 
ich kann mich doch nur nach dem richten, was 
Herr Grau veröffentlicht bat, und nicht nach 
dem, was er ausgeführt, aber nicht veröffent- 
licht hat. Weiteres sagt Herr Grau von sich 
selbst: „nur habe ich nicht gedacht, es be- 
sonders hervorheben zu müssen etc.“ Von 
einem besonderen Hervorheben kann im vor- 
liegenden Punkte gar Be gonpror hon werden, 
denn es ist ein gewaltiger Unterschied, ob man 
von einer Stromunterbrechung oder Kommu- 
tirung spricht, und dass Herr Grau „nicht ge- 
dacht hat“, ist sein Fehler und nicht meiner. 
Seine weiteren Zusätze bezüglich der Tempe- 
raturkorrektionen am Messwiderstand gehört 
gar nicht in seine Erwiderung, da ich die Ver- 
öffentlichung des Herrn Grau in diesem 
Punkte nicht angegriffen habe. 

Weiter macht Herr Grau einen Versuch, 
den Nachweis zu bringen, dass die Zahl der 
durchs Innere eines Ankers tretenden Kraft- 
linien so klein ist, dass sie nicht werth. ist, Be- 
rücksichtigung zu finden. Die Ableitungen, 
welche Herr Grau bringt stimmen nur bei 
homogenem äusseren Felde; das Feld einer 
Dynamomaschine ist aber nicht homogen und 
überdies sind die beiden Endformeln: 


welchen er Wirkungsgrad nennt, stellt diese 
Werthe tabellarisch zusammen und zieht daraus 
den Schluss: „Wir sehen hieraus, dass mit ab- 
nehmender Feldstärke die Belastung der Dy- 
namo und auch der gesammte Wirkungsgrad 
bedeutend zunimmt.“ 

Nehmen wir an, Herr Grau hat das Haupt- 

ewicht auf die Bestimmung von c gelegt, und 
die Wirknngsgradberechnungen nur nebenbei 
behandelt, so ändert dies an der Unrichtigkeit 
der Daten gar nichts. Im folgenden Abschnitt 
findet es Herr Grau selbstverständlich, dass 
der Wirkungsgrad „in der Praxis“ anders be- 
stimmt werden muss, als er es gethan hat. 
Herr Grau findet jetzt selbstverständlich, was 
er früher entschieden nicht verstanden hat. 
Die Worte „in der Praxis“ sollen dieses Zu- 

eständniss abschwächen, thun es aber nicht, 

enn eine Dynamomaschine hat nicht einen 
besonderen Wirkungs ad „in der Praxis“ und 
einen besonderen am Katheder. 

Den letzten Theil seiner Veröffentlichung 
berichtigt Herr Grau, indem er richtig sagt, 
die Messungen beziehen sich nur auf die Dy- 
namomaschine und nicht auf den Motor, wie 
er sich zuerst ausdrückte. Ist der Motor kein 
elektrischer, so hat die Messung aufgehört, eine 
rein elektrische zu sein, was sie nach seiner 
Aussage sein sollte. Damit geht aber auch der 
Kernpunkt derselben, die grosse Genauigkeit, 
verloren, wenn die Methode sonst richtig ist, 
was der besprochenen nicht nachgesagt werden 
kann. 


Brooklyn, 21. 4. 95. Karl Lenz. 


elephons noch erleben werde, wie andererseits 
ZU erwarten sei, dass bei den Fortschritten, die 
man in Bezug auf die Wahl des Leitungs- 
Materials mache, der Uebertragung des ge- 
eprochenen Wortes bald auf die weiteste Ent- 
-Mung hin kein Hinderniss mehr im Wege 
stehen werde. 
Es „habe der energischen Arbeit Hunderter 
Ina Köpfen bedurft, um die Telephonie auf 
er heutigen Standpunkt zu bringen; in 
$ Jahren, 80 lange die ganze Fernsprechkunst 
bestehe, sei Ungeheures geleistet worden. Man 
fir achte nur die Anwendung des Tele hons 
zen mobile und militärische Zwecke, die gleich- 
unge Uebertragung der Telegraphen- und der 
e Sphonströme auf einer Verbindung, die Ver- 
adung von Schiffen mit dem Festlande und 
el ouerdings aufgenommene Verwendung des 
ephons im Eisenbahndienst bei Kleinbahnen. 


und daraus Im Hefte 9 der „ETZ“ 1895 habe ich bereits 


auseinandergesetzt, dass der Magnetisirungs- 
strom kommutirt wurde und dass daher der 
diesbezügliche Einwurf des Herrn Lenz un- 
richtig ist. Da Herr Lenz nun neuerdings 


kenn) 


derart beschaffen, dass man von der einen 
nicht ohne Rechenfehler gegen die vier Species 
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darauf zurückkommt und ausführt, dass in 
meiner ersten Veröffentlichung angegeben 
wäre, der Magnetisirungsstrom sei immer unter- 
brochen worden, so sehe ich mich veranlasst, 
auf diese erste Veröffentlichung „ETZ“ 1894, 
Heft 44, zu verweisen, in welcher sich an keiner 
Stelle eine diesbezügliche Angabe vorfindet. 
Im Hinblick auf die nächstfolgende Ausführung 
des Herrn Lenz muss ich bemerken, dass ich 
nicht behauptet habe, es sei bei jedem Anker 
die durch den Innenraum tretende Kraftlinien- 
zahl zu vernachlässigen, sondern diese Be- 
hauptung nur für den in einem Fall verwende- 
ten Anker aufgestellt und begründet habe. 
Der Nichthomogenität des Feldes ist reich- 
lich Rechnung getragen, indem der gefundene 


Werth z = 134 auf 110 erniedrigt werden kann 


und selbst dann der Fehler für B noch nicht 
1% pauret l 

Was die Kritik der beiden Endformeln und 
das Anzweifeln der Resultate betrifft, so zer- 
fällt dieser Einwurf von selbst, da im Hefte 11 
der „ETZ“ 1895 die Berichtigung des Druck- 
fehlers, es soll heissen: 


ANZ — A aT statt A" = 


| — A _ 
Ti zorra 

nk ( = ra) 4k ( ra) 
erfolgt ist. 


Gewiss kanh bei anderer Ankerdimensio- 
nirung die Zahl der durch den Innenraum des 
Ankers gehenden Kraftlinien mehr als 1°/ be- 
tragen, doch würde dies sich auch nach der 
Formel ergeben. 

Was den Eisenquerschnitt und das Volumen 
betrifft, so habe ich in meiner Entgegnung im 
Hefte 9 der „ETZ“ 1895 S. 134 detaillirt aus- 
einandergesetzt, dass sich die im Hefte 44 der 
„ETZ“ 1894 S. 595 befindlichen Daten nur auf 
die Dimensionen des Eisenkernes allein be- 
ziehen und dass 7,6cm die bereits reducirte 
Länge des nee bedeutet, d. h. die Papier- 
zwischenlagen bereits berücksichtigt sind. 

Es ist somit die vorstehende Frage des 
Herrn Lenz: „Warum gieht Herr Grau die 
Dimensionen nicht bekannt?“ unüberlegt und 
unverständlich. 

Der Einwurf, dass die Ankereisendimen- 
sionen in der Praxis nicht ohne Demontirung 
der Armatur genau zu ermitteln sind, ist nicht 
so schwerwiegend, als Herr Lenz denkt, denn 
die Firma, die die Maschinen baut, muss jeden- 
falls die genauen Dimensionen kennen, braucht 
daher die Armatur nicht zu demontiren. 

Es sind somit meine an erster Stelle ge- 
machten Bestimmungen des Eisenvolumens und 
Eisenquerschnittes und daher auch N, $,B und 
V uk und Herr Lenz hat meine im Hefte 9 
der „ETZ“ 1895 befindlichen, darauf bezug- 
nehmenden Auseinandersetzungen ganz einfach 
ignorirt oder nicht erfasst. 

‚ Bezüglich des Wirkungsgrades beziehe ich 
mich wieder auf meine im Hefte 9, S. 134, ge- 
machten Auseinandersetzungen, die von Herrn 
Lenz entweder ignorirt oder missdeutet wer- 
den. Ich habe nirgends behauptet, dass die 
Magneterregungen bei meinen Versuchen als 
in der Praxis zu empfehlende sind. Ich habe 
besonders hervorgehoben, dass wegen der ge- 
genauen Bestimmung des Faktors c solch 
extreme Fälle geschaffen wurden. Um nun zu 
zeigen, wie sich die Wirkungsgradberechnung 
gestalten würde, habe ich die aus den Be- 
stimmungen für c vorhandenen Daten benutzt, 
umsomehr als die sich bei solchen extremen 
Fällen ergebenden Werthe nicht uninteressant 
schienen. Die Werthe an und für sich sind 
vollständig richtig. 

Auch bei der letzten Ausführung des Herrn 
Lenz berufe ich mich auf meine im Hefte 9 
vorhandene Erwiderung. Nicht mich berichtigte 
ich dort, sondern die Ausführungen des Herrn 
Lenz im Hefte 6 „ETZ“ 1895. 

Ich definirte an erstgenannter Stelle genau, 
unter welcher Bedingung der Elektromotor 
durch irgend eine andere, nicht auf Elektrieität 
beruhende Triebmaschine ersetzt werden kann. 
‚, Es ergiebt sich somit als Endresultat, dass 
ich keinen der von Herrn Lenz gemachten 
Einwürfe als richtig ansehen kann und dass 
dieselben wohl kaum auf fachmännischer Ueber- 
zeugung aufgebaut sind. In Erkenntniss dieses 
Umstandes fühle ich mich veranlasst, diese als 
meine letzte Entgegnung zu bezeichnen. 


Wien, 5. 5. 95. A. Grau. 
Bemerkung der Redaktion. Wir be- 


trachten hiermit die Angelegelenheit für erledi 
und schliessen die Dis Usei r erledigt 


Für die Redaktion verant 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 11. Mai 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche auf fast allen Gebieten in recht fester 
Haltung, die besonders auf dem Banken- 
markt zur Geltung kam, wo fortgesetzt Ge- 
rüchte über neue Geschäfte stimuliren. Sonst 
noch besonders Mexikaner sehr fest. 

Geldmarkt etwas steifer. 

Privatdiskont !/3% höher zu 13/4, schliessend 
wieder zu 1°;2 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Sehr still zu ca. 1721/3. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei lebhaftem Geschäft sehr fest und bis 248,50 
gesteigert. Schluss matter bis 2421/3. 

Berliner Elektricitätswerke. Eben- 
falls starker Begehr und bis 270 besser und 
gleichfalls zum Schluss abgeschwächt bis 258. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zunächst weiter bis 780 „gesteigert“ und zu 759 
schliessend. 

Mix & Genest. Wenig matter bis 195'/a. 

Schwartzkopff. Zunächst ganz unver- 
ändert zu 249, erst gegen Wochenschluss etwas 
belebter und bis 255 besser. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Bei Wochenbeginn 
bis 225 avancirend und dann nachgebend bis 220. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Still 513/4—52. 

General Electric Co. Fast unverändert 
zwischen 33'/, und 8338/4. 

Metalle. Kupfer: Sehr lebhafte Hausse. 

Chilibars: 48. 17. 6. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 9. 17. 6 p. t. D. 


Union, Elektricitätsgesellschaft. In der 
kürzlich stattgefundenen Generalversammlung 
wurden, wie wir dem „Berl. Tagebl.“ entnehmen, 
die Anträge der Verwaltung, 3%, Dividende zu 
vertheilen, genehmigt. Der Waarengewinn be- 
trug 610316 M, der gesammte Bruttogewinn 
642434 M. Nach meung der vorjährigen 
Unterbilanz von 169138 M, Deckung der Spesen 
mit 274170 M, Abschreibungen auf Patente 
56895 M und auf Mobilien 2705 M bleiben 
139522 M Reingewinn. Das Aktienkapital 
beschloss die Versammlung, mit Rücksicht 
auf den stetig wachsenden Bedarf an Be- 
triebskapital, um 1'/ Millionen Mark, also 
auf 3 Millionen Mark zu erhöhen. Die neuen 
Aktien wurden den Besitzern der alten Aktien 
„u 120% angeboten. In den Aufsichtsrath 
wurde der ausscheidende Herr lsidor Loewe 
wieder und die Herren Direktor Michelet (Darm- 
städter Bank), Immelmann (S. Bleichröder) und 
Justizrath Braun (Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen)neu gewählt Die Verwaltung 
berichtet, dass die der Gesellschaft in Auftrag 
gegebenen Anlagen von elektrischen Strassen- 
bahnen in Hamburg, Gotha, Erfurt und Brüssel 
im Laufe des Jahres 1894 dem Betriebe über- 
geben wurden. Die Gesellschaft ist momentan 
mit der Ausführung der elektrischen Bahn- 
anlagen in Elberfeld Nord-Süd, Lüttich, Elbing, 
Barmen-Elberfeld, München, Laeken-Anderlecht 
und mit der Fortführung der Arbeiten für den 
Erweiterungsbau der elektrischen Strassenbahn 
in Hamburg beschäftigt. Von den beiden 
grossen Strassenbahngesellschaften in Brüssel 
sind der Gesellschaft ebenfalls neue Aufträge 
zugegangen. Ferner sind Aufträge für elek- 
trische Bahnanlagen eingelaufen für Gmünden, 
Teplitz-Eichwald, D. Strassenbahn-Gesellschaft 
Dresden und Dresdener Strassenbahn. Die 
Verwaltung hofft, alle diese Anlagen bis Ende 
1895 fertigstellen zu können. Wegen Anlage 
weiterer Bahnen schweben Verhandlungen. 
Auch für Kraftübertragung gehen der Gesell- 
schaft fortlaufend umfangreiche Aufträge zu. 
Der Vorsitzende gab der Zuversicht Ausdruck, 
dass auch das laufende Jahr gute Erträgnisse 
geben werde. F 


Die Königsberger Pferdeeisenbahn-Gesell- 
schaft beruft eine ausserordentliche General- 
versammlung ein, um Beschluss zu fassen 


darüber, ob der Optionsvertrag, der mit der- 


„Union“ Elektricitäts-Gesellschaft über 


16. Mai 1895. 


den Verkauf der Pferdebahn an letztere Gesell- 


schaft geschlossen ist, prolongirt werden soll. 
Die Acceptation des Vertrages war der Union 
bis zum 1. Mai d. J. offengehalten, bis zu wel- 
chem Zeitpunkt die Union die erforderlichen 
Verhandlungen mit dem Magistrat in Königs- 
berg zu Ende geführt zu haben hoffte. Ba 
diese Verhandlungen jedoch noch_ nicht zum 
Abschluss gelangt sind, hat die Elektrieitäts- 
Gesellschaft die Verlängerung des Options- 
termins nachgesucht. 


General Electric Company. Nach dem 
soeben erschienenen Jahresbericht belaufen sich 
die Bruttoeinnahmen auf 13263611 Doll. und 
die Nettoeinnahmen auf 1811747 Doll. Nach 
Bezahlung der Zinsen auf Bonds (464588 Doll.) 
und Abschreibungen (933521 Doll.) verbleibt 
ein Surplus von 413643 Doll. Eine Dividende 
gelangt nicht zur Vertheilung. Seit August 
1893 ist eine solche auf die Common Shares 
nicht erklärt; auch die am 1. Januar 189 
fällige Dividende auf die Preferred Shares blieb 
unbezahlt. 


Rand Central Electric Works, Limited. 
Unter dieser Firma hat sich, wie wir S. 286 be- 
richteten, in Transvaal eine Gesellschaft ge- 
bildet zu dem Zwecke, die Minen am Witwaters- 
rand mit elektrischer Kraft zu versehen. Der 
Aufsichtsrath der Gesellschaft besteht aus den 
Herren Sir C. Rivers Wilson, August Bars- 
dorf, A. A. Märker, Carl Heinrich von 
Siemens, Perey Tarbutt und Georg Zwilg- 
meyer. Wie der Prospekt, auf Grund dessen 
die Aktien obiger Gesellschaft in London zur 
Emission gebracht wurden, mittheilt, haben 
angestellte Berechnungen ergeben, dass die 
Uebertragung der elektrischen Kraft von 
Brakpan, wo die Centrale errichtet werden soll, 
nach den Minen am Rand bedeutend billiger 
zu stehen kommen würde als Dampfkraft. Für 
die Koncession, welche bekanntlich der Firma 
Siemens & Halske ertheilt wurde, sind 21/9), 
des Reingewinns, mindestens aber 10000 M per 
Jahr zu zahlen. Gleichzeitig hat sich die Trans- 
vaalregierung das Recht vorbehalten, das ge- 
sammte Unternehmen nach Ablauf von 15 Jahren 
auf Basis einer schiedsrichterlichen Abschätzung 
zu erwerben, wobei die Reinerträge der letzten 
fünf Jahre, unter Ausschluss des ungünstigsten 
Jahres, zu 7% kapitalisirt, als Grundlage zu 
dienen haben. Die für die Centralstation er- 
forderlichen 5 acres Land wurden von der 
Transvaal Coal Trust Company gepachtet; die 
nöthigen Bauten, Anlagen, Maschinerien und 
anpara sollen von Seiten der Firma Siemens 
& Halske innerhalb 18 Monaten für 4214 000 M 
und weiterer im Kontrakt erwähnter Zahlungen 
erstellt werden, wofür einschliesslich des Be- 
triebskapitals im Ganzen 5500000 M zur Ver- 
fügung stehen. Gegenwärtig betragen die 
Durchschnittskosten per Jahr und Pferdekrafi 
1130 M ausschliesslich Zinsen und Abschreibun- 
gen, durch Einführung des elektrischen Be: 
triebes sollen sie sich auf 900 M ermässigen, 
wobei geplant ist, zunächst nur 2100 PSe auf 
der Centralstation zu erzeugen, d. i. etwa 10% 
der gesammten am Witwatersrand zur An- 
wendung kommenden Dampfkraft. Die Firma 
Siemens & Halske hat für das jeweils zur 
Ausgabe gelangte Kapital für das erste Jahr 
ein Reinerträgniss von 6), für das zweite 80/0 
und für das dritte 10%), garantirt, dabei hat sie 
das Recht, falls die Gesellschaft weitere Kapi- 
talien in Aktien oder Obligationen aufnimmt, 
die Hälfte der ersten 6000000 M nicht über 
pari zu übernehmen, während die andere Hälfte 
zum selben Preis den jeweiligen Aktionären 
nach Maassgabe ihres Besitzes zu überlassen ist. 
en 
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wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
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RUNDSCHAU. 


In einer in Heft 17 erschienenen Rund- 
schau wiesen wir auf den Einfluss hin, 
welchen die moderne Dynamomaschine auf 
den Dampfmaschinenbau ausgeübt hat, be- 
sonders in Bezug auf die maschinelle Ein- 
richtung der Beleuchtungscentralen. Wir 
machten auch darauf aufmerksam, dass, 
„trotzdem die moderne Elektrotechnik von 
Amerika ausging, Deutschland in der ratio- 
nellen Vereinigung der Dynamo- und Danıpf- 
maschine den Weg wies“. Hätten wir an- 
statt der Worte „moderne Elektrotechnik“ 
die Worte „Versorgung von ganzen Städten 
mit elektrischem Lichte von Central- 
stellen aus“ gebraucht, so wäre es wohl 
keinem denkenden Menschen eingefallen, 
uns daraus den Vorwurf zu machen, dass 
wir die Verdienste von deutschen Gelehrten 
und Technikern unterschätzen. Dass wir 
aber unter dem kurzen Titel „moderne Elek- 
trotechnik“ nichts anderes gemeint haben 
konnten als die Entwickelung der Central- 
stationen, geht aus dem ganzen Inhalte 
unserer Rundschau hervor und muss auch 
für den nicht fachmännisch gebildeten aber 
vorurtheilsiossen Leser vollkommen klar 
sein. Trotzdem nahm die „Vossische 
Zeitung“ an unserer Rundschau Anstoss 
und machte uns unter Hinweis auf die 
Leistungen von Steinheil, Gauss, Weber, 
Werner von Siemens und von Hefner- 
Alteneck den Vorwurf, dass wir Deutsch- 
land als die Wiege der Elektrotechnik nicht 
gebührend würdigen. 

Jedem, der unsere Rundschau gelesen 
hat, muss dieser Vorwurf als vollkommen 
unberechtigt erscheinen; da aber nur sehr 
wenige der Leser der „Vossischen Zeitung“ 
die „ETZ“ lesen, haben wir an die Redak- 


tion der „Vossischen Zeitung“ einen Brief 


gerichtet, in welchem wir die Sachlage 
Klarzustellen versuchten. Anstatt diesen 
Brief einfach zum Abdruck zu bringen, hat 
die „Vossische Zeitung“ nur einige Stellen 
desselben veröffentlicht und in einer länge- 
ren Ausführung ihre Kritik wiederholt. 
Wir können also den Leserkreis der „Vossi- 
schen Zeitung“ mit unserer Berichtigung 
nicht erreichen; damit aker wenigstens 
unsere eigenen Leser die Sachlage kennen 
lernen, bringen wir hier den an die „Vossi- 
sche Zeitung“ gerichteten Brief zum Ab- 
druck. Er lautete folgendermassen: 

„Ihre Notiz über die in Heft 17 der 
„Blektrotechnischen Zeitschrift“ enthaltene 
Rundschau stellt die darin ausgesprochene 
Ansicht in einem falschen Lichte dar. Durch 
Herausgreifen eines einzigen Satzes, losge- 
löst vom übrigen Texte, wird ein derartiges 
Missverständniss leicht erklärlich; da Sie 
aber daraus den Schluss ziehen, dass wir 
die Verdienste der deutschen Begründer der 
Elektrotechnik nicht gebührend berücksich- 
tigt haben, ersuchen wir Sie, den ganzen 
Passus wörtlich zu bringen, welcher fol- 
gendermassen lautet: 

„Kein Zweig der mechanischen Industrie 
hat auf den Dampfmaschinenbau so be- 
fruchtend und belebend eingewirkt, als 
die Elektrotechnik. Als letztere ihren An- 
fang nahm, musste sie sich mit den Dampf- 
maschinen behelfen, die sie eben zur da- 
maligen Zeit vorfand. Es dauerte jedoch 
nicht lange, bis die Elektrotechniker zu 
der Erkenntniss kamen, dass sie im Inter- 
esse ihres neu aufblühenden Industrie- 
zweiges gewisse Forderungen an die Kon- 
strukteure von Kesseln und Daımpfmaschi- 
nen stellen mussten, welche in den be- 
stehenden Typen nur theilweise oder 
garnicht erfüllt waren. Sie mussten ge- 
wissermassen die Konstrukteure von 
Dampfmaschinen dahin erziehen, ihre Er- 
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zeugnisse den Bedürfnissen der Elektro- 
technik anzupassen, und so entstand eine 
Anzahl von neuen Dampfmaschinentypen, 
welche in Bezug auf kräftigen Bau, Gleich- 
förmigkeitsgrad, schnellen Gang und 
wirthschaftlichen Betrieb ganz wesentliche 
Fortschritte aufweisen. Dabei ist es auf- 
fallend, dass, trotzdem die moderne Elek- 
.trotechnik von Amerika ausging, Deutsch- 
land in der rationellen Vereinigung der 
Dynamo- und Dampfmaschine den Weg: 
wies. Jetzt haben aber auch amerikani- 
sche Konstrukteure die Wichtigkeit der An- 
passung von Dampfmaschinen an die Be- 
dürfnisse der Elektrotechnik erkannt und 
auf diesem Gebiete sehr anerkennens- 
werthe Leistungen aufzuweisen. Das 
neueste Beispiel ist die Beleuchtungs- 
anlage in Chicago.“ 


Sie erklären, dass Sie mit Erstaunen 
und Verwunderung lesen, „dass die moderne 
Elektrotechnik von Amerika ausgegangen 
ist“, und machen es uns zum Vorwurfe, dass 
wir diese Meinung in der Rundschau aus- 
gesprochen haben. Für einen Fachmann 
haben diese Worte, selbst wenn sie vom 
übrigen Text losgelöst werden, keine andere 
Bedeutung als diejenige, welche den That- 
sachen entspricht. Die moderne Elektro- 
technik bedeutet für den Fachmann nichts 
anderes als jene grossartige Entwickelung 
der elektrischen Beleuchtungstechnik, welche 
durch die von Edison in Amerika gemachte 
Erfindung der Glühlampe erst möglich 
wurde. Der Fachmann weiss auch ferner 
ganz gut, dass die ersten Elektricitätswerke 
mit Edison-Maschinen für Glühlicht und 
mit Brush-Maschinen für Bogenlicht in 
Amerika entstanden sind. Wenn wir also 
von der modernen Elektrotechnik sprechen, 
so versteht der Fachmann sofort, dass wir 
uns auf die Entwickelung der letzten 
15 Jahre beziehen, und dass diese von 
Amerika ausgegangen ist, kann nicht ge- 
leugnet werden. Im Uebrigen weist der 
ganze Sinn des oben angeführten Absatzes 
den Leser darauf hin, dass wir uns aus- 
schliesslich auf die elektrische Beleuchtung 
beziehen, denn wir sprachen von dem Ein- 
fluss, welchen die Elektrotechnik auf den 
Bau von Dampfmaschinen gehabt hat. Es 
muss also sogar ein Laie daraus sehen, dass 
unser Hinweis auf Amerika durch die That- 
sachen begründet ist, dass die elektrische 
Glühlampe sowohl, als die Verwirklichung 
des Gedankens, ganze Städte von elektri- 
schen Centralen aus mit Strom zu versehen, 
amerikanischen Ursprunges sind. In diesem 
Sinne ist die moderne Elektrotechnik von 
Amerika ausgegangen. Das ändert jedoch 
nichts an der Thatsache, dass die wissen- 
schaftlichen Errungenschaften der Elektro- 
technik im Allgemeinen ohne die bahn- 
brechenden Arbeiten von Steinheil, Gauss, 
Weber undSiemens in Deutschland, sowie 
Maxwell, Faraday und Kelvin in Eng- 
land nicht möglich gewesen wären. 
Von einer Unterschätzung der Verdienste 
deutscher Forscher, welche Sie uns zum 
Vorwurf machen, kann also nicht die Rede 
sein.“ 

Die Frage der Sicherheitsvorschriften 
für elektrische Starkstromanlagen ist 
durch die gemeinsame Arbeit des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker und des Elek- 
trotechnischen Vereins nunmehr spruchreif 
geworden. Beide Körperschaften hatten 
sich, jedoch unabhängig von einander, schon 
seit längerer Zeit mit dieser Frage be- 
schäftigt und auch die ersten Vorschläge ihrer 
Kommissionen in der „ETZ“ veröffentlicht. 
Der Vorschlag des Technischen Ausschusses 
des Elektrotechnischen Vereins wurde in 
der Vereinsversammlung vom 22. Januar 
1895 zur Diskussion gestellt und zwar mit 
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der Absicht, die Ergebnisse dieser Berathung 
bei der endgiltigen Fassung zu verwerthen. 
Bis zu diesem Punkte haben Verein und 
Verband getrennt von einander gearbeitet, 
obzwar ein Theil der Mitglieder des Tech- 
nischen Ausschusses gleichzeitig der Ver- 
bandskommission angehörten. Da nun ferner 
die Verbandskommission in ihren Arbeiten 
die Diskussion im Elektrotechnischen Verein 
in ausgedehntem Maasse berücksichtigt 
hatte, so war von vornherein anzunehmen, 
dass die beiden unabhängig ausgearbeiteten 
Fassungen der Vorschriften nur ihrer Form, 
nicht aber ihrem Wesen nach verschieden 
ausfallen würden. Andererseits wäre es 
aber für die Gewinnung einer einheitlichen 
für ganz Deutschland annehmbaren Fassung 
von Sicherheitsvorschriften ein grosses 
Hinderniss gewesen, wenn von zwei allge- 
mein angesehenen Stellen gleichzeitig zwei 
selbst nur in der Form verschiedene Ent- 
würfe vorgeschlagen worden wären. Der 
Vorsitzende der Verbandskommission schlug 
deshalb dem Vorstand des Elektrotechnischen 
Vereins vor, dass der Ausschuss des Ver- 
eins und die Kommission des Verbandes 
zur Feststellung einer gemeinsamen Fassung 
zusammentreten mögen. Dieser Antrag 
wurde in der Vereinssitzung vom 14. März 
1895 angenommen. Bei den Arbeiten zeigte 
es sich sofort, und darf mit Genugthuung 
hervorgehoben werden, dass erhebliche 
sachliche Meinungsverschiedenheiten zwi- 
schen den Mitgliedern der beiderseitigen 
Vereinigungen überhaupt nicht bestanden. 
Man einigte sich verhältnissmässig rasch 
auf eine gemeinsame Fassung, die das 
Wesentliche aus den beiden älteren Ent- 
würfen enthält. Diese wird an einer anderen 
Stelle dieses Heftes veröffentlicht. Der 
Elektrotechnische Verein hat in der eben- 
erwähnten Sitzung beschlossen, die weitere 
geschäftliche Behandlung dieser Angelegen- 
heit dem Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker zu überlassen. Infolgedessen wird 
über die Annahme des in diesem Hefte ab- 
gedruckten Entwurfes für Sicherheitsvor- 
schriften der Verbandstag in München zu 
entscheiden haben. 


Das Elektricitätswerk 
der Budapester Allgemeinen Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft in Budapest. 
Bericht von Prof. Dr. Kittler, Darmstadt. 
(Fortsetzung u. Schluss von Seite 307). 


Die Garantieversuche wurden zum 
grössten Theil in Budapest und zwar in 
der Zeit vom 15. bis 20. Mai 1894, zum Theil 
aber auch schon im September 1893 in der 
Fabrik des Unternehmers durchgeführt. 

Zu diesem Zweck stellte die Elek- 
trizitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg als General- 
unternehmerin ein vorzüglich geschultes 
Personal unter Führung des Ingenieurs 
Herrn Zeller zur Verfügung; die Unter- 
lieferanten waren ebenfalls bestens ver- 
treten. Ferner betheiligten sich an den 
Budapester Untersuchungen Herr Prof. Dr. 
Wirtz von der Technischen Hochschule 
zu Darmstadt, Herr Erwin von Stephany, 
Budapest, der von der Generalunternehmerin 
mit der Bauleitung und dem Betriebe des 
Werkes beauftragte Ingenieur Herr Sauer 
und noch einige andere Herren vom Be- 
triebspersonal der Centrale. 

Die Oberleitung der Untersuchungen 
lag in den Händen des Berichterstatters, 
welcher von der Allgemeinen Oesterreichi- 
schen Gasgesellschaft als technischer Bei- 
rath für die Projektirung und den Bau des 
Werkes berufen worden war. 


Für die umfangreichen Messungen war 
eine grosse Anzahl Normalinstrumente 
erforderlich, welche zum Theil vom Elek- 
troteehnischen Institut der Technischen 
Hochschule zu Darmstadt, zum Theil von 
der Elektrizitäts - Aktiengesellschaft 
vormals Schuckert & Co. geliefert wor- 
den waren. Sämmtliche Instrumente waren 
vor dem Absenden auf das Sorgfältigste 
geaicht worden. Diejenigen Apparate, welche 
zum Nachweis der Garantieziffern bestimmt 
waren, wurden in Budapest selbst vor und 
nach den Versuchen mit einander ver- 
glichen. 

Als Nermalinstrumente standen zur Ver- 
fügung: 

Normalwiderstände der Physikalisch-techni- 
schen Reichsanstalt, Berlin, 

verschiedene Voltmeter für Gleich- 
Wechselstrom von Weston, 

eine Stromwaage von Sir William Thomson, 

eineKilowattwaage von SirWilliam Thomson, 

ein astatisches Elektrodynamometer von 
Siemens & Halske, 

Wattmeter von Ganz & Co. und der Elektrizi- 
täts-Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co., 

ein Elektrodynamometer von Siemens & 
Halske. 

elektrostatische Voltmeter von Sir William 
Thomson. 


Die verbindlichen Messungen wurden 
nur mit Normalinstrumenten ausgeführt, die 
technischen Instrumente an den Schalt- 
brettern zum Zwecke der Kontrolle mit ab- 
gelesen. 

Die Garantieversuche erstreckten sich: 


I. auf ein grosses Maschinenaggregat in 
Verbindung mit 2 kombinirten Kesseln 


und 
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können, wurde von der Primärstation vor 
und nach dem Indieiren ein längeres 
Achtungssignal, bei Abnahme jedes Indi- 
katordiagrammes selbst ein kurzes Signal 
gegeben. Die Indieirung erfolgte in 
Zwischenräumen von je 20 Minuten. Auf 
jeden Indikatorversuch entfallen 2—3 Ab- 
lesungen an den elektrischen Normal- 
instrumenten, derenMittelwerthe als Beob- 
achtungszahlen notirt wurden. 

Das in der Hauptdampfleitung bis zum 
Wasserabscheider vor der Maschine gebildete 
Kondenswasser wurde aufgefangen und 
gewogen. Das aus den Dampfmänteln der 
Maschine abgezapfte Kondenswasser wurde 
ebenfalls gewogen, jedoch dem Vertrage 
gemäss von dem gesammten Speisewasser 
nicht in Abzug gebracht. 

Der Gleiehstromeffekt wurde durch 
einen grossen Widerstand aus Eisendraht in 
Wärme umgesetzt. Die Gesammtdauer der 
Belastung betrug 10 Stunden; die verbind- 
lichen Ablesungen entfallen auf einen Zeit- 
raum von 8 Stunden und 3 Minuten, 

Besondere Sorgfalt wurde auch der Er- 
mittelung des Leerlatifs der verschiede- 
nenelektrischen Maschinen zugewendet, 
um über den Wirkungsgrad der einzelnen 
Aggregate möglichst genauen Aufschluss zu 
bekommen. 

Die Ergebnisse der Beobachtungen sind 
nachstehend übersichtlich zusammengestellt. 
Jede Zahl stellt den Mittelwerth aus 25 No- 
tirungen dar. 


A) Indieirte Leistung, Dampfver- 
brauch und Kohlenverbrauch der 
Dampfmaschine. 

a) Dimensionen und indicirte Leistung 
der Dampfmaschine. 


ee ge moon or To ee —— nn un 


Durch- 


Hub 

mosser 
mm mm 
Hochdruckeylinder . . . . 460 550 
Mitteldruckeylinder . . . . 750 550 
Niederdruckeylinder . . . - 1150 550 


und einem 240 Kilowatt-Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformer; 

II. auf einen Wechselstrom - Gleichstrom- 
Umformer von 120 Kilowatt Nutzleistung 
in Verbindung mit den zugehörigen Ma- 
schinenaggregaten der Primärstation: 
2 Lokomobilen und 2 Wechselstrom- 
maschinen; | 

III. auf die Akkumulatorenanlage in der 
Vertheilungsstation; 

IV. auf das Kabelnetz; 

V. auf die Apparatenanlage in der Primär- 
und Vertheilungsstation. 


I. Untersuchungen eines grossen Maschinen- 

aggregates in Verbindung mit zwei kom- 

binirten Kesseln und einem 240 Kilowatt- 
Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer. 


Um die diesbezüglichen Abnahmever- 
suche möglichst zu vereinfachen, wurden im 
Einverständnisse aller Betheiligten die nächst 
der Apparatenwand befindliche Dampf- 
dynamomaschine, bestehend aus der 500- 
pferdigen Dampfmaschine No. 1444, der 
Wechselstrommaschine WAz 300, No. 7400, 
und der Erregermaschine AF 19 No. 
17259 mit einer zwischen der nor- 
malen und maximalen Leistung der- 
selben liegenden Belastung unter- 
sucht. 

Den zur Speisung der Dampfmaschine 
erforderlichen Dampf lieferten die Kessel I 
und II, während der dritte Kessel für den 
Nebenbetrieb herangezogen wurde. 

Um die Ablesungen in der Vertheilungs- 
station möglichst gleichzeitig mit dem In- 
dieiren der Dampfmaschine bewirken zu 


Mittlerer Dampi Kolbenfläche an 

oben | unten “ oben | unten Bastang 
4,80 4,82 1662 cm?| 1598 cm?| 192,9 PS 

1,38 1,26 4418 „ | 4854 „| 1561 „ 

0,603 0,604 103887 „ |10828 „| 1716 „ 
Durchmesser der Kolben- 

stangen, oben. . . .» . œ — 
Durchmesser der Kolben- 

stangen, unten . . . à.. 90 mm 
Mittlere Umdrehungszahl in 

der Minute. . . . . aœ 112,3 
Mittlere Kolbengeschwindig- 

keit. . EA TE RE 2,06 m 
Mittlere indieirte Ge- 

sammtleistung . 520,6 PS 


Diese indieirte Leistung von 520,6 PS 
stellt den Mittelwerth aus den 25 Einzel- 
leistungen dar. Benutzt man zur Berechnung 
der mittleren indieirten Leistung obige 
Mittelwerthe, so erhält man: 


1,03 a . 4,80 + 1598. 4,32 + 4418.1,33+ 
75 \4354.1,26-+ 10387 . 0,603 +10 323 . 0,604) 
Ä = 520,6 PS. 
b) Dampfverbrauch. 
Verbrauch an Speisewasser in 


8 Stunden und 8 Minuten . 28152 kg 
Mittlere Temperatur des Speise- 

WASSeErsS s. 2 oao al 30,6 ° C. 
Mittlere Dampfspannung 10,75 Atm. 
Durchschnittstemperatur des 

Einspritzwassers . . . - - = S 


Mittlere Lufttemperatur 
Gewicht des Kondenswassers 
aus den Mänteln der Dampf- 
maschine . 2 . . . . . 2201kg 
Gewicht des Kondenswassers 
in der Rohrleitung vor der 


Dampfmaschine . . . .. 71,4 kg 
Gewicht des Kondenswassers 

aus dem Weasserabscheider 

im Kesselhause 2 156 kg 
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Gewicht des vertraglich in Ab- 
zug kommenden Kondens- 
wassers . 11,4 + 156 = 

Dem aus dem Kondenswasser 
entweichenden Dampfe ent- 
spricht ein Quantum von 
Kondenswasser, welches za 
5% des Kondenswasserge- 
wichtes geschätzt wird, also 
227,4 . 0,05, d.i. ca. . i 

Es resultirt hieraus ein Ge- 
sammtdampfverbrauch von 
netto 28152 — (227,4 + 11) = 

Demnach Dampfverbrauch 
pro Stunde . ..... 3467 kg 


c) Kohlenverbrauch. 


Kohlenverbrauch in 8Stunden 
und 3 Minuten 
Rückstände an Asche 
Schlacken E ec 
Kohlenverbrauch p. Std. 
Heizwerth d.Kohle( Würfel- 
kohle von Ostrau, untersucht 
in den Laboratorien der k. k. 
Hochschule für Bodenkultur 
in Wien und des baye- 
rischen Gewerbemuseums in 
Nürnberg) . . . ... 
Temperatur der Rauchgase 
Kohlensäuregehalt der Rauch- 
gase (aus 9 Analysen) 9,95%, 


B) Primäre Wechselstrommaschine. 


227,4 kg 


llkg 


27 914 kg 


. » 8290kg 
und 
145 kg 
408 kg 


7 400 Kal. 
282 0 C, 


Nutzspannung der Maschine . 1785 V 
Stromstärke in Phase I. 85,7 A 
Stromstärke in Phase II 90,2 A 


Erregerspannung . 138 V 
Erregerstromstärke 20,1 A 
Effekt im Erregerstromkreise 2750 Watt 


D) Widerstandsmessungen. 
Ankerwiderstand !) der Primär- 


maschine, warm . ; . 0,55 Q 
Widerstand eines koncentri 

schen Kabels (Hin- u. Rück- 

leitung) - » 2 2 22. 1,01 Q 
Ankerwiderstand!) des Motors 

des Umformers, warm . . 0,64 8 
Ankerwiderstand des Gene- 

rators des Umformers, warm 0,00675 Q2 


E) Leerlaufmessungen am Wechsel- 
strom-Gleichstrom-Umformer. 


Der Leerlauf des 240 Kilowatt-Umformers 
wurde mit Gleichstrom bei einer tertiären 
Spannung von .246 V bestimmt, sowie mit 
Wechselstrom bei 262 V Klemmenspannung. 
Werden beide Messungen auf 250V (gleich 
der EMK der Gleichstrommaschine, wenn 
dieselbe normal belastet ist und 240 V 
Klemmenspannung liefert) umgerechnet, 
was innerhalb der kleinen Grenzen wohl 
zulässig ist, so ergiebt sich eine recht gute 
Uebereinstimmung der Resultate. Zum Ver- 
gleiche ist noch eine Leerlaufmessung mit 
Gleichstrom angefügt, welche im Februar 
1894 in der Fabrik der Elektrizitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co. ausgeführt wurde. Auch diese Be- 
stimmung weicht, auf gleiche Tertiär- 


spannung umgerechnet, nur um wenige 
Procent von den Wechselstrom - Beobach- 


tungen ab. 


Nutzleistung der Primärma- 


schine. . er 299 600 Watt 
Verlust im Anker . 8550 Watt 
Erregereffekt . . . . ... 7450 Watt 
Leerlauf (geschätzt auf Grund 

von Versuchen an ähnlichen 

Maschinen) . - 2. 17000 Watt 
Gesammteffekt der Primär- 

maschine . in Watt 332600 

in PS 452,3 

Wirkungsgrad der Pri- 

märmaschine 90%, 


J) Wirkungsgrad und Dampf- 
verbrauch der Dampfmaschine. 


Effektive Leistung der Dampf- 


maschine . De ER 452,3 PS 
Indicirte Leistung der Dampf- 

maschine. E 520,5 PS 
Wirkungsgrad der Dampf- 

maschine . . . .... 86,9%, 
Wirkungsgrad derDampf- 

dynamomaschine ; 78,2%, 
Dampfverbrauch pro Std. 

und Indikatorpferd 6,65 kg 


Hierbei ist zu berücksichtigen, dass das 
Vakuum in der Dampfmaschine infolge der 
hohen Durchschnittstemperatur des Ein- 
spritzwassers nur ca. 83°/, betrug, während 
bei normaler Temperatur des Einspritz- 
wassers (35°C.) sich ein Vakuum von 88°% 
hätte erzielen lassen. Zieht man diesen 
Umstand in Betracht, so kann der Dampf- 
verbrauch der Dampfmaschine bei einer 
Leistung von ca. 450 PSe zu 6,55 kg ange- 
nommen werden. 


Erregungen 


gs- 


Watt n ing Strom - Spannung 5 ap wear Gleichstrom- = 
zeleitate P E z Ppi pSt maschine c 

EA Watt © j 3 - | -a 

Fe te ARASA aea = ee ne 25 Bisom Sr Sirom Span | GE 

9075 14000 23075 | 19,6 | 21,3 | 1780 | 1710 262 16,3 |181,2 | 20,1 | 148 | 225 
- — | 20 | — | — - | - | — | 80 | — = _ — | 225 

— 21 850 = — 88,9 | — = 246 | 16,1 | 179 18,8 134 226 
- 7-20 | — | - | - | - | - || — = — — | 25 
so | 1230| -— | m= | B0 am l IM | 2815| —- 1% — | 222 
- — | 21060 | — | — = => || — — -— — | 25 

Erregerspannung 206,5 V F) Wirkungsgrad des Wechselstrom- 

Erregerstromstärke . . 36,2 A Gleichstrom-Umformers. 

Effekt im Erregerstromkreise 7500 Watt | Nutzleistung des Umformers . 238 800 we 

: Verlust im Gleichstromanker 6550 Watt 
C) Wechselstrom-Gleichstrom- Verlust im Wechselstromanker 9900 Watt 
i Umformer. Erregereffekt für den Wechsel- 

Mittlere Umdrehungszahl in strommotor . . 2 . . . 2750 Watt 
der Minute . Ze 224 Erregereffekt für die Gleich- 

a) Wechselstrommotor. strommaschine . . . a. 2600 Watt 

Spannung . . ... 1695 V Leerlauf des Umformers: 

In den Umformer eingeleiteter Gesammter, in den Umformer 
Effekt: eingeleiteter Effekt, 

Phase I 136 240 Watt berechnet 282600 Watt 
Phase II 147 760 Watt beobachtet 284000 Watt 
Summa . 284000 Watt | Wirkungsgrad des Um- 

Scheinbar eingeleiteter Effekt formers, berechnet p- 84,5 /o 

(Strom mal Spannung) beobachtet im Mittel 82,8%, 
Phase I 85,7><1695 145200 Watt im Maximum 83,8%) 
Phase II %,2><1695 152800 Watt G) Verlust in der Fernleitung. 
Summa ; 298 000 Watt f 

Ph : ’ Effektverlust in Phase I 7400 Watt 
el ul zwischen in Phase II 8200 Watt 

om und Spannung am in Phase I u. II 15600 Watt 
Wechselstrommotor 18° 

Erregerspannung . 179,2 V H) Wirkungsgrad der primären 

Erregerstromstärke 14,5 A Wechselstrommaschine. 

Effekt im Erregerstromkreise 2600 Watt | Gesammter, in den Umformer 

b) Gleichstrommaschine. eingeleiteter Effekt. . . . 284000 Watt 

Mittlere Nutzspannung . 242,4 V Effektverlust in der Fernlei- 

Te Nutzstromstärke 985 A tang > . 99 ne. 15600 Watt 
Aere Nutzleistung 288 800 Watt 1) Ankerwiderstand ist hier der Widerstand der 
eMperaturzunahme der Ring- Ankerwiokelung, gemessen zwischen zwei Schleifringen. 
„ıckelung nach 10-stündiger or Ankerwiokelung gleich 24 R, wobei mit i 
Belastung a a dao a a S 44° C. der Strom in einer Phase bezeichnet ist. 


Bemerkungen 


un. nn 


Messung mit Wechselstrom 15. Mai 1894. 

Auf 250 V Gleichstromspannung umgerechnet. 
Messung mit Gleichstrom am 19. Mai 1894. 
Auf 250 V und 225 Touren umgerechnet. 
Messung am 1. Februar 1894 in der Fabrik. 
Auf 250 V und 225 Touren umgerechnet. 


K) Beanspruchung der Dampfkessel. 


Verdampfungsfähigkeit der 
Kessel E ae 

Beanspruchung der Kessel pro 
Quadratmeter wasserberühr- 
ter Heizfläche . SE 

Beanspruchung der Kessel pro 
Quadratmeter Rostfläche . 88,7 kg 


L) Verhältniss zwischen Kohlenver- 
brauch und Nutzleistung. 
1 kg Kohle liefert eine Nutzleistung: 
gemessen am Schaltbrett in 
der Primärstation von . 735 Wattstunden 
gemessen am Schaltbrettin 
der Unterstation von. . 585 Wattstunden. 


M) Zusammenstellung der Leistungen 
bzw. Effektverluste in den einzelnen 
Theilen der Anlage bei Uebertragung 
eines nutzbaren Effektes von 240 Kilo- 


watt. 


Leistungen und Verluste 
in Procenten 


8,95 


11,6 kg 


des Gesammt 
effektes der 
Primärmasch 
der Nutz- 
leistung der 
rimärmasch 
des Gesammt- 
effektes des 
Umformers 


Nutzleistung eines grossen 
Umformers.. REN 
Effektverlust im Anker der 
Gleichstromdynamo des 
Umformers . . .. . 20 22 23 
Effektverlust im Anker des 
Wechselstrommotors des 
Umformerss. . . . . . 80 34 3,5 
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(e) 
© 
3 
O 
$ 
a 


316 ON Zeitschrift. 


Erregereffekt des Umfor- 

MOTS? . . METE o S u, 
Leerlauf des Umfor mers . 66 73 78 
Gesammter, in den Umfor- 


mer eingeleiteter Effekt. 85,2 94,7 100,0 
Effektverlust in der Fern- 

leitung . . a Dez pe A, END 
Nutzleistung der Primär- 

maschine . ö . + 90,0 100,0 
Effektverlust im Anker der 

Primärmaschine . . . . 23,6 
Erregereffekt der Primär- 

Maschine, = % “- a Aa 
Leerlauf der Primärma- 

BOBIDOR m re Dl 


Der vorstehenden Tabelle ist der be- 
rechnete Wirkungsgrad des Umformers im 
Betrage von 84,5°/, zu Grunde gelegt (vergl. 
oben unter F). Die Zahlen ändern sich nicht 
wesentlich, wenn der beobachtete Werth im 
Betrage von ca. 83°/, angenommen wird. 


N) Siehe nebenstehend! 


II. Untersuchung eines Wechselstrom- 
Gleichstromumformers von 120 Kilowatt 
Nutzleistung in Verbindung mit den zuge- 
hörigen Maschinenaggregaten der Primär- 
station: 2Lokomobilen und 2 Wechselstrom- 

maschinen. 


Bei Prüfung des kleinen Aggregates mit 
Lokomobilenbetrieb wurde nur die tertiäre 
abgegebene Energie, sowie der Kohlen- und 
Dampfverbrauch genau bestimmt. Indikator- 
diagramme konnten keine aufgenommen 
werden, weil die betreffenden unter Zoll- 
verschluss liegenden Instrumente trotz 
wiederholter Reklamationen vom Zollamte 
nicht herauszubekommen waren. 


Eine 6-stündige Belastung wurde im 
vorliegenden Falle als genügend erachtet, 
da die beiden kleineren Umformer schon 
im Herbste 1893 in der Fabrik der Elek- 
trizitäts-Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co. in Nürnberg durch den 
Berichterstatter eingehend untersucht worden 
waren. 


A) Dampf- und Kohlenverbrauch der 
beiden Lokomobilen. 
nn 


Loko- | Loko- 
monien monie Summe 
a) Denipfverbiaueh- 
Verbrauch an Speise- | 
wasser in 6St. in kg. [5366 5282 10648 
Mittlere Temperatur des 
Speisewassers in °C . 16,7 15,4 
te un panaun g | 
n Atm. . 6,8 6,84 
Vakuum im Mittel. 4 81,7 83,4 
Wasserstand im Mittel 
inmm.... 65 43,6 
Mittlere Temperatur des | 
Einspritzwassers in 0C 37,3 837,6 | 
Mittlere Multeimperatif 
in °C 224 21,6 
Dampfverbrauch pro St. 
; 894,3 880,3 , 1774,6 


b) Kohlenverbrauch: 
An Würfelkohle wurde | 
in 6 St. verfeuert inkg | 739 744 1483 
Heizwerth der eur in 


Kalorien . 7425 7425 74265 
K Ver Dronen pro St. 
in kg .. e 125 , 122 247 


B) Primär-Wechselstrommaschinen. 


Nutzspannung der Maschine 1750 V 
Mittlere Stromstärke in einer 

Phase 21A 
Erregerspannung su 190 V 
Erregerstromstärke . . . . . TA 
Effekt im Erregerstromkreise. 1330 Watt 
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N) Vergleich zwischen den beobachteten und den vertraglich garantirten 
Leistungen. 


Titel H Beobachtete Leistungen 


I. Kesselanlage. 


berührter 


Kohle von 7400 Kalorien. 


II. Dampf- Dampfverbrauch 
maschine. Indikatorpferd 
6,55 Kg. 


Wirkungsgrad bei 450 PSe 87%. 


Leistung bei 112 Umdrehungen in 
der Minute 300000 Watt bei einer | 


III. Primäre 
Wechselstrom- 2 
maschine. Polspannung von 1785 \ 

Wirkungsgrad 90%. 

IV. Dampf- 

dynamo. 


7400 Kalorien. 


V. Grosser Um- 
former. U.p.M. 


Wirkungsgrad 83 %. 


Verdampfungsfähigkeit 8,95, 
einer Beanspruchung mit 11, 
Dampf pro Quadratmeter wasser: 

Heizfläche und 

einem Heizwerth der verfeuerten | 


6kg 


Nutzleistung am primären Schalt- 
brett 735 Wattstunden pro kg 
Kohle, mit einem Heizwerth von 


V Vertraglich garantirte Leistungen 


bei; Verdampfungsfähigkeit 7,5 bei er 
Belastung mit 10 bis 12 kg Dampf 
Quadratmeter wasserberührter Heizfläche 
bei' und bei einem Heizwerth der verfeuerten 
Kohle von mindestens 6800 Kalorien. 


ro Stunde und | Dampfverbrauch pro Stunde und Indikator- 
ei ca. 450 PSe 


pferd bei 400PSe 6,2kg, bei500PSe 6,5 kg. 
Wirkungsgrad bei 400 PSe 87,5%, bei 
500 PSe 90 %. 
Leistung, bei 110 U. p. M. 300000 Watt bei 
einer Polspannung von 1800 V. 
Wirkungsgrad 90 °/. 


| Nutzleistung am primären Schaltbrett 
675*) Wattstunden, ger 625 Watt- 
stunden pro kg Koh le, mit einem Heiz- 
werth von mindestens 6800 Kalorien. 


240000 Watt Nutzleistung bei 224 | 240 000 Watt Nutzleistung bei ca. 220 U.p.M. 


Wirkungsgrad 80 9%). 


*) Die Zahl 675 entspricht den oben genannten Wirkungsgraden und einer mittleren Leistung von 450 PSe. 


C) Wechselstrom-Gleichstromum- 
former. 
Umdrehungszahl in der Minute 400 
a) Wechselstrommotor. 
Spannung am Wechselstrom- 


motor .1700 V 
Err egerspannung. 189,4 V 
Erregerstromstärke . 6,13 A 


Effekt im Erregerstromkreise l 1160 Watt. 
b) Gleichstrommaschine. 


Mittlere Nutzspannung 293,6 V 
Mittlere Nutzstromstärke 407,9 A 
Mittlere Nutzleistung . 119 750 Watt 
Erregerspannung 186,9 V 
Erregerstromstärke . 13,1 A 
Effekt im Erregerstromkreise 2450 Watt 
Temperaturzunahme d. Ring- 

wickelung nach 6-stündi- 

ger Belastung . 40—45° C. 


(Gilt für a und b.) 


D) Widerstandsmessungen. 
Ankerwiderstand!) der Pri- 
märmaschine, warm . . 2,32 Q 
Widerstand eines koncentri- 
schen Kabels (Hin- und 


Rückleitung) a e 1,01 Q 
Widerstand des Wechsel- 

stromankers!) des Umfor- 

mers, warm . ; 0,87 Q 
Widerstand des Gleichstro om- 

ankers des Umformers, 

warm 0,014 Q 


E) Leerlaufmessungen. 


a) Primärmaschine. 
Leerlauf einer Maschine, ein- 
schliesslich der durch 
Riemenbetrieb ( „losen“ 
Riemen) bedingten Ver- 
luste bei einer Spannung 
von 1800 V und einer Er- 
regerstromstärke von 7 A 3800 Watt 


b) Wechselstrom-Gleichstrom- 


umformer. 
Leerlauf des Umformers bei 
400 U.p.M. und 310 V i 
Gleichstromspannung i 16 000 Watt 


F) Wirkungsgrad des Umformers. 


N utzleistung des Umformers 119 750 Watt 
Verlust im - Gleichstrom- 

anker E E E La 2350 , 
Verlust im Wechselstrom- 

anker 3 100 


Erregereffekt fi für die Gleich- 


) Vergl. Bemerkung zu I. D. 


strommaschine . . 2 450 Watt 
Erregereffekt für den Wech- 

selstrommotor . 1150 , 
Leerlauf des Umformers . 16000 „ 
Gesammter,in den Umformer 

eingeleiteter Effekt . 144800 „ 
Wirkungsgrad des Um- 

formers . ; 82,7%, 


G) Verlust in der E 


Effektverlust in Phase I. 1780 Watt 
x in Phase II. . 1780 , 
® in Phase I und II 3560 „ 


H) Wirkungsgrad der primären 
Wechselstrommaschinen. 


Gesammter, in den Umformer 


eingeleiteter Effekt . . 144800 Watt 
Effektverlust in der Fernlei- 

tung. . . 3560 „ 
Nutzleistung der Primärma- 

schinen. . . 148360 „ 
Verlust im Anker (2x212>x2 32) 

x2 4090 , 
Effekt im Erreger stromkreise 

1330 x2 .. 2660 , 
Leerlauf der Primärmaschinen 

B800 x2 2. .22.20202020. 7600 „ 
Gesammteffekt der Primär- 

maschinen in Watt . . . 162710 „ 
Gesammteffekt der Primär- 

maschinen in PS. .. . 221 PS 
Wirkungsgrad der Pri- 

märmaschinen . 91,2%. 
J) Leistung und Dampfverbrauch der 

Lokomobilen. 

Effektiv an die Primärmaschinen 

abgegeben 221 PS 
Effektiv an die Erregermaschinen 
. abgegeben . . . 5, 
Effektive zn der Lokomo- 

bilen. . . 226 ” 
Dampfverbrauch pro Stunde und 

PSe . .. . 7,9 kg 
Kohlenverbrauch pro Stunde und 

PSe . . . EN .. likg 


K) Beanspru eA der Kessel. 
Verdampfungsfähigkeit der Loko- 
mobilkessel . . . 7,18 
Beanspruchung der Lokomobil- 
kessel pro m? wasserberührter 


Heizfläche : 11,1 kg 
Beanspruchung der Lokomobii- 
kessel pro m? Rostfläche . 68,3 kg. 


L) Verhältniss zwischen Kohlenver- 
brauch und Nutzleistung. 

1 kg Kohle liefert eine Nutzleistung, 8° 

messen am Schaltbrett in der Primärstation 


23. Mai 1895. 


von 600 Wattstunden, gemessen am Schalt- 
brett in der Vertheilungsstation, von 485 


Wattstunden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 18956. Heft 21. 


a) Leitungswiderstände. 
Die ‚Leitungswiderstände der Fernlei- 
tungen I und II wurden nach der Brücken- 


M) Vergleich zwischen};den beobachteten und den vertraglich garantirten 
Leistungen. 


Titel 


; Watt bei 400 U. 
ı Wirkungsgrad 82—88 "/o. 


' Nutzleistung am Schaltbrett 

` der Unterstation 485 Wattstun- 
den pro kg Kohle mit einem 
Heizwerth von 7400 Kalorien. 


IHI. Akkumulatorenanlage. 


Die Batterien wurden auf das Netz und 
auf einen Belastungswiderstand entladen, 
welcher an die Sammelschienen des Schalt- 
brettes angeschlossen war. Die beiden 
Batterien + A und + B waren hierbei 
parallel geschaltet. Die durch gleichzeitige 
Stromabgabe an das Netz bedingten unver- 
meidlichen kleinen Schwankungen in der 
Belastung wurden durch möglichst zahl- 
reiche Beobachtungen zu eliminiren ge- 
sucht. 

Von einer Feststellung des Wirkungs- 
grades der Akkumulatoren wurde abgesehen, 
weil der gewöhnliche Betrieb hierüber am 
besten Aufschluss giebt. 


z A | 
Piai | PRIIS] mittel- 
KABA en 

Zeitdauer der Ent- | 
ladung i.Stunden 32/3 32/3 82/3 
Entladestromstärke | 

in Ampdre..... | 893 911 902 
Anfangsspannung 

pro Zelle in Volt. 1,955 1,985 ' 1,945 
Endspannung pro 

Zelle in Volt ... 1,888 1,847 1,865 
Entladene Elektri- 

citätsmenge in A- 

Stunden ...... 3275 8345 8810 
Säureabfall in Grad 

Beaum6....... 2,62 2,66 2,64 
Garantirte Kapaci- 

tät bei einer Ent- 

ladestromstärke 

von 988 A in A- 

Stunden ...... = — 8130 


Die Entladung musste mit Rücksicht 
auf den normalen Betrieb des Elektrieitäts- 
werkes unterbrochen werden, obwohl die 
Spannungsverhältnisse noch eine weitere 
Beanspruchung der Batterien zugelassen 
hätten. Bei den Spannungsablesungen sind 
die Spannungsverluste in den Zellenschalter- 
drähten und den Apparaten inbegriffen. 


IV. Kabelnetz. 


Die Untersuchungen am Kabelnetz, 
welches von der Firma Felten & Guilleaume 
in Wien und Budapest!) geliefert und ver- 
legt worden war, beziehen sich auf sämmt- 
liche Fernleitungen und Speiseleitun- 
gen, einschliesslich der Prüfdrähte, sowie 
auf eine Vertheilungsleitung. 

 Umfangreichere Messungen an den Ver- 
theilungsleitungen waren mit Rücksicht auf 
den Lichtbetrieb ausgeschlossen, da die Ab- 
nahme der Hausanschlüsse vom Kabelnetz 
in Budapest auf unüberwindliche Schwierig- 

eiten gestossen wäre. 

Die vorzüglichen Resultate an den unter- 
suchten Leitungen und das tadellose Funktio- 
niren des Kabelnetzes im praktischen Betrieb 
lassen jedoch den sicheren Schluss zu, dass 
ein nennenswerther Defekt am Leitungsnetze 
Dicht vorhanden ist. | 


— 


ü ) Nicht von Jacottet & Co., wie auf S. 805 irrtbüm- 
ch angegeben ist 


Beobachtete Leistunge 


| 
Lokomobilenanlage | Nutzleistung des Umformers 120000 | Nutzleistung des Umformers 120000 Watt 
p.M. bei 400 U.p.M. 


| Vertraglich garantirte Leistungen 


‚, Wirkungsgrad 80%, 


in, Nutzleistung am Schaltbrett in der 
Unterstation 465 Wattstunden, mini- 
mal 410 Wattstunden pro kg Kohle 
mit einem Heizwerth von mindestens 
6000 Kalorien. 


methode, wie auch nach der indirekten 
Methode aus Stromstärke und Spannung er- 
mittelt. Beide Methoden gaben sehr gute, 
bis auf einige Zehntel Procent überein- 
stimmende Resultate. 

. Aus den Messungen ergab sich für Fern- 
leitung I und U ein Leitungswiderstand von 
1,011 bzw. 1,0132 bei 17°C. Hieraus be- 
rechnet sich der Widerstand einer Kupfer- 
leitung von 1km Länge und 1 mm? Quer- 
schnitt bei 15°C. zu 17,06 bzw. 17,92. 
Garantirt war pro Kilometer und Quadrat- 
millimeter bei 15° C. ein maximaler Wider- 
stand von 17,45 Q. 

Hierzu ist zu bemerken, dass der nomi- 
nelle Querschnitt von 120 mm? auf 1 bis 
2°/, unsicher ist. Mit dem gleichen Grade 
der Unsicherheit sind also auch die Zahlen 
17,06 bzw. 17,09 behaftet. 

Es kann hiernach als feststehend er- 
achtet werden, dass auch im ungünstigsten 
Falle der Leitungswiderstand des Kupfers 
höchstens 17,43 2 pro Kilometer und Quadrat- 
millimeter bei 15 °C beträgt. 

b) Kapaeität. 

Die Kapacität der Fernleitungen wurde 
nach der Methode des direkten Ausschlages 
mit Hülfe eines Normalkondensators von 
0,3 Mikrofarad, zum Theil auch mit Hülfe 
eines rotirenden Kommutators bestimmt. 

Die Ergebnisse der Messungen sind 
nachstehend zusammengestellt: 


Mikrofarad 

pro km 

Fernleitung I: innen 0,299 
aussen 1,137 

Fernleitung II: innen 0,298 
aussen 1,147 

Fernleitung III: innen 0,298 
aussen 1,073 


c) Isolationswiderstand. 

Zur Bestimmung des Isolationswider- 

standes diente eine Batterie von ca. 100 V 

Spannung. Die angewandte Methode war 

die in der Kabeltechnik allgemein ge- 
bräuchliche. 


| 438 
zu: Et Quer. BF 
der Kabel schnitt ETIS 
Kabel Sr paH 
i inmm! | SEA 
ın m ı m mm 
1. Fernleitun- 
gen .13x2 8530 |2>x<120 7000 
2. Sammel- u. Ä 
Speiselei- | 
tungen . .!18 >< 3540—1580 35—525 4000 
8, Ver- l | 
theilungs- |! 
leitungen . 1x3, 800 70, 85, 1 1500 


Der garantirte Isolationswiderstand be- 
trägt 5 Millionen Ohm pro Kilometer bei 15° C. 
V. Apparatenanlagen. 

Die Untersuchungen an den Schalttafeln 
in der Primär- und der Vertheilungsstation 
beziehen sich auf Kontrolle der Strom- und 


Spannungszeiger, auf Untersuchung der 
Blektrieitätszäbler und auf Feststellung des 
Spannungsabfalles in den Verbindungs- 
leitungen und Apparaten. 

Die Ergebnisse entsprachen, abgesehen 
von einzelnen, für den Betrieb nebensäch- 
lichen Strom- und Spannungszeigern, welche 
unter dem Einflusse benachbarter Leitungen 
falsch zeigten, den vertragsmässig gestellten 
Vereinbarungen. 

Die für den Betrieb maassgebenden 
Spannungszeiger weisen keine grösseren 
Abweichungen als + 1°% gegenüber dem 
normalen Mittelwerthe auf; die Strommesser 
nicht mehr als + 3°/.. 

Der Spannungsverlust in den Zellen- 
schaltapparaten betrug bei maximaler Be- 
anspruchung weniger als 0,5 V. Eine Funken- 
bildung an den Kontaktschienen ist durch 
eine besondere Funkenentziehvorrichtung 
ausgeschlossen. 

Die Elektrieitätszähler registriren in 
Genauigkeitsgrenzen von + 3°, 


Der technische und auch finaneiell er- 
freuliche Erfolg des Unternehmens hat die 
Budapester Allgemeine Elek tricitäts- 
Aktiengesellschaft veranlasst, noch im 
Laufe dieses Jahres sehr umfangreiche Er- 
weiterungen der Anlage eintreten zu lassen. 
Wir werden hierüber eingehend Bericht er- 
statten, sobald der Ausweis über die Ge- 
sammtanlagekosten und die Rentabilität des 
Unternehmens vorliegen wird. 


æ- m 


Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabeileitungen beim Betriebe mit Hughes- 
apparaten. 

Von F. Breisig und B. Bokelmann. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenienrbürenu des 
Reichs-Postamts.) a 


Vorbemerkungen. 


1. Die Methode, den Verlauf von schnell 
sich ändernden Strömen von Moment zu 
Moment mittels des Wellenmessers zu be- 
stimmen, hatte bereits früher bei der Unter- 
suchung des Verlaufs von Morseströmen 
gute Dienste geleistet. !) 

Durch diese Methode, welche Einwir- 
kungen jeder Art von Trägheit der Apparate 
ausschliesst, wird eine Feinheit in der Fest- 


‚stellung der geringsten Einzelheiten im zeit- 


lichen Verlaufe eines Stromes ermöglicht, 
welche sie der Verwendung von registriren- 
den Apparaten weit überlegen macht. 

Dem Plane, den Wellenmesser zur Auf- 
nahme des Stromverlaufes im Hughesappa- 
rate zu benutzen, stellten sich von vornher- 
ein grössere Schwierigkeiten entgegen, als 
die Verwendung beim Morseapparate bietet. 
Beim Betriebe mit Morse (Arbeitsstrom) 
fliesst der abgehende Strom nur über den 
Arbeitskontakt, ohne den Elektromagnet der 
gebenden Stelle zu berühren; der ankom- 
mende Strom findet seinen Weg ausschliess- 
lich durch den Elektromagnet des empfan- 
genden Apparates. Es kommt also für den 
Stromverlauf das Spiel der beweglichen 
Theile des Apparates nicht in Betracht. 

Ganz anders liegen die Verhältnisse 
beim Hughesapparate. Der Strom wirkt 
auf beide Elektromagnete, den Geber wie 
den Empfänger, ein. Ferner werden durch 
das Arbeiten des Mechanismus erhebliche 
Veränderungen im Stromkreise bewirkt. So 
wird z. B. beim Ansprechen des Apparates 
der Elektromagnet kurz geschlossen, und 
dadurch wird dem Strome, der sich vorher 
einen Weg durch den Elektromagnet mit 
grossem Widerstande und hoher Selbst- 
induktion bahnen musste, ein nahezu wider- 
standsloser Weg freigegeben. 
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Es wird demnach klar, dass die Strom- 
kurven nur bei wirklichem Betriebe der 
Apparate, des Gebers wie des Empfängers, 
aufgenommen werden konnten. Vor allem 
mussten diese beiden Maschinen mit dem 
Wellenmesser und unter einander in genaue 
Uebereinstimmung der Umlaufsgeschwindig- 
keit gebracht werden. 


2. Der Antrieb des Wellenmessers. 
Zum Zwecke des Antriebs stand uns 
ein Siemens’scher Serienelektromotor zur 
Verfügung, welcher normal bei 1500 Um- 
drehungen !/, Pferdekraft leisten soll. Nun 
ist die zur Bewegung des Wellenmessers 
erforderliche Arbeitsleistung sehr gering und 
die Geschwindigkeit, bei welcher diese Ar- 
beit zu leisten ist, weit unter der normalen. 
Die gewünschte Geschwindigkeit lässt sich 
daher nur durch Vorschalten grösserer 
Widerstände vor den Motor erreichen. Es 
war aber nach unseren Erfahrungen zu be- 
fürchten, dass die Bewegung des Wellen- 
messers unter diesen Umständen nicht die- 
jenige Gleichmässigkeit haben würde, welche 
für den Hughesbetrieb erforderlich ist. Wenn 
der Motor bisher bei Aufnahmen von Strom- 
kurven den Ansprüchen an Gleichmässigkeit 
genügte, so ist zu beachten, dass es sich 
immer nur um Morseapparate oder Relais 
handelte, deren Bewegungen auf den Strom- 
verlauf keinen merklichen Einfluss haben. 

Nach mannigfachen Versuchen gelang 
es, die Umdrehungsgeschwindigkeit dadurch 
konstant zu halten, dass die Feldmagnete 
des Elektromotors aus der einen, sein 
Anker aus einer anderen Sammlerbatterie 
gespeist wurden. Die Schwankungen der 
Geschwindigkeit betrugen alsdann bei mehr- 
stündigem Betriebe noch nicht !/%o. 


3. Der Stromgeber des Wellenmessers. 
Die Aufnahmen erforderten ferner, dass 
die Stromgebungen, statt von Hand mittels 
des Tastenwerkes am Geber, selbstthätig 
durch den Wellenmesser ausgeführt wurden. 
Der dazu benutzte Stromgeber besteht aus 
einer Walze mit entsprechend angeordneten 
Stromschlussstücken und wurde nach fol- 
genden Gesichtspunkten Konstruirt. 

Der Schlitten des Hughesapparates hat 
eine Umlaufsgeschwindigkeit von 110 bis 
120 U. p. M. Die Geschwindigkeit des 
Wellenmessers wurde auf das Doppelte 
davon festgesetzt. Es erscheinen dem- 
nach am Hughesapparate doppelt so viel 
Zeichen, als auf dem Stromgeber vorhanden 
sind, und da fünf Zeichen die höchste 
Leistung des Hughesapparates innerhalb 
einer Umdrehung des Schlittens sind, so 
konnten auf dem Stromgeber nur zwei 
Zeichen angebracht werden. Dieselben 
wurden auf dem Umfange ungleieh ver- 
theilt, und zwar so, dass der Zeitraum zwi- 
schen dem ersten und zweiten gleich dem 
Intervall von 5/3 Umdrehungen des Hughes- 
apparates ist. Dies ist das kürzeste Inter- 
vall, in welchem zwei Zeichen aufeinander 
folgen können. 

Für den mit der doppelten Geschwindig- 
keit umlaufenden Wellenmesser ist dies 
Intervall gleich 


2. Š . 360 = 128,60. 


Die Dauer des Batteriekontaktes ist 
gleich der Zeit, während deren die Lippe 
durch einen Stift gehoben bleibt. Diese Zeit 
ist für die meisten Apparate gleich ?/,, Um- 
drehungen, woraus sich für unseren Strom- 
geber Kontaktstücke von je 52° Länge er- 
geben. 

Um die Erdkontakte nachzuahmen, ist 
auf dem Stromgeber eine zweite Reihe von 
Kontakten vorgesehen, welche so stehen, 
dass die Schleiffeder sie erst dann trifft, 
wenn die auf den Batteriekontakten schlei- 


fende Feder diese verlassen hat. Die 
Schwebezeit zwischen Batterie- und Erd- 
kontakt wurde so angenommen, dass für sie 
ein Zwischenraum von jedesmal 8° gelassen 
wurde. 

Die Fig.1 zeigt die auf eine Ebene ab- 
gewickelte Mantelfläche des Stromgebers. 
Alle Metallflächen derselben stehen unter- 
einander in leitender Verbindung. Durch 


EZ77ALbentflachen 
Fig. 1. 


U__1Metellflächen 


darüber hinwegschleifende Federn sind die 
einzelnen Kontaktreihen folgendermaassen 
verbunden: 


L mit der Kontaktfeder am Hughes- 
apparate, B mit dem + Pol einer Batterie, 
E mit Erde, wohin auch der — Pol der 
Batterie abgeleitet ist. Auf die Bedeutung 
der mit N bezeichneten Kontakte werden 
wir erst später näher eingehen. 


4. Beim Arbeiten des Hughesapparates 
treten seine elektromagnetischen und mecha- 
nischen Elemente mit einander in sehr kom- 
plieirte Wechselwirkungen. Wenn wir auf 
dieselben hier mit einigen Worten eingehen, 
können wir uns fast ganz auf die Erklärung 
der elektrischen Vorgänge beschränken, und 
wir brauchen die mechanischen nur inso- 
weit zu erwähnen, als sie Veränderungen in 
der Schaltung hervorbringen. 
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Fig. 2 


In der Fig. 2 bedeutet F die Feder, 
welche, durch das Tastenwerk bewegt, 
sich bald an den oberen, Batteriekon- 
takt, anlegt, bald zum unteren, dem Erd- 
kontakt, zurückkehrt. Sie steht, gleichwie 
der Hebel H und der auf der Druckachse 
sitzende Daumen d mit dem durch K ange- 
deuteten Metallkörper des Apparates in lei- 
tender Verbindung. Wird die Feder F an- 
gehoben, so bietet sich dem Strome ein Weg 
über B, F, K, d und über die isolirte Feder f 
zum Elektromagnet und von diesem in die 
Leitung. 

Der Strom wird um den Elektromagnet 
so herumgeführt, dass er den Magnetismus 
der Kerne schwächt. Geschieht dies in hin- 
reichendem Maasse, so wird der Anker A 
unter der Wirkung der Abreissfeder a nach 
oben abgeworfen. 


Indem er nun, gegen den Hebel H an- 
schlagend, diesen mitnimmt, übt er eine 
doppelte Wirkung aus. Einerseits eine 
mechanische: Die Druckachse wird mit dem 
Räderwerk des Apparates mechanisch ge- 
kuppelt und in Umlauf gesetzt, wobei ein 
Buchstabe gedruckt wird. Die andere Wir- 
kung ist die für uns wichtigere elektrische: 
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Wenn der Anker mit dem Hebel H in Be- 
rührung tritt, werden die Windungen des 
Elektromagnets auf dem Wege MGA HKafM 
kurz geschlossen, und die Leitung wird di- 
rekt mit der Batterie verbunden. Mit dem 
Fortschreiten des Vorganges tritt der Augen- 
blick ein, in welchem der an der Druck- 
achse befestigte Daumen d die Feder f ver- 
lässt. Dadurch wird der Stromkreis des 
Elektromagnets unterbrochen. Etwas später 
ist auch die Stromgebung beendet, d.h. die 
Feder F kehrt an den Erdkontakt zurück. 
Der Hebel H, der immer noch auf dem 
Anker aufliegt, wird durch Excenter, die 
auf der Druckachse sitzen, so bewegt, dass 
er den Anker auf den Magnet zurückführt 
und dort fest andrückt; dann kehrt er in 
seine Anfangsstellung zurück. Es erfolgt 
weiterhin die Entkupplung der Druckachse 
von der Triebachse; indem dies geschieht, 
tritt auch der Daumen d wieder mit f in 
Berührung. Der Elektromagnet ist dadurch 
von neuem in den Stromkreis eingeschaltet 
und der Apparat steht zur Ausführung eines 
weiteren Zeichens bereit. 


Der Vorgang, vom Abreissen. des Ankers 
bis zur Wiederbereitstellung des Apparates 
gerechnet, nimmt nach Ausweis der Auf- 
nahmen nur etwa 0,075 Sekunden inAnspruch. 


5. Es erübrigt noch, einiges über Einzel- 
heiten der Aufnahmen anzuführen. Um 
sichere Angaben machen zu können, wurde 
jeder Punkt in der Regel durch zwei Messun- 
gen bestimmt. Gewöhnlich war ihre Ueber- 
einstimmung eine sehr gute. Eine Ausnahme 
machen solche Stellen der Stromkurve, an 
welchen die Bewegung einen besonders hef- 
tigen und schnellen Verlauf nimmt, sowie 
gewisse Gebiete in der Kurve des Stromes 
am Ende der Leitung. Es zeigten sich ferner 
stets geringe Unregelmässigkeiten an solchen 
Stellen, wo durch die Bewegungen des 
Mechanismus erhebliche Veränderungen in 
der Zusammensetzung des Stromkreises 
herbeigeführt wurden, welche naturgemäss 
nicht mit vollkommener Regelmässigkeit vor 
sich gehen können. 

Wir werden später sehen, dass diese Un- 
regelmässigkeiten entweder nur einen sehr 
geringen Einfluss auf die Form der Kurve 
haben, oder aus anderen Gründen ohne Be- 
deutung sind. 

Jede Aufnahme erforderte einen Zeit- 
raum von 2 bis 21/, Stunden. Es ist ein 
Beweis von der grossen Leistungsfähigkeit 
des Hughesapparates, dass er, während der 
ganzen Zeit 450 bis 480 Buchstaben in der 
Minute druckend, nur sehr selten einer Nach- 
regulirung bedurfte. 

Es sei noch beiläufig erwähnt, dass die 
Apparate unter der Stromgebung des Wellen- 
messers bei jedem Umgange die Zeichen: 
„Weiss e n s“ druckten. 


6. Umfang und Inhalt der Aufnahmen. 
Wir hatten uns zum Ziele gesetzt, den 
Hughesapparat in allen Schaltungen, m 
denen er betriebsmässig benutzt wird, ZU 
studiren. 


Die Aufnahmen schieden sich von vorne- 
herein in zwei Gruppen, nach der Länge der 
die Apparate verbindenden Leitungen. Als 
solche dienten zwei künstliche Kabelleitun- 
gen von nominell 270 bzw. 500 km, welche 
aus den im Büreau befindlichen künstlichen 
Telegraphenkabeln hergestellt waren. 

Die kürzere Leitung hatte einen Ge 
sammtwiderstand von 194 Q und emè 
Kapaeität von 54 Mikrofarad, während die 
längere einen Widerstand von 3600 + 
und eine Kapaeität von 100 Mikrofarad be- 
SASS. 

Eine Eintheilung innerhalb der beiden 
Gruppen ergab sich aus folgenden Gesichts- 
punkten. . 


Beim Telegraphiren auf langen Kabel- 
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leitungen treten mancherlei Schwierigkeiten 
auf, 
welche die Geschwindigkeit des Arbeitens 
beeinträchtigen. Um diesen zu begegnen, 
werden verschiedenartige Mittel in Anwen- 
dung gebracht. Man legt z. B. nach God- 


der Ladungserscheinungen 


infolge 


froy an den Anfang und das Ende des 
Kabels Rollen mit hoher Selbstinduktion; 
nach Müller’s Vorschlag theilt man, um 
dem Elektromagnet des Gebers dieselbe 
Empfindlichkeit wie dem des Empfängers 
geben zu können, den abgehenden Strom 
durch Anbringung eines Nebenschlusses. 

Diese Einrichtungen wurden für die be- 
treffenden Aufnahmen möglichst getreu dem 
Betriebe nachgebildet. 

Ein in einem Kabel fliessender Strom 
ändert seinen Verlauf von Punkt zu Punkt, 
und deshalb wurden, um von allen Vor- 
gängen ein deutliches Bild zu erlangen, die- 
jenigen Stellen des Stromkreises, welche ein 
grösseres Interesse darboten, jede für sich 
der Beobachtung unterworfen. So sind für 
alle Schaltungen die Kurven des Stromes 
am Anfange und am Ende der Leitung er- 
mittelt worden; in einzelnen Fällen noch 
besonders die Kurven des ganzen Verlaufes 
der Ströme in den Elektromagnetrollen. 

Nach Beendigung der genannten Auf- 
nahmen wurden noch einige Versuche mit 
verkürzter Stromdauer und mit verlang- 
samter Zeichengebung ausgeführt, über 
welche in einem weiteren Theile berichtet 
werden soll. 

Das Material ordnet sich demnach fol- 
gendermassen: 

I. Leitung von 270 km Länge. 

1. Gewöhnliche Hughesschaltung. 
A) Kabel ohne Nebenapparate; 
B) Kabel mit Nebenschlüssen nach God- 
froy. 
2. Hughes mit Nebenschlussschaltung nach 
Müller. 
C) Kabel ohne Nebenapparate; 
D) Kabel mit Nebenschlüssen nach God- 
froy. 
DO. Leitung von 500 km Länge. 
3. Gewöhnliche Hughesschaltung. 
E) Kabel ohne Nebenapparate. 
4. Hughes mit Nebenschlussschaltung nach 
Müller. 
F) Kabel mit Nebenschlüssen nach God- 
froy. 

UL Versuche mit verkürzter Strom- 
dauer und mit verlangsamter Zeichen- 
gebung. 

(Fortsetzung folgt.) 


Vorschlag zu Sicherheitsvorschriften 
für elektrische Starkstromanlagen. 


Ausgearbeitet von der gemeinsamen Kommission 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
des Elektrotechnischen Vereins. 


Die folgenden Vorschriften beziehen sich 
auf Starkstromanlagen oder Theile solcher, 
welche sich in Gebäuden oder auf Privat- 
grundstücken befinden, und bei welchen 
die Spannung zwischen irgend zwei Verthei- 
lungsleitungen oder zwischen einer solchen 
und Erde 250 V Gleich- oder Wechselstrom 
nicht übersteigt. 


Anlagen, bei welchen die Betriebs- 
spannung 25V nicht erreicht, fallen nicht 
unter diese Vorschriften. 


I. Betriebsräume und -Anlagen. 
$1. Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren müssen so angeordnet und aufge- 
stellt sein, dass etwaige Funkenbildungen 


eine Entztindung von Gasen, Staub, Fasern 
oder ähnlichen Stoffen verursachen können. 
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Die stromführenden Theile von Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren müssen gegen 
das Gestell der Maschine gut isolirt sein. 

$2. In Akkumulatorenräumen darf keine 
andere als elektrische Glühlichtbeleuchtung 
verwendet werden. Solche Räume müssen 
dauernd gut ventilirt sein. Die einzelnen 
Zellen sind gegen das Gestell und letzteres 
ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder 
ähnliche nicht hygroskopische Unterlagen 
zu isoliren. Es müssen Vorkehrungen ge- 
troffen werden, um eine Gefährdung des 
Gebäudes durch Auslaufen von Säure thun- 
lichst zu vermeiden. 

$ 3. Die Hauptschaltetafeln in Betriebs- 
räumen sollen womöglich aus unverbrenn- 
lichem Material bestehen. Mindestens aber 
müssen sämmtliche stromführenden Theile 
auf isolirenden und feuersicheren Unter- 
lagen montirt werden. Selbsithätige Siche- 
rungen müssen derart angeordnet sein, dass 
etwa auftretende Feuererscheinungen be- 
nachbarte brennbare Stoffe nicht entzünden 
können. 

Regulirwiderstände sind so zu bemessen, 
dass die Temperatur ihrer stromführenden 
Theile bei normalem Betrieb 200° C nicht 
übersteigt, und sind so aufzustellen, dass 
brennbare Gegenstände in ihrer Umgebung 
nicht über 60°C erwärmt werden können. 


II. Leitungen. 


$ 4. Für Stromleitungen soll im Allge- 
meinen Kupfer von solchem Leitungsver- 
mögen zur Verwendung kommen, dass 
55 m eines Drahtes von 1 qmm Querschnitt 
bei 15°C einen Widerstand von nicht mehr 
als 1 Ohm haben. Bei festverlegten gummi- 
isolirten Leitungen müssen die Drähte ver- 
zinnt sein. 
‘865. Die höchste zulässige Stromstärke 
für Drähte und Kabel aus Leitungskupfer 


ist aus nachstehender Kurve zu entnehmen. 


Pig. 8. 


Der geringste zulässige Querschnitt für 
Leitungen ausser an Beleuchtungskörpern 
ist 1 qmm und an Beleuchtungskörpern für 


jede einzelne Glühlampe 0,5 qmm. 


§ 6. Blanke Leitungen. Blanke Lei- 
tungen sind im Allgemeinen aus Leitungs- 
kupfer herzustellen und nur ausserhalb der 
Gebäude und in feuersicheren Räumen 
ohne brennbaren Inhalt, soweit sie vor Be- 
schädigungen oder zufälliger Berührung ge- 
sichert sind, ferner in Maschinen- und 
Akkumulatorenräumen, welche nur dem Be- 
dienungspersonal zugänglich sind, gestattet. 
Ausnahmsweise sind auch in nicht feuer- 
sicheren Räumen, in welchen ätzende Dünste 
auftreten, blanke Leitungen zulässig, wenn 
dieselben durch einen geeigneten Anstrich 
gegen Oxydation geschützt werden. 

In Räumen, wo die Verwendurg von 
Kupfer ungeeignet erscheint, sind Eisen- 
leitungen von mindestens dem 4-fachen zu- 
lässigen Kupferquerschnitt gestattet. Die- 
selben sind gleichfalls durch einen ge- 
eigneten Anstrich gegen Oxydation zu 
schützen. 

Blanke Leitungen sind nur auf Isolir- 
glocken zu verlegen und müssen von ein- 
ander bei Spannweiten über 6 m mindestens 
30 em, bei kleineren Spannweiten min- 
destens 20 cm, von der Wand in allen Fällen 
mindestens 10 cm entfernt sein. In Akku- 
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mulatorenräumen und bei Verbindungs 
leitungen zwischen Akkumulatoren und 
Schaltbrett sind Isolirrollen und kleinere 
Abstände zulässig. 

Im Freien müssen blanke Leitungen 
wenigstens 4m über dem Erdboden verlegt 
werden. Längere Freileitungen sind mit 
zuverlässigen Blitzschutzvorrichtungen zu 
versehen. l 

Blanke Leitungen müssen so gesichert 
werden, dass Berührung mit vorhandenen 
Telephon- und Telegraphenleitungen auch 
in dem Fall ausgeschlossen ist, dass irgend 
eine Leitung herabfallen sollte. 


$7. Isolirte Leitungen. a) Leitu ngen, 
welche eine doppelte fest auf dem Draht 
aufliegende mit geeigneter Masse impräg- 
nirte und nicht brüchige Umhüllung von fase- 
rigem Isolirmaterial haben, dürfen, soweit 
ätzende Dämpfe nicht zu befürchten sind, 
auf Isolirglocken überall, auf Isolirrollen 
oder diesen gleichwerthigen Befestigungs- 
stücken dagegen nur in ganz trockenen 
Räumen verwendet werden. Sie sind in 
einem Abstand von mindestens 2,5 cm von 
einander zu verlegen. 


b) Leitungen, die unter der oben be- 
schriebenen Umhüllung von faserigem Iso- 
lirmaterial noch mit einer zuverlässigen, 
aus Gummiband hergestellten Umwicke- 
lung versehen sind, dürfen, soweit ätzende 
Dämpfe nicht zu befürchten sind, auf Isolir- 
glocken überall, auf Rollen und Klemmen 
unter Krampen ($ 11d), und in abgedichteten 
Rohren nur in solchen Räumen verlegt 
werden, welche im normalen Zustande 
trocken sind. Bei offener Verlegung muss 
der Abstand zwischen zwei Leitungen min- 
destens 2!/ cm betragen. Werden die Lei- 
tungen jedoch auf ihrer ganzen Länge 
durch isolirende Befestigungen oder iso- 
lirende Rohre gehalten, welche Lagenver- 
änderungen ausschliessen, so dürfen sie un- 
mittelbar nebeneinander geführt werden. 

c) Leitungen, bei welchen die Gummi- 
isolirung in Form einer ununterbrochenen, 
nathlosen und vollkommen wasserdichten 
Hülle hergestellt ist, dürfen, soweit ätzende 
Dämpfe nicht zu befürchten sind, auf Isolir- 
glocken überall, auf Rollen und in abgedich- 
teten Rohren in feuchten Räumen angewendet 
werden. Bei offener Verlegung gelten die 
Bestimmungen unter b). 

d) Blanke Bleikabel, bestehend aus 
einer Kupferseele, einer starken Isolirschicht 
und einem nathlosen einfachen, oder einem 
doppelten Bleimantel dürfen niemals un- 
mittelbar mit leitenden Befestigungsmitteln, 
mit Mauerwerk und Stoffen, welche das Blei 
angreifen, in Berührung kommen. (Gyps 
greift Blei nicht an.) 

e) Asphaltirte Bleikabel dürfen in 
trockenen Räumen und trockenem Erdboden 
verwendet, und müssen derart verlegt wer- 
den, dass sie Mauerwerk oder Stoffe, welche 
das Blei angreifen, nicht berühren können. 

An den Befestigungsstellen ist darauf 
zu achten, dass der Bleimantel nicht einge- 
drückt oder verletzt wird; Rohrhaken sind 
daher als Verlegungsmittel ausgeschlossen. 

f) Asphaltirte und armirte Blei- 
kabel eignen sich zur Verlegung unmittel- 
bar in Erde und feuchten Räumen. 

g) Bleikabel dürfen nur mit Endver- 
schlüssen, Abzweigmuffen oder gleich- 
werthigen Vorkehrungen, welche das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit wirksam ver- 
hindern und gleichzeitig einen guten elek- 
trischen Anschluss vermitteln, verwendet 
werden. 

$ 8. Biegsame Mehrfachleitungen. a)Lei- 
tungsschnur zum Anschluss beweglicher 
Lampen und Apparate darf in trockenen 
Räumen verwendet werden, wenn jede der 
Leitungen in folgender Art hergestellt ist: 
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Die Kupferseele besteht aus unver- 
zinnten Drähten unter 0,5 mm Durchmesser, 
darüber befindet sich eine Umspinnung aus 
Baumwolle, welche von einer dichten, das 
Eindringen von Feuchtigkeit verhindernden 
Schicht Gummi umhüllt ist; hierauf folgt 
wieder eine Umwiekelung mit Baumwolle 
und als äusserste Hülle eine Umklöppelung 
aus widerstandsfähigem und schwer ver- 
brennlichem Stoff. 

Der geringste zulässige Querschnitt für 
biegsame Leitungsschnur ist 1 qmm für jede 
Leitung. 

b) Derartige biegsame Leitungsschnur 
darf nur ausnahmsweise fest verlegt werden 
und nur in vollständig trockenen Räumen. 
Die Leitungen sind in einem Abstand von 
mindestens 5 mm von der Wand- oder 
Deckenfläche, jedoch niemals in unmittel- 
barer Nähe von leicht entzündlichen Gegen- 
ständen zu verlegen. 

c) Beim Anschluss biegsamer Leitungs- 
schnüre an Fassungen, Anschlussdosen und 
andere Apparate müssen die Enden der 
Kupferlitzen verlöthet sein. Die Anschluss- 
stellen müssen von Zug entlastet sein. 

d) Biegsame Mehrfachleitungen zum An- 
schluss von Lampen und Apparaten sind in 
feuchten Räumen und im Freien zulässig, 
wenn jeder Leiter nach $ 7c hergestellt ist 
und die Leiter durch eine gemeinsame Um- 
hüllung von widerstandsfähigem Isolir- 
material mechanisch geschützt sind. 


89. Andere Drähte und Kabel. Andere 
als die oben beschriebenen Drähte und 
Kabel sind zulässig, wenn sie in dem be- 
treffenden Raume wenigstens den gleichen 
Grad von Sicherheit bieten und diesen Vor- 
schriften entsprechend sinngemäss ange- 
wendet werden. 


$ 10. Verlegung. a) Alle Leitungen 
und Apparate müssen auch nach der Ver- 
legung in ihrer ganzen Ausdehnung in solcher 
Weise zugänglich sein, dass sie jeder Zeit 
geprüft und ausgewechselt werden können. 

b) Drahtverbindungen. Alle Lei- 
tungen über 25 qmm Querschnitt sollen mit 
Kabelschuhen versehen sein, welche einen 
guten Kontakt an Schalttafeln und Appa- 
raten vermitteln. Drahtseile unter 25 qmm 
Querschnitt brauchen an den Enden nur ver- 
löthet zu werden. Drähte dürfen nur 
durch Verlöthen oder eine gleich gute 
Verbindungsart verbunden werden. Drähte 
durch einfaches Umeinanderwürgen der 
Drahtenden zu verbinden, ist unzulässig. 

Zur Herstellung von Löthstellen dürfen 
Löthmittel, welche das Metall angreifen, 
nicht verwendet werden. Die fertige Ver- 
bindungstelle ist entsprechend der Art der 
betreffenden Leitungen sorgfältig zu isoliren. 

Abzweigungen von frei gespannten Lei- 
tungen sind von Zug zu entlasten. 

c) Kreuzungen von stromführenden 
Leitungen unter sich und mit sonstigen 
Metalltheilen sind so auszuführen, dass eine 
Berührung ausgeschlossen ist. Kann kein 
genügender Abstand eingehalten werden, 
so soll durch Ueberschieben von Rohren 
aus isolirendem Material oder Zwischenlegen 
einer isolirenden Platte die Berührung ver- 
hindert werden. Rohre und Platten sind 
sorgfältig zu befestigen und gegen Lagen- 
veränderung zu schützen. 

d) Wand- und Deckendurchgänge. 
Für diese ist womöglich ein hinreichend 
weiter Kanal herzustellen, um die Leitungen 
der gewählten Verlegungsart entsprechend 
frei hindurchführen zu können. Ist dies 
nicht angängig, so sind haltbare Rohre aus 
isolirendem Material — Holz ausgeschlossen 
— einzufügen, welche ein bequemes Durch- 
ziehen der Leitungen gestatten. Die Rohre 
sollen über die Wand und Deckenflächen 
vorstehen. Ist bei Fussbodendurchgängen 
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die Herstellung von Kanälen nicht zulässig, 
dann sind ebenfalls Rohre zu verwenden, 
welche jedoch mindestens 10 em über dem 
Fussboden vorstehen und vor Verletzungen 
geschützt sein müssen. 

e) Schutzverkleidungen sind da an- 
zubringen, wo Gefahr vorliegt, dass Lei- 
tungen oder blanke Kontakte beschädigt 
werden können, und sollen so hergestellt 
werden, dass die Luft zutreten kann. Lei- 
tungen können auch durch Rohre geschützt 
werden. 


III. Isolirung und Befestigung der Lei- 
tungen. 

$ 11. Im Allgemeinen sind offene Draht- 
leitungen so zu verlegen, dass sie Wände 
und Decken nirgends berühren. Gummi- 
isolirte Drähte dürfen jedoch unmittelbar auf 
vollkommen trockenem Stuck oder Holz 
verlegt werden. Für die Befestigungsmittel 
und die Verlegung aller Arten Drähte gelten 
folgende Bestimmungen. 

a) Isolirglocken dürfen nur in solcher 
Lage befestigt werden, dass sich keine 
Feuchtigkeit in der Glocke ansammeln kann. 


b) Isolirrollen müssen die Leitung an 
den Stützpunkten mindestens 1 cm von der 
Wand entfernt halten. Bei Führung längs 
der Wand soll auf je 80 cm mindestens eine 
Befestigungsstelle kommen. Bei Führung 
an den Decken kann die Entfernung im 
Anschluss an die Baukonstruktion ausnahms- 
weise grösser sein. 


c) Klemmen müssen aus isolirendem 
Material oder Metall mit isolirenden Ein- 
lagen bestehen. 


d) Verzinnte Metallkrampen dürfen 
nur in Ausnahmefällen in trockenen Wohn- 
und diesen gleichwerthigen Räumen zur 
Befestigung von gummiisolirtem Draht auf 
trockenem Stuck und Holz benutzt werden; 
auf Tapete muss durch eine Isolireinlage 
ein Abstand des Drahtes von der Wand 
von mindestens 5 mm gewahrt sein. Die 
Krampen müssen eine glatte Oberfläche 
haben; falls sie eine besondere Isolir- 
einlage nicht besitzen, sind die Leitungen an 
den Befestigungsstellen durch eine besondere 
isolirende Umhüllung gegen Verletzung zu 
schützen. Die Zahl der Krampen ist so zu 
wählen, dass die Leitungen einander nicht 
berühren können. Doppelleitungen und 
Leitungsschnüre dürfen nie mit Krampen 
befestigt werden. 


e) Rohre können zur Verlegung von 
isolirten Leitungen unter Putz, in Wänden, 
Decken und Fussböden verwendet werden, 
sofern sie den Zutritt der Feuchtigkeit 
dauernd verhindern. Es ist gestattet, Hin- 
und Rückleitungen in dasselbe Rohr zu 
verlegen; mehr als vier Drähte in demselben 
Rohr sind nicht zulässig. Bei Verwendung 
eiserner Röhren für Wechselstromleitungen 
müssen Hin- und Riückleitungen in dem- 
selben Rohre geführt werden. Drahtver- 
bindungen dürfen nicht innerhalb der 
Rohre, sondern nur in sogenannten Ver- 
bindungsdosen ausgeführt werden, welche 
Jederzeit leicht geöffnet werden können. 
Die lichte Weite der Rohre, die Zahl und 
der Radius der Krümmungen, sowie die 
Zahl der Dosen müssen so gewählt werden, 
dass man die Drähte jederzeit leicht ein- 
ziehen und entfernen kann. 


Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolation der Leitungen durch vor- 
stehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; werden sie in den 
Putz oder das Mauerwerk eingebettet, dann 
müssen die Stossstellen sicher abgedichtet 
sein. Nach der Verlegung ist die höher ge- 
legene Mündung des Rohrkanals möglichst 
luftdicht zu verschliessen. 


f) Holzleisten sind im Allgemeinen nicht 
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gestattet. Ausnahmsweise dürfen zur Be- 
festigung von wasserdichten Gummidrähten 
(S 7e) oder Kabel Holzleisten verwendet 
werden, wenn sie durch Unterlagsscheiben 
von der Wand abgehalten sind. 


g) Einführungsstücke. Bei Wand- 
durchgängen ins Freie sind Einführungs- 
stücke von isolirendem Material mit abwärts 
gekrümmtem Ende zu verwenden. 


IV. Apparate. 


$ 12. Die stromführenden Theile sämmt- 
licher in einer Leitung eingeschalteten 
Apparate müssen auf feuersicherer, auch 
in feuchten Räumen gut isolirender Unter- 
lage montirt und von Schutzkästen derart 
umgeben sein, dass sie sowohl vor Be- 
rührung durch Unbefugte geschützt, als 
auch von brennbaren Gegenständen feuer- 
sicher getrennt sind. Für Schalttafeln in 
Betriebsräumen siehe $ 3. 


813. Abschmelzsicherungen. a) Siche- 
rungen sind möglichst zu centralisiren und 
in handlicher Höhe anzubringen. 

b) Die Sicherungen müssen derart kon- 
struirt sein, dass beim Abschmelzen kein 
dauernder Lichtbogen entstehen kann, 
selbst dann nicht, wenn hinter der Sicherung 
Kurzschluss entsteht; auch soll durch die 
Konstruktion nach Möglichkeit eine irrthüm- 
liche Verwendung zu starker Abschmelz- 
stöpsel oder -Streifen ausgeschlossen sein. 

Bei Bleisicherungen darf das Blei nicht 
unmittelbar den Kontakt vermitteln, son- 
dern es müssen die Enden der Bleidrähte 
oder Bleistreiffen in Kontaktstücke aus 
Kupfer oder gleich geeignetem Materia. 
eingelöthet werden. 

Zum Einschrauben bestimmte Bleistöpsel 
dürfen nur für Stromstärken bis 25 Ampère 
verwendet werden. 

c) Die in eine Leitung einzusetzende 
Sieherung wird lediglich nach der Strom- 
stärke, welche diese Leitung führen soll, be- 
stimmt. Bei Dreileiteranlagen sollen im 
Mittelleiter Sicherungen von mindestens der 
anderthalbfachen Stärke der Aussenleiter- 
sicherungen angebracht werden. Liegt der 
Mittelleiter jedoch dauernd an Erde, s0 
empfiehlt es sich, überhaupt keine Mittel- 
leitersicherungen anzuwenden. Bogenlicht- 
und Motorenleitungen werden mit Sicherun- 
gen für den zweifachen Stromverbrauch 
versehen. 

d) Spannung und Stromstärke, für 
welche die Sicherung bestimmt ist, müssen 
auf ihr verzeichnet sein. Die Sicherung 
muss bei dem Doppelten dieser Stromstärke 
abschmelzen. 

e) Abschmelzsicherungen sind in jedem 

Leitungsstrang, und zwar sowohl in Hin- 
als Rückleitung, anzubringen, wo entweder 
eine Stromverzweigung oder eine Ver- 
minderung des Querschnittes eintritt. Bel 
Hauptleitungen, welche ohne Querschnitts- 
verminderung verlaufen, sind Sicherungen 
nur für die Abzweige und für den Anfang 
der Hauptleitung erforderlich. 
Ist die Anbringung der Sicherung 
in einer Entfernung von höchstens 25 em 
von den Abzweigstellen nicht angängiß; 
so muss die von der Abzweigstelle nach 
der Sicherung führende Leitung den gleichen 
Querschnitt wie die durchgehende Haupt- 
leitung erhalten. 

Bei Vertheilungsleitungen dürfen Gruppen 
mehrerer Glühlampen jedoch mit einer 86 
meinsamen Sicherung versehen sein; die 
Zahl der gemeinsam gesicherten Lampen 
soll 12, und deren Gesammtstromverbrauch 
10 A nicht überschreiten. Bei Hinterein- 
anderschaltung von niedrigvoltigen Lampen 
werden alle in einer Reihe brennenden 
Lampen als eine Lampe gerechnet. 

f) Biegsame Leitungsschnüre zum 
Anschluss von transportablen Beleuchtungs- 
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körpern und von Apparaten sind stets 
mittelsWandkontaktundSicherheitsschaltung 
abzuzweigen. Die Sicherung kann einpolig 
sein und muss der Stromstärke der ange- 
schlossenen Lampen und Apparate genau 


angepasst sein. 
$ 14. Ausschalter. 


bleiben können. 
derart sein, 


Vorschrift ausgenommen. 
b) Die zulässige Maximalstrom- 


stärke und Spannung sind auf dem Aus- 


schalter zu vermerken. 


c) Es sollen nur Schleifkontakte zur 
Anwendung Kommen, welche sich bei 
dauernder, normaler Belastung nicht er- 
wärmen. Kohlenausschalter bedürfen keines 


schleifenden Kontaktes, 

d) Jede Hauptabzweigung soll womög- 
lich für alle Pole, bei Dreileiter-Gleichstrom 
für die beiden Aussenleiter Ausschalter er- 
halten, gleichviel ob für die einzelnen 
Räume noch besondere Ausschalter ange- 
bracht sind oder nicht. 


$ 15. Widerstände und Heizapparate. 


Widerstände und Heizapparate dürfen nicht 


in solchen Räumen angebracht sein, in 
denen sie Staub, Gase etc. entzünden 
können. Sie sind auf feuersicherem, gut 
isolirendem Material zu montiren und mit 
einer Schutzhülle aus feuersicherem Ma- 
terial zu umkleiden. Widerstände dürfen 
nur auf feuersicherer Unterlage und zwar 
freistehend oder an feuersicheren Wänden 
angebracht werden; sie müssen mindestens 
2 em von der feuersicheren Wandfläche 
und 25 cm von der Decke und allen brenn- 
baren Gegenständen oder Flächen entfernt 
sein. 


V. Lampen und Beleuchtungskörper. 


$ 16. Glühlicht. a) Ueberall da, wo 
Glühlampen mit brennbaren Stoffen in un- 
mittelbare Berührung kommen können, sind 
sie mit Schutzglas oder Schutzgitter derart 
zu umkleiden, dass jene Gegenstände nicht 
versengt werden können. 

b) Die stromführenden Theile der 
Fassungen müssen auf feuersicherer Unter- 
lage montirt und durch feuersichere Um- 
hüllung — welche jedoch nicht stromführend 
sein darf — vor Berührung geschützt sein. 
Hartgummi und andere Materialien, welche 
In der Wärme einer Formveränderung unter- 
liegen, sowie Steinnuss sind als Bestand- 
theile der Fassungen ausgeschlossen. 

c) Die Beleuchtungskörper müssen isolirt 
aufgehängt bzw. befestigt werden, soweit 
die Befestigung nicht an Holz oder trockenem 
Mauerwerk erfolgen kann. Sind Beleuch- 
tungskörper entweder gleichzeitig für Gas- 
beleuchtung eingerichtet oder kommen 
sie mit metallischen Theilen des Gebäudes 
In Berührung, oder werden sie an Gas- 
leitungen oder feuchten Wänden befestigt, 
So ist der Körper an der Befestigungs- 
stelle mit einer besonderen Isolirvorrichtung 
Zu versehen, welche einen Stromübergang 
vom Körper zur Erde verhindert. Hierbei 
ist sorgfältig darauf zu achten, dass die 
Zuführungsdrähte den nicht isolirten Theil 
der Gasleitung nirgends berühren. Be- 
leuchtungskörper müssen so aufgehängt 
werden, dass die Zuführungsdrähte durch 
ek des Körpers nicht verletzt werden 

en. 
i d) Zur Montirung von Beleuchtungs- 
Örpern ist gummiisolirter Draht oder 
‚egsame Leitungsschnur zu verwenden. 
eiztere ist jedoch bei Körpern, welche 


a) Die Schalter 
müssen so Konstruirt sein, dass sie nur 
in geschlossener oder offener Stellung, 
nicht aber in einer Zwischenstellung ver- 
Die Wirkungsweise muss 
dass sich kein dauernder 
Lichtbogen bilden kann. Hebelschalter für 
Ströme über 50 Ampère, und in Betriebs- 
räumen alle Hebelschalter, sind von dieser 
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gleichzeitig für Gasbeleuchtung eingerichtet 
sind, ausgeschlossen. 
aussen geführt wird, muss er derart be- 


festigt werden, dass sich seine Lage nicht 


verändern kann. Der Draht wird mittels 
Seide oder umsponnenen Drahtes auf Isolir- 
band befestigt. 


e) Schnurpendel aus biegsamer Leitungs- 


schnur sind nur dann zulässig, wenn mit 
der Litze eine Tragschnur verflochten ist, 
welche allein das Gewicht der Lampe nebst 


Schirm zu tragen hat. Sowohl an der Auf- 


hängestelle als auch an der Fassung müssen 


die Leitungsdrähte länger sein als die Trag- 


schnur, damit kein Zug auf die Verbin- 


dungsstelle ausgeübt wird. 


$17. Bogenlicht. a) Bogenlampen dürfen 
ohne Glocken, Laternen ete., überhaupt 
ohne Vorrichtungen, welche ein Herausfallen 
glühender Kohlentheilchen verhindern, nicht 


verwendet werden. 


b) Die Lampe ist von der Erde isolirt 


anzubringen. 

c) Die Einführungsöffnung für die Lei- 
tung muss so beschaffen sein, dass die 
Isolirhülle der letzteren nicht verletzt wer- 
den und Feuchtigkeit in das Innere der 
Laterne nicht eindringen kann. 


d) Die Glasglocken müssen durch zu- 
verlässige Vorrichtungen befestigt werden. 
e) Bei Verwendung der Zuleitungsdrähte 
als Aufhängevorrichtung dürfen die Ver- 
bindungsstellen der Drähte durch Zug nicht 


beansprucht werden. 
VI. Isolation der Anlage. 


$ 18. Der Isolationswiderstand je zweier 
Leitungen gegen einander und jeder Leitung 


gegen Erde muss mindestens den durch 
folgende Formel gegebenen Werth erreichen. 


000.000 


W = 10000 + 2 Ohm. 


Hierbei ist unter n die Gesammtzahl der 


an die betreffende Leitung angeschlossenen 
Glühlampen zu verstehen, 
eines Aequivalentes von je 10 Glühlampen 


für jede Bogenlampe, jeden Elektromotor 


oder anderenStrom verbrauchenden Apparat. 
Bei der Messung der Isolation sind fol- 
gende Bedingungen zu beachten: 


a) Bei Isolationsmessung durch Gleich- 
strom gegen Erde soll, wenn möglich, der 


negative Pol der Stromquelle an die zu 


messende Leitung gelegt werden und die 
Messung soll erst erfolgen, nachdem die 
Leitung während einer Minute der Spannung 


ausgesetzt war. l 

b) Alle Isolationsmessungen müssen mit 
der Betriebsspannung gemacht werden. Bei 
Mehrleiteranlagen ist unter Betriebsspannung 
die einfache Lampenspannung zu verstehen. 

c) Bei Isolationsmessungen müssen alle 
Glühlampen, Bogenlampen, Motoren oder 
anderen stromverbrauchenden Apparate von 
ihren Leitungen abgetrennt, dagegen alle Be- 
leuchtungskörper angeschlossen, alle Siche- 
rungen eingesetzt und alle Schalter ge- 
schlossen sein. 


VII. Pläne. 


$ 19. Für jede Starkstromanlage sollen 
bei Fertigstellung Pläne hergestellt werden. 
Dieselben sollen im Allgemeinen im Maass- 
stab von 1:50, 1:100 oder 1:200 angefertigt 
sein und Folgendes enthalten: 

a) Bezeichnung der Räume nach ihrem 
Zweck. Besonders hervorzuheben sind 
feuchte Räume und solche, in welchen 
ätzende, leicht entzündliche Stoffe und 
explosive Gase vorkommen; 

b) Lage, Querschnitt und Art der Isolirung 
der Leitungen; 

c) Art der Verlegung (Isolirglocken, Rollen, 
Rohr etc.); 


Wenn der Draht 


einschliesslich 
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d) Lage der Schalter und Sicherungen; 
e) Lage und Stromverbrauch der Lampen, 
Elektromotoren ete. 


Wird statt des Planes ein Schaltungs- 
schema angefertigt, so soll es enthalten: 
Querschnitte der Hauptleitungen und Ab- 
zweigungen von den Schalttafeln mit An- 
gabe der Belastung. 

Der Plan oder das Schaltungsschema ist 
von dem Besitzer der Anlage aufzubewahren. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Telegraphie. 


Schweiz. Der soeben veröffentlichten 
„schweizerischen Eisenbahnstatistik für das 
Jahr 1893“ entnehmen wir folgende das Eisen- 
bahn-, Telegraphen- und Slenalwossn be- 
rührende Ziffern: 


Stand am 31. December 1893: 


l Bahn- Signal- Blook- 
Bahntelegraph | telephonie | u ns signale 
el a a a 
og > h ft t'a ng nad ng 
Sas ggas Bag lass 48.5 agag 
as geog |385 |8933] Bas joi 
3883 spas aes |3098) 328g oSA 
2: udao | 92% 3,9 DO | nWo o 
Ssa sang SES |dságl dasg Er 
720 | 3995 669 | 952 | 1691 | 99 
| | 


Diese Zahlen der officiellen Statistik ergänzen 
wir wie folgt: 

Die Telegraphenapparate sind alle 
Morsefarbschreiber, welche vom Linienstrom di- 
rekt bethätigt werden, also ohne Lokalbatterien. 
Mit wenig Ausnahmen ist überall Arbeitsstrom- 
betrieb eingeführt. 

18 Eisenbahngesellschaften (kleinere Se- 
kundärlinien, sowie fast sämmtliche Strassen- 
bahnen, Zahnrad- und en halten keine 
Telegraphen-, sondern nur Telephoneinrich- 
tungen ım Betrieb. 

Die Telephon- und Signaldrähte der 
Bahnen sind zum weitaus grössten Theil am. 
Gestänge des Staates angebracht, wofür den 
Schweizerbahnen bekanntlich die Unterhaltungs- 
Bent für die Staatstelegraphenlinien auf ihrem 

ebiet obliegt. 

Das Telephon beginnt auch bei den 
Schweizerbahnen sich als bewährtes Kommuni- 
kationsmittel zwischen den Stationen und Wär- 
tern in erheblichem Maassstabe auszudehnen. 
In der Regel wendet man hierfür einen beson- 
deren Draht an, welcher am nämlichen Ge- 
stänge der Telegraphen- und Signallinien an- 

ebracht wird. Trotz der oft ganz beträcht- 
chen Induktion aus den mehr oder weniger 
zahlreichen Drähten an dem gemeinschaftlichen 
Telegraphengestänge ist im Allgemeinen die 
Verständigung doch eine ziemlich gute. In der 
Regel schliessen diese Telephonleitungen 
stationsweise ab und enthalten nebst dem Tele- 
hon auf den beiden Endstationen noch 2 bis 
Wärter osten. Weitaus der grösste Theil dieser 
Bahntelephonstationen besitzt Mikrophone. Der 
gleichzeitige Betrieb von Telegraph und Fern- 
sprecher auf dem nämlichen Draht ist bei den 
Schweizerbahnen nicht eingeführt. 

Von den Hauptbahnen sind die der „Ver- 
einigten Schweizerbahnen“ und „Gotthardbahn“ 
auf ihren ganzen Längen mit Fernsprech- 
einrichtungen zwischen den Stationen unter 
sich und mit den Wärtern ausgerüstet, und bil- 
det dort das Telephon eine wesentliche Ent- 
lastung des Bahntelegraphen. 

Zur möglichsten Schwächung der lästigen 
Induktion aus den Telegraphensignal- und 
namentlich aus den Starkstromleitungen von 
benachbarten elektrischen Strassenbahn- und 
schlecht isolirten Lichtanlagen bestehen auf 
der Gotthardbahn zwei Drähte für die Fern- 
sprecher, zwischen welche diese Apparate 
parallel geschaltet sind. Die Leitungen sind 
stationsweise abgeschlossen und enthalten 2 bis 
8 Wärterposten als Zwischenstationen. Durch 
eine Umschaltevorrichtung ist es den Stationen 
an die Hand gegeben durchgehende Verbindung 
herzustellen. Die Verständigung ist noch eine 
leidliche über 4 bis 5 Stationen hinaus, wird 
aber in der Regel auf so weiten Strecken 
weder prakticirt noch benötbigt, indem für 
Mittheilungen auf weite Entfernungen drei 
Telegraphendrähte zur Verfügung stehen. Als 
Mikrophon werden bei der Gotthardbahn in 
neuer Zeit die sogenannten „solid back“ von 
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Antwerpen mit Erfolg angewendet. Im grossen 
Gotthardtunnel funktionirt die von Siemens & 
Halske erstellte Fernsprecheinrichtung!) seit 
1890 anstandslos. m. 
Die Einführung der Glockensignale ist 1n- 
zwischen auf sämmtlichenschweizerischenHaupt- 
bahnen beendigt worden. Die Läutewerke sind 
zum Theil sogenannte Spindelglocken, zum 
Theil grosse Siemens-Glocken mit Universal- 
auslösung. Für Abgabe der Glockensignale 
sind überall automatische Geber vorhanden. 
Die Möglichkeit, Signale von der Strecke aus 
abzugeben, ist fast überall berücksichtigt. 
Blocksignaleinrichtungen nach dem 
neuesten System von Siemens & Halske führt 
namentlich die schweizerische Centralbahn in 
letzter Zeitin grösserem Maassstab ein. Die übri- 
gen Hauptbahnen bleiben bei dem sogenannten 
telegraphischen Zugsrückmeldeverfahren. Bd. 


Telephonie 

Telephoneinrichtung im Arlbergtunnel. In 
einer Versammlung des Oesterreichischen Eisen- 
bahn-Klubs am 8. Januar l. J. berichtete Oskar 
Wehr eingehend über die grossen bahnbetriebs- 
technischen Vortheile der Telephonanlage im 
Arlbergtunnel und über die mannigfachen, ganz 
ausserordentlichen Schwierigkeiten, welche der 
guten Instandhaltung durch die schädlichen 
und zerstörenden Einflüsse der Tunnelfeuchtig- 
keit, der Verbrennungsgase und Rauchnieder- 
schläge erwachsen. In letzterer Beziehung lässt 
der interessante Vortrag des Berichterstatters 
entnehmen, dass in dem bis zu einer Seehöhe 
von 1312 m emporsteigenden, 10240 m langen 
Tunnel neue sogenannte Rettungsnischen mit 
Telephonsätzen ausgerüstet sind, die sowohl 
untereinander, als mit den an beiden Tunnel- 
mündungen und in den anschliessenden Sta- 
tionen St. Anton und Langen vorhandenen 
Telephonstellen in Verbindung stehen. Schon 
bei den ersten im Tunnel selbst anzubringenden 
Apparaten sind keinerlei Theile aus Eisen oder 
Stahl — ausser den durchaus unvermeidlichen — 
und statt Holz stets nur Hartgummi verwendet 
worden. Letzteres gilt auch hinsichtlich der 
Schutzkästen und Membranen der Ader’schen 
Mikrophone und ebenso für die Umschalter und 
Ruftaster etc. Der ganze Tunnei-Telephonsatz 
befand sich in einem eisernen Schutzkasten, 
dessen durch Gummieinlagen abgedichtete Thür, 
als selbstthätiger Umschalter wirkend, in ge- 
schlossener Lage die beiden Hörtelephone des 
Postens und die Mikrophonbatterie ausschaltete, 
bei geöffneter Lage hingegen einschaltete. 
Dieser eiserne Schutzkasten war noch von 
einem zweiten, hölzernen, mit Theer eingelasse- 
nen Kasten umschlossen, in dessen Innern der 
Anruftaster, sowie die aus vier Leclanch6- 
Elementen bestehende Mikrophonbatterie und 
an dessen Aussenseite der Anrufswecker ihren 
Platz hatten. Für den Betrieb der 13 Anruf- 
wecker befand sich in St. Anton eine Batterie 
von 36 Zinkkupferelementen. Die Telephon- 
einrichtung der beiden Tunnelmündungswärter 
glich ‚ganz den Tunnelapparaten, doch fehlte 
der hölzerne Schutzkasten; bei den Telephon- 
sätzen der beiden früher genannten Stationen 
fehlten die Schutzkästen ganz und waren Ber- 
liner’s Kohlengriesmikrophone benützt. Die 
Sprechlinie hatte Hin- und Rückleitung, die 
davon getrennte Anruflinie blos Hin- und Erd- 
leitung und zwar diente die Rückleitung der 
Sprechlinie gleichzeitig als Betriebsleitung der 
Anrufwecker. Innerhalb des Tunnels waren 
diese Leitungen als dreilitzige Kabel mit 
doppelter Bleiumpressung der Wand entlang an 
1,5 m von einander entfernten Stützen frei auf- 
gehingt ‚und bis in die Telephonkammern ge- 
ührt. Hier befanden sich die Klemmen, welche 
die Verbindung zwischen den Apparatanschluss- 
drähten und den Kabelenden vermitteln, in 
eigenen Kästchen, welche nach Vollzug des 
Anschlusses ganz mit Paraffin ausgegossen 
wurden. Ausserhalb des Tunnels sind die Lei- 
tungen bis Langen und St. Anton aus blankem 
2 mm starken, auf einem besonderen Gestänge 
Beepannien Silieiumbroncedraht hergestellt. 
iese Anlage leistete gute Dienste und war 
beispielsweise im Winter 1888 während grosser 
Lawinenstürze das einzige betriebsfähige Ver- 
ständigungsmittel zur Regelung des Zugver- 
kehrs zwischen den genannten Stationen. Aller- 
dings mussten im Laufe der Zeit mancherlei 
Nachhilfen und weitere Sicherungen auf- 
ne werden, um den widrigen örtlichen 
inflüssen zu begegnen. So stellte es sich als 
nothwendig heraus, die Anrufwecker in das 
Kasteninnere zu übertragen, da ihre Zinkblech- 
hauben nicht genügenden Schutz boten, ebenso 
die sämmtlichen Drahtspulen der Telephone 
Mikrophone und Wecker mit Paraffin zu ver- 
glessen, um die Nässe abzuhalten; und endlich 
die Bleikabel zunächst den Tunnelmündungen 
auf 2 km unterirdisch zu legen, da sie fei- 
hängend durch Eisbildung gefährdet wurden. 
Nichtsdestoweniger machten sich 1893 s0 nennens- 
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werthe Störungen merkbar, dass auf eine all- 
gemeine Schadhaftigkeit geschlossen werden 
musste, und eine genaue Untersuchung der An- 
lage ergab denn auch, dass der Isolationswider- 
stand einzelner Stücke der Kabelleitungen, 
welcher ursprünglich 6000 bis 8000 Megohm be- 
tragen hatte, bis auf 0,5 Megohm herabgesunken 
war und bei keinem mehr als 8 Megohm er- 
reichte. Eine Auswechselung der Kabel er- 
schien also damals bereits höchst wünschens- 
werth, konnte aber aus budgetären Gründen 
erst für dieses oder das nächste Jahr in Aus- 
sicht genommen werden, wogegen die Erneue- 
rung der Telephonapparate schon 1894 bewerk- 
stelligt worden ist. Bei den neuen, von Czel)ja 
& Nissl in Wien gelieferten Telephonsätzen 
hat man den inneren eisernen Schutzkasten, der 
sich als nicht praktisch erwies, weggelassen und 
die Apparate lediglich in einem getheerten, aus 
vorzüglich trockenem Lerchenholze hergestell- 
ten und mit seitlichen Ventilationsöffnungen 
versehenen Schutzkasten untergebracht, der 
120 cm hoch, 65 cm breit auf einem gemauerten 
Steinsockel aufgestellt und sowohl von diesem, 
als von der Kammerwand durch grosse Por- 
zellanisolatoren getrennt ist. Ein oberhalb des 
Kastens entsprechend angebrachtes Dach schützt 
ihn vor dem Sickerwasser. Auch an den neue- 
ren Apparaten kam statt Holz durchwegs Hart- 
gummi in Verwendung und sind sämmtliche 
Drahtspulen mit Paraffin umgossen. Statt der 
Ader’schen Mikrophone wurden nunmehr auch 
im Tunnel Kohlengriesmikrophone verwendet. 
Die innerhalb des Schutzkastens befindlichen 
Apparate sind durch Porzellanfüsse isolirt und 
so angeordnet, dass jeder einzelne Theil mit 
Leichtigkeit ausgewechselt werden kann. Der 
Ausschalter, welcher früher bei geschlossener 
Kastenthür lediglich kurze Schlüsse herstellte, 
ohne die Apparatanschlüsse zu unterbrechen, 
stellt jetzt nicht nur den kurzen Schluss her, 
sondern löst gleichzeitig die Apare Ne 
vollständig los. Von der Mitbenutzung der 
Rückleitung der Sprechlinie für die Anruflinie 
wurde abgegangen und für die letztere, welche 
jetzt nicht mehr mit Arbeitsstromschaltung, 
sondern mit Gegenstromschaltung betrieben 
wird, eine eigene Hinleitung, mit Erde als 
Rückleitung, in Verwendun genommen. 
Schliesslich wurde auch noch den Umstande, 
dass die freie Strecke zwischen Tunnel und 
Langen vielfach durch Lawinen bedroht wird, 
Rechnung getragen, indem die Anrufbatterie 
ihren Platz nicht, wie früher, in der Station 
Langen, sondern beim Tunnelmündungswärter 
erhielt, von wo aus die Anrufleitung bis zur 
Station als Schleife ausgeführt ist. Würde hier 
eine Zerstörung der Luftleitung eintreten, so 
kann der Wärter an der Tunnelmündung 
mittels eines schlittenförmigen Umschalters die 
schadhaft gewordene Schleife ohne Weiteres 
eliminiren. Trotz der augenblicklich mangel- 
haften Kabelleitung, die erst später durch eine 
neue ersetzt wird, arbeiten die neuen Apparate 
vortrefflich. jA K. 


Elektrische Beleuchtung. 


Kyritz. Die Stadtvertretung hat, wie der 
„Reichs-Anz.“ mittheilt,. mit der Mühlenfirma 
Markurth einen Veran geschlossen, nach 
welchem diese Firma in der Stadt Kyritz bis 
zum 1. September d. J. eine elektrische Strassen- 
beleuchtung einrichtet. Es werden auf den 
Strassen uud Plätzen 10 Bogenlampen zu je 
500 NK und 62 Glühlampen zu Je 25 NK leuchten, 


x 
N 
MR 


N 


d 


-1393- 


114 


Su 
S 
T 


å 
N 
Y 


wofür die Stadt eine jährliche Entschädigung 
von 3000 M zahlt. Ausserdem werden sich die 
meisten Dienst- und Privatgebäude der elek- 
trischen Beleuchtung anschliessen. 


Ofenbach. Wie die „Frankf. Ztg.“ meldet, 
ist den Stadtverordneten die Vorlage wegen 
Errichtung eines städtischen Elektrieitätswerkes 
zugegangen. Dasselbe soll zunächst nur auf 
1600 Lampen eingerichtet werden. Die Betriebs- 
kraft soll vorerst durch (Gasmotoren, später 
durch Dampfmaschinen geliefert werden, Die 
Hektowattstunde soll zu 7,6 Pf. berechnet werden. 
Das Elektrieitätswerk soll auch die Blockstation 
des Druckluftwerkes, welches, wie die Zeitungen 
berichteten, schon seit längerer Zeit mit 
Schwierigkeiten zu kämpfen hatte, mit über- 
nehmen. Die Anlagekosten sind auf 135000 M 
veranschlagt. 


Strassburg i. E. Die in Strassburg von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
Berlin errichtete Centralstation soll, wie die 
„Frankf. Ztg.“ schreibt, noch im Laufe des Mai 
in Betrieb kommen. Die Herstellung wird dann 
im Ganzen nur etwa 5 Monate beansprucht 
haben. Die Herstellungskosten dürften sich 
auf etwas über 1 Million Mark belaufen. Vor- 
aussichtlich wird noch im Laufe des Juni für 
dieses Unternehmen eine besondere: Aktien- 
gesellschaft konstituirt werden. 


Schwandorf. Der Vertrag zwischen Stadt- 
gemeinde und Elektricitätsgesellschaft Schwan- 
dorf über Einführung der elektrischen Strassen- 
beleuchtung ist den „M. N. N.“ zufolge jetzt 
perfekt geworden. Die Stadt zahlt jährlich 
2500 M, wofür in den Strassen 70 Glühlampen 
und auf dem Marktplatze 2 ogena npa 
brennen werden. Bis 1. Oktober d. J. soll die 
Einführung der neuen ne erfolgen. 
Die gleiche Gesellschaft wird auch die elektri- 
sche Beleuchtung des Bahnhofes Schwandorf 
übernehmen. 


Elektrische Beleuchtung der Personen- 
wagen der Dortmund-Gronau-Enscheder-Eisen- 
bahn. Ueber diese vor einem Jahre durch die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
unter Benutzung Tudor’scher Sammelbatterien 
ausgeführte und sich auf 27 Wagen mit zu- 
sammen 85 Glühlampen erstreckende Einrich- 
tung berichtet Baurath Stabarow dem Verein 
für Eisenbahnkunde zu Berlin, dass sich die 
Bahnverwaltung von der neuen Beleuchtungs- 
art sowohl in technischer als wirthschaftlicher 
Beziehung befriedigt findet. Die Bedienung 
erweist sich als leicht und bequem. DieGesammt- 
kosten für die Einrichtung der Ladestation, 
für die Sammelbatterien und für die zugehörigen 
Baulichkeiten belaufen sich auf 36300 M. Die 
Betriebskosten für eine 10-kerzige Lampen- 
brennstunde betragen 2,7 Pf. und bei Zu- 
rechnung einer 4-procentigen Verzinsung des 
up und 8-procentigen Amorsitation 
6,3 Pf. Bei grösseren Anlagen stellen sich 
diese Kosten selbstverständlich niedriger, 80 
z. B. bei der Jura-Simplon-Bahn auf nur 4,1 Pf. 
und bei den Dänischen Staatsbahnen auf 615 Pf. 


Elektrische Bahnen. 


Die unterirdische Stromzuführung der 
New Yorker Strassenbahnen. Wir geben in 
Fig. 4 nach „The Electrical Engineer“ N.Y. die 
für die elektrische Strassenbahn in New York 
angenommene Methode der unterirdischen 
Stromzuführung. Es handelt sich zunächst 
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nur um einen Versuch, welcher zeigen soll, 
ob bei den verschiedenen klimatischen Ver- 
hältnissen New York’s der Betrieb vollkommen 

esichert ist. Das System wurde von der 
General Electric Company vorgeschlagen 
und wurde dabei die Bedingung gsstellt, dass 
der unterirdische Kanal solche Dimensionen 
erhalten müsste, dass, im Falle der elektrische 
Betrieb sich als unzureichend herausstellen sollte, 
man ohne weiteres ein bewegtes Kabel auf Lauf. 
rollen für den mechanischen Betrieb einlegen 
kann. DieLeitung ist doppelt, sodass dieErde zur 
Rückleitung nicht benutzt wird, und die strom- 
führenden Schienen sind unterhalb des Schlitzes 
auf besonderen Isolatoren aufgeschraubt. 
Diese bestehen aus Säulen von Speckstein 
oder Talg, die mit Gussstücken abgedeckt sind; 
die Gussstücke haben seitliche Vors rünge, an 
welchen die une schienen angesc raubt sind. 
Die Isolatoren sind in Abständen von 9 m an- 
gebracht. Dieser Abstand wurde mit Rücksicht 
auf die möglicherweise später vorzunehmenden 
Veränderungen für Kabelbetrieb gewählt, weil 
bei letzteren die Einsteigeschächte in der Ent- 
fernung von 9 m angebracht werden müssen. 
Der Schlitten, welcher zwischen den Schienen 
läuft, erhält isolirte Kontaktstücke, welche rechts 
und links durch Federn gegen die Schienen 
gepresst werden. 


Neue Projekte über elektrische Klein- 
bahnen. Nach der „Zeitschrift für Kleinbahnen“ 
wird im Landkreise "Aachen die Herstellung 
folgender elektrisch zu betreibender Klein- 
bahnen mit 1 m Spurweite für Personen- und 
theilweise auch für Güterverkehr geplant: 


1. von Neusen über Mariadorf nach Alsdorf im. 
Anschluss an die bereits beschlossene Linie 
Haaren—Neusen; 

2. von Eilendorf nach Stolberg im Anschluss 
an die gleichfalls bereits beschlossene Linie 
Rothe Erde—Eilendorf; 

. von Stolberg nach Eschweiler; 

. von Eschweiler nach Weiden oder nach 
Mariadorf; 

ó von Hastenrath nach Bergrath, eventuell mit 

Fortsetzung nach Mausbach, Gressenich und 
Schevenhütte, 


Elektrische Bahn in Gablonz (Böhmen). 
Der Fabrikbesitzer Gustav Hoffmann in 
Gablonz plant die Anlage einer elektrischen 
Bahn vom alten Marktplatze in Gablonz über 
Seidenschwanz und Kukan zur Station Reichenau 
der südnorddeutschen Verbindungsbahn, und 
wurde die bezügliche Vorkoncession vom 
österreichischen Handelsministerium soeben er- 
theilt. Schr. 


Ha ou 


Verschiedenes. 


Eine neue Thermosäule. Im New-Yorker 
„Electrical Engineer“ No. 365 giebt Herr Cox 
eine längere illustrirte Beschreibung seiner 
Thermosäule der wir Folgendes entnehmen. 
Die früher bei Thermosäulen bemerkte Ver- 
mehrung des Widerstandes ist hauptsächlich auf 
die Oxydation und andere Fehler an den Löth- 
stellen zurückzuführen. Um diesem Uebelstande 
vorzubeugen, verwendet Cox nicht eigentliche 
Löthstellen, sondern stellt die Elemente aus 

egirungen dar, welche an den Verbindungs- 
stellen ganz allmählich ihre Zusammensetzung 
ändern, sodass ein sanfterer Uebergang von 
einer Legirung in die andere stattfindet. Die 
Verbindungsstellen werden in einer besonderen 
Masse a rien welche dann verglast wird, 
um diese Stellen gegen Oxydation zu schützen. 
Die kalten Verbindungsstellen werden mit einem 
Kupfermantel Aussen. der die innere Wandung 
des Gefässes für asserkühlung bildet. HerrCox 
betont jedoch, dass eine sehr energische Kühlung 
nicht nöthig ist, indem die Leistung der Säule die 
fleiche bleibt, selbst wenn das Kühlwasser eine 

emperatur bis zu 600 C erreicht. Die inneren 
Verbindungsstellen werden in kleineren Appa- 
raten durch Gas und in grösseren durch Kohlen- 
feuerung erhitzt. Ueber die Leistung der 
Apparate macht der Erfinder folgende Angaben: 

ine Thermosäule für 5 V und 5,5 A (27 Watt) 
verbraucht 42 L Gas pro Stunde, eine solche 
für 11V und 4A (44 Watt) 70L. Ein grösserer 
Apparat, welcher 275 Watt abgeben kann, ist 
für Kohlenfeuerung gebaut. er Kohlenver- 
brauch ist nicht angegeben, der Erfinder sagi 
aber, dass bei einem Kohlenpreise von 18 M 

ie Tonne sich die Kosten für Brenumaterial 
auf weniger als 1 Pf. pro Lampenstunde stellen. 
Diesen Angaben zufolge würde die Kilowatt- 
stunde elektrischer Arbeit mit einem Aufwande 
von etwa 1600 L Gas erhalten werden, also 
nicht sehr erheblich mehr als bei Verwendung 


einer mittelguten Gasmaschine und Dynamo- 
Maschine, 


N Die neu ‚erbaute Fabrik von Gebrueder 
keglo In Berlin, Köpenicker Landstrasse, wurde 
ürzlich vom Minister für Handel und Gewerbe, 
reiherrn von Berlepsch, einer eingehenden 
esichtigung unterzogen. Der Minister brachte 
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insbesondere dem vollkommen durcheefü 

elektrischen Betrieb sämmtlicher Š a 
maschinen, sowie auch der Fahrstühle und 
e Hebezeuge lebhaftes Interesse ent- 


‚Wien. Kürzlich weilte eine mehr als 
dreissig Mitglieder zählende officielle Abordnung 
aus Russland in Wien, um die öffentlichen 
Telegraphen- und Telephoneinrichtungen zu 
studiren. Die staatlichen Institute wurden hier- 
bei einer eingehenden Besichtigung unterzogen. 


Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Mai 1895.) 


Kl. 21. S. 8212. Einrichtung zur unmittelbaren 
Anzeige des Werthes elektrischer Widerstände. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr. 94. 11. 9. 94. 

T. 4232. Anker für magnetelektrische oder 
D namomaschinen. — Ernest Tilmann und 
Charles King Lexow, New York, V. St. A.; 
Vertr.: Franz Hasslacher, Frankfurt a. M. 


7. 8. 94. 

Kl. 75. K. 12575. Verfahren zur Darstellung 
von Chlor durch Elektrolyse von Salzsäure. 
— Dr. G. v. Knorre, Charlottenburg, Grol- 
manstr. 9, und Dr. Max Pück ert, Berlin W., 
Tauenzienstr. 19. 8. 2. 95. 


(Reichsanzeiger vom 13. Mai 1895.) 


KL 15. H.13554. Elektrische Schreibmaschine. 

Broido, Berlin N., Brunnenstr. 14, und 
Hermann Hurwitz & Co., Berlin C., Kloster- 
strasse 49. 31. 5. 93. 

Kl. 20. M. 11308. Kontaktsicherung für elek- 
trische Zugdeckungssignalvorrichtun gen; Zus. 
z. Patent 77 023. — Oskar Alfred M erz, Kirch- 
berg i. S. 30. 11. 9. 

— S. 8493. Haltestellenmelder für Eisenbahn- 
fahrzeuge. — John Steel Dixon Shauks und 
Thomas Harrison, Belfast, Grfsch. Down, 
Irl.; Vertr.: Glaser u. L. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 17. 1. 95. 

Kl. 21. L.8739. Relais zur Aufrechterhaltung der 
Stromrichtung in dem Stromkreis einer Ma- 
Schine, deren Anker in wechselnder Richtung 

edreht wird. — Isaac Newton Lewis, Fort 

adsworth, Richmond County, New York, 

. St. A.; Vertr.: A. Mühle und W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 13. 3. 94. 

— W. 10684. zelenraphische: Sender mit Tasten- 
werk. — World Flash Company, Chicago, 
Il, V. St. A.; Vertr.: Eustace W. Hopkins, 
Berlin C., Alexanderstr. 36. 11. 2. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 81834. Vorrichtung zur Verhinderung 
einer mehr, als en Tan Benutzung eines 
unter elektrischem Verschluss stehenden Stell- 
werkes; Zus. z. Pat. 69 947. Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 
22. 12. 94 ab. 

— 81856. Stromschlussvorrichtung für elek- 
trische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — A.F. W. 
Kreinsen, Berlin SW., Teltowerstr. 29. Vom 
5. 12. 98 ab. 

KI. 21. 81835. Verfahren zur gleichzeitigen 

Isolirung und Verseilung elektrischer Leiter. 

J.Obermaier, Nürnberg-Lichtenhof. Vom 

3. 1. 95 ab. 

81837. Verfahren zur Herstellung von 
Platten oder Elektroden für Sekundärbatterien 
oder elektrische Sammler. J. A. Smith, 
Kingston -on - Thames, und H. J. Wright, 
Chelsea, London; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
14. 7. 93 ab. 

Kl. 40. 81888. Verfahren zur elektrolytischen 
MNokoigewinnung aus eisenhaltigem Rohgut. 
— Dr. L.Münzing, Hannover, rnst-August- 
strasse 5. Vom 15. 8. 94 ab. 

K1. 75. 81792. Elektrolytischer Apparat. — H. 
Thofehrn, Paris, 11 Rue Bosis; Vertr.: Carl 
Heinrich Knoop, Dresden. Vom 4. 2. 94 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 46600. Firma James White, Glasgow, 
Schottl., 18 Cambridge Street; Vertr.: Eustace 
W. Hopkins, Berlin C., Alexanderstr. 36. — 
Apparat zum Messen der Leistung eines elek- 
trischen Stromkreises. Vom 14. 5. 87 ab. 

— 50435. Desgl. — Elektrostatisches Voltmeter. 
Vom 3. 2. 89 ab. 

— 75259. Desgl. — Vorrichtung zum Messen 
und Anzeigen von elektrischen Stromstärken. 
Vom 27. 8. 92 ab. 

— 75555. Moricz Engl u. Floris Wüste, Wien; 
Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke und 
Fr. Deissler, Berlin C., Alexanderstr. 38. 
— Masse für Sammler - Elektroden. Vom 
12. 4. 98 ab. 
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— 76814. Société Anonyme pour la trans- 
mission de la force par l'électricité, 
Paris, 13 Rue an Teue; ertr.: A. Mühle u. 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. — 

Verfahren zur Herbeiführung und Aufrecht- 

erhaltung des synchronen Ganges von Wechsel- 

strommotoren. Vom 11. 8. 92 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 15602. 48296. 66678. 70708. 72199. 
73042. 74560. 78061. 80008. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78906 vom 16. December 1893. 


Adolf Sinding-Larsen in Christiania, Nor- 
wegen. — Verfahren und Vorrichtung zur 
Elektrolyse mit Quecksilber-Kathode. 


Während der Elektrolyse lässt man durch 
das als Kathode dienende Quecksilber einen 
oberflächlich amalgamirten Metallkörper hin- 
durchgehen, der sich mit dem grössten Theil 
seiner Oberfläche stets in Berührung mit der 
das gebildete Amalgam zu zersetzenden Flüssig- 


SITES 


\ 
\ 
Š 


Fig. ñ. 
keit (Reaktionsflüssigkeit, z. B. Wasser) befindet, 


sodass das während des Durchganges durch 
das Quecksilber an dem ema gamirten Metall- 
körper sich anhängende Ama gam darauf in 
dünner Schicht der Reaktionsflüssigkeit dar- 

eboten wird. Der Metallkörper hat z. B. die 
Gestalt einer innerhalb eines mit der Reaktions- 
flüssigkeit gefüllten Gehäuses E um eine wag- 
rechte Welle B rotirenden Blechtrommel A, in 
deren Inneres ein für die Aufnahme des Elek- 
trolyten bestimmtes Gefäss & eingebaut ist. 
Durch eine am unteren Theile des letzteren 
Gefässes vorgesehene Oeffnung J, deren nach 
unten gekehrter Rand J! in das am Boden des 
äusseren Gehäuses in einem Becken K befind- 
liche Quecksilber Q hineintaucht, wird die 
Ueberführung des Kations in die Reaktions- 
flüssigkeit vermittelst des Quecksilbers und der 
durch dieses hindurchstreichenden Trommel- 
wandung ermöglicht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Chemische Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 
In der Versammlung vom 7. Mai 1895 hielt 
Herr Dr. Epstein einen Vortrag „Ueber Elek- 
trolyse“ Mit Rücksicht auf den in einigen 
Wochen hier stattfindenden elektrochemischen 
Kongress lässt der Vortragende eine Einleitung 
über Elektrochemie vorangehen und bemerkt, 
dass das rasche Eindringen der Elektrotechnik 
in die verschiedenen Gebiete die in denselben 
thätigen Fachleute unvorbereitet finde. Dies 
sei der Grund, warum ein Elektrotechniker, 
noch dazu ein Docent für Elektrotechnik, über 
ein Thema spreche, welches der Chemie ange- 
höre. Redner beschränkt sich allein auf den 
rein elektrischen Theil und bemerkt, dass die 
Verhältnisse auf dem ‘Gebiet der Elektrolyse 
die denkbar einfachsten seien, sodass sie höch- 
stens dadurch für denjenigen, der verwickelte 
Beziehungen erwartet, zu Schwierigkeiten 
führen. m sich eine Vorstellung von dem 
elektrischen Strom zu machen, vergleicht man 
denselben am besten mit einem Wärmestrom. 
Der Wärmestrom kann auf zwei Weisen vor 
sich gehen, erstens durch Leitung, zweitens auf 
rein mechanischem Wege durch Konvektion. 
Letzterer hat bei Dampf-, Wasser-, Luftheizun- 
gen etc. technische Verwendung gefunden und 
iegt unserm Verstande näher. Elektrisch haben 
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wir genau dieselben Verhältnisse; der elek- 
trische Strom kann ebenfalls durch Leitung 
oder auf rein mechanischem Wege fortgepflanzt 
und erhalten werden. Durch die Masse, die sich 
bewegt, wird Elektrieität mitgeführt und mit 
diesem Transport von Elektrieität haben wir es 
in der Elektrolyse zu thun. In einem Elektro- 
lyten, z. B. einer Kupfervitriollösung, führen 
die einzelnen Kupfertheilchen die positive 
Elektrieität mit sich und gleichzeitig ist das 
Sulfat mit der entgegengesetzten Elektrieität 
behaftet. Tauchen wir nun in eine solche 
Lösung zwei Kupferplatten und verbinden die- 
selben mit den Polen einer Batterie, so zieht 
die negative Platte die positiv geladenen Kupfer- 
theilchen an, während die positive Platte die 
Säuretheilchen anzieht. Diese elektrisch gela- 
denen Theilchen nennt man Jonen und der Vor- 
gang ist die Wanderung der Jonen. Der Vor- 
tragende * erläutert diesen Vorgang durch 
Verschieben zweier verschiedenfarbiger Glas- 
tafeln.. Kehren wir nun zu dem Vergleich mit 
dem Wärmestrom zurück, so richtet sich die 
mitgeführte Wärmemenge je nach dem Tempe- 
raturgefälle; dies ist nun bei der Elektrolyse 
anders und zwar ist an eine gegebene Kupfer- 
menge stets eine gepehens Elektrieitätsmenge 
gebunden. Gleiche Mengen Kupfer speichern 
stets und unter allen Umständen die gleiche 
Elektrieitätsmenge auf; dasselbe gilt auch für 
alle anderen Metalle, Als gleich sind solche 
Mengen anzusehen, welche chemisch äquivalent 
sind und chemisch unter einander ersetzt werden 
können. Zwischen den beiden eingeführten 
Elektroden herrscht eine bestimmte Spannung 
und da die eine Elektrode ein anderes Potential 
hat wie die andere, so besteht in dem Gefäss 
ein gewisses Potentialgefälle. Wird der Strom- 
kreis geschlossen, so werden diepositiven Kupfer- 
theilchen wandern; dieSchnelligkeit nun,mit wel- 
cher die Jonen wandern, hängt ab: 1. von der 
Grösse des Potentialgefälles,2. vom mechanischen 
Widerstand, welchen dieselben in dem Lösungs- 
mittel finden. Steigt die Spannung, so nimmt 
die Geschwindigkeit der Wanderung zu und im 
gleichen Maasse nimmt dieselbe auch bei Ab- 
nahme der Spannung ab. Für Wasserstoff be- 
trägt die Wanderungsgeschwindigkeit bei einem 
Volt aufein Centimeter in der Sekunde0,00347 cm. 
Die Wanderung ist dem Potentialgefälle propor 
tional und hängt in keiner Weise von der Kon- 
centration der Lösung ab. So beträgt die 
Wanderungsgeschwindigkeit für Natrium 0,00046, 
für Chlor 0,00069 cm in der Sekunde, bei einem 
Volt Gefälle auf ein Centimeter. Bei Chlor- 
na rium onang z. B. verschiebt sich bei der 
Wanderung Chlor um 0,00069, Natrium um 
0,00046 cm in der Sekunde, bei einem Volt 
Gefälle. Hat man beispielsweise ein Gefäss von 
150 cm Länge, so braucht man, um das alte 
Gefälle zu haben, eine Spannung von 150 V 
und fällt dementsprechend (0,00069 -+ 0,00046) 
eine Menge aus, und zwar diejenige Menge 
Chlor resp. Natrium, welche in einer Schicht 
von 0,00115 cm enthalten ist. Auf Grund der 
bekannten Definition des Leitungsvermögens, 
welches der Vortragende, statt in der häufig 
üblichen Weise aut Quecksilbereinheiten, auf 
Ohm bezieht, lässt sich dasselbe aus der Wan- 
derungsgeschwindigkeit berechnen. Da die 
Jonen verschieden schnell wandern, so tritt da- 
durch eine Aenderung in der Koncentration ein 
und die Folge davon ist, dass dieselbe in der 
Nähe des einen Poles stärker ist, als an dem 
andern. Hittorf hat das Wanderungsverhält- 
niss berechnet. In der Praxis der Elektrolyse 
interessirt uns nun häufig nicht nur die ausge- 
schiedene Menge, sondern auch die Form des 
Niederschlages, und da dieser Punkt in früheren 
Diskussionen der Gesellschaft mehrfach berührt 
wurde, so führt Redner einen Versuch praktisch 
aus: er benutzt zu dem Zweck ein Gefäss mit einer 
Lösung von Kupfervitriol und zwar ist die 
Lösung verschieden koncentrirt in das Gefäss 
eingefüllt, und die beiden Elektroden stehen 
sich nicht parallel, sondern unter einem Winkel 
Gegenüber, dessen Kante vertikal verläuft. 
as sehr gut gelungene Experiment lieferte 
die Kurve über den Zusammenhang zwischen 
Stromdichte und zugehöriger Koncentration für 
Hervorbringung eines gleichartigen Nieder- 
schlages. My. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Regulirung von Turbinen. 


Für 


des Herrn E. Egger-Wien über elektrische 
Belastung von Turbinen, in dessen erstem 
Absatz mit einigem Anspruch auf Unfehlbarkeit 
ausgesprochen wird, dass es für einen mecha- 
nischen Turbinenregulator unmöglich sei, den 
Belastungsschwankungen, wie sie eben ım 
Fabrikbetriebe vorkommen, rasch genug zu 
folgen, und für Turbinen mit Regulatorbetrieb 
sei eine geordnete elektrische Kraftübertragung 
bei starken Belastungsschwankungen eigentlich 
unthunlich. 
Da schon manche von mir gelieferte Tur- 
binenanlagen für elektrische Kraftübertragung 
mit mechanischem Regulator in flottem Betriebe 
sind, darf ich diese Behauptung nicht unwider- 
legt lassen. Ein Beispiel über die Wirkungs- 
weise meiner Turbinen im Verein mit dem 
Turbinenregulator D.R.-P. No. 69179 möge 
genügen: 
Die Papier- und Kunstdruckfabrik des Herrn 
C.Scheufelen in Oberlenningen, Württemberg, 
besitzt in einem ca. 700 m entfernten Beiwerk 
seit Jahresfrist eine von mir gelieferte Spiral- 
turbine von 180 PS mit Regulator, direkt mit 
einer entsprechenden Drehstromdynamo ge- 
kuppelt, deren Energie zum Betrieb der Papier- 
und der Kunstdruckfabrik mit verwendet wird. 
Der grösste der verschiedenen Elektromotoren 
ist mit der Haupttransmission der Papierfabrik 
fest verbunden, an welcher auch die Turbine 
der Papierfabrik selbst, diese ohne Regulator, 
angreift. 
Zu Beginn dieses Jahres schrieb die Stadt 
München für die Vergrösserung ihrer Elek- 
trieitätswerke die Turbinenlieferung aus, und 
beauftragte ihre technischen Beamten, da ich 
mich um die Lieferung beworben hatte, einige 
von mir ausgeführte Anlagen zu besichtigen 
und zu prüfen, wobei die Herren auch Ober- 
lenningen besuchten. 
Die von Herrn Ingenieur Uppenborn in 
Gemeinschaft mit meinem Herrn Direktor Pfarr 
am 4. Januar d. J. angestellten Beobachtungen 
ergaben folgendes Resultat: Es wurde der 
Gang der Turbine in der Zeit von 10 Uhr 
12 Minuten bis 10 Uhr 57 Minuten Vormittags, 
also während drei Viertelstunden, fortdauernd 
beobachtet, wobei kleinere und grössere Be- 
lastungsschwankungen, zum Theil absichtlich 
herbeigeführt, häufig _abwechselten. Die vor- 
gekommene kleinste Turbinenbelastung betrug 
18 PS=10%, und die grösste 122 PS = 68% 
der vollen Turbinenleistung. Die Schwankungen 
spielten sich demgemäss innerhalb 58°/. der 
vollen Turbinenleistung ab. Die grösste über- 
haupt beobachtete Abweichung der Turbine von 
ihrer normalen Umdrehungszahl betrug + 5,4/0 
bzw. — 4,4, die durchschnittliche Abweichung 
in dieser ganzen Zeit war +2,40. 
Meine, Herrn Scheufelen gegenüber ein- 
egangene Garantie, wie ich sie für solche 
nlagen meist gebe, dass bei 10% Kraft- 
schwankung die Umdrehungszahlen keine 

rössere Differenz als + 2%, zeigen dürfen, liegt 
innerhalb der oben genannten Zahlen. Dem 
Wunsche nach noch schärferer Regulirung kann 
mit eben solcher Sicherheit entsprochen werden. 

Die Lieferung der Turbinen für München 
(Elektrische Strassenbeleuchtung und Tram- 
bahnbetrieb) wurde mir übertragen, und es ist 
wohl anzunehmen, dass obiges Betriebsergebniss 
dazu nicht wenig beitrug. 


Heidenheim a. Brz. 11.5.9. J. M. Voith. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 18. Mai 1898. 


Die Börse war in der ersten Hälfte der 
Berichtswoche ziemlich fest, da die zu erwar- 
tende grosse chinesische Anleihe die Kurse 
besonders unserer Bankaktien fortgesetzt sti- 
mulirt. l 

Der Wochenschluss matter auf allgemeines 
Realisirungsbedürfniss im Verein mit matteren 
auswärtigen Notirungen. Der Geldmarkt ver- 
steift sich weiter. Privatdiskont 13/4 %. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 


en. Unterlagen einigem Angebot, das den 
urs bis 166 drückte, da man für das laufende 


Geschäftsjahr ein ungünstigeres Resultat wie. 


im Vorjahre befürchtet. 


‚AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu ca. 242. 


BerlinerElektricitätswerke, Nacheiner 
vorübergehenden Ermattung bis 263 wieder zu 
265 schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht- 
Weiter steigend bis 790. i TOR NECHEN: 
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Mix & Genest. Zu 196,50 einsetzend (vom 
15. ab versteht sich die Notiz für abgestempelte 
Stücke), dann wieder besser bis 190. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Wenig Geschäft zu 
ca. 221,50. Schluss matt zu 218,80. 


Schwartzkopff. Nach einer Abschwächung 
bis 260 recht fest und zu 266,60 schliessend. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Fester 52—52,50. 

General Electrie Co. Fest zu 33,50. Der 
Jahresbericht der Gesellschaft liegt jetzt vor 
und kommen wir in nächster Nummer ausführ- 
lich auf denselben zurück. 


Metalle. Kupfer: Sehr matt, da die Unter- 
handlungen über eine Regelung der Produc- 
tionen sich wieder zu zerschlagen scheinen. 

Chilibars: 43. 7. 6. per 3 Mon. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 5. p. t. D. 


Siegfried Hirschmann, Fabrik isolirter 
Drähte und Kabel, Berlin NO. Die Firma 
Siegfried Hirschmann theilt uns mit, dass sie 
im Osten von Berlin an der Boxhagenerstrasse 
ein Terrain erworben habe, um daselbst eine 
grössere Kabel-, Guttapercha- und Gummifabrik 
zu erbauen. 


Leipziger Elektrische Strassenbahn. Aus 
Leipzig, 9. d. M., wird der „Frankf. Ztg.“ ge- 
schrieben: „Das von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft hier geschaffene 
Strassenbahnunternehmen wird jetzt zu einer 
besonderen Aktiengesellschaft mit 6250000 M 
Aktienkapital konstituirt, unabhängig von der 
alten (englischen) Pferdebahn, die bekanntlich 
ebenfalls, aber von anderer Seite, zu elektrischem 
Betriebe umgewandelt wird. Nach erfolgter 
Konstituirung des ersterwähnten Unternehmens 
wird unter Führung der Berliner Handels- 
re in nicht zu langer Zeit mit der 

egebung der Aktien und der Einführung der- 
selben an der Berliner Börse vorangegangen 
werden.“ 


Kabelfabrik-Aktiengesellschaft. Der Wie- 
ner Bankverein hat vor Kurzem eine Kabel- 
fabrik-Aktiengesellschaft mit dem Sitze in Press- 
burg ins Leben gerufen. Zweck dieses Unter- 
nehmens ist die Anlage und der Betrieb von 
Fabriken zur Erzeugung und zum Verkaufe 
von isolirten Drähten und Kabeln aller Art für 
alle Gebiete der Elektrotechnik wie Beleuchtung, 
Kraftübertragung, Telegraphie und Telephonie 
aller dazu gehörigen Verbindungs- und Ab- 
ZUR a AA 10 sowie aller anderen damit 
verwandten Erzeugnisse, die Uebernahme und 
Anlage städtischer und interurbaner Linien 
tür Fernleitung elektrischer Ströme jeder Art, 
ebenso die Pachtung oder der Erwerb und der 
Weiterbetrieb schon bestehender ähnlicher Werk- 
anlagen im In- oder Auslande, endlich die Er- 
werbung und Ausnützung aller Arten auf ihren 
Geschäftsbetrieb bezughabender und demselben 
dienender Patente und Privilegien. Das Aktien- 
kapital der Gesellschaft beträgt 1200 000 fl. und 
besteht aus 6000 Stück volleingezahlter und auf 
Ueberbringer lautender Aktien über je 200 f. 
ö. W. Mit der Leitung der Wiener Zweignieder- 
lassung dieser Gesellschaft wurden betraut 
die. Herren Otto Bondy, Fabrikbesitzer m 
Wien, Dr. Heinrich Freiherr von Haerdtl, 
Hof- und Gerichtsadvokat in Wien, und Carl 
Stögrmayer, Direktor des Wiener Bank- 
vereins in Wien. Den Stock des neuen Unter- 
nehmens bildet die Kabelfabrik von O. Bondy 
in Penzing, welches der Bankverein zum Zwecke 
der Umwandlung in eine Aktiengesellschaft 
angekauft hat, und dessen Chef nunmehr als 


leitender Direktor dem Geschäft vorstehen ror 
chr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfrage twortung gewünscht 
Ara e a 
on erfolgen soll ee ý 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt w 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
ĖS 


Schluss der Redaktion: 18. Mai 19%. 
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Randschan. S. 825. 


Das Slavianoff’sche elektrische Giessverfahren. Von 
A.Lohmann. S. 825. 


Untersuchungen über den Stronverlauf in Kabelleitungen 
beim Betriebe mit Hughesapparaten. Von F. Breisi 
und BBokelmann. (Fortsetzung von S.819.) S. 


Kleinere Mittheilungen. 8. 882. 


Telegraphie. S. 832. Die Telegraphenlinie zwischen 
Simla und Tschitral (Vorderindien). — Nitschmann’s 
Zugmelder für Warteräume und Bahnsteige. 
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RUNDSCHAU. 


Wir veröffentlichen in diesem Hefte 
eine auf amtlichem Material beruhende 
Uebersicht über die Fernsprechanla- 
gen im Reichs-Postgebiete nach dem 
Stande Anfang Oktober 1894. Es ist dies 
die erste vollständige Veröffentlichung dieser 
Art,indem darin die sämmtlichen Ortsnetze, 
nach Name, Grösse und Ausdehnung ge- 
ordnet, enthalten sind, ebenso für die Be- 
zirksnetze die gleichen Angaben zusammen 
mit solchen tiber die Ausdehnung des Ver- 
kehrs; endlich sind die Verbindungsanlagen 
für den Fernverkehr nach Name; Linien- 
und Leitungslänge angeführt. 

Aus dieser Zusammenstellung geht her- 
vor, dass im Reichs-Postgebiete derzeit 13 
Ortsnetze mehr als 1000 Theilnehmer zäblten; 
11 Netze hatten zwischen 500—1000, 79 zwi- 
schen 100—500 Theilnehmer, 64 zählten 
50—100 und 194 Netze 10—50 Theilnehmer, 
während 27 Ortsnetze nur 2 bis 9 Theil- 
nehmer aufwiesen. 

Vergegenwärtigt man sich das jetzige 
interurbane Fernsprechnetz des Reichs-Post- 
gebietes unter Zugrundelegung der auf 

. 834 gegebenen Uebersicht über die am 
1. Oktober v. J. bestehenden Verbindungs- 
anlagen und unter Berücksichtigung der 
seitdem hergestellten neuen Linien, über die 
wir fortlaufend berichtet haben, so sieht 
Man, dass dieses Netz von Stammleitungen 
zur Zeit fast sämmtliche grösseren Städte 
des Reiches verbindet; es fehlen haupt- 
sächlich noch von Karlsruhe aus, bis wohin 
das grosse Stammnetz des Reiches nach 

den vorgedrungen ist, Verbindungsleitun- 
gen nach Strassburg, nach Freiburg und 

Onstanz und nach Metz; von diesen werden 
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die erstgenannten im Laufe dieses Jahres 
hergestellt werden, während Metz und ebenso 
Trier Ende dieses Jahres die einzigen Städte 
des Reiches mit tiber 30000 Einwohnern 
sein werden, die derzeit nicht an das grosse 
Landesnetz angeschlossen sind; die französi- 
sche Grenze wird dann die einzige sein, 
welche von Berlin aus noch nicht telephonisch 
erreicht werden kann, während zwei: die 
österreichische und die dänische, zu jenem 
Zeitpunkte schon überschritten werden. 

Das Netz erstreckt sich ziemlich gleich- 
mässig über das ganze Land; Ausnahmen 
bilden die starkbevölkerten Industriebezirke 
mit sehr regem Geschäftsverkehr, die natur- 
gemäss besonders berücksichtigt worden 
sind, und der südliche Theil des badischen 
Landes und Elsass-Lothringen, die bisher 
nur wenige Verbindungen erhalten haben; 
in letzterer Beziehung wird in diesem 
Jahre Wandel geschaffen, insofern als 
in dem diesjährigen Entwurf diese 
Landestheile besonders berücksichtigt wor- 
den sind. Wie im Heft 20 erwähnt, stehen 
im laufenden Jahre 6!/, Millionen Mark für 
Neuanlagen zur Verfügung; ein nennens- 
werther Theil dieser Summe wird darauf 
verwendet werden, weitere Leitungen zu 
ziehen auf vorhandenen Linien. Obgleich 
augenblicklich wohl kaum in allen Fällen 
eine zwingende Nothwendigkeit vorliegt, 
die verfügbaren Mittel hierfür zu verwenden, 
so kann man eine solche Verwendung der- 
selben doch nur zustimmend begrüssen, 
weil damit beabsichtigt wird, allmählich 
sämmtliche interurbane Stammleitungen 
für beliebige Verbindungen freizugeben; 
zur Zeit ist technisch die Möglichkeit 
gegeben, beispielsweise von Hildesheim 
nach Guben zu sprechen via Berlin; 
eine solche Verbindung wird indessen 
nicht ausgeführt, weil die Leitungen, 
aus denen eine solche Verbindung zu- 
sammengestellt werden müsste, zur Zeit 
für direkten Verkehr zwischen den jeweili- 
gen Endpunkten vollauf in Anspruch ge- 
nommen sind. Sobald aber namentlich die 
grossen Hauptlinien mit hinreichend vielen 
Leitungen versehen sind, um ausser dem 
direkten Verkehr zwischen den beiden End- 
stationen auch noch solchen über diese 
hinaus bewältigen zu können, steht der all- 
gemeinen Freigabe der Leitungen für be- 
liebige Verbindungen nichts im Wege, sofern 
nicht technische Schwierigkeiten dabei in 
Frage kommen, wie es beispielsweise der 
Fall ist, wenn eine Verbindung durch zu 
viele Aemter ausgeführt werden muss. In 
der Schweiz, wo die sämmtlichen Stamm- 
leitungen in genannter Hinsicht freigegeben 
sind, besteht die Bestimmung, dass nur 
solche Verbindungen hergestellt werden 
sollen, die durch höchstens drei Aemter 
führen. Zu den nicht verkehrsreichen 
Tageszeiten wird indessen, wenn die ge- 
wünschten Leitungen frei sind, von dieser 
Bestimmung abgesehen. Durch Herstellung 
von neuen direkten Leitungen ist man zu- 
gleich bemüht, die Zahl der ohne Verstoss 
gegen diese Bestimmung herstellbaren Ver- 
bindungen zu erhöhen. 

Demselben Ziele wird auch in Deutsch- 
land zugestrebt, indem die Zahl der 
Leitungen auf den Hauptlinien erhöht wird, 
sodass dieser wichtigste Theil der Verbin- 
dungsanlagen vollständig auf die Höhe 
seiner Aufgabe gehracht wird, ehe man 
daran schreitet, ihm durch Errichtung neuer 
untergeordneter Stammleitungen weiteren 
Verkehr zuzuführen. In solcher Weise wird 
ohne Gefährdung der financiellen Seite des 
Unternehmensallmählich ein immer dichteres 
Netz zwischen den Städten des Reiches ge- 


zogen. 
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Das Siavianoff’sche elektrische Giess- 
verfahren. 


VonIngenieur A.Lohmann, Fürstenwalde &.Spree. 


Zur Herstellung von Metallguss auf 
elektrischem Wege ist im Jahre 1891 dem 
russischen Bergingenieur Nicolai Slavia- 
noff ein Verfahren patentirt worden, dessen 
ungemein vielseitige Anwendbarkeit letzte- 
rem eine grosse Verbreitung sichert. Sehr 
interessant ist die Art und Weise, auf 
welche der Erfinder sein elektrisches Ciess- 
verfahren für die verschiedensten, in der 
Praxis vorkommenden Fälle‘ geeignet ge- 
macht hat. Hierüber, sowie über das Ver- 
fahren selbst, will ich in Nachstehendem 
eine eingehende Beschreibung geben. 

Die Benutzung der in Wärme umge- 
wandelten elektrischen Energie zur Bear- 
beitung von Metallen, namentlich solcher, 
deren Schmelzpunkt ein hoher ist (z. B. 
Kupfer, Eisen, Stahl etc.), ist schon vor 
mehreren Jahrzehnten aufgekommen. Wie 
Siemens bei seinem elektrischen Herd und 
Benardos bei seinem elektrischen Schweiss- 
verfahren, so bedient sich auch Slavianoff 
des Volta’schen Lichtbogens zur Umwande- 
lung der elektrischen Energie in Wärme. 

Der Metallguss nach dem Slavianoff- 
schen Verfahren besteht hauptsächlich in 
dem Aufgiessen von Metall, das mit Hülfe 
des elektrischen Stromes geschmolzen wird, 
auf die Oberfläche eines beliebigen Metall- 
gegenstandes, wobei die betreffenden Theile 
mehr oder weniger mitschmelzen und sich 
mit dem aufgegossenen Metalle innig ver- 
binden. 

Die Grundidee besteht in der Anwen- 
dung zweier aus Metall verfertigter Elek- 
troden, von welchen die eine als Guss- 
material dient. Die andere Elektrode ist, 
wie wir später noch näher sehen werden, 
der mannigfaltigsten Art. Sie kann bei- ° 
spielsweise von irgend einem metallenen 
Gegenstande gebildet werden oder auch 
von Metall, das sich in festem oder flüssigem 
Zustande in einer Form befindet. 

Die als Gussmaterial dienende Elektrode 
hat die Gestalt eines Stabes und ist aus 
demjenigen Materiale hergestellt, welches 
man zu schmelzen beabsichtigt. Dieser Stab 
ist auch häufig aus einem anderen Metalle 
bereitet, als dasjenige, welches sich in der 
unter ihm angeordneten Gussform befindet 
oder aus welchem der den anderen Pol 
bildende metallene Gegenstand verfertigt ist. 

Die stabförmige Elektrode schmilzt unter 
Einwirkung des Lichtbogens schnell ab, 
wobei das herabtropfende Metall die un- 
mittelbar darunter befindliche, den anderen 
Pol bildende, Gussform anfüllt. Das abge- 
schmolzene Metall erstarrt nun nicht so- 
gleich, sondern wird durch den beständig 
in nächster Umgebung wirkenden Flamm- 
bogen eine gewisse Zeit lang flüssig er- 
halten. Auf diese Weise bekommt man je 
nach der zu Gebote stehenden Stromstärke 
ein mehr oder minder umfangreiches, feuer- 
flüssiges Metallbad. 

Die Anwendung zweier Metallelektroden, 
von denen die eine als Gussmaterial dient, 
ist praktisch nur durchführbar bei auto- 
matischer Regulirung des Voltabogens. Es 
lässt sich diese Bedingung auch leicht er- 
klären. Schliesst man den Stromkreis durch 
Berührung des abzuschmelzenden Metall- 
stabes mit dem anderen, cbenfalls aus 
gleichem oder ähnlichem Material gefertigten 
Pole, so entsteht in demselben am Berüh- 
rungspunkte beider infolge des grossen 
Uebergangswiderstandes eine derartig be- 
deutende Wärme, dass ein sofortiges 
Schmelzen des Metalles an dieser Stelle ver- 
ursacht wird. Sobald sich jedoch eine 
geringe Menge flüssigen Metalls zwischen 
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beiden Polen gebildet hat, lässt mıt dem 
geringer werdenden Widerstande die Wärme- 
entwickelung an der Stelle nach; das Metall 
erkaltet und beide Pole sind mit einander 
verschmolzen. Dieser Vorgang erfolgt be- 
kanntlich derartig schnell, dass es vom Zu- 
fall abhängt, wenn es gelingt, den Stab vor 
dem Verschmelzen wieder loszureissen. Ein 
längeres Aufrechterhalten des Lichtbogens 
ist hierdurch schon ausgeschlossen. Noch 
schwieriger gestaltet sich die Sache, wenn 
man noch in Erwägung zieht, dass mit dem 
Abschmelzen des Stabes die Entfernung 
beider Elektroden entsprechend grösser 
wird. Mit dieser nimmt auch der Wider- 
stand zu, die Stromstärke wird daher ge- 
ringer. In dem gleichen Maasse, in welchem 
das Metall abfliesst, muss nun der Stab ge- 
nähert werden. Diese Arbeit nur mit Hülfe 
der Hand auszuführen, ist, wie jeder Ver- 
such sofort lehrt, für die Dauer nicht 
möglich. 

Zur automatischen Regulirung des Licht- 
bogens resp. zum Niederschmelzen der 
Metallstäbe hat Slavianoff einen Apparat 
konstruirt, welcher ebenfalls patentirt wor- 
den und in Fig. 1 abgebildet ist. 
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mittelst der Rollen R der abzuschmelzende 
Metallstab J gepresst wird. Diese Vorrich- 
tung wird von P aus bedient. 

Wird nun vermittelst des Handrades 
die Triebstange 7 gedreht, so bewirkt das 
Stahlrädehen der Drehungsriehtung ent- 
sprechend ein Auf- oder Abwärtsbewegen 
des eingespannten Stabes. 

Zu beiden Seiten der Spulen K und Z 
liegt je eine Spiralfeder, die gemeinsam 
durch die auf den Kniehebel Z wirkende 
Schraube X nach Erforderniss angespannt 
oder nachgelassen werden können. Die 
Spiralfedern wirken dem Einziehungsver- 
mögen des Solenoids A entgegen; sle ver- 
ringern die Empfindlichkeit des Apparates. 
Es ist dies bei der durch das stete Ab- 
tropfen des geschmolzenen Metalles sich 
rapid ändernden Stromstärke in gewissem 
Grade nothwendig. Ohne diese Bremsvor- 
richtung würde das Reguliren derartig 
energisch vor sich gehen, dass infolge des 
Beharrungsvermögens der hier zu be- 
wegenden, immerhin beträchtlichen, Massen 
ein abwechselndes Schliessen und Oeffnen 
des Stromkreises stattfinden würde Das 
auf der hohlen Welle M verschiebbar an- 
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Fig. 1. 


Ein im Punkte A gelagerter, sich nach 
oben verjüngender Hebel C trägt am 
äussersten Ende eine Rolle D, die zwischen 
den beiden Spulen X und L in den durch 
die letzteren hindurchgehenden Eisenkern U 
hineinragt. Der Eisenkern ist in horizon- 
taler Richtung beweglich und in den Rollen 
E gelagert, durch welche er auch geführt 
‚wird. Im Punkte A ist senkrecht zu dem 
Hebel C und mit diesem, fest verbunden 
die hohle Welle M angebracht, in welcher 
die Triebstange T gelagert ist. Letztere 
kann mittels des Handrades B gedreht 
werden. Vorn trägt die Triebstange ein 
gezahntes Stahlrädchen S, an welches ver- 


gebrachte und durch eine Druckschraube 
schnell festzustellende Gewicht O, aus ein- 
zelnen Platten bestehend, dient ähnlichem 
Zwecke. Der Rahmen N, der sowohl in 
horizontaler, als auch in vertikaler Richtung 
verstellbar ist, ist mit farbigen Glasscheiben 
versehen, die den Zweck haben, die Augen 
des Arbeiters vor dem intensiven Schein 
des Lichtbogens zu schützen. Der ganze 
Apparat schwingt zwischen den beiden 
Armen der Gabel a, von der zwei Trag- 
ketten zu einem Schäckel führen. Durch 
die überaus bewegliche Anordnung dieser 
Aufhängevorrichtung ist der Regulator nach 
jeder Richtung hin leicht hantirbar. Der 
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ganze Regulirmechanismus ist ebenso wie 
das den Nachschub bewirkende Triebwerk 
mit einem aus Eisenblech gefertigten Schutz- 
kasten umgeben. 

Die Hauptdimensionen des Apparates 
sind folgende: Länge, vom Handrade bis 
zum Elektrodenstab gemessen, = 900 mm, 
Höhe, von Mitte Triebstange bis zur Gabel, 
— 570 mm; das Gewicht beträgt 31 kg. 

Wie aus Fig.1 ersichtlich, ist der Appa- 
rat als Differentialregulator ausgebildet. 


Fig. 2 stellt das Schaltungsschema dar. Es 
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sei hier erwähnt, dass für gewöhnlich der 
Regulator jedoch nicht in der angegebenen 
Weise geschaltet ist, sondern aus prakti- 
schen Gründen die Nebenschlussspule aus- 
geschaltet bleibt. Wie aus Fig. 2 zu er- 
sehen ist, müsste die Verbindung von D mit 
dem anderen Pole (hier in der Zeichnung 
ist es der negative Pol, des Oefteren ist 
aber, wie später noch näher gezeigt wird, 
die Stromrichtung umgekehrt) hergestellt, 
also an der Gussform oder dem betreffeuden 
Metallgegenstande jedesmal vor Beginn des 
Giessens befestigt werden. Wenn dieses 
auch weiter keine Umstände verursacht, so 
erspart man sich der Einfachheit halber 
diese Arbeit und benützt den Apparat als 
Hauptstromregulator. Es kommen jedoch 
Fälle vor, wo mit zwei Apparaten gearbeitet 
werden muss; um dann die Apparate in 
Serie schalten zu können, ist die Differential- 
schaltung vorgesehen. Vorausgesetzt ist 
hier natürlich, dass an der Stromquelle die 
doppelte Spannung zur Verfügung steht. 
Ist dies nicht der Fall, hingegen die dep- 
pelte Stromstärke gegeben, so kann man 
natürlich ohne Weiteres die Apparate pal- 
allel schalten, da hierfür ja die Hauptstrom- 
schaltung genügt. Fig. 3 zeigt das Schema 
zweier Regulatoren in Reihenschaltung, Die 
Verbindung V erfolgt durch das Gussstück. 

Der Kreislauf des Stromes geht an dem 
Apparate in Fig. 1 in folgender Weise vor 
sich: Durch ein Kabel, welches an der Pol- 
klemme F befestigt ist, wird der Strom zu 
dem aus Kupfer geschnittenen Solenoid K 
geleitet. Durch dieses hindurehgehend und 
den Eisenkern U umkreisend, tritt er bei @ 
wieder aus und geht durch das Kabel A, 
welches, um die Auf- und Abwärtsbe- 
wegungen des Metallstabes nicht zu beem- 
trächtigen, äusserst biegsam sein muss, ZU 
der Stabelektrode J, durch diese und den 
Lichtbogen in die Gussform und von hier 
zurück zur Strömquelle.. Um den Apparat 
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in Thätigkeit zu setzen, wird derselbe un- 
mittelbar über der Gussform aufgestellt, 
sodass das den Nachschub des Stabes be- 
wirkende Triebwerk etwa 15—20 cm von 
der Gussform entfernt ist. Durch Drehung 
an dem Handrade nähert man den abzu- 
schmelzenden Metallstab so lange, bis er 
den anderen Pol berührt. In diesem Augen- 
blicke ist der Stromkreis kurz geschlossen, 
aber zur selben Zeit beginnt auch der 
Apparat zu reguliren und stellt den Licht- 
bogen ein. 

Die hohe Temperatur des Voltabogens 
bewirkt, wie schon erwähnt, ein schnelles Ab- 
schmelzen des Stabes. Das flüssig gewordene 
Metall fliesst in die Gussform. In demselben 
Maasse, wie der Stab sich durch das ab- 
schmelzende Metall verkürzt, hat der den 
Apparat bedienende Arbeiter den Nachschub 
zu bewerkstelligen. Bei einiger Uebung 
geht diese Manipulation sehr leicht vor sich, 
da der Regulator die Fehler der Hand so- 
fort ausgleicht. Die Konstruktion des Re- 
gulators gestattet Fehler von 30 bis 40 mm 
eines zu grossen oder geringen Nachstellens 
auszugleichen. Bei einem geübten Arbeiter 
ist es jedoch, sobald der Lichtbogen einmal 
eingestellt ist, kaum zu bemerken, dass der 
Regulirungsmechanismus in Funktion ist. 
Die Fehler, die ein solcher Arbeiter begeht, 
sind nur gering und es handelt sich hier 
um einen Ausgleich von wenigen Milli- 
metern. 

Nächst dem automatischen Regulator 
sind in den Stromkreis, siehe Fig. 4, ein 
Voltmeter, ein Widerstand, sowie ein Pol- 
wender U eingeschaltet. Dieser dient zur 
Veränderung der Stromrichtung, welch’ 
letztere bei dem Slavianoff’schen Ver- 
fahren eine wichtige Rolle spielt. 
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Am positiven Pole wird bekanntlich 
mehr Wärme ausgeschieden als am nega- 
tiven. Das Verhältniss gestaltet sich etwa 
wie 2:1. Aus diesem Grunde wird die 
Stromrichtung derartig geführt, dass man 
zur positiven Elektrode denjenigen Theil 
‚wählt, an welchem eine grössere Wärme- 
entwickelung statthaben soll. Das kann 
der einer Bearbeitung zu unterziehende 
Gegenstand sein, wenn man erreichen will, 
dass derselbe so tief als möglich ge- 
schmolzen werde und so die Verbindung 
mit dem aufzugiessenden Metalle eine mög- 
lichst innige wird. Andererseits machen 
gewisse Fälle wiederum ein durchaus 
schnelles Herunterschmelzen des als Guss- 
material dienenden Metallstabes nothwendig 
und wird dieser dann zum positiven Pol 
gemacht. 

Hierbei ist auch ferner die chemische 
Wirkung des elektrischen Stromes in Be- 
tracht zu ziehen. So hat sich in der Praxis 
herausgestellt, dass beim Schmelzen des 
Gusseisens der Stab mit dem positiven Pole 
zu verbinden ist, die Gussform dagegen mit 
dem negativen Pole. Lässt man den Strom 
In umgekehrter Richtung wirken, so erhält 
man ein weisses, hartes, wenig Kohlenstoff 
enthaltendes Gusseisen. 

Der in den Stromkreis eingeschaltete 
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Widerstand (Fig. 4), dessen Konstruktion 
ermöglicht, die einzelnen, auf einem ge- 
meinsamen Rahmen montirten Spiralen je 
nach Bedarf hintereinander, parallel oder 
auch in Gruppen zu schalten, dient 
zur Regulirung der Stromstärke, die sich 
nach dem Durchmesser der Elektrodenstäbe 
richtet. 

Es sind pro Quadratmillimeter Quer- 
schnittfläche des abzuschmelzenden Stabes 
7,5—8 A erforderlich. Nach diesem ent- 
stehen für die gebräuchlichsten Stabdurch- 
messer folgende Daten: 


1. Durchmesser 10 mm = 785 mm? = ~ 600A 
2. 3 9 „ =63,6 „ = m500A 
8. n 8 „ =50 „ = ~ 400A 
4. j 6 , =% „ = mA 


Die Spannung beträgt in allen Fällen 
50—70 V, im Mittel mithin 60 V, was nach 
Obigem ohne Berücksichtigung des vorge- 
schalteten Widerstandes bei den verschiede- 
nen Stärken der Stäbe einen Kraftaufwand 
von circa 


1. = 60 PS 
2. = 50PS 
3. = 40 PS 
4. = 20 PS 


erfordert. Stäbe eines Durchmessers von 
6 mm bilden die Grenze, unter die man aus 
folgenden Gründen nicht gehen kann. Die 
Massen des abschmelzenden Metalles sind 
bei einem zu kleinen Durchmesser des Elek- 
trodenstabes zu gering und erstarren daher 
unmittelbar nach dem Abtropfen. Des- 
gleichen ist die Wärmeentwickelung des 
Lichtbogens nicht genügend, um auch die 
weiter entfernt liegenden Metallschichten 
tief genug zu erhitzen bzw. zum Schmelzen 
zu bringen. 
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jedoch 
nicht in dem Maasse wie bei den ver- 
schiedenen elektrischen Schweissverfahren, 
ist auch hier die Stromquelle.. Die auto- 
matische Regulirung des Lichtbogens bei 
dem Slavianoff’schen Verfahren ermög- 
licht, den Strom ohne Weiteres von der Dy- 
namomaschine zu entnehmen. Die äusserst 
kostspielige Anlage einer Akkumulatoren- 
batterie mit ihren nicht unbedeutenden Ver- 
lusten kann daher vollständig umgangen 
werden. Nur besteht dann die Bedingung, 
dass die Dynamomaschine einen nicht zu 
empfindlichen Anker besitzt und auch die 
nicht zu vermeidenden, hin und wieder 
plötzlich erfolgenden Belastungen mit bei- 
spielsweise 600 A ohne Gefahr einer Be- 
schädigung aushalten kann. 

Die Firma Julius Pintsch, Berlin, 
welche Licenzträgerin sowohl für das 
Slavianoff’sche elektrische Giessverfahren, 
als auch für das Benardos’sche elektrische 
Schweissverfahren für Deutschland und 
Oesterreich-Ungarn ist, verwendet in ihrer 
Filiale in Fürstenwalde a. Spree eine Rad- 
anker - Gleichstromdynamomaschine (Patent 
Fritsche), die bereits seit 21/, Jahren für 
das Slavianoff’sche Verfahren benützt 
wird. Es hat in diesem Zeitraume, in wel- 


Von wesentlicher Bedeutung, 


| chem die Dynamomaschine fast täglich und 
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oft ununterbrochen 5—6 Stunden hinterein- 
ander dem genannten Zwecke diente, sich 
auch nicht die geringste Störung, sei es 
durch Beschädigung des Ankers oder der- 
gleichen, gezeigt. 

Die Daten dieser Dynamomaschine, die 
Nebenschlusswickelung hat, sind: maximale 
Stromstärke 600 A, maximale Spannung 70V, 
maximale Leistung 42000 Watt, Umdrehun- 
gen per Minute 120. 

Die Dynamo ist mit der Kurbelwelle 
der Betriebsdampfmaschine direkt gekuppelt. 
Die Dampfmaschine wird durch den Maschi- 
nisten von Hand aus gesteuert. Der Neben- 
schlussregulator ist in unmittelbarer Nähe 
des Standplatzes des Maschinisten derartig 
angebracht, dass letzterer den Regulator 
eventuell mit dem Fusse bedienen kann. 
Auf diese Weise stehen dem Maschinisten 
zwei Mittel, die ihm vorgeschriebene Span- 
nung einzuhalten, zu Gebote. Er kann diese 
sowohl durch Aenderung der Tourenzahl, 
als auch durch Ein- und Ausschalten von 
Widerstand im Schenkelkreise regeln. Diese 
Anordnung hat sich als sehr praktisch er- 
wiesen. 

Nachdem im Vorstehenden die hier in 
Betracht kommenden Einrichtungen erläutert 
worden sind, sollen jetzt die hauptsäch- 
lichsten Arbeiten, bei denen der elektrische 
Metallguss angewendet werden kann, sowie 
die zur Ausführung dieser Arbeiten noth- 
wendigen Vorkehrungen, besprochen wer- 
den. Es sei hier gleich erwähnt, dass das 
Schmelzen des Metalles mittels des elektri- 
schen Stromes natürlich theuerer zu stehen 
kommt, als auf dem sonst üblichen Wege. 
Die Kosten variiren je nach dem mehr oder 
weniger hohen Nutzeffekte, mit dem die 
hier in Betracht kommenden Zwischen- 
glieder, wie Dampfkessel, Dampfmaschine, 
Dynamomaschine, arbeiten. Die Fälle aber, 
in denen das Slavianoff’sche Verfahren 
Anwendung findet, sind derartiger Natur, 
dass der Kostenpunkt nicht von grossem 
Belang ist. 

1. Es können kleine Gegenstände gegossen 
werden, d.h. solche, bei denen es sich nicht 
um das Niederschmelzen bedeutender Me- 
tallmassen handelt, besonders, wenn andere 
Vorkehrungen, das Metall zu schmelzen, 
nicht zur Hand sind. Fig. 5 zeigt diese 
Anwendung. In einem Graphittiegel wird 


eine Stange des zu schmelzenden Metalles 
aufgestellt. 


Man giebt diesem Stabe eine 


derartige Lage, dass sich der Lichtbogen 
dicht über dem Boden des Tiegels bilden 
kann. Nachdem der Stromkreis geschlossen, 
wird sich Anfangs zwischen beiden Stäben 
der Lichtbogen bilden, den man, sobald 
etwas fiüssiges Metall den Boden des Tiegels 
bedeckt, nach Erforderniss in grösserer oder 
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geringerer Entfernung von dem in das 
flüssige Metall eintauchenden Stabe spielen 
lassen kann. Sind die Stäbe aus verschie- 
denen Metallen angefertigt, so lassen sich 
in dieser Weise beliebige Legirungen her- 
stellen. 

Der Nutzeffekt, der bei Schmelzen von 
Metallen in der eben geschilderten Weise 
erzielt wird, ist, wenn auch nicht sehr hoch, 
doch bei Weitem besser, als wenn z. B., wie 
bei Siemens’ elektrischem Herd, das 
Schmelzen vermittelst einer Kohlenelektrode 
geschieht. Dasjenige Wärmequantum, das 
zum Erhitzen des Kohlenstabes aufgebracht 
werden muss, wird hier zugleich zum Ab- 
schmelzen des Metallstabes benutzt. 

2. Risse oder Sprünge in einem me- 
tallenen Gegenstande können beseitigt wer- 
den. 

3. Es können zwei Metallstücke oder 
Theile eines zerbrochenen?!Stückes wieder 
miteinander verbunden werden, z.B. eine 
gebrochene Welle. 

4. Höhlungen, Blasen, Poren in guss- 
eisernen Stücken, in Stahlgussstücken, sowie 
in Stücken aus Kupfer und Bronce, lassen 
sich ohne grosse Schwierigkeiten entfernen. 

5. Abgenutzte Flächen lassen sich durch 
Aufgiessen einer Schicht neuen Metalles 
wieder in brauchbare Beschaffenheit bringen. 

6. Verschiedene Metalle können mitein- 
ander verschmolzen werden; so z. B. Guss- 
eisen auf Stahl, Kupfer und Bronce auf 
Gusseisen, Kupfer und Bronce auf Stahl 
und Eisen. Es kann eine Schicht hartes 
Gusseisen auf weiches Gusseisen aufgegossen 
werden und umgekehrt. Derartige Arbeiten 
geschehen z. B., um den Reibungskoö£fficien- 
ten zu vermindern, oder um bei Friktions- 
flächen einer allzuschnellen Abnutzung vor- 
zubeugen. 

7. Die Beseitigung von Löchern an 
werthvollen Maschinentheilen, wenn an 
letzteren eine Aenderung vorgenommen 
werden soll, oder solche Löcher aus Ver- 
sehen oder Unachtsamkeit des Arbeiters 
nicht an der richtigen Stelle angebracht 
worden sind. - 

8. Schlecht geschweisste Stellen an 
Schmiedestücken lassen sich verbessern. 

9. Abgebrochene Theile können von 
Neuem an irgend einen metallenen Gegen- 
stande wieder angegossen werden. 

10. Die Umwandelung des harten, 
weissen Gusseisens in weiches graues Guss- 
eisen ist noch eine specielle Anwendung 
des Slavianoff’schen Verfahrens. 

Die bei dem elektrischen Metallgusse 
auszuführenden Arbeiten zerfallen in zwei 
Haupttheile, von denen der erste die Vor- 
bereitungsarbeiten umfasst, der zweite Theil 
in dem eigentlichen Giessen besteht. Die 
Vorbereitungsarbeiten sind: I. die mecha- 
nische Bearbeitung des betreffenden Gegen- 
standes; II. die Anfertigung der Gussform; 
III. das Anwärmen vor dem Giessen. Unter 
I. gehört Ausmeisseln, Hobeln, Bohren, 
Drehen etc. des Stückes. Diese Arbeiten 
dienen dem Zwecke, die spätere Gussopera- 
tion mit Erfolg durchführen zu können, 
wozu erforderlich ist, dass jeder Theil der 
schadhaften Stelle dem Lichtbogen zu- 
gänglich ist. `~ 

An einem Beispiele soll dies erläutert 
werden, Fig. 6a und 6b zeigen die Abbil- 
dung eines Lokomotivdampfeylinders, wel- 
cher vor Kurzem in derPintsch’schen Fabrik 
nach dem Slavianoff’schen Verfahren 
reparirt worden ist. i 

Dieser Dampfeylinder hatte einen feinen 
durch die ganze Stärke der Cylinder- 
wandung hindurchgehenden Riss. Fig. 6a 
stellt den Cylinder vor der Reparatur dar 
der Riss ist der Deutlichkeit halber durch 
einen weissen Strich markirt. Dieser Riss 
ging von dem ausgebrochenen Stücke der 


Flansche aus und kehrte im halbkreisförmi- 
gen Bogen, ungefähr 350 mm vom Ausgangs- 
punkte entfernt, bis dicht an die Deckel- 
flansche zurück. Die ganze Länge des 
Risses betrug ca. 730 mm. Die mechanische 
Bearbeitung bestand hier in dem Ausbohren, 
bzw. Ausmeisseln des Risses in seiner 
ganzen Länge auf eine Breite von rund 
25 mm, welch’ letztere bei der Stärke einer 
solchen Cylinderwandung genügend ist, um 
mit dem Lichtbogen die Umgebung des er- 
weiterten Risses in allen Theilen berühren 
zu können. Nachdem der in diesem Falle 
durch die Erweiterung des Risses vom 
Hauptkörper vollständig abgetrennte Theil 
des Cylindermantels mittels Bolzenschraube 
und Lasche in die richtige Lage gebracht 
worden war, konnte zum II. Theile, der 
Anfertigung der Gussform geschritten wer- 
den. Fig. 6b stellt den Cylinder nach be- 
endeterReparatur dar. EinigeStiftschrauben- 
löcher, bei welchen die Gewinde vollständig 
ausgebrochen waren, wurden gleich mit 
zugegossen. 


Fig. 7a. 


Fig. 7a u. Tb, das Gehäuse einerWesting- 
house-Dampfmaschine darstellend, lassen 
erkennen, wie ein solcher Riss ausgearbeitet 
wird. Am Oberen Theile des Risses fehlte 
hier ein ziemlich beträchtliches Stück der 
Gehäusewandung, dasselbe wurde voll- 
ständig neu eingegossen. Um nun dem auf- 
zugiessenden Metalle die erforderliche Form 
zu geben und zu erreichen, dass das ab- 
schmelzende Metall an den richtigen Ort 
gelangt, ist die schadhafte Stelle mit einer 
Gussform zu umkleiden. Das zur Her- 
stellung der Form dienende Material richtet 
sich nach der Art des aufzugiessenden 
Metalles, sowie des Metalles, aus dem der 
betreffende Gegenstand angefertigt ist. So 


30. Mai 1895. 


wird bei Stücken aus Gusseisen die Guss- 
form in der Regel aus Retortenkoks ge- 
fertigt, der in Gestalt gepresster Platten 
von etwa 10 mm Stärke angewandt wird. 
Diesen Platten kann entweder gleich bei 
ihrer Herstellung diejenige Form verliehen 
werden, welche ihrer späteren Verwendung 
entpricht, oder man bearbeitet die fertigen 
Platten mit einer groben Feile. Will man 
dagegen als Resultat des Gusses ein weisseg 
graphitarmes Gusseisen erhalten, so stellt 
man die Gussform entweder aus Quarzsand 
her oder kehrt, wie schon früher erwähnt, 
die Stromrichtung um. Die Gussform wird 
bei dem Schmelzen von Stahl und Eisen 
stets aus Sand angefertigt. Bei Kupfer und 
Bronce kann man sich beider Materialien 
bedienen. Es muss bei Bemessung der 
Gussform berücksichtigt werden, dass bei 
der äusserst hohen Temperatur des Licht- 
bogens unter Einwirkung des Sauerstoffes 
eine beträchtliche Oxydbildung hervorge- 


Fig. 7b. 


rufen wird. Die Oxyde müssen reducirt, 
sie müssen durch Zusatz zweckentsprechen- 
der Substanzen iu Schlacke verwandelt 


werden. ‚Aus diesem Grunde ist die Tiefe 


der Gussform so zu dimensioniren, dass für 
die an der Oberßäche sich ansammelnden 
Schlacken genügend Raum vorhanden bleibt. 

Die letzte Vorbereitung, auf welche 
unmittelbar das Giessen folgt, besteht M 
dem Anwärmen des Werkstückes speciell an 
seiner fehlerhaften Stelle und hat den 
Zweck, das plötzliche Abschrecken des 
flüssigen Metalles zu verhindern. Das An- 
wärmen, welches nicht ganz bis zum Dun- 
kelrothglühen zu geschehen braucht, be 
reitet bei den hämmerbaren Metallen durch- 


d 


| 


30. Mai 1896. 


aus keine Schwierigkeiten, bei den nicht- 
hämmerbaren Metallen, vornehmlich bei 
komplicirten Stücken aus Gusseisen, er- 
scheint dasselbe für den ersten Augenblick 
als grosse Unbequemlichkeit, ja häufig für 
unausführbar. Die Praxis hat jedoch ge- 
lehrt und die Abbildungen in Fig. 6, 7 und 
8, sowie eine grosse Anzahl ähnlicher, be- 
reits ausgeführter Arbeiten, dürften hierfür 
den Beweis liefern, dass auch in der weit- 
aus grössten Mehrzahl solcher Fälle bei ge- 
nügender Vorsicht und Erfahrung die Be- 
mühungen nicht vergeblich sind. 

Von der sachgemässen und gewissen- 
haften Ausführung dieser und der vorher 
geschilderten Vorbereitungsarbeiten hängt 
auch wesentlich das Gelingen der Guss- 
operation ab. 

Das Giessen des Gusseisens ist von allen 
Arten des elektrischen Metallgusses das am 
leichtesten auszuführende. 

Als Gussmaterial dienen 1—1,5 m lange 
Stäbe, die auf dem üblichen Wege von 
untenstehender Zusammensetzung in der 
Eisengiesserei hergestellt werden. 

Gewöhnliches Gusseisen 100 %/,, 

Ferrosilicium ; 13 %,. 

Die übrig bleibenden Stabenden von ca. 
15cm Länge, die, weil zu kurz, in den 
Apparat nicht mehr einzuspannen sind, 
werden in kleine Stückchen von etwa 0,75 
bis 1 cm? zerschlagen und während des 
Giessens in das Metallbad geworfen, in 
welchem sie unter Einwirkung des Licht- 
bogens schnell schmelzen. 

Durch den Zusatz grösserer oder ge- 
ringerer Mengen dieser Eisenstückchen hat 
man es in der Hand,“ die Temperatur des 
Metallbades nach Erforderniss bemessen zu 
können. 

Die Analyse dieser Elektrodenstäbe, wic 
sie aus der Eisengiesserei kommen, ergiebt 
=36%, Si = 3/0. 

Nach dem Umschmelzen mittels des 
elektrischen Stromes erhält man C=36%, 
und auch darüber, Si = 1 °% l 

Der Bruch dieses Eisens ist feinkörnig 
und von grauer Färbung. Es lässt sich mit 
der Feile und dem Drehstahle ausserordent- 
lich leicht bearbeiten. Seine Festigkeit ist 
an der Verschmelzungsstelle, an welcher 
sich das Metall. mit dem des betreffenden 
Gegenstandes. während des vollkommen 
flüssigen Zustandes beider verbindet, nicht 
geringer als in allen übrigen Theilen. Man 
erzielt sogar häufig, da sich ja mit flüssigen) 
Metallbade ohne weitere Umstände jede bc- 
liebige metallurgische Operation vornehmen 
an diesen Stellen eine höhere Festig- 
eit. 

Das Giessen des Eisens und des Stahles 
wird, da der Schmelzpunkt dieser Metalle 
höher liegt als der des Gusseisens, mit der 
entgegengesetzten Stromrichtung ausgeführt. 
Den positiven Pol bildet also das Werk- 
stück. 

Während des ganzen Gussprocesses ver- 
hindert man den Zutritt des Sauerstoffes 
durch eine auf der Oberfläche des flüssigen 
Metallbades künstlich erzeugte Schlacken- 
schicht von geringer Stärke, durch die hin- 
durch der Lichtbogen wirken muss. Ein 
solcher Schlackenüberzug wird hergestellt, 
indem man, sobald etwas flüssiges Metall 
den Boden der Gussform bedeckt, in letztere 
eine nach Grösse der Oberfläche bemessene 
Quantität gestossenen Glases wirft. 

Als Elektrodenstäbe werden die ver- 
schiedenen Sorten Rundeisen bzw. Rund- 
stahl, wie solche im Handel vorkommen, 
verwandt. 

Die beim Niederschmelzen des Eisens 
bzw. des Stahles in Betracht kommenden, 
die Eisenoxyde redueirenden Gemische sind 
vornehmlich das Ferromangan und das 
Ferrochrom. Die Quantität solcher Zusätze 
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richtet sich naturgemäss nach der chemi- 
schen Zusammensetzung des Stahles und 
Eisens. 

Für gewöhnlich betragen diese Zusätze 
von Ferromangan beim Eisenguss 5%, des 
niederschmelzenden Metalles. Das Ferro- 
mangan enthält 80°/, reines Mangan. Beim 
Stahlguss genügt in der Regel 1°), der 
gleichen Zusammensetzung. Ferrochrom 
ersetzt zum Theil das Mangan, es redueirt 
die Oxyde im Vergleich zu diesem aber 
langsamer. So erhält man z. B. beim Schmel- 
zen des sogenannten Schweisseisens mit 
einem Zusatze von 5%, Ferrochrom (Ge- 
halt an Chrom 60°,) gute Resultate, Die 
Analyse dieses Metalles ergiebt C = 0,20 9/,, 
Cr = 0,9 9), Si=0,08%,. 

Das Giessen des Kupfers und dessen 
Legirungen gestaltet sich nach dem Sla- 
vianoff’schen Verfahren ebenso einfach wie 
das des Gusseisens. 

Die Stromrichtung ist hier, infolge des 
grossen Wärmeleitungsvermögens und der 
hierdurch erschwerten Erwärmung der 
schadhaften Stelle, die gleiche wie beim 
Stahlguss. Ebenso geschieht es beim Auf- 
giessen des Kupfers auf Eisen und Stahl. 
Dagegen ist beim Aufgiessen von Kupfer 
auf Gusseisen wiederum die entgegengesctzte 
Stromrichtung zu wählen. 


Fig: 8a 


Bezüglich der Festigkeit des nach diesem 
Verfahren hergestellten Stahl- und Eisen- 
gusses ist noch zu erwähnen, dass dieselbe, 
da das Metall nur gegossen ist, nicht die 
gleiche sein kann, wie wir sie beim aus- 
gehämmerten oder ausgewalzten Eisen finden. 
Dem ungehämmerten Stahl und Eisen ist es 
in dieser Beziehung jedoch mindestens 
ebenbürtig; es ist sogar meistens von weit 
besserer Beschaffenheit, da man das Metall, 
wie schon erwähnt, äusserst leicht in jeder 
gewünschten chemischen Zusammensetzung, 
und von Oxyden nicht zersetzt, herstellen 
kann. Hämmert man dieses gegossene Me- 
tall jedoch wieder aus, so erhält man ein 
Material von ganz ausgezeichneter Dehnung 
und Festigkeit. 

Schliesslich wäre noch das unter 10. an- 
geführte Verfahren der Umwandlung des 
weissen, harten Gusseisens in graues ZU CT- 
wähnen. Man umhüllt zu diesem Zwecke 
die betreffende Stelle des gusseisernen Ob- 
jektes mit Koksplatten; dann wird eine ge- 
ringe Menge Gusseisen mittels des Apparates 
aufgegossen und das so entstandene Metall- 
bad mit einer inzwischen in den Apparat 
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eingespannten Kohlenelektrode längere Zeit 
bearbeitet. Der Graphitgehalt des Eisens 
wird an dieser Stelle beträchtlich vermehrt 
und um so weicher erhält man das Eisen, 
je länger dieser Process durchgeführt wird. 

Hiermit wären die wesentlichsten Theile 
des Slavianoff’schen elektrischen Giess- 
verfahrens dargelegt. Im. Allgemeinen 
können nun die Vortheile, die sich bei Aus- 
übung dieses Verfahrens, das die Ausfüh- 
rungen zahlreicher Arbeiten, die bis jetzt 
unmöglich erschienen, in sehr einfacher 
Weise zulässt, in Folgendem zusammenge- 
fasst werden. 

Die Reparatur von misslungenen neuen, 
sowie alten, unbrauchbar gewordenen Ge- 
genständen, namentlich solchen, die einen 
hohen Werth repräsentiren, wird in den 
meisten Fällen bedeutend weniger Kosten 
als die Neuanfertigung verursachen. 

Wenn man ferner den Umstand in Be- 
tracht zieht, dass eine Reparatur auf diesem 
Wege nur kurze Zeit in Anspruch nimmt, 
so lässt sich leicht ermessen, von welcher 
ausserordentlichen Wichtigkeit der elektri- 
sche Metallguss, zum Beispiel beim Bruch 
von Theilen an den Betriebsmaschinen in 
Fabriken, oder an der Maschine eines auf 
hoher Sce befindlichen Schiffes, ist. 

Die Abbildungen Fig. 6, 7 u. 8 sind 


Fig 8b. 


Beispiele von der grossen Anzahl derartiger 
bereits ausgeführter Arbeiten, worunter sich 
unter Anderen Reparaturen an Schieber- 
kästen, gerissenen Lokomotiv-Triebrädern, 
Schiffswellen, Pleuelstangen, Kreuzköpfen, 
bei denen die Gleitflächen neue Metall- 
schichten erhielten, Zahnrädern der grössten 
Dimensionen etc. befanden. 

Fig. 8a u. 8b zeigen ein gusseisernes 
Schwungrad von 2000 mm Durchmesser und 
cinem Gewichte von 950 kg. Dieses Schwung- 
rad, das bereits mehrere Jahre im Betriebe 
war, sollte infolge des Umbauces der be- 
treffenden Maschine eine grössere Bohrung 
erhalten. Durch unvorsichtiges Befestigen 
auf der Planscheibe fiel das Rad bei der 
Inbetriebsetzung der Drehbank herunter 
und riss beim Aufschlagen auf das Funda- 
ment im Kranze durch. Ein ähnliches 
Modell, um schleunigst ein neues Rad giessen 
zu können, war nicht vorhanden. Der Unfall 
gestaltete sich dadurch, abgesehen von den 
Kosten, die die Neuanfertigung nicht nur 
des Gussstückes sondern auch eines Modelles 
verursacht hätte, durch Ueberschreiten des 
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einem Zeitraum von 24 Stunden war die Re- 
paratur beendet, darauf konnte das Rad dem 
Dreher zur Fertigstellung übergeben werden. 
Die Kosten dieser Reparatur betrugen 15 M. 
Fig. 8b zeigt das Schwungrad im fertig 
bearbeiteten Zustande. Die ehemaligeBruch- 
stelle liegt in der Mitte der beiden weissen 
Striche. 

Solche und ähnliche Fälle, wie auch die 
beiden anderen Abbildungen zeigen, kommen 
nur allzuhäufig vor und lassen am besten 
den hohen Werth und die grosse Bedeutung 
dieses Verfahrens erkennen. 


Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
| apparaten. 
Von F. Breisig und B. Bokelmann, 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


(Fortsetzung von 8. 319.) 


Darstellung der Ergebnisse. 


I 


1. Hughes in der gewöhnlichen Schal- 
tung. 

A) Die Vorgänge sind in den Kurven A 
(1—8) Fig. 9—12 dargestellt. Fig. 9 A 1 ist die 
Kurve des abgehenden Stromes, aufgenom- 
men zwischen dem Apparat und der Lei- 
tung. Wir bemerken daran, dass sofort 
nach dem Anlegen der Batterie der Strom 
zu steigen beginnt, und zwar, wegen der 
Selbstinduktion desElektromagnets, auf einer 
etwas geneigten Linie. Bei einer gewissen 
Stromstärke, im vorliegenden Falle bei 7,0 
Milliampere, ist der Magnetismus so weit ge- 
schwächt, dass der Anker abfliegt und der 
Elektromagnet kurz geschlossen wird. Als 
Folge davon sehen wir den Strom plötzlich 
ausserordentlich hoch anwachsen. Denn bis 
zum Momente des Kurzschlusses ist nur eine 
geringe Elektrieitätsmenge in das Kabel ge- 
langt, sodass sich jetzt noch eine hohe 
Ladungsspitze ausbilden kann. Mit fort- 
schreitender Ladung nimmt die Stromstärke 
sehr schnell ab, um nach einer Zeit von 
etwa 0,007 Sekunden nach dem Kurzschlusse 
plötzlich zu ganz geringem Werthe herab- 
zusinken, aber auch gleich darauf ebenso 
plötzlich wieder anzusteigen. Der Werth, 
der dabei erreicht wird, ist um ein Geringes 
höher als der, von welchem aus der Absturz 
erfolgte. Von da ab geht die weitere La- 
dung des Kabels bei stets fallender Strom- 
stärke ruhig ihren Weg, bis mit dem Auf- 
hören des Batteriekontaktes der Strom mo- 
mentan auf Null herabfällt. 

Die in der Mitte des Ladungsvorganges 
stattfindende momentane Unterbrechung war 
sehr überraschend, und wir konnten sie 
nicht auf irgend welche elektrische Wirkun- 
gen des Apparates zurückführen. Sie kehrt 
bei fast allen Aufnahmen wieder und konnte 
trotz des jähen Verlaufes in 0,002 bis 0,003 
Sekunden immer mit grosser Sicherheit be- 
obachtet werden. Später zeigte sich, dass 
sie durch das Arbeiten des Mechanismus 
herbeigeführt wird. Der vom abfliegenden 
Anker emporgeworfene Auslösehebel wird 
durch die Druckachse, auf welche er trifft, 
in der Bewegung aufgehalten. Der Stoss, 
welcher hierbei zu Stande kommt, verursacht 
momentan eine Lockerung des Kontaktes 
zwischen dem Auslösehebel und der auf dem 
Anker aufliegenden Blattfeder, und bringt 
so eine Unterbrechung des Stromes herbei. 

Sobald der Erdkontakt einsetzt, beginnt 
das Zurückfliessen eines erheblichen Theiles 
der in dem Kabel aufgehäuften Elektrieitäts- 
menge, welches, da ein widerstandsloser 
Weg geboten ist, mit einer beträchtlichen 
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Spitze beginnt. Die Entladung findet in sehr 
regelmåssiger Form statt; nur gegen das 
Ende hin macht sich eine Störung bemerk- 


bar. Diese wird leicht dadurch erklärt, dass- ; 


0 
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Fig. 9. 


zu dieser Zeit wieder erhebliche Verände- 
rungen im Widerstande des Stromweges 
stattfinden. Eine vollständige Entladung des 
Kabels findet nicht statt; der Strom hält 
sich, so lange der Ruhekontakt besteht, nach 
Ausweis der Beobachtungen fortgesetzt unter 
der Nulllinie. In der Zeichnung kommt 
dieses wegen der Geringfügigkeit der Strom- 
stärke nicht zum Ausdruck. 


den Stromes die des ankommenden ver- 
gleichen, A 2, Fig. 10, so fällt uns zu- 
nächst auf, dass sie stark abgeflacht ist. 
Die durch O gehende senkrechte Linie 
zeigt den Zeitpunkt an, in welchem am An- 
fange des Stromkreises die Batterie angelegt 
wird. Die Beobachtung des Stromes am Ende 
ergab schon längst vor diesem Momente einen, 
wennauch sehr geringen Strom im Empfänger. 
Derselbe rührt noch von dem vorhergehen- 
den Zeichen her, und beweist, dass auch am 
Ende der Leitung, gleichwie am Anfange 


Diese Entladung bildet einen flachen Buckel, 
dessen Gipfel indessen schon überschritten ist, 
wenn am Anfange der Leitung das Zeichen 
hervorgebracht wird. Nach diesem Momente 
fällt der Strom im Empfänger noch während 
0,007 Sekunden. Das Ansteigen des Stromes 
erfolgt darauf nur langsam und bis zum 
Abwerfen des Ankers vergehen weitere 0,020 
Sekunden. Die auf den Kurzschluss fol- 
gende Periode der Entladung nimmt einen 
sehr unregelmässigen Verlauf. Am meisten 
tritt dies während der ersten Hälfte dieses 
Vorganges hervor. Die Ausschläge, welche 
an dieser Stelle gemessen werden, sind alle 
ziemlich beträchtlich; es ist dagegen in ihrem 
Verlaufe kein Zusammenhang zu erkennen. 
Es vergehen etwa 0,025 Sekunden, bis die 
Kurve eine einigermassen regelmässige Form 
annimmt. Gegen das Ende hin wird sie 
wieder unruhig, infolge des Arbeitens des 
Apparates. 

Während einer Zeit von 0,008 Sekunden 
wird die Leitung völlig stromlos. Diese Zeit 
verfliesst zwischen dem Momente, wo der 
Auslösehebel, nachdem er den Anker fest 
auf die Pole gedrückt hat, diesen verlässt 
und dem Momente, in welchem der Kor- 
rektionsdaumen sich wieder auf die isolirte 
Feder auflegt. 
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Wenn wir mit der Kurve des abgehen- 


die Bewegung nie völlig zur Ruhe kommt. 


30. Mai 1895. 


Sobald dies letztere geschieht, beginnt 
der Strom wieder anzusteigen, und zwar 
Milliamp. 
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diesmal direkt so lange, bis der Anker ab’ 
geworfen wird. Die Entladung, welche dem 
ersten Zeichen vorausging, tritt hier nicht 
mehr selbstständig auf, sondern sie ver- 
einigt sich mit dem neuen Zeichen. 
Infolgedessen steigt dies etwas steiler an, 
als das erste; im übrigen verläuft es gerade, 
wie das erste. 

Ein ganz besonderes Interesse gebührt 
bei diesen Vorgängen dem Verlauf des 
Stromes in den Elektromagneten. Aus den 
bisher mitgetheilten Figuren geht dieser 
nieht mit der wünschenswerthen Deutlich- 
keit hervor, weil man, um den Verlauf im 
Ganzen angeben zu können, die Einzel- 
heiten vernachlässigen musste, 

In einem vergrösserten Maassstabe sind 
diese Kurven in A (3—7) Fig. 11 u. 12 ent- 
halten. 

Milliamp. 
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In A3, Fig. 11, sehen wir die Kurve 
des Stromes im Elektromagnet des Gebers. 


Es fällt daran besonders auf, dass der 
höchste Punkt derselben nicht unmittelbar 
vor dem Kurzschluss liegt, sondern dass der 
Strom im Elektromagnet schon eher zu fallen 
beginnt, als der Kurzschluss bewerkstelligt 
wird. Etwas ähnliches werden wir bei den 
Kurven des ankommenden Stromes wahr- 
nehmen. 


30. Mai 18986. 


Diese Erscheinung kann kaum anders 
erklärt werden, als dass sie eine Wirkung 
von elektromotorischen Kräften sei, welche 
beim Abfliegen des Ankers erzeugt werden. 
Die magnetische Strömung durch den Anker 
ist im Augenblick der Auslösung des Ankers 
nicht Null, sondern gerade so gross, dass 
etwas 
schwächer ist, als die von der Abreissfeder 


die magnetische Anziehungskraft 


ausgeübte Zugkraft. Es müssen demnach bei 
der thatsächlich erfolgenden Trennung des 
Ankers vom Elektromagnet in diesem elek- 
tromotorische Kräfte entstehen. Die von 
denselben erzeugten Ströme sind so ge- 
richtet, dass sie das Abreissen zu verhindern 
suchen, also dem Batteriestrom entgegen- 
gesetzt. So lange die äussere EMK noch 
wirksam ist, kann die durch das Abreissen 
des Ankers erzeugte nur eine Schwächung 
des Stromes bewirken, welche sich in dem 
Abfall der Stromkurve kenntlich macht. Die 
Zeit zwischen dem Maximum der Strom- 
kurve und dem Kurzschluss ist demnach 
diejenige, welche der Anker gebraucht, um 
den Weg bis zur Stellschraube des Aus- 
lösehebels zurückzulegen. 

Die Kurve A4, Fig. 11 stellt gleichfalls 
den Strom im Elektromagnet des Gebers 
dar, aber auch noch in seinem Verlaufe 
nach der Herstellung des Kurzschlusses. 
Der aufsteigende Theil hat dieselbe Form, 
wie der in A3 Fig. 11; der Moment des 
Kurzschlusses ist durch die senkrechte 
punktirte Linie erkennbar. Bei der Auf- 
nahme war an dieser Stelle durchaus nichts 
Auffälliges oder Unruhiges zu bemerken. 
Der regelmässige Verlauf des Abfalles wird 
durch ein momentanes Anwachsen unter- 
brochen. Vergleicht man den Zeitpunkt, in 
dem dies geschieht mit dem des vorüber- 
gehenden Absturzes in der Kurve des ab- 
gehenden Stromes (Kurve A 1, Fig. 9), so 
ergiebt sich eine Uebereinstimmung bis auf 
0,001 Sekunden. Die Doppelbeobachtungen 
in diesem Gebiete lassen noch ein gutes 
und regelmässiges Arbeiten des Apparates 
erkennen. Im letzten Viertel werden die 
Ausschläge unregelmässig und unterscheiden 
sich häufig nicht unbeträchtlich; indessen 
nehmen sie fortgesetzt ab. Schliesslich er- 
folgt die Unterbrechung des Stromes infolge 
des Abgehens der isolirten Feder. 

Die Kurve des Stromes im Empfänger 
ist in A (5—7), Fig. 12 dargestellt. Kurve 
A5 ist eine Vergrösserung des ent- 
sprechenden Theiles der Kurve A 2, Fig. 10; 
die beiden anderen Kurven stellen den 
Gesammtverlauf des Stromes im Elektro- 
magnet dar. Es haben sich, wohl als eine 
Folge einer nothwendig gewordenen Nach- 
regulirung zwei etwas verschiedene Formen 
ergeben. Dieselben unterscheiden sich einer- 
seits nach ihrer Höhe, besonders aber durch 
den Verlauf, den der Strom nach Herstel- 
lung des Kurzschlusses nimmt. Er fällt 
zwar beide Male schnell ab und kehrt seine 
Richtung um; während aber das eine Mal 
der Strom sich weiter unter die Nulllinie 
begiebt, als er früher über derselben gewesen 
war, erreicht er das zweite Mal nur einen 
viel geringeren negativen Werth. Auch 
diese Erscheinungen lassen sich in einfacher 
Weise aus dem Wirken der elektromotori- 
schen Kräfte erklären, welche bei der Tren- 
nung des Ankers vom Elektromagnet ent- 
stehen. 

Was zunächst die Schwierigkeit angeht, 
welche darin liegt, dass die Kurve des 
Stromes am Anfange (A4, Fig. 11) ganz 
Oberhalb der Abseissenachse liegt, die 
Kurven A6 und A7 dagegen zu einem mehr 
oder ‚weniger grossen Theile unterhalb der 

ulllinie liegen, so ist folgendes zu beachten. 
Die Höhe des Stromes in dem Augenblicke, 
er er den Anker abwirft, steht mit der da- 
el erzeugten EMK in keinem unmittelbaren 
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Zusammenhange. Denn der Anker verlässt 
den Elektromagnet in dem Augenblicke, wo 
der Strom dessen Magnetismus soweit ge- 
schwächt hat, dass ein Ueberwiegen der 
abreissenden Kraft der Feder eintritt. 

Man kann nun, von einer bestimmten 
Stellung des Schwächungsankers und der 
Abreissfeder ausgehend, beide so verändern, 
dass sowohl die Kraft, mit der der Magnet 
anzieht, als diejenige, mit welcher die Feder 
abzureissen bestrebt ist, grösser werden; 
offenbar kann nun diese Aenderung gerade 
so geschehen, dass das Auslösen des An- 
kers bei derselben Stromstärke, wie vorher, 
erfolgt. Die indueirte EMK. hängt aber von 
dem Betrage des Magnetismus ab, der im 
Momente des Abreissens noch vorhanden 
war, und sie ist daher im zweiten Falle, 
entsprechend der grösseren Kraft der Ab- 
Teissfeder grösser, als im ersten. 

Es legen sich nun im Elektromagnet 
zwei Ströme übereinander: Wenn keine 
neue EMK. indueirt werden würde, so würde 
der Strom vom Momente des Kurzschlusses 


wW 
an nach der Formel J=J,e Z bis zu Null 
herabsinken. Es tritt aber der durch die 
neue EMK erzeugte Induktionsstrom hinzu, 
der so lange wie diese dauert, und zwar 
nach dem Sinne jener EMK als negativ. 
Demnach kommt es durchaus nur auf 
die Zahlenverhältnisse an, ob der Strom im 
Elektromagnet positiv bleibt, oder negativ 
wird, und diese hängen in jedem Falle von 
der Stellung des Schwächungsankers und 
der Abreissfeder ab. 
Milliamp. 


Weil der vorhin Jo genannte Werth des 
Stromes, von welchem die Induktionsströme 
sich subtrahiren, für den Strom am Anfange 
stets grösser ist, als für den Strom am 
Ende, so erklärt es sich, dass am Anfange 
(vergl. A 4, Fig. 11) nicht so leicht ein Um- 
kehren des Stromes eintreten wird, wie am 
Ende. 

Es lässt sich auch ohne Zwang erklären, 
warum der Strom das eine Mal so erheblich, 
das andere Mal so viel weniger unter die 
Nulllinie herabgeht. 

Denken wir uns, von der Einstellung 
ausgehend, welche bei der Aufnahme der 
Kurve A 6, Fig. 12 bestand, die Einstellung 
so verändert, dass die Feder unberührt 
blieb, dagegen der Schwächungsanker etwas 
herausgezogen wurde, sodass jetzt mehr 
Kraftlinien durch den Elektromagnet gehen. 
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Der Anker spricht, da die Kraft der Feder 
unverändert geblieben ‚ist, bei derselben 
Zahl der Kraftlinien an wie zuvor, dagegen 
bei einer höheren Stromstärke, weil der zu 
schwächende Magnetismus grösser ist. Wir 
erhalten also eine ebenso grosse neue EMK, 
wie im ersten Falle. Der’ von dieser er- 
zeugte, negativ gerichtete Strom verläuft: 
also gerade so, wie der bei der ersten Ein- 
stellung, er wird aber von stets grösseren 
Werthen subtrahirt. Wenn wir die beiden 
Kurven A6 und A 7, Fig. 12 vergleichen, so 
bemerken wir nahezu dieselbe Differenz 
zwischen dem positiven und dem negativen 
Maximum; nur die Abstände der letzteren 
von der Abseissenachse sind verschieden. 
Dies entspricht vollkommen der hier gege- 
benen Erklärung. R 
Eine geringfügige Veränderung der nor- 
malen Hughesschaltung besteht in der Pa- 
rallelschaltung der beiden Elektromagnet- 
rollen. ; 
Die Kurven A8, Fig.10 und 49, Fig. 18 


zeigen eine Aufnahme nach Ausführung 
dieser Veränderung. 


Milliamp. 


In der Kurve A9 ist, 
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um dieselbe mit der anderen ohne weiteres 
vergleichen zu können, nur der auf einen 
Schenkel entfallende Theil des Stromes, also 
die Hälfte des Gesammtstromes, aufgetragen. 

Wenn man nur darauf Rücksicht nimmt, 
zu welcher Zeit nach der Schliessung des 
Stromes am Anfange das Zeichen am Ende 
zu Stande kommt, d. h. der Elektromagnet 
kurzgeschlossen wird, sọ erhellt aus dem 
Vergleiche der Kurve A9 Fig. 13 mit A5 
Fig. 12, dass von einer erheblichen Beschleu- 
nigung nicht die Rede ist. 

Nach Ausweis der Aufnahmen ist .bis 
zur Herstellung des Kurzschlusses erfor- 
derlich: 

bei in Reihe geschalteten Rollen eine Zeit 
von 0,0273 Sek., 

bei parallel geschalteten Rollen eine Zeit 
von 0,0252 Sek. 

Zwischen dem ersten und zweiten Zei- 
chen liegen, von Kurzschluss zu Kurzschluss 
gerechnet: 

im ersten Falle 0,0965 Sek., 
„ zweiten „ 0,0986 „ 


Es darf dabei freilich der Umstand 
nicht ausser Acht gelassen werden, dass in 
Miliamp. 
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den beiden zur Aufnahme gekommenen 


Fällen die Empfindlichkeit der Apparate 
erheblich verschieden gewesen ist, indem 
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die „kritische“ Stromstärke, wie wir die- 
jenige nennen wollen, bei welcher der Anker 
ausgelöst wird, im ersten Falle 2,9 Milli- 
ampère, im zweiten dagegen 3,9 Milliampere 
für jede Rolle betrug. 

In der Fig. 14 sind die Kurven, 
in derselben Art, wie bisher bezeichnet, mit 
anderen, später noch zu besprechenden 
Kurven zusammengestellt. Daraus ergiebt 
sich, dass A9 in der That etwas schneller 
ansteigt, als A5. Es ist demnach ein ge- 
wisser Vorsprung auf Seiten der Parallel- 
schaltung offenbar. Wenn man aber berück- 
sichtigt, däss, wie der Vergleich der Kurven 
A6 und A7 Fig. 12 lehrt, bei einer und der- 
selben Schaltung aus der Verschiedenartig- 
keit der Einregulirung sich ebenso grosse 
Unterschiede ergeben, so kommt man zu 
dem Schlusse, dass die Vortheile der Pa- 
rallelschaltung für die Praxis nicht so gross 
sind, dass ihretwegen einer von beiden An- 
ordnungen ein Vorzug vor der anderen zu- 
erkannt werden Kann. 

Um aber das Bedenken zu beseitigen, 
dass im Falle der Parallelschaltung etwa 
nicht hinreichend Strom am Ende ankomme, 
um beide Schenkel zu versorgen, sei auf 
die erhebliche Entladungswelle hingewiesen, 
welche auf den Kurzschluss folgt. 


(Fortsetzung folgt.) 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
Die Telegraphenlinie zwischen Simla und 
Tschitral (Vorderindien) ist am 17. d. M 
vollendet worden. 


Nitschmann’s Zugmelder für Warteräume 
und Bahnsteige. Dieser Apparat hat die Auf- 
gabe, in grösseren Eisenbahnstationen dem 
reisenden Publikum die bevorstehende Abfahrt 
der Züge anzuzeigen und also das sonstige Ab- 
rufen der Züge, welches wegen des zu den 
Zugszeiten auf den Bahnsteigen oder in den 
Warteräumen herrschenden Gewirres und Lärms 
leicht überhört oder schlecht oder garnicht ver- 
standen werden kann, zu unterstützen, bzw. zu 
ersetzen. Nitschmann’s Zugmelder unter- 
scheidet sich von den vielen Einrichtungen ähn- 
lichen Zweckes durch besondere Einfachheit, in- 
dem die Ankündigung im Wesentlichen ohne 
Beihülfe mechanischer Anordnungen, bloss durch 
Schliessung eines Beleuchtungsstromes bewirkt 
wird. Ein flacher, hölzerner Wandkasten wird 
mittels schräg gestellter Bretter in so viele 
wagerechte Fächer getheilt, als Zugsrichtungen 
gemeldet werden sollen, und jedes solche Fach 
erhält als Vorderwand eine mattirte Glasplatte, 
an der die betreffende Ueberschrift freigelassen, 
der übrige Raum jedoch mit undurchsichtiger 
Farbe belegt ist. Die Aufschrift bleibt für ge- 
wöhnlich unsichtbar, erscheint jedoch unter 
allen Umständen, nämlich bei jeder wie immer 
beschaffenen äusseren Beleuchtung deutlich er- 
kennbar, sobald das Innere des Faches beleuchtet 
wird. Hierzu dienen sechs im Fache gleich 
mässig vertheilte, gewöhnliche Glühlichtlampen, 
die mittels eines Stromschliessers, der natürlich 
an jeder beliebig entfernten Stelle angebracht 
werden kaun, eingeschaltet werden. Jede Strom- 
schliessung bewirkt mithin das Sichtbarwerden 
der Aufschrift, jedoch erst dann, nachdem vorher 
an einem zu oberst des Weandkastens an- 
gebrachten elektrischen LäutewerkeeinGlocken- 
schlag hervorgerufen wurde, welcher die Reisen- 
den auf das Erscheinen der Zugsmeldung noch 
besonders aufmerksam macht. Die Anzahl der 
an verschiedenen Orten des Bahnhofes auf- 
gestellten Zugmelder, welche stets gleichzeitig 
und übereinstimmend arbeiten, ist unbeschränkt, 
Soll der Apparat an wandlosen Stellen, z. B. 
auf Bahnsteigen zur Verwendung kommen, dann 
wird der Kasten auf einer Säule oder hängend 
angebracht und bei Erforderniss gleich auf 
beiden Seiten mit Aufschrifttafeln versehen. 
Ein Nitschmann’scher, bei Max Jüdel & Co. 
hergestellter Zugmelder ist im Wartesaal des 
Bahnhofes Halle a. S. aufgestellt und seit Mo- 
naten mit bestem Erfolge im Betriebe. Der- 
artige Apparate eignen sich in erster Linie für 
Stationen, wo Starkstromeinrichtungen vor- 
handen sind, welche die erforderlichen Ströme 
entweder unmittelbar entnehmen lassen oder 
mit deren Beihülfe das Laden der nöthigen 
Akkumulatoren leicht besorgt werden kann. 
Unter diesem Umstande stellen sich die Betriebs- 
kosten kaum nennenswerth höher, als bei an- 
deren elektrischen Zugmeldern, wogegen die 
Anschaffungskosten für alle Fälle wesentlich 


sind. Ersichtlichermassen lässt sich 
die geschilderte Anordnung ohne Schwierig- 
keiten für eine automatische Aus- und Ein- 
rückung einrichten und dieselbe könnte daheı 
auch für manche andere Signalzwecke der Eisen- 
bahnen, beispielsweise als Rückmeldesigna), 
Annäherungssignal, Ueberwegsignal u. dergl. 
vortheilhaft angewendet werden. Ir K: 


geringer 


Telephonie. 


Umfang der allgemeinen Fernsprechanlagen 
des Reichs s Postzebletes im Jahre 1894. An- 
fang Oktober 1894 waren im Reichs-Postgebiet 
an 388 Orten Stadtfernsprecheinrichtungen mit 
87181 Anschlüssen und 138694 km Leitung im 
Betriebe. Die Zahl der im Stadtverkehr täglich 
sewechselten Gespräche betrug 1041 581. Hier- 
von entfielen auf: 


Anschlüsse u see rege 
Berlin . 22 069 43 993 223 211 
Hamburg 8 995 11611 153 903 
Dresden . 3 267 5 985 57 689 
Leipzig . 3 290 4811 95 812 


Zur Verbindung verschiedener Stadtfern- 
sprecheinrichtungen mit einander waren vor- 
handen 495 Anlagen mit 42123 km Leitung, auf 
welchen täglich 120976 Gespräche geführt 
wurden. Von den Anlagen dienten 165 mit 
29130 km Leitung dem Verkehr gegen Einzel- 
vergütung (dem sogenannten ernverkehr), 
330 mit 12993 km Leitung dem Verkehr gegen 
Abonnementsvergütung (Bezirksverkehr, sowie 
Vor- und Nachbarortsverkehr).. Die Verbin- 
dungen für den Fernverkehr bestehen mit 
einigen verschwindenden Ausnahmen aus 
Doppelleitungen von Broncedraht, dessen Durch- 
messer je nach der Länge der Anlagen 2, 3, 4 
oder 4,5 mm beträgt. Im Bezirksverkehr und 
im Vor- und Nachbarortsverkehr werden vor- 
wiegend Einzelleitungen aus 2 mm starkem 
Broncedraht benützt. Wir sind in der Lage, 
eine Uebersicht der Orte mit Stadtfernsprech- 
einrichtungen, sowie der Verbindungsanlagen 
für den Fernverkehr nach dem Stande vom 
1. Oktober 1894 hierunter folgen zu lassen. Bis 
zum Schlusse des Jahres ist die Zahl der Orte 
mit Stadtfernsprecheinrichtungen um 10 — Alt- 
damm, Barth, Celle, Emmerich, Nauendorf (Saal- 
kreis), Neunkirchen (Bezirk Trier), Nienburg 
(Weser), Striegau, Wesel, Wolgast —, die- 
jenige der Anschlüsse um 2213, die Länge der 
Anschlussleitungen um 2226 km, die Zahl der 
Verbindungsanlagen um 26 mit 4530 km Lei- 
tung gewachsen. Unter letzteren befinden sich 
die Verbindungen Berlin-München, Berlin-Wien 
und Berlin-Cassel-Frankfurt (Main). Die Zahl 
der in die Anschlussleitungen der Stadtfern- 
sprechnetze eingeschalteten Nebenstellen (2, 
3 etc. Apparate) belief sich am Jahresschlusse 
auf 11047, sodass Ende 1894 im Reichs-Post- 
gebiet insgesammt (87181 + 2213 + 11047) = 
100441 Sprectistellen im Betriebe waren. Im 
Fernsprechvermittelungsdienste wurden be- 
schäftigt 2541 Beamte, davon in Berlin 726. 


(Siehe hier Tabelle A) auf S. 383 und B) aut S. 334.) 


Die übrigen 330 Verbindungsanlagen um- 
fassten 262 Leitungen mit 6456 km Länge für den 
Bezirksverkehr und 683 Leitungen mit 6537 km 
Länge für den Vor- und Nachbarort»verkehr. 

er Umfang der vorhandenen Bezirksnetze 
ergiebt sich aus folgenden Angaben. 


1. Oberschlesischer Industriebezirk. 
Vermittelungsanstalten: Beuthen, Königs- 
hütte, Gleiwitz, Kattowitz, Tarnowitz. 386 An- 
schlüsse, 1288 km Anschlussleitungen, 743 km 
Verbindungsleitungen, 5482 Gespräche täglich. 


2. Rheinischer Seidenbezirk. 
Vermittelungsanstalten: Crefeld, Lobberich. 
Viersen, Dülken, Süchteln, Uerdingen, M.-Glad- 
bach, Rheydt. 1324 Anschlüsse, 1528 km An- 
schlussleitungen, 350 km Verbinäungsleitungen, 
18 765 Gespräche täglich. 


8. Niederrheinisch - westfälischer 
Industriebezirk. 
Vermittelungsanstalten: Duisburg, Ruhrort, 
Oberhausen, Mülheim (Ruhr), Essen, Steele, 
Werden, Bochum, Dortmund, Gelsenkirchen, 
Hagen (Westf.), Witten. 2099 Anschlüsse, 5478 km 
Anschlussleitungen, 8103 km Verbindungslei- 
tungen, 31173 Gespräche täglich. 


4. Bergischer Industriebezirk. 

Vermittelungsanstalten: Lennep, Remscheid, 
Ronsdorf, Solingen, Vohwinkel, Wermelskirchen 
Radevormwald, Obligs,, Schwelm. 351 An- 
schlüsse, 418 km Anschlussleitungen, 315 km 
Verbindungleitungen, 3176 Gespräche täglich; 
in Verbindung mit der Fernsprechanlage Bar- 
men-Elberfeld-Langenberg und Neviges. 1609 
Anschlüsse, 2041 km Anschlussleitungen, 232 km 
Verbindungsleitungen, 20455 Gespräche täglich. 
5. Industriebezirk der sächsischen und 

preussischen Oberlausitz. 


Vermittelungsanstalten: Bautzen, Gross- 
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schönau, Löbau, Neugersdorf, Neusalza-Sprem- 
berg, Ostritz, Reichenau (Sachs.), Sohland, 
Zittau, Görlitz, Lauban, Penzig, Reichenbach 
(Oberlausitz). 697 Anschlüsse, 1296 km Anschluss- 
leitungen, 953 km Verbindungsleitungen, 7767 
Gespräche täglich. 
6. Allgemeines A KONS für die 
Kreise Halberstadt, schersleben und 
Wernigerode, sowie für die Orte Blan- 
kenburg (Harz), Quedlinburg und Thale 
(Harz). 
Vermittelungsanstalten: Blankenburg (Harz), 
Gröningen, Halberstadt, Neuwegersleben, 
Oschersleben, Osterwieck (Harz), Quedlinburg, 
Thale (Harz), Wernigerode. 331 Anschlüsse, 
583 km Anschlussleitungen, 170 km. Verbin- 
dungsleitungen, 2280 Gespräche täglich. 


7. Bezirksnetz für Frankfurt (Main) und 
Umgegend. 
Vermittelungsanstalten: Frankfurt (Main 
Biebrich, Bockenheim, Hanau, Höchst (Main 
Homburg v. d. H., Kastel (Rhein), Königstein 
une Mainz, Offenbach (Main), Wiesbaden, 
Itville, Langenschwalbach, Rüdesheim. 4046 
Anschlüsse, 5076 km Anschlussleitungen, 716 km 
Verbindungsleitungen, 48541 Gespräche täglich. 
8. Bezirksnetz im Hirschberger Thal. 
Vermittelungsanstalten: Hirschberg (Schles.), 
Erdmannsdorf (Schles.), Hermsdorf (Kynast), 
Krummhübel, Schmiedeberg (Schles.), Schönau 
(Katzbach), Schreiberhau, Warmbrunn. 143 An- 
schlüsse, 335 km Anschlussleitungen, 106 km 
Verbindungsleitungen, 1552 Gespräche täglich. 


Die nach Zahl und Benutzung bedeutendsten 
Anlagen für den Vor- und Nachbarortsverkehr 
bestanden: 

1. zwischen Berlin einerseits und Adlershof, 
Charlottenburg, Köpenick, Friedenau, Fried- 
richsberg, Friedrichshagen, Gross-Lichter- 
felde, Grünau, Ludwigsfelde, Nieder-Schön- 
weide, Nowawes, Neuendorf, Oranienburg, 
Pankow, Potsdam, Reinickendorf, Rixdorf: 
Rımmelsburg, Schöneberg, Spandau, Steglitz, 
Stralau, Tegel, Tempelhot, Wannsee, Weissen- 
see, Westend, Wilmersdorf und Zehlendorf 
andererseits; | 

ə, zwischen Hamburg einerseits und Altona 

(Elbe, Bergedorf, Blankenese, Harburg, 

Schiffbeck und Wanudsbeck andererseits; /Ț 

3. zwischen Dresden einerseits und Blasewitz, 

Deuben-Kötzschenbroda, Loschwitz, Mügeln, 

Niedersedlitz, Oberlössnitz-Radebeul, Pirna, 


Potschappel und Radeberg andererseits. 
n. 


Elektrische Beleuchtung. 


Lüchow (Hannover‘. Die Einführung elek- 
trischer Strassenbeleuchtung ist endgültig be- 
schlossen. Unternehmer ist der Brauereibesitzer 
E. Schultz, der seit längerer Zeit seine 
Etablissements mit elektrischer Beleuchtung 
versehen hat. 


Rosenheim. Die Stadtgemeinde hat schon 
längst beschlossen, ein Elektricitätswerk zu er- 
bauen. Nun sind die Vorarbeiten so ziemlich be- 
endigt, sodass man noch dieses Jahr den An- 
fang mit der Ausführung nn zu 
machen gedeukt. Auch das Königl. Bezirks- 
amt Rosenheim hat durch Beschluss vom 1. Mai 
1895, soweit die Anlage des Elektricitätswerkes 
in die anstossenden Landgemeinden sich er- 
streckt, der Stadtgemeinde Rosenheim die bau-, 
wasser- und gewerbepolizeiliche Genehmigung 
1. zur Erbauung einer elektrischen Centrale m 
der Gemeinde Aising, 2. zur Erbauung, eines 
aus zwei Schleusen von je 4m Breite und einer 
weiteren Schleuse mit einer lichten Weite von 
8 m bestehenden Stauwehres im Flussbett an 
Mangfall, 3. zur Anlage eines Werkkanals, 
welcher den Bezirk der Steuergemeinden 
Westerndorf, Pang und Aising berührt, vorbe 
haltlich aller Privatrechte, ertheilt. 


Elektrieitätswerk Biasca (Schweiz). Zum 
Zwecke der Nutzbarmachung des Brennoflusses, 
der aus dem Lukmanierthale kommend sit 
bei Biasca in den Tessin ergiesst, hat sich dort Alle 
Aktiengesellschaft gebildet, welche elektrisc i 
Energie zur Beleuchtung des Dorfes und des 
Gotthardbahnhofes Biasca, sowie für er 
torische Zwecke abgiebt. Die verfügbare er 
beträgt ca. 200 PS. In Erwartung weiterer io 
meldungen auf Kraftabnahme für industrie © 
Zwecke soll die Anlage vorerst für olokin 5 
Beleuchtung der obgenannten Objekte betrie a 
werden, wofür bis heute ca. 350 Glühlamp 
und 10 Bogenlampen fest abonnirt sind. _ i 

Die Turbinen stammen aus der Maschiner: 
fabrik Bell in Kriens, die elektrischen Maschi: 
von Brown, Boveri & Co. in Baden, Sewe 

Für den Anfang sind 2 Dynamos (Einp ec; 
wechselstromgeneratoren zu je 46 Kilow ke) 
680 Touren und 5450 Polwechsel per Be 
vorgesehen, welche mit je einer Erregermast nr 
direkt gekuppelt werden. Länge der Elm 
leitung ca. 3 km, Spannung in derselben nr 
bezw. 2000 V, an den Sekundärklemmen 
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A) Uebersicht über die Stadt-Fernsprecheinrichtungen des Reichs-Postgebiets 


Stadt- 
Fernsprecheinrichtung 
in 


Laufende No 


m 


Aachen. . 
Adler shof . . 
Ahlbeck (Seebad). 
Allenstein . . 
Altena (Wett). 
Altenbur urg (S Js 
Altona ( lbe) À 


I 0) Ota O bO m 


8/Ammendrf. -Radewell 


Anklam 
Annaberg(Erzgeb, 
Apolda . . . 
Arnsberg . 
Arnstadt . 
Aschersleben 

Aue (Erzgeb.) . 
Auerbach (Vogtl. ). 
Baden-Baden. . . 
Ballenstedt 
Barmen . 

Bautzen 
penrai. 

‚Bergedor 

Ber isch. Gladbach 
Berlin ; k 
Bernau (Mark) . 
Bernbu 

Beuthen (Oberschl. ) 
Biebrich A 
Bielefeld 


Binge . 
Bitterfeld ` ; 
Blankenburg (Harz) 
Blankenese N 
Blasewitz . 
Bochum. i 
Bockenheim . 
Bonn. . 
Brackwede 
Brake 
40 Brandenburg (Havel) 
Braunschweig . 
Bremen . 
Bremerhaven 
Be an (B B la au) 
eg (Bz. res au 
BEI; ; 


Bruchsa 
Buchholz (Sache.). 


Bunzlau 
Burgstädt (Sachs, 
Buxtehude . . 


Charlottenburg . 
Chemnitz .. 
Coburg ` 


Cobur 

Cöln (R hein) . 
Cöln-Deutz . . 
Cöln-Ehrenfeld . 
Cönnern (Saale) 
Cöpenick Aut A 
Cöthen ( Anh.) na 
Colberg . mA 
Colditz . 

Coma (Els.) 
en stpr 
Crefeld Pr.) 
Crimmitschau 


en . 
Düsseldorf 
ur 
Durlach ` 
Eberswalde . 
Eckernförde . 
Eibenstock 
Eisenach . 
leben . 
Elberfeld . 
shorn . 
Eltville 


Anschlüsse 


Zahl der 


125 
708 


1123 
138 


2 204 
20 
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beg |Z „8 gog |Z „e l|uoa lZ o 
Sgal o Stadt- 83 |>383l . Stadt- CEELEN o Stadt- 53 
EP a Fernsprecheinrichtung er FEB E Fernsprecheinrichtung zZ r wog” = Fernsprecheinrichtung er: 
mfi o e a e EHI e s 
Aa ai a eaaa Be EEE I CEE ; Al .2— 
Transport 45 964| 81 132 Transport . . | 70 833/115 488 Transport . 80 491|128 027 
1146| 98) Eschweiler . 27 481195) Loschwitz . . 83 79292) Rüdesheim 19 
651 99| Essen (Ruhr) 5421 6591196 Ludwigsfelde 8 9998| Ruhrort. . . 127 
81100) Ettlingen . 12 201197} Ludwigslust . 18 12294|Rummelsburg b.Berl. 89 
251101| Eupen . . 35 511198| Lübec i 447| 5191295| Saalfeld (Saale) 1 
1044102 Euskirchen 25 551199 Lüdenscheid. 48) 12381296; Saarbrücken. 188 
811038); Flensburg . 147\ 138j200| Lüneburg . 50 899297] Saargemünd . 14 
1 4521104) Forst (Lausitz) . 171 129201| Lugau . . . 16 3198| Sagan 81 
ee) sol a ken. e r 
ankfur ain 08! Mainz 631800| St. Lu wig i 9 
170{107| Frankfurt (Oder) . 204 286j204| Mannheim. . 912) 10071801 a i 26 
351108| Freiberg (Sachs.) . 80 1021205 Marburg (Be Cassel) 59 451302| Schiffb 9 
$ 109 Fonua (Breisgau) m 1661206 Markio a 48 re Schlesmig ` 41 
1j110| Friedenau. . . b 134420 arkrans 19 81304|Schmiedebrg. Riesengb. 6 
63h111/Friedrichsbergt. Beriln) 59!  116]208| Martinikenfelde 28 321805] Schönau (Ka BEN 2 
2 112 een 32 ae eg (Sachs.) . n > 806 Senoneheen a, 4 
155111381 Gebweiler 47 1031210] Meissen . $ oO 155180 chöneber er 119 
211j114| Gelsenkirchen . . 122) 8361211] Memel 44 505808 Schöuingen | ; 3 82 
21f1l5| Gera berg. L) 251| 2£0]’12) Menden. 18 38]809| Schreiberhau . - 9j 
9821116 goron erg ; 34 571218 re A l 1 Schwarzenberg(.] a 
1684117| Giessen . 101| -1221214 . 172181 chweidnitz 
341118 Glauchau ; 120 1161215; Minden (Westf) $ 90 881312) Schwelm . 24 
1461119; Gleiwitz <- 80;  268į216| Misdro ; ; 13 181313] Schwerin (Meckib.) | 111] 
20120: Glogau . . ` 49 53leı7 Mittweida . 47) 45181! Schwiebus. ... 3 
43 993 121| Glücksburg . | 7 181218 Mügeln (Bz. Dre) 17 401315| Siegburg . | 
41292 Gnesen. . . 33; 261219| Mühlhausen(Thür 82 671316 Siegen - i 143 
2324123; Göttingen . | 82 99 Mülhausen (Els. } . | 413; 5061317] Sie 
3401124| Görlitz . 213! 239o2ı] Mülheim (Rhein) . 147| 190]318 Soh and (Spree) 
21/125; Gotha 103| 951222| Mülheim (Ruhr) . 112 131/819] Solingen 2 
1711126) Graudenz . 63 621223| M. Gladbach. . 346| 31913201 Sommerfeld . . 
251127| Greifswald 42: 521924 Münster WERE): w ls Sonneberg (S M). 
101j128| Greiz. . 183i 2281225) Muskau j 9322| Sorau . . 
291129| Grevenbroich 14 141226| Mylau 4 73[323| Spandau . . 
12241130 Grimma . 34 521297 Naumburg (Saale) | 38 51324 Spremberg (Laus.) 
431131 Gröningen(Bz.Magdeburg) 13 6328| Neheim . 2 7 14]325| Stade. 
1 5211182) Grossenhain . . 37 231229; Neisse . . 21 891326 Starg ardt (Pomm.) 
561138 Gr -Lichterfelde 113! 18080 Neufahrwasser . = = Ba urt f 
1591134| Grossschönau . 21 39j231| Neugersdor ; eele 
371135) Grünau (Mark) . 86° 11112382] Neumünster . 66 501329| Steglitz . 
41136 Grünberg (Seht, ; 42 3833| Neuruppin. . 38 881330 Stendal . 
1221137) Guben . ; 118! 1291234|Neusalza- Spremberg 16 481331| Stettin . : 1168 
9138 Güsten (Anh.) . 9 271235| Neuss 89| 1121332) Stolberg (Rheinl.). 
1 3191139 Güstrow . ; 49 581236| Neustrelitz ; 9 19]833| Stollberg (Erzgeb.) 
1771140 Sammo . 58! 2041237| Neuwegersleben 8 251834| Stolp . 
8 484]141 Hogon (Westf.). 109; 2291238 Novigo: 3 30 e e münde . 
2 erstadt . 164) 229939| Nicolai . . ralau . 
wa: Halle (Saale) 860° 12125240 Niederschöneweide 35 505337 Stralsund . . 70 
1921143 ( 0 
131144 Hamburg . . . 8995 1161741) Niedersedlitz . . 28 831338 Strassburg (Eis) - 428 
281145) Hamm (Wett). 49) 741242| Nienburg (Saale). 14 104339| Süchteln . . 7 
351146 Hanau . 158) 16812431 Nordhausen . 159| 1254840) Swinemünde. 5 
711147| Hannover 1633| 24211244 Nowawes-Neuendrf.| 26 6:1341| Tarnowitz. ; 
51148 Harburg (Elbe). 194!  1929245| Oberhausen(Rheinl.) 43 111342] Tegel . . ; 
141149| Harzburg . 36 311246 OBER EBEN -Radebeul 32 401343| Tempelhof. i 
5381150) Heidelberg 172| 2531247! Oderberg ( Mark) . 16 271344 Thale (Harz). 
1 1925151 Holmatro 16 271248| Oelsnitz (Erzgeb.) . 21 31{345! Thann (Els.). 
14161152) Herfo 41 361249| Oelsnitz (Vogtl.) 29 241346| Thorn z 
1454158 Heringsdorf Seebad) 14 91250 er (Main) . | = 2 7 ur an 
154| Hermsdor nast 12 481251 i . 
gba 155) Hildesheim x 1183| 2381252 Oldenburg (Grossh) 72 631349 Treuen . 
1841156! Hirschber (Schl.) 97 229 o 2: : n 2 2 Tier SA 
461157! Höchst (Main 15 20 pladen a. 
1selıse Homberg Eh. 10 15[255| Oppeln . . . 33, 32/352 Uerdingen. 
1524159 Homburg v. d. H i 61 99 = ae T 46 Aa a 
5 terb 53 341257| Oschatz. 6 
Oi 101 len 36 1241258! Oschersleben. 35 881355) Viersen . 
141162 Itzehoe l g| 21 14959) Osnabrück . | 80 721356! Vohwinkel. 
116{163| Jen ' 63 55260) Osterwieck (Harz) 14; 251857) Waldenburg (Sani ) 
180j164 Karlsruhe (Baden) 3131 325261] Ostritz . 8| 1[358; Waldheim . 
8lı6ö| Kastel (Rhein) . 21 411262 Paaorbonh 2 I = web 
Kattowitz . 127| 423863) Pankow. 
I 1 a wem, 
Kie 493! 7711265) Penzig . . 
35 169 Kirchberg (Sachs.) 27 191266) Pforzheim . 4101 3281363] Weimar. . . 
6791170 Königsberg (Pr.) . 650 8701267| Pillau a 8 21364| Weissenfels . . 
1471171: Königshütte . 44 147]268| Pirna .i 67| 1261365) Weissensee b. Berlin 
161172 Königstein(Taunus;; 21 561269| Plauen (Vogtl.). 300| 2371366 Woron da d 
1631173| Königswinter . 33, 811270) Pössneck . . | 46| 8341867] Werden ( uhr) - | 
1001174 Kötzschenbroda 26 3471| Posen . . ER: 182 1971368 Wer EEE en 
Ns Komme. > | G7 dk Baimmaprel © < >) 0] ad Wera. 
h : 67 541273! Potsdam . . 
5 986 177 Krummhübel. i 5 10,274 Quedlinburg . 48 851371 Westerhüsen(Elbe) 
11 178 Lahr (Baden) . . 29, 241275 Be. i = uo a van = 
deshut(Schles.) 30 981976, Radevormwa R 
198 andeberg(Warthe) 66 2 277 tel a 2 a en b. Ber; 
1721/181 Langenberg(Rheinl) 30 SÉT Ratingen 13 376 Witten . . . 
459/182 et ensehwalleen a 50 Da an (Bachs) 10 231377; Wittenberg . 
2 E Lei A 3290, 4811|281 Reichenbach(Ob.-L.\ 3 51378 Wittenberge . 
83 E Leian 7 2 2 Reichenbach(Vogtl.); 1691 146379) Wolfenbüttel. 
a Len zenfeld Vogt) | 31: 3 Reinickendorf . . | 47 1871380 Wo ' 
1141186 È r 34 47 Romacheje l 122) 158 381| Wur 
62 u Tie ie nn 12; 8485| Rendsb nre 42 321382, Zehlendorf(kr. Telt.) 
i lion Liepa (Oder). 14, 96 ar üsseldf. ) 2 > Bel a 
1121190, Limbach (Sachs) . 182) A Rixdorf. 119! 296385! Zittau 
dt . ; 33 288, Rixdor 
56j191 Lippsta 12 251289; Ronsdorf . 17 121386; Zossen . 
27192 Lissa (Schies.) . 9 Rostock. .. . > 227 202]387| Zschopau . 
a 198 a a 87) 14191 Rudolstadt . . | 39 51j388!: Zwickau (Sachs.) . 
11198: | | 
SET, 70 833/115 438 ‚80 491'128 027 , 87 181.188 694 
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„EB na SET | „g og 
„S| a9 ler IRETI EE l PERPE: 
EE E RS: ag Bezeichnung der Verbindungsanlagen S7 SE” Sg Bezeichnung der Verbindungsanlagen Yo | SE „ 
os zeic o ' Verbindungsanlagen | èp TEE i: 5 Aa) Aae Jag ad 28 
38 Bezeichnung der Ve 6 a2 35 2 3s ss B7 | Ja | AR 
a = gori þa | 
AZ H's = z S ——— 
pain = = | | | 
| y3 Transport 9216 215% 
Transport ‚6347| 15 504 | | 
| Halberstadt-Magdeburg . . . . 56 112 
von. hei 5 50| 56 Chemnitz-Glauchau-Meerane IR 41 Aier Mardebare. S oa re 
1 Aenor ee LEONE 2 D I 57 Chemnitz - Stollberg (Erzgeb.)- oa ne Saale Lenuie BEER 36 1) 144 
3 Altana (Weatf)-Hagen (Westf.) 25 50 Lugau 7 2% Br EEE | 15 Halle (Saale)- Eisleben - Sangers- | 
2 -Qwi EEEO C NR a 48 96] 58 Chemnitz-Zschopau. . . ... r N E N E AN TETT 
4 ran SE RODHd EPRE. 62| 59 Chemnitz-Zwickau . . . ... | R FP: A A a 
5 anaberg Erecek -Chomit 1580 78| 60 Be en en) 58 116|117 Hamburg - Harburg - Buxtehude- En 
i im-N -ISer- k| SO LIVNSENE TA v, 2 | € er an re A OA 11 
s r Me Vo R 61 122 62 lo PAE a A aA i 104į118 N - Elmshorn- I 
üsten- win |% 50] 63| Cöln-KElberield. . . s.. aà 5 Z ; BE ena i 64 18 
9 a TRA si š 64 Cöln-Euskirchen. . . s... . , J P her E T RTE EN AY 166; t) 664 
9 a (Vogand) EAT 52] 65 OT IE OBER NIRNSE. A 2 Hambuyre Kidi Re 97 194 
edt-Halberstadi . A I |, 28] 665 86 Cöln-Oplanen ._ Ea » 2. : Hamburg-Lübeck . . . 2.2... 67 1% 
10 ee oire T ata De 56 112| 67 Cönnern(Saale)-Nauendort-Halle ” Hamburg-Oldosloe-Liäbösk Ay 673) 67 
12| Bergisch-Gladbach-Cöln (Rhein) 15 30 (Saale). . » » eaa 0 2 ® 14 23, Hamburg-Magdeburg. . . . |-| 37 44 
Berlin-Breslau 1e de x [808] -TOODO Gothen (anh paie Saala : 2721124 Hamburg - Lüneburg -Salzwedel- 
14 Berlin - Frankit (Oder) - Grün- a Ur nee a S er 272 2 Mazda Fe TE E 245 490 
a A hr ET olditz-G € ae a De .. . 3 Bart, J Er 
Pore (ohon r OIDEAN Liegnitz Pen 749 2 Cottbus-Forst (Lausitz) . . . . > E Schwerin (Mecklb.) RIR 
i REEE An en 531 1) 2524] 72 Cottbus-Peitz-Guben . . . . . | ; y ER O T ASI A | 
ig Dresden er range ‚196 390 73! Cranz (Ostpr.)-Königsberg (Pr.) 32 un Dr Bun 144 288 
17 Berlin-Cottbus-Dresden nee 286 74 Crefeld-Düsseldorf . . . . . . A 23 a - Hildesheim ` Braun. | 
18| Berlin-Cottbus-Spremberg(Laus.)- 472| 75; Crefeld-Duisburg . . .. .: schweig-Helmstedt-Magdeburg 164 398 
Muskau-Görlitz . . . . . . |283| 466] 76| Crefeld-Elberfeld . . . . . . 66; 132 H burg Braunschweig 4806 
19| Berlin - Wittenberg (Bez. Halle)- 77| Crefeld-M. Gladbach . . . . . 20 Han ei 9 
Bitterfeld-Halle (Saale) . . . |179| 8358| 78| Crimmitschau-Werdau-Zwickau . 21 5 e a % ‘S Be Si Lie se eE 130 
20| Berlin - Posen-Gnesen-Bromberg- 79! Crimmitschau-Meerane . . .. 10) ?) 10]130 Iizae uber Shl) ondaki a 
Danzig-Eibing - a en 
in- 2) 1776| 81| Dortmund-Ham DEE | . 
B ee A e a ee 
in-Leipzi . 866 stadt-Paderborn . . . . .. y : 
24 Berlin Mazde urg ; 166 332] 83|Dortmund-Dülmen-Münster(Westf.) 82| 164j136| Karlsruhe (Baden hen Niceta ; n s 2 
25| B ilb: Neuri in... . . . | 74| 148| 84| Dresden-Freiberg (Sachs.) . . . 36 Kattowitz (Ot ae Sr ah e ar 
26 Berlin Nordhansen.. . . . . . |278| 556l 85 Dresden-Leipzig . BEER 116; 2321137 Be ern! e-Schleswig . . on 
27 Berlin - Bernau (Mark) - Ebers- = a en Er 2 ass ee er. II ET 
i - 7| Düsseldorf-Duisburg . . . . . | iel- Bet a E S, | 
une, epe nm $ E 76) 1521 88| Düsseldorf-Elberfeld . . . . . 31) 1) 1241140 Kirchberg(Sache.)-Zwiekau(Sachs) u = 
aa a 50 Düsseldorf - Newsa -Reyd -M | | háa Leieg Warso Grimma- Laisnig | &6 1 
(Havel)-Rathenow . . . |103| 206 üsseldorf - Neuss - ydt - M. Leinsie Altenburg (8. A) -Mee 
in- i 1 d a aa A 360 Gladbach. . . 2. aaa‘ 33 eipzig - A 
30 Berlin Zossen ee en i0 91) Eibenstock-Zwickau (Sachs.). . 34 rane-Zwickau ( a RE a = n 
31| Bernburg-Cöthen (Anh.). . . . 18 92 Eisenach -Gotha -Erfurt-Weimar- Lei a PA ac a ibs a 
32| Bernburg-Cöthen-Dessau . . . 39 ne) nz 8481145 U imar ae wan ecklb. ze 
- ran a A 93) Elberfeld-Essen (Ruhr) . . . . | - E | 
F Be er NA 3 | 94 wie Gevelsberg- is nel ieidelborg Heilbronn N x 1) = 
- ğ n . m . a +). . . . . . . . ! ` ' 
35 nn EEE "1 95| Flensburg-Eckernförde-Kiel . . | 102: 2041149 Meerane-Glauchau-Zwickau (S.) = F 
86| Beuthen (Oberschles.) - Oppeln- | 96 STAU (am) - Darmstadt- a a Ea aande ENTE S 17 A 
E E E Er er A 386 orms-Mannheim . ... is - E a A 
37 Ben Herford Dee i5 97| Frankfurt (Main)-Mannheim . 87; 1) 348]152 banal DEURAN Pea a ) 62 
88| Bochum-Elberfeld . . . . . . | 35 98! Frankfurt (Main)-Würzburg . . (4) 28| 4) 561153) Mülhausen (Els.)-Colmar-Stras ET 
39| Bonn-Cöln (Rhein). ..... 26 99| Frankfurt (Oder)-Cüstrin-Lands- burg (Els) . . 20... A Rn 
40) Bremen-Oldenburg-Brake . . . | 70| 1 berg (Warthe). . . . 2... 80, 160j154| M. Glad airn a i a a 
41| Bremen-Bremerhaven. . . . . 59| 2361100 Frankfurt(Oder)-Guben-Sommer- Oelsnitz (Vogtl.)-Plauen (Vogtl. er: 
42) Bremen-Hamburg ‘117| 234 feld-Sorau-Sagan. . . . . . | 121] 242J156! Oschatz-Wurzen.. .. . . . . 2144) 3 
43| Bremen-Hannover . . .. . 123| 1) 492/101| Gera Wort j an i Pilian Königsberg (P a E 2 a 
- Kae ia 19 bac Ogle Su, z Joe e 
45 aea a owa aoa aa d 48 861102] Gera (Reuss j. L.)-Zeitz-Weissen- 9| Plauen Vogtland)- pen a 8 
46, Breslau - Schweidnitz - Walden- fels-Merseburg-Halle (Saale) . 79 158 (Vogtl.)-Zwickau (Sac eh 0166 
burg (Schles) . . . ... 75: 1501103! Gleiwitz-Ratibor. . . . . - f 44 88|160|Rostock-Wismar-Schwerin(Mecklb.) 88 
47! Brieg-Neisse . . . .. 48. 961104 an Dahl, a P 161 N ee (Erz- s 
48 Bromberg-Thorn. . . ... 58 106 AOL AETA EENE a aS ae A geb.)- { ER, 
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beiden Transformatoren im Dorf und Bahnhot 
105 V. Mit Rücksicht -auf die ausgiebige Ex- 
ploitation verschiedener grosser Steinbrüche in 
der Umgebung dürfte die Verwerthung der vor- 
handenen gesammten elektrischen Energie für 
Betrieb von Arbeitsmaschinen (Schroten und 
Poliren von Steinen) wohl bald in Aussicht 
stehen. Ba. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahnen nach Treptow bei 
Berlin. Die Grosse Berliner Pferdebahn hat 
sich, wie dem „Berl. Tagebl.“ seitens der Di- 
rektion mitgetheilt wird, bei den zuständieen 
Behörden zur Einführung des elektrischen Be- 
triebes mit oberirdischer Stromzuführung auf 
zwei Linien, vom Lützowplatze und vom Dön- 
hoffsplatze ausgehend, nach der im nächsten 
Jahre in Treptow stattfindenden Gewerbeaus- 
stellung unter der Bedingung erboten, dass 
ihr die Genehmigung dazu bis zum 1. August 
d. J. als dem spätesten Termin zum Beginn der 
Vorbereitungsarbeiten für die Ausrüstung dieser 


Betriebe ertheilt wird. Für die Linie vom 
Lützowplatz ist die Trace der gegenwärtig 
von diesem Platze über das Hallesche Thor be- 
triebenen Linie nach dem Schlesischen Thore 
und von dort weiter der Weg über die Schle- 
sischestrasse und Treptower Chausses nach der 
Ausstellung vorgesehen. Die Linie vom Dön- 
hoffsplatz soll über die Jerusalemer-, Linden-, 
Ritter- und Reichenberger- bis zur Skalitzer- 
strasse führen und von dort den gleichen Weg 
wie die vorgedachte Ausstellungslinie nehmen. 
Auf beiden Linien soll auch nach Schluss der 


Ausstellung elektrischer Betrieb weiter geführt 
werden. | 


Elektrische Strassenbahn Braunschweig- 
Wolfenbüttel. Die Stadiverordneten in Braun- 
schweig genehmigten die von der Regierung 
bereits koncessionirte elektrische Bahn Braun. 
schweig- Wolfenbüttel. Die Bahn wird von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin ausgeführt. Dagegen ziehen sich die 
Verhandlungen wegen Einführung des elektri- 


schen Betriebes für die Braunschweiger a 
bahn selbst sehr in die Länge. in ba IS 
Abschluss ist um so weniger zu, or 
neuerdings die städtische Kommission zur en 
berathung der Angelegenheit der Strassen m 
in financieller Beziehung Bedingungen le 
Koncessionsverlängerung stellen, auf we 
die Gesellschaft kaum eingehen wird. 


Elektrische Bahn Baden-Vöslau. ‚Am 17. jr 
fand die technisch-polizeiliche Prüfung er 
elektrischen Eisenbahn Baden -Vöslan Pie 
Leitung des Lokalbahnamtes im k. K. Sage 
ministerium statt. Die ganze Babnan i 
wurde durchaus entsprechend paranta A 
ergab ein äusserst befriedigendes Resul . : 
dass der Betriebskonsens ex commission ir 
22. Mai 1. J. ertheilt wurde. Demzufolge, der 
der Betrieb am obengenannten Tage, 2 die 
Strecke Baden-Vöslau, im Anschluss liche 
bereits seit einem Jahre im Betrieb benn. T 
Strecke Baden-Helenenthal, fahrplanmässig 
öffnet. 


- 


30. Mai 1895. 


Elektrische Zahnradbahn auf den Gross- 
loekner. Der Civilingenieur Theodor Schenk] 
in Graz plant die Anlage einer mit elektrischer 
Kraft zu betreibenden Zahnradbahn von Hei- 
ligenblut zum Gloeknerhause, und wurde dem 
Projektanten vom Handelsministerium die Be- 
willigung zur Vornahme der technischen Vor- 
arbeiten für diese Bahn ertheilt. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Verwendung von Elektromotoren im Bau- 
ewerbe. Hierüber wird der „Schweizerischen 
Bauzeitung“ eschrieben: Bei den Bahnhof- 
umbauten in Luzern werden seit einiger Zeit 
für die Pfählungen neben Dampframmen auch 
solche mit elektrischem Betrieb verwendet. Der 
Rammklotz wird mit Hülfe eines Wellbockes 
aufgezogen, wobei dieser Letztere seinen An- 
trieb von einem 3,5 PS-Einphasenwechselstrom- 
motor mittels einmaliger Riemenübertragung 
erhält; die Strommessungen haben gezeigt, dass 
zum Heben des „Bären“ allein 2—2,5 aus- 
reichend wären, dass dagegen für das Lockern 
des Leitpfahles 3—3,5 PS erforderlich sind. Was 
die Leistung der elektrischen Ramme anbelangt, 
so ergab die Vergleichung, dass die jetzige An- 
ordnung noch etwas langsamer arbeitet, als die 
benachbarten Dampframmen; dafür soll das 
grosse Gewicht dieser Letzteren deren De- 
placirung bedeutend umständlicher und zeit- 
raubender machen, als bei der leichten elek- 
trischen Einrichtung, wodurch die Differenz in 
der Leistungsfähigkeit zwischen elektrischem 
und Dampfbetrieb theilweise wieder kompen- 
sirt wird. Die Anlagekosten sowohl, als nament- 
lich der Betrieb selbst, stellen sich im vor- 
liegenden Falle sehr billig, indem das Luzerner 
Elektricitätswerk der Herrn Gebrüder Troller, 
an dessen Kabelnetz die Elektromotoren an- 
eschlossen sind, tagsüber den Strom zu re- 
ucirtem Tarif, nämlich zu einem Pauschalpreis 
von nur 6—8 Fres. pro Ramme und Tag liefert. 
Die Pakini der Motoren auf das von 
einem grossen Transformator aus gespeiste 
Sekundärnetz ist gering, indem die beobachteten 
maximalen Spannungsschwankungen 1 V nicht 
übersteigen; es wird dies zum Theil dadurch 
erreicht, dass die Motoren bei eng brauch 
nicht abgestellt werden, sondern alsdann auf 
eine Leerrolle arbeiten, wodurch die störenden 
Anlaufströme vermieden werden können. Die 
bisherigen befriedigenden Erfahrungen gaben 
den Unternehmern Veranlassung, auch für die 
in Angriff genommenen Tunnelbauten in Luzern 
verschiedene elektrische Betriebe (Pumpen, 
Ventilatoren etc.) vorzubereiten, sowie für die 
Bahnhofhochbauten Aufzüge mit elektrischem 
Antrieb in Aussicht zu nehmen. 

Dieser Versuch, die elektrische Energie 
mittels fliiegender, an eine. Centralanlage anzu- 
schliessender Installationen auch den vielfachen 
Bedürfnissen des Baugewerbes dienstbar zu 
machen, verdient alle Anerkennung, weil er 
den Weg zu zahlreichen neuen Anwendungen 
der Elektromotoren öffnet und andererseits ein 
weiteres Mittel zeigt, um die owpieligen Ein- 
richtungen der Beleuchtungscentralen während 
der Tagesstunden besser auszunützen, als eg 
Ohne Kraftabgabe möglich ist. Bd. 


Verschiedenes. 


‚ Katalog von Ferdinand Gross, Stuttgart. 
ie vorliegende illustrirte Preisliste umfasst 
allerlei Bedarfsartikel für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen, Belsuchtungskörper, Fassungen, 
usschalter und Sicherungen, ippel, Rosetten, 
Reflektoren, Wandarme, Pendel, ischlampen, 
Isolirmaterial,Befestigungsmaterial umsponnene 
Kupferdrähte und Leitungen für Beleuchtungs- 
körper, Bogenlampen nebst Zubehör, Volt- und 
Ampöremeter, Akkumulatoren und endlich 
ontirungswerkzeuge. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hat im ver- 
Sangenen Monat die 3000. Dynamomaschine zur 
Ablieferung gebracht. Die Zahl der bis heute von 

er Maschinenfabrik Oerlikon fabricirten 
Dynamos beträgt 3318. Die Zahl der Transforma- 
toren beläuft sich auf 1843. Mehr als die Hälfte 
beider Zahlen entfällt auf die vergangenen zwei 

ahre. Im gleichen Zeitraum wurden 69 elektri- 
sche Laufkrähne mit einer gesammten Hubkraft 
von an oo kg geliefert. Diese Zahlen sprechen 
deutlich für den enormen Aufschwung, den die 
elektrotechnische Abtheilung der Maschinen- 

abrik Oerlikon in den letzten Jahren ge- 
nommen hat. E. B. 


i Patentprocesse der Firma Ganz & Co.: Die 
ima Ganz & Co. hat vor mehreren Jahren 
pogen das Elektricitätswerk in Tours einen 
process angestrengt wegen Benutzung ihres in 
'ankreich patentirten Fernleitungssystemes 
mit Wechselstromtransformatoren (speciell po- 
are Transformatoren mit Parallelschaltung). 
ieser Process, welcher bereits vor zwei Jahren 
urch den Appellationsgerichtshof zu Orleans 
2u Gunsten der Firma Ganz & Co. entschie- 
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den wurde, ist seitens des unterlegenen Process- 

egners vor den Kassationshof gebracht wor- 
$ hat nunmehr sein 
Urtheil gefällt, welches wieder zu Gunsten der 
Ein ganz 
läuft in Italien in 
der Stadt Grosseto gegen die Firma Siemens 
welcher soeben durch das Urtheil 
zu Gunsten der Firma Ganz 


en. Dieses oberste Tribunal 


Firma Ganz & Co. ausgefallen ist. 
ähnlicher Process der Firma 


& Halske, 
des Civiltribunals 
& Co. entschieden 


Budapest. 
wickelung der 
deutung aus 
lichen Verkehrs 


worden ist. Schr. 


publicirt 


der von der Ungarischen Aka 


Inhaltes die Aufmerksamkeit 


der Schrift kann 
welche sich mit der Frag 


len werden. Sc 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Mai 1895.) 


Kl. 20. S.7832. Sicherungsvorrichtung für Stark- 
& Halske, 


stromluftleitungen. — Siemens 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 3. 3. 94. 


— U. 993. Isolirter Stromabnehmer für elek- 
trische Bahnen mit oberirdischer Stromzu- 


leitung. — Union Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, Hollmannstr. 82. 1. 11. 94 

Kl. 21. E. 4457. Gestaltung des Feldmagnet- 
kernes bei elektrischen Kleinmotoren mit 
Dreispulenanker. — Elektriecitäts-Aktien- 

esellschaft vormals Schuckert & Co., 
ürnberg. 4. 2. 95. 

— M. 11319. Doppelfernhörer. — Alfred Mat- 
tard, Marchienne-au-Pont, Belgien; Vertr.: 
F. ©. Glaser u. L. Glaser, Berlin SW. 
Lindenstr. 80. 5. 12. 94. 

Kl. 49. St. 4069. Elektrisch beheizter Löth- 
kolben. — Paul Stotz, Stuttgart, u. Friedrich 
Wilhelm Schindler-Jenny, Kenuelbach bei 
Bregenz; Vertr.: Otto endland, Berlin 
SW., Leipzigerstr. 51. 27. 11. 94. 

Kl. 68. N. 3408. Bei Anwendung eines falschen 
Schlüssels in Thätigkeit tretende Alarmvor- 
richtung für Schlösser. — Hugo Nöhmer, 
Hamburg, Graskeller 15. 26. 2. 95. 

Kl. 74. G. 9454. Feuermelder mit ausdehnun S- 
fähiger Grundplatte. — Gould & Co., Berlin 
N., Beinickendorferetr. 64a. 22. 12. 94. 


(Reichsanzeiger vom 20. Mai 1895.) 


Kl. 20. L. 9035. Seilbahn mit elektrischem Be- 
trieb zum Befördern von Lasten. — Richard 
Lamb, New York, V. St. A.; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 11. 8. 94. 

Kl. 21. E. 4499. Elektricitätszähler. — Carl 
Erben, Berlin, Markgrafenstr.29, u. E. Berg- 
mann, Berlin, Markgrafenstr. 19. 9. 3. 95. 

-— L. 8791. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
anlagen. — Lambert Leopolder, Wien III, 
Schimmelgasse 18; Vertr.: C. Gronert, Ber- 
lin NW., Luisenstr. 22a. 7. 4. 9. 

— S. 8245. Arbeitsmesser für Dreiphasenstrom- 
anlagen. — James Swinburne, Broom Hall 
Works, Teddington, angli Vertr.: Dr. W. 
Häberlin, Berlin NW., Karlstr. 7. 21. 9. 94. 

— S. 8458. Magnetelektrischer Kleinmotor mit 
dreispuligem Anker. — Société Française 
de 1’Horlogerie Electro-Automatique, 
Paris; Vertr.: Gustav Stargardt, Berlin N., 
Chausseestr. 5. 31. 12. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 81910. Elektricitätszähler für ein Strom- 
verbrauchsnetz mit verschieden hoher Preis- 
lage. — Compagnie pour la Fabrication 
des Compteurs et Matériel d’Usines à 
Gaz, Paris, 33 Rue Claude Vellefaux; Vertr.: 
A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., Fried- 
richstr. 78. Vom 23. 1. 95 ab. 

— 81976. rori hune zur Herstellung eines 
Lochstreifens für selbstthätige telegraphische 
Apparate oder zum Inbetriebsetzen einer 
Matrizenprägemaschine — K. Meray-Hor- 
väth, Graz, Hochsteingasse 10; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 11. 7. 94 ab. 


Ueber die geschichtliche Ent- 
Strassenbahnen und ihre Be- 
dem Gesichtspunkte des öffent- 
der Budapester Stadt- 
rath, Dr. Franz Heltai, in der Jüngsten Nummer 
emie der Wissen- 

schaften herausgegebenen Zeitschrift eine ein- 
Belende Studie, welche wegen des reichen 
atenmaterials und des sonstigen interessanten 
er Fachgenossen 
verdient. In dieser Monographie ist insbesondere 
jener Abschnitt bemerkenswerth, welcher den 
Einfluss des motorischen Betriebes auf die Ver- 
kehrszunahme und auf die Gestaltung der 
Rentabilitätsbeziehungen behandelt. DieLektüre 
jenen Interessentenkreisen, 
e der Kleinbahnen be- 
schäftigen, auf das Angelegentlichste empiok: 

r. 


— 81978. Galvanisches Element mit 


L 5 
larisation. — H. m raeno 


Th. Barnett, London, 4 
Strand; Vertr.: E G. Prillwitz, Berlin NW. 
Stephanstr. 54. Vom 1. 8. 94 ab. 

— 81987. Stationswähler für telegraphische und 
telephonischee Anlagen mit Sender- und 


Schaltstellwerk.. — W. Child 8, Neosho, 
Grafsch. Newton, Miss, V. St. A.; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW. Luisen- 


strasse 43/44. Vom 7. 11. 94 ab. 

— 81995. Stromwandler zur Umwandlung von 
Mehrphasen- in Einphasenwechselstrom. — 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 
28. 3. 94 ab. 

— 81997. Verfahren zur Erhaltung des zurück- 
bleibenden Magnetismus in den Feldmagnet- 
kernen elektrischer Maschinen mit Selbst- 
erregung. — Elektrieitäts-Aktiengesell- 
Schaft vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg. Vom 8. 1. 95 ab. 

Kl. 42. 81946. Selbstkassirende Vorrichtung 
zum Ein- und Ausrücken von elektrisch be. 
triebenen Musikwerken. — J. Erbe, Eisenach. 
Vom 15. 9. 94 ab. 


Kl. 75. 818983. Blektrolyse von Salzen unter 
Anwendung von Filterelektroden. . L. 
Hulin Modane, Savoyen; Vertr.: C.Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 12. 12. 93 ab. 

Kl. 85. 81967. Spülvorrichtung mit auf elek- 
trolytischem Wege hergestellten Desinfektions- 


flüssigkeiten. — E. Hermite, E.J. Paterson 
u. Ch. open, Paris; Vertr.: Franz Wirth 
u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. Vom 
23. 8. 94 ab. 


' Erlöschungen. 


Kl. 21. 61298. 64122. 73519. 75741. 77445. 
77 533. 


Nichtigkeitserklärungen. 
72149. Fernschalter für Treppenbeleuchtung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


ra an die Mitglieder des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Die Mitglieder 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker sind 
vom Deutschen Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern zur Theilnahme an der in Köln 
am 19. bis 21. Juni cr. stattfindenden Jahres- 
versammlung des Vereins eingeladen, In dem 
Einladungsschreiben wird die Hoffnung ausge- 
sprochen, dass die gemeinsamen Interessen 
durch die Fortdauer freundschaftlicher Be- 
ziehungen zwischen beiden Vereinigungen 
wesentlich gefördert werden. 


Vereinigung der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. Die auf den 25. und 26. Juni d. J. 
a Jahresversammlung in München ist 
au aae Tage vom 2. bis 4. Juli verschoben 
worden. ' 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
Sitzung vom 20. April 1895. Herr Averdieck 
hielt einen Vortrag über elektrische Koch- und 
Heizeinrichtungen,der auch zahlreich von Damen 
besucht war. 

Die Firma Paul Stotz in Stuttgart hatte 
die Freundlichkeit gehabt, die nöthigen Appa- 
rate zum Vortrag zur Verfügung zu stellen. 
Die Fähigkeit verschiedener Materialien, elek- 
trische Energie in Wärme umzuwandeln, hängt 
von dem specifischen Widerstande derselben ab. 
Der Vortragende leitet den Strom durch eine 
Kette, die abwechselnd aus Platin- und Silber- 

liedern besteht; es grunen die Platinglieder, 

agegen die Silberglieder nicht. Es eignet sich 
also zur Wärmeentwickelung besonders Platin. 
Der Platindraht wird in Form einer Spirale um 
eine Asbestschnur gewickelt und durch den 
Strom zum Glühen gebracht. An der Hand von 
Zeichnungen erläutert Redner die verschiedenen 
Schaltungen dieser Platinspiralen, die isolirt in 
eine Heızplatte eingebettet sind. Eine vor- 

elegte Platte konnte bei einer normalen 

pannung von 100 V je nach den verschiedenen 
Schaltungen einen Strom von Ya, 2, 8 und 5A 
aufnehmen. 

Die verschiedenen Apparate werden nun 
vom Redner vorgeführt. Ein Bügeleisen wird 
in wenigen Minuten mit 6 A, ein Cigarren- 
anzünder mit 1 A erwärmt. Ebenso Löthkolben, 
Brenneisen, ein Gefäss mit Wasser. Das Kochen 
von Würstchen, die nachher herumgereicht und 

egessen werden, geht unter allgemeiner Heiter- 
keli vor sich. Von einem Berufskoch werden 
auf dem elektrischen Bratheerd ein Beefsteak, 
Spiegeleier etc. hergestellt, die sehr gut aus- 
fallen. 
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Der Vorsitzende, Herr Lindner, schliesst 
hieran noch einige Mittheilungen über An- 
wendung der elektrischen Heizung in Appretur- 
anstalten zum Erwärmen der Pressspähne. Die 
elektrisch erwärmten Pressspähne verbrauchen 
verhältnissmässig wenig Strom und haben eine 
Menge anderer Vortheile vor den mit Dampf 
geheizten Platten. 

Wegen der Kosten der elektrischen Heizung 
entspinnt sich eine längere Debatte, an der sic 
die Herren Averdieck, Donath, die Herren 
Prof. von Oettingen, Dr. Ostwald und der 
Direktor der städtischen Gasanstalten, Herr 
Wunder, betheiligen. Herr Averdieck giebt 
eine Kostenbereehnung unter Zugrundelegung 
des Preises für Arbeitsstrom, während der Strom 
für Beleuchtungszwecke sich in Leipzig auf 
das 3W)-fache stellen würde. Herr Donath 
meint, dass die Gasanstalten deswegen mit dem 
Preise für die Elektrieität (als Arbeitsstrom) 
nicht konkurriren könnten, da sie zu grosse 
Beträge für Amortisation zurückstellen müssten. 
Herr Gasdirektor Wunder entgegnet, dass die 
Gasanstalten das Gas viel billiger abgeben 
könnten, wenn sie ihre Kostenberechnung nach 
demselben Princip anstellen würden, wie die 
Elektricitätswerke für Arbeitsstrom. 

Aus einer von den Herren Prof. Dr. Ost- 
wald, v. Oettingen und Direktor Wun- 
der angestellten Berechnung geht hervor, dass 
der Preis für die auf elektrischem Wege her- 
gestellte Kalorie ungefähr 10-mal so hoch ist, 
als der einer durch direkte Kohlenheizung oder 
durch a ug era enen Kalorie, dass aber 
die elektrischen Heizapparate die Wärme viel 
besser zu koncentriren gestatten, als andere 
Heizungsarten. Es bieten also für viele Fälle 
diese elektrischen Heizapparate grosse Vor- 
theile dar. 

Die Erwartung des Herrn Donath, dass 
durch bessere Ausnützung der namentlich auch 
in Sachsen noch vorhandenenzahlreichen Wasser- 
kräfte eine weitere Verbilligung der Elektricität 
eintreten werde, theilt Herr Lindner nicht, da 
zur Ausnützung der in angebauten Gegenden 
noch vorhandenen Wasserkräfte grosse Kapi- 
talien gehören. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 25. Mai 1895. 


Nachdem die Börse die Woche in leidlich 
fester Haltung eröffnet hatte, hauptsächlich auf 
die gute Stimmung am Russenmarkt, schwächte 
sich im weiteren Verlauf die Haltung etwas ab, 
da man ein Anziehen des Geldsatzes zum Ultimo 
befürchten zu müssen glaubte. 


Gegen Wochenschluss zeigte sich aber 
reichliches Angebot für Geld, sodass die Börse 
in fester Haltung schloss. 

Ultimogeld zu 3!/; zu haben (nach 3%,,). 

Privatdiskont 17/g. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges.,, Ha- 
gen. Zunächst fest bis 171, dann etwas matter 
schliessend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu ca. 241. 


Berliner Elektricitätswerke lagen fest 
und zogen bis 267,50 an. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Auf wohl etwas übertriebene Dividenden- 
gerüchte (man spricht von 2000/,) immer weiter 
steigend bis 880. 

Mix & Genest. 
192 besser. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Wenig verändert 
zwischen 218,10 und 219,90. Schluss 221,10. 

Schwartzkop ff.. Erst besser bis 272,60, 
dann wieder matter und zu 266 schliessend. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Unverändert 592 — 521/2. 


General Electrice Ce. Still 3383/3— 34. 


Bei einigem Begehr bis 


Für die Redaktion verantwortlich: 
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` gewährung, Verbilligun 
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30. Mai 1895. 


Metalle. Kupfer: stark schwankend. 
Chilibars: 44. 2. 6. per 8 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. p. t. D. 


General Electric Company. Wir entnehmen 
dem nunmehr in pleno vorliegenden Ge- 
schäftsbericht der Gesellschaft das folgende: 

Im Interesse der Uebersichtlichkeit ist der 
Bericht in zwei Theile getheilt, deren erster das 
Ergebniss der Liquidation des alten Besitzesder 
Gesellschaft bis zum 31. Januar 1894 und deren 
zweiter das Resultat des Geschäftsjahres bis 
zum 31. Januar 1895 enthält. 

Das Gewinn- und Verlustkonto weist am 
31. Januar 1894 einen Verlust- 
saldo auf von i . . . 12454 967,42 Doll. 
Derselbe erhöhte sich durch 

die Liquidation um 


Betrug also insgesammt am 
31. Januar 1894 \ 
Das Geschäftsjahr 1894 er- 
brachte einen Gewinn von 
Somit Nettoverlust Saldo am 
31. Januar 1895 . ; 14 794 716,97 Doll. 


Liquidation: 


Gegen das Erwarten der Direktion hat sich 
herausgestellt, dass die Forderungen der Gesell- 
schaft an die Fort Wayne und Northwest-Gesell- 
schaften fast werthlos sind, und musste auf 
dieselben ein Betrag von 945000 Doll. ab- 
geschrieben werden. , 

Für die Fort Wayne Electric Co. ist ein 
Receiver bestellt worden, bei welchem die Ge- 
sellschaft ihre Forderung von 1 187 555,48 Doll. 
angemeldet hat. 

Weiter beabsichtigt die Gesellschaft, falls 
sich Gelegenheit dazu bietet, eine Reihe von in 
ihrem Besitz befindlichen Aktien diverser Fa- 
brikations- und anderer Unternehmungen zu 
realisiren, wodurch ein beträchtlicher Verlust 
gegen den früheren Buchwerth derselben ent- 
stehen dürfte. Auch aus der Erfüllung einiger 
alter Kontrakte ist noch ein Verlust von ca. 500 000 
Doll. zu erwarten. 

Als Reserve für die obengenannten Posten 
ist ein Betrag von 2000000 Doll. in die Bilanz 
eingestellt. 


Das Geschäftsjahr bis 31. Januar 1895. 


Trotz der ungünstigen Verhältnisse des 
vergangenen Jahres haben die verschiedenen 
Fabriken qualitativ um Geringes billiger und 
quantitativ um Bedeutendes mehr produeirt, 
wie im Vorjahr. 

Die Verwaltun 
merk auf die 


2 754 392,27 n 
15 209 359,69 Doll. 


414 642,72 » 


hat ihr besonderes Augen- 

eberwachung der Kredit- 
des inneren Apparates 
und Verbesserung der Fabrikationsmethode ge- 
richtet und beabsichtigt, jede Neuerung, die 
geeignet ist, die Leistungstähigkeit der Fabrik 
zu erhöhen oder die Herstellungskosten zu 
verbilligen, sofort einzuführen. 

Bereits im letzten Jahresbericht wurde auf 
die Gefahr aufmerksam gemacht, die darin 
liegt, dass durch neue Erfindungen auf Lager 
befindliche Maschinen etc. plötzlich fast vollkom- 
men werthlos werden. Wenn es nun auch nicht 
möglich ist, sich vollkommen gegen jeden Ver- 
lust in dieser Hinsicht zu schützen, so hofft die 
Gesellschaft doch, denselben für die Zukunft 
durch äusserst mögliche Verminderung des 
Lagerbestandes erheblich einschränken zu 
können. Die erforderlichen Abschreibungen 
betrugen im Berichtsjahr nur 288401 Doll. gegen 
2382013 Doll. im Vorjahr. 

Die im en Bericht ausgesprochene 
Erwartung der Direktion, aus dem Erlös des 
damals vorhandenen Besitzes die gesammte 
schwebende Schuld abzablen zu können und 
das erforderliche Betriebskapital zu schaffen 
hat sich nicht nur voll realisirt, sondern es 
konnten auch noch 1250000 Doll. Debentures 
zu einem Durchschnittskurs von 89%, zurückge- 
kauft werden. 

Das vergangene Jahr erbrachte aus 


Verkäufen . Bier 19 Doll. 
Pachten und Diversen . EN e e 


: 420 818,1 

Snoen una Dividenden auf a 
Werthpapiere . Be 187 946,8 

Disconte und Contocurreut- a 
Zinsen . T . _ 114451,48 , 


18 263 611,58 Doll. 


9557 327,69 , 
1894 536,29 „ 
.  464583,83 , 


11 916 447,31 Doll. 
1 847 164,27 Doll. 


Davon gehen ab: 
Fabrikations- Unkosten . 
Allgemeine Ausgaben . 
Debenture-Zinsen . 


Somit Bruttogewinn 


Davon sind weiter abzusetzen: 
1. Verschiedene alte Verluste . 443 023,96 Doll, 


2. Neuerwerbungen von Patenten 


und BOB NG, von An- 
che 


sprüchen auf so à 162 298,11 „ 
3. Abschreibung auf Patent- 
KONDO e aaa E- . 288 401,14 „ 
4. Diverse Verluste . 88798,3834 „ 
932 521,55 „ 
Somit Nettogewinn für das 
Jahr 1894 C 414 642,72 Doll. 


Infolge der Entscheidung des obersten Ge- 
richtshofes in dem sog. „Fall Bate“ ist nunmehr 
das grundlegende Patent für die Edison-Glüh- 
lampe im November 1894 abgelaufen. Wenn 
nun auch die Gesellschaft noch Patente für die 
Glühlampe von grösserem oder geringerem 
Werthe besitzt, so hofft sie doch ihre führende 
Stelle im Lampengeschäft auch ohne Patent- 
schutz durch die Qualität ihres Fabrikates, 
grosse Leistungsfähigkeit und niedrige Preise 
aufrecht erhalten zu können. 

Da die Preise für die Lampe sich sehr er- 
mässigt haben, so wird, trotz des für die Zu- 
kunft zu erwartenden Anwachsens dieses Ge- 
schäftszweiges der Gewinn aus demselben eher 
geringer werden. 

Dem Bahndepartement wird specielle Auf- 
merksamkeit zugewendet. Dasselbe funktionirt 

ut.. 
: Die einzige erfolgreich mit Elektricität 
betriebene Hochbahn ist von der Gesellschafl 
installirt. Auch verschiedene Untergrundbahnen 
befinden sich in Konstruktion. 

Von der ihm durch die letzte General- 
versammlung ertheilten Vollmacht, vorbereitende 
Schritte zu einer Herabsetzung des Kapitals zu 
unternehmen, hat die Verwaltung nach sorg- 
fältiger Ueberlegung einen Gebrauch nicht ge- 
macht. 

Die Aussichten für den Umfang des Ge- 
schäftes für das kommende Jahr sind günstig, 
doch sind die Preise so niedrig, dass das Re- 
sultat des Jahres wesentlich von der Möglichkeit 
einer weiteren Herabsetzung der Betriebskosten 
abhängen wird. 

Der Bericht schliesst mit dem Dank an die 
Beamten und Angestellten. 

In der Bilanz fällt zunächst wiederum der 
bereits im Vorjahr hervorgehobene sehr grosse 
Besitz der Gesellschaft an Aktien und Obligati- 
onen gleichartiger lokaler und meist ganz 
kleiner Unternehmungen auf. Derselbe beträgt 
an Aktien 14902164 gegen 11080020 Doll. im 
Vorjahr und an Obligationen 4354040 gegen 
2785 940 Doll. im Vorjahr, hat sich also gegen 
das Vorjahr noch erhöht. Wie sich aus einer 
Stelle des Berichtes ergiebt, befürchtet die Ge- 
sellschaft aus Verkäufen dieser Valoren noch 
einenVerlust gegen den Buchwerth. Die „grossen 
Abschreibungen“, von denen der vorjährige Be- 
richt sprach und welche die Papiere auf ihren 
thatsächlichen Werth berunterbringen sollten, 
scheinen also selbst trotz der augenblicklichen 
guten Tendenz des Effektenmarktes nicht ge- 
nügt zu haben. : 

Der Besitz der Gesellschaft an Aktien der 
Union, Elektricitätsgesellschaft, hat sich von 
168000 auf 50 026 Doll. ermässigt. 

Die laufende Verbindlichkeiten der Gesell- 
schaft haben sich von 2613597 auf 494268 er- 
mässigt, auch die Aussenstände sind von 
8943 160 auf 6550499 Doll. EULDHUSEET. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfr en. deren briefliche Beantwortung en 
twortung a dieser "Stelle im Briefkasten def 
on erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 

in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
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. _ Für die Redaktion bestimmte Sendung®n be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion e 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. # 
Monbijouplatz 3. 
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RUNDSCHAU. 


Die Verwendung elektrischer Betriebs- 
kraft zur Fortbewegung von Booten war 
eine der ersten Aufgaben, welche sich die 
Elektrotechnik gestellt und theilweise gelöst 
hat. Seit dem berühmten Versuch, den 
Jacobi im Jahre 1838 in St. Petersburg ge- 
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fahrt von Martin und Sachst) Rundschau 
halten über das, was bisher auf einem speci- 
ellenGebiet,nämlich dem derKanalschifffahrt, 
geleistet worden ist. 
nicht nur dieses sondern eine ganze Reihe 
von anderen Gebieten; wir beschränken 
uns jedoch auf den elektrischen Betrieb von 
Kanalbooten, weil dieser doch zunächst das 
grösste wirthschaftliche Interesse hat und 
auch kürzlich den Gegenstand einer Dis- 
kussion in der Kölner Elektrotechnischen 
Gesellschaft bildete. Die Anwendung elek- 
trischer Betriebskraft ist natürlich nur dann 
Telé zaphie. S. 88. Das Telegraphenwesen in 

en die Fahrgeschwindigkeit erhöhen, oder die 
Betriebskosten vermindern kann. Ob es 
möglich sein wird, eine dieser oder beide 
Bedingungen zu erfüllen, kann nur die Er- 
fahrung lehren, und um solche Erfahrungen 
zu sammeln, hat die Legislatur des Staates 
von New York im Jahre 1893 ihre Erlaubniss 
zur Veranstaltung von Versuchen auf dem 
Eriekanal gegeben. Das erste elektrisch 
betriebene Boot war der Frank W. Hawley, 
ursprünglich ein Dampfboot. Die Maschine 
wurde entfernt und durch zwei Westing- 
house - Eisenbahnmotoren von je 25 PS 
ersetzt, welche die Schraube direkt antreiben. 
Der Strom wurde von zwei Arbeitsdrähten 
mittels Ruthe und Kontaktrolle in der üb- 
lichen Weise entnommen. Ein Draht war 
positiv, der andere negativ, sodass Rück- 
leitung des Stromes durch Wasser und Erde 
nicht stattfand. Es zeigte sich sofort, dass 
infolge der unvermeidlichen_ seitlichen Be- 
wegungen des Bootes die Kontaktrollen leicht 
von den Drähten abliefen, und diese Rollen 
mussten schliesslich durch einen besonderen 
Rollenwagen ersetzt werden, dessen Ent- 
gleisen man durch seitliche Schutzvorrich- 


Telephonie. S. 358, Fernsprechverbindung Belgrad- 
udapest. 


Elektrische Beleuchtung S. 853. Freiburg a. E. 
— Elektrieitätswerk Zug. — Weiden. 


Elektrische Bahnen. S.35%. Elektrische Strassen- 
bahn Hamburg-Altona. — Elektrische Strassenbahn 
in Eisenach. — Betriebskosten elektrischer Strassen- 
bahnen. — Budapest. 


Verschiedenes. S. 355, Katalog von Fr. Klingel- 
tuss, Basel. — Feuer in der Ethnographischen Aus- 
stellung in Prag. . 


Patente. S. 855. Anmeldungen. — Es ungen. z 
& na Ja an 
Paten ea: A ebertragungen uszüge 


ereinsnachrichten. 8. 358. Angelegenheiten des Elek- 
trotechnischen Vereins (Sitzungsbericht. — Vortrag 
yon Dr. O. Frölich: „Ueber einen automatischen Iso- 
ationsmesser für elektrische Anlagen im Betrieb". — 
Mitt eilung von Dr. K. Feussner: „Zwei Messwider- 
stände für hohe Stromstärken‘“.) -- Deutsche Elektro- 
chemische Gesellschaft. — Technischer Verein zu 
Frankfurt a. M, — Elektrotechnischer Verein München. 


Finanzielle und a 
geschäftliche Nachrichten. S.362. Börsen 
Wochenbericht. — C. Wilh. Kayser & Co.. Hüttenwerk 
Dad Umulatorenfabrik (System Correns), Berlin. — 
He Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente — 
Son, aheimer Kupferwerke vorm. F. A. Hesse & 
r an Frankfurt a. M. — Elektrieitäts - Aktien- 
nöllschaft vorm. Schuckert & Co., Nürnberg. — Elek- 
‚sche Strassenbahnen in Lausanne. 


Briefkasten der Redaktion. S. 362. 


ı) Electrical Boats and Navigation 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 38. 


macht hat, haben Hunt, Dering, Moulins, 
Trouvé und andere den Gedanken, Boote 
elektrisch zu betreiben, immer wieder von 
in’s Leben gerufen, obwohl die 
grossen Kosten des mittels Primärbatterien 
erzeugten Stromes und die Unvollkommen- 
heit der damaligen Motoren einen wirth- 
schaftlichen Betrieb unmöglich machten. 
Erst mit der Erfindung der Akkumulatoren 
und dem rationellen Bau der Elektromotoren 
konnte man hoffen, praktische Ergebnisse 
zu erhalten, und dass diese Hoffnungen be- 
rechtigt waren, zeigen die vielen Flotillen 
elektrischer Boote, welche, in Europa sowohl 
als auch in Amerika, heute‘ im Betriebe 
sind. Mit wenig Ausnahmen dienen diese 
Boote jedoch nur für Vergnügungsfahrten 
oder sie sind, wie die unterseeischen Torpedo- 
boote, für Kriegszwecke bestimmt. Für den 
eigentlichen geschäftlichen Verkehr sind 
Akkumulatorenboote bisher nur wenig an- 
gewendet worden. Eine solche Anwendung 
haben wir in Heft 16 der „ETZ“ gebracht. 
Es ist das der Fährendienst im Hafen von 
Bergen, welcher seit August letzten Jahres 


Wenn auch der elektrische Betrieb von 
und Personenverkehr 
bisher nicht solche Fortschritte gemacht 


nicht an eifrigen Bestrebungen in dieser 
Richtung und es dürfte unsere Leser inter- 
essiren, wenn wir an der Hand des soeben 
erschienenen Buches über elektrische Schiff- 


Das Buch behandelt 


gerechtfertigt, wenn man dadurch entweder 
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tungen zu verhindern suchte. 
Frank W. Hawley nach Ueberwindung 
dieser Schwierigkeiten recht gut arbeitete 
und auch eine ansehnliche Geschwindigkeit 
erreichte, ist es doch zweifelhaft, ob das dabei 
angewendete Prineip für Kanäle richtig ist. 
Zur Zeit werden auf dem Eriekanal nur 5%, 
der Boote durch Schrauben bewegt und 95%, 
durch thierische Zugkraft. Dabei hat man 
noch keine Beschädigung der Ufer bemerkt; 
würde jedoch der gesammte Verkehr durch 
elektrische Schraubenboote bewerkstelligt, 
so würden die Ufer unzweifelhaft durch die 
stetige Bewegung des Wassers in dem be- 
engten Raume leiden und die grösseren 
Unterhaltungskosten des Kanales selbst den 
aus dem elektrischen Betriebe erwachsenden 
Gewinn illusorisch machen. 


In dieser Beziehung bietet die Anwen- 
dung einer Schleppkette, wie sie auf dem 
französischen Kanalboot „Ampère“ (wobei 
allerdings der elektrischeStrom nur zur M ag- 
netisirung der Kettentrommel behufs Vermeh- 
rung der Adhäsion benutzt wird), verwendet 
wird, mehr Aussicht auf Erfolg beiEinführung 
des elektrischen Betriebes. = Der erste Ver- 
such in dieser Richtung wurde gegen Ende 
des Jahres 1893 auf dem Bourgogne-Kanal 
gemacht, welcher die Yonne und Saone ver- 
bindet.. Die Strecke.ist 6 km lang. und die 
Betriebskraft wird von dem Wasser des 
Kanals selbst, und zwar von zwei der 
Schleusen geliefert, woselbst Turbinen und 
Dynamomaschinen aufgestellt wurden. Die 
Spannung der Maschinen, welche .durch 
eine besondere Leitung in Serie geschaltet 
sind, beträgt 380 und 270 V und die Erde 
wird nicht zur Rückleitung benutzt, sodass 
zwei Arbeitsdrähte erforderlich sind. Zwi- 
schen beiden Arbeitsdrähten ist eine..Akku- 
mulatorenbatterie von 250 Zellen: in Parallel-. 
schaltung angeordnet, um Stromschwankun- 
gen auszugleichen. Die Strecke von 6 km 
wird in etwas unter einer Stunde zurück- 
gelegt.. Ein Uebelstand des Systemes ist; 
dass, um Motor, Kontaktruthen und Schlepp- 
trommel anzubringen, konstruktive Aende-. 
rungen an dem Boote selbst gemacht wer- 
den müssen. Um das zu vermeiden, hat. 
Herr Busser eine Konstruktion ausgearbei- 
tet, welche gestattet, die elektrische und 
mechanische Ausrüstung in einfacher Weise: 
an jedem beliebigen Boote anzubringen. 
Dabei ist der Mechanismus auf einem be- 
sonderen Rahmen montirt, welcher seitlich 
am Bug des Bootes angeschraubt wird. Hat 
das Boot die Fahrt beendet, so wird der 
Mechanismus abgenommen und an einem 
anderen Boote, welches die Rückfahrt an- 
tritt, befestigt. Auf diese Weise wird die 
Schleppeinrichtung immer voll ausgenutzt, 
unbeschadet der zum Laden und Löschen 
nöthigen Zeit. | l 

Ein apderes System zur Beförderung 
von Kanalbooten ist das eines endlosen be- 
wegten Kabels, welches auf Rollen am Ufer 
geführt ist und die Boote mittels ange- 
hängter Schlepptaue mitnimmt. Diese Ein- 
richtung wurde schon im Jahre 1888, aller- 
dings jedoch mit Dampfbetrieb, auf dem 
St. Maur- und St. Maurice-Kanal in Frank- 
reich von den Herren Oriole und Maurice 
Levy eingeführt. Die Schwierigkeit des 
Vorbeiführens der Schlepptaue an den’ 
Rollen wurde dadurch überwunden, dass’ 


Obwohl der 


.die Flanschen der Rollen auf der Kanal- 


seite mit zwei tiefen Einschnitten versehen 
wurden, durch welche das Schlepptau ab- 
gleitet. Dieses System würde. sich natür- 
lich ebensogut für elektrischen Betrieb 
eignen, wobei auch Wechselstrommotoren 
angewendet werden könnten, da dieselben 
immerwährend und zwar mit konstanter 
Geschwindigkeit im Betrieb sein müssen. 
Soweit uns bekannt, ist jedoch ein Versuch 
in dieser Richtung noch nicht gemacht: 
23 
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worden. Dagegen ist ein elektrischer Be- 
trieb auf festen Kabeln mittels einerTelpher- 
Lokomotive an dem Raritan-Kanal in Tren- 
ton durch Richard Lamb erfolgreich ein- 
geführt worden. Das feste Hauptkabel be- 
steht aus Stahldraht mit einer Kupferseele 
und wird in Abständen von 80 bis 45m auf 
sattelförmigen isolirten Stützen getragen. 
Die Rückleitung des Stromes erfolgt durch 
ein zweites unisolirtes Kabel. Das Schlepp- 
tau wird an der Lokomotive befestigt und 
enthält die Drähte für die Hin- und Rück- 
leitung, sodass die Bedienung durch 
Schalter und Rheostat an Bord des Bootes 
erfolgen kann. Die auf der Versuchsstrecke 
mittels einer Telpher-Lokomotive von 
5 PS erzielte Geschwindigkeit ist 9km per 
Stunde Begegnen sich zwei Boote, so 
werden die Schlepptaue an den Lokomotiven 
gewechselt. 

Wenn wir die hier in kurzen Zügen 
skizzirte Entwickelung der elektrischen 
Kanalschifffahrt betrachten, so sehen wir 
eine unzweideutige Tendenz, das Boot von 
maschinellen Einrichtungen möglichst zu 
entlasten. Ein gewöhnliches elektrisches 
Boot mit Akkumulatorenbatterie, Motor, 
Rheostat, Schalter und Propeller ist für 
Kanaldienst schon wegen seines grossen 
Tiefganges nicht verwendbar, ganz abge- 
sehen von dem Missverhältniss zwischen 
Ladung und Gesammtgewicht. Man ent- 
lastete also zunächst das Boot von der 
Batterie und griff zur oberirdischen Strom- 
zuführung. Damit war jedoch das Problem 
noch nicht gelöst, denn der Propeller ist 
auf beengtem Wasser das denkbar un- 
günstigste Mittel zur Fortbewegung, indem 
er die ohnehin schon beträchtliche Niveau- 
differenz vor und hinter dem Boote noch 
künstlich steigert. Der nächste Schritt war 
also, den Propeller abzuschaffen und durch 
Schleppkette und Trommel zu ersetzen. Da- 
durch wurde die maschinelle Einrichtung 
auf dem Boote selbst vereinfacht und der 
Wirkungsgrad erhöht. Das Boot hatte aber 
immer noch das Gewicht des Motors, der 
Schlepptrommel, einen Theil des Gewichtes 
der Kette und die Stromzuführungsruthen 
zu tragen. Um dieses Gewicht und den 
beanspruchten Raum noch weiter zu redu- 
ciren, kam man schliesslich dahin, mit Aus- 
nahme der Schalter und des Rheostaten alle 
maschinellen Einrichtungen vom Boote zu 
entfernen und durch gleichwerthige Mecha- 
nismen auf dem Lande zu ersetzen. Da- 
durch ist es nunmehr möglich geworden, 
nicht nur jedes vorhandene Boot ohne 
weiteres elektrisch zu betreiben, sondern 
auch die maschinelle Einrichtung wirth- 
schaftlich gut auszunutzen. 


Fernsprechanlage in Stuttgart. 
Von Jul. H. West. 


Die Stadt Stuttgart war die erste Stadt 
in Deutschland, in welcher — im Jahre 1887 — 
ein Fernsprechamt mit Vielfachumschaltern 
eingerichtet wurde; dasselbe befand sich im 
Hauptpostamt und umfasste 8 Schränke für 
1600 Theilnehmer. Als diese Zahl über- 
schritten war, erwies es sich als nothwendig, 
an Stelle dieses Amtes ein neues, grösseres 
einzurichten; dasselbe ist am 1. April 1.J. 
fertig gestellt und in Betrieb genommen 
worden; es befindet sich ebenfalls in dem 
Hauptpostamte in Räumlichkeiten, die da- 
durch gewonnen wurden, dass der west- 
liche an der Fürstenstrasse belegene 
Flügel um eine Etage erhöht wurde. Um 
während der Zeit des Umbaues weitere 
Theilnehmer anschliessen zu können, richtete 
man in einem Nebensaal ein kleineres Amt 
mit einfachen Klappenschränken ein, welches 
etwa 700 Theilnehmer aufzunehmen hatte. 
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Die neue Umschaltestelle soll im Nachstehen- 
den näher beschrieben werden; sie weist eine 
Anzahl von interessanten Neuerungen auf. 
Aehnliches gilt von der ganzen Stuttgarter 
Anlage, welche eine Anzahl von technischen 
Einzelheiten umfasst, die bisher nicht all- 
gemein bekannt geworden sind. Es soll 
deshalb nachstehend der Vollständigkeit 
halber die ganze Anlage geschildert werden. 


I. Die Leitungsanlage. 

Die Fernsprechanlage der Stadt Stuttgart 
umfasste Ende December 1894 2258 Theil- 
nehmer mit 2843 Apparaten; dazu kommen 
5 öffentliche Fernsprechstellen. Fig. 1 giebt 
eine Uebersicht über die Leitungsanlage der 
Stadt, welche drei Arten von Leitungen 
umfasst: unterirdische Kabel, ober- 
irdische oder Luftkabel und die einzelnen 
Luft- oder Freileitungen. Von dem 
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stand war mit 94 bzw. 100 Millionen Q 
garantirt, der thatsächliche Isolationswider- 
stand beläuft sich indessen auf das 5- bis 
10-fache, die Kapaecität beträgt weniger als 
0,12 Mikrofarad per km. Das von Felten 
& Guilleaume gelieferte Kabel ist in Fig. 2 
im Querschnitt dargestellt. 


Von den städtischen Kanälen, welche 
für die Führung der unterirdischen Kabel 
verwendet werden, ist hauptsächlich der 
bedeckte Nesenbachkanal zu nennen, dessen 
Querschnitt in Figur 3 dargestellt ist. 
Durch denselben sind zur Zeit insgesammt 
12 Kabel geführt, von denen 4 bei 
a, auf einem vorspringenden Sims des 
Mauerwerkes ruhen, während die 8 anderen 
in 2 Gruppen a, und a; an der Decke des 
Gewölbes befestigt sind. Die Befestigungs- 
weise ist in Fig. 4 und 5 dargestellt. Ein 


Amt führen 4 Kanäle für unterirdische Kabel 
nach verschiedenen Richtungen hinaus; die 
beiden vom östlichen Flügel des Hauptpost- 
gebäudes ausgehenden nehmen ihren An- 
fang in einem Verbindungsgang, welcher 
unter der Schlossstrasse das Post- mit dem 
Bahnhofsgebäude verbindet. Die Kanäle 
setzen sich an mehreren Stellen in vor- 
handenen städtischen Kanälen fort, darunter 
der sogenannte Nesenbach, ein die Stadt 
durchziehender, vollständig zugewölbter 
Bach. An einigen Stellen setzt sich das unter- 
irdische Kabel als Luftkabel eine Strecke 
fort. Dazu kommen noch eine Anzahl von 
Luftkabeln, die direkt vom Amt ausgehen, 
und schliesslich die Fortsetzung dieser ober- 
und unterirdischen Kabel als einzelne Luft- 
leitungen sowie die vom Amt direkt aus- 
gehenden Luftleitungen. 

Für die unterirdischen Kabel wurden 
ursprünglich Baumwollkabel benutzt; später, 
als die Luft- und papierisolirten Kabel 
aufkamen, hat man ausschliesslich diese ver- 
wendet. Im Ganzen umfasst die Stadt- 
anlage 94,7 km oberirdische und 11,3 km 
unterirdische Linien, zusammen 106 km. Die 
oberirdischen Leitungen zählen 19137 km, 
die unterirdischen Leitungen 2625,8 km, im 
Ganzen also 45395 km Leitungen, wovon 
ca. 58°%, unterirdisch verlegt sind. Die 
Länge der unterirdischen Kabelkanäle be- 
trägt 7,1 km und die Länge der benutzten 
städtischen Kanäle 3,4. km. 

Die Verhältnisse der Baumwollkabel 
sind kurz folgende: Durchmesser der Kupfer- 
ader 0,8 mm, Leitungswiderstand ca. 40 Q 
per km; der Isolationswiderstand der ersten 
Kabel war etwa 500000 Q, der in den späte- 
ren Jahren gelieferten 100 Millionen 2. Die 
Kapacität der ersten Baumwollkabel betrug 
unter 0,35 Mikrofarad, der späteren Kabel 
unter 0,30 Mikrofarad per km. Die in den 
letzten Jahren verlegten Papierkabel von 
Felten & Guilleaume und Siemens & 
Halske haben einen Leitungswiderstand 
von 37,6 bzw. 36,1 2; der Isolationswider- 


eiserner Bolzen B ist im Mauerwerk fest 
angebracht. Die einzelnen, aus starkem 
Bandeisen bestehenden Klammern können 
jede für sich losgeschraubt werden, sodass 
jedes einzelne Kabel beliebig heraus- 
genommen werden kann, obne die anderen 
Kabel aus ihrer Lage entfernen zu müssen. 
Nur im Falle der Kabel K, und X, in 
Fig. 4 ist dies nothwendig. Die Entfernung 
der einzelnen Befestigungsstellen von eln- 
ander beträgt 2,5 m. 


Die Telephonkabelkanäle bestehen aus 
7 übereinander aufgebauten Etagen; die 
lichte Oeffnung derselben ist 200 x 50mm, 
sodass in jeder Etage bequem 5 Kabel 
nebeneinander liegen können; jeder Kanal 
kann somit 35 Kabel fassen. Nebenkanäle 
werden auch mit einer geringeren Anzahl 
von Etagen gebaut. Fig. 6 zeigt den Quer- 
schnitt eines solchen Kanals unter eine! 
Strasse (Schnitt nach a—b in Fig. 7), Fig. 7 
das untere Stück des vom Hauptpostgebäude 
aus nach Nordwesten führenden Kanals 
im Längenprofl. Die einzelnen Etagen 
werden gebildet aus 1 m langen Kanal- 
formstücken aus Beton. Fig. 8 zeigt den 
Querschnitt cines solchen Formstückes und 
die an einander stossenden Enden zwelel 
Formstücke, welche in der dargestellten Weise 
aneinander gereiht werden, sodass eine selt- 
liche Verschiebung der Enden gegen ein 
ander verhindert wird. Eine horizontale 
Verschiebung der einzelnen Etagen gegen 


6. Juni 18956. 


Elektro 


einander wird durch die Form der oberen 
Fläche der Formstücke verhindert. Beim 
Bau wird darauf geachtet, dass die Stösse 
jeder Etage nicht zusammenfallen mit den 
Stössen der beiden benachbarten Etagen 


Fig. 8. 


(der unmittelbar oberhalb und unterhalb 
liegenden), sondern stets gegen diese etwas 
verschoben sind. Ein Kanal baut sich in 
dieser Weise schnell und leicht auf und 
besitzt eine grosse Stabilität; in technischer 
Beziehung zeichnet sich der Etagenbau da- 
durch aus, dass die Arbeit, namentlich bei 
späterer Einziehung neuer Kabel, erleichtert 
ist und dass man fast gar keine Gefahr läuft, 
beim Einziehen die vorhandenen oder die 
neuen Kabel zu beschädigen. Auch sollte es 
möglich sein, aus anderen Gründen beschä- 
digte Kabel zu entfernen. 
Die Kanäle laufen fast durchweg 
unter dem Bürgersteig; der untere Beton- 
boden liegt etwa 1,20 m, die oberste Etage 
des Kanals etwa 0,70 m unter dem Pflaster. 
B egen der geringen Belastung besteht der 
er nur aus einer etwa 5—6 cm dicken 
a onlage. Anden Strassenübergängen sind 
ie Kanäle wegen der grösseren Belastung 


meist etwas tiefer gelegt worden (unter der 
Friedrichstrasse Fig. 7 ist dies ausnahms- 
weise nicht der Fall). 

Die Kabel werden in Längen von 
200 bis 400 m eingezogen; deshalb sind 
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die sogenannten Untersuchungs- oder Ver- 
bindungsschächte V (Fig. 7), in welchen die 
Enden zweier Kabelstücke verbunden wer- 
den, um diese Entfernung von einander auf 
der ganzen Länge des Kanals vertheilt; 
zwischen je zwei Verbindungsschächten be- 
finden sich in gleichmässigen Zwischen- 
räumen 2 bis 3 Hülfsschächte H (Fig. 7); 
ein solcher oder ein Verbindungsschacht 
befindet sich an allen Stellen, wo der Kanal 
eine Biegung macht. 

Der Bau eines Verbindungsschachtes ist 
in Fig. 9 dargestellt, während Fig. 10 einen 
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Hülfsschacht zeigt. Das Einziehen in den 
Kanal erfolgt von dem Verbindungsschacht 
aus, der so gross ist, dass zwei Männer be- 
quem gleichzeitig darin arbeiten können. 
In den Hülfsschächten wird das Kabel wäh- 
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rend des Einziehens über Rollen geführt und 
gelangt so aus einer Kanalabtheilung in die 
folgende, meist etwas höher oder tiefer lie- 
gende, ohne die Formstücke oder sich selbst 
zu beschädigen. Zwischen den hHülfs- 
schächten liegen kleinere Handschächte 
h (Fig. 7), deren Oeffnung nicht grösser ist, 
als dass man bequem den Armin den Schacht 
hineinstrecken kann, um das Durchschieben 
des Rohrgestänges für die Zugleine zu 
erleichtern; der Bau eines solchen Hand- 
schachtes ist in Fig. 11 gezeigt. In den 
Fig. 9 und 10 liegen die Schächte nicht 
symmetrisch zur Kanalachse, da für später 
ein zweiter Kanal neben dem bestehenden 
geplant ist. 

Die Deckel der Schächte und die Deckel- 
rahmen sind aus Gusseisen; Fig. 12 zeigt die 
Konstruktion derselben in oberer Ansicht und 
Schnitt. Mittels eines Vierkantschlüssels 
können die beiden Stangen s und s, durch 
Drehen des Zapfens Z derartig verschoben 
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werden, dass ihre Enden unter den Rand e der 
Fassung F greifen und ein Abheben des 
Deckels verhindern. Der Deckel ist, wie er 
sichtlich,wieeinePfanneausgebildet,diedurch 
4Rippen verstärktund bis zurHöhedesRandes 
mit Cement oder Asphalt ausgegossen ist. 
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Fig. 18. 


Die Verbindung der einzelnen Kabel- 
stücke in den Untersuchungsschächten ge- 
schieht mittels Verbindungskästen oder 
Muffen, die übereinander auf eisernen 


Rechen RR und R, R, Fig. 9, seitlich in 
den Schächten angebracht werden. Diese 
Rechen bestehen aus zwei Schienen aus 
Winkeleisen ss,, Fig. 13, welche in der 
dargestellten Weise mit dem Mauerwerk 
fest verbunden und mit eisernen Querarmen 
aa ausgerüstet sind, auf denen die Verbin- 
dungskästen ruhen. 

Anfangs wurden Verbindungskästen von 
der in. Fig. 13 angedeuteten Konstruktion 
verwendet. Dieselben bestehen aus einem 
580 mm langen gusseisernen Kasten von 
quadratischem Querschnitt, der nach beiden 
Enden in Rundmuffen MM ausläuft; diese 
umfassen das Kabelende. Die obere Hälfte 


Die Luftkabel, welche fast ausschliesslich 
von Felten &Guilleaume geliefert worden 
sind und sich gut bewährt haben, führen, 
wie oben gesagt, direkt vom Amte aus 
oder bilden die Fortsetzung von unterirdi- 
schen Kabeln. 

Der Anschluss zwischen den Frei- oder 
Luftleitungen und den Luft- und unter- 
irdischen Kabeln wird in Anschlusskästen 
bewerkstelligt, welche für jede Leitung eine 
doppelte Blitzschutzvorrichtung, bestehend 
aus einer gewöhnlichen Blitzplatte und einer 
Durchschlagsvorrichtung, enthalten, sodass 
ein in die Freileitung einschlagender Blitz 
am Verbindungskasten direkt in die Erde 


derselben ist abnehmbar, um das Kabel ein- 
legen zu können. Nachdem dies geschehen 
ist, werden die Verschlussstücke der Muffe 
festgeschraubt und darauf die einzelnen 
Adern der beiden Kabelenden mit einander 
verbunden und zwar so, dass die Verbin- 
dungsstellen der einzelnen Adern sich auf 
die ganze Länge des Kabelkastens ver- 
theilen. Nachdem dies geschehen ist, wird 
der ganze Kasten mit einer harzigen 
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Fig. 16. 


Gussmasse ausgefüllt, 
Deckel, welcher mit einem in eine 
Nuthe des Kastens eingreifenden Rand 
en ist, aufgelegt und festgeschraubt 
wird. 

In dieser Weise sind die Verbindungs- 
stellen gegen Beschädigung jeder Art ge- 
schützt. Dieser Verbindungskasten ist in 
ziemlich ausgedehntem Maasse zur Verwen- 
dung gekommen, ist aber mit einigen 
Mängeln behaftet, weshalb neuerdings der 
in Fig. 14 dargestellte Verbindungskasten 
der Firma Felten & Guilleaume zur 
Einführung gekommen ist. 


worauf der obere 
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gelangt, nicht aber in das Kabel ein- 
dringt. 

Fig. 15 zeigt einen Verbindungskasten 
für Luftkabel und die Art, wie die einzelnen 
Kabeladern mit ihren zugehörigen Frel- 
leitungen über die Blitzschutzvorrichtung 
verbunden werden. Auf einem Grundbreit 
P aus Ebonit sitzen für jede Leitung Je 
2 Klemmen, k, und %; von k führt em 
Gummidraht durch ein mit einer Ebonit- 
buchse ausgefüttertes Loch in dem Flantsch 
des gusseisernen Kastens K nach der Frei- 
leitung. Auf dem Grundbrett P sitzen 80 
viele Klemmen %,, als Leitungen zu ver- 
binden sind, ausserdem: an jedem Ende 
dieser Klemmenreihe eine etwas längere 
Klemme e. Auf diesen beiden ruht die 
breite, mit Längszahnung versehene Erd- 
platte E, welche über den mittleren Theil 
der ebenfalls mit Längszahnung  au5sg® 
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rüsteten Klemmen %, sich erstrekt ;indem e di- 
rekt mit dem Stangengerüst und somit mit 
Erde verbunden wird, bildet diese Anordnung 
für jede Leitung eine gewöhnliche Blitz- 
platte. Zwischen den beiden Klemmen. 
reihen k, und k, liegt eine mit e und somit 
mit Erde verbundene, starke lackirte 
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Schiene”; die Verbindung zwischen k, und 
kı geschieht durch einen etwa 0,30 mm 
starken, mit Seide besponnenen und 
Mit Paraffin getränkten Kupferdraht s, 
Welcher in einem Einschnitt der lackirten 
chiene d fest gegen diesen anliegt. So- 
fern der Blitz nicht auf die Platte E 
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überspringt, wird er die Seidenumhüllung 
von s und die dünne Lackschicht sofort 
durehschlagen und über d und e zur Erde 
gehen, oder eventuell s zum Schmelzen 
Diese Schutzvorrichtung hat sich 
Aus der Fig. 15 ist ohne 
in welcher Weise der 


bringen. 
bestens bewährt. 
Weiteres ersichtlich, 
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Anschlusskasten mittels zweier angegossenen 
Arme, von denen nur die eine, 4, in der 
Figur sichtbar ist, an der Querschiene Q 
des Leitungsgestänges angebracht ist. Die 
einzelnen Andern a des Luftkabels sind, 
wie dargestellt, auf dem oberen Stück Te 
Isolation entblösst, Nachdem sänmtliche 


Adern an ihre resp. Klemmen k, ką geführt 
sind, wird der untere Kastenraum mit der 
auch bei den Verbindungskästen für unter- 
irdische Kabel verwendete Isolationsmasse 
ausgegossen, sodass keine Feuchtigkeit der 
Kabelader entlang in das Innere des Kabels 
vordringen kann. Der Deckel D aus Eisen- 
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guss schützt das ganze sehr wirksam gegen 
Feuchtigkeit. 

Die unterirdischen Kabel sind meist an 
öffentlichen Gebäuden an die Luftleitungen 
angeschlossen; sie werden durch Luft- 
schächte oder durch besondere aus Holz- 
brettern hergestellte Kabelschächte aus 
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dem in das Kellergeschoss einmündenden 
unterirdischen Kanal nach dem Bodenraum 
des betreffenden Gebäudes geführt, wo der 
Verbindungskasten Fig. 16 aufgestellt ist; 
dieser enthält in einem einfachen Holzkasten 
für jede Leitung die gleiche Blitzschutzvor- 
richtung wie die soeben besprochene. Das 
Kabel k ist zunächst in eine Muffe M aus 
Eisenblech hineingeführt, aus der die ein- 
zelnen, isolirten Adern a, ag ... nach ihren 
resp. Klemmen geführt sind. Neben M sind 
zwei Adern aa dargestellt. In der ent- 
sprechenden Höhe in der Muffe ist die Iso- 
lationshülle der sämmtlichen Adern auf 2 
bis 3 em entfernt, sowie es bei aa gezeigt 
ist. Ehe der Deckel D aufgeschraubt wird, 
wird die ganze Muffe mit der vorhin er- 
wähnten Isolationsmasse ausgegossen; Feuch- 
tigkeit, die von der Klemme k, aus, wo ja 
die Ader blossgelegt ist, dem Kupferdraht 


entlang innerhalb der Isolationshülle vor- 


dringt, gelangt dann nur zu der Stelle in 
der Muffe M, wo die Isolationshülle der 
Ader wieder entfernt ist — aa —, weil hier 
die sich fest an den Draht anschmiegende 
Isolationsmasse ein weiteres Vordringen 
hindert. Von den Klemmen ką führen, wie 
bei Fig. 15, Gummidrähte 77, zunächst auf 
der Rückwand des Kastens geordnet, ausser- 
halb des Kastens als Bündel durch einen 
Holzkanal nach dem Aufführungsständer 
auf dem Dache, wo sie sich nach den ein- 
zelnen Luftleitungen vertheilen. Die Muffe 
M ist mittels eines mit zwei Flantschen ver- 
sehenen Ringes r an der Kastenwand be- 
festigt; die vier Klemmen e..e der Blitz- 
schutzvorriehtung erhalten Erdschluss über 
M und die Armatur des Kabels. 

Fig. 17 zeigt den Aufführungsständer 
auf der sogenannten Römerschule, der sich 
dureh günstige Anpassung an die Archi- 
tektur des Gebäudes auszeichnet. Sechs 
gebogene Stützen aus Winkeleisen tragen 
die ebenfalls aus Winkeleisen gebildeten 
Querträger, von denen auf jeder der vier 
Seiten 8 vorhanden sind. Die 34 Querträger 
zusammen haben gegen 480 Isolatoren, die 
in einer gegenseitigen Entfernung von 
25cm von einander sich befinden, Die 
durchsehnittliche Entfernung der Isolatoren 
auf den übrigen Ständern der Stuttgarter 
Anlage ist 35 em. 

Fig. 18 giebt eine allgemeine Ansicht 
der oberirdischen Leitungsanlage in der 
Nähe des Hauptpostamtes, dessen nach der 
Fürstenstrasse zu belegener Flügel den 
grossen Einführungsthurm trägt, unter dem 
sich der Vermittelungssaal befindet; rechts 
und links sieht man mehrere verschiedene 
Leitungsständer, die grösseren aus Winkel- 
eisen, die kleineren aus Rohreisen herge- 
stellt. Der in der Abbildung links sichtbare, 
grössere Ständer ist in Fig. 19 in Schnitt 
dargestellt. Die beiden Stützen ss sind 
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durch Charnier mit je einem Fuss ff ver- 
bunden, die in der dargestellten Weise an 
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dem Dachstuhl befestigt sind. Wo statt 
Ziegel oder Schiefer Dachpappe verwendet 
ist, liegt f direkt gegen das Dach auf. Die 
Charnierenanordnung bietet den Vortheil, 
dass sich die Ständer jeder beliebigen Dach- 
form genau anschmiegen; die Konstruktion 
ist vollkommen stabil. 

Die sämmtlichen Luftleitungen der Stadt 


bestehen aus 22 mm Stahldraht; nur die 


Fernleitungen nach den übrigen Städten 
Württembergs sind aus 3 mm Broncedraht 
hergestellt. 

Bei allen Ständern auf Häusern sind 
die Leitungen dadurch abgedämpft, dass 
das gegen den Isolator anliegende Stück 
derselben mit Hanf.umwickelt ist, welches 
nach der Anbringung mit gekochtem Leinöl 
bestrichen wird. Im Laufe von ganz kurzer 
Zeit wird diese Umhüllung sehr fest und 
hart, sodass sie sich nicht ablöst oder auf- 
rollt; die Abdämpfung hält sich jahrelang 
gut und ist gegen das vom Winde verur- 
sachte „Singen“ in den Leitungen sehr 
wirksam. Die gleiche Dämpfung wird auch 
häufig bei solchen Stangen angebracht, 
deren Leitungen als nächsten Stützpunkt 
einen Hausständer haben. 


II. Das Vermittelungsamt. 


Das Vermittelungsamt befindet sich, wie 
schon gesagt, in dem nach der Fürsten- 
strasse zu belegenen Flügel des Hauptpost- 
gebäudes; es besteht aus 4 Räumen, von 
denen 3 nebeneinander in dem oberen Ge- 
schoss liegen, während der vierte unter 
dem Dach eingerichtet ist. Den Lageplan 
zeigt Fig. 20. In der Mitte liegt der grosse 
Umschaltesaal oder Ortsamt für die 
Herstellung von lokalen | Verbindungen, 
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scheiden: 1. die Einführungsklemmen für 
die Luftleitungen; 2. die Einführungsklem- 
men für die Kabelleitungen; 3. die End- 
stellen für die von den Vielfachschränken 
kommenden Leitungen (die Schrankleitun- 
gen). Hierzu kommen dann die Vorrich- 
tungen, welche dazu. dienen, jede einzelne 
Schrankleitung mit einer beliebigen Luft- 
leitung oder einer beliebigen Kabelleitung 
verbinden zu können, also die Einrichtung, 
welche dem eigentlichen Vertheilergestelle 
selbst entspricht. 

In der Abbildung Fig. 18 ist rechts 
neben dem Einführungsthurm ein grosses 
Oberlichtfenster sichtbar; direkt unter dem- 
selben befindet sich der durch die vier 
strichpunktirten Linien o..o in Fig. % 
angedeutete Verbindungsraum, in welehem 
sämmtliche Einführungsklemmen für die 
Luftleitungen sich befinden, während die 
Einführungsklemmen für die Kabelleitun- 
gen im Einführungszimmer bei k angebracht 
sind; in diesem befinden sich auch die 
Endstellen b für die Schrankleitungen; 
die Einrichtung dieser beiden Zimmer ist 
in Fig. 20 schematisch angedeutet. 

Fig. 21 zeigt eine photographische An- 
sicht desVerbindungsraumes; an der hinteren 
und linken Wand sind je 2 Gruppen von 
Einführungsklemmen angebracht — von den 
beiden auf der linken Wand sieht man nur 
die eine —; jede Gruppe besteht aus 10 
Grundbrettern mit je 40 Klemmen. Die von 
oben geordnet herabkommenden Kabel!) 
bestehen aus je 10 okonitisolirten Drähten 
mit gemeinschaftlicher Bandumwickelung 
mit Bleimantel umpresst. Diese Okonit- 
drähte vertheilen sich, wie aus der Ab- 
bildung ersichtlich, in streng regel- 


Fürstenplatu 


mu nun „kan 


Hof 
Fig. 20. 


links das Fernzimmer für Verbindun- 
gen über Fernleitungen, und rechts das 


untere Einführungszimmer; dazu kommt das’ 


durch die strichpunktirten Linien o .. o 
angedeutete, über dem Umschaltesaal lie- 
gende, obere Einführungszimmer, welches, 
zur Unterscheidung von dem unteren, Ver- 
bindungsraum genannt wird. Die Lage des 
Einführungsthurmes ist durch die vier 
strichpunktirten Linien angedeutet, welche 
die vier inneren Säulen s..s verbinden. Auf 
diesen 8 Säulen ruhen der Thurm und die 
beiden Frontmanern des hinzugefügten Ge- 
schosses, welche gegen die Grundmauern 
des Gebäudes etwas zurückstehen. 

Die Einrichtung des Einführungszimmers 
und des Verbindungsraumes zusammen er- 
setzen das jetzt meist übliche, bekannte Ver- 
theilergestell, mit den dazu gehörigen Vor- 
richtungen zur Einführung der Leitungen. 
‚Man hat also zunächst dreierlei zu unter- 
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mässiger Weise nach den einzelnen Klem- 
men der 40 Grundbretter. Nach oben 
führen die Kabel durch 2 Holzschächte 
nach demInnenraum desEinführungsthurmes 
und vertheilen sich hier, den Stützen und 
Querträgern entlang nach den versehiedenen 
Theilen des Gerüstes, wo dann, nachdem 
die Bandumwickelung entfernt ist, die 
einzelnen Adern der Reihe nach an die 
Isolatoren abgezweigt sind, in gleich 
geordneter Weise, wie sie am unteren Ende 
des Kabels an die einzelnen Einführungs- 
klemmen führten. Die Verbindung mit der 
Luftleitung wird in der nämlichen Weise 
bewerkstelligt, wie in Fig. 15 angedeutet, 


ı) Die sämmtlichen von oben ungeordnet herab, 
hängenden Kabel und Einzeldrähte bildeten zur 45m 
der Aufnahme provisorische Verbindungen mit np 
alten Vertheilungsraum, und wurden nach der = t 
stellung des neuen Amtes entfernt. Ein leiches sieh 
von den in Fig. 19 sichtbaren. auf dem Dache liegen it- 

abeln. sowie von einigen in Fig. 22 unten rechts 81¢ 
baren Drahtenden. i ' 
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d. h. der blossgelegte Kupferdraht wird um 
die Luftleitung geschlungen und mit der- 
selben verlöthet. Diese Verbindungen zwi- 
schen den einzelnen Luftleitungen und den 
zugehörigen Einführungsklemmen im Verbin- 
dungsraum bleibt ein für allemal bestehen. 
Da die Klemmen der Reihe nach numerirt 
sind, so hat jede Leitung eine bestimmte, 
feststehende Nummer. 

Fig. 22 zeigt einen Theil des Einführungs- 
zimmers. Man sieht eine von der Mauer 
ausgehende, 1,40 m hohe Bretterwand, welche 
sich nach oben in hölzerne Säulen fortsetzt; 
diese tragen, mit Ausnahme der vordersten, 
durchlöcherte Bretter, welche isolirte Drähte 
halten; hiervon wird nachher die Rede sein. 
Die schematische Darstellung in Fig. 20 
lässt erkennen, dass das Zimmer durch 
4 solche Scheidewände in 5 schmale Gänge 
getheilt ist. Jede Scheidewand ist durch 
die Säulen in 7 Abtheilungen getheilt; die 
den drei vordersten Abtheilungen ent- 
sprechende Fläche der Bretterwand ist für 
Einführungsklemmen für Kabelleitungen re- 
servirt, während der hintere Theil der 
Bretterwand, entsprechend den 4 anderen 
Abtheilungen, von den Endstellen für 
` Schrankleitungen eingenommen wird. 

Die unterirdischen Kabel kommen aus 
den Kabelkanälen durch einen Luftschacht 
in das betreffende Geschoss hinauf, worauf 
sie in Holzkanälen unter dem Boden nach 
dem Einführungszimmer gelangen, wo sie 
sich nach dem vorderen Theil der 9 Wand- 
flächen (4 Scheidewände mit je 2 Wand- 
flächen und eine Mauerwand) vertheilen. 
Zunächst wird das Kabel durch die gleiche 
Kabelendmuffe geführt, welche auch am 
anderen Ende des Kabels verwendet wird 
(siehe Fig. 16). Oberhalb der Muffe führen 
dann die einzelnen Gummidrähte der Reihe 
nach an Einführungsklemmen, die zu je 58 
auf Grundbrettern angeordnet sind. In der 
Fig. 22 sind auf der sichtbaren Wand nur 
4 Kabelmuffen angebracht, während der 
Raum für 13 ausreicht. In Fig. 20 sind die 
Muffen und Einführungsklemmen durch 
einen Kreis k angedeutet. 


Fig. 3. 


Fig 2%. 


Als Endstelle für die Schrankleitungen 
dienen Blitzschutzvorrichtungen von der in 
Fig. 23 dargestellten Konstruktion. Sie be- 
stehen aus einer Goldblattsicherung und 
einer Erdableitung. Auf einem gemein- 
schaftlichen, 80 cm langen Grundbrett @ 
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sitzen 40 Paar Neusilberfedern f, fa welche 
durch einen centimeterbreiten, um den Ilolz- 
keil X gelegten Streifen S aus-Goldbronce- 
papier mit 2 bis 3 2 Widerstand einander 
leitend verbunden sind. Unterhalb des vor- 
springenden Endes der Feder f, liegt sehr 
dicht an derselben die Erdschiene Æ. Die 
Aussenleitung ist an f, angelegt, die Schrank- 
leitung an f}; ein einschlagender Blitz springt 
von fa auf E über und geht zur Erde; der 
Rest dieses Stromstosses hat..das Goldblatt 
zu passiren, wobei dieses zerstört wird und 
somit ein weiterer Stromübergang verhindert. 
Diese Sicherung wurde bei etwas abweichen- 
der Gestalt des Holzklotzes X auch in dem 
alten Stuttgarter Amt verwendet und ‚hat 
sich sehr gut bewährt. Die Einsetzung eines 
neuen Goldblattes ist äusserst einfach und 
schnell zu bewerkstelligen. 

An dieser Stelle mag gleich eine andere, 
vom dortigen Werkstättenverwalter Bose 
angegebene Sicherung gegen Stark- und 
Schleichströme besprochen werden, die 
seit längerer Zeit mit bestem Erfolge 
in mehreren Württembergischen Fern- 
sprechanlagen verwendet und auch in Stutt- 
gart benutzt wird. Fig. 24 zeigt die Kon- 
struktion derselben, und zwar in einer An- 
ordnung, die genau mit derjenigen der 
soeben beschriebenen Goldpapiersicherung 
übereinstimmt. Der Holzkeil K und Papier- 
streifen $ ist ersetzt durch eine Patrone, 
bestehend aus einer Glasröhre g mit zwei 
messingnen Hülsen bb; zwei Specialfedern 
aus Konstantandraht sind bei Z mittels 
leichtflüssigen Lothes mit einander ver- 
löthet. Die entgegengesetzten Enden sind 
durch Bohrlöcher in der Mitte von bb hin- 
durchgezogen und, nachdem die Federn 
etwas gespannt sind, mit den Hülsen ver- 
löthet worden. Beim Einsetzen der Patrone 
in die bogenförmig ausgestanzten Enden der 
Federn f, fs erhalten diese metallische Ver- 
bindung mit einander. Die Löthstelle 
schmilzt bei einem Strom von 0,15 A in 5, 
bei 0,2 A in 3 Minuten. Durch Vermehrung 
der Windungszahl lässt sich diese Zeit 
kürzen, indem dadurch die Fläche ver- 
grössert wird, welche beim Stromdurchgang 
Wärme ausstrahlt, sodass in der Glasröhre 
die Schmelztemperatur des Lothes schneller 
erreicht wird. Beim Schmelzen der Löth- 
stelle springen die etwas gespannten Federn 
zurück, wodurch Trennung erfolgt. 

i (Fortsetzung folgt.) 


Experimentelle Bestimmung des schädlichen 
Magnetfeldes in Gleichstrommaschinen. 


Von Ludwig Baumgardt. 


Von jeher bestimmt man die Anzahl 
nützlicher Kraftlinien in einem Gleich- 
stromanker am besten auf indirckte Weise: 
Spannung, Tourenzahl und Ankerwindungs- 
zahl ergeben ohne Weiteres die Zahl der 
nützlichen, vom Schenkelstrom herrühren- 
den magnetischen Linien. 

In ganz gleicher Art kann man die 
Anzahl der schädlichen, vom Anker- 
strom herrührenden Kraftlinien be- 
stimmen; denn in dem rotirenden und 
stromdurchflossenen Gleichstromanker wird 
durch die räumlich feststehenden sehäd- 
lichen Kraftlinien natürlich ebenfalls eine 
EMK erzeugt, welche im Verein mit Touren- 
zahl und Ankerwindungszahl zur Berech- 
nung der Kraftlinienanzahl benutzt werden 
kann. Die Punkte höchster Potentialdifferenz 
dieser letztgenannten EMK liegen senkrecht 
zu der Ein- und Austrittsstelle des Anker- 
stromes. Fig. O1 stellt die Messanordnung 
dar. Die Arbeitsbürsten des Ankers sind 
durch einen Rheostat und einen Strommesser 
mit einer Fremdstromquelle verbunden, die 
Hülfsbürsten (je ein dünnes Metallblech), 
senkrecht zu den Arbeitsbürsten, führen zu 
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Schenkel also nicht erregt. Man lässt den 


‚Anker rotiren, belastet ihn mit dem Fremd- 


strom, liest die Spannung und Tourenzahl 
ab und erhält damit leicht die Anzahl der 
Ankerstromkraftlinien. 


Fig. 2. 

Solche Messungen habe ich ausgeführt 
und beschreibe ich im Folgenden kurz. 

Die wesentlichen Abmessungen der Eisen- 
theile der untersuchten kleinen Maschine 
mit Schmiedeeisenschenkeln und Trommel- 
anker zeigt Fig.02 in Sechstelgrösse (Trommel- 
eisendurchmesser 110 mm, Bohrung 125 mm). 
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Die Versuchsanordnung war genau diejenige 
der Fig. 1. Trotzdem nun die Hülfsbürsten 
mit Sorgfalt senkrecht zu den Arbeitsbürsten 
eingestellt wurden (und zwar mittels Ab- 
zählen der Kollektorlamellen) zeigte sich 
im Spannungsmesser dennoch bei ruhendem 
Anker ein — wenn auch minimaler — Aus- 
schlag, der seine Ursache jedenfalls in sehr 
kleinen Differenzen des Widerstandes der 
einzelnen Ankerspulen hat.: Sobald aber 
der Anker angetrieben wurde (und zwar 
zur leichteren Variirung der Tourenzahl von 
einem Elektromotor), verschwand dieser 
sehr kleine Ausschlag im Voltmeter und 
machte einem solchen von nahezu 50-facher 
Grösse entgegengesetzten Vorzeichen Platz. 
— Untersucht wurde erstens der Einfluss 
der Geschwindigkeit, zweitens der Einfluss 
des Ankerstromes. 
Tabelle 1. 


Spannung der 


Ans eratrom ülfsbürsten U. p. M. 
in V 

8,2 — 0,6 0. 

8,2 +145 1090 

8,2 +170 12% 
8.25 -+ 20,5 1510 

8,2 + 25,0 1 880 

Tabelle 2. 
Ankerstrom Spannung der ur 
in 

3,5 9,4 1790 

4,5 12,0 1 800 

5,6 14,8 1790 

6.45 17,5 1 800 

75 20,6 1810 

8,7 23,5 1810 

9,75 26,8 1810 
0 10) 1510 - 
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Die Diagramme Fig. 27 u. 28 zu Tabelle 1 52 7 Bei ; 
id 2 gehörend, zeigen den im Voran. oo | oberfläch dh ee A _ ei allen Versuchen wurde eine -konstante 
und 2 gehörend, zeigen den im Voraus ver- à. h. auf 2.010 15 Anker Tourenzahl von 7% eingehalten, sodass die 


Daraus abtheilungen. Folglich gehen durch den 
fortwährenden Spulenkurzschluss der Ar- 
beitsbürsten von diesen X’ Linien für den 
Voltmeterkreis verloren 


Frequenz des verwendeten Wechselstromes 
36 war. Durch passende Wahl der Erregung 
war es leicht möglich, auch bei allen Ver. 
suchen immer dieselbe Stromstärke zu 
wählen, und zwar betrug diese 8,3 A. Um 
zu konstatiren, ob im Voltameter eine 
Phasenverschiebung zwischen Stromstärke 
und Spannung stattfindet, wurde für dieses 
die Strom- und Spannungskurve bestimmt. 
Zu diesem Zwecke war auf die Achse der 
Wechselstrommaschine eine J oubert’sche 
Scheibe aufgesetzt. Diese besteht aus einer 
Holzscheibe (Fig.29), die mit einem Kupfer- 
reifen versehen ist, dessen Breite nahezu 
gleich kommt der halben Scheibenbreite. 


mutheten geradlinigen Verlauf. 


folgt: 


4 


T Linien. 


Daher ist die wirkliche Anzahl der 

schädlichen Linien bei voller Belastung 
m N 800 _ oo 
_ iu 

15 15 

Es mag sein, dass ‘bei erregtem Nutz- 
feld die schädlichen Linien nicht in ganz 
gleicher Anzahl vorhanden sind wie bei 
unerregten Schenkeln; ein für die Zwecke 
der Praxis hinreichendes Maass für die 
Zahl der schädlichen Kraftlinien ergiebt die 
beschriebene Methode in jedem Falle. 


= Zur Elektrolyse mit Wechselstrom. 
Von W. Peukert. 


Nach der von J. Herzog t) mitgetheilten 
Theorie der Elektrolyse vermittelst Wechsel- 
strom von Mengarini soll sich ein in 
einen Wechselstromkreis eingeschaltetes 
Voltameter wie ein Widerstand mit Selbst- | 
induktion verhalten, indem es gleich diesem | 
eine Phasenverschiebung zwischen Strom- | 
stärke und Spannung bewirkt. Da ausser- 
dem bei der Wechselstromelektrolyse eine 
Polarisation der Elektroden eintritt, so | 
suchte man wiederholt in diesem Vorgange | 
ein Analogon der Erscheinungen, welche | An dem Kupferreifen, auf welchem eine 
ein mit Wechselstrom erzeugter elektrischer | Bürste schleift, ist noch ein bis an den Rand 
Lichtbogen darbietet. Nun findet aber nach | der Holzscheibe reichender Kupferstreifen 
neueren Untersuchungen eine Phasenver- rechtwinkelig angebracht. Auf dem freien. 
schiebung im Wechselstromlichtbogen nicht | Theile des Scheibenrandes schleift eine 
statt, was Dr. Frölich experimentell direkt | zweite Bürste, deren Stellung belicbig ge- 
nachgewiesen hat und was von Stein- | ändert werden kann. Sind nun die beiden 
metz’) noch besonders hervorgehoben wird | Bürsten in der aus der Fig. 30 ersichtlichen 
unter Hinweis darauf, dass man es im | Weise mit der einen Elektrode des Volta- 
Wechselstromlichtbogen nur mit einer schein- | meters einerseits, andererseits mit einem 
baren Phasenverschiebung zu thun hat. Da passenden Galvanometer nebst Zusatzwider- 
im Lichtbogen Stromstärke und Spannung | stand verbunden, so erhält man durch den 
nicht gleichzeitig Sinuswellen sein können, Ausschlag des Galvanometers ein Maass für 
vielmehr eine der beiden Grössen durch | die in einem beliebig gewählten Momente 
eine bedeutend von der Sinuswellenform |an den Elektroden herrschende Spannungs- 


Fig. 28. 


1, Die vom Ankerstrom herrührenden 
Kraftlinien werden von den Wirbelströmen 
im Eisen garnicht oder kaum beeinflusst; 
denn sonst könnte Diagramm 3 keine Gerade 
aufweisen.!) 

2. Die vom Ankerstrom herrührenden 
Kraftlinien sind in ihrer Anzahl propor- 
tional dem Ankerstrom, was sich durch den 
verschwindend kleinen Widerstand erklärt, 
welchen die unerregten schmiedeeisernen 
Schenkel den Ankerkraftlinien darboten. 
Es kommt also nur der Luftwiderstand zur 
Geltung. 

Ich greife jetz, um die Anzahl der 
schädlichen Kraftlinien zu bestimmen, irgend 
eine Ablesung der Tabelle 2 heraus, z. B. 
6,45 A 17,5 V 1800 U.p.M. Der Anker der 
Maschine, Fig. 26 (110 V, 6,5 A; 1800 U.p.M.), 
enthält 52 Abtheilungen?) à 10 Windungen. 
Die Zahl der schädlichen Kraftlinien ergiebt 
sich demnach für die gewählte Ablesung 
(in erster Annäherung) zu g 


N=- 115.108 ev 56 000 abweichende Kurve dargestellt wird, erkläre | differenz. Durch geeignete Wahl der Bürsten- 
52 10 1800 . 4 sich auch der Umstand, dass zwischen den stellung kann man dann durch die Jeweilig 
27760 gemessenen Voltampere und Watt eine | erhaltenen Ablenkungen am Galvanometer 


Da die Nutzspannung der Maschine bei 
1800 U.p.M. 110 V beträgt, so ist mit Rück- 
sicht auf den Spannungsverlust im Anker 
die Zahl der nützlichen Kraftlinien 


110 
O a 
d. h. > 352.000, 

Die Zahl der nützlichen Linien ist also 
ca. 6'/zmal so gross als diejenige der 
schädlichen. 

Dieses Resultat bedarf indessen — wie 
Schon angedeutet — einer kleinen Korrektur; 

3n die zwei Arbeitsbürsten, die ein wenig 
breiter als . eine Kollektorlamelle waren, 
schlossen immer je eine Ankerabtheilung 
im Moment grösster Induktion kurz und 
somit vom Voltmeterkreis aus. Der beob- 
achteten Spannung muss deshalb eine etwas 
höhere Anzahl Linien als die berechnete (N) 
entsprechen, die sich aus folgender Ueber- 
egung hinreichend genau ergiebt: 

. Gesetzt, die wahre Linienzahl sei N‘. 
les N‘ Linien vertheilen sich mit mittlerer 
Stärke ungefähr auf ‘Ja der halben Ring- 

Tr R 
ider vermoehte ich weitere Veränderungen 


de m Leid 
T Aöurengahl nicht vorzunehme 


n. 
i e i it halber 
weniger Abtheilungen as z eA : Deutlichkei a 


namhafte Differenz sich ergiebt, sodass die 
daraus ermittelte Phasenverschiebung nur 


als fiktive aufzufassen ist. Ob nun ein von 
einem Wechselstrom durchflossenes Volta- 
meter ein analoges Verhalten zeigt, suchte 
ich durch Versuche zu ermitteln, deren Be- 


schreibung den Gegenstand dieser Mitthei- 


lung bildet. 

Als Voltameter diente eine mit ange- 
säuertem Wasser gefüllte Glaswanne, in 
welche die Platinelektroden eingesetzt waren, 
welche sowohl in Plattenform als auch als 
Draht verwendet wurden. Ein Versuch 
wurde auch mit Kohlenelektroden ausge- 
führt. Den Wechselstrom lieferte eine Sie- 
mens’sche Maschine (W,), die behufs eines 
möglichst gleichförmigen Ganges durch 
einen Elektromotor angetrieben wurde. Zur 
Erregung der Magnete der Wechselstrom- 
maschine diente eine Akkumulatorenbatterie. 
In den äusseren Stromkreis der Maschine 
war ausser dem Voltameter und einem 
Hitzdrahtamperemeter von Hartmann & 
Braun noch ein aus Kohlenstäben gebil- 
deter induktionsfreier Widerstand geschaltet. 


 J. Herzog, a Elektrolyse vermittelst 

. „ETZ* . 42. 
OD Bilfemeta Findet eine Phasenverschie- 
hung im Wechselstromlichthogen statt? „ETZ“ 1%2, 
. 667. 


die in den verschiedenen Phasen einer 
Periode an den Elektroden auftretende 
Spannungsdifferenzexperimentellbestimmen. 
Auf diese Weise sind die später wieder- 
gegebenen Spannungskurven erhalten wor- 
den. Wird der Galvanometerkreis an die 
Enden des induktionsfreien Widerstandes 
angeschlossen, so erhält man in analoger 
Weise durch die Angaben des Galvano- 
meters ein Maass für die in einem beliebigen 
Momente vorhandene Stromstärke und aus 
diesen dann die betreffende Stromkurve. 
Das bei den Versuchen verwendete Gal- 
vanometer war ein Spiegelgalvanometer von 
Wiedemann, dem ein Widerstand von 
1000 2 vorgeschaltet war. Bei dem Versuche 
wurde so vorgegangen, dass bei jeder ge- 
wählten Bürstenstellung das Galvanometer 
mittels eines Umschalters einmal an das 
Voltameter und dann an den Widerstand 
angeschlossen wurde. Die ganze Versuchs- 
anordnung lässt Fig. 30 erkennen. Die 
mittels Skala und Fernrohr erhaltenen Ab- 
lenkungen des Galvanometers wurden direkt 
zur Konstruktion der betreffenden Kurven 
benützt, sodass diese nur relative Werthe 
für Stromstärke und Spannung wieder- 
geben. | 
Zunächst wurde ein Versuch mit zwei 
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Platinblechen ausgeführt, deren Fläche 
11><9 bzw. 5,5><9cem? betrug. Die dabei 
erhaltenen Resultate zeigt Fig. 31. Strom- 
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Fig. 8L 


und Spannungskurve weisen weder eine 
Formänderung noch eine Phasenverschie- 
bung auf. Um einen eventuellen Einfluss der 
Stromdichte zu konstatiren, wurde ein zweiter 
Versuch bei beträchtlich verschiedener Elek- 
trodenfläche gemacht; hierbei diente als 
eine Elektrode ein Platinblech von 11><9 cm? 
Fläche, als zweite Elektrode ein 1 mm starker 
Platindraht, der auf eine Länge von 9cm 
eingetaucht war. Auch dieser Versuch er- 
gab, trotz der so ungleichen Stromdichte 
an beiden Elektroden, wie Fig. 32 erkennen 
lässt, dasselbe Resultat. 
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Fig. 32 


Auch zwei Kohlenelektroden zeigten das 
gleiche Verhalten. Es wurden zwei Lampen- 
kohlen von 12 mm Durchmesser, eine Docht- 
und eine Homogenkohle, als Elektroden 
benutzt und für diesen Fall unter denselben 
Verhältnissen die Strom- und Spannungs- 
kurven bestimmt, welche in Fig. 33 wieder- 
gegeben sind, die den früheren Figuren 
vollkommen entspricht. 

Da somit nach dem Gesagten das Volta- 
meter bei den beschriebenen Versuchen 
keine Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung bewirkt, so muss der von 
demselben absorbirte mit dem Wattmeter 
gemessene Effekt gleich sein dem Produkte 
aus gemessener Stromstärke und Spannung, 
wie diese durch die Angaben der Hitzdraht- 
instrumente unmittelbar erhalten werden. 
Durch direkte diesbezügliche Versuche 
‚wurde auch dieses konstatirt. Das genannte 
Verhalten eines Voltameters in einem 
Wechselstromkreise hat insofern auch eine 
praktische Bedeutung, als Flüssigkeitswider- 
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stände mitunter als Ballastwiderstände beim 
Wechselstrombetriebe eine Verwendung 
finden. 

Erwähnt mag hier noch werden, dass 
die zwischen den Elektroden befindliche 
Flüssigkeitsschicht gleich dem Wechsel- 
stromliehtbogen sich gegen beide Elektroden 
elektrisch negativ zeigte. Ein in diese ein- 
getauchter Platinstreifen ergab gegen jede 
der Elektroden eine mit dem Torsions- 
galvanometer gemessene Spannungsdifferenz 
von 0,02 V.!) 
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Fig. 85. 


Um noch einen direkten experimentellen 
Nachweis zu erbringen, dass sich ein Volta- 
meter in einem Wechselstromkreise nicht 
wie ein Widerstand mit Selbstinduktion 
verhält, wurde das Voltameter durch eine 
Magnetisirungsspule ohne Eisenkern ersetzt, 
deren Widerstand nahezu gleich war dem 
Ohm’schen Widerstande des Voltameters, 
der mit einer Telephonbrücke bestimmt 
worden war; die Windungszahl der Spule 
betrug 684. Die in diesem Falle erhaltene 
Strom- und Spannungskurve (Fig. 34) zeigt 
im Gegensatz zu den früheren Versuchen 
sehr deutlich die Phasenverschiebung zwi- 
schen Strom und Spannung. 


Auch bei einem Wechselstromlichtbogen 
wurden Strom- und Spannungskurve be- 
stimmt. Der Lichtbogen wurde zwischen 
zwei Homogenkohlen von 6 mm Durch- 
messer, die in einen einfachen Handregu- 


1) Dieses wurde von Herrn Assistenten Herkt be- 


een der sich an den vorliegenden Versuchen be- 


lator eingesetzt waren, mit einem Strome 
von 3,4 A erzeugt. ! 

Die für diesen Versuch geltende Fig. 35 
zeigt zunächst, dass, wie eingangs erwähnt, 
eine Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung im Lichtbogen nicht vor- 
handen ist, dass aber die Spannungskurve 
wesentlich von der Sinusform abweicht; die 
Spannung steigt zu der Zeit, in welcher der 
Strom sich dem Nullwerthe nähert, plötzlich 
an, fällt etwas unregelmässig ab, um dann 
ebenso steil, wie sie angestiegen, abzu- 
stürzen und durch Null zum negativen 
Maximum rasch überzugehen. 


Das monocyklische System. 


Der Schleier, welcher über das mono- 
cyklische System der General Electric 
Company (vgl. „ETZ“ 1894 Heft 46) ge- 
breitet war, ist gelüfte. In klarer Dar- 
stellung liegt es jetzt vor uns in neun ame- 
rikanischen Patentschriften, deren Urheber, 
Charles Proteus Steinmetz, unseren Lesern 
als Mitarbeiter der „ETZ“ wohlbekannt ist. 
Ehe wir auf eine Besprechung eingehen, 
folgen wir der Beschreibung in den Patent- 
schriften. | 

Das am frühesten eingereichte Patent 
No. 533 244 vom 2. April 1894 beschreibt das 
sogenannte monocyklische System in den 
Grundzügen. Es sollen sowohl die Glüh- 
lampen und die übrigen Konsumstellen für 
Einphasenwechselstrom, als auch die Mehr- 
‘phasenmotoren von einer einzigen_Stelle 
aus einem gemeinsamen Netz gespeist wer- 
den und zwar in der Weise, dass die ersten 
Verwendungsstellen an zwei Hauptleiter an- 
geschlossen würden, während der dritte 
Hauptleiter das System zu einem Mehr- 
phasensystem ergänzt. Es werden also die 
Mehrphasenmotoren gleichzeitig von allen 
drei Leitern gespeist. Die dritte oder Motor- 
leitung wird nur dorthin geführt, wo Mehr- 
phasenströme gebraucht werden. Hierzu ist 
auf der Stromerzeugungsmaschine ein be- 
sonderer Satz von Spulen angeordnet, welche 
in der Phase von den Hauptspulen des 
Ankers verschoben sind und welche s50 gè- 
schaltet sind, dass ein Ende der Zusatz- 
windungen an die Motorleitung führt, das 
andere an die Mitte der Hauptwindungen 
angeschlossen ist. Es. erzeugt also die 
Hauptspule im Verein mit der Motorspule 
das Mehrphasensystem. 


- Fig. 86. 
In Fig. 36 ist das Schema der Schaltung 


dargestellt. Es bedeutet AA, die Haupt- 
wickelung des Ankers, deren Enden an die 
Schleifringe R, R, angeschlossen sind. Diese 
Windungen sind die Hauptquelle der er 
zeugten Wechselstromwellen und bringen 
die Spannung in den Aussenleitern 4&c des 
Mehrphasensystems hervor, an welche die 
Konsumstellen für gewöhnlichen Wechsel- 
strom angeschlossen sind. Die Feldwicke- 
lungen des Wechselstromerzeugers sind mit 
F bezeichnet und mittels einer Gleichstrom- 
dynamo E mit Regulirwiderstand J erregt- 
Will man die Maschine compoundiren, 80 
ist noch eine Serienwickelung F, VOrge 
sehen, in welcher der Wechselstrom durch 
den Stromwender K in Gleichstrom Ver- 
wandelt ist, wobei ein Widerstand‘? im 


und. nn et 
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Nebenschluss die 
hüten soll. 

Der Mitteldraht ist durch den Schleif- 
ring R, mit der Zusatzspule A, verbunden, 
welche im Felde gegen die Hauptspule ver- 
setzt ist, während das andere Ende der Zu- 
satzspule an die Mitte der Hauptspule an- 
geschlossen ist. Diese Zusatzspule wird ab- 
geschaltet, sobald es sich um gewöhnlichen 
Wechselstrom handelt. 

Die Schaltung der Transformatoren, 
Lampen etc. geht unmittelbar aus dem 
Schema hervor. Die offene Schaltung T, 
und 7, lässt die Phasenwinkel ungeändert. 
Das Diagramm der elektromotorischen Kräfte 
giebt die rechtsgezeichnete Figur: e ist die 
EMK der Hälfte der Windungen A, e, die 
der anderen Hälfte A,, während e, die der 
Zusatzwindung bedeutet. Entsprechend einer 
Verschiebung von 90° zwischen Haupt- und 
Zusatzwickelung ist e senkrecht zu e und e; 
aufgetragen. Man sieht aus der Figur leicht 
ein, wie durch Vergrösserung von e die 
Phasenwinkel sich ändern. Um eine Rege- 
lung dieser Winkel zu bewirken, kann die 
Zusatzwickelung mit einem Schaltapparat, 
der mehr oder weniger Windungen aus- 
schaltet, ausgestattet sein. 

In diesem Patent ist die Phasenände- 
rung auf der Centralstation gedaeht, wäh- 
rend sie in einer späteren Anmeldung auf 
einem Punkt der Linie gedacht ist. 

Ein zweites Patent No. 533378, am 
5. April 1894 eingereicht, beschreibt eine 
Schaltung, bei welcher auch gewöhnliche 
Wechselstrommaschinen zur Verwendung 
kommen. Die Phasenmaschine (Fig. 37) M, 
ist in einem von der gewöhnlichen Wechsel- 
strommaschine entfernten Punkt aufgestellt 
und läuft mit dieser synchron, und erst von 
ihr aus beginnt das Mehrphasensystem. Es 


Funkenbildung ver- 


Fig. 87. 


ist hier eine Phasenverschiebung von 60° 
angenommen und durch Umkehr einer Spule 
im Motor zu 120°? ergänzt. Ein zweiter Mehr- 
phasenmotor ist wie die Erzeugungsmaschine 
geschaltet. In einem dritten Patent (Fig. 38) 
sind ausser einer gewöhnlichen Erzeuger- 
maschine G@ zwei Transformatoren T; 7, an- 
gebracht, an welche eine Dreiphasenmaschine 
M, angeschlossen ist. Die verwendeten 


Fig. 8. 


Apparate sind also gewöhnlicher Kon- 
struktion, welche nur in eigenartiger Schal- 
tung verbunden sind. Die Transformatoren 
vermitteln dabei den Uebergang von der 
Nieder- in die Hochspannung. 

‚ Im Patent No. 533379 (Fig. 39) ist ge- 
zeigt, wie durch Umkehr der Stromrichtung 
in einer Spule des Mehrphasenmotors eine 
Verschiebung von 60° in eine solche von 
120° verwandelt wird. Fig. 40 (Patent 
No. 583245) zeigt dieselbe Umkehr im Trans- 
formator vorgenommen, wobei es gleich- 
gültig bleibt, ob diese Umkehr in der pri- 
mären oder sekundären Wickelung bewirkt 
wird. In Fig. 41 ist der Generator eine ge- 
wöhnliche Dreiphasenmaschine, bei welcher 


also um 120° verschobene Ströme entstehen. 
Die Umkehr auf 60° geschieht durch die 
Transformatoren T; T,, während die Schal- 
tung des Motors aus der Figur hervorgeht. 
Sollen gewöhnlich geschaltete Maschinen 
angeschlossen werden, so kann die Rück- 
führung auf 120° durch die Umformer T, 
und Tę geschehen. 


Fig. 40. 
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Fig. 41. 


Fig. 44. 


In dem Patent No. 583247 vom 24. Sep- 
tember 1894 geschieht die Erzeugung des 
Mehrphasensystems mittels bisher gebräuch- 
licher Apparate, aber in von der Haupt- 


erzeugungsstelle entfernten Punkten. Wie 
in Fig. 42 gezeichnet, ist die Stromquelle ein 
Stromerzeuger für einfachen Wechselstrom. 
Die Dreiphasenmaschinen sind mit einem 
Theil ihrer Spulen an das einfache Wechsel- 
stromsystem angeschlossen, der Mitteldraht 
geht von dem Ende anderer, in der Phase 
verschobener Spulen aus. M, M,, M, sind 
in Sternschaltung, M, in Deltaschaltung. 
Wenn nun einer von den Motoren synchron 
oder asynchron (aber beinahe synchron) 
läuft, so werden auch die übrigen Motoren 
anlaufen können. Wenn alle Motoren be- 
lastet laufen, so ist der Mitteldraht entlastet. 
Es tritt aber sofort seine Belastung ein, 
wenn ein Theil entlastet oder überlastet ist, 
indem dann ein Ausgleich stattfindet. Um 
einen Motor anzulassen, falls noch kein 
anderer in Betrieb ist, kann in passender 
Weise verfahren werden. Für diesen Zweck 
sind die Ausschalter s eingezeichnet, welche 
eine Spule kurz schliessen, und bei richtiger 
Dimensionirung den Mehrphasenmotor zum 
Anlauf bringen. In einem anderen Theil 
der Figur ist die Einschaltung eines Trans- 
formators und die Schaltung für Synchron- 
motoren wie Induktionsmotoeren in Delta- 
schaltung gezeichnet. 

In dem letzten Patent dieser Reihe 
No. 533248 vom 24. September v. J. (Fig. 43) 
ist die Erzeugung in der bisherigen Weise 
gedacht. Es sollen aber die Mehrphasen- 
motoren bei normalem Betrieb die Energie 
von den zwei Hauptleitungen erhalten, so- 
dass, wenn Alles normal belastet ist, ein- 
faches Wechselstromsystem vorliegt. Es 
unterscheidet sich also dadurch von ge- 
wöhnlichen Mehrphasensystemen, bei wel- 
chen jeder Stromkreis verschiedener Phase 
gleich viel Energie liefert. Dies Resultat 
wird durch besondere Wahl der elektro- 
motorischen Kräfte und Gegenkräfte er- 
reicht. Bei gewöhnlichem Mehrphasensystem 
überwiegen die elektromotorischen Kräfte 
erheblich über die Gegenkräfte, sodass jeder 
Stromkreis Energie verzehrt. Bei dem 
monocyklischen System, so wie hier be- 
schrieben, sollen diese elektromotorischen 
Kräfte und Gegenkräfte in den Neben- 
zweigen sich das Gleichgewicht vollständig 
oder fast gänzlich halten und erst bei Ueber- 
lastung soll der Ausgleichsdraht wirken. 
Die Erfindung soll hauptsächlich in der 
richtigen Bemessung der Kräfte und Wider- 
stände liegen. Bei Ueberlastung über- 
wiegt die EMK über die Gegenkraft, wäh- 
rend bei Unterbelastung das entgegen- 
gesetzte Verhältniss eintritt. 

Die beiden letzten Patente endlich, 
No. 533 249 und 533250, beziehen sich auf 
den monoeyklischen Motor und datiren vom 
20. und 24. November. Das Schema ist 
in Fig. 44 und die Art des Anschlusses an das 
Netz in Fig. 45 dargestellt. Die punktirte 
Linie in Fig. 45 soll die eventuelle Verbin- 
dung des Mitteldrahtes zur Erzeugungsstelle 
andeuten.“ 


Fig. 6. 


Soweit die Darstellung in den Patent- 
schriften. Wir hatten Recht, wenn wir in 
unsererfrüheren Besprechungeine wenigstens 
der physikalischen Natur nach ähnliche Zu- 
sammensetzung vermutheten, wie bei Scott. 
Bei diesem sollte sie dazu dienen, durch 
Transformatorenumsetzung ein Dreiphasen- 
system aus einem Zweiphasensystem zu er- 
zeugen, um „die Vortheile des Zweiphasen- 
systems für die Vertheilung mit denen des 
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Dreiphasensystems für die billige Fortleitung 
zu vereinigen.“ Der leitende Grundgedanke 
des Systems von Steinmetz dagegen -ist 
offenbar ein anderer. Er sucht ein Mehr- 
phasenvertheilungssystem zu erzeugen, bei 
dem die Energie für den Lichtbedarf von 
zwei Hauptleitern, für den Kraftbedarf von 
eben diesen zwei Leitern und einem dritten, 
welcher diese zu einem Mehrphasensystem 
ergänzt, entnommen wird. Auf diese Weise 
erreicht er, dass die genaue Regulirung, 
welche das empfindliche Licht erfordert, 
sich auf die zwei Leitungen eines gewöhn- 
lichen Wechselstromsystems beschränkt, 
während die übrige Regulirung der Mehr- 
phasenströme nur auf die Motoren Einfluss 
hat, bei denen geringe Schwankungen in 
der EMK nicht ins Gewicht fallen. In Bezug 
auf die Vertheilung ähnelt es ausser dem 
Shallenberger-System („ETZ“ 1894 S. 628) 
dem Dreiphasensystem, welches für die An- 
lage des Bahnhofes zu Dresden in Betrieb 
ist, während es sich freilich für die Er- 
zeugung in erheblich vortheilhafter Weise 
unterscheidet. In dieser Anlage wird, wie 
in Fig. 46 skizzirt, der Strom von einer Drei- 
phasenmaschine erzeugt, das Licht aber nur 
an den einen Stromkreis, die Motoren an 
alle drei angeschlossen. 


Fig. 46. 


Es braucht nun auch hier nur ein Strom- 
kreis genau regulirt zu werden; indessen ist 
die Erzeugung eine höchst unvortheilhafte, 
da die Maschine kaum mehr als die Hälfte 
beansprucht werden kann, als. eine gleich- 
grosse Wechselstrommaschine gewöhnlicher 
Art. Denn wie mau leicht einsieht, vertheilt 
sich der Lichtstrom über zwei um 120° ver- 
setzte Spulen, bildet also mit jeder von 
diesen eine Differenz der Phase von ca. 30° 
(vgl. Fig. 47). 


L 


Fig. 47. 


Von diesem Uebelstand ist das mono- 
cyklische System frei. Es theilt mit dem 
Dresdener System den Vortheil der Sym- 
metrie, während jene Schaltungen, welche 
von Schulz, Imhoff ete. (vgl. „ETZ“ 1894, 
5. 638) für Licht- und Kraftbedarf mit drei 
Leitern angegeben wurden, unsymmetrisch 
und im Grunde nur Varianten des be- 
kannten Patentes für verkettete Mehrphasen- 
systeme von Ganz sind. 


Noch eine Bemerkung. Es mag wohl 
im amerikanischen Geschäftsinteresse liegen, 
für das neue System auch ein neues, recht 
auffälliges Wort zu wählen. Es widerstreitet 
aber jeder wissenschaftlichen Methode, wenn 
dazu ein Wort benutzt wird, welches bereits 
eine bestimmte Bedeutung hat. Nun heisst 
monocyklisch in dem Sinne, in welchem 
Helmholtz das Wort in die Theorie der 
Mechanik verborgener Massen eingeführt 
hat, ein cyklisches System, das nur von 


einem Parameter abhängt, wobei unter einem 
eyklischen System ein solches mechanisches 
System verstanden ist, bei welchem wie bei 
einem Kreisel die: Massenvertheilung zu 
jeder Zeit dieselbe ist, oder sich doch nur 
langsam ändert. Warum soll es hier auf 
einmal etwas anderes bedeuten? PoI 


Umkehrbare regenerative Armaturen 
für Dynamomaschinen 
mit geringem Luftzwischenraum. 


Nach W. B. Sayer’s Vortrag 
vor der Institution of Electrical Engineers. 


Gegenstand vorliegender Abhandlung 
ist die weitere Ausbildung der vom Ver- 
fasser früher vorgeschlagenen Wickelungs- 
weise behufs funkenloser Stromabnahme in 
Gleichstromdynamos („ETZ“ 1893 S. 453). 

Die Eigenschaft derartig bewickelter 
Armaturen, bei Zurückstellung der Bürsten 
hinter die neutrale Zone den zur Kommu- 
tation nöthigen effektiven magnetischen 
Fluss entweder gänzlich zu erzeugen oder 
doch zu erhöhen, mag als regenerativ be- 
zeichnet werden. 

Als Vortheile dieser Armaturen hebt 


‚ Verfasser hervor: 


1. Die Kommutation von Nuten- oder 
Locharmaturen, welche gewöhnlich starke 


Selbstinduktion aufweisen, kann sogar dann | 


funkenlos gemacht werden, wenn der Luft- 
zwischenraum sehr gering bemessen ist und 
also eine nur minimale Erregung des Feldes 


: bedingt. 
| 2. Die Kommutation der Stromerzeuger | 
‚bei zurückgesetzten Bürsten gestattet, die 
Länge (und damit das Gewicht) des mag- 


netischen Stromkreises auf ein Minimum zu 
reduciren, natürlich unter Beibehaltung ge- 
nügenden Wickelungsraumes für den Neben- 


schluss, welcher bloss zur Erzielung des 


Anfangsfeldes bei leichter Belastung ge- 


nügen muss, während die Normalwindungen 
‚der Armatur eine angenähert horizontale 
‘oder sogar 
‚sichern. 


ansteigende Charakteristik 

3. Die Methode ist speciell auf sehr hohe 
Armaturstromstärken anwendbar, ohne dop- 
pelte oder dreifache Windung mit ent- 
sprechend vieltheiligen Stromabgebern, oder 
ohne die grossen Maschinen mehrpolig zu 
gestalten; da ausserdem die im Eisen ein- 
gebetteten Armaturleitungen massiv sein 


‘Können, so lässt sich, trotz der etwas kom- 
‚plicirteren Armaturwickelung bei grösseren 


Maschinen eine Ersparniss in den Her- 
stellungskosten erzielen. 

Fig. 1 und 2 stellen die neue Wickelung 
dar, bei welcher die Armatur in beiden 
Richtungen umlaufen kann; A, und A, sind 


'2 Sektionen der Hauptwickelung einer 


Trommelarmatur, b eine Kommutationsspule, 
welche bei A, von der Hauptwickelung ab- 
zweigt. Solange nur die Bürsten zurück- 
gesetzt sind, sodass Seite B, oder B, der 
Kommutatorspule (hinter dem Anschluss- 


punkte A,) unter der zurückliegenden Pol- 


schuhspitze sich befindet, wirkt die Kommu- 
tationsspule in derselben Weise für beide 
Umlaufsrichtungen. 

Die andere Seite der Kommutationsspule 
ist unwirksam, da sie im Raume zwischen 
den Polspitzen liegt. 

Zwischen dem Probleme funkenloser 
Kommutation und der Verhütung des 
Schlagens schnellaufender Dampfmaschinen 
besteht eine enge Analogie. In letzterem 
Falle muss die Steuerung resp. der Ver- 
theilungsschieber eine gewisse Ueberdeckung 
und Voreilung erhalten, damit genügende 
Kompression vorhanden ist,um die Bewegung 
des Kolbens und Gestänges gerade aufzu- 


heben, sowie um nach Erreichung deg 
todten Punktes sofort frischen Dampf ein- 
zulassen und die Bewegung in der entgegen- 
gesetzten Richtung einzuleiten. Ebenso wie 
die Trägheit der hin- und hergehenden 
Massen einer Dampfmaschine durch den 
Dampfdruck, nicht aber durch die Kurbel- 
bewegung vernichtet werden muss, so soll 
auch die Stromumkehr in den Armaturspulen 
gegen die Selbstinduktion (Trägheit) durch 
innere elektromotorische Kräfte, unter keinen 
Umständen aber durch die Unterbrechungs- 
wirkung zwischen den Kommutatorsegmenten 
und den Bürsten bewerkstelligt werden, 


'Fig. 48. 


N 


Fig. 52 zeigt eine Modifikation, mittels 
welcher beide Seiten der Kommutationsspule 
wirksam gemacht werden, 

F ist eine Fortsetzung des rückwärtigen 
Polschuhes; der Winkelumfang der Aus- 
sparung ist etwa der Breite einer Kommu- 
tationsspule gleich, oder etwas grösser. Die 
Sektion der Hauptwickelung, in welcher der 
Strom wechselt, liegt etwa in der Mitte der 
Aussparung. Es gelangt nunmehr auch die 
vor der Kommutationsebene gelegene Seite 
der Kommutationsspule unter die Polfortset- 
zung und wird der Sitz einer EMK, welche 
die Stromumkehr in der Hauptsektion unter- 
stützt. 

Die Polverlängerung P umfasst eine 
Zahnbreite mehr als die Kommutationsspule. 
Durch diese Anordnung wird der Armatur- 
strom abwechselnd auf 2 und3Kommutations- 
spulen vertheilt, also sein Maximalwerth pro 
Spule ist daher nur etwa !/, des Vollwerthes. 
Die für das Anwachsen und Abfallen des 
Stromes nöthige Zeit wird doppelt, und 
damit die elektromotorische Gegenkraft 
der Selbstinduktion entsprechend reducirt. 
Ausserdem darf nunmehr die Bürstenauflage® 
1 bis 2 Segmentbreiten decken, sodass ohne 
Verminderung der Kontaktfläche die Länge 
des Kollektors verringert werden kann. 

Beim Entwurfe derartiger Maschinen 
mit Polschuhfortsetzung muss jedoch bertick- 
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sichtigt werden, dass die von P aus in die Obige empirische Formel ist bloss so- Gewichte: 
Armatur eintretenden Kraftlinien dieselbe lange von der Tourenzahl unabhängig, als Magnete, Stahlguss etc.. . . .. 1817 kg 


auf der gleichen Seite der Kommutations- 
ebene wieder verlassen, also keine EMK 
erzeugen und daher als Streuung bei der 
Bemessung des Magnetquerschnittes aufzu- 
fassen sind. 

Die Anzahl der Kollektorsegmente wird 
bei diesen Maschinen bloss durch die zu- 
lässige Potentialdifferenz benachbarter Seg- 
mente bestimmt. Man darf jedoch diese 
Zahl wegen der dann zu fühlbar werdenden 
Strompulsationen nicht zu niedrig zu wählen. 
Je geringer die Spulenzahl, desto länger 
kann die EMK der Kommutation wirken 
und desto grösser wird auch diese EMK 
wegen der grösseren Winkeldistanz der 
Spulen und ihrer relativen Stellung zu den 
Polspitzen. Je geringer ferner die Segment- 
zahl, desto geringer kann die Kollektor- 
länge genommen werden, da die Segment- 
dicke, also die Bürstendicke entsprechend 
zunimmt. 

Die Anzahl der Nuten oder Löcher in 
der. Armatur darf jedoch nicht zu sehr ver- 
mindert werden, da die Unterbringung 
zweier Spulen in einer Nute die Selbst- 
induktion etwa 4-mal erhöhen würde Um 
die Selbstinduktion der Armatur so niedrig 
als möglich zu halten, sollte die Weite der 
Nuten am Armaturumfange so gross ge- 
nommen werden, als dies mit Rücksicht auf 
die Wirbelströme in den Polfläichen zulässig 
ist; das Maximum der Nutenweite ist etwa 
das 1/,-fache des Luftraumes zwischen 
Polfläche und Armatureisen. Ferner muss 
die Anzahl der in einer Nute untergebrach- 
ten Leiter gering gehalten werden, indem 
man eine Windungsabtheilung auf mehrere 
Nuten vertheilt. 

Bei der in Fig. 52 skizzirten Anordnung 
beträgt die Winkelweite der Kommutations- 
spule 3 Zahnbreiten, und jede Nute enthält 
2 Hauptleiter sowie 2 Drähte der Kommu- 
tationsspulen, von welch letzteren Jedoch 
immer nur einer in Wirkung ist, während 
der andere Draht einer noch weiter zurück- 
liegenden Kommutationsspule angehört. 

Die Nuten in Fig. 50 sind oben behufs 
Aufnahme der Kommutationsspulen etwas 
erweitert, wodurch gleichzeitig die darunter 
liegenden Hauptwickelungen gegen Centri- 
fugalwirkung gesichert werden. Die Kommu- 
tationsspule umfasst 5 Zahnbreiten, und jede 
Hauptabtheilung besteht aus 2 Windungen, 
en in getrennten Nuten untergebracht 
sind. 

Unter Zugrundelegung einer „Maschinen- 
Leistung in Watt 
Umdrehungen per Minute 
bestimmt Verfasser die Dimensionen seiner 
Maschinen, indem er die Gesammtkraftlinien- 
zahl proportional der Quadratwurzel aus 
der Maschinenkonstanten macht; aus der 
Kraftlinienzahl X ergeben sich dann die 
Querschnittsflächen des magnetischen Kreises, 
Indem man N+ der Streuung durch die 
5ewünschten Werthe der Induktion B in 

en verschiedenen Theilen dividirt. 

.  _Bezeichnet ferner tz den Strom pro Nute 
in derHauptwickelung, N die.Kraftlinienzahl 
per Pol, 7 die Länge des Armaturkernes in 
cm., n die Nutenzahl, x eine von der durch- 
SChnittlichen Selbstinduktion der Haupt- 
und Kommutationsspulen abhängige Ver- 
änderliche, S0 besteht die Beziehung 


N AE 
I.n.z " 


Der Werth von x ergab sich bei 
einer Maschine von 30 Kilowatt, deren 
Maschinenkonstante 395 war, zu 17 für 
Serade Nuten; der Armaturkern war hier 
8cm lang und 34,3 cm im Durchmesser. 
ei der Später beschriebenen 80 Kilowatt- 
Maschine war y — 13,5. i 


nachlässigen ist. 
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zum Kollektor bewegen. 


allgemeinen Disposition nach skizzirt. 
Leistung: 800 A bei 100 V; 
Tourenzahl: 420 per Minute; 
Maschinenkonstante: 200; 
Werth von x= 13,5. 

Armatur: 
Aeusserer Durchmesser: 582,5 mm; 
Kerndurchmesser: 435 mm; 


Effektive Kraftlinienzahl N = 20 600 000. 


konstanten“ — 
mit dem 36., der zweite mit dem 37. ete. 
verbunden wird. 
Kommutationsspulen ergiebt sich aus Fig. 52. 


Magnete: Dieselben sind aus Gussstahl 
und zur Verminderung der Armaturreaktion 


tz = 


No. 12 (2,77 mm) in 2016 Windungen; Wider- 

stand bei 50° C = 10,7 Q. , 
Stromstärke im Nebenschluss: 9,35 A. 
Gesammtamperewindungen: 18800. 


der Widerstand der Armaturleiter zu ver- 


Fig. 51 zeigt die Anordnung der Bürsten- 
halter fur umkehrbare Motoren nach obigem 
Systeme. Bei Aenderung der Drehungs- 


richtung des Motors genügt die Reibung 
zwischen Bürste und Kollektor um den 
Bürstenhalter mitzunehmen, bis er durch 
Stellschrauben in der geeigneten (funken- 
losen) Lage angehalten wird. Die Um- 
wechselung der Kommutationsebene geht 
also funkenlos von Statten, da die Bürsten 
während des Ueberganges sich nicht relativ 


Während es bei Generatoren nicht rath- 
sam ist, den Luftraum zu sehr zu Tedueiren, 
da sonst die starke Armaturrückwirkung 
die effektive Kraftlinienzahl zu sehr ver- 
mindert, so kann gerade dieser Umstand 
bei den Motoren nutzbar gemacht werden, 
indem die Verminderung des nützlichen 
Feldes dem durch Widerstand bedingten 
Spannungsabfall proportional gemacht und 
konstante Tourenzahl erzielt werden kann. 


In Folgendem ist eine von Mavor &Coul- 
son inGlasgow nach des Verfassers Prineip 
gebaute Dynamomaschine von 80 Kilowatt 
Leistung beschrieben und in Fig. 52 ihrer 


Durchmesser der Achsenbohrung: 108 mm; 


Die Hauptwickelung besteht aus 72 
Kupferstangen von rechteckigem Querschnitte 
83,7 x 5 mm, deren Verbindung an den Stirn- 
flächen mittels gekröpfter Streifen bewerk- 
stelligt ist. Jeder der 72 Leiter liegt in einer 
besonderen Nute. Die Wickelung ist in der 
Weise ausgeführt, dass z. B. der erste Leiter 


Die Anordnung der 


in 2 koncentrischen Theilen angeordnet, 
welche 12,7 mm Zwischenraum lassen. Der 
von den Polschuhen umfasste Winkel be- 
trägt 120%, der Luftzwischenraum 6,35 mm. 


Nebenschluss-Wickelung: 147,5 kg. Draht 


Nebenschlussspulen ; 0. 47Akg 
Armatur (Achse, Kern u. Kollektor) 1061 kg 
Bewickelüng (Hauptspulen und 
Kommutationsspulen) . 246,75kg 
Lager, Bürstenhalter ete. . . 191 kg. 
Wirkungsgrad von Maschine und Dampf- 
maschine (B elliss-Birmingham) zusammen 
87%. A. J. 


Vielfachumschalter von Gebrueder Naglo. 


Der in Fig.53 in Ansicht und in Fig. 54 
in Schnitt dargestellte Vielfachumschalter 
von Gebrueder Naglo weist Vereinfachun- 
gen des Betriebes, Verbesserungen an 
Klinken und Klappen, sowie am Abfrage- 
apparat auf. Bei der Konstruktion wurde 
besonders Rücksicht genommen auf grösst- 
mögliche Betriebssicherheit, sowie darauf, 
schadhaft gewordene Theile Jederzeit leicht 
und bequem uuswechseln zu können. 

Die Einrichtung des Umschalters beruht 
auf dem Zweischnursystem; in seinen Einzel- 
heiten weicht die hier gewählte Anordnung 
jedoch wesentlich von den gebräuchlichen 
ab, indem jeder Arbeitsplatz nur einen 
Satz von Anruf- und Abfragevorrichtungen 
besitzt, die vollständig ausser Verbindung 
mit den zur Herstellung der Verbindungen 
verwendeten Stöpselschnüren stehen. 

Der Vielfachumschalter besteht, wie aus 
Fig. 53 u. 54 ersichtlich, aus einem Holz- 
gestell, in welchem die einzelnen Apparate 
untergebracht sind. Der obere Theil des 
Gestells enthält die Klinkentafeln, zu oberst 
die Vielfachklinken, darunter für jede in 
dem betreffenden Schrank endigende Lei- 
tung eine Verbindungsklinke. Unter diesen 
befindet sich das horizontale Brett mit den 
Verbindungsstöpseln, welche in zwei Reihen 
angeordnet sind, sodass zwei an einer 
Schnur befindliche Stöpsel hintereinander 
stehen, Gesendert von den übrigen Stöpseln 
befindet sich ein Abfrage- und ein Kontroll- 
stöpsel des Beamten. Unterhalb dieses 
Brettes sind die Klappen angebracht, wäh- 
rend der Abfrageumschalter und die Batterie- 
tasten etwas tiefer liegen. 

Fig. 55 zeigt den Stromlauf zweier Theil- 
nehmerleitungen und der Anruf- und Ab- 
frageanordnung eines Arbeitsplatzes. 1,1,1 
und 2,2,2 sind die Vielfachklinken zweier 
Theilnehmer 1 und 2, in den Schränken 
No. 1, 2 und 8, 1’ und % dagegen sind ihre 


Verbindungsklinken. S, ist der (wie aus- 


der Fig. 55 ersichtlich: zweitheilige) Abfrage- 
stöpsel des Arbeitsplatzes, der durch eine 
Doppelschnur mit dem zwischen den beiden 
Tastern 1 und 2 befindlichen Abfrage- 
umschalter verbunden ist. Durch diesen 
wird, je nach der Stellung des Hebels nach 
links (wie in Fig. 55) oder nach rechts, 
oder in der symmetrischen Mittelstellung, das 
Telephon des Beamten entweder mit Spitze 
oder mit Körper der Stöpsel oder mit beiden 
gleichzeitig verbunden. S, und 8, ist ein 
zusammengehöriges Paar von eintheiligen 
Verbindungsstöpseln, welche durch eine 
einadrige Schnur direkt mit einander in 
Verbindung stehen. 

Der Betrieb wickelt sich in folgender, 
einfacher Weise ab: 

Der Theilnehmer 1 ruft, es fällt die 
Klappe 1. Der Beamte steckt den Abfrage- 
stöpsel S, in die Vielfachklinke 1 des Theil- 
nehmers und fragt, während der Abfrage- 
umschalter in der gezeichneten Stellung 
steht, nach dem Begehr. Theilnehmer 1 


wünscht Theilnehmer 2, der Beamte steckt. 


den Stöpsel Sı eines beliebigen Stöpsel- 
paares in die Verbindungsklinke 1‘ des 
Theilnehmers 1, berührt dann mit dem 


ars 
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zweiten Stöpsel S, desselben Stöpselpaares 
die Vielfachklinke 2 des Theilnehmers 2. 
Vernimmt er dabei ein Knacken im Te- 
lephon, so ist die Leitung besetzt, er meldet 
dieses ohne Weiteres dem Theilnehmer 1, 
und führt die Stöpsel in ihre Ruhelage zu- 
rück. Erfolgt das Knacken nicht, so ist die 
Leitung frei und der Stöpsel wird einge- 
schoben, wodurch die Verbindung herge- 
stellt ist. Der Abfragestöpsel S, kann nun- 
mehr herausgezogen und zu anderweitiger 
Bedienung benutzt werden. 


Fig. 61. 


In ‘der gezeichneten Stellung des Ab- 
frageumschalters kann der Beamte nur mit 
Theilnehmer 1 sprechen, oder nur ihn durch 
Niederdrücken des Tasters 1 oder 2 an- 
rufen. Steht der Hebel dagegen nach rechts, 


L 


durchgehenden Stellschraube, welche von 
der Vorderseite des Klappenstreifens bis 
zum hinteren Anker reicht, kann der An- 
schlag des Ankers genau regulirt werden, 
wäbrend die Entfernung des Ankers von 
den Magnetpolen durch Höher- oder Tiefer- 
stellen der Klappe -erreicht wird; zu dem 
Ende ist die eigentliche Fallklappe nicht 
mit dem Elektromagnet fest verbunden, 
sondern in einer Platte gelagert, die auf der 
Vorderseite des Klappenstreifens festge- 
schraubt wird; indem diese länglich ge- 
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Fig. 62. 
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so hat er nur Verbindung mit Theilnehmer == 


2 dagegen mit beiden, wenn der Hebel die 
symmetrische Mittelstellung einnimmt. 

Taster 1 dient für den Anruf auf kurze, 
Taster 2 für den Anruf auf grössere Ent- 
fernungen. Die Prüfung, ob das Gespräch 
zu Ende ist, erfolgt in. der bekannten Weise 
durch Anhalten des spitzen Prüfstöpsels an 
einen der Verbindungsstöpsel S, oder Sy. 

Bezüglich der Konstruktion der einzel- 
nen Theile wurde die grösste Sorgfalt auf 
die Betriebssicherheit und Einfachheit ge- 
legt. Bei den Klinken wird der haupt- 
sächlichste Uebelstand der bisherigen Kon- 
struktionen, die Störung der Verbindung 
durch Staub zwischen den kontaktgeben- 
den Theilen durch Platinreibkontakte und 
Vertikalstellung der Klinkenfedern ver- 
mieden. 

Fig. 56 stellt ein Stück eines Klinken- 
streifens dar; die eigentliche Klinke besteht 
aus einem Messingrohr, in welchem, durch 
Ebonitstücke getrennt, die zwei Kontakt- 
federn sitzen. Die Konstruktion der Klinke 
ist aus Fig. 57 ersichtlich; die längere, 
stärkere Feder liegt in der Ruhelage, die 
kürzere, schwächere etwas zuriick, wobei 
eine Reibung zwischen den beiden Kontakt- 
stellen zustande kommt, sodass ein Ablagern 
von Staub etc. vollständig ausgeschlossen 
ist. In Fig. 56 ist neben dem Klinkenstreifen 
der spitze Prüfstöpsel und ein Verbindungs-. 
stöpsel abgebildet; die Konstruktion des 
zweitheiligen Abfragestöpsels ist in Fig. 58 
dargestellt. 

Die Befestigung der Klinkenstreifen ist 
derartig, dass sie aus dem Gestell nach 
vorn herausgenommen werden können, 
sodass es möglich ist, die Verbindungen an 
den Klinken von vorn aus anzulöthen und 
nach erfolgter Befestigung den Klinkensatz 
wieder einzusetzen. Die einzelnen Zuleitungs- 
drähte hängen dann innerhalb des Gestelles 
In leichten Bogen.durch. | 

‚Fig. 59 zeigt 3 auf einem gemeinschaft- 
lichem breiten Metallstreifen sitzende 
‚appen; bei ihrer Konstruktion ist auf die 
Einstellung des Ankers von der Vorder- 
seite des Vielfachumschalters besonderes 
Gewicht gelegt. Die Klappe braucht also 
zur Einstellung der Empfindlichkeit nie 
erausgenommen zu werden, vielmehr sind 
die genauen Einstellungen mit Sicherheit 
von vorn ausführbar. Mittels der in Fig. 60 
unterhalb des Elektromagnets befindlichen 


fräste Schraubenlöcher hat, kann man sie 
höher oder tiefer einstellen, und dadurch, 
wie aus der Figur leicht ersichtlich, die 
Entfernung des hinteren Ankers vom Kern 
reguliren. Diese Arbeit kann in kürzester 
Zeit erfolgen, ohne dass die Klappe heraus- 
genommen zu werden braucht. 

Ein weiterer bemerkenswerther Vortheil 
dieser Klappe besteht darin, dass dieselbe 
durch den Haltehebel direkt abgeworfen 
wird; ebenso hält derselbe durelı sein eigenes 
Gewicht die Klappe in der Ruhelage fest. 
Durch diese Einrichtung werden Federn, 
welche leicht zu Störungen Anlass geben, 
vermieden. Damit die abfallende Klappe 
geräuschlos arbeitet, ist eine Blattfeder an- 
gebracht, welche den Schlag und das Ge- 
räusch aufhebt. Um mit möglichst geringer 
Kraft die Klappe .auszulösen, ist dieselbe in 
gehärteten und justirbaren Spitzschrauben 
gelagert. 

Statt mit Hufeisenelektromagnet werden 
die Klappen auch mit Topfmagneten aus- 
gerüstet; eine solche Klappe ist in Fig. 61 
dargestellt. Die Konstruktion bleibt im 
Prineip dieselbe, nur ist die lange, durch- 
gehende Ankerjustirschraube ersetzt durch 
eine die Hebelbewegung begrenzende, 
welche in dem Klappenstreifen senkrecht 
steckt, und mit gelochtem Kopf versehen 
von vorne zugänglich ist. 

Der Abfrageumschalter des Beamten 
Fig. 62—63 besteht aus einem Hebel mit 
zwei isolirten Kontaktstreifen, welche durch 
biegsame Drahtspiralen mit zwei Klemmen 
verbunden sind, an denen der Doppel- 
leitungsprüfstöpsel befestigt ist (vgl. Fig.55). 
In der Ruhelage Fig. 63 steht der Um- 
schalter so, dass beide Kontaktstreifen die 
Schleiffeder berühren und durch diese mit 
den beiden Tastern 1 und 2 verbunden 
sind. Durch Drehen des Umschalterhebels 
wird der eine oder der andere Kontakt- 
streifen abgehoben und hierdurch die resp. 
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Stöpselleitung unterbrochen. Durch ganz 
leichtes Anstossen mit dem Finger geht 
der Hebel in die Ruhelage (Mittelstellung) 
zurück. 

Zur Sicherstellung der einzelnen Theile 
sind für jede Leitung die entsprechenden 
Sicherheitsvorkehrungen, bestehend ausBlitz- 
ableitern, Abschmelzdrähten etc. vorgesehen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Widerstandsänderung von Lösungen 
durch konstante elektrische Ströme. 


Von F. Kohlrausch u. A. Heydweiller. 
(Wiedem. Ann. Bd. 54. 1895. 8. 386.) 


- Bei einer Untersuchung über reines Wasser 
fanden die Verfasser, dass der ‘elektrische 
Leitungswiderstand von Wasser durch einen 
Strom von konstanter Richtung rasch vermindert 
wird. Die Abnahme zeigte sich auch bei. dem 
reinsten Wasser, wenn auch nicht in so hohem 
Maasse, wie bei weniger gutem. Bei letzterem 
konnte dieselbe über 50%, betragen. Zeitweiliger 
Wechsel der Stromrichtung wirkte verschieden. 
Meist bewirkte derselbe zuerst eine weitere Ab- 
nahme des Widerstandes, welcher aber eine 
Zunahme zu folgen pflegte. Der Verlauf konnte 
aber auch der umgekehrte sein. 

Auch verdünnte Salzlösungen können durch 
konstante Ströme eine bedeutende Widerstands- 
änderung erfahren. Man wird also, auch ab- 
gesehen: von der Polarisation, einige Vorsicht 
anwenden müssen, wenn man Leitvermögen 
solcher Lösungen mit konstantem Strom be- 
stimmen will, und wird bei lange dauerndem 
Stromschluss Fehler schwer vermeiden können. 

Die Verfasser führen dann einige Versuchs- 
resultate mit destillirtem Wasser (gutem und 
weniger gutem), sowie einigen Salzlösungen an. 
Bei einer verdünnten Kaliumsulfatlösung z. B. 
begann der Widerstand mit 1,74.10° Q, fiel nach 
67 Sekunden auf 1,08.10%, um nach % Minuten 
auf 46.10° zu steigen. Nun wurde kommutirt, 
worauf nach 85 Minuten ein Minimum von 
1,74.10% erreicht wurde, von wo aus wiederum 
ein Steigen bis 110.106 Q nach 40 Minuten 
zu bemerken war. Durch Mischung der Flüssig- 
keit konnte dann wiederum der Änfangswert 
1,74 .10°, gleich dem zweiten Minimum, erhalten 
werden. 

Betreffs der Erklärung der Widerstands- 
änderungen ist bei den Salzlösungen nach 
Buff (1858) an ein Vordringen der Säure von 
der Anode aus, und des Alkali von der Kathode 
aus zu denken. Die Salzsäule wird zwischen 
diesen beiden Höfen immer mehr eingeengt, 
verschwindet scheinbar, oder besser sie zerreisst 
in die beiden Bestandtheile. Dieser Vorgang 
bedingt eine Widerstandsverminderung. 

Kommen dann die Höfe in gegenseitige 
Berührung, so muss sich von der erührungs- 
stelle aus eine von gelöstem Stoff freie Schicht 
bilden, also lediglich eine Wasserschicht. 
Daraus resultirt dann die Widerstandsver- 
mehrung. , 

Für diese Ansicht sprechen auch die von 
O. Lehmann im vorigen Jahre beschriebenen 
Erscheinungen beim Durchgang eines , elek- 
trischen Stromes durch mit Congoroth, Eosin etc. 
gefärbte Wasserschichten, obwohl Lehmann 
selbst eine andere Erklärung giebt. 

Die Verfasser machten ähnliche Versuche 
unter Verwendung von Cochenille, Tropäolin 
und Phenolphtalein (nach Lodge) als ärbe- 
mittel und erzielten grosse Farbeneffekte. Diese 
Versuche ergaben ausnahmslos, dass dem 
Wachsen der farbigen Höfe, d. h. solange die 
Verwandlung des Salzes in Säure und Base 
zunahm, eine Widerstandsverminderung ent- 
spricht, welche gleich nach dem Zusammen- 
treffen der Höfe, wenn also eine Wasserbildung 
an der Berührungsstelle eingetreten war, in 
eine Zunahme übergeht. . 

Für das reine Wasser dürfte die Erklärung 
wahrscheinlich sein, dass bei der Elektrolyse 
besser leitende Wasserstoff- und Sauerstoff- 
verbindungen auftreten, die mit der Zeit wieder 
verschwinden. G. M. 


Ueber elektrische Leitung und Konvektion in 
schwach leitenden verdünnten Lösungen. 


Von E. Warburg. W Ann. Bd. 54 1895 ` 


Die Aenderung des Leitvermögens schwach 
leitender verdünnter Lösungen von Anilin, 
Amylalkohol etc., die in solchen Flüssi keiten 
zu beobachtende Konvektion, sowie endlich die 
bei ihnen zu beobachtenden scheinbaren Ab- 


6. Juni 1895, 


350 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 23. 


AERE FS 


ie 


Jslelelafels 
elsleiriajelelet; 


HE 


TH: Ol) MM 


Fig. 53. er 
Schrank: z Schrank3 
=i: ee ar ee de _:iTheinchmer 


+- 


C 
L a 
I 
z IE EDER 
| a 
| T 
1 T N an a 097.*+7--- --- -- -. - 1--- 7 --77---.---.- 
Klappes } a 33 ae 
| t. Pi i=) 
| — —; æ ns. $ — oo nn un ë M — — = 
-~  Präßstönsel.[\- > ES pt 
l i f=] | 
1 2’ | 


Tor Vi 
Taster1 x Toster2 


| = FE ---- - -- - - -- - 
E- o 0 HH 


> 
9 
z 


‚Anrufbatterie 


Tilophan I] ni 
des i 


Beamten 


— _ — — a m a. e m. 


--—-- 


Fig. 55. 


a 


D 


LITTTTTTERTSTTTTTTLEITTINITLTITII IT 


SEHERREREEjZHERRENBER 


2 


Waage een 


DA IA VATRAAA | 


We —1 9 7 24 usA 


m Google =» 


6. Juni 1896. Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 28. | $51 


Fe a l, 


zweiten Stöpsel S, desselben Stöpselpaares 
die Vielfachklinke 2 des Theilnehmers 2. 
Vernimmt er dabei ein Knacken im Te- 
lephon, so ist die Leitung besetzt, er meldet 
dieses ohne Weiteres dem Theilnehmer 1, 
und führt die Stöpsel in ihre Ruhelage zu- 
rück. Erfolgt das Knacken nicht, so ist die 
Leitung frei und der Stöpsel wird einge- 
schoben, wodurch die Verbindung herge- 
stellt ist. Der Abfragestöpsel S, kann nun- 
mehr herausgezogen und zu anderweitiger 
Bedienung benutzt werden. 


Fig. 61. 


In ‘der gezeichneten Stellung des Ab- 
frageumschalters kann der Beamte nur mit 
Theilnehmer 1 sprechen, oder nur ihn durch 
Niederdrücken des Tasters 1 oder 2 an- 
rufen. Steht der Hebel dagegen nach rechts, m 
so hat er nur Verbindung mit Theilnehmer —— 
2 dagegen mit beiden, wenn der Hebel die 


symmetrische Mittelstellung einnimmt. 
Taster 1 dient für den Anruf auf kurze, 


Taster 2 für den Anruf auf grössere Ent- 


fernungen. Die Prüfung, ob das Gespräch 
zu Ende ist, erfolgt in. der bekannten Weise 
durch Anhalten des spitzen Prüfstöpsels an 
einen der Verbindungsstöpsel S, oder Sy. 
Bezüglich der Konstruktion der einzel- 
nen Theile wurde die grösste Sorgfalt auf 
die Betriebssicherheit und Einfachheit ge- 
legt. Bei den Klinken wird der haupt- 
sächlichste Uebelstand der bisherigen Kon- 
struktionen, die Störung der Verbindung 
durch Staub zwischen den kontaktgeben- 
den Theilen durch Platinreibkontakte und 
Vertikalstellung der Klinkenfedern ver- 
mieden. 
.. Fig. 56 stellt ein Stück eines Klinken- 
streifens dar; die eigentliche Klinke besteht 
aus einem Messingrohr, in welchem, durch 
Ebonitstücke getrennt, die zwei Kontakt- 
federn sitzen. Die Konstruktion der Klinke 
ist aus Fig. 57 ersichtlich; die längere, 
stärkere Feder liegt in der Ruhelage, die 
kürzere, schwächere etwas zurück, wobei 
eine Reibung zwischen den beiden Kontakt- 
stellen zustande kommt, sodass ein Ablagern 
von Staub etc. vollständig ausgeschlossen 
ist. In Fig. 56 ist neben dem Klinkenstreifen 
der spitze Prüfstöpsel und ein Verbindungs-. 
stöpsel abgebildet; die Konstruktion des 
zweitheiligen Abfragestöpsels ist in Fig. 58 
dargestellt. 
Die Befestigung der Klinkenstreifen ist 
derartig, dass sie aus dem Gestell nach 
vorn herausgenommen werden können, 
sodass es möglich ist, die Verbindungen an 
den Klinken von vorn aus anzulöthen und 
nach erfolgter Befestigung den Klinkensatz 
wieder einzusetzen. Die einzelnen Zuleitungs- 
drähte hängen dann innerhalb des Gestelles 
in leichten Bogen. durch. _ | 
. Fig. 59 zeigt 3 auf einem gemeinschaft- 
lichem breiten Metallstreiffen sitzende 
Klappen; bei ihrer Konstruktion ist auf die 
Einstellung des Ankers von der Vorder- 
seite des Vielfachumschalters besonderes 
Gewicht gelegt. Die Klappe braucht also 
zur Einstellung der Empfindlichkeit nie 
erausgenommen zu werden, vielmehr sind 
e genauen Einstellungen mit Sicherheit 
von vorn ausführbar. Mittels der in Fig. 60 
unterhalb des Elektromagnets befindlichen 


CN 


durchgehenden Stellschraube, welche von 
der Vorderseite des Klappenstreifens bis 
zum hinteren Anker reicht, kann der An- 
schlag des Ankers genau regulirt werden, 
während die Entfernung des Ankers von 


den Magnetpolen durch Höher- oder Tiefer- 


stellen der Klappe erreicht wird; zu dem 


Ende ist die eigentliche Fallklappe nicht 
mit dem Elektromagnet fest verbunden, 
sondern in einer Platte gelagert, die auf der 


Vorderseite des Klappenstreifens festge- 


schraubt wird; indem diese länglich ge- 


Fig. 62. 
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fräste Schraubenlöcher hat, kann man sie 
höher oder tiefer einstellen, und dadurch, 
wie aus der Figur leicht ersichtlich, die 
Entfernung des hinteren Ankers vom Kern 


reguliren. Diese Arbeit kann in kürzester 
Zeit erfolgen, ohne dass die Klappe heraus- 
genommen zu werden braucht. 

Ein weiterer bemerkenswerther Vortheil 
dieser Klappe besteht darin, dass dieselbe 
durch den Haltehebel direkt abgeworfen 
wird; ebenso hält derselbe durch sein eigenes 
Gewicht die Klappe in der Ruhelage fest. 
Durch diese Einrichtung werden Federn, 
welche leicht zu Störungen Anlass geben, 
vermieden. Damit die abfallende Klappe 
geräuschlos arbeitet, ist eine Blattfeder an- 
gebracht, welche den Schlag und das Ge- 
räusch aufhebt. Um mit möglichst geringer 
Kraft die Klappe auszulösen, ist dieselbe in 
gehärteten und justirbaren Spitzschrauben 
gelagert. | 

Statt mit Hufeisenelektromagnet werden 
die Klappen auch mit Topfmagneten aus- 
gerüstet; eine solche Klappe ist in Fig. 61 
dargestellt. Die Konstruktion bleibt im 
Prineip dieselbe, nur ist die lange, durch- 
gehende Ankerjustirschraube ersetzt durch 
eine die Hebelbewegung begrenzende, 
welche in dem Klappenstreifen senkrecht 
steckt, und mit gelochtem Kopf verschen 
von vorne zugänglich ist. 

Der Abfrageumschalter des Beamten 
Fig. 62—63 besteht aus einem Hebel mit 
zwei isolirten Kontaktstreifen, welche durch 
biegsame Drahtspiralen mit zwei Klemmen 
verbunden sind, an denen der Doppel- 
leitungsprüfstöpsel befestigt ist (vgl. Fig.55). 
In der Ruhelage Fig. 63 steht der Um- 
schalter so, dass beide Kontaktstreifen die 
Schleiffeder berühren und durch diese mit 
den beiden Tastern 1 und 2 verbunden 
sind. Durch Drehen des Umschalterhebels 
wird der eine oder der andere Kontakt- 
streifen abgehoben und hierdurch die resp. 


Stöpselleitung unterbrochen. Durch ganz 
leichtes Anstossen mit dem Finger geht 
der Hebel in die Ruhelage (Mittelstellung) 
zurück. 

Zur Sicherstellung der einzelnen Theile 
sind für jede Leitung die entsprechenden 
Sicherheitsvorkehrungen, bestehend ausBlitz- 
ableitern, Abschmelzdrähten ete. vorgesehen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber Widerstandsänderung von Lösungen 
‚durch konstante elektrische Ströme. 


Von F. Kohlrausch u. A. He dweiller. 
(Wiedem. Ann. Bd. 54. 1895. g. 386.) 


. Bei einer Untersuchung über reines Wasser 
fanden die Verfasser, dass der elektrische 
Leitungswiderstand von Wasser durch einen 
Strom von konstanter Richtung rasch vermindert 
wird. Die Abnahme zeigte sich auch bei.dem 
reinsten Wasser, wenn auch nicht in so hohem 
Maasse, wie bei weniger gutem. Bei letzterem 
konnte dieselbe über 50%, betragen. Zeitweiliger 
Wechsel der Stromrichtung wirkte verschieden. 
Meist bewirkte derselbe zuerst eine weitere Ab. 
nahme des Widerstandes, welcher aber eine 
Zunahme zu folgen pflegte. Der Verlauf konnte 
aber auch der umgekehrte sein. 

Auch verdünnte Salzlösungen können durch 
konstante Ströme eine bedeutende Widerstands- 
änderung erfahren. Man wird also, auch ab- 
gesehen von der Polarisation, einige Vorsicht 
anwenden müssen, wenn man Leitvermören 
solcher Lösungen mit konstantem Strom be- 
stimmen will, und wird bei lange dauerndem 


Stromschluss Fehler schwer vermeiden können. 


Die Verfasser führen dann einige Versuchs- 
resultate mit destillirtem Wasser il utem und 
weniger gutem), sowie einigen Salzlösungen an. 
Bei einer verdünnten Kaliumsulfatlösune z. B. 
begann der Widerstand mit 1,74. 10° Q, fiel nach 
67 Sekunden auf 1,08.10%, um nach 20 Minuten 
auf 46.10° zu steigen. Nun wurde kommutirt, 
worauf nach 85 Minuten ein Minimum von 
1,74.105 erreicht wurde, von wo aus wiederum 
ein Steigen bis 110.106 Q nach 40 Minuten 
zu bemerken war. Durch Mischung der Flüssig- 
keit konnte dann wiederum der Änfangswert 
1,74..10%, gleich dem zweiten Minimum, erhalten 
werden. 

Betreffs der Erklärung der Widerstands- 
änderungen ist bei den Salzlösungen nach 
Buff (1858) an ein Vordringen der Säure- von 
der Anode aus, und des Alkali von der Kathode 
aus zu denken. Die Salzsäule wird zwischen 
diesen beiden Höfen immer mehr eingeengt, 
verschwindet scheinbar, oder besser sie zerreisst 
in die beiden Bestandtheile. Dieser Vorgang 
bedingt eine Widerstandsverminderung. = 

Kommen dann die Höfe in gegenseitige 
Berührung, so muss sich von der erührungs- 
stelle aus eine von gelöstem Stoff freie Schicht 
bilden, also lediglich eine Wasserschicht. 
Daraus resultirtt dann die Widerstandsver- 
mehrung. , 

Für diese Ansicht sprechen auch die von 
O. Lehmann im vorigen Jahre beschriebenen 
Erscheinungen beim Durchgang eines ‚ elek- 
trischen Stromes durch mit Congoroth, Eosin etc. 
gefärbte Wasserschichten, obwohl Lehmann 
selbst eine andere Erklärung giebt. 


Die Verfasser machten ähnliche Versuche 


unter Verwendung von Cochenille, Tropäolin 
und Phenolphtalein (nach Lodge) als ärbe- 
mittel und erzielten grosse Farbeneffekte. Diese 
Versuche ergaben ausnahmslos, dass dem 
Wachsen der farbigen Höfe, d. h. solange die 
Verwandlung des Salzes in Säure und Base 
zunahm, eine Widerstandsverminderung ent- 
spricht, welche gleich nach dem Zusammen- 
treffen der Höfe, wenn also eine Wasserbildung 
an der Berührungsstelle eingetreten war, in 
eine Zunahme übergeht. 

Für das reine Wasser dürfte die Erklärung 
wahrscheinlich sein, dass bei der Elektrolyse 
besser leitende Wasserstoff- und Sauerstoff- 
verbindungen auftreten, die mit der Zeit wieder 
verschwinden. G. M. 


Ueber elektrische Leitung und Konvektion in 
schwach leitenden verdünnten Lösungen. 


Von E. Warburg. v Ann. Bd. 54 1895 ` 


Die Aenderung des Leitvermögens schwach 
leitender verdünnter Lösungen von Anilin, 
Amylalkohol etc., die in solchen Flüssigkeiten 
zu beobachtende Konvektion, sowie endlich die 
bei ihnen zu beobachtenden scheinbaren Ab- 
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weichungen vom Ohm’schen Gesetze lassen 
sich aus der Annahme erklären, dass ihr Lei- 
tungsvermögen von einem Elektrolyten ab- 
hängt, welcher in grosser Verdünnung in ihnen 
gelöst ist. Wenigstens dürfte das der Fall sein 
für Flüssigkeiten bis zu einem Leitvermögen 
gleich 5.10-15 abwärts. Dass das ähnliche Ver- 
halten noch schlechter leitender Körper, wieX ylol, 


Benzol, Terpentinöl u. a. auf ähnlichen Ur- 
sachen beruhe, hält der Verfasser für wahr- 
scheinlich. 


Derselbe kam durch seine Versuche zu fol- 
gender Theorie der konvektiven Strömung. 
Ueberall im Inneren eines von einem stationären 
elektrischen Strom durchflossenen homogenen, 
isotropen Leiters erfüllt das Potential der freien 
Elektrieität die Gleichung 4V = 0, ebenso wie 
im Inneren eines homogenen ursprünglich un- 
elektrischen Isolators, welchen man elektrischen 
Kräften aussetzt. In beiden Fällen befindet 
sich folglich keine treie Elektrieität im Inneren 
und ‘werden keine ponderomotorischen Kräfte 
elektrostatischen Ursprunges auf das Innere 
ausgeübt. Handelt es sich also um eine 
sonstigen äusseren Kräften entzogene Flüssig- 
keit, so ist der hydrostatische Druck in ihr 
konstant und Strömungen können nicht ent- 
stehen. Daraus geht hervor, dass Strömungen 
freie Elektrieität im Inneren und mithin 
heterogene Beschaffenheit der Flüssigkeit an- 
zeigen. 

Man denke sich nun im Inneren der Flüssig- 
keit ein Flächenstück A B, welches zwei Theile 
1 und 2 verschiedenen Leitvermögens von ein- 
ander trennt; der Strom gehe von 1 nach 2, 
das specifische Leitvermögen von 1 sei grösser 
als das von 2. Vor Eintritt des stationären Zu- 
standes wird dann mehr positive Elektriecität 
in 1 gegen AB hingeführt, als in 2 von AB 
fortgeführt wird. adurch empfängt AB eine 
positive Ladung und die von 1 gegen 2 hin 
gerichtete elektrische Kraft treibt folglich die 

ositiv geladene Trennungsfiäche von 1 gegen 
5 hin, d. h. in der Richtung abnehmenden Leit- 
vermögens. 

Aus theoretischen Gründen ist die Kraft, 
mit welcher die Flüssigkeit in der Richtun 
abnehmenden Leitvermögens getrieben wird, 
dem Quadrate der elektrischen Feldstärke pro- 
portional. 

Aus Versuchen mit gefärbten Flüssigkeiten 
(sehr verdünnte Lösung von Methylenblau in 
Anilin, wässerige Loung von Methylenblau) 
leitet der Verfasser die Möglichkeit ab, durch 
den elektrischen Strom einen Stoff, welcher in 
sehr geringer Menge in einer Substanz gelöst 
ist, aus ihr herauszuschaffen, um die Substanz 
„elektrisch zu reinigen“, wie sich bereits Hertz 
ausdrückte. So wanderte bei einem Versuche 
mit den oben zuerst genannten Flüssigkeiten 
in einer Röhre der Farbstoff in die Flüssigkeits- 
säule hinter der Kathode, wodurch dort eine 
ziemlich stark blau gefärbte Schicht entstand, 
gegen welche der übrige Theil des Rohres fast 
farblos erschien. Der Farbstoff ist also aus der 
Strombahn fast gänzlich herausgetrieben poroen: 

.M. 


Ueber die elektrische Leitung. 


Von K. Strecker. (Wiedem. Ann., Bd. 54, 
1895, S. 434.) 


Verbindet man die Enden eines Metall- 
drahtes mit den Polen einer Elektriecitätsquelle, 
so bemerkt man, dass der Draht sich erwärmt 
und dass er die Fähigkeit besitzt, eine Magnet- 
nadel abzulenken. Diese Erscheinungen deutet 
man zur Zeit so, dass sich ein Vorgang in der 
-Umgebung des Drahtes abspielt, als dessen 
Träger der Aether angesehen wird. Der Vor- 
gang pflanzt sich aus der Umgebung in den Draht 
selbst fort, wo sein Träger dann die wägbare 
Masse wird. Dort nennen wir ihn Erwärmung, 
während er in der Umgebung des Drahtes 
elektrischer Strom heisst. 

Manche Körper haben nicht die Fähigkeit, 
elektrische Energie auf diese Weise in Wärme 
zu verwandeln; sie heissen Nichtleiter. Das 
Leitvermögen lässt sich auffassen als die Fähig- 
keit, die elektrische Energie aus dem Aether 
aufzunehmen und in molekulare Energie um- 
zuwandeln. 

‚ Ersetzt man den Leitungsdraht durch eine 
mit einem Elektrolyten gefüllte Glasröhre mit 
Platinelektroden, so wird der flüssige Leiter 
jetzt ebenfalls erwärmt und lenkt die Magnet- 
nadel ab, wie der stromdurchflossene Draht. 
Nach der jetzt geltenden Theorie ist aber der 
Leitungsvorgang in der Flüssigkeit ein ganz 
„anderer wie bei festen Körpern, denn diese 
lehrt, die elektrische Energie werde in dem 
Ah durch die kleinsten Theilchen der 
lasse welter getragen und der - 
theilige sich nicht dabei. Sna Be 

m diesen Widerspruch in den An- 
schauungen über die Stromleitun fester and 
flüssiger Körper zu beseitigen, braucht man 


nach Vorschlag des Verfassers nur anzunehmen, 


in dem Elektrolyten seien es die Jonen, welche 
die elektrische Energie aus dem auch im 
Innern der Flüssigkeit vorhandenen Aether 
aufnehmen und in molekulare verwandeln. Bei 
dem nicht vom Strome durchflossenen Elektro- 
Ivten sind die Jonen in gleichmässiger Verthei- 
lung in die Masse der nicht dissociirten Mole- 
küle eingestreut. Unter der gewöhnlichen 
Wärmewirkung bewegen sich erstere und 
letztere ohne Bevorzugung einer Richtung. 


Bei Einwirkung eines konstanten Stromes 
nehmen die Jonen aus dem Aether Energie 
auf und verwandeln sie in der Nähe der Elek- 
troden in potentielle chemische Energie, indem 
die Jonentheilchen hier ausgeschieden werden 
und sich zu Molekülen vereinigen (elektro- 
motorische Gegenkraft, Polarisation). In dem 
übrigen Theil der Leitung geht die Energie 
des Aethers in kinetische Energie der Jonen 
und von da zu den Molekülen über, d. h. ‚der 
Elektrolyt erwärmt sich. Bei Benützung eines 
Wechselstromes von ziemlich hoher Frequenz 
erhalten die Jonen nur kinetische Energie; die 
Stromleitung ist in diesem Falle ganz und gar 
ein Wärmevorgang. 

Der Verfasser geht noch weiter auf die Be- 
wegung der Jonen. unter Einwirkung eines 
konstanten Stromes ein und hält durch seine 
Ausführungen die Möglichkeit für gegeben, die 
elektrische Leitung sowohl der Metalle als der 
zersetzbaren Leiter — abgesehen von dem 
chemischen Vorgange an den Elektroden — 
mittels einer und derselben grundlegenden An- 
nahme — der Maxwell’schen — zu erklären. 


Zur Magnetisirung von eisernen Cylindern. 


Zweite Mittheilung. Von O. Grotrian. 
(Wiedem. Ann., Bd. 54, 1895, S. 452) 


In einem im vorigen Jahre in der „ETZ* 
veröffentlichten Aufsatze spricht Herr Föppl 
die Ansicht aus, dass an der Cirkularmagneti- 
sirung eiserner Hohleylinder, wie sie bei 
Manteltransformatoren praktische Verwendun 
finden, hauptsächlich die den inneren Hohl- 
raum umgrenzende Eisenschicht theilnimmt, 
Daraus würde folgen, dass die Cirkularmagneti- 
sirung von der Wandstärke wenig oder gar 
nicht abhängig ist. 


Der Verfasser hat nun diese Frage experi- 
mentell untersucht. Er benutzte dazu zwei 
eiserne Hohlcylinder von ca. 11 cm Länge und 
148 cm innerem Durchmesser, während die 
Wandstärke bei dem einen 0,3 cm, bei dem 
anderen 0,91 cm betrug. Sowohl der für den 
induecirenden, als der für den indueirten Strom 
bestimmte Draht wurde viermal geradlinig in 
symmetrischer Anordnung durch den Hohlraum 
geführt. 


Als Verhältniss der Ausschläge eines 
Thomson’schen astatischen Spiegelgalvano- 
meters, welches in die sekundäre Leitung ein- 
eschaltet war, ergab sich beim Schliessen und 
effnen des Stromes für Stromstärken von 
0,567 bis 2,135 A im Mittel die Zahl 3,48. Dieses 
Verhältniss liegt zwischen dem der Wanddicken 
(2,99) und dem der Eisenquerschnitte (4,04). 
Unter den gegebenen Verhältnissen war 
also die Wandstärke des Cylinders von be- 
deutendem Einfluss auf den Cirkularmagne- 
tısmus, weshalb eine besonders vorwiegende 
Cirkularmagnetisirung der Eisentheile nächst 
der cylindrischen Innenfläche nicht anzu- 
nehmen ist.. 


Als zweiten Punkt behandelt der Verfasser 
das Verhalten von längsmagnetisirten Hohl- 
und Vollcylindern im magnetischen Kreise. Ist 
ein solcher (rechteckiger) Kreis durch einen 
Volleylinder geschlossen und ersetzt man 
diesen nach einander durch Hohlcylinder von 
gleicher Länge und gleichem äusseren Durch- 
messer, aber verschiedener Wandstärke, so 
sprechen die angestellten Versuche dafür, dass 
bei niedrigen Sättigungsgraden in diesem 
Falle der Induktionsfluss im magnetischen 
Kreise ungeändert bleibt. 


‚ Da die Resultate durch Nebenumstände, 
wie H steresis, Strukturverschiedenheiten u.A. 
beeinflusst sein können. hält der Verfasser die 


weitere experimentelle Verfolgung di 
für wünschenswerth. a 


. Schliesslich theilt derselbe die Ergebnisse 
seiner Prüfung früherer Versuche mit, durch 
welche er die angenäherte Gleichheit des 
magnetischen Momentes von Hohl- und Voll- 
eylindern konstatirte, wenn der Sättigungsgrad 
ein geringer ist. 

. Wie verhältnissmässig wenig der Magne- 
tismus der Hohleylinder von m der Voll- 
cylinder von gleicher Länge und gleichem 
äusseren Durchmesser abweicht, zeigt folgende 


Tabelle, welche für einen m isi 
nn eh eilt agnetisirenden Strom 
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f Sknlenausschl 
Wanddicke für die Magneta 


N PER induktion 
Volleylinder: No. 9 = 63,1 \ Mittel 
i 3 63,3 Í = 68.3 
E 15 s 63,5 nt 
Hohleylinder: „ 17 12,61 63,4 
a D 4,93 62,2 
Eh 2,87 61,7 
„ 18 2,10 61.5 
„ 12 1,59 60,7 
a 6 1,05 60,3 
si 0,802 58,6 
G. M. 
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Etude analytique et graphique des 
Courants alternatifs par F. Bedell et 
A.C.Crehore. Traduit de la seconde édition 
anglaise par J.Berthon. Paris 1895; George 
Carré. 251 S. 

Die Originalausgabe dieses, Werkes ist 
bereits seit 2 Ar ` vortheilhaft | 
Der erste, umfangrdichere analytische Thei 
giebt zunächst das Wesentliche der In- 
duktionstheorie und behandelt dann die Ver- 
hältnisse bei einem einzigen Stromkreis mit 
Widerstand, Selbstinduktion und Kapaeität. 
Da die Verfasser beim Leser nur die Kenntniss 
der Elemente der Infinitesimalrechnung vor- 
aussetzen, ist ein Kapitel über harmonische 
Funktionen eingeschaltet. Mit Recht ist ein 
weiter Raum dem Studium des Falles einge- 
räumt, in dem die EMK eine harmonische 
Funktion ist. Dem Kabel sind 2 Abschnitte 
gewidmet. Der zweite Theil benützt vorzugs- 
weise graphische Methoden, die allein leicht 
brauchbare Lösungen der komplicirten Probleme 
liefern, sobald mehrere Stromkreise in Betracht 
kommen; die Untersuchungen gehen nicht 
weiter, als für den Techniker nothwendig ist. 
Selbstverständlich konnten nur die elementaren 
Fälle vollständig, die komplicirteren in Auswahl 
behandelt werden. Aber an der Hand der im 
Buche pocevenen Resultate und Beispiele wird 
auch die Lösung bei verwickelteren Strom- 
kombinationen keine Schwierigkeiten bereiten. 
— Ein Auhang enthält einige Zusammen- 
stellungen, u. a. mechanische und elektrische 
Analogien. 

Der Daıstellung des angezeigten Inhalts 
ist besonders strenge Systematik nachzurühmen; 
ihren Zweck, „ein Werk zu liefern, dessen 
einzelne Theile sich derart naturgemäss anein- 
andergliedern, dass man kein Kapitel auslassen 
könne, ohne die natürliche Folge der übrigen 
zu stören“, haben die Verfasser vollauf erreicht. 
Da ist auch kein Wort zu viel, die A bionongor 
elegant und mit möglichst geringen Mitteln 
gegeben. Das Buch wird Jedem verständlich 
sein, der die wenigen mathematischen Vor- 
kenntnisse besitzt; es ist zwar speciell für den 
Techniker geschrieben, aber auch der Studirende 
der Mathematik und Physik wird Vortheil davon 
haben; vielleicht möchte man wünschen, dass 
die Hinweise auf praktische Anwendungen des 
Dargestellten etwas häufiger wären. Die 
Diktion ist sehr fliessend und klar; Druck und 
Ausstattung vorzüglich. Dr. Egl. 


Gasglühlicht. Dessen Geschichte, Wesen und 
Wirkung. Für Erfinder, Fabrikanten und Kon- 
sumenten bearbeitet von Wilhelm Gentsch, 
Ingenieur im Kaiserl. Patentamt. Stuttgart 
1895. Cotta. 


‚ Bei der bedeutenden Ausbreitung, welche 
die Gasglühlichtbeleuchtung in Deutschland 
gefunden, und vor allem bei dem heftigen Wett- 
streit, der gerade in neuerer Zeit auf diesem 
Gebiete entstanden ist, muss das Erscheinen 
des vorliegenden Buches als zeitgemäss und 
vielfachen Wünschen entgegenkommend ange- 
sehen werden. : Der Verfasser giebt zunächst 
einen historischen Ueberblick über die Glüh- 
lichtentwickelung von der Zeit Drummond's 
an bis auf die Jetztzeit und erläutert eingehend 
den Werth der Erfindung von Auer. Die 
zahlreichen Patente werden eingehend be- 
sprochen und das jetzt übliche Verfahren der 
Deutschen Gasglühlicht - Aktiengesellschaft in 
Berlin zur Herstellung der Glühkörper be- 
schrieben. Es wird aber auch den anderen 
Erfindungen im In- und Auslande volle Ge- 
rechtigkeit geschenkt. Als Belege werden die 
verschiedenen Patente sowie die in den Fach- 
zeitschriften veröffentlichten Arbeiten. benutzt. 
In den nächsten Abschnitten werden die Brenner 
für gasförmige und flüssige Brennstoffe er- 
läutert. Die einzelnen Konstruktionen werden 
an der Hand genauer Abbildungen besprochen 
und die Regulirungsmethoden, die verschiedenen 
Arten.der Zündung, der Schutz der Glühkörper 
durch Cylinder u. dergl. sowie die Anwendung 


; H. 
') Eine deutsche Uebersetzung von A.. 
Bucherer ist inzwischen im Verlage von Julius 
Springer, Berlin. erschienen. 
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6. Juni 18986. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 28. 


353 


der in der Praxis gebräuchlichen Lampen, 
Glocken und Laternen auseinandergesetzt. Der 
letzte Theil beschäftigt sich ausschliesslich mit 
der Wirkung des Auer’schen Gasglühlichtes. 
Dieser Abschnitt bringt die für das Wesen und 
Bestehen der Gasglühlichtbeleuchtung wichtig- 
sten und interessantesten Zahlen, welche durc 
die verschiedenen Forscher gefunden worden 
sind. Die für andere Brenner gefundenen 
Zahlen werden gegenübergestellt und geben 
einen guten un laren Vergleich der ver- 
schiedenen Beleuchtungssysteme. Wegen der 
Anwendung auf die Strassenbeleuchtung durch 
Gasglühlichtt werden auch die Dauerunter- 
suchungen eingehend behandelt. Zum Schluss 
sind die Kostenvergleiche der verschiedenen 
Beleuchtungsarten. angegeben, welche von 
von Oechelhäuser, Lang und Muchall 
aufgestellt worden sind. Das Werk giebt in 
klarer Dar NIE eine gute Uebersicht über 
das Wesen der Gasglühlichtbeleuchtung und 
kenn. auch. wegen seiner Unparteilichkeit 
jedem Beleuchtungstechniker zum eingehenden 
Studium empfohlen werden. Dr. W.W. 


Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hilfswissenschaften. Herausge- 
eben von Otto Lueger im Verein mit 
achgenossen. Deutsche Verlagsanstalt. 
Stuttgart. 1895. IV u. V. Abth. Preis je 5 M. 


Mit den vorliegenden beiden Abtheilungen 
schliesst der erste Band ab, der bis „Ballistisches 
Pendel“ reicht. Nachdem das Werk soweit ge- 
diehen ist, kann man sich ein allgemeineres Ur- 
theil bilden, als dies aus den einzelnen Liefe- 
rungen möglich ist, Unsere Ansicht geht dahin, 
dass das vorliegende. Werk berufen ist, eine 
sehr fühlbare Lücke in der Literatur in befrie- 


digender: Weise auszufüllen. Jedem im tech- 


nischen Leben Stehenden drängen sich täglich 
Fragen technischer Art auf, die ausserhalb 
seines engeren Gebietes liegen, und die er des- 
halb nicht. ghne Zuhilfenahme der betreffenden 
Fachliteratur beantworten kann; aber diese ist 
ihm. meist schwer zugänglich, auch weiss er 
nicht gleich, wa er die gewünschte Belehrung 
findet. In Pe einzelnen derartigen Fall er- 
hält er in diesem Werke eine gedrängte Aus- 
kunft, und zwar sofort, ohne langes Suchen. 
Bei einem umfassenden Werke, das eine Zu- 
sammenstellung von einzelnen Leistungen von 
mehr als 100 Mitarbeitern bildet, kann natürlich 
namentlich bei dem ersten Erscheinen von 
strenger Einheitlichkeit nicht die Rede sein; und 
so sind die einzelnen Artikel naturgemäss von 
sehr, verschiiedenem Werth. Im Allgemeinen 
kann man: die Auskunft, die man erhält, als gut 
und, erschöpfend bezeichnen; und in solchen 
Fällen, wo sie nicht genügt, giebt dann das am 
Schluss der verschiedenen Artikel abgedruckte 
kurzeLiteraturverzeichniss dienöthigen genauen 
Fingerzeige, wo eingehende Auskunft über den 
betreffenden Gegenstand zu erlangen ist. 

Wenn auch zuweilen auf dem verwendeten 
Raume bessere und erschöpfendere Belehrung 
gegeben werden könnte, so dürfte das Werk, 
wenn es, in der bisherigen Weise weiter. geführt, 
dereinst vollendet ist, als Ganzes genommen 
den grossen Encyklopädien des allgemeinen 

issens als Enceyklopädie der allgemeinen 
Technik und ihrer Wissenschaften wür ig zur 
Seite gestellt werden können. J. H. W. 


CHRONIK. 


. Société internationale des Electriciens. Die 
Sitzung der Gesellschaft am 1. Mai fand unter 
dem Vorsitz des Herrn R. Picou in Vertretung 
des Herrn Potier statt. Herr Rey gab zu- 
nächst eine Beschreibung des Blondel’schen 

umenmeters, welcher Apparat die direkte 
Bestimmung der . mittleren sphärischen Licht- 
intensität der Lichtquellen gestattet. Dieser 
Apparat besteht in einer sorgfältig geschwärzten 

etallkugel, in deren Mitte sich die zu unter- 
suchende Lichtquelle befindet. Diese Kugel 
esitat eine oder mehrere Oeffnungen von der 
Form sphärischer Spindeln mit vertikaler Kante. 
ga hindurchgehende Lichtfluss wird von einem 
rojektor aut einen Zerstreuungsschirm ge 
worfen, welcher ihn seinerseits nach einem 
hotometer sendet. 
ee A. Bochet beschreibt sodann die 
sektrischen Einrichtungen der städtischen Ver- 
belee eng der Eisenbahnlinie nach Sceaux. Die 
euchtung wird von 96 Bogenlampen un 

di Glühlampen besorgt. Die elektrische Boere 

ient ferner zum Betriebe einer Drehbrücke, 
von fünf Aufzügen, zweier Drehscheiben, einer 
ae und eines Ventilators. Diese verschie- 
baren Apparate vertheilen sich auf die Bahn- 

Boul am Denfertplatze, am Port-Royal und am 

ouiovard Luxemburg. Die Verlängerung der 
ienbahn nach Sceaux läuft unterirdisch 


und die Beleuchtung dauert den ganzen Tag 
über, während die Drehbrücken, Aufzüge, 
Drehscheiben und Ventilatoren nur zeitweilig 
im Betriebe sind. Um dem zu gewissen Zeiten 
sehr gesteigerten Stromverbrauch zu genügen, 
sind Akkumulatoren aufgestellt, welche den 
Mehrverbrauch bestreiten. Die Installation 
wurde von der Firma Sautter, Harl& & 
Co. ausgeführt. Die Centrale ist am Bahn- 
hof Denfert errichtet, von wo unterirdische 
Speiseleitungen nach dem 3,2 km entfernten 
Luxemburg-Bahnhof ausgehen. Die Verthei- 


Tang ke nach dem Dreileitersystem bei 
250 


V Spannung. Die Centralstation enthält 
zwei Roser-Kessel von 90 m? Heizfläche und 
12 Atm. Ueberdruck, 2 liegende Dampfmaschi- 
nen von Chaligny & Co. von 120 PS bei 


'85 U. p. M., zwei Dynamomaschinen mit doppel- 


tem Anker, deren Umdrehungsgeschwindigkeit 
420 U.p.M. ist. Jeder Anker giebt normal 
270 V und 160 A. Ohne auf alle Einzelheiten 
einzugehen, bemerken wir nur, dass der Ven- 
tilator am Luxemburg-Bahnhof, welcher dazu 
dient, den Tunnel mit guter Luft zu versorgen, 
eine Leistungsfähigkeit von 180000 m3 per 
Stunde besitzt. 

Herr Ch. Street macht sodann eine Mit- 
theilung über die elektrischen Oefen und deren 
Anwendung zur Umwandlung von Kohle in 
Graphit nach dem Verfahren von Ch. Girard 
und Street. Nach einem sehr eingehenden 
historischen Ueberblick beschreibt Herr Street 
mehrere Ofenmodelle und führt einige neue 
Anwendungen derselben vor. M.N. 


Verein für die Förderung des Lokal- und 
Strassenbahnwesens in Wien. In der am 
29. April 1. J. abgehaltenen zweiten ordent- 
lichen Generalversammlung dieses Vereins, 
welcher Herr Civilingenieur E. A. Ziffer prä- 
sidirte, hielt der Inpenien! der Union Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin, Herr Carl 
Pollak, einen Vortrag: . „Ueber elektrische 
Strassenbahnen in Deutschland mit Nutzanwen- 
dung auf Wien“, 

Der Yoriragendo hob zuerst die dankens- 
werthen Bestrebungen zur Verbesserung der 
Wiener Verkehrsverhältnisse hervor, berührte 
kursorisch die - verschiedenen Bahnsysteme 
er nen Hochbahnen, Untergrundbahnen, 

abelbahnen und Niveaubahnen mit Motor- 
wagen), welche im allgemeinen, und speciell 
die Systeme der elektrisch betriebenen Niveau- 
bahnen, welche im besonderen und ausschliess- 
a für Wien hierbei in Betracht zu ziehen 
sin 

Er wies auf die rasche und gedeihliche 
Entwickelung des Strassenbahnwesens nach 


diesem Systeme in Deutschland hin, welche 


hauptsächlich in der entgegenkommenden und 
verständnissvollen Haltung der deutschen Be- 
hörden und Stadtverwaltungen, sowie in dem 
rossen Vertrauen ihren Grund hat, welches 
eutsche Pferdebahngesellschaften und Kapi- 
talisten der neuen Betriebsart entgegenbrachten. 


Während Oesterreich heute über kaum 30 km 


Betriebslänge elektrischer Bahnen verfügt 
hat sich im Laufe von 3 Jahren in Deutschland 
die vollständige Einführung des elektrischen 
Betriebes in fast allen grösseren Städten voll- 
zogen. 

Mit 1. Januar 1895 waren ca. 250 km Strassen- 
länge mit 340 km Gleis, 550 Motor- und 420 Bei- 
wagen in Betrieb, bei einem totalen Kraftauf- 
wande von ca. 9500 PS. Mit Ende dieses Jahres 
werden sich diese Zahlen verdoppelt haben. 

Ueber elektrisch betriebene Strassenbahnen 
werden alsdaın verfügen: Bremen, Remscheid, 
Hamburg, Gotha, Erfurt, München, Elberfeld, 
Barmen, Wiesbaden, Elbing, Leipzig, Drerden, 
Halle, Gera, Breslau, Essen, Chemnitz, Dort- 
mund, Lübeck, Lichterfelde, Frankfurt, Han- 
nover, Mühlhausen, Bochum-Herne, Plauen, 
Spandau, zuenburs, ee Gelsenkirchen, 
Zwickau, Aachen, Düsseldorf, Schwelm, Strass- 
burg, Stuttgart, Karlsruhe und Berlin. 

Es wird des weiteren angeführt, dass in 
allen diesen Städten das System der oberirdi- 
schen Stromzuführung zur Anwendung, ge- 
kommen ist, und dies mit den von keinem 
anderen Systeme erreichbaren Vortheilen in 
Anlage und Betrieb, in Bezug auf Sicherheit 
und Ertragsfähigkeit bei weitgehendster Wah- 
rung der Interessen des fahrenden Publikums 
begründet. f 

Der Vortragende betonte, dass die hervor- 
ragendsteu deutschen elektrotechnischen Firmen 
in eifrigstem Wettbewerbe mit der Ausführung 
dieser bereits Hunderte von Millionen investirtes 
Kapital erfordernden Anlagen beschäftigt sind, 
und weist speciell auf die Anwendung des 
Thomson-Houston-Systemes in Europa hin. 
Nach diesem Systeme sind in Amerika 50°/o 
aller elektrischen Bahnen ausgeführt. N 
Verlauf von 5 Jahren stieg in den Vereinig- 
ten Staaten von Nord-Amerika die Zahl der 
elektrischen Strassenbahnlinien von 87 auf 510, 


die Betriebslänge von 336 auf 14500 km, die 
Zahl der Motorwagen von 337 auf 12150. 

In Europa sind nach dem Thomson- 
Houston-Systeme heute 160 km Strassenbahnen 
mit 868 Motorwagen in erfolgreichem. Betrieb. 

Unter den europäischen Städten wird Ham- 
burg die grösste elektrische Strassenbahn be- 
sitzen. Diese ihrem Ausbau entgegengehende 
bedeutende Anlage, welche nach dem Thom- 
son-Houston-Systeme von der Union-Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin ausgeführt 
wird, schilderte Ingenieur Pollak an der Hand 
zahlreicher Vortragstafeln und Photographien 
eingehend, indem er besonders auf verwandte 
Verbältnisse in Wien hinwies, welche jene An- 


‚lage in berechtigter Weise als Vorbild für Wien 


erscheinen lassen. 

Des bedeutenden technischen und financiellen 
Erfolges wird an Hand des Jahresberichtes pro 
1894 der Strasseneisenbahngesellschaft in Ham- 
burg Erwähnung gethan, eine analoge Anlage 
für Wien empfohlen und deren Zweckmässig- 
keit eingehend erläutert. 


Zum Schlusse entwickelte der Vortragende 


ein Bild des gegenwärtigen Standes der Ver- 
kehrsfrage in Berlin selbst und konstatirte, 
dass dort städtische und staatliche Behörden, 


sowie die grossen ‚Pferdebahngesellschaften - 


selbst in der Einführung des elektrischen Be- 
triebes, und zwar ausschliesslich mit ober- 
irdischer Stromzuführung, einig sind und mit 
dem Bau demnächst begonnen werden wird. 
In seinen Schlussfolgerungen plaidirt der 


Redner für ein ähnliches, ebenso rasches und 


zielbewusstes Vorgehen in Wien, welches aus 
den, geschilderten Verhältnissen in deutschen 
Städten bereits heute die sicherste und beste 
Nutzanwendung ziehen kann. An der dem 
Vortrage folgenden animirten Diskussion be- 
theiligten sich nebst dem Vorsitzenden die 
Herren Oberbaurath Kareis und Verwaltungs- 
rath Mayer. Schr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. . 


Personalien. 


Prof. Dr. Franz Neumann +}. Der Nestor 


der deutschen physikalischen Wissenschaft, 
Wirklicher Geheimer Rath Professor Dr. 
Franz Neumann ist in dem hohen Alter 
von 97 Jahren, am Donnerstag den 23. Mai 
in Königsberg gestorben. Geboren in der 


Uckermark am 11. September 1798, hat er‘ 


seine ganze akademische Lehrthätigkeit der 
Königsberger Universität gewidmet; 1826 habili- 
tirte er sich als Privatdocent an derselben; 2Jahre 
später, 1828, wurde er zum ausserordentlichen 
und 1829 zum ordentlichen Professor ernannt. 


Durch seine klare, mathematische Behandlung: 


der theoretischen Physik erwarb er sich einen 
weitverbreiteten Ruf als Lehrer oder Forscher. 
Er hat die Elektricitätslehre wesentlich geför- 
dert durch seine 1845 erschienene Abhandlung: 
„Die mathematische Theorie indueirter elektri- 
scher Ströme“, welche mit zu den Fundamental- 
arbeiten unseres Faches gehört. | 


Telegraphie. 


Telegraphenwesen in England. In den 
letzten Jahren wird in England energisch an 
der Verzweiguug des Teiegraphennetzes nach 
den Landdistrikten hinaus gearbeitet. Um die 
Errichtung von solchen neuen Linien und 
Aemtern zu erleichtern, sind die früheren 
Garantiebestimmungen wesentlich erleichtert 
worden, und sobald Aussicht auf einigermassen 

enügenden Verkehr vorhanden ist, sieht die 

ostverwaltung überhaupt von Garantieleistun- 
gen seitens der anzuschliessenden Gemeinden 
ab. Im Jahre 1890—91 wurden 290, 1893—94 da- 
gegen 673 neue ländliche Telegraphenämter 
eröffnet. In London bestehen ca. 500 Aemter oder 
etwa eins auf je 10000 Einwohner; im übrigen 
Theile von Grossbritannien giebt es 9 150 Aemter 
oder etwa eins auf je 3600 Einwohner. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Belgrad - Budapest. 
Das serbische Handelsministerium beschloss 
nach einer Mitth. des „Südd. Korr.-Bür.“, mit 
der ungarischen Regierung wegen Errichtung 
einer Frernsprechverbindung Beligrad-Budapest 
in Unterhandlungen zu treten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Freiburg a. E. Nachdem bereits im Monat 
Februar d. J. das Wind- und Dampfmüblen- 
etablissement von Brümmer mit elektrischem 
Lichte versehen worden ist, ist jetzt eine Ge- 
nossenschaft in der Bildung begriffen, welche 
den ganzen Flecken und 
gebung elektrisch beleuchten will. 


essen nächste Um- 
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Elektrieitätswerk Zug. Dem Rechenschafts- 
bericht pro 1. Januar bis 31. December 1894 der 
Aktiengesellschaft „Wasserwerke Zug“, welche 
die Stadt Zug ausser mit Wasser und Gas auch 
mit elektrischer Beleuchtung versieht, ent- 
nehmen wir die folgenden auf das Elektrieitäts- 
werk bezüglichen Ängaben. 

An das Vertheilungsnetz der Gleichstrom- 
centrale in Zug waren am Ende des Jahres 
4 Elektromotoren mit zusammen 26 elektrischen 
Pferdestärken, ferner 169 Lichtabonnenten mit 
ca. 2300 Glühlampen und die Strassenbeleuch- 
tung mit 94 Glüh- und 4 Bogenlampen ange- 
schlossen, während das Jahr mit nur 82 Abon- 
nenten, 1335 Glühlampen und 2 Bogenlampen 
begonnen hatte. Die Centrale, welche ihre Be- 
triebskraft durch Ausnutzung einer in der Nähe 
gelegenen Wasserkraft erhält, liefert ferner den 
elektrischen Strom zum Betriebe einer Metall- 
waarenfabrik in Zug, für welchen Zweck eine 
besondere 120-pferdige Turbine voll ausgenutzt 
wird. Der Abonnementspreis für diese Kraft 
beträgt 14000 Fres. jährlich. Ausserdem giebt 
die Gesellschaft an eine Spinnerei an der Isorze 
in Baar ebenfalls 120 PS ab und zwar zu dem 
ausnahmsweise niedrigen Abonnementspreis von 
50 Fres. per Bruttopferd ab Turbinenwelle. 
Dafür ist die Gesellschaft aber berechtigt, 
während der Dauer des mit der Spinnerei ab- 
geschlossenen Kraftlieferungsvertrages das 
anze Lorzenwasser auszunutzen. Diese letztere 
Xraftübertragungsanlage ist erst am 9. Juli des 
Berichtsjahres in Betrieb gekommen. Die Ein- 
nahmen des Elektrieitätswerkes beliefen sich 
auf insgesammt 42186,24 Fres, wovon auf 
Kraftabgabe 1895023 Fres, auf Lichtabgabe 
21 701,85 Fres. und auf Zählermiethe und Ge- 
winn an Installationen 1534,66 Fres. entfallen. 
Die Ausgaben betrugen zusammen 19867,40 Frcs., 
sodass ein Reingewinn von 2% 318,84 Frcs. er- 
zielt wurde. Die Bilanz des Elektricitätswerkes 
beläuft sich auf 533 835,11 Fres. Davon ent- 
fallen auf die hydraulische Anlage und das 
Turbinenhaus 226 997,49 Frcs., auf die Kraft- 
uberirsgung zur Metallwaarenfabrik 40 967,53 
Fres., auf die Kraftübertragung zur Spinnerei 
Baar 6593,47 Fres., die Licht- und Heizanlage 
im Turbinenhaus und dem nahegelegenen 
Badeort Schönbrunn 5318,22 Fres., auf die 
Centrale in Zug 233 789,15 Fres. und auf das 
vorhandene Material, bestehend in Messappa- 
raten und Zählern, Werkzeug, Mobiliar, Lampen 
und Installationsmaterial 20 179,25 Fres. r- 
wähnenswerth ist, dass im Maschinensaal des 
Turbinenhauses elektrische Heizung einge- 
richtet ist. Die Stromabgabe während des 
Jahres 1894 betrug insgesammt 83654,4 Kilo- 
wattstunden, wovon 16902 oder 20°), auf öffent- 
liche Beleuchtung und Selbstverbrauch, 14 017,5 
oder 17% auf Zählerabonnenten für Licht, 
14 085,2 oder 17% auf Zählerabonnenten für 
Kraft und 88649,7 Kilowattstunden oder 46% 
auf die übrigen Abonnenten und auf Leitungs- 
verluste entfallen. Die durchschnittlichen Ein- 
nahmen betrugen pro Hektowattstunde 6,6 Cts. 
bei den Zählerabonnenten für Licht und 1,3 Cts. 
bei den Zählerabonnenten für Kraft und im 
Gesammtdurchschnitt 2,7 Cts. 


Weiden. In Weiden (Kanton Appenzell) be- 
schäftigt man sich gegenwärtig lebhaft mit der 
Frage der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung. Die Betriebskraft für dieses Werk 
hätte der „Gstaldenbach“ zu liefern. Durch An- 
lage eines Reservoirs von ca. 5000 m? Inhalt 
können bei einem nutzbaren Gefälle von 200 m 
ca. 170 PS während 8 Stunden verfügbar ge- 
macht werden. Für die Stromvertheilung ist 
das Einphasenwechselstromsystem vorgesehen, 

. B. 
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Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Hamburg-Altona. 
Wie das „Berl. Tagebl.“ mittheilt, hat die Di- 
rektion der Hamburg -Altonaer Pferdebahn- 
Gesellschaft beschlossen, unbekümmert um die 
ablehnende Haltung der Altonaer Stadtverwal- 
tung noch in diesem Sommer auf der Strecke 
von der Gewerbeschule in Hamburg bis zur 
Altonaer Grenze den elektrischen Betrieb mit 
oberirdischer Stromzuführung einzuführen. 


Elektrische Strassenbahn in Eisenach. Nach 
einer Mittheilung des „Berl. Tagebl.“ beschloss 
die am 22. Mai stattgehabte Generalversammlung 
des Eisenacher Elektrieitätswerkes den Bau 
einer elektrischen Bahn vom Bahnhof zum 
Annathal. Die Kosten derselben sind auf etwa 
300 000 M veranschlagt. 


Betriebskosten elektrischer Strassenbahnen. 
Die „Frkf. Ztg.“ brachte in ihrer Nummer vom 
10. Mai einen ihr von fachmännischer Seite zu- 
gehenden Artikel über die Betriebskosten elek- 
trischer Strassenbahnen, der wegen des beige- 
brachten statistischen Materials von besonderem 
Interesse ist. Wir en denselben nachstehend 
wörtlich wieder. Es heisst daselbst: 

„Angesichts der auch in Deutschland ständig 
zunehmenden Verwendung der elektrischen 
Zugkraft für Strassenbahnen ist es für alle be- 
theiligten Kreise von Interesse, an der Hand 
der neuesten Geschäftsberichte einiger elek- 
trischer Bahnen eine Vergleichung der Betriebs- 
kosten vorzunehmen. Allerdings ist das Kapitel 
der Betriebsunkosten im Kleinbahnbetriebe ein 
vielumstrittenes, eine direkte Vergleichung ver- 
schiedener Unternehmungen lässt sich bei der 

ossen Verschiedenheit der kaufmännischen 

erwaltung kaum anstellen und wäre auch 
nur für denjenigen verständlich, welcher die 
betreffenden Unternehmungen in ihrer Anlage 
und ihrem Betrieb genau kennt. Trotzdem 
eben die Ziffern über Einnahme und Ausgabe 
ür den geleisteten gen lomeis sowie das 
Procentverhältniss der Betriebsausgaben (ohne 
und mit Hinzurechnung der Abschreibungen 
und sonstigen Rückstellungen) zu den Betriebs- 
einnahmen einen gewissen Anhalt für die Ver- 
gleichung, obgleich die kleineren Betriebe 
wegen der geringeren Kilometerleistung, auf 
welche sich die Generalkosten vertheilen, immer 
im Nachtheile sind. In der unten folgenden 
Tabelle sind die Betriebsresultate von 8 ver- 
schiedenen Unternehmungen zusammengestellt, 
von denen 5 elektrisch, mit oberirdischer Zu- 
leitung, 2 mit Dampf und eine mit Pferden be- 
trieben werden. Bei No. 1 der Remscheider 
Strassenbahn ist zu beachten, dass sie ganz 
en Steigungsverhältnisse (nicht 
1°% der Strecke liegt in der Horizontalen) hat 
und bei keiner anderen Betriebsart rationell 
ausführbar gewesen wäre. Es ist wegen der 
abnormen Steigungen auch ein ungewöhnlich 
hoher Stromverbrauch zu konstatiren, nämlich 
durchschnittlich 0,77 Kilowattstunden bei 4,2 kg 
Kohlenverbrauch auf den Motorwagen-Kilo- 
e Die reine Zugkraft einschliesslich der 
Führerlöhne stellt sich deshalb auf 15,89 Pf. 
für den Wagenkilometer, wovon auf die Er- 
zeugung des Stromes in der Centralstation 
10,22 Pf. entfallen. Bei Beurtheilung der Be- 
triebskosten kommt in Betracht, dass die Elek- 
tricitätsgesellschaft „Union“ für die ersten drei 
Jahre des Betriebes die Unterhaltung der 
ganzen maschinellen und elektrischen Anlage 
gegen eine jährliche Pauschalsumme über- 
nommen hat, sodass sich nicht übersehen lässt, 
ob die jetzigen Unterhaltungskosten für dieDauer 
ausreichen werden. Der Geschäftsbericht der 
Elektrischen Strassenbahn Breslau giebt 


‘) Hat Lokomotivbetrieb, meist mit 2 Anhängewagen. — 
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über die Betriebsausgaben keine speeialisirte 
Aufstellung. Was als „Betriebsunkosten‘“ auf- 
geführt wird, entspricht nur einer Ausgabe vou 
3,44 Pf. für den Wagenkilometer in 1894 und 
3,103 Pf. in 1893. Damit können nicht einmal 
die direkten Zugkraftkosten gemeint sein. Hier 
wäre eine Aufstellung der sämmtlichen Be- 
triebsunkosten etwa nach dem Muster des 
Strassenbahnvereins dringend erwünscht. Wenn 
man die im Gewinn- und Verlustkonto aufge- 
führten Ausgaben zusammenzieht, so ergeben 
sich die in der Tabelle angeführten Ziffern. 
Ob auch bei diesem Unternehmen Abmaehungen 
der Unterhaltung bestehen, ist unbekannt. Bei der 
Strassenbahn Hannover ist der elektrische 
Betrieb nur ein theilweiser, dieses Unternehmen 
ist also für die Vergleichung weniger geeignet, 
Die in der Tabelle bezeichneten Ausgaben von 
20,11 Pf. sind für den elektrischen Betrieb spe- 
eialisirt nachgewiesen. In eigener Regie stellten 
sich die Kosten der elektrischen Zugkraft nebst 
Führerlöhnen auf 9,84 Pf. für den Wagenkilo- 
meter, in der Regie Siemens & Halske auf 
14,23 Pf. Bei Pferdebetrieb (einspännig) da- 

egen waren die reinen Zugkosten ohne 

utscherlöhne 15,73 Pf.; es wurden also bei 
elektrischem Betrieb die Kutscherlöhne und 
noch 5,89 Pf. pro Wagenkilometer gespart. Zu 
den Angaben über die Strassen bahngesell- 
schaft Hamburg ist zu bemerken, dass bis 
Ende 1894 in den elektrischen Theil des Betriebes 
2078427 M investirt wurden. Zur Amortisation 
dieses Betrages bis zum Ablauf: der Koncession 
(Ende 1922) sind jährlich 1 Pf. pro Wagenkilo- 
meter abzuschreiben und 4!/s op, Zinsen. Die 
reinen Zugkosten bei elektrischem Betriebe 
(Kosten des Betriebsstromes, Reparatur und 
Reinigung der Untergestelle, Schmiermaterial 
der Motoren, Unterhaltung der Leitung) stellen 
sich auf 7,68 Pf. 
schliesslich der dem Erneuerungsfonds tiber- 
wiesenen erheblichen Summe auf 10,61 Pf. Die 
Hamburger Strassenbahn bezieht ihren Strom 
von dem Elektricitätswerk der Stadt Hamburg. 

er 
Dampfbetrieb nach Wandsbeck (zwei Wagen 
bei 644833 km Pesch nen eatnng ‚kostete an 
Zugkraft 80,9 Pf. pro Maschinenkilometer oder 
etwa 15,5 Pf. pro Wagenkilometer. In Ham- 
burg sind seit der Einführung des elektrischen 
Betriebes die auf dem alten Betriebe ruhenden 
bedeutenden Lasten für 
Strassenregulirungen und Neupflasterungen in 
Wegfall gekommen, und ausserdem ist die 
Koncession um acht Jahre verlängert worden. 
Die Frequenzzunahme auf den jetzt elektrisch 
betriebenen Linien betrug gegenüber dem 
früheren Pferdebetrieb derselben Linien mehr 
als 29 °/n in 1894, die Srelperung der Einnahme 
war noch etwas grösser. Für den Dampfbetrieb 
der Frankfurter Waldbahn sei bemerkt, dass 
die Züge meist mit 5 Wagen fahren und dass 
infolgedessen die Einnahmen und Ausgaben 
auf den Wagenkilometer vergleichsweise niedrig 
sind. Die relativ sehr geringen Rückstellungen 
ergeben einen niedrigeren Quotienten als bei 
anderen gleichartigen Bahnen. Die Ziffern des 
Dampfbetriebes der Frankfurter Lokalbahn 
dürften dem Ergebniss des Dampfbetriebes ım 
Allgemeinen mehr entsprechen. Bei dem ein- 
spännigen Pferdebetrieb der Frankfurter 

rambahn endlich sind bezüglich der hohen 
Ausgabequote die beträchtlichen Lasten und 
Pflasterungskosten zu berücksichtigen, mit 
denen dieses Unternehmen wie auch die Frank- 
furt-Offenbacher, sowie die Frankfurter Lokal- 
bahn zu rechnen haben. Im Allgemeinen er- 

iebt sich aus: der Tabelle die Ueber- 

egenheit des oberirdischen selektri- 


schen Betriebes, sobald bei entsprechend 


t 
*) Hat Pierdebetrieb (einspühnig). 
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hoher Kilometerleistung die Kraftcentrale ge- 
nügend ausgenutzt werden oder durch gleich- 
zeitige Kraftabgabe an Industrielle (in 
Remscheid die Kilowattstunde zu 18 Pf. 
mit 10 % Rabatt bei 12 Arbeitsstunden 
pro Jahr) der Strom entsprechend billig erzeugt 
werden kann. Vorbedingung für jeden motori- 
schen Betrieb ist indessen nach der Ueber- 
zeugung des Verfassers, dass der Betrieb nicht 
die bedeutenden Kosten für Strassenpflasterung, 
Reinigung etc. zu tragen hat, mit denen der 
Pferdebetrieb in Deutschland fast durchwe 
überbürdet sei, und welche die Stadtverwal- 
tungen auf die motorischen Betriebe aufzulegen 
nur zu sehr geneigt seien. In diesem Punkte 
liege ein sehr wesentliches Hinderniss für die 
weitere Anwendung des elektrischen Betriebes 
in unseren grösseren Städten. Das Beispiel 
von Remscheid zeigt die bedeutende Ueber- 
legenheit des elektrischen Betriebes in Fällen, 
in denen aus technischen Gründen kaum eine 
andere der bekannten Betriebsarten in Betracht 
kommen könnte. Bei kleineren Betrieben mit 
normalen Verhältnissen, bei welchem durch 
häufigeres Fahren nicht eine np el 
hohe Frequenzziffer erreichbar erscheint, ist 
dagegen nach wie vor der Dampfbetrieb 
rationeller.“ 


Budapest. Aus Anlass der Begründung der 

Elektrischen Untergrundbahn-Aktiengesellschaft 
in Budapest hat der ungarische Finanzminister 
dem Reichstage einen Gesetzentwurf als Re- 
ierungsvorlage unterbreitet, betreffend die 
diesem Unternehmen zu gewährenden staat- 
lichen Begünstigungen. em Gesetzentwurfe 
ist eine Motivirung beigeschlossen, welche die 
egebenen Verhältnisse für die Schaffung des 
esetzartikels des Näheren beleuchtet. Die 
Gesetzesvorlage und der Motivenbericht haben 
den nachstehenden Wortlaut: 


Gesetzentwurf 


über die der elektrischen Untergrundbahn A.-G. 
in Budapest zu nr staatlichen Be- 
günstigungen. 


1. Der Finanzministor wird ermächtigt. 
im Einvernehmen mit dem Handelsminister, auf 
Grund des § 2 G,-A. XIII: 1890, die für Fabrik- 
unternehmungen zu gewährenden staatlichen 
Steuer- und Gebührenbegünstigungen, wie 
auch die Peering yon den Handels- und Ge- 
werbekammergebühren und von der Wegsteuer 
der Budapester elektrischen Untergrundbahn- 
Aktiengesellschaft auf die Dauer von 15 Jahren, 
vom Tage der Konstituirung der Gesellschaft 
gerechnet; zu bewilligen, wenn die Gesellschaft 
iese Bahn entsprechend der vom Handels- 
minister ausgegebenen Koncessionsurkunde 
erbaut und dem öffentlichen Verkehr übergiebt. 
$2. Der Finanzminister wird ermächtigt, 
unter den im $ 1 festgestellten Bedingungen 
die Summe der Stempelgebühr, welche nach 
dem Fahrpreise der von der Untergrundbahn 
beförderten Personen zu bezahlen wäre, auf 
die Dauer von 5 Jahren, vom Tage der Be- 
Mensa bgabe der Bahn an gerechnet, ohne 
Rücksicht auf die Ausdehnung des Geschäftes, 
mit dem Betrage von 5000 fl per Jahr pauscha- 
liren zu können. 
$ 8. Mit der Durchführung dieses Gesetzes 
werden der Finanzminister und der Handels- 
minister betraut. 


Budapest, im April 1895. 


Ladislaus Lukäcs, 
kön. ung. Finanzminister. 


Der Motivenbericht zu dem vor- 
stehenden Gesetzentwurfe lautet: 

Die Budapester Strassenbahngesellschaft 
und die Budapester Elektrische Stadtbahn-A.-G. 
haben die Bewilligung erhalten, respektive die 
Verpflichtung übernommen, auf dem Gebiete 

er Haupt- und Residenzstadt Budapest, aus- 
gehend vom Giselaplatze bis zum artesischen 
Brunnen im Stadtwäldchen, eine in einem Tunnel 
zu führende elektrische Strassenbahn zu_er- 
bauen und dieselbe zur Vermittelung des Per- 
sonenverkehrs in Betrieb zu erhalten. Im Ver- 
laufe der Verhandlungen, die der Koncessions- 
ertheilung vorangingen, haben die beiden 
koncessionswerbenden Aktiengesellschaften be- 
ufs Verringerung des mit der Erbauung der 
Bahn verbundenen Risikos die Erwirkung ver- 
schiedener Steuer- und Gebührenbegünstigungen 
auf längere Zeit erbeten. Das Ersuchen war 
2 seiner Gänze nicht erfüllbar, nachdem je- 
fir die beiden Gesellschaften einerseits er- 
d ärten, dass die erwähnte Bahn nur im Falle 
er Zusicherung solcher Begünstigungen erbaut 
werden könne, andererseits für die örderun 
es Zustandekommens der Bahn der Umstan 
gPrach, dass durch dasselbe die Hauptstadt in 
age Besitz eines technisch interessanten grösse- 
zu Werkes gelangt, dass dadurch für die Ab- 
ng, des infolge der Veranstaltung der 
h Wer Millenniums-Ausstellung voraussichtlich 
eträchtlich wachsenden Strassenverkehres ein 


weiteres, den modernen ‘Anforderungen ganz 
und gar entsprechendes Verkehrsinstitut zur 
Verfügung stehen wird, und dass endlich der- 
artige Begünstigungen in gewissem Maasse für 
den Staatsschatz mit financiellen Opfern nicht 
verbunden sind, wurde den beiden Gesell- 
schaften in Aussicht gestellt, dass die Regierung 
der Legislative einen Gesetzentwurf unter- 
breiten werde, nach welchem: 

a) für die zu erbauende Bahn auf die Dauer 
von 15 Jahren die Steuer- und Gebühren- 
begünstigungen in dem Rahmen gewährt wer- 
den, in welchem diese den vaterländischen Fa- 
briksunternehmungen im G.-A. XIII: 1890 zu- 
gesichert sind; 

b) der Finanzminister ermächtigt werden 
würde, dass er während der ersten fünf Jahre 
des Bestehens der Eisenbahn den Fahrkarten- 
stempel mit einem jährlich auf 5000 fl. er- 
mässigten Betrag pauschaliren könne; da 
mittlerweile die Koncessionäre von dem ihnen 
in der Koncessionsurkunde gewährleisteten 
Rechte Gebrauch machend, zum Bau und Be- 
trieb der Budapester elektrischen Untergrund- 
bahn eine Aktiengesellschaft gegründet und 
den Bau der Bahn begonnen haben, ist die Zeit 
gekommen, zur Geltendmachung der oben 
erwähnten Garantien die Ermächtigung der 
Legislative einzuholen. Indem ich den hierauf 
bezüglichen Gesetzentwurf vorlege und um 
dessen Annahme achtungsvoll ersuche, thue ich 
dies aus den oberwähnten Motiven, aus welchen 
die Erwirkung der Begünstigungen in Aussicht 
gestellt wurde. Ä 

In Bezug auf die laut $ 1 zu gewährenden 
Begünstigungen, welche auf Grund des $ 2 des 
G.-A. XIII :1890 den Fabriksunternehmungen 
zugestanden werden und sich auf die Be- 
freiung von der Erwerbsteuer, von der Steuer 
der zur öffentlichen BECHNUBER Eune ver- 
ae Unternehmungen und Vereine von 

em allgemeinen Einkommensteuerzuschlag, 
von Kommunalzuschlägen und Kommunalge- 
bühren, von den Handels- und Gewerbekammer- 
taxen, ferner von der Wegsteuer, endlich von 


der Zahlung mehrerer Gattungen von Gebühren. 


beziehen, will ich nur bemerken, dass die Kom- 
mune der Haupt- und Residenzstadt, an welche 
sich die koncessionswerbenden zwei Gesell- 
schaften wegen der Befreiung von Kommunal- 
lasten besonders run haben, diese mittels 
besonderer Beschlüsse für den Fall und für 
jene Zeitdauer gewährte, als und insolange die 
Koncessionswerber die Befreiung von den staat- 
lichen Steuern und Gebühren erlangen; mithin 
galt es jetzt nur, über die staatlichen Steuern 
und Gebühren, über die Handels- und Ge- 
werbekammertaxen und über die Wegsteuer 
zu verfügen. 

Auf Grund der im § 2 in Vorschlag ge- 
brachten Ermächtigung würde die Pauscha- 
lirung des Fahrkartenstempels, welcher im Sinne 
der bestehenden Gebührennormalien in einer 
der Geschäftsausdehnung angemessenen Pau- 
schalsumme auch auf administrativem Wege 
festgestellt werden kann, während der ersten 
fünf Jahre ohne Unterschied der Ausdehnung 
des Geschäfts mit 5000 fl. per Jahr erfolgen. 
Nimmt man als Basis den bisherigen Verkehr 
der interurbanen Linien der Budapester elek- 
trischen Stadtbahn, so repräsentirt die vor- 
geschlagene Begünstigung ca. 50°/ Nachlass. 

Von der in den $$ 1 und 2 erbetenen Er- 
mächtigung würde ich jedoch nur in dem Falle 
Gebrauch machen, wenn die Bahn laut Kon- 
cessionsurkunde gebaut und dem Verkehr über- 
geben würde. 

Die öffentliche Schuldigkeit der die Be- 
günstigung geniessenden esellschaft würde 
vorläufig in Evidenz gehalten und dann, je 
nachdem die erwähnten Bedingungen einge- 
halten oder nicht eingehalten würden, aus der 
Evidenzhaltung entweder gestrichen werden 
oder würde wegen deren Eintreibung Ver- 
fügung getroffen werden. chr. 


Verschiedenes. 


Katalog von Fr. Klingelfuss, Basel. Der 
Katalog bezieht sich speciell auf zahnärztliche 
Instrumente und Maschinen, soweit dieselben 
mittels Elektricität betrieben werden. Derselbe 
enthält Preise und Abbildungen folgender 
Apparate: Elektromotor für Zahn-Bohrmaschinen, 
hängende Bohrmaschine, Schaltbrett für Akku- 
mulatorenstrom, Pedale für Strassenstrom und 
Akkumulatorenstrom, Mundspiegel und Reflek- 
toren für Akkumulatoren- und Strassenstrom, 
Galvanokaustische Instrumente und elektrische 
Ventilatoren 


Feuer in der Ethnographischen Aus- 
stellung in Prag. In der eben stattfindendeu 
Ethnographischen Ausi erung ist eine elektri- 
sche Tichtanla e installirt, welche in den Abend- 
stunden zur Beleuchtung des Ausstellungs- 
rayons verwendet wird. Am 23. Mai 1. J. brach 
um zehn Uhr Abends anf dem Ausstellungs- 
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platze im Maschinenraume dieser elektrischen 
Erzeugungsstätte Feuer aus, wobei die elektri- 
schen Bogenlampen verlöschten und eine Feuer- 
säule aus dem Maschinsenraume emporstieg. 
Die Maschinenhalle, ein mit Dachpappe ge- 
deckter Holzbau, wurde zerstört und sowohl die 
Dampfmaschinen wie auch die Dynamos hatten 
erheblichen Schaden gelitten. Die Ursache des 
Brandes konnte mit Evidenz nicht festgestellt 
werden. Man vermuthet jedoch, dass das Feuer 
durch einen Kurzschluss in der elektrischen 
Anlage entstanden ist. Von dem Arbeitsper- 
sonale hat glücklicherweise niemand Schaden 
genommen, die Ausstellung selbst jedoch wird 
durch das Ereigniss sehr stark mitgenommen, 
weil die Beleuchtungsanlage in ihren wesent- 
lichen Theilen vollständig unbrauchbar ge- 
worden ist und die Wiederherstellung derselben 
einerseits an den beträchtlichen Kosten, anderer- 
seits an dem grossen Zeitaufwande für eine 
solche Arbeit scheitern dürfte. Schr. 


PATENTE, 


Anmeldungen. | 


(Reichsanzeiger vom 24. Mai 1895.) 

Kl. 21. S.8080. Vorrichtung zum Schutze elek- 
trischer Maschinen gegen zu hohe Strom- 
stärke; Zus. z. Pat. 6662. — Siemens & 
re Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 

Kl. 30. H. 15401. Einrichtung zur Herstellung 
Ser yakıez Desinfektionsflüssigkeiten zum 
Hausgebrauch. — Eugène Hermite, Edward 
J. Paterson und Charles Fred. Cooper, 
Paris; Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. 
Wirth, Frankfurt a. M. u. W. Dame, Berlin 
NW., Luisenstr. 14. 22.8. 9. 


K1. 35. L. 9217. Steuerung für elektrische 
Aufzüge. — Rudolph Landen, Göteborg, 
Schweden, Kristinelundsgatan 11; Vertr.: A. 
Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 28. 12. 94. 

Kl. 75. S. 8147. Wirksame Fläche für Elektro- 
Moe — E.Solvay, Brüssel; Vertr.: Carl 

ieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW., Hindersinstr. 8. 4. 8. 94. 

Kl. 8. S. 8479. Vorrichtung zur selbstthätigen 
Richtigstellung elektrischer Nebenuhren. — 
Société Française de 1’Horlogerie 
Electro - Automatique, Paris; ertr.: 
Gustav Stargardt, Berlin N., Chausseestr. 5. 
11. 1. 9b. 


(Reichsanzeiger vom 27. Mai 1895.) 

Kl. 20. E. 4378. Kanalverschluss für elektri- 
sche Bahnen mit unterirdischer Stromzufüh- 
rung. — Constantin Englert, Straubing, 
Bayr. 29. 11. 94. | 

Kl. 21. B. 17000. Elektrische Bogenlampe mit 
nach abwärts brennendem schattenfreien Licht- 
bogen. — Carl Bub, Nürnberg, Tafelfeld- 
strasse 51. 10. 12. 94. 

— QG. 9618. Sockelbefestigung bei Glühlampen. 
— G. Goossens, Pope & Co., Venlo, Holl.; 
Vertr.: Friedrich Sasse, Köln a. Rh. 4. 3. 95. 

— K. 11654. Anordnung zur elektromagneti- 


schen Uebertragung von Bewegung. — Adolf 


Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 7. 4. 94, 

— R. 9146. Vorrichtung zum Auftragen von 
Isolirmaterial auf elektrische Leiter. — John 
Robinson, Germantown-Philadelphia, und 
Wiliam Julian Chaninel, Philadelphia, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: C. v. Ossowski, 
Berlin W., Potsdamerstr. 3. 20. 11. 94. 

— R. 9399. Fernsprecheinrichtung mit Vor- 
richtung zur Abgabe eines Signals bei nicht 
angehängtem Fernhörer. — William B. Robe- 
son, Paris; Vertr.: Franz Hasslacher, Frank- 
furt a. M. 11. 3. 95. 

K1. 75. H. 14194. Apparat zur Ausführung der 
durch Patent 76047 geschützten Elektrolyse 
von Salzlösungen; Zus. z. Pat. 76047. — 
James Hargreaves, Farnworth-in-Widnes, 
Lancaster, u. Thomas Bird, Cressington b. 
Liverpool, Engl; Vertr.: C.Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. 12. 93. 

— P. 6617. Apparat zur elektrolytischen Kon- 
centration von Flüssigkeiten,- insbesondere 
von Schwefelsäure.— Stanley Cooper Peuchen, 
393 Sackville Street, u. Peter Clarke, 11 

Washington Ave., Toronto, Canada; Vertr.: 
Hugo Pataky 
NW., Luisenstr. 25. 19. 12 93. ! 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 82083. Schutzvorrichtung gegen das 
Herausspringen der Stromabnehmerrolle bei 
elektrischem Bahnbetrieb mit oberirdischer 
Stromzuleitung. — A. Cerf, Erfurt, Magde- 
burgerstr. Vom 26. 8. 94 ab. 


u. Wilhelm Pataky, Berlin. 
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Kl. 21. 82003. Synchroner Wechselstrommotor 
mit nacktem, sternförmigem Eisenanker, — 
Helios, Aktiengesellschaft für elektri- 
sches Licht un Telegraphenbau, Köln- 
Ehrenfeld. Vom 9. 12. 93 ab 


— 82013. Verfahren zur Herstellung kupfer- 
haltiger Schwefelsilberelektroden für galvani- 
sche Elemente. — A. Heil, Fränkisch-Krum- 
bach. Vom 2.9. 94 ab. 

— 82016. Anlassvorrichtung für Wechselstrom- 
Induktionsmotoren. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 12.10.94.ab. 


— 82019. Isolator mit verstellbarer Glocke. — 
Porzellanfabrik Kahla, Filiale: Herms- 
dorf - Klosterlausnitz, Hermsdorf- Klosterlaus- 
nitz. Vom 23. 11. 94 ab. 

— 82076. Verfahren zur Erzeugung eines voll- 
kommen luftleeren Raumes in Glühlampen. 
— A. Malignani, Udine, Ital.; Vertr.: Franz 
Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 
Vom 11. 2. 94 ab. 


— 82100. Füllungsmasse für galvanische Ele- 
mente und elektrische Sammler, Zus. z. Pat. 
81 494. — Dr. G. Platner, Witzenhausen 
a. d. Werra. Vom 7. 2. 95 ab. 

— 82101. Anordnung der Feldmagnetwickelung 
bei Wechselstromkraftmaschinen. — Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, Oerlikon b. Zürich, 
Schweiz; Vertr.: Carl Pieper, u. Heinrich 
Springmann, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
Vom ł. 11. 92 ab. 

— 82111. Füllmasse für elektrische Sammler. 
— G. Hübner, Gernsbach, Baden. Vom 4.10. 
94 ab. 


— 82112. Depolarisationsmasse für galvanische 
Elemente. — G. Hübner, Gernsbach, Baden. 
Vom 11. 10. 94 ab. 

— 82118. Regulir- und Bremsvorrichtung für 
Hughes-Apparate; Zus. z. Pat. 77476. — 
Groos & Graf, Berlin S., Urbanstr. 25. Vom 
7. 2. 95 ab. 

Kl. 26. 82086. Gashahn mit elektrischer Zün- 
dung. — Dr. O. Frölich, Westend bei Char- 
lottenburg, Kastanienallee 2. Vom 4.10.94 ab. 

Kl. 42. 82110. Thermometer mit elektrischer 
Einrichtung zum Fernmwelden der Temperatur. 
— Gebr. Ruhstrat, Göttingen. Vom 30. 9. 
94 ab. 

Kl. 68. 82056. Elektrische Fangvorrichtung 
für Schubkästen etc. — O. Lehmann, Berlin 
N., Diedenhofenerstr. 4. Vom 80. 8. 94 ab. 


Versagungen. 
Kl. 21. H. 14849. Maschine zum Einbringen 
der wirksamen Masse in Elektrodengitter für 
elektrische Sammler. Vom 22. 10. 94. 


Uebertragungen. 


Kl. 46. 35477. Elektricitäts- Aktiengesell- 
schaft vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg. — Schleifapparat zur Herstellung para- 
bolischer Flächen. Vom 18. 8. 85 ab. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 78933 vom 17. April 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Zustimmungs- 
einrichtung für elektrische Blockapparate. 


Die Vorrichtung bezweckt, die Freigabe 
des Signals von einer vorgängigen Handlung 
von Seiten des an der Zustimmungseinrichtung 
befindlichen Beamten abhängig zu machen, 
wobei sich die erfolgte Freigabe, sowie Wieder- 
blockirung des Signals am Zustimmungsapparat 
selbst kenntlich macht. Hierzu ist in die durch- 
gehendeBlockleitung L L zwischen dem Stations- 
(Fig. 64 links) und Wärterblockapparat (Fig. 64 
rechts) ein Umschalter A eingeschoben welcher in 
seinem Ruhezustande die Freigabe des Wärter- 
blockapparates durch Unterbrechung des dazu 
bestimmten Stromkreises verhindert. Bei Frei- 
ir des Signals vom Leiter der Station geht 

er Strom nach dem Schleifring R der Zu- 
stimmungseinrichtung. Dieser chleifring ist 
je nach der Stellung der mit einer theilweise 
gezahnten Scheibe verbundenen Bürste B ent- 
weder isolirt(Fig.64)oderüberdasKontaktstück F 
und den Elektromagneten E oder endlich über 
das Kontaktstück G unmittelbar mit der Block- 
amg L verbunden. Im ersteren Falle ist 
eine Stromsendung zur Freigabe des Signals 
nicht möglich, während in den beiden letzteren 
Fällen die Signalfreigabe vor sich gehen kann. 
Die Drehung der Bürste B von dem isolirten 
Theil auf das Kontaktstück F geschieht von 
dem dienstthuenden Beamten mittels eines 
Schlüssels, wobei zugleich durch Aufzug einer 
Feder oder eines Gewichtes der Scheibe das 
Bestreben ertheilt wird, weiter zu laufen und 
über das Kontaktstück G auf den dann wieder 
folgenden isolirten Theil D sich zu begeben, 
wodurch die Ruhestellung wieder erreicht wird, 


ie Auslösung der Scheibenbewegung erfolgt, 
ala Wachselströme durch den Elektromag- 
neten E gehen, d. h. bei der Freigabe des Sig- 
nales, so dan e sich die Bürste B auf F befindet; 
ist dieselbe hier angelangt, so gelangen die 
noch folgenden Stromstösse direkt in die Lei- 
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tung L, die Scheibe bleibt daher stehen bis zur 
Bloskirang des Signales durch den Wärter, 
wobei die Ströme stets durch den Bere 
magneten E fliessen. Die Bewegung der 
Scheibe von einer Ruhestellung zur anderen 
erfolgt daher in drei Abschnitten. Die erste 
Bewegung wird von Hand ausgeführt und ist 
die Vorbedingung für_die beiden anderen, 
die zweite erfolgt beim Freigeben des Signales, 
die letzte endlich beim Wiederblockiren des- 
selben. Betreffs der näheren Ausführungsform 
der Umschaltvorrichtung, sowie weiterer Einzel- 
heiten muss auf die Patentschrift selbst ver- 
wiesen werden. 


No. 78763 vom 8. December 1893. 


James Smith in New-York. — Stoffschneide- 
vorrichtung mit elektrischem Antrieb. 


Auf einem verschiebbaren Messergestell ist 
ein mit zwei Ankern versehener Elektromotor 


2 
Eh, 


wur, 
N» 


angebracht, dessen Bewegung durch Winkel- 
räder KM und JO und Stirnräder SQL auf 
die mit dem zuletzt angetriebenen Stirnrad Z 
verbundene Messerscheibe P übertragen wird, 
wobei dieses Stirurad Z einseitig auf einer 
Büchse gelagert ist, die auf einem im Gestell 
befestigten Bolzen y frei drehbar ist. 


No. 79240 vom 6. Februar 1894. 


Fr. Natalis in Braunschweig. — Durch einen 
fahrenden Zug beeinflusste elektrische Melde- 
vorrichtung. 


Die Signalleitung zwischen den Stationen A 
und B ist bei D unterbrochen, sodass erst, nach- 


dem ein Zug an der Stelle C vorübergefahren 
ist, wodurch bei D die Leitung geschlossen 
wurde, eine Meldung stattfinden kann. Hebel P 
wird in seiner neuen Stellung durch Falle R 
gefangen, also an einem tieferen Punkte, als in 
der Fig. 66 gezeichnet. 
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Dieser Schluss der Signalleitung wird nun 
selbstthätig wieder aufgehoben durch eine 
Meldung, welche etwa von einer dritten Station K 
ausgehen kann, indem hierdurch der Anker H 
des Elektromagneten L angezogen wird, was 
ein Zurückgehen des Hebels F nach links zur 
Folge hat. Ein besonderer Batteriestrom ist 
also hierbei nicht nöthig. Verlegt man den 
Kontakt D nach links, so ist, wie leicht ersicht- 
lich, die Wirkung der Vorrichtung bezüglich 
der Signalvermittelung eine umgekehrte. 


No. 79277 vom 24. December 1893. 
Siemens & Halske in Berlin. — Federnde 
Lagerung bei Stromabnehmern für elektrische 

Bahnen mit oberirdischer Zuleitung. 
Die Erfindung betrifft die Lagerung von 


Stromabnehmern P, welche von unten an die 
Arbeitsleitung angedrückt werden. Das Lager 


wird durch wagerechte und lothrechte Federn 2 
derart elastisch gemacht, dass beim Um. i 
der Fahrtrichtung ein leichter und selbstthätig 


Fig. 60. 
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Uebergang des Stromabnehmers aus der einen 
geneigten Lage durch die senkrechte Mittel. 
stellung hindurch in ‚die entgegengesetzt ge 
neigte Lage ermöglicht wird. ie Lager- 
böcke L für die Welle W sind auf einem be- 
sonderen Gestell H befestigt, welches sich um 
eine feste in © gelagerte Drehaxe D drehen 
kann und von den lothrechten Federn G be- 
ständig nach oben gezogen wird. 
schlag A dient zur Begrenzung der Bewegung. 


No. 78789 vom 28. Februar 1893. 


Berliner Maschinenbau - Aktiengesell- 
schaft vormals L.Schwartzkopffin Berlin. 
— Regelungseinrichtung für elektrische Treib- 
maschinen, bei welcher bei Aus- bzw. Ein- 
schaltung von Ankerwickelungen auch die 
Stärke des magnetischen Feldes geändert wird. 


Um die Umdrehungszahl von elektrischen 
Treibmaschinen zu regeln, hat man bisher ent- 
weder die Ankerwickelung getheilt und je nach 
Bedürfniss die einzelnen eile parallel oder 
hinter einander geschaltet, oder man hat die 
Erregerwickelung der Feldmagnete durch Vor- 
schaltwiderstäinde mehr oder weniger ge- 
schwächt. Beide Arten der Re elung haben 
den Nachtheil, dass mit der Aen erung in der 
Schaltung auch stets eine Aenderung in der 
Lage der neutralen Achse eintritt, sodass die 
Bürsten infolgedessen Funken geben und der 
veränderten Lage der neutralen Achse ent- 
sprechend eingestellt werden müssen. Die Er- 
findung soll ermöglichen, diesen Uebelstand zu 
vermeiden. Es geschieht das dadurch, dass 
man bei Schaltungsänderungen der Anker- 
stromkreise auch die Stärke des magnetischen 
Feldes entsprechend ändert. 

Zur Ausführung dieser Schaltung dient eine 
Vorrichtung, bei welcher die zum Änlassen der 
Treibmaschine und die zum Aus- bzw. Ein- 
schalten von Schenkelwindungen dienenden 
Schalthebel derart miteinander verbunden sind, 
dass die Umschalter der ei A bzw. Aus- 
schaltung einer derselben nur dann bewerk- 


stelligt werden kann, wenn die Treibmaschine 
Anlassvorrichtung 


vermittelst der 


ausge- 
schaltet ist. 


nn nn np nn 
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Fig. 68. 


Die „Fig. 68 zeigt eine Ausführungs- 
form dieser Schaltvorrichtung. Der e- 
bel H klinkt beim Ausschalten einen die 
Scheibe £_ hemmenden Schlagbolzen b aus, 
während die Federn 1 bis 6 in Verbindung mit 
den Stromschlussschienen I bis III, Arma und 
tTomschlussstücken c die Umschaltung in der 
erforderlichen Weise bewirken. 


No. 78954 vom 31. December 1893. 
(Zusatz zum Patente No. 78119 vom 1. Mai 1892.) 


William Brooks Sayers, Henry Alexander 

avor, William Arthur Coulson und Samuel 

i avor in Glasgow, County of Lanark, Schott- 

vn Elektrische Maschine, bei welcher die 

erbindungsdrähte zwischen Ankerwindungen 

und tromwenderstegen einer Induktions- 
wirkung unterliegen. 

Die Wiekelung der durch das Hauptpatent 
geschützt, n Maschine wird gemäss dieser Er- 
St ung in folgender Weise ausgebildet: Die 
E p wenderwindungen werden der Länge nach 

Ui oder in dem Umfang des Ankers in der 
Winga Seordnet, dass Theile einer jeden 
zwo 08 auf ontgegengesetzten Seiten von 

ei Abschnitten der Ankerwickelung liegen, 


Der An- | 


mit deren Verbindungsdrakt das eine Ende der 
erwähnten Stromwen erwindung verbunden ist. 
Demgemäss ist beim Hindurchgang einer jeden 


Stromwenderwindun 


Feldmagnetpoles der Theil der Windun , wel- 


No. 78923 vom 80. Juni 1894. 


(Zusatz zum Patente No. 78485 vom 29. Mai 1894.) 
Carl pe) in Leopoldshall bei Stassfurt. — 


Giessform für umulatorengitter. 


Bei dieser Ausführungsform des Patentes 
No. 78485 sind die die ‘Prismen tragenden 
Stempel ersetzt durch je vier paarweise ein- 
ander gegenüberliegende und mit den Prismen g 
q, welche in den 


ausgestattete Federn p bzw. 


im Gehäuse a verschiebbaren Platten b so an- 
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gebracht sind, dass die zur Bildung einer Gitter- 
öffnung dienenden vier Prismen einander paar- 
weise genähert und ebenfalls paarweise nach 
den Gitteröffnungen heraus- 


einander aus 
gezogen werden können. 


No. 78564 vom 19. Mai 1893. 


W. Günther in Birkengang bei Stolberg i. 
Rhnld. — Anode für ele trolytische Zwecke. 


Die Anode, die besonders bei der Ver- 
ebraucht 
werden soll, besteht aus den den Strom Zu- 
führenden Kohlenstäben c und den die Lau e 
zurückleitenden durchlochten Röhren d, welche 
beide Theile von zwei Reihen jalousieartig ge- 
lagerter, nicht leitender Platten a umgeben 


arbeitung von Erzen oder dergil. 


werden. 


Fig. %0. 


Die Erze werden auf den beiden oberen 
breiteren Platten a aufgegeben, sinken zwischen 
denselben und den weiteren Platten nieder, 
wobei sie durch die Kohlenelektroden c dem 
elektrischen Strom und durch die Rohre d dem 
Elektrolyt zugeführt werden. . 

Der Austrag der unten anlangenden aus- 
gelaugten Rückstände erfolgt durch ent- 
sprechende Drehung der mit Längsnuten ver- 
sehenen Walze /. 


: bleibende Bleichlorid wird 
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No. 78896 vom 11. April 1894. 
oralen Chemical & Electrolytic Syndi- 
cate, Limited in London. — Verfahren zur 
Entsilberung von Werkblei und zur Gewinnung 

von Raffinatblei und Chlor. 


Das Werkblei wird zunächst in Bleioxyd 
umgewandelt, und letzteres durch Behandeln 
mit Salzsäure in Bleichlorid übergeführt, aus 
welchem das Chlorsilber durch Auslaugen mit 
Kochsalzlösung entfernt wird. Das zurück- 
sodann durch 
Elektrolyse auf feurig - flüssigem Wege in me- 


, į tallisches Blei von grosser Reinheit un in Chlor 


zerlegt. 
No. 79237 vom 1. Juli 1898, 
Alfred Coehn in Berlin. — Elektrolyse unter 
Verwendung von Akkumulatorplatten als 
oden. 

Bei der Elektrolyse von Salzen, deren 
Säureradikal Sauerstoff abgiebt, werden als 
Anoden formirte Akkumulatorplatten benutzt, 
wodurch es möglich wird, die an der Anode 
frei werdende, sonst unbenutzt verloren gehende 
Energie zur Ladung der Akkumulatorplatten, 
die dann in bekannter Weise für beliebige 
Zwecke weiter verwendet werden können, zu 
verwerthen. | 

No. 79258 vom 19. April 1894. | 
Carl Kellner in Hallein. — Seifen-Diaphragma 
für elektrolytische Zwecke, 

Die für die Apparate zur elektrolytischen 
Spaltung von Alkalisalzen bestimmten Dia- 
4 ragmen bestehen aus in Platten gegossener 

eife, eventuell in Verbindung mit einem unter- 
stützenden Gerüst aus von den auftretenden 
Aersetzungsprodukten nicht angreifbarem Ma- 
terial, wie Glaswolle oder Asbest. Zweckmässig 
wird für die Zersetzung von Kochsalz Natron. 
seife und für diejenige von Chlorkalium Kali- 
seife verwendet. 


No. 78972 vom 24. Oktober 1898. 
G. E. Gassel und David Kempe in Stock- 


holm. — Verfahren, Melasse, Syrup und an-. 


dere Zuckerlösungen elektrolytisch zu reinigen. 


Das Verfahren bezieht sich auf die be- 
kannte Reinigung von Melasse, Syrup oder 
Zuckerlösungen in der Mittelzelle eines elektro- 
nischen Bodens, dessen beide äussere Zellen 

ie Elektroden von Wasser umgeben enthalten. 

Um hierbei das sog. Hydrolysiren der Säuren 
zu verhindern oder bereits ydrolysirte Säure 
zu neutralisiren, wird in die Anodenzelle ein 
Alkalisalz, z. B. Chlornatrium, eingeführt, wo- 
durch der Zuckerlösung elektrolytisch ‚Alkali 
zugeführt wird. Auch wird das Leitungs- 
vermögen in der Anodenzelle hierbei wesent- 
lich gesteigert. 


No. 79018 vom 13. Februar 1894. 


Elektricitäts- Aktiengesellschaft vorm. 

Schuckert & Co. in Nürnberg. — Vorrichtung 

mit getrennten magnetischen Kreisen zur Um- 
formung von Mehrphasenstrom. 


Dieser Stromwandier dient dazu, aus Mehr- 

hasenwechselströmen Stromkreise mit anderer 

hasenzahl und Phasenstellung zu bilden. Dies 
geschieht durch die Anordnung von unter ein- 
ander unabhängigen magnetischen ‚ Kreisen, 
deren Wickelungen so angeordnet sind, dass 
die primären Mehrphasenströme immer nur auf 
je einen magnetischen Stromkreis wirken, 
während die sekundären Bewickelungen immer 
von mehreren der magnetischen Stromkreise 
beeinflusst werden. | 


Fig. lu 72 
In den Fig. 71 und 72 ist eine Ausfüh- 
rungsform der Vorrichtung: dargestellt. Zwei 
Eisenringe a und b sind — magnetisch von ein- 


ander isolirt — gegen einander gestellt. Je 
eine primäre Wickelung Ja und Ib ist um je 
einen Kern gelegt, die sekundäre Wickelung // 
aber so, dass sie beide Ringe umfasst. Die ln- 
duktionswirkung in jedem Augenblick von /a 
und 7b auf II ist also gleich der Summe der 
Einzelwirkungen. Wird beispielsweise /a — 
sine, Ib = cos «, also zwei synoidale Ströme von 


5 Phasenverschiedenheit angenommen, so ist. 


die Induktionswirkung (die Zahl der ideellen 
Amperewindungen in //) proportional 


V2 sin (« +7). 


N 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 28. Mai 1895. 
Vorsitzender: 
Direktor im Reichspostamt Scheffler. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/2 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2 Diskussion über die Frage der Störungen 
wissenschaftlicher Institute durch elektrische 
Bahnen, eingeleitet durch den Königlichen 
Baurath Herrn Professor Dr. Ulbricht aus 
Dresden. 

3. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
Dr. Raps über einen neuen Apparat der 
Firma Siemens & Halske zur Messung von 
Spannungen und Strömen.) 

Der Bericht über die Aprilsitzung wurde 


genehmigt. 

Die in der Aprilsitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


15 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichniss derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 

Die Diskussion über die Frage der Störun- 
en etc. wurde durch ein Referat des Herrn 
aurath Profesor Dr. Ulbricht eröffnet; 

an der Debatte nahmen Theil die Herren 
Generalsekretär Gisbert kapp. Dr. Frölich, 
Professor r. Dorn, Dr. 


mann, Prof. Dr. A Voller Prof. Dr. Leon- 
hard Weber, Geh. Hofrath Prof. Dr. Töpler, 
Präsident der P ayaik A neh Sechnchen Reichs- 
anstalt, Prof. Dr. F. Kohlrausch, Herr Wil- 
helm von Siemens und Herr von Hefner- 
Alteneck. 

Die Reichhaltigkeit des Thema’s nahm die 
Zeit bis 101; Uhr in Anspruch, ohne dass 
dasselbe erschöpft .wurde;: es wurde daher 
auf Antrag des Herrn Wilhelm von Siemens 
beschlossen, eine ausserordentliche 
Sitzung auf 

Dienstag, den 11. Juni 1895, Abends 7 Uhr 
anzuberaumen, in welcher auch die noch auf 
der Tagesordnung stehende kleine Mittheilung 
des Herrn Dr. Raps erledigt werden wird. 


Schluss der Sitzung: 10 Uhr 15 Min. Abends. 
Nächste ordentliche Sitzung: 
Dienstag, den 22. Oktober 1895. 
Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


—,—— 


i II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


783. Klingenberg, G. Ingenieur. Assistent am 
elektrotechn. Laboratorium der Kgl. 
Techn. Hochschule. 

784. Glinicke, Franz. Fabrikbesitzer. 

785. Kath, Hubert. Physiker. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


27%. Reith, Karl, Ingenieur. Frankfurt a.M. 

2796. Lindegger, tto, Elektrotechniker. 
Oerlikon. 

2797. Pondeliceck, Wenzel, Werkführer. Prag. 

2798. Ritter, Wilhelm, Ingenieur. Budapest. 

2799. Prochaska, Friedrich, Ingenieur. Wien. 

2800. G eist, Otto, Ingenieur. Nürnberg. 

2801. W a kander, Einar., Ingenieur. Nürn- 

erg. 

2802. M ey er, Hans, Elektrotechn. Sonceboz. 

2803. Willaredt, Alfred, Ingenieur. Zürich. 

2804. Strauss, Hugo, Elektrotechniker. Zürich. 

2805. Brüderlin-Krayer, W., Ingenieur. 
Oerlikon. 

2806. Krüger, Postinspektor. Leipzig. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen automatischen Isolationsm S 
für elektrisehe Anlagen im Betrieb.. iá 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. März 1895 von 
Dr. O. Frölich. 


M. H.! Der grösste Theil der elektri 
Messkunde besteht in Anwendungen der Wien t- 
stone’schen Brücke; diese Messmethode ist 
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bereits derart nach allen Richtungen gedreht 
und gewendet worden, dass das Abgewinnen 
einer neuen Seite kaum möglich erscheint. 
Dennoch bin ich in der Lage, Ihnen neue Eigen- 
schaften derselben zu zeigen und eine Anwen- 
dung vorzuführen, durch welche die Isolations- 
messung an einer im Betrieb befindlichen elek- 
trischen Anlage, unabhängig von den absoluten 
und relativen elektrischen Spannungen in der 
Anlage und von der Stärke der Messbatterie, 
auf das Ablesen einer Ablenkung reducirt wird. 

Alle bisher bekannten Methoden, welche 
zur Bestimmung der Isolation einer im Betriebe 
befindlichen Anlage dienen, bedürfen zur Aus- 
führung irgend einer Manipulation oder Rech- 
nung, sei es einer Einstellung eines oder 
mehrerer Widerstände, sei es der Herstellung 
verschiedener Verbindungen, Ablesung mehrerer 
Ablenkungen und Berechnung derselben. Ob- 
schon diese Operationen sehr einfach sind und 
sich jeder intelligente Arbeiter dieselben an- 
eignen kann, haben sie bis jetzt nur wenig 
Eingang in die technische Praxis gefunden. 
Es wirft sich daher die Frage auf, ob sich nicht 
ein Apparat konstruiren lässt, bei welchem die 
Isolationsmessung nur in der Ablesung einer 
Ablenkung besteht. 

Um unseren Apparat zu erläutern, be- 
sprechen wir im Folgenden zunächst einige 
Hi enschaften des Wheatstone’schen Brücken- 
schemas für den Fall, dass die Widerstände 
nicht eingestellt sind und in den Seitenzwei- 
gen keine elektromotorischen Kräfte wirken, und 
verallgemeinern dieselben für den Fall, dass 
in diesen Zweigen elektromotorische Kräfte 
vorhanden sind. 

In dem gewöhnlichen Wheatstone’schen 
Brückenschema (s. Fig. 73) unterscheiden wir 
die vier Seitenzweige, deren Widerstände w, 
wg, wg, W4, und die beiden Diagonalzweige mit 
den Widerständen w und W, von welchen der 
letztere eine Batterie enthält und geöffnet und 
gesehlossen wird, der erstere konstant ist. 


Fig. 78. 


‚Da in dem ganzen System nur eine EMK, 
diejenige der Batterie, herrscht, sind in sämmt- 
lichen Zweigen die Ströme dieser EMK pro- 

ortional. immt man das Verhältniss von 
irgend zweien dieser Ströme, so muss man 
eine Grösse erhalten, welche von der Batterie 
unabnangiE und nur von den im Schema ent- 
haltenen Widerständen abhängig ist. 

Aus Gründen, welche sieh später bei der 
Verallgemeinerung ergeben, betrachten wir das 
Verhältniss der Ströme i und J in den beiden 
Diagonalzweigen. Die Rechnung ergiebt für 
dieses Verhältniss folgende Formal: 


iL W1 wg — WI W4 a 
J w(w, + wit wtw) + (wiw (wtw) 


, Hier ist zunächst zu bemerken, dass, wenn 
die Widerstände in den Seitenzweigen so ein- 
gestellt werden, dass 


Wi Wg — W3 W4 = 0, 


der Strom i im festen Diagonalzweig, ver- 
schwindet. Dies ist die gewöhnliche Wheat- 
stone’sche Brücke. 

Sodann folgt aus der Formel, dass das Ver- 
bältniss der beiden Beam nicht nur 
unabhängig ist von der EMK der Batterie, wie 
selbstverständlich, sondern auch von dem 
Widerstand W des die Batterie enthaltenden 
veränderlichen Diagonalzweiges, also überhaupt 
unabhängig von diesem letzteren Zweig. 

‚ Endlich ergiebt sich eine merkwürdige Ver- 
einfachung. 

Wir bemerken, dass im Nenner obigen Aus- 
drucks ausser w nicht die Grössen Wi, W3, Ws, W4 
einzeln auftreten, sondern nur die beiden Sum- 
men w, + w, und w+ wz. 

, Setzen wir w, + w = u, w + w3 = v, so wird 
dieser Nenner 


Nzwwu+tv)tuvzuvw (rt) 


Die re Grösse ist aber nichts 
Anderes, als der reciproke Werth des aus den 
drei Zweigen u,v, w zusammengesetzten Wider- 
standes R, s. Fig. 74. 


Es ist daher, wenn 


Ioir i 
R` utoto 
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gesetzt wird, 


EA 
N= R` 


Um dieselbe Bezeichnun 
wenden, führen wir die 
s. Fig. 75, ein, nämlich: 


im Zähler zu ver- 
rössen x und y, 


1 1 
£ = 7 (w1 — wa), y= 3 (wa — wg). 
Es wird alsdann 


u u 
w = z tT w, = j7, 


vV v 
w= zT Y ws = z tY 
und der Zähler erhält die Form 


w,w— uw = (a +a) e +a) 


- (á 2) (5-3) = art vu 


Für das Verhältniss 5 ergiebt sich daher 


i _xv+yu p R/z;, y 
JT uvw Bsa Ea e (2 


Werden die Widerstände so eingestellt, dass 
i = 0, so wird 


£ y e . 

u 7 v 0; 
drückt man in dieser Gleichung x, y, u,v durch 
die Grössen w aus, so sieht man, dass diese 
Bedingung mit der obigen 


ww — WW = 0 


oder der gewöhnlichen Formel der Wheat- 
stone’schen Brücke identisch ist. 

Betrachten wir nun den einfachen Fall, 
s. Fig. 76, in welchem wg = ws, also y= 0 ist, 
und nur x einen Werth hat. Alsdann ist 

i R 
s 

oder: das Verhältniss der Diagonalströme ist 
proportional x oder dem Uebersehuss des Wider- 
standes ww, über w4 

Bestehen die Zweige w1, w, aus einem 
kreisförmig ausgespannten Draht, und endigt 
der veränderliche agonal weg in einem um 
den Mittelpunkt dieses Kreises drehbaren Arm 
durch welchen ein Laufkontakt längs des 
Brückendrahtes bewegt wird, so ist das Ver- 
hältniss der Diagonalströme i, J proportional 
dem Winkel, welchen dieser Arm mit der 
Mittellage (entsprechend w, = ws) bildet. Ist 
also dieser Arm als Zeiger mit dem beweg- 
lichen, um eine Achse drehbaren Theil irgend 
eines Instrumentes verbunden, und besitzt man 
ein zweites Instrument, welches das Verhältniss 


7 angiebt, so können die beiden Instrumente 


so verbunden werden, dass das letztere die An- 
gaben des ersteren wiedergiebt. Dieses „elek- 
trische Kopiren“ einer Bewegung ist bei vielen 
Instrumenten nützlich, z. B. bei Windfahnen, 
Distanzmessern, Kommandoapparaten, Pyro- 
metern, Thermometern, Wasserstandszeigern etc. 
Wir behalten uns indessen über die Verwen- 
dung obigen Satzes zu diesem Zwecke noch 
eine eigene Mittheilung vor. 


Das Verhältniss F der Diagonalströme hängt 


wie wir rn haben, nur von den Wider- 
ständen der einzelnen Zweige der Brücken- 
schaltung ab, nicht von der in dem veränder- 
lichen Diagonalzweige eingesetzten Batterie 
sind diese Widerstände bis auf einen sämmtlich 


bekannt, so bildet das Verhältniss 7 ein Maass 


für den unbekannten Widerstand. Ein Instru- 
ment daher, welches das Verhältniss der Dia- 
gonalströme angiebt, zeigt zugleich auch den 
unbekannten Widerstand an; wir nennen em 
solches daher ein Instrument für Wider 
Bann Be- 
Dasselbe lässt sich nach folgender Þe 
trachtung ausführen. it 
Bei einem gewöhnlichen Galvanometer r 
einfacher Nadel ns auf Spitze, s. Fig., f 
wirken zwei Kräfte auf die Nadel: diejenig 
der vom Strom durchfiossenen Rollen aa un 
Sep des Erdmagnetismus in der Bine 
NS. Ist pọ die Ablenkung der Nadel aus cè 
ch i der Strom, 


magnetischen Meridian, besteht die 


Kraft des Erdmagnetismus, 50 
Gleichgewichtsgleichung 


H siny — cif (p) = 0 
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wo f(9) die Art bedeutet, in welcher die 
Wirkung der Stromrolle auf die Nadel von der 
Ablenkung abhängt, woraus 

sin Mas: i 

fl) H 
d. h. das Verbältniss Im des Stromes zum Erd- 


ne ist nur abhängig von der Ab- 
u 


lenkung, oder umgekehrt: p ist eine Funktion 
des Verhältnisses F oder 
ap E 
=F |7) ..... 4 


Ersetzt man nun den Erdmagnetismus durch 
eine elektrische Richtkraft, indem man zwei vom 
Strom J durchfiossene Rollen rr senkrecht zu 
den Rollen aa anordnet, s. Fig. 78, und den 
Erdmagnetismus durch Anbringung eines kom- 
pensirenden Richtmagnets unwirksam macht, 
so hat man im Gleichgewicht 


Jg (p) — if (p) = 0, 
wo g(p) die Abhängigkeit der Wirkung der 
Rollen rr von der Ablenkung p, woraus 


gp) i 
f) T d?’ 
A 
/ 
N) 
1 
’ 
u v DS 
U. 
i 
B 
Fig. 74. 
M 
N 
| 
r 
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a al. a 
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Fig. 77. 
oder umgekehrt 


i 
r=6 (7) z a e we 


wo G ein Funktionszeichen. 

Es hängt also in diesem Fall die Ablenkung 
nur ab von dem Verhältniss der beiden Ströme 
i, rund kann als ein Maass desselben benutzt 
werden. 


‚. Ein solches Instrument lässt sich leicht aus- 
führen, wenn man die Magnetnadel auf einer 
Spitze spielen lässt; benutzt man einen Kokon- 
faden als Aufhängung, so muss der richtende 
Strom J so stark gewählt werden, dass gegen 
dessen Wirkung diejenige des Fadens ver- 
schwindet. 


Schwingt die Nadel um eine horizontale 
Achse, wie bei den Vertikalgalvanoskoper, 80 
muss dieselbe möglichst genau äquilibrirt wer- 
den, sodass die Schwerkraft möglichst geringe 

irkung ausübt. 

Solche Instrumente zeigen, wenn kein Strom 
durch die Rollen geht, eine ganz unbeständige 
Ruhelage, auf weiche es weiter nicht ankommt. 
Die eigentliche Ruhelage ergiebt sich, wenn 
Strom urch die „richtenden“ Rollen r r, welche 
Rn Erdmagnetismus ersetzen, geht; von dieser 

ühelage an sind die Ablenkungen zu rechnen. 
ie von dem zweiten Strom i durchflossenen 
9 len aa nennen wir die „ablenkenden“. 
„_ Eine ähnliche Umwandelung eines zur 
\essung eines Stromes bestimmten Instrumentes 
m ein solches, das zur Messung des Verhält- 


nisses zweier Ströme dient, kann bei allen 
Strommessern vorgenommen werden. Wir er- 
wähuen als Beispiel noch die Umwandlung des 
im Elektricitätszähler von Siemens & Halske 
verwendeten Ampöremeters. 

Dieses Instrument besteht, s. Fig. 79, aus 
einer beweglichen Nadel e aus weichem Eisen, 
welche mit dem Zeiger z versehen und dem 
Einfluss der Stromrolle aa nnd des perma- 
nenten Magnets M M ausgesetzt ist. Wird in dem- 
selben das bewegliche System durch justirbare 
Gegengewichte sorgfältig äquilibrirt, sodass 
der Schwerpunkt möglichst nahe in die Dreh- 
achse fällt, wird ferner der Magnet M M durch 
eine senkrecht angebrachte Rolle rr, s. Fig. 80, 
ersetzt, und wird endlich durch einen Richt- 
magnet die Wirkung des Erdmagnetismus auf- 
gehoben, so ist die Ablenkung der Eisennadel 
nur abhängig von dem Verhältniss der in den 
beiden Rollen kreisenden Ströme. 

Man sieht, dass durch die Umwandlung 
dieses Ampe&remeter von dem in Fig. 78 be- 
schriebenen Galvanometer sich nur dadurch 
unterscheidet, dass die bewegliche Magnetnadel 
durch eine Eisennadel ersetzt ist. 

Solche Instrumente lassen sich nun zu- 
nächst benutzen, um die Isolation einer 
todten Anlage durch die Ablenkung eines 
Instruments zu bestimmen. 


PR -.---. 


Fig. 30. 


Nimmt man in dem Brückenschema, Fig. 81, 
zwei Seitenzweige aa gleich, setzt als Zweig 
n einen Widerstandskasten mit dekadischen 
Werthen (1, 10, 100 etc. Ohm) ein und legt die 
Anlage, deren Isolationswiderstand f ist, in 
irgend einem Punkte an die Brücke, so hat 
man für das Verhältniss der Ströme iJ in den 
beiden Diagonalzweigen 


Del nes Hu (6 
JI3wnHtanat+t(f—n)w+t2a) ` 


In diesem Ausdruck ist nicht f die Unbe- 
kannte, sondern der Widerstandsunterschied 


f—n. Das Stromverhältniss 7 ist nicht einfach 


roportional diesem Unterschied, sondern wächst, 
bei stetig wachsendem f—n, immer weniger, 
ähnlich wie der Magnetismus eines Elektro- 
magnets mit der Stromstärke. Wendet man 
ein Galvanometer für Widerstandsanzeige an, 
setzt dessen richtende Rollen in den Batterie- 
zweig, dessen ablenkende Rollen in den Gal- 
vanometerzweig, so ist dessen Ablenkung, 
wenn a, w und n gegeben sind, nur abhäng! 
von dem gesuchten solationswiderstand f un 
es lässt sich daher a re oder nach obiger 
Formel eine Skala anfertigen, auf welcher un- 
mittelbar der Isolationswiderstand durch die 
Ablenkung des Instrumentes abgelesen werden 
kann, unabhängig von der Batterie. 
Der im Batteriezweig eingeschaltete Kon- 

takt dient nur dazu, sich des Nullpunktes des 
Instrumentes zu vergewissern. 


Giebt man dem Widerstand n, je nach Um- 
ständen, verschiedene Werthe, so muss für 
jeden Werth eine besondere Skala angefertigt 
werden. 

Diese Einrichtung giebt also eine wirkliche 
Messung des Isolationswiderstandes, ohne irgend 
welche Manipulationen ausser dem Anlegen 
der Anlage und ohne Abhängigkeit von der 
Batterie. 

Es fragt sich nun weiter — und dies ist 
der eigentliche Zweck unserer Auseinander- 
setzung —, ob diese Art der Messung ange- 
wendet werden kann auf die Isolations- 
messung elektrischer Anlagen während 
des Betriebes. 

Wenn man die im Betriebe befindliche An- 
lage, wie in Fig. 81, als einen Seitenzweig des 
Brückenschemas einschaltet, so herrschen be- 
reits bei geöffnetem Batteriezweig in allen 
Zweigen Ströme, welche von der absoluten 
Spannung (gegen Erde) des an die Brücke an- 

elegten Punktes der Anlage abhängen; wird 

er Batteriezweig ... so treten zu 
diesen Strömen solche hinzu, welche von der 
EMK der Batterie abhängen. Nimmt man nun 
das Verhältniss von irgend zweien dieser 
Ströme, so erhält man nie eine Grösse, welche 
nur von Widerständen und nicht von elektro- 
motorischen Kräften abhängt. Es lässt sich also 
der Beuce Widerstand durch das Verhältniss 
der Ströme in den Diagonalzweigen nicht be- 
stimmen. 

Die elektromotorischen Kräfte fallen jedoch 
völlig heraus, wenn man das Verhältniss nicht 
der Ströme selbst, sondern der Stromdifferenzen 
betrachtet, welche durch das Oeffnen und 
Schliessen des Batteriezweiges entstehen. Beob- 
achtet man in irgend zwei Zweigen der Brücken- 
schaltung die Vermehrungen oder Verminde- 
rungen der Ströme, welche durch eine im 
Pattorisz anik vorgenommene Aenderung ver- 
ursacht wird, so ist das Verhältniss dieser 
beiden Variationen unabhängig von sämmt- 
lichen elektromotorischen Kräften und nur ab- 
hängig von den Widerständen der Schaltung. 

Dies lässt sich leicht allgemein beweisen. 
In dem Schema, s. Fig. 82, besitzt der Seiten- 
zweig 1 die EMK e, und den Widerstand w1, 
der Seitenzweig 2: e3, wg etc. der feste Dia- 
Bonaizweig: e, w; der veränderliche Diagonal- 
zweig: Æ, W. Ferner seien die Ströme in den 
Diagonalzweigen bez. i, J, in den Seitenzweigen 
bez. j, i— j, ] I) Werden im ver- 
änderlichen Diagonalzweig E in E', Win W' 
verändert, so tritt i statt i, J' statt J, j' statt j 
auf. Die elektromotorischen Kräfte und Ströme 
werden in der Richtung der Pfeile positiv ge- 
rechnet. 

Dann hat man nach Kirchhoff u. A. fol- 
gende Gleichungen: 


e ta -e=sjw + - NSw —iw 
eatag-e=i+tj)wtüitrjJ)wtiw, 
oder: 
e +e, —e = j(w t w)—iw— Jw 
e3 -+ e3 - e = j (wi + wa) + i (w + wa + w) — J ws 


Wird nun Ein E‘, W in W' verwandelt, so 
gestalten sich diese Gleichungen in folgende um: 


? — 7 — — 


e, + e — e = j! (wrt wa) — | w — I Wa 
e, + e5— e = j' (w: + ws) Hi (wuwa tH ws) — J ws. 


Aus diesen Gleichungen erhält man durch 
Subtraktion die folgenden: 


0 = (j — j') (w +H w) — i—i’) w — (J — I^ w, 
0 = (j —ĵ') (w+ w) + (i — i’) (w + wa + ws) 
—( —J') w3. 


Diese beiden Gleichungen sind frei von 
elektromotorischen Kräften und enthalten nur 
Widerstände; eliminirt man aus denselben eine 
der drei Stromdifferenzen, so ergiebt sich für 
das Verhältniss der beiden anderen eine nur 
von Widerständen abhängige Grösse. Da aber 
alle vorkommenden Stromdifferenzen sich aus 
den drei obigen zusammensetzen, 80 ist das 
Verhältniss der Stromdifferenzen in irgend zwei 
Zweigen nur von den Widerständen abhängig. 

ür die beiden Diagonalzweige erhält man, 
indem man aus obigen Gleichungen j—j' eli- 
minirt: 
i—i 
J—J' 
Wi W3 — W3 W4 


= owp ur w) F otw wrw (7 


Werden, nach der verallgemeinerten W heat- 
stone’schen Brücke, die Widerstände der Seiten- 
zweige so eingestellt, dass im festen Diagonal- 
zweig der Strom sich nicht ändert, so ist i — = 0 
und es muss alsdann 


Wi W3 — Wu = 0 


= gunfanatf—n)wf2a) ` 
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sein; dies ist der Satz der verallgemeiner- 
ten Wheatstone’schen Brücke. 

Werden die Widerstände überhaupt nicht 
eingestellt und sind dieselben sämmt ich ge- 
geben mit Ausnahme eines einzigen, 80 lässt 
sich dieser letztere durch Messung des Ver- 


i i—i x 
hältnisses TI bestimmen. 


Dies gilt, wenn in allen Zweigen konstante 
elektromotorische Kräfte herrschen; der oben 
angeführte Satz, welcher unter Voraussetzung 
einer einzigen elektromotorischeri Kraft im Batte- 
riezweig gilt, ist ein specieller Fall dieses all- 

emeineren Satzes. Dieser Satz gilt auch, wenn 
keine Batterie angewendet wird und die abso- 
lute Spannung des an die Schaltung angelegten 
Punktes der Anlage die einzige elektromotorische 
Kraft der Schaltung ist. 

Wendet man denselben auf die Isolations- 
bestimmung einer im Betrieb befindlichen An- 
lage an und schaltet, wie in Fig. 81, den Iso- 
lationswiderstand f der Anlage statt w, ein, 
nimmt w3 und w4 gleich a, und setzt als ws 
einen dekadischen Widerstandskasten (1, 10, 
100 etc. Ohm) ein und nennt denselben den 
Normalwiderstand (n), so hat man, ähnlich wie 
Formel (3), aber allgemeiner: 

i—i 


J-J 


f—n (8 


und die für Formel (3) oben gemachten Be- 
merkungen gelten auch hierfür. 

Es fragt sich nun, wie der Werth des Ver- 
hältnisses der Stromvariationen durch die Ab- 
lenkung eines Instrumentes dargestellt werden 
kann. 

Zunächst ist klar, dass, wenn wir, wie oben, 
ein Spiegelgalvanometer mit zwei zu einander 
senkrecht stehenden Rollenpaaren benutzen, die 
Ablenkung desselben sich als ein Maass jenes 
Verhältnisses einrichten lässt, wenn wir in das 
eine Rollenpaar die Stromdifferenz i—i', in das 
andere J — J' schicken. Wird der Batteriezweig 
geschlossen, so erfolgt an diesem Instrument 
ein wieder auf Null zurückgehender Ausschlag 
der nur von den Widerständen abhängt; wird 
der Batteriezweig geöffnet, so erfolgt derselbe 
Ausschlag nach der entgegengesetztenRichtung; 
wird derselbe Zweig in regelmässiger Periode 
geöffnet und geschlossen und ein Kontaktwerk 
so eingerichtet, dass nur die der Oeffnung oder 
nur die der Schliessung entsprechenden Strom- 
differenzen in das Instrument gelangen, so er- 
hält man eine konstante Ablenkung am Instru- 
ment, welche nur von den Widerständen ab- 
hängt, und wenn alle Widerstände bis auf einen 
onen ‚sind, ein Maass für diesen letzteren 

ildet. 


Um nicht die Ströme iJ, sondern die Strom- 
differenzen i—i, J—J' in das Instrument zu 
bringen, bietet sich als einfachstes Mittel die 
Anwendung von Induktionsapparaten ohne 
Eisenkern oder mit schwachen Eisenkernen dar, 
da jeder Stromimpuls in der sekundären Wicke- 
lung proportional einer in der primären Wicke- 
lung auftretenden Stromdifferenz ist; die letztere 
ist also in denjenigen Zweig der Schaltung, in 
welcher die Stromdifferenz zu beobachten ist, 
einzusetzen, die sekundäre dagegen mit einem 
Rollenpaar des Instrumentes zu verbinden. 


Fig. 83. 


Die Schaltung nimmt alsdann die inFi 
augegebene Form an. Die Anlage, in der 
Figur eine Dreileiteranlage mit den Schienen 
I, II, III und den Schienenfehlern fi, fa, fs» 
wird in irgend einem Punkte an die dihate 


elegt, der gegenüberliegende Punkt der 
(eisernen an Erde. In dem veränderlichen 
Diagonalzweig, der. die Batterie B und den 
Kontakt C enthält, liegt der Induktionsapparat 
PS, in dem festen, Diagonalzweig der In- 
duktionsapparat p s; die richtenden Rollen 77r 
des Instrumentes werden mit S, die ablenkenden 
Rollen aa mit s verbunden. Die Zweige aa 
sind gleich gross, n, der Normalwiderstand, be- 
steht aus dekadischen Widerständen: 1, 10 
100 etc. Ohm. Die Skale des Instrumentes be- 
steht aus verschiedenen Einzelskalen, von denen 
jede einem Werth von n entspricht; auf jeder 
dieser Skalen wird der augenblicklich herr- 
schende Isolationswiderstand unmittelbar ab- 
gelesen. i 
Das Kontaktwerk muss so eingerichtet sein, 
dass die Oeffnungen bzw. Schliessungen des 
Batteriezweiges und des Stromkreises, welcher 
aus den ablenkenden Rollen und der Sekundär- 
wickelung s gebildet ist, nicht zugleich, sondern 
nacheinander geöffnet und geschlossen werden. 
Die Anwesenheit von Batterie im Batterie- 
zweig ist zwar principiell nicht nothwendig, 
praktisch jedoch nicht wohl zu umgehen; denn 


e 
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Tastern und Klemmen den im Kasten liegenden 
Induktionsapparat, die beiden Widerstands- 
rollen a und den Normalwiderstand n. Der 
zweite Induktionsapparat, welcher in den 
Batteriezweig gehört, ist weggelassen, da sich 
derselbe praktisch nicht als nothwendig er- 
wiesen hat. Durch den in diesem Zweige 
liegenden periodisch arbeitenden Kontakt wird 
der Zweig nicht geöffnet und geschlossen, son- 
dern nur ein Widerstand ein- und ausge- 
schaltet. Dies ist nöthig, da in den richtenden 
Rollen stets ein gewisses Minimum von Strom 
herrschen muss. ` 
Davon, dass der Apparat unabhängig von 
den absoluten Spannungen der zu messenden 
Anlage ist, überzeugt man sich, wenn man den- 
selben an die verschiedenen Schienen einer 
arbeitenden Anlage anlegt; man erhält überall 
dieselbe Angabe. Auch die Batterie kann be- 
deutend verändert werden, ohne dass die An- 
abe sich ändert; nur darf dieselbe nicht zu 
lein sein. Von der Tourenzahl des Kontakt- 
werkes sind die Angaben in geringem Maasse 
abhängig, sodass wenigstens eine ungefähre 
Regulirung derselben nöthig ist. 


KIE 


Fig. 84. 


Fig. &. 


in den richtenden Rollen » muss ein ziemlich 
kräftiger Strom herrschen, damit die kleinen 
Richtkräfte, die von ungenauer Kompensation 
des Erdma netismus, der Richtkraft des Kokon- 
fadens etc. errühren, ausser Betracht fallen. 

Die Fig. 84 und 85 zeigen einen solchen 
Apparat, die erstere das Instrument für Wider- 
standsanzeige mit Laterne und Skala, die 
letztere die Schaltung und das Kontaktwerk 
mit nn 

as Instrument hat ein einfaches Magnet- 
on nach Thomson, welches in einer 
lüssigkeit schwingt, s. „ETZ“ 1894 Heft 15, und 
dadurch beliebig stark gedämpft werden kann. 

Die Skale ist durchsichtig, von vorn zu 
beobachten. Die Laterne enthält eine Glüh- 
lampe mit geradem Kohlenfaden, sodass auf 
der Skale eine leuchtende senkrechte Linie er- 
scheint und die Ablesung in jedem nicht zu 
hellen Raum möglich ist. 

Das Kontaktwerk wird durch einen kleinen 
elektrischen ‚Motor, betrieben, dessen Touren- 
zahl durch einen einfachen Apparat, z. B. den 
Braun’schen, angezeigt und ungefähr auf ein 
bestimmtes Maass eingestellt wird. Das Kon- 
taktwerk ist so konstruirt, dass es, wenn richtig 
geschmiert, kontinuirlich laufen kann. 

Die Schaltung enthält ausser Umschaltern, 


Für die Angaben des Apparats können in- 
dessen die Schwankungen der absoluten Span- 
nungen der Anlage gefährlich werden; die- 
selben beeinflussen das Instrument bedeutend 
und haben sich bisher nicht immer auf em 
erträgliches Maass zurückführen lassen. Na- 
mentlich war dies bisher bei einer grösseren, 
schlecht isolirten a der Fall; bei 
der grossen Anlage der Berliner Elektriei- 
tätswerke dagegen zeigten sich die Schwan- 
kungen bereits erträglich. An einer kleineren 
Fabrikanlage, welche ziemlich hohe Isolation 
besitzt, arbeitete der Apparat mehrere Monate 
hindurch mit ganz geringen Schwankungen 
und durchaus zufriedenstellendem Resultat. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


v. Dolivo-Dobrowolsky: Zu der Methode der 
Widerstandsmessung mittels Galvanometer mi 
zwei senkrechten Spulen, welche das Verhältn1ss 
zweier Ströme messen, muss ich bemerken, Irre 
sie im Princip recht alt sein dürfte. Man un 
dieselbe schon in der Literatur der oer, Janie 
u. A. „Centralblatt für Elektrotechnik”, l 

o. 30) von verschiedenen Seiten beschrieben: 
Schon damals gab es mehrere „Ohmmeter , 
welche ebenfalls unabhängig von der Batterie 


— 


6. Juni 1895. 


stärke den Werth des Widerstandes direkt 
aben, und zwar 
dadurch, dass in den Stromkreis einer der zwei 
senkrechten Spulen der gesuchte, in den der 

iderstand geschaltet 


durch den Zeigerausschlag er 


zweiten ein bekannter 
wurden. 


Was die beschriebene Kopirung der Be- 
ng von 
enahme 
welche das Verhältniss von 
Stromstärken angeben, anbetrifft, so muss ich 
hierin die Priorität dem Herrn Prof, Weber 
derselbe poi sich schon 

ombination pa- 
tentiren. Seine Anordnung ist im Wesentlichen 
mit der soeben vorgetragenen gleich und ent- 
hält die bezügliche Patentschrift recht viele 
Die Allgemeine Elek- 
trieitäts- Gesellschaft hat dieses Patent 


wegungen oder specieller Fernübertra 
Zeigerstellungen und zwar unter Zuhü 
von Anordnungen, 


(Kiel) zuschreiben; 
vor ca. 8 Jahren eine solche 


Ausführungsarten. 


vor etwa 1!/s Jahren erworben und hat Ge- 
legenheit gehabt,- demselben recht praktische 
Form zu geben. Der „Geber“ enthält eine 
Kombination von Widerständen, deren Verhält- 
niss durch eine Kurbel geändert werden kann, 
während der Zeiger des „Empfängers“ die Be- 
wegung der Geberkurbel dadurch nachahmt, 
dass sein astatisches Magnetpaar unter der 
Wirkung von Spulen je nach dem Verhältniss 
der Stromstärken in denselben sich einstellt. 
Die Astasirung wurde natürlich zum Zweck 
der Eliminirung des Einflusses des Erd- oder 
sonstigen äusseren Magnetismus angebracht. 
Solche Apparate mit Üebertragung beliebig 
vieler Zeigerstellungen unter Verwendung nur 
weniger Drähte (3—4) eignen sich ausgezeichnet 
zur an Sun von Befehlen und Signalen 
auf Schiffen, als Wasserstandszeiger u. dergl. 
mehr. Demnach dürfte das Wesentliche der be- 
schriebenen granun als bereits längst in 
der Praxis bekannt gelten. 

Dr. Frölich: Die Bemerkung des Herrn 
Vorredners, dass die Anwendung senkrecht ge 
stellter Rollen bei Galvanometern bereits be- 
kannt sei, ist ganz richtig, und habe ich dies 
zu erwähnen vergessen. In unserer Patent- 
anmeldung ist dieser Punkt auch nicht als neu 
hingestellt; in Ayrton’'s „Praktischer Physik“ 
ist derselbe erwähnt. 

Neu sind folgende Punkte: wenn keine 
elektromotorischen Kräfte in dem Körper, dessen 
Widerstand zu messen ist, herrschen, die Ein- 
schaltung der richtenden Rollen in den einen, 
der ablenkenden Rollen in den anderen Dia- 
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praktischen Gründen Abstand 
namentlich weil die Empfind- 


ist, habe ich vorgezoge 


des automatischen Anzeigers vorläufig fa 
zu lassen. 


Zwei Messwiderstände für hohe Stromstärken. 


Kleine technische Mittheilung, vorgetragen in 
der Sitzung des Elektrotechnischen ereins am 
8. April 1895 von 
Dr. K. Feussner. 


Mit der schnellen Zunahme des Umfangs 
der elektrischen Anlagen tritt auch das Bedürf- 
niss Immer mehr hervor, grössere Stromstärken 
von mehreren Hundert Ampère sowohl, wie auch 
von mehreren Tausend Ampère ebenso einfach 
und zuverlässig wie die kleineren Stromstärken 
messen zu können. Das beste Verfahren für 
diesen Zweck besteht bekanntlich darin, dass 
man die Spannung an den Klemmen eines in 
den Stromkreis eingeschalteten Messwider- 
standes bestimmt. Als Spannungsmesser be- 
dient man sich dabei am besten eines Kom- 
pensationsapparates oder in Fällen, wo eine Ge- 
un von mehr als '/g%, nicht erforderlich 
ist, bequemer noch eines Weston’schen Spau- 
nungsmessers. Ausserdem ist eine Reihe von 
Abzweigungswiderständen erforderlich, welche 
hohe Stromstärken aushalten können, ohne 
ihren Werth merklich zu ändern. 

Von der Reichsanstalt sind s. Z. zwei Reihen 
von derartigen Messwiderständen beschrieben 
worden. Erstens kommen hierfür die Normal- 
widerstände kleinen Modells in Betracht. Die- 
selben werden von 10000 Q bis herab zu 0,601 Q 
hergestellt. Sie sind in Blechbüchsen von 8 cm 
Durchmesser und 8cm Höhe eingeschlossen uud 
sollen bei dem Gebrauch mittels ihrer mit Quek- 
silberkontakten versehenen Zuleitungsbügel in 
ein Oelbad Sapehingt werden. In erster Linie 
sind sie zwar als Präcisionsnormale für Wider- 
standsvergleichung bestimmt und sollen, wo sie 
für diesen Zweck dienen, nicht mit mehr als 


‚Schnitt 


Rt 


KEN ` s 
KEREN TERETE 


Fig. 89. 


gonalzwei ‚ ferner wenn elektromotorische 
räfte in sam Körper herrschen, die Messung 
des Widerstandes dieses Körpers mittels des 
erhältnisses der Stromvariationen in den 
eidon Diagonalzweigen in Verbindung mit 
Induktionsapparaten und einem Galvanometer 
mit zwei senkrecht zu einander stehenden 
enpaaren. 

„Gisbert Kapp: Ich möchte Herrn Dr. 
Frölich fragen, ob diese Methode es ermög- 
licht, den Ort des Fehlers zu bestimmen. Das 
scheint mir die Hauptsache, 

r. Frölich: Der Gedanke, das von mir 
zur Isolationsmessung benutzte System für die 
Unmittelbare Anzeige eines Fehlerortes anzu- 
wenden, hat sich mir auch auf edrängt, und 
in der demnächst zu veröffentlichenden Patent- 
anmeldung von Siemens & Halske ist sowohl 

ese Anwendung, als diejenige auf die Be- 


stimmung der einzelnen Schienenfehler ent- 
halten. 


i 


1 Watt belastet werden. Daneben können die- 
selben aber sehr gut auch als Abzweigungs- 
widerstände bei Stromstärkemessungen benutzt 
werden. Hierbei können sie, wenn sie in der 
angegebenen Weise in ein gekühltes Oelbad 
eingehängt sind, ohne Schaden Belastungen bis’ 
zu 100 Watt erfahren. 

Zweitens sind von der Reichsanstalt be- 
sondere Abzweigungswiderstände, die Normal- 
widerstände grossen Modells, für die Beträge 
von 0,001 2 und 0,0001 2 gebaut worden. Diese 
sind in erheblich grösseren Abmessungen als 
die vorigen ausgeführt und mit einer besonde- 
ren Wasserkühlung versehen, sodass sie eine 
etwa 10 Mal so grosse Belastung als jene aus- 

n können. : 
eak Abend wollte ich Ihnen nun zwei 
neuerdings gebaute Normalwiderstände vor- 
führen, welche die beiden früher beschriebenen 
Reihen nach abnehmenden Beträgen bin fort- 


setzen. 


Ich habe indessen bisher von diesen An- 


Der erstere derselben (s. Fig. 86 bis 
welcher sich der Reihe ‚der N a 
kleinen Modells anschliesst, besitzt den Werth 
von 100 Mikrohm und kann mit Stromstärken 
von mehreren Hundert Am ere, vorübergehend 
bis zu 1000 A benutzt werden. Der zweite, ein 


Fig. 87. 


Fig.8. 


Abzweigungswiderstand 
Fig. 89 und 90 
10 Mikrohm un 
bestimmt. 


grossen Modells (s. 
besitzt einen Widerstand von 
ist für Ströme bis zu 10000 A 


Fig. 90. 


Die Blechstreifen, aus welchen sonst die 
Widerstände von kleinem Betrage hergestellt 
werden, sind bei diesen beiden Apparaten durch 
Gussstücke aus upon ersetzt worden. Die- 
‚selben haben die Gestalt von diekwandigen 
Hohleylindern. In zwei mit der Achse des Cy- 
linders parallel laufende Bohrlöcher, welche auf 
gegenüberliegenden Enden desselben Durch- 
messers liegen, sind die runden, kupfernen 
Hauptzuleitungen mit Silber eingelöthet, wäh- 
rend die Zuleitungen zu den Abzweigeklemmen 
auf demselben Durchmesser entweder auf der 
äusseren oder der inneren Seite des Cylinders 
an die Manganinkörper angelegt, mit einer 
Schraube befestigt und mit Zinn verlöthet sind. 

Diese letzteren Zuleituugen sind bis zu den 
Abzweigeklemmen hin aus demselben Material 
wie der Widerstandskörper hergestellt, um 
thermoelektrische Kräfte möglichst zu kom- 
pensiren. 
Wenn zwischen dem Material der Haupt- 
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zuleitungen und des Widerstandskörpers eine 
ernoahükkrindie Differenz besteht, so nimmt 
nämlich in Folge der sog. Peltier’schen Er- 
scheinung die Eintrittsstelle des Stromes in den 
Gusskörper eine etwas andere Temperatur als 
die Austrittsstelle an. Benutzt man nun für die 
Zuleitungen der Abzweigklemmen, welche eben- 
falls in der Nähe der Ein- und Austrittsstellen 
des Hauptstromes anzulrgen sind, ein thermo- 
elektrisch von dem Widerstandskörper ver- 
schiedenes Material, so macht sich in der Neben- 
leitung ausser dem Spannungsabfall des Haupt- 
stromkreises, welchen man messen will, noch 
eine veränderliche thermoelektrische Kraft, gel- 
tend.. Manganin hat zwar gegen Kupfer eine 
sehr geringe thermoelektrische Kraft und ist 
gerade hierdurch ausser wegen seines kleinen 
Temperaturkoöfficienten für die Herstellung von 
Messwiderständen von kleinem Betrage beson- 
ders geeignet. Trotzdem haben wir es aber 
vorgezogen, um gegen den Einfluss thermo- 
elektrischer Kräfte möglichst gesichert zu sein, 
die Abzweigleitungen bis zu einem Punkte, 
welcher von der ungleichen Temperatur der 
Ein- und Austrittsstellen des Hauptstromes nicht 
mehr merklich beeinflusst wird, aus demselben 
Material herzustellen, aus welchem der Wider- 
standskörper besteht. Um eine reichliche von 
dem Oele berührte Oberfläche zu gewinnen 
sind die Gusskörper ursprünglich edeutend 
stärker, als erforderlich, hergestellt, und später 
mit zahlreichen vertikalen Bohrlöchern versehen 
worden. Durch diese Löcher wurde gleichzeitig 
die Abgleichung auf den richtigen Werth be- 
wirkt. 
Bei Widerständen von so geringen Beträgen, 
wie die vorliegenden, macht die Herstellung 
genügend widerstandsfreier Zuleitungen einige 
Schwierigkeiten, wenn die Abmessungen des 
ganzen Äpparates ein gewisses Maass nicht 
übersteigen sollen. Der kleinere Apparat sollte 
nicht grösser als die anderen Normalwider- 
stände kleiner Modells ausfallen. Es ist daher, 
um genügend starke Zuleitungen anbringen zu 
können, die frühere Form ziemlich erheblich 
verändert worden. Die Zuleitungen bestehen 
nun aus runden Kupferstangen von 15 mm 
Durchmesser. Diese Stärke muss wohl als 
das geringste zulässige Maass erachtet werden, 
wenn Ströme bis zu 1000 A, wenn. auch 
nur für kürzere Zeit, durch den Apparat ge- 
schickt werden sollen. Bei dem grösseren der 
beiden Widerstände ist die Zuleitungsstange, 
welche in ihrem oberen, freien Theile einen 
Durchmesser von 50 mm und eine Länge von 
ebenfalls 50 mm besitzt, in einer Dicke von 
40 mm durch den ganzen Manganinklotz hin- 
durchgeführt und ringsum gut mit Silber ver- 
löthet. Das obere Querstück der Zuleitung, 
welches auf dem getheilten Deckel isolirt be- 
festigt ist, trägt drei starke Schrauben. Mit 
jeder derselben sollen zwei Kabel von 500 mm? 
Querschnitt mit ringförmigen, kupfernen Kabel- 
schuhen, an die Zuleitung angeschlossen werden. 
Die Apparate sind nach den Zeichnungen 
der Reichsanstalt von dem Mechaniker O. Wolff 
in Berlin hergestellt worden. Kopien der Ar- 
beitszeichnungen werden von der Reichsanstalt 
gegen Erstattung der Vervielfältigungskosten 
abgegeben. l 


Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Am 6. bis 8. Juni wird in Frankfurt a. M. die 
Hauptversammlung der genannten Gesellschaft 
stattfinden. An der Versammlung können auch 
Gäste theilnehmen, welche durch Mitglieder 
beim Vorsitzenden anzumelden sind. Für die- 
jenigen unserer Leser, welche sich an den 
Sitzungen der Gesellschaft zu betheiligen wün- 
schen, drucken wir nachstehend die Tages- 
ordnung für die Hauptversammlung ab: 


Donnerstag, den 6 Juni, Abends 8 Uhr: Zwang- 
lose Begrüssung der Theilnehmer im Palais- 
Restaurant (Zeil Nr. 46). D og? 


Freitag, den 7. Juni, Vormittags 9 bis 12 Uhr 
im Hörsaale des Phyeikal, Vereins (Stiftstr. 32). 
1. Bericht und Anträge des Vorstandes. 
2. Wahlen. 3. Vortrag des Herrn Professor 
Ostwald: Ueber den Ort der EMK. 4. Vor- 
trag des Herrn Pollak: Ueber das Laden 
der Akkumulatoren durch Wechselstrom. 

‚ Nachmittags 1 Uhr: Einfaches. Mittagessen 
im Palais-Restaurant (Zeil Nr. 46). i 
Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung. der 
Pollak’schen Akkumulatorenwerke (Hanauer 
Landstrasse 147). | 
Abends: Ungezwungenes Zusammensein im 
Zoologischen Garten. 

Sonnabend, den 8. Juni, Vormittags 9 bis 1 Uhr: 
Vorträge im Hörsaal des Physikal. Vereins 
(Stiftstr. 32). 1. Herr Professor Eilhard Wiede- 
mann: Ueber chemische und optische Wir- 
kungen der Kathodenstrahlen. 2. Herr Dr. 
Borchers: Ueber Calciumcarbid mit Ver- 


‚suchen. 8..Herr Professor Elbs, Thema 


vorbehalten. 4. Herr Dr. Epstein, desgl. 5. 
Herr Dr. Frölich, desgl. 6. Herr Dr. Jordis: 
Ueber ein neues Verfahren bei der Analyse 
durch Elektrolyse. 
Weitere Vorträge finden, wenn nöthig, am 
Sonntag, den 9. Juni, statt. Nachmittags 1 Uhr: 
Frühstück im Palais-Restaurant (Zeil Nr. 46). 
Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung der elektro- 
lytischen Gold- und Silberscheidung in der 
cheideanstalt (Schneidwallgasse).. Abends 
6 Uhr: Festessen im Palmengarten. 


Zur Theilnahme an den gemeinsamen Mahl- 
zeiten werden Gesammtkarten für 10 M ausge- 
geben. 


Technischer Verein zu Frankfurt a. M. Am 
14. Mai wurde eine gemeinschaftliche Sitzung 
des Technischen Vereins und der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft zu Frankfurt a. M. abge- 
halten, in welcher Herr Ch. Pollak über seine 
Gleichrichter und deren Verwendung vortrug. 
Ueber den Pollak’schen Gleichrichter wurde 
„ETZ“ 1894 S. 109 berichtet. My. 


Elektrotechnischer Verein München. Am 
3. Mai 1895 hielt Herr Dr. L.Cerebotani einen 
Vortrag über die „Anwendbarkeit von nur zwei 
oder sogar nur einer Fernleitung zur voll- 
ständigen Funktionirung eines Facsimiletele- 
graphen“ und über „Absatzweise Multiplex- 
telegraphie ohne Synchronismus.“ = 

Nachdem er Einiges über die Facsimile- 
telegraphie in unorung gebracht und die 
Vorzüge jenes Systemes hervorgehoben hatte, 
welchem die Anwendung rechtwinkeliger Koor: 
dinaten zu Grunde liegt, zeigte er, wie durch 
Einführung von 2 polarisirten Relais am 
Empfänger mit einem gemeinsamen eigen- 
artigen Kniehebel durch eine Stromintensitäts- 
veränderung eine permanente Wirkung erzielt 
und der dritte Draht, der beim Gray’schen 
Telautograph zum Heben und Senken der 
Schreibfeder nöthig ist, entbehrt werden könnte. 
Der Vortragende erörterte sodann an einer 
sinnreichen Kombination von Lokalkreisen mit 
entsprechenden Relais am Sender, dass durch 
Vermeidung der Gleichzeitigkeit der Strom- 
momente beider Koordinaten und durch auf- 
einanderfolgende Entsendung der Stromimpulse 
in die Fernleltung ein Facsimiletelegraph mittels 
einer einzigen Fernleitung zum Funktioniren 
gebracht werden könnte. ` ~ 

Schliesslich erläuterte der Redner einen 
von ihm ersonnenen neuen Quadruplex-Morse- 
telegraphen ohne Synchronismus. as Haupt- 
organ dieses Apparates ist ein Unterbrecher 


an der sendenden Station, welcher den Zweck 


hat, die an Richtung und Stärke verschiedenen 
Ströme, welche durch das Niederdrücken der 
entsprechenden Taster entsendet werden, derart 


‚zu unterbrechen, dass die einen Stromimpulse 


zwischen die anderen hineinfallen, sodass sich 
sämmtliche Strommomente in einer vierfach 
alternirenden Folge hintereinander reihen, zu 
deren Leitung nur ein einziger Draht noth- 
wendig ist. 

In der dem Vortrage folgenden Diskussion 
sprach Herr Bezirksingenieur Bieringer die 
Ansicht aus, dass mit der Beseitigung synchroner 
Apparate und mit der Anwendung von Strom- 
intensitätsschwankungen an deren Stelle kaum 
etwas gewonnen sei, da nach den vorliegenden 
Erfahrungen die Betriebsfähigkeit. der Appa- 
ratensysteme, welche auf Stromintensitätsver- 
änderungen basiren, durch die Schwankungen 
des Isolationszustandes längerer Leitungen sehr 
nachtheilig beeinflusst wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
u | Berlin, 25. Mai 189. 
Die f Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in vorwiegend fester Haltung, die zu- 
nächst vom Montanmarkt und dann vom 
Bankenmarkt Unterstützung fand. 
Ultimogeld schloss zu 31/,%,, angeboten. 
Privatdiskont 17/%. 


'Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 


g en. Gering schwankend zwischen 169 und 170. 
chluss etwas fester zu 171. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Geschäft fester bis 246. 


Berliner Elektricitätswerke. Still zu 
ca. 267. Schluss (nach Abschlag des Bezugs- 
rechtes mit 22°/,) sehr fest zu 2531/,. 
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Deutsche Gas-Glühlicht-@esellschaft, 
Bei recht lebhaften Umsätzen fortgesetzt stark 
steigend. Schluss am 1. cr. 1080. 


Mix & Genest. Wenig matter bis 190,50. 
Sehluss am 1. er. 191,25. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Gleichfalls angeboten 
und bis 219,40 nachgebend. 


Schwartzkopff. Fest bis 272,50. Schluss 
wenig abgeschwächt. 


Westinghouse Electrie Light Co. — 
Still. — 52—52'/4- 


General Electric Co. etwas fester bis 34. 


Metalle. Kupfer: angeboten. 

Chilibars: 43. 10. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 8. 9. p. t. D. 


C. Wilh. Kayser & Co., Hüttenwerk und 
Akkumulatorenfabrik (System Correns), Berlin. 
Die Firma C. W. Kayser & Co. theilt mit, dass 
sie die Correns - Akkumulatorenfabrik E. von 
Winterfeld in Berlin käuflich übernommen hat 
und die Fabrikation der Correns - Akkumulea- 
toren fortsetzen wird. 


Die Aktiengesellschaft für Fernsprech- 
patente ist in das Berliner Firmenregister ein- 
etragen worden. Sitz der Gesellschaft ist 
Berlin. Gegenstand des Unternehmens ist die 
Verwerthung von Patenten bzw. Erfindungen 
im Fernsprechwesen. Das Grundkapital beträgt 
1 250 000 M. Gründer der Gesellschaft sind 1. 
Ingenieur Emil Müller, 2. Kommerzienrath 
Wilhelm Röseler, 3. Dr. Paul Biesenthal, 
4. Dr. Paul Röseler zu Berlin, 5. Major a. D. 
Joh. Schröter zu Charlottenburg. Mitglieder 
des Aufsichtsrathes sind die vorstehend sub 2. 
3. 5. Genannten und Rechtsanwalt P.Graul zu 
Berlin. Den Vorstand bilden Dr. jur. Paul 
Bee und Bankier Alb. Rodewaldt zu 
erlin. | 


-~ Heddernheimer Kupferwerke vorm. F. A. 
Hesse & Söhne in Frankfurt a. M. Nach dem 
Abschluss für 1894 erzielte die Gesellschaft bei 
Abschreibungen von 40000 M (50000 M i. V.) 
einen Reingewinn von 163769 M (284458 M). 
Auf das Aktienkapital von 3 Millionen Mar 
werden 5% (71/2°/) Dividende vertheilt, die 
Rücklage erhält 7429 M, die Gewinnantheile be- 
tragen 4230 M, sodass für neue Rechnung 
2110 M (15 188 M) verbleiben. 


Elektriecitäts - Aktiongesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg. Die Gesellschaft 
theilt mit, dass sie ihrem Kassier Herru Her- 
mann Zimmermann Prokura ertheilt habe. 
Derselbe ist berechtigt, die Firma gemeinsam 
mit einem der seitherigen Kollektivprokuristen 
Herrn E. Werner und Herrn C. Orth zu 
zeichnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Lausanne. 
Die Financirung des Unternehmens der Elek- 
trischen Strassenbahnen in Lausanne ist durch- 
geführt. Das Aktienkapital der „Société des 
tramways lausannois“ beträgt 960000 Fres., ein- 
getheilt in 1920 Prioritätsaktien und 1920 ge- 
wöhnliche Aktien zu je 250 Fres. Die kon- 
stituirende Generalversammlung wird Anfang 
Juni stattfinden. E. B. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Ann apen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 

wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, ar 

die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten 
on erfolgen soll. 


. * Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. . Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des. Manuskriptes mitgetheilt wir 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht herücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen a 
liebe man nicht an die Person des Redal u 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion 4 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. = 
Monbijouplatz 8. - 


- Schluss der Redaktion: 1. Juni 18%. 
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rift sichtigt lassen, sodass die Untersuchungen 
und theoretischen Betrachtungen des Ver- 
(Contralblatt fùr Elektrotechnik) 

Organ des Elektrotechnischen Vereins 


fassers ohne jeglichen wissenschaftlichen 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


1895. Heft 


Werth sind; wenn wir uns trotzdem heute 
mit denselben an hervorragender Stelle ein- 
gehend beschäftigen, so veranlasst uns hierzu 
der Umstand, dass „die in dieser Broschüre 
enthaltenen Erfindungen“, darunter in erster 
Linie eine in einer Anzahl von Ländern 
patentirte oder zum Patent angemeldete 
Leitungs- oder Isolatorenanordnung zur 
Verhütung von Störungen in oberirdischen 
Fernsprechleitungen, in jüngster Zeit auf 
den kommerciellen Werth von 1200000 M 
geschätzt worden sind. Wir berichteten im 
vorigen Hefte über die Eintragung der 
„Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente“ 
in das Handelsregister. Nach der bezüg- 
lichen Veröffentlichung beträgt das Vermögen 
dieser Gesellschaft 1250000 M, wovon die 
genannten Erfindungen 1200000 M aus- 
machen. Wir wollen deshalb den wissen- 
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sprechens erläutert der Verfasser seine 
Ansicht dahin, dass die Isolatoren einer 
Leitung Abzweigungen desselben bilden; 
an jedem Isolator findet der Strom zwei 
Stromwege vor: einen, von geringem 
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den Isolator und die Stange zur Erde. Ist 
nun an demselben Gestänge eine zweite 
Leitung gezogen, so findet der tiber den 
Isolator und die Stange abfliessende Strom 
an der Stütze des zweiten Isolators aber- 
mals zwei Stromwege vor, den früheren, 
über die Stange zur Erde, und einen neuen, 
über den zweiten Isolator und die zweite 
Leitung zur Erde. Als Summe der diesen 
letzteren Weg abfliessenden Zweigströme 
erhält man dann, nach Ansicht des Ver- 
fassers, wenn die zwei Leitungen eine 
grössere Anzahl von Stützpunkten gemein- 
schaftlich haben, einen Strom, der stark 
genug ist, um einen in die zweite Leitung 
eingeschalteten Fernsprecher zu bethätigen. 
Diese Ansicht sucht nun der Verfasser durch 
Anführung einiger weniger Versuche zu be- 
weisen; die Angaben sind aber bei weitem 
nicht genau genug, um es dem Leser zu 
ermöglichen auch nur annähernd sich ein 
Urtheil über die Beweiskraft der Ver- 
suchsergebnisse zu bilden. Wir wollen uns 
deshalb nicht mit der Diskussion dieser Ver- 
suche. beschäftigen, sondern uns darauf be- 
schränken, einige Punkte der Broschüre 
kurz zu besprechen. 

Um seine Annahme zu prüfen, schaltete 
der Verfasser in die eine der beiden Fern- 
sprechschleifen Berlin-Breslau eine Batterie 
von 10 Elementen ein und in die andere 
Schleife ein empfindliches Galvanoskop. 
„Thatsächlich — heisst es in der Broschüre — 
zeigte letzteres unter gewissen (!) Bedingungen 
einen konstanten Strom an, der seine Rich- 
tung änderte, sobald in der Schleife II ein 
Polwechsel ausgeführt wurde.“ .... „Die 
relative Stärke des Zweigstromes in der 
Schleife I war je nach den Umständen (!) 
verschieden.“ Statt ganz genau anzugeben, 
welche diese Bedingungen und welche diese 
Umstände waren, begnügtsich der Verfasser 
mit den eitirten allgemeinen Ausdrücken. 
‚Kein umsichtiger Fachmann wird derartigen 
:Mittheilungen irgendwelche Bedeutung bei- 
legen. Dass „unter gewissen Bedingungen“ 
Strom aus einer Leitung in eine andere am 
nämliehen Gestänge dringen kann, und dass 
dieser Strom „je nach den Umständen“ ver- 
schieden stark sein kann, liegt so klar auf 
der Hand, dass es kaum eines Nachweises 
bedarf. | 

Wenn man schon wegen dieser mangel- 
‘haften Angaben der Broschüre jede wissen- 


RUNDSCHAU. 


Die Frage nach der Ursache der unter 
dem Namen „Mitsprechen“ bekannten 
gegenseitigen Beeinflussung von 
Fernsprechleitungen ist zur Zeit noch 
nicht endgültig beantwortet. Ursprünglich. 
wurde allgemein elektrodynamische In- 
duktion für den ausschlaggebenden Faktor 
gehalten; seit einigen Jahren neigen sich 
indessen die Fachleute vorwiegend der 
Ansicht zu, dass das Mitsprechen haupt- 
sächlich auf elektrostatischer Induktion be- 
ruht, eine Anschauung, die durch zahlreiche 
Beobachtungen bestätigt worden ist. Ver- 
einzelt ist auch die Frage diskutirt worden, 
ob diese Störungen vielleicht durch direkte 
Stromübergänge veranlasst würden, aber 
diese Frage ist von den Fachleuten fast 
einstimmig verneint worden; in bejahendem 
Sinne beantwortet sie dagegen Herr In- 
genieur E. Müller, der in einer vor Kurzem 
erschienenen Broschüre!) die Ansicht ver- 
tritt, dass direkte Stromübergänge die Haupt- 
ursache der gegenseitigen Beeinflussung von 
Fernsprechleitungen ist, während elektro- 
dynamische Induktion nur eine ganz unter- 
Seordnete und elektrostatische Induktion 
eine noch geringere Rolle spielen. Der In- 
halt dieser Broschüre kann nicht den An- 
Spruch erheben, zur Klärung der ein- 
schlägigen Frage beizutragen; man kann 
dem Verfasser den Vorwurf nicht ersparen, 
dass er in seiner Behandlung zum min- 
desten sehr oberflächlich zu Werke ge- 
Sangen ist. Man begegnet darin Behaup- 

gen und Ansichten, die das Ohm’sche 
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schaftliche Bedeutung absprechen muss, so 
wird man hierin noch weiter bestärkt durch 
gleiche Oberflächlichkeit des Verfassers, 
wo es sich um theoretische Betrachtungen 
handelt; hier einige Beispiele derselben: 

Der Verfasser druckt S. 2 die neben- 
stehende bekannte, induktionsfreie Leitungs- 
anordnung für 2 Schleifen ab; a und a, sind 
die beiden Leitungen der Schleife I, b und b, 
die der Schleife IZ. Auf Seite 37 erläutert 
der Verfasser den Strom- 
übergang zwischen den 
beiden Schleifen folgender- 
massen: 

„Bezeichnen wir den Ab- 
stand und damit den 
Widerstand zwischen zwei 
Isolatorenstützen mit w, so 
ist der Widerstand: von a 
nach b =2w, von a nach 
b, = w, von q nach b, = 2w, 


e e o e o o 


b und ein doppelt so starker nach bi 
gehen.“ Hierbei lässt der Verfasser den 
Widerstand der Isolatoren vollständig ausser 
Acht; a a b b, sind die Leitungsdrähte; 
nennen wir den Widerstand eines Isolators W 
und behalten des Verfassers Bezeichnung w für 
den Widerstand des Stangenabschnittes zwi- 
schen zwei Stützen bei, so ist der Widerstand 
von a nach b = 2W + 2w und von a nach 
b =2W + w. | 

Nun sagt der Verfasser selbst (S. 26), 
dass hei trockenem Wetter der Widerstand 
der (ganzen) hölzernen Stange etwa gleich 
demjenigen eines Isolators ist. Rechnen wir 
die Stange 5m hoch und die Entfernung 
zwischen zwei benachbarten Stützen !/ m, 
so verhalten sich die Widerstände 


ischen @ und b _ 2,2 
zwischen a und b, = 21 
und nicht wie 1:2, wie der Verfasser meint. 

Eine ganz einfache Berechnung zeigt, dass, 
wenn ein Strom von a über den Isolator in 
die Stange fliesst, die Spannungen an den 
zu b und b gehörigen Stützen sich verhalten 
müssen ungefähr wie 4:3 und demnach 
auch die in b, und b fliessenden Ströme, 
wie 1!/,:1 und nicht wie 2:1, wie der Ver- 
fasser behauptet. Lassen wir, wie der Ver- 
fasser es thut, den Stromweg über a, unbe- 
rücksichtigt, so kommen wir auf das Ver- 
hältniss etwa 5:4. 

Der Verfasser erläutert nun weiter, wie 
in gleicher Weise aus a, Strom ind und b, 
gelangt. Diese Ströme setzen sich dann 
derart zusammen, dass „von a nach b, die 
nämliche Strommenge übergeht, wie von 
a, nach b. Betrachtet man diese beiden 
Stromübergänge für sich, so ergiebt sich, 
dass die in die zweite Schleife gelangen- 
den Ströme sich wieder theilen und nach 
dem Scheitel abfliessen müssen. Sind nun 
die Leitungswiderstände der betreffenden 
Zweige nahezu gleich, so sind auch die nach 
den gleichen Scheiteln hinfliessenden Ströme 
gleich. Daher entsteht in jedem Scheitel ein 
neutraler Punkt. Was für diesen . einen 
Stützpunkt gesagt ist, gilt für alle übrigen 
Punkte der Linie. Die Einzelvorgänge 
bleiben immer derart, dass in den beiden 
Scheiteln der Schleife Stromlosigkeit herr- 
schen muss.“ . _ | 

In dieser Weise erklärt Herr Müller, 
dass diein der Figur dargestellte Leitungsan- 
ordnung, unter Zugrundelegung der direk- 
ten Stromübergänge, störungsfrei sein muss. 
Fürjeden wissenschaftlichgebildeten Elektro- 
techniker sieht die Sache gerade umgekehrt 
aus; wenn direkter Stromübergang die Ur- 
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sache der Störungen wäre, dann müsste diese 
Leitungsanordnung gerade ausserordent- 
lich ungünstig sein. Denken wir uns die 
Schleife a a, von einem Strom durchflossen; 
die Stromquelle liegt im einen Scheitel der 
Schleife; dann haben wir in dem Punkte a 
eine Spannung + x und in a, — x; infolge- 
dessen mögen wir an den zu a und a, ge- 
hörigen Isolatorenstützen Spannungen haben 
von + y resp. — y; etwa in der Mitte zwischen 
diesen Stützen wird die Spannung = Null 
sein; dieser Punkt liegt aber auch in der Mitte 
zwischen den beiden zu b und b, gehörigen 
Stützen; an derjenigen von b, wird somit 
eine Spannung + z und an der Stütze von 
b eine solche — z herrschen; als Resultat 
bekommen wir dann in b, eine Spannung 
+ m und in b — m; dadurch ergeben sich 
zwei Ströme, einer fliesst von b, über den 
einen Scheitel der Schleife nach b, der an- 
dere von b, über den andern Scheitel eben- 
falls nach b. Wie nun Herr Müller zu 
dem Resultate kommen kann, dass in den 
Scheiteln Stromlosigkeit herrscht, ist un- 
verständlich; dort wird, unter den von ihm 
gemachten Voraussetzungen die Spannung 
Nullsein, was aber nicht mit Stromlosig- 
keit identisch ist. 

Noch eins wollen wir aus der Broschüre 
herausgreifen. Lassen wir in der Fig. 1 
die beiden Leitungen b und a, weg und be- 
trachten a und b, als Fernsprecheinzel- 
leitungen. Die Erscheinung, dass bei Lei- 
tungen an Holzstangen das Mitsprechen bei 
Regenwetter schwächer ist, als bei trockenem 
Wetter, erklärt der Verfasser nun (Seite 26 
bis 27) tolgendermassen: „Nebmen wir Bin- 
fachheit halber an, dass der Widerstand der 
hölzernen Stangen bei trockener Witterung 
gleich demjenigen eines Isolators ist, dann 
wird von dem Stromverlust am Isolator 
(der Leitung a) die eine Hälfte nach der 
Leitung b, und die andere Hälfte nach 
der Erde gehen. Ein eintretender Regen 
möge die Leitungsfähigkeit eines Isolators 
auf das Vierfache und diejenige der Stange 
auf das Vierzigfache erhöhen. Nun gehtan 
einem Isolator allerdings mehr (sic!) als das 
Vierfache desfrüheren Stromesüber, aberletz- 
terer theilt sich nach dem Verhältniss von 
1:10. Von dem viermal stärkeren Strome 
gehen mithin °/,, in die Erde und nur etwa 
t/o in die Leitung b,, es ist mithin der nach 
b, übergehende strom bei feuchter Witte- 
rung wesentlich kleiner als bei Trockenheit.“ 

Zu solchen Resultaten kommt man, 
wenn man die Sache so oberflächlich be- 
handelt, wie es der Verfasser thut; statt 
eine einfache und leicht auszuführende Be- 
rechnung der Spannung an den verschiede- 
nen Punkten in den beiden Fällen auszu- 
führen, begnügt er sich mit der allgemeinen 
Bemerkung, dass „allerdings mehr als das 
Vierfache‘ des früheren Stromes übergeht. 
— Wir haben eine solche Berechnung aus- 
geführt; die Verhältnisse, die wir dieser Be- 
rechnung zu Grunde legten, waren folgende: 
Widerstand der Leitung a = b, = 1000 R; 
Isolatorwiderstand = Stangenwiderstand = 
100 Megohm; Stangenlänge = 5 m; Ent- 
fernung der Isolatorenstützen = !/ m. 
Haben wir nun an einem Ende von al Volt 
Spannung und am anderen Ende O, ferner 
dıe Stange als einzigen Stützpunkt, in 
der Mitte der Leitungen a und b, so ist 
die Spannung in der Mitte von b,, am Iso- 
lator, bei trockenem Wetter = 0,0000004 
und bei nassem Wetter auch 0,0000004 V; 


in beiden Fällen haben wir also bei den- 


gewählten Zahlenverhältnissen durch die 
Leitung b, einen gleich starken Strom. 
Seite 63 sagt der Verfasser: „Demgegen- 
über möchte ich hervorheben, dass ein der- 
artiger Isolationswiderstand (von einigen 
MillionenEinheiten)den hochgespannten Strö- 
men — und zu diesen gehören auch die 


Telephonströme — viel leichter den Durch- 
gang gestatten wird. Bei einer Spannung 
von 4000 V vermag die Elektricität emen 
Zwischenraum von 1 mm mit Leichtigkeit 
zu überspringen ....“. Es wäre interessant 
zu wissen, für wie hochgespannt Herr 
Müller die Telephonströme hält. 

Auf S. 30 erläutert der Verfasser die 
durch Patent geschützte Isolatorenanordnung 
für Schleifenleitungen; dieselbe besteht aus 
2 Isolatoren, deren gemeinschaftliche Eisen- 
stütze von 2 anderen Isolatoren getragen 
wird, welche an einem an der Holzstange 
befestigten Eisenträger sitzen. Falls der 
Verfasser Recht hätte, dass direkter Strom- 
übergang die Ursache des Mitsprechens sei, 
dann liessen sich die Störungen viel ein- 
facher als durch diese theure Isolatoren- 
anordnung dadurch beseitigen, dass man 
sämmtliche Isolatorstützen der jetzigen An- 
ordnungen mit Erde verbände; denn da- 
durch drückt man die Spannung an den 
Isolatorstützen bis auf ein Minimum herab. 
Haben wir in der Figur bei a eine Spannung 
von 1 V, so werden wir an der Stütze von 
b, etwa !/ V haben, wenn die Stange aus 
Holz ist; haben wir dagegen eisernes Ge- 
stänge, oder verbinden wir die Stütze von b; 
mitErde,sodass der Widerstand zwischenErde 
und Stütze, nur z.B. 10 2 beträgt, so haben 
wir statt !/ V nur 0,0000001 V an der Iso- 
latorenstütze von db, und somit wird nach 
b, ein unendlich viel schwächerer Strom 
übergehen, als wenn die Stange aus Holz 
ist. Eine solche Anordnung ist nun that- 
sächlich bei den meisten Stadtfernsprech- 
anlagen mit eisernen Gestängen getroffen, 
da diese stets zur Erde abgeleitet werden; 
auf die Frage, ob "hierin der Grund zu 
suchen ist, dass Leitungen an eisernen Ge- 
stängen gewöhnlich störungsfreier sind als 
solche an Holzstangen, wollen wir heute 
nicht eingehen. 


Fernsprechanlage in Stuttgart.) 
Von Jul. H. West. 
(Fortsetzung von S. 344.) 


Um nun in geordneter Weise jede be- 
liebige Verbindung zwischen Schrankleitun- 
gen einerseits und Luft oder Kabelleitungen 
andererseits herstellen zu können, führt 
man die Verbindungsdrähte durch die in 
Fig. 22 (S. 343) sichtbaren, vorhin erwähnten 
durchlöcherten Bretter, und in dem Verbin- 
dungsraum durch die in Fig. 21 (S. 348) sicht- 
baren, senkrecht stehenden Lochbretter. Die 
verschiedenen Arten von Brettern wollen wir 
durch Buchstaben bezeichnen: a-Bretter, c- 
d-, und e-Bretter. a-Bretter sind die in 
Fig. 21 (S. 343) sichtbaren, senkrecht stehen- 
den Bretter, welche in 9 Farbenfelder ein- 
getheilt sind und die diesen genau ent- 


sprechenden, in Fig. 22 (S. 343) schräg von 


der Decke herabkommenden und durch drei 
Abtheilungen gehenden Lochbretter, die 
ebenfalls in Farbenfelder eingetheilt sind 
(vergl. Fig. 20 S. 342). Dazu kommt das in 
Fig.20 S.342) mit a’ bezeichnete, in der 
Zeichnung Deutlichkeitshalber nur mit 
9 Lochreihen versehene Brett, welches in 
der Decke des Einführungszimmers liegend, 
die Ueberführung der Drähte von den 
a-Brettern des Verbindungsraumes nach den 
a-Brettern des Einführungsraumes vermittelt. 
d - Bretter sind die im Einführungsraum wie 
Elephantenohren von den Säulen heraus- 
stehenden Bretter mit 4 horizontalen und 4 
senkrechten Lochreihen. Ueber diesen sieht 
man in Fig. 22 (S. 348) an zwei der 
vordersten Säulen die e-Bretter mit einer 
senkrechten Lochreihe. Endlich sind an den 
4 hinteren Säulen jeder Reihe die e-Bretter 
mit 4 senkrechten Lochreihen. 


Y Vergl. Berichtigung S. 874. 
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Jede der 9 Wandflächen im Einführungs- 
zimmer hat ihre besondere Farbe, ent- 
sprechend den 9 Farben der a-Bretter. Die 
c-Bretter einer Farbe entsprechen somit dem 
gleichfarbigen Felde der a-Bretter. Auf jeder 
Wandfläche sitzen 400 Blitzschutzsicherungen, 
die, wie oben gesagt, die Endstellen der 
Schrankleitungen bilden. Auf jedes Farben- 
feld kommen somit 400 Verbindungsdrähte, 
die auf 80 Löcher vertheilt sind, sodass nicht 
mehr als 5 Drähte durch jedes Loch gehen. 
Jeder Verbindungsdraht hat die gleiche 
Nummer wie die zugehörige Schrankleitung. 

Die 80 Löcher der 9 verschiedenen 
Farbenfelder und der verschiedenen c-Bretter 
sind nun derart nummerirt, dass jedes Loch 
5 Nummern hat; jeder Verbindungsdraht 
geht dann stets durch das Loch mit seiner 
Nummer. 

Bei den herzustellenden Verbindungen 
zwischen Schrankleitungen und Aussen- 
leitungen kommen nun dreierlei Fälle vor; 
1. es soll eine z. B. an der rothen Wand 
endigende Schrankleitung mit einer eben- 
falls an der rothen Wand endigenden Kabel- 
leitung verbunden werden; oder 2. es soll 
eine Schrankleitung der rothen Wand mit 
einer Kabelleitung der grünen Wand ver- 
bunden werden; 3. es ist eine Schrank- 
leitung mit einer Luftleitung zu verbinden. 
Diese drei Fälle sind in Fig. 20 (S. 342) dar- 
gestellt. 

Im ersten Falle, wo zwei an derselben 
Wand endigende Leitungen mit einander 
verbunden werden sollen, zieht man den 


Verbindungsdraht wie zwischen b, und k; 


in Fig. 20 (S. 842) nur durch die d - Bretter. 
Im zweiten Falle geht man, wie zwischen b, 
und k, dargestellt, von b; durch die c - Bretter 
nach dem entsprechenden Feld der a-Bretter, 
durch so viele von diesen letzteren hindurch, 
bis man die Wand von k, erreicht, dann, um 
in die richtige Abtheilung hineinzukommen, 
durch die e-Bretter, falls man nach der 
Aussenmauer (in Fig. 22 (S. 343) nach hinten) 
zu muss, dagegen durch die d -Bretter, wenn 
man nach vorne, auf den Beschauer zu 
muss. Der dritte Fall ist die Verbindung 
zwischend, und der Einführungsklemme einer 
im Verbindungsraum; auch 
hier geht der Draht zunächst durch die 
c - Bretter nach dem entsprechenden Farben- 
feld der a- Bretter, dann durch diese nach 
links bis zur letzten Scheidewand, von dort 
nach oben durch das Brett a’ und in den 
Verbindungsraum hinein, und hier wo der 
Draht aus der — in Fig. 21 (S. 38) — 
rechten Ecke heraustritt durch die senkrecht 
stehenden a-Bretter bis zu der Klemmen- 
gruppe der zu erreichenden Klemme; heben 
jedem der a-Bretter ist mit hohen Unterlags- 
stücken eine schmale Holzleiste an der Wand 
angeschraubt. Diese Leisten entsprechen 
den e-Brettern im Einführungszimmer; unter 
eine solche gelangt der Draht von dem 
a-Brett nach der betreffenden Einführungs- 
klemme. 
Wie man aus den Abbildungen Fig. 21 
und 22 (S. 343) sieht, ermöglicht diese Einrich- 
tung eine streng geordnete Führung der Ver- 
bindungsdrähte in einer solchen Weise, dass 
man jederzeit vorhandene Drähte leicht und 
schnell entfernen kann und neue Verbin- 
dungen herstellen ohne Gefahr zu laufen, 
die anderen zu beschädigen; eine Kreuzung 
von Drähten findet nur statt im Verbindung®- 
raum zwischen einem a -Brett und den be- 
nachbarten Einführungsklemmen. 


In technischer Beziehung dürfte IM 
Allgemeinen, namentlich bei beschränkten 
Raum, dem eisernen Vertheilergestell (cr an 
connecking board) vor der hier be 
schriebenen Einrichtung der Vorzug 2 
geben sein; diese kann man wohl als ne 
gute, aber etwas schwerfällige Lösung $ 
Aufgabe, Kreuzverbindungen herzustellen, 
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bezeichnen. Dass die württembergische 
Verwaltung dieselbe wählte, hat wesentlich 
seinen Grund darin, dass mit der getroffenen 
Anordnung eine Klarheit in der Leitungs- 
führung erzielt wird, die, mit dem aller- 
dings weniger Raum beanspruchenden Ver- 
theilungsgestell, sich nicht erreichen lässt. 
Von den Blitzschutzvorrichtungen d,—D, 
Fig.% (S.842) führen dieSchrankleitungen als 
42-adrige Kabel zunächst unter dem Boden 
nach dem Ortsamt hinein, hier durch 
einen Holzkanal an der Aussenmauer ent- 
lang nach dem Fernzimmer hinein, wo sie, 
wieder unter dem Boden, die horizontal an- 
geordnete Umschaltetafel (vergl.Fig.20 5.342) 
erreichen, gehen von da unter dem Boden 
nach dem Umschaltesaal zurück und hier 
durch einen der Rückseite der Vielfach- 
schränke entlang sich hinziehenden Holz- 
kanal und vertheilen sich nach den ver- 
schiedenen Schränken. Indem die Leitungen 
der Theilnchmer somit erst in das Fern- 
zimmer und von dort nach dem Umschalte- 
saal führen, wird bei Herstellung von Fern- 
verbindungen des ganze durch die Amts- 
schränke führende Theil ausgeschaltet, und 
dadurch erzielt, dass die elektrostatische 
Kapaeität der Sprechleitung wesentlich ge- 
ringer ist, als wenn der übrige durch das 


klappen enthält, vorläufig für 3300 Theil- 
nehmer ausgerüstet ist; der verfügbare 
Raum im Saale und in den Klinkentafeln 
genügt indess für 7200 Theilnehmer; wenn 
die Zahl 3600 überschritten wird, soll dem 
Bedürfniss entsprechend die andere Seite 
des Saales ausgebaut werden. Die voll- 
ständige Einrichtung des Ortsanıtes und des 
Fernamtes wurde von Fr. Welles in Berlin 
geliefert. Sie besteht aus dem Vielfachum- 
schalter im ÖOrtsamte und der Umschalte- 
tafel sammt 4 Fernschränken im Fernamt. 


A. Der Vielfachunschalter von Fr. Welles. 


Fig. 1 giebt eine allgemeine Ansicht 
des Ortsamtes mit dem aus 12 Schränken 
und 2 Ansatztafeln bestehenden Umschalter. 
Wie aus der Abbildung ersichtlich, erhält 
der sehr geräumige und gediegen ausge- 
stattete Saal das Licht lediglich von oben; 
die bedienenden Beamten kehren den 
Rücken gegen die Fenster; die Beleuch- 
tungsverhältnisse sind somit die denkbar 
günstigsten. Die künstliche Beleuchtung‘ 
des Saales wie überhaupt des ganzen Ver- 
mittelungsamtes ist elektrisch und zwar 
dienen Akkumulatoren als Stromquelle; 


über jedem Arbeitsplatz befindet sich eine 
nach vorne abgeblendete Glühlampe, sodass 


Selbstinduktion, dass die schnell wechselnden 
Sprechströme nicht merkbar durch diesen 
Zweig des Leitungskreises gelangen; das 
Aufrichten einer gefallenen Klappe erfolgt 
mittels eines zugehörigen, besonderen Elek- 
tromagnetes, der beim Stöpseln irgend einer 
Klinke der betreffenden Leitung selbstthätig 
erregt wird, wodurch die Arbeit wesentlich 
vermindert wird, und infolgedessen jedem 
Arbeitsplatze 100 statt, wie bisher meist 
üblich, nur 66 Theilnehmer zugewiesen 
werden konnten. Da die Klappen somit 
nicht mit der Hand erreicht zu werden 
brauchen, sind sie oberhalb der Klinken- 
tafel angebracht. Das Kontroll- und Prü- 
fungssystem des Schrankes bildet einen von 
dem Sprechkreis vollständig getrennten 
Stromkreis, wodurch vielfache Störungen 
des letzteren vermieden werden. Als Ver- 
bindungskabel zwischen den Vielfach- 
klinken werden 63-adrige Bandkabel ver- 
wendet, welche 21 Leitungsprare und eben- 
soviele Prüfdrähte enthalten; die zwei Drähte 
eines Leitungspaares sind zur Vermeidung 
der Induktionswirkung der benachbarten 
Leitungspaare um einander gewunden, der 
zugehörige, daneben liegende Prüfdraht ist 
dagegen gerade. 

Fig. 2 zeigt den Schrank im Schnitt; 


ganze Amt gehende Theil der betreffenden 
Leitung eingeschaltet wäre. 

Zur Zeit haben, wie schon früher er- 
wähnt, die sämmtlichen Tbeilnehmer Einzel 
leitungen; es ist indessen die Absicht, später 
allmählich zu Schleifenleitungen überzu- 
gehen; aus dem Grunde ist das Amt für 
Schleifenleitung eingerichtet worden, und 
zwar soweit als Ortsamt und Fernamt in 
Betracht kommen; die Rückleitungen von 
dem Fernzimmer aus sind bis in das 
Einführungszimmer geführt, wo sie vor- 
läufg neben den Grundbrettern für die 
Blitzschutzvorrichtungen mit einem zur 
Erde abgeleiteten Kupferdraht verbunden 
sind; beim Uebergang zu Schleifenleitungen 
wird dieser Kupferdraht ersetzt durch ein 
Grundbrett mit Blitzschutzvorrichtungen, 
wofür der Zwischenraum zwischen den jetzt 
vorhandenen 10 Grundbrettern an jeder 
Wand genügt. 

‚ Wie Fig. 20 (S. 342) erkennen lässt, ist zur 
Zeit nur die eine Seite des Ortsamtes von 
Schränken eingenommen und zwar sind 
12 Hauptschränke und 2 Ansatzschränke 
aufgestellt. Von ersteren sind nur ll 
— No. 1 bis 11 — montirt worden, sodass das 
Amt, da jeder Schrank 300 Theilnehmer- 


Fig. 1. 


auch Abends die Frontseite des Schrankes, 
namentlich die Klinkentafel, gut beleuchtet 
ist, ohne dass direktes Licht den Beamten 
in die Augen fällt. 

Die Hauptmerkmale des Vielfachum- 
schalters, welcher die letzte Verbesserung 
auf diesem Gebiete darstellt, sind die 
folgenden: 

Der ganze Schrank ist, wie schon oben 
kurz erwähnt, für Doppelleitungsbetrieb ein- 
gerichtet. Die Klinken liegen nicht in 
Reibenschaltung hintereinander, sondern in 
Parallelschaltung, d. h. sie bilden blind 
endende Abzweigungen der durch die 
sämmtlichen Schränke laufenden zugehörigen 
Doppelleitung; der Stromkreis eines Theil- 
nehmers enthält somit im Vielfachumschalter 
keine lösbaren Kontakte, weshalb die lästigen 
Klinkenstörungen wegfallen. Ausserdem er- 
folgt jede Verbindung symmetrisch in der 
Schleife, d. h. die Hin- und Rückleitun- 
gen sind innerhalb des Schrankes gleich 
lang und liegen neben einander, 80- 
dass Induktionsstörungen fast ganz ver- 
mieden werden. Die Faliklappe liegt In 
Brückenschaltung zwischen den Doppel- 
leitungen, und besitzt einen so grossen 
ohmischen Widerstand und so beträchtliche 


Fig. 2. 
vor demselben ist, wie auch aus Fig. 1 er- 
sichtlich, ein niedriges Podium, auf dem die 
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bedienenden Beamten sitzen. Der Schrank 
besteht aus einem eisernen, grösstentheils 
aus Profileisen gebildeten Gerippe, welches 
zum Theil mit Brettern bekleidet ist; diese 
sind nach der Frontseite zu mit heller Ma- 
hagonifournirung und Leistenverzierung 
versehen. Der Schrank zerfällt in drei 
Theile: Das Untergestell, dessen Gerippe 
ausschliesslich aus einfachen Winkel- oder 
L-Eisen gebildet ist, das Klinkengestell, 
welches theils aus L-Eisen, theils aus Doppel- 
winkel oder L-Eisen hergestellt ist, und 
welches an jedem Ende eines Schrankes 
mittels zweier eiserner Leisten s, und s sehr 
wirksam abgesteift ist, und schliesslich das 
Klappengestell, welches aus gusseisernen 
Formstücken F besteht; diese bilden eine 
direkte Fortsetzung des Klinkengestells 
nach oben, und tragen vermittelst der 
Stützen $ die hölzerne Ueberdeckung des 
Schrankes. Zu erwähnen sind noch die 
gusseisernen Arme B, welche, am Unter- 
gestell befestigt und mit hölzernen Auf- 
lagern b, versehen, die in drei Reihen über- 
einander liegenden Bandkabel tragen, und 
ferner ähnliche, in der Figur nicht dar- 
gestellte Tragarme für das Teasterbrett, 
welche an dem oberen Ende der vorderen 
und hinteren Stützen des Untergestelles be- 
festigt sind. Die Vorderwand des letzteren 
besteht aus drei herausnehmbaren Vorsatz- 
thüren, welche in einem Falz ruhend in ge- 
neigter Lage sich gegen eine obere Leiste 
lehnen; der Innenraum des Untergestelles, 
welches zur Aufnahme der Stöpselschnüre 
und ihrer Laufgewichte dient, ist somit von 
vorne leicht zugänglich. Das Tasterbrett 7 
ist mittels Charnier mit dem festen, dahinter- 
liegenden Stöpselbrett verbunden und bildet 
den Deckel eines flachen Kastens, welcher 
die Kontakte der Tasten gegen Verstauben 
und Beschädigung schützt. Die hölzerne 
Rückwand des Untergestelles trägt in fünf 
oberen und fünf unteren Reihen eine An- 
zahl von Löthstreifen, welche in Gruppen 
zu je drei angeordnet sind; die aus dem 
Fernamt kommenden Leitungen (für jeden 
Theilnehmer 2 Drähte der Schleife und 
1 Prüfdraht) sind an das vordere Ende der 
Löthstreifen in den unteren 5 Reihen an- 
gelöthet, während von dem vorderen Ende 
der oberen Löthstreifen, wie später er- 
läutert werden wird, Drähte nach denKlappen 
und nach den Abfrageklinken ausgehen. 
Die oberen und unteren Löthstreifen werden 
an der Rückseite mit einander verbunden; 
sie bestehen aus Messingblech und sind in 
der Bretterwand dadurch befestigt, dass 
ihre aus entsprechenden Löchern nach beiden 
Seiten gleich weit herausragenden Enden 
nach der Einführung eine schwache axiale 
Verdrehung erleiden. — Der Rückseite des 
Schrankes entlang läuft, ähnlich dem Podium 
an der Frontseite, ein Holzkanal, welcher 
zur Aufnahme der aus dem Fernzimmer 
kommenden Kabel und ihrer Fortsetzung 
dient, wovon nachher die Rede sein wird. 
Nach hinten ist der Schrank durch grosse, 
in einer Falzleiste ruhenden Vorsatzthüren 
geschlossen. 

Der Schrank No. 5 ist in Fig. 3 in Front- 
ansicht dargestellt; aus dieser Abbildung 
ersieht man, wie der Schrank in drei 
Arbeitsplätze eingetheilt ist; ausser der, 
durch zwei senkrechte, helle Nummerleisten 
eingegrenzten Klinkentafel, welche durch 
5 dunkle Nummerleisten in 6 Paneele ge- 
theilt ist und den drei Arbeitsplätzen ge- 
meinschaftlich ist, gehören zu jedem solchen 
folgende Theile: 100 Theilnehmerklappen 
100 Abfrageklinken, 15 Stöpselpaare 15 
Schlussklappen, 15 Ruf- und Sprechtasten 
und ein besonderer Ruftaster, 1 Telephon 
mit dreitheiligem Einschalter, eine Induk- 
tionsspule und ein Mikrophon. Abgesehen 
von der gemeinschaftlichen Klinkentafel und 
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einigen später zu erwähnenden, 
fügigen Abweichungen ist die Dreitheilung 
des Schrankes derart durchgeführt, dass 
jeder einzelne Arbeitsplatz in seiner ganzen 
Einrichtung vollständig von den beiden 
benachbarten getrennt und unabhängig ist, 
wie schon die Abbildung erkennen lässt 
(vergl. auch Fig. 9). 


gering- | Zusammendrängen der zu übersehenden 


Klappen, welche geräuschlos abfallen, wird 
erreicht, dass der Beamte dass ganze Seh- 
feld auf einmal überblicken kann, ohne mit 
den Augen unruhig hin- uud herzufahren. — 
Jede Klappenreihe besteht aus 15 auf einem 
starken Eisenstreifen montirten Klappen. 
Die unterste der & Reihen enthält die 


Fig. 4. 


Die Klappen sind in 8 Reihen über- 
einander, stufenförmig angeordnet, und 
zwar ist jede Reihe gegenüber der darunter 
liegenden so weit zurückgesetzt, dass zwei 
übereinander liegende geöffnete Klappen, 
vom Arbeitsplatz aus gesehen, direkt zusam- 
menstossen, ohne dass die obere von der unte- 
ren verdeckt wird (vgl.Fig.2); durch dies enge 


15 Schlussklappen, welche mit rothen Zahlen, 
entsprechend den Nummern 1-15 der 
Stöpselpaare jedes Arbeitsplatzes markirt 
sind, während die Theilnehmerklappen 
schwarze Zahlen tragen. Wie aus Fig. i 
ersichtlich,‘ sind die_7 oberen, Reihen) der 
beiden äusseren Arbeitsplätze vollbesetzt, 
während auf dem mittleren Arbeitsplatz die 
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7. Reihe von oben nur eine Klappe enthält; 
diese gehört einer besonderen Lokalleitung 
ati, welche das Örtsamt mit dem Fernamt ver- 
bindet; entsprechend den 11 Schränken sind 
1i solche Lokalleitungen vorhanden; die 
zugehörigen 11. Klinken sind in jedem 


bunden, der andere über dem Wecker mit 
nackten Kupferdrähten, von denen je einer 
eine Reihe Theilnehmerklappen durchläuft, 
indem er an jeder Klappe zwischen das 
hintere, etwas gebogene Ende von f und 
dem Ebonitstück eingepresst ist; die sämmt- 


derart, dass der rechte Zweig in einer 
Klinke mit dem linken Zweig in der 
nächsten Klinke zusammengelöthet werden 
kann. Die sämmtlichen Federn 2 eines 
 Klinkenstreifens sind somit mit einander 
leitend verbunden. 


Schranke vertreten. Es sind für solche Lei- 
tungen 2x 10 = 20 Klinken vorhanden, von 
denen zur Zeit nur il besetzt sind; in 
zwei der 6 Pannele sitzen diese zwanzig 
Klinken in der Klinkentafel unterhalb des 
breiten schwarzen Streifens, der die Theil- 


nehmerklinken von den darunter. in 2 bzw. 
3 Reihen angeordneten Abfrageklinken 
trennt. Von den 300 Theilnehmerklappen 
sitzen 105 auf jedem der beiden äusseren 
Arbeitsplätze und % auf dem mittleren; 
diesem sind deshalb die 5 letzten Klappen 
der 7. Reihe des linken und die 5 ersten 
Klappen der 1. Reihe des rechten Arbeits- 
platzes zugetheilt: 


Die Klappe ist in Fig. 4, etwas von 
hinte und unten gesehen, dargestellt; e ist 
der vorhin erwähnte Eisenstreifen, auf dem 
nebeneinänder die Klappen montirt sind. 
Diese bestehen aus 2 getrennten Topf- 
magneten, von denen die längere, rechts 
von c befindliche, das Abfallen der Klappe 
bewirkt, während der kürzere, auf der 

orderseite von c befestigte die gefallene 
Klappe aufrichtet; a, ist der Anker des 
Abfallelektromagnets, a derjenige des Auf- 
richteelektromagnets. Die Vorderseite von 
a trägt die Nummerzahlen; in dem auf dem 
Eisenmantel des Aufrichteelektromagnets 
aufgesteckten und festgeschraubten Guss- 
stück b aus Messing ist ausser dem Anker 
a auch eine dünne Deckplatte d aus Alumi- 
bium, von der gleicheti Grösse wie a, drehbar 
gelagert. Wenn a abfällt, wie in der Figur 
dargestellt, so drückt er d in die darge- 
stellte horizontale Lage hinauf, sodass die 
Zahlen auf a sichtbar werden; wird a da- 
gegen angezogen, so dreht sich d derart 
nach unten, dass die Vorderseite von a und 
damit die Nummer der Klappe verdeckt 
wird. Mit a, ist der Abfall- oder Auslöse- 
hebel h fest verbunden, der nach vorne 
bis zam Anker a reicht und diesen in 
der Ruhelage festhält. Die beiden dünnen 
Messingröhre 1 und 2, welche in der 
Spule des Abfallelektromagneten fest- 
sitzen und durch zwei grössere Löcher 
in a frei herausragen, bilden Anfang und 
Ende der Bewickelung dieser Spule: Die 
Enden der Aufrichtespule treten durch je 
eine kleine Ebonitbuchse, welche an der 
Unterseite des zugehörigen Eisenmantels 
dicht vor ¢ eingelassen sind, heraus, gehen 
dann durch zwei dünne Messingröhre, welche 
vorne in Ebonitbuchsen, welche in c einge- 
lassen sind, und hinten in dem auf dem 
längeren Eisenmantel festgeschraubten Ebo- 
nitklotz e befestigt sind, und sind dann um 
die neben den genannten Röhren in e ein- 
geschraubten Löthstreifen 3 u.4 gewickelt und 
mit denselben verlöthet. An 1, 2,3 u. 4 wer- 
den die zugehörigen Leitungen angelöthet. 
In der Mitte des Ankers a, ist eine Justir- 
schraube sichtbar, deren Spitze beim Anzug 
‚von a, sich gegen den Kern des Topfmagneten 
legt und bei richtiger Einstellung ein 
Klebenbleiben des Ankers verhindert. Diese 
wie auch die vier Spitzenschrauben, in 
denen die beiden Anker gelagert sind, sind 
mit Gegenmuttern versehen, sodass ein 
Lockerwerden ausgeschlossen ist. Schliess- 
lich ist noch die isolirt auf dem vorderen 
Eisenmantel befestigte Feder f zu erwähnen, 
segen deren vorderes Ende der Anker a 
sich beim Abfallen legt, wodurch ein 
Kontakt im Stromkreise eines Weckers ge- 
schlossen wird, der zur Nachtzeit den 
diensthabenden Beamten das Fallen einer 

lappe im Amt anzeigt. Der eine Pol der 
Batterie ist mit dem Schrankgestell ver- 


lichen Kontakte des Wechselstromkreises 
liegen somit in Parallelschaltung. 

Die Entfernung zwischen der Stirn- 
fläche des Aufrichtemagneten _ einerseits 
und dem Anker a andererseits ist, wenn 
dieser in der Abfallstellung steht, ziemlich 
beträchtlich. Um trotzdem einen kräftigen 
Anzug bei geringer Stromstärke zu er- 
langen, ist der Kern etwas länger als der 
Mantel, und zwar um so viel, dass die 
vordere Kante des Kernes fast mit der 
hinteren Fläche des abgefallenen Ankers a 
eine Ebene bildet. Dementsprechend ist a 
dem Kern gegenüber ausgefräst, sodass 
beim Anzug von a das vordere Kernende 
in diese Ausfräsung hineinragt, 

Die vordere Aufrichtespule besteht aus 
0,18 mm Kupferdraht in etwa 800 Windungen 
mit 602 Widerstand; die hintere Abfall- 
spule hat rund 6400 Windungen aus 
0,1l mm Kupferdraht und 600.2 Widerstand. 
Die Abfallelektromagneten sind äusserst 
empfindlich; sie sprechen bei genauer Ein- 
stellung auf 3 Milliampere an; in Stuttgart 
sind die Schlussklappen auf 4, die Theil- 
nehmerklappen auf 6 Milliampere eingestellt. 
Die Aufrichteelektromagneten werden von 
einem Strom von 45 Milliampere bethätigt. 

Die 6 Klinkenpaneele des Schrankes 
Fig. 3, bestehen aus schmalen, horizontal 
liegenden Klinkenstreifen, welche je 20 
Klinken enthalten; von unten anfangend 
sind in der Klinkentafel zunächst für jeden 
Arbeitsplatz 100 Abfrageklinken vorhanden, 
und zwar in 3 Klinkenstreifen des linken 
Paneeles und 2 Klinkenstreifen des rechten 
Paneeles jeden Arbeitsplatzes angeordnet; 
darüber ist in 2 der 6 Paneele des Schrankes, 
wie vorhin erwähnt, je ein Streifen mit 
10 Klinken für die lokalen Leitungen 
(nach dem Feernanit); oberhalb des schwarzen 
Trennungsstreifens sind dann, auf den 6 
Paneelen vertheilt, die 3300 Theilnehmer- 
klinken angebracht. 5 übereinander liegende 
Klinkenstreifen enthalten 100Klinken mit fort- 
laufenden Nummern. Die einzelnen Hunderte 
sind, schneller und leichter Orientirungs 
halber, durch dünne, zwischengelegten 
Leisten aus weissem Holz getrennt. Die 
Zahl des betreffenden Hundert befindet sich 
auf dem senkrechten, links von demselben 
befindlichen Nummerleisten, welcher die Be- 
festigungstellen derKlinkenstreifen verdeckt. 
Hinter den Nummerleisten stehen senk- 
rechte Stützen aus E-Eisen, S in Fig. 5, an 
denen die Klinkenstreifen Æ in der darge- 
stellten Weise mittels der ausgeschnittenen 
Messingscheiben s befestigt sind; soll ein 
Streifen herausgenommen werden, so braucht 
man nur an beiden Enden derselben 
s so zu drehen, dass der Ausschnitt vor dem 
betreffenden Streifen zu stehen kommt, den 
man dann ohne Weiteres nach vorn heraus- 
ziehen kann. Die Abbildung zeigt die zu- 
sammenstossenden Enden von 4 Klinken- 
streifen in Frontansicht, darunter die ent- 
sprechende Ansicht von oben, und rechts 
daneben eine Klinke im Schnitt. Der Klin- 
kenstreifen besteht aus einem 29cm langen, 
7 cm breiten und 13 cm starken Ebonit- 
stück E, an welchem die drei Federn 1, 2 
und 3 in der dargestellten Weise und von 
einander isolirt befestigt sind. Die Hülse 
der Klinke besteht aus zwei getrennten, 
verschieden grossen Röhren, von denen A,, 
wie ersichtlich, mit der Feder 3 metallisch 
verbunden ist, während A,, ähnlich wie die 
3 Klinkenfedern, in einem Löthstreifen 4 
endigt. Die Feder 2 verzweigt sich nach 
hinten in 2, seitlich ausbiegende Löthstreifen 
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Fig. 6. 


Der zugehörige Stöpsel ist in Fig. 6 
in Schnitt und Ansicht dargestellt; s, 
und s, sind die Klemmschrauben für die 
beiden Adern der Stöpselschnur; r ist ein 
sowohl von der Spitze :, als auch von dem 
Körper d, də isolirter Metallring. Beim Ein- 
steck des Stöpsels in die Klinke legt sich 
die Feder 1 gegen :, 2 und 3 werden über 
r metallisch mit einander verbunden und 
der Körper des Stöpsels berührt die 
Hülse %; um hier einen guten Kontakt zu 
sichern, sind in der dargestellten Weise 
2 kurze Drahtfedern d, d, in entsprechende 
Ausschnitte des Körpers eingelegt. Diese 
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Federn pressen sich beim Einführen des 
Stöpsels fest gegen die Innenwand von As; 
h, dient, wie kurz erläutert werden mag, 
nur Prüfzwecken und wird von dem Stöpsel, 
solange dieser in der Klinke steckt, nicht 
berührt. Die Federn 2 aller Klinken in 
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den sämmtlichen Klinkentafeln sind mit 
einer Batterie verbunden. Die Federn 3 
der 11 Klinken gleicher Nummer in den 
11 Klinkentafeln des Amtes sind durch 
einen Prüfdraht mit einander verbunden. 
Wird in irgend einem Schranke eine Klinke 
gestöpselt, so wird in derselben Feder 2 mit 
Feder 3 metallisch verbunden und also die 
Feder 3 sämmtlicher 11 Klinken gleicher 
Nummer mit der Batterie verbunden. Da 
nun überall A, mit 3 in Verbindung steht, 
so sind die Hülsen A, stromführend, wenn 
die Leitung besetzt, dagegen stromlos, wenn 
die Leitung frei ist. 
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EE,—EE, in eng passenden Einschnitten 
festgehalten. 

Fig. 8 zeigt das aufgeklappte Taster- 
brett mit 15 kombinirten Ruf- und Sprech- 
tastern der soeben erläuterten Konstruktion 
und einem besonderen Ruftaster, welcher 
dem für Rufzwecke benutzten Theil des 
kombinirten Tasters entspricht. Einige der 
Taster stehen in der Figur in der Sprech- 
stellung, andere in derMittelstellung. Ausser- 
dem sitzen auf dem Tasterbrett links der drei- 
theilige Einschalter für das Telephon des 
Beamten und rechts die Induktionsspule. 
Die Zuleitungsdrähte für die Taster sind, 
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Auf Grund dieses Principes ist es mir 
gelungen, eine Wechselstromtriebmaschine 
zu finden, die bei jeder beliebigen Touren- 
zahl Arbeit leistet und bei jeder Belastung 
von selbst angeht ohne Anlassapparat oder 
Umschaltung. Bekanntlich ist dies bisher 
nie erreicht worden, denn selbst die Brown- 
schen Motoren bedürfen zum Anlassen einer 
Umschaltung auf zweiphasigen Strom durch 
Stromtheilung und lassen, wie Sahulka ®) 
gezeigt hat, nur eine geringe Aenderung 
ihrer normalen Tourenzahl zu. 

Fig.9 zeigt ein einfaches Schema meiner 
Triebmaschine. Einer massiven, um die 
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Der Taster ist in Fig. 7 in unterer An- 
sicht und in Schnitt dargestellt; derselbe 
enthält drei Druckknöpfe, tr, t und ts, 
welche auf einen vierarmigen Hebelh wirken; 
dieser ist in zwei an der Grundplatte @ an- 
gegossenen Böcken n drehbar gelagert und 
trägt an dem einen Arm ein rundes Ebonit- 
stück l; wird der Knopf te — Sprechtaste — 
gedrückt, so wird k soweit gedreht, bis sein 
oberhalb des Buchstaben k sichtbarer An- 
schlag sich gegen die Grundplatte @ an- 
legt; dabei bewegt sich Z zwischen die beiden 
langen Federn 8 und 12 hindurch, hebt sie 
von 9 und 11 ab und legt sie gegen 7 und 
13 an; gleichzeitig legt sich die Feder 11 
gegen 10 an; Z ist dabei etwas über die 
engste Stelle zwischen 8 und 12 hinaus- 
gegangen und wird deshalb in der neuen 
Stellung — der Sprechstellung — fest- 
gehalten. Der Druckknopf t, der sich nur 
ein kurzes Stück nach unten bewegen kann 
(in der Figur nach links) dient dazu, 
h aus dieser Sprechstellung in die dar- 
gestellte Lage zurückzubringen, während 
ir — die Ruftaste — h weiter dreht, sodass Z 
die Federn 2 und 5 von 3 und 4 abhebt 
und gegen 1 und 6 anlegt; dabei legt sich 
der unterhalb des Buchstaben A sichtbare 
Anschlag so frühzeitig gegen die Grund- 
platte G, dass Z nicht hinter die umgeboge- 
nen Enden von 2 und 5 gelangt; k wird 
deshalb, sobald der Druck auf t, aufhört, 
in die gezeichnete Ruhelage selbstthätig zu- 
rückgedreht. Die Federn werden in der 
dargestellten Weise von den Ebonitstücken 


Fig. 8. 


wie aus der Abbildung ersichtlich, zu we- 
nigen Bündeln vereinigt rechts von den 
Stöpselschnüren des Arbeitsplatzes nach 
hinten geführt, wo sie in nachher zu er- 
läuternder Weise sich vertheilen; sie sind 
eng an die Drehungsaxe des Tasterbrettes 
herangezogen und laufen mit derselben auf 
einer Strecke parallel, sodass sie selbst bei 
häufigem Auf- und Zuklappen desselben 
keinen Schaden erleiden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Eine neue asynchrone Wechselstromtrieb- 
maschine. 
Von Dr. Gustav Benischke. 


Die hübschen Versuche, die E. Thom- 
son’) seinerzeit in Paris und V. v. Lang? 
in Wien über die Erscheinungen der gegen- 
seitigen Induktion und der elektrodyna- 
mischen Schirmwirkung ausführten, dürfen 
als bekannt vorausgesetzt werden. Schon 
vorher hat Stefan in einer seiner Vorlesun- 
gen an der Wiener Universität einige 
elegante Versuche über die Schirmwirkung 
bei sehr schnellen elektrischen Schwingun- 
gen im Anschlusse an die Hertz’schen Ver- 
suche gezeigt und daraus, sowie aus der 
Stromtheilung sein Princip der kleinsten 
magnetischen Arbeit abgeleitet?) 


1) Beschrieben in der Schri : i ioi- 
tat“ Deutsch oen E Der alt „Was ist Elektriei 


2) Sitzungsbericht d : 2 
naturw. Klasse b2 (lIa) S. 521, Wiener Akademie Math. 


tefan: ‚Ueber elektrische Schwingungen in 
eraden Leitern“. Sitzungsbericht Ar E 
demie, Math. naturw., Kine 48 (Ile) er ar 


I 


Achse A drehbaren Kupferscheibe S stehen 
gegenüber die massiven Kupferplatten P 
Vor diesen befinden sich die Pole M eines 
Wechselstromelektromagneten in Hufeisen- 
form in der gezeichneten unsymmetrischen 
Stellung. 


Fig. 9. 


= Die Wirkungsweise ist folgende: In den 
beiden festen Kupferplatten P (zu beiden 
Seiten der Scheibe $) werden durch die 
Wechselstrommagnete M in sich selbst g8- 
schlossene Ströme indueirt von solcher 
Stärke, dass sie die indueirende Wirkung 
der Pole M auf den dazwischen befindlichen 
Theil der Scheibe aufheben; d. h. die Platten 
schützen diesen Theil der Scheibe vor der 
Induktion. Neben den Platten hingegen 
werden auch in der Scheibe S bei a Ströme 
inducirt, die dieselbe Richtung haben I 
die in den Platten. Zwischen diesen finde 
Anziehung statt und daher eine Drehung 


4 ETZ 189, S. 338. 


13. Juni 18986. 


der Kupferscheibe in der Richtung des 
Pfeiles. Da der Anker, wenn man die 
Scheibe Ş so nennen darf, kein Eisen ent- 
hält und die Ursache der Drehung in der 
Anziehung der in P und S inducirten Ströme 
liegt, so folgt, dass diese Triebmaschine 
vollständig unabhängig ist von der Perioden- 
zahl des indueirenden Stromes und bei jeder 
ihren Grössenverhältnissen entsprechenden 
Belastung von selbst angeht. 

Fig. 10 zeigt ein Modell dieser Maschine, 
an dem diese Eigenschaften am 29. April 
d. J. im technischen Klub zu Innsbruck ge- 
zeigt wurden. 

Es ist von grösster Wichtigkeit für die 
Leistungsfähigkeit dieser Maschine, dass der 
zwischen den Platten befindliche Theil der 
Scheibe frei von jeder Induktion bleibt, 
d. h. dass die Platten eine vollständige 


Fig. 10, 


Schirmwirkung ausüben. Ist dies nicht der 
Fall, so findet eine Dämpfung bei der 
Drehung der Scheibe statt.‘ Eine vollstän- 
dige Schirmwirkung der Kupferplatten 
haben wir dann, wenn der Raum zwischen 
beiden keine Kraftlinien enthält, also gänz- 
lich unmagnetisch bleibt. Dieser Fall ist 
auch zugleich jener, bei dem die gesammte 
Magnetisirungsarbeit des inducirenden und 
indueirten Stromes ein Minimum ist. Dies 
ist nach Stefan dann der Fall, wenn der 
Widerstand der Platten für die in sich selbst 
geschlossenen Ströme verschwindend klein ist. 

Für den indueirten Strom z’ gilt nämlich 
die Gleichung 


di ‚de‘ E 
~M gitt dt t+wWi'=0. . (1 


wobei ? den inducirenden Strom, M den 
Koëfficienten der gegenseitigen Induktion, 
L‘ den der Selbstinduktion und w' den 
Widerstand des inducirten Stromes bedeuten. 
Ist w verschwindend klein, so gilt 


Mi FSO 2% ean 


Das ist aber auch die Bedingung unter 

der die magnetische Arbeit beider Ströme 
L’ 12 

2 @ 


für einen gegebenen Werth von ¿ ein Mini- 
mum wird. 

‚ Da Mi die Anzahl der Kraftlinien ist, 
die von dem inducirenden Strome, also 
hier von dem Magneten M ausgehen und die 
davorstehenden Platten P treffen, und L'i’ 
die Anzahl der Kraftlinien, die von den 
Inducirten Strömen in den Platten ausgehen, 
£0 besagt die Gleichung (2), dass die Summe 
aller Kraftlinien in dem Raume zwischen 
den beiden Platten Null ist. Die Dicke der 
Platten ist also so zu wählen, dass ihr Wider- 
stand wirklich verschwindend klein ist; dies 
erkennt man daran, dass ihre Erwärmung 


Mii + 
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auch klein bleibt, denn diese hängt allein 
von dem letzten Gliede der Gleichung (1) 
ab. Fig. 11 stellt das magnetische Feld 
zwischen zwei Platten meines Modelles dar, 
wenn die Scheibe herausgenommen ist. (Wie 
man an diesem Beispiele sieht, lässt sich 
auch ein wechselndes magnetisches Feld 
sehr gut durch Eisenfeilspähne darstellen.) 
Man erkennt, dass die Eisenfeilspähne in 
dem Zwischenraume ungeordnet liegen, dass 
also jener Theil der Scheibe, der sich je- 
weilig zwischen den Platten befindet, von 
Kraftlinien nicht getroffen wird. 

Die Gleichung (1) sagt ausserdem, dass 
die Ströme ¿j und :’ in jedem Augenblicke 
entgegengesetzte Richtung, also eine Phasen- 
verschiebung von 180° haben. 

Die Kraftlinien des indueirenden Strome 
treffen aber nur zum Theil die Platten. Der 


Fig. 11. 


übrige Theil trifft die Kupferscheibe neben 
der Platte bei a und inducirt hier einen 
Strom :”. Man wird auch die Kupfer- 
scheibe so dick wählen, dass ihr Wider- 
stand vernachlässigt werden kann. Denn 
dann ist auch ihre Erwärmung verschwin- 
dend klein und es gilt 


Mi+li"=0.....c( 


Das heisst, in der Kupferscheibe selbst 
ist die Summe der inducirenden. Kraft- 
linien und der des inducirten Stromes ;“ 
Null; die Scheibe erfährt also bei ihrer 
Drehung keine Dämpfung. Ferner sagt 
diese Gleichung, dass @ und ¿” entgegen- 
gesetzte Richtung, also eine Phasenverschie- 
bung von 180° haben. Daraus folgt weiter, 
dass die in den Platten inducirten Ströme 7 
und der in der Scheibe indueirte Strom i” 
in der Phase übereinstimmen und daher 
ihre Anziehung in jedem Augenblicke pro- 
portional ist dem Produkte :’;“. Sind 93’ 
und 3” die grössten Werthe dieser periodi- 
schen Ströme, so ist das Drehmoment pro- 
portional dem Produkte %’%”, also auch 
proportional der gegenseitigen Induktion 
und dem Quadrate der inducirenden Strom- 
stärke. 


Fig. 12. 


Die Grösse der schirmenden Platten 
muss so sein, dass sie bis an den Rand der 
Scheibe reichen, um zu verhindern, dass die 
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Kraftlinien der Magnetpole M (Fig. 9) hier 
die Scheibe treffen, da sie an diesen Stellen 
auf die Bewegung derselben hemmend 
wirken würden. Es ist aber bei dieser 
scheibenförmigen Anordnung der Maschine 
nicht zu vermeiden, dass Kraftlinien über 
den Rand b hinausgehen und die Scheibe 
treffen. Viel günstiger ist daher die An- 
ordnung der Maschine in Cylinderform, wie 
dies Fig. 12 schematisch zeigt. Hier können 
die Kraftlinien der Magnetpole M den 
Kupfereylinder S an keiner ungünstigen 
Stelle treffen. Die magnetische Anordnung 
des indueirenden Systemes lässt noch einige 
andere Formen zu, die in meinen Patent- 
schriften angegeben sind. 

Diese vollständig asynchrone Trieb- 
maschine hat noch den Vortheil, .dass in 
dem Anker keine Verluste durch Hysteresis 
und Wirbelströme vorkommen, da er kein 
Eisen enthält. i 


LITERATUR. 


Erläuterungen gu den Vorsichtsbedin- 
ungen für elektrische Licht: und 
raftanlagen des Verbandes Deutscher 

Privat-Feuerversicherungsgesellschaften. Von 
Dr. Oscar May. Leipzig. Biedermann. 


Die officielle Stellung des Verfassers als 
Sachverständiger des Verbandes „ Deutscher 
Privat - Feuerversicherungsgesellschaften legt 
den Gedanken nahe, dass dieses Werk eine 
von dem Verbande genehmigte Er &nzung der 
Vorsichtsbedingungen ist; der Verfasser be- 
tont jedoch ausdrücklich in der Vorrede, dass 
diese Erläuterungen in keiner Weise für den 
Verband verbindlich sind, sondern lediglich 
seine eigenen Ansichten enthalten. Bei der 
sehr knappen Form der „Vorsichtsbedingungen“ 
wie sie vom Verfasser in Gemeinschaft . mit 
Dr. C. L. Weber und Dr. Martin Krieg für 
den Verband Deutscher Privat-Feuersicherungs- 
gesellschaften ausgearbeitet wurden, sind Er- 
läuterungen an und. für sich nützlich; der 
Verfasser hat sich aber ein besonderes Verdienst 
um das Installationswesen dadurch erworben, 
dass er diese Erläuterungen in einer Form 
brachte, welche auch für Monteure und das 
Bedienungspersonal der elektrischen Anlagen ver- 
ständlich ist. Sein Buch ist dadurch auch gleich- 
zeitig ein populärer Leitfaden für Installations- 
arbeiten. Es enthält Angaben über Isolation 
und die verschiedenen Angaben der von den Elek- 
tricitätswerken erlassenen Bedingungen über 
die Beschaffenheit und Verlegung von Drähten 
und Kabeln; dann sind die Vorsichtsbedingungen 
abgedruckt und in den darauf folgenden Ka- 
piteln einzeln erklärt. Wo es nöthig war, hat 
der Verfasser die Einzelheiten durch Beispiele 
und Illustrationen noch besonders en 


Die elektrischen Eisenbahnsignale mit 
besonderer Berücksichtigung der Einrich- 
tungen der k. württembergischen Staatseisen- 
bahnen. Von A. Hassler in Stuttgart. Mit 
12 Figurentafeln. Verlag von . Kohl- 
hammer. Stuttgart 1895. :8°%. 117 Seiten. 
Preis brosch. 4 M. 

In recht klarer und erschöpfender Weise 
erläutert der Verfasser die im württembergischen 
Eisenbahnbetrieb verwendeten elektrischen 
Signaleinrichtungen und zwar zuerst die Tele- 
lephoneinrichtungen, dann den Budenschreiber 
und darauf die eigentlichen Eisenbahnsignale 
im engeren Sinne, als Zugmelder, Blockapparate, 
Kontrollapparate für Fa rgeschwindigkeit, Ein- 
und Ausfahrtsignale etc. Die textliche Be- 
handlung ist gut; die einzelnen Apparate 
werden an Hand sehr guter Figurentafeln in 
lapidarer Weise erläutert; nirgends findet man 
überflüssigen Balast, alles ist mit wohlthuender 
Kürze behandelt. l J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das Kabel durch den stillen Ocean. Kürz- 
lich wurde eine Deputation der vereinigten 
britischen Handelskammern von dem englischen 
Premierminister empfangen; der Sprecher 
drückte dem Minister officiell die Genugthuung 


der Handelskammern aus über die Stellung- 
nahme der Regierung in der Frage eines Kabeis 
durch den stillen Ocean, durch welches sämmt- 
liche englische Besitzungen im fernen Osten 
durch ausschliesslich englischen Boden be- 
rührende Kabel mit dem Mutterlande ver- 
bunden werden würden. Der Premier- 
minister antwortete, dass eine gemischte Kom- 
mission, bestehend aus Vertretern des Finanz- 
ministeriums, des Post- und Telegraphen- 
departements und des Departements für die 
Kolonien ernannt worden sei zu dem Zweck, 
die Beschlüsse der Ottawakonferenz zu prüfen; 
die Untersuchungen dieser Kommission würden 
von massgebendem Einfluss sein für die defi- 
nitive Stellungnahme der Regierung zu dieser 
Sache. 


Telephonie. 


Fernsprechlinie Paris - Havre. Zwischen 
Paris und Havre ist soeben eine dritte Schleife 
ezogen worden, da die beiden vorhandenen dem 
Verkehr nicht mehr genügten. Da, wie wir 
schon früher gemeldet haben, die französische 
Telegraphenverwaltung nicht genügende Mittel 
aufbringen kann, um dem Verlangen nach 
neuen Linien und nach neuen Anschlüssen ge- 
recht zu werden, so haben die Handelskammern 
von Havre und Paris die Summe von 92000 Fr. 
zur Herstellung dieser Linie beigetragen. 
Während die zwei ersten Schleifen dem „L’Elec- 
tricien“ zufolge der Eisenbahn entlang gezogen. 
sind, ist die neue an den Fahrwegen der Seine 
entlang geführt worden; sie besteht aus Bronce- 
draht. 

Interurbane Fernsprechlinien in Spanie:n. 
Zur Vergebung der Errichtung der 4 Tele- 
phonzonen, in welche Spanien eingetheilt ist, 
wurde durch Königliche Verfügung im Mai 
1891 ein Subhastationstermin angesetzt. 

Angebote gingen nur für die Zone NO ein 
und erhielt den Zuschlag Herr Luis Kribben, 
Madrid, unter der Bedingung, dass nach 
18 Jahren das ganze Telephonnetz dem Staate 
zur Verfügung anheimfällt. 

Herr Luis Kribben übertrug die Kon- 
cession der Sociedad de Credito Mereantil in 
Barcelona und behielt sich nur die Ausführung 
der Bauarbeiten für deren Rechnung vor. 

Zum Telephonnetz NO gehören folgende 
Strecken: 


km 

Madrid bis Saragossa . . . ....» 341 
Saragossa bis Barcelona 366 
Saragossa bis Bilbao . 356 
Saragossa bis Vinaroz 200 
Barcelona bis Valencia . ee ee 320 
Bilbao bis S. Sebastian . . . . . » . . 10 
S. Sebastian bis Pamplona . . . ... 90 
1808 


Als Nebenlinien innerhalb dieses Netzes be- 
stehen bis jetzt: 


Auf der Strecke Saragossa-Barcelona: 


k 
Mauresa bis Barcelona . . . . . e. 66 
Tarassa bis Barcelona . . .: 2: 2 2.2..84 
Sabadell bis Barcelona . . . . .. 4 
124 
km 
Von Barcelona bis Mataro . . . .... 30 
Von Barcelona bis Villanueva . .... 49 
Von Bilbao bis Durango . . ......% 
109 


‚., Die Telephonlinien sollten soviel als mög- 
lich längst der Eisenbahnlinien gebaut werden, 
doch fand diese Absicht den hartnäckigsten 
Widerstand bei den in Frage kommenden 
Eisenbahngesellschaften, was den Bau um zwei 
Jahre verzögerte. Endlich konnte der Bau im 
Januar 1894 und zwar mit der Linie Madrid- 
Barcelona begonnen werden. 

Die Einzelheiten des Baues bestehen im 
Wesentlichen aus Folgendem: Zur Verwendung 
kamen Pfosten aus Tannen- und Kastanienholz 
von 6m Normalhöhe; durchschnittlich 15 Pfosten 
auf den Kilometer. 

Die paure Linie ist als Schleifenleitung 
hergestellt aus 31/, mm reinem Kupferdraht, 
von 45 kg Bruchfestigkeit per Quadratmillimeter 
und 98 °% Leitungsfähigkeit. 

‚ Ferner gehört dazu ein 4 mm Eisendraht- 
leiter als Rufleitung. Sämmtliches Leitungs- 
material wurde von Felten & Guillaume 
bezogen. 

ur Verhütung von Induktionsstörungen 
durch die nur 2m entfernte Telegraphenleitung 
ist auf jeden Kilometer ein vollständiger Lagen- 
wechsel der Bronceleitungen ausgeführt worden. 

Die Isolatoren und Stützen sind dem spani- 
senen Ropierungemodell entsprechend. 

Die Durchführung der Tunnels auf der 
Strecke Madrid-Barcelona geschah mittels luft- 
isolirten Kabels von Felten & Guillaume. 
Dieselben wurden auch für die Stadteingänge, 
wo städtische Telephon- und Lichtleitungen sich 
kreuzten, verlangt, und geben diese Kabel ein 
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ausgezeichnetes Ergebniss. Die Telephon- 
centralstationen sind von Mix & Genest ın 
Berlin geliefert worden. 

Es ist beabsichtigt, in die verschiedenen 
Linien mehrere Centralstationen einzuschalten 
und zwar in die Linien: 

Madrid-Barcelona: 
die Stationen Madrid, Saragossa, Barcelona, 
Mauresa, Tarassa, Sabadell und Matarro; 


Barcelona-Valencia: 
Barcelona, Villanueva, Tarragona, Tortosa, 
Castellou, Villareal, Burriana, Vinaroz und 
Valencia; 

Saragossa-Bilbao-San Sebastian: _ 
Saragossa, Pamplona, Vitoria, 
Bilbao und San Sebastian. 


Der Bau der Linie Madrid - Barcelona ist 
bereits seit December 1894 beendet, jedoch 
durch persönliche Schwierigkeiten und be- 
sondere Umstände zwischen der Sociedad tele- 
fonica und der Telegraphendirektion zog sich 
die Prüfung bis Anfang April hinaus. Bei der 
endlich erfolgten Abnahme der Linie wurde 
dieselbe als gut anerkannt und am 20. April 
der Oeffentlichkeit übergeben. Die Tonüber- 
tragung bis Barcelona geschieht mit vollstän- 
diger Klarheit. Die Telephongesellschaft über- 
nimmt Depeschen und gestattet Unterhaltungen; 
für letztere ist erforderlich, dass sich beide 
Sprechende zuvor verständigen, um welche 
Zeit es den Centraistellen möglich ist, Unter- 
haltungen zu gewähren, da noch kein Ueber- 
einkommen mit den städtischen Telephonnetzen 
besteht, von der Wohnung aus sprechen zu 
können. 

Der Beendigung nahe ist gleichfalls die 
Strecke Barcelona-Valencia und dürfte dieselbe 
Anfang Juni der Oeffentlichkeit übergeben 
werden. 

Die Linie Saragossa - Bilbao - San Sebastian 
ist bereits fertiggestellt, nur fehlt noch die Auf- 
stellung der Stationen. 

Bisher noch nicht begonnen wurde die 
Strecke Saragossa - Vinaroz, doch dürfte der 
Gesammtbau des Netzer wohl im Monat August 
d. J. beendet sein. 

Der Kostenpunkt dieses interurbanen Tele- 
phonnetzes wird etwa auf 2000000 Pesetas zu 
stehen kommen. 

‚. Wegen des schlechten Zustandes der staat- 
lichen Telegraphenlinien kann das Geschäft für 
die Gesellschaft ein gutes Ergebniss zeitigen, 
wenngleich die Zeitdauer von 18 Jahren für 
die Ausbeutung dieses Geschäftes zur Wieder- 
gewiunung des angelegten Kapitals und 
essen Zinsen gering ist. Auch ist es sicher, 
wie sich bereits jetzt, nach der kurzen Betriebs- 
zeit der Linie Madrid-Barcelona herausstellt, 
dass die Gesellschaft gezwungen ist, eine 
zweite Doppelleitung zu spannen, wenn sie den 
ee p èn, die an sie gestellt werden, ent- 
sprechen will. L. Kb, 


Durango, 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung in Berlin. Dem 
Jahresbericht des Berliner Magistrates über die 
Verwaltung der städtischen Gasanstalten im 
Jahre 1893/94 entnehmen wir die folgenden 
Angaben über die Beleuchtung öffentlicher 
Strassen und Plätze in Berlin mittels Elek- 
tricität. 

Im Ganzen waren 185 Bogenlampen aufge- 
stellt, von denen 71 die ganze Nacht hindurch 
und 114 bis Mitternacht brennen. Die Anlage 
hat somit eine Ausdehnung von 32 Bogenlampen 
erfahren, von denen 14 die ganze Nacht und 
18 bis Mitternacht brennen. Diese neuen Lam- 
pen sind im Kastanienwäldchen, im Lustgarten, 
um den Neptunsbrunnen auf dem Schlossplatz 
und auf der neuen Friedrichsbrücke zur Auf- 
stellun ekommen. Im Uebrigen werden 
folgende Strassen und Plätze elektrisch be- 
leuchtet: Die Leipziger Strasse, Potsdamer 
Platz, Unter den Linden, die Schlossbrücke 
Kaiser-Wilhelmsbrücke und Kaiser-Wilhelms 
Strasse bis zur ‚Spandauer Strasse. Ausserdem 
wird die ea linpehrücke durch 9, die ganze 
Nacht brennende Bogenlampen erleuchtet. 

In Privatanlagen waren vorhanden: 9932 
Bogenlampen, 200 474 Glühlampen und 667 Mo- 
toren. Die Zunahme der Lampen im Rechnungs- 
jahr betrug 16,23%/,; die grösste Zahl entfiel 
auf den inneren Stadttheil: Köln, Friedrichs- 
werder und Dorotheenstadt mit zusammen 
2634 Bogenlampen, 60917 Glühlampen und 
225 Motoren; die Friedrichsstadt mit 2541 Bogen- 
lampen, 51808 Glühlampen und 172 Motoren: 
Neu-Köln und Louisenstadt diesseits des Kanals 
mit 937 Bogenlampen, 12151 Glühlampen 
und 76 Motoren; Friedrichs- und Schöneberger 
Vorstadt mit 886 Bogenlampen, 19223 Glüh- 
lampen und 74Motoren; Friedrich-Wilhelmsstadt 
Thiergarten und Moabit mit 726 Bogenlampen, 
2x blauen und 40 Motoren. i 
, Der Beric ührt an, dass diese Zahlen 
nicht genau sind, da bei Ermittelung derselben 
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den Beamten vielfach Schwierigkeit bereitet 
oder gar Auskunft verweigert wurde. Aus dem 


Kabelnetz der Berliner Elektrieitätswerke wur- 
den versorgt: 


unae un de | 
ärz Arz |Zu 
1894 | 193 | Saag 


5673 4 187 886 
121 262102705! 18 557 
667 822| 345 
2380 1873! 507 


Bogenlampen 
Glühlampen . ; 
Apparate und Motoren 
welche sich im Ganzen auf 
Einrichtungen vertheilen, 
An Einzelanlagen waren 
für elektrische Beleuch- 
tung vorhanden: | 
durch Dampfmaschinen ] 
betrieben . S ARNET Ta 251 88| ++ 168 
durch Gasmotoren be- | | 
ODEN ai e. t He ana 97 197| — 100 
und in diesen besonderen 
Betrieben wurden ver- 
sorgt: 
Bogenlampen 
Glühlampen. . . ... 
Die Gesammtzahlder elek- | 
trischen Lampen für den 
Privatgebrauch beträgt 
daher: = 
Bogenlampen . .. . à | 9932) 8656 1276 
Glühlampen. . . . . . |2004%4| 172.067, 28 407 
Apparate und Motoren . | 667 822) 38 


4259 3869| 890 
79212 69362) 9850 


Der Bericht sagt weiter, dass in sämmt- 
lichen Stadttheilen eine wesentliche Vermehrung 
der elektrischen Beleuchtung zu verzeichnen 
ist, die natürlich am grössten ist in denjenigen 
Stadttheilen, in welchen die Berliner Elek- 
tricitätswerke erst in neuerer Zeit ihr 
Kabelnetz ausgeführt haben. Auffällig ist es, 
dass selbst in denjenigen Stadttheilen, in wel- 
chen diese Kabel bereits seit längerer Zeit 
liegen, auch eine nennenswerthe Vermehrung 
der durch eigene Betriebskraft versorgten elek- 
trischen Lampen zu verzeichnen ist. 


Elektrische Beleuchtung des unteren Birs: 
thales. Die Elektrieitäts-Gesellschaft 
Aliothin Münchenstein-Basel beabsichtigt unter 
finanzieller Betheiligung einer Reihe von Ge 
meinden des unteren Birsthales die Errichtüng 
eines grösseren Elektricitätswerkes für Licht- 
und Kraftvertheilung. — Die elektrische Energie 
wurde aus dem für den Betrieb der neuen 
Werkstätten genannter Firma in Münchenstein 
bereits errichteten Maschinenhaus geliefert. 

Kosten- und Betriebsrechnung, sowie die 
Tarife auf Licht- und Kraft liegen bereits vor, 
doch wollen wir, weil dieselben noch nicht in 
allen Theilen verbindlich sind, vorerst auf 
nähere Angaben hierüber verzichten. 

Für die Vertheilung ist einphasiger Wechsel- 
strom mit 3000 V Spannung in Aussicht ge- 
nommen. — Die Primärleitungen wurden 80 
stark bemessen, dass sie Anschlüsse nach ent- 
fernter gelegenen Dörfern ohne Verstärkung er- 
tragen könnten; die Sekundärnetze würden nach 
Maassgabe des Bedürfnisses in jeder Gemeinde 
ausgebaut. — In 24 Transformatorenstationen 
mit einer Gesammtkapacität von 104 Kilowatt 
soll der hochgespannte Strom auf 120 V herab: 
transformirt werden. Anschluss an das Werk er- 
hielten in erster Linie die Gemeinden Muttenz, 
Münchenstein, Arlesheim, Dornachbrug , Dor- 
nach, Angenstein, Pfeffingen, Aesch und Reinach 
mit zusammen ca. 2000 installirten 16-Kerzen- 
lampen. Die Versorgung dieser Gemeinden be- 
dingt ein Primärleitungsnetz von ca. 20 km 
Länge mit einer Drahtlänge von 40 km. — 
Leicht zu erreichen wären 9 weitere Gemeinden 
mit ca. 1700 installirten 16-Kerzenlampen. 

Die Abgabe motorischer Kraft wurde be- 
schränkt auf die Zeit schwachen Lichtkonsums 
(Nachts 12 Uhr bis Abends 4—7 Uhr, je nach 
Jahreszeit). Br 

Der Betrieb der Anlage wäre kontinuirlich 
und würde nur jeweili Mittags von 12—1 Uhr 
und an Sonn- und Festtagen von Morgens 
4--7 Uhr (je nach Jahreszeit) bis Abends 7 bis 
4 Uhr unterbrochen. 

‚ Es unterliegt kaum einem Zweifel, dass 
dieses Werk zur Ausführung gelangen wird, 
indem die Tarife auf Licht und Kraft sehr 
mässig sind, und den interessirten Gemeinden 
nur eine bescheidene finanzielle Betheiligung 
zugemuthet wird. E. B 


_ Czernowitz (Bukowina). Wir berichteten 
kürzlich über die Bestrebungen zur Schaffung 
eines Elektricitätswerkes in Üzernowitz, welches 
zur Beleuchtung der Stadt und zum Betrie) 
einer elektrischen Bahn dienen sollte. In diese! 
Angelegenheit ist die Entscheidung jetzt er 
folgt, indem die Stadtgemeinde auf Antrag des 
Referenten Dr. Waechtler den Beschluss £e- 


fasst hat, die von der Firma Schuckert & ge 
ii 
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gestellte Offerte für die Errichtung eines Elek- 

den Bau und Betrieb 
3 selbst 
koncessionirten elektrischen Bahn zu acceptiren. 
Somit wird die Landeshauptstadt der Bukowina 
etroleumbeleuchtung 


tricitätswerkes und für 
der der Stadtgemeinde Czernowitz 


an Stelle der bisherigen 


demnächst elektrische Beleuchtung erhalten. 


Die elektrische Bahn soll vom Bahnhofe der 
Lemberg-Czernowitz-Jassy Bahn ausgehend die 


tadt bis zum Volksgarten durchqueren. 
chr. 


Görlitz. Die Stadtverordnetenversammlun 
beschloss kürzlich die Errichtung einer elektri- 
schen Centrale. Die zus führung: der Anlage 
wurde der Firma Siemens & Halske über- 
tragen. 


Elektrische Beleuchtung in Pappenheim. Die 
beiden Gemeindekollegien haben den „M. N. N.“ 
zufolge einstimmig die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtuug dahier beschlossen, nach- 
dem der Triebwerksbesitzer Herr Ed. Feldner 
sich bereit erklärt hat, die nöthige Wasserkraft 
zur Verfügung zu stellen. Letzterer wird die 
Herstellungs- und Betriebskosten des Elektri- 
eitätswerkes übernehmen, dem entgegen die 
Gemeinde sich verpflichtet, ihm für die Ueber- 
lassung des elektrischen Stromes zu öffentlichen 
und Privatzwecken, sobald das Unternehmen 
existenzfähig sein wird, auf zehn Jahre Ga- 
rantie zu leisten. Die Einrichtung des Elek- 
trieitätswerkes wird der Firma Siemens & 
Halske in Berlin übertragen worden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Elberfeld-Barmen. Der 
schon lange bestehende Plan, die beiden Nach- 
barstädte Elberfeld und Barmen durch eine 
über die Wupper führende elektrische Bahn zu 
verbinden, ist, wie der „Reichs-Anz.“* mit- 
theilt, seiner Verwirklichung nahe gerückt, 
nachdem die beiden Stadtvertretungen bereits 
mit der Elektricitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg einen 
dahin gehenden Vertrag abgeschlosseu haben. 
Gleichzeitig soll auch auf der schon zwischen 
beiden Städten bestehenden Pferdebahn der 
elektrische Betrieb eingeführt werden. 


Eine Budapester Metropolitanbahn. Die 
Herren Lud ig von Reymond-Schiller, Di- 
rektor der Budapest - Neupest - Rakospalotaer 
elektrischen Bahn, und Professor Carl Ziper- 
nowsky, Direktor der elektrotechnischen Ab- 
theilung von Ganz & Co., haben dem ungari- 
schen Handelsministerium und dem Gemeinde- 
rathe der Stadt Budapest Koncessionsgesuche 
eingereicht für eine elektrische Metropolitan- 
bahn. Die Bahn soll folgende Linien um- 
fassen: Eine Hauptlinie, welche den Leopolds- 
ring, die Honvedgasse, den Neugebäudeplatz, 
die Göttergasse, den Elisabethplatz, die Wiener- 

asse, Kronprinzgasse, den Schlangenplatz, 
niversitätsplatz, dia Kecskannetergasse, den 
Calvinplatz, die Sorokharergasse bis zum 
Bakacsplatze unterirdisch zieht und von dort 
im Strassenniveau sich durch die Messtergasse 
bis zum Franzstädter Bahnhofe fortsetzt. Eine 
zweite Linie vom Schlangenplatze bis zum 
Ostbahnhofe einerseits und zur elektrischen 
Strassenbahn auf der Hungaria-Gürtelstrasse 
andererseits. Die dritte Linie unter der Zoltan- 
passe und mittels eines Tunnels unter der 
onau zum Hafnerplatz bzw. durch den Stadt- 
meierhof bis zur Zahnradbabn. Alle drei 
Linien koncentriren sich in zwei grossen unter- 
irdischen Kreuzungsstationen, von denen die 
eine unter dem Schlangenplatz, die zweite 
unter dem Neugebäudeplatze projektirt ist. 
Dieses Projekt, welches jedenfalls eine kühne 
Konception verräth, besitzt gerade in dem 
jetzigen Zeitpunkte eine um so höhere Bedeu- 
tung, als die Verhandlungen wegen Umge- 
staltung des Pferdebahnbetriebes bis zur Ent- 
scheidung gediehen sind und das Projekt 
offenbar danach angethan ist, dem umzuge- 
staltenden Tramwaybetriebe Konkurrenz zu 
machen. Wie dem aber auch sei — unver- 
kennbar ist es, dass Budapest auf dem Gebiete 
des elektrischen Bahnwesens rüstig vorwärts 
schreitet und manchen Weltstädten in der Ent- 
wickelung der Kommunikationsmittel weit vor- 


t 
auseilt. Schr. 


ganze 


Elektrische Strassenbahn in Sarajevo. Am 
1. Mai ist in der Hauptstadt von Bosnien die 
im Auftrage der bosnischen Landesregierung 


durch die Firma Siemens & Halske in Wien 
une elektrische Strassenbahn eröffnet 
en. 


i Die Bahn ist rund 5,6 km lang, sie ist 
urchweg eingleisig und mit Weichen versehen. 
Sie nimmt ihren Anfang an dem vor der Stadt 
elegenen Bahnhof der k. k. Bosnabahn. In 
er Nähe der k. k. Tabakfabrik zweigt eine 
inie nach dem Ufer des Miljacka Potok ab 
ma benützt hier die neu hergestellte Quai- 
strasse, während die zweite Linie von der 


der für die elektrische 


Tabakfabrik ab dem Zuge der Cemalusa ulica 
folgt, um sich an dem dem Bahnhofe entgegen- 
gesetzten Ende der Stadt mit der Quailinie 
wieder zu vereinigen. An der Linie durch die 
Cemalusa liegt der Betriebsbahnhof mit Wagen- 
remise und Keparaturwerkstätte. Die Betriebs- 
anlage der bisher mit Pferden betriebenen, vom 
Bosnabahnhof ausgehenden Strassenbahn ist 
zu diesem Zwecke entsprechend geändert wor- 
den. Die Maximalsteigung beträgt 30/ (1:33). 
Die Spurweite ist die der k. k. Bosnabahn 
(0,76 m); der Oberbau besteht im Weichbilde 
der Stadt aus Rillenschienen, in dem ausser- 
halb der Stadt gelegenen Theil der Linie aus 
Vignolschienen. 

Die Strassenbahn in Sarajevo hat ober- 
irdische Stromzuführung nach dem Patente der 
Firma Siemens & Halske. Die über den 
Schienenachsen gespannten Arbeitsdrähte aus 
Hartkupfer sind mittels Isolatoren an Quer- 
drähten aufgehängt, die wiederum je nach dem 
Charakter der betreffenden Strasse an archi- 
tektonisch ausgebildeten eisernen Säulen, an 
einfacheren hölzernen Masten oder an Mauer- 
haken befestigt sind. Stellenweise sind die 
Arbeitsdrähte auch direkt mittels eiserner Aus- 
leger (Konsolen) an hölzernen oder eisernen 
Säulen befestigt. Vielfach sind die Leitungs- 


träger zugleich auch die Träger für die öffent- 


liche elektrische Beleuchtung, die 
mit der Bahnanlage erbaut und in 
nommen wurde. 


Der Strom hat eine primäre Spannun 


a 
etrieb ge- 


von 


300 V; derselbe wird mittels Kontaktbügel, die 


auf den Dächern der Motorwagen und der 
elektrischen Lokomotive befestigt sind, abge- 
nommen und den Sekundärmotoren zugeführt. 
Die Rückleitung erfolgt durch die Schienen, 
die zu diesem Zwecke an ihren Stössen kupferne 
Verbindungen haben. Für die Bahn sind vor- 
läufig 5 Motorwagen beschafft, eine elektrische 
Lokomotive ist im Bau. Diese letztere soll den 
Güterverkehr zwischen dem Bahnhof und der 
Stadt vermitteln. Die Wagen sind einklassig 
und sind mit je einem Motor von 20 PS ausge- 
rüstet. Die Motoren treiben je eine Radachse 
mittels Gliederkettenübertragung an. 


Die Bahn bekommt ihren Strom 
vom Elektricitätswerk in Sarajevo. 


eliefert 


k. k. Tabakfabrik. Diese elektrische Central- 
station dient der öffentlichen und der privaten 
elektrischen Beleuchtung und wurde ebenfalls 
von der bosnischen Landesregierung erbaut. 


In der Centralstation sind vorläufig drei 
Doppeldampiraumkessel von je 150 m? Heiz- 
fläche und drei liegende Compounddampfma- 
schinen mit Kondensation aufgestellt. Jede 
Dampfmaschine leistet 150 P und treibt 
mittels Seilübertragung je zwei Siemens- 
Maschinen an. Eine dieser Dynamos von einer 
Leistungsfähigkeit von 75 PS genügt, um die 
Bahn mit Strom zu versorgen. Die für die 
Bahn gewählte Spannung von 800 V entspricht 
eleuchtung, die nach 
dem Dreileitersystem erbaut wurde, sodass für 
die elektrische Bahn keine besondere Reserve- 
dynamo vorgesehen werden musste. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrieitätswerk Altdorf. Nachdem durch 
die definitive Konstituirung der Aktiengesell- 
schaft für das Elektrieitätswerk Altdorf 
dieses Projekt in das Stadium der Ausführung 
eingetreten ist, dürften einige technische An- 
gaben, die wir der „Schweizerischen Bauzeitung“ 
entnehmen, interessiren. 

Die für den Betrieb des Elektrieitätswerkes 
nothwendige Kraft liefert der Schächenbach, 
welcher von Bürglen bis Brügg ein Gefälle von 
100 m aufweist. Die minimale, verfügbare 
Wassermenge beträgt 1000 Sekundenliter. Vor- 
läufie wird nur ein Gefälle von 85 m, also eine 
Kraft von 850 PS ausgebeutet, Rohrleitungen 
und Turbinen aber so konstruirt, dass bei Be- 
darf später das ganze verfügbare Gefälle nutz- 
bar gemacht werden kann. 


Das Wasser wird auf dem linken Ufer des 
Schächenbaches gefasst und in einer eisernen 
Rohrleitung von 900 mm lichter Weite und 
480 m Länge zum Turbinenhaus geleitet. — 
Für die erste Bauperiode kommen 2 Girard- 
turbinen mit horizontaler Achse von 200 PS bei 
300 U. p. M. und 2 Einphasen - Wechselstrom- 
maschinen à je 80 Kilowatt Leistung — 32 A 
und 2500 V — mit direkt gekuppelten Erreger- 
maschinen zur Aufstellung. Die Turbinen 
werden mit empfindlichen, automatischen Re- 

ulatoren ausgerüstet, welche bei plötzlichen 
& chwankungen in der Belastung bis zu 30°), die 
Tourenzahl der Turbinen auf + 8% konstant 
erhalten sollen. 

Der Antrieb der Wechselstrommaschinen 

eschieht durch Riemen, um bei späterer Ge- 
ällsvergrösserung Turbinen und Dynamos ohne 
Aenderung wieder verwenden zu können. 


asselbe, 
liegt am Ufer des Miljacka Potok, unfern der. 


Diese Anlage dient zunächst für elektrische 
Beleuchtung und zur Kraftabgabe in Altdorf, 
Bürglen und Flüelen. Im nächsten Frühling 
wird die Maschinenanlage durch 2 Gleichstrom- 
maschinen zum Betriebe der. elektrischen 
Strassenbahn Altdorf-Flüelen ergänzt. 

‚ Von der Kraftstation aus führen 2 getrennte 
puite Hauptleitungen nach Altdorf und 
lüelen. Distanz 8,5 km resp. 6 km. An die 
eine derselben werden die grösseren Motoren, 
vorläufig "ein solcher von 50 PS für die eid- 
genössische Munitionsfabrik im Schächenwald 
angeschlossen, während die andere dem Betrieb 
der elektrischen Beleuchtung und der Klein- 
motoren bis zu je 8 PS dient. Die Arbeiten sollen 
so gefördert werden, dass bereits mit 1. Sep- 
om er die Abgabe von Licht und Kraft erfolgen 

ann. — 

‚Die Turbinenanlage wird von der Ma- 
schinenfabrik Bell & Cie. in Kriens-Luzern. 
der elektrische Theil von der Cie. de l'in- 
dustrieelöctriquein Genf ausgeführt. E. B. 


Verschiedenes. 


Konkurrenzausschreibung. Einen Wett- 
bewerb um künstlerische Entwürfe von Masten 
und Wandrosetten zur Aufhängung der ober- 
irdischen Leitungsdrähte der elektrischen 
Strassenbahn schreibt, wie das „Centralbl. der 
Bauv.“ mittheilt, die Direktion der Grossen 
Berliner Pferdebahn - Aktien - Gesellschaft, 
Berlin SW., Friedrichstr. 218, aus. Die von der 
Gesellschaft kostenlos zu beziehenden Unter- 
lagen enthalten ausführliche Angaben und 
Vorschriften für die Entwürfe. An Preisen sind 
2000, 1000, 700, 600, 400 und 300 M ausgesetzt. 
Im Preisgericht sitzen der Geheime Ober-Bau- 
rath, Professor Adler, der Geheime Baurath 
Garbe, der Baurath Dr. Hobrecht, der Ge- 
heime Re jierungs-Rath Professor Jacobsthal 
und der Geheime Ober-Regierungs-Rath Per- 
sius, sämmtlich in Berlin, sowie der Geheime 
Baurath Dr. Wallot in Dresden. Ablieferungs- 
frist ist der 20. Juni d. J. 


Die Fabrik von Gebrueder Naglo findet in 
maassgebenden Kreisen mehr und mehr Be- 
achtung. Nachdem vor kurzer Zeit der Minister 
für Handel und Gewerbe dieselbe besuchte, 
fand am 27. v. Mts. eine eingehende Besichti- 
gung derselben seitens des Herrn Regierungs- 
Präsidenten Grafen Hue de Grais statt, der 
sich wiederholt höchst anerkennend über das 
so interessante Werk aussprach, welches nach 
jeder Richtung dem heutigen hohen Stande 
der Technik entspricht. 


Blitzanzeiger Patent Zielinski. In Heft 17 
der „ETZ“ 1894, S. 233 u. ff, brachte das Tele- 
grap eier des Reichs-Postamtes 
einen Bericht über das Verhalten sternförmiger 
Magnete unter dem Einfluss von durch Blitz- 
oder Kondensatorentladungen erzeugten Kraft- 
linien. Die dabei gemachten Wahrnehmungen 
führten Herrn Ingenieur Zielinski zur Kon- 
struktion eines Blitzanzeigers, welcher in er- 
wähntem Artikel gleichfalls beschrieben und 
abgebildet war. 

Die Elektrotechnische Fabrik von Friedr. 
Heller in Glaisbammer bei Nürnberg hat nun 
das Fabrikationsrecht für diesen Apparat er- 
worben und denselben einer Neukonstruktion 
unterworfen, wodurch der Blitzanzeiger sich 
besser für die Praxis eignet und auch vortheil- 
haft in Massenfabrikation hergestellt werden 
kann. Die Fig. 13 zeigt das Instrument in 
seiner neuen Annan nn , 

In einer mit Glasscheibe versehenen Messing- 
dose schwingt auf einer Stahlspitze eine stern- 
förmige Kompassnadel. Die Dose wird mittels 
des rohrschellenartigen Ansatzes unter Zwischen- 
legung von etwas dünnem Bleiblech an dem 
Blitzableiterseil in entsprechender .Höhe über 
dem Erdboden befestigt, wie aus der Fig. 13 
ersichtlich ist. Der magnetische Stern wird 
sich wie eine Kompassnadel in der Richtung 
des magnetischen Meridianes von selbst ein- 
stellen und es ist dann bei der erstmaligen 
Aufstellung das Instrument in eine 80 che 
Richtung zu bringen, dass entweder die rot 
markirte Nadel oder die dieser gerade ent- 
gegengesetzte Sternspitze nach dem Blitz- 
ableiterseil zeigt. Hierauf dreht man den 
Deckel der Dose so, dass der am Deckel be- 
findliche Zeiger sich auf die rote Marke deckt, 
und der Apparat ist zum Gebrauch fertig. 
Fährt nun ein Blitz durch die Leitung, so wird 
der vorhandene Magnetismus der Nadel ver- 
nichtet und in Rear der Kraftlinien der 
Entladung ein neuer Magnetismus in dem 
Stern erzeugt. Unter dem Einfluss des Erd- 
magnetismus oder der Blitzableitung selbst, 
falls diese von Eisen ist, wird sich nun der 
Sternmagnet um einen bestimmten Winkel 
drehen und seine neue Stellung dauernd bei- 
behalten; die Marken, welche früher einander 
deckten, thun dies jetzt nicht mehr. Beobachtet 
man also nach Ablauf eines Gewitters, dass die 
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roth markirte Nadelspitze und die Zeigermarke 
sich nicht mehr decken, sondern dass ‚die Nadel 
abgelenkt wurde, so ist das ein Beweis, dass 
die betreffende Leitung eine Blitzentladung ab- 
geführt hat. In diesem Falle ist es nur nöthig, 
die Marken durch Drehung des Dosendeckels 
wieder zur gegenseitigen Deckung zu bringen 
und der Apparat ist bereit, einen neuen Blitz- 
schlag anzuzeigen. 


Fig. 13. 


Fig. 4. 


Zum Schutz gegen Wetter und unbefugte 
Manipulationen empfiehlt sich die Anbringung 
einen Schutzgehäuses aus Holz oder unmagneti- 
schem Metall ohne Eisenschloss; am Besten ist 
es, das eigens dazu konstruirte, aus der 
Fig. 14 ersichtliche verschliessbare Gehäuse 
anzuwenden, das zugleich auch die Befestigungs- 
schrauben deckt. Vier dieser Blitzanzeiger 
wurden am neuen Reichstagsgebäude in Berlin 
angebracht und ausserdem wurden solche auf 
Bestellung geliefert an das Telegraphen- 
ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes in Berlin, 
an die Direktion der Königl. Bayr. Posten und 
Telegraphen in München, an die Königl. Eisen- 
bahndirektion in Altona, an den Magistrat der 
Stadt Berlin etc. sowie an viele Privatfirmen. 


Elektrisch betriebene Kältemaschinen. Die 
Kälteerzeugung durch die in Fig. 15 dar- 
gestellte, elektrisch betriebene Kältemaschine 

eruht darauf, dass wasserfreies, flüssiges Am- 
moniak bei der Verdampfung seiner Umgebung 
Wärme entzieht. Diese Wärmeentziehung ge- 
schieht in dem Verdampfer, einem Rohrsystem, 
welches in dem abzukühlenden Raume aufge- 
stellt ist. Eine Druckpumpe komprimirt die 
Ammoniakdämpfe soweit, dass sie in einem 
Kondensator durch Kühlwasser niederge- 
schlagen werden, wobei mit letzterem die vom 
S nmonjak aufgenommene Wärme abgeführt 
wird. 

Mit Hülfe dieser Kältemaschinen kann man 
sowohl künstliches Eis erzeugen, als auch Luft 
ohne Anwendung von Eis direkt kühlen. In 
der Praxis hat sich gezeigt, dass es selten noth- 
wendig ist, Eis herzustellen, dass vielmehr in 
den weitaus meisten Fällen eine Kühlung der 
Luft vorzuziehen ist. Gerade letzteres ist 
aber mit Kältemaschinen in sehr weiten Grenzen 


möglich und hauptsächlich in diesem Umstande 
liegt der grosse Vcrtheil derselben gegenüber 
der Kühlung mittels Eises. 

Die Erfahrung hat gelehrt, dass zur direkten 
Kühlung weniger Kälte ausreicht, als wenn 
zuvor künstliches oder natürliches Eis beschafft 
werden muss, um die Kühlung zu besorgen, 
da in letzterem Falle Verluste unvermeidlich 
sind, welche bei direkter Luftkühlung mit Kälte- 
maschinen nicht auftreten. 

Letztere ermöglichen ferner bedeutend 
niedrigere Temperaturen, als bei Eiskühlung 
erzielt werden können. Denn bei dieser ist, 
abgesehen von der Verwendung besonderer 
Kältemischungen, naturgemäss die niedrigste 
erreichbare Temperatur durch den Schmelz- 
punkt des Eisen gegeben. DR 

Bei kleineren Anlagen, denen die hier be- 
sprochene Maschine hauptsächlich dienen soll, 
empfiehlt sich zum Antriebe die Anwendung 
eines Elektromotors. Durch denselben gestaltet 
sich nicht nur die Wartung und der Betrieb 
äusserst einfach, sondern es wird hierbei auch 
so gut wie keine Wärme entwickelt, wie es bei 
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anderen Antriebsmitteln, als Dampfmaschiue, 
Gasmotor ete. unvermeidlich ist und wodurch 
gerade für den vorliegenden Fall der Wirkungs- 
grad der gesammten Anlage wesentlich beein- 
flusst werden kann. 

‚ Leistung und Kraftverbrauch der vor- 
liegenden Kältemaschine mit elektrischem An- 
trieb gestaltet sich folgendermassen: 


Kg Kalorien bei Abkühlung von Wasser: 


von 18 bis 8 C . 8000 
von 10 bis 10 C 6000 
von 5bis 1IC ....,n 5600 
von — 2 bis —5°C .., 5000 
Eisproduktion stündlich 25 kg. 


Kraftbedarf 


ohne Cirkulationspumpe ca. 3200 Watt = 3,5 PS 
mit Cirkulationspumpe ca. 3660 Watt =4 PS 
Kondensationswasser von 10° C in der Stunde: 


bei Abkühlung bis 80 C. ca. 10hl 
bei Abkühlung bis 1°C. ca. 7hl 
bei Eisfabrikation ; ca. 5hl 


Für ein gutes Funktioniren der Kälte- 
maschine ist erforderlich, dass die zu kühlenden 
Kammern, Schränke etc. mit einer guten Wärme- 
isolirung versehen sind, um eine Kälteabgabe 
an die wärmere Luft der Umgebung möglichst 
zu vermindern. 

Der elektrische Antrieb geschieht bei diesen 
Kältemaschinen . Je nach Umständen durch 
Riemen, Friktion oder Schneckengetriebe. 
Letztere Anordnung zeigt die Fig. 15 einer der- 
artigen, elektrisch betriebenen &ältemaschine, 
welche gemeinschaftlich von der Allecemeinen 
Elektrieitätsgesellschaft und der Gesell- 
schaft für Linde’s Eismaschinen, Wies- 
baden, in der Art ausgeführt ist, dass erstere 
den elektrischen und letztere den mechanischen 
Theil liefert. 


Solche Maschinen eignen sich besonders 
wegen ihres einfachen Betriebes und ihres rein- 
lichen Arbeitens zur Konservirung von Fleisch 


und Lebensmitteln in Schlächtereien, in Hotels 


EON il 
NO Un] 


| 


13. Juni 1898. 


und auf Schiffen, für Milchwirthschaften cte, 
sowie zur Eisfabrikation in Konditoreien. End. 
lich dienen sie zur Kühlung der Wohnräume 
in Villen, Hotels etc. in südlichen Gegenden 
wobei besonders zu bemerken ist, dass die ge- 
kühlte Luft trocken und rein bleibt, im Gegen- 
satz zu derjenigen, welche mit Natureis in Be- 
rührung gekommen ist. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 30. Mai 1895.) 


Kl. 12. T. 4432. Ozonerzeugungsapparat. — 
Baron Henry Tindal, Amsterdam, Sarphati- 

akade 12; Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke 
u. Fr. Deissler, Berlin C., Alexanderstr. 38. 
29. 11. 94. 
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K1. 20. B. 16004. Elektrısche Beleuchtungsan- 
lage für Eisenbahnwagen. — W. Biddle u. ’ 
P. Kennedy, Brooklyn; Vertr.: Carl Hein- | 
rich Knoop, Dresden. 10. 4. 94. 

Kl. 21. E. 4555. Motorelektricitätszähler; 3. Zus. 
z. Pat. 43487. — Elektricitäts - Aktien- i 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co, i 
Nürnberg. 18. 4. 95. 5 

— H. 15350. Herbeiführung des synchronen 
Ganges von Wechselstrommotoren durch 4u- 7 
hülfenahme eines asynchronen Motors. — 
Société anonyme pour la transmission 
de la force par l'électricité, Paris, 13 
rue Lafayette; Vertr.: A. Mühle u. W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 7. 11. 9. 


— St. 4085. Vielfachumschalter. — R. Stock 
& Co., Berlin SO., Waldemarstr.29. 11. 12. 94. 
Kl. 26. J. 3468. Vorrichtung zur Verhinderung 
unbewachten Ausströmens von Leuchtgas el 
solchen Flammen, welche mit elektrischer 
Zündung versehen sind. — William Neeiy 
Jaskey u. Edward Samuel Else, Logan, 
Utah, V. St. A.; Vertr.: R. Deissler, c 
Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin \ 
Alexanderstr. 38. 9. 10. 94. i 
K1. 36. H. 14793. Isolirung der Hitzdrähte, be! 
elektrischen Heizvorrichtungen. — H. is 
berger, München, Thalkirchen, Elektricit 
werk. 9. 6. 94. 
Kl. 48. B. 17304. 
zur galvanischen Aetzung. 


Vorrichtung 
Verfabren a harles Louis 


Burdett, Sigourney Street 188, Hartford, 
Conn., V. TE ertr.: C. Fehlert ia 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. v4: 
25. 2. 95. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juni 18%.) 

Kl. 48. E. 4290. Verfahren zur Erzeugunf 

krystallinischer Metallmassen auf elektro‘y o | 

schem Wege. — Elektrieitäts- Aktionen 

sellschaft vorm. Schuckert & Co, ! 
berg. 23. 8. 94. 


18. Juni 1896. 


Ertheilungen. 


Kl. 4. 82229. Bogenlichtreflektor. — Helios, 
Aktiengesellschaft für_ elektrisches Licht 
und Te cRzapnenbauL, Köln-Ehrenfeld. Vom 
17. 3. 94 ab. 

Kl. 20. 82209. Elektrische Sicherungsvorrich- 
tung für Eisenbahnzüge. — E. Orentt, 
Somerville, Mass., V. St. A.; Vertr.: Ottomar 
R. Schulz u. Otto Siedentopf, Berlin W., 
Leipzigerstr. 131. Vom 18. 12. 94 ab. 

Kl. 21. 82142. Einführungsisolatorr. — von 
Winkler & Reich, Wien; Vertr.: Geor 
Wohlfarth, Berlin SW., Friedrichstr. 213. 
Vom 16. 8. 94 ab. 

— 82167. Schutzbekleidung für elektrische Lei- 
tungen. — Felten & Guilleaume, Karls- 
werk, Mühlheim a. Rh. Vom 12. 4. 93 ab. 

— 82217. Wechselstromerzeugermaschine, deren 
Wechselzahl durch die Resonanzverhältnisse 
des Feldmagnetstromkreises bestimmt wird. 
— Société anonyme pour la trans- 
mission de la force par l'électricité, 
Paris, 13 rue Lafayette; Vertr.: A. Mühle 
u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 26. 6. 94 ab. 

Kl. 40. 82125. Verfahren und Vorrichtung zur 
Gewinnung von Zink und Blei auf elektro- 
Iytischem Wege. — Dr. R. O. Lorenz, Göt- 
tingen, Grüner Weg 4. Vom 25. 12. 94 ab. _ 

— 82148. „Verfahren zur Reduktion von Alu- 
minium pe ia durch Elektrolyse auf 
schmelzflüssigem ego. — F. A. Gooch, 
Newhaven, u. L. Waldo, Bridgeport, Conn., 
V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. Vom 24. 10. 94 ab. 

— 82164. Elektrischer Ofen; Zus. z. Pat. 77 125. 
— R.Urbanitzky u. A.Fellner, Linza.D.; 
Vertr.: Alexander Specht u. J.D.Petersen, 
Hamburg. Vom 29. 1. 95 ab. 

Kl. 42. 82145. Elektrischer Kompass mit dreh- 
barem Gehäuse. — J. Paul, Hamburg, Rath- 
hausmarkt 9. Vom 6. 9. 94 ab. 

— 82199. Luftdämpfung für schwingende Zeiger. 
— Siemens & Halske, Berlin SW., Mark- 
grafenstr.94. Vom 24. 9. 93 ab. 

Kl. 49. 82192. Verfahren zum theilweisen 
Härten von Stahlplatten u. dgl. — Thomp- 
son Electrie Welding Company, Lynn, 
Muss, V. St. A.; Vertr: A. Mühle u. W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
19. 12. 94 ab. 


Versagungen. 


Kl. 20. H. 14782. Oberbau für elektrische 
Eisenbahnen. Vom 8. 11. 94. 
Erlöschungen. 
KI. 21. 60861. 61 122. 68351. 69773. 70643. 
72128. 80349. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79053 vom 2. November 1893. 


Leopold Lambotte in Brüssel. — Elektroden- 
gitter für Faure’sche Sammler. 


Die Oeffnungen der Gitter, zwischen wel- 
chen die wirksame Masse B, Fig. 16 und 17, ge- 
halten wird, werden durch poröse Scheide- 
wände E geschlossen, sodass die Masse nicht 
herausfallen kann. Dabei sind die Gitterstäbe A 
In unmittelbarer Berührung sowohl mit der 
Masse als mit dem Elektrolyt, was zur Ver- 
minderung des inneren iderstandes der 
Batterie beiträgt. — Nach einer zweiten Aus- 
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führungsform (Fig. 18) sind die Elekir 

C A oden- 
platten mit Spitzen P besetzt. Diese werden 
durch eine poröse Hülle C, in welche die wirk- 
same Masse gänzlich eingeschlagen ist, hin- 
durchgedrückt und dringen in die Masse ein, 
um die Stromleitung herzustellen. Die Platten 
werden durch Bolzen / zusammengehalten. 


No. 79300 vom 2%. Juni 1894. 


Firma S. Siedle & Söhne in Furtwangen. — 
Selbstunterbrechungsvorrichtung mit drehbar 
gelagerter Stromschlussfeder. 


Bei dieser Vorrichtung wird eine län 
Dauer des Stromschlussen dadurch erreicht, 
dass die denselben vermittelnde Feder h als ein 
auf dem Anker drehbar gelagerter Doppeihebel 
ausgeführt ist, der bei Erregung des Elektro- 
magneten unabhängig von dem eigentlichen 


Anker und vermöge seiner geringeren Masse 
schneller als dieser angezogen wird und, in 
dieser Lage verharrend, den Stromschluss so 
lango aufrecht erhält, bis ihn der Anker am 
Ende seiner Vorschwingung von der Strom- 
schlussspitze abreisst. ; 


No. 79435 vom 15. Juni 1894. 


Leon Paul Hulin in Modane, Savoie. — Ver- 

fahren zur Herstellung von Legirungen der 

Alkali- oder Erdalkalimetalle mit Schwer- 
metallen, 


Das Halogensalz der Alkali- oder Erdalkali- 
metalle wird im schmełzfiüssigen Zustande unter 
Anwendung mehrerer Anoden, von denen die 
eine aus Kohle, die anderen aus dem Schwer- 
metalle oder aus einem Oxyd desselben und 
Kohle bestehen, elektrolysirt. 


No. 79051 vom 8. August 1893. 


Frederick Hurd in London, County of Middle- 

sex, England. — Anordnung der Theile eines 

Elektromotors behufs Herstellung von Ven- 
tilationskanälen. 


Ein Elektromotor soll so angeordnet werden, 
dass er in keiner Weise zur Entzündung ex- 
losibler Gase Veranlassung geben, also ohne 
efahr in Bergwerken verwendet werden kann. 
Zu diesem Zweck wird der Motor mit einem 
luftdicht schliessenden Gehäuse umgeben. 
Diesem wird Druckluft zugeführt, welche 
nebenbei entweichend, zur Lüftung desSchachtes 
dient. Alle diejenigen Theile der Maschine nun, 
an welchen Funken entstehen oder die sich er- 
hitzen könnten, werden so angeordnet, dass sie 
von dem in das Gehäuse eingeführten Luft- 
strom umspült werden. Insbesondere werden 
zwischen den einzelnen, zu diesem Zweck zick- 
zackförmig gestalteten Stromwenderstegen 
Luftkanäle belassen. Ferner sind die einzelnen 
Windungen des ebenfalls innerhalb des ge- 
schlossenen Gehäuses liegenden Vorschaltwider- 
standes auf koncentrischen, ringförmigen Asbest- 
isolatoren angebracht. Der Luftstrom streicht 
durch die Zwischenräume zwischen den ein- 
zelnen Ringen und den Oeffnungen zwischen 
den Stromwenderstegen hindurch. 


No. 79158 vom 18. März 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Wechsel- 
stromtriebmaschine mit. durch magnetische 
Verzögerung erzeugtem Drehfeld. 


Gegenstand dieser Erfindung ist eine 
Wechselstromtriebmaschine mit einem nach Art 
der @Gleichstrommaschinen bewickelten und 
mit einer Stromwendevorrichtung versehenen 
Anker A, dessen von Wechselstrom erzeugtes 
magnetisches Feld durch einen magnetischen 


3783 

—— N 
5 Dieser trägt in der 
er Pole des Ankerfeldes gegen die neu- 
trale Ebene einseitig verschobene Spulen Ji 
die den Polwechsel an diesen Stellen verzögern. 
wenn sie geschlossen sind. Alsdann erfolgt 


Fig. 20. 


eine durch die punktirten Linien n angedeutete 
Verzerrung des Kraftlinienverlaufs, wodurch 
dem Anker ein Drehmoment ertheilt wird. Die 
Drehungsrichtung des Ankers wird durch 
Schliessung der Spulen i anstatt derjenigen J 
gewechselt. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan für die Dritte 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker zu München am 4., 5., 6. und 
7. Juli 189. 


Tagesordnung: 


1. Eröffnung der Sitzungen im grossen Museums- 
saal, Promenadenstrasse 12. 


2. Geschäftliche Mittheilungen. 


a) Bericht des Generalsekretärs über die 
Thätigkeit des Verbandes seit 1. Juli 1894. 
(Vorlage der Kassenübersicht für 1894/95 
und des Voranschlages für 1895/96). 

b) Bericht der Kommissionen: 

«) für Einführung einheitlicher Kontakt- 
grössen und Schrauben; 

£) für Abhülfe von Missständen im Sub- 
missionswesen; 

y) für Sicherheitsvorschriften bei elektri- 
schen Anlagen. 

c) Neuwahl des Vorstandes und des Aus- 


schusses. 

d) Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. Wahl eines Fest- 
ausschusses. 

3. Vorträge: 


a) Civil-Ingenieur F. Ross: „Ueber die Rohr- 
pumpe von Dubiau“ . 

b) Ingenieur F. Uppenborn: „Ueber die 
städtischen Elektricitätswerke Münchens 
(event. mit einer Besichtigung derselben 
zu verbinden). 

c) Professor Dr. W. Wedding: „Ver- 
gleichende Messungen über Acetylen, Gas- 
licht und elektrisches Bogenlicht.“ 

d) Dr. K. Heinke: „Ueber das Kreislauf- 
gesetz.“ 

e) Paul Stotz: „Ueber elektrische Koch- 
einrichtungen.“ 

Ð) Dr. G. Rössler: „Das Verhalten von 
Transformatoren unter dem Einflusse von 
Wechselströmen verschiedenen periodi- 
schen Verlaufs.“ 


g) Ingenieur G. Hummel: „Ueber Motor- 
zähler." 
h) Ingenieur Dr. O. Schmidt: „Ueber die 


Gewinnung von Elektricität auf chemi- 
schem und thermochemischem Wege.“ 
i) Professor Dr. von Lommel: „Aequipo- 
tentiallinien auf durchströmten Platten.“ 
k) Professor Dr. L. Graetz: „Ueber die 
Vertheilung der Strahlungsenergie.“ 

Es ist Vorsorge getroffen, dass einige Vor- 
träge im kleinen Museumssaale zu gleicher Zeit 
gehalten werden können. 

Berlin, den 10. Juni 1895. 
Verband deutscher Elektrotechniker. 
er Vorstand. 
Slaby. 
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Zeiteintheilung und Festplan. 


Donnerstag den 4. Juli: 


Nachmittags 4 Uhr: Sitzung des Ausschusses 
und der verschiedenen Kommissionen im 
kleinen Museumssaale, Promenadenstrasse 12. 

Abends 8 Uhr: Begrüssung und gesellige Ver- 
einigung im Löwenbräukeller, Nymphen- 
burger Strasse 2. 


Freitag den 5. Juli: 


Vormittags 9—11!/ Uhr: Verbandssitzung im 
grossen Museumssaale, Promenadenstrasse 12. 

Mittags 12 Uhr: Enthüllung des Ohm-Denkmals. 

Nachmittags 1'/—4l/a Uhr: Fortsetzung der 
Verbandssitzung. — Die Damen besichtigen 
um 10 Uhr die Pinakothek und versammeln 
sich zum Frühstück im Restaurant Gisela. 


Abends 6 Uhr: Festmahl im alten Rathhause. 
— Besuch des Gärtnertheaters. — Die An- 
meldung hierzu muss am Tage vorher im 
Anmeldebüreau (Löwenbräukeller, Nymphen- 
burger Strasse 2) erfolgen. 


Sonnabend den 6. Juli: 


Vormittags 9—12 Uhr: Verbandssitzung im 
grossen und kleinen Museumssaale, Prome- 
nadenstrasse 13. — Für die Damen Vormittags 
10 Uhr Besichtigung des National-Museums 
und der Königl. Residenz. Frühstück im 
Café Luitpold. 

Mittags 12!) Uhr: Gemeinschaftliches Mittag- 
essen im Hötel Trefler, Sonnenstrasse 21. 

Nachmittags 2 Uhr: Fahrt mittels Lokalbahn 
nach Höllriegelsgereuth zum Besuch der Isar- 
werke. Rückfahrt per Floss nach München. 


Abends 7 Uhr: Besichtigung des städtischen 
Elektricitätswerks unter Leitung des Herrn 
Ingenieurs Uppenborn. 


E Uhr: Gesellige Unterhaltung in der Isar- 
ust. l 


Sonntag den 7. Juli: 


Vormittags 1/9 Uhr: Besichtigung der elektri- 
schen Centrale im Centralbahnhof. 


— 9%, Uhr: Abfahrt vom Centralbahnhof mittels 
Pa raug nach Starnberg und von dort 
mittels Extradampfschiff nach Schloss Berg. 
Sodann Spaziergang nach Leoni und nachdem 
Weiterfahrt nach Ammerland, Ambach, St. 
Heinrich, Seeshaupt, Bernried und Tutzing. 


Nachmittags 2 Uhr: In Tutzing gemeinsamer 
‚Mittagstisch. Spaziergang nach dem Tutzinger 


Waldkeller. 


Zur Rückkehr stehen fahrplanmässige 
Dampfschiffe um 4%, 510, 610, 75 und 8% Uhr 
im Anschluss an Züge nach München zur 
Verfügung. 

Abends bei Trefier, Sonnenstrasse No. 21, Ab- 
schiedsschoppen. 


Die Anmelde- und Auskunftsstelle be- 
findet sich am Donnerstag, den 4. Juli im Löwen- 
bräukeller, Nymphenburger Strasse 2; an den 
anderen Tagen in den Räumen der Museums- 
Gesellschaft, Promenadenstrasse 12. 


., Die Verbandsmitglieder werden gebeten, 
ihre Mitgliedskarten mitzubringen und an der 
Anmeldestelle behufs Einzeichnung der Namen 
in die Theilnehmerliste unter Angabe der 
Wohnung in München vorzuzeigen. 


Der Preis der Festkarten beträgt: 
für Herren. . . ..2. 2... 1M. 
„ Damen. .......72I0, 
Es wird ersucht, die Theilnehmerkarten 
stets bei sich und die Festabzeichen stets sicht- 
bar zu tragen. 


Um rechtzeitig einen Ueberblick über die 
Zahl der Theilnehmer zu erhalten, wird gebeten, 
die Anmeldungen möglichst zeitig an die Ge- 
schäftsstelle des Verbandes, Berlin N., Monbijou- 
Platz 3, gelangen zu lassen. 


Hötels in München: 
1. Mit Table d'hôte. 

a) In der Nähe des Centralbahnhofs. 
Hôtel Bellevue, Karlsplatz 25. 
Rheinischer Hof, >. Strasse 17/20. 
Hötel Leinefelder, Karlsplatz 1. 
Hôtel Marienbad, Barer Strasse 11 u. 20. 

b) In der Stadt. 
Hötel Vier J ahreszeiten, Maximilian-Str. 4. 
Hötel Maximilian, Maximilian-Strasse 44. 
Hötel Max Emanuel, Promenaden-Platz. 


Fe en Lh 
Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in 


9. Ohne Table d’höte. 
a) In der Nähe des Centralbahnhofs. 


Deutscher Kaiser, Dachauer Strasse 1. 
Hötel de l’Europe, Senefelder Strasse 17. 
Hötel Hörl, Bahnhofs-Platz 7. 

Hötel Gassner, Bayer Strasse 37. 

Hötel Stachus, Karls-Platz 24. 


b) In der Stadt. 


ÖOberpollinger, Neuhauser Strasse 42. 
Bamberger Hof, Neuhauser Strasse 26. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 8. Juni 189. 

Die Börse eröffnete die Woche auf Wiener 
Anregung hin in ziemlich fester Haltung; die 
Tendenz schwächte sich aber im weiteren Ver- 
laufe der Woche, da sich ein allseitiges Reali- 
sirungsbedürfniss bemerkbar machte, bald ab 
und ermattete weiter auf steiferes Geld und 
der Nachricht, dass Deutschland bei der neuen 
chinesischen Anleihe übergangen worden sei. 
Schluss etwas besser. 

Privatdiskont am Wochenschluss steifer bis 
2%- 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Zunächst fest bis 172,90, dann etwas 
matter. Schluss wieder 173. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
1'/a%/o über vorigen Wochenkurs einsetzend, 
dann matter bis 240,75. 

Berliner Elektricitätswerke. Ziemlich 
stark angeboten bis 243. 

Mix & Genest. Nach einer Abschwächung 
bis 189,50 wieder fester bis 190,25. 

Schwartzkopff. Gegen Wochenschluss 
gleichfalls recht matt bis 269, am 8 cr. zu 270 
schliessend. 

Elektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Wenig schwächer bis 
219,25. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Stilleres Geschäft, eher etwas matter. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Still, unverändert. 

General Electric Co. Fester bis 35. 

Metalle. Kupfer: — — 


Chilibars: — — per 3 Mon. 
Blei: — — 
Spanisches: Lstr. — — — p. t. J. 


, Königsberger Pferdeeisenbahngesellschaft. 
Die am 29. Mai in Berlin stattgefundene ausser- 
ordentliche Generalversammlung genehmigte, 
wie wir dem „Berl. Tagebl.“ entnehmen, ein- 
stimmig die Erneuerung des mit der Elektri- 
eitätsgesellschaft Union unter dem 12. Mai v. J. 
geseh ossenen Vertrages in der Art, dass die in 
demselben festgesetzte Frist zur Erklärung 
über die Uebernahme der Pferdeeisenbahn 
seitens der Union auf den 1. November d. J. 
festgesetzt wird. Diese Verlängerung erweist 
sich dadurch als nothwendig, dass die mit den 
Königsberger Kommunalbehörden behufs Ein- 
führung des elektrischen Betriebes ge flogenen 
Unterhandlungen noch nicht zum Abschluss 

elangt sind. Nunmehr aber soll eine Einigung 

aldigst zu erwarten stehen. Ein weiteres Hin- 
ausschieben der Vertragsverhandlungen wurde 
von der Verwaltung als nicht räthlich bezeich- 
net, da günstigere Offerten als die der Union 
der Gesellschaft nicht gemacht worden seien. 
Ein Aktionär erklärte, gegen den Beschluss der 
Versammlung Protest einlegen zu wollen, da 
beim Zustandekommen des Vertrages die Stamm- 
aktien der Gesellschaft werthlos würden, wäh- 
rend auf die Prioritätsaktien nach der Ansicht 
der Verwaltung etwa 55°,, entfallen würden. 


, Elektrieitätsgesellschaft Gelnhausen m. b. H 
Die Gesellschaft theilt mit, dass ihre Geschäfts- 
führer fortan die Herren Ludwig Wilhelm 
Schöffer, Vorsitzender, und Herr Georg Ernst 
Wilhelm Sehöffer jr. sind, von denen Jeder 
allein die Gesellschaft zu zeichnen berechtigt 
ist, während den Herren Ottmar Elstner, 


13. Juni 1895. 


Joseph Leopold Huber, Edwin Vogel der- 
gestalt Prokura ertheilt ist, dass zwei derselben 
zusammen berechtigt sind, gemeinschaftlich für 
die Gesellschaft zu zeichnen. 


Société germano-suisse de l’aceumulateur 
et des procédés Theric-Oblasser, Freibur 
(Schweiz). Wie der „Frankf. Ztg.“ mitgetheilt 
wird, hat sich unter obiger Firma mit dem Sitze 
in Freiburg (Schweiz) eine neue Aktiengesell- 
schaft ‘gebildet behufs Erwerbung und Aus- 
beutung der den Herren Charles Therie in 
Marseille und Alfred Oblasser in Paris für 
einen neuen elektrischen Akkumulator er- 
theilten Patente in Deutschland und der Schweiz, 
Das Aktienkapital beträgt 750000 Fres., ein- 
getheilt in 1500 Aktien à 500 Fres. 


Pariser Druckluftunternehmen Popp. Be- 
kanntlich schweben schon seit längerer Zeit 
Verhandlungen wegen Reorganisirung des 
Popp’schen Pariser Druckluftunternehmens, 
Da dabei den betheiligten französischen Firmen 
allzu grosse Opfer zugemuthet wurden, sind die 
Verhandlungen nach dieser Richtung, wie die 
„Frankf. Ztg.“ schreibt, fallen gelassen worden. 
Nachdem aber durch einen deutschen Fachmann 
das Pariser Unternehmen nochmals und ein- 
gehend geprüft worden ist, wurde eine tech- 
nische Reorganisation acceptirt, die das System 
des benachbarten Secteur de Clichy auch auf 
den Secteur Popp übertragen wird. Hierdurch 
wird die Errichtung einer neuen Centralanlage 
erforderlich, weswegen Verhandlungen mit der 
Sociétė Alsacienne Mülhausen im Gange sind, 
mit derselben Gesellschaft, die den Secteur 
Clichy hergestellt hat, wie auch Persönlichkeiten 
aus diesen Kreisen in die Verwaltung berufen 
wurden. Das Baukapital für die neue Anlage 
ist auf 6 Mill. Fres. veranschlagt, und es wird 
beabsichtigt, zugleich ı Mill. Betriebsfonds zu 
beschaffen. Für diesen Zweck soll aber nicht 
wiederum die Internationale Druckluft- 
und Elektricitäts - Gesellschaft heran- 

ezogen werden. vielmehr ist ein Konsortium 
ın der Bildung begriffen, welches das erforder- 
liche Geld als Vorschuss gewähren soll. Die 
Internationale Gesellschaft, deren Forderung 
bekanntlich jetzt 19,8 Millionen Fres. beträgt, 
gewährt dem anderweit zu gebenden Vorschuss 
das Vorzugsrecht für Zinsen und Tilgung. 
Andererseits übernimmt das neue Vorschuss- 
konsortium 1 Million Fres. Aktien des Pariser 
Unternehmens zu einem niedrigen Kurse, und 
bekommt für mehrere Jahre die Option auf 
weitere 10 Millionen Aktien zu ansehnlich 
steigenden Kurssätzen. Die Pariser Gesellschaft 
verpflichtet sich, den Vorschuss le were zu 
verzinsen, und hat im Laufe des Jahres 1897 
mit der Tilgung desselben zu beginnen, für 
welchen Zweck die Hälfte der Betriebsüber- 
Senllsee vor den Rücklagen Verwendung finden 
soll. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bel anmagen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Po beizulegen, sonst wird angenommen, 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 


‚ , Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 2%, 
Monbijouplatz 3. 


Berichtigung. 

Wir werden darauf aufmerksam gemacht, 
dass die auf S.838 in dem Artikel „Fernsprech- 
anlage in Stuttgart“ enthaltene Angabe, dass 
die Stadt Stuttgart die erste in Deutschland 
sei, in welcher — im Jahre 1887 — ein Fern- 
sprechamt mit Vielfachumschaltern eingerichtet 
wurde, nicht richtig ist. In Berlin ist, nachdem 
im Jahre 1885 eingehende Versuche mit einer 
Zahl von Vielfachumschaltern zu sehr günstigen 


‚Ergebnissen geführt hatten, schon im Jahre 


1886 ein neues Fernsprechvermittelungsamt (in 
der Schillingstrasse) ausschliesslich für Viel- 
fachbetrieb eingerichtet und in Betrieb gesetzt 
worden. Daneben sind, ebenfalls schon 1m 
Jahre 1886, zur Erweiterung der Einrichtungen 
des Vermittelungsamtes I in Berlin eine ganze 
Reihe von Vielfachumschaltern zur Aufstellung 
gelangt. 
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RUNDSCHAU. 


Die in den letzten, ordentlichen und 
ausserordentlichen, Sitzungen des Elektro- 
technischen Vereins stattgefundene Er- 
Örterung der Frage betreffend die Störun- 
gen physikalischer Institute durch 
elektrische Strassenbahnen hat wesent- 
lich zur Klärung der Ansichten über diesen 
Gegenstand beigetragen. Die Diskussion 
wurde durch ein sehr sorgfältig vorbereite- 
tes Referat von Herrn Baurath Prof. Dr. 
Ulbricht (Dresden) eingeleitet, der eine 
Uebersicht gab über die auf diese Frage 
bezüglichen, bisherigen und über einige 
neuerdings von ihm selbst angestellten 
Untersuchungen und die Mittel und Wege 
erwähnte, die ihm geeignet erschienen, die 
Störungen zu vermeiden. 

In der sich anschliessenden Besprechung 
wurden weiter von mehreren Rednern, 
namentlich von den Herren Wilhelm von 
Siemens, Gisbert Kapp und Dr. Fröh- 
lich Mittel vorgeschlagen zur Beseitigung 
bzw. Herabdrückung der Beeinflussung der 
Messinstrumente auf ein solches Maass, dass 
die Störungen nicht grösser werden, als die 
Jetzt schon auftretenden. Als Maximum für 
die noch zulässigen ‘Störungen bezeichnete 
Präsident Kohlrausch, soweit die Physi- 
kalisch-technische Reichsanstalt in Betracht 
kommt, eine Ablenkung von 0,1 Bogen- 
Minute. Geheimrath Slaby hob hervor, 
dass nicht die elektrischen Bahnen, sondern 
die Elektrieität der Störenfried sei, und 
dass man von diesem Gesichtspunkte aus 
die Sache betrachten müsse. In 20—30 Jah- 


ren wird die ganze Erde einer Grossstadt‘ 


durch die derzeitigen dichten Starkstrom- 
netze von elektrischen Strömen jederzeit 
durehflossen werden, deshalb müssen die 
!örungen durch Schutzanordnungen der 
Instrumente beseitigt werden. Professor 
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Dorn (Halle), der ebenso wie Professor 
Töpler (Dresden) sich auf den Stand- 
punkt stellte, dass das erdmagnetische 
Feld in oder ‘an physikalischen Instituten 
nicht gestört werden dürfe, weil dadurch 
der Unterricht sowie die Forschung schwer 
leide, indem dadurch viele Untersuchungen 


geradezu unmöglich gemacht würden, trat 


einer Aeusserung Slaby’s entgegen, — dass 
die Elektrieität ihren bisherigen Siegeszug 
weiterführen werde — 


Gasglühlicht doch wesentlich aufgehalten 
worden sei. 


In diesem Punkte theilen wir nicht die 
Ansicht des Herrn Prof. Dorn; wer all- 
wöchentlich aus den Spalten der „ETZ“ sich 
ein Bild des augenblicklichen Entwicke- 
lungsganges der Elektrotechnik macht, wird 
sicherlich mit uns zu dem Resultate kommen, 
dass die elektrotechnische Industrie gegen- 
wärtig blüht, wie noch nie; und die In- 
dustrie ist in dieser Beziehung der beste 
Gradmesser für die jeweilige Entwickelung 


des Faches. 
Wir können nicht umhin auch bezüglich 
der anderen Aeusserungen Prof. Dorn’s 


und derjenigen Prof. Töpler’s unseren 
Standpunkt zu präcisiren. Das Streben der 
freien, wissenschaftlichen Forschung ist es, 
ihrem innersten Zusammen- 
hange zu erkennen, und zwar, obwohl ohne 
auf den augenblicklichen 
Nutzen, doch zu dem Zwecke die Natur- 
kräfte der Menschheit nützlich zu machen; 
hat die Forschung nicht diesen Zweck als 
letztes Endziel, so hat sie keine Berechtigung 
in den grossen Verkehrscentren eine 
Dorthin ge- 
hört das Leben und nicht weltabgewandte 
Forschung. Aber noch weit mehr: Was 
soll man sagen, wenn die Forschung selbst 
dagegen Veto einlegt, dass ihre Errungen- 
schaften der Menschheit nutzbar gemacht 
Die Erfor- 
schung der Natur besteht in der Ueber- 
windung einer grossen Anzahl von unbe- 


die Natur in 


Rücksicht 


ungestörte Stätte zu fordern. 


werden? Und zu guter letzt: 


kannten Hindernissen; was soll man 


da sagen, wenn die Forschung Halt macht 


vor einem bekannten Hinderniss und 
sagt: „Legt ihr mir dies in den Weg, dann 
kann ich nicht weiter“. Wie soll die For- 


schung unbekannte Hindernisse, die sie 
nicht vorhersehen kann, überwinden, wenn 


sie vor bekannten die Waffen streckt. 


Wir hegen die bestimmte Zuversicht, 
dass es der wissenschaftlichen Forschung 


und der Technik bald gelingen wird, in 
gemeinschaftlicher Arbeit Mittel zu finden, 
um die erwähnten Störungen zu vermeiden. 
Beide haben sie ein ausserordentliches 
Interesse an der glücklichen Lösung dieser 
Aufgabe, aber noch weit mehr das Publi- 
kum unserer Grossstädte. Vergessen wir 
nicht, dass dieses — und damit die Nation 
— bei den jetzigen, unvollkommenen Ver- 
kehrsmitteln tagtäglich immense Verluste an 
Zeit, intellektueller und körperlicher Kraft 
erleidet; diese Verluste — die sich bei Ein- 
führung der besseren, zur Verfügung 
stehenden Verkehrsmittel auf einen Bruch- 
theil redueiren lassen — verdienen ebenso- 
sehr in Betracht gezogen zu werden, wie 
die Untersuchungen, welche von Zeit zu 
Zeit einige Forscher ausführen und durch 
welche die weitere Entwickelung der Kultur 
wesentlich gefördert wird. Vergessen wir 
es nicht, dass wir im Zeitalter des Ver- 
kehrs stehen, d. h. in einem Zeitalter, wo 
man klar erkannt hat, dass der Verkehr 
der weitaus wichtigste Faktor im 
wirthsehaftlichen und kulturellen 
Leben einer Nation ist. 


indem er darauf 
hinwies, dass dieser Siegeszug durch das 
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Fernsprechanlage in Stuttgart. 
Von Jul. H. West. 


(Fortsetzung von S, 368.) 


Unter Bezugnahme auf Fig. 20, 8. 342, 
mag zunächst daran erinnert werden, dass 
die Schrankleitung, welche von der Blitz- 
schutzvorrichtung b, ausgeht, erst nach 
dem Fernamt führt, an die zugehörige 
Klinke łu der Umschaltetafel u, von dort 
nach dem Ortsamt zurück und an der 
Rückseite der Schränke entlang durch 
den vorhin erwähnten Holzkanal und an 
die in Fig. 20, S. 342, durch einen Punkt 
angedeuteten Löthstreifen in der Rückwand 
des Untergestelles; von hier verzweigt sich 
die Leitung einerseits nach der Klappe K 
andererseits nach der Abfrageklinke A. 
Von den unteren Löthstellen kehren die 
Leitungen durch denselben Holzkanal bis 
an den Anfang der Schrankreihe zurück, 
gehen dann hinauf bis an die durch einen 
Punkt angedeutete zugehörige Verbindungs- 
klinke der ersten Umschaltetafel und setzen 
sich von dort — als Bandkabel — durch 
sämmtliche Schränke fort, sich in jedem 
Schrank nach der zugehörigen Verbindungs- 
klinke abzweigend, welche in Schrank 8 
durch ? bezeichnet ist. 

Diese Leitungsführung zeigt der obere 
Theil von Fig. 1 schematisch. Die Einzel- 
leitung des Theilnehmers ist an die Blitz- 
schutzvorrichtung b im Einführungszimmer 
geführt. Von dieser Stelle aus geht eine 
Doppelleitung nach der Klinke tu im 
Fernamt; von hier aus führt die Doppel- 


‚leitung (zwei starke Linien) mit einem 


Prüfdraht (dünne Linie) zusammen nach 
dem Ortsamt und hier zunächst an den 
zugehörigen Schrank 8 wo sämmtliche 
3 Leitungen nach der Abfrageklinke A und 
nach der Theilnehmerklappe TK abgezweigt 
sind; dann laufen die Leitungen nach 
Schrank 1, durch diesen nach Schrank 2, 
3 etc., wo sie überall nach der zugehörigen 
Verbindungsklinkc t abgezweigt sind; (t im 
Schrank 8 ist nicht an der bezeichneten 
Stelle, sondern in der richtigen Reihenfolge 
zwischen Schrank 7 und 9 — nicht sicht- 
bar — mit der Leitung verbunden). 

Der untere Theil von Fig. 1 zeigt den 
Stromlauf des Sprechapparates eines Arbeits- 
platzes. Die Induktionsspule JS zerfällt in 
2 Hälften; die primäre Wickelung der einen 
Hälfte ist dirckt hinter diejenige der 
anderen Hälfte in den Mikrophonstromkreis 
eingeschaltet; dagegen ist zwischen die 
beiden sekundären Wickelungen, der linken 
und der rechten Hälfte, von JS das Tele- 
phon des Beamten eingeschaltet; dadurch 
wird crreicht, dass, ausgehend von der 
Mitte des Telephons, welche mit dem einen 
Pol der Aufrichtebatterie verbunden ist, die 
Schleife vollständig symmetrisch ist. 

Der mittlere Theil von Fig. 1 endlich 
zeigt den Stromlauf der zur Herstellung 
von Verbindungen und zum Anrufen nöthi- 
gen Theile; von den 15 Ruf- und Sprech- 
tastern eines Arbeitsplatzes ist nur die letzte 
in der Reihe, No. 15 dargestellt, und die zu 
demselben gehörigen beiden Stöpsel, Sa (Ab- 
fragestöpsel) und &: (Verbindungsstöpsel) 
und die Schlussklappe S K, ausserdem der 
Taster No. 16, mittels dessen gegebenen 
Falles der rufende Theilnehmer gerufen 
werden kann. 

Durch sämmtliche Schränke laufen die 
2 Leitungen dreier Batterien; es sind dies 
die Aufrichte-Batterie, die Läute-Batterie 
und die Mikrophon-Batterie. — Diese Lei- 
tungen bestehen aus starken Kupferdrähten 
und Seilen, sodass die Spannung an den 
Abzweigstellen säimmtlicher Schränke ziem- 
lich genau gleich ist. 
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Nach der vorhergehenden detaillirten 
Besprechung der einzelnen Theile des 
Schrankes, wie Klinke, Klappe, Ruftaster etc. 
dürfte der Stromlauf, Fig. 1, am besten an 
der Hand der Betriebsweise erläutert wer- 
den, wobei in Bezug auf Buchstabenbezeich- 
nung der einzelnen Theile von T K und SK, 
A und t, Şa und $:, sowie der Taster auf 
Fig. 4 (S. 366), Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7 
(S. 367) verwiesen sein mag. 

Der Theilnehmer ruft und seine Klappe 
fällt, indem der Strom über b, Klinke tu, 
durch die Abfallspule der Theilnehmer- 
klappe TK, zurück nach tu und zur Erde 
geht. Der Beamte nimmt den hinteren Stöpsel 
Sa (Abfragestöpsel), steckt ihn in die Ab- 
frageklinke A von gleicher Nummer wie die 
Klappe und drückt gleichzeitig seinen 
Taster in die Sprechstellung (7 des Tasters 
bewegt sich nach oben). Alsdann ist der 
Beamte mit dem Theilnehmer telephonisch 
verbunden. Der Sprechkreis ist folgender: 
Leitung, b, tu, ha der Abfrageklinke 4, 
Körper d von Sa, Feder 12 des Tasters, 
Feder 13, Ruftaster No. 16, rechte Hälfte der 
Induktionsspule JS, dreitheiliger Ausschalter 
des Telephons, Telephon, dreitheiliger Aus- 
schalter, linke Hälfte von JS, Taster 16, 
Feder 7 des Tasters 15, Feder 8, Spitze č 
von Sa, Feder 1 von A, t„ und zur Erde. 
Beim Einstecken von Sa in A werden, wie 
schon früher erwähnt, Feder 2und 3 von A 
mittels des isolirten Ringes r von Sa mit 
einander verbunden. Der Strom der Auf- 
richtebatterie geht vom +Pol nach Feder 2 
in A, über r nach Feder 3, durch den Prüf- 
draht nach 3 von T K, durch die Aufrichte- 
spule, nach 4, Sicherung s und zurück zum 
— Pol der Batterie; die Klappe eines Theil- 
nehmers wird deshalb beim Stöpseln einer 
der zugehörigen Klinken aufgerichtet und 
kann, solange die Stöpselung besteht, nicht 
mehr zum Fallen gebracht werden, da wäh- 
rend der ganzen Zeit die Aufrichtespule 
vom Strome durchflossen ist. — Der Ring 
h, der Klinken A und t,t... ist dauernd 
mit dem negativen Pol der Aufrichtebatterie 
verbunden. Solange der Stromkreis der 
letzteren offen ist, hat man in k, demnach 
die gleiche — Spannung wie an der — Klemme 
der Batterie; sobald aber eine Klinke ge- 
stöpselt wird, erhält man in A, eine 
+Spannung von ungefähr gleichem Betrage 
wie vorher die —Spannung. Die Spitze č 
des Stöpsels S: ist solange Taster 15 in der 
Sprechstellung steht, über die eine Spule 
des Telephons des Beamten mit dem nega- 
tiven Pol der Aufrichtebatterie verbunden. 
Hieraus leuchtet nun ein: wenn keine 
Klinke einer Leitung gestöpselt ist, so 
haben ¿ von % und A, von ¢ gleiche 
— Spannung, und demnach geht, wenn i 
den Ring h, berührt, kein Strom durch das 
Telephon. Wenn dagegen z.B. A gestöpselt 
ist, so hat A, in ¢ eine +Spannung, und 
berührt man nun Ah, mit j, so geht ein Strom 
durch das Telephon und ruft das bekannte 
Knacken hervor. 


In dieser Weise prüft nun der Beamte 
mittels $S:, ob die Leitung des gewünschten 
Theilnehmers frei ist; zutreffenden Falles 
führt er S: in die zugehörige Klinke ti 


ein, und presst den Druckknopf tr des 
Tasters 15; der Strom der Läutebatterie 
geht dann von der positiven Klemme 


nach Feder 6 des Tasters 15, Feder 5, 
Spitze : des Stöpsels $S:, Feder 1 der ge- 
stöpselten Klinke ż. Klinke tu und zur Erde; 
andererseits von der negativen Klemme der 
Batterie über Feder 1 des Tasters 15, Feder 2, 
Körper d des Stöpsels S:, A, der Klinke t, 
nach Klinke tu, dann über b und Leitung 
des gerufenen Theilnehmers und über dessen 
Wecker zur Erde. — Da die Theilnehmer 
Induktoranrufer und polarisirte Wecker 
haben, so ist, um den Strom der Läute- 
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batterie zu kommutiren, ein Polwechsler P W 
in die Leitung eingeschaltet. (P W ist in 
der Fig. 1 irrthümlich nur in die eine Lei- 
tung, statt, wie natürlich erforderlich, in 
beide Leitungen eingeschaltet.) 

Sobald der Beamte den Druckknopf tr 
frei lässt, nimmt der Taster 5 die in Fig. 1 
gezeichnete Stellung ein und die Sprech- 
verbindung der beiden Theilnehmer Ist 
fertig. In dieser Verbindung liegt alsdann 
die Schlussklappe S K in gleicher Weise wie 
dieTheilnehmerklappen in Brückenschaltung. 
Zwischen beiden ist der Unterschied vor- 
handen, dass während der Verbindung die 
Aufrichtespule von TK vom Strome durch- 
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Beamte mittels der Taster 1—15 nur in die 
Leitungen der gewünschten Theilnehmer 
rufen kann. Damit er auch in die Leitung 
des rufenden Theilnehmers, wie es unter 
Umständen nothwendig ist, einen Rufstrom 
schicken kann, ist jeder Arbeitsplatz mit 
einem besonderen Ruftaster No. 16 versehen, 
der derart eingeschaltet ist, dass ein Druck 
auf den Druckknopf das Ebonitstück } nach 
unten presst, wodurch Strom aus der Läute- 
batterie nach Körper und Spitze derjenigen 
Stöpsel Sa geschickt wird, deren zugehörige 
Taster in der Sprechstellung stehen, Wenn 
einer von diesen Stöpseln Sa in einer Ab- 
frageklinke A steckt, so wird ein Rufstrom 
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Mikrophon, 


r 


—- 
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Batterie 


Fig. 1. 


flossen ist, diejenigen von S K dagegen nicht. 
Wenn der Theilnehmer nach Beendigung 
des Gespräches abläutet, so geht deshalb 
der Strom durch die hintere Spule sowohl 
von T K, wie von S K. Aus dem Gesagten 
geht aber hervor, dass nur die Schluss- 
klappe S K abfallen kann. Der Beamte zieht 
darauf das zugehörige Stöpselpaar aus den 
Klinken heraus und bringt gleichzeitig den 
Taster 15 durch einen Druck auf t, sofort 
in die Sprechstellung, welche die eigentliche 
Ruhestellung ist. Dabei legt sich Feder 11 
gegen Feder 10 und schliesst dadurch, wie 
aus der Fig. 1 ersichtlich, den Stromkreis 
der Aufrichtebatterie durch die Aufrichte- 
spule der Schlussklappe S K; diese kehrt 
somit in die Ruhelage zurück. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der 


in die Leitung des zugehörigen T'heilnehmers 
geschickt. 

Wie in der Fig. 1 angedeutet, ist bei 
jedem Taster die Feder 3 mit Feder 12 und 
Feder 4 mit Feder 8 verbunden; ausserdem 
sind die Federn 1 sämmtlicher Taster mit 
einander verbunden, ebenso die Federa 6, 
7 und 13 mit den gleichnummrigen Federn 
der übrigen Taster eines Arbeitsplatzes, wI® 
dies schon zum Theil Fig. 8 Seite 368 zeigt- 

Fig. 2 zeigt die Rückseite der Schrank- 
reihe, gesehen von der südwestlichen Ecke 
des Saales aus; ein kleiner Kreis und ch 
Pfeil geben in Fig. 20, Seite 342 Standor 
und Sehrichtung des Beschauers AD; man 
sieht den Schrank No. 2 direkt en a 
die Schränke No. 3, 4 u. s. w. mehr 1n Profit. 

Fig. 3 stellt einen schematischen Quer- 


en 
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sehnitt des Schrankes dar, und soll haupt- 
sächlieh dazu dienen, ohne viel Erläuterung 
die Einriehtung des Schrankes, besonders 
die Leitungsführung, welche in Fig.3 genau 
mit der thatsächlichen, in Fig.2 theilweise 
siehtbaren übereinstimmt, klar erkennen zu 
lassen. Das Stromschema ist natürlich im 
Prineip das Gleiche, wie das soeben er- 
läuterte. 

Die von dem Löthstreifen 4 der Klappen 
ausgehende kurze gewellte Linie soll an- 
deuten, dass der betreffende Löthstreifen mit 
dem entsprechenden der daneben liegenden 
Klappe direkt verbunden ist; es führen also 
von der Klemme kę 8 Drähte nach oben, 
von denen je einer eine Klappenreihe durch- 
läuft und mit den sämmtlichen Löthstreifen 
A in der betreffenden Reihe verbunden ist. 

Die Aufrichtebatterie ist mit den beiden 
Klemmen k, (+ Pol) und k; (— Pol) ver- 
bunden. Zwischen k, und kę ist eine Bose- 
sche Sicherung eingeschaltet, ebenso zwi- 
schen k, und ką einerseits und zwischen %; 
und k, andererseits. Vonk, führt ein Draht 
a, nach den simmtlichen Klinkenfedern 2 
des einen Klinkenpanneeles eines Arbeits- 
platzes, und von ką über k, ein Draht ag 
nach den Federn 2 des anderen Klinken- 


panneeles. 
Von k, führt ausserdem ein Draht nach 


der Feder 10 der sämmtlichen 15 Taster 
des Arbeitsplatzes und von kę ein solcher 
nach der Mitte des Telephons. (Der Taster 
ist in Fig. 3 aus seiner eigentlichen Lage 
um 90° gedreht dargestellt, ähnlich die 
Klemmen k, bis kg). 

Wie schon früher erwähnt, sind die 
Löthstreifen an der Rückwand des Unter- 
gestelles in 5 oberen und 5 unteren 
Reihen angeordnet; jede Reihe enthält für 
einen Arbeitsplatz 20 Gruppen mit je drei 
Löthstreifen; in Fig. 2 sieht man neben der 
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Glühlampe die kurzen senkrechten Verbin- 
dungsdrähte, welche die Löthstreifen der 
5 unteren mit denjenigen der 5 oberen 
Reihen verbindet. Fig. 4 zeigt, in welcher 
Weise die Kabeladern an der Vorderseite 
der Rückwand mit den Löthstreifen ver- 
bunden sind. Für jede Reihe von Löth- 
streifen sind die Leitungen zu einem Kabel 
von ovalem Querschnitt verbunden. In der 
Abbildung sieht man die 2 obersten Reihen 
der unteren und die 4 untersten der oberen 
5 Löthstreifenreihen; in den unteren Reihen 
durchlaufen die zwei Kabel — eins nach 
dem Fernamt und eins nach den Band- 
kabeln, vgl. Fig. 1u.3 — die Streifenreihe 
nach der gleichen Richtung, in den oberen 
Reihen dagegen läuft eins von rechts nach 
links und eins von links nach rechts. 
Ersteres führt zu den Theilnehmerklappen, 
letzteres nach den Abfrageklinken. 


Fig. 4. 


Die vom Fernamt kommenden, sowie die 
nach den Bandkabeln führenden Kabel, und 
ebenfalls die Bandkabel selbst enthalten je 
63 Adern und zwar 21 Leitungspaare und 
21 zugehörige Prüfdrähte; jede Reihe von 
Löthstreifen enthält jedoch nur 20 Gruppen 
à 3 Löthstreifen und ebenfalls enthält, wie 
schon gesagt, auch jeder Klinkenstreifen 
nur 20 Klinken; es bleibt somit in jedem 
Kabel ein Satz Drähte — 2 Leitungsdrähte 
und ein zugehöriger Prüfdraht — unbenutzt, 
der als Reserve dient für den Fall, dass 
ein anderer Satz beschädigt werden sollte. 

Die Bandkabel sind 10 cm breit und 
0,5 em stark; die beiden Leitungsdrähte 
sind auf je 5 em einmal umeinander ge- 
dreht; jeder Draht hat doppelte Seiden- 
umspinnung und darüber eine Baumwoll- 
umspinnung; durch imprägnirte Juteum- 
klöppelung sind die einzelnen Drahtsätze zu 
Bandkabeln vereinigt, die mit flammen- 
sicherer Farbe bestrichen sind. 

Jeder einzelne der für die Verbindun- 
gen im Beamtenapparat verwendeten Drähte 
ist durch besondere Farbe oder einge- 
klöppelte Orientirungsdrähte kenntlich ge- 
macht, wodurch die Beseitigung von ent- 
standenen Fehlerstellen wesentlich erleich- 
tert ist. 

Zum Schluss noch einige allgemeine 
Angaben über diesen Vielfachumschalter. 
Das erste Amt, welches mit demselben aus- 
gerüstet wurde, war dasjenige inAlbany(N.Y), 
welches im Monat November 1892 eröffnet 
wurde. Dann folgten derReihenach dieAemter 
Boston (Trimonistreet), Weltausstellung in 
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Chicago, New York (18. Street, August 189), 
New York (Broadstreet, Januar 1894), London 
(kl. Amt), Zürich (Juni 1894), London 
(Limestreet, Februar 1895), Stuttgart (April 
1895), Havre und Rouen. Im Bau begriffen 
sind Aemter in München, Budapest, Bern 
und Christiania. — Diese Aemter weichen 
in den Details etwas von einander ab; be- 
sonders zeigen die Taster eine fortschrei- 
tende Entwiekelung. Diese Abweichungen 
sollen den Gegenstand eines späteren Artikels 
bilden. Das System hat sich überall gut 
bewährt und schliesst gegenüber den 
früheren Vielfachumschaltern eine nicht un- 
erhebliche Arbeitsverminderung ein. In 
dem Amt in Zürich enthält jeder Arbeits- 
platz 120 Theilnehmerklappen, bei einer 
augenblicklichen Grösse des Netzes von 
rund 2600 Theilnehmern. Mit Rücksicht auf 
die spätere Ausdehnung des Verkehrs, wenn 
das Amt voll ausgerüstet sein wird (7200 
Theilnehmer) ist man in Stuttgart nicht 
höher als bis zu 100 Theilnehmerklappen 
pro Arbeitsplatz gegangen. Der Betrieb 
wickelt sich äusserst ruhig und gleich- 
mässig ab; ich habe Gelegenheit gehabt 
denselben im Chicagoer Amt, New York 
(18tk Sreet) und Zürich zu beobachten, 
während die Aemter in London (Limestreet), 
Stuttgart und Bern derzeit im Bau be- 


griffen waren. (Fortsetzung folgt.) 


Elektrische Beleuchtung des 
Nord-Ostseekanals. 


Die nun erfolgte Eröffnung des Nord- 
ÖOstseckanales ist ein auch für die Elektro- 
technik wichtiges Ereigniss, weil durch eine, 
über die ganze Länge des Kanals ausge- 
dehnte, elektrische Beleuchtung seine Be- 
nutzung bei Nacht möglich gemacht wird. 

Das Problem, eine nahezu 100 km lange 


A Dremerharer 
Geestemünde 


Schleusen, Häfen, Gebäude und Hafen- 
leuchten handelte, so wurden folgende 
Grundsätze aufgestellt: 

Es sind zwei Betriebsanlagen zu er- 
richten und zwar die eine bei Holtenau, 
die andere bei Brunsbüttel. Es ist eine 
vollkommene Reserve vorzusehen. Die 
Spannung des Stromes wird in den beiden 
Betriebsanlagen selbstthätig konstant ge- 
halten, so sehr die Belastung auch wech- 
seln mag. ‘Jedes Licht muss vollkommen 
unabhängig von dem andern sein, sodass 
das Erlöschen einer grossen Zahl von 
Lampen keinerlei Einfluss auf die in Be- 
trieb gebliebenen ausübt. 

Dieses Programm ist in folgender Weise 
ausgeführt worden: An den beiden Schleusen 
zu Hoitenau und Brunsbüttel waren Ma- 
schinenanlagen errichtet worden, welche die 
Druckwasserbetriebe für die Bewegung der 
Schleusenthore und der Windeköpfe ent- 
hielten; die dazu gehörigen grossen Dampf- 
kesselanlagen wurden gleichzeitig auch für 
den elektrischen Betrieb verwendet. Dem- 
gemäss wurden neben den hydraulischen 
Maschinenanlagen die Gebäude für die 
elektrischen Maschinenanlagen errichtet 
(Fig. 6 und Fig. 7). 

Jede Anlage enthält zwei Dampfdynamo- 
maschinen, welche mit nur 85 U. p. M. laufen 
und jede bis zu 200 PSe leisten. Die Dampf- 
maschinen sind liegende Tandem-Maschinen 
mit Ventilsteuerung von der Maschinen- 
fabrik Augsburg. Dieselben haben 400 und 
620 mın Cylinderdurchmesser und 1000 mm 
Hub. In Holtenau ist Oberflächenkonden- 
sation vorgesehen, indessen können die 
Maschinen auch an die Centralkondensations- 
anlage der Druckwasseranlage angeschlossen 
werden oder mit direktem Auspuff arbeiten. 
Zwischen den beiden Lagern der Dampf- 
maschine ist je eine Wechselstrommaschine 
auf die Achse montirt, und zwar ist das 


rist 


Kaltenkirchen 


Fig. 5. 


Wasserstrasse, Fig. 5, durcbgehends celek- 
trisch zu beleuchten, ist ein keineswegs 
leichtes; es ist aber durch die Aktiengesell- 
schaft Helios zu Köln-Ehrenfeld in ein- 
facher und praktischer Weise gelöst worden. 
Ueber die Art dieser Lösung und die tech- 
nischen Einzelheiten entnehmen wir aus 
einer uns von Herrn C. Coerper zugesand- 
ten Beschreibung Folgendes: 

Da es sich nicht allein um die Beleuch- 
tung der Kanalstrecke selbst, sondern auch 
um das grosse Lichtbedürfniss für die 


Magnetfeld mit dem Schwungrad vereinigt, 
während der Induktorkranz auf den Ver- 
bindungsbalken der beiden Lager ruht. 
Der Kranz des Schwungrades ist ausge- 
dreht; in der Aussparung sind ringsum die 
aus !/, mm starken Blechen hergestellten 
12 Magnete befestigt. Die erregende Wicke- 
lung wird durch schwere Schuhe gehalten. 
Der Durchmesser des Magnetrades ist 4,752 m; 
die Geschwindigkeit, mit welcher die Kraft- 
linien geschnitten werden, beträgt demnach 
20,1 m in der Sekunde und zwar bei 
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6120 Polwechseln in der Minute. — Der In- 
duktorkranz ist nicht nur in der Ebene der 
Achse getheilt, sodass das Obertheil abge- 
hoben werden kann, sondern der ganze 
Kranz kann auch vermittelst einer Gleitbahn 
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Induktorspulen so angeordnet, dass sie mit 
dem Ankerkern nach Lösung von vier 
Schrauben nach der Seite herausgezogen 
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werden können. Fig. 8 stellt eine Induktions- 
spule mit Ankerkern dar; es ist zu ersehen, 
dass hier die frühere -Form verlassen ist; 
das Eisen ist über die Spule nach dem 
Magnetfeld zu erheblich verbreitert, sodass 
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so weit zur Seite geschoben werden, dass | die zusammengesetzten Kerne eine nur 
das Magnetfeld und die Induktorspulen voll- | durch schmälere Zwischenräume unter- 
kommen frei werden. Ausserdem sind die | brochene Fläche der magnetischen Ein- 


wirkung bieten. 
führung lieferte Helios 1889 nach Amster- 
dam. Es hat sich ergeben, dass bei richtiger 


Die erste derartige Aus- 
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Abmessung dieser Joani eine ganz 
erhebliche Verbesserung der Maschine er- 
reicht wird, ohne dass damit die grossen 
Mängel der sogenannten Lochanker ver- 
bunden sind. Die Spannung des Wechsel- 
stromes an den Maschinenklemmen beträgt 
2000 V. Als Erreger ist auf das freie Achsen- 
ende vor dem Aussenlager eine 4-polige 
Nebenschlussmaschine mit Scheibenanker 
montirt. Dice Erregerspannung beträgt 
120—150 V. Das Feld der Erreger wird 
scelbstthätig durch einen Tesla Motor ohne 
Kommutator und ohne Schleifring regulirt. 
Der Motor schaltet, bei einer höheren Span- 
nung als der im Maschinenhaus transformir- 
ten Spannung von 72 V, Widerstand in das 
Magnetfeld der Erregermaschine ein; bei 
niedrigerer Spannung schaltet er Wider- 
stand aus. Da diese Regulirung mit 
höchstens 1 A Stromstärke auf den sehr 
stark gewählten Kontakten erfolgt, so ent- 
spricht dieselbe den höchsten Anforderungen 
an die Betriebssicherheit. 

Die Dampfdynamos geben unter nor- 
maler Belastung bei einem Dampfdruck von 
6 Atm. vor den Ventilen 100 Kilowatt mit 
1250 kg Dampfverbrauch nutzbar in die 
Leitung ab; d. h. 1 Kilowatt mit 125 kg 
Dampf pro Stunde. Eine Dampfdynamo 
genügt sowobl in Holtenau als in Bruns- 
büttel für den Vollbetrieb, sodass der zweite 
Maschinensatz eine vollkommene Reserve 
bildet. 

In Brunsbüttel ist für die Beleuchtung 


| der Schleusenkammern während des Tages 


noch eine kleine Dampfiynamo von 9-12 PS 
aufgestellt. Dieselbe macht 150 U. p.M. und 
kann auch als Reserve für die Erregung 
der Wechselstrommaschine gebraucht wer- 
den. Die Dampfmaschine hat 150 mm 
Cylinderdurchmesser, 350 mm Hub und wird 
durch Riderschieber gesteuert; dieselbe ist 
ebenfalls von der Maschinenfabrik Augs- 
burg geliefert. Auf der Achse derselben 
sitzt der Scheibenanker einer Gleichstrom- 
Nebenschlussmaschine. Das Magnetfeld ist 
4-polig. 

Da die Schleusenthore in Brunsbüttel 
den grössten Theil des Tages bewegt wer- 
den müssen, so war die Beschaffung dieser 
kleineren Maschine erforderlich, weil es 
nicht wirthschaftlich wäre, wegen der wenig 
umfänglichen Beleuchtung der Maschinen- 
kammern in den Schleusenmauern die 
grossen Maschinen laufen zu lassen. In 
Holtenau werden cie Schleusenthore im 
Jahre nur etwa an 25 Tagen bewegt; es ist 
deshalb hier vorläufig von der Aufstellung 
der kleinen Tagesmaschine Abstand ge- 
nommen. 

Die Schaltvorriehtungen, welche durch- 
aus maschinell durchgebildet sind, weisen 
erhebliche Abweichungen von den durch 
Helios ausgeführten Schaltwerken in den 
grossen Centralen zu Köln, Amsterdam und 
der in Ausführung begriffenen Centrale zu 
Dresden auf. Die Bedienungsapparate (Fig.)) 
werden durch einen starken Hebel bewegt 
und schalten regelmässig jede Verbindung 
9-polig aus. Die Isolation ist stets eine 
dreifache und zwar einmal Porzellan und 
zweimal Hartgummi. Sämmtliche Apparate 
sind mit 10000 V geprüft. Die Messinstru- 
mente sind auf weissem Marmor mit Hart- 
vammi montirt; dieselben gestatten Span- 
nung und Stromstärke der Erregung und 
des "Wechselstromes, sowie die nutzbar ab- 
gegebenen Watt abzulesen. Zur Parallel- 
schaltung sind Belastungswiderstände aus 
Asbestschnur mit Niekelindraht umklöppelt 
vorhanden, welche durch eine Klaviatur 
ein- und ausgeschaltet werden. Die Phasen 
werden nicht ı nur durch die üblichen Phasen 
Lampen angezeigt, sondern auch durch 
einen Phasenindikator. Derselbe besteht 
aus einer beweglichen Scheibe vor zwei 
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zwei Abschnitte, der eine nördlich und der 
andere südlich des Kanals an Brunsbüttel 
angeschlossen. Auf diese Weise sind vier 
Lampenreihen vorhanden, für welche jedes- 


vermittelst Helios-Transformatoren (Fig. 10). 
Es sind zur Beleuchtung der Anlagen und 
Räume in Holtenau und Brunsbüttel eine 
grosse Anzahl Bogenlampen und Glüh- 


durch beide Maschinen gespeisten Magnet- 
polen. Im Falle die Phasen beider Maschi- 
nen sich decken, steht die Scheibe still, 
andernfalls läuft die Scheibe mit der der 
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Fig. 8, 


Phase voreilenden Maschine in der einen 
oder anderen Richtung. 
Für die Beleuchtung der Kessel- und 


Maschinenhäuser, derGebäude, derSchleusen- 
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lampen installirt. Die Ständer auf den 
Schleusenmauern haben je 4 Lampen à 2 NK. 
Die Leitungen sind fast ausnahmslos unter- 
irdisch als koncentrische, eisenbandarmirte 
Kabel verlegt. In Brunsbüttel ist die Be- 
leuchtung gleich umfänglich wie in Holtenau; 
auch hier sind koncentrische Kabel ver- 
wendet. 

Die Hafeneinfahrten sind durch elek- 


mauern, der Maschinenkammern und der 
Iafenleuchten wird der Hochstrom von 
2000 V auf die erforderliche Gebrauchs- 


spannung herunter transformirt, und zwar. 


Fig. 11. 


trische Leuchtfeuer markirt. Die beiden 
Hafenleuchten von Brunsbüttel (Fig.11) be- 
finden sich auf der äussersten Spitze der 
weit in die Elbmündung vorspringenden 
Molen. In Holtenau ist das nördliche Feuer 
in der Laterne der Kaiserhalle unter- 
gebracht, während der südliche Leucht- 
thurm aus Eisenfachwerk (Fig. 12) auf 
massivem Unterbau errichtet wurde. 


Fig. 12. 

Die 98 km lange Kanalstrecke ist in 
vier Abschnitte eingetheilt und zwar der- 
art, dass von Holtenau je ein Abschnitt auf 
der nördlichen und südlichen Kanalseite 
bis zu 47 km reicht; von da sind ebenfalls 
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mal Hin- und Rückleitung vorzusehen waren. 
Von Brunsbüttel aus betragen die Hin- und 
Rückleitung auf der nördlichen Kanalselte 
993 km, auf der südlichen Kanalseite 
99,8 km; in Holtenau auf der nördlichen 
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Kanalseite 98,6 km, auf der südlichen Kanal- 
seite 97 km. Durch jeden dieser Leitungs- 
abschnitte werden 250 Glühlampen von je 
25 Kerzenstärken betrieben. Da die Seen, 
welche vom Kanal durchschnitten werden, 
keine elektrische Beleuchtung erhalten (die 
Fahrrinne in den Seen ist durch Gasbojen 
während der Nacht angezeigt), so ergiebt 
sich eine mittlere Entfernung der Lampen 
von ca. 160 m. In Wirklichkeit variirt die 
Entfernung von 80 bis zu 250 m, da in den 
geraden Strecken des Kanals die Beleuchtung 
bei 250 m Entfernung der Lampen von ein- 
ander vollkommen genügend ist, während der 
Abstand der Lampen in den Kurven entspre- 
chend geringer sein muss. Die Kanalleitung 
besteht aus 4 mm Kupferdraht; sie ist durch 
dreifache Doppelglocken isolirt und in Ent- 
fernungen von je 40 m durch kräftige Holz- 
maste getragen. An den Stellen, wo sich 
Lampen befinden, ist die Leitung nicht 
unterbrochen sondern rund um einen Eisen- 


kern in einer Anzahl Windungen geführt. 
Parallel zu diesen Windungen sind die Zu- 
leitungen zu der Glühlampe angeschlossen. 
Eisenkern und Glühlampe sind nach ihren 
magnetischen bzw.elektrischen Eigenschaften 
so bemessen, dass 9°), des Stromes durch 
die Spule und der Rest durch die Lampe 
geht. Wird dagegen die Glühlampe defekt, 
so geht der ganze Strom durch die Win- 
dungen um den Eisenkern, sodass keine 
Stromunterbrechung eintreten kann. Die 
Anordnung ist derart, dass von den 250 an 
jeden Leitungsabschnitt angeschlossenen 
Glühlampen über !/, zerstört oder ausser 
Betrieb sein kann, ohne dass eine Regulirung 
des ganzen Systems in der Centrale er- 
forderlich wird. Die Klemmenspannung an 
Jeder Lampe beträgt 25 V und die Gesammt- 
spannung an den Enden der Kanallicht- 
leitung 7500 V. Diese Spannung wird er- 
reicht durch Hochtransformirung des Ma- 
schinenstromes von 2000 V. Fig. 13 giebt 
ein Bild des Mastes mit Lampe, welche auf 
einem schmiedeeisernen Ausleger mit dem 
Eisenkern und dessen Windungen montirt 
ist, ausserdem einen grösseren Schnitt 


durch den Isolator nebst Eisenkern und 
Lampe. Gestänge und Leitung sind durch 
Stacheldraht gegen Blitzgefahr geschützt. 
Die Leitung der Nordseite ist sowohl unter 
dem Kanal selbst als unter den in den 
Kanal einmündenden Woasserstrassen ver- 
mittelst armirter Kabel durchgeführt, welche 
einen Meter tief in das Kanalbett einge- 
baggert sind. Die Kabel wurden mit 
15 000 V geprüft, sodass sie für die Betriebs- 
spannung von 7500 V vollkommen gesichert 
erscheinen. Diese sowie alle anderen bei 
der Anlage verwendeten Kabel sind von 
der Rheinischen Gummiwarenfabrik Franz 
Clouth in Köln-Nippes geliefert. 

Nach Inbetriebsetzung der Anlage hat 
sich ergeben, dass das zu Anfang mitge- 
theilte Programm als erfüllt angesehen 
werden kann. Die Anlage arbeitet voll- 
kommen betriebssicher, selbstregulirend, 
sehr wirthschaftlich und dabei -ist jedes 
Licht von dem andern durchaus unabhängig. 


Fig. 14. 


Zur Montage der Kanalstrecken diente die 
zwölfpferdige Motorbarkasse Helios (Fig. 14), 
welche bei einer Geschwindigkeit von 
15 km in der Stunde den ganzen Kanal in 
ungefähr 7!/, Stunden durchfahren kann. 


Ueber Phasenverschiebung des Wechsel- 
stromes durch Elektrolyse. 


Von M. v. Doölivo-Dobrowolsky. 


In der „ETZ“ 1895 Heft 23 sucht Herr 
W. Peukert den Nachweis zu führen, dass 
ein Voltameter keine Phasenverschiebung 
des Wechselstromes hervorruft, und dass 
also sowohl die theoretischen, wie die ex- 
perimentellen Ergebnisse der Arbeiten von 
Professor Mengarini auf einer unrichtigen 
Deutung der Beobachtungen beruhen. Ich 
hatte mehrfach Gelegenheit, mich mit diesem 
Gegenstande zu beschäftigen und möchte 
mich daher zur Sache äussern. 

Die Theorie verlangt, dass, sobald durch 
den Stromdurchgang in einem Apparate 
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eine EMK erzeugt wird, eine Phasenver- 
schiebung des Wechselstromes gegen die 
Klemmenspannung eintritt. Dieses Gesetz 
lässt sich wie folgt kurz erklären. 

Wenn in einem Apparat (Spule, Kon- 
densator, Voltameter) der Strom eine EMK 


‚oder Polarisation erzeugt, so wird die erste 


Folge hiervon sein, dass ein bestimmtes 
Quantum Energie im Apparate aufge- 
speichert wird. Tritt in der Stärke des 
Stromes eine Aenderung ein, z.B. ein 
Wechsel der Richtung, so entladet sich der 
Apparat theilweise oder ganz und zwar 
durch den Stromkreis hindurch. Beim 
Wechselstrom wird daher eine: bestimmte 
Einergiemenge (ein Theil der durchgeleiteten) 
oseilliren müssen; die Watt sind entsprechend 
der Ladung und Entladung bald + bald —. 
Je geringer der Widerstand bzw. die 
Arbeitsverluste im Stromkreise sind, um so 
weniger Unterschied wird zwischen den ein- 
geleiteten und den vom Apparate zurückge- 


worfenen Energiemengen bestehen. Beim 
äussersten Grenzfalle, d.h. bei widerstands- 
losem Stromkreise wären die + und — 
Energiebeträge einander gleich, ein eigent- 
licher Energiekonsum würde nicht statt- 
finden, der Strom würde ganz wattlos sein, 
d. h. um volle 90° verschoben gegen die 
Spannung erscheinen. Bekanntlich kann 
die Klemmenspannung an einer Spule (oder 
ähnlichem Apparat) zerlegt werden, in 2 
Komponenten, von denen die eine, die 
„Wattkomponente“, dem wirklichen Energie- 
verbrauch (Spannungsverlust r ><) ent- 
spricht und in Phase mit dem Strom ist, 
und eine zweite, die „wattlose Komponente“, 
welche der durch den Strom erzeugten 
EMK (im Falle der Spule: die Selbst- 
induktion) gleich ist und um 90° gegen den 
Strom differirt. Vom Verhältniss dieser 
beiden Komponenten hängt die Grösse der 
Phasenverschiebung ab 


en wattlose Komponente 
EI = Wattkomponente 


Dieser Satz ist bekanntlich gültig so- 
wohl für Spulen wie Kondensatoren, natür- 
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lich unter Voraussetzung einfacher Sinus- 
ströme. 

In einer elektrolytischen Zelle, bzw. 
einer Polarisationsbatterie, tritt eine Polari- 
sation auf, sobald wir diese Zelle an eine 
Stromquelle anschliessen. Es tritt hier eine 
Energieaufspeicherung ein, ganz analog den 
Kondensatoren, worüber ausführlich in 
Wiedemann’s Lehre der Elektrieität zu 
lesen ist. Da eine Zelle Energie aufspeichert 
— muss sie sich beim Wechselstrome wie 
ein Kondensator bzw. eine Spule benehmen, 
d. h. es müssen an ihr auch die zwei sich 
unter rechtem Winkel addirende Spannun- 
gen auftreten: 1. die Wattspannung (7382), 
3, die Polarisationsspannung. Dass beim 
Kondensator die Ladespannung genau pro- 
portional der Stromstärke ist, hingegen die 
Polarisationsspannung sich einem Grenz- 
werthe nähert (etwa 2,5 V bei Platin in an- 
gesäuertem Wasser) ändert ebensowenig 
am Prineipe wie der Umstand, dass bei 
Spulen mit Eisenkernen auch eine Sättigung 
des Eisens eintritt, welche einem beliebig 
hohen Anwachsen der Induktionsspannung 
im Wege steht. Um die Vorgänge rein zu 
haben, bleibe man bei der Spule unterhalb 
der Eisensättigung und beim elektrolytischen 
Kondensator unterhalb des Polarisations- 
maximum. 

Wenn also die Theorie eine Phasen- 
verschiebung bei der Elektrolyse erfordert, 
so genügt nicht die Vorführung eines ein- 
zelnen Versuches, bei welchem Herr Peukert 
keine Phasenverschiebung finden konnte, 
um die Frage in entgegengesetztem Sinne 
zu entscheiden. In der That kann hier- 
durch dic Theorie ebensowenig erschüttert 
werden, wie durch einen leicht zu arrangi- 
renden Versuch mit einem Elektromagneten, 
welcher auch unter gewissen Verhältnissen 
eine minimale, kaum direkt messbare 
Phasenverschiebung aufweisen kann. Wir 
erfahren vom Versuche des Herrn Peukert 
nur, dass durch ein Voltameter mit Platin- 
platten bestimmter Grösse ein Strom von 
3,3 A und 96 Wechsel geleitet wurde. Wie 
gross war aber die am Voltameter herr- 
schende Spannung? Welchen Widerstand 
hatte die Zelle? Diese Angaben wären sehr 
wichtig, denn die Phasenverschiebung hängt 
vom Verhältnisse der Polarisation zur Ar- 
beitsspannung ab. Wäre z.B. die Spannung 
an der Zelle 50 V und die mittlere Polari- 
sation bei der betreffenden Stromdichte und 
Woechselzahl etwa 1,5 V gewesen, so müsste 


sing= r = 0,03 


sein. Dies entspricht einem so kleinen 
Winkel, dass bei direkter Kurvenaufzeich- 
nung die Phasenverschiebung sich gänzlich 
verlieren musste. 

Um Phasenverschiebungen von bedeu- 
tender Grösse zu erhalten, muss der Apparat 
möglichst wenig Energie verzehren, d. h. 
sein Widerstand muss im Verhältniss zur 
Stromstärke möglichst klein genommen 
werden, sodass der ohmische Spannungs- 
verlust verschwindend klein gegen die Po- 
larisationsspannung erscheint. Da nun bei 
der gegebenen Polarisationsspannung, Elek- 
trolyt und Elektrodenmaterial, die auf den 
Platten aufgespeicherte Elektricitätsmenge 
(Kapaeität) proportional der Oberfläche ist, 
so folgt daraus, dass, um bei einer bestimm- 
ten Wechselzahl des Stromes eine bestimmte 
Polarisationsgrösse (z. B. !/; der maximalen) 
zu erreichen, die Elektricitätsmenge pro 
!/, Periode, mithin die mittlere Stromstärke 
pro Oberflächeneinheit der Elektroden, auch 
eine bestimmte Grösse haben muss. Die 
oben erwähnte Widerstandsverminderung 
der Zelle darf also nicht durch Plattenver- 
grösserung angestrebt werden, weil sonst 
zur Erzielung derselben Polarisation mehr 


lichen bekannt war. 
tellern mit Sodalösung ergaben mir damals 
schon über 80° Phasenverschiebung. Es 
konnten mir daher nicht nur Versuche des 
Betriebes 
künstliche 
sondern ich konnte sogar sämmtliche, s. 2t. 
von mir beschriebenen Kapacitätserschei- 
nungen der Lauffen-Frankfurter Leitung 
mit niedervoltigem 


tionsbatterie, so findet leicht eine Steigerung 
kann Spannungssteigerungen längs einer 
Linie künstlich reproduciren und bei ge- 


wissen Kombinationen von Widerstand und 


trittfallen der Maschine mit ihrem - eigenen 
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Ampère nöthig sein würden und der Span- 
nungsverlust im alten Verhältniss zur Pola- 
risation bleiben würde. Es ist mithin die 
Verminderung des Zellenwiderstandes für 
gegebene Stromstärke nur dureh Annähe- 
rung der Elektroden, sowie durch Erhöhung 
der Leitungsfähigkeit des Elektrolyten zu 
bewirken. 

Bei Befolgung dieser elementaren Regeln 
kann man dureh Polarisationsbatterien recht 
erhebliche Phasenverschiebungen erreichen 
und zwar derartig, dass praktische Anwen- 
dungen dieser Methode möglich werden. 
Meine ersten diesbezüglichen Versuche in der 
AllgemeinenElektrieitäts-Gesellschaft 
datiren aus dem Jahre 1892, worauf von 
der Gesellschaft ein entsprechendes Patent 
angemeldet wurde. Dasselbe musste aller- 
dings später zurückgezogen werden,da es sich 
herausstellte, dass durch Veröffentlichungen 
von Prof. Mengarini die Sache im Wesent- 
Batterien von Eisen- 


von Drehstrommotoren durch 
Phasenverschiebung gelingen, 


Strome reproduciren. 
Schliesst man z. B. eine schwach erregte 
Wechselstrommaschine durch eine Polarisa- 


der Spannung von 50 bis 100°/, statt. Man 


elektrolytischer Kapacität sogar ein Ausser- 


Strome herbeiführen, genau wie es s. Zt. in 
Lauffen eingetreten war. 


Es dürfte ferner aus verschiedenen 
Zeitschriften bekannt geworden sein, dass 
Stanley elektrolytische Zellen zur Ab- 
balaneirung der Selbstinduktion von Mag- 
netspulen einiger Wechselstrommotoren ver- 
wendete, und dass C. Brown vielfach bei 
seinen Wechselstrommotoren die zum An- 
laufen derselben nöthige Phasendifferenz 
durch Polarisationsbatterien hervorbringt. 


Aus dem Gesagten geht hervor, dass 
nicht nur die theoretische Nothwendigkeit, 
sondern auch die direkte praktische Er- 
fahrung die Phasenverschiebung bei Elek- 
trolyse als zweifellos erscheinen lassen. 


Es brauchte aber andererseits Herrn 
Peukert darin nicht widersprochen werden, 
dass bei Bogenlampen keine merkliche Pha- 
senverschiebung eintritt; eine Bogenlampe 
und eine Zersetzungszelle sind eben zwei 
sehr verschiedene Sachen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kiel. Um den ausserordentlichen Anforde- 
rungen an das Telegraphenwesen bei Gelegen- 
heit der Eröffnungsfeierlichkeiten des Nordost- 
seekanals gerecht zu werden, hat die Tele- 
graphenverwaltung entsprechende Maassregeln 
getroffen. Mit Rücksicht auf das internationale 
Publikum, welches in diesen Tagen dort ver- 
sammelt ist, sind hauptsächlich sprachkun- 
dige Postbeamten zur provisorischen Hülfe- 
leistung nach Kiel berufen worden. Das Post- 
amt in der Marineakademie und dasjenige im 
Lootsenhause in Holtenau haben telegraphischen 
Anschluss erhalten; auf letzterem Amte sind 
2 Hughes-Apparate aufgestellt worden, welche 
den direkten Verkehr mit Hamburg und Berlin 
vermitteln sollen. Die „Köln. Ztg.“ berichtet 
dass die Arbeiten an der in Bau begriffenen 
Telegraphenlinie Berlin-Kiel-Kopenhagen der- 
art gefördert werden, dass die Theilstrecke 
Berlin-Kiel bis zur Kanalfeier in Betrieb ge- 
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nommen werden kann. Die sämmtlichen Flagg- 
schiffe sind untereinander telephonisch ver- 
bunden. Die für die Fürstlichkeiten, welche an 
Bord der Schiffe sich befinden, eingehenden 
Telegramme werden mittels Dampfpinassen an 
Bord befördert. 


Telephonie. 


Königsberg i. Pr. Die Stadtverordneten- 
versammlung hat am 11. Juni den Antrag des 
Magistrats wegen des Vertrages mit der Post- 
behörde, betreffend die Durchlegung des Kabels 
durch den Pregel genehmigt; es ist der Tele- 
phonanschluss Königsbergs an Berlin somit ge- 


sichert. 


Wien. Die jüngste Nummer des österreichi- 
schen Reichsgesetzblattes publieirt das von der 
Krone sanktionirte Gesetz, betreffend die Ver- 
staatlichung des Wiener Telephonnetzes der 
Privat-Telegraphengesellschaft und das 
aus diesem Anlasse mit der gedachten Gesell- 
schaft geschlossene Uebereinkommen wegen 
Einlösung des Unternehmens durch RER IR 

chr. 


Neues Mikrophon von Felix de Lalande. 
Die Aufgabe, die Eigenschwingungen einer 
Telephonmembran zu unterdrücken, hat Herr 
de Lalande in einer sehr interessanten Weise 
zu lösen versucht; das Princip, welches er ver- 
wendet, ist allerdings nicht neu, sondern viel- 
fach bei physikalischen Instrumenten zur An- 
wendung gekommen; dagegen ist die Benutzung 
desselben zu dem erwähnten, telephonischen 
Zweck neu und originell und verdient wohl 
Beachtung. 


Die Konstruktion des Lalande’schen Mi- 
krophons. ist in Fig. 15 und 16 dargestellt. Die 


Fig. 15. Fig. 16. 


Sprechmembran AB aus Tannenholz trägt die 
beiden Kohlenprismen X und L und ausserdem 
2 Metallstücke aus Nickel D und E, welche als 
Lager für eine dünne Achse E aus Nickeldraht 
dienen. Auf dieser Achse sitzen die 4 prisma- 
tischen Kohlenstäbe C, deren oberes Ende H 
in die nach unten geöffneten Ausbohrungen 
der Kohlenprismen K und L hineinragen. Jeder 
dieser Kohlenstäbe trägt einen entsprechenden 
Stab aus Ebonit M von aleine Grösse wie C. 
Diese Stäbe M ragen in das den unteren Theil 
des hermetisch verschlossenen Sprechgehäuses 
füllende Quecksilber hinein; dieses dient 
dazu, einerseits die Eigenschwankungen der 
Membran, andererseits diejenigen der Kohlen- 
stäbe C zu unterdrücken; drittens hat es die 
Aufgabe, den Druck der Kohlenstäbe C gegen 
die Kohlenprismen K und L zu reguliren. 
Wie aus Fig. 16 sofort ersichtlich, treibt nämlich 
das Quecksilber den Stab M nach oben. Diese 
auftreibende Kraft des Quecksilbers ist natur- 
gemäss um so grösser, je tiefer M in dasselbe 
hineindringt. Infolgedessen dreht sich der 
Kohlenstab C nach links und legt sich gegen 
die vordere Fläche der Ausbohrung in L. Bel 
der Justirung des Mikrophons giesst man all- 
mählich durch das Loch der Schrauben R 
Quecksilber in das Gehäuse hinein und zwar 
so lange, bis die höchste Empfindlichkeit des 
Mikrophons bei vollständiger Reinheit der 
Sprache erreicht worden ist. 


Im Uebrigen ist die Einschaltung des Mi- 
krophons im Stromkreise wie üblich. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Centrale in Bromberg. Durch 
die AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin wird in Bromberg eine elektrische 
Centrale errichtet werden. 


Isarwerke bei München. Gelegentlich einer 
Besichtigung, zu welcher die Gesellschaft 
„Isarwerke m. b. H.“ Einladungen an die mit 
der Genehmigung und Aufsicht des Unter- 
nehmens betrauten Behörden, die Presse, die 
bisherigen Konsumenten des Elektrieitäts- 
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wesenen Firmen hatte er 


wir folgende Einzelheiten entnehmen: 


Ende der achtziger Jahre kam Ingenieur 
ie be- 
i Isar oberhalb 
Grosshesselohe für die Industrie nutzbar zu 
diesem Zwecke 
die Gesammt- 
wasserkraft der Isar von Baierbrunn bis Gross- 
hesselohe, eine Kraft, die bei mittlerem Wasser- 
) bei niederem 
Wasserstande immer noch 4000 PS repräsentirt. 
asser- 
kraft bedingte vor Allem die Erbauung eines 
y unterhalb 
aierbrunn beim Kalkofen in Höllriegelsgereuth, 
durch welches das Wasser der Isar zu fassen 
l Isarufer anzulegenden 
Kanale mit drei Triebwerksanlagen zuzuführen 
war. Im Jahre 1891 erfolgte die Koncessioni- 
rung zur Aare der Wasserkräfte, und 
eit das Stauwehr mit 

Schleusenwerken und mit der ersten Triebwerks- 


Heilmann in München 


auf die Idee, 
deutenden Wasserkräfte 


der 


machen. Er sicherte sich zu 
durch grossen Länderankauf 


stande 6000 PS und im Winter, 
Die Ausnutzung dieser bedeutenden W 


grosson Stauwehres in der Isar 


und einem am linken 


wurde zu gleicher 


anlage im Detail genehmigt. 
sofort mit dem Bau des 

Schleusenwerke begonnen, und 
innerhalb zweier Jahre vollendet. Die Stau- 
wehranlage ist massiv aus Portlandcementbeton 
erbaut und in allen Theilen auf Pfahlrost fun- 
dirt. Zur Sicherung gegen Unterspülung ist 


Es wurde dann 


ein 15 m breites, sehr solid fundirtes Sturzbett 


angelegt, und zur Sicherung gegen Umgehun 
sind die Ufermauern bis zu en eich an beiden 
Seiten anschliessenden Hochufern geführt. Am 
linken Ufer schliessen sich an das eigentliche 
100 m lange Stauwehr die Schleusenwerke an, 
und zwar zwei Kiesschleusen mit je 3m Licht- 
weite, eine Flossgasse mit 7 m Lichtweite und 
sechs Kanalschleusen mit 26 m Gesammtlicht- 
weite. Neben den Kiesschleusen ist auch noch 
eine Fischleiter nach Koulissensystem mit 14 m 
Weite a RA An die Wehranlage schliesst 
sich der Kanal an, der bei 26 m Sohlenbreite, 
33 m Wasserspiegelbreite und 1,80 m Wasser- 
tiefe, im Stande ist, ein Wasserquantum von 
54 m? in der Sekunde zu fördern. 

800 m unterhalb des Wehres ist das erste 
Triebwerk mit einer N ormalleistung von 2000 PS 
angelegt. Das Turbinenhaus ist für vier Tur- 
binen eingerichtet, die ebensoviel Dynamos an- 
treiben. ie Turbinen — J onval-System — 
haben je eine Normalleistung von 500 PS. Der 

anze Wasserbau ist ebenso wie das Wehr in 

ortlandcementbeton hergestellt und auf Pfahl- 
rost fundirt. Die Mauern und Gewölbe sind so 
stark dimensionirt, dass selbst bei foreirtem 
Betriebe keine Erschütterungen bemerkbar 
sind. Vorerst sind zwei Turbinen aufgestellt und 
im Betriebe. Für die beiden anderen Turbinen 
sind aber die Wasserkammern etc. schon fertig. 

Zum Schutze der u alze musste auch 
eine durchgreifende Isar-Korrektion zur Aus- 
führung gebracht werden. Diese Korrektion 
wurde im vorigen Herbste fertig gestellt. Die 
Wehranlagen sind seit zwei Jahren vollendet 
und es haben sich die dortigen Einrichtnngen 
für Flossfahrt, für Kiesableitungen und für 
Eisabhaltungen sehr gut bewährt, ebenso wie 
beim ersten Werk, welches im November vo- 
rigen Jahres dem Betriebe T org eben wurde, 
die dortigen Einrichtungen zur ‚isabführung 
und die getroffenen Maassregeln zur Verhütung 
des Einfrierens der Turbinen. Es kamen wäh- 
rend des ganzen, ausnahmsweise strengen Win- 
ters keinerlei Betriebsstörungen vor. 

Die Wasserwerke und ektricitätsanlagen 
in Höllriegelsgereuth gingen im Herbste vorigen 
Jahres, nachdem der Plan der Uebertragung 
auf die Stadt München gescheitert, in den Besitz 
einer Gesellschaft mit beschränkter Haftung 
unter der Firma „Isarwerke“ über, welche 
zum Zwecke hat, die hier gewonnene elektrische 
Energie zu Kraft- und Beleuchtungszwecke 
nutzbar zu machen und zu diesem Behufe auch 
auf weitere Entfernungen zu übertragen. 

Die Turbinen treiben durch einfache Zahn- 
radübersetzung die elektrischen Maschinen. 

ur Erregung der letzteren dient eine Gleich- 
strommaschine von ca. 20 P Die von den 

aschinen erzeugten Ströme werden nach der 
Schaltwand geführt, woselbst sie die üblichen 
Strom- und Spannungsmesser passiren, ehe sie 
in die Leitung gehen. Die letztere besteht aus 
drei Drähten von je 7,5 mm Durchmesser, 
welche den elektrischen Strom nach Thalkirchen 
und Obersendling und demnächst auch nach 
einigen anderen Vororten Münchens übertragen. 

er Verlust bei der Uebertragung auf 9 km 
Entfernung beträgt nur 9%,. 

Eine 16-kerzige Glühlampen-Brennstunde 
kostet Je nach, der Grösse des Stromkonsums 
3.5 bis 1,75 Pf. 

Es werden Jedoch von den Isarwerken 
Ausserdem für kleinere Abnehmer, für welche 
sich die Aufstellung eines Zählers nicht lohnt,oder 


Elek 


Wehres und der 
die Anlage 


auch für Lampen mit sehr 
besondere Pauschaltarife 
günstigen Bedingun 

ass schon jetzt in 


an die Isarwerke angeschlossen, weitere 400 Lam- 
n £ 1 rung begriffen sind. Es ist 
kein Zweifel, dass bei dem aussergewöhnlich 


r ororte Münschens 
der Strombedarf für elektrische Beleuchtung 


pen soeben in Ausfü 
raschen Emporblühen der V 


ein ziemlich beträchtlicher werden wird. 


Wichtiger noch als für elektrische Beleuch- 
des elektrischen 
die Um- 


Die billige Wasserkraft ermöglicht es den 
d für Elektromotoren- 
>o zu günstigen Bedingungen zu liefern. 
Gewöhnlich werden hierfür Pauschalsätze ver- 
i Pferdekraft pro 
Stunde im Durchschnitt 10 Pf. kostet. Grössere 
Mvtoren über drei Pferdekräfte erhalten die 
Kraft noch a Se während kleinere Motoren 


tung dürfte die Verwendung 
Stromes zum Motorenbetriebe für 
gebung Münchens werden. 


Isarwerken, den Strom 


betrieb zu 
einbart, nach welchen eine 


etwas mehr zu bezahlen haben. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Das 
Magistratskollegium hat in seiner letzten Sitzung 
gemischten Deputation 
für Verkehrsangelegenheiten entsprechend be- 
der Grossen Berliner Pferdebahn- 
gonolochafi die Erlaubniss zum elektrischen 


dem Vorschlage der 
schlossen, 


etriebe zweier nach dem Ausstellungsterrain 


in Treptow führenden Strassenbahnlinien zu 
ertheilen. Die Stromzuführung soll oberirdisch 
Lützow- 
platz—Treptower Chausse durch die Maassen- 
strasse, Nollendorfplatz, Bülow-, York-, Belle- 
Hallesche Thor- 
brücke, Gitschiner-, Skalitzer-‚Schlesischestrasse, 
Treptower Chaussee bis zum Eiupangsthor 

reptower 
Linden-, 
Ritter-, Reichenberger-, Skalitzerstrasse, von da 
Diese Ange- 
legenheit wird voraussichtlich schon in der 
Stadtverordnetenver- 
sammlung ihre Erledigung finden. Ferner hat 


erfolgen. Die Tracen sollen sein: 1. 


alliancestrasse, Blücherplatz, 


der Ausstellung. 


2. Dönhoffsplatz— 
Chaussee durch 


die Jerusalemer-, 
weiter die Trace der Linie 1. 
nächsten Sitzung der 


das Kollegium, wie die „Volks-Ztg.“ meldet, be- 


schlossen, bei der Stadtverordnetenversammlung 


zu beantragen, dieselbe möge sich damit ein- 
verstanden erklären, dass, unter Aufrecht- 
haltung aller zwischen der Stadtgemeinde und 


der Grossen Berliner Pferdebahngesellschaft 
bestehenden vertragsmässigen Festsetzungen, 


alle von der Gesellschaft angelegten bzw. noch 


anzulegenden Strassenbahnen in Betrieb mittels 
elektrischer Kraft umgewandelt oder mit der- 


selben eingerichtet werden. 


Charlottenburg. In der Sitzung der Stadt- 
verordneten zu Charlottenbur= vom 12. d. M. 


wurde ein von zahlreichen Mitgliedern unter- 


stützter Antrag eingebracht: „Der Magistrat 
wolle den Herrn Minister für 
beiten ersuchen, dem Einspruch der Reichs- 
anstalt nicht Folge zu geben und die Ertheilung 
der Koncession zur Anlage der Bahn, welche 
für die jetzigen gesteigerten Verkehrsverhält- 
nisse ein unaufschiebbares Erforderniss bilde, 
nunmehr zu veranlassen.“ 

Der Stadtverordnete Beringer begründete 
den Antrag eingehend. Er wies nach, dass die 
Reichsanstalt schon jetzt keineswegs ungestört 
sei. Die in unmittelbarer Nähe befindliche Gas- 
anstalt mit ihren auf und niedergehenden Gaso- 
metern, die Erschütterungen, welche ein von 
Tag zu Tag wachsender Lastwagenverkehr er- 
zeuge n. s. w. seien Störungsquellen, gegen 
welche die Einflüsse der elektrischen Bahn 
garnicht in Betracht kämen. Die Reichsanstalt 
sei sehr wohl in der Lage, sich gegen die letz- 
teren durch Wahl entsprechender nstrumente 
und durch geeignete Vorkehrungen zu schützen. 
Namhafte Autoritäten könnten gegen die Reichs- 
anstalt angeführt werden. Helmholtz selbst 
habe einem Gutachten des Geheimrath Slaby, 
welcher sich in einem ähnlich liegenden Falle 
gegen das Physikalische Institut in Königsberg 
ausgesprochen habe, vollinhaltlich beigetreten. 

ie Bahn sei für die Stadt ein absolutes 
Erforderniss. Ein Pferdebetrieb könne den An- 
sprüchen in keiner Weise mehr gerecht werden. 
Ein mechanischer Betrieb mit Dampf ete. sei 
als ausgeschlossen zu betrachten. Ueberdies 
sei ein solcher für die Anstalt nicht weniger 
störend. Ein jeder Charlottenburger sei erfreut 
und stolz auf die dort befindliche Reichsanstalt. 
Wenn aber für dieselbe eine Sonderstellung 
beansprucht würde, durch welche die Ent- 
wickelung des ganzen Gemeinwesens hintan 
ehalten werde, so müsse man solches auf das 
Entschiedensta zurückweisen. Nachdem Ober- 
bürgermeister Fritsche sich in gleichem Sinne 
ausgesprochen, wurde der Antrag einstimmig 
angenommen. 

Elektrische Bahnen in Wien. Die Frage 
der elektrischen Bahnen in Wien ist — kaum er- 
wacht — abermals eingeschlafen. Die Ursache 
hierfür liegt aber nicht in technischen Verhält- 
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werkes und die bei der Ausführung thätig ge- = 


' ehen lassen, bringen 
die „Münch. N. N.“ einen ängeren Artikel über 
das vor Kurzem fertiggestellte Werk, welchem 


öffentliche Ar- 
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politischen Zuständen, die sich 


ausgeschrieben wird, und sel stverständlich 
noch weniger davon, dass irgend ein Projekt 
1 } Es ist dies ge- 
wiss ungemein bedauerlich und leidet am 
meisten darunter die Entwickelung der Kommu- 
n ic immer noch auf die 
überfüllte Pferdebahn angewiesen bleibt. Eine 
Verbesserung des Tramwayverkehres war zwar 
allerjüngst in Aussicht, indem die Wiener 
Tramway-Gesellschaft einen Dampfwagen 
nach dem Systeme Serpollet probeweise in 
Betrieb nahm, und hätte der anstandslose Ver- 
kehr dieses neuen Fahrbetriebsmittels eine all- 
gemeine Einführung des Wagens zur Folge 
ehabt. Unglücklicher Weise jst jedoch diesem 
amp wagen am 8. d. M. mitten im Fahren 
das Missgeschick passirt, dass die Erzeugung 
des Dampfes eine Unterbrechung erfuhr, die 
Bremse versagte und der Wagen — auf einer 
ee Strasse nach rückwärts rollend — 
in zwei Tamwaywagen hineinstiess und Per- 
sonen und Pferde beschädigte. Dieser Unfall 
führte zur Sistirung des probeweisen Ver- 
kehrs des Dampfwagens, und wer mit den 
Wiener Verhältnissen vertraut ist, wird nicht 
fehlgehen anzunehmen, dass das Experiment 
mit den Serpollet-Wagen endgiltig abgethan 
ist. Eine Rettung aus der bisherigen Tramway- 
misere ist also nach wie vor nur von dem 
elektrischen Betriebe zu erwarten, welcher 
fraglos seiner Aufgabe in jeder Beziehung 
gerecht werden könnte, wenn sich nur die 
berufenen Stellen dazu herbeilassen würden, 
endlich einmal e p eher und zielbewusster 
vorzugehen. Vielleicht wird die neue Gemeinde- 
vertretung in dieser Frage einen neuen Schwung 
bringen und dadurch das bisher Versäumte 
nachholen. Schr. 


Elektrochemie. 

Mannheim. Die Generaldirektion der ba- 
dischen Staatseisenbahnen, welche die Einrich- 
tung des Mannheimer Hafens auf eigene Rech- 
nung ausführt, beabsichtigt zur Ermöglichung 
des elektrischen Krahnbetriebes die Erweiterung 
ihrer elektrischen Hafencentrale ‘durch Auf. 
stellung einer Akkumulatorenbatterie mit nor- 
mal 1000 A Entladestrom. Demgemäss forderte 
vor längerer Zeit die Genereldirektion von drei 
inländischen Firmen Probezellen der erforder- 
lichen Grösse ein und unterwarf dieselben einer 
eingehenden Prüfung. Die Stromstärken wurden 
allmählich bis 5800 A gesteigert, andererseits 
die Zellen Tage lang kurzgeschlossen, mit an- 
deren Worten, die Zellen in jeder Weise über- 
anstrengt. Nach Ablauf von 3 Monaten be- 
fanden sich, wie uns die Firma Akkumula- 
torenwerke Gottf. Hagen, Kalk, mittheilt, 
die von derselben gelieferten Akkumulatoren 
noch in tadellosem Zustande, während diejenigen 
der beiden anderen Systeme aktive Masse ver- 
loren hatten oder Krümmungen der Platten 
aufwiesen. — Auf Grund dieser Resultate 
hat die genannte Firma die Lieferung für die 
Mannheimer Anlage erhalten. 

Diese Firma theilt uns ferner mit, dass die 
auf der Marienburger-Mlawkaer Bahn mit ihren 
Akkumulatoren angestellten Versuche über 
Zugbeleuchtung in jeder Hinsicht zur Zufrieden- 
heit der Direktion ausgefallen sind, sodass 
diese sich entschlossen hat, die sämmtlichen 
Personenwagen für elektrische Beleuchtung 
mittels solcher Akkumulatoren einzurichten. 


Verschiedenes. 
Dochtkohlenpatentprocess. Im Heft 7 der 
„ETZ“ 1895 berichteten wir, dass die Straf- 
kammer des Landgerichts Essen a. R. am 
1. Februar Herrn W. Grüdelbach wegen 
wissentlicher Verletzung des Patentes 8253 zu 
500 M fiskalischer Strafe verurtheilt hat und 
dass demselben sämmtliche Kosten des Straf- 
verfahrens auferlegt seien, sowie der Klägerin, 
Firma Gebrüder Siemens & Co., die Publi- 
kationsbefugniss auf Kosten des Verurtheilten 
zugesprochen sei. Gegen dieses Urtheil war 
bei dem Reichsgericht die Revision beantragt; 
der III. Strafsenat des Reichsgerichts hat am 
30. v. Mts. die Revision verworfen, sodass 
nunmehr das Urtheil der Strafkammer Essen 

a. R. rechtskräftig geworden ist. 


Isolirstoff Ambroin. Die Firma Franz G. 
Kleinsteuber in Arzberg in Bayern bringt 
unter dem Namen „Ambroin“ seit Kurzem einen 
neuen Isolirstoff in den Handel, der sich in 
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vielen Fällen als Ersatzmittel für Hartgummi etc. | 


verwenden lässt. 

Die vortheilhafteste Art der Verarbeitun 
erfolgt durch heisse Pressung, wodurch sic 
nahezu jede airh Form fertig herstellen 
lässt; jedoch lässt sich das unter höherem Druck 
Eo proete Ambroin auch ähnlich wie Horn oder 

artgummi auf der Drehbank bearbeiten. 

as Ambroin wird in verschiedenen Farben 
und in verschiedenen Marken je nach den ver- 
schiedenen Zwecken hergestellt und jede Marke 
sowohl in Drehqualität als in Pressqualität (nur 
halbgepresst) geliefert; erstere kann, ähnlich 
wie Hartgummi nach dem Vulkanisiren, nicht 
mehr durch Pressen geformt werden. Für die 
Elektrotechnik kommen hauptsächlich zwei 
Marken, A und J, in Betracht; Marke J eignet 
sich speciell zu Telephontheilen, sowie für viele 
andere elektrotechnische Zwecke. Diese Marke 
lässt sich besonders gut drehen und feilen, Je 
doch noch besser pressen, und gewinnt da- 
durch noch an Haltbarkeit. Marke A ist mit 
höherem Drucke als Marke J gepresst und des- 
halb noch fester, aber auch härter und spröder 
als Marke J. Während sich Marke J wie Horn 
drehen lässt, steht Marke A etwa dem Messin 
gleich und empfiehlt sich deshalb hierfür specie 
das Pressverfahren. 

Marke A ist vollkommen säurefest (s. u. Gut- 
achten) und besonders widerstandsfähig gegen 
Feuchtigkeit; selbst dauernde Einwirkung von 


Verdünnte (5-procentige) Salzsäure greift 
diese Platten allmählich au, indem sie in die- 
selbe eindringt und die Masse auflockert. 

Nach 5-tägigem Liegen in dieser verdünnten 
Säure war die Flüssigkeit bis auf mehr als 
1 mm in die Platten eingedrungen. Nach dem 
Abtrockuen der Platten leiteten sämmtliche drei 
Proben den elektrischen Strom merklich. 

Die Probe A dagegen wird weder von ver- 
dünnter, noch von koncentrirter Salzsäure 
wesentlich augegriffen. Sie ist daher als säure- 
fest zu bezeichnen. 


Berlin, den 16. Mai 1895. 


Königliche chemisch-technische Versuchsanstalt. 
gez. Finkener. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, Frank- 
fart a. M. Auf der Jahresversammlung der 
Deutschen elektro-chemischen Gesellschaft, über 
welche wir an anderer Stelle berichten, hielt 
Herr Direktor Pollak einen längeren Vortrag 
über das Laden von Akkumulatoren mittels 
Wechselstrom. Er erwähnte in seinem Vor- 
trage eingehend deu von ihm für diese Zwecke 
konstruirten Gleichrichter. In der Fabrik der 
Akkumulatorenwerke System Pollak in 
Frankfurt a. M. sind 4 solche Gleich- 
richter aufgestellt, von denen wir in der 
untenstehenden Fig. 17 eine Abbildung bringen. 


des Elektrieitätswerkes Sigmaringen hervor, 
ferner die der Blockstation Salzhaus in Frank- 
furt a M., sowie die Batterie des Elektriecitäts- 
werkes Salzungen, von welcher wir kürzlich, 
Seite 196, eine Abbildung gebracht haben, und 
endlich die Batterie der Hamburgischen Elck- 
tricitätswerke in der Unterstation St, Georg. — 
Von dieser Batterie giebt Fig. 18 eine perspek- 
tivische Ansicht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichs-Anzeiger vom 6 Juni 1895.) 

Kl. 20. S. 8368. Elektrische Blockeinrichtungen 
mit verschiedenartiger Wirkung je nach der 
Stellung der von ihnen abhängigen Stell- 
werke. — Siemens & Halske, Berlin SW, 
Markgrafenstr. 94. 26. 11. 94. 


(Reichsanzeiger vom 10. Juni 1895.) 


Kl. 20. Sch. 9702. Stromzuführungseinrichtung 
für elektrische Bahnen mit Relais- und Theil- 
leiterbetrieb. — Schewczik & Rigamonti, 
Mailand, Via Cairoli 2; Vertr.: Kuge Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Lmuisen- 
strasse 25. 7. 5. 94. 

K1. 21. H. 14692. Durch Uhrwerk betriebener 
selbstthätiger Zeitstromschliesser. — Carl 


siedendem Wasser beeinflusst diese Marke 
nicht, während Hartgummi bereits bei 70° C. 
im Wasser zu erweichen beginnt. Auch die 
Brennbarkeit des Ambroin ist entsprechend 
geringer als bei Hartgummi. Ambroingegen- 
stände kosten lg bis 1⁄4 der Hartgummifabri- 
kate; das specifische Gewicht des Ämbroins ist 
etwa 16—14 

, Ausser zu rein elektrotechnischen Zwecken 
eignet sich Marke A besonders zu Säure- 
Pumpen, Ventilen, Hahnen, sowie zu Säure- 
gefässen jeder Art. 

Bezüglich der elektrischen Eigenschaften 
des Ambroins verweisen wir auf das Gutachten 
der Königlichen chemisch-technischen Versuchs- 
anstalt zu Berlin, welches lautet: 


Die Unt non. 

) ntersuchun er der Königli 

chemisch - technischer Versuchsanstalt ee 

Schreiben des Herrn Franz G. Kleinsteuber 

bene > Bayern ar März d. J. einge- 
robe atent Ì 

Resultate erge r mbroin hat folgende 

1e Flattenproben J, I; J, IV; und D leit 
im lufttrockenen Z e den ischen 
.... ustande den elektrischen 


Fig. 17. 


Hinter dem Schaltbrett befindet sich ein ab- 
geschlossener Verschlag, in welchem Traus- 
formatoren aufgestellt sind; diese transformiren 
den von dem städtischen Elektrieitätswerk ge- 
lieferten einphasigen Wechselstrom von 3000 V 
Spannung auf 65 V. Jeder der vier Gleich- 
richter ist für 350 A berechnet, 2 weitere für 
Je 600 A sollen demnächst zur Aufstellung 
kommen. — Ueber die Einzelheiten der Kon. 
struktion des Gleichrichters sind nähere An- 
gaben in dem vorerwähnten Vortrage enthalten. 
Ueber die von dieser Firma gelieferten 
Akkumulatoren werden uns von derselben fol- 
gende Mittheilugen gemacht. 
Die Batterie 1 der Blockstation Zeil-Holz- 
graben in Frankfurt a. M., welche bei der In- 
etriebsetzung am 15. September 1892 die ga- 
rantirte Kapacität von 450 A-Stunden bei drei- 
stündiger Entladung besass, hat bereits am 
13. März 1894, also nach 1l/-jährigem Betriebe 
einen Strom von 150 A während 33,, Stunden, 
d. h. 562,5 A-Stunden ergeben. Es entspricht 
das einer Zunahme von genau 25 0/9- 
Ausser der genannten Blockstation in Frank- 
furt a. M. heben wir unter den grösseren An- 
lagen der Firma die Akkumulatorenbatterie 


Hauswald und Eduard Lehmann. Bocken- 
heim bei Frankfurt a. M. 9. 5. 9. 

— K. 11564. Elektrische Anordnung zum Er- 
satz für das Schubkurbelgetriebe von Wärme- 
triebmaschinen. — Adolf Kolbe, Frankfurt 
a. M., Zeil 67. 5. 3. 94. 

— K. 12196. Schaltung zur Verbindung von 
Fernsprechstellen ohne Vermittelungsamt. — 
Siegfried Schiff, Charlottenburg, Augsbur- 
gerstr. 58. 10. 10. 94. 

Kl. 80. W. 10706. Elektrisch betriebene Zahn- 
bohrvorrichtung. — William EugöneW heeler, 
Dayton, Grfsch. Rhea, Tennessee, V. St. A-; 
Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 18. 2. 95. 

Kl. 40. R. 9418. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Aluminium. — Albert Roger, 
Paris; Vertr.: Carl Fr. Reichelt, Berlin NW., 
Luisenstr. 26. 19. 3. 95. 

Kl. 75 E. 4303. Darstellung von chlorsauren 
Alkalien durchElektrolyse. — Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg. 1. 9. 94. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Verbandstag in München. Von 5 namhaften 
Mitgliedern des Verbandes geht uns mit der 
Bitte um Veröffentlichung ein Brief zu, den wir 
den Theilnehmern an dem Verbandstag in 
München recht ans Herz legen möchten: 
derselbe lautet: 

„Wie insbesondere die bei den Jahresver- 
sammlungen der Gas- und Wasserfachmänner 
gemachten Erfahrungen zeigen, wird das per- 
sönliche Nähertreten der erbandsmitglieder 
durch die Tbeilnahme der Damen an den Jahres- 
versammlungen ganz wesentlich gefördert. 


Es erlauben sich deshalb die Getertigten 
die Verbandsmitglieder einzuladen zur Jahres- 
versammlung in München ihre Damen recht 
zahlreich mitzubringen. 

E. Fischinger, Dresden. E. Naglo, Berlin. 
E. Hartmann, Frankfurt a. M. 


C. Pollak, Frankfurt aM. F. Ross, Wien. 


Ad A zo 


Jahresversammlung der Deutschen Elek- 
trochemischen Gesellschaft vom 6. bis. 8. Juni 
1895 zu Frankfurt a. M. Der Vorsitzende, Herr 
Professor Ostwald, eröffnete die wissenschaft- 
lichen Verhandlungen am 7. Juni 9 Uhr Vor- 
mittags mit einer Begrüssung der Versamm- 
lung und sprach dem Physikalischen Verein zu 
Frankfurt, in dessen Räumen die „Elektroche- 
mische Gesellschaft“ so gastfreie Aufnahme ge- 
funden hat, den Dank der Gesellschaft aus. 

Aus dem Geschäftsbericht entnehmen wir, 
dass die Mitgliederzahl der Gesellschaft das 
vierte Hundert überschritten hat; für die 
weitere Fortführung der populären Vorträge 
m den verschiedensten Städten werden 1000 M 
ausgeworfen, die Ertheilung von ‚Geldehren- 
preisen für wissenschaftliche Verdienste wird 
beschlossen und hierfür ein Ehrungsrath von 
4 Mitgliedern, bestehend aus den Herren Prof. 
Hittorff, F. Kohlrausch, Wiedemann, 

islicenus, erwählt; für das kommende Ver- 
einsjahr werden 600M bestimmt. Zu Ehrenmit- 
gliedern werden Van t’Hoff und Arrhenius 
ernannt. Die Vereinszeitschrift soll um 12 bis 
l4 Bogen jährlich verstärkt werden. Hervor- 
zuheben ist noch die Mittheilung, dass nunmehr 
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en Hochschulen (Charlotten- 
Aachen, Hannover) Mittel für den elek- 
trochemischen Unterricht sm sind; hierzu 

rof. Nernst- 


burg, 


kommen noch die Institute von 
Göttingen und Prof. Ostwald-Leipzig. 


Nachdem sodann Herr Prof. Ostwald das 
Physikalischen Vereins befind- 
oemmering’schen Tele- 
graphen als ältesten Typus eines elektrolyti- 
schen Telegraphen im Betrieb vorgeführt hatte. 
hielt er den angekündigten Vortrag: „Ueber den 


im Besitz des 


liche Original des 


Ort der elektromotcrischen Kraft. 


Der rein physiologischen Auffassung des 
Froschschenkelversuchs von Seiten Galvani’s 
der Erscheinung 
( galt, 
das Auftreten elektrischer Vorgänge bei Be- 
rührung dreier, verschiedenen Klassen zuge- 
Als den Sitz der 
bezeichnete Volta, wie bekannt, mit 
Febergehung. der so auffällig hervortretenden 

rscheinungen zwischen Metall und 

Flüssigkeit, die Berührungsstelle der beiden Me- 
Eine Folgerung dieser „Kontakttheorie“ 
ieser Berührungsstelle augen- 
scheinlich keine Energievorgänge stattfinden, 
also kein Ersatz für die entwickelte elektrische 
Energie geleistet zu werden brauchte, dass wir 


folgte Volta, der den Grad 


auf physikalischem Gebiete suchte; es 


höriger Leiter zu erklären. 
EMK 


chemischen 


talle. 


wäre, da an 


eine Art Perpetuum mobile vor uns hätten; 
ein Schluss, den Volta auch ernstlich ge- 
zogen hat. 
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Fig. 18. 


Die Aufstellung der Spannungsreihe war 
dadurch ermöglicht, dass nirgends Gelegenheit 
die EMK einer einzelnen Berührungs- 
stelle zu messen, sondern immer nur die Summe 
mehrerer; die dadurch auftretende unabhängige 
Variable konnte darum willkürlich und wider- 
spruchsfrei bestimmt werden. i 

Den Gegnern andererseits, welche den 
Grund der Erscheinung in den chemischen 
Vorgängen zwischen Metall und Flüssigkeit 
suchten, und darum behaupteten, dass chemische 
und elektrische Vorgänge immer parallel gehen, 

elang es nicht, den Einwand zu entkräften, 
fass gerade bei den stürmischsten chemischen 
Reaktionen überhaupt keine elektrischen Kräfte 
zu beobachten sind. A 

Durchschlagend für eine Neuauffassung 
war endlich eine ang Faraday’s, wo- 
nach er auf die Unmöglichkeit des Perpetuum 
mobilehinweist und eineUrsache verlangt, welche 
die verzehrte elektrische Energie fortwährend 
ersetzt. Aber erst die Aufstellung des Energie- 
gesetzes durch Robert Mayer in Verbindung 
mit dem Joule schen Gesetz lehrte den quanti- 
tativen Zusammenhang zwischen chemischem 
Process und Energieverbrauch klar erkennen, 
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bis endlich, nach vorhergehenden Andeutungen 
von Helmholtz, omson die EMK eines 
Volta'schen Apparates als proportional der 
ärmeentwickelung im chemischen Process er- 
kannte. 
Wenn es nunmehr auch Helmholtz ge- 
lang, die EMK der Koncentrationskette mit 
Hülfe eines von elektrischen Grössen unab- 
hängig konstruirten, umkehrbaren Kreispro- 
cesses zu berechnen, so war darum die Frage 
nach dem eigentlichen Ort der EMK immer noch 
nicht erledigt. | 
Zur Beantwortung dieser Frage knüpft 
Redner an folgenden ersuch an: Er übergiesst 
einen Tropfen Quecksilber auf einer Glas- 
schaale mit Schwefelsäure und Kaliumbichromat 
und berührt ihn dann von der Seite her mit 
einer Eisenspitze: der Tropfen zieht sich plötz- 
lich zusammen, dehnt sich wieder aus und 
wird so in heftige Schwin ungen versetzt, 
welche durch Projektion auf einem Schirme 
sichtbar werden. — Die Deutung dieses von 
Gabriel Lippmann untersuchten Phänomens 
ist folgende: zwischen Hg und dem Elektrolyt 
muss im Allgemeinen ein Potentialunterschied 
bestehen; wir können somit die Grenzschicht 
als einen Kondensator auffassen, zwischen 
dessen Belegungen natürlich elektrostatische 
Kräfte wirksam sind: diese suchen den Tro fen 
abzuflachen, wirken also der Oberflächen- 
Spannung entgegen. Wird nun durch Einfüh- 
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rung der Eisenspitze die Ladung ausgeglichen, 
so wölbt sich der Tropfen wieder zur ursprüng- 
lichen Kugelgestalt; dadurch entfernt er sich 
aber von der Eisenspitze, erhält wieder die 
frühere Ladung, flacht sich ab und das Spiel 
beginnt von Neuem. . r 
Somit ist der Beweis für das Vorhandensein 
einer EMK an der Berührungsstelle zwischen 
Metall und Flüssigkeit erbrac t; es erübrigte 
nur noch der Nachweis, dass die im übrigen 
Stromkreis befindlichen Kontaktstellen sich 
elektromotorisch indifferent verhalten und die 
ebenfalls im Ostwald’schen Laboratorium an- 
gestellten Versuche zeigten thatsächlich, dass 
die elektromotorischen Kräfte an den Be- 
rührungsstellen der Metalle höchstens nach 
Millivolt zählen können, nicht, wie es die Volta- 
sche Spannungsreihe verlangt, nach Volt. 
Nach einer Diskussion, in deren Verlaut 
Herr Dr. v. Kowalski als Do ehruug für 
diese EMK und für die Dissociation die Namen 
„Ostwald’sche EMEK“ und „Arrhenius’sche 
Dissociation“ vorschlägt, was aber von Ost- 


‘wald zurückgewiesen wird, finden unter Vor- 


sitz des Herrn Direktor Böttinger die Er- 
gänzungswahlen zum Vorstand statt. Ausgeloost 
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werden die Herren Prof. Ostwald und 
Classen; Prof. Ostwald wird wiedergewählt. 
Neu treten ein die Herren Prof. Nernst und 
W. v. Miller. 

Es folgt der Vortrag von Herrn Direktor 
Pollak: „Ueber das Laden von Akkumulatoren 
durch Wechselstrom.“ , 

Nach einem Hinweise auf die Nothwendig- 
keit, elektrische Energie auf weite Entfernungen 
zu transportiren, wofür allein der Wechselstrom 
ökonomisch in Frage kommen kann, während 
andererseits für die Zwecke der Elektrochemie 
und des Akkumulatorenbetriebes nurGleichstrom 
verwendbar ist, zeigt Redner die Nothwendig- 
keit, den Wechselstrom mit möglichst geringem 
Verlust in Gleichstrom umzuwandeln. Dieses 
Ziel wird durch den sog. Gleichrichter erreicht. 
Da ursprünglich eine jede Dynamo Wechsel- 
strom erzeugt und dieser erst durch den Kom- 
mutator in Gleichstrom umgewandelt wird, s80 
liegt es nahe, diesen Kommutator erst an der 
Verbrauchsstelle anzubringen, vorausgesetzt, 
dass es möglich ist, denselben mit genau der- 
selben Geschwindigkeit rotiren zu lassen, wie 
die Maschine, eine Forderung, welche durch 
die Synchronmotoren in voller Strenge erfüllt 
wird. Nun ist aber, wie Redner an Figuren 
nachweist, die Spannungskurve nicht in ihrer 
ganzen Ausdehnung für Akkumulatorenladung 
verwendbar, sondern nur der Theil derselben, 
welcher die Gegenspannung der Zelle zu über- 
winden vermag, da sonst ein Zurückarbeiten 
der Akkumulatoren zu befürchten wäre. Da- 
nach musste also die Breite der Lamellen be- 
messen werden; da jedoch die Gegenspannung 
bei fortschreitender Ladung wächst, so ist es 
nöthig, diese Breite verringern zu können, und 
dies wird dadur®h erreicht, dass der Kommu- 
tator aus 8 Lamellen mit 4 Bürsten besteht, 
von denen je 2 dasselbe Potential haben; sie 
sind gegen einander verschiebbar und können 
so nach Bedürfniss den Kontakt verlängern 
und verkürzen. 

Der so erhaltene pulsirende Gleichstrom 
zeigt bei Motoren-, Licht- und Akkumalatoren- 
betrieb keine abweichenden Eigenschaften, nur 
ist eine bisher unaufgeklärte Beschleunigung 
elektrolytischer Processe beobachtet worden. 
Der Nutzeffekt des Apparates beläuft sich auf 
96 °M, im Minimum 94°), 

Nach einer hieran anknüpfenden lebhaften 
Diskussion, an der die Herren Wiedemann, 
Pollak, Ostwald, Wershofen und Ep- 
stein theilnehmen, spricht Herr Dr. Jordis- 
München: „Ueber ein neues Verfahren bei der 
Analyse durch Elektrolyse.“ 

Als neu beschreibt Redner ein Verfahren, 
Metalle aus milchsaurer Lösung zu elektroly- 
siren und hebt dessen besondere Vorzüge 
gegenüber der Oxalatmethode Classens her- 
vor. Abgeschlossen ist die Untersuchung haupt- 
sächlich bisher bei Zink, Eisen und Quecksilber, 
wobei Zn am besten aus saurer, Fe aus alkali- 
scher, Hg dagegen aus beiden Lösungen sich 
niederschlägt. edner theilt noch aus seinen 
Erfahrungen eine grosse Menge Einzelheiten 
über günstigste Wahl von Stromdichte, Elek- 
trodenentfernung, Koncentration ete. mit und 
beschreibt dann die Anwendung dieses Ver- 
fahrens auf Galvanoplastik und Galvanostegie, 
wobei für alle Metalle vorzügliche Resultate 
erzielt worden seien. Weitere Veröffentlichungen 
stehen bevor; das Verfahren ist patentirt. 


Am Nachmittage fand die Besichtigung der 
Akkumulatorenwerke System Pollak statt, 
insbesondere die dort in Thätigkeit befindliche 
Gleichrichteranlage (vergl. Fig. 17), wobei gleich- 
zeitig auch die auf demselben Grundstück er- 
baute kleine Versuchsbahn mit Akkumulatoren- 
betrieb in Benutzung genommen wurde. 

Auf Antrag des Vorsitzenden werden am 
folgenden Tage (8. Juni) von der Versammlung 
200 M für das Helmholtz- Denkmal bewilligt 
und es beginnt sodann Herr Prof. Dr. Eilhard 
Wiedemann mit seinem Vortrage: „Ueber 
chemische und optische Wirkungen der Ka- 
thodenstrahlen.“ 


Redner stellt zunächst bezüglich der Unter- 
suchung von Lichterscheinungen, welche durch 
hochgespannte Elektricität im gasverdünnten 
Raume erzeugt werden, die Priorität Hittorff’s 
gegenüber Crookes fest und bespricht das 

esen der Luminescenzerscheinungen, welches 
darin besteht, dass ein Körper ohne die dem 
Glühen entsprechende hohe ärmeentwickelung 
leuchtend wird. 

‚Man kann die Erscheinung entweder hysi- 
kalisch, als Schwingungen kleinster Thei chen, 
oder chemisch deuten; da es jedoch nicht mög- 
lich war, an solchen Körpern chemische Ver- 
änderungen festzustellen, so neigte man bisher 
mehr zu einer physikalischen Erklärung. 

, Neuere Untersuchungen des Redners haben 
jedach wieder eine chemische Deutung näher 
gelegt. Er schliesst dies besonders daraus, 


dass bei einer physikalischen Schwingungsform 
die Bewegung, wenn nicht momentan, s0 doch 
nach sehr kurzer Zeit „abklingen“ müsse; that- 
sächlich beobachten wir jedoch ein Nach- 
leuchten der Körper auf sehr lange Zeit hinaus, 
wobei insbesondere hervorzuheben ist, dass 
dieses Nachleuchten durch Erwärmung be- 
deutend verstärkt werden kann (Thermolu- 
minescenz). i 

Mit Hülfe einer Funkenstrecke im Sekundär- 
kreis des Induktoriums wird die Zahl der 
Oscillationen des elektrostatischen Feldes ver- 
mehrt, sodass eine einzige Zuführung in die 
Untersuchungsröhren genügt und die Versuchs- 
schwierigkeiten besonders noch dadurch ver- 
ringert werden, dass nicht mehr so grosse Gas- 
verdünnungen zur Herstellung der Kathoden- 
strahlen erforderlich sind. f , 

Redner führt dann eine Reihe von Lumi- 
nescenzerscheinungen vor und zeigt das inten- 
sive Aufleuchten der meisten bestrahlten Sub- 
stanzen bei Erwärmung. , 

Die Unmöglichkeit, chemische Verände- 
rungen an diesen Substanzen wahrzunehmen, 
erklärt sich dahin, dass zu dieser Strahlung so 
überaus kleine Energiemengen erforderlich 
sind, dass sie einfach nicht nachweisbar bleiben. 
Zur Veranschaulichung dient, dass die strahlende 
Energie des Hefnerlichtes sich zu 0,01 Gramm- 
kalorien berechnet. j 

Was den Wirkungsgrad dieser Art Licht- 
erzeugung betrifft, so deutet Redner an ‚dass 
dieser vielleicht doch nicht so hoch sein dürfte, 
wie man im Allgemeinen anzunehmen geneigt 
ist, da er auch hierbei durch seine Unter- 
suchungen, ausser auf Licht- und Kathoden- 
strahlen, auf eine dritte Strahlungsart gestossen 
sei, welche (ähnlich, wie bei unseren sonstigen 
Lichtquellen die Wärmestrahlung) optisch un- 
wirksam bleibt. 

An der Diskussion betheiligten sich die 
Herren Nernst, Wiedemann, Ostwald. 


Von den beiden hierauf folgenden Mit- 
theilungen des Herrn Prof. Dr. Elbs-Giessen 
interessirt besonders die eine, welche einen Bei- 
trag zur Aufklärung der Vorgänge im Akku- 
mulator darstellt. Durch Demonstrationen 
unterstützt, liefert Redner den Nachweis, dass 
die Ueberschwefelsäure keinesfalls die Ursache 
der Bildung von Bleisuperoxyd sein kann, da 
dieses immer nur bei neutraler Lösung heraus- 
fällt und solche im Akkumulator natürlich nie 
zu finden ist. 


Hierauf bringt Herr Dr. Borchers-Duis- 
burg mit Hülfe eines in einfacher Weise vor 
den Augen der Versammlung aufgebauten elek- 
trischen Ofens die Gewinnung des Calcium- 
carbids zur Darstellung, jenes Stoffes, welcher, 
mit Wasser versetzt, das in neuerer Zeit so viel 
besprochene Acetylengas entwickelt. Redner 
betont, dass es sich hier keineswegs um eine 
elektrolytische Erscheinung handele, sondern 
lediglich um einen mit Hülfe der enormen Hitze 
des elektrischen Lichtbogens hervorgerufenen 
Reduktionsvorgang, da der Versuch ebensowohl 
mit Wechselstrom ausführbar sei. Diese Re- 
duktion sei schon Wöhler 1862 bekannt ge- 
wesen und bereits vor 12 Jahren vom Redner 
veröffentlicht worden. 

Aus der sich anschliessenden Diskussion ist 
besonders die Mittheilung des Herrn Dr. O. 
Frölich hervorzuheben, nach welcher bei 
den von der Firma Siemens & Halske nach 
dieser Richtung angestellten Versuchen eine 
noch nicht aufgeklärte auffallende Konstanz 
des Verhältnisses der Ausbeute an Calcium- 
carbid zur aufgewandten Energie hervortrat. 

Zu einer weiteren kurzen Mittheilung „Ueber 
elektrolytische Gerbung erhält das Wort Herr 
Dr. Foelsing-Niederlahnstein. 

Redner bespricht ein von ihm erdachtes 
Verfahren zur Beschleunigung des Durchgerbens 
von Häuten, wodurch der Process, der sonst 
1—1'/a Jahre in Anspruch nimmt, innerhalb 
6 Tagen vollendet sein kann. Ueber den Grund 
der Einwirkung des Stromes wisse er Bestimm- 
tes nicht anzageben, dieser beruhe wahrschein- 
lich auf einer eschleunigung osmotischer oder 
kapillarer Vorgänge. 

, An der Diskussion hierüber nehmen Theil 
die Herren ‚Dr. Borchers und Dr. Epstein. 

Nach einem Rundgang der Versammlung 
durch die Räume des Physikalischen Vereins, 
wobei insbesondere die nunmehr fertiggestellte 
Neueinrichtung des elektrotechnischen Insti- 
tuts besichtigt wurde, berichtet Herr Dr. von 
Kowalski „Ueber seinen neuen Akkumulator“. 
‚ Die Bleiantimonelektroden befinden sich 
in einer perforirten Umhüllung aus Celluloid, 
wodurch das Herabfallen aktiver Masse ver- 
hindert wird. Es wird eine Kapacität von 20 
bis 27 A-Stunden pro Kilogramm Elektrode er- 
reicht. Die Elemente haben sich zur Eisen- 
bahnbeleuchtung auf der Strecke Paris-Lyon- 


Marseille seit 9 Monaten bewährt. Der Nutz- 


effekt liegt zwischen 73 bis 82%, Ein Modell 
wird herumgereicht. Besonders empfiehlt Redner 
die Elemente zur Herstellung einer Hochspan- 
nungsbatterie. 

An der Diskussion hierüber betheiligen sich 
Herr Direktor Pollak und Herr Ingenieur 
Hartmann. 

Herr Prof. Dr. Ihle-Leipzig führt einen 
Versuch vor, welcher die eigenthümliche Wir- 
kung der salpetrigen Säure als Katalysator zu 
demonstriren bestimmt ist. Ein Grove-Element, 
in welchem die Salpetersäure soweit verdünnt 
war, dass ein Ausschlag am Galvanometer 
kaum bemerkbar war, ergab einen kräftigen 
Ausschlag nach Zufügung weniger Hundertstel 
Procent salpetriger Säure. 

Nach einer Debatte über das Wesen der 
Katalyse, an welcher sich Herr Prof. Dr. Ost- 
wald, Dr. Schoop und Prof. Nernst betheili- 
gen, schliesst der wissenschaftliche Theil der 
diesjährigen Jahresversammlung. M. Br. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 15. Juni 1895. 


‚ Auch in der verflossenen Woche, die auf 
Wiener Käufe hin etwas fester eingesetzt hatte, 
war die Unsicherheit und Verstimmung wegen 
der neuen chinesischen Anleihe noch nicht 
überwunden. Das Geschäft war daher klein 
und die Haltung abwartend. Als besonders fest 
sind zu erwähnen Montanwerthe und Mexicaner. 
8°% Reichsanleihe erreichte vorübergehend den 
Pari-Cours. 

Privatdiskont wieder steifer bis 21/,. 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Sehr still zu ca. 173. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu steigenden Kursen recht lebhaftes Geschäft. 
Schluss am 15. cr. wieder etwas matter zu 244. 


Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls fest bis 246,50. 


Mix & Genest. Wenig verändert zu 190 ca. 


Schwartzkopff. Nach 273 matter bis 
270.75. Schluss nach 271,80 wieder 271. 


Elektricitäts-Aktiengesellschaftvor- 
mals Schuckert & Co. Zunächst nachgebend 
bis 218. Schluss besser. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesallschaft. 
Nach einer Abschwächung bis 1036 wieder 
besser bis 109%. 


„~ Westinghouse Electric Light Co. — 
stiller 52—52,50. 


General Electrie Co. Bei kleinem Ge- 
schäft schwankend zwischen 32,50 und 38. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: 43. 8. 9. per 3 Mon. 

Blei: leicht. 

Spanisches: Lstr. 10. 8. 9. p. t. J. 


Schumann’s Elektrieitätswerke Leipzig. 
Die Generalvertretung für Berlin und die Mark 
Brandenburg ist der Firma Toepffer & 
Schädel, Berlin SW., Bernburgerstr. 21, (In- 
haber Fritz Keller und Th. Marotzke) über- 
tragen worden. 


Elektricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Zweigniederlassung Breslau. 
Die Firma theilt uns mit, dass der bisherige Vor- 
stand, Herr DirektorW.Fest,infolge andauernder 
Krankheit in seiner Familie, welche ihn nöthigt, 
in ein milderes Klima überzusiedeln, von der 
Leitung des Breslauer Hauses zurückgetreten 
ist; dieselbe ist an den Ingenieur A. Liskow, 
welcher in dortiger Gegend für die Firma lange 
Zeit thätig gewesen, übertragen. 


Berliner Elektricitätswerke. Bei der jüng- 
sten Kapitalserhöhung ist auf einzelne Aktien 
das auf sie entfallene Bezuzsrecht nicht aus- 
geübt worden. Wie das „Berl. Tagebl.“ erfährt, 
ist die Gesellschaft bereit, solche Aktien noch 
nachträglich zur Ausübung des Bezugsrechtes 
zuzulassen. wenn sich die Tnhaber solcher ver- 
einzelten Aktien insoweit zusammenthun, dass 
ihnen junge Aktien _zugetheilt werden können. 


Elektrische Gesellschaft in Pest. Die 
Ungarische Kreditbank und die Diskontogesell- 
schaft begründen in Pest eine Gesellschaft, die 
die Finaneirung elektrischer Unternehmungen 
zum Zweck hat. 


Schluss der Redaktion: 15. Juni 189. 
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messende Spannung X und einen Gesammt- 
widerstand W, von 200000 2. Verbindet 
man zwei Punkte E und F der Messschleife, 
zwischen denen ein Widerstand w, sitzt, mit 
2 Punkten C und D der Spannungsschleife, 
zwischen denen ein Widerstand w, sitzt, 80 
lassen sich w, und w, so wählen, dass die 
Spannungen an ihren Endpunkten gleich 
werden. Damit sind, wenn Pol gegen Pol 


AAN) 


Ein Apparat für genaue Messung von 
Spannung, Strom und Widerstand. 


Von Wilh. Thiermann, Hannover. 


Die Physikalisch - Technische Reichs- 
anstalt hat bisher als Präcisionsmessgeräthe 
nur Widerstände und das Clark-Element 
zur Beglaubigung zugelassen. Der Kom- 
pensationsapparat von Feussner!) giebt 
eine geeignete Zusammenstellung derselben, 
welche gestattet, Spannung und Strom mit 
einer Genauigkeit von 1 auf 1000 zu messen. 
Der Apparat arbeitet bei allen Strom- 
messungen, sowie bei Spannungsmessungen 
bis 14 V, also in der grösseren Zahl der 
Fälle, mit einer Hülfsbatterie, die eine zwei- 
malige Stöpselung erforderlich macht. In 
der Handhabung ist er ausserdem nicht 
einfach genug, um in gewerblichen Arbeits- 
stätten von einem nicht theoretisch gebildeten 
Techniker schnell und zweckentsprechend 
bedient werden zu können. Ich habe daher 
versucht, mit denselben Hülfsmitteln einen 
Apparat zusammenzustellen, der diese Uebel- 
stände vermeidet, und der gleichzeitig ge- 
stattet, beliebige Widerstandsmessungen vor- 
zunehmen. 

Eine Schwierigkeit lag in der Empfind- 
lichkeit des Clark-Elements gegen Strom- 
entnahme. Um die Veränderungen der EMK 
des Elementes bei geringer Stromentnahme 
zu bestimmen, habe ich im elektrotechni- 
schen Institut der hiesigen Technischen 
Hochschule folgenden Versuch gemacht. 

Zwei Clark-Elemente älterer Form 
wurden durch ein gemeinsames Bad auf 
konstanter Temperatur gchalten. Nachdem 
beide nach einander gegen Akkumulatoren- 
spannung kompensirt waren, wurde ein 
Element durch 100000 Q geschlossen, und 
der Strom ununterbrochen 46 Stunden ent- 
nommen. Das Verhalten des Elementes 
zeigt die nachstehende Tabelle. Cl, Cl, 
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Stromkreis 


Fig. 1. 


geschaltet ist, die Verbindungsstege a strom- 
los, und in den Schleifen fliesst der Strom 
wie bei nicht vorhandenen Verbindungs- 
stegen. An den Punkten E und F der 
Messschleife sitzt dann die Spannung 


w 
Cil m’ an den Punkten C und D der 


Die Spannungsschleife die SpannungK. - ; 
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3. Genauigkeit. 


Sorgfältig hergestellte Clark-Elemente 
erlangen bis auf einige Zehntausendstel 
dieselbe EMK und behalten dieselbe dauernd 
bei. Ich stelle daher die Forderung, dass 
alle Werthe, welche die Messung beeinflussen, 
mit einer Genauigkeit von 1 auf 2000 be- 
stimmt sind. Durch das Anlegen der Doppel- 
schleife sollen die gegebenen elektrischen 


; . i 1 
Grössen gleicher Weise um höchstens 2000 


geändert werden. 


4. Spannungsschleife. 
Ist r, (Fig. 2) der Widerstand, an dessen 
Endpunkten die Spannung abgenommen 
wird, r} der sonstige Widerstand des Strom- 


sind dabei elektromotorische Kräfte, X, ist 
die Klemmenspannung des geschlossenen 
Elementes. 
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sprüngliche Spannung, K, die Spannung 


i h d halten durch 
Die Werthe wurden erhalte nach Anlegen der Schleife, so ist 


Kompensation gegen Akkumulatorenspan- 
nung. Der Werth der letzten Decimale kann 
um 5 Einheiten grösser oder kleiner sein, 
da die Empfindlichkeit des zur Verfügung 
stehenden Galvanometers eine grössere Ge- 
nauigkeit nicht zuliess. Es geht aus der Ta- 
belle hervor, dass es ohne Weiteres erlaubt 
ist, dem Clark-Elemente einen Strom 
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Der Unterschied zwischen X, und K, 
soll im Maximum 1 auf 2000 betragen, es 
ist daher im Maximum 
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von 10-5 A zu entnehmen, wenn nur eine 
Genauigkeit von 1 auf 2000 verlangt wird. 
Nimmt man an, dass sich unmittelbar nach 
dem Schliessen die EMK nicht geändert hat, 
so ergiebt sich aus den Versuchen 1 und 2 
ein ungefährer innerer Widerstand des Ele- 
mentes von 60 2. Ungeschlossen hatte das 
Element einen Widerstand von ca. 25 Q. 


2. Methode der Spannungsmessung. 


Die Messung erfolgt in einer Schaltung, 
die ich Doppelschleife nennen will. (Fig. 1.) 
Die eine Schleife (Messschleife) enthält die 
EMK CIl des Clark-Elementes und einen 
Gesammtwiderstand Wy von ca. 143000 Q, 
die andere (Spannungsschleife) die zu 


2 Feussner, Zeitschrift für Instrumentenkunde. 
1890. Seite 1 


W, (ri + ra) g 2000 ` 

Für den ungünstigsten Fall r, =oo bei Be- 
stimmung elektromotorischer Kräfte wird 

rn _ 1l- 
W 2000 ' 
Für alle Fälle der Praxis dürfte Tọ der 
Widerstand in oder vor der Stromquelle, 
100 2 nicht überschreiten. Damit ist 
W, = 200000 2. Die Konstruktion der 
Spannungsschleife zeigt Fig. 3, die den 
vollständigen Apparat schematisch in fünfte] 
Grösse darstellt. Der Brückenrheostat ACD 
hat auf jeder Seite 6 bzgl. gleiche Wider- 
stände von 2, 18, 180, 1800, 18000 und 80000 2. 
Wird die Verbindung der beiden Seiten 
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durch den Stöpsel Ş hergestellt, so liegen 
in Serie 200000 2, deren Endpunkte A und 
D mit dem die Spannung zuführenden 
doppelpoligen Umschalter B verbunden 
sind. Ein zweiter Stöpsel H verbindet das 


Mittelstück C mit einem Punkte der Schleife 
derartig, dass zwischen C und D der Wider- 
stand w= 200 000 . 10-7 Q sitzt, wo n =0, 1, 
2_ oder 3 ist. Die betreffenden Stöpsellöcher 
sind aus später zu erörternden Gründen mit 
5, 4, 3 und 2 bezeichnet. Die Spannung an 
den Punkten C und D ist im Gleichgewichts- 
falle | 


K.wg _ K.200 000 .10-" 
W, `~ 2000 


Der Rheostat dividirt also die zu 
messende Spannung decimal. C und D sind 
die Punkte, die durch die Stege a (Fig. 1) 
mit den Punkten E und F der Messschleife 
verbunden sind. Für die Schleife wurde 
die Form des Brückenrheostaten gewählt, 
um die Widerstände auch für eine Wheat- 
stone’sche Brücke verwenden zu können. 
Der doppelpolige Umschalter B tritt, wie 
unten ausgeführt wird, in Thätigkeit bei 
Messung von Energie und kleinen Wider- 
ständen. 


= R.10*. 


5. Messschleife. 


Dem Clark-BElemente COl (Fig. 3) ist im 
Ganzen ein Widerstand W, von 100000 01.2 
vorgeschaltet, wo Cl die der jeweiligen Tem- 
peratur des Elementes entsprechende EMK 
in Volt bedeutet. Es ist daher 


bei 10° W, = 143960 Q int.!), 
bei 25° W, = 142 240 Q. 


Für 1° Temperaturerhöhung nimmt der 
Widerstand um 115 2 ab. Die Regulirung 
nach der Temperatur erfolgt: durch den 
Rheostaten 7 (Fig. 3). Derselbe besteht aus 
7 Widerständen von je 115 2 und einem 
Widerstande von 8.115 = 920 2. Die Wider- 
stände sind kombinirt nach Feussner?). Die 
Konstruktion ist aus der Zeichnung ohne 
Weiteres ersichtlich. Die Zahlen bedeuten 
Grade Celsius. Steckt der Stöpsel bei 10, 
so durchläuft der Strom sämmtliche Wider- 
stände hintereinander. Steckt der Stöpsel 
bei 23, so durchläuft der Strom nur 2.115 R, 
durch Einstecken des Stöpsels in ein anderes 
Loch wird nach der Temperatur der ent- 
sprechende Widerstand ausgeschaltet. Auf 


1) Nach den Messun d EBREN i i 
nischen Reichsanstalt gen der Physikalisch - Tech 


23) Feussner, „ETZ“, 1691, S. 294. 


Zehntel Grade zu redueiren ist U 

5 
da im Maximum eine Abweichung von 9 
auf 143000 2 stattfindet. Der vor dem 
T-Rheostaten steckende Widerstand von 


142240 Q setzt sich zusammen aus 3 Kurbel- 
rheostaten Kı, Ka, K, 3 Stöpselrheostaten 
R, R, R; und einem Widerstande U. X, 
und X, enthalten in Serie je 9 Widerstände 
von 10000 bzw. 100 2, auf denen 2 Kon- 


takte E und F schleifen und so durch die 


Stege die Verbindung mit den Punkten C 
und D der Spannungsschleife herstellen. 
K, ist eine Doppelkurbel mit Feussner- 


2 w, — 


welche die Widerstände w,, w und den Gal- 
vanometerwiderstandw, durchfliessen, mögen 
ij, ta, 23 heissen, der Hauptstrom in der Mess- 
schleife sei J,, der Hauptstrom der Span- 
nungsschleife Ja} Dann ist (Fig. 1) 


BR 


Ja = 2g —1z 


(1 


Ol = J, (W, — w) + i -w i 
K = Ja (W; — wa) + ig. wy N 
Tg- Wi. W1 —tg.Wg . . . (3 


Kombinirt man die Gleichungen (1) und 
(2) so wird 
Cl = (2, -i îs) ( W, = w) -l Ù . Wi = ti W, 


+ is (Wi — w), 
K= (ig — ta) (Wa — Wa) + t2 . Wa = t3. W, 
— ta ( Wa — w). 


Multiplicirt man die erste dieser Gleich- 
ungen mit w, . Wọ die zweite mit w. W, so 
hat man 
Cl. Wi . W=i, . w . W, Wat ig W, > #(W,-w)), 
E w. W, =ig. wa . Wi  -W—iz.w.W, (WM; — t03), 
woraus durch Subtraktion: 

Cl . w, Wa— E . w . W, = W, . W3 (ti, . wi — ig . w3) 
+ [w W3 (W, — w) + wg . Wi Wa — ws). 

Der Faktor von W,.W, hat nach (3) den 

Werth 2,.%3; es wird somit 


Cl. w .W — K. w. W = tz [w, . Wa (W, — w) 
+ w W, ( Wa — w3) + w W, . Wal. 


Setzt man 
Cl=14, 
W, = 140000, 
W3 = 200 000 , 


so erhält man nach Division durch 140000 
die Näherungsformel 


E.W 


is = 14.0, U40000 — w) F 105 (200000 — t7) -$ w; . 200000 ` 


schen Kombinationswiderständen. Die eine 
Hälfte der Kurbel ist zwischen die Kontakte 
E und F geschaltet, die andere Hälfte liegt 
am Elemente. Jeder Theil enthält 4 Wider- 
stände von je 1000 und einen Widerstand 
von 5000 2, sodass durch den Schleifkontakt 
0—9000 2 eingeschaltet werden können. 
Wie die Figur zeigt, bleibt die Summe der 
Widerstände der beiden Hälften konstant 
9000 2. R, R} R; sind Stöpselrheostaten 
nach Feussner. Sie haben zusammen 0 bis 
99,9, d. i. im Mittel 502 Widerstand. Rech- 
net man für den Widerstand des Elementes 
ca. 60 8, so bleiben für den Widerstand U 
42230 2, damit die vorgenannte Summe von 
142240 2 dem T-Rheostaten vorgeschaltet 
ist. Die Abweichung von im Maximum 50 2 
in den Stöpselrheostaten addirt sich im un- 
günstigsten Falle zu der Maximalabweichung 
von 57 2 im T-Rheostaten, ist also belanglos. 
Der Widerstand zwischen den Kontakten E 
und F'ist, wie sich aus der Schaltung ergiebt, 
variabel zwischen O und 100000 2. Der 
Schlüssel für die Messschleife ist verbunden 
mit dem Galvanometerumschalter P Durch 
denselben werden die Ströme der Mess- 
schleife und des Galvanometers unmittelbar 
nacheinander geöffnet und geschlossen. 


6. Stege und Galvanometer, 
Der eine Steg stellt die direkte Ver- 


Diese Formel liegt der folgenden Ta- 
belle zu Grunde, die eine Uebersicht bietet 
über die Empfindlichkeit des zu benutzenden 
Galvanometers. DerGalvanometerwiderstand 
w; ist im Maximum zu 20002, bei Spannungen 
unter 0,01 V im Maximum zu 200 2 angenom- 
men, kann aber natürlich beliebig kleiner 
sein. d ist der Strom, welcher entsteht, 
wenn beim Stöpseln ein Fehler von 1 auf 
2000 gemacht wird, d. h., wenn statt des 
richtigen Widerstandes w, der falsche Wider- 
stand w, (1 + 0,0005) gestöpselt wird. 


K w, | w, | @1(1+0,0006) Haiman 2 Fe 
in Volt | inOhm inOhm| inOhm | in Ohm | * 
800 200 80000 80040 2000 | 1l 
200 200 20000! 20010 5 6 

80 2000 80000| 80040 n 1 
20 2000 20000) 20010 y b 

8 20 000| 80000! 80040 5 8 

2 20 000, 20000) 20.010 jj 3 

0,8 [200000] 80.000, 80040 7 ll 

0,2 [200.000 20000; 20010 m le sb 

0,08 | 200000) 8000| 8004 Sa Ye 

0,02 | 200.000 20000 2001 n | 3 

0,008, 200 000) 800 800,4 200 4 

0,002) 200.000 200 200,1 ` 3 


Will man daher 1 auf 2000 sicher stöpseln 


bindung zwischen den Punkten D und F | können, so genügt bei allen vorkommenden 


her. Im zweiten Stege E K, G PC befindet 
sich das Galvanometer @, das durch den 
Kurbelumschalter P mit einem Vorschalt- 
widerstande von ca. 100000 Q versehen 
werden kann. Die folgende Rechnung giebt 
Aufschluss über die Eigenschaften des zu 
benutzenden Galvanometers. Die Ströme, 


Widerstandskombinationen eine Empfindlich- 
keit des Galvanometers von 10-8 A für 1 mm 
Ablenkung bei 1 m Skalenentfernung. Gute 
Deprez-Galvanometer, die sich ja praktisch 
so sehr bewährt haben, würden daher für 
die Messung brauchbar sein. Bei Spannungen 
unter 0,01 V ist darauf zu achten, dass der 
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Galvanometerwiderstand einigeHundertOhm 
nicht überschreitet. 

7. Die einzelnen Theile des Apparates 
sind in einem Holzkasten von 50><60 cm 
vereinigt. Neben den Galvanometerklemmen 
G (Fig. 3) befinden sich noch 2 Klemmen W, 
von denen die eine über G KE, mit dem 
Kontakte E, die andere mit dem Anfangs- 
punkte A des Brückenrheostaten verbunden 
ist. Bei Widerstandsmessungen in der 
Brücke wird der zu bestimmende Wider- 
stand an die Klemmen W gelegt. 8 Durch- 
bohrungen im Holzdeckel in der Höhe der 
Klemmen sollen die Stöpsel aufnehmen, wenn 
der Apparat nicht im Gebrauch ist. 


8. Spannungsmessung. 

Die zu ımessende Spannung wird bei B, 
das Galvanometer bei G angesetzt. Stöpsel S 
steckt. Durch den Stöpsel H wird die 
zwischen C und D sitzende Spannung unter 
1 V herabgedrückt. Stöpsel T steckt der 
Temperatur des Clark-Elementes ent- 
sprechend, Die Rheostaten R sind durch 
Stöpsel geschlossen. Der Umschalter P 
wird auf 100000 gestellt. Durch Verstellen 
der 3 Kurbeln, bzw. der Rheostaten R wird 
der Galvanometerstrom möglichst klein ge- 
macht. Die Kurbel P wird auf O gestellt, 
und durch weiteres Stöpseln das Galvano- 
meter stromlos gemacht, Ist dann w, der 
zwischen Æ und F abgelesene Widerstand, 
so gilt die Gleichung (2) 


K . 200 000 . 10-7 


wo n= 0, 1, 2 oder 8 ist. 

Der Divisor 106-r wird durch den 
Stöpsel H angegeben. Die bei H stehenden 
Zahlen 5, 4, 3, 2 (Fig. 3) zeigen direkt die 
von w, abzustreichenden Decimalen. Da 
w, variabel ist von 100 bis 100000 2, der 
Divisor 105—-” variabel von 100 bis 100 000, 
so ergiebt sich ein Messbereich von 1000 bis 
0,001 V. Da ferner alle Werthe, welche die 
Messung beeinflussen, mit einer Genauigkeit 
von 1 auf 2000 bestimmt sind, so dürfte sich 
im Endresultat eine Genauigkeit von ca. 1 
auf 1000 ergeben. 


9. Strommessung. 


Der zu messende Strom wird durch 
einen geeigneten decimalen Abzweigwider- 
stand geschickt, und an den Klemmen 
desselben die Spannung wie oben ab- 
genommen. Die abgelesene Spannung di- 
vidirt durch den decimalen Widerstand 
giebt den Strom in Ampère. 


10. Energie. 

Durch 2 Klemmen des doppelpoligen 
Umschalters B wird die Spannung, durch 
die beiden anderen der Strom wie oben ab- 
genommen. Das Produkt der beiden giebt 
die geleistete Energie in Watt. 


11. Kleine Widerstände. 

Durch den zu bestimmenden Widerstand 
und einen bekannten decimalen wird ein 
konstanter Strom geschickt. Spannung an 
den Endpunkten des unbekannten Wider- 
standes, Bowie Strom werden wie oben be- 
stimmt. Der Quotient aus beiden liefert den 
gesuchten Werth in Ohm. 


12. Mittlere Widerstände. 
stone’sche Brücke. 

Stöpsel 7’ und gS sind gezogen. Das 
Clark-Element ist damit ausgeschaltet. Im 
Brücken - Rheostaten AD werden 2 Stöpsel 
so gesteckt, dass sich gleiche Widerstände 
oder Widerstände im decimalen Verhältniss 
gegenüberstehen. Der zu messende Wider- 
stand sitzt an den Klemmen W. Batterie 


Wheat- 
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und Galvanometer bleiben in ihren Lagen 
bei B und @ oder werden mit einander 
vertauscht. Der zwischen E und F bei Null- 
stellung des Galvanometers abgelesene 
Widerstand ist, abgesehen vom Komma, 
gleich dem zu messenden. 


13. Grosse Widerstände und sonstige 
Messungen. 


Stöpsel S und T sind gezogen. Im 
Brückenrheostaten AD stecken 2 Stöpsel 
nach Bedürfnis. An den Klemmen W sitzt 
dann ein von O bis 300000 2 variabler 
Widerstand, der zu beliebigen Messungen 
benutzt werden kann, 

14. An die Stelle des Clark-Elementes 
kann natürlich jedes andere Normalelement 
treten. Erfüllen sich die Erwartungen, die 
an das Weston-Element (Cadmium in Cad- 
miumsulfat statt, wie beim Clark-Element, 
Zink in Zinksulfat) geknüpft werden, so 
vereinfacht sich der Apparat. Der Tem- 
peraturrheostat 7 fällt fort, und statt eines 
Vorschaltwiderstandes U von ca. 4200 2 
bleibt nur ein Vorschaltwiderstand von etwa 
2500 2. 


Bemerkungen zur Geschichte und zum Wesen 
des sog. „monocyklischen Systems“. 


Von Hans Görges. 


Erwiderung auf den Aufsatz von P. T. 
in Heft 23 der „ETZ“ 1895. 


Das in Heft 23 der „ETZ“ enthaltene 
Referat über das sog. „monocyklischeSystem“ 
veranlasst mich wegen seiner Bezugnahme 
auf das für die Dresdener Bahnhöfe zur An- 
wendung gebrachte System, an dessen Aus- 
arbeitung ich theilgenommen habe, zu 
einigen Bemerkungen über das Wesen und 
die Geschichte dieses Systems. 

Den leitenden Gedanken des Systems 
von Steinmetz sieht der Referent darin, 
„ein Mehrphasenvertheilungssystem zu er- 
zeugen, bei dem die Energie für den Licht- 
bedarf von zwei Hauptleitern, für den Kraft- 
bedarf von eben diesen zwei Leitern und 
einem dritten, welcher diese zu einem Mehr- 
phasensystem ergänzt, entnommen wird.“ 
Dies System „ähnelt“ nicht nur dem Dres- 
dener System, sondern es ist genau das 
Dresdener System. Die Schaltungsweise 
dieses Systems ist nun Ende des Jahres 
1892 der Firma Siemens & Halske von 
dem Erbauer der Anlage Baurath Prof. Dr. 
Ulbricht in Dresden zur Ausführung auf 
den dortigen Bahnhöfen vorgeschlagen 
worden. Es wurden sofort in der Fabrik 
Versuche angestellt, die die Brauchbarkeit 
des Systems ergaben und seine Anwendung 
in Dresden veranlassten. Die Dresdener 
Anlage, die bereits 1893 in der „ETZ“ auch 
unter Darlegung des Systems geschildert 
worden ist und deren ausführliche Be- 
schreibung in der „ETZ“ in nächster Zeit 
zu erwarten ist, wurde bereits im April 1894 
mit zwei Maschinen von je 300 PS in Betrieb 
gesetzt, also zu der Zeit, in die die ersten 
Anmeldungen der Steinmetz’schen Patente 
fallen. Die Anlage ist inzwischen auf vier 
Maschinen von je 300 PS erweitert worden 
und betreibt zur Zeit etwa 200 Bogenlampen, 
800 Glühlampen und etwa 44 Motoren mit 
180 PS, die den verschiedensten Zwecken, 
zum Werkstättenbetrieb, für Schiebebühnen, 
Laufkrähne, Drehkrähne, Centrifugalpumpen 
und Aufzüge dienen. Die Regulirung der 
Spannung erfolgt nur für den einen Zweig, 
der die gesammte Energie für das Licht 
liefert. 

Bei der Ausarbeitung der Anlage wurde 
auch erwogen, ob man nicht Drehstrom- 
maschinen und Drehstromtransformatoren 
für die Kraft- und Wechselstrommaschinen 


und Wechselstromtransformatoren für das 
Licht aufstellen und parallel schalten sollte. 
Versuche ergaben, dass dieser Anordnung 
keine Bedenken entgegenstehen. Mit Rück- 
sicht auf den grossen Kraftbedarf und die 
grössere Reserve wurden indessen alle Ma- 
schinen und Transformatoren für Drehstrom 
ausgeführt. 

Der Plan und die Schaltung der Dres- 
dener Anlage sind bereits im Jahre 1893 
also drei Vierteljahre vor der Anmeldung 
des ersten Steinmetz’schen Patentes in 
der „ETZ“ Heft 28 beschrieben worden. Es 
heisst in diesem Aufsatze: „Im Verlaufe der 
allgemeinen Planung war deshalb die Frage 
schon mehrfach flüchtig aufgeworfen wor- 
den, ob es nicht zweckmässig sei, die Be- 
leuchtung durch gewöhnlichen Wechselstrom 
zu bewirken und demselben nur für den 
Motorenbetrieb eine zweite Phase in ge- 
sonderter Leitung beizugeben.“ Hier ist 
also die Idee bereits in ganz allgemeiner 
Fassung ausgesprochen worden. Ausserdem 
ist die zur Ausführung gelangte Schaltung 
durch ein Schema in Fig. 7 erläutert. Eine 
kurze Beschreibung des Systems findet sich 
ferner in „Electrical World“, New York, vom 
3. November 1894 S. 469. Die Dresdener 
Anlage ist ferner durch den Besuch einer 
Reihe von Fachleuten, der sich an die 
Jahresversammlung des Verbandes deut- 
scher Elektrotechniker im Juni v. J. in 
Leipzig anschloss, weiteren Kreisen durch 
direkte Anschauung bekannt geworden. 

Ich stelle hiernach nochmals fest, dass 
die Idee in Deutschland bereits in einer be- 
deutenden Anlage ausgeführt und bereits 
seit drei Vierteljahren öffentlich beschrieben 
war, als das erste amerikanische Patent von 
Herrn Steinmetz angemeldet wurde. Die 
Idee ist daher unbeschadet der Selbst- 
ständigkeit der Steinmetz’schen Arbeiten 
als eine deutsche und ihre Priorität, sowie 
das Verdienst der ersten energischen Durch- 
führung im Anschluss an den Dreiphasen- 
strom für Prof. Ulbricht in Dresden in 
Anspruch zu nehmen. 

Die abfällige Kritik, die die Dresdener 
Anlage im Gegensatz zu der Steinmetz- 
schen Anordnung von dem ungenannten 
Referenten erfährt, veranlasst mich, etwas 
genauer auf das Wesen des Systems, sowie 
auf den Bau der Wechselstrommaschinen 
einzugehen. 

Der Anker der Wechselstrommaschinen 
kann in zweierlei Weise ausgeführt werden. 
Entweder ist die Wickelung so angeordnet, 
dass alle Windungen der Wickelung elek- 
tromotorische Kräfte von gleicher Phase 
liefern, wie z. B. bei der Maschine von 
Ganz & Co., deren Ankerspulen auf be- 
sondere radial nach innen gerichtete Vor- 
sprünge des Ankereisens aufgeschoben sind; 
oder die einzelnen Theile der Wickelung 
erzeugen elektromotorische Kräfte, deren 
Phasen verschieden sind, die sich aber zu 
einer resultirenden EMK mit naturgemäss 
einer Phase zusammensetzen. Derart sind 
viele moderne Wechselstrommaschinen ge- 
baut, z. B. die der Firma Siemens & Halske. 
In diesem letzteren Falle besteht das Anker- 
eisen aus einem Ringe, dessen äussere oder 
innere Cylinderfläche, je nachdem die Feld- 
magnete aussen oder innen liegen, mit 
Nuthen versehen ist. In diese. Nuthen ist 
der Ankerdraht gewickelt. Diese Ankerform 
muss bei allen sog. unipolaren Wechsel- 
strommaschinen genommen werden, wenn 
man nicht wie bei der Mordey-Maschine 
das Ankereisen ganz unterdrücken will. 
Diese Ankerform ist ferner bei allen Dreh- 
strommaschinen sehr gebräuchlich. Nehmen 
wir nun an, wir hätten eine derartige Dreh- 
strommaschine mit drei Zweigen, deren 
Phasen um je 120° gegen einander ver- 
schoben sind, und wollten diese Maschine 


N 


als Wechselstrommaschine verwenden, sọ 
bleibt nichts übrig, als die Zweige in ge- 
cigneter Weise hintereinander zu schalten. 
Bei Sternschaltung bleiben die Verbindungen 
zweier Zweige genau wie sie waren, der 
dritte Zweig wird abgetrennt und hinter 
die beiden anderen geschaltet. Die elektro- 
motorischen Kräfte sind dann für einen 
Zweig E, für zwei Zweige Y3.E, für drei 
Zweige 2 E. 

Der dritte Zweig erhöht also die EMK 
sehr wenig, steigert dagegen, abgesehen von 
der naturgemässen Vermehrung der Strom- 
wärme, die Ankerreaktion bedeutend und 
bietet daher so gut wie gar keinen Vortheil. 
Man lässt ihn daher besser fort. Will man 
daher eine Drehstrommaschine zur Erzeugung 
von Wechselstrom benutzen, so hat man 
einfach den dritten Zweig fortzulassen. 

DieLeistung der Wechselstrommaschinen 
wird vor allem durch die Grösse der Anker- 
reaktion bestimmt, die man zulassen will, 
und diese dürfte bei den Maschinen beider 
Arten bei gleichen Dimensionen annähernd 
gleich sein. Dies drückt sich vornehmlich 
im Preise aus, der bei diesen Wechselstrom- 
maschinen nach der Drehstromtype keines- 
wegs höher ist, als bei den einfachen 
Wechselstrommaschinen. 


Dieses Ergebniss lässt sich aber auch 
folgendermassen ableiten. Wir denken uns 
einmal eine Dresdener Wechselstromma- 
schine (Typus I), die dadurch aus einer 
Drehstrommaschine entstanden ist, dass man 
den dritten Zweig fortgelassen und die 
anderen beiden Zweige hintereinander ge- 
schaltet hat. Ferner nehmen wir an, es 
werde noch ein Zweig fortgenommen. Dann 
entsteht die Wechselstrommaschine von 
Ganz & Co. (Typus II. Da diese jetzt 
aber nur halb so viel Kupfer wie die erste 
Maschine hat, denken wir uns drittens die 
Windungen bei derselben Stärke verdoppelt 
(Typus III) und endlich verdreifacht 
(Typus IV). Wir wollen nun die vier Ma- 
schinen unter der Bedingung vergleichen, 
dass in allen dieselbe Stromwärme auftritt. 
Man erhält dann folgende Tabelle: 


Typus | I fr III |; IV 
Kupfergewicht 2 | L 2 58 
EMK .... v3 '1| 2 3 
Widerstand. . 2 2 | 3 

1 ı lı 
Stromstärke . Be biS # 
y2 v2 !'v8 

. 8 u ae 
Arbeit. . . . = 1, 72 ı V83 
Windungen 2.C08300= y3 1 | 2 3 


E 


} 


Ampe£rewind. . 


Man sieht hieraus, dass Typus I bei 
gleicher Ankerstromwärme etwas weniger 
leistet als TypusIII, der gleiche Kupfermenge 
besitzt, dass dafür aber I auch weniger 
Amperewindungen auf dem Anker hat. 
Ganz allgemein und auch ohne Rücksicht 
auf die Ankerstromwärme zeigt sich, dass 
die Amperewindungszahl, d. h. die Anker- 
reaktion proportional der Arbeit ist. In 
dieser Hinsicht — und sie ist, wie schon 
erwähnt, die maassgebende für die Be- 
stimmung der normalen Leistung einer 
Wechselstrommaschine — ist es also ganz 
gleichgültig, wie man das Kupfer auf dem 
Anker vertheil. Erhöht man nun die 
Leistung von I, sodass sie gleich der von 
II wird, so werden die Ankerreaktionen 
gleich und die Stromwärme von I erhöht 
sich von 3 auf 4. Dieser Mehraufwand an 
Kupfer redueirt sich aber je nach der 


Achsenbreite der Maschine mehr oder 
weniger wieder dadurch, dass man an den 
Stirnseiten des Ankers an Draht sparen 
kann. Ausserdem gewinnt man dadurch 
den Vortheil, dass das Feldmagnetsystem 
bei I nicht so starken Erschütterun- 
gen ausgesetzt ist wie bei III, was sich 
äusserlich durch die viel geringere Intensität 
des Brummens kundgiebt. 

Die Dresdener Maschinen sind also, 
wenn sie nur auf Lampen arbeiten, einfache 
Wechselstrommaschinen und als solche jeder 
anderen Wechselstrommaschine vollkommen 
ebenbürtig. Wenn der Referent etwas als 
Nachtheil des Dresdener Systems ansehen 
will, so kann es daher nur der ganz allge- 
meine und schon wiederholt erörterte Nach- 
theil aller Wechselstrommaschinen gegen- 
über den Mehrphasenstrommaschinen sein, 
und auch dieser besteht hier nur insoweit 
die Maschinen nicht Drehstrom abgeben. 


Was für Maschinen Herr Steinmetz 
verwendet, wird nicht gesagt. Jedenfalls 
müssen die Maschinen als Mehrphasen- 


maschinen gebaut werden. Im Grunde ge- 


nommen haben die Maschinen nach der 
Schaltung in Fig. 36 des besprochenen 
Referates drei Zweige, A, A, für Lichtbetrieb 
und A, für Motorenbetrieb. Ob A und A; 
genau gleiche (oder nach anderer An- 
schauungsweise genau entgegengesetzte) 
Phasen haben, wird von der Bauart der 
Maschine abhängen; bei Maschinen der 
zweiten Art werden A und A, in der Regel 
eine Phasenverschiebung haben; jedenfalls 
ist dieser Punkt für den Charakter des 
Systems völlig gleichgültig. Wie wenig 
Werth Steinmetz selbst auf diesen Punkt 
legt, geht aus den folgenden Figuren, z. B. 
Fig. 37 bervor, wo die Hülfserzeuger- 
maschine M, direkt als eine Dreiphasen- 
maschine, der Motor M, daneben als Zwei- 
phasenmaschine gezeichnet ist. 


Die Symmetrie muss man übrigens bei 
einer derartigen Schaltung zunächst auf- 
geben. Es ist ein Irrthum, wenn man an- 
nimmt, dass bei gleichzeitiger Entnahme 
von Licht und Kraft zwei Zweige gleich 
belastet seien. Dies wäre nur der Fall, 
wenn beim Betriebe von Motoren keine 
Phasenverschiebungen aufträten. Die Pha- 
senverschiebung macht die Ströme und die 
Arbeiten in allen drei Zweigen völlig un- 
gleich. Immerhin aber kann man sagen, 
dass die Maschinen, wenn sie Licht und 
Kraft gleichzeitig abgeben, in ihrer Leistung 
zwischen den Wechselstrom- und Mehr- 
phasenstrommaschinen stehen. 


Wie in dem Dresdener System die Frage 
der Symmetrie in besonderer Weise gelöst 
ist, wird in der zu erwartenden eingehen- 
den Beschreibung der Dresdener Anlage mit 
zur Sprache kommen. 

Es liegt auf der Hand, dass man der 
Grundidee bei der Mannigfaltigkeit der Ma- 
schinentypen und der Mehrphasenströme 
verschiedenartige Ausführungen geben kann. 
Wie der fünfvierteljährige Betrieb der 
Dresdener Anlage zeigt, ist die Ulbricht- 
sche Ausführung nicht bloss die älteste, 
sondern eine der besten, die man dem 
Systeme überhaupt geben kann. 


Hebepumpe 
der Union Elektricitätsgesellschaft. 


Mit der von Tag zu Tag sich mehrenden 
Einführung der Massenproduktionsweise 
steigt das Bedürfniss der schnelleren Her- 
beischaffung und Versetzung der Materialien 
und Arbeitsstücke. Mechanisch betriebene 
Hebe- und Transportmaschinen haben sich 
schnell entwickelt und gezeigt, dass eine 
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weitere Vergrösserung der bei denselben 
zur Verwendung kommenden Gesechwindig- 
keiten zulässig und anzustreben sei. 

Der elektrische Betrieb von Transport- 
maschinen erleichtert die Anwendung 
höherer Betriebsgeschwindigkeiten. Die 
Praxis hat jedoch gezeigt, dass die Grenze 
der zu erreichenden Schnelligkeiten weniger 
in der Zuleitung der Kraft und weniger in 
der Zuverlässigkeit des Triebwerkes als 
vielmehr in der Auffassungsgabe und Ge- 
schieklichkeit des bedienenden Personals 
zu finden ist. Und in der That erfordert 
die Bedienung derartig schnell arbeitender 
Maschinen gerade durch die enge Ab- 
grenzung der zurückzulegenden Wege eine 
erhöhte Gewandtheit des Führers. 

Bei einem Laufkrahn für eine Ma- 
schinenfabrik kommen beispielsweise drei 
Hauptbewegungen vor: das Heben der Last, 
das Querfahren der Katze und das Längs- 
fahren des Krahnes im Gebäude. Jede Be- 
wegung findet nach zwei Richtungen statt. 
Dazu kommen die Bewegungen, welche das 


- Abbremsen der verschiedenen Triebwerke 


erfordert. Wird für die drei Bewegungen 
des Kreises — das bei Weitem üblichste — 
nur ein Elektromotor verwendet, und findet 
die Steuerung des Krahnes von der Sohle 
oder von einem unter dem Kralıne befind- 
lichen Führerkorbe aus statt, so sind allein 
für die Steuerung des Laufkrahnes 8 Ketten- 
züge erforderlich und zwar ein Doppel- 
kettenzug zur Bedienung des Anlasswider- 
standes für den Elektromotor und je ein 
Doppelkettenzug zum Bethätigen der drei 
Hauptbewegungen. Dazu kommen etwaige 
Züge für die Bremsen. Diese Einrichtung 
ist bei schnellgehenden Hebezeugen ent- 
schieden zu verwerfen, da der Wärter auch 
bei grösserer Uebung den Betrieb des 
Krahnes mit voller Sicherheit kaum aus- 
führen kann. 

Die Union Elektrieitätsgesellschaft 
hat daher dahin gestrebt, die für die Steue- 
rung eines Krahnes erforderlichen Be- 
wegungen nach Möglichkeit zu vereinfachen 


und verfolgt zunächst das Prineip, dass der 


Führer die einzelnen, für die Bewegung des 
Krahnes erforderlichen Hebel genau so be- 
wege, wie die Last im Raume bewegt wer- 
den soll. Die Herabminderung der dazu 
erforderlichen Hebel gelingt z. B. bei Lauf- 
krähnen auf zwei, bei Drehkrähnen sogar 
bis auf die Verwendung eines- einzigen 
Hebels, mit welchem sämmtliche zur Steue- 
rung nöthigen Hantirungen vorgenommen 
werden und zwar in einer Weise, die jeden 
Irrthum seitens des Krahnführers aus- 
schliesst. Der Steuerapparat ist in Fig. 4 
dargestellt. 

Ein an einem Ende in einem Kreuz- 
gelenkmechanismus frei drehbar aufge- 
hängter Hebel, der an dem anderen Ende 
mit einem Handgriff versehen ist, steht ver- 
mittelst geeigneter Räderübersetzung mit 
zwei Regulir- und Reversirrheostaten in 
Verbindung, von denen der eine den Hebe- 
motor, der andere den Drehmotor kontrollirt. 
Die Stromverbindungen von den Rheostaten 
zu den Motoren sind so hergestellt, dass, 
wenn der Führer den Steuerhebel anhebt, 
der Hebemotor eine solche Bewegung er- 
hält, dass die Last angehoben wird, — um- 
gekehrt beim Senken. Gleichzeitig wird 
beim Bewegen des Hebels aus seiner Ruhe- 
lage (Anheben oder auch Senken) eine elek- 
tromagnetische und gleichzeitig mechanische 
Lösungsbremse ausgehoben, welche die Last 
frei giebt, ehe der Strom von den Rheostaten 
zu den Motoren gelangt. Lässt der Führer 
den aus seiner Mittellage abgelenkten Hebel 
los, etwa dadurch, dass er selbst momentan 
dienstunfähig werden sollte, so kehrt der 
Steuerhebel, durch eine kräftige Mittelstell- 
vorrichtung bewegt, in seine Ruhelage ZU- 
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Hebel mehr oder weniger aus der Mittellage 
entfernt, den Regulirwiderstand zum Motor 
so, dass der Motor langsam oder schneller 
läuft. 

Weiter gestattet der Hebel die Ausfüh- 
rung beider Bewegungen gleichzeitig, sodass 
also, wenn der Führer den Hebel aus seiner 
Mittelstellung in die Diagonale bewegt, die 
Last gleichzeitig angehoben und mit dem 
Krahne gedreht wird. 

Es werden in der That sämmtliche Be- 
wegungen des Handhebels durch die sich 
im Raume bewegende Last nachgezeichnct; 
je nach der Schwere der am Haken hängen- 
den Last erscheinen ersichtlicherweise die 
mit dem Haken vorgeschriebenen Züge in 
mehr oder weniger verzerrter Weise. 

Die Bedienung eines Drehkrahnes mit 
dieser Steuereinrichtung ist thatsächlich über 
Irrthümern und Verwechselungen erhaben, 
und da ferner die mit dem Hebel ausge- 
führten Bewegungen dem Führer einen ge- 
wissen sanften Widerstand entgegensctzen, 
sodass die einzelnen Funktionen nur mit 
mässiger Geschwindigkeit ausgeführt wer- 
den können, ist es statthaft, dass auch ein 
völlig ungeübter Arbeiter die sofortige Füh- 
rung des Krahnes übernimmt, sofern ihm 
nur angedeutet wird, dass die Last den mit 
dem Hebel ausgeführten Bewegungen genau 
folgt. 

Bei Laufkrähnen mit drei Bewegungen 
wird diese Universalsteuerungseinrichtung 
verwendet, um die beiden Fahrbewegungen 
des Krahnes, sowie die dazu erforderlichen 
Bremsbewegungen mittels eines Hebels aus- 
zuführen. Der Hebel hängt dann mit dem 
Handgriff herab und wird dorthin gerichtet, 
wohin sich die Last im Raume bewegen 
soll. Die Steuerung der Hubbewegung 
findet durch einen zweiten Hebel statt, wel- 
cher beim Heben der Last gleichfalls anzu- 
Fig. 4. heben und beim Senken zu senken ist. 
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rung der vielen einzelnen Bewegungen unter 
gleichzeitiger Verwendung hoher Geschwin- 
digkeiten durch einen Mann entschieden 
nicht ausführbar wäre. 

Fig. 5 zeigt einen Lokomotivdrehkrahn 
für 6000 kg Nutzlast, bei welchem die oben 
beschriebene Universalsteuerung für die 
Wirkung der Maschine als Drehkrahn ver- 
wendet ist. 

Der Krahn wird dazu benutzt, Ingots 
auszuheben, auf einen Transportwagen ab- 
zusetzen, sowie den 60 Tonnen wiegenden 
Wagen, der die flüssige Masse enthält, zu 
verschieben. Zum Heben der Last ist ein 
40 PS Motor mit 400 U. p. M. gewählt, zum 
Drehen des Krahnes ein 17 PS Motor mit 
700 U. p. M. Zum Fahren des Lokomotiv- 
krahnes dienen zwei weitere 17 PS Elektro- 
motoren, welche durch einen sogenannten 
Kontroller regulirtt werden. Sämmtliche 
Motoren sind dicht gekapselt und als Haupt- 
strommotoren gebaut. Die Last von 6 Tonnen 
wird mit einer Geschwindigkeit von 0,24 m 
in der Sekunde gehoben. Die Geschwindig- 
keit des Hakens beträgt für die Drehung 
15m in der Sekunde, die Fahrgeschwindig- 
keit beim Ziehen von 60 Tonnen 0,3m in 
der Sekunde. 

Die Last ist durch eine magnetische 
Bremse gesperrt. Zum Hemmen der Dreh- 
bewegung dient eine Keilbremse, welche 
durch den seitlich am Krahne angebrachten 
Handhebel gezogen wird. Die Fahrbewegung 
des Krahnes wird gebremst durch eine 
Handbremse, welche durch die Krahnsäule 
hindurchgeführt ist. Die Stromzuleitung ge- 
schieht vermittelst einer besonders kon- 
struirten Ruthe mit Rolle. 

Zum Ausgleich des Krahnes dient ein 
in der Figur nicht wiedergegebenes Gegen- 
gewicht. 

Der Krahn besitzt eine Zugkraft im 
Haken von 2700 kg normal, welche sich, 
um die Widerstände beim Anfahren über- 
winden zu können, auf den doppelten Be- 
trag steigern lässt. Das Gesammtgewicht 
des Krahnes ist ca. 21 000 kg. 


Prallkontakte oder Schleifkontakte. 
Von H. Voigt, Frankfurt a. M. 


In dem Entwurfe der „Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanlagen, 
ausgearbeitet von der gemeinsamen Kom- 
mission des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker und des Blektrotechnischen Ver- 
eins“ befindet sich unter 8 14c der Passus: 
„Es sollen nur Schleifkontakte zur An- 
wendung kommen‘ etc. Was ist jedoch ein 
Schleifkontakt? Da dieser Begriff jetzt für 
Jeden etwas Anderes bedeutet und in seiner 
Unbestimmtheit die vielfachste Auslegung 
erfahren kann, so halte ich es im Interesse 
der Klarheit des & 14c für erforderlich, 
folgende Präeisirung vorzuschlagen: 

Unter Schleifkontakt ist eine Kon- 
taktbildung zu verstehen, welche 
durch Aufeinanderschleifen strom- 
führender Körper erfolgt. 

Betrachtet man die meisten der für 
Hausinstallationen zur Verwendung ge- 
langenden Drehschalter bis 20, 25 und noch 
mehr Ampère, so findet man, dass dieselben 
keine Schleifkontakte, sondern Prall- 
kontakte besitzen. Entweder dreht sich 
zwischen stromführenden Federn ein Isolir- 
körper, der scheibenförmig, eylindrisch oder 
parallelepipedisch mit vorspringenden Nasen 
und Steigungen versehen sein kann, von 
deren höchsten Punkten die Federn ent- 
weder auf isolirende oder stromleitende 
Flächen ab schnappen, oder die Federn 
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werden durch Drehung in quadratischen 
oder ähnlichen Gehäusen gespannt und 
schnappen im entsprechenden Momente ab 
gegen je nach Gruppirung leitende oder 
isolirte Theile des Gehäuses. Die Innigkeit 
des Kontaktes ist bei allen diesen Kon- 
struktionen direkt abhängig von dem Druck, 
den die Federn auszuüben im Stande sind; 
da aber alle Theile nur aus gestanzten oder 
gepressten Blechstücken bestehen, so ist 
nicht zu erwarten, dass selbst bei bester 
Arbeit ein grösserer Theil beider Flächen 
in enge Berührung mit einander kommen; 
es wird vielmehr stets eine viel kleinere 
Kontaktstelle, als die vom Konstrukteur be- 
absichtigte, zur Wirkung kommen können. 
Solange diese sauber und der Druck stark 
genug ist, wird dennoch der Schalter gut 
funktioniren. Durch den Prall jedoch 
springen — wie man deutlich beobachten 
kann — die Federn häufig etwas zurück, 
der ohnehin vorhandene Schliessungsfunke 
wird dadurch vergrössert und dieser bei 
diesem Kontakt absolut nicht zu ver- 
meidende Fehler verschlechtert diese Stelle 
bis zur Gebrauchsunfähigkeit. Der bei 
dieser Art der Kontaktbildung stets an 
derselben Stelle entstehende braune, 
schlechtleitende Staub wird auch bei der 
Ausschaltung nicht genügend entfernt, so- 
dass schliesslich auch die Federn einge- 
brannte Stellen aufweisen, dadurch heiss 
werden und schliesslich jede Federkraft 
verlieren. 

Aus den hier angeführten Gründen sind 
die Prallkontakte als theoretisch falsch zu 
bezeichnen; höchstens für ganz geringe 
Stromstärken können sie bei sehr guter 
Ausführung als zulässig bezeichnet werden. 
Oder würde vielleicht ein ernsthafter Kon- 
strukteur es wagen, derartige Kontakte, 
was ja sehr leicht wäre, für Zellenschalter 
oder Regulatoren selbst nur für Bean- 
spruchungen von 20 A anzuwenden? Ich 
glaube kaum, obwohl bei Apparaten letzt- 
genannter Art eine viel geringere Funken- 
bildung besteht, als bei Ausschaltern, welche 
doch meistens bei 1%0 V benutzt werden. 

Wenn deshalb die Kommission den 8 14e 
auf Schleifkontakte beschränken will, was 
im Interesse des Baues theoretisch und prak- 
tisch richtiger Schalter sehr zweckmässig 
wäre, so müsste die Bestimmung, wie schon 
oben bemerkt, folgendermassen präcisirt 
werden: 

Bei Schleifkontakten tritt sowohl die 
Kontaktbildung wie die Kontaktunter- 
brechung durch Schleifbewegung ein. Da- 
bei soll die Unterbrechungstelle nie mit der 
Stromschlussstelle zusammenfallen. Zur Er- 
zielung mehrerer guter Berührungsstellen 
ist der Kontakthebel nicht massiv, sondern 
aus einzelnen leicht federnden Lamellen 
herzustellen. 


Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
apparaten. 


Von F. Breisig und B. Bokelmann. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


(Fortsetzung von S. 332.) 


B) Die Verwendung der Godfroy- 
schen Gegenstromrollen. Bei langen Lei- 
tungen wendet man mit Erfolg Elektro- 
magnetrollen mit hoher Selbstinduktion an, 
welche am Anfange und am Ende der Lei- 
tung zu dieser parallel geschaltet werden, 
wie es Fig. 6 zeigt. In derselben bedeuten 
4, und A, die beiden Apparate, R, und R, 
die Gegenstromrollen. 
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Diese werden nun so abgeglichen, dass 
der Entladungsstrom, welcher den Erdkon- 
takt des Gebers passirt, so nahe wie mög- 
lich verschwindet. 


Anbei 


Fig. 6. 


Zu diesem Zwecke wurde in die Erd- 
leitung des Gebers ein Galvanoskop einge- 
schaltet, und darauf zu der Elektromagnet- 
rolle Æ soviel Widerstand aus einem Rheosta- 
ten hinzugeschaltet, bis die Nadel des Gal- 
vanoskops nur noch ganz geringe Zuckun- 
gen machte. Dieselbe Einstellung wurde 
auf der anderen Seite des Kabels vorge- 
nommen, wobei A, als Geber diente. 

Der abgehende Strom erleidet nun bei 
der Rolle R, eine Theilung. Diese ist in- 
dessen nicht von erheblichem Einfluss auf 
die Kurve desjenigen T'heiles, der in das 
Kabel eintritt, weil infolge der hohen Selbst- 


induktion, welche die Rolle R, besitzt, an- 


fangs nur ein geringer Strom durch dieselbe 
hindurchgehen kann. 

Zur Erläuterung verweisen wir auf die 
Kurve B1, Fig. 9 (Seite 330), welche den Theil 
des abgehenden Stromes darstellt, der an der 
Stelle A in das Kabel eintritt. Diese Kurve 
ist offenbar, was dieLadungsvorgänge betrifft, 
gerade so gebildet, als wenn die Rolle nicht 
vorhanden gewesen wäre. In dem Momente, 
in welchem der Kurzschluss des Appa- 
rates, wie in dem früher besprochenen Falle, 
unterbrochen wird, tritt ein durch die Rolle 
gehender heftiger Rückschlag aus dem 
Kabel auf. 

Nach dem Aufhören des Batteriekontakts 
erfolgt sofort die Rückentladung durch die 
Rolle R, Durch die elektrischen Eigen- 
schaften der letzteren wird die Entladung 
wesentlich begünstigt. Denn der durch die 
Batterie in der Rolle hervorgerufene Strom 
hat die Richtung durch diese zur Erde. 
Nach dem Aufhören des Batteriekontaktes 
ergiebt sich nun aus der Selbstinduktion 
eine elektromotorische Kraft, welche den 
Strom fortzusetzen bestrebt ist, demnach 
das Fortströmen der im Kabel angesam- 
melten Elektrieität durch die Rolle be- 
günstigt. 

Die Aufnahme, welche sich auf den am 
Ende der Leitung hinter der Rolle R; lie- 
genden Punkt B bezieht, ist in B 2, Fig. 10 
S. 330, dargestellt und die Kurve des 
Stromes, der durch den Elektromagnet des 
Empfängers fliesst, in grösserem Maassstabe 
in B3, Fig. 7. 


Fig. 7. 


Die Erwartung, dass bei dieser Kurve 
eine Versteilerung eintreten würde, ist nicht 
erfüllt worden. Die Zusammenstellung mit 
den übrigen Kurven in Fig. 14 S. 331, er- 
giebt sogar, dass der Strom etwas langsamer 
ansteigt, als wenn, gleichfalls bei parallel 
geschalteten Elektromagnetrollen (A 9) der 
Godfroy’sche Nebenschluss fehlte; die 
Kurve B2 (Fig. 10 S. 330) kommt der Kurve 
A 5 (Fig. 12 S. 331) am nächsten. 

Diese Beobachtung steht mit dem, was 
man gewöhnlich über die Wirkungsweise 
desGodfroy’'schen Nebenschlusses annimmt, 
in Widerspruch, und es muss wohl deshalb 


näher auf die Sache eingegangen werden. 
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Es ist dabei von Wichtigkeit, das Ver- 
hältniss zwischen dem Werthe des Stromes, 
bei welchem der Apparat ausgelöst wird, und 
dem Werthe, welchen der stationäre Strom 
haben würde, festzustellen. 


4 ER gt 
E = F 
Fig. 8. 


Der Stromkreis war, wie. in Fig. 8 an- 
gegeben, zusammengesetzt, wobei angenom- 
men ist, dass der gebende Apparat schon 
kurzgeschlossen sei. Für den stationären 
Zustand erhält man die Werthe: 


io = 0,0840; z, = 0,0254; ïa = 0,0191. 


Auf jede der beiden Elektromagnetrollen 
käme also nach Erreichung des stationären 
Zustandes ein Strom von 0,0096 A. Nach 
Ausweis der Aufnahmen ist die grösste er- 
reichte Stromstärke indessen nur 0,0028 A. 
Demnach wird gerade das erste Drittel des 
stationären Werthes erreicht, d. h. die auf- 
genommene Kurve stellt nur den Anfang 
des Verlaufes dar. 

Bei der Erklärung der von den In- 
duktionsrollen ausgeübten Wirkungen hat 
man aber bisher eine so langsame Folge 
der Zeichen und eine solche Dauer der 
Ströme angenommen, dass der Strom fast 
bis zum stationären Werthe gelangen konnte. 
(Vergl.Müller, Telegraphenbetrieb in Kabel- 
leitungen, S.17.) Unter dieser Voraussetzung 
kann die dort beschriebene und durch Auf- 
nahmen des Russschreibers erläuterte Thätig- 
keit der Rollen eintreten, dass nämlich der 
Strom, bei steilerem Anwachsen zu Beginn, 
doch schliesslich nur eine geringere Höhe 
erreicht, als wenn die Rolle nicht vorhan- 
den wäre. 

Wenn sich so ergeben hat, dass der 
Nebenschluss sich nicht durch eine Ver- 
steilerung der Kurven nützlich macht, so 
zeigt sich seine vortheilhafte Wirkung doch 
an anderen Stellen des Verlaufes. 

Wenn wir denjenigen Theil der Kurve 
B 2, (Fig. 10 S. 330) betrachten, welcher 
den Vorgang der Entladung des Kabels 
nach der Herstellung des Kurzschlusses 
im Empfänger darstellt, und ihn mit 
den entsprechenden Theilen der bisher 
besprochenen Kurven vergleichen, so sehen 
wir, dass die durch den Apparat ent- 
ladene Elektricitätsmenge ausserordentlich 
viel kleiner ist, als bei den Aufnahmen ohne 
die Godfroy’schen Nebenschlüsse. 

Die Ladung des Kabels ist also zu einem 
erheblichen Theile durch den Nebenschluss 
abgeflssen. Es fehlt ferner bei dieser 
Schaltung die Restentladung, welche bei den 
früher besprochenen Aufnahmen dem ersten 
Zeichen voranzugehen pflegte. Dies beweist, 
dass das Kabel durch die Wirksamkeit der 
Rollen stets vollständig entladen wird. 

Eine verhältnissmässig so kurze Leitung, 
wie die hier nachgebildete, entladet sich 
auch ohne Zuthun besonderer Nebenapparate 
in ausreichendem Maasse; die Ausrüstung der 
Leitung von 270 km Länge mit den God- 
froy’schen Nebenschlüssen ist auch ledig- 
lich des Studiums wegen geschehen; an 
einem später zu erläuternden Beispiel wird 
die Wirksamkeit der Gegenstromrollen noch 
besser zum Verschein kommen. 


2. Die Müller'sche Nebenschlussschal- 
tung. 

C) Diese Schaltung, welche „ETZ“ 1892, 
S. 277, beschrieben worden ist, bezweckt 
einerseits eine grössere Uebereinstimmung 
in der Höhe der beiden Ströme herbeizu- 
führen, welche den Geber, bzw. den Em- 
pfänger zum Ansprechen bringen; anderer- 
seits soll die Schaltung dadurch vortheilhaft 


wirken, dass infolge der etwas früher er- 
folgenden Stromgebung das Anwachsen des 
Stromes am Ende der Leitung beschleunigt 
wird. 
Die Nebenschlussschaltung bedient sich 


einer etwas veränderten Kontaktvorrichtung. 


Die Lippe des Schlittens setzt nämlich gleich- 
zeitig die beiden, mit einander metallisch 
verbundenen Federn F und F, (Fig. 9) 
in Bewegung. In der Zeichnung sind die- 


Fig. 9. 


selben in der Ruhelage gezeichnet; die 
Feder F liegt auf dem Erdkontakt mit 
etwas Durchbiegung auf, während F, frei 
ist. Wird die Taste gedrückt und die Lippe 
des Schlittens angehoben, so wird mit dieser 
Einrichtung erzielt, dass die Feder F, unter 
allen Umständen ihren Kontakt eher er- 
reicht, als F bis zum Batteriekontakt ge- 
langt ist; beim Zurückgehen der Feder wird 
zuerst F von dem Batteriekontakt und 
dann erst F, von ihrem Kontakt abgehoben. 
Dem Strome bieten sich nun, wenn die 
Federn angehoben sind, zwei Wege; der- 
jenige durch die Elektromagnetwicklungen 
und der durch den Nebenschluss. Es tritt 
also eine Theilung des Stromes ein, aber 
nicht bloss im Verhältniss der Widerstände; 
sondern mit Rücksicht darauf, dass der 
Nebenschluss induktionsfrei ist, der Elektro- 
magnet dagegen eine beträchtliche Selbst- 
induktion besitzt, erlangt der Strom in je- 
nem von vornherein eine verbältnissmässig 
viel grössere Höhe, als im Elektromagnet. 
Durch eine zweckmässige Wahl des Neben- 
schlusses kann man es so einrichten, dass 
der Apparat als Geber von einem Strome 
gleicher Höhe durchflossen wird, wie als 
Empfänger. 

Da die Feder F, nur beim Geben Kon- 
takt macht, so tritt der Nebenschluss auch 
immer nur beim Geber in Thätigkeit, wäh- 
rend die Elektromagnetwindungen des Em- 
pfängers vom ganzen Strome durchflossen 
werden. 

Bei unserem selbstthätigen Stromgeber 
wird die Thätigkeit der Feder F, durch 
diejenige Reihe von Kontakten ausgeübt, 
welche in der Fig. 1 S. 318, mit N be- 
zeichnet sind. 

Man sieht, dass durch dieselben in der 
That der Nebenschluss etwas früher als die 
Batterie angelegt und noch kurze Zeit nach 
dem Aufhören des Batteriekontaktes ge- 
schlossen gehalten wird. 

Die Bemessung des Nebenschlusses er- 
folgte ebenso, wie es in der genannten Ab- 
handlung von der betriebsmässigen Be- 
messung erläutert wird; wie die Aufnahmen 
ergeben haben, wird dabei auch der Zweck, 
gleiche Höhe der Ströme im Geber wie im 
Empfänger, in praktisch vollkommener Weise 
erreicht. 

Aufgenommen wurden der abgehende 
Strom C1, (Fig. 9 S. 330), der Strom im 
Elektromagnet des Gebers C3, Fig. 10, und 
der ankommende Strom C2, Fig. 10 (S. 330), 


und C4, Fig. 11. 
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Die Kurven C8 und C4 sind in dem 
für alle Elektromagnetkurven verwendeten 
grösseren Maassstabe gezeichnet, und geben, 
wegen der Parallelschaltung der Schenkel, 
nur die Hälfte des gemessenen Gesammt- 
stromes an. 


Milliamp. 
8 


Fig. 10, 


Als Nebenschluss diente ein Widerstand 
von 600 Ohm. 

Im Unterschied von den früheren Auf- 
nahmen steigt der abgehende Strom im Mo- 
mente der Stromgebung sofort zu einer be- 
deutenden Höhe an. Während er weiterhin, 
da das Kabel sich zu laden beginnt, schon 
wieder abfällt, erfolgt der durch das Ab- 
werfen des Ankers erzeugte Kurzschluss des 
Elektromagnets, und in diesem Augenblicke 
dringt der Strom nochmals mit gesteigerter 
Heftigkeit in das Kabel ein. Im weiteren 
Verlaufe sieht die Kurve den früher be- 
schriebenen durchaus ähnlich. 

Der Strom im Elektromagnet des Gebers, 
C3, Fig. 10, beginnt ebenfalls im Momente 
des Stromschlusses anzusteigen, und seine 
Kurve entspricht durchaus den früher be- 
schriebenen. Nach der Herstellung des 


Milliamp. 
6 


2 / 0 
Hundertstet Sek 
Fig. 11. 


Kurzschlusses folgt auch hier zunächst ein 
ruhiges Sinken des Stromes; aus dem Ar- 
beiten des Apparates rühren die Unregel- 
mässigkeiten her, die sich späterhin geltend 
machen. Beim Abgehen der isolirten Feder 
wird der Strom plötzlich unterbrochen. 

Die Kurve des ankommenden Stromes 
C2 Fig. 10 S. 340, C4 Fig. 11, (und zur Ver- 
gleichung C4 in Fig. 14 S. 331), ist von den 
bisher beobachteten die höchste, aber auch zu- 
gleich die steilste. Es macht sich also der Vor- 
theil geltend, welcher darin liegt, dass durch 
den Nebenschluss vom ersten Augenblicke 
der Stromgebung an eine ansehnliche La- 
dung in das Kabel eintritt. Das Verhält- 
niss der Stärken des Stromes im Geber zum 
Strome im Empfänger ist etwa 1,3, während 
es bei der gewöhnlichen Schaltung im Mittel 
25, und bei Anwendung der Godfroy’'schen 
Nebenschlüsse grösser als 3 war. 

Zufällig sind bei dieser Aufnahme beide 
Apparate so einregulirt gewesen, dass die 
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erste Bedenken gegenstandslos ist, dass also 
die Rücksicht auf das Arbeiten des Gebers 
nicht dazu zwingt, den Nebenschluss zu be- 
nutzen. ; 

Bei einem Wechsel der Richtung, 1n 
welcher gearbeitet wird, druckt derjenige 
Apparat, der bisher als Empfänger diente, 
statt der richtigen Zeichen vorausliegende, 
während der frühere Geber nachliegende 
Zeichen bringt. 

Die Ursache davon ist, dass, wie auch 
die Aufnahmen lehren, der Geber fast im 
Momente des Batterieschlusses schon den 
Anker abwirft, während der Empfänger dazu 
eine im Verhältniss zum Intervall zwischen 
zwei Zeichen erhebliche Zeit in Anspruch 
nimmt. 

Die Aufnahmen unter C zeigen aber, 
dass die durch den Nebenschluss bewirkte 
Versteilerung der Kurve nur sehr gering 
ist, sodass sie für die Praxis nicht in Be- 
tracht kommt. 

Aus allem folgt, dass die Nebenschluss- 
schaltung zwar in elektrischer Beziehung 
einen gewissen Vortheil im Gefolge hat, der 
aber gegenüber den unvermeidlichen, durch 
sie gleichfalls herbeigeführten Betriebs- 
schwierigkeiten nicht aufkommen kann. 

D) Lediglich mit Rücksicht auf die Voll- 
ständigkeit wurde für das Kabel von 270 km 
Länge noch diejenige Schaltung eingerichtet, 
bei welcher ausser dem Nebenschlusse zum 
Apparate noch die Godfroy’schen Gegen- 
stromrollen angewendet waren. Die Auf- 
nahmen werden durch die Kurven DI, 
Fig. 12, D2, Fig. 10 5. 330 und D3, Fig. 
13 dargestellt. 

Afilliamp. 


Auslösung des Empfängers erst bei einer 
über die gewöhnliche Höhe hinausgehenden 
Stromstärke erfolgte. Wegen der erhöhten 
Steilheit der Kurve des ankommenden 
Stromes erreicht der letztere den höheren 
Werth dennoch in praktisch derselben Zeit, 
wie bei den anderen Schaltungen die niedri- 
geren Werthe. 

Trotz dieser Vortheile ergiebt sich aus 
der Aufnahme und einigen ergänzenden Ver- 
suchen kein günstiges Gesammtresultat für 
die Müller’sche Schaltung. 

Nachdem diese eine Zeit lang im Be- 
triebe versucht worden war, wurde sie wie- 
der aufgegeben, wegen der Schwierigkeiten, 
welehe sowohl die Regulirung des Neben- 
schlusses, als auch die Einstellung der bei- 
den Kontaktfedern auf ein genaues und 
sicheres Arbeiten im Betriebe mit sich 
brachten. Ein Urtheil über diese Schwierig- 
keiten kann hier natürlich nicht abgegeben 
werden. Nach den Ergebnissen einiger er- 
gänzenden Versuche kann es aber auch 
zweifelhaft erscheinen, ob es zum Zwecke 
besseren Arbeitens überhaupt nothwendig 
ist, dass die Ströme im Geber und im Em- 
pfänger gleich stark gemacht werden. 

Bei diesen Versuchen wurden die Hughes- 
apparate in der gewöhnlichen Schaltung 
durch ein Kabel von 1000 km Länge ver- 
bunden und auf einem derselben bei jedem 
Umgange das Blankzeichen gegeben. In- 
folge der bedeutenden Restentladungen zeigte 
der Empfänger Neigung, Doppelzeichen zu 
geben, und er wurde so eingestellt, dass er 
gerade richtig arbeitete. Wenn nun die 
Apparate gewechselt wurden, der vorhin als 
Empfänger dienende Apparat also mit un- 
veränderter Einstellung als Geber benuzt 
wurde, so ging trotz der wesentlich er- 
höhten Stromstärke im Elektromagnet doch 
niemals der Anker durch. 

Die Gründe, welche zu Gunsten der 
Nebenschlussschaltung aufgeführt wurden, 
sind aber erstens, dass der Geber in der ge- 
wöhnlichen Schaltung Neigung zum Fort- 
laufen zeige, und zweitens, dass der Em- 
pfänger zu sehr hinter dem Geber verzögert 
sei. Beide Uebelstände sollten durch An- 


Die Nebenschlüsse zum Apparate waren 
hier erheblich niedriger zu bemessen; sie 
beliefen sich am Anfange des Kabels auf 
130 2, am Ende auf 170 2. Als Gegen- 
stromrollen dienten zwei Rysselberghe- 
sche Elektromagnete, denen am Anfange 
495 2, am Ende 487 2 zugeschaltet waren. 

Die Kurve des abgehenden Stromes, 
D1 Fig. 12, bietet nichts besonders Be- 
merkenswerthes dar. An der Kurve des an- 
kommenden, D2, Fig. 10 S. 330, fällt wieder 
auf, dass die Entladung gegenüber den 
Schaltungen ohne Gegenstromrollen erheb- 
lich ausgiebiger ist. Daher fehlt auch in 
der Kurve des Stromes im Elektromagnct, 
D3, Fig. 13, die Restentladung. 

Aus der Zusammenstellung der Elektro- 
magnetkurven in Fig. 14, S. 331 ergiebt 
sich, dass der Strom bei gleichzeitiger An- 
wendung des Müller’schen und des God- 
froy’schen Nebenschlusses (D3) langsamer 
ansteigt, als bei alleiniger Anwendung des 
Müller’schen (C4); dagegen wiederum 
schneller, als (B3), wo nur die Godfroy- 
schen Gegenstromrollen vorhanden waren, 
aber der Müller’sche Nebenschluss fehlte. 

Die Fig. 14, S. 331, zeigt aber weiter, 
dass die schnelle Herstellung des Kurz- 
schlusses, also der Augenblick der Aus- 
lösung des Apparates, worauf es schliesslich 
allein ankommt, von einer grösseren oder 
geringeren Steilheit des Ansteigens der 
Kurven nicht abhängig ist. So erfolgt z. B. 
der Kurzschluss bei C4 später, als bei A9 
und A5, obwohl C4 die steilste aller Kur- 
ven ist. (Schluss folgt.) 


0 J 6 | 2 
Lundertstel Sek. 
Fig. 12. 


wendung des Nebenschlusses behoben wer- 
den, indem einerseits der Geber nur den 
Einwirkungen eines geringeren Stromes aus- 
gesetzt wurde, andererseits der Strom im 
Empfänger eine Versteilerung infolge der 
zeitigeren Stromgebung erfahren sollte. 

Der angeführte Versuch zeigt, dass das 
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(System Vorreiter 
Telegraphenbeamten haben bekanntlich sehr 


27. Juni 1896. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
Zum Andenken an Cyrus Field hat die 


New Yorker Handelskammer am 23. Mai unter 
grossem Ceremoniell in ihren Riumlichkeiten 
ein Bild Se welches den unermüdlichen 
Vorkämpfer und 

schen Verbindung zwischen Europa und Amerika 
inmitten einer Versammlung von Pioniren des 
T'ransatlantischen Telegraphenwesens darstellt. 
Im Vordergrund rechts steht Cyrus Field und 
zeigt auf einer Karte auf Heart's Content, den 
später so bekannt gewordenen kleinen ameri- 
kanischen Flecken, den Field als vorzüglichsten 
Landungsplatz für ein Transatlantisches Kabel 
erkannt hatte. Links sitzt Peter Cooper und 
hinter ihm steht D. D. Field. Im Hintergrunde 
sieht man Professor Morse. 


erwirklicher einer telegraphi- 


Telephonie. 


Kurbelanordnung für Anruf-Induktoren 
Dr. Müllendorff). Die 


darunter zu leiden, dass das Publikum, wenn 
nach einem Anruf das Amt sich nicht gleich 
meldet, häufig ungeduldig wird und dieInduktor- 
kurbel heftig dreht, sodass ein kräftiger Strom 
in die Leitung geschickt wird. Schaltet sich 
nun der Beamte in demselben Augenblick in 
die Leitung ein, so bekommt er die ganze 
Wirkung dieses Stromes in die Ohren, was zu 
Nervosität und Erregtheit Veranlassung giebt. 
Um dies zu verhindern, lassen Vorreiter & 
Dr. Müllendorff die Kurbel nicht direkt auf 
das Treibrad des Induktors wirken, sondern 
schalten zwischen beide eine Feder derart ein, 
dass diese mittels der Kurbel erst gespannt 
wird und beim Rückgehen dann das Hreibrad 
und damit den Induktoranker dreht. 


Fig. 14. 


Fig. 14 zeigt eine Ausführungsform. Auf 
dem ee a sitzt die Sperrklinke c, welche 
in das Sperrrad d eingreift; letzteres ist mit 
der Kurbelwelle e fest verbunden. Auf dieser 
Welle, welche um die Welle f des Kegelrades 
drehbar ist, ist auch das eine Ende der Feder 
Rn während ihr anderes Ende durch 

tift A mit dem Gehäuse verbunden ist. Wird 
die Kurbel im Sinne der Uhrzeigerbewegung 
gedreht, so wird die Feder gespannt un be- 
wegt ihrerseits bei Freilassung der Kurbel das 
Kegelrad, wobei sich die Kurbel in gleichem 
Tempo zurückdreht. Soll nur eine einzige 
Drehung der Kurbel stattfinden, so kann ihre 
Bewegung durch einen am Gehäuse sitzenden 
Stift © begrenzt werden. Eine Begrenzun 
nach mehrmaliger Umdrehung kann z. B. durec 
ein mit Welle e verbundenes Einzahnrad K 
(Fig. 15) bewirkt werden, welches in das Ge- 
sperre ! eingreift, dessen Achse m am Gehäuse 
sitzt. Das Abklingeln erfolgt dadurch, dass 


Fig 15. 


man die sich zurückdrehende Kurbel zweimal 
mit der Hand arretirt, oder auch dadurch dass 
während dieser Rückbewegung_ mittels Hebels 
Ata, Wells des Induktors zweimal gebremst 
wird. 

Die SDAUDUNE der Feder kann übrigens 


auch durch Treten mit dem Fusse erfolgen; CS 
kann z. B. auch der ganze Induktor in einem 
Gehäuse am Fussboden angeordnet und nur 
durch Leitungsdrähte mit dem Telephonspind 
verbunden werden. 

Dass der Anker des Induktors die ent: 
gegengesetzte Drehrichtung erhält, als bei 
direktem Antrieb, ist unerheblich und macht 
an den vorhandenen Apparaten nur das Um- 
legen einer Feder erforderlich. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung in Halle. In dem 
Versorgungsgebiete der städtischen Gasanstalten 
in Halle waren, wie das „Journ. f. Gasbel.“ dem 
Jahresbericht der dortigen Gas- und Wasser- 
werke entnimmt, im Betriebsjahre 1893/94 an 
elektrischen Beleuchtungsanlagen vorhanden: 

‚42Einzelanlagen und 4 Blockstationen 


sind die Leitungen durch selbstthätige Strom- 
unterbrecher zu schützen. Blanke eitungen 
sollen mit Ausnahme von Maschinenräumen nur 
ausserhalb von Gebäuden gestattet sein und 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins, 


eitungen sollen im Freien mindestens 5 m 
me Pie is lal i paupf n asnok, über dem Boden, sowie einige Meter von nahen III. 
e en as: ie Akko ' ohnräumen entfernt gezogen werden. Im 
N E , n elen umul. | Innern von Wohnräumen werden nur isolirte Vorträge und Besp rechungen. 
D 


Leitungen gestattet. Im Bereiche von Ort- 
schaften sin ausschaltbare Vorrichtungen an- 
zubringen, welche der Ortsfeuerwehr bei Brand- 
unglüc Ausschaltung des Netzes gestatten. 
Blitzschutzvorrichtungen müssen in ausreichen- 
der Menge angeordnet werden und es ist bei 
denselben auf besonders sorgfältige Ausführun 
rowie gute Erdverbindung grösstes Gewicht zu 
egen. 

C) Die Nebenapparate, deren stromführende 
Theile in Bezug auf ihren Querschnitt so zu be- 
messen sind, dass durch den stärksten Betriebs- 
strom keine wesentliche Erwärmung auftritt. 
Gegen allfällige Entzündun explodirbarer 
Stoffe (Gase, Staub etc.) sind orkehrungen zu 
' treffen. Glühlampen sind in Räumen, wo leicht 
entzündbare Gegenstände sich befinden. mit 
Glocken zu schützen, Bogenlampen dürfen 
darin nicht verwendet werden. 

Zur Bedienung und Bewachung von 
Starkstromanlagen dürfen nur erwachsene, 
sachkundige und zuverlässige Personen ver- 
wendet werden. Vor Dienstantritt sind die 
Betreffenden genau mit ihren Funktionen ver- 
traut zu machen und über die Anlage selbst 
und deren Gefahren zu belehren. Die Betriebs- 
vorschriften müssen in deutlich lesbarem Druck 
stets in den Lokalen der Anlare angeschlagen 
sein. Zur Vermeidung einer rschlaffung des 
Waitepersonals soll die tägliche Dienstzeit bei 
der Ueberwachung unter keinen Umständen 
11 Stunden im Tage überschreiten. Bei konti- 
nuirlichem Betriebe empfiehlt sich die Einfüh- 


sind 305, „ 38 Bogenlampen 

> n 7400, „ 681 Glühlampen 

j 5 2, ’ 3 Elektromotoren. 

Ausserdem sind an besonderen Anlagen 
vorhanden: Stadttheater: Dampf- und Gas- 
betrieb, 2 Dampf- und 9 Gasmotoren von 
ca. 145 PS, 10 Bogen- und 1162 Glühlampen. 
Bahnhof: Dampfbetrieb, 106 Bogenlampen und 
304 Glühlampen. Zusammen 48 Anlagen mit 
9547 Glühlampen und 459 Bogenlampen, egen 
54 Anlagen mit 8134 Glühlampen und 480 ogen- 
lampen im Vorjahre. Die Stromvertheilung bei 
den Einzelanlagen und Blockstationen geschieht 
durch Gleichstrom. Den Unternehmern von 
Blockstationen ist die Kreuzung der Strassen 
nicht gestattet. Von den 42 Einzelanlagen sind 
bis jetzt 4 ausser Betrieb gestellt. Ausserdem 
waren noch 10 Anlagen vorhanden, die indessen 
gänzlich beseitigt worden sind. 


Die Vierfach -Telegraphie in Amerika, 


Vortrag, ehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereines am 23. April 1895 von 


Jul. H. West. 


M. H.! Eine grössere Zahl von Telegraphen- 
ungen wird in den Vereinigten Staaten be- 
kanntlich vierfach betrieben, T h. es werden 4 
Depeschen gleichzeitig über den Draht eschickt. 
Die Western Union Telegraph Co. allein 
benutzt 575 Vierfachstationen. Als Erfinder des 
zur a ahrung gelangten Systems werden 
Edison und Nicholson neben einander ge- 
nannt; indessen ist Edison unzweifelhaft der- 
enige, der zuerst das System praktisch brauch- 
var gestaltet hat; es hafteten seinem Systeme 
iscoch mehrere Unvollkommenheiten an, die 

ei schwierigen Betriebsverhältnissen leicht zu 
Störungen Anlass gaben. Es haben sich des- 
halb im Laufe des letzten J ahrzebnts zahlreiche 
Telegraphentechniker bemüht, das System zu 
verbessern. Diese Bestrebungen haben mehr- 
fach einen guten Erfolg gehabt und die daraus 
hervorgehenden beugen haben wesent- 
lich dazu beigetragen, das Edison’sche Vier- 
fachsystem betriebssicher zu gestalten; einige 
dieser Verbesserungen erstrebten, das System, 
bei welchem ursprünglich Primärelemente ver- 
wendet wurden, dem Betriebe mittels Dynamo- 
maschinen anzupassen. Es soll der Zweck 


Elektrische Bahn in Dana u. Frage 
etriebes der 


Eine aus Mitgliedern der Gemeindekollegien 
bestehende Kommission haben kürzlich in 
einer Reihe von Städten die elektrischen 
Strassenbahnbetriebe besichtigt und hierbei die 
Ueberzeugung gewonnen, dass die oberirdische 
Leitung dem Strassenbild ein unschönes Ge- 
präge verleiht, während die Kommission von 
dem Akkumulatorenbetrieb äusserst befriedigt 
ist. Es hat daher der Magistrat, den „M. N. N“ 
zufolge, beschlossen, die Sache nochmals einer 
genauen Prüfung zu unterziehen. Nachträglich 
verlautet, dass die Gesellschaft nicht auf einen 
Versuch mit Akkumulatoren eingehen will. 
Man erwartete, dass der so hoch hinaufgetriebene 
Kurs der Aktien sich durch das Hinaufschieben 
der Einführung des elektrischen Betriebes, von 
dem man sich in manchen Kreisen goldene 


praktischen Betrieb Eingang gefunden und die 
etriebssicherheit des ystems erhöht haben. 
M. H.! Ich nehme an, dass die meisten von 
Ihnen wenig Veranlassung gehabt haben, sich 
eingehender mit der Telegraphie und el! 
mit der Mehrfachtelegraphie zu beschä igen. 
Es erscheint deshalb gerechtfertigt, wenn ich 


getroffene, vermeintlich tödtlich verletzte Per- 
sonen ins Leben zurückgerufen wurden. 


Berge verspricht ermässigen werde; es trat PATENTE, das nei des Idison’schen Vierfachsystems 
K NER © zunächst kurz erläutere. 
Eee nunmehr so Maaa adiri A N Anmeldungen. „ie Vorgängerin der Vierfachtelegraphie war 


die Zweifac telegraphie; man hat von letzterer 
hauptsächlich 2 principiell verschiedene Me- 
thoden: die Differentialmethode und die Brücken- 
methode. Die letztere, welche auf dem Prinei 

der Wheatstone’schen Brücke basirt ist, wir 

hauptsächlich in der Kabeltelegraphie ver- 
wendet und kommt bei unserem heutigen Thema 
nicht in Betracht; dagegen bildet die von 
Frischen und von W. von Siemens im 
Jahre 1854 angegebene Differentialmethode, 
welche darauf beruht, dass ein bifilar ge- 
wickelter Elektromagnet unmagnetisch bleibt, 
wenn die beiden Windungen differential ge- 
schaltet sind und von gleich starken Strömen 
durchflossen werden, die Grundlage unseres 
Gegenstandes. Diese Methode ist in Fig. 16 
schematisch dar estellt; U und A stellen zwei 


bahn die Aufforderung, entweder einen Versuch 
mit Akkumulatoren zu machen cder in ein- 
gehender Weise die hiergegen sprechenden 
Gründe darzulegen. 


Neue elektrische Bahnen. Das österreichi- 
sche Handelsministerium hat die folgenden 
Vorkoncessionen für neue elektrische Klein- 
bahnen ertheilt und zwar: dem Civilingenieur 
Carl Rieger in Trautenau für eine elektrische 
Bahn von der Stadt Trautenau nach Dunkel- 
thal mit einer Abzweigung von Freiheit nach 
dem Kurorte Johannesbad im Riesengebirge 
und den Herren Rudolf Grafen Kinsky, 
Direktor Arthur Steinacker und Direktor 
Max Déri für eine elektrische Bahn von 
Mattuglie nach Lovrana im Istrianischen 


Reichsanzeiger vom 13. Juni. 


Kl. 20. S. 7937. Einrichtung an elektrischen 
Blockapparaten zur zwangsweisen Erzielung 
richtiger Bedienung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94 25 4. 94. 

Kl. 21. S. 8026 Maschine zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für Samnlerbatterien. — 
Arthur James Smith, Kingston - on - Thames, 
Surrey, und Henry Wri ght, 68 Cadogan 
Gardens, Chelsea, London, Middl., Engl,; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. 11. 6. 94. 


Reichsanzeiger vom 17. Juni. 


KI. 20. D. 619. Anordnung des Leitungs- 
stranges bei oberirdischer Stromzuführung 


ü i für elektrische Bahnen. — Alfred Dickinson : AFO A f ; 
Verschiedenes. C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Do- E Z. 
Sicherheitsvorschriften für elektrische rotheenstr. 32. 26. 2. 94. DV A 


— D. 6621. Strassenfahrzeug mit elektrischem 
Motorenbetrieb. — W. Dierman, Brüssel; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 922. 11. 94. 

— S. 8500. Weicheufahrstrassen- und Signal- 
stellwerk. — Siemens&Halske, Berlin W., 
Markgrafenstr. 94. 19. 1. 95. 3 

Kl. 21. A. 4085 Kondensatoranordnung für 
Telegraphenleitungen zur Vermeidung von 
Störungen benachbarter Fernsprechleitungen. 
— Aktiengellschaft für Ferusprech- 
Patente, Berlin C., Niederwallstrasse 14. 
16. 10. 94. 

— E. 4434. Schraubenförmige Anordnung der 
Anker- und Feldmagnetdrähte von Wechsel- 
strommotoren. — Elektricitäts-Aktienge- 
sellschaft vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg. 16. 1. 95. . 

— E. 4525. Schaltvorrichtung für elektrische 
Glühlampen. — Edison & Swan, United 
Electric Light Company Limited und 
John Miles Moffat, London; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 27. 3. 95. . f 

— R. 9219. Elektrisches Messgeräth für perio- 
disch verlaufende oder wechselnde Ströme. 
— Dr. Heinrich Rubens, Berlin, Tauenzien- 
str. 10, Dr. Walter Rathenau, Bitterfeld, u. 
Erich Rathenau, Berlin, Schiffbauerdamm 292. 


21. 12. 94. 


Starkstromanlagen in der Schweiz. Auch in 
der Schweiz, wo namentlich die Uebertragung 
der zahlreichen bedeutenden Wasserkräfte auf 
grössere Distanzen mit hochgespannten Strö- 
men eine so grosse Rolle spielt, sieht man sich 
veranlasst, auf dem Gesetzwege bezügliche 
Sicherheitsvorschriften zu schaffen. Zu diesem 

wecke sind die eidgenössischen Fabrikinspek- 


Fig. 16. 


uns befinden mögen, nennen wir kurz „unsere“ 
Station, die mit A bezeichnete dagegen kurz 
die „andere“ Station; auf Jeder Station ist ein 
Empfänger E, der aus einem bifilar gewickelten 
Relais Besteht, und ein Sender S, bestehend 
aus einer Taste £ und Batterie B. ‚Drücke ich 
die Taste ?, so schickt B Strom einerseits zur 
Erde, anderseits nach x; ‚hier verzweigt er 
sich, ein Theil geht durch die eine Wickelung sı 
und über den Widerstand Z zur Erde, der 
andere Theil durch die Wickelung s3 über die 
Linie L nach Station A, hier durch 83, 5, Z' 
und zur Erde. Im Relais R verläuft der Strom in 
den beiden Spulen s, und s3 nach entgegen- 
gesetzter Richtung, das Relais bleibt eshalb 
unmagnetisch; im Relais R' ist der Strom in 
den beiden Spulen ss s4 dagegen gleichgerichtet, 
der Kern wird deshalb magnetisirt und zieht 
den Anker an. Wenn ich also die Taste £ auf 
„unserer“ Station U aako, so bleibt „unser“ 

mpfänger R unbethätigt, dagegen spricht R 


eitungen veröffentlichen nun folgenden Gesetz- 
entwurf und sprechen dabei den Wunsch aus, 
dass ‚derartige Vorschriften nicht zu sehr ins 


gute Zweck, den sie verfolgen, schwerlich er- 
reicht und sie würden der emporblühenden 
elektrotechnischen Industrie grossen Schaden 


- er Entwurf, der sich freilich durch mög- 
lichste Knappheit auszeichnet, will die Sicher- 
eitsvorschriften über folgende Gebiete erstreckt 
wissen: 

A) Die Maschinen und Apparate zur Erzeu- 
gung, Aufspeicherung und Umwandiunz des 
elektrischen Stromes, welche in volle Sicherheit 
bietenden Räumen aufgestellt werden müssen 
und vor deren Berührung durch geeignete 
Aufschriften gewarnt werden soll. 

Die Leitungen, deren Querschnitt so zu 
bemessen ist, dass feuergefährliche Erwärmung 
Dicht eintreten kann. Gegen zu starke Ströme 
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auf der anderen Station an; ähnliches tritt 
ein, wenn der Vorgang umgekehrt ist. Werden 
beide Tasten gleichzeitig niedergedrückt, so 
haben wir in x und x' die gleiche elektromo- 
torische Spannung; es geht also kein Strom 
durch sg, L und sz, sondern der Strom von B 
geht über sı Z zur Erde und bethätigt R; der 
Strom von B' geht über sı Z' zur Erde und 
bethätigt A’ — beide Relais ziehen also, wie es 
sein muss, ihren Anker an. 

Es wird also unter allen Umständen nur 
das „andere“ Relais von „unserer“ Taste und 
„unser“ Relais von der „anderen“ Taste be- 
thätigt; man kann somit von U nach A tele- 

raphiren und gleichzeitig von A nach U; Be- 
din ung dabei ist,dass,wenn der Stromvon B durch 
beide Spulen s, sy fliesst, diese beide eine gleich 
starke, aber entgegengesetzt gerichtete magneto- 
motorische Kraft auf den Kern ausüben. Da 
nun die magnetomotorische Kraft das Produkt 
aus Windungszahl und Stromstärke ist, und 
die Stromstärke abhängig ist von dem Wider- 
stand, so ist es nothwendig, dass der Wider- 
stand der beiden Stromwege über sı und Z‘ 
zur Erde und über s L und Station A zur 
Erde unverändert bleibt. Von dem Punkte «' 
aus hat aber der von U kommende Strom zu- 
weilen einen, zuweilen zwei Wege und je nach- 
dem wird sich natürlich der Widerstand von 
diesem Punkt zur Erde ändern. Um dies zu 
verhindern, ist der Ruhekontakt von ?' mit 
Erde verbunden über einen Widerstand Bw' 
der genau so gross ist wie der innere Wider- 
stand der Batterie B'. Die gleiche Anordnung 
hat Station U. Die beiden Spulen sı und s3 


Fig. 17. 


haben gleiche Windungszahl und gleichen 
Widerstand; damit nun die magnetomotorische 
Kraft beider auch gleich bleibe, muss die Stärke 
des von B kommenden Stromes in beiden 
Spiralen gleich sein; es muss deshalb Z=L-+A 
sein und Z'=L+U 
Wir nennen Z und Z’ A A L, 
den eigentlichen Liniendraht, die Hauptleitung, 
Sı, und s, Zweigleitungsspulen und s9 und $g 
Hauptleitungsspulen. 
ies ist das Princip der Differentialmethode 
wir kommen nun zu zwei Ausführungsformen 
dieser Methode, die in Fig. 17 und 18 darge- 
stellt sind. | 


Fig. 17 zeigt das Princip von Stearns 
Duplexsystem. Als Empfänger E dient ein 
unpolarisirtes, neutrales Relais n R, welches 
den lokalen Stromkreis eines Klopfers X schliesst 
und öffnet. Als Sender dient ein im Englischen 
unter dem Namen „Continuity preserving trans- 
mitter“ bekannter Schlüssel, so genannt, weil 
er den Stromkreis nicht unterbricht. Ich sagte 
vorhin bei der Erläuterung von Fig. 16,' dass 
der Zweig -von x über Taste ? zur Erde nicht 


. 


en 


+— 


unterbrochen werden dürfte, da sonst d 

Widerstand zwischen Erde und dem Puokie t 
geändert würde; betrachten wir indessen dies 
in Fig. 16, so sehen wir sofort, dass jedesmal, 
wenn ? aus der Ruhelage in die Arbeitslage 
oder umgekehrt bewegt wird, dieser Strom- 


zweig einen kurzen Augenblick unterbrochen 
bleibt; wenn auch von sehr kurzer Dauer, so 
währt diese Unterbrechung doch lange genug, 
um störend zu wirken; sie muss deshalb ver- 
mieden werden. Dies ist der Fall bei dem ge- 
nannten inFig.17 bei S schematisch dargestellten, 
den Stromkreis erhaltenden Schlüssel. In der 
Ruhelage ist der Stromweg von x über die 
Feder f, Kontakt cı, Hebel h, Widerstand B w 
zur Erde; zieht der Elektromagnet e seinen 
Anker an, so legt sich A gegen seinen unteren 
Anschlag, das rechte Ende mit cı bewegt sich 
nach oben, von der Feder f gefolgt, bis diese 
sich gegen c anlegt; jetzt ist der Stromweg von 
x über fc B zur Erde. Lässt e seinen Anker 
wieder fallen, so bewegt sich das rechte Ende 
von h schnell nach unten, wobei cı die Feder f 
von c entfernt; f ist also immer entweder über 
Bw oder über B mit Erde verbunden und 
somit die gestellte Bedingung, dass der Wider- 
stand dieses Zweiges sich nicht ändere, erfüllt, 
d. h. mit einer kleinen Einschränkung; es giebt, 
wie man sofort sieht, einen kurzen Augenblick, 
wo f beide Kontakte c und cı berührt, sodass 
von f zwei Stromwege zur Erde führen und 
dementsprechend der Widerstand verringert 
wird. Es ist von Wichtigkeit, die Dauer dieses 
Zustandes möglichst zu kürzen, und deshalb 
muss die Bewegung des Hebels A möglichst 
schnell erfolgen; zu dem Ende bewegt man A, 
nicht wie sonst beim Morsetaster direkt mittels 
der Hand, sondern wie in der Fig. 17 darge- 
stellt, mittels eines Elektromagneten; denn ein 
solcher bewegt seinen Ankerhebel bedeutend 
schneller, als die Hand den Tasterhebel zu be- 
wegen vermag. 


Schicke ich Strom in die Leitung L, so 
verursacht bekanntlich die elektrostatische Ka- 
pacität derselben, dass die Stromstärke im 
ersten Augenblick stärker ist als nachher, wenn 
die Ladung der Linie vollendet ist; es würde 
deshalb im ersten Augenblick die Stromstärke 
in der Spule s grösser sein als in sı, was nicht 
eintreten darf, da sonst R seinen Anker an- 
zieht. Um dies zu verhindern, ist der Konden- 
sator C mit der Zweigleitung parallel geschal- 
tet. C übt dann eine ganz ähnliche saugende 
Wirkung aus, wie die Linie. Hört die Strom- 
gebung auf, so_erfolgt der sogenannte Rück- 
strom aus der Linie; die Wirkung desselben 
wird ebenfalls durch den Kondensator, der 
sich dann entladet, kompensirt. Um die La- 
dung und Entladung von C, welche schneller 
erfolgt, als die einer längeren Linie, erforder- 
lich zu verzögern, ist dem Kondensator eine 
Widerstandsspule Cw mit einiger Selbstinduk- 
tion vorgeschaltet. 


In Fig. 18 ist das polare Zweifachsystem 
schematisch dargestellt; es unterscheidet sich 
von Stearns System nur dadurch, dass von 
jeder Station Ströme wechselnder Richtung in 
dieLeitung geschickt werden, während Stearns 
System Ströme einer Richtung verwendet. Als 
Sender S dient deshalb ein Polwechsler, und 
als Empfänger ein polarisirtes Relais p R. Je 
nachdem der Ankerhebel h die Feder f— oder 
f+ von dem Linienkontakt abhebt, wird + 
oder — Strom in die Penuna geschickt. Mittels 
des Umschalters «v kann während der Justirung 
der anderen Station unsere Batterie ausgeschal- 
tet werden, ohne die Widerstandsverhältnisse 
zu ändern. 

Wir wollen nun an Hand der nachstehenden 
Tabelle uns die Vorgänge im System kurz klar 


Fig. 19. 


machen. Es mag die Stromrichtung in den Spulen 
welche durch den Pfeil an edaufet ist, rechts e- 
richtet genannt werden. Nennen wir das echie 
Ende von s; Pol pı, das linke Ende von sa Pol p,, 
das rechte Ende von s; Pol p; und das linke Ende 
von s4 Pol p4, so ruft ein Strom der an- 
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gegebenen Richtung bei pı einen Südpol und 
bei p ebenfalls einen Südpol, bei py dagegen 
einen Nordpol und bei 94 einen Südpol hervor. 
Der Anker des Relais pl: ist ein Südpol. 

Die Taste T (und 7") ist entweder offen (0) 
oder geschlossen (g); die von der Batterie B in 
dem Punkte x hervorgerufene Spannung mag 
gleich 1 sein; sie ist — oder —, je nachdem { 
offen oder geschlossen ist. Die von dieser 
Spannung in der Spule sı hervorgerufene 
Stromstärke mag gleich 1 sein. Die Richtung 
ist rechtsherum 5 oder linksherum (l). Der 
Pol p, (und p4) ist entweder ein Südpol a oder 
Nordpol (n) und dementsprechend ist K un- 
magnetisch (u) oder magnetisch (m). 


Tast Span- Stromstärke | Polarität und 
aster | nung in fu. -Richtung inf Polstärke in 
TE] x |8, | 82| 81 Im | P: | Ps| Plk ]k 


x OE ER | 
o|o +1|+1{17 00 1rl1s| 0 | 0 |1sju u 


o | g |-+1| —ı[12 | 2r 2r| 12] 1s|2s| 27| Infm ju 
g | o (—1| +1172? 2l ir|in an 28 1s]u m 
g |g |-ı\) —ılır 0 | 0 12]1n] 0 | 0 | Infm |m 


Indem wir nun die beiden Systeme Fig. 17 
und Fig. 18 zu einem kombiniren, so erhalten 
wir das Edison’sche Vierfachsystem, welches 
in Fig. 19 dargestellt ist. ;Eine Station dieses 
Systems zerfällt in 4 Gruppen: p E, der polari- 
sirte Empfänger; pS, der polarisirte Sender; 
n E, der neutrale Empfänger und n S, der neu- 
trale Sender. Dazu komnit die Zweigleitung 


Z, C, Cw. 
E Q 
= 
Z E, 
aita i nR se ; 
iD A —> Fr i; 
A F; 
a e a FT 
gll a|| #5 
U = . = A ` 
' | 
Fig. 18 


Die genannten 4 Gruppen sind auf einem 
gemeinschaftlichen Tisch in ähnlicher Weise, 
wie hier dargestellt, angeordnet und von ein- 
ander durch etwa 35—40 cm hohe Glaswände, 
welche durch die beiden gestrichelten Linien an- 
gedeutet sind, getrennt; die beiden Gruppen, 
welche auf Umkehrung der Stromrichtung be- 
ruhen — p E und p S — nennt man zusammen 
die „polare Seite“ des Systems, die beiden 
anderen Gruppen dagegen, bei denen die 
Stromrichtung keine Rolle spielt, die „neu- 
trale Seite“. ; 

Wie man sofort erkennt, stimmt die polare 
Seite genau mit dem polaren Zweifachsystem 
Fig. 18 überein; dagegen weicht die neutrale 
Seite in zwei Punkten ein klein wenig von 
dem Stearn'schen Zweifachsystem Fig. 17 ab 
erstens ist bei nE ein Relaisstromkreis Rı 
zwischen n R und K eingeschaltet; ich komme 
nachher hierauf kurz zu sprechen; zweitens ist 
die Anordnung der Batterie B etwas von der 
in Fig. 17 gezeigten verschieden; dort hatten 


wir entweder die ganze Batterie oder keine 
eingeschaltet — hier haben wir dagegen ent- 
weder eine grosse Batterie von z.B. 8 Ele- 
menten, oder eine kleine von 2 Elementen mit 
der Linie verbunden. Zu dem Zweck ist die 
Batterie B (Fig.19) durch einen Draht td, den 
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Theilungsdraht, in 2 Theile getheilt, die das 
kurze Ende und das lan ge Ende der Batterie 
genannt werden. Beim Senden mittels des 
neutralen Senders wird das lange Ende der 
Batterie abwechselnd aus- und eingeschaltet, 
das kurze Ende bleibt dagegen stets einge- 
schalte. Damit die Widerstandsverhältnisse 
beim Ein- und Ausschalten des langen Endes 
sich nicht ändern, ist der aus Fig. 17 bekannte 
Widerstand Bw von gleichem Werth wie der 
Widerstand des langen Endes der Batterie in 
den Theildraht zwischen dem Theilpunkt ip 
und dem Hebel k eingeschaltet. 

M. H.! Wir sehen nun, dass durch die 
beiden Spulen s, entweder der Strom zweier 
Elemente, ‚oder ein solcher von 8 Elementen 


iebt, welches die Amerikaner „Kick“ nennen. 

ieser Kick ist dadurch charakterisirt, dass der 
Klopfer nicht wie sonst abwechselnd einmal 

egen den unteren Anschlag und dann gegen 

en oberen schlägt, sondern zweimal hinterein- 
ander gegen den unteren Anschlag; es beruht 
dies darauf, dass der Anker des neutralen Relais 
nicht vollständig abfällt, d. h. die Abreiss- 
feder zieht wohl den Anker zurück, ehe dieser 
aber die Ruhelage erreicht hat, ist der Kern 
wieder vollständig magnetisirt worden, sodass 
der Anker wieder angezogen wird, ehe er den 
hinteren Kontakt erreicht hat. Bei der An- 
we in Fig. 17 wird, wie ersichtlich, der 


andere Station Strom zu uns, so wird die 
Spannung in m und n verschieden sein und C 
wird geladen. Dieser Ladestrom hat in ss die 
gleiche Richtung wie der ankommende Strom 
In s3 und trägt dazu bei, den Kern schnell zu 
magnetisiren. 


lässt auch X einen solchen Kick hören. Um dies 
zu verhindern, kann man die Batterie, statt sie 
Elemente genügt, um PR zu bethätigen, da- 
gegen zu schwach ist, um nR so stark zu er- 
regen, dass es seinen Anker anzieht. Bei p R 
spielt lediglich die Stromrichtung eine Rolle, 
bei n R dagegen nur die Stromstärke; deshalb 
darf n R auch seinen Anker nicht fallen lassen, 
wenn die Stromstärke die gleiche bleibt, aber 
die Stromrichtung umgekehrt wird. 

Man kann die Vorgänge im System in der 
leichen schematischen Weise wie vorhin in 
er Tabelle darstellen; es würde uns indessen 

zu weit führen, dies im Einzelnen durch- 
zuführen; ich will nur ein Beispiel heraus- 
greifen: Sind alle vier Tasten offen, so sollen 
alle 4 Klopfer unmagnetisch sein. Wenn ich 
nun die Taste p ż sch iesse, so soll der Klopfer 
Kp' auf der anderen Station ansprechen — 
und Kp' muss magnetisch bleiben solange 
pt geschlossen ist, ganz gleichgiltig, ob 
die anderen drei Tasten geschlossen oder ge- 
öffnet sind; es können dabei 8 verschiedene 
Pu umenstellungen eintreffen. In allen 
Fällen bleibt p' magnetisch, wie es sein 
muss. Dabei kann die Stromstärke in der 
Spule s fortwährend zwischen 0 und 10 
wechseln, p R wird einmal von der Batterie in 
U, einmal von derjenigen in A bethätigt, ein- 
mal ist der Strom der letzteren positiv, einmal 
negativ —, kurzum, es können eine ganze An- 
zahl von Aenderungen der magnetomotorischen 

äfte des Relais p R eintreten, aber der 
Anker von pE rührt sich nicht. In der That 
giebt es wohl auf dem ganzen Gebiet der an- 
gewandten Elektricitätslehre kein zweites Bei- 
spiel einer so eleganten und reichhaltigen Zu- 
sammenstellung verschiedenartiger elektrischer 
Wirkungen, wie das Edison’sche Vierfach- 
telegraphensystem. 

. H.! Ich habe mich etwas lange bei der 
Einleitung aufgehalten; es mag aber dies ge- 
rechtfertigt erscheinen, wenn man sich nach dem 
Gesagten die Reichhaltigkeit der Vorgänge im 
System vergegenwärtigt. Ein so komplieirtes 
System et man in seinen Einzelheiten 
sehr leicht, da aber Verbesserungen einzelner 
Details des Systems den eigentlichen Gegen- 
stand meines ortrages bilden, so war es ge- 
rathen, das System selber vorerst kurz ins Ge- 
dächtniss zurückzurufen. , 

ch sagte, wir könnten die Vorgänge im 
System schematisch wie in der obenstehenden 

abelle für das polare System geschehen dar- 
stellen; das ist nur zum Theil der Fall. In 
der That sind die Vorgänge viel reichhaltiger, 
als die Tabelle erkennen lässt; ich erinnere 
nur an die weiteren Komplikationen, welche 
durch die Ladung und Entladung der Linie 
(und des Kondensators) entstehen. Diese Fak- 
toren spielen eine sehr wichtige Rolle im 
System, indem sie das richtige Funktioniren 
der Apparate stark gefährden. Die Bestrebungen 
nach Verbesserungen gingen deshalb fast aus- 
schliesslich darauf aus, den Einfluss derselben 
unschädlich zu machen. 

Die erste Verbesserung, durch welche das 
System für normale Verhältnisse betriebsfähig 
gemacht wurde, haben wir schon kurz erwähnt; 
81e rührt von Edison her; es ist die Anordnung 
des neutralen Empfängers, wie sie in, Fig. 19 

argestellt ist. Die Schwierigkeiten, mit denen 
as System zu kämpfen hat, sind fast alle auf 
die Ladung des Liniendrahtes zurückzuführen. 
Ich habe es schon erwähnt, wie mittels des 
Kondensators C der direkten Wirkung der 
Ladung und Entladung der Linie vorgebeugt 
wird. Neben der Hervorrufung eines uner- 
wünschten Stromimpulses hat die Ladung einen 
anderen unangenehmen Fehler — sie bewirkt eine 
erzögerung des Stromes, die sich bei dem 
neutralen Relais sehr störend bemerkbar macht. 
ird auf der anderen Station die Stromrich- 
tung umgekehrt, würde von dort z. B. erst 
— Strom und dann -+ Strom zur Linie geschickt, 
so kommt der + Stromstoss nicht unmittelbar 
nach dem Authören des negativen Stromes bei 
uns an, sondern zeitlich etwas verzögert,wodurch 
ein Stromloser Zwischenraum entsteht; das neu- 
trale Relais hat deshalb Zeit sich zu entmagne- 
isiren und lässt seinen Anker fallen — was 
natürlich zu einem falschen Signal Veranlassung 


’ 


und der Kick des letzteren nicht auf den 
Klopfer übertragen werden. In dieser Weise 
kommt indessen ein anderer Fehler in die 
Signalgebung. Der Klopfer hat zwei Töne, 
eimen unteren, wenn der Änkerhebel gegen den 
unteren Anschlag, einen oberen, wenn er gegen 
den oberen Anschlag schlägt. Der obere on 
soll gehört werden, wenn von A aus die Strom- 
gebung aufhört, der untere dagegen, wenn A 

trom schickt. Bei der Schaltungsweise der 
Fig. 19 kommt es aber gerade umgekehrt, sodass 
die Signale sozusagen umgekehrt ankommen. 
Dies könnte man vielleicht dadurch vermeiden, 
dass man die Bauart der hier verwendeten 
Klopfer entsprechend ändert. Man hat es in- 

essen lange vorgezogen, die in Fig. 19 darge- 
stellte Edison’sche Anordnung zu verwenden, 
die darin besteht, dass die umgekehrt an- 
kommenden Signale nochmals umgekehrt wer- 
den, sodass sie schliesslich richtig. werden. 
Deshalb ist der eigentliche Klopfer hinter den 
ersten Klopfer R, geschaltet, der jetzt nur als 
Relais dient. 


Fig. 2%. 


Es können nun 4 verschiedene Fälle ein- 
treten; wir können in x (Fig. 19) eine + Span- 
nung von 2 oder 8, oder eine — Spannung von 
2 oder 8 Elementen haben; durch die Smith- 
sche Anordnung soll nun verhindert werden, 
dass n R seinen Anker fallen lässt, wenn auf 
der anderen Station die grosse Batterie um- 
gekehrt wird, wenn also in z' die Spannung 
von —8 auf +8 oder umgekehrt wechselt. 
Von den somit zu Stande kommenden 8 Fällen 
brauchen wir nur 2 zu betrachten, weil der 
Vorgang sich in den übrigen in ganz ähnlicher 
Weise vollzieht, nur dass as Vorzeichen event. 
wechselt, 

, Die zwei Fälle sind, wenn die Spannung 


Diagramm Fig. 21 lässt nun leicht erkennen, 


Zwischenraum, der durch narehrung. der was dann eintritt. Im Punkte œ' links ist die 


„anderen“ Batterie entsteht, für kurze ien 
wirksam vorgebeugt; bei längeren Linien ist 
dagegen die Stromverzö erung so bedeutend, 
dass das neutrale Relais Zeit hat, seinen Anker 
vollständig abfallen zu lassen, und da geht 
das Elend natürlich wieder los. Wenn man das 
neutrale Relais so baute, dass es möglichst viel 
remanenten Magnetismus hätte, so würde der 
Anker natürlich bei Umkehrung der anderen 
Batterie nicht so schnell abfallen; aber ab- 
fallen würde er doch, denn wenn er auch in- 
folge der bleibenden magnetischen Anziehung 
nicht abfällt, bevor der neue Stromstoss 
umgekehrter Richtung ankommt, so muss dieser 
doch nun eine Umpolarisation bewirken und 
diese geht nun infolge der beträchtlichen Re- 
manenz nur sehr langsam vor sich, der Werth 
der Anziehung muss — um mich kurz, wenn 
auch nicht ganz richtig auszudrücken — von 
+ über 0 zu — verändert werden und bleibt 
in der Nähe von 0 so lange, dass der Anker 
reichlich Zeit hat abzufal en; deshalb würde 
Remanenz viel eher störend wirken als fördernd, 
und in der That ist es von grösster Wichtigkeit 
für das gute Funktioniren des Systemes, dass 
das neutrale Relais möglichst wenig Remanenz 
besitzt; dasselbe muss sofort auf jede Strom- 
änderung reagiren können, und man hat des- 
halb die grösste Sorgfalt auf die Herstellung 
und Bauart dieser Relais verwendet. Der Kern 
ist nicht stabförmig, wie in den Figuren sche- 
matisch angedeutet, sondern hufeisenförmig, 
mit 2 Spulen und auffallend kurzen Schenkeln. 

Man musste sich also, als man längere 
Linien vierfach betreiben wollte, nach anderen 
Mitteln umsehen, um den stromlosen Zwischen- 
raum unschädlich zu machen; eine von Gerritt 
Smith herrührende Anordnung, welche diesen 
Zweck verfolgt, ist in Fig. 20 dargestellt; ausser 
den 2 Ms eonzen 8, und s} des neutralen 
Relais n R in ig. 19 versieht Smith das 
letztere noch mit einer dritten Wickelung, s3 in 
Fig. 20; der Punkt x ist etwas hinausgerückt, 
und zwischen demselben und den beiden Spulen 
sı und s, je ein Widerstand von 600 Q einge- 
schaltet worden. Anfang und Ende von S3 ist 
einerseits direkt mit dem Anfang der Spule s;, 
andererseits über einen Kondensator mit dem 
Anfang der Spule s2 verbunden. Wird nun allein 
von uns aus Strom geschickt (was ja beim 
Arbeiten thatsächlich nicht vorkommt), so haben 
wir in æ eine gewisse pannun ‚ die nach 
beiden Seiten — durch und — gleich- 
mässig abfällt; wir haben deshalb in m die 
gleiche Spannung wie in n, der Kondensator 
wird somit nicht geladen. Schickt dagegen die 


Fig. 21. 


Spannung der Station A von — 8 bis +8 auf- 
getragen, im Punkte x die Spannung unserer 
Station U von 0 bis +8; die horizontale Linie 
repräsentirt den Widerstand von & aus zur 
Erde -- nach links über die Leitung L, nach 
rechts über die Zweigleitung Z. Ist nun die 
Spannung in x +8 und in x' +8, so ist sıe 
auch in m --8, in n dagegen ungefähr 6; zwi- 
schen m und n ist somit eine Spannungs- 
differenz, und dementsprechend wird C geladen. 
Wechselt nun die Spannung in x' auf — 8, 80 
fällt diejenige in m erst auf 6 und dann weiter 
auf etwa 4; der Kondensator wird deshalb erst | 
entladen, und dann wieder eladen, aber ent- 
gegengesetzt der ersten Ladung. Der frühere | 
Ladestrom hatte die gleiche Ric tung wie der 
Hauptstrom; der Entladestrom aber hat die 
entgegengesetzte Richtung und stimmt ‚somit 
mit dem neuen Hauptstrom und ebenso mit dem 
neuen Ladestrom überein; alle drei streben des- 
halb, die Polarisation des Kerns von n R um- 
zukehren. Die Aufgabe der dritten Spule sg 
und des Kondensators C besteht somit darin, 
sobald von A die Stromsendung aufhört, die 
Polarisation des Kerns n R sofort umzukehren 
und, indem die Entladungen von C durch die 
Induktion der Widerstandsspulen geeignet ver- 
zögert werden, dieselben so lange magnetisch 
zu halten, bis von A aus der neue Stromstoss 
ankommt. — In dem zweiten Falle, wenn in x 
die Spannung +2 ist, ist der Vorgang ganz 
ähnlich, nur dass die Spannung in n jetzt $ 1°, 
ist, in m dagegen erst etwa +8 und nachher 
ungefähr 0. 

Aus Fig. 22 ist die Art der Wickelung des 
Smith’schen Relais ersichtlich. Jede Spule hat 
3 Wickelungen, 1, 2 und 3. No.1 — die innere 
der einen — ist mit der mittleren der anderen 
Spule verbunden, sodass die magnetomotorische 

raft in beiden Zweigen die gleiche ist. Die 
8 Wickelungen in jeder Spule bestehen aus je 
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900 Windungen; der Widerstand von eur 
ı und 2 der beiden Spulen ist je 200 — 225 Q, 
derjenige von 3 in beiden Spulen zusammen 
400 


Diese Anordnung hat lange befriedigend 
funktionirt; als man aber wegen der stets zu- 
nehmenden Zahl von Leitungen gezwungen 
wurde, dieselben in den grossen Städten unter- 
irdisch zu verlegen, wodurch ihre elektrostati- 
sche Kapaeität edeutend vergrössert wurde, 
da genügte auch dieses System nicht mehr, bei 
schlechtem Wetter funktionirte das System 

“unsicher; die Entladung des Kondensators war 
längst vorüber, wenn der neue Stromstoss an- 
kam, und wenn man die Entladung erforderlich 
verzögerte, dann war der in n R hervorgerufene 
Magnetismus nicht stark genug. Jetzt sind 
nur wenige Smith’sche Relais in Betrieb, und 
zwar auf Linien mit geringer elektrostatischer 
Kapacität; sie sind im Laufe der letzten 4 Jahre 
stark verdrängt worden von einem von S. P. 
Freir angegebenen Relais, welches schematisch 
in Fig. 23 dargestellt ist. 


Fig. 2. 


zıg. 23. 


Im Princip ist es ein neutrales Relais, hat 
aber in der Anordnung Aehnlichkeit mit einem 
polarisirten Relais, nur ist der Permanent- 
magnet ersetzt durch einen Elektromagnet s3s,, 
der zwischen die beiden Spulen sı und s3 ein- 
geschaltet ist. Bei der angedeuteten Strom- 
richtung ist das freie Ende der Armatur n ein 
Nordpol und wird dementsprechend von links 
abgestossen und von rechts angezogen; wechselt 
die Stromrichtung, so wechselt auch die Po- 
larität in n, sı und sg — auch jetzt wird n von 
links abgestossen und von rechts angezogen, 
d. h. sobald ein genügend starker Strom durch 
die Spulen geht, wird der Anker n gegen den 
Kontakt 1 gezogen, hört der Strom auf, dann 
zieht ihn die Feder gegen Kontakt 2 zurück. 

Dieses Relais nennt Freir „selbstpolari- 
sirendes Relais“; es erfreut sich in der Vierfach- 
telegraphie in Amerika einer grossen Verbrei- 
tung und wird allgemein gelobt. Es wird zur 
Zeit fast durchweg als neutralen Empfänger 
benutzt; natürlich sind alle drei Elektromagnete 
dann bifilar gewickelt, wie n R in Fig.19. Sein 
befriedigendes Funktioniren beruht Bauptsäch- 
lich darauf, dass es erstens sehr wenig Re- 
manenz, zweitens eine sehr geringe Selbst- 
induktion besitzt. Der Kern wird deshalb fast 
augenblicklich vollständig magnetisirt, denn 
beim Ansteigen des Stromes entsteht nur eine 
äusserst geringe gegenelektromotorische Kraft; 
der Strom kommt also sofort in voller Stärke 
zur Geltung und der Kern gehorcht ohne Zeit- 
verlust der an desselben. 

Eine abweichende Verbesserung verwendet 
die Postal Telegraph Co; dieselbe unter dem 
' Namen Dreispulen Relais bekannt, ist in Fig. 24 

dargestellt; das neutrale Relais n R hat drei 
Ele Tomapnere, deren 3 Anker auf einem drei- 
armigen Hebel sitzen. Aendert sich die Strom- 


Fig. 4. 


stärke in den Spulen 1 oder 2 der Induktions- 
spule ZS, so entsteht in der Spule 3 ein Strom- 
stoss, der den Sh iromagnet e bethätigt; dieser 
Stromstoss ist bei Umkehren der „anderen“ 
ganzen Batterie stárk genug, um e so intensiv 
zu magnelisiren, dass er das Abfallen seines 
Ankers, d. h. den Rückgang des Relaishebels 
in die Ruhelage während des stromlosen Mo- 
mentes verhindert. Dies Relais hat recht be- 
friedigende Betriebsresultate aufzuweisen. 


M. H.! Ich sagte eingangs, dass die Brücken- 
methode nur auf unterseeischen Telegraphen- 
linien Verwendung findet. Dies bedarf einer 
kleinen Richtigstellung: Das Prineip der 


Brückenmethode hat auch bei dem Edison- 
schen Vierfachsystem eine, allerdings unterge- 
ordnete Verwendung gefunden. ir haben 
schon ein Beispiel davon gehabt: die Smith'sche 

nordnung in Fig. 20. i 
S Die Brückenmethode wird so benannt, weil 
sie auf dem Prineip der Wheatstone’schen 
Brücke basirt ist. Das Stromschema ist ın 
Fig. 25 dargestellt; wenn ich nur von unserer 
Station aus Strom schicke, so bekomme ich nie 
Strom durch die Spule n R; der Widerstand der 
beiden Zweige w und w ist gleich, ebenso der 
Widerstand von Z und L. Ich kann deshalb 


Fig. 2. 


2 Elemente einschalten oder 8, ich kann posi- 
tiven Strom schicken oder negativen — ganz 
gleich, was ich thue, ich bekomme immer in 
n und m die gleiche Spannung und deshalb 
durch n R keinen Strom. Wenn aber die Leute 
auf der anderen Station Strom schicken, dann 
verhält sich die Sache gerade umgekehrt: was 
sie auch dort thun, ob sie 2 oder 8 Elemente 
einschalten, ob sie positiven oder negativen 
Strom schicken, immer rufen sie mit ihrer 
Batterie einen Spannungsunterschied zwischen 
den Punkten n und m auf unserer Station 
hervor und dementsprechend einen Strom durch 
nR. Wir haben vorhin an Hand des Diarrammes 
Fig. 21 den Vorgang in zwei Fällen eingehend 
verfolgt. Die Smith’sche Anordnung ist indessen 
nur eine versteckte und sozusagen halbe An- 
wendung der Brückenmethode; etwas weiter- 

ehend, wenn auch nicht voll ausgesprochen, 

at Wick diese Methode verwendet und da- 
durch das Edison ’'sche Vierfachsystem ganz 
wesentlich verbessert. 

Wieder handelt es sich darum, den neu- 
tralen Empfänger, den schwachen Punkt des 
Edison’schen Systems, zu verbessern. Das 
thut Wick in folgender Weise: Statt des neu- 
tralen Relais nR in Fig. 19 verwendet er zu- 
nächst ein polarisirtes Relais Fig. 26, ganz 
ähnlich wie das andere polarisirte Relais p R 
in Fig. 19. In die Brücke schaltet er dann das 


Fig. 2. 


oanliehe neutrale Relais nR ein in der 

eise, wie in Fig. 26 dargestellt. Dies neutrale 
Relais hat absichtlich eine nicht zu geringe 
Remanenz. Kommt aus der Linie Z ein posi- 
tiver Strom, so steht der Anker a in der ge- 
zeichneten Stellung, der Strom geht dann durch 
die Spule 2 des neutralen Relais n R und 
magnetisirt den Kern so, wie durch die Buch- 
staben ns angedeutet. Kommt nun ein nega- 
tiver Strom von L, so legt er den Anker a 
sofort um, der Strom geht dann von m nach n 
durch die Spule 1 des neutralen Relais nR. 
Vorhin leiteten wir einen positiven Strom rechts 
herum, Jetzt einen negativen links herum — 
also bleibt die Polarität des Kernes dieselbe 
wie vorhin. Hierauf beruht die glückliche An- 
wendung von Wick ’s Anordnung; der Magne- 
tismus des neutralen Relais liegt nicht mehr, 
wie ich mich vorhin ausdrückte, zwischen den 
Werthen +8, 0, — 8, sondern zwischen +2 und 
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+8. Die Magnetisirung soll nicht mehr über 
den Werth Null hinweggebracht werden, und 
deshalb ist es ganz leicht, ein unzeitiges Ab- 
fallen des Ankers a, zu verhüten. Es braucht 
nur die Remanenz im Kerne von nR so gross 
zu sein, dass der Magnetismus sozusagen nicht 
Zeit hat, während der Dauer des stromlosen 
Zwischenraumes unter den Werth herabzu- 
fallen, bei welchem der magnetische Anzug so 
gross ist, wie der Federrückzug. Die Spule 
hat dann eine beträchtliche Selbstinduktion, die 
günstig wirkt. Bei Umkehrung der Strom- 
richtung muss die Stromstärke in pR einen 
ewissen Werth erreicht haben, ehe der 
Raker a umgelegt wird; ginge dieser Strom 
durch das neutrale Relais n R, so würde 
er eine theilweise Ummagnetisirung des 
Kernes herbeiführen. Dies wird dadurch fast 
anz verhütet, dass infolge der Selbstinduktion 
beim Ansteigen des Stromes eine 80 grosse 
gegenelektromotorische Kraft entsteht, dass die 
Stromstärke nur langsam ansteigen kann. Es 
ist die Wick’sche Anordnung eine sehr ge- 
schickte und gelungene Ausnutzung der ob- 
waltenden Verhältnisse. Das System ist seit 
zwei Jahren in Betrieb, u. A. auf einer Linie 
Chicago - New York, eine Entfernung von 
ca. 1600 km. Schon als ich das System vor 
1l/;, Jahren sah, sprach man sich sehr an- 
erkennend darüber aus, und seitdem hat es 
sich weiter bestens bewährt. Wenn bei be- 
sonders ungünstiger Witterung der Vierfach- 
betrieb auf anderen Linien zwischen New York 
und Chicago längst eingestellt werden musste, 
arbeitete dies System ruhig und ungestört 
weiter. 


M. H.! Das sind die wesentlichsten Ver- 
besserungen des Edison’schen Vierfach- 
systemes, welche die Betriebsfähigkeit desselben 
wesentlich erhöht haben. Ich habe jetzt nur 
noch einen Gegenstand zu berühren, ohne den 
mein Vortrag unvollständig sein würde, der 
aber für uns von untergeordneter Bedeutung ist. 

Wir haben bisher nur den Betrieb mittels 
Primärelementen betrachtet. Bekanntlich spielt 
aber die Dynamomaschine im amerikanischen 
Telegraphenbetriebe eine wichtige Rolle; sie 
ist indessen — wie Ihnen aus der „ETZ“ be- 
kannt sein wird — jetzt auf dem besten wege, 
dieselbe an die Akkumulatoren abzutreten. Es 
dürfte wohl hüben wie drüben dahin kommen, 
dass man alle grösseren Aemter mittels Akku- 
mulatoren betreibt, die durch Anschluss an be- 
stehende Elektricitätswerke geladen werden. 
Bei uns dürfte die Dynamomaschine schwerlich 
jemals als direkte Stromquelle Verwendung 
finden; für uns sind deshalb die Maassregeln, 
die man in Amerika getroffen hat, um das 
Vierfachsystem dem Betriebe mittels Dynamos 
anzupassen, von weniger aktuellem Werth, aber 
immerhin von Interesse, umsomehr, als mehrere 
der benutzten Anordnungen auch beim Betrieb 
mittels Akkumulatoren zur Anwendung kommen 
dürften. Die hauptsächlichsten, jetzt im Be- 
triebe befindlichen Anordnungen sollen deshalb 
ganz kurz erwähnt werden. 

Benutzt man eine Dynamomaschine_ als 
Stromquelle für eine Anzahl von Telegraphen- 
linien, so kann man nicht die Stromumkeh- 
rung in gleicher Weise und mit den gleichen 
Mitteln bewerkstelligen, wie wenn man für jede 
Linie eine eigene Batterie hat. Es stellen sich 
dem eine Reihe von Schwierigkeiten in den 
Weg, auf die ich nicht näher eingehen will; 
man hat zu anderen Mitteln gegriffen. 

Fig. 27 zeigt die Anordnung, welche die 
Western Union Telegraph ©. verwendet, 
Fig. 28 die Anordnung der Postal Telegraph 
Co. und Fig. 29 das System der New York 
Quotation Co. 


Fig. 27. 


Die Western Union Telegraph Co. ver- 
wendet zwei Gleichstromdynamos D, und /%, 
die je einen Strom von beispielsweise 225 
liefern; die eine liefert +, die andere —Strom. 
Zwischen jede der Dynamos und ihrer zuge- 
hörigen Kontakte c+ c— des Polwechslers ist 
ein aus Glühlampen bestehender Widerstand 
Lw von 600 & eingeschaltet. Statt des gewöhn- 
lichen Kontinuitätspolwechslers, der stets ZU 
einem Kurzschluss zwischen den beiden Dy- 
namos Veranlassung geben würde, wurde früher 
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eine einfache Wippe verwendet, die sich ent- 
weder gegen c+ oder c— anlegt. 

Neuerdings hat man diesen Polwechsler 
jedoch so verbessert,” wie es hier dar- 
gestellt ist. Die Wippe trägt an beiden Enden 
je eine dünne Kontaktfeder f+, f—, die sich 
gegen je einen Kontakt + und 4 — anlegen; 
E ist mit c+ durch einen Widerstand w ver- 
bunden, in gleicher Weise c,— mit c—; die 
Bethätigung der Wippe erfolgt wie bei den 
anderen Sendern mittels eines Elektromagnets. 
Wird nun die Wippe umgelegt, so entfernt sich 
ihr rechtes Ende von c— und das linke legt 
sich gegen c+; die Feder /— wird aber nicht 
sofort von cı— abgerissen, sondern bleibt in- 
folge der Trägheit ihrer Masse einen kleinen 
Augenblick noch auf cı— ruhend, und zwar 
bei richtiger Justirung so lange, dass er sich 
korade abhebt in demselben Augenblick, wo 

ie Wippe sich gegen c+ anlegt. Durch diese 
Anordnung wird die Funkenbildung an den 
Kontakten stark verringert, ausserdem erzielt 
man eine ziemlich vollkommene Kontinuität 
des Stromkreises. 

Auch der neutrale Sender ist in dem System 
der Western Union Tel. Co. verschieden von 
dem früheren. Die Stromquellen können nicht 

etheilt werden, sie liefern konstant 225 V 
pannung; ohne diese Spannung zu ändern, 
soll durch L (und Z) einmal ein Strom von der 
Stärke 1, einmal von der Stärke 3 (oder 4) er- 
zielt werden. Die Art, wie S. D. Field, der 
Erfinder des Systems, diese Aufgabe gelöst hat, 
ohne, wie es Bedingung ist, den Widerstand 
zwischen dem Punkt x und Erde zu ändern, 
muss als sehr gelungen bezeichnet werden; sie ist 
direkt aus der Fig. 27 ersichtlich. Er benutzt 
zwei Widerstände von 1200 u. 900 2, die vom 
neutralen Sender abwechselnd aus- und ein- 
geschaltet werden. Je nach der Stellung des 
neutralen Senders haben wir im Stromkreis 
zwischen der Erde links und der Erde rechts 
entweder 


j 1800 Q 
A a » = 600 Q + 1 200 Q (x) 


+450 2, 
oder 

600 2 (x) + { 1800 2 = 600 (x) +900 0. 

Die Spannung in æ ist dementsprechend in 
dem einen Falle 45 V, in dem anderen 135 V 
oder 3.45; dann verhalten sich natürlich auch 
die Stromstärken wie 1:3. 

Wie gesagt ändert sich dabei der Wider- 
stand zwischen œx und Erde nicht. Wir haben 
nur den Zweig nach links zu betrachten, die 
beiden anderen bleiben ja unverändert. Bei 
der gezeichneten Stellung von nS haben wir 
von x aus zur Erde 


1200 2602 _ 
(10 OR un. 


bei der anderen Stellung von nS nur einen 
Weg von 600 2. 


Fig. 29. 


. Das System der Postal Tel. Co. ist in 
Fig. 28 dargestellt; es werden 4 Dynamomaschi- 
nen verwendet, von denen 2 beispielsweise 120V, 


2 360 V liefern. Die beiden Drähte 1 und 2 
werden mittels des Polwechslers entweder mit 
den + oder mit den — Dynamos verbunden, 
und der neutrale Sender verbindet dann die 
Linie entweder mit dem Draht 1 oder 2. 
Zwischen die 4 Dynamomaschinen und ihre 
respektiven Kontakte ist je ein Widerstand von 
1000 2 eingeschaltet; während die Western 
Union Tel/Co. wie gesagt hierfür Glühlampen 
benutzt, verwendet die Postal Tel. Co. an 


5 cm Durchmesser 


900 82, 


dieser Stelle einen Widerstand aus besponnenem 
Neusilberdraht, der auf ein Zinnrohr von ca. 
aufgewickelt ist. Diese 
Widerstände sollen sehr gute Dienste leisten 
und besser sein als Glühlampen, die leicht 
brechen und auch ihren Widerstand ändern. 
Das in Fig. 29 dargestellte System der 
New York Quotation Co. rührt von C. L. 
Healy her; er verwendet nur 2 Dynamos, die 
z. B. jede 225 V Spannung liefern. An dem 
Theilpunkte £p ist die Spannung dann 75 V; 
ist der Widerstand von kı nach rechts zur Erde 
dann haben wir, wenn k+ und h— gegen 
c +- resp. c— anliegen, nach rechts einen Strom 


BON 2 
266 2 +90 2 "1166 


von 


und wenn sie dieKontaktecı + und cı— berühren, 


5 _R, 
500 =116* 
209,3 +900 


Die Stromstärken verhalten sich also wie 


3:1, wie es sein soll. 


An diesen Vortrag schloss sich folgende 
Bemerkung: 


Postrath Dr. Dehms. Ich möchte an den 
Herrn Vortragenden die Frage richten, ob bei 
der Differentialmethode nur das Windungs- 
verhältniss 1:1 angewendet worden ist, und 
wenn das zutreffen sollte, ob man auch mit 
anderweitigen Windungsverhältnissen Versuche 
angestellt hat und diese etwa zu mangelhaften 
Ergebnissen geführt haben. 

Jul. H. West: Es ist mir nicht bekannt, 
ob man Versuche mit anderen Widerstands- 
verhältnissen angestellt hat; jedenfalls hat man 
kaum Versuche mit anderen Windungszahlen 
angestellt, denn die Spulen sind meines Wissens 
stets bifilar gewickelt gewesen». 


Elektrotechnischer Verein Korpeie: Am 
26. Mai l. J. unternahmen die Mitglieder des Ver- 
eins einen Ausflug nach Mittweida zur Besich- 
tigung des dortigen Technikums. Von dem 
Direktor desselben, Herrn Ing. Holzt, herzlich 
begrüsst, wurde den Anwesenden im Hörsaale 
der neuen elektrotechnischen Abtheilung des 
Technikums in gedringter Kürze gezeigt, wie 
und mit welchen Hülfsmitteln im Technikum 
gelebrt wird. Als zu behandelndes Thema 
waren vom Herrn Direktor Holzt die Tesla- 
schen Versuche mit hochgespannten Wechsel- 
strömen gewählt worden. Vermittelst eines 
grösseren Induktoriums wurden nach Vorfüh- 
rung eines Ozon erzeugenden Apparates die 
bekannten Versuche und Experimente mit den 
verschiedenen Wirkungen und Lichterscheinun- 
gen infolge der vorzüglichen technischen Ein- 
richtungen in bester Weise ausgeführt. Am 
Schlusse hielt Herr Ingenieur und Lehrer Vie- 
weger einen Vortrag über den gesammten 
Entwickelungsgang der Wechselstromtechnik. 
An der Hand von Skizzen und in Betrieb ge- 
setzten Modellen wurde ein vollständiges Bild 
von den ältesten bis zu den neuesten Wechsel- 
strom-Generatoren und Motoren entworfen. 
Lebhaftes Interesse erregten auch hierbei die 
praktischen Anordnungen der als Lehrmittel 
verwendeten Maschinen und Apparate, infolge- 
dessen die sämmtlichen Experimente ungeachtet 
der raschen Aufeinanderfolge vorzüglich ge- 
langen. Anschliessend an den Vortrag wurde 
ein Rundeang durch die übrigen Räume der 
Abtheilung angetreten. Das elektrotechnische 
Praktikum mit seinen zahlreichen Apparaten, 
Arbeitstischen für Versuche der Schüler, Messun- 
gen etc. fand die allgemeine Anerkennung 
sämmtlicher Theilnehmer. Als Betriebskraft ist 
z. Z. ein 4-pferd. Gasmotor und als Stromquelle 
mehrere Dynamomaschinen und eine Akkumu- 
latorenbatterie von 36 Zellen vorhanden. Elek- 
tromotoren verschiedener Konstruktion, einige 
1-pferd. Deutzer Gasmotoren (darunter einer 
ältestes und einer neuestes Modell), Heissluft- 
motor etc. waren im Maschinenraum unterge- 
bracht. Die mit allen technischen Hülfsmitteln 
der Mechanik und des Maschinenbaues ausge- 
rüstete maschinentechnische Werkstätte, worin 
auch der elektrische Antrieb einiger ee 
maschinen nicht fehlte, erweckte Ben 

rosses Interesse. Die Besichtigung der reich- 
altigen Modellsammlung und der Zeichensäle 
bildete den Schluss des lohnenden Rundganges, 
an den sich vor der Abfahrt ein geselliges 
Beisammensein der Gäste und der Angehörigen 
des Technikums schloss. 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 5. Juni 1895. Zum 
Geschäftlichen bemerkt der Vorsitzende, dass 
eine Einladung von der Elektrochemischen 


1) Die vom Herrn Vorsitzenden noch gemachte 
Bemerkung, dass die für die Vielfachteleeraphie grund- 
legende Gegenspreohschaltung von Siemens und 
Frischen herrühre, ist in dem Abdruck des Vor- 
trages bereits berücksichtigt. 


Gesellschaft 
Gesellschaft für angewandte Chemie zu deren 
beiden hier stattfindenden J ahresversammlungen 
ergangen ist. Hierauf macht Herr Lahmeyer 
eine technische Mittheilung über 
wirkun 
Prof. 

meyer’sche Maschine untersuchte, hatte der- 
selbe eine Ankerrückwirkung nicht 
Es wurde nun vielfach behauptet, 
Messung nicht genau gewesen sein könne, da 
eine Ankerrückwirkung überhau 
zu vermeiden sei. 
Wechselstrommaschinen sogar 
Rückwirkung des Ankerstromes erzielen kann, 
sah sich der Vortragende veranlasst, sich mit 


und auch von der Deutschen 


die Rück- 
des Ankers. Als vor 8 Jahren Herr 
ohlrausch in Hannover eine Lah- 


efunden. 
&ss diese 


t nicht ganz 
ass man bei 
eine günstige 


Dadurch, 


dieser Frage zu beschäftigen. Bei Gleiehstrom- 
maschinen lassen sich durch Verstellen der 
Brille in ziemlich gleicher Achse mit den Kraft- 
linien, die Windungen der Indifferenzzone aus- 
nützen. Beider von Kohlrausch untersuchten 
Maschine betrug die Indifferenzzone 90°, und 
hierin liegt die geringe Rückwirkung des 
Ankers; vergrössert man die Indifferenzen 
noch mehr, so kann man dahin kommen, dass 
die Ankerrückwirkung eine negative wird, 80- 
dass man eine Hauptstrommaschine bauen 
könnte, welche keine festen Magnetbewicke- 
lungen besitzt. Redner misst solchen Maschinen 
keine praktische Bedeutung bei, nur als Motor 
könnten dieselben vielleicht Werth haben; die 
Regulirung würde dann durch Verstellen der 
Bürsten zu geschehen haben. 

Zum Bericht der Kommission zur Berathung 
von Sicherheitsvorschriften für elektrischeStark- 
stromanlagen theilt Herr Dr. Epstein mit, 
dass der Verband den ersten Entwurf quasi 
zurückgezogen habe und neue Vorschläge er- 
lassen hat; die Kommission hat daher ihr 
Augenmerk auch auf den zweiten Entwurf ge- 
richtet. Hierauf theilt der Referent der Kom- 
ınission Herr Dr. Oscar May mit, dass die Kom- 
mission die re des Verbandes und des 
Elektrotechnischen Vereines für mangelhaft 
hält und es wünschenswerth ist, dass der Ver- 
band eine apecielle Kommission vorschlage, da- 
durch würde man zu Vorschlägen gelangen, 
die für die Industrie und Publikum von Werth 
wären. Referent weist auf einige besonders 
auffallende Mängel und Lücken im Entwurf 
hin. Herr Direktor Jordan bemerkt, dass, 
wenn die Vorschriften auf dem Verbandstage 
angenommen würden, dieselben dadurch noch 
nicht zum Gesetz erhoben werden. Herr Prof. 
Salomon erklärt sodann, dass die Gefahr nicht 
klein sei, welche durch Erlassen unvollständiger 
Vorschriften entsteht und drückt seine Ver- 
wunderung darüber aus, dass der Verband 
seinen ersten Vorschlag so schnell umgeändert 
hat. Herr Hartmann bemerkt, dass die Ar- 
beiten von der Kommission des Verbandes, 
durch das entfernte Wohnen der einzelnen 
Kommissionsmitglieder und das nachträgliche 
Zusammenarbeiten mit dem Elektrotechnischen 
Verein erschwert wurden. Er selbst sei eben- 
falls Mitglied der Kommission. Herr Dr. May 
weist darauf hin, dass die beiden Entwürfe, 
von welchen der Eine von der Kommission des 
Verbandes, der Zweite von dem Berliner 
Elektrotechnischen Verein in der gleichen Zeit- 
schrift veröffentlicht worden waren, durch ihre 
Verschiedenheit schon zeigen, dass die Vorschläge 
noch nicht als reif betrachtet werden können. 
Ganz eigenthümlich falle die Thatsache auf, 
dass bei beiden Entwürfen zum Theil die 

leichen Kommissionsmitglieder mitgewirkt 

aben. Herr Dr. Epstein äusserst sich dahin, 
dass die Thatsache, dass der Verband in kurzem 
Zeitraum bereits einen abgeänderten Entwurf 
an Stelle des erstempfohlenen veröffentlicht hat, 
nicht geeignet sei, einen guten Eindruck her- 
vorzubringen. err Peschel macht auf 
Widersprüche in dem Entwurf aufmerksam. 
Nach längerer Diskussion beschliesst die Ver- 
sammlun Ann, die Arbeit der Kom- 
mission der hiesigen Elektrotechnischen Geseil- 
schaft den anderen elektrotechnischen Vereinen 
zur Begutachtung zu übersenden und auf dem 
Verbandstage in München den Entwurf des 
Verbandes abzulehnen; dagegen die Einsetzung 
einer neuen Kommission zu beantragen, welche 
die Vorschläge des Verbandes unter Berück- 
sichtigung der Beanstandungen der Elektro- 
technischen Gesellschaft einer weiteren Prüfung 
unterziehen soll. Als Bevollmächtigte zur Ver- 
tretung der Elektrotechnischen Geselllschaft 
für die Münchener Jahresversammlun werden 
die Herren Dr. Epstein, Hasslacher, Di- 
rektor Jordan, Dr. May und Peschel ge- 
wählt. My. 


Kersinzung der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. ierte Jahresversammlung zu 
München vom 2.—4. Juli 1895. 
Tagesordnung: 
I. Geschäftliches: 
1. Bericht des Vorsitzenden über das verflossene 
Rechnungsjahr. 
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2. Prüfung der Kassenführung für 1894/95. 

3. Voranschlag für 1895/96. 

4. Neuwahl von Vorstand und Ausschuss. 

5. Wahl des Orts für die nächste Jahresver- 
sammlung. 


II. Berichte der Ausschüsse: 


1. Bericht des statistischen Ausschusses (Direk- 
tor pe See). 


‘2. Bericht des Sicherheitsvorschriften - Aus- 


schusses (Direktor Dr. Gusinde-Hannover). 
3. Bericht des Glühlampen-Ausschusses (Direk- 
tor Hansen-Kopenhagen). 
4. Bericht des Elektricitätszähler-Ausschusses 
(Direktor Leitgebel-Breslan). 


III. Mittheilungen: 


1 Hausinstallationen mit blankem Mittelleiter 


und alleiniger Sicherung der Aussenleiter 
‘ (Direktor Ehrhard-Stuttgart). 


2. Normalsicherung für Hausinstallationen (Ober- 


ingenieur Jordan-Bremen). 

8. Betriebskosten der Elektricitätswerke (Direk- 
tor Prücker-Chemnitz). f 

4. Amerikanische Elektricitätswerke (Oberin- 
genieur Schröder-Gummersbach). 

5. Fussbodenbelag in Akkumulatorenräumen 
(Oberingenieur Schröder-@ummersbach). 

IV. Allgemeine Berathung und zwanglose freie 

Besprechung: 


1. Zweckmässigkeit des kombinirten Licht- und 
Bahnbetriebes, Stromabgabe aus Lichtcentra- 
len für Strassenbahnen. 

2. Ermässigung der Strompreise. 

3. Vermiethung von Hausinstallationen. 

4. Kostenloser Ersatz von Glühlampen. 

5. Erfahrungen mit Bergmann’schen Rohren. 

6. Erfahrungen mit Bergmann’schen Doppel- 
leitern. 

7. Erfahrungen mit Blitzschutzvorrichtungen 
für oberirdische Leitungsnetze. 

8. Abdeckung von Kabeln zum Schutz gegen 

äussere eane. 

9. Zerstörung von Kabeln oder Röhren durch 

Strom von Strassenbahnen. 

10. Erfahrungen mit Kohlenstaubfeuerungen. 

11. Einfluss des Gasglühlichtes auf die elektri- 

sche Beleuchtung. 

12. Sonntagsruhe im Betriebe der Elektricitäts- 

werke. 


V. Besichtigung der Münchener Elektricitäts- 
werke. 


Die Sitzungen findən statt im Hôtel Roth, 
Neuthurmstrasse, und beginnen Dienstag, den 
2. Juli 1895, Vormittags 9 Uhr. Für den Vor- 
mittag des 4. Juli ist eine Besichtigung der 
Münchener Elektricitätswerke vorgesehen. 


Die Dauer der Sitzungen am 2. und 3. Juli 
wird bei Beginn derselben näher festgestellt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

pan übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Elektrolyse mit Wechselstrom. 


Es wäre irrig, aus den in der „ETZ“ 
1895, Heft 28 zu diesem Gegenstand von 
W. Peukert mitgetheilten ersuchsresul- 
taten den allgemeinen Schluss zu ziehen, dass 
zwischen Strom und Voltspannung keine 
Phasenverschiebung auftreten könne Das 
Problem ist seit der grundlegenden Arbeit von 
F. Kohlrausch „Ueber die EMK sehr dünner 
Gasschichten aufMetallplatten“(Poggendorff’s 
Annalen, Jahrg. 1873, Bd. 148, S. 143) mehrfach 
theoretisch und experimentell behandelt worden; 
alle mir bekannten Versuche (darunter auch 
jene von Mengarini) haben die Forderung 
der Theorie bezüglich der Phasendifferenz be- 
stätigt. Jede Zersetzungszelle, bei welcher eine 
gegenelektromotorische Kraft auftritt, wirkt 
wie ein Kondensator, allerdings von variabler 
Kapacität. Man kann die Phasenverschiebung 
auf ein Minimum herabdrücken, wenn man die 
zur Ueberwindung des Ohm’schen Wider- 
standes der Flüssigkeit erforderliche Spannung 
gross macht gegen die EMK der Polarisation, 
welche im Falle der Wasserzersetzung höchstens 
den Werth von 2—2,5 V erreichen Kann. Die 
in Rede stehenden Versuche dürften diesen 
Grenzfall repräsentiren. 


‚ Brown verwendet Voltmeter bekanntlich 
direkt zur Erzeugung einer Phasenverschiebung 
beim Angehen von Einphasenmotoren. 


Wien, 14. 6. 9. H. Eisler. 


Für die Redaktion verantwortlich: 


- Debitoren 
265405 M, zusammen 7142840 M. Dem egen- 


m a ms m 
m 
Jul. H. Weat in Berlin. — Verlag von Julius Sprin 


[Zw der Notis „Mannheim“ S. 383. 


Zu der Nachricht aus Mannheim in No. 25 
der Elektrotechnischen Zeitschrift vom 20. Juni 
1895 bitten wir in Ihrer nächsten Nummer zu 
bemerken, dass wir an der darin erwähnten 
Bewerbung nicht Theil genommen haben. 

Frankfurt a. M., 21. 6. 9. 


Akkumulatorenwerke System Pollak 
C. Pollak. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 22. Juni 1895. 


Auch in der verflossenen Woche hielt sich 
das Geschäft in sehr engen Grenzen; die Ten- 
denz war zuerst matter auf das Anziehen des 
Geldsatzes, dann konnte sich die Stimmung 
etwas befestigen, da man davon sprach, dass 
die chinesische Anleihe doch noch in einer für 
Deutschland günstigen Weise geregelt werden 
würde. 

Schluss wieder matter auf Ultimoabgaben. 

Privatdiskont 21/4%. Ultimogeld 41/5 %/, 


Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 

gen. Sehr still zu ca. 173. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zum Schluss etwas matter bis 2421/3. 

Berliner Elektrieitätswerke. Zunächst 
sehr fest und bis 251,70 avancirend, dann wieder 
ebenso lebhaft angeboten und nachgebend bis 
247,60. 

Mix & Genest. Zunächst still zu 190 circa. 
Schluss matter bis 188,50. 

Schwartzkopff. Nach 268,25 wieder 269,80. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Zwischen 219 und 
219,90 bei sehr geringem Geschäft. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft, 
Auf die Mittheilung der Verwaltung, dass vor- 
aussichtlich nur eine Dividende von 130%, (man 
hatte 200°/, erwartet) zur Vertheilung gelangen 
dürfte, matter. Schluss am 22. cr. 1034. 

Westinghouse Electric Light Co. — 


Ohne Geschäft 52—53. 


General Electric Co. Fester bis 36. 


Metalle. Kupfer: Wenig matter. 
Chilibars: 42. 11. 3. per 3 Mon. 

Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 10. 5. p. t. J. 


Allgemeine Lokal- und Strassenbahn-Ge- 
sellschaft. Im „Reichsanzeiger“ wird die Bilanz 
der Gesellschaft für das Jahr 1894 veröffentlicht. 
Nach derselben beziffert sich das Bahnkörper- 
konto auf 2783732 M, Immobilienkonto auf 
1278690 M, Pferdekonto 34960 M, Lokomotiven 
185 387 M, Wagen 1224976 M, Geschirre 780 M. 
Kraftstation 518452 M, Strromzuführung 437939 M, 
Mobilien 6871 M, Utensilien 55514 M, Beklei- 
dungskonto 7675 M, Kautionskonto 73846 M, 
Kassakonto 6267 M, Vorräthe 88480 M, Asse- 
kuranzkonto 5449 M, Beamtenkautionskonto 
13526 M, Amortisationsfondanlagekonto 155390 M, 
(Banquierguthaben und Diverse) 


über stehen auf der Kreditseite: Aktienkapital 
3000000 M, Obligationen 3000000 M, Öbii- 
gationszinsenkonto (nicht eingelöste Kupons) 
67635 M, nicht erhobene Dividenden 138 M. 
Amortisationsfondkonto 148 101 M, Reservefond 
259280 M, Hypotheken 179750 M, Beamten- 
kautionskonto 16099 M, Unterstützungskassen- 
konto 1988 M, Erneuerungsreservekonto etc. 
179811 M, Kreditoren 538597 M, Reingewinn 
236472 M. Die Betriebs- und sonstigen Ein- 
nahmen betrugen 1252265 M, die Betriebsaus- 
gaben 783 333 M, wozu noch die Zinsen mit 
92 784 M. bangen auf Bekleidungskonto 
mit 4676 M und die eberweisung auf den Re- 
servefond mit 185000 M treten. Zur Verthei- 
lung gelangt eine Dividende von 7% 


Gasglühlicht Gautzsch. Wie das „Berl. 
Ta, ebl. erfährt, wird die Gautzsch’sche Gas- 
glühlichtfabrik demnächst in eine Aktiengesell- 
schaft umgewandelt werden. Die Fabri hat 
in den letzten beiden Monaten 100.000 Gasglüh- 
lichtapparate abgesetzt. 


Elektricitätswerk Eisenach. Der im „Reichs- 
anzeiger“ veröffentlichten Bilanz des Elektri- 
citätswerkes Eisenach für das Geschäfts- 


37. Juni 1895. 


jahr 1894 entnehmen wir die folgenden Einzel- 

eiten. Es betrug am Schlusse des Jahres das 
Effektenkonto 10560 M., Waarenkonto 7437 M, 
Montage-, Elektromotoren- und Lampenkonto 
zusammen 1239 M, Kontokorrentkonto (Debi- 
toren) 25401 M, Grundstückskonto nach 3%, 
Abschreibung 28115 M, Maschinenkonto nach 
30), Abschrei ung 107 927 M., Akkumulatoren- 
konto nach 3°/ Abschreibung 23 285 M, Strassen- 
leitungskonto nach 3 %/, Abschreibung 88 818M, 
Elektrieitätsmesserkonto nach 8 °/, Abschreibung 
17451 M, Hausanschlusskonto nach 10%, Ab- 
schreibung 2589 M, verschiedene kleinere Konten 
zusammen 2013 M, insgesammt 323120M. Dem- 
gegenüber steht das Aktienkapitalkonto mit 
300 000 M, Kontokorrentkonto (Kreditoren) mit 
6180 M., einige kleinere Konten mit 1249 M und 
Gewinn- und Verlustkonto (Reingewinn) mit 
15 771 M. Die Abschreibungen auf die einzelnen 
Konten beliefen sich auf insgesammt 9713 M, 
die Handlungsunkosten auf 8879 M, denen eine 
Einnahme von 29368 M gegenübersteht, sodass 
der Reingewinn, wie oben erwähnt, 15771 M 
beträgt. Es gelangt eine Dividende von 4%) 
zur Vertheilung. 


Maschinenfabrik Gritzner Aktien-Gesell- 
schaft Durlach, Der Geschäftsbericht für 1894 
konstatirt, dass das Werk in allen Abtheilungen 
und insbesondere für Pumpwerke und Dampf- 
maschinen gut beschäftigt war. Der verfüg- 
bare Reingewinn beträgt 408 674.48 M und ge- 
langen bei reichlichen Rückstellungen 19%, 
Dividende zur Auszahlung. Dem Reservefond 
wurden 100000 M überwiesen. Die Aussichten 
für 1895 werden als recht befriedigende be- 
zeichnet. Das Werk beschäftigt ca. 1600 Per- 
sonen. 


Karlsruher Strassenbahngesellschaft. In 
der am 10. d. M. stattgebabten Generalversamm- 
lung der Vereinigten Karlsruher, Mühlburger 
und Durlacher Pferde- und Dampfbahngesell- 
schaft wurde die Auszahlung einer Dividende 
von 6°/o beschlossen. Die übrigen Punkte der 
Tagesordnung: Umänderung der Firma in 
„Karlsruher Strassenbahngesellschaft“, Statuten- 
änderung und Wiederwahl sämmtlicher Auf- 
sichtsrathsmitglieder wurden ebenfalls geneh- 
migt. Die Gesellschaft, deren Hauptinteressent 
Jetzt bekanntlich die Allgemeine Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin ist, hat bereits bei 
den städtischen Behörden das Gesuch wegen 
Bin Ahrabz des elektrischen Betriebes einge- 
reicht. 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 
In der am 14. Juni 1l. Js. stattgehabten Bilanz- 
Sitzung des Verwaltungsrathes dieser Gesell- 
schaft wurde beschlossen, die Generalversamm- 
lung am 1. Juli l. J. abzuhalten. Die vor- 
gelegte Bilanz, das Gewinn- und Verlustkonto, 
sowie der Geschäftsbericht pro 1894/95 wurden 
genehmigt. Der Rechnungsabschluss zeigt 
nach ornahme der statutenmässigen Ab- 
schreibungen ein Ergebniss von 898 856,92 fl. 
das sich zusammensetzt aus dem regulären 
Geschäftsgewinne von 427 947,42 fl. und aus 
einem Emissionsnutzen aus Anlass der Be- 
gebung von 5000 neuen Aktien von 470 909,50 fl. 

Der Verwaltungsrath wird der General- 
versammlung vorschlagen, von dem erzielten 
Emissionsnutzen 450000 in die Special- 
reserve zu hinterlegen, dann 350000 fl, d. i. 
7 oder 14fl. per Äktie als Dividende zu ver- 
theilen, weiterhin dem neugeschaffenen Spar- 
vereine der gesellschaftlich Angestellten 
25000 fl. als Gründungsbeitrag zuzuwenden 
und den nach Dotirung der übrigen statu- 
tarischen Reserven und nach br sennung der 
Verwaltungsrath-Tanti&me verbleibenden Saldo 
von 10205,13 fl auf neue Rechnung Ve: 

chr. 


Die Elektricitätsgründung der Ungarischen 
Kreditbank. Die Gründung eines grossen elek- 
trischen Unternehmens durch die Ungarische 
Kreditbank beginnt, wie ein Wiener Blatt meldet, 
greifbare Formen anzunehmen. Die Gesellschaft 
soll den Titel Elektric Trust Company führen 
und ein Aktienkapital von 10 Millionen Gulden, 
zerlegt in Aktien à 200 fi., erhalten. In erster 
Reihe handelt es sich um die Durchführung 
der verschiedenen elektrischen Bahnprojekte, 
die sich gegenwärtig in Ungarn auf der Tages- 
ordnung befinden. 
ne 1 1 Te Se a 


Briefkasten der Redaktion. 

G. L. Lulea, Schweden. Einen guten 
Schutz für Schwachstromleitungen gegen vaga- 
bondirende Starkströme bietet die in „ET 
Heft 23, 1895, beschriebene Bose’sche_Ab- 
schmelzsicherung. Wenden Sie sich an Herrn 
Werkstättenvorsteher Bose, Stuttgart, Kronen- 
strasse 15. 


Schluss der Redaktion: 22. Juni 189. 


ger in Berlin und R. Oldenbourg in München. ` 
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Das Elektricitätswerk der Dresdner 
Bahnhöfe. 


Von R. Ulbricht. 


Das in der „ETZ“ 1893 S. 404 u. f. in 
seiner Planung skizzirte Elektricitätswerk 
der Dresdner Bahnhöfe ist am 24. April 1894 
— obgleich damals noch nicht mit der vollen 
Maschinenzahl ausgerüstet — in Betrieb ge- 
nommen worden. Die inzwischen ver- 
strichene Arbeitszeit hat über die’ Eigen- 
schaften der Anlage nach jeder Richtung 
hinreichende Beobachtungen ergeben, um 
eine Besprechung derselben gerechtfertigt 
erscheinen zu lassen. Auch ist nunmehr 
der Ausbau des Werkes mit vier Maschinen 
vollendet. 
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a. Maschiucuhaus. 

b. Kesselhaus. 

ce. Transformatorenraum. 

d. Raum für Wasserreinigung. 
e. Werkstatt. 

f. Hausmann. 
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i. Verdeckte Kohlenstapel. 
k. Kohlenstapel. 
. Schornstein. 
m.Kondens-Wasserbrunnen mit Pumpwerk. 
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Zwischen Brunnen und Maschinenstation 
steht ein freundliches Beamtenwohnhaus für 
den Oberwerkführer, dessen Stellvertreter, 
einen Maschinisten und den Hausmann. 

Das Werkareal ist rund 17000 m? gross. 

Die innere Eintheilung der Maschinen- 
station lassen die Fig. 3 und 4 erkennen. 

Es geht aus denselben hervor, dass am 
Ende des Maschinenraumes über dem Trans- 
formatorenraum die Schaltebühne und hinter 
dieser ein geräumiges Messzimmer liegt. 
An dieses Untersuchungszimmer, von wel- 
chem eine Photometer-Kammer abgetrennt 
ist, schliessen sich die Büreau- und Magazin- 
räume an, während im Erdgeschoss auf 
dieser Seite eine Werkstätte eingerichtet 
ist, deren Werkzeugmaschinen durch einen 
Elektromotor angetrieben werden. 


Die elektrotechnische Ausrüstung des 
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Fig. 1. 


DasWerk, bestimmt, sämmtliche Dresdner 
Bahnhöfe mit Licht zu versorgen und zahl- 
reiche Motoren in den Werkstätten sowie 
an Krahnen und Aufzügen zu treiben, liegt 
(Fig. 1) am Flügelwcg in Dresden-Friedrich- 
stadt, an der Seite des grossen Rangirbahn- 
hofes, mit welchem es Gleisverbindung hat. 
Parallel zu der tieferliegenden Strasse 
erhebt sich die nach dem Entwurfe des 
verstorbenen Architekten Bauinspektor O. 
Weller in stattlicher Ziegelarchitektur 
(Fig. 2) gehaltene 51,8 m lange Maschinen- 
halle, an die sich das etwas niedrigere 
Kesselhaus schliesst. Ein 60 m hoher Schorn- 
stein von 2,9 m unterer und 2,5 m oberer 
Lichtweite fällt als äusseres Zeichen der 
Leistungsfähigkeit der Anlage in die Augen. 

An die Rückseite des Kesselhauses Ichnen 
sich überdeckte Kohlenstapel. Dahinter be- 
findet sich ein Teich für ein Wasserquantum 
von 4000 m?, aus dem die Einspritz- 
kondensatoren ihre Wasserzufuhr erhalten 
und in welchen das erwärmte Wasser zurück- 
fliesst. Dem Teiche wird nach Bedarf 
frisches Wasser aus dem in der Nordspitze 
des Werkareales gelegenen Brunnen zuge- 
führt, dessen Kreiselpampe durch einen 
20-pferdigen Elektromotor unmittelbar an- 


getricben wird. 


für ein modificirtes Drehstromsystem ein- 
gerichteten Werkes ist, wie schon in der 
eingangs erwähnten Besprechung der Anlage 
bemerkt wurde, der Firma Siemens & 
Halske in Berlin übertragen worden, welche 
in ihren Lieferungsvertrag auch die Kessel 
und Dampfmaschinen mit aufzunehmen hatte, 
mit der Bestimmung, däss erstere von der 
Maschinenfabrik Germania in Chem- 
nitz, letztere von der Sächsischen 
Maschinenfabrik vorm. Richard Hart- 
mann, ebendaselbst, nach bestimmten Vor- 
schriften zu beziehen seien. 

Die Kessel, von denen jetzt fünf stehen, 
sind kombinirte Kessel mit doppeltem Dampf- 
raum und je 150 m? von den Gasen be- 
spülter Heizfläche. Der 4,95 m lange Unter- 
kessel von 2 m Durchmesser hat zwei 
Wellblech-Flammenrohre von je 0,8 m mitt- 
lerem Durchmesser. Der Oberkessel, 3,5 m 
lang bei 2,13 m Durchmesser, enthält 100 
0,09 m weite Feuerrohre. 

Zur Heizung werden ausschliesslich 
böhmische Braunkohlen von ungefähr vier- 
facher Verdampfung verwendet. Die Feuer- 
ung ist als Schüttfeuerung mit schrägliegen- 
dem Rost und Zuführung von Sckundärluft 
ausgeführt. 

Zur Speisung wird Wasser der städti- 
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schen Wasserleitung verwendet, welches zu- 
nächst in eine Cisterne und von da in die 
Kessel gelangt. Beim Sinken des Wasser- 
standes in der Cisterne füllt sich diese 
selbstthätig nach. 

Der Kesseldampf wird zur Heizung der 
Büreauräume etc. mit verwendet. 

Die Leistungsfähigkeit der Kessel, welche 
einen Betriebsüberdruck von 8 Atm. zu 
geben haben und für 13 Atm. Ueberdruck 
geprüft wurden, beträgt je 2600 kg Dampf- 
erzeugung in der Stunde. 

Für die Dampfmaschinen (Fig. 5) deren 
jede normal bei 7!/;, Atm. Dampfeintritts- 
spannung 300 und maximal 330 PSe zu 
leisten hat, ist das horizontale Tandem- 
Compoundsystem gewählt worden. Die 
Umdrehungszahl in der Minute ist 100 bei 
einem Ungleichförmigkeitsgrad von !/go, der 


Kolbenweg 900 mm, der lichte Durchmesser 
des Hochdruckcylinders 450 mm, der des 
Niederdruckcylinders 750 mm. 

Auf die verlängerten Kurbelwellen dieser 
Dampfmaschinen sind, der Zahl der letzteren 
entsprechend, ausser besonderen Schwung- 
rädern, die Drehstrommaschinen montirt, 
von denen jede bei 150 V Spannung normal 
200, maximal 220 Kilowatt zu leisten vermag, 

Diese Drehstrommaschiner, deren Type 
bereits in der „ETZ“ 1895 Heft 1 be- 
schrieben ist, bestehen (vgl. Fig. 6) im 
Wesentlichen aus dem feststehenden äusse- 
ren Ankerringe mit eingeschobenen Stab- 
wickelungen und dem rotirenden inneren 
Magnetrad, beide aus isolirten Eisenblechen 
zusammengesetzt, um Verluste durch Wirbel- 
ströme zu vermeiden. Die Anzahl der Mag- 
nete ist 60, woraus sich bei 100 U.p.M. die 
Wechselzahl 100 in der Sekunde ergiebt. 

Die Stabwickelungen sind je für den- 
selben Ringumfang nacheinander und dann 
zweitheilig parallel geschaltet. 

Die Ankerringe lassen sich mittels zweier 
Schrauben auf horizontalen Gleitlagern so- 


weit verschieben, dass die Magnetspulen 
und Stabwickelungen leicht zugänglich 
werden, 

Die Erregung erfolgt durch die auf die 
Achsen der Maschinen aussen aufgekeilten 
Gleichstrommaschinen des bekannten Modells 
der Firma Siemens & Halske ohne be- 
sonderen Kommutator. Jede Erregermaschine 
vermag bei 110 V Klemmenspannung bis 
zu 182 A zu leisten. Da der Erregerstrom 
für eine Drehstrommaschine bei voller Be- 
lastung etwa 50 A beträgt, genügt eine 
Erregermaschine um nahezu 4 Drehstrom- 
maschinen gleichzeitig zu erregen. 

Um die Erregermaschinen während des 
Betriebes mit einander vertauschen zu 
können, werden die Ströme derselben zweien 
auf der Schaltbühne befindlichen Sammel- 
schienen zugeführt, von denen die vier 
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Fig. 2. 


Erregerstromkreise der Drehstrommaschinen 
abzweigen. 

Die Erregermaschinen können hiernach 
sämmtlich parallel geschaltet werden und 
sind zu diesem Zwecke je mit einem Neben- 
schlussregulirwiderstand, zwei Ausschaltern 
und einem Stromzeiger ausgerüstet. 

Auch zur Regulirung der Erregerströme 
der Hauptmaschine, entsprechend der Be- 
lastung, sind in diesen Stromkreisen Re- 
gulirwiderstände, Kohlenausschalter und 
Stromzeiger angebracht. Den Zusammen- 
hang dieser und der weiteren Schalteinrich- 
tungen stellt Fig. 7 übersichtlich dar. 

Ein wesentliches Regulirmittel bildet 
die elektrische Verbindung der Schaltbühne 
mit den Regulatoren der Dampfmaschinen. 
Für jede Maschine ist auf der Schaltbühne 
ein Doppeltaster angebracht, welcher einen 
kleinen auf die Belastung des Regulators 
wirkenden Elektromotor in vor- oder rück- 
gängige Bewegung versetzt. Der Elektro- 
motor verschiebt mittels einer mit dem 
Gewichthebel beweglichen Schraubenspindel 


| das auf den Regulator wirkende Gewicht | 
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und ermöglicht so die genaue Ueberein- 
stimmung der Ganggeschwindigkeit zweier 
Maschinen behufs Parallelschaltung der- 
selben ohne Hinzunahme eines Belastungs- 
widerstandes oder anderer Hülfsmittel. 

Der von der Drehstrommaschine ge- 
lieferte Niederspannungshauptstrom wird in 
Kupferschienen von 1200 bis 1800 mm? 
Querschnitt nach drei auf der Schaltbühne 
angebrachten Sammelschienen geleitet, nach- 
dem er zuvor die Sicherungen, Ausschalter, 
Strom- und Arbeitszeiger passirt hat. 

Die Spannungen in den drei Zweigen 
werden durch die Spannungszeiger ange- 
geben, welche aber nicht an den Nieder- 
spannungsschienen, sondern an einem kleinen 
Drehstromtransformator liegen, welcher die 
Hochspannungen des Netzes abwärts trans- 
formirt, sodass bei der Spannungsregulirung 
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die Transformationswickelungen bei wech- 
selnder Belastung ohne Weiteres zur Be- 
rücksichtigung kommen. Die Regulirung 
findet, wie noch später dargelegt wird, nur 
auf die eine Phase hin statt, in welcher die 
gesammte Beleuchtung liegt. 

Zum Vergleichen der Phasen bei Zu- 
schaltung einer Drehstrommaschine sind 
noch zwei Umschalter, ein besonderer Span- 
nungszeiger und 2 Phasenglühlampen angc- 
bracht. 

Von den oben erwähnten 3 Haupt- 
sammelschienen zweigen nun weiter die 
Leitungen nach den Drehstromtransforma- 
toren ab, deren zunächst 9 Stück für Je 
100 Kilowatt Leistung (Fig. 8) aufgestellt 
sind und welche die Maschinenspannung, 
115 V, auf die Fernspannung von 3118 V 
hinauftransformiren. Um die Transforma- 
toren, bzw. Transformatorenpaare, unab- 
hängig von einander aus- und einschalten 
zu können, sind sie mit Ausschaltern sowohl 
in der Niederspannungs-, als auch in der 
Hochspannungsleitung ausgerüstet und, um 
im Falle eines Defektes in den Leitungen 
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zu oder von den Transformatoren eine Be- 
schädigung der letzteren zu verhindern, sind 
sowohl im Primär-, als im Sekundärkreise 
Sicherungen eingeschaltet. Hierbei haben die 
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Hochspannungssicherungen ihren Platz nicht 
auf der Schaltbühne, sondern eine besonders 
geräumige Anordnung (Fig. 9) im Trans- 
formatorenraum erhalten. 


4. Juli 18986. 


Der von den Transformatoren kommende 
Hochspannungsstrom gelangt abermals auf 
die Schaltbühne an Sammelschienen, von 
denen dann drei mit Elektrieitätszählern 
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Altstädter und Neustädter Bahnhöfe mit 
Strom. Jedes dieser fünf Gebiete hat zwei 
unabhängige Zuleitungen, die mittels 10 Aus- 
schaltern gesondert angelegt werden können. 


sum Kabelthurm 


Da sie sämmtlich für die Benutzung vo 
drei Phasen eingerichtet sind, laufen in: 
gesammt 3%x<10=3% Leitungen von de 
Centralstation aus. 


ausgerüstete Gruppen von Leitungen nach 
fünf Bahnhofsgebieten ausgehen. Eine 
Gruppe versorgt die Werkstätten, die zweite 
den Hafen, die dritte die Friedrichstädter, 
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Diese 30 Leitungen verlassen in drei- 
adrigen verseilten Kabeln unterirdisch das 
Elektricitätswerk und gehen zunächst in 
den 40 m entfernten eisernen Kabelthurm, 
wo sich die blanken Luftleitungen an- 
schliessen, die weiterhin ausschliesslich zur 
Fortleitung der Hochspannungsströme ver- 
wendet werden. Bevor die Hochspannungs- 
ströme das Werk verlassen, passiren sie 
nochmals Sicherungen, die im Falle eines 
Kurzschlusses eine selbstthätige Ausschaltung 
bewirken. Die Blitzableiter liegen an den 
Hochspannungssammelschienen, also zwi- 
schen den Transformatoren und der Ab- 
zweigung der Aussenleitungen. 
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Um jederzeit ein genaues Bild über die 
Isolation des Netzes zu haben, sind mit 
den Hochspannungs-Sammelschienen auch 
drei elektrostatische Voltmeter verbunden, 
die mit einem Pol an Erde liegen. Der 
normale Ausschlag derselben beträgt ca 10V. 
Bei Erdschluss sinkt naturgemäss die Ab- 
lenkung in einer Phase und steigt in den 
beiden anderen, sodass ein sehr auffälliges 
Gesammtbild entsteht. Alle zum regelmässi- 
gen Schaltdienst, insbesondere zur Beein- 
flussung der Maschinen, gehörigen Nieder- 
spannungsvorrichtungen sind auf einem 
horizontalen Tisch mit Marmorplatte montirt, 
welcher so steht, dass der Bedienende die 
Maschinen stets im Auge behält (Fig. 4). 
Ueber dem zum Durchblick erforderlichen 
Raum befinden sich dann an vertikalen 
Tafeln die Strom-, Spannungs- und Arbeits- 
zeiger. 

Im Rücken des Bedienenden steht das 
Hochspannungsschaltbrett, hinter welchem 
ein Gang wegführt, der die Verbindungs- 
leitungen in bester Weise zugänglich macht. 

Die gesammte Schaltanlage sowohl für 
Hoch- als für Niederspannung lässt sich 
durch Trennung der Sammelschienen in 
drei Gruppen zerlegen, die so ineinander 
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arbeiten können, dass sich bei Reparaturen 
mit den nicht beschädigten Theilen der Be- 
trieb fortsetzen lässt. 

Von diesen drei Gruppen sind allerdings 
erst zwei ausgeführt, da die dritte mit dem 
erst für später vorgesehenen Einbau eines 
fünften (600-pferdigen) Maschinensatzes zu- 
sammenhängt, für welchen zunächst nur 
Platz gelassen ist, l 

Wie schon erwäħnt wurde, ist in das 
Maschinenhaus über dem Transformatoren- 
raum, und zwar unmittelbar an die Schalt- 
bühne anschliessend, ein grosses Unter- 
suchungszimmer nebst Photometerraum ein- 
gebaut. Die Ausrüstung besteht in den zu 
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Fig. 8. 


allen vorkommenden elektrischen Messungen 
erforderlichen Instrumenten bester Qualität. 
Das Untersuchungszimmer hat seinen eigenen 
Transformator, ferner einen als Projektions- 
apparat ausgebildeten Lampenbeobachtungs- 
kasten. 


Für Lichtmessungen ist ein Lummer- 


Brodhun’sches Photometer mit Einrichtung | 


zur Bestimmung der Lichtstärken unter ver- 
schiedenen Winkeln vorhanden. Ein syn: 
chroner Motor mit Kommutator dient, in 
Verbindung mit Kondensator und Spiegel- 
galvanometer, zur Aufnahme der Spannungs- 
kurven nach bekannter Methode. Einige 
derartige Aufnahmen sind weiter unten 
(Fig. 14 und 15) dargestellt. Auch für 
photographische Aufnahmen der periodischen 
Eirscheinungen sind in Verbindung mitdiesem 
Motor Vorkehrungen getroffen. 


Die Beleuchtung des Werkes geschieht 
mittels Gleichstromes, der aus den Sammel- 
schienen der Erregermaschine entnommen 
wird. Dies bietet den Vortheil, dass die 
Werkbeleuchtung von etwaigen Störungen 
im Netz durchaus unberührt bleibt. 


Zur Beleuchtung des Werkes und der 
Vorhöfe dienen 7 Bogenlampen für 15 A, 
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eine dergleichen für 20 A und 20 Glühlampen 
für 16 NK. 

Von den Sammelschienen der Hatipt- 
maschine zweigt ausserdem ein Leitungszug 
zu dem 100m entfernten Brunnen ab, aus 
welchem das Kondensationswasser, wie 
bereits erwähnt, durch einen Drehstrom- 
elektromotor von 20 PS nach dem Sammel- 
teich gefördert wird. Der Brunnen hat 4m 
lichte Weite. Seine Sohle liegt 15,15 m 
unter dem Maschinenhausfussbodehi, dessen 
Ordinate über Ostsee 112,85 ist, ferner 4,8 m 
unter Elbniederwasserstand und 12,4 m unter 
Elbhochwasser. Da hiernach der Brunnen- 
wasserstand von der nur 500 m entfernten 
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Elbe stark beeinflusst werden muss, ist die 
ganze Pumpenanlage in einen wasser- 
dichten eisernen Schacht eingebaut wor- 
den, der in den Brunnen hinabragt und 
dessen Boden 6,1 m über der Brunnensohle 
liegt. Die von dem obenstehenden Motor 
mittels vertikaler Welle unmittelbar ange- 
triebene Kreiselpumpe (von C. Hoppe in 
Berlin für 1300 Touren gebaut) sitzt auf 
dem Schachtboden auf. Die gesammte 
Förderhöhe beträgt 12,5 nm. Der Brunnen 
vermag in der Stunde gegen 100 m? Wasser 
zu geben. Die Leistungsfähigkeit der Pumpe 
ist jedoch wesentlich grösser. 

Die Pumpenanlage ist bis jetzt nur nach 
grösseren Zeitabschnitten in Thätigkeit zu 
setzen gewesen, da die Abkühlungsfläche 
des Teiches, 2000 m?, dem cirkulirenden 
Kondensationswasser soviel Wärme entzieht, 
dass nur das Nachfüllen, wegen Verdunstung 
und Versickerung, vom Brunnen aus er- 
forderlich wurde. 

Bemerkt sei noch, dass die Werkanlage 
vollständig hochwasserfrei ist, und zwar 
auch hinsichtlich der Kellerräume. Dass 
auch ein guter Gleisanschluss für die Kohlen- 
anfuhr besteht, lässt sich aus dem Plane 
Fig. 1 erkennen. Für die Erweiterungs- 
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fähigkeit des Baues ist in südlicher Rich- 
tung hinlänglich Sorge getragen. 

Das Werk hat telegraphische Verbin- 
dung mit allen Dresdner Bahnhöfen und 
steht ausserdem sowohl mit der Stadt, als 
auch mit zahlreichen Bahnpunkten_ tele- 
phonisch in Zusammenhang. 


Das gewählte elektrische System ist als 
ein medificirtes Drehstromsystem bezeichnet 
und bereits in der „ETZ“, 1893, S. 406 vor- 
läufig besprochen worden. Der grossen Aus- 
dehnung des Netzes und der beabsichtigten 
Anwendung zahlreicher Elektromotoren 
wegen war auf Drehstrom mit Auf- und 
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Niedertransformation zugekommen worden. 
Es lag jedoch das Bedenken vor, dass die 
ungenügende Regulirbarkeit der drei Zweige 
des Drehstromsystems bei ungleichmässiger 
Belastung die Güte der Beleuchtung beein- 
flussen werde. Auf Vorschlag des Verfassers 
und nach bezüglichen Vorversuchen in den 
Werkstätten der Firma Siemens & Halske 
wurde deshalb die gesammte Beleuchtung 
in eine Phase gelegt, während für die Mo- 
toren alle drei Phasen zur Verwendung 
kommen. DieAbmessungen und dieLeistungs- 
fähigkeit der Maschine sind diejenigen einer 
nach der Drehbstromtype gebauten Wech- 
selstrommaschine, wie deren jetzt von der 
Firma Siemens & Halske viele hergestellt 
werden. Der Preis erhöht sich, demjenigen 
für eine reine Drehstrommaschine gegenüber 
um einen verhältnissmässig nur geringen 
Betrag. Dafür wird aber eine einheitliche 
und vollständige Regulirung ermöglicht, 
welche nur auf die Erhaltung der richtigen 
Spannung in der Lichtphase zu richten ist. 
(Dem Vernehmen nach ist nach diesem Vor- 
gange neuerdings auch bei den umfäng- 
lichen Isar-Werken dasLicht in eine Phase 
gelegt worden.) | 

Hierbei entstehen natürlich Verände- 
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rungen der minderbelasteten Phasen, sodass 
für den Motorenbetrieb ein etwas verzerrtes 
Drehfeld (Fig. 14 und 15) entsteht. Da je- 
doch der allein beträchtliche Motorenbetrieb 
der Werkstätten und des Hafens mit dem 
Lichtbetricb nur etwa durchschnittlich eine 
Stunde des Tages zusammenfallen kann, so 
wäre selbst von einem relativ etwas er- 
höhten Energieaufwand während dieser Zeit 
in ökonomischer Hinsicht nichts zu besorgen 
gewesen. Dass die Motoren ihre Anzugs- 
kraft und genügende Leistungsfähigkeit 
trotz der Phasenveränderung behalten, war 
durch die Vorversuche in kleinerem Maass- 
stabe hinreichend erwiesen worden. 


90o01wwuuw sn 7... 


Fig. 9. 
Nachdem die Werkanlage für Beleuch- 
tung im April v. J. mit 150 PS theilweise 
in Betrieb gekommen war und die Verhält- 
nisse des Systems im Grossen festgestellt 
werden konnten, wurde zunächst das Ver- 
halten der erst gegen Ende des Jahres in 
Betrieb zu stellenden Motoren genauer unter- 
sucht. Hierbei zeigten sich zwei Erschei- 
nungen, auf deren Vermeidung Werth zu 
legen war. Bei dem Einrücken vollbe- 
lasteter grösserer Motoren erlitt die Spannung 
einen nicht zu vernachlässigenden Abfall, 
auf den man allerdings gefasst sein und 
der bei einer später auf das 5- bis 6-fache 
steigenden Maschincnleistung naturgemäss 
zurücktreten musste, der aber immerhin die 
Aufmerksamkeit auf sich lenkte. Sodann 
war bei vollkommen einseitiger Belastung 
der Zweige der Energieverbrauch der Mo- 
toren ein höherer und die Bildung watt- 
losen Stromes eine ungünstigere, als beim 
reinen Drehstrombetrieb, sodass auch in 
dieser Richtung zwar keine Lebensfragen 
berührt, aber doch Anregung zu Verbesse- 
rungsversuchen gegeben war. 
Verfasser kam darauf, beiden Erschei- 
nungen durch eine und dieselbe Maass- 
nahme zu begegnen. Er liess sich durch 
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die Erwägung leiten, dass, wenn man eine 
Drehstrommaschine für Motorenbetrieb mit 
einer Wechselstrommaschine für einphasigen 
Lichtbetrieb in der einen Phase a b letzterer 
parallel schalte, die in den gemeinschaft- 
lichen drei Leitungen vorkommende Dreh- 
stromarbeit doch nur von ersterer Maschine 
geleistet werden könne und dass, wenn 
man dieser Maschine nur soviel Dampf 
gebe, als diese Drehstromarbeit erfordert, 
der gesammte Lichtbetrieb der Wechsel- 
strommaschine zugeschoben werde. 

Dann aber müsse der auf Spannungs- 
abfall hinwirkende Stoss beim Anlassen- 
eines Motors zunächst nur die Drehstrom 


maschine und sodann erst, geschwächt, die 
Beleuchtungsmaschine beeinflussen. Ferner 
müsse die bei einseitiger Belastung einer 
Drehstrommaschine zu Tage tretende Phasen- 
verzerrung verschwinden, da das Verhältniss 
der Phasen bc und ca zur Phase ab nur 
noch durch die unsymmetrisch belastete 
Dreiphasenmaschine bestimmt werden könne. 

Die zu Anfang November v. J. ange- 
stellten Versuche bestätigten sofort diese 
Voraussetzung insofern, als die Motoren nun 
trotz einseitiger Belastung des Systems ganz 
normal als reine Drehstrommotoren mit 
symmetrischen Phasen arbeiteten und als 
die Einwirkung des Einrückens von Motoren 
auf die Lichtphase auffällig geringer 
wurde, sodass es besonderer Aufmerksanı- 
keit bedurfte, um dicse Einwirkung noch 
wahrzunehmen. 

Die Anordnung ist nun unter Durch- 
schneidung derHauptausschalter (Fig.10) der- 
art getroffen, dass jede Drehstrommaschine 
mit einer oder mit drei Phasen in den Be- 
trieb treten kann, sodass beliebiger Wechsel 
möglich ist (Fig. 11). Das System der drei 
Netzleitungen bleibt wie bisher ein einheit- 
liches. Die Motorenleistung übersteigt nicht 
die Leistungsfähigkeit eines Maschinensatzes. 
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Dieser eine liefert demnach Drehstrom, alle 
übrigen Wechselstrom, wie Fig. 11 zeigt. 
Mittels der beschriebenen elektrischen Regu- 
latorbeeinflussung wird vom Schaltbrett aus 
der an der Drehstrommaschine liegenden 
Dampfmaschine diejenige Dampfzufuhr ge- 
geben, welche der betreffenden Drehstrom- 
arbeit ungefähr, jedoch reichlich, entspricht. 
Dass dies geschehen, äussert sich sogleich 
darin, dass die Voltmeter aller drei Phasen 

leiche Spannung zeigen, möge auch die 
Liehtphase 10-mal so viel Arbeit leisten, als 
die übrigen beiden Phasen. Die Einfügung 
der Aufwärtstransformatoren zwischen Dy- 
namos und Fernleitungen nach Fig. 7 bringt 
keine wesentliche Veränderung dieser Ver- 
hältnisse hervor. 


Reserve 
Fig. 11. 


Wie augenfällig die Wirkung ist, geht 
aus den Fig. 12 und 13 hervor, deren erste 
die Spannungskurven der drei Phasen bei 
einseitiger Belastung in Phase ab und reiner 
Drehstromschaltung zeigt, während die 


3 Phasen Schaltung 


ca ab dc ca 


Phase ab mit 26K0v.belastet 
” beleer 
”„ caser 
Fig. 12. 


Gemischte 1-u.3-Phasen Schaltung 
ab be ca ab be 


Phase abmit 75Krv.belastet 
» bo leer 
” oa leer 


Fig. 18. 


zweite die entsprechenden Kurven bei eben- 
solcher Belastung, jedoch bei gemischter 
Ein- und Dreipbasenschaltung, nach der in 
Fig. 11 gegebenen Anordnung, darstellt. 
Hierzu sei bemerkt, dass diese Kurven nicht 
punktweise gemessen, sondern unmittelbar 
nach einer der Frölich'schen ähnlichen 
Methode photograpbisch aufgenommen wor- 
den sind, die der Oberwerkführer des Blek- 
tricitätswerkes, Herr A. Thomas, unter 
Verwendung des synchronen Motors als 
Träger des um die Achse gelegten licht- 
empfindlichen Streifens ausgebildet hat. Die 
Aufnahmen, wenn auch noch ein wenig durch 
Eigenschwingungen des Apparats beeinflusst, 
sind schon sehr brauchbar. Zum Vergleiche 
können die Punkt für Punkt exakt aufge- 
nommenen Spannungskurven in Fig. 14 


pe 


4. Juli 1895. 


und 15 herangezogen werden, von denen 


letztere für ähnliche Verhältnisse gilt, wie 
Fig. 12. i 

Da die günstigen Wirkungen der An- 
ordnung nur wenig beeinflusst werden, 
wenn man die Drehstrommaschine bis etwa 


zu 25°/, ihrer Leistung an der Beleuchtungs- 


arbeit theilnehmen lässt, so ist die Regu- 
lirung keine ängstliche. Vorübergehend 


wird man sogar unbedenklich über den be- 
zeichneten Procentsatz gehen. 
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Der Betrieb wird seit Ende November 
vorigen Jahres so geführt, dass während 
des Tages eine Drehstrommaschine läuft, 
welche hauptsächlich Motoren und nur in 
untergeordneten Räumen einige Glühlampen 
zu versorgen hat. Von Einbruch der Dämme- 
rung an werden, jetzt eine, später mehrere 
Einphasenmaschinen hinzugeschaltet. Wenn 
kein Motorenbetrieb mit der Beleuchtung 
zusammenfällt, bleibt auch die gemischte 
Schaltung weg. Dieselbe wird ihre Haupt- 
probe auf gegenseitige Einflusslosigkeit des 
Licht- und Kraftbetriebes abzulegen haben, 
wenn die 40-pferdigen Hafenkrahnmotoren 
im Herbst d.J. in Betrieb kommen. Gerade 
die Hinsicht auf diese aussergewöhnliche 
Leistung gab Anlass dazu, die gemischte 
Schaltung, ohne welche unter den jetzigen 


x 
.. 


Verhältnissen noch auszukommen gewesen 
wäre, vorsorglich auszubilden. 

Es ist klar, dass dieses Princip der bis 
auf die Kraftquellen zurückgeführten Spal- 
tung von Betrieben, welche gleichwohl ge- 
meinschaftliche Transmission haben, sich 
auf jedes Mehrphasensystem anwenden und 
ebensowohl in rein mechanischen, hydrauli- 
schen oder pneumatischen Einrichtungen 
zum Ausdruck bringen lässt, wie Verfasser 
bereits in einem Vortrage im Dresdener 


Spannungskurven beiungesohlitzten Anker 


Diagramm 
der mittleren eff. Spannungen 


Phase abmit 95.Hn.belastet 
» bo leer 
» caler 


Fig. 14. 


Snannungskurven bei geschlitatem Anker 
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Puls des Erreg Str. 


Phase ab mit 199K0v. belastet 
» beleer 
» cea leer 


Fig 18. 


Zweigverein des Sächsischen Ingenieur- und 
Architektenvereins näher dargelegt hat. Eine 
gewisse Analogie findet sich in der 
Mehrfachtelegraphie; nur fehlt hierbei das 
Moment der elastischen Kuppelung und 
gegenseitigen Unterstützung der Stromsender, 
welche bei den in einer Phase parallel ge- 
schalteten Dynamomaschinen vorhanden ist. 

Trotz der beträchtlichen motorischen 
Leistungen, welche von der Anlage verlangt 
werden, überwiegt doch der Liehtbedarf 
bedeutend. Insbesondere ist naturgemäss 
die Bogenlichtbeleuchtung sehr stark ver- 
treten und es wurde deshalb auf diese von 
Hause aus besondere Rücksicht genommen. 
Namentlich legte Verfasser Werth darauf, 
ein weiches, mehr gelbliches Licht zu er- 
halten, wie es sich bei verhältnissmässig 
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niedriger Spannung und kurzem Licht- 
bogen ergiebt und wie es bisher besonders 
bei den Anlagen der Firma Helios an- 
Bezügliche 
Vorversuche zeigten auch, dass bei kurzem 
Bogen bei gleichem Energieaufwand die 
grössere Lichtwirkung erzielt werde. Es 
kam nur darauf an, dass die Maschinen die- 
jenigen Spannungskurven lieferten, welche 
ein ruhiges Brennen bei niedriger Spannung 
ermöglichen. Dies ist nun in vollem Maasse 
Während die bei den 
Vorversuchen in den Werkstätten von Sie- 
mens & Halske benutzten Wechselströme 
noch wesentlich höhere Lampenspannungen 
verlangten, ergaben die Ströme der Dresdner 
Anlage eine Klemmenspannung von 28 V 


genehm hervorgetreten war. 


erreicht worden. 


bei tadellosem Brennen mit sattem, gelb- 
licehweissem Licht. 

Die Spannungskurve in der Lichtphase 
ab, welche hiernach eine wesentliche Be- 
deutung für das Gelingen der Beleuchtung 
hat, zeigt sich in den Fig. 14 u. 15. Beide 
Kurvenaufnahmen sind insofern unter- 
schieden, als erstere bei geschlossenem 
Ankereisen mit reinerStabwickelung, letztere 
bei aufgeschlitztem Anker, Fig. 16, aufge- 
nommen worden ist. Bei geschlossenem 


Fig. 16. 


Ankereisen ergab sich, infolge der weniger 
günstigen magnetischen Verhältnisse im 
Anker und der damit verbundenen Induk- 
tionsverluste, ein zu hoher Energieverbrauch 
zur Erregung. Sämmtliche Maschinen sind 
nun mit geschlitzten Ankern versehen. Die 
in den Figuren mit ersichtlich gemachten 
Spannungen gegen den Nullpunkt lassen 
den Einfluss des Aufschlitzens besonders 
gut erkennen. 

Den Spannungskurven sind die daraus 
berechneten effektiven mittleren Spannungen 
in der Darstellungsweise der Polardia- 
gramme beigezeichnet. Hierbei lässt sich 
bemerken, dass, wenn man von dem Dreieck 
der Spannungen zwischen je zwei Leitungen 
ausgeht, die nach innen gezogenen Span- 
nungen gegen den Nullpunkt keinen Schluss, 
sondern eine Art Fehlerdreieck zeigen. 
Dies beruht nicht auf ungenauer Messung, 
sondern, wie eine einfache Erwägung er- 
giebt, darauf, dass die Spannungskurven 
keine Sinuskurven sind. Aehneln die Kur- 
ven der Spannungen gegen den Nullpunkt 
abgeplatteten Sinuslinien, wie hier der Fall, 
so muss die bezeichnete Abweichung unbe- 
dingt eintreten. 

Sämmtliche Maschinen und Transfor- 
matoren der Centralstation haben Stern- 
schaltung. Auch die Zähler sind — jedoch 
als einfache Wechselstromzähler — zu je 
drei gruppirt, sternförmig an den Nullpunkt 
geschaltet, sodass aus je drei Ablesungen: 
Aao, Moo und Aco die Energieabgaben für 
Motorenbetrieb Am = 3X.. und die 
Energieabgabe für Lichtbetricb Az = Aao 
+ Aso —2Aco getrennt bestimmt werden 
können, was für die hier vorliegenden Ver- 
hältnisse von wesentlichem Nutzen ist. 

Die gesammte elektrische Anlage ist 
von Erde isolirt. Auch die Transforma- 
torenkerne sind auf Porzellan gestellt, so- 
dass zwischen einer Leitung und Erde bei 
beiderseitiger Berührung nur verhältniss- 
mässig schwache Ladungsströme auftreten 
können. Dies bedingt allerdings, dass die 
Eisentheile der Transformatoren, welche 
bei mangelhafter Isolirung der Transfor- 


matorwindungen eine Potentialdifferenz 
gegen Erde annehmen können, nicht ohne 
Weiteres berührt werden dürfen. Dass ein 
solcher Isolationsfehler jederzeit zu bemerken 
sei, ist durch die elektrostatischen Voltmeter 
ermöglicht. 

Damit nicht — etwa infolge einer atmo- 
sphärischen Entladung — sich ein Strom- 
übergang nach den Dynamomaschinen und 
von da zur Erde bilde, sind auch die indu- 
eirten Windungen dieser Maschinen sorg- 
fältig für hohe Spannung isolirt. 

Schliesslich verdient erwähnt zu werden, 
dass hier bei 3000 V Spannung wohl zum 
ersten Male und mit Erfolg im Juni v. J. 
der Versuch gemacht worden ist, bei der 
Indieirung der Maschinen die volle, je 
300-pferdige Belastung einfach durch Ein- 
führung der Hochspannungsleitungen in 
ein offenes Gewässer herzustellen. Da Er- 
fahrungen hierüber noch nicht vorlagen, 
wurden bei allmählicher Steigerung der 
Spannung die Potentialdifferenzen in den 
benachbarten Bodenschichten untersucht 
und erst, nachdem sich nichts Bedenkliches 
gefunden hatte, die vollen Spannungen zu- 
gelassen. An den sehr kleinen Elektroden 
zeigten sich geringe Funkenbildungen, je- 
doch fast keine Entwickelung von Dämpfen, 
die bei der Entstehung sofort kondensirtt 
wurden. Das Verfahren, welches hier öfter 
in Anwendung gebracht wurde, hat später 
auch in Chemnitz bei der dortigen Dreh- 
stromanlage sich nutzbar erwiesen. 

Im Betriebe hat sich die Einrichtung in 
allen wesentlichen Punkten auf das Beste 
bewährt. Es sind zwar im Anfange kurze 
Störungen vorgekommen, die jedoch nicht 
aus dauernden Mängeln entstanden. In den 
ersten Wochen bereitete das Warmlaufen 
einzelner Dampfmaschinentheile Unbequem- 
lichkeiten, die natürlich behoben sind. So- 
dann wurde, als im Anfang noch dreifach- 
koncentrische Kabel nach dem Kabelthurm 
führten, eines derselben durchgeschlagen, 
und es erfolgte nun der Ersatz dieser Kabel 
durch verseilte dreifache Kabel (Fig. 17). 


tadellos 
Ferner sind an einigen Hochspannungsaus- 
schaltern, welche mit etwas geringem Luft- 
zwischenraum konstruirt waren, Störungen 
vorgekommen, die zur Auswcchselung dieser 
Umschalter gegen bedeutend weitläufiger 


Dieselben haben sich gehalten. 


gebaute Anlass gegeben haben. Man darf 
dies Alles zu den Kinderkrankheiten rechnen, 
die keiner neuen und besonders keiner neu- 
artigen Anlage erspart bleiben. Erwähnt 
sei hierzu noch, dass auch ein herabfallender 
Broncetelegraphendraht einen momentanen 
Kurzschluss zwischen zwei Hochspannungs- 
leitungen verschiedener Phase hergestellt 
hat, sofort aber durchgeschmolzen ist und 
ausser der Linienunterbrechung keine nach- 
theilige Wirkung an den zugehörigen Tele- 
graphenapparaten hat zu Tage treten lassen. 

Der Betrieb ist ununterbrochen und 
lieferte in der letzten Zeit monatlich 34 000 
Kilowattstunden für Beleuchtung und 11 000 
Kilowattstunden für Motorenbetrieb. 

Von Mitte Juni d. J. an, zu welcher Zeit 
der Personenbahnhof Dresden-Altstadt und 
ein Theil des Abstellbahnhofes elektrische 


Beleuchtung erhalten, wird sich die monat- 
liche Energiemenge für Beleuchtung auf 
50— 60000 Kilowattstunden steigern!) Im 
Herbst treten weitere Stromlieferungen für 
den Hafen und Werkstättenerweiterungen 
hinzu. Der Anschluss der übrigen Bahn- 
höfe erfolgt dann erst im Laufe der fol- 
genden Jahre. 

Das Elektricitätswerk mit dem Leitungs- 
netz und allen mit Strom versorgten elek- 
trischen Betriebseinrichtungen gehört zum 
Ressort der Betriebs - Telegraphen - Ober- 
inspektion der Staatsbahnen und wird unter 
deren Oberaufsicht durch einen Oberwerk- 
führer verwaltet, der mit seinem Personal 
sowohl den Betrieb der Centrale, als auch 
alle Arbeiten im Netz, einschliesslich der 
Kohlenauswechselung und Lampenpflege 
besorgt, sodass den Stationen ausser dem 
berechneten Strompreis keine weiteren 
Kosten erwachsen. Die ganze Anlage, 
welche mit 13/, Millionen Mark veranschlagt 
ist, wird, wie ein besonderes Unternehmen, 
auch in Hinsicht auf den Betrieb, für sich 
abgerechnet. 

(Schluss folgt.) 


Untersuchungen über den Stromverlauf in 
Kabelleitungen beim Betriebe mit Hughes- 
apparaten. 

Von F. Breisig und B. Bokelmann. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbürean des 
Reichs-Postamts.) 


(Schluss von S. 392.) 


Il. 


3. An dem Kabel von 500 km Länge 
liess sich, sowohl wenn die Zeichen von 
Hand, als wenn sie mit dem Wellenmesser 
gegeben wurden, eine ziemlich gute Ueber- 
mittlung selbst bei der gewöhnlichen Schal- 
tung herbeiführen. Auch die Aufnahme der 
Stromkurven bereitete keine aussergewöhn- 
lichen Schwierigkeiten. Die Ergebnisse 
sind in den Kurven E (1—3) Fig. 12 S. 394, 
Fig. 10 S. 330 und Fig. 18 aufgezeichnet. 


Milliamp. 
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IM 
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2 3 
Hundertstel Sek. 
Fig. 18. 


E 1, Fig. 12 S. 394, die Kurve des ab- 
gehenden Stromes, deckt sich der Form 
nach mit den früher besprochenen. 

Die Kurve des ankommenden Stromes 
ist in E2, Fig. 10 S.330, die des Stromes im 
Elektromagneten besonders in E 3, Fig. 18 
dargestellt. 

Diese Kurven ähneln in den charak- 
teristischen Punkten den von den früheren 
Aufnahmen schon bekannten. Indessen zei- 
gen sie in ganz erheblichem Maasse die 
Mängel, welche daher stammen, dass in der 
kurzen zur Verfügung stehenden Zeit ein 
so langes Kabel sich nicht hinreichend ent- 
laden kann. Wir sehen hier die Restent- 
ladung ausserordentlich stark entwickelt, 
und zwar erlangt der Entladungsstrom die 


ı) Der Anschluss der Bahnhöfe in T’resden-Altstadt 
mit vorläufig ungeführ ® Bogenlumpen. zahlreichen 
Glühlampen und ő Gepäckaufzügen ist inzwischen am 
18. Juni erfolgt. 
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Höhe, welche in früheren Fällen hinreichte, 
um den Anker auszulösen. 

Der Beginn dieser Entladung liegt in 
dem Momente, in welchem der Apparat sich 
nach der Ausführung des zweiten Zeichens 
zum Empfange eines neuen wieder bereit- 
gestellt hat; weil dies letztere dadurch be- 
wirkt wird, dass die isolirte Feder wieder 
Kontakt mit dem Korrektionsdaumen erhält, 
so zeigen sich zu Beginn der Kurve alle 
die Unregelmässigkeiten, welche bei der 
Herstellung jenes Kontaktes vorkommen. 
Indessen beruhigt sich die Kurve nach 
kurzer Zeit und nimmt beim eigentlichen 
Zeichen einen sehr regelmässigen Verlauf. 

Aus Kurve E3, Fig. 18, vgl. auch E3 in 
Fig. 14, S. 331, ist ersichtlich, dass der 
Strom in dem langen Kabel erheblich lang- 
samer ansteigt, als in dem kürzeren. Zur 
Auslösung des Ankers ist die ziemlich be- 
trächtliche Stromstärke von 5 Milliampere 
für jede Wicklung erforderlich, Es war 
nothwendig, den Apparat so unempfindlich 
einzustellen, um das Einspringen von fal- 
schen Buchstaben infolge der Wirkung der 
vorausgehenden hohen Entladungswelle zu 
verhüten. Die falschen Zeichen, welche vor 
dem fertigen Einreguliren hin und wieder 
bemerkbar wurden, waren gerade an der 
Stelle der Entladungswelle gelegen, sodass 
z. B. in solchen Fällen auf das s ein æ folgte. 

Beim zweiten Zeichen trifft die Ent- 
ladungswelle mit dem neuen Strome zu- 
sammen, sodass dasselbe sehr viel steiler 
ausfällt. 

Für den Betrieb ist offenbar eine solche 
sehr verschiedene Form der Stromwellen 
nicht geeignet, weil die Apparate unmöglich 
richtig drucken können, wenn die Zeit, 
welche zum Auslösen des Ankers gebraucht 
wird, in so hohem Maasse wie hier davon 
abhängt, in welchem Intervall die Zeichen 
aufeinander folgen. 

Es ergaben sich auch beim Arbeiten 
von Hand Schwierigkeiten und das Ein- 
springen falscher Buchstaben, wenn auf dem 

Milliamp. 
3 


Fig. 19. 


Geber mit den Kombinationen gewechselt 
wurde; dagegen wurde eine und dieselbe 
Kombination gut gehalten, wie auch das Zu- 
standekommen der Aufnahme beweist. 

4. Es wurden nun an das Kabel die 
Godfroy’schen Nebenschlüsse angelegt und 
ferner die Müller’schen Nebenschlüsse zum 
Apparat hergestellt. 

Der Godfroy’sche Nebenschluss am 
Anfange bestand aus 3 Selbstinduktions- 
rollen, von denen zwei einander parallel 
und mit der dritten hintereinander ge- 
schaltet waren. 


Dazu wurden zum Zwecke einer voll- 


kommenen Ausgleichung noch 170 2 aus 
einem Rheostaten hinzugefügt. Der Neben- 
schluss am Ende bestand aus drei in gleicher 
Weise geschalteten Rollen und 125 2 in- 
duktionsfreien Widerstandes. 

Der Müller’sche Nebenschluss betrug 
am gebenden Ende 40 2, am empfangenden 
50 Q. 

Die Apparate arbeiteten in beiden Rich- 
tungen sehr gut und die Aufnahmen ge- 
langen ohne Schwierigkeit. 

In den Kurven F (1—4) (Fig. 12 S. 394, 
Fig. 10 S. 330, Fig. 19 u. 20) sind dargestellt: 

Die Kurve des abgehenden Stromes, F 1, 
Fig. 12 S. 394, aufgenommen zwischen der 
Gegenstromrolle und dem Kabelanfang. 
Ueber diese ist nichts besonderes zu be- 
merken. 

Die Kurve des ankommenden Stromes, 
F2, Fig. 10 S. 330, und F4, Fig. 18, welche 
uns die folgenden wichtigen Thatsachen 
erkennen lassen: 

Durch die Gegenstromrollen wird die 
Entladung in einer fast vollkommenen Weise, 
auch bei diesem langen Kabel herbeigeführt. 
Zwar geht auch hier dem Zeichen eine Ent- 
ladungswelle voraus; aber ihre Höhe ist im 
Maximum nur etwa !/); der Höhe desjenigen 
Stromes, welcher den Anker auslöst. Sie 
kann also in keiner Weise mehr störend in 
Betracht kommen. 

Dureh die Austilgung der Entladungs- 
welle wird es ferner ermöglicht, die kritische 
Stromstärke niedriger zu halten, und da- 
durch wird die absolute Zeitdifferenz ver- 
ringert, die zwischen dem Momente liegt, 
in welchem das Zeichen am Anfange ge- 
geben wird, und jenem, in welchem der 
Empfänger anspricht. 

Es vergeht bis dahin ohnedies eine, im 
Vergleich zu dem Intervall zwischen zwei 
Stromimpulsen sehr beträchtliche Zeit. Bei 
der Umdrehungsgeschwindigkeit, mitwelcher 
die Apparate bei dieser Aufnahme liefen, 
beträgt das kürzeste Intervall zwischen zwei 
Stromgebungen 0,096 Sekunden. Nach Aus- 
weis der Aufnahme vergingen vom Momente 
der Zeichengebung an gerechnet bis zur 
Auslösung des Ankers 0,064 Sekunden gleich 
?2/; des Intervalles bei der Aufnahme mit 
Godfroy’schen Nebenschlüssen, dagegen 
0,076 Sekunden, also mehr als 3/, des Inter- 
valls bei der Aufnahme ohne dieselben. Man 
vergleiche hierzu auch die Zusammenstellung 
der Kurven in Fig. 14, S. 331. 

Die Kurve F2, Fig. 10 S. 330, lässt uns 
dieWirkung desMüller’schen Nebenschlusses 
auf den Geber darin erkennen, dass dessen 
Elektromagnet von einem ziemlich geringen 
Strome durchflossen wird, der sich von dem 
im Empfänger nur um etwa 10°/, unter- 
scheidet. 

Aus allen Aufnahmen, die wir bisher 
besprochen haben, geht mit grosser Deut- 
lichkeit hervor, dass eine möglichst voll- 
ständige Entladung des Kabels in dem 
Intervall zwischen je zwei Zeichen dasjenige 
ist, worauf am meisten Werth gelegt werden 
muss. Wenn die Entladung nur weit genug 
gebracht werden kann, so kommt es auf 
die kleinen Vortheile, welche man auf dem 
einen oder anderenWege durch Versteilerung 
der Kurve des ankommenden Stromes er- 
reichen kann, gar nicht mehr an. Ist die 
Entladung eines Kabels keine vollständige, 
so tritt der Rest der in dem Kabel aufge- 
häuften Elektrieitätsmenge in zweierlei Art 
störend auf. 

Entweder, wenn hinter einem Zeichen 
eine längere Pause folgt, bewirkt die Rest- 
entladung einen Strom durch den Elektro- 
magneten, der mit demjenigen, welcher den 
Anker auslöst, die gleiche Richtung hat. 
In diesem Falle können sich, zumal bei 
einer längeren Leitung, Schwierigkeiten für 
die Einstellung ergeben. Denn diese muss 


stärke, bis zu welcher die nachträgliche 
Entladung anwächst, nicht anspricht, da- 
gegen bei der Stromstärke, welche dem 
eigentlichen Zeichen entspricht, mit Sicher- 
heit abgeschnellt wird. Die Kurve E3(Fig.18) 
gewöhnliche Schaltung bei 500 km) zeigt am 
deutlichsten, wie schwierig die Einstellung 
wird, wenn es sich um beträchtliche Rest- 
entladungen handelt. 

Folgen dagegen die beiden Zeichen mit 
einem kurzen Intervall aufeinander, so ver- 
einigt sich, wie die einzelnen Aufnahmen 
zeigten, die Restentladung mit dem neuen 
Zeichen, und dadurch wird eine Kurve des 
ansteigenden Stromes erzielt, welche gegen- 
über der des anderen Zeichens erheblich 
versteilert ist. Zur Erläuterung verweisen 
wir auf die Kurven der Zeichen, welche auf 
das kleinere Intervall folgen. In allen den- 
jenigen Fällen, in welchen dem ersten 
Zeichen eine erhebliche Restentladung vor- 
ausging, ist das zweite steiler, als das erste, 
Der Gewinn an Zeit wird etwas dadurch 
ausgeglichen, dass die Stromstärke, die den 
Anker auslöst, im zweiten Falle regelmässig 
etwas höher ist, als im ersten. Dies letztere 
deutet wohl darauf hin, dass der Magnetis- 
mus dem Strome nicht unmittelbar folgt, 
sondern dass einige Zeit vergeht, ehe er 
unter dem Einflusse des Stromes soweit ge- 
schwächt ist, dass der Anker abfliegt. 

Die Versteilerung des Zeichens durch 
die Restentladung birgt die Gefahr in sich, 
dass bei einem kürzeren Intervall der Anker 
zu früh ausgelöst wird, also ein falscher 
Buchstabe einspringt. 

Diese Gefahr liegt nicht vor, wenn es 
sich um das kürzeste Intervall von 5 Buch- 
staben handelt, weil der Mechanismus den 
Elektromagnet erst so spät wieder in den 
Stromkreis einschaltet, dass frühestens der 
fünfte Buchstabe gedruckt werden kanı, 
vorausgesetzt, dass der Apparat nicht über- 
haupt durchgeht. Auch bei der Abgabe 
von regelmässigen Kombinationen bieten 
die Restentladungen keine Schwierigkeiten, 
da sich bald ein gewisser Beharrungs- 
zustand einstellt. Die Schwierigkeiten be- 
ginnen, wenn, wie im wirklichen Betriebe, 
ausser ganz engen auch solche Kombi- 
nationen gegeben werden, welche so gross 
sind, dass in ihnen eine vollkommene Ent- 
ladung des Kabels erfolgen kann. In einem 
solchen Falle muss die Kurve des Zeichens 
von der Nulllinie bis zu der erforderlichen 
Höhe anwachsen, was jedenfalls mehr Zeit 
erfordert, als wenn die Welle des an- 
kommenden Stromes infolge einer noch vor- 
handenen Ladung schon im Beginne eine 
erhebliche Höhe hat. 

Die Figuren lehren nun, dass die Ent- 
ladung für das kurze Kabel selbstthätig 
mit ausreichender Geschwindigkeit erfolgt. 
Bei dem langen Kabel wird durch die Ver- 
wendung der Godfroy’schen Nebenschlüsse 
eine fast vollkommene Entladung herbei- 
geführt. Dabei ist freilich zu beachten, 
dass dieselben bei den zur Aufnahme 
dienenden Versuchen sorgfältig durch Er- 
gänzung mit Widerständen und durch Ab- 
gleichung mittels eines empfindlichen Gal- 
vanometers so eingerichtet wurden, dass 
ihre Wirkung eine möglichst vollkommene 
war, dass aber im Betriebe bei grober Ab- 
gleichung mit dem Galvanoskop eine gleich- 
gute Wirkung nicht erwartet werden kann. 


III. 


Die Betrachtung der Kurven in Fig. 10 
S. 330 lehrt, dass bei der gegenwärtig 
üblichen Länge der Lippe, gleich 2/3, des 
bei einem Umlaufe von ihr beschriebenen 
Weges des Schlittens, eine viel grössere Strom- 
menge in das Kabel eingeführt wird, als 
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erforderlich ist. Bei einer Verkürzung der 
Lippe würde nun einerseits die Ladung des 
Kabels verringert werden; andererseits 
würde aber die Dauer der Entladung um 
so viel wachsen, als man von der Dauer 
der Stromgebung weggenommen hat, sodass 
die Menge der entladenen Rlektrieität 
grösser wird. 

Diese Ueberlegungen brachten uns auf 
den Gedanken, Versuche mit geringerer 
Stromdauer zu machen, und wir liessen uns 
zunächst einen, dem früher beschriebenen 
ähnlichen selbstthätigen Stromschlüssel an- 
fertigen. Derselbe enthält nebeneinander zwei 
Stromgeber mit verschieden langen Batterie- 
und Erdkontakten. Die Batteriekontakte des 
einen sind halb solang, wie die der normalen 
Lippe entsprechenden, während die Länge 
der Kontakte des zweiten gleich °/, der 
normalen Länge ist. Die Kontakte sind 
wie bei dem anderen Stromschlüssel so an- 
geordnet, dass bei einer Umlaufsgeschwin- 
digkeit gleich der doppelten des Hughes- 
apparates dieser die Zeichen Weiss ens 
druckt. ® 

Der Erdkontakt für das kürzeste Inter- 
vall (5 Buchstaben) hat bei der normalen 
Länge der Lippe 

L=52° eine Länge von 62° 
bei ,=°/,L=839° „ a n 740 
bei L = Ye L = 26° „ ” 870 


An einem Kabel von 400 km Länge 
wurden Aufnahmen unter Anwendung der 
drei verschiedenen Stromdauern ausgeführt. 
Die EMK der Batterie betrug bei der langen 
Lippe 60 V, bei den beiden anderen 100 V. 
Bei den Einstellungen zeigte sich die Lippe 
der mittleren Länge den beiden anderen 
unzweifelhaft überlegen. 

Der Empfänger wurde bei allen Auf- 
nahmen möglichst gleichmässig und zwar 
so unempfindlich eingestellt, wie es die 
Rücksicht auf sicheres Arbeiten eben zuliess. 

Die drei unter diesen Bedingungen auf- 
genommenen Kurven zeigt die Fig. 21. 
Die Versteilerung der Kurven bei Anwen- 
dung grösserer Spannung und kürzerer 
Stromdauer ist augenfällig. Trotz des ver- 
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längerten Ruhekontaktes ist aber in keinem 
Falle eine vollkommene Entladung des 
Kabels erreicht worden, sondern es tritt 
in alen Fällen noch eine nachträgliche 
Entladung auf. Bei den beiden unteren 
Kurven bemerkt man aber deutlich, dass 
die Entladung weiter fortschreitet, als bei 
der oberen, indem nämlich vor dem Zeichen 
noch eine Senkung der Stromlinie eintritt. 
as Verhältniss zwischen der Höhe der 
Restentladung und der auslösenden Strom- 
stärke ist für die Stromdauer mittlerer 
änge am günstigsten. . 
Diese Aufnahmen beweisen, dass ein 
Arbeiten mit Lippen, welche kürzer sind, 
als die jetzt übliche, durchaus möglich ist. 
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Wir haben schliesslich mit der kürzesten 
Lippe noch eine Aufnahme gemacht, welche 
in Fig. 22 dargestellt ist. Indem wir 
nämlich den Wellenmesser nur mit der 
Hälfte der gewöhnlichen Geschwindigkeit 
umlaufen liessen, wurde bei Verwendung 
der kürzesten Lippe eine Stromdauer gleich 
der normalen erreicht. Dagegen folgen 
nun die Zeichen einander in grösseren 
Intervallen. Der Apparat druckte „weiss J“; 
wir haben also ein Intervall von 10 Zeichen 
und ein zweites von 18 Zeichen. Das letztere 
ist, wie man sieht, gross genug, dass bei 
der gewöhnlichen Länge der Lippe und 60 V 
EMK das Kabel von 400 km sich vollkommen 
entladen kann. 


Milliamp. 


Die Restentladung erreicht, trotz sonst 
gleicher Verhältnisse, nicht die Höhe, wie 
bei der schnelleren Stromgebung; es ist 
sogar deutlich zu sehen, dass die Restent- 
ladung vor dem zweiten Zeichen, nachdem 
in der vorhergehenden langen Pause eine 
vollständige Entladung stattgefunden hat, 
geringer ist, als die nach dem zweiten Zeichen 
erfolgende. 

Vergleicht man die Zeiten, welche bei 
der langsamen Zeichenfolge zwischen dem 
Augenblicke des Stromschlusses am Geber 
und der Auslösung des Empfängers liegen, 
mit den entsprechenden bei der schnelleren 
Zeichenfolge, so bemerkt man einen sehr 
erheblichen Unterschied, der zweifellos mit 
der vollkommenen Entladung im ersten 
Falle zusammenhängt. 

Bis zur Auslösung des Empfängers ver- 
gehen, vom Augenblicke des Stromschlusses 
an gerechnet, im ersten Falle 0,058 Sekunden, 
im zweiten dagegen nur 0,039 Sekunden. 
Allerdings ist der auslösende Strom im 
ersten Falle grösser gewesen, als im zweiten. 
Allein, wenn wir auch die nämliche Höhe 
annehmen, nämlich 0,0023 A, in der Fig. 22 
durch die punktirte Linie bezeichnet, so 
bleibt immer noch der Unterschied zwischen 
0,051 und 0,089 Sekunden. Das Intervall 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Buch- 
staben z.B. a und b beträgt nun 0,019 Sek. 
Die Verspätung des Zeichens um 0,012 Sek. 
bei der langsamen Stromgebung beläuft 
sich also auf etwa ?/, dieses Intervalles. 
Daraus folgt aber, dass, wenn man auf dem 
Apparate eine Zeit lang enge Kombinationen 
gegriffen hat, und nun zu weiteren über- 
geht, leicht ein falsches Zeichen und zwar 
ein zurückliegendes einspringen kann. Dies 
wird durch die Erfahrung durchaus be- 
stätigt. Andererseits ist es ebenfalls be- 
kannt, dass, wenn man eine Zeit lang weiss 
gegeben hat und dann zu ins oder ens 
übergeht, statt des nächsten Weiss-Zeichens 
leicht ein z erscheint; dies erklärt sich ganz 
auf dieselbe Weise. In einzelnen Fällen 
wird je nach der Stellung, die gerade das 
Korrektionsrad hat, der Fehler noch eben 
durch den Daumen ausgeglichen werden 
können. 

Durch die Ergebnisse dieser Aufnahmen 
ist erwiesen worden, dass das grösste Ge- 
wicht beim Arbeiten mit Hughes auf langen 
Kabeln auf eine möglichst vollkommene 
Entladung gelegt werden muss; dass da- 


gegen von allen Einrichtungen, welche auf 


die Versteilerung des ankommenden Stromes 
hinzielen, nur ein durchaus unbeträchtlicher 
Einfluss zu erwarten ist, 
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Ueber magnetische Tragkraft. 


Von E. Taylor Jones. (Wiedem. Ann., Bd. 54, 
1895, S. 641.) 


Ueber dieses Thema wurden seit Fechner's 
Messungan im Jahre 1833 schon zahlreiche 
Untersuchungen veröffentlicht: nicht minder 
zahlreich sind die Gesetze, welche sich darin 
für die Tragkraft eines Ma netes ausge- 
sprochen finden. Nach Maxwel (1873) ist die 
Spannung F zwischen zwei entgegengesetzten, 
unendlich wenig von einander entfernten, in 
der Richtung der Normalen magnetisirten, 


ebenen Polflächen vom Querschnitt Q in der 
u 


_32Q 
a 8a- 


wenn 3 die Induktion bedeutet. 


Experimentell wurde diese Formel von Bo- 
sanquet und später von Threlfall geprüft, 
wobei sich verschiedene Abweichungen und 
Unregelmässigkeiten ergaben, sodass eine noch- 
malige Prüfung derselben durch den Verfasser 
unter der Anleitung der Herren Prof. du Bois 
und Rubens sich wohl lohnte. 

Als Magnet diente ein aus einem Stab von 
gutem weichen Eisen gedrehtes Ovoid von 
22,57 cm Länge und 1,5 cm Durchmesser, das 
in der Aequatorialebene durchschnitten wurde. 
Beide Schnittflächen erhielten durch die Firma 
Hartmann & Braun einen vorzüglichen 
ebenen Schliff. 

Die beiden Hälften des Ovoids wurden in 
zwei Messingröhren eingelöthet, welche in zwei 
Spulen von je 25cm Länge und 840 Windungen 
aus 2 mm starkem besponnenen Aluminium- 
draht passten. Die obere Röhre wurde an 
einem Gestell aufgehängt, die untere erhielt 
eine Führung, durch welche sie beim Losreissen 
litt, Um ein genaues gegenseitiges Anliegen 

er Stirnflächen zu erreichen, wurde ein kleiner 
Messingring von 1 mm Breite so gedreht, dass 
er an der Berührungsstelle fest um die eine 
Hälfte, dagegen ein wenig locker um die 
andere passte. Die Anwen ung dieses Ringes 
bedingte sehr wesentlich die egelmässigkeit 
der Resultate. 

Als andere wichtige Versuchsbedingungen 
erwiesen sich, dass erstens die Berührungs- 
flächen gut eben geschliffen seien, dass zweitens 
der obere Stab sich genau justiren und fest- 
halten lasse, und dass endlich die Endflächen 
der Stäbe sich möglichst nahe in den Spulen- 
enden befinden, jedoch mit ausreichendem 
Spielraum für den oben erwähnten kleinen 


Dyn, 


Ring. 

Bei den Versuchen wurde zunächst in un- 
abhängiger Weise die Magnetisirung nach der 
magnetometrischen Methode bestimmt und die 
Magnetisirungskurve entworfen, wobei die 
Abscissen die Feldintensität der Spule, die 
Ordinaten die Magnetisirung darstellen, sodass 
später die jeder da Stromstärke ent- 
sprechende Induktion berechnet werden 
konnte. 

Bei den Abreissversuchen hing an der 
unteren Röhre eine Schaale, in welche erst 

rössere Gewichte und dann feine Schrote 
fanen bis zur Trennung gelegt wurden. 

Die von Threlfall beobachtete Thatsache, 
dass die Tragkraft ein Maximum ist, nicht 
wenn die Stirnflächen sich vollständig berühren, 
sondern wenn sie an einer Seite etwas Perennt 
sind und einen keilförmigen Spalt einsc liessen, 
bemerkte auch der Verfasser, aber nur bis zu 
Induktionen von etwa 14000 C.G Darüber 
hinaus verlangt das Maximum der Tragkraft 
eine vollständige Berührung dieser Flächen. 

Wir lassen noch eine Tabelle folgen, aus 
welcher die Uebereinstimmung der Quadrat- 
wurzeln aus dem theoretischen und beobachteten 
Werthe der Tragkraft F bei der Induktion 3 
zu erkennen ist. Die etwas mehr als 1°/, be- 
tragenden Differenzen bei über 19000 C.G.S 
rühren vielleicht von Temperatureinflüssen 
durch den starken Strom in den Spulen und 
der mechanischen Spannung des Eisens, sowie 
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dem 1,5mm betragenden Zwischenraum zwischen 
den Spulen her. 


E /F 

© E S | in ee in RER Differenz 

ee beobachtet | berechnet 

6 198 52,10 52,06 0,04 

6 929 59,05 58,30 0,75 

8122 68,61 68.55 -+ 0,06 
10 726 90,86 90,59 -+ 0,28 
12 517 105,0 105,6 — 0,6 
14 635 122,3 123,5 — 1,2 
16 261 136,8 187,3 I — 0D 
16 975 142,6 143,2 0,6 
17 690 148,7 149,3 | —06 
18 545 155,8 156,5 — 0,7 
19729 164,2 166,6 — 2,4 
20234 | 168,4 170,8 — 2,7 

G. M. 


Untersuchungen über die Magnetisirung des 
Eisens durch sehr kleine Kräfte. 


Von W. Schmidt. (lnaug.-Diss., Lausanne, 1894 
und auszugsweise en Ann., Bd. 54, 1895, 
. 655.) 


Lord Rayleigh hatte im Jahre 1887 Unter- 
suchungen über die Magnetisirung des Eisens 
durch-sehr kleine Kräfte angestellt und war zu 
dem Resultate gelangt, dass für Stahl sowohl 
als für Eisen unterhalb der magnetisirenden 
Kraft A, = 0,08 Proportionalität zwischen den 
magnetischen Momenten und den angreifenden 
Kräften bestehe. Im Laufe des Jahres 1893 er- 
schienen dann in der „ETZ“ zwei Aufsätze, 
dieselbe Frage betreffend. In dem ersten trat 
Herr Dr. Rössler dem Rayleigh’schen Satze 
entgegen, während im zweiten Herr Culman 
für dessen Gültigkeit eintrat. 

Der Verfasser stellte sich nun die Aufgabe, 
diese Frage experimentell zu erledigen. Zur 
Bestimmung der hier auftretenden schwachen 
magnetischen Momente entschied er sich für 
die Anwendung des Magnetometers, wie es auch 
Lord Rayleigh gethan. Letzterer kompen- 
sirte die Wirkungen der magnetisirenden Spule 
und diejenigen des magnetisirten Eisenstabes 
auf den beweglichen Magnet durch eine einzige 
Spule auf der anderen Seite des Magnetometers; 
der Verfasser dagegen stellte zur Kompensation 
der magnetisirenden Spule eine zweite genau 
gleichgewickelte Spule jenseits des Magneto- 
meters auf und ausserdem, als Gegenwirkung 
gegen den zu untersuchenden Stab, einen selbst- 
ständigen stromdurchflossenen Ring aus Kupfer. 
Stromstärke und Entfernung des Ringes vom 
Magnetometer konnten, ohne den Spulenstrom 
zu stören, für sich, je nach Bedarf, vergrössert 
und verkleinert werden. Bei sehr kleinem Ab- 
stand des Ringes erstreckt sich das von ihm 
erzeugte magnetische Feld noch jenseits des 
Magnetometers bis zu dem Eisenkörper. Diese 
Fehlerquelle wurde gebührend berücksichtigt. 

Als Untersuchungsmaterial dienten vier 
Ellipsoide, zwei aus Eisen und zwei aus Stahl. 
Die kleine halbe Achse betrug bei allen 3 mm, 
die grosse halbe Achse bei zweien 200 mm, bei 
den beiden anderen 150 mm. 

Wenden wir uns gleich den Ergebnissen 
der Untersuchung zu, so führt der Verfasser 
folgende an: 1. Kleinen magnetisirenden Kräften 
folgt der Stahl schneller als das Eisen. (Des- 
halb eignet sich auch Stahl z. B. für telepho- 
nische Apparate besser als Eisen.) 

2. Die Magnetisirungsfunktion x des weichen 
Stahles ist für kleine Kräfte grösser, als die des 
Eisens. Im vorliegenden Falle verhielt sich z 
(Stahl) zu z (Eisen) wie 4zu3. Erst bei grösse- 
ren Kräften (etwa bei H>1) findet sich die 
Bien beobachtete stärkere Magnetisirbar- 
zeit des Eisens. 

3. Die von Lord Rayleigh zuerst beob- 
achtete Konstanz der Magnetisirungsfunktion z 
für sehr kleine Kräfte ist bestätigt. Die Grenze 
der Proportionalität zwischen magnetisirenden 
Kräften und magnetischen Momenten lässt sich 
mit für die Technik genügender Genauigkeit 
als nahe an der magnetisirenden Kraft H, = 0,06 
liegend annehmen. Dieser Werth bildet einen 
ziemlich plötzlichen Uebergang in der Kurve 
»=f(M,). Unterhalb desselben sind die Ab- 
weichungen von derProportionalität nur äusserst 
schwach, d. h. die Kurve x = F(H,) läuftin eine 
Parallele zur H-Achse aus. Der Punkt, bis zu 
welchem wir dieselbe mit einer Geraden (Pa- 
an identificiren können, wird je nach der 
Natur des untersuchten Eisens und namentlich 
je nach der Empfindlichkeit der zu den Messun- 
gen verwendeten Apparate verschieden hoch- 
gefunden werden, ohne indessen wesentlich von 
einem gewissen Mittelwerthe abzuweichen, der 
als zwischen den magnetisirenden Kräften 
H,=0,03 und 0,04 liegend angesehen werden 
kann. G. M. 
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Ein Apparat zur Demonstration der Wärme- 
entwickelung in Drähten durch elektrische 
Schwingungen. 


Von J. Klemenčič. (Wiedem. Ann., Bd. 54, 
1895, Seite 755.) 


Um zu zeigen, wie das Verhältniss der 
Widerstände zweier hintereinander geschalteter 
Drähte von gleicher Länge, gleichem Quer- 
schnitt, aber verschiedenem specifischen Wider- 
stande ein ganz anderes ist, Je nachdem man 
durch dieselben einen konstanten Strom oder 
elektrische Schwingungen schickt, liess der 
Verfasser folgenden Apparat anfertigen. In 
die Mitte der einen längeren Seite eines Recht- 
eckes aus 3 mm starkem Kupferdraht ist ein 
Kondensator (Leydener Flasche) eingeschaltet, 
während in der gegenüberliegenden Seite zwei 
Luftthermometer, ähnlich den von Riess an- 
gegebenen, hintereinander geschaltet sind, 
welche gestreckte Drähte von etwa 0,4 mm 
Dieke und nur 3 bis 6 cm Länge enthalten und 
ausser mit einem Hahn zum Ausgleichen des 
Luftdruckes mit einer offenen U-förmigen 
Manometerröhre zum Einfüllen von gefärbtem 
Alkohol versehen sind. Die Funkenstrecke be- 
findet sich in der Mitte der einen kürzeren Seite 
des Rechteckes. 

Verbindet man die Belegungen des Kon- 
densators mit einem Induktorium, so entlädt 
sich dieser bei einer gewissen Spannung durch 
den Leiterkreis oscillatorisch, die Luft in der 
Umgebung der Versuchsdrähte wird erwärmt 
und hebt den Alkohol in den len um 
1—3 cm. Das Verhältniss der auf diese Weise 
erhaltenen Steighöhen verglich man dann mit 
dem Verhältniss der Steighöhen, welche man 
ablas, nachdem man einige Zeit einen kon- 
stanten Strom durch die Drähte geschickt hatte. 
Während letzteres Verhältniss mit dem der 
specifischen Widerstände mehr oder weniger 
genau übereinstimmen wird, unterscheidet sich 
ersteres wesentlich davon. 

Der Verfasser führt folgende Beispiele an: 


Neusilber- und Messingdraht, je 6 cm lang 
und 0,37 mm dick. 


Verhältniss der Ohm’schen Widerstände 3,45:1 
Verhältniss der Steighöhen bei kon- 
stantem Strom . 2: 2: 220.0. 87:1 
Verhältniss der Steighöhen bei Schwin- 
gungen . . 2... 20. 22:1 
Eisen- und Platiniridiumdraht, je 3 cm lang 
und 0,4 mm dick. 
Verhältniss der Ohm’schen Widerstände 0,54:1 
Verhältniss der Steighöhen bei kon- 
stantem Strom . . » 2 2 . . . . 056:1 
Verhältniss der Steighöhen bei Schwin- 
gungen s. saoo a l l l 23 81 
Bei dem zweiten Beispiel tritt besonders 
deutlich der Einfluss der Magnetisirbarkeit des 
Leiters auf den Widerstand desselben für elek- 
trische Schwingungen hervor. 
Projicirt man die Bilder der beiden Mano- 
meter an eine Wand, so kann man die Verhält- 


nisse der Wärmeentwickelung einem grösseren 
Hörerkreise sichtbar machen. G. M. 


Ueber die Abhängigkeit der Intensität des 
photoelektrischen Stromes von der Lage der 
Polarisationsebene des erregenden Lichtes zu 

der Oberfläche der Kathode. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Sitzungs-Bericht 
der Berliner Akad. der Wissensch., 1894, VI.) 


Die von den Verfassern angegebenen Va- 
kuumzellen mit einer ziemlich umfangreichen 
und deshalb ebenen, glatten Kathode aus der 
bei gewöhnlicher Temperi flüssigen Le- 
girung von Kalium und Natrium und einer 
Anode aus Platindraht sind so empfindlich für 
lichtelektrische Untersuchungen, dass sie sich 
auch zu Versuchen mit polarisirtem Lichte 
eignen. Schaltet man eine solche Zelle nebst 
einem empfindlichen Galvanometer in den Strom- 
kreis einer galvanischen Batterie ein, deren 
Spannung so gewählt ist, dass das Galvano- 
meter gerade noch in Ruhe bleibt, solange die 
Zelle sich im Dunkeln befindet, so werden dessen 
Ausschläge um so grösser, je intensiver man 
die Alkalikathode beleuchtet. Um dem wirk- 
samen Lichtstrahlbündel einen konstanten Quer- 
schnitt zu geben, kann man die Zelle bis auf 
ein kleines Fenster von etwa 15 mm Durch- 
messer mit undurchsichtigem Lack überziehen. 

Durch ein solches Fenster liessen die Ver- 
fasser das durch ein Nicol’sches Prisma oder 
einen Glasplattensatz polarisirte Licht einer 
Petroleumlampe in der Weise in die Zelle ge- 
langen, dass die durch eine Linse parallel ge- 
machten Strahlen die Mitte der Metalloberfläche 
unter einem Einfallswinkel von etwa 65° trafen. 

Drehten sie den polarisirenden Apparat, 
während gleichzeitig am Galvanometer die 
Stromintensität beobachtet wurde, so zeigte 
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diese während einer Umdrehung zwei Minima 
und zwei Maxima. Die Minima treten ein, wenn 
die Polarisationsebene des Lichtes zu der auf 
der Kathode errichteten Einfallsebene des 
Strahles parallel war, die Maxima in den um 
900 von Mahl verschiedenen Lagen. Das Ver- 
hältniss des Maximums zum Minimum betrug 
etwa 10:1. Durch Einschalten einer 2 mm 
dieken, senkrecht zur optischen Achse ge- 
schliffenen Quarzplatte in den Gang des pola- 
risirten Lichtes Hose sich in der Minimum- 
stellung der Strom verstärken, in der Maximum- 
stellung abschwächen, entsprechend der durch 
den Quarz bewirkten Drehung der Polarisations- 
ebene. 
Das erhaltene Resultat lässt sich auch fol- 
oendermassen aussprechen: Der lichtelektrische 
trom in der Alkalizelle erreicht sein Maximum, 
wenn die Ebene, in welcher die Lichtschwin- 
gungen vor sich gehen, mit der Einfallsebene 
zusammenfällt, sein Minimum, wenn diese Ebene 
zur Einfallsebene senkrecht gerichtet er. er 


Ueber die Abhängigkeit des lichtelektrischen | 
Stromes vom Azimuth und Einfallswinkel des 
Lichtes. | 


Von J. Elster und H. Geitel. (Sitzungsbericht 
der Berliner Akad. der Wissensch., 1895, XL) 


Bei den im Vorhergehenden beschriebenen 
Versuchen veränderten die Verfasser nur den 
Winkel der Polarisationsebene mit der Einfalls- 
ebene, d. h. das Azimuth des Lichtes; bei ihren 
neuesten Untersuchungen gaben sie auch dem 
Einfallswinkel verschiedene Werthe. Um dies 
zu ermöglichen, wurde ein in einer durch Sauer- 
stoff angeblasenen Leuchtgasstichflamme weiss- 
glühendes Zirkonscheibchen in einem Skioptikon | 
untergebracht und letzteres mit einer Blende 
versehen, durch welche ein Strahlenbündel von i 
beliebig kleinem Querschnitt abgegrenzt werden 
konnte, da das oben erwähnte Lackiren der 
Alkalizelle hierbei unzulässig war. 

Die Versuche mit Einfallswinkeln von 0 bis 
700 Grad führten zu folgendem Ergebniss: | 

Bezeichnet « das Azimuth des polarisirten 
Strahles, gerechnet von der Lage an, in welcher | 
die Polarisationsebene zur Einfallsebene senk- 
recht steht, die Diehtschwingungen also in der ' 
Einfallsebene erfolgen, und sind A und B die 
Intensitäten des photoelektrischen Stromes für 
«= 0 und «= 900, so ist die Stromintensität J 
allgemein darstellbar durch die Formel: 


J = A cos? e + Bsin? a. 


A und B hängen vom Einfallswinkel ab. 
Abgesehen vom Einfallswinkel Null (für welchen 
A= B), ist A stets grösser als B und wächst 
mit dem Einfallswinkel. bis dieser bei etwa 
dem Polarisationswinkel nahe kommt, vielleicht 
mit ihm identisch wird, um von da an wieder 
abzunehmen. B nimmt mit wachsendem Ein- 
fallswinkel durchgehends ab und scheint sich 
bei streifender Incidenz der Null zu nähern. 

Auch bei natürlichem Lichte ist die Inten- 
sität des photoelektrischen Stromes ein Maximum 
bei einem Einfallswinkel in der Nähe von 60°. 

Sämmtliche Resultate beziehen sich auf die 
natürliche freie Oberfläche der im Verhältniss 
der Aequivalente zusammengesetzten, bei ge- 
wöhnlicher Temperatur flüssigen Legirung 
der Metalle Natrium und Kalium. z M. 


LITERATUR. 


Theorie der Wechselströme in analytischer 
und graphischer Darstellung. Von Dr. Fr. 
Bedell und Dr. A. C. Crehore. Autorisirte 
deutsche Uebersetzung von Alfred H. Bu- 


cherer. Mit 112 in den Text gedruckten 
Figuren. v Springer und R. Oldenbourg, 
Berlin und München, 1895). Preis geb. 7 M. 


Vor einiger Zeit brachte eine amerikanische 
Fachzeitschrift eine humoristisch gehaltene 
Erklärung des Wortes Strassenbahnwagenunter- 
gestell, das dem englischen Worte ruck 
entspricht. Diese beiden Wörter sind in ge 
wisser Beziehung charakteristisch für die bei- 
den Sprachen; der Deutsche reiht Worte an- 
einander und erhält so zwar lange aber auch 
dem Nichteingeweihten verständliche Worte; 
der Engländer schafft für neue Dinge neu® 
Worte, oder er verwendet bekannte Worte ID 
neuer Bedeutung. 

Als man die Nothwendigkeit empfand, die 
der gesammten Kraftlinienströmung in eine! 
Wechselstromdynamo entsprechende EMK mit 
einem charakteristischen Namen zu, versehen; 
nannte man sie „impressed EMF“. Dieser Name 
mag für englische Ohren ganz gut klingen; 
der Deutsche scheut es jedoch, bekannte Ad- 
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jektive in stark übertragener Bedeutung in die 
technische Sprache neu einzuführen, und so 
mancher Uebersetzer mag gleich mir um eine 


passende Uebersetzung für „Impressed EMF“ 
verlegen gewesen sein. Prof. Fö 


Bucherer nennt sie „treibende“ 
aber auf S. 54 auch einmal „eingeprägte“ EMK; 
ich bezeichne sie als EM-Gesammtkratt. 
Ausdruck 
esammte den Strom durch den mit Impedanz 
ehafteten Kreis treibende Kraft gut an, 
könnte aber, wenn man von der impressed 
EMF bei Motorenbetrieb sprechen will, zu einer 
gewissen Unsicherheit im Ausdruck führen. 
Der Strom, den die EM-Gesammtkraft durch 
den mit Impedanz behafteten Widerstand treibt, 
kann bekanntlich nur durch Instrumente ge. 
messen werden, welche durch die Quadrate de 
Stromstärken bethätigt werden und den Mittel- 
werth dieser Quadrate anzeigen. Es erscheint 
deshalb unlogisch, die Wurzel aus diesem Mittel- 
werthe als „virtuellen“ Strom zu bezeichnen, 
wie es die Verfasser mit vielen Anderen thun. 
Diese Bezeichnungsweise ist leider aus der 
mathematischen Anschauung herübergenommen, 
welche den nicht messbaren, also in gewissem 
Sinne virtuellen Mittelwerth des Stromes wäh- 
rend einer halben Periode als wahren Strom, 
die messbare Quadratwurzel aus dem Mittel. 
werth der Quadrate der Stromstärken als vir- 
tuellen Strom definirte. 
BWA Ausserdem möchte ich die Verschiebunes- 
winkel des Stromes gegen die gesammte EMK, 
welche die Engländer als lag und lead be. 
zeichnen, den Verzögerungs- und Voreilungs- 
winkel nennen, weil der letztere Ausdruck aus 
der Dampfmaschinentechnik bekannt ist, 
Bucherer führt den Ausdruck Ueberholungs- 
winkel ein. Schliesslich erscheint es nicht 
.nöthig, die Zahl der Ausdrücke dadurch zu 


vermehren, dass die YR?-+ L? w? als Impedanz, 


die - RU BE IE EIER 
Ve + (z — Lo) 


als Impediment bezeichnet wird. Beide Aus- 
drücke bedeuten ein den Weg erschwerendes 
und verzögerndes Hinderniss; man kann also 
ruhig den einen Ausdruck für einen Stromkreis 
anwenden, welcher Widerstand, Induktion und 
Kapaecität E aicpzeltig enthält. 

Gehen wir nach diesen allgemeinen Bemer- 
kungen auf die Besprechung des geschickt und 
sorgfältig übersetzten Werkes ein, so muss zu- 
nächst hervorgehoben werden, dass das Werk 
selbst eine meisterhafte, aber rein theoretische 
Darstellung des Wechselstromes ist. Wenn die 
Verfasser in der Vorrede bemerken, dass die Dar- 
stellungen des ersten Kapitels über die Grund- 
gesetze der Elektricität und des Magnetismus 
80 abgeschlossen seien, dass zum Verständniss 
des Buches ein eingehenderes Studium der 
Elektricität und des Magnetisinns kaum erfor- 
derlich sein dürfte, so kann dies nur für Mathe- 
matiker gelten, welche eine Abhandlung über 
Wechselströme studiren wollen. Der Elektro- 
techniker wird nur dann von dem Buche 
Nutzen ziehen können, wenn er eine generelle 
Kenntniss der Wechselstromtechnik besitzt und 
mathematisch gut geschult ist; dann aber 
dürfte der aus dem Studium des Buches ihm 
erwachsende Nutzen sehr gross sein, da die 
aufgegriffenen Probleme mit seltener Klarheit 
und einer gewissen liebevollen Gründlichkeit 
behandelt sind. 

Die Verfasser nehmen Konstanz des Koëf- 
ficienten der Selbstinduktion an, stellen die 
Energiegleichung auf, diskutiren dann mit etwas 
zu ausgesprochener Vorliebe für Mathematik 
die allgemeine Energiegleichung und gelangen 
zu dem Ergebniss, dass dieselbe erst dann inte- 
grirbar wird, wenn die EMK als irgend eine 
Funktion der Zeit eingeführt wird. Physikalisch 
ist ohne Beweis klar, dass man den Verlauf 
des Stromes nicht bestimmen kann solange 
man über den Verlauf der EMK nichts weiss. 
Bei der Besprechung der harmonischen Funk- 
tionen und ihrer Zusammensetzung zu einer 
resultirenden periodischen Funktion ist aus 
Versehen statt der spitz verlaufenden Kurve 
Fig. 7 die stumpf verlaufende Kurve Fig. 8 
nochmals abgedruckt worden. j 
‚Die Verfasser geben dann für Stromkreise, 
In welchem Widerstand, Selbstinduktion und 
Kapaeität zu zweien oder dreien vorhanden 
sind, die allgemeine Lösung für den Verlauf 
des Stromes bei plötzlicher und dauernder 

chliessung und bei plötzlicher Unterbrechung 
des Stromkreises, bei harmonisch oder neuen 
verlaufender periodischer EMK. Wohlthuen 
berührt es, dass die Verfasser nicht, wie dies 
sonst üblich ist, zuerst den Studirenden mit 
der Einführung der Integrationskonstanten und 
es Exponentialausdruckes in die Ale meine 
Gleichung des Stromes ermüden und dann er- 
klären, dass dieser Ausdruck unmittelbar nach 


A öppl nennt sie 
in wörtlicher Uebersetzung ne EMK; 
SMK, schreibt 


Der 
treibende“ EMK deutet wohl die 
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Stromschluss vernachlässiet wird; si i 
als Wirkung des s Lacke odor 
physikalisch gesprochen als Folge 
Wirkung der Selbstinduktion, dass der Strom 
ın einem Induktionswiderstande Anfangs aus 
unsymmetrischen Wellen besteht: Die erste, 
dritte, fünfte .... halbe Welle sind kleiner, 
die zweite, vierte, sechste .... halbe Welle sind 
grösser als die halben Wellen nach Erreichung 
des konstanten Zustandes, und die Ab weichungen 
der Anfangswellen von den normalen nehmen 
nach einer logarithmischen Kurve ab. 

„Das sechste Kapitel ist eine rein mathema- 
tische Lösung der Energie leichung für einen 
Stromkreis mit Widerstand, Induktion und Ka a- 
cität. Dafür entschädigen aber die folgenden 
Kapitel 7 bis 9, in welchen die verschiedenen 
Fälle der Ladung und Entladung eines Kon- 
densators in glänzender Weise behandelt und 
durch numerische Beispiele und diesen Bei- 
spielen entsprechende Kurven dem Verständniss 
des Technikers näher gerückt sind. Diese 
Kurven tragen so wesentlich zum Verständniss 
bei, dass, wer in Kurven überhaupt zu lesen 
versteht, den Sinn der Abhandlungen zu fassen 
vermag, selbst wenn er nicht im Stande ist, 
den mathematischen Deduktionen ganz zu 
folgen. Dies gilt ganz besonders auch für die 
im folgenden Kapitel gegebenen Kurven über 
den Verlauf der La ung unmittelbar nach 
Stroraschluss in einem Kreise mit R,LundC. 
In einem solchen Kreise setzt sich bei harmo- 
nischer EMK und konstantem L und C der 
resultirende Strom aus zwei Sinuslinien zu- 
sammen, von denen die erste dem normalen 
Strom, die zweite dem logarithmisch abneh- 
menden und nach etwa lio Sekunde ver- 
schwindenden Einflusse der resultirenden 


Impedanz entspricht. Bei diesen Figuren wur- 


den leider die Bezeichnungen nicht genau 


durchgeführt; es muss bei Fig. 34 und 35 statt 
01; 02; 03... Sekunden heissen 0,015 0,025... 


ähnlich muss bei Fig. 20, 21, 22, 26, 27 statt des 
x (in 10x10°5Sek.) das schräg liegende Kreuz 
als Multiplikationszeichen stehen. 

Das elfte Kapitel ist der Wirkung beliebig 
verlaufender periodischer EMKK gewidmet. 
Diese von Bucherer gewählte Bezeichnung 
für den Plural von EMK" erscheint empfehlens- 
werth. l 

Die Verfasser behandeln dabei auch den 
Fall, dass die positive und negative Hälfte der 
Stromkurven ungleich gestaltet sind und un- 
p eichen Elektricitätsmengen entsprechen. Der 
etztere Fall kann nur dann eintreten, wenn der 
Stromkreis einen Widerstand enthält, der den 
Strom leichter in der einen als in der anderen 
Richtung passiren lässt, z. B. eine Polarisations- 
zelle, oder ein zur Sättigung magnetisirtes 
Eisenstück. Keinesfalls kann jedoch der Fall, 
dass die Summe der Elektricitätsmengen in 
einer Periode Null ist, während gleichzeitig die 
+ und — Hälfte der Stromkurve verschieden 
gestaltet sind, als Erklärung für den verschie- 
denen Abbrand der beiden Kohlenstäbe in 
Wechselstromlampen aufgefasst werden. Zwar 
sind_die von einem solchen Strome für + und 
— Stromrichtung gelieferten Wärmemengen 
verschieden; da aber beide Stromrichtungen 
beide Kohlenstäbe passiren, muss eine ver- 
schiedenartige Wärmewirkung an diesen Stäben 
auf andere Ursachen zurückgeführt werden. 
Der Uebersetzer deutet diesen Gedankengang 
durch ein Fragezeichen an. (S. 141). 

Die zwei Schlusskapitel des analytischen 
Theiles sind der eingehenden Behandlung der 
Fortpflanzung der Ströme in Kabeln gewidmet; 


sie bauen sich auf den Arbeiten von Kelvin, 


Heaviside,Blakesley und Moreart auf und 
streifen naturgemäss das Gebiet der Telephonie. 
Als diese Ansichten vor einigen Jahren in den 
Fachzeitschriften veröffentlicht wurden, bildeten 
sie die erste zusammenhängende Bearbeitung des 
schwierigen Themas, das in lapidarem tyle 
von Heaviside zwar eingehend, aber nur 
wenigen verständlich behandelt worden war. 
Der zweite Theil, der ausschliesslich der 
graphischen a e der Probleme ge- 
widmet ist, steht dem Verständniss und der 
Denkweise des praktischen Technikers näher 
als der erste aad dürfte das Buch auch denen 
zu einem der besten Lehrbücher werden lassen, 
die mit der Integralrechnung nicht besonders ver- 
traut sind. Rx E 
Alle Diagramme sind Originalentwürfe; fast 
alle Diagramme lassen in übersichtlicher Weise 
den Einfluss einer Aenderung der Konstanten 
des Stromkreises erkennen, und die Diskus- 
sionen, die sich an die Figuren anschliessen, 
führen in wenigen klaren Worten selbst den 
Anfänger zum richtigen Verständniss ver- 
wickelter Fälle. Alle Fälle sind durch Zahlen- 
beispiele erläutert; die entsprechenden Dia- 
ramme sind maassstäblich gezeichnet und die 
neinandergliederung der Entwickelungen ist 
so folgerichtig durchgeführt, dass man ihnen 


xponentialausdruckes, oder 
| der all- 
mählich auf den normalen Werth absterbenden 
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pone und ohne Schwierigkeiten bis zu Ende 
olgt. 


Man könnte vom praktischen Standpunkte 
aus einwenden, dass es keine konstanten 
Induktionskoëfficienten iebt; aber die Ver. 
fasser bemerken in der Vorrede zur deutschen 
Ausgabe ausdrücklich, dass sie ein rein theo- 
retisches Werk schaffen und nicht auf 
industrielle Punkte eingehen wollten. Sie haben 
in der That ein Werk geschaffen, dass in der 
Bibliothek keines wissenschaftlich gebildeten 
Elektrotechnikers fehlen sollte. 


C. S. Feldmann. 


Einführung in die Elektricitätslehre, 

II. Dynamische Elektrieität. Von Bruno Kolbe, 

6 Vorträge. Verlag von Julius Springer in 

Berlin und R. Oldenbourg in München. 1895. 

187 Seiten. Preis geh. 3 M. 

. Wie schon der Titel andeutet, ist das Buch 
für das Anfangsstudium bestimmt. Darnach 
richtet sich Anordnung und Auswahl des Stoffs 
und deshalb ist auch die induktive Behandlung 
durchaus gerechtfertigt. Die Auffassung des 
Verfassers ist überall originell, seine Sprache 
klar und lebhaft, sodass die Vorträge an ein- 
zelnen Stellen anmuthen wie das esprochene 
Wort selbst; wo nöthig, werden zur Erläuterung 
hydrodynamische Analogien heran ezogen. Die 
Reihenfolge der einzelnen Diseiplinen ist nicht 
die allgemein übliche; mit den magnetischen 
Erscheinungen knüpft der Verf. an an die im 
ersten (1893 ersch.) Bande des Werks behandelte 
statische Elektricitä. Sehr hübsch wird als 
Quelle für die „strömende Elektrieität“ zuerst 
die Holtz’sche Maschine gebraucht; dann folgen 
die wichtigsten Typen der galvanischen Elemente, 
der Elektromagnetismus, das Ohm’sche und 
das Joule’sche Gesetz, die praktischen Ein- 
heiten, Elektrolyse und Thermoelektrieität. Für 
die Induktionserscheinungen benutzt der Verf. 
die Kraftlinientheorie; bei den betr. Kapiteln 
sind die praktischen Anwendungen der Elek- 
trieitätslehre berührt; so Telegraph und Tele- 
paon, Beleuchtung, Akkumulatoren; etwas mehr 

aum ist den namomaschinen gewidmet. 
Ein Anhang enthält praktische Winke, einige 
Recepte und Ergänzun en; es wird besonders 
dem Lehrer, welcher den ersten Unterricht in 
der Elektrieitätslehre mit beschränkten Mitteln 
zu ertheilen hat, willkommen sein. 


Für eine zweite Auflage des Buchs möchte 
Recensent die Aufnahme der Wheatstone- 
schen Brücke empfehlen: die Amp&re’sche 
Regel sollte s. E. aus Pietät in ihrer ursprüng- 
lichen, geradezu klassisch gewordenen Form 
gegeben werden; das Element von Leclanch& 
ist durchaus nicht „sehr konstant“ und das 
Fleming’sche Normaldaniell hat nach C. L. 
Weber 1,10 V. Bei den Absichten des Buchg 
ist es berechtigt, den Volta’schen Fundamental- 
versuch in den Anhang zu verweisen; doch 
möchte Recensent das Urtheil, das Kolbe im 
Vorwort über ihn fällt, nicht BabmeR unter- 
schreiben. Das alles sind nee Kleinigkeiten 
gegenüber den offenbaren Vorzügen des Buches, 
dem die weiteste Verbreitung zu wünschen ist, 

Dr. Egl. 


Adressbuch derElektricitätsbranche von 
Europa. Bd.I: Deutschland 1895,96. Leipzig 
Eisenschmidt & Schulze. 

Der neue Jahrgang dieses schon vortheil- 
haft bekannten Adressbuches weist eine 
nennenswerthe Vermehrun des Adressen- 
materials und verschiedentliche Vervollkomm- 
nungen auf. Als eine schätzenswerthe Neue- 
rung nennen wir die besondere Bezeichnung 
der handelsgerichtlich eingetragenen Firmen, 
sowie derjenigen Firmen, deren Inhaber oder 
Leiter dem Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker angehören. Wir haben häufig Gelegen- 
heit, das Buch als ein zuverlässiges Nach- 
schlagebuch der Elektrieitätsbranche zu er- 
kennen, welches in Bezug auf gediegene Aus- 
stattung alle uns bekannten Adressbücher weit 
hinter sich lässt. Ausser dem bekannten In- 
halt, den wir kurz hervorheben, nämlich: Fir- 
menverzeichniss, geographische Uebersicht, 
Fachregister und Anhang mit Angaben über 
Post- und Telegraphenverwaltung, Prüfungs-, 
Revisions- und Versuchsanstalten, Verbände 
und Vereine, Zeitschriften, Bezugsquellennach- 
weis, Ortsverzeichniss, Verzeichniss empfehlens- 
werther Patentanwälte — enthält das Adress- 
buch das Mitgliederverzeichniss des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. Wir möchten eines 
hervorheben: das Buch enthält nach dem Vor- 
stehenden naturgemäss schon die wichtigsten 
Namen der mit der Elektrotechnik verknüpften 
Ingenieure etc., trotzdem fehlen darin die 
Namen mancher Fachleute, nach deren Adressen 
zu suchen man häufig in die Lage kommt. Es 
dürfte empfehlenswerth sein, bei späteren Auf- 
lagen möglichst darauf auszugehen, auch diese 
in dem sonst so vorzüglichen Adressbuch zu 
berücksichtigen. J. H. W. 
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The Telephone Systems of the Con- 
tinent of Europa. By A. R. Bennett, 
Chief Engineer to The Telephone Co. 
With 169 Illustrations. Longmans, Green 
& Co. London 1895. 336 Seiten. Preis 
geb. 15 Shilling. 

Ein sorgfältig ausgearbeitetes und sehr gut 
ausgestattetes Buch, das zur rechten Zeit 
kommt, um eine vorhandene Lücke in der Lite- 
ratur in bester Weise auszufüllen, dürfte das 
vorliegende Werk sich bald viele Freunde er- 
werben und von nützlichstem Einfluss werden 
auf die weitere Entwickelung des Fernsprech- 
wesens, indem es berufen ist, Kenntnisse zu 
verbreiten von vielen bisher nicht bekannt ge- 
wordenen, im Betriebe bewährten Konstruk- 
tionen. Der Verfasser behandelt die Geschichte, 
Statistik und technischen Einrichtungen des 
Fernsprechwesens in sämmtlichen europäischen 
Staaten, ausgenommen England, und bespricht 
in jedem Falle die besonders interessanten und 
beachtenswerthen technischen Einzelheiten recht 
eingehend. Selbst dann, wenn man nicht über- 
all mit dem Urtheil des Verfassers überein- 
stimmt, wird man doch seinem nützlichen Werke 
volle Anerkennung zollen. J. H. W. 


Elementary Lessons in Electrieity and 
Magnetism, by Silvanus P. Thompson. 


D. Sc., B. A., F. R. S., F. R. A. S. New Edi- 
tion. Macmillan & Co. London 1895. 
622 Seiten 


Es giebt kaum ein zweites Lehrbuch der 
elementaren Elektricitätslehre, welches eine so 
grosse Verbreitung gefunden hat, wie das vor- 
liegende; die zahlreichen Auflagen desselben 
sprechen deutlich genug für seinen Werth. Der 
genugsam bekannte Verfasser hat einen Welt- 
ruf erlangt, zum rossen Theil wegen 
seiner ungewöhnlichen Eigenschaften als Lehrer; 
wie nur wenige versteht er es, das zu behan- 
delnde Thema erschöpfend, klar und dabei 
kurz vorzutragen. Die vorliegende neu aus- 
gearbeitete usgabe ist entsprechend den 
Fortschritten der letzten Jahre erweitert und 
abgeändert worden und stellt sich als ein vor- 
zügliches, vollkommen auf der Höhe der Zeit 
stehendes Lehrbuch der Elektricitätslehre dar. 

J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


‚ Fernsprechlinie Berlin - Kopenhagen. Die 
Einrichtung der Linie ist schon so weit ge- 
diehen, dass die Strecke Hamburg-Kopenhagen 
voraussichtlich im Laufe dieses Monats wird 
eröffnet werden können; die Weiterführung der 
a bis Berlin soll möglichst beschleunigt 
werden. 


‚ Telephonanschluss der Güterexpeditionen. 
Seit längerer Zeit ist wiederholt von Handels- 
kammern der Anschluss der Güterexpeditionen 
an das Telephonnetz befürwortet und erbeten 
worden; die zuständigen Behörden haben sich 
indessen bisher deingegenüber durchweg ab- 
lehnend verhalten. In neuester Zeit scheint 
hierin eine Aenderung einzutreten; die „Frankf, 
Ztg.“ theilt mit, dass, Jaut officieller Bekannt- 
machung auf der letzten Plenarversammlung 
der Handels- und Gewerbekammer der Ober- 
pfalz, die Güterexpedition zu Regensburg von 
dem bayerischen Oberbahnamt angewiesen 
worden sei, sämmtliche auf den Güterverkehr 
bezügliche telephonische Anfragen des Publi- 
kums telephonisch zu beantworten. Die dortigen 
Interessenten beabsichtigen nunmehr noch da- 
hin vorstellig zu werden, dass auch Dispositionen 
über Waggons auf telephonischem Wege ge- 
troffen werden können. 


Interurbanes Fernsprechwesen in England. 
Durch Regierungsakt vom 23. Mai 1892 wurde 
bekanntlich bestimmt, dass das ganze inter- 
urbane Fernsprechwesen der vereinigten König- 
reiche künftighin allein vom Staate betrieben 
werden, wogegen das urbane Fernsprechwesen 
nach wie vor privater Unternehmung über- 
lassen bleiben sollte Am 12. Juni 1. J. wurde 
der Verkehr auf einigen grossen interurbanen 
Hauptlinien, welche den wesentlichsten Theil 
der im ersten Ausbau von der Regierung seiner 
Zeit geplanten Linien darstellen, feierlich er- 
öffnet. — Zur Zeit der Uebernahme hatten 
schon die bestehenden Fernsprechgesellschaften 
eine nennenswerthe Zahl von interurbanen 
Linien erbaut. Diese dienten jedoch haupt- 
sächlich dem Verkehr auf geringere Ent- 
fernung; von einem Netz, welches einen Ver- 
kehr zwischen sämmtlichen grösseren Städten 
der vereinigten Königreiche gestattete, war 
nicht die Rede. Die egierung ging deshalb 
ın erster Linie darauf aus, ein solches zu 


schaffen und bewilligte dafür ca. 20000000 M; 
dasselbe ist jetzt, wie gesagt, zum rössten 
Theil fertig geworden. Fig. 23 zeigt dies Netz. 
Es besteht aus ca. 16000 km Leitung, von 
denen ca. 80%, schon ausgeführt sind und der 
Rest in allernächster Zeit der Vollendung ent- 
gegengeht; die noch nicht fertigen Linien sind 
London-Birmingham, London-Liverpool, Lon- 
don-Salisbury und Bristol - Salisbury - Ports- 
mouth. 

Die Leitungen bestehen aus ae See 
etwa 4000 km wiegen 225 kg per Kilometer, 
8000km wiegen 168kg und weitere4000km wiegen 
112 kg per Kilometer; es sind das Leitungen 
von 6 mm, 4,8mm und 42mm Durchmesser. 
Die Zahl der Schleifen auf den verschiedenen 
Strecken wechselt zwischen 1 und 8. 

Wo mehrere Schleifen am nämlichen Ge- 
stänge vorhanden sind, findet in Zwischen- 
räumen Kreuzung statt. 

Wir haben anfangs dieses Jahres — S.31 — 
über Versuche berichtet, welche mit einigen 
derzeit fertigen Linien angestellt wurden; die 
längste, durch Benutzung längerer Umwege 
erzielte Linie war 2045 km lang; dabei war die 
Uebertragung tadellos. 

In dem neuen System bildet Leeds den 
eigentlichen Mittelpunkt; von hier aus führen 
5 Schleifen nach Sheffield-Nottiingham-London. 
2 nach Sheffield-Birmingham, 2 nach New- 
castle, 3 nach Carlisle, 2 nach Manchester und 
1 nach Hull. 

Zu den 16000 km vom Staate gezogenen 
Leitungen kommen dann ca. 29000 km von 
den Fernsprechgesellschaften erbaute inter- 
urbane Leitungen, sodass das englische inter- 
urbane Fernsprechwesen in kürzester Zeit rund 
45000 km Leitung zählen wird. 

Zum Betriebe dienen, wie wir früher mit- 
getheilt haben, Bell’sche zweipolige Telephone 
und Deckert’sche Mikrophone; letzteres ist 
bekanntlich eine Verbesserung von Hunnigs 
Mikrophon, welches die englische Postverwal- 
tung nach sehreingehenden Versuchen mit einer 
grösseren Anzahl von Mikrophonen als das 
beste gewählt hat. 

Die Gebühren für ein Dreiminuten-Gespräch 
sind wie folgt festgesetzt: 


für Entfernungen unter 20 km . Du PI: 
für Entfernungen zwischen 20—40 km . 50 Pf. 
für je 40 km mehr . s 50 Pf. 


‚Es kostet somit ein Dreiminuten-Gespräch 
zwischen 


London und Cardiff ge 2,00 M 
London und Plymouth . . . .. . . 250M 
London und Edinburgh (ca. 650 km) . 4,50 M 
London und Glasgow (ca. 650 km) . 4,50 M 
London und Dublin (ca. 1000 km) . 7,50 M 


Du bli n 


In Betreff dieser Zahlen verdient an die 
Gebühren im Reichspostgebiete erinnert zu 
werden, wo für Entfernungen bis zu 30 km 
50 Pf. und darüber bis zu gegenwärtig rund 
1020 km 1 M für ein Dreiminuten-Gespräch be- 
zahlt wird; in Württemberg kosten alle Fern- 
verbindungen innerhalb der Landesgrenze 
50 Pf., in der Schweiz solche à 


unter 50 km Entfernung . 30 Cent. 
50 bis 100 km Entfernung - . . 50 Cent. 
über 100 (bis zu gegenwärtig 390) km 75 Cent. 


‚ Telephonie in Japan. Das alljährlich um 
en von dem Kaiserlichen Statistischen 
i mt in Tokio ausgegebene statistische Jahrbuch 

ringt unter anderen auch Mittheilungen über 
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die Ausbreitung der Telephonie in Japan. Dar- 
nach bestanden am Schluss des Rechnungsjahres 
1893/94 in Tokio 16, in Yokohama 2, in Osaka 3 
und in Kobe 3, zusammen in Japan 24 Telephon- 
ämter, welche 1689, 367, 415 und 201, zusammen 
2672 Theilnehmer hatten. Darin zeigt sich eine 
ausserordentlich schnelle Zunahme in der Be- 
nutzung des Telephons, das zwar schon 1877 in 
Japan eingeführt wurde, doch zunächst nur in 
geringem Umfange polizeilichen Zwecken diente 
und erst seit 1890 in geregeltem Öffentlichen 
Gebrauch steht. Im December 1890 wurden in 
Tokio und Yokohama Öffentliche Fernsprech- 
ämter errichtet mit 130 und 40 Theilnehmern. 
Im März 1893 folgten dann Osaka und Kobe 
mit 141 und 74 Theilnehmern. Die Gesamnt- 
zahl der Theilnehmer betrug in den vier Jahren 
1890,91 bis 1893/94: 396, 821, 1504, 2672. Die 
Länge der Linien ist in denselben Jahren von 
bl Ri (= ca. 200 km, 1 Ri = 3,93 km) auf 9, 
154 und 165 Ri (650 km) gestiegen, die Länge 
der Leitungen von 315 Ri (1240 km) auf 645, 
1325 und 1804 Ri (7090 km). In diesen Zahlen 
sind die im Anschluss an die Stadtfernsprech- 
netze bestehenden beiden Ueberlandlinien Tokio- 
Yokohama, 32 km, und ÖOsaka-Kobe, 40 km, 
mit enthalten. Zwischen Tokio und Najoga 
und zwischen Tokio und Osaka wird seit 
mehreren Jahren Telephonverbindung geplant, 
und es wurden auch bereits für diese Linien 
erfolgreiche Versuche mit 2,6 mm starkem hart 
ponogenen Kupferdräht angestellt, doch ist der 
lan bisher nicht zur Ausführung gekommen. 
Die Installationskosten haben sich in den 
genannten vier Jahren auf 44600 Yen, 64300 Yen, 
136600 Yen und 159100 Yen belaufen (1 Yen = 
4,19M). An „anderen Unkosten“, worunter wohl 
die Betriebskosten zu verstehen sind, werden 
4800 Yen, 21800 Yen, 32700 Yen und 52800 Yen 
aufgeführt, denen an Einnahme 4500 Yen, 
30300 Yen, 48900 Yen und 95000 Yen gegen- 
überstehen. Auf jeden Theilnehmer käme 
darnach als durchschnittliche Ausgabe, abge- 
sehen von den Installationskosten, in den 
letzten drei Jahren, die nur in Betracht kommen 
können, weil die Berichtsperiode 1890/91 nur 
einige Monate umfasst, 27 Yen, 22 Yen und 
20 Yen; und als durchschnittliche Einnahme 
37 Yen, 33 Yen und 35 Yen. Da indessen nähere 
Angaben über die Art der Ausgaben und der 
Einnahmen fehlen, lässt sich aus diesen Zahlen 
wenig entnehmen. M. Bu. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dortmund. Die Stadtgemeinde Dortmund 
beabsichtigt, ein grösseres Elektrieitätswerk zu 
erbauen und schreibt zu diesem Zwecke einen 
öffentlichen Wettbewerb aus. Der Termin zur 
Einreichung von Angeboten ist auf Mittwoch 
den 14. August Vormittags 10 Uhr anberaumt. 
Die Bedingungen und Pläne sind vom dortigen 
Magistratsamte zu beziehen. 


Städtisches Elektrieitätswerk in Frankfurt 
a.M. Die Firma Brown, Boveri & Co. als 
Pächterin des Städtischen Elektrieitätswerkes 
theilt der „Frankf. Zeit.“ unter Bezugnahme 
auf eine frühere Meldung, dass sie einigen 
grossen Kraftkonsumenten elektrischen Strom 
für sehr niedrigen Preis abzulassen beab- 
sichtige, das Folgende mit: „Der offerirte bil- 
ligste Preis, der 6,5 Pf. für die Kilowattstunde 
beträgt, bezieht sich nur auf eine ausser- 
ordentlich grosse jährliche Abnahme, die min- 
destens eine Million Kilowattstunden betragen 
muss, z. B. bei 24 stündigem Betriebe eines 
150-pferdigen Motors. Dieser Preis konnte im 
gegebenen Falle gestellt werden, weil die Be- 
anspruchung der Centrale hauptsächlich. in 
Zeiten geschieht, in denen der sonstige Betrieb 
sehr gering ist, und in denen eine höhere Be- 
lastung der Maschinen den Betrieb günstig 
beeinflusst. Es werden durch einen solchen 
Konsum die Betriebskosten des Werkes pro 
Kilowattstunde wesentlich erniedrigt, und daher 
ist dies ein erster Schritt, um auch eine Ver- 
billigung des Lichtpreises herbeizuführen. Die 
zu den Zeiten geringen Lichtkonsums abgeg®- 
benen grösseren Mengen elektrischer Energie 
stellen sich, wie auch bei den Verhandlungen 
über die Wahl des Systems hervorgehoben 
worden ist, als ein Nebenprodukt des V echsel- 
strombetriebes dar, das bei Werken mit Akku- 
mulatoren vollständig in Wegfall kommt, weil 
solche Werke keinen ununterbrochenen Ma- 
schinenbetrieb nöthig haben, während das bei 
der Frankfurter Centrale der Fall ist.“ 


Elektricitätswerk Davos. Wir brachten 
bereits in Heft9 S. 130 eine kurze Beschreibung 
des im vorigen Jahre in Davos (Kanton Grau- 
bünden) vonder Maschinenfabrik Oerlikon 
ausgeführten Illektrieitätswerkes. Wie daselbst 
bemerkt, dient zum Betriebe desselben eme 
Wasserkraft mit einem nutzbaren Gefälle von 
100 m. Die hydraulische Anlage wurde von 
der Firma Escher, Wyss & Co. in Zürich 
ausgeführt. Die Turbinen, welche mit den 


automatischem Regulator versehen, der auf 
einen hydraulischen Regulirapparat und durch 
diesen auf den Leitapparat wirkt. Jede Tur- 
bine ist mit einer Leerlaufvorrichtung versehen, 
die selbstthätig in Funktion tritt, sobald die 
Leitöffnung der Turbine geschlossen wird. Die 
drei Generatoren arbeiten mit einer normalen 
Tourenzahl von 400, wobei sie bei einer Nor- 
malspannung von 3360 V 40 A abgeben; die 
Cyeleszahl beträgt 538. Fig. 24 zeigt die innere 
Anordnung des Maschinenraumes In Er. 


Escher Wyss £C! Züricl 
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ist dem Polizeipräsidium und dem Magistrat 
und den Stadtverordneten von Berlin sowie 
betheiligten Vororte 
seitens der Unternehmer eine Denkschrift ein- 
über welche die „Volks-Ztg.“ 


den Ortsbehörden der 
gereicht worden, 
folgende Mittheilungen macht. 
„Die Anlage soll einen 
laufenden Ring bilden, 


Dabei soll sie 
schneiden, 


theils berühren, und zwar 
Blücherplatz, 


Hermannsplatz, an 


j 
e 


Fig. 24. 


gänzung unserer Mittheilung in Heft 9 sei be- 
merkt, dass die Zahl der gegenwärtig an das 
Elektrieitätswerk angeschlossenen Glühlampen 
4800 Normallampen beträgt. Die öffentliche Be- 
leuchtung erfolgt durch 30 Bogenlampen à 15 A. 
Die Lampen sind in 3 Serien angeordnet und 
jede Serie von 10 Lampen wird von einem 
ransformator von 8 Kilowatt gespeist. 

Die Bauzeit der ganzen Anlage betrug 
ca. 6 Monate von Anfang Mai bis Mitte Oktober 
1894; doch konnte schon im Monat September 
mit der Oi Iehtung sogonnon werden; nur 
musste am Tage der Betrieb unterbrochen 
werden. Der regelmässige, ununterbrochene 
Betrieb begann in der Mitte des Monats Oktober 
und die Anlage funktionirte sofort anstandslos. 
Bei der Uebergabe an das Elektricitätswerk 
Davos verliefen die vorgeschriebenen Dauer- 
und Belastungsproben sehr gut. Es wurden 
die Maschinen mit einer um 102 erhöhten 
Tourenzahl laufen gelassen; dann erfolgte eine 
mehrstündige Ueberlastung von 15%). Auch 
wurden die Spannungsschwankungen bei mo- 
mentanem Wechsel der Belastung bis 10% 
beobachtet und dann noch jede Maschine einem 
Normalbetrieb von 24 Stunden unterworfen. 


Budapest. Nachdem die elektrische Be- 
leuchtung des ungarischen Nationaltheaters in 
Budapest bereits seit längerer Zeit im An- 
schlusse an die Centralstation der Ungari- 
schen Elektricitäts-Aktien-Gesellschaft 
versorgt wird, hat sich die Intendanz der 
Königl. Hoftheater dahin entschieden, die elek- 
trische Beleuchtung des Opernhauses gleichfalls 
durch eine der in Budapest bestehenden elek- 
trischen Centralstationen, und zwar durch die 
zweite Budapester Gesellschaft d. i. die Allge- 
meine Klektrieitäte- Aktiengesellacheft 
besorgen zulassen. Die bezüglichen Herstellungs- 
und Anschlussarbeiten werden im Verlaufe der 
diesjährigen Theaterferien durchgeführt, und 
wird schon mit Beginn der nächsten Spielsaison 
die elektrische Beleuchtung aktivirt werden. 
Zuständigerseits wird darauf hingewiesen, dass 

a8 Anerbieten der Elektrieitätsgesellschaft 
ein derart günstiges ist, dass die Kosten für 
die elektrische Beleuchtung des Opernhauses 
sich viel geringer gestalten werden, als die 
Auslagen, die Bläher für die AS SGCDIUnE auf- 
zuwenden waren. chr. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Ueber 
ie projektirte elektrische Strassenbahn zur 
erbindung der südlichen Vororte mit Berlin 


strasse, in Tempelhof, Rixdorf und|Britz." {Ferner 
werde sie die Hochbahn berühren: am Blücher- 
platz, an der Möckernbrücke, in der Bülow- 
strasse, und endlich die Staatsbahnhöfe Trep- 
Rixdorf (Ringbahn), 
Südende (Anhalter) 
Die 
en Bahn solle damit ein Bindeglied wer- 
e vorhandenen Verkehrsein- 


tow - Ausstellungspark, 
Schöneberg (Ringbahn), 
und Grossgörschenstrasse (Wannseebahn). 


n zwischen den 
richtungen des Südens und Südwestens von 
Berlin und seiner Vororte bis in die äussersten 
Ausläufer derselben. Doch liegt der Haupt- 
werth dieser Verkehrsverbesserungen in der 
Möglichkeit, den ganzen Strassenbahnring mit 
durchgehenden Wagen zu befahren, da nur 
der Durchgangsverkehr eine regelmässige Be- 
förderung bringe und ein rechtzeitiges Ein- 
treffen am Ziel sichere. Die Länge der ge- 
schlossenen Ringbahn würde ca. 21 km be- 
tragen, von denen auf Berlin 5, auf Schöneberg 
3, Tempelhof 4, Britz 6 und auf Rixdorf 3 km 
entfallen. Die Fahrgeschwindigkeit der Wagen 
(Motor- und Anhängewagen, erstere für 30, 
letztere für 34 Personen) soll, besonders in 
Berlin, sich nach dem übrigen Verkehr richten, 
durchschnittlich jedoch 15 km pro Stunde be- 
tragen und auf freier Strecke bis zu 25 km 
gesteigert werden können. Selbst bei dieser 
grössten Geschwindigkeit aber sollen die 
Wagen mittels einer äusseren, wirksamen 
Hebelbremse, die sofort und sicher gleichzeitig 
sämmtliche vier Räder hemmt, auf 10 m zum 
Stehen zu bringen sein. Der Betrieb der Bahn 
soll von Morgens 6 bis Nachts 12 Uhr erfolgen. 
und zwar auf den Berliner Strecken in Zeitab- 
schnitten von 6 Minuten, auf der Strecke Kur- 
fürstenstrasse-Schöneberg-Tempelhof alle 12 Mi- 
nuten und auf dem Aussenring alle 24 Minuten. 
Der Fahrpreis soll von einem Orte zum anderen 
— in jedem den Verkehrsmittelpunkt (in Berlin 
den Blücherplatz) als Ausgangs- und Endpunkt 
der Strecke betrachtet — nur 10 Pf. betragen, 
sodass z. B. eine Fahrt von Schöneberg durch 
Berlin bis Rixdorf 20 Pf. kosten würde, wäh- 
rend sie jetzt das Doppelte kostet. Die Be- 
leuchtung der Wagen soll durch 5 Glühlampen 
von je 16 NK geschehen. In Bezug auf den 
äusseren Eindruck der Anlage aber soll Alles 
gethan werden, was dazu beitragen kann, die 
oberirdische Stromzuführung so zu gestalten, 
dass sie den Strassen zur Zierde gereicht; be- 
sonders in Berlin, wie in den bewohnten 
Strassen von Schöneberg und Rixdorf, sollen 
geschmackvoll verzierte schmiedeeiserne Rohr- 
masten gleich denjenigen in Hamburg zur Auf- 
stellung kommen.“ 


in sich zurück- 
von welchem einzelne 
kleinere Ausläufer abgezweigt werden würden. 
die Berliner Pferdebahn theils 
am 
der Bülow- 


— a 


415 
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Elektrische Bahn Halle-Leipzig. Wie die 
„Saaleztg.“ meldet, wird seitens eines nicht 
näher bezeichneten Konsortiums die Anlage 
einer elektrischen Bahn zwischen Halle und 
Leipzig geplant. 


Elektrische Strassenbahn in Eisenach. 
Einer Nachricht des „Berl. Tagebl.“ zufolge 
genehmigte der Gemeinderath die Anlage einer 
elektrischen Strassenbahn mit oberirdischer 
Leitung durch das Eisenacher Elektrieitätswerk. 


Elektrische Bahn in Koblenz. Das Bau- 
be von Havestadt & Contag hat bei 
er Koblenzer Stadtverwaltung die Genehmi- 
gung nachgesucht zur Ausführung einer elek- 
trischen Stadtbahnlinie von Ehrenbreitstein 
über die Rheinbrücke der vormals rheinischen 
Eisenbahn, auf dem Bahnkörper entlang bis 
zum Rheinbahnhofe und von dort durch die 
Weissergasse, über die steinerne Moselbrücke, 
nach den Vororten Lützelkoblenz und Neuen- 
dorf, sowie einer zweiten Linie vom Rhein- 
bahnhofe durch das Weisserthor nach Mosel- 
weiss. Die Linie über die Mosel hat, wie 
die „Köln. Ztg.“ schreibt, am 12. d M. den Ver- 
kehrsausschuss der Stadtverordneten bereits 
beschäftigt und dessen Zustimmung gefunden, 
sodass auch die nächste Vollversammlung des 
Stadtverordnetenkollegiums schwerlich Ein- 
wendungen dagegen zu machen haben wird, 
und mit der Herstellung dieser bedeutsamen 
Verkehrsverbesserung in nicht zu ferner Zeit 
begonnen werden kann, vorausgesetzt, dass die 
Eisenbahnverwaltung keine Schwierigkeiten 
macht oder dem Plane nicht sonstige Hinder- 
nisse bereitet werden. Allerdings dürfte die 
Koblenzer Strassenbahn ältere Rechte geltend 
machen und die Linie selbst bauen wollen. Das 
hätte sie indessen früher thun sollen, denn das 
Bedürfniss war längst vorhanden und ist nur 
durch die schnelle Entwickelung der beiden 
Vororte und der ganzen linken Moselseite bis 
aufwärts nach Metternich neuerdings viel drin- 
gender geworden. 

Der Stadtverordnetenversammlung vom 
19. Juni lagen drei Projekte vor, nach denen 
die Vororte Lützel, Neuendorf und Metternich 
elektrische Strassenbahnverbindung mit Koblenz 
erhalten sollen, nämlich von der oben enannten 
Firma Havestadt &Contag, von der Akku- 
mulatorenfabrik A.G. in Hagen und der 
Koblenzer Strassenbahngesellschaft. Die Ver- 
sammlung erklärte, dass sie allen Projekten 
neutral gegenüberstehe und verwies die An- 


elegenheit an die Verkehrs und Bau- 
sommission. 
Elektrische Strassenbahn in München. 


Einem Aufsatze der Münchener „N. N.“ über 
die mit elektrischem Betriebe eingerichtete 
Strassenbahnlinie Färbergraben - Isarthalbahn- 
hof, in welchem nach einer ausführlichen Dar- 
legung der Gründe, die für die Wahl des ober- 
irdischen Stromzuleitungssystemes bestimmend 
waren, die Bahn in ihren Einzelheiten be- 
schrieben wird, entnehmen wir die folgenden 
Angaben über die ee Pa die Strecken- 
ausrüstung und das rollende Material. 

Der zum Betriebe der Linie erforderliche 
Strom wird vom städtischen Elektrieitätswerk 
abgegeben. Die städtischen Elektrieitätswerke 
verfügen für Zwecke der Strassenbeleuchtung 
über Maschinen von 600 V Spannung; um die- 
selben für den Trambahnbetrieb benutzen zu 
können, wurde für die Trambahn anstatt der 
üblichen Spannung von 500 V ebenfalls die 
höhere Spannung adoptirt. Die Stromerzeugung 
geschieht vorwiegend mit Wasserkraft. Gegen- 


wärtig sind in den beiden Werken — Muffat- 
und estenrieder Werk — Turbinen von zu- 
sammen 200 PS für Zwecke der Strassen- 


beleuchtung in Thätigkeit; ausserdem wird am 
Stauwehr unterhalb der Maximiliansbrücke ein 
weiteres Triebwerk gebaut mit zwei Turbinen 
von je 200 PS, sodass im Ganzen 600 PS für 
Strassenbeleuchtung ab 1. Januar 1896 zur Ver- 
fügung stehen, wie dies dem Vertrag mit der 
Gasbeleuchtungsgesellschaft entspricht. Diese 
600 PS werden nur auf die Dauer der Strassen- 
beleuchtung benöthigt und würden am Tage 
gar keine Verwendung finden. Durch Ein- 
führung des elektrischen Trambahnbetriebes ist 
man in der Lage, diese Wasserkräfte auch 
tagsüber in vortheilhafter Weise auszunutzen. 
Ein Zusammenfallen des Trambahnbetriebes 
mit der Strassenbeleuchtung findet in den 
frühen Morgenstunden nur sehr selten statt, 
dagegen regelmässig in den Abendstunden; 
und aus diesem Grunde einerseits und anderer- 
seits um eine wegen Unbeständigkeit der 
Wasserkräfte nothwendige Reservekraft zu be- 
sitzen, werden im Muffatwerk zwei Dampf- 
maschinen von je 300 PS und eine von 600 PS 
aufgestellt. 

Der Strom des Maximilianswerkes wird 
ebenso wie der Strom der Maschinen des 
Muffatwerkes durch unterirdische Kabel zu 
einem grossen Schaltschrank geleitet, von wo 
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aus die Ströme durch einfache Handgriffe re- 
gulirt, auf die einzelnen Kabel geschaltet und 
durch Messinstrumente kontrollirtt werden 
können. Vom Schaltschrank aus gelangt der 
Strom durch zwei unterirdische Kabel von 
750 mm? Querschnitt zum Speisepunkte an der 
Ecke der Thalkirchnerstrasse und Müllerstrasse. 
Die Kontaktleitung besteht aus hart gezogenem 
Kupferdraht von 814 mm Durchmesser. Die- 
selbe wird von Isolatoren getragen, welche an 
Tragdrähten aus Stahl aufgehängt sind. Diese 
letzteren sind, wo es angängig erschien, an den 
Häusern mittels geschmackvoller Rosetten be- 
festigt. Um zu verhüten, dass die Erschütte- 
rungen, welche durch das Schleifen der Kon- 
taktrolle an der Kontaktleitung hervorgebracht 
werden, sich den Häusern mittheilen, wurden 
die Drähte nicht direkt an der Rosette be- 
festigt, sondern an einem Bolzen, welcher in 
einem kräftigen Gummibuffer steckt. An 
einigen anderen Stellen, z. B. am Sendlinger- 
thor, wurden Masten zur Aufhängung des Kon- 
taktdrahtes benutzt. Der Strom fliesst in der 
Kontaktleitung sowohl nach der Sendlinger- 
strasse, wie nach der Thalkirchnerstrasse zu, 
welche beiden Strecken einzeln ausgeschaltet 
werden können. 

Die Uebertragung des Stromes aus der Kon- 
taktleitung auf den unter dem Wagen federnd 
gelagerten Elektromotor ecne in der ge- 
wöhnlichen Weise durch Kontaktruthe etc., die 
Regulirung des Stromes bzw. der Geschwindig- 
keit des Wagens mittels eines im Handbereich 
des Fahrers angebrachten Kontrollers. Die 
Maximalgeschwindigkeit soll 20 km per Stunde 
nicht übersteigen. Wird der gegen die Ein- 
wirkung von Feuchtigkeit und Staub dicht ab- 
geschlossene Elektromotor aufs Aeusserste an- 
gestrengt, so vermag er 15 bis 20 PS zu leisten. 

Das Innere der Motorwagen, wie auch der 
Anhängewagen ist mit je sechs Glühlampen 
beleuchtet. Diese sechs Glühlampen sind hinter- 
einander in ein und dieselbe Leitung einge- 
schaltet; wenn daher der Kohlenbügel einer 
Lampe zerbricht, so erlöschen sämmtliche Lam- 
pen. In solchem Falle kann der Kondukteur 
mit Hülfe einer einfachen, von Ingenieur 
Uppenborn angegebenen Vorrichtung sofort, 
ohne zu untersuchen, welche Lampe verbrannt 
ist, an deren Stelle eine Reservelampe ein- 
schalten. Diese ist unterhalb der einen Sitz- 
bank angebracht und an einem beweglichen 
Kabel befestigt, sodass man sie im Falle einer 
Reparaturbedürftigkeit des Motors zum Her- 
umleuchten benützen kann. Den Anhänge- 
wagen wird der Beleuchtungsstrom durch eine 
Kabelleitung vom Motorwagen zugeführt. 

Die elektrische Streckenausrüstung und 
12 Motorwagen sind von der Union, Elektri- 
citätsgesellschaft, Berlin ausgeführt, wäh- 
rend die Elektrieitäts-Aktiengesellschaft 
vorm. Schuckert & Co., Nürnberg, zwei 
Motorwagen zu liefern und ausserdem die Ein- 
richtung des Elektrieitätswerkes und die Aus- 
führung der Speiseleitung übernommen hat. 
Die Wagenkasten sind in der Fabrik von 
J. Rathgeber in München ausgeführt. Sie 
zeichnen sich vor den sonst in München ver- 
wendeten Wagen durch erheblich grössere Di- 
mensionen aus. Die Länge der Sitzbänke der 
bisherigen Pferdebahnwagen beträgt für sechs 
Personen 274 cm, die Länge der Sitzbank der 
elektrischen Wagen dagegen 426 cm für acht 
Personen. Während also bei den alten Wagen 
auf jede Person durchschnittlich 42 cm Sitz- 
bank entfallen, treffen bei den neuen Wagen 
58 cm auf jede Person. Auch die Höhe der 
neuen Wagen ist grösser, nämlich von der 
Plattform bis zum Dachrand 190 em gegen 
175 cm bei den alten Wagen. Auf dem Dach 
der Wagen befindet sich ein Aufbau mit 
16 kleinen Ventilationsfenstern. Die Plattform 
ist ebenfalls um etwa 10 cm länger als die der 
bisherigen Wagen. Die Trittstufen der neuen 
Wagen sind aus Rosten von Vierkanteisen her- 
gestellt zum Zwecke der Verhinderung des bei 
den bisherigen Wagen bei Schneefall schwer 
vermeidlichen Ausgleitens. Ueberhaupt sind 
die neuen Wagen wesentlich eleganter und 
besser ausgeführt als die bisherigen. Es ist 
dies dem Umstande zu verdanken, dass der 
Magistrat sich das Bestimmungsrecht über die 
Ausführung der Wagen vorbehalten und von 
demselben in umfangreichem Maasse Gebrauch 
gemacht hat. 


Eine Metropolitanbahn in Budapest. Wir 
berichteten unlängst, dass die Herren Direktor 
Ludwig von Reymond-Schiller und Prof. 
Karl Zipernowsky beim Ungarischen Handels- 
ministerium ein Koncessionsgesuch für eine 
unterirdische elektrische Metro olitanbahn in 
Budapest *eingereicht hätten. Das Gesuch ist 
Jetzt vom Ungar. Handelsminister E. Däniel 
abschlägig beantwortet worden; in dem bezüg- 
lichen Schreiben heisst es u. a.: 


Wenn es auch mein allezeit mit Vorlieb 
„W rliebe 
bethätigtes Bestreben bildet, die zweckmässige 


und den modernen Anforderungen entsprechende 
Befriedigung der Verkehrsansprüche der Haupt- 
und Residenzstadt zu unterstützen, und wenn 
ich auch in dem gegebenen Falle, den Behaup- 
tungen der Bittsteller zufolge, einem Unter- 
nehmen gegenüberstehe, wie ein ähnliches 
selbst in den grossen Städen des Auslandes 
kaum zu finden, kann ich doch die von den 
Gesuchstellern erbetene Vorarbeiten-Koncession 
in erster Linie schon darum nicht ertheilen, 
weil hinsichtlich des Bau- und Betriebssystems 
der geplanten Eisenbahn auf anderwärts ge- 
machte Erfahrungen beruhende verlässliche 
Daten und Ergebnisse mir durch die Gesuch- 
steller nicht unterbreitet worden sind, und weil 
Daten und Studien, aus welchen ich die Lebens- 
fähigkeit dieses Eisenbahnsystems enau zu 
beurtheilen vermöchte, mir nicht zur Verfügung 
stehen, ich aber in Ermangelung solcher Er- 
fahrungsdaten und ohne Garantien der Realisir- 
barkeit in der Frage des Zustandekommens 
einer Eisenbahn auch selbst nur principiell 
nicht zu beschliessen vermag. 

In Ermangelung solcher Daten und be- 
ruhigenden Aufklärungen könnte ich mich zur 
Ertheilung der Vorarbeiten-Koncession auch 
aus dem weiteren Grunde nicht entschliessen, weil 
ich in Anbetracht des in einigen Kreisen der 
Haupt- und Residenzstadt hinsichtlich der 
Gründung von Strassen- undElektrieitätsbahnen 
sich zeigemden ausserordentlichen Interesses, 
ohne vollständige Beruhigung und gründliche 
Garantien, dieses Interesse mit der unter staat- 
licher Autoritätertheilten Vorarbeiten-Koncession 
auch aus Gesichtspunkten des öffentlichen 
Kredits nicht unterstützen zu sollen glaube. 

Schliesslich konnte ich auch nicht ausser 
Acht lassen, dass auf dem Gebiete der Haupt- 
und Residenzstadt gerade jetzt der Bau und 
die Umgestaltung zahlreicher, die praktischen 
Anforderungen aller Schichten der Bevölkerung 
mehr befriedigender Strassen- und elektrischer 
Bahnlinien auf der Tagesordnung steht — 
Linien, deren ruhige Verhandlung und lebens- 
fähige Feststellung das Hervorrufen neuer 
Strömungen, entgegen den wohlverstandenen 
Interessen der Haupt- und Residenzstadt, 
hindern oder gar gefährden könnte“. 


Die Budapester Strassenbahngesellschaft 
kann über den Ministerialerlass eine sehr be- 
rechtigte Genugthuung empfinden; er beseitigt 
für sie und ihre Umgestaltungsbestrebungen 
eine Konkurrenz, die immerhin bedrohlich aus- 
gesehen hat, und schafft ihr der Gemeinde 
gegenüber eine Situation, welche für die Unter- 
nehmung umso günstiger sein wird, als ihre 
Bestrebungen durch das Zeugniss des Ministers 
selbst als in den wohlverstandenen Interessen 
der Gemeinde gelegen bezeichnet werden, 

chr. 


Elektrische Strassenbahn in Mailand. In 
den letzten Tagen treten Gerüchte auf, dass 
die Edison-Gesellschaft mit der Stadt einen 
Vertrag abgeschlossen habe, wonach diese in 
etwa Jahresfrist das ganze Strassenbahnwesen 
Mailands übernehmen und elektrischen Betrieb 
einführen werde; hierzu wird nun der „Frankf. 
Ztg.“ u. 15. v. M. aus Mailand geschrieben: 
„Es bestätigt sich, dass die Stadt Mailand mit 
der hiesigen Elektricitätsgesellschaft Edison 
(Societä Generale Italiana di Elettricità, Sistema 
Edison) einen Vorvertrag abgeschlossen hat, 
demzufolge der gesammte städtische Tramway- 
dienst am 1. Januar 1897 an diese Gesellschaft 
übergehen soll. Die Edison-Gesellschaft besorgt 
bereits seit mehreren Jahren die elektrische 
Beleuchtung der Stadt und vor Kurzem wurde 
ihr von der italienischen Regierung die Kon- 
cession zur Entnahme von Betriebskräften aus 
den Stromschnellen der Adda (dem Ausfluss des 
Comersees) in der Stärke von 24 000 Pferde- 
kräften zugestanden. Diese bedeutende Be- 
triebskraft will die Gesellschaft nach dem 35 km 
entfernten Mailand und den umliegenden klei- 
neren Städten, Monza etc., und zahlreichen In- 
dustriedörfern leiten, wo dieselbe zur Anlage 
oder Vermehrung der öffentlichen und privaten 
elektrischen Beleuchtung, zum Betriebe von 
Tramwaylinien, sowie zur Verwerthung in der 
Privatindustrie, in Fabriken u. s. w. dienen 
soll. Ueber die näheren Bedingungen, unter 
welchen die Stadt Mailand der Edison-Gesell- 
schaft den Betrieb der Tramwaylinien zu über- 
geben gedenkt, verlautet Folgendes: Die Stadt 
übernimmt den Bau der Linien und den Ankauf 
des Betriebsmaterials auf eirene Rechnung, zu 
welchem Zwecke sie eine pecialanleihe von 
3 Mill. hier aufnimmt, deren Amortisation und 
Verzinsung durch einen Theil der der Stadt 
zufallenden Einkünfte aus dem Unternehmen 
erfolgen soll. Für den Betrieb der Linien zahlt 
die Stadt der Edison-Gesellschaft 0,287 Lire per 
Waggonkilometer, für welchen Preis die Gesell- 
schaft alle Betriebsspesen deckt. Der Betrieb 
soll täglich 18 Stunden, von Morgens 6 Uhr bis 
Mitternacht, dauern. Der Fahrpreis ist auf 
10 Cents festgesetzt für jede der zahlreichen 


Strecken, welche vom Domplatze strahlenförmig 
zu den Thoren gehen und von hier bis in die 
äussersten Spitzen der Vorstädte verlängert 
werden sollen. Von den Gesammt- Brutto- 
einnahmen sollen 55°/, der Stadt und 45°/, der 
Edison-Gesellschaft zufallen. Das zur Anwen- 
dung kommende elektrische System (Ober- 
leitung) wird von der Edison-Gesellschaft hier 
bereits seit mehr als einem Jahre auf einer ca. 
21/, km langen Linie probeweise betrieben,“ 
Als besonders bemerkenswerth ist in diesen 
Bedingungen die Einführung eines ausser- 
ordentlich niedrigen einheitlichen Fahr- 
reises von 10 Centesimi = 8 Pf. für alle Strecken 
ervorzuheben. Ein solch niedriger Preis ist 
dadurch ermöglicht, dass die Centralstation 
auch am Tage, wo das Lichtbedürfniss gering 
ist, die Maschinen ausnutzen und den erzeugten 
Strom zum Betriebe der Strassenbahn ver- 
wenden kann. Hoffentlich wird das Beispiel 
Mailands auch in deutschen Städten bald 
weitere Nachahmung finden. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Frankfurt a. M. Für die Erweiterung und 
Ergänzung der hydraulischen Anlage am Hafen 
werden 200000 M gefordert, über deren Be- 
willigung gegenwärtig der Tiefbauausschuss 
zu berathen hat. Da diese Anlage als eine 
wenig glückliche und ihr Betrieb als ein sehr 
kostspieliger sich erwiesen hat, so regt die 
Frankfurter „Kl. Presse“ die Umwandlung der 
ganzen Anlage auf elektrischen Betrieb an, 
wozu jetzt die beste Gelegenheit geboten sei. 


Elektrischer Antrieb in Druckereien. Eine 
sehr interessante Anlage mit elektromo- 
torischem Betriebe wird jetzt durch die 
Firma B. Egger & Co., Wien, zur Ausführung 
gebracht. s baut sich nämlich die grosse 
Buchdruckerei „Pallas“ in Budapest ein neues, 
ausserordentlich zweckmässig ausgestattetes 
Gebäude zum Betriebe ihrer Druckerei, und 
werden daselbst die sämmtlichen Maschinen 
elektrische Einzelantriebe erhalten. — An- 
gesichts des Umstandes, dass die einzelnen 
Pressen fast durchwegs intermittirende Betriebe 
haben, wird eine entschiedene Oekonomie er- 
zielt werden, und zwar umsomehr, als der 
Strom, vorläufig ca. 80 PS, in eigener Maschinen- 
station erzeugt werden soll. Die Anlage um- 
fasst im ersten Ausbau 30 Elektromotoren von 
1/3 PS bis 10 PS Leistung, welche Rotations- 
maschinen, Einfach- und oppe pressen, sowie 
sogenannte Amerikaner und Liliputmaschinen 
betreiben werden. 


Verschiedenes. 


Neue illustrirte Preisliste der A.-G. Mix 
& Genest. Die Firma Mix & Genest über- 
sandte uns ihre neueste, reich ausgestattete 
Preisliste, welche auf 200 Seiten, 40, die sämmt- 

lichen Erzeugnisse der Firma und die Engros- 
Preise derselben enthält. 

Eine Sammlung solcher Preislisten nach 
Industriezweigen und Zeitfolge geordnet, giebt 
ein zuverlässiges Bild von dem jeweiligen 
Stande der Technik; besondere Beachtung ver- 
dienen natürlich dabei die Kataloge derjenigen 
Firmen, welche, wie Mix & Genest, aut ihrem 
Specialgebiete eine hervorragende Stellung 
einnehmen; diese Kataloge für sich geben ein 
Bild von der höchsten Leistungsfähigkeit der 
betreffenden Industrie zu den verschiedenen 
Zeiten in technischer und wirthschaftlicher Be- 
ziehung, und sie kennzeichnen, mit einander 
verglichen, den jeweiligen Fortschritt auf dem 
betreffenden Gebiete in dem gegebenen Zeit- 
raume. x 

Vergegenwärtigt man sich nach den Kata- 
logen von Mix & Genest die Fortschritte des 
letzten Jahrzehnts in der Fabrikation von Blitz- 
ableitern, Telephon- und Haustelegraphen- 
apparaten, so gewinnt man ein erfreuliches Bild 
von dem aussergewöhnlichen Aufschwunge, den 
dieser Industriezweig zu verzeichnen hat. Die 
vorliegende neueste Preisliste legt wieder be- 
redtes Zeugniss davon ab, dass die letzten 
Jahre keinen Stillstand gebracht haben; wir 
finden in derselben eine grosse Zahl 
von Neukonstruktionen und Verbesserungen 
älterer Apparate, welche seit der ‚ vorigen 
11. Ausgabe entstanden sind; über die haupt- 
sächlichsten derselben haben wir in der „ETZ 
fortlaufend berichtet. Sämmtliche verdienen 
die gleiche Beachtung, wie alle sonstigen Fa- 
brikate von Mix & Genest; wir empfehlen 
deshalb diese neue Preisliste der Aufmerksam- 
keit aller Interessenten. 


Akkumulatorenpatentstreit. Die ersteCivil- 
kammer des Landgerichts I hatte kürzlich auf 
den Antrag der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen beschlossen, 
der Firma W. A. Boese & Co. in Berlin 
die Herstellung, den Verkauf und die Be- 
nutzung der von ihr fabrieirten Akkumulatoren 
zu untersagen, da hierin eine Verletzung des 
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der Akkumulatorenfabrik A.-G. gehörigen 
Reichspatentes No. 19026 liegt. 

Diese Verfügung wurde. am 25. Juni auf 
Beschwerde der Firma W. A. Boese & Co. 


nachtheilig wirken könnten — und sie wirken 
Ja auch nachtheilig darauf. Ich will nicht 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 


nischen Vereins. physikalischen Institute an die Reihe und 


schliesslich, fast gleichzeitig, tauchten auch die 


weiligen Verfügung nicht vorhanden gewesen Ausserordentliche Bedenken auf, welche hezüglich der elektro- 
seien. Der Gerichtshof hat infolgedessen die Vereinsversammlun 11. Juni 189% Iytischen Wirkungen der Strassenbahnerdströme 
einstweilige Verfügung wieder aufgehoben und & am 11. Juni i zu hegen sind; jedenfalls sehr beträchtliche Be- 
die Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen- Vorsitzender: denken. Ich gestatte mir, diese vier Punkte, 
Berlin zum Tragen sämmtlicher Kosten des Direk : obwohl nur einer davon auf unserer Tages- 
Verfahrens verurtheilt. ırektor im Reichspostamt Sch effler. ordnung steht, aus dem Grunde zusammen auf- 

Feuer in der Prager Ethnographischen I. zuführen ‚weil ich die Ueberzeugun habe, 
Ausstellung. Wir haben kürzlich über das Sitzun gsbericht. 5 en ar nes über dera gie i anete allein 
Feuer berichtet, welches die elektrische Be. leichmässig m Sondern S behalten mu on 
leuchtungsanlage auf der Ethnographischen Beginn der Sitzung: 71/, Uhr Abends. Rh möchte dien Is nen a; š ichtigen Qe 
Ausstellung in Prag vernichtet hat. Die dieser- Tagesordnung: sichtspunkt unserer Dekap leichi An- 
halb eingeleitete gerichtliche Untersuchung hat p S 8 


1. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
r. Tapi über einen neuen pparat der 
Firma Siemens & Halske zur Messung von 


Spannungen und Strömen.) 

2. Fortsetzung der Diskussion über die Frage 
der Störungen wissenschaftlicher Institute 
durch elektrische Bahnen. l 

Herr Dr. Raps berichtete über einen neuen 

Apparat zur Messung von Spannungen und 

Strömen und demonstrirte denselben. Die Mit- 

theilung wird in einem späteren Hefte zum 

Abdruck kommen. 

Hierauf ne die Eröffnung der weiteren 
r die Frage der Störungen wissen- 
schaftlicher Institute durch elektrische Bahnen. 

Nachdem der Präsident der Physikalisch-tech- 

nischen Reichsanstalt Prof. Dr. F.Kohlrausch 

die Diskussion durch ein längeres Referat ein- 


zu dem Ergebnisse Berübit, dass das Feuer 
nicht — wie ursprüng 
musste — durch einen Mangel in der Beleuch- 


tungsanlage, sondern durch das unvorsichtige achtungen, dass die Strassenbahnen unverkenn- 


bar auf die benachbarten physikalischen 
Institute in näherer und weiterer Entfernung. 

irkungen ausüben, die zum Theil ganz: un- 
leidlich sind. Es liegen, wie gesagt, schon 
viele Beobachtungen vor, mir sind zwar nicht 
alle ausführlich bekannt, indessen:.die mir be- 
kannten stimmen insoweit überein, dass ich 
wohl über den Umfan , über die Grössen- 
ordnung, ein ziemlich rie tiges Bild haben kann. 
Ich habe mich selbst damit beschäftigt, an 
einigen Orten Sachsens Versuche theils einzu- 
leiten, theils selbst vorzunehmen,: die unter 
ziemlich reinen Verhältnissen haban Eh 
können. Hiervon abgesehen, liegen it- 
theilungen über die magnetischen Störungen 
in erster Linie aus Halle von Prof. Dorn, ferner 
aus Königsberg von den Herren Hartwich 


iessen wollte und dabei ein brennendes Zünd- 
Pölzchen in der Hand hielt. Der betreffende 


dem Bezirksgerichte Smichov zu einer sechs- 
wöchentlichen Arreststrafe verurtheilt. Die 
Firma Fr. Krizik in Prag, deren Maschinen 
für die Beleuchtung verwendet wurden, hatte 
binnen drei Tagen eine neue provisorische An- 
lage geschaffen; die beschädigten Maschinen 
wurden sofort reparirt und schon am 18. d. M. 


wieder in Betrieb genommen. Schr. | A, Voller, Prof. Dr. Hallwachs, Redakteur | und Cohn, aus Breslau von den Herren Meyer 
West, Prof. Dr. Budde, Prof. Dr. Dorn, | und Mützel vor. Ueber die Hamburger Anlage 

von Hefner-Alteneck, Prof. Dr. R. Ulbricht, | haben wir neuerdings in der „ETZ“ von Prof. 

Ober - Telegrapheningenieur Dr. K. Strecker, | Voller eine werthvolle Veröffentlichung er- 

PATENTE. Geh. Hofrath Prof. Dr. Töpler. Die Erörte- | halten. Ueber den Einfluss der Anlage in 

rungen sind im Anschluss an die in der Sitzung Hannover sind schon in der Verbandsversamm- 

vom 28. Mai begonnene Diskussion hierunter | lung im vorigen Jahre Mittheilungen gemacht 

Anmeldungen. zum Theil abgedruckt; der Rest wird im näch- | worden. 


In Charlottenburg sind grössere Versuche, 
wenn auch noch nicht zum Äbschlusse gelangt, 
so doch im Gange. In Dresden hat der Geh. 
Hofrath Toepler Versuche AO EEStor, die 
allerdings auch noch nicht zum Abschlusse ge- 
kommen sind. Ich selbst habe als recht gute 
Objekte Bahnen in Chemnitz und Zwickau be- 
nutzt, die nord-südlich laufen, und habe dabei 
im Auge gehabt, insofern reine Resultate zu 
erhalten, als ich nur einen einzigen Wagen zu 
einer Zeit ausserhalb des Betriebes, zur Nacht 


sten Hefte folgen. 


Ein aus der Mitte der Versammlung ge- 
stellter Antrag, die Diskussion zu schliessen 
und den Technischen Ausschuss des Vereins 
zu beauftragen, weiteres Material in der vor- 
liegenden Frage zu sammeln und über die 
spätere Fortsetzung der Diskussion En tscheidung 
zu treffen, wurde angenommen. 


Schluss der Sitzung: 10⁄4 Uhr Abends. 


Reichsanzeiger vom 20. Juni. 


Kl. 21. B. 16101. Verfahren zur Veränderung 
der Unlaufsgeschwindigkeit mehrpoliger 
Elektromotoren. — R. Bauch, Berlin W., Al- 
venslebenstr. 19. 8. 5. 94. 


— M. 11733. Verfahren zum Aufbau von pri- 
mären oder sekundären galvanischen Ele- 
menten. — C. L. R. E. Menges, Haag, Bali- 
strat; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 19. 4. 95. 


Ft Scheffler, Noebels, oder in früher Morgenstunde verkehren liess, 

Kl. 68. M. 11517. Schloss mit einem durch Vorsitzender. Schriftführer. sodass die Resultate sich frei von allen Störun. 
einen Elektromagneten ausrückbaren Verbin- SEELEN gen durch zweite, dritte oder vierte Wagen er- 
dungsstüick zwischen Klinkennuss und Falle. eben mussten. Hierbei sind in Chemnitz die 
— Wilhelm Meissner, Pankow b. Berlin, II. eobachtungen von den Herren Regierungsrath 


aiser Friedrichstr. 70. 8. 2. 95. 
Kl. 75. H. 14994. Einrichtung zur Verminde- 
rung der Polarisation bei der Elektrolyse. — 
r. Cornelius Hessel, London, 21 St. Julian 
Road, Kilburn NW.: Vertr.: F. C. Glaser u. 
L. Glaser, Berlin S „ Lindenstr. 80. 4.7. 94. 


Reichsanzeiger vom 24. Juni. 

Kl. 20. W. 10039. Streckenstromschliesser. — 
Dr. Worms, Berlin N., Oranienburger- 
strassse 23. 17. 5. 94. 

KI. 74. B. 16 768. Anordnung für elektrische 
Feuermelder. — J. A. Bakker, Haarlem, 

Kenaupark 11, Holland; Vertr.: F. C. Glaser 

u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 
18. 10. 94. 

—,2. 1995. Elektrische Signaluhr. — Hermann 
Zeidler, Berlin, Münzstr. 1. 23. 2. 95. 


Weinhold und Dr. Kollert freundlichst be- 
wirkt worden, diejenigen in Zwickau habe ich 
selbst vorgenommen. Aus allen diesen Ver- 
suchen hat sich etwa Folgendes erkennen 
lassen. 

Die geringste Entfernung, in der Beob- 
achtungen angestellt worden sind, ist wohl die- 
Jenige, welche in Breslau bestanden hat, näm- 
lich nur 15 m vom Bahngleise ab. Der Bericht 
darüber spricht von einer Ablenkung von 
10 Bogenminuten, die beim Vorüberfahren des 
Motorwagens wahrgenommen wurde. In Ham- 
burg beziehen sich die Beobachtungen des 
Herrn Prof. Voller auf Abstände von 80 bzw. 
150 m und mehr. Da hat sich deutlich ergeben, 
dass ein wesentlicher Unterschied ‚besteht 
zwischen Beobachtungen innerhalb einer im 
Bogen herumlaufenden Bahn und solchen an 
ciner mehr geradlinig fortlaufenden und dann 
endigenden Linie. Die Ablenkung bei 150 m 
Abstand ausserhalb der Ringbahn betrug, wenn 
man die Beobachtung redueirt auf die Anwen- 
dung eines Instrumentes ohne Astasirungs- 
magnet, etwa 0,5 Minuten, bei 80 m Entfernung 
1 bis 2,5 Minuten. Innerhalb der Ringbahn 
waren die Schwankungen ausserordentlich 
grosse. In Hannover wird bei 50 bis 60 m Ab- 
stand von 6 bis 7 Minuten Ablenkung berichtet, 
die näheren Umstände bei der Beobachtung 
sind mir allerdings hier auch nicht bekannt. 
In Chemnitz lag der Fall insofern günstig, als 
seitlich von einer nordsüdlich verlaufenden 
Bahn, die am Ende einen grösseren Haken 
macht, sowohl in 45 als in 110 ın Abstand Beob- 
achtungen angestellt werden konnten, die ver- 
möge dieses verschiedenen Abstandes recht 
deutlich erkennen liessen, in wie weit die di- 
rekten Wirkungen des oberirdischen Strom- 
vierecks überwiegen und in wie weit dann 
andererseits die irkungen von Erdströmen 
besonders in Betracht kamen. Es zeigte sich 
bei diesen Beobachtungen, dass bei 45 m Ab- 


Vorträge und Besprechungen. 


Diskussion über die Frage der Störungen 
wissenschaftlicher Institute durch elektrische 
Bahnen. 


Ordentliche Sitzung am 28. Mai und ausser- 
ordentliche Sitzung vom 11. Juni 1895. 


Sitzung vom 28. Mai. 
Prof. Dr. Ulbricht: Meine hochgeehrten 


Ausschusses unseres Vereins es übernommen, 
Ihnen eine Einleitung zur Diskussion der heute 
auf der Tagesordnung stehenden Frage zu 
geben, obgleich ich weder Vorstand eines phy- 
sikalischen Institutes, noch ein unmittelbarer 
Interessent eines Strassenbahnunternehmens 
bin; aber meine amtliche Thätigkeit hat mich 
dazu geführt, die heute spielende Frage schon 
seit einiger Zeit näher ins Auge zu fassen, und 
ich würde mich glücklich schätzen, wenn ich 
dazu beitragen könnte, die Angelegenheit in 
ein geeignetes Fahrwasser zu leiten. 

Ñ. H, ich glaube, es ist meine Pflicht, zu- 
nächst kurz darzustellen, was in der ganzen 
Angelegenheit bisher geschehen ist, und auf 
welchem Punkte wir uns jetzt etwa befinden. 
Die elektrischen Strassenbahnen haben bei 
ihrem Auftauchen eine Reihe von Einwänden 
und Befürchtungen hervorgerufen, die ebenso 
der Reihe nach zwar nicht vollständig erledigt, 
aber doch in angemessene praktische Grenzen 
zurückgebracht worden sind. Es war zuerst 
die Befürchtung, dass der blanke Hoch- 
spannungsdraht für das Leben der Passanten 
und die Feuersicherheit der Gebäude nach- 
theilig sein könnte, es war sodann die Befürch- 
tung, dass die Ströme, welche die Strassen- 
bahnen betreiben, auf unsere Schwachstrom- 
anlagen, insbesondere auf die Telephonanlagen, 


Zurückziehungen. 


Kl. 74. M. 10605. Elektrischeg Stromschluss- 
werk für die Fernübertragung von Bewegun- 
gen. Vom 4. 8. 98. 

Kl. 21. wW. 9798. Polarisirtes Relais. Vom 
28. 3. 95. 


Ertheilungen. 


KI. 8. 828399, Trockenapparat für Garne, 

Stoffe ete. mit elektrisch geheizten Walzen- 
zaren. — A. Lohmann, M.- Gladbach, 
Peikerstr. 50/53. Vom 10. 10. 94 ab. 

KI. 20. 82 406. Umschalterkasten für elektrische 
Bahnen mit Relaisbetrieb. — E. H. J ohnson 
t R. Lundell, New York, Broad Street 44; 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin W., Pots- 
damerstr. 141. Vom 26. 1. 94 ab. 
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stand ein Wagen, der sich unmittelbar vor dem 
Beobachter befand oder doch in der Nähe des- 
selben vorbeistrich, natürlich sehr grosse Wir- 
kungen hervorbrachte, und zwar Ablenkungen, 
an einem aperiodischen Instrumente beobachtet, 
von 2,4 bis 3 Minuten Grösse, während, wenn 
der Wagen am Bahnende in dem besprochenen 
Haken sich befand, sich Ablenkungen von un- 
gefähr nur 1,3 Minuten ergaben. Ich bemerke 
dabei — alle die Herren, die Beobachtungen 
emacht haben, werden mir das bestätigen —, 
ass brauchbare Zahlen sich nicht mit einer 
kurzen Beobachtung gewinnen lassen, sondern 
dass man aus vielen Schwankungen den Zu- 
sammenhang zwischen Ursache und Wirkung 
suchen muss. Um nur einigermassen mit festen 
Angaben zu dienen, habe ich die Resultate, 
raphisch dargestellt, mitgebracht; die Herren, 
ie sich dafür interessiren, können sie hier ein- 
sehen. 

Wenn nun aber der Beobachtungspunkt 
weiter weggerückt wurde, auf 110 m Abstand 
von der Bahn, dann kehrte sich die Wirkung 
geradezu um. Der Einfluss des Wagens, der 
an dem Beobachter mit 110 m Abstand vorbei- 
fuhr, war nur schwach, die Wirkungen steiger- 
ten sich aber, wenn man den Wagen weiter 
wegrückte, und wurden am stärksten, wenn er 
am Ende fuhr. Die Ablenkungen hierbei waren 
0,35 Minute, wenn der Wagen in der Nähe des 
Beobachters, 0,7 Minuten, wenn der Wagen 
ganz am Ende fuhr. Aus der Umkehrung 

ieser Wirkungen lässt sich vollkommen sicher 
der Schluss ziehen, dass im ersten Falle (45 m 
Abstand) die Wirkungen der Erdströme be- 
deutend überwogen wurden durch die direkten 
Wirkungen, dass die direkten Wirkungen da- 
gegen bei 110 m Abstand schon sehr geringe 
waren und, wenn der Wagen am Ende der 
Linie fuhr, wo die nach der Erde abgehenden 
Ströme natürlicherweise beträchtliche sein 
mussten, gegen den Einfluss dieser Erdströme 
zurücktraten. Um die Wirkungen der Erd- 
ströme recht rein zu erhalten, nahm ich Beob- 
achtungen während der Nacht in Zwickau vor 
und zwar in 340 m Abstand von der Bahn. Das 
ist eine Entfernung, auf die hin man nach allen 
Rechnungsergebnissen bestimmt keineirgendwie 
wesentliche direkte Einwirkung mehr erwarten 
kann. Was sich hier bemerkbar macht, das 
sind ausschliesslich Erdströme. Die Verhält- 
nisse lagen insofern günstig, als sich der Beob- 
achtungspunkt an einer 4km langen Bahn be- 
fand, deren eines Ende 2 km vom Beobachter 
entfernt war, während das andere in einem 
Haken sich um die Beobachtungsstelle herum- 
bog. Die hier wahrgenommenen Wirkungen 
liessen erkennen, dass Steigerungen derselben 
stattfanden, je weiter der Wagen nach dem 
Ende fuhr, und zwar zeigten sich — das In- 
strument war nicht vollständig aperiodisch — 
unter Berücksichtigung des Dämpfungsverhält- 
nisses auf Aperiodicität umgerechnet, ungefähr 
0,25 bis 0,4 Minuten Ablenkung für den Fall, 
dass sich der Wagen in der Nähe der Beob- 
achtungsstelle befand, während 0,5 bis 0,6 Mi- 
nuten Ablenkung sich ergaben, wenn der Wagen 
im letzten Theile der Strecke fuhr. Die in so 
beträchtlichen Entfernungen noch beobachteten 
Störungen scheinen mir für unsere heutige Be- 
trachtung besonders von Werth zu sein. In 
der Nähe der Bahn sind allemal die Wirkungen 
so beträchtlich und störend, dass man sich 
sagen muss: in Entfernungen von 50, ja noch 
etwas mehr Metern ist überhaupt nicht viel zu 
machen, wenn man nicht besondere Schutz- 
maassregeln trifft. Dass man ohne solche in 15 m 
Entfernung überhaupt noch arbeiten könnte, 
ist mir ganz undenkbar. 

Ich möchte dieser kurzen Registrirung der 
Thatsachen noch das eine hinzufügen, was viel- 
leicht gelegentlich später zu einer weiteren 
Behandlung Anregung giebt. Mir ist bei allen 
a a un aufgefallen — das hat auch 
Herr Prof. Voller in seiner Darlegung hervor- 
gehoben — ‚dass eine schlechte Uebereinstimmung 
zwischen der Wagenbewegung und den beob- 
achteten Ablenkungen besteht. Wenn der volle 
Betrieb mit vielen Wagen auf der Linie erfolgt, 
so ist das kein Wunder; denn man weiss gar- 
nicht, woher die Wirkungen kommen. enn 
man aber so, wie ich das hier arrangirt hatte, 
in dem ganzen Netze einen einzigen Wagen 
fährt, sollte man eigentlich erwarten, dass die 
Ablesungen mit den Wagenbewegungen in 
einem losen aber doch immer ersichtlichen Zu- 
sammenhange 'stehen müssten. Das ist aber 
vielfach nicht der Fall; es stellen sich so un- 
erwartete Schwankungen ein und die Mittel- 
werthe der Bewegungen sind nicht etwa den 
anzunehmenden Stromgrössen deutlich ent- 
sprechend, dass man zu der Annahme kommt 
dass hier doch noch irgendwelche sekundäre 
Wirkungen mit im Spiel sind. Ich will mich 
über diesen Punkt nicht verbreiten, das kann 
uns heute wenig kümmern. Es ist klar, wenn 
solche sekundäre Wirkungen mit hineinspielen 
dass sie doch Funktionen der Stromstärken 


gein werden, die im Wagen auftreten und der 
Leitungsverhältnisse, die im Gleise und in der 
Erde vorhanden sind. | 

So verhältnissmässig zahlreich auch jetzt In 
der kurzen Zeit schon die vorliegenden Messun- 
gen sind, so sind dieselben immer noch ein 
rohes Material, und es darf nicht verschmäht 
werden, dass man unabhängig von denselben 
sich im Grossen und Ganzen ein Bild von den 
Vorgängen macht, die hierbei spielen. Ich habe 
mir gestattet, als Grundlage für unsere Dis- 
kussion einige Zusammenstellungen vor- 
zubereiten, die über gewisse Punkte eine vor- 
läufige Klarheit geben, wenn auch diese Auf- 
stellungen, die sich zwar auf gemessene Werthe 
stützen, aber doch schliesslich auf ri chnerischem 
Wege gefunden worden sind, auch nur An- 
näherungen an die wirklichen Verhältnisse dar- 
stellen sollen. Ich hatte schon hervorgehoben, 
dass die nachtheiligen Wirkungen der Erd- 
ströme ganz ersichtlich wachsen, je weiter sich 
der Wagen von der Beobachtungsstelle ent- 
fernt. Das liegt ja ganz auf der Hand, und 
man wird daraus die Folgerung ziehen können, 
dass eine längere Bahn, wenn wir uns den 
Beobachter immer in der Mitte der Linie denken, 
nachtheiliger sein wird, als eine kürzere, weil 
sie mehr Eıdströme abgeben kann und weil 
mehr Wagen auf ihr verkehren, als auf einer 
kürzeren, der Gesammitverlust an Strom durch 
die Erde also auch grösser ist. Ich selbst hatte 
die Befürchtung, dass eine wesentliche Linien- 
verlängerung die Verhältnisse sehr verändern 
könnte, sodass die bei Messungen an einer kür- 
zeren Linie gefundenen Resultate dann für 
eine längere nicht mehr annähernd zutreffen 
möchten. 

Ich hielt mich deshalb für verpflichtet, die 
Beziehungen festzustellen, die zwischen der 
Verlängerung der Linie und den störenden 
Wirkungen bestehen. Da kommt nun ein 
Faktor noch mit in Frage. Wenn man die 
ganze Frage nach den bekannten Grundsätzen 
reehnerisch behandelt, die uns über die Aus- 
breitung von Strömen im unbegrenzten Medium 
bekannt sind, so erkennt man, dass die Menge 
des Sromes, die vom Gleise nach der Erde 
übergeht, nur von zwei Grössen abhängt: von 
der Länge der Linie — wenn wir uns auf eine 
geradlinig verlaufende Bahn beziehen, nicht 
auf ein netzartig verzweigtes System — und 
zweitens von einem Quotienten, welcher ge- 
bildet ist einerseits aus dem Anene ge 
widerstand w, einer Längeneinheit Gleis — der 


Erde gegenüber — wobei wir uns dieses Gleis 
als Elektrode denken, und andererseits aus dem 
Leitungswiderstand w, einer Längeneinheit 


Gleis, in dem Schienenmaterial gemessen. ‘Wir 
sehen durch die Rechnung, auf die ich nicht 
näher eingehen will, ass dieser Quotient 
w 
a für die behandelten Erscheinungen beson- 
8 
ders ausschlaggebend ist, und zwar ist ganz klar, 
dass, je kleiner der Ausbreitungswiderstand 
w, eines Kilometers Gleis ist, umsomehr Ströme 


nach der Erde abgegeben werden, und dass, je 
grösser der Leitungswiderstand w, eines Kilo- 


meters Gleis ist, ebenfalls um so mehr Ströme 
nach der Erde abgehen müssen. 


(— Der Redner demonstrirt an Diagrammen 
für geradlinige Bahnen mit einseitiger Kraft- 
station das Anwachsen der Erdströme für zu- 
nehmende Bahnlängen, sowie für verschiedene 

w 
Werthe von FR Die Darstellungen beziehen 
8 

sich auf die Wirkungen je eines am Ende der 
Bahnlinie fahrenden Wagens. Nach Mitthei- 
lung des Vortragenden gründet sich die Ent- 
wickelung auf die für Kabelstromverluste be- 
kannte Behandlung gleicher Vorgänge. (Vgl. 
H. R. Kempe’s Handbuch der Elektricitäts- 
messungen. Deutsch von J. Baumann, Braun- 
schweig, 1883, S. 237.) Die hier gegebenen 
Formeln sind ohne Weiteres anwendbar. Ist 
der Gesammtstrom eines Wagens am Bahnende 
J, so ist die Summe der Erdströme 


2 
J=Jl1— mL mL’ 
e 2 te 2 
wenn L die Bahnlänge und m = 2 ist. 
We 
Wa 
Angenähert J: = = Als Längen- 
€ 
Tii 


einheit ist hierbei das Kilometer angenommen. 
Die zugehörigen störenden Magnetfelder sind 
J: 


proportional dem Quotienten EA Sie erreichen 


zum Theil [schon bei geringen Bahnlängen 
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Maxima. Von da an nimmt ihre Stärke bis zu 
Null, für L= oo, ab. Längere Bahnen sind 
deshalb hinsichtlich der magnetischen Stösse 
nicht wesentlich nachtheiliger, als solche von 
wenigen Kilometern Länge. Dagegen nehmen 
die Gesammtablenkungen und die elektrolyti- 
schen Wirkungen mit der Länge stetig zu, 
weil mit dieser die Anzahl der verkehrenden 
Wagen wächst. —) 


Dass die hier betrachteten Verhältnisse 
durch die Beschaffenheit des Untergrundes 
ausserordentlich beeinflusst werden können, 
liegt auf der Hand. Wenn wir Rohrleitungen 
im Boden haben, oder wenn sich Schichten von 
sehr abweichendem Leitungsvermögen finden, 
so werden Veränderungen in diesen Verhält- 
nissen eintreten, und meiner Ansicht nach sind 
die Rohrleitungen hierbei noch nicht so ein- 
flussreich, wie die Verschiedenheiten im Lei- 
tungsvermögen grosser Bodenmassen. Ich 
glaube, dass dadurch noch mächtigere Seiten- 
ablenkungen, Verzerrungen der mathematisch 
gefundenen Figur eintreten, als durch die 
Rohrleitungen, zu denen ja die Ströme immer 
wieder nur durch einen verhältnissmässig 
grossen Uebergangswiderstand dringen können. 


Ieh möchte mir nun gestatten, aus dem, 
was vorliegt, noch einen kurzen Ueberblick 
darüber zu geben, was denn eigentlich nach 
dem bisher Bekannten in der Ängelegenheit 
wohl zu thun wäre. Ich will dabei keine neuen 
Ideen geben, sondern nur zusammenfassen, 
was sich aus den verschiedenen Meinungs- 
äusserungen und den Beobachtungen herleiten 
lässt. Wenn wir uns fragen, was in der ganzen 
Sache zu thun ist, so richtet sich diese Frage 
nach zwei Seiten: wir möchten wissen, was 
die Bahnen in der Sache können; wir möchten 
auch wissen, was die physikalischen Institute 
thun können. Wenn man die Angelegenheit 
genau ansieht, so kommt man meiner Ueber- 
zeugung nach dazu, dass die Hauptaufgaben 
auf Seiten der Bahnen liegen. Es stehen den 
Bahnen viele Hülfsmittel zu Gebote, um die 
bemerkten Uebelstände mindestens sehr zu 
verbessern; die physikalischen Institute haben 
so viele Hülfsmittel nicht zur Verfügung. Was 
sich nun etwa thun lässt, das wäre der Reihe 
nach Folgendes. 


Wir wissen, dass es elektrische Strassen- 
bahnsysteme giebt, die überhaupt keine der 
hier beobachteten nachtheiligen Wirkungen 
zeigen, wie z. B. das Pester System mit seinen 
isolirten unterirdischen Leitungen. Ebenso wird 
das oberirdische Leitungssystem mit isolirter 
Hin- und Rückleitung die Institute vollständig 
befriedigen. Auch die elektrolytischen Wir- 
kungen würden hier erledigt sein. Das System 
der oberirdischen Doppelleitungen hat ja natür- 
lich seine Unannehmlichkeiten und Uebelstände, 
abgesehen von konstruktiven Schwierigkeiten, 
auch deshalb, weil an und für sich aus ästheti- 
schen Gründen eine gewisse Abneigung gegen 
oberirdische Leitungen besteht und man nicht 
gern noch mehr Leitungen oben anbringen 
möchte. Dann erfordert ja auch die isolirte 
metallische Hin- und Rückleitung beträchtliche 
eg en oder bedingt höhere Energie- 
verluste. as Pester System leidet an sehr 
hohen Anlagekosten, und wir müssen damit 
rechnen, dass das fahrende Publikum doch 
schiesslich nicht theuer fahren will. Es dürfen 
nicht Konstruktionen mit allzu grossen Anlage- 
kosten angewendet werden, die die Fahrpreise 
wesentlich steigern müssten. Damit würde dem 
allgemeinen Interesse wenig gedient sein. Als 
radikales Auskunftsmittel ist noch in Betracht 

ezogen worden, Wechselströme statt der 

leichströme anzuwenden. Das ist gewiss ein 
beachtenswerther Vorschlag; augenblicklich sind 
wir mit der Konstruktion der Wechselstrom- 
motoren jedoch noch nicht so weit, dass wir Sie 
mit gutem Gewissen für den Strassenbahn- 
betrieb empfehlen können, ein Mehrphasen- 
system ist wegen der grösseren Anzahl der 
Leitungen auch nicht zu empfehlen. Ausserdem 
würde in Betracht zu ziehen sein, dass bei An- 
wendung der Wechselströme, wenn wir immer 
wieder die Erde mit benutzen wollen, die 
Wirkungen auf Schwachstromanlagen sehr be- 
denkliche sein könnten. Man wird durch Thei- 
lung in kurze Sektionen mit einzelnen Trans- 
formatoren die Sache etwas verbessern, aber 
ganz ist das Bedenken nicht als hinfällig ZU 
bezeichnen, dass die ERRSEDUDE der Wechsel- 
ströme uns die Stellung der trassenbahnen 
der Reichs-Telegraphenverwaltung pogoni ns 
wieder erschweren würde. Dann, leibt uns 
nur übrig zu untersuchen, ob nicht einige 
brauchbare Mittel zur NEIERuS stehen, die, 
wenn sie auch nicht radikal sind, doch das 
Uebel in praktisch zulässige Grenzen einengen- 
Solcher Mittel steht nun in der That eine ganz® 
Anzahl zur Verfügung, die im Einzelnen 7 i 
leicht nicht das Gewünschte tbun, die aber alle 
zusammen Fangewendet, oder zu mehreren 
gleichzeitig, recht vortheilhaft wirken können. 
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Ich übergehe dabei als selbstverständlich: die 
thunlichste Abrückung der Bahn vom physi- 
Das ist ja 
auf die wir in erster 
Linie unser Augenmerk richten; denn es geht 
aus der Rechnung und den vorbesprochenen 
die sehr 
lästigen direkten Wirkungen in einer Ent- 
etwa 200m schon so gut wie 
nicht mehr existiren, wenigstens ganz mini- 
Mit einer Entfernung von 200m 
würde man über die sehr lästigen Wirkungen, 
urch das ober- 
irdische Stromviereck entstehen, meinen Beob- 
achtungen und meiner Ansicht nach recht gut 
die 
damit zu thun haben, werden dies noch’ 
Dagegen bleiben 
die Erdströme noch über diese 200 m hinaus, 


kalischen Institut oder umgekehrt. 
natürlich eine Sache, 


Versuchen deutlich hervor, dass 
fernung von 
male sind. 

welche direkt oder indirekt 
hinwezekommen können. 


specie z 
besser beurtheilen können. 


Die Herren, 


wie Sie aus den angegebenen Zahlen und den 
Diagrammen schon ersehen haben, 
a . . w, . 

erinnern wir uns des Quotienten wa Erdwider- 


stand dividirt durch Schienenwiderstand. Dieser 
Quotient würde, wenn er vergrössert werden 


könnte, die Sache viel günstiger gestalten. 


Wenn wir im Stande wären, diesen Quotienten 


auf den zehnfachen oder vielleicht sogar auf 


den hundertfachen Werth, dem jetzigen Zu- 
stande gegenüber, zu bringen, würden wir 
unsere magnetischen Störungen in einem Maasse 
vermindern, das den meisten physikalischen 
Instituten als zulässig gelten dürfte. Ich will 
hier nur anführen, dass, wenn wir den Werth 


w 
von 0,50 auf 50 steigern würden, wir bei 


8 

4 km Bahnlänge die in die Erde übergehenden 
Ströme von 880% auf 4°/, des Gesammtstromes 
herunterbringen würden, 
weniger als den 20. Theil. Wenn man nun die 
vorliegenden Ablenkungsgrössen durch 20 
dividirt, kommt man auf so keine Werthe, dass 
dann wahrscheinlich die meisten Bedenken hin- 
fällig werden. Die Vergrösserung dieses Quo- 
tienten ist nun recht gut denkbar. Wir müssen 
uns dabei sagen, dass in vielen Punkten, wohl 
deswegen, weil die Störungen physikalischer 
Institute bisher nicht so bekannt waren, ein- 
fache Verbesserungen unterlassen worden sind, 
die wir bei Neuanlagen leicht im Sinne einer 
Vergrösserung dieses Quotienten anbringen 
könnten. In Amerika hat man zur Verminde- 
rung der Erdströme stärkere Schienen ins 
Auge gefasst; das ist ein gutes Mittel, aber 
nicht billig. Wenn ich die Schienen, die bei 
uns 40 cm? Querschnitt haben, auf das Doppelte 
bringe, so kostet das ziemlich viel Geld, und 
ich kann dabei den Quotienten nur im Ver- 
hältniss 1:2 verbessern, noch nicht einmal 
ganz, denn wenn ich die Schienen verdicke, 
verkleinere ich ein wenig den Uebergangs- 
widerstand zur Erde. ir wollen immerhin 
davon Kenntniss nehmen, dass wir durch Ver- 
Er erung des Schienenquerschnittes eine Ver- 
esserung des Quotienten im Verhältniss 1:2 
hervorbringen können. Die Kosten des Gleises 
würden sich dann um etwa 60°/, erhöhen. 


Ein Punkt, der viel leichter Erfolge zulässt, 
sind die Schienenverbindungen. enn wir 
auch nicht im Stande sind, ein Gleis mit mittel- 
mässigen Schienenverbindungen bedeutend lei- 
tungsfähiger zu machen, indem wir dieSchienen- 
verbindungen verbessern, 80 wissen wir doch 
sicher, dass, wenn eine Schienenverbindung 
schlecht wird, sie ausserordentlich viel schaden 
kann. Den Antheil an Leitungswiderstand des 
Schienengestänges, den die Schienenverbin- 
gen ergeben, müssen wir ziemlich hoch an- 
schlagen; rechnungsmässig ist er unter Um- 
ständen nach den jetzigen Konstruktionen 
schon dreimal so gross wie der Leitungswider- 
stand der Schienen. Es wird gewiss zu ver- 
langen sein, dass dieser Nebentheil der Gleis- 
konstruktion nicht den Leitungswerth des 
gan Gestänges auf den vierten Theil herab- 
rückt; man wird also wohl die Forderung 
stellen dürfen, dass auf die Schienenverbin- 
dungen eine sehr grosse Sorgfalt verwendet 
wird, und das ist mit verhältnissmässig geringen 
Mitteln zu Stande zu bringen. Jedenfalls ist 
es aber ebenso wichtig, dafür zu sorgen, dass 
die einmal bestehenden Schienenverbindungen 
dauernd erhalten bleiben; denn das Durchrosten 
der Schienenverbindungen in einem einzigen 


We 
Querschnitt genügt, um den Quotienten ,,, 


ganz bedeutend herunterzudrücken. 

Ein weiteres Mittel, hier zu helfen — und 
wahrscheinlich das wirksamste — könnte darin 
bestehen, den Uebergangswiderstand w: , von 
der Schiene zu dem grossen Erdkörper, zu ver- 
Erössern. Die Erde selbst giebt uns eine Lehre 

ierin; denn wenn man die Uebergangswider. 
stände irgend einer in Erde liegenden Elektrode 
betrachtet, namentlich wenn sie der Erdober- 


i ; kräftig 
wirksam. Um deren Wirkung zu übersehen, 


das wäre also auf 


fläche nahe ist, so kann man sehen, in wie 
weiten Grenzen dieselben schwanken; sie 
schwanken leicht im Verhältniss 1:100. Wenn 
das der Zufall zu Stande bringt, so sollte man 
denken, mit Absicht wäre es erst recht zu 
machen. Man sollte daran denken, dass in der 
unmittelbaren Nähe der Schienen der Ueber- 
gang erschwert wird. Es würde nur darauf 
ankommen, die Schienen in schlechtleitendes 
Material einzubetten. Schon die Trockenlegung 
der Bettung kann viel thun. Meines Erachtens 
kommt es besonders auch darauf an, dass vom 
Untergrund der Schienen die unreinen Gewässer 
ferngehalten werden, die auf der Strassenbahn 
fliessen, also ganz besonders auch die Salzlauge, 
die sich im Winter bildet. Wenn diese unter 
die Schienen dringen, ist die Jeitungsfähigkeit 
des Bodens ganz bedeutend gesteigert. Ich 
hege keinen Zweifel, dass in verschiedener 
Weise recht gut Auskunftsmittel getroffen 
werden können. Ich will nur sagen, dass, ab- 
gesehen von der Trockenlegung des Gruudes, 
schon eine asphaitirte Strassenbahn sehr gute 
Dienste thun wird; sie kann die Grundfeuchtig- 
keit nicht abhalten, hält aber das Eindringen 
der verunreinigten Gewässer nach den Schienen- 
füssen ab. an hat ferner die Beobachtung 
gemacht, dass die Verwendung hölzerner Lang- 
schwellen schon bedeutende Wirkungen aus- 
übt, dass ein Gleis mit hölzernen Langschwellen 
bedeutend höheren Uebergangswiderstand zur 
Erde hat als ein solches ohne diese Lang- 
schwellen, wobei der Schienenfuss direkt auf 
dem durchfe:chteten Untergrunde aufsitzt. 
Diese Beobachtung weist darauf hin, dass 
nicht die Seitenwände der Schienen das Wich- 
tige und Gefährliche sind, denn sie sind in der 
Regel ee durch angesetzte Pflastersteine, 
die schlecht leiten und nur schmale Stromwege 
übrig lassen, sondern dass der nach unten ge- 
kehrte Schienenfuss, der seine Metallfläche an 
den Boden legt, den Uebergangswiderstand be- 
sonders zu verringern geeignet ist. Wenn man 
etwas thun will, wird man an dieser Unterseite 
eine isolirende Schicht aus trockenem Material 
oderaus wirklichem Isolationsmaterial anbringen 
müssen. Ich habe in Dresden gesehen, dass zu 
baulichen Zwecken eine Art Asphaltbeton ver- 
wendet wird, ein Material, welches pro m? 
35 M kostet. Ein solches oder ein ähnliches 
Material, von welchem man zur Umbettung der 
Eisentheile von 1 m Gleis nur !/ m? ge- 
brauchen würde, könnte man ins Auge fassen, 
um die Verhältnisse zu verbessern. Ein isoli- 
render Anstrich ist natürlich nicht ausreichend, 
denn dessen dünne Schicht würde sehr bald 
an vielen Stellen durchfressen sein, und dann 
hat man annähernd wieder die frühere Ausbrei- 
tung. Dagegen wird eine dickere Schicht, 
mit der man die Schienen umkleidet, auch 
wenn rissig, auflängere Wege hin der Feuchtig- 
keit nur schmale Bahnen lassen, und es werden 
die Ausbreitungswiderstände viel grösser aus- 
fallen. 


Ich bitte zu entschuldigen, dass ich auf diese 
specielle Sache schon jetzt eingehe, ich hätte 
das wohl der Diskussion überlassen sollen; in- 
dessen dient es vielleicht mit als Anregung, 
denn ich wiederhole, dass in dieser Richtung 
vielleicht am meisten zu suchen ist, wenn man 
sich mit einem Anuäherungsmittel begnügen 
will. Hier können wir in der That Vergrösse- 
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rungen des Quotienten zp, auf das 10-, ja auf 


das 20-, 80-, 40- und 100-fache zu Stande bringen, 
und damit sind die hauptsächlichsten Schwierig- 
keiten beseitigt. 


Sodann dürfte für die Strassenbahnen noch 
ins Auge zu fassen sein, dass sie unnöthige 
Stromschwankungen und Stromstösse zu ver- 
hindern suchen sollen. Auch hier sind Verbesse- 
rungen denkbar. Einen wesentlichen Stoss giebt 
das Anfahren und Bremsen, mit Gegenstrom. 
Ueber das Anfahren können wir nicht weg; aber 
das Bremsen mit Gegenstrom bringt grosse Stö- 
rungen hervor, die sich beseitigen lassen. Man 
wird durch Anwen: ung der Kuızschlussbremsen 
wesentlich günstigere Wirkungen zu Stande 
bringen. Sehr nachtheilig sind die Kontakt- 
unterbrechungen, besonders am Fahrdrahte. 
Auch hier lässt sich Wandel schaffen, indem 
man statt eines Kontaktes zwei nimmt. Man 
wird die Kontakte so einrichten können, dass 
sie sich gegenseitig unterstützen, und dass die 
Zahl der plötzlichen Unterbrechungen min- 
destens wesentlich vermindert wird. ‚ Auch 
kann in Betracht kommen, dass man bei einem 
grösseren Netze die Stromzuführung von zwei 
Seiten vornimmt und dann, wenn 68 sich er- 
möglichen lässt, zwei Kraftstationen zu ver- 
wenden, diese rechtwinkelig zum magnetischen 
Meridian zu legen sucht. Dadurch wird auch 
erreicht, dass die Erdströme ihre Richtung 
rechtwinkelig zum Meridian nehmen und dass 
ihr Einfluss wesentlich sinken muss. ‚Ganz 
genau bekommt man sie natürlich nicht in die 


gewünschte Lage. 
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Das wäre in der Hauptsache das, was man 
ohne Weiteres nach dem bis jetzt Bekannten 
als empfehlenswerth oder beachtenswerth für 
die Strassenbahnen bezeichnen könnte, und ich 
meine, es ist das immerhin im Ganzen soviel, 
dass damit eine gute Grundlage für ein Kom- 
promiss geschaffen werden könnte. 


.. Was die physikalischen Institute dem gegen- 
über thun können, das näher auszuführen will 
ich nicht unternehmen. Man wird ja auch dar- 
über seine Vermuthungen und Ansichten haben. 
Man kann sagen, dass es für viele Arbeiten 
ein gewisses zulässiges Störungsmaass geben 
muss; die Ermittelung einer solchen Grenze 
würde von hohem Werthe sein. Es wird wohl 
in vielen Fällen darauf ankommen, dass das 
Institut sagt: wir dulden noch eine Ablenkung 
von so und so viel, sagen wir 1/3 oder !/g oder 
1a Minute; diese Grenze möchte wohl irgend 
gezogen werden. Insoweit nun Arbeiten vor- 
zunehmen sind, die sich auch bei derartigen 
kleinen Störungen doch noch nicht ausführen 
lassen, so ist ja die Frage die, ob man nicht 
durch veränterte Ausgestaltung der Instru- 
mente oder der Methoden für viele Zwecke zu 
einem brauchbaren Resultate kommen kann. 
In dieser Beziehung liegen ja auch schon Vor- 
schläge vor, und ich glaube, dass wir über 
diesen Punkt heute noch Verschiedenes hören 
werden. | o 

Sodann taucht natürlich auch die Frage 
auf, ob Messungen der erdmagnetischen Er- 
scheinungen und mit diesen in Zusammenhang 
stehende Untersuchungen nicht in besonderen 
Beobachtungsstationen ausserhalb der Städte 
vorgenommen werden können. Das ist natür- 
lich keine sehr bequeme Sache, die gewi-s auf 
Widerspruch stossen wird, aber doch ein Punkt, 
der, wenn man Alles in Betracht zieht, auch in 
Betracht gezogen werden muss. 


Schliesslich möchte ich nicht unterlassen zu 
erwähnen, dass die physikalischen Institute bei 
der Stellung ihrer Forderungen, bei der Be- 
messung des äussersten zulässigen Störungs- 
werthes, sich auch immer erinnern wollen, 
welchen Störungen sie sonst ausgesetzt sind im 
Bereich einer grossen Stadt. Diese Störungen 
sind unter Umständen nicht unbeträchtlich; 
theils sind sie magnetischer Natur, theils be- 
stehen sie in Erschütterungen. Ich habe von 
meinem Zimmer aus die Einwirkungen der auf 
der Strasse vorüberfahrenden Geschirre beob- 
achtet, und zwar waren die Resultate so, dass 
nur ein geringer Bruchtheil auf die Erschütte- 
rungswirkungen, der grössere Theil auf die 
magnetischen Wirkungen gerechnet werden 
konnte, dieaugenscheinlich von den magnetischen 
Wagenachsen herkamen. Diese Ablenkungen 
waren sehr beträchtlicher Natur, bei gewöhn- 
lichen Fiakern schon nicht unbedeutend, näm- 
lich auf 10m Entfernung etwa eine Minute, 
mehrere Minuten bis 6 Minuten bei verschie- 
denen Lastfuhrwerken, bei einem Bierflaschen- 
wagen, der mit Eisenblech umkleidet war und 
eisernes Gestell hatte, betrug die Ablenkung 
gegen 920 Minuten. Dies, wenn auch reducirt 
auf grössere Entfernungen, ergiebt doch die 
Möglichkeit von Ablenkungen, die man nicht 
ganz vernachlässigen kann, und so möchte ich 
empfehlen, dass bei Betrachtung aller Umstände, 
die hier mitspielen, nicht unterlassen werde, die 
Störungen mit abzuwägen, die auch ohne die 
elektrischen Strassenbahnen den physikalischen 
Instituten im Bereiche einer grossen Stadt zu- 
gemuthet werden. 

Wenn ich Alles das zusammenfasse, was 
ich Ihnen jetzt als kleine Uebersicht vorgetragen 
habe, möchte ich meinen, dass uns doch gute 
Aussichten bleiben, über die schwierige Frage 
hinwegzukommen. Wenn wir auch darauf ver- 
zichten, eine radikale Lösung zu wählen, die ja 
zu geben wäre, die uns aber aus vielen Grün- 
den meist unzugänglich ist — also etwa die des 
Pester Systems oder eines ähnlichen --, so 
scheint es mir doch, dass Aussichten vorbanden 
sind, durch Benutzung aller der kleineren 
Hülfsmittel, die ich im Allgemeinen schon 
skizzirt habe, zu brauchbaren "erhältnissen zu 
elangen. Ich wiederhole zum Schlusse, dass 
ie Behandlung der Frage immer mit Rücksicht 
auf die anderen Einwirkungen geschehen un 
dass wir, wenn möglich, auch das schwere Be- 
denken gegen die elektrolytischen Wirkungen 
oleichzeitig mitfassen und beheben möchten. 
iese Rücksichtnahme scheint mir geboten und 
ich möchte auch annehmen, dass sie auf 
Gegenseitigkeit zu beruhen habe; denn es darf 
die Erwartung ausgesprochen werden, dass an- 
dererseits, wenn es sich um die elektrolytischen 
Wirkungen an Rohrgestängen handelt, nicht 
einseitig von den Interessenten Maassnahmen 
etroffen werden, die die Schwierigkeiten, mit 
denen wir uns heute besonders befassen, noch 
erhöhen würden. Die Möglichkeit, solche sich 
gegenseitig beeinträchtigende Hülfsmittel zu 
ergreifen, liegt durchaus vor. 
In Rücksicht auf die grossen Interessen der 
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Institute und des Verkehrs, um die es sich hier 
handelt und deren Gewicht nach keiner der 
beiden Seiten hin verkannt werden darf, ist 
wohl schliesslich die Hoffnung berechtigt und 
darf ausgesprochen werden, dass von beiden 
Parteien — wenn ich so sagen darf — die Ab- 
sicht gehegt wird, durch möglichste Zurück- 
stellung minderwerthiger Forderungen einen 
Vergleich — denn darauf wird es wohl hinaus- 
kommen — zu ermöglichen. 
sicht entgegen gebracht wird, dann darf der 
Elektrotechnische Verein von der weiteren Be- 
handlung der Sache das Beste hoffen. (Leb- 
hafter Beifall). 


Generalsekretär Gisbert Kapp: M. H.! Ich 
knüpfe an die letzten Worte des Herrn Vor- 
redners an, in welchen er die Hoffnung aus- 
sprach, dass der Elektrotechnische Verein durch 
diese Diskussion die Lösung der schwierigen 
Frage fördern möge, und leite meine Be- 
richterstattung damit ein, dass ich Ihnen eine 
kurze Statisti ebe über die bisherigen Be- 
mühungen des Vereins. Der Verein hat sich 
bestrebt, diese Diskussion möglichst allgemein 
zu machen. Wir wollten durchaus nicht die 
Frage präjudieiren, sondern nur die Wahrheit 
erforschen, und um das möglich zu machen, 
war es nothwendig, dass wir uns an alle die- 
jenigen Fachleute wendeten, welcheErfahrungen 
auf diesem Gebiete haben. Wir haben im 
Ganzen 82 Einladungen ergehen lassen an ver- 
schiedene physikalische Institute, Universitäten, 
technische Hochschulen, Laboratorien und Fach- 
gelehrte, an elektrotechnische Firmen, an elek- 
trische und Pferdebahnen. Auf diese 82 Ein- 
ladungen bekamen wir 49 Antworten, also über 
die Hälfte. Das ist jedenfalls ein Zeichen, dass 
sich die wissenschaftliche und technische Welt 
für die Frage interessirt. Von den 49 Antworten 
waren 12 von Herren, die ihr Erscheinen hier zu- 
sagten, und 9 Herren, welche nicht kommen 
konnten, haben in brieflicher Form ihre Mei- 
nungen und Erfahrungen mitgetheilt. Wenn 
der Herr Vorsitzende es erlaubt, werde ich die 
wichtigsten Punkte aus diesen 9 Antworten 
Ihnen vorlesen. 


Professor Ebs-Giessen: Was die Frage an- 
belangt, wie weit Störungen wissenschaftlicher 
Institute durch elektrische Bahnen hervor- 
gerufen werden dürften, so lässt sich eine all- 

emeine Beantwortung nach keiner Richtung 

in erwarten. Soweit es sich um elektro- 
chemische Laboratorien handelt, wird für die 
Bahnanlagen die Antwort günstig lauten; ich 
bin überzeugt, dass diejenigen elektrischen 
Messungen, um welche es sich bei elektro- 
chemischen Arbeiten handelt, keine erheblichen 
Störungen durch benachbarte Starkstrom- 
leitungen erfahren werden. Dazu kommt noch, 
dass feine Messungen in Räumen, die an eine 
verkehrsreiche Strasse anstossen, überhaupt 
nicht zu machen sind, einerlei, ob durch die- 
selbe eine elektrische Bahn führt, oder nicht; 
stille Strassen und Plätze werden aber auch in 
Zukunft von solchen Bahnen frei bleiben. 


Elektrische Strassenbahn Breslau: 
Hinsichtlich der hier gesammelten Erfahrungen 
können wir mittheilen, dass die Störungen der 
physikalischen Beobachtungen durch die Stark- 
stromanlage der Bahn in nicht wesentlich stär- 
kerem Maasse aufgetreten sind, als sie schon 
vor dem Bau der Bahn beobachtet wurden. 
Dies ist hauptsächlich auf die ungünstige Lage 
der betreffenden Universitätsgebäude neben 
einer durch schweres Lastfuhrwerk stark in 
Anspruch genommenen Strasse zurückzuführen. 
Diesem Umstande ist es demnach auch zu 
danken gewesen, dass seitens der Universität 
Einspruch nicht erhoben und eine besondere 
Forderung nicht gestellt wurde. 

Ueber diese Angelegenheit haben Herr 
Professor O. E. Meyer und Herr K. Mützel in 
„ETZ“, 1894, Heft 3 und 30 geschrieben. 

Strassenbahn Hannover A.-G. Wir 
sind gern bereit, falls bestimmte Fragen an uns 
gestellt werden, welche durch Messungen etc. 
zu lösen sein werden, dieselben, soweit es in 
unseren Kräften steht, dem Elektrotechnischen 
Verein zu beantworten. 

Dr. Rasch-Karlsruhe i. B.: Zur beregten 
Sache könnte ich Ihnen auch wenig Positives 
mittheilen. Während meiner Betriebsführung 
in Gera sind mir diesbezügliche Klagen nicht 
zu Ohren gekommen, obwohl die dortige Bahn 
direkt am Gymnasium vorbeiführt und gerade 
an dieser Stelle einer starken Steigung wegen 
wohl die bedeutendsten Schwankungen der 
Stromstärke vorkommen. 

‚Jedenfalls möchte ich aber darauf hin- 
weisen, dass es nicht statthaft ist, eine beob- 
achtete Störung in ihrem vollen Umfange dem 
elektrischen Betriebe zur Last zu schreiben. 
Nach den Aeusserungen eines unserer Physiker, 
Professors Schleiermacher, verursacht hier 
in Karlsruhe jeder Pferdebahnwagen ein 
Ausschlagen der empfindlicheren Instrumente 
des physikalischen Instituts; die Achsen der 
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Wagen stehen nämlich stets in der Nord-Süd- 
Richtung und ein Umdrehen der Wagen findet 
niemals statt. 

(Verweist sodann auf seine Dissertation — 
anliegender Broschüre S. 27—29.) 


Es dürfte auch hieraus hervorgehen, dass 
die Ursache derartiger Störungen nicht allein 
die Stromzuführung elektrischer Bahnen ist, 
und dass es nur ein Radikalmittel zur Beseiti- 
gung solcher Störungen giebt: nämlich die 
physikalischen Institute aus den Centren des 
Verkehrslebens hinaus zu verlegen. 


Frankfurt-Offenbacher Trambahn- 
Gesellschaft: „Obgleich diese Frage für die 
elektrischen Bahnen von grosser Wichtigkeit 
ist, so sind wir ausser Stande, zu dieser Frage 
Beiträge zu liefern, da in der Nähe unserer 
Bahn kein derartiges Institut liegt. 

Wir bemerken noch, dass ein Einfluss unse- 
rer Starkströme (300 V) auf die Telephon- und 
Telegraphenanlagen durch unsere Leitungen 
nicht vorhanden ist, in Folge der im Abstande 
von 130 mm nebeneinander geführten Hin- und 
Rückleitung des Starkstromes.“ 


Professor Dr. O. E. Meyer-Breslau (be- 
dauert, dass er nicht kommen kann). Er sendet 
seine Broschüre „Ueber die Störungen physi- 
kalischer Beobachtungen u. s. w.“ (vergl. „ETZ“, 
1894, Heft 3, S. 33), in welcher es am Schluss 
heisst: „Für diesen bedauerlichen Zustand 
kann indessen die Verwaltung der elektrischen 
Bahn nicht verantwortlich gemacht werden, 
denn schon vor dem Bau der Bahn waren feine 
Messungen wegen des geräuschvollen Wagen- 
verkehrs auf der Burgstrasse (Breslau) in dem 
gegen Erschütterungen nicht hinlänglich ge- 
sicherten Hause unmöglich.“ 


Dr. J. Epstein-Frankfurt a. M.: Was die 
hiesigen Verhältnisse betrifft, so sind die Stö- 
rungen durch ein in der Nähe befindliches 
Eisenlager, ferner aber auch den eigenen elek- 
trischen Betrieb (Streuung der Maschinen, 
Stromdurchgang durch die Akkumulatoren- 
batterie) bereits so grosse, dass ohnehin an 
konstante magnetische Verhältnisse nicht zu 
denken ist. Wir sind im Begriff, unsere Spiegel- 
galvanometer durch solche Deprez’schen Prin- 
cipes zu ersetzen. 


Professor Dr. Hermann, Direktor des 
königlichen physiologischen Instituts in Königs- 
berg, berichtete auch über Vorversuche, um 
den Einfluss der vagabondirenden Ströme auf 

en Messungen zu untersuchen. Zum 

chlusse sagt er: „Sollte s. Z. Veröffentlichung 
vorstehenden Schreibens beabsichtigt werden, 
so müsste ich vorher um Anfrage bitten.“ Da 
nun eine Verlesung seines Schreibens mit einer 
Veröffentlichung gleichwerthig wäre, so kann 
ich Ihnen den Inhalt nicht mittheilen. 


Ich möchte mir noch erlauben, einen Ver- 
such zur Lösung der Frage hier vorzuschlagen. 
Es ist das ein Mittel, dessen sich die physika- 
lischen Anstalten bedienen können. Herr Bau- 
rath Ulbricht hat uns eine Anzahl werthvoller 
Mittel angegeben, welche die Eisenbahnen ver- 
wenden sollen. Im Allgemeinen sind diese 
Mittel kostspielig und man sollte doch trachten, 
jenes Mittel zu wählen, welches am billigsten 
kommt; ob die Kosten dafür auf die Risenbahn 
fallen oder auf das Institut, das man schützen 
will, darüber kann man sich einigen. Das 
Mittel, welches ich dem Verein zur Begutach- 
tung vorschlagen möchte und welches ich 
schon vor einiger Zeit Herrn Wilhelm von 
Siemens vorgeschlagen habe, besteht darin, 
dass man durch Erdverbindungen und ober- 
irdische über dem Institut geführte Leitungen 
einen Theil der Erdströme abfängt und diese 
so abgezweigten Ströme zur Kompensation des 
durch den Rest der Erdströme hervorgerufenen 
Magnetfeldes benützt. Wenn es möglich sein 
sollte, die Erdverbindungen tief genug zu ver- 
legen, liesse sich vielleicht auf diese Weise im 
Institut ein genügend ausgedehntes störungs- 
freies Gebiet erzielen (etwa im Zimmer), in 
welchem diejenigen Instrumente aufzustellen 
sind, welche den Erdmagnetismus als Richt- 
kraft benützen. Ich denke mir die Erdverbin- 
dungen als tiefe bis unter das Grundwasser 
reichende Brunnen, die mit Coaks gefüllt wer- 
den. Diese Brunnen wären rings um das In- 
stitut anzulegen. In jedem Würde ein eiserner 
Mast aufgestellt werden und die oberen Enden 
der Masten würden durch eine kupferne, ge- 
schlossene Ringleitung verbunden sein. Ich 
will noch anführen, dass, wie ich vor einigen 
Tagen erfuhr, beinahe gleichzeitig und unab- 
hängig von mir Dr. Frölich dieselbe Idee 
hatte. Der Umstand, dass ein so erfahrener 
Physiker wie Dr. Frölich in dieser Idee auch 
ein Mittel sieht, um die Störungen zu vermei- 
den, giebt mir die Hoffnung, dass sich damit 
ein praktischer Erfolg vielleicht erzielen lassen 
wird. Ich hoffe, dass Dr. Frölich uns über 
seine Ausarbeitung dieser Idee noch etwas 
Näheres mittheilen wird. 


Dr. Frölich: Ich danke dem Herrn Vor- 
redner für die Erwähnung meines Vorschlages. 
Das Prineip in den Vorschlä en des Herrn 
Kapp und dem meinigen ist dasselbe; es be- 
steht darin, dass (Fig. 25) ein Theil des in der 
Erde fliessenden Stromes durch Erdplatten in 
eine oberirdische Leitung geführt und diese so 
angeordnet wird, dass die Wirkungen beider 
Ströme auf einen bestimmten Punkt M sich 
aufheben. Ich habe mich durch Versuche über- 
zeugt, dass diese Kompensation leicht ausführ- 
bar ist und der Querschnitt der Leitung, auch 
wenn ein ganzes Haus gegen die Erdströme zu 
schützen ist, keineswegs abschreckende Di- 
mensionen annimmt. 


Fig. 25 


Bei einem physikalischen Institut indessen 
ist diese Kompensation nicht nur für einen, 
sondern für mehrere Punkte ganz oder an- 
nähernd auszuführen. Dies kann leicht in der 
Weise geschehen, dass ebensoviel oder mehr 
Kompensationsdrähte gezogen werden, als Auf- 
stellungspunkte für Instrumente vorhanden 
sind. Die Wirkung jedes Drahtes auf jeden 
Punkt lässt sich theoretisch berechnen und die 
Lage der Drähte so anordnen, dass in sämmt- 
lichen Punkten Kompensation stattfindet. Hier- 
bei muss durch Versuche festgestellt werden, 
in welcher mittleren Tiefe der Erdstrom fliesst, 
wie gross der Widerstand zwischen den gegen- 
überliegenden Erdplatten ist etc. 

Die verschiedenen Arten von Galvanometern 
verhalten sich verschieden. Bei demselben Erd- 
strom zeigt ein solches mit astatischer Nadel 
ohne Richtmagnet die kleinste, dasselbe mit 
astasirendem Richtmagnet die grösste . 
lenkung. Befindet sich das Instrument nicht 
in dem Punkte, in welchem Kompensation statt- 
findet, sondern daneben, so wächst die Ein- 
wirkung der Ströme mit der Entfernung, von 
dem kompensirten Punkte rascher bei einem 
Instrument mit astatischer Nadel, als bei einem 
solchen mit einfacher Nadel. 

Die Justirung der Kompensation erfolgt 
durch einen in die Kompensationgleitung em- 
geschalteten Justirwiderstand und lässt sich, 
wenn dieselbe durch Veränderung des Zu- 
standes der Erde und des zwischen den Erd- 

latten herrschenden Widerstandes gestört ist, 
ımmer wieder einstellen. 


Fig. 26. 


Die Art, wie ein Haus gegen die Erdströme 
zu schützen ist, denke ich mir etwas anders, 


als Herr Kapp. Ich würde (s. Fig. 26) längs 
der Grundmauern eine Anzahl Erdplatten ın 
die stromführende Schicht versenken und zwei 
Systeme von Kompensationsdrähten um oder 
durch das Haus legen, das eine in der Längs-, 
das andere in der Querrichtung des Hauses; 
beide Drahtsysteme würden am besten von em- 
ander isolirt. Das eine Drahtsystem kompensirt 
die in der Längsrichtung des Hauses ver 
laufenden Erdströme, das andere die in der 
Querrichtung verlaufenden. Jeder Erdstrom, 
in welcher Richtung er verlaufen mag, läss: 
sich unter dem Hause durch zwei Komponenten, 
in den beiden dem Hause eigenthümlichen 
Richtungen, ersetzen, und jede Komponente 18 
durch das betr. Drahtsystem kompensirt, also 
auch der ganze Erdstrom. 

Geht der Erdstrom nicht unter dem Hause 
durch, sondern in einiger Entfernung vorbei, 


so wird man die Erdplatten in der in Me. a 


Es empfiehlt 


aufnehmen. 
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Wird die Frage so gestellt, dass nicht die 
Wirkung aller möglichen sondern nur diejenige 
he Bahn verursachten 

Erdströme zu kompensiren ist, so kann man 
die Erdplatten weglassen und die Kompen- 
sationsdrähte unmittelbar mit den Schienen 


IIIR TITIR 
LITT: T III 


Fig. 3. 


Wenn in Fig. 28 die elektrische Bahn in 
einer Schleife um das Institut H verläuft und 
M die Maschinenstation bedeutet, se wird man 
von der letzteren und zwar von dem mit den 
Schienen verbundenen Maschinenpol ein Draht- 
seil nach dem Institut führen, dort dasselbe in 
eine Anzahl von Drähten auflösen, diese über 
das Haus weg führen, in der einen oder in 
beiden Richtungen und dann mit verschiedenen 
Stellen der Schienen verbinden. Jeder Draht 
wird alsdann den vom elektrischen Wagen aus- 
gehenden Erdstrom kompensiren, wenn der- 
selbe sich an der Verbindungsstelle des Drahtes 
mit den Schienen oder in der Nähe be- 
findet. Die Justirung jedes Drahtes wird in 
der Weise ausgeführt, dass man den Wagen 
versuchsweise an die Anlegestelle des Drahtes 
bringt, den Betriebsstrom schliesst und öffnet, 
die Instrumente im Institut beobachtet und den 
Justirwiderstand so einstellt, dass Kompensation 
erfolgt. 

Auf diese Weise sollte meiner Meinung eine 
recht vollkommene Kompensation sich erzielen 
assen. 


Dr. C. Michalke: Die Störungen elektrischer 
Bahnen mit Schienenrückleitun werden sich 
in den meisten Fällen auf d rei Grössen zurück- 
führen lassen. Es sind dies erstens die Fern- 
wirkung der Stromleitungen, zweitens die Erd- 
ströme, die dadurch entstehen, dass die Erde 
emen Nebenschluss zu der nen leltanz bil- 
det, und drittens die Erdströme, die dadurch 

ervorgerufen werden, dass zwei Strassenbahn- 
strecken, die von der gleichen Centrale gespeist 
werden, verschiedene pannungsverluste haben, 
sodass zwischen den beiden Strecken aus- 
leichende Erdströme auftreten. Auf diese 
eise werden die scheinbar unberechenbaren 
Störungen oft eine einfache Erklärung 
nden. Diese Untersuchungen, die auch zum 
Theil für Dreileitersysteme mit blankem Mittel- 
eiter zutreffen, sind von der grössten 
Wichtigkeit nicht nur bezüglich der Störungen 
er Messinstrumente, sondern auch in Betreff 
der Zerstörungen der Gas- und Wasserleitungen 
urch Erdströme und in Bezug auf die Störun- 
gen der Telephone. 

Die Fernwirkung des Stromes auf Galvano- 
meter lässt sich unter normalen Verhältnissen 
rechnerisch feststellen. Es ist hierbei auf die 
eingehenden Arbeiten der Herren Meyer und 
ützel in Breslau und Hartwich und Cohn 
mn Königsberg zu verweisen, in denen die 
durch die Strassenbahnströme bewirkte Aende- 
rung in der Richtung der Horizontalkomponente 
des ‚rdmagnetismus bestimmt wurde. Hiernach 
ist dieser Einfluss in Entfernungen von 200 bis 

Om von dem Bahngleise so gering, dass er 
auch für feinere Messungen zumeist nicht in 
Betracht kommt. Die Störungen könnten 
vielleicht grösser ausfallen, als berechnet wird, 
neun senkrecht zur Bahnstrecke sich starke 

ISenmassen, wie z. B. Gas- und Wasserlei- 
tungen, befinden. 
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sei für jedes Schienenelement von der Länge dl 
leich angenom- 


men. Die 


|. keit der Erde 
genüber 


sei ge- 
der Leitungs higkeit der i 


Schienen 
Für die 
hierbei 


befinden. 
Es findet nun längs der 


er seinen Weg durch metallische Leitungen, 
die sich in der Erde befinden. i 
aigen Punkte der Schienenleitung, der von 
der Station die Entfernung ? hat, herrsche das 
Ist g der Querschnitt der Schienen, 


c deren Paner Widerstand, so ist der 
Widerstand für ein Schienenelement dł 
.di 
W = ER . 
di q 


ist der Widerstand für die Längeneinheit, 
er sei W, es ist dann 
Wıu=zWuül ......,n (1 


Der Uebergangswiderstand von den Schie- 


nen S zur Erde E sei für die Längeneinheit w, 


der Uebergangswiderstand für die Länge di 


ist dann 
(2 


Der Stromübergang von den Schienen zur 


Erde in einer Entfernung l von der Station ist 


für das Schienenelement d 


di=(V—Vp) Ë (3 


Der Maschinenstrom J, verzweigt sich, ein 
Theil J fliesst durch die Schienen, ein Theil ; 
fliesst durch die Erde. Es ist , 


J = Jo— i . (4 
Es folgt 
dJ=— di. 


Der Spannungsabfall auf einer Strecke dl 
der Schienen ist 
—dV=JWaäl, 
dV=—JWdl 
Aus (3) folgt 


(5 


Die Integration ergiebt 
ıvF _ıyW 
` J=Cie w4 Qe w, 
Die Konstanten lassen sich aus den Grenz- 
werthen bestimmen. Es ist: 
J = Ja für iO, 
J= Jo für (= L, 


wenn 7, die gesammte Schienenlänge ist. 


—_— mm 
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Es ergiebt sich hieraus 


Ci men DE Jo w’ 
l-+e E Ya 
L4 
LY” 

Q= EGILE 
1+ Ele 


Man erhält somit 


WwW W 
ERR . \ 1V + el? Vz) (7 
Ly” l 
l+e fw 
Als Erdstrom ergiebt sich hieraus: 
wW yy®V 
ie, ee le +e” ay) . (8 
1e lw 


Der Spannungsabfall auf der Strecke L 
kann nach Gleichung (5) berechnet werden: 
dV =—JWdl, 
L L 
f[ar=v; -=n =— W (Jar. 
0 0 
Nach Einsetzen 


des aus Gleichung (7) be- 


stimmten Werthes von J erhält man als Span- 
nungsverlust 
Tr =. =l 
E= -Vr =2 hy Ww E -..( 
e” Y w +1 


Für w = oo wird E=ZJWL. 
Der. scheinbare Widerstand der Schienen- 


leitung ist 
LY 
w'=# -yF ù ethe a . (10 
Jo Ly% 
e tw 41 


Es nimmt somit (Gleichung 7) der Strom in 
den Schienen ab und steigt wieder entsprechend 
der Kurvenform einer Kettenlinie. Der Durch- 
hang entspricht dem Erdstrom. Die Stärke des 
Erdstromes hängt von der Gesammtlänge der 
Schienen und dem Quotienten W/w d. i. dem 
Produkte aus dem Widerstand des Schienen- 
stranges und der Leitungstähigkeit von den 
Schienen zur Erde für die Längeneinheit ab. 


Um die Gleichungen in eine für die Rech- 
nung bequemere Form zu bringen, kann man 
sie in Reihen entwickeln. Es wird 


ze er DEM 


5 12 or | (8a 


Mit Vernachlässigung des zweiten Glie- 
des (für nicht zu hohe Werthe von L und 
geringer Grösse des Quotienten W/w) ergiebt 
sich an Stelle der Kettenlinie wie bekannt die 
Gleichung einer Parabel 


¿=E D W (8b 
2 w 
Die entsprechenden Umformungen der Glei- 
chung (9) und (10) ergeben: 

` BR W 

E=AWL(1— 1, =} (9a 
P 12 W 
W Z= 115 L(1— 12 w)” 


Es folgt, dass zur Verminderung der Erd- 
ströme der Widerstand der Schienen möglichst 
klein gemacht werden muss. Es muss dem- 
nach das Profil der Schienen möglichst kräftig 
und die leitende Verbindung der Schienen- 
stösse muss möglichst widerstandslos sein. Der 
Widerstand der Schienen gegen Erde muss 
nach Möglichkeit vergrössert werden. Es ist 
hiernach unthunlich, die Schienen mit Erd- 
platten zu verbinden, da auf diese Weise das 
Auftreten starker Erdströme ausserordentlich 
begünstigt wird. 

Der Spannungsverlust in den Schienen 
allein bietet nach Obigem kein Maass für die 
Grösse der Erdströme, da bei gleichem Span- 
nungsverlust aber verschiedener Länge der 
Schienenleitung die Erdströme verschieden 
stark sind. s kann beispielsweise durch 
arallel mit den Schienen verlegte und mit 
lesen verbundene unisolirte Leitungen der 
Spannungsverlust wesentlich herabgedrückt 
werden, während die Erdströme hierdurch ver- 
stärkt werden können. Das Einhalten der von 
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den englischen Behörden für den Betrieb elek- 
trischer Bahnen erlassenen Vorschrift, dass der 
maximale Spannungsabfall in den Schienen 
nicht über 7 \ betragen darf, giebt noch keine 
Gewähr dafür, dass die Erdströme nicht zu 
stark anwachsen. Eine dauernde Kontrolle des 
Spannungsverlustes in den Schienen giebt 
jedoch einen Anhalt über die dauernde Güte 
der Schienenstossverbindungen. 

Durch Differentiiren der leichung (7) findet 
man leicht, dass das Minimum von J tür l? = L/2 
erhalten wird. In der Mitte der betrachteten 
Stromschleife hat demnach der Erdstrom seinen 
maximalen Werth. 


Es wird für l = L/2 


aai 


tmax. = - 


W 
1+ aa 
oder angenähert 
A _JL2 W_J,Wı ila 
tmar — 75 - w Eà 8 Wr, , ( 


wenn W, der Schienenwiderstand, 7, der Erd- 


übergangswiderstand für die ganze Länge L 
ist. Er Erdstrom ist somit in der Nähe der 
Station (¿= 0) am schwächsten und steigt bis 


zu dem Punkte != 9, um dann wieder abzu- 


nehmen, da die Erdströme zum Theil ihren 
Rückweg wieder durch die Schienen nehmen. 
In der Mitte der Schienenleitung findet kein 
Ueberströmen von den Schienen zur Erde statt. 
Da der Erdstrom seinen maximalen Werth an 
der Stelle hat, wo die Ausbreitung am stärk- 
sten ist, so wird die Stromdichte in Erde in der 
Mitte der betrachteten Schleife trotz des maxi- 
malen Wertes von ¿i nicht bedeutend sein. In 
Fig. 30 ist die Vertheilung der Erdströme für 
eine Stromschleife schematisch dargestellt. 
Durch die in der Erde vorhandenen metalli- 
schen Leiter wird der Verlauf der Erdströme 
je nach der Lage dieser Leiter etwas ver- 
ändert, der allgemeine Charakter der Strom- 
bahnen dürfte EB der gleiche bleiben. 


Fährt ein Wagen in der Mitte der Strecke, 
so findet auch längs der freien Strecke des 
Schienenstrangs eine Ueberleitung nach der 
Erde statt, wodurch die Grösse und Richtung 
der Erdströme etwas geändert wird. 


Fig. 32. 


Die angeführten Berechnungen gelten unter 
der Voraussetzung, dass die Schienen unter ein- 
ander gut leitend verbunden sind und dass der 
Schienenpol in der Station nicht mit guten 
Erdleitungen in Verbindung steht. Wenn obige 
Voraussetzungen nicht zutreffen, so werden die 
von den Schienen in die Erde tretenden Ströme 
nicht wieder in bestimmter Entfernung in den 
Schienen ihre Rückleitung suchen, sondern sie 
werden zum grössten Theil durch die Erde di- 
rekt zur Station hin verlaufen (s. Fig. 31). Für 
die Rechnung müsste man den Widerstand der 
Schienen nicht für die ganze Strecke als kon- 
stant annehmen, und die gute Leitungsfähigkeit 
nach der Erde für ’=0 berücksichtigen. 

, In den amtlichen Vorschriften für den Be- 
trieb elektrischer Bahnen in England wird aus- 
drücklich bestimmt, dass der eine Maschinen- 
pol unter Zwischenschaltung eines Stromzeigers 
mit Erdplatten von besonders guter Leitungs- 


fähigkeit nach der Erde verbunden wird. Durch 
diese Anordnung wird der Verlauf der Erd- 
ströme nach obigen Ausführungen wesentlich 
geändert, da diese Ströme nun ihren Weg 
zum grossen Theil direkt nach der Station 
suchen werden, ohne wieder in die Schienen 
zurückzukehren. Andererseits werden durch 
diese Anordnung dieErdströme vermehrt, da die 
Leitungsfähigkeit nach der Erde vergrössert 
wird. Dies tritt in hervorragendem ‚Maasse 
dann ein, wenn die Maschinenstation nicht un- 
mittelbar am Schienenstrang liegt, sondern mit 
diesem erst durch ein längeres Kabel verbunden 
ist, in dem grössere Spannungsverluste zuge- 
lassen sind. Ausserdem giebt der eingeschaltete 
Stromzeiger auch keinen Aufschluss über die 
wahre Stärke und den Verlauf der Erdströme, 
da nur ein Theil derselben gemessen wird. 

Aus den Gleichungen (8) und (11) oder (8 b) 
und (11a) ist zu entnehmen, welche Wirkun 
eine parallel zu den Schienen verlegte und mit 
diesen leitend verbundene Speiseleitung hat. 
Der Widerstand der Speiseleitung für die 
Längeneinheit sei W,, ihr Erdübergangswider- 
stand für die gleiche Strecke sei w,, dann ist 
der Erdstrom 


a W i 
2 W+ W, 
lst diese parallele Leitung blank in der Erde 
verlegt, so wird sie demnach wenig zur Ver- 
ringerung der Erdströme beitragen. Das Ver- 
hältniss der Erdströme mit Anwendung dieser 


pari eeg Leitung zu den Erdströmen ohne 
ieselbe beträgt 


w+ w 


wur 


Diese parallele Leitung würde sogar die Erd- 
ströme verstärken, wenn 


Pr 
Pra I 
wi w 


ist, d. h. wenn die Ueberleitung nach der Erde 
in höherem Maasse vergrössert, als der 
Widerstand der Schienenleitung verringert 
würde. Es hat daher eine derartige Leitung 
nur Sinn, wenn sie isolirt verlegt wird. Dann 
werden die Erdströme, da wı =co wird, im 
Verhältniss 


verringert. Eine unisolirte Leitung parallel zu 
den Schienen verlegt und mit diesen ver- 
bunden, hätte nur Vortheile, wenn zu befürch- 
ten ist, dass die Stossverbindungen schadhaft 
werden, vorausgesetzt, dass die Verbindung 
der parallelen Leitung mit den Schienen siche- 
rer hergestellt ist, als die Stossverbindungen 
selbst. Es würde dann durch das Kabel die 
Kontinuität der Schienenleitung geschützt sein. 

Die aus den Schienen in die Erde eintreten- 
den Ströme werden ihren Weg zum Theil 
durch Metallmassen, wie Gas- und Wasser- 
röhren nehmen. Der auf der Strecke dl aus 
den Schienen austretende oder in diese ein- 
tretende Strom ist di. Dieser Strom verzweigt 
sich. Ein Theil fliesst durch den Erdboden, 
ein Theil geht nach den Metallmassen. Ist 
der Ausbreitungswiderstand in der Erde für 
die Längeneinheit ws, Fig. 32 und der Ueber- 
gangswiderstand nach den Metallmassen G 
tür die Längeneinheit wı, dann ist, wenn di 
der in der Erde verbleibende Theil, dig der in 
die Metallmassen eintretende Theil ist 


di = di, + di 
und 
di _ wg 
d, wi 


Da füri = 0 auch i= 0 wird, so folgt für den 


durch die Gas- und Wasserleitung fliessenden 
Strom 


t o op A WO wm 
o s y 0 8 w w pw, 


Da Gas- und Wasserleitungen gewöhnlich durch 
Theer- oder Asphaltanstrich isolirt sind, so 
wird trotz der Grösse der Uebergangsfläche 
doch der durch die Gas- und Wasserleitungen 
fliessende Strom ein nicht grosser Bruchteil des 
gesammten Erdstroms sein. Jedenfalls ist es 
verkehrt, anzunehmen, dass der gesammte aus 
den Schienen in die Erde austretende Strom 
seinen Weg durch benachbarte Gas- und 
Wasserröhren nimmt. 

Wird parallel zur Schienenleitung eine 
blanke Leitung verlegt, die mit Erdplatten in 
Verbindung steht, jedoch mit den Schienen 
nicht verbunden ist, so wird ein Teil der Erd- 


— 


i = 


ströme durch diese Leitung aufgefangen werden. 
Auf diese Weise können namentlich entferntere 
Punkte vor der Wirkung der Erdströme ge- 
schützt werden, da diese so mehr lokalisirt 
werden. Sollen durch diese Leitungen auch 
die Gas- und Wasserleitungen geschützt 
werden, so wird man diese zweckmässig mit 
der betreffenden Leitung metallisch verbinden. 
Diese Schutzmaassregeln sind bereits in Amerika 
mit Erfolg angewandt worden. 

Um an einem Beispiel zahlenmässig die 
Grösse der Erdströme festzustellen, sei für die 
Schiene ein gebräuchliches Profil, etwa das der 
Phönixschienen von ca. 57 cm? Querschnitt 
angenommen. Der Widerstand für 1m Gleis 
(2 Schienen parallel) sei mit Zuschlag für die 
Stossverbindungen W = 10-5 2. Der Ueber- 
gangswiderstand von den Schienen zur Erde 
sei 1 Q für 1 km also w = 10° Q für 1 m, ein 
Werth, der bei Strassenbahnen in Städten, 
wo die Schienen auf Beton gebettet sind, nicht 
zu hoch sein dürfte. 


Es ist nach obiger Annahme = = 10 —. 


In der folgenden Tabelle ist das Verhältniss 
des Erdstroms zum Maschinenstrom iJo für 
eine Stromschleife für einzelne Entfernungen l 
und zwar für verschieden lange Gesammt- 
strecken dargestellt. 


Länge des 


Schienen- | En für verschiedene Punkte 
en des Schienenstrangs 
INS | | 
nm. V=012=03L 1=0,8L1=0,4L1=08L 


| i | 
1000 0,0005 | 0,0008 | 0,0011 | 0,0012 0,0018 
2000 | 0,0018 | 0,0032 | 0,0042 | 0,0048 | 0,0049 
3000 | 0,0040 | 0,0067 | 0,0093 | 0,0103 0,0112 
4000 0,0070 | 0,0125 | 0,0165 | 0,0189 | 0,0196 
5000 0,0110 | 0,0195 | 0,0256 | 0,0292 0,0304 
10000 ; 0,0422 | 0,0733 | 0,0953 | 0,1037 ' 0,1132 
15000 | 0,0844 | 0,1481 | 0,1926 | 0,2189 _ 0,2976 
| | i 


Fig. 33. 


In Fig. 33 ist die Stärke des Erdstroms in 
Procenten des Maschinenstroms für die verschie- 
denen Streckenpunkte aufgetragen und zwar 
gelten die Kurven für Gesammtlängen der Schie- 
nenleitung von 5000, 10000 und 15000 m. Nimmt 
man für Schienenwiderstand und Ueberleitungs- 
fähigkeit andere Werthe an, so ändern sich die 
Zahlen der Tabelle angenähert in dem Verhält- 


niss, wie sich der Quotient d ändert. 


Aus den Curven ist ersichtlich, dass zur 
Beurtheilung der Stromvertheilung in der Erde 
es nicht genügt, den maximalen "Erdstrom zu 
kennen, sondern dass man die Stärke des 
Erdstroms längs der ganzen Schienenstrecke® 
verfolgen muss. Den genauen Verlauf der 
Strombahnen und die Stromdichte in den ein- 
zelnen Punkten der Oberfläche theoretisch zu 
bestimmen, dürfte nicht nur äusserst schwierig, 
sondern auch praktisch ohne grossen Wert 
sein, da die örtlichen Verhältnisse, wie Boden- 
beschaffenheit,Grundwasserstandund metallische 
Röhren in der Erde die Resultate wesentlie 
modificiren würden. 

Für die Berechnung der Stärke der Erd- 
ströme ist noch besonders zu bemerken, dass 
in den Gleichungen als Länge der Babienen, 
leitung L stets nur die Entfernung des Bun 
punktes von der Station oder dem Punkte 
einzusetzen ist, in dem das (isolirte) Strom- 
zuführungskabel in die Schienenleitung_ eim- 
mündet. Beträgt hiernach die gesammte Gleis 
länge 20 km und die Station befindet pion © 
der Mitte, so sind die Erdströme nur für we 
Gleislänge von 10 km nach jeder Seite hin 2 
berechnen. Ferner können zweigleisige paine 
in Bezug auf die Berechnung der Eragon 
wie eingleisige behandelt werden, da 


Quotient für beide Fälle den gleichen Werth 


behält. Dies gilt auch angenähert, wenn aie 
beiden Gleise verschiedene Wege einschlagen, 
d.h. wenn die Gleise netzförmig verzweigt oea 

Um das Beispiel auf Strassenbahnbetrte r 
direkt anzuwenden, sei eine Strassenbahn via 
20 km Länge angenommen, wobei es für 
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gleichgültig ist, ob die Strecke 
r zweigleisig ist. 
der Leitung. 
die Berechnun 
von 10 km in 
Strecke seien in einer Entfer 
(oder 2 km) angenommen 

Rechnung kommenden Theil 
(oder 10) Wagen verkehren, 
in der Richtun 
dere nach der 
Wagen verbrauche 25 A. Z 
dann 10 (oder 5) Stromschlei 


Die Station sei in 
Es kommt daher für 
röme nur eine Strecke 
Wagen auf dieser 
nung von 1 km 
sodass auf dem in 
der Gleisstrecke 20 
wovon die Hälfte 
weg, die an- 
h bewegen. Jeder 
u betrachten sind 
fen von je 50 A. 


von der Station 
ation hin sic 


2lagenauf‘ der Strecke 


olagen auf der. 
e s z © g 7 


In Fig. 34 sind die infolge der einzelnen 
omschleifen auftretenden Erdströme beson- 
Aus der Lage der Kurven ist 
dass für jeden.-Punkt der Leitung 
der Erdstrom, der durch eine Stromschleife her. 
vorgebracht wird, um so grösser ist 
diese Schleife ist, d. i. je weiter de 
brauchende Wagen entfernt ist. 

tirende Erdstrom wird durch Summation der 
gewonnen. In der Fig. 34 
strom für 20 und für 10 
auf der betrachteten Strecke 
Das Spiegelbild 
4 nochmals nach 


ders dargestellt. 


einzelnen Erdströme 
ist der gesammte Erd 


gen gezeichnet. 

der Kurven muss man in Fig. 3 
links auftragen, wenn man einen Ueberblick 
über den Erdstrom auf der ganzen 20 km langen 
Strecke erhalten will. Der resultierende 
gt unter den obigen Annahmen 
g, fahrenden Wagen 
3 A, bei 10 Wagen 122 A. 
eträgt demnach nur 4,3 


Maximum 21 
maximale Erdstrom b 
9%, des Maschinenstroms. 

nungsverluste würden unter Anna 
gen Strecke 13,5 bzw. 7,5 V, für eine 
eisige Strecke gleicher Länge 27 bzw. 


perimentellen Prüfung der gegebe- 
nen Gleichungen wurden im Laboratorium der 
Firma Siemens & Halske Versuche in einem 
Bottich von 145 cm Läng 
55 em Breite angestellt. T 
ein Draht aus 

tich war mit N 
anspruchung des Drahtes 
zeigte sich an dem einen Ende des Drahtes 
eine deutliche Zersetzung, am anderen eine 
Reduktion von Metall, in der Mitte blieb der 
raht auf etwa 0,5 m Länge unversehrt. Es 
wurde somit experimentell bestätigt, dass die 
Stromstreuung, das ist der Austritt des Stromes 
aus dem Draht, nach der Mitte zu abnimmt 
und hier den Werth 0 erreicht. 
ten Werth der Streuung zu messen, wurde der 
Strom in der Mitte und am Ende des Drahtes 
Es wurden Drähte von 1,0 ‚und 
02mm Dicke verwandt. Als Uebergangswider- 


55 cm Höhe und 
n diesem Bottich war 
ickelin ausgespannt. Der Bot- 
ickelinlösung gefüllt. Bei Be- 
mit Gleichstrom 


Um den absolu- 


stand wurde der Widerstand zwischen Draht 
6 cm breiten Nickelingazestreifen, 
a 20 cm Entfernung 
elegt wurde, eingesetzt. 


1) berechnet 0,7 %,, beobachtet im Mittel 
2 1,05 0. 


einem vierten Versuch wurde zur Ver- 
erleitung an den Nickelin- 


erung der Ueb 
reifen in einzelnen Drähten 


raht ein N ickelinst 


angehängt. Die 
5.8 "o, beobachtet 4,7 "p- 


kom licirten Versuch 

weichung gefunden. 
‚In Strassenbahnbetrieben ist 

meinen schwierig, die 


machen, besonders dann nicht, wenn das Gleis 


der elektrischen Bahn 


Schienen für Pferdebetrieb in einzelnen Punkten 
in Verbindung steht. Am geeignetsten würde 
eine unverzweigte einglelsige Strecke sein. 

4 ichtung wurden von 
der Firma Siemens & Halske in Lichterfelde 


Versuche nach dieser 


emacht, obgleich wegen Verzweigung der 
ortigen Gleise die erwähnten Voraus- 
setzungen nicht voll zutreffen. Es ist dort 


(Fig. 35) ein ringförmiger Schienenkomplex mit 
einzelnen Ausläufern nach aussen vorhanden. 
Für die Entwickelung der Erdströme ist die 
Bahn wegen des sumpfigen Geländes besonders 
Die Grösse der Erdströme wurde in 
die Verbindung der 
Schienenstösse unterbrochen und ein Strom- 
wurde gleich- 
der Strom in der Arheitsleitung und in 
der Schienenleitung gemessen. Die Messung er- 
folgte an der Stelle, wo ein ein leisiger Strang 

ig. 35 mit Á 
bei 25 A 
etter und 
Nach 
obigen Gleichungen würde sich als maximaler 
Erdstrom ca. 2A bei 25 A Arbeitsstrom er eben. 
dem 
beobachteten Werthe erklärt sich dadurch, dass 
gesammten Schienenkomplexe Erd- 
in die Abzweigung eintreten können, 


günstig. 
er Weise bestimmt, dass 


zeiger eingeschaltet wurde. Es 


s 


zelti 


nach Südende abzweigt (in 
bezeichnet). Der Erdstrom betru 
aschinenstrom 2—3 A bei trockenem 
3—4,5 A bei stark regnerischem Wetter. 


Der Unterschied in dem berechneten un 
von dem 


ströme 
die schwer in Rechnung zu ziehen sind. 


Von Interesse ist noch ein zweiter Versuch 
in Lichterfelde, bei dem künstlich grössere 
t wurden, dass durch 
Schienen der Ring an 
unterbrochen 
wurde. Gemessen wurde an einer diametral 
gegenüberliegenden Stelle (in Fig. 35 mit C be- 


Erdströme dadurch erzeu 
Herausnehmen von 
einer Stelle (bei B in Fig. 35) 


zeichnet). Die Differenz zwischen Arbeitsstrom 


und Schienenstrom Dane hierbei 46%. Die 

cn hienen 
bei B betrug hierbei zeitweise bis 3 V. Es 
an der Trennungs- 


Spannung an den freien den der Se 


traten demnach besonders 
stelle starke Erdströme auf. 


Erdströme können auch zwischen zwei 


Schienenkomplexen auftreten, wenn diese 
verschieden stark belastet sind. Es treten 
dann zwischen den beiden Schienenkom- 


plexen Spannungsdifferenzen auf, die sich 
durch Erdströme auszugleichen suchen. Meist 
werden diese Ströme eine nur geringe Strom- 
dichte erzeugen, da die Stärke der Ströme 
mit der Leitungsfähigkeit nach der Erde, also 
mit der Länge der Leitung zunimmt. Solche 
Ströme könnten beispielsweise auch bei zwei- 


leisigen Bahnen auftreten, wenn nur das eine 
leis stark belastet ist. Man könnte sich hier 


vor stärkeren Ausgleichsströmen zwischen den 
Gleisen dadurch schützen, dass man diese durch 
metallische Leitungen in bestimmten Abständen 
verbindet. 

Anders liegen die Verhältnisse, wenn 
zwei getrennte Schienenkomplexe von der 
leichen Centralstelle gespeist werden, von 
enen der eine oder beide durch Kabel ge- 
speist werden. In diesen Kabeln wird man aus 
wirthschaftlichen Gründen stets grössere Span- 
nungsverluste zulassen, die je nach der Be- 
lastung verschieden sind. Infolge der Span- 
nungsverschiedenheiten zwischen den Schienen- 
komplexen treten starke Erdströme auf. Ein 
solcher Fall liegt beispielsweise in Hannover vor. 
Dort werden (Fig.36) von einer Centralstation zwei 
Schienenkomplexe gespeist, die räumlich ge- 
trennt sind. Ein Schienenstrang des einen Kom- 
lexes von 12,2 km Gesammtgleislänge führt 
is in die Centrale, während der andere 
Schienenkomplex mit 83 km Gleislänge den 
Strom durch theils oberirdische, theils isolirt 
unterirdische Zuleitungen von 150 mm? Quer- 
schnitt erhält. Es war dort noch nicht möglich, 
eine direkte Verbindung durch Schienengleise 
für elektrischen Betrieb herzustellen, da 
die Strasse, durch die die Bahngleise 
führen sollen, erst im Herbst dieses Jahres 
fertiggestellt wird. Der Erdstrom lässt sich 
leicht durch Messung des Stromes in der 
Arbeitsleitung und in der Schienenleitun eT- 
mitteln. Die Erdströme betrugen im Mittel 
etwa 30—40 A. ; 

Bei dieser Stromstärke sind die Ströme mit- 
gerechnet, die in den Pferdebahngleisen fliessen, 
welche die beiden Schienenkomplexe verbinden. 
Da dies Schienen von kräftigem Profil mit 
guter Laschenverbindung in den Stossfugen 
sind, so ist nicht ausgeschlossen, dass diese 


Streuung wurde berechnet 
Die Uebereinstimmung 
der berechneten Werthe mit den beobachteten 
ist eine leidlich gute, nur bei dem letzten etwas 
war eine stärkere Ab- 
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Schienen einen bedeutenden B il di 

Stromes aufnahmen, ruchtheil dieses 
rischen Bahnen übliche besondere Sto "bin- 
dung durch Kupferdrähte fehlte. Die Sum 
ichte 


Er betrug Nach Her- 
stellung eines Verbindungsstranges wird der 
Schienenwiderstand 0,004 2 betragen. Es 
werden dann die Erdströme auf den zehnten 
Teil reducirt. 


Kürt ingsdorf 


Bahnhof Ascherhof 
Fig. 56, 


Um die Störung von Messinstrumenten fest- 
zustellen, wurde in Lichterfelde ein Galvano- 
meter an 3 verschiedenen Plätzen (in Fig. 35 
mit a, b, c bezeichnet) aufgestellt. Das In- 
strument war unastasirt. In a wurden Stö- 
festgestellt, wäh- 
‚in d und c dauernde Schwankungen bis 
zu einer Bogenminute wahrgenommen wurden. 

In Hannover wurde versucht, die Stör ungs- 
komponente der Erdströme festzustellen, die 
zwischen den beiden Schienenkomplexen fliessen. 
Es wurde daher die mar has getroffen, dass 


Schienenkomplexes die Störungen wesentlich 
ruhiger verliefen und schwächer wurden. Es 
liess sich von vorn herein übersehen, dass die 
t vollständig zu beseitiren 
Die geringe Entfernung zwischen 
Gleis und Beobachtungsstation hat nämlich 
Störungen von annähernd der gleichen Grössen- 
ordnung zur Folge, wie die Gesammtstörungen 
bei normalem Strassenbahnbetriebe. 


Professor Dr. Dorn: Geehrte Herren! Unter 
den deutschen Physikern bin ich der erste ge- 
wesen, der Gelegenheit gehabt hat, die Wir- 
kungen der von den elektrischen Strassen- 
bahnen ausgehenden Erdströme praktisch kennen 
zu lernen, und so möge es mir gestattet sein, 
hier zuerst von den gegenwärtigen Physikern 
das Wort zu ergreifen. 

Nach den dankenswerthen und unpartei- 
ischen Auseinandersetzungen des Herrn Bau- 
raths Ulbricht kann es Niemand zweifelhaft 
sein, dass in den Fällen, in denen ein physika- 
lisches Institut auch nur auf 200 m — bei den 
gegenwärtigen Verhältnissen will ich sagen — 
an eine solche Bahnlinie herankommt, sämnt- 
liche Messungen, welche entweder den Erd- 
magnetismus als Ziel oder als Hülfsmittel der 
Untersuchungen benutzen, geradezu unthunlich 
werden. Ich kann aus eigener Erfahrung sagen, 
dass in Halle, wo die Bahn sich dem Institut 
nur bis auf 400m nähert, die Störungen bereits 
derartige sind, dass jeder unerfahrene Prakti- 
kant sich darüber beschwert, sobald er an 
einem Spiegelinstrument beobachtet, dessen 
Magnet vom Erdmagnetismus beeinflusst ist. 

Es sind aber verschiedene Anschauungen 
hier zur Geltung gekommen über die Werth- 
schätzung dieser Störungen überhaupt. 

Da ist einerseits gesagt: Diese Störungen 
sind keineswegs schlimmer als diejenigen, 
welche die physikalischen Institute sich so wie 
so gefallen lassen müssen durch vorbeifahrende 
Wagen auf der Strasse, auch durch andere 
Ströme, die im Institut selbst erzeugt werden. 
Das mag für einzelne Fälle zutreffen, aber zum 
Glück keineswegs für alle deutschen physika- 
lischen Institute. Ich kann von dem Halleschen 
Institut, das immerhin eine leidlich günstige 
Lage hat, sagen, dass, wenn die Erdströme der 
elektrischen Bahn nicht wären, sich dort aus- 
gezeichnete absolute magnetische Messungen 
ausführen liessen. Dann ist bei dem Strassen- 
verkehr in e onseren Städten noch zu berück- 
sichtigen: Dieser störende Wagenverkehr hört 
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Abends um 7 Uhr vollständig auf. Ich habe 
diese Erfahrung in Darmstadt, Breslau und 
jetzt in Halle gemacht; dann hat man noch 
eine Reihe ungestörter Arbeitsstunden. Die 
elektrischen Bahnen setzen aber ihren Betrieb 
in mittleren Städten bis 11 oder 12 Uhr und in 

rösseren wie in Hamburg bis 1 Uhr fort. Da 
ist diejenige Arbeitszeit, in der ein Mensch von 
gewöhnlicher Konstitution zu arbeiten vermag, 
erheblich eingeschränkt, und ein Arbeiten wird 
dann auf diesem Gebiete geradezu unmö lich 
gemacht. Eine Lehrthätigkeit durch Unter- 
weisune in derartigen feinen Messungen ist 
gänzlich ausgeschlossen. 

Was audrerseits den Werth der Resultate 
angeht, die dadurch beeinträchtigt werden, so 
möchte ich mich möglichst kurz fassen und 
Folgendes sagen. 

mfassende, planmässige Untersuchungen 
über den Erdmagnetismus selbst werden 
grösstentheils den erdmagnetischen Instituten 
und den Abgesandten derselben überlassen 
werden können, die mit Instrumenten im Lande 
herumreisen und ihre Beobachtungen machen. 
Es sind aber auch werthvolle Arbeiten über 
den Erdmagnetismus in den physikalischen 
Instituten ausgeführt und manche Aufgaben, 
wie die Bestimmung der Horizontalkomponente, 
haben einen hohen Werth für den Universitäts- 
unterricht. Weiter vergessen wir nicht, dass 
der Erdmagnetismus die Grundlage des elektro- 
magnetischen Maasssystems ist, das als wissen- 
schaftliches Maasssystem gerade auf Betreiben 
der Elektrotechniker angenommen ist. Sämmt- 
liche absoluten, der Definition gemäss erfolgen- 
den Messungen, gehen infolgedessen in letzter 
Linie auf den Erdmagnetismus zurück. Ins- 
besondere trifft dies zu bei der Strommessung; 
bei der absoluten Widerstandsmessung etc.; 
ferner aber auch bei den Messungen über die 
magnetischen Eigenschaften von Stahl und 
Eisen; überall, wo wir direkte Messungen an- 
stellen, müssen wir eine gnen auf den Erd- 
magnetismus. Wird die Möglichkeit benommen, 
derartige Messungen in leidlicher Genauigkeit 
in physikalischen Instituten auszuführen, so 
wird der Zusammenhang zwischen der wissen- 
schaftlichen Definition und der praktischen 
Messung untergraben. Es wäre bedauerlich, 
wenn das nur an wenigen Stellen, wie in der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt und da 
vielleicht nicht einmal mehr ausgeführt werden 
könnte. Dann ist der didaktische Zweck der 
Universitätsinstitute nicht aus dem Auge zu 
verlieren. Wir können nicht die jungen Leute 
Ströme messen lassen nur mit Instrumenten, 
die etwa mit Silbervoltametern geaicht sind; 
wir müssen den jungen Leuten solche Instru- 
mente geben, die die Beziehungen zu den 
Definitionen, die sie in unseren Vorträgen 
lernen, erkennen lassen, damit sie sich von der 
en ee überzeugen; sonst wird der Lehr- 
betrieb unwissenschaftlich. 


Es mag noch auf einige wichtige Unter- 
suchungen hingewiesen werden, die den Erd- 
magnetismus und seine Richtkraft benutzen. 
Ich möchte erinnern an Versuche von Hertz 
über das Fehlen einer magnetischen Einwir- 
kung derKathodenstrahlen, von Rowland über 
die magnetische Einwirkung der elektrischen 
Konvektion, von Röntgen über die magnetische 
Wirkung der diölektrischen Polarisation; überall 
wird der Erdmagnetismus schliesslich ge- 
braucht. 

Dann ist in einem hier vorgelesenen Bericht 
die Anschauung zu Tage getreten, dass man 
trotz dieser Störungen immer, wo eine wissen- 
schaftliche Aufgabe vorliegt, auch die Mittel 
finden würde, sie zu bewältigen, selbst wenn 
die Benutzung des Erdmagnetismus gänzlich 
ausgeschlossen wäre. Ich kann bei dem gegen- 
wärtigen Stande der Sache, nach meiner 
Kenntniss der Verhältnisse nicht so urtheilen. 
Schon die gewöhnliche Aufgabe der Strom- 
messung würde, wenn wir aufdied’Arsonval- 
Instrumente beschränkt wären, scheitern für 
eine Reihe der wichtigsten Aufgaben. Denken 
Sie an die Untersuchungen, die mit Hülfe des 
Bolometers ausgeführt werden über Wärme- 
strahlen etc. In einem Vortrage von Prof. 
Ayrton, Mather und Sumpner, der auch 
in der „ETZEN) abgedruckt ist, sind Angaben 
über eine grosse Reihe von Galvanometern 
zusammengestellt. 

= Wir definiren mit Du Bois und Rubens?) 
die normale Empfindlichkeit als die Ablenkung 
in Skalentheilen für 1 Mikroampere bei 2000 
Skalentheilen Skalenabstand und 10 Sekunden 
Schwingungsdauer, falls im Wickelungsraum 
ein Draht von 1 Q Widerstand sich befindet. 
Dann würde das Rosenthal’sche Galvano- 
meter eine Normalempfindlichkeit von 3,8, die 
verschiedenen Instrumente nach d’Arsonval 
eiue solche von etwa 20 bis 40 besitzen, dagegen 
erreicht das Instrument von Du Bois und 


1) ETZ.“ 1890, S. 543. 
») Wied. Ann. 48, S. 249. 1893. 


Rubens,!) welches ein astatisches Magnet- 
system hat, 800, und Paschen?) giebt für sein 
Galvanometer 7600! | NERI 

Der Schritt von 20 oder 40 bis 7600 wird in 
der Konstruktion der Instrumente nach d’Ar- 
sonval nie gemacht werden, denn bei diesen 
ist der bewegte Theil stets viel zu schwer, und 
er muss als Drahtspule viel schwerer sein als 
das leichte Stäbchen mit den, aufgeklebten 
kleinen Uhrfederstückchen bei Du Bois- 
Rubens und Paschen. 

In Breslau kenne ich die Verhältnisse. Ich 
kann nur wiederholen: ich habe dort noch ar- 
beiten können nach Schluss des Strassenver- 
kehrs; gegenwärtig aber lässt sich dort wie In 
Halle bei den jetzigen Zuständen das nicht aus- 
führen. 2 

Ich will meine Auseinandersetzungen mit 
einer Bemerkung schliessen. So sinnreich die 
Vorschläge der fisrren Kapp und Dr. Frölich 
zur Unschädlichmachung der Erdströme sind, 
so fürchte ich doch, dass sie in der Praxis an 
einem Uebelstande scheitern werden: an der 
wechselnden altungarabig ssi des Bodens mit 
der wechselnden Feuchtigkeit. Sowie die 
Widerstandsverhältnisse im Boden erheblich 
verändert werden durch diese Feuchtigkeit, 
treten veränderte Stromvertheilungen und da- 
mit eine veränderte Stromwirkung im Allge- 
meinen ein, sodass eine Kompensation nicht 
wird erreicht werden können. 

Vor allen Dingen möchte ich eins betonen: 
aus den Auseinandersetzungen des Herrn Bau- 
raths Ulbricht ist zu entnehmen: bis auf 60 
oder 100 m dürfte nie eine Strassenbahn an 
ein physikalisches Institut heran; da werden 
die direkten Einwirkungen schon zu bemerk- 
bar, die man nicht kompensiren kann. 

Ich hoffe, dass andere Herren Physiker 
noch meine Ausführungen ergänzen werden; 
es ist ja für Einen nicht möglich, sofort alles 
Zutreffende beibringen zu können. 


Dr. Strecker. In der vorliegenden Frage 
sind auch seitens der Telegraphie Erfahrungen 
gesammelt worden, aus denen ich einiges Beob- 
achtungsmateria, dass von Interesse sein 
könnte, mittheilen will. 

In einer Anzahl grosser Städte werden 
wöchentlich einmal die unterirdischen Kabel- 
leitungen auf ihre elektrischen Eigenschaften 
Bern man misst den Isolations- und den 

Staus Dleraienl; sowie die Ladungsfähigkeit 
jeder Kabelader, um über den guten Zustand 
der Kabel dauernd unterrichtet zu bleiben und 
etwaige Fehler schon im Entstehen zu be- 
merken. Zur Aufsuchung vorhandener Fehler 
werden theils auf dem freien Felde, theils auch 
im Innern der Städte dieselben Messungen vor- 
En Es handelt sich dabei immer um 

ie höchste Genauigkeit, die man irgend er- 
reichen kann und die unter den obwaltenden, 
nicht immer günstigen Umständen bei den 
Widerstandsmessungen durchschnittlich auf ein 
Zehntausendstel angenommen werden kann. 

Die Störungen durch die elektrischen 
Bahnen sind bei unseren Messungen von 
zweierlei Art, von denen die eine unseren Mess- 
aufgaben eigenthümlich ist, während die andere 
sich bei allen feinen Galvanometermessungen 
wiederholt. Jene beruht auf Strömen, die 
durch Leitung oder Induktion in die zu 
messenden Kabeladern und von da in die Mess- 
enticing gelangen, diese auf der magneti- 
schen Wirkung fremder Ströme auf die Nadel 
des Instrumentes. 

Die zuerst erwähnte Art der Störungen ist 
hier weniger von Interesse; ich will nur er- 
wähnen, dass sie thatsächlich in mehreren 
Fällen die Kabelmessungen erheblich gestört 
hat und dass nichts übrig blieb, als in solchen 
Fällen die Messungen auf eine späte Abend- 
stunde zu verlegen. 

Die zweite Art der Störungen ist durch 
Beamte der Telegraphenverwaltung in zwei 
Fällen näher studirt worden. In Halle wurden 
im Oktober 1892 Störungen bemerkt, worauf 
das Reichs-Postamt genaue Untersuchungen 
anordnete. Von diesen werden hier nur die- 
jenigen interessiren, bei denen das Galvano- 
meter lediglich als Magnetometer diente, wobei 
also die Galvanometerrollen isolirt blieben. Der 
Magnet des Spiegelgalvanometers wurde durch 
einen Richtmagnet stets zur Richtung des 
nächsten Fahrdrahtes der elektrischen Bahn 
parallel gestellt; die Stärke des vom Richt- 
magnet erzeugten Feldes wurde in keinem 
Falle gemessen, sodass also absolute Zahlen 
nicht zu erhalten waren. 

In Gera sog das Postamt ziemlich nahe 
an den Gleisen der elektrischen Bahn und einer 
Dampfstrassenbahn, deren Gleise mit denen 
der ersteren zum Theil gemeinschaftlich sind, 
also in vollkommen metallischer Verbindung 
stehen. Ausserdem führt ein Starkstromkabel 
ganz in der Nähe vorbei. Die Untersuchung 
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ergab, dass nicht nur die Gleise der elektri- 
schen, sondern auch die der Dampfstrassen- 
bahnen Störungen verursachten, und dass da- 
zwischen noch Zonen lagen, die bei der vor- 
handenen Empfindlichkeit des Instrumentes 
störungsfrei waren. Die Grenze dieses Gebietes 
war etwa 70-80 m von der störenden Leitung 
entfernt. Dies stellt die Fig. 37 dar. Die 
Nachbarschaft von Gas- und Wasserleitungen 
wurde bei der Aufstellung des Messinstrumentes 
möglichst vermieden. 

In Halle (Saale) wurde das Magnetometer 
an verschiedenen Punkten der Stadt aufgestellt, 
die sich über einen grösseren Raum als in 
Gera vertheilen; sie sind in der Fig. 38 mit A 
bis G bezeichnet und ihre Entfernung von den 
Starkstromleitungen angegeben. Bis zu Ent- 
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fernungen von 400 m (Punkt F, nahe bei dem 
Physikalischen Institut der Universität) liessen 
sich Einwirkungen feststellen, bei 550 m (Punkt 
G) war nichts mehr zu beobachten. Die ge 
fundenen Zahlen bieten hier wenig Interesse; 
sie zeigen nur im Allgemeinen, dass die Ein- 
wirkung abnimmt, wenn die Entfernung steigt, 
und dass die Nachbarschaft grösserer Eisen- 
konstruktionen die magnetische Wirkung be- 
deutend erhöht. Sehr auffallend aber ist eine 
Wahrnehmung, die durch wiederholte Beob- 
achtungen sicher gestellt ist. 

Nach der Einstellung des Betriebes der 
elektrischen Bahn kehrt die Nadel des Magneto- 
meters nicht in ihre anfängliche Ruhelage 
zurück, sondern bleibt zunächst unverändert 
an der Stelle stehen, wo sie während des Be- 
triebes zuletzt gestanden hatte. Dies wurde 
beobachtet bei den Punkten A (Telegraphan 
amt), B (Oberpostdirektion), D (gwöhn iches 
Wohnhaus). Die Hauptzahlen werden hier mit- 
getheilt. 


Die gewonnenen Zahlen deuten wohl darauf 
hin, dass die Schienen der Bahn und andere 
Eisentheile unter dem Einfluss der Strome 
magnetisch werden und es nach dem Aufhören 
des Betriebes auch eine Zeit lang bleiben; der 
Magnetismus verliert sich zu einem Theil all- 
mählich während der Nacht. 


— E 


4. Juli 1895. Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 27. 425 
ZT 


Punkt ÀA || Punkt B 
Entfernung von || Entfernung von 
den eplenen den Schienen 

1 


einem Spiegel S verbunden, und an einem | innerhalb eines geschlossenen elektrischen 
Coconfaden / aufgehängt war, frei beweglich. Ringes, innerhalb dessen das Elektrieitäts- 
Ich habe zunächst die Nadel dicht über die | werk liegt. Das ist natürlich ein wichtiger 


_  PunktD 
Entfernung von 
den Schienen 


Ze een To e — | Flüssigkeitsoberfläche gebracht und durch Punkt. Bei radial verlaufenden Linien ist 
a Stellung | En Stellung AA Seellngg zwei Elektroden + E und — E Ströme durch | die Gefahr natürlich nicht so gross. 
ei; | Magneto- | Magneto- |; “el | Magneto- die Flüssigkeit hindurchgeführt. Das Potential- In Bezug auf die Vorschläge derHerrenKap 
meters | meters -l _____| meters gefälle betrug ungefähr 2,3 V pro cm bei einem und Frölich bemerke ich EH pie n Das starke 
nn z Elektrodenabstand von etwa 30 cm. Selbstver- | Wechseln der Stärke der Erdströme macht es 
Abda. Abds Abds. ständlich trat bei Stromschluss sofort eine sehr | schon einigermassen illusorisch, eine derartige 


kräftige Ablenkung der Nadel auf, zu deren Schutzvorrichtung, die ja nur einen konstanten 
Wahrnehmung man nicht einmal der Spiegel- | Widerstand repräsentiren würde, anzuwenden. 
beobachtung bedurfte. Ich habe darauf nach | Dann kommt noch eins in Betracht. Welches 
und nach das Gefäss mehr und mehr in die | Metall wir auch zu den Erdplatten ver- 
Flüssigkeit herabgesenkt, und habe selbst bei | wenden mögen, wir haben es immer mit Polari- 
einer Tiefe, die beinahe ‚der Hälfte des Ab- sationsströmen. d.h. mit Strömen, welche durch 
standes der Elektrode gleichkam, noch immer eine elektromotorische Differenz beider Platten 
merkliche Ablenkungen der Nadel in demselben bedingt sind, zu thun, und die sind von einer 


8,40| 140 810| 250 9,04| 280 


1215 78 1,00 23 5. Sinne gefunden. Durch tieferes Eintauchen der | Grössenordnune die nicht zu vernachlässieen 
1 2.00 19 800 420 Elektroden in ‚die Flüssigkeit wird die Ab- | ist. Wenn wir ung vergegenwärtigen, ass wir 
5,45 20 lenkung erheblich vergrössert. Ich war eben- | bei einem Gebäude von mittleren Dimensionen 


(Beginn des Be- 
|! triebes um 6 Uhr 
i Morgens.) 


i ! 
* bedeutet: Kraftstation abgestellt. 


Bemerkenswerth scheint auch die Beob- 
achtung zu sein, die sowohl in Gera als in 
Halle in allen Fällen gemacht wurde, dass 
nämlich -das Magnetometer in der ersten Zeit 
der Beobachtung (gleich nach der Aufstellung) 
verhältnissmässig grosse Ablenkungen ergiebt, 
während es später seine Stellung nur wenig 
ändert. Die mitgetheilten Beobachtungssätze 
können hierfür als Beispiele gelten. 

Jul. H. West. Im Anschluss an die Be- 
merkung des Herrn Prof. Dr. Dorn, dass die 
Widerstandsverhältnisse der Erde jedenfalls 
sehr mitspielen würden, möchte ich bemerken, 
dass das bei der Anordnung des Herrn Dr. 
Frölich in Fig. 28 wohl im hohen Grade der 
Fall sein wird. Bei dieser Anordnung sind drei 
Leitungswege für den Rückstrom vorhanden; 
einmal die Schienen, dann die metallischen 
Leitungen durch das Gebäude und schliesslich 
die Erde; von diesen haben die beiden metalli- 
schen Leitungswege einen konstanten Wider- 
stand, dagegen ist der dritte Stromweg durch 
die Erde sehr variabel; deshalb wird die Strom- 
vertheilung sehr verschieden ausfallen. Bei 
den anderen Anordnungen von Herrn Dr. 
Frölich dagegen und bei derjenigen, die Herr 
Kapp vor eschlagen hat, lässt sich das sehr 

ut vermeiden, indem man um das Gebäude 
erum einen Graben zieht, der so tief ist dass 
die Feuchtigkeitsverhältnisse in der Tiefe, 
bis wohin der Graben reicht, sich nicht mehr 
ändern. Dann wird der Erdwiderstand unter 
dem Gebäude sich nicht in einem derartigen 
Maasse ändern, dass es einen wesentlichen 
Einfluss haben kann auf die Stärke des 
Stromes, der unter dem Gebäude weggeht, und 
somit werden die Verhältnisse ziemlich kon- 
stant bleiben. 

Geheimrath Professor Slaby (zur Geschäfts- 
ordnung): Ich gehöre auch zu denen, die sich 
zum Wort gemeldet haben; ich möchte aber 
Folgendes anheimgeben: Wir haben sehr viel 
schätzenswerthe Gäste unter uns, die von 
ausserhalb hierher geeilt sind; ich sehe, dass 
die Zeit heut nicht ausreichen wird, alles, was 
wir auf dem Herzen haben, zu sagen. Wir 
werden doch noch eine zweite Sitzung, viel- 
leicht eine Extrasitzung anberaumen müssen. 

a wird es am richtigsten sein, wenn wir zu- 
erst unsere verehrten Gäste bitten, das Wort 
zu ergreifen; wir haben ja dann in der näch- 
sten Sitzung noch Zeit, uns zu äussern. (Bravo!) 
Ich verzichte also für heute Abend. 

Prof. Dr. Rühlmann: Sehr geehrte Herren! 
Ich habe versucht, die Erscheinungen, um die 
es sich hier handelt, in einer einfachen Form 
experimentell im Laboratorium nachzuahmen. 
Ich erwähne dies hier, weil die Erfahrungen, 
die ich dabei gemacht habe, die Hoffnungen, 


falls auf den naheliegenden Gedanken ge- | nur einen relativ kleinen Abstand der Platten 
kommen, zu versuchen, ob man nicht durch haben, so haben wir, wenn es sich um feuchten 
Anbringung eines metallischen Schutzringes, Untergrund handelt, auch für die zu kompen- 
der in die Flüssigkeit eintauchend die Nadel sirenden Erdströme nur ein Potentialgefälle, 
umgäbe, die Ablenkungen verkleinern könne. | das nur ganz geringe Bruchtheile eines Volt 
Ich habe Kupferringe (KK in der Figur) von | beträgt. Ich habe bei meinen Beobachtungen 
verschiedener Höhe in den verschiedensten | mit derartigen Platten gefunden, dass es ge- 
Stellungen um das Glas gelegt und bei einer | wöhnlich 3—5 Zehntausendstel Volt betru ‚in 
weiteren Reihe von Versuchen in grössere und | einzelnen Fällen aber sehr viel mehr. Rs ist 
geringere Tiefe in die Flüssigkeit eingesenkt. | die Frage, ob nicht die Erdströme der Bahn in 
Ich habe bei emigen Stellungen eine geringe | so verhältnissmässig kurzen Entfernungen, wie 
Verringerung der Ablenkungen der Nadel be- | der Plattenabstand sein würde, keine sehr viel 
merkt; die Ausschläge waren aber immer noch | grösseren Potentialdifferenzen darbieten; in die- 
deutlich wahrnehmbar. An den beiden Seiten | sem Falle würden also die von der Verschieden- 
des Ringes traten kräftige elektrolytische | heit der Platten herrührenden Ströme ihrerseits 
Wirkungen auf. Diese einfachen Versuche | wieder ebenso störende Einwirkungen ausüben, 
dürften dafür sprechen, dass von dem von | von ausserordentlich wechselnder Art. Man 
Herrn Kapp und Herrn Frölich vorgeschlage- | kann sich leicht überzeugen, dass bei diesen 
nen Mittel ein besonderer Erfolg nicht zu er- | von den Bahnströmen unabhängigen Platten- 
warten ist. Die Ursache dieser Erscheinung | strömen die Stromrichtung in wenigen Sekunden 
liegt wohl darin, dass ein nicht unbeträcht- | umschlägt und wechselnde Potentialdifferenzen 
licher Theil der Strombahnen in verhältniss- | von ungefähr gleicher Grösse auftreten, in dem 
mässig grosse Tiefe hinabgeht, sodass auch, | einen oder andern Sinne. Diese würden also 
wenn wir die Magnetnadel und den Schutzring | nicht zu vernachlässigen sein. Dieses Mittel 
ziemlich tief in das leitende Mittel senken, | müsste doch wohl erst eingehend studirt werden, 
noch immer eine grosse Anzahl von Strombahnen | ehe man es als wirklichen Schutz ansehen 
unterhalb der Magnetnadel und des Ringes hin- | könnte. 
gehen. Dann möchte ich in Bezug auf das, was 

Was Herr Prof. Dorn vorhin gesagt hat, | Herr Prof. Dorn gesagt hat hinsichtlich der 
muss zugegeben werden; es handelt sich für Wichtigkeit dieser Frage für die physikalischen 
die physikalischen Institute um so grosse, | Universitäts-Institute, ihm in einem Punkte 
schwerwiegende Uebelstände, dass man ver- durchaus beitreten. Er hat vollkommen Recht, 
suchen muss, Mittel und Wege zu finden, diese | dass die physikalischen Institute der Universi- 
Störungen wenigstens zu vermindern. Es | täten die Aufgabe haben, ‚physikalisch zu 
werden wahrscheinlich die verschiedenen, so- | lehren, und dass es nicht genügt, dass die In- 
genannten kleinen Mittel, die Herr Baurath strumente, welche für die praktischen wissen- 
Ulbricht so vollständig angeführt hat, in schaftlichen Messungen dienen, ausreichend ge- 
ihrer Gesammtheit angewandt, schon wesentlich schützt sind, wenn es nicht auch diejenigen 
günstig wirken, aber vollständig genügend be- sind, welche den Zweck haben, die Studirenden 
seitigen werden sie den Uebelstand nicht. Es | mit den wissenschaftlichen ‚Arbeitsmethoden 
werden beide Theile sich zu einem Kompromiss | vertraut zu machen. Indessen ist er, ra ich, 
entschliessen müssen; auch die elektrischen doch etwas zu weit gegangen. Die enutzung 
Strassenbahnen werden Koncessionen machen | der horizontalen erdma netischen Intensität 
müssen, etwa in der Weise, dass sie in der | z. B. ist im Universitätsla oratorium unbedingt 
Nähe der physikalischen Institute parallele | nothwendig; es wird aber im Allgemeinen, 
Hin- und Rückleitungen entweder unterirdisch | auch ganz abgesehen von den Strassenbahn- 
oder oberirdisch auf einige hundert Meter Länge | strömen, in einem Universitätsgebäude oft sehr 
anwenden. schwierig sein, eine wirklich exakte Bestim- 

Prof. Dr. A. Voller: Ich möchte nur ein mung der an einem Orte herrschenden Hori- 
paar Bemerkungeu zu dem machen, was einige zontalintensität vorzunehmen. ine das Sa 
Herren gesagt haben. Ich möchte zuerst dar- innerhalb eines Hauses ist un upp meis 
auf hinweisen, auf mna soa MER, die mesomiiok ee a an Tode drankeen, 
ich vor Kurzem über die Vorgänge in Ham- | sondern an den einzeln e - 
burg, wo wir ein ausgedehntes Netz elektri- bäudes’auch recht ungleich. garno re 
scher Strassenbahnen besitzen , ‚ ausgeführt struktionen, die Eisentheile benac On sA 
habe, dass mir die Entfernungen, die als solche | bäude u. dergl. bedingen gewisse oft erhebliche 
genannt wurden, über die hinaus man wohl Unterschiede. Man wird sich also doch häufig mit 
keinen Einfluss rar se rohton PUO A einer nur e a Teac ee 
niedrig gegriffen scheinen. ‘iner der Vor- | müssen un somit wir auch n 
redner hat gemeint, dass man bei 100 oder | der neuen, allerdings sehr empfindlichen Soran: 
200 m nichts mehr zu befürchten habe. Die in gen, welche die Strassenbahnen bringen, doc 
der „ETZ.“ veröffentlichten photograpisch re- | nach einem gewissen Ausgleich er u 
gistrirten Störungskurven beziehen sich jedoch | essen suchen können, acom. m = Den 
sammt und sonders auf eine Entfernung der Uebungsarbeiten weniger empfin a DEREN: 
störenden Bahnlinie von 400 m. Es ist aller- | mente verwendet, da diese Arbeiten ja 2 in 
dings eine zweite Linie in 200 m Entfernung | der Regel nicht die EWDung us so- 
vorhanden; die hat aber in ‚diesem Abstande luter W erthe zum ERS DR pon. i Sa vores 
vom deer rer nu a End- ed a der ee ge e Stra 
schleife, auf der nur alle 10 Inuten ein Jyahnstörungen ausg er oruan Institut 
Wagen fährt: in der Zwischenzeit ist kein Professor Dr. Dorn: Im Halle schen . ns itu 
Strom auf diesem Theil der Bahn vorhanden. | und in anderen en a a nice 
Trotz der grossen Entfernung erfahren alle ge- | darauf in Arira Hir 9 te > © tisch ınter- 
wöhnlichen Spiegelinstrumente starke, höchst gerichtet; BE AH Soga: an nike $ 
unregelmässige, rasch wechselnde Ablenkun- | sucht und "e ert Ken t hr 
gen. Die publieirten Kurven, die dem einen nente Topon aum E 7 Lokal en 
oder andern Herrn in der „ETZ.“ vielleicht auf- | Sodann haben wir in de rl j ; 
gefallen sein werden, beziehen sich auf einen | Herrn Präsidenten der Physikalisch-technischen 
Zeitraum von nur 90 Sekunden; während dieser Reichsanstalt ein Mittel, um io zwei H 
Zeit folgen eine grosse Zahl wechselnder Aus- einem Gebäude bis auf firon ap A Tar iias 2. 
schläge auf einander. Da betragen t. B. die a Kar BOLIDOR Intensitat ın kur 

P 1 3 e ʻa one - A Il. 
gen TE ne Tone. Professor Dr. Leonhard Weber: Ich erlaube 
See ii pe en wurden bis zu 10 Bogen- | mir eine kurze Mittheilung über Beobachtungen 
IREEN ER an tasir Austr nte über ron Herrn Dr. Schaper in Lübeck. Er wurde 
minuten; bei einem astasirten Instrumente über von H R 
1 i iese Ablenkungen machen jedes | in seinem erdmagnetischen Laboratorium durch 
Ja Bogengrad. | iese enkungen ny ; ) Fer Rue h hehlich. Zei 

"bei ‚ollständig unmöglich. Das ist ge- | die elektrischen Bahnen sehr erheblich g À 

eg I einer Entfernung von 400m, aller- | und hat darauf systematische norengan 
dings in einer besonders ungünstigen Lage, | durchgeführt, ähnlich wie Herr Baurath - 


die von den Herren Kapp und Frölich aus- 
gesprochen worden sind, nicht bestätigen. 


Fig. 89. 


wW Ich habe ein grosses Glasgefäss, dessen 
andungen aus Spiegelglasplatten bestanden, 


P: ai re nr angefüllt and in 
h eit eiu Standglas G (vergl. Fig. 39 
an dem Boden nach unten eingesenkt. In dem 


lase GG war eine Magnetnadel ns, die mit 


426 
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bricht sie geschildert hat, indem die Wir- 
kungen einzelner Wagen beobachtet wurden. 
Herr Schaper stelltean mehreren Plätzen seit- 
lich der Bahn 4 unter einander gleiche Mag- 
netometer auf, die gleichzeitig abgelesen worden 
sind. Die Ergebnisse seiner Beobachtungen 
liegen ungefähr im Rahmen dessen, was Herr 
Baurath Ulbricht uns vorhin mitgetheilt hat. 
Deshalb kann ich es bei der vorgerückten Zeit 
unterlassen, Ihnen die einzelnen ‚Zahlen aus- 
führlich mitzutheilen. Nur zwei, gewisser- 
massen die Extreme kennzeichnende Angaben 
möchte ich machen. Einerseits wurde bei einer 
Distanz von 25 m ein Ausschlag bis zu 20 Mi- 
nuten gefunden, allerdings nur beim Anfahren 
des Wagens. Gerade das Anfahren des Wagens 
ist auch hier durchweg als die am meisten 
störende Ursache empfunden. Andererseits 
glaubt Herr Schaper mit Sicherheit noch Stö- 
rungen bis auf 700 m seitlich von der Bahn 
beobachtet zu haben. — Ich erlaube mir, dem 
Herrn Schriftführer die weiteren Aufzeichnungen 
des Herrn Dr. Schaper mit dessen Einver- 
ständniss zu übergeben. 


Bericht über den Einfluss der elektri- 
schen Strassenbahn auf die Instrumente 
der Erdmagnetischen Station in Lübeck. 


Die Erdmagnetische Station Lübeck liegt etwa 
92900m von der Strassenbahn entfernt. ‚Die törun- 
een, welche die Instrumente im Stationsgebäude 
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schützten Krankenhausgarten in verschiedenen 
Abständen, das vierte dem Garten gegenüber, 
fanden. No. 1 war etwa 25 m, 2 etwa 50 m und 
3 etwa 75 m südlich (stadtauswärte), 4 etwa 25 m 
nördlich (stadteinwärts) von der ahnlinie auf- 
gestellt, und zwar in dem Punkte A und später 
in B. A liegt 100m, B 270 m vom Ende der 
Strecke. In A und B (Fig. 41) waren folgende 
Erscheinungen identisch. Im Moment der Anfahrt 
in I (Fig. 4) gab der Magnet 1 und 4 einen Aus- 
schlag von rund 20‘, 2 von rund 2',3 von rund 0,5‘. 
War der Wagen in voller Fahrt, so war schon 
in III nur in 1 und 4 ein Einfluss nachweisbar, 
der offenbar auf direkte Fernwirkung der Mag- 
nete zurückzuführen ist. War der Wagen in IV, 
so war jede Einwirkung verschwunden. Fährt 
der Wagen in IV an, so ist in A nichts zu 
merken, für B blieben die Erscheinungen die- 
selben. Fährt der Wagen in V an, so bleiben 
die Magnete sowohl in A wie in B in Ruhe. 


Sehr nane den Enden der Bahn wird man 
in wenigen hundert Metern Abstand ungestört 
mit magnetischen arbeiten 
können. 

Anders gestalten sich die Verhältnisse an 
den Breitseiten der Bahn. In C war bei 110 m 
Abstand eine momentane Ablenkung von 1' bis 
3' beim Anfahren und eine dauernde von 0,5‘, 
wenn ein Wagen in Fahrt war. Bei 230m Ab- 
stand betrug die momentane Störung 0,4' beim 
Anfahren, die dauernde 0,2', bei 350 m Abstand 


Instrumenten 
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| erleiden, können nicht durch Fernwirkung der in | bezüglich 0,2' und 0,1. — An einem anderen 


der Luftleitung hin- und in den Schienen zu- 
rückströmenden Elektricität erklärt werden, 
denn rechnungsmässig ergiebt sich eine un- 
messbar kleine Grösse. Eine Beobachtung an 
Magneten von ungleicher Schwingungsdauer 
ergab auffallende Verschiedenheiten. Der etwa 
25 cm lange Bifilarmagnet liess keine Störung 
erkennen, seine Schwingungsdauer beträgt 
etwa 20 Sekunden. Der 7 cm lange, ungedämpfte 
Magnet des Unifilars für direkte Ablesung zeigt 
während des Bahnbetriebes fast ununterbrochene 
Schwingungen von rund 5' Amplitude und seine 
Ruhelage wechselt fortwährend. Der 2cm lange 
Unifilarmagnet unseres magnetischen. Reise- 
instrumentes mit starker Knpferdämpfung und 
ca. 1 Sekunde langer Schwingungsdauer zeigt 
Amplituden, die zwischen 1’ bis 7' regellos 
wechseln, gelegentlich sogar auf Null sinken. 
Der Versuch, durch Verstärkung der Kupfer- 
Copag die Erscheinungen zu studiren, miss- 
ang. 

Es wurde deshalb ein Magnetometer von 
mehreren 4 bis 5 mm langen Magneten aus 
feinen Uhrfedern hergestellt. Die stark durch 
Luft gedämpften Schwingungen hatten eine 
Dauer von etwa 0,3 Sekunden. Es zeigte sich, 
dass am Platze der erdmagnetischen Station 
auf kurze Zeiten der Ruhe, die zwischen 1 bis 
100 Sekunden regellos wechselten, momentane 
Stösse, meist nach derselben Seite gerichtet, 
folgten. Die Ausschläge betrugen bis etwa 2‘. 
Es wurde alsbald erkannt, dass diese Stösse in 
dem Augenblick erfolgten, wenn ein Wagen 
der Strassenbahn anfuhr. 

Für das Observatorium in Lübeck war die 
Frage von grösster Bedeutung, wie weit sich 
der Wirkungskreis der Strassenbahn ausdehnt. 

Um die Verhältnisse in einfachster Form zu 
untersuchen, wurde an einer Bahnstrecke nahe 
dem Ende der ganzen Linie beobachtet, sodass 
stets nur die Wirkung eines einzigen Wagens 
in Frage kam. Für diese Untersuchung wurden 
vier, möglichst gleiche Magnetometer, wie oben 
beschrieben, gefertigt, von denen drei ihre Auf- 
stellung in dem für unsere Zwecke gut ge- 


Tage war bei 350m Abstand keinerlei Störung 
zu bemerken, in 530 m Abstand war jede Ein- 
wirkung aut das Deklinatorium verschwunden. 
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In den Punkten D waren die Stösse in 170 m 
und in 270 m von der Bahn — beiderseits — 
fast von derselben Grösse bis 0,3. Sie waren 
noch deutlich und sicher nachweisbar in fast 
700 m Entfernung. Andeutungen schienen bis- 
weilen in noch grösserem Abstande beobachtet 
au mean, asuelieh erfolgten in C und in D 

se unvorherge i iede- 
En gesehen und in verschiede 

‚Da die Beobachtungen in A, B, C, D mit 
Unifilaren angestellt waren, die stets im mag- 
netischen Meridian standen, so wurden nach- 
träglich in dem Stationsgebäude in den ver- 


schiedensten Azimuten die Nadeln beobachtet, 


.4. Juli 1895. 


ohne dass sich irgendwelcher Unterschied ge- 
zeigt hätte. Es erfolgen also die Stösse von 
allen Seiten. 


Geh. Hofrath Prof. Dr. Toepler (Dresden) 
Ich habe um das Wort gebeten, weil es sich 


um eine kleine Ergänzung handelt, die ge- 
wissermassen als Appendix an den Vortrag 


meines geehrten Kollegen Ulbricht angesehen 
werden kann. Bei den Auseinandersetzungen 
unseres einleitenden Redners hat es sich 
wesentlich um die Einwirkung der Erdströme 
gehandelt, die ja hauptsächlich auch in den 
später folgenden Diskussionen ins Auge gefasst 
worden sind. Ich will an einem besonders 
eklatanten Falle zeigen, dass schon die direkte 
elektromagnetische Fernwirkung der metal- 
lischen Stromleiter längs einer Strassenbahn 
unter Umständen genügen kann, um den 
wissenschaftlichen Betrieb eines physikalischen 
Instituts nicht nur zu stören, sondern sozusagen 
zu zerstören. 

In Dresden wurde vor einiger Zeit ins Auge 
gefasst, eine elektrische Strassenbahn mit ober- 
irdischer Zuleitung und mit Rückleitung durch 
die Schienen dicht beim physikalischen Institute 
der technischen Hochschule vorüberzuführen 
und zwar in der ungünstigsten Richtung, 
nämlich von Nord nach Süd. Käme das Pro- 
jekt zur Ausführung, so würde, wie das kurz 
zu schildernde Beobachtungsverfahren ergeben 
hat, die Anstellung fast aller feinen, in der 
Physikgebräuchlichen magnetischen undelektro- 
magnetischen Messungen auf dem etwa 120 m 


breiten Hochschulareal unmöglich gemacht 
werden. — Es besteht bereits eine solche elek- 
trische Bahn in Dresden, welche beim Kgl. 


Amtsgerichtsgebäude _(Lothringerstrasse) in 
ebenfalls ungefähr nordsüdlicher Richtung vor- 
übergeführt ist. Hier wurden zunächst an einem 
rasch schwingenden, schwachgedämpften Mag- 
netometer mit Spiegel und Skala einzelne 
srössere Sätze von Rückkehrpunktsbeobach- 
tungen aufgenommen und zwar in verschiedenen 
Abständen von der Strassenbahn. Theilt man 
bei solchen Beobachtungen die aufeinander- 
folgenden Schwingungsbögen nach dem (vor- 
her ermittelten) Dämpfungsverhältniss des In- 
strumentes, so ergeben die Theilpunkte den 
mittleren Verlauf der Variationen der Kraft- 
richtung im untersuchten Felde. Ich halte das 
Verfahren in mancher Hinsicht für besser als 
Ablesungen an nahezu aperiodischen Instru- 
menten; die leicht zu zeichnenden Diagramme 
sind sehr übersichtlich. — Die Beobachtungen 
ergaben nun, dass bei normalem Wagenverkehr, 
bei welchen die Leitung mit einer mittleren 
Stromstärke von 33 bis 35 (ausnahmsweise 
freilich bis 100) Ampère gespeist wurde, in 60 m 
Distanz Schwingungsbögen von 40 bis 45 Skalen- 
theilen, in etwa 30 ut 27,2) m Distanz 
sogar solche von 120 Skalentheilen vorkamen, 
hervorgerufen durch plötzliche Aenderung der 
Yesultirenden Feldrichtung um 20 bis 25 Winkel 
ıninuten. — x 

Diese allerdings auffallend starken Stö 
rungen sind ohne Zweifel hauptsächlich dem 
direkten Einflusse der metallischen Stromleitung 
zuzuschreiben. Um einen wenn auch nur rohen 
experimentellen Anhalt für die Beurtheilung 
dieser Klasse von Störungen in grösseren Ab- 
ständen von der Bahn zu gewinnen, wurde 
längs des Areals der technischen Hochschule 
eine sehr lange, isolirte Rechtecksfigur aus 
Kupferdraht in der Meridianebene aufgestellt. 
Ihre Dimensionen (75 m:5 m) waren so bemessen, 
dass die von ihr bewirkten Magnetometer- 
störungen bei zeitweiliger Einführung eines 
Stromes von 34A den vorher beobachteten 
Störungen durch die elektrische Bahn in 30m 
Abstand ungefähr gleichkamen. Dann wurde 
in grösseren Abständen von der Rechtecht 
figur beobachtet, wobei Erdströme keine Rolle 
spielten. 

Aus allen Thatsachen kann man schliessen, 
dass bei der in Rede stehenden Art des Bahn- 
betriebes die direkten elektromagnetischen 
Einflüsse der Strombahn, falls sie dureh, le 
Orientirungsverhältnisse unterstützt men 
bis zu Abständen von 50 m überwiegen. Diese 
Einflüsse können aber bis zu, 150 m utfernung 
noch stören, wenn man auch nicht mehr verlang Ä 
als dass plötzliche Richtungsänderungen x 
erdmagnetischen Feldes von 1/4 Minute an 
geschlossen sein sollen!). In Distanzen jensell 
300 m kommen wohl nur die Erdströme 10 
Frage. 

un wollen Sie bedenken, ds 

sich in Dresden um ein längst bestehen > 
physikalisches Institut handelt, dessen Störung” > 
durch den gewöhnlichen Strassenverkehr Ber 
untersucht sind; diese sınd vermöge der BUT 
stigen Situations- und Bodenverhältnisse kein” 
wegs unerträglich, wie z. B. im ‚Institut hr 
Breslau. Selbst inden der verkehrsreichen Reit 


m. H., dass € 


oe A 

1) Zu einem ähnlichen Ergebniss gelangt bekann 
lich auch Herr Prof. O. E. Sy er in Breeian. wenn 
auch auf anderem Wege. (Vergl. ETZ 19% S. 3). 
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strasse nächstgelegenen Institutsräumen sind 
blenkungen durch die Eisen- 
theile der vorüberfahrenden Pferdebahnwagen 
von mehr als 1,5 bis 2 Minuten nicht beobachtet 


magnetische 


worden 


In Abständen von 45m (von der Reichs- 
netische und me: 


strasse gemessen) sind ma 

chanische Stör ngen durch, 

hicht mehr fn em 

in ulseren i 

vor Jahren Bestimmungen der er 
ondtanten mittels 


en Strässenverke 
erken. Es haben daher auch 


ägung 


(Vergl. Sitz.-Ber. d. Akad. zu 


werthesten Eigenschaften berauben; 
würden auch 
hinsichtlich der 
Mittel keinen Schutz gewähren. 

n eineih so ernsten Falle kann ich 


sprechungen der Frage entgegengetreten 
ist, nämlich — dass die physikalischen 
Interessen dem Kulturfortschritt weichen 


müssten, — durchaus nicht beitreten. 
würde durchaus keinen Kulturfortschritt darin 


erblicken, wenn man die Physik, die wissen- 


schaftliche Basis aller Technik, beschränken 
wolite in der Anwen cang eines ihrer elegantesten 
und erprobtesten Hülfs 

nahe konstanten erdmagnetischen Feldes. Ich 
muss auch Herrn Protessor Dorn durchaus 
beipflichten in der Erwägung, dass wir in den 
physikalischen Instituten nicht 
messungen und Galvanometerbeobachtungen 
ausführen, sondern dass uns das erdmagnetische 
Feld zu vielen anderen Zwecken nöthig ist. Es 
ist zu bedenken, dass wir in unseren Instituten 
junge Physiker heranzubilden haben. Der in 
theoretischer wie praktischer Hinsicht aus- 
gezeichnete Unterrichtsstoff, welcher uns z. B. 
in den ballistischen Methoden geboten ist, wird 


sich nicht so leicht durch etwas gleich Werth- 


rolles ersetzen lassen. 


Was nun in dem 
in ähnlichen Fällen, wo es sich um die Gefähr- 
dung bereits bestehender Institute handelt, zu- 
nächst geschehen muss, scheint mirnahezuliegen. 
Man wird nach meiner Ansicht nicht umhin 
können, Fälle dieser Art nach denselben Ge- 
sichtspunkten zu beurtheilen, wie andere Fälle 
von Störungen durch technische Anlagen. 
Schifffahrtsgesellschaften z. B. werden zur Ver- 
besserung ihrer Kesselfeuerungen veranlasst, 
wenn der Rauch ihrer Dampfer in engen Fluss- 
thälern die Kulturen anliegender Ortschaften 
schädigt. Fabriken, welche durch ihre Abfall- 
wässer die Gebirgsflüsse verunreinigen, werden 
verhalten, behufs Verhütung dieser Störung 
geeignete, zuweilen recht kostspielige Vorkeh- 
rungen zu treffen. Fabrikbesitzer, deren Eta- 
blissements durch Lärm und Erschütterung 
Nachbargrundstücke entwerthen, müssen deren 
Besitzer entschädigen ete. Niemand wird es 
also den Behörden, welche die Interessen der 
physikalischen Institute zu vertreten haben, 
verargen, wenn sie in erster Linie die am Be- 
triebe der elektrischen Strassenbahnen inter- 
essirten Kreise!) für die etwa eintretenden Stö- 
rangon verantwortlich machen, und vom Stand- 
pon te der Vertretung eines bisher im Wesent- 
ichen störungsfreien wissenschaftlichen Insti- 
tutes kann ich nur sa 


€ en, dass ich eine der- 
artige Stellungnahme 
halte. 


er Behörde für richtig 


W. von Siemens (zur Geschäftsordnung): 

In den Bemerkungen einiger der Herren Vor. 
redner sind Momente und uffassungen hervor- 
getreten, welche ein näheres Eingehen auf die- 
selben nothwendig machen. Bei der vorgerück- 
ten Zeit ist das leider heute nicht mehr mög- 
lich, und ich erlaube mir daher zu beantragen, 
dass die Diskussion jetzt geschlossen, in der 
oche nach Pfingsten jedoch eine Extrasitzung 


zur Fortsetzung der Berathung anberaumt 
werde. 


? ‚Erst nach der Sitzung vom 3. erhielt ich 
Kenntniss von einem Vortrage des Herrn Prof. O. E. 
eyor ea) in der Naturwissenschaftl. Sektion 
der Schles. Gesellschaft vom 22. Nov. 1888, woselbst die 
gleiche Ansicht ausgesprochen ist. Es heisst dort: 
i ür diesen beklagenswerthen Zustand ıdes Breslauer 
jpetituts) würde die elektrische Eisenbahn verantwort- 
na emacht werden müssen, wenn nicht schon vorher 
er ebände dog physikalischen Instituts für derartige 
eine Messungen ungeeignet, ewesen wire... .. 
une en aber in Zukunft ernstere Schädigungen 
wi8sensc aftlicher Anstalten zu vermeiden, wird der 
si aat von elektrischen Balınen verlangen müssen, dass 
Er an eine bessere Rückleitung des Stromes zur Kraft- 
Korn Sorge tragen müssen. Wenn die eisernen 
ch enen nicht genügen, um den ganzen Strom aufzu- 


men, so ist es vielleicht zu empfehlen, dass 
starke Kupferleitu p ’ Noel 
besser wAle es, weba aopa gelegt werden. 1 


; Bahnverwaltung sich ent- 
Schliessen möchte, sich anf den Betrieb durch Akkumn- 
atoren @&nzurichten eto.“ 


Elok 


[nstitutsräumen bekanntlich schöh 

dmagnetischen 
stattgefunden, 
welche die Beobachtungen nach der Gauss- 
Weber’schen Methode an Feinheit übertreffen. 
Berlin vom 
18. Okt. 1883 und Wied. Ann. Bd. 25 S. 511). 
Die geplante elektrische Bahn würde, in der 
besprochenen, störenden Weise betrieben, unser 
Institut mit einem Schlage einer seiner schätzens- 
hiergegen 
die heute in unserem Vereine 
Erdströme vorgeschlagenen 


der 
Meinung, welche mir bei gelegentlichen Be- 


Ich 


mittel — nämlich des 


nur Strom- 


vorliegenden Falle oder 


, Professor Dr. Dorn: Ich werde zu meiner 
Jetzigen Bemerkung 

Aeusserung des Herrn 
Es sind in den letzten 15 
Anzahl physikalischer Institute mit grossen Un- 
kosten gebaut worden, u 
nicht zuzumuthen, diese 


Feld hinaus zu verlegen. 
barer Zustand. Es verträgt sich das nicht mit 


l 1 : weil glaubte, dass 
diese Seite der Dinge hier jetzt nicht erörtert 
werden sollte. 


Präsident Prof. Dr. Kohlrausch: Ich habe 
Herrn Geheimrath Slaby vollständig recht ge- 
seben im Gedanken, dass wir heute vorzüglich 

en Gästen das Wort zu lassen hätten. Die De- 


batte hat sich von dem eigentlichen Zweck der 


heutigen Sitzung schliesslich woh] etwas entfernt, 
insofern dieser Zweck die Berathung über die An. 
wendung praktischer Mittel betraf. Ich will 
durchaus nichts dagegen einwenden, dass auch 
andere Gesichtspunkte hervorgehoben worden 
sind. Ich meine aber, wenn es sich um die noch 
weitere, festzusetzende Sitzung handelt, so 
würde eine Art von Inhalt für diese Sitzung 
festzustellen sein — nicht formell, aber für uns 
— und ich meine, eine Beschäftigung mit den 
drei Gedanken, die der erste Herr Vortragende 
ausgesprochen hat, für die ich ihm ausser- 
ordentlich dankbar bin wie für den ganzen 
Vortrag, würde zweckmässi sein: Erstens die 
Isolationsfrage, zweitens die rage, wie man die 
Stromstösse vermindern kann — wir sind in 
Hannover mit dem Strommesser auf einem 
elektrischen Wagen gefahren; die Stromstösse 
überstiegen das, was man angiebt, um das 
Mehrfache — und endlich die Frage nach den 
Mitteln, wie sie vorgeschlagen worden sind. 


Ich kann da ein Bedenken nicht unter- 
drücken. Wir haben in Hannover Unter- 
suchungen angestellt, über die eigentlich heute 
referirt werden sollte; durch eine Erkrankung 
meines Bruders ist verhindert worden, sie ab- 
schliessend zu geben. Wir haben die beiden 
Störungskomponenten in der Nord-Süd- und in 
der Ost-Westrichtung miteinander verglichen. 
Damit man das vorgeschlagene Mittel anwen- 
den könne, um die Störungen zu kompensiren. 
würde es nöthig sein, dass die Störungen eine 
bestimmte Richtung hätten. Sie haben aber 
keine bestimmte Richtung; die beiden Störungs- 
komponenten nach Nord-Süd und Ost-West 
waren einander nicht proportional. Man be- 
findet sich in einem Chaos, dem durch solche 
Mittel nicht beizukommen sein wird; sollte es 
aber möglich sein, um so besser. 


von Hefner-Alteneck: Gestatten Sie, nach- 
dem sich keiner der geehrten auswärtigen 
Herren mehr zum Worte meldet, einem Manne 
der Technik noch eine kurze Bemerkung. Ich 
muss dabei zurückgreifen auf den Vortrag des 
Herrn Baurath Ulbricht, welcher aus- 
gesprochen hat, dass die Möglichkeit der Ab- 
hülfe hauptsächlich bei den elektrischen Bahnen 
läge. Ich will dies heute nicht direkt bestreiten, 
fürchte aber, dass, wenn unsere Verhandlung 
ihre Wellen in weitere Kreise schlägt, solche 
Worte herausgegriffen und leicht der Anhalts- 
punkt für unberechtigte Zumuthungen werden. 
Auch durch unsere ganze Verhandlung hat sich 
der Faden tortgesponnen: die Bahnen sind die 
Missethäter, also müssen sie fernbleiben oder 
für Abhülfe sorgen! Ich will Jetzt vor Allem 
nicht auf die rechtliche Frage, die wohl kaum 
in unsern Verein gehört, und auch nicht auf 
die technische Seite der Frage näher eingehen. 
Ich möchte nur hervorheben, dass die Institute, 
wenn ihrerseits die Abhülfe überhau t möglich 
ist, jedenfalls insofern sehr im Vortheile sind, 
als sie nur Abhülfe an einem Punkte zu treffen 
haben. Alle Anordnungen aber, welche den 
Bahnen empfohlen wurden, müssen sich auf 
viele Kilometer, ja vielleicht auf das ganze 
Netz einer Stadt erstrecken. Das ginge ge- 
waltig ins Geld und berührt damit die Existenz- 
frage solcher Unternehmungen. _ 

Die auch, wie mir scheint, nicht ganz ein- 
fache von Herrn G. Kapp und Dr. Frölich 
vorgeschlagene Methode ist ja ebenfalls in ihrer 
Wirksamkeit angezweifelt worden. 

Dagegen ist ein sehr wesentlicher Punkt 
heute nicht erörtert worden, nämlich die Frage, 
in wie weit kann durch EEAUde In der Mess- 
instrumente geholfen werden? Vielleicht darf 
ich anregen, dass inzwischen von Fachleuten 
über diesen Punkt Material gesammelt und er 
dann in der vorgeschlagenen Fortsetzung der 
Verhandlung in ausserordentlicher Sitzung um 
so eingehender behandelt wird. Selbst nicht 
die Frage der Verwendbarkeit des wohl nächst- 
liegenden Mittels, der Einhüllung des Galvano- 
meters in einen Eisenmantel und Benutzung 
von Richtmagneten, ist heute erörtert worden. 
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Es wurde angeführt, dass alle vön Erd- 
magnetismus eingestellten Instrumente gestört 
würden und die anderen, namentlich das 
d’Arsonval’sche, nicht zu brauchen seien. 
Ja, das würde mich nicht wundern. Die auf- 
tretenden Störungen sind noch zu neuen 
Datums, als dass die Technik auf Grundlage 
der Wissenschaft, die Instrumentenkünstler 
schon entsprechend neue Apparate geschaffen 
haben. In diesem Punkte muss eben neu ge- 
arbeitet werden: 


Ich darf die gemachten Betnerkungen, dass 
die technische Möglichkeit und damit atich wohl 
die Pflicht der Abhülfe in erster Linie die 
Bahnen träfe, wohl als persönliche Anschauun- 
gen betrachten und da gestatten Sie mir wohl, 
ebenfalls meine persönliche Ansicht auszu- 
sprechen. Ich bin fest überzeugt, dass, wenn 
z. B. der Erdmagnetismus von Hause aus die 
gleichen Schwankungen aufwiese, wie sie durch 
elektrische Bahnen entstehen, alle Messinstru- 
mente bereits dementsprechend vorhanden 
wären und dass keine einzige Messung, "die 
heute gemacht wird, unterbleiben müsste oder 
weniger genau ausfiele. 

Selbstverständlich nehme ich dabei die 
heute auch zur Sprache gekommenen eigent- 
lichen erdmagnetischen Beobachtungen aus und 
habe nur diejenigen Instrumente im Auge, die 
den Erdmagnetismus als Mittel zum Zweck be- 
nutzen. 

Ich befürchte wieder, die rechtliche Frage 
zu streifen, wenn ich sage: eigentliche erd- 
magnetische Observatorien müssen eben und 
können, wie die Sternwarten, von belebten 
Plätzen fern bleiben, ich vermuthe aber, dass 
das ehedem schon der Fall ist. 

Ich wollte mit diesen Bemerkungen nur 
das Meinige dazu beitragen, dass die heutige 
Verhandlung nicht den Eindruck „hinterlässt, 
die technische Möglichkeit der Abhülfe für die 
zweifellos ja entstandene Kalamität läge ohne 
Weiteres und in erster Linie bei den Bahnen, 
und das; dadurch nicht der Eifer, sich selbst 
zu helfen, auf der andern Seite erlahmt. 


Ausserordentliche Sitzung vom 11. Juni 
1895. 

Präsident der Physikalisch - technischen 
Reichsanstalt Dr. Kohlrausch: Meine verehrten 
Herren: Der Herr Präsident dieser Versamm- ` 
lung hat mir das Wort zuerst ertheilt. Zu den- 


jenigen Fragen, die heute hauptsächlich den 


Gegenstand der Berathung bilden sollen, werde 
ich wenig beitragen können. Ich darf den 
Herren vielleicht zuerst von den Versuchen, die 
wir vor einiger Zeit in Hannover angestellt 
haben, einen kurzen Bericht geben. j 

Den Charakter der Erscheinungen, die man 
an Magnetnadeln beobachtet, wenn elektrische 
Bahnen in der Nähe sind, hat Herr Voller in 
seiner Abhandlung treffend beschrieben. Mit 
Ausnahme von kleinen Ruhepausen ist die 
Magnetnadel fortwährend in Bewegung, indem 
sie grösseren und kleineren Schwankungen 
unterliegt, Die kleineren sind häufiger als die 
grösseren; die grösseren kommen aber in Han- 
nover noch häufig genug vor, nicht etwa alle 
Minuten, sondern vielleicht beiläufig alle zehn 
Sekunden einmal. Die Maximalschwankungen, 
bezogen auf eine aperiodisch gedämpfte nicht 
astasirte Magnetnadel von kurzen Schwin- 
gungen, beliefen sich damals bei einem Skalen- 
abstand von 81/5 m auf etwa 4 mm, also un- 
gefähr 2 Bogenminuten. Die Entfernung des 
Ortes von der Strassenbahn betrug 60 bis 70 m. 

Die Frage, welche Herr Ulbricht in der 
vorigen Sitzung durch einige Versuche be- 
leuchtet hat, wie die Schwankung vom Ab- 
stand abhängt, wurde auch in Hannover dahin 
beantwortet, dass die Störung mit der Ent- 
fernung von der Bahn sehr langsam abnimmt. 
In dem vierfachen Abstande war man nicht 
etwa auf den vierten oder gar den sechzehnten 
Theil gekommen, sondern etwa auf die Hälfte. 

Iusofern die Stärke der Wirkung aus 
grosser Entfernung, wie z. B. in Halle, voll- 
kommen unerwartet gewesen war, hat man 
nicht für unmöglich gehalten, dass Ströme 
durch die unterirdischen metallischen Röhren- 
netze in die Gebäude selbst eingeführt würden. 
Der Versuch, dies aus Beobachtungen oberhalb 
der Röhren in dem Thurm der technischen 
Hochschule zu entscheiden, schlug wegen der 
daselbst stattfindenden direkten Wirkung des 
Stromes in der Arbeitsleitung der Bahn fehl. 
Dagegen bewiesen Beobachtungen in freiem 
Felde, welche von Herrn Francke angestellt 
wurden, dass Röhrensysteme für die Ver- 
breitung der Störung nicht nothwendig sind. 
Es ist daher auch ausgeschlossen, dass man 
durch Einschalten isolirter Stücke in Röhren- 
leitungen die Störungen von den Gebäuden 
fern halten könnte. 

Eine praktisch bedeutende Frage ist ferner 
die, ob die störenden Kräfte eine bestimmte 


a 
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Richtung haben. Ist das der Fall, so müssen 
die Komponenten der Kräfte nach zwei kon- 
stanten Richtungen, z. B. nach zwei auf ein- 
ander senkrechten Richtungen einander pro- 
portional sein. Wir haben diese frago, die 
eine Bedeutung für die A er Gal- 
vanometer etc. besitzt, mit besonderer Auf- 
merksamkeit verfolgt. Wäre nämlich Propor- 
tionalität der beiden Komponenten vorhanden, 
so würde man für die Galvanometernadeln eine 
bestimmte Richtung zur Verfügung haben, in 
die man die Nadeln von aussen hineinbringen 
kann, und in welcher sie durch die Stösse nicht 
gestört werden würden. > 
Eine solche Richtung aber gab es nicht, 
und zwar nicht nur in einem Abstande von 60 
bis 70 m, wo man sagen könnte, das sogenannte 
Stromviereck habe noch eine erhebliche Wir- 
kung, sondern auch in einem Abstande von 
150 m war von Proportionalität der beiden Kom- 
onenten über längere Zeiträume keine Rede. 
Die Kräfte haben eine variable Richtung, was 
darauf zurückzuführen ist, dass die Erdströme 
je nach dem Platz, wo sich der Wagen gerade 
befindet, sich anders vertheilen. 


Es wurden Erdströme auch direkt nach- 
ewiesen: zwischen ans DIEN OD Frag die von 
ihren Leitungen getrennt wurden, bestimmte 
man die Veränderlichkeit der Spannungsdiffe- 
renz. Professor Kohlrausch in Hannover, 
welcher zu seinem Bedauern durch Krankheit 
verhindert ist, der heutigen Sitzung beizu- 
wohnen, hat mir soeben eine vorläufige Mit- 
theilung über die Ergebnisse solcher Versuche 
zukommen lassen, aus welchen ich das Wesent- 
liche anführen will. 


1. Durch eine Schienenstrecke von 850 m 
Länge wurde bei ruhendem Betriebe ein Strom 
enchiekt, In einem Abstande von 200 m von 
em einen Ende ist die Stromstärke um 4°) 
ERÜEDESRSDEND: in den 200 m waren 4°/, aus 
den Schienen herausgeflossen. Zwischen den 
beiden oben genannten Erdplatten, die in einer 
nicht ungünstigen Richtung für die vermuth- 
liche Richtung der Ströme lagen und etwa 100 m 
Abstand von einander hatten, betrug die Span- 
nung 1/60 V bei 60 A, die man durch die Schienen 
hindurchgeschickt hatte. Es war die Spannung 
der Stromstärke in den Schienen gut propor- 
tional. Die ganze Spannung in den Schienen 
für diese Versuche wird auf etwas über !/, V 
auf-die 850 m berechnet. Die Nadelschwankun- 
gen in dem Sinne, wie vorhin angegeben wurde, 
beliefen sich bei einem in die Schienen ge- 
schickten von 60 A auf ungefähr eine Bogen- 
minute. 


2. Während des elektrischen Betriebes 
durch Wagen aufder 4 bis 5 km langen Strecke 
waren an einem 700 m vom Anfang entfernten 
Punkte 54°, des Oberleitungsstromes in den 
Schienen geblieben, die sämmtlichen vier 
Schienenstränge zusammen gerechnet. Dabei 
hatte man für Stromstärken bis über 80A 
zwischen den vorhin genannten Erdplattenbis zu 
!/o V Spannung, aber nun nicht dem Ober- 
leitungsstrome proportional, sonderu in stark 
wechselndem Verhältniss zu diesem, — auch 
wieder ein Beweis dafür, dass die Erdströme 
sich bei dem elektrischen Betriebe sehr ver- 
wickelt gestalten!). 


Ich wende mich nun zu Versuchen, welche 
an den neu in Charlottenburg verlegten Schie- 
nen der Strassenbahn angestellt wurden. Die 
Versuche haben den Vorzug, dass sie frei von 
der Frage, wie weit ein Stromviereck etwa 
mitwirkt, nur die Wirkung der Erdströme dar- 
stellen. Dieselben haben in der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt und in der Nachbar- 
schaft mit sehr freundlicher und liberaler Hülfe 
der Firma Siemens & Halske stattgefunden. 
Von der Stromquelle in der Fabrik läuft ein 
koncentrisches Doppelkabel in das von Sie- 
mens’sche Grundstück an der Berlinerstrasse. 
Von da wurde einerseits längs der Schienen ein 
Kabel bis an den Pferdeeisenbahnhof gelegt 
und dort mit den Gleisen, die bereits mit elek- 
trischen Verbindungen versehen sind, in Ver- 
anamg gesetzt. urch ein kürzeres Kabel 
wurde der Strom am Halteplatz Hippodrom aus 
den Schienen in das andere Ende des Doppel- 
kabels und durch das letztere der Dynamo- 
maschine wieder zugeführt. 


Bei den eigentlichen Versuchen, welche am 
29. Mai angestellt werden mussten, sind wir 
leider in einen ziemlich starken erdmagneti- 
schen Störungstag hineingekommen, weichen 
Professor Eschenhagen nach der Charakte- 
ristik des Potsdamer Observatoriums als einen 
Störungstag vierter Klasse bezeichnet. Das 
sind Störungstage, die im Jahre 1890 nur drei- 
bis viermal vorgekommen sind, 1891 zehnmal. 
Die Klasse 3, also die nächst schwächere 
Klasse, beträgt im Mittel, über mehrere Jahre 


') In den zwischen den Erdplatten bei dem raschen 


Stromwechsel bei Bahnbetrieb gefundenen S annun 
können Induktionswirkungen eine Rolle soolon: BAS 
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berechnet, etwa 7%. Das war also ein 
besonderes Missgeschick, welches freilich 
die Beobachtungsresultate in ihren Mittel- 
werthen um nur etwa 0,1 Minute unsicher er- 
scheinen lässt, aber doch feinere Unterschiede, 
etwa zwischen verschiedenen Stockwerken der 
Reichsanstalt verwischt hat.!) 

Es wurde an folgenden Stationen beobach- 
tet: im Garten des v. Siemens’schen Grund- 
stückes 80 m von den Schienen entfernt, 1m 
Hause No. 11 am Lützow 190 m entfernt, 
in der Reichsanstalt 280m entfernt und im 
Charlottenburger Schlossgarten in den ‚Ab- 
ständen 250, 450 und 620m. In der Reichs- 
anstalt waren Magnetometer in verschiede- 
nen Stockwerken aufgestellt. Die unter SN 
anzugebenden Zahlen bedeuten sämmtlich 
Drehungen, welche eine stark gedämpfte, ge- 
wöhnliche Magnetnadel durch den Strom- 
wechsel von —100 auf -+100 A in den Schienen 
erfuhr. An einigen Orten waren auch Magneto- 
meter mit ostwestlich gerichteter Nadel a oA 
stell. Die unter OW gegebenen Zahlen be- 
deuten die Drehungen der letzteren, berechnet 
auf eine ebenso grosse Direktionskraft der 
Nadel, wie diejenige, welche sie in der Nord- 
Süd-Lage erfahren hätte. Das Verhältniss 


on stellt also das Verhältniss der Nord-Süd- 
Komponente zur Ost - West - Komponente der 
störenden Kraft dar.?) 


eg 


nn Si Magnetometer 
v. d. Babn ; SN- OW 
| Bogenminuten 
80 m v. Siemens’scher Garten | 1,5 1,8 
190 „ Am Lützow ... © ...1-Ll 0,5 
280 „ ReichsanstaltUnterstock | 1,2 0,1 
A Mittelstock | 1,1 = 
+ Oberstock | 1,2 — 
„ ebenda anderes | 1,4 = 
Zimmer 
250 „ | Schlossgarten . . . .| 07 _ 
450 „ 5 EEE O6 Zu 
620 „ j re S — 


Die Ablenkungen in den verschiedenen 
Stockwerken haben nicht viel grössere Ab- 
weichungen von dem Mittel als der mittlere 
Fehler beträgt. 

Es bestätigt sich daraus, was Herr Ulbricht 
neulich gesagt hat, und was die Beobachtungen 
in Hannover ergeben hatten, dass die Wirkung 
mit der Entfernung nur langsam abnimmt. 
Die sonstige Lage der Orte zur Bahn hat einen 
Einfluss, den man aus diesen Beobachtungen 
nicht herausfindet, sodass z. B. die Beob- 
achtungen im Schlossgarten, wo ausserdem nur 
die eine Komponente der Störung beobachtet 
wurde, mit den übrigen nicht in Beziehung ge- 
setzt werden können. 

Wir haben dann weiter festzustellen versucht, 
ob halb so starke Ströme die halbe Wirkung 
geben. Das ist, soweit man aus den Versuchen 
entnehmen kann, der Fall. Die Polarisation 
an den Schienen hätte ja auch ein anderes Re- 
sultat ergeben können. Ferner, wenn man von 
Plusstromrichtung auf Null herunterging und 
von Null auf Minusstromrichtung, so ergab das 
ungefähr dieselben Einflüsse auf die Nadel, 
halb so gross wie vorhin.3) 


Wenn ich einen Augenblick bei der Frage 
stehen bleiben darf, die in den letzten Monaten 
viel Staub aufgewirbelt hat, an der Frage, wie 
die elektrische Eisenbahn auf die Reichsanstalt 
einwirken würde, wenn ein Betrieb nach dem 
vorliegenden Projekt eingerichtet wird, der von 
Westend nach dem Brandenburger Thor geht, 
so kommen hier verschiedene Umstände hinein, 
die theilweise eine Verminderung, theilweise 
eine Vergrösserung der oben mitgetheilten Re- 
sultate unserer Versuche bewirken werden. 

‚ . Eine Vergrösserung und zwar wahrschein- 
lich von erheblichem Betrage wird aus der be- 
deutenden Schienenlänge entspringen, welche 
im wirklichen Betrieb zu der Versuchsleitung 
hinzukommen würde. Bei dem Versuch wurde 
allerdings die ganze Schienenstrecke Westend- 
Hippodrom von dem Strom durchflossen, am 
letzteren Punkte war aber noch eine weitere 
Länge von etwa 400m Schienen an das Ende 


. _, ')_ Oeffentliche Mittheilungen, aus denen die Mög- 
lichkeit hervorgehen soll, TA eine Verweohselung 
der Wirkungen der Schienenströme mit erdmagneti- 
schen Störungen stattgefunden habe, beruhen auf Un- 
kenntniss oder Verdrehung(der Thatsachen. 

Die Resultate werden hier ausführlicher mit- 
getheilt, als in der Sitzung.‘ 

Hinzuzufügen ist noch das Resultat, dass nach 
Ablesungen an einem zwischen die unterbrochenen 
Schienenleitungen Sun iaben Strommesser am 
Louisenplatze, etwa m von dem einen Ende der 
Schienen entfernt, in den letzteren etwa 46°, des an 
den Enden hineingeschickten Stromes sich vorfanden. 
54%, also waren aus den Schienen ausgetreten. 


des Schienenstranges elektrisch verbunden an- 

ehängt. In dieser blinden Strecke waren nach 
PT AA eines eingeschalteten Strommessers 
14 des Gesammtstromes durch die Erde ge- 
flossen. Die Wirkung dieses Erdstromes zeigte 
sich deutlich; denn bei Vorversuchen, welche 
einige Tage früher ohre Anschaltung des 
blinden Endes stattgefunden hatten, war die 
Störung der Magnetnadel in der Reichsanstalt 
schwächer gewesen (auch hatte sich die Ge- 
sammtkraft durch die hinzukommenden Theile 
des Erdstromes in dem Sinne gedreht, welcher 
aus der Richtung der letzteren zu erwarten 
war). Tritt nun an die Stelle der obigen 400m 
die ganze Leitung nach dem Brandenburger 
Thor, so werden die Erdströme, welche sich 
hierher abzweigen, bedeutend wachsen und bei 
der ungünstigen Lage der Reichsanstalt im 
einspringenden Winkel der Leitung auf die 
Anstalt stark einwirken. 

Auf der anderen Seite ist zuzugeben, dass 
auf dem Theil der Strecke, auf welchem die 
Gleise erst seit diesem Frühjahr verlegt worden 
sind, der Cement, in welchen sie eingebettet 
sind, mehr Feuchtigkeit enthält, als er auf die 
Dauer behalten wird und deswegen noch besser 
leitet als später. (Die Strecke Westend-Louisen- 

latz, von weicher die erwähnten 54° des 
Sirod in die Erde abgeflossen waren, ist aber 
bereits im vorigen Jahre verlegt.) Dagegen 
hatten wir bei den Versuchen trockenes Wetter 
und eine vorangehende lange Periode der 
Trockenheit. Es kann aber auch Regenwetter 
stattfinden, auch ist auf die beliebte Schmelzung 
des Schnees mit Kochsalz auf den Gleisen 
Rücksicht zu nehmen. Das Salz wird in den 
Cement eindringen und wird sich aus dem- 
selben auch sobald nicht wieder verlieren. Es 
ist zu befürchten, dass dieser Umstand schäd- 
licher wirken wird, als die Neuheit eines Theiles 
der Cementbettung. 

In die noch nicht überall fertig verlegten 
Schienenstrecken waren bei den Versuchen 
ferner Kupferkabel von zusammen etwa !/,; 2 
Widerstand eingeschoben, welche die Spannung 
in den Schienen vergrössert und die Erdströme 
dadurch stärker gemacht haben, als dieselben 
bei blosser Schienenverbindung gewesen wären. 
Es ist dem gegenüber aber zu beachten. dass 
bei dem Betriebe die Schienenleitung mit der 
Zeit durch Rosten der starken Eisenverbindun- 

en, wonach die kupfernen Vorbindungai rhii 
den Strom führen müssen, sich verschlechtern 
würde Wenn die kupfernen Verbindungen 
selbst mit der Zeit mangelhaft werden sollten, 
so könnte auch ein grösserer Uebergangswider- 
stand als der obige auftreten. Da eine von den 
Schienen unabhängige Parallelleitung nicht vor- 
handen ist, so ist diese Gefahr trotz der doppel- 
ten Kupferverbindung offenbar nicht ausge- 
schlossen. f 

Der störende Einfluss von 1,2 Minuten ent- 
sprach nun einem Stromwechsel von plus auf 
minus 100 A. Das sieht besonders viel aus. 
Bei dem wirklichen Betriebe, wobei ich von 
Versuchen spreche, die mit Strommessern auf 
Wagen in Hannover gemacht worden sind, 
stellen sich aber gleichfalls sehr T0856 
Schwankungen heraus. Die mittlere gye 
stärke soll etwa 15 A betragen. In Wirklich- 
keit aber besteht auch sehr oft die Stromstärke 
Null; läuft der Wagen etwas zu rasch, s0 en 
für eine Zeit ausgeschaltet. Es kommt 50 0 
vor, dass es dem Kutscher passt, den Strom 
auszuschalten, dass auch, wenn mehrere Wagen 
fahren, die Gesammtstromstärke 0 gar piar t 
selten ist. Ebenso sind auch hohe perom ig 
nicht selten. Bei jedem Anfahren sin = 
mindestens auf 30 A gekommen, oft auf a 
ging auch wohl über 60 hinüber. Das ir 
missliche Verhältnisse, auf die Herr Ka 
neulich ausdrücklich hingewiesen hat, un 
zu beseitigen sehr wichtig wäre. sch 

Laufen auf der Strecke Hippodrom arie 
Westend gleichzeitig fünf Wagen, 80 VO ies 
Schwankungen von 100 A des Gesammtstrome 
in kurzen Zwischenzeiten ziemlich gew0 Ba: 
sein. Und wenn von der Strecke Bar Pr 
burger Thor nach Hippodrom dasselbe g! nn 
hat man unsere Verhältnisse von uit mit 
plus 100 A. Zudem hätte man es nIC b zu 
einem Gleis, sondern mit Doppelbetrie" ke; 
thun, wodurch die Schwankungen ganas A 
nehmen. Also dürften die Stromänderung bei 
den Versuchen im Vergleich mit denjen! us en 
cinom WER Chen Betriebe der Bahn ® è 

ein als zu gross gewesen Sein. ; 

Ferner ist noch zu bemerken, U 
Strömen von dieser Stärke selbst das voh 
viereck in dem Abstande der Reichsansta er 
280 m noch eine direkte Wirkung, ei en 
kato, die nach 1/p bis ?/p Bogenminu 
schätzen ist. ER: . 

Kurz, was diese Versuche in ihrer ey 
tung für die akute Frage betrifft, so 8% in 
ich, dass die Befürchtungen, welche "ben, 
Bezug auf die Reichsanstalt gehab ind. 
durch dieselben noch gesteigert worden 
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Endlich soll noch auf die Frage eingegangen 
werden, welche Herr Ulbricht in der vorigen 
Sitzung am Schlusse seines Vortrages aufre- 
worfen hat, nämlich auf die Mittel, die die 
Physiker anwenden können, um die unheil- 
vollen Einflüsse auf die Instrumente zu ver- 
Herr Dorn hat neulich schon die 


physi- 


hindern. 
Anwendungen der Magmnetnadel bei 
kalischen Rrbeiten zutreffend beleuchtet. 


Es handelt sich zunächst um die 
ganz unerwarteten Stössen, welche 


methoden fehlerhaft machen. 


wendet, als sonst nothwendig wäre. 


tigen Werth nahe gekommen ist. 


Man kann zweitens astasiren durch einen 
Schutzring. In der Arbeit des Herrn Voller 
sehr treffend be- 
handelt. Er hat darauf hingewiesen, dass eine 
Störungen von 
aussen nur dann eintreten wird, wenn man den 
ganzen Erdmagnetismus aus dem Galvanometer 
Dann würde man z. B. als Di- 
die man immer noch gebraucht, 
die Torsionskraft des Fadens nehmen können; 
en ausschliessen, 
indem man den ganzen Er magnetismus aus- 
Es ist nur zu beachten, dass bei An- 
wendung der beträchtlichen Eisenmassen, die 
dazu nothwendig sind, der Magnetismus in den 
die nöthige Konstanz 
Es kann vorkommen, dass er durch 
unerheblich 
ändert, also die Magnetnadel ihre Einstellung 
Man kann so weit gehen, dass man 
in diesen Eisenring hinein wieder eine magne- 
Dies geht für 
eine Nullmethode; eine grosse Summe von Un- 


ist dies, wie mir scheint, 
vollständige Parirung der 
ausschliesst. 
rektionskraft, 
dann kann man die Störun 
schliesst. 
Eisenmassen oft nicht 


bewahrt. 


eine Erschütterung sich nicht 


wechselt. 
tische Direktionskraft bringt. 


begnemlichkeiten aber steckt darin. 


Wenn man aber weiter frägt: 
helfen uns diese Mittel für die N essung von 


Strömen, so muss man sagen: man wird dabei 
zurückgedrängt auf einen Standpunkt. den die 
Zu einer 


Physik längst überwunden hat. 
Messung der Ströme gehört doch vor allen 
Dingen, 


zu Tag, sondern von Stunde zu Stunde neu 
estimmen müssen. 
Ich gehe über zu dem sehr werthvollen 


Mittel der Strommessung, dessen Annehmlich- 
keit besonders Derjenige zugiebt, der diese 


Instrumente, wie ich von mir sagen muss, erst 
in letzter Zeit kennen gelernt hat. Das sind 
diejenigen Instrumente, die die Magnetnadel 
ausschliessen, die gewöhnlich nach d’Arsonval 
nannten Galvanometer. Das sind ganz vor- 
zügliche Instrumente, die sogar bequemer sein 
onnen, als der Gebrauch der Magnetnadel. 
Dieselben stellen sich vermöge einer kräftigen 
ämpfung rasch ein und scheinen von Er- 
schütterungen wenig abhängig zu sein. Sie 
können eine hohe Empfindlichkeit besitzen, 
welche je nach der Stärke des Magnetfeldes 
verschieden gross gemacht werden kann. Für 
die Nullmethode sind sie jedenfalls vorzüglich 
Innerhalb der Grenzen, wo sie die nöthige 
Empfindlichkeit haben. Bei der Messung von 
Stromstärken aber kommen wir auch wieder 
auf eine ganze Summe von Komplikationen. 
Erstens die zeitlichen Aenderungen der Gal- 
yanometerkonstante: der Einfluss einer Neigung 
es Instruments, die Erwärmung des Drahtes 
urch den Strom, die seine Elastieität ändert 
und die elastische Nachwirkung. Es kommt 
hierzu der Einfluss der Temperatur auf das 
halknetische Feld, der per Grad reichlich ein 
halbes Tausendstel betragen wird. Es wird 
Schwer sein, die Temperatur von solchen dicken 
Agneten auf den Grad zu bestimmen. Es 
kommt zweitens herein die Abhängigkeit der 
alvanometerkonstante von der Grösse des 
Ausschlages. Bei den Instrumenten mit einer 
agnetnadel hat man Korrektionen, deren Be- 
wag man leicht feststellen und in eine einfache 
ormel bringen kann. Das wird bei den Spulen 
zwischen breiten Magneten nicht mehr möglich 
a da wird man eine komplicirte Funktion 
aben, welche individuell bestimmt werden 
„1158, sobald man genau messen will. Es wird 
ausserdem wegen der Feinheit des Aufhänge- 
mahtes kaum möglich sein, derartige Instru- 
PER sehr empfindlich zu haben mit einem 
‚einen Widerstand. Ballistische Methoden sind 
Sn nem gewissen Grade anwendbar; aber 
lae enauigkeit wie mit dem schwingenden 

Anet erreicht man damit, glaube ich, nicht. 
betri me die Empfindlichkeit dieser Instrumente 

rit, so kann man sie theoretisch unendlich 
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alvano- 
metrischen Anwendungen. Man muss im Auge 
behalten, dass die Störungen nicht in sanften 
Bewegungen bestehen, sondern in plötzlichen, 
auch Null- 
In vielen Fällen 
kann man sich dadurch helfen, dass man bei 
Nullmethoden empfindlichere Instrumente an- 
Es würde 
das Unbequemlichkeiten mit sich bringen; man 
kann sich aber helfen. Man arbeitet zuerst mit 
einem unempfindlichen und erst dann mit dem 
empfindlichen Instrument, wenn man dem rich- 


wie weit 


dass man eine konstante Direktions- 
kraft hat; diese würde man aber nicht von Tag 
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empfindlich machen; man braucht ihnen nur 
ein hinreichend starkes Magnetfeld zu geben. 
an hat in der That eine sebr rosse Empfind- 
lichkeit erzielt; aber es scheint Bis jetzt — und 
ich fürchte, dass da ein theoretischer Grund 
vorhanden ist —, dass mit der unendlich ge- 
steigerten Empfindlichkeit die Instrumente auch 
unendlich stark gedämpft, also unendlich un- 
brauchbar werden. Ein derartiges Instrument 
war z. B. eine halbe Minute nach dem Schluss 
des Stromes noch um die Hälfte entfernt von 
dem Ausschlag, den es schliesslich haben wird, 
den es nicht etwa nach einer Minute, sondern 
erst nach vielen Minuten erreicht. Von Instru- 
menten, die ungeheuer empfindlich waren, habe 
ich gehört, dass Stunden nöthig waren, ehe 
das Instrument ins Gleichgewicht kommt. Ich 
halte es nicht für unmöglich, dass dieser Uebel- 
stand mit dem theoretischen Zusammenhan 
zwischen Empfindlichkeit und Dämpfung noth- 
wendig verbunden ist. Die empfindlichsten be- 
kannten derartigen Konstruktionen bleiben 
ausserdem bei Weitem zurück hinter den In- 
strumenten, die von Langley benutzt, oder 
denjenigen, welche in Berlin‘ mit besonderer 
Vollkommenheit von den Herren du Bois und 
Rubens konstruirt worden sind. Sie leisten 
bei Weitem nicht dasjenige, was bei der 
modernen Anwendung von Galvanometern, z.B. 
auf die Wärmestrahlung, auch jetzt auf die 
Optik, verlangt werden muss. Nach meiner An- 
schauung muss man also sagen, dass für die 
Physik eine grosse Unwahrscheinlichkeit be- 
steht, die Ansprüche erstens an die Empfind- 
lichkeit und zweitens an die exakte Strom- 
messung mit Ausschluss des erdmagnetischen 
Feldes zu befriedigen. 
Nun kommen noch 


davon ab, in welchem Zustande sich das be- 
treffende Laboratorium befindet. Ist man in 
einem magnetisch guten Zustande, wie z. B. in 
einem solchen, welchen ich aus dem magne- 
tischen Observatoriumdes physikalischen Instituts 
in Würzburg kenne, so wird man eine Störung, 
die man überhaupt wahrnimmt, i 
schlechterung der Verhältnisse empfinden. 


Eine Störung von Y Bogenminuten gehört 
bereits hierher. Fehlerfreie ersuchsbedingun- 
gen sind durchaus nothwendig, wenn man etwa 
verwickelte, in einander greifende Untersuchun- 
gen ausführen wil, wje Bestimmungen des 
elektromagnetischen Aequivalents oder des 
Ohms. Dieselben enthalten so viele in einander- 
reifende Versuchsreihen, dass man nicht die 
eit hat, sich mit Mittelwerthen zu behelfen. 
Da muss man auf einen Schlag ein gutes 
Resultat bekommen. Die Dinge kann man nicht 
auf Tage vertheilen, sondern muss sie in ein 
paar Stunden fertig machen. 


Ich will jetzt, da dies doch wohl von man- 
chen Seiten gewünscht wird, von der Reichs- 
anstalt sprechen. Man muss zugeben, dass diese 
leider nicht unter den günstigsten Verhältnissen 
liegt. Wir haben einen grossen Verkehr, und 
wenn das Pflaster an der Marchstrasse auch 
beseitigt sein wird, so werden die Erschütterun- 
gen der grossen Stadt sich immer noch merk- 
ich machen. Die Wirkung der Erschütterungen 
auf die Magnetnadel ist verschieden, an einem 
Instrument ist die Störung stärker, an dem an- 
deren schwächer. Es gibt Instrumente, deren 
Nadeln trotz mechanischer Störungen ein ab- 
solut konstantes Azimut haben. Im Mittel muss 
aber die Reichsanstalt zugeben, dass Störungen 
vorhanden sind, welche die Versuche ungünstig 
beeinflussen. Ich mache aber auch schon eine 
ganz wesentliche Koncession an die Bedürfnisse 

es Verkehrs, wenn ich sage, dass die Reichs- 
anstalt sich eine magnetische Störung von 
Y/ın Bogenminute gefallen lassen dürfe, ohne 
mit dem Gewissen in Konflikt zu kommen. Was 
diese Koncession bedeutet, zeigt die Ueber- 
legung, dass eine solche Störung Astasirungs- 
methoden so gut wie illusorisch macht; 1/19 Bogen- 
minute bedingt bei3 m Skalenabstandetwa 2J o mm 
Schwankungen einer vollständig gedämpften 
Nadel. Das sind schon Störungen, die man 
direkt sieht: wenn die Störungsfehler so gross 
werden, dann hat man keinen Nutzen mehr, falls 
man von aussen astasirt. Wer weiss, was das be- 
deutet, weiss auch die Grösse des Zugeständnisses 
zu schätzen; und nur die sonstigen Verhältnisse 
bedingen, dass man ein solches machen darf. 


Meine Herren, zum Schluss wird es Sie 
interessiren, wenn ich Ihnen eine Bemerkung 
vorlese, die in der Denkschrift bei der Errich- 
tung der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
von Werner Siemens gemacht worden ist. Der- 
selbe sagt: „Zur Anstellung entscheidender na- 
turwissenschaftlicher Versuche gehören heute 
gee gnete, gut gelegene und vor äusseren 

törungen geschützte Räume.“ 


W. von Siemens: Bevor ich auf einige der 
Bemerkungen näher eingehe, welche der Herr 
Vorredner gemacht hat, möchte ich in meiner 
Eigenschaft als Mitglied des Ausschusses darauf 
Anfmerkean, machen, dass auch innerhalb des 
Ausschusses die Meinungen darüber getheilt 
waren, ob es im gegenwärtigen Stadium dieser 
jetzt zur Diskussion stehenden wichtigen Frage 
angezeigt wäre, dieselbe in öffentlicher Sitzung 
zu behandeln, da man erst in letzter Zeit be- 
gonnen habe, ihr einige Aufmerksamkeit zu 
schenken, und zu befürchten war, dass bei der 
zur Zeit noch nicht möglichen Berücksichtigung 
aller in Frage kommenden Umstände von Ein- 
seitigkeit nicht freie Meinungen entwickelt 
werden könnten. 

Auf der anderen Seite haben wir uns je- 
doch gesagt, dass die Frage so wichtig ist, 
dass sie der Mitwirkung vieler Kräfte bedarf, 
dass es nothwendig ist, möglichst viele Intelli- 
genzen in Bewegung zu setzen, und dass eine 
solche Diskussion sehr fruchtbare en 
hervorrufen würde, sodass infolge derselben 
eine Verständigung, wenn auch nicht sofort er- 
reicht, so doch in wirksamer Weise vorbereitet 
werden müsste. Nun vermag sich Niemand 
den Klagen der Physiker zu entziehen, welche 
bei ihren Messungen durch elektrische Bahnen 
mit Erdrückleitung erheblich gestört worden 
sind. Es hat insbesondere Herr Prof. Dorn 
hervorgehoben, dass er die für feinere Messun- 
gen geeignetste Zeit von 7 bis 12 Uhr Nachts, 
in der er bisher wissenschaftliche Messungen 
vorzunehmen vermochte, durch den elektrischen 
Betrieb eingebüsst hat. Von einer Seite ist 
ferner daran erinnert worden, dass die Technik 
der Physik gegenüber einige Dankbarkeit 
schulde. Demgegenüber möchte ich darauf 
aufmerksam machen, dass es sich ‚hier gar 
nicht um ein Internum zwischen Physikern und 
Ingenieuren handelt, sondern um eine Frage 
von allgemeinem Interesse, gegenüber welcher 


hinzu die direkten 
magnetischen Bedürfnisse. Ich will vom Erd- 
magnetismus hier nicht reden; für den ist es 
zweckmässig, dass man besondere Observatorien 
konstruirt hat. ARE allerdings sind wir 
gerade jetzt von Potsdam aus auf efordert 
worden, gestern oder heute, wo dort ersuche 
gemacht wurden, korrespondirende Beobachtun- 
gen anzustellen. Wir haben die Aufforderung 
gern befolgt, auch schon in der Absicht, die 
zeitliche Konstanz des magnetischen Feldes in 
der Reichsanstalt zu konstatiren, bezüglich deren 
hier ausdrücklich bemerkt werden möge, dass 
sie bis jetzt eine gute ist. Auch die Tramwagen 
stören nicht merklich. 

Sehen wir aber;von erdmagnetischen Zwecken 
ab, so hat die Magnetnadel noch in foleenden 
Anwendungen eine Bedeutune für die physika- 
lischen Institute. Bei der Eisenuntersuchung, 
einem Gebiete, welches auch für die Technik 
in mannigfacher Beziehung Bedeutung besitzt, 
wird man auf den Ma netspiegel hingewiesen, 
wenn man einfache Methoden anwenden will. 
Bekanntlich ist das einfachste Element für 
solche Untersuchungen das magnetische Moment, 
dessen Bestimmung am leichtesten bei grossem 
Abstande des Eisenkörpers von der Nadel aus- 
gelührt wird. Unentbehrlich ferner ist die 
spiegelnde Nadel für die eng: des Tem- 
peraturkoöfficienten eines Magnets. Ebenso für 
die Frage, wie schwache magnetische Kräfte 
auf Eisen wirken, eine Frage, die in der neuesten 
Zeit ja zu den en Resultaten ge- 
führt hat. Oder man will Materialien auf ihre 
vollständige Freiheit von Magnetismus prüfen, 
indem man dieselben auf ein Magnetometer 
wirken lässt. Sollte man Stösse von elektrischen 
Strassenbahnen haben, so weiss ich nicht, wie 
das zu machen wäre. Einen Schutzring kann 
man hier nicht dazwischen schieben. 

ie Dämpfungsmethoden der Magnetnadel 
in ihrer Anwendung auf Elektricität, die so 
vielseitig fruchtbar sind, werden durch Schwan- 
kungen principiell beeinflusst. Der Einfluss der 
letzteren lässt sich da auch nicht durch Mittel- 
nahme aus vielen Beobachtungen wirkungslos 
machen, sondern es kommen principielle Fehler 
herein, um so stärker, jekleiner dieSchwingungs- 
bögen sind. Ferner bestimmt man elektrische 
Konstanten von Stromspulen häufig am ein- 
fachsten, indam man die Stromspulen auf 
Magnetnadeln wirken lässt; auch eine Methode 
die man in einem gestörten magnetischen Feld 
nicht mehr wird gebrauchen können. Absolute 
Strommessungen mit Hülfe des Erdmagnetismus, 
die doch, man mag sagen, was man will, am 
einfachsten durchzuführen sind, wenn das ein- 
mal organisirtist, würden auch hinfällig werden. 
Sehen Sie die bekannte Zusammenstellung der 
OÖhmbestimmungen durch Prof. Dorn durch; 
zwei Drittel von den Beobachtungen wären 
einfach unmöglich, und das andere Drittel würde 
wesentlich erschwert worden sein. 

Das ist doch eine Summe von Uebelständen, 
die für die Physik als ein schweres Unglück zu 

zeichnen wären. , 
= Nun ist von Herrn Ulbricht die Frage ge- 
stellt worden: wie gross sind denn die magne- 
tischen Störungen, welche die Physik noch 
zulassen kann? Das ist eine eb die man 
generell nicht beantworten kann; das hängt 


An 
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die Berufsinteressen Einzelner zurücktreten. 
Jedenfalls kann der Aufgabe, nicht mehr 
leistungsfähige Verkehrsmittel den Verkehrs- 
bedürfnissen entsprechend zu entwickeln, eine 


. allgemeinere Bedeutung nicht abgesprochen 


werden. 

Was nun die Grösse der in Frage kommen- 
den Störungen betrifft, so halte ich es nicht 
für richtig, wenn diese Störungen als unter 
allen Umständen so grosse bezeichnet werden, 
dass die Nähe einer elektrischen Bahn mit Erd- 
rückleitung an einem physikalischen Institut 
als unvereinbar mit den Aufgaben eines solchen 
anzusehen wäre. In der letzten Punk. sind 
uns Rechnungen entwickelt worden, die zu 
einem Urtheil über die Grösse der aus den 
Schienen austretenden Erdströme führen. Für 
eine gewisse Länge der Schienenleitung und 
bei Annahme eines gewissen, in den Anfang 
der Schienenleitung eintretenden Stromes hat 
man für die einzelnen Punkte der Schienen- 
leitung angeben können, wie gross der durch 
die Schienen verlaufende Strom und wie gross 
der ausserhalb der Schienen durch die Erde 
verlaufende Strom ist. Aus dem Umstande 
nun, dass der ausserhalb der Schienen ver- 
laufende Stromtheil mitunter einen sehr hohen 
Werth annimmt, glaubte man ohne Weiteres 
den Schluss ziehen zu dürfen, dass damit auch 
unter allen Umständen sehr erhebliche Störun- 
en auf Instrumente verbunden sein müssten. 
ch habe nun einige Anordnuugen elektrischer 
Bahnanlagen skizzirt, um zu zeigen, dass die 
Grösse der Störungen je nach Art dieser An- 
ordnungen eine sehr verschiedene sein kann, 
und dass man es in erheblicher Weise in der 
Hand hat, sehr grosse Störungen und auch nur 
kleine hervorzurufen. 


Fig. 44. 


In Fig. 42 ist beispielsweise eine Schienen- 
leitung dargestellt, welche einen spitzen Winkel 
einschliesst. Die isolirte Stromzuleitung, welche 
als parallel mit den Schienen verlaufend zu 
denken ist, ist in der Figur nicht dargestellt. 
Es ist ersichtlich, dass bei dieser Anordnung 
der Erdrückstrom in dem Winkelgebiet eine 
besonders grosse Dichtigkeit haben muss und 
dass ein in einer derartigen Region befind- 
liches physikalisches Institut besonders grossen 
Störungen ausgesetzt sein muss. Ein ebenfalls 
ungünstiger Fall ist in Fig. 43 dargestellt, wo 
die Schienenleitung eine ringförmige Gestalt 
hat. Fig. 44 stellt die Anordnung einer Eisen- 
bahn dar, wo zwei von einander getrennte 
Schienensysteme von einer gemeinschaftlichen 
Stromquelle aus mit Strom versorgt werden; 
dabei verlaufen die Schienen des einen Systems 
direkt bis an die Station, während die Verbin- 
dung des zweiten Schienensystems mit der 
Station durch ein Kabel von einem gegenüber 
dem Schienenwiderstand nicht unerheblichen 


Widerstand hergestellt ist. Infolge dieses in 
die Rückleitung eingeschalteten iderstandes 
verläuft ein grosser Theil des Rückstromes ın 
der in der er angedeuteten Weise durch 
die Erde. Besonders ungünstig ist der in 


Fig. 40. 


Fig. 45 dargestellie Fall, wo die Schienen durch 
einen mehr oder minder hohen Widerstand, 
der auch ganz fortfallen kann, mit der Station 
in Verbindung stehen, und der eine Maschinen- 
pol mit einer Erdplatte verbunden ist. In 
diesem Falle werden sehr starke Erdströme 
auftreten und es wird besonders’in der Nähe 
dieser Erdplatte die Dichtigkeit des Erdstromes 
sehr erheblich sein. Der in Fig.44 dargestellte 
Fall ist praktisch bei der elektrischen Strassen- 
bahn in Hannover vorhanden, wie in Fig. 46 
dargestellt ist. Das dortige Physikalische In- 


Herrenhausen 


Fischerhof 


Fig. 46. 


stitut liegt dicht an demjenigen Schienensystem, 


welches mittels Kabels mit der Centrale ver- 
bunden ist. Es ist deshalb nicht zu verwundern, 
wenn dort Störungen bis zu 2 Bogenminuten 
und darüber beobachtet worden sind. Wäre 
das in Frage kommende Schienensystem direkt 
bis zur Station weiter geführt, sodass sich keine 
anomalen grossen Widerstände in der Rück- 


leitung befänden, so würden die Störungen auf 


einen voraussichtlich viel geringeren Betrag 
redueirt werden. 


Fig, 47. 


. Beispielsweise bemerke ich noch, dass auch 
im Fall 1 eine erhebliche Verbesserung erzielt 
werden würde, wenn die Verbindung der 
Station mit der dargestellten Schienenleitung 
im Winkel stattfände. 

Ueber einen sehr instruktiven Versuch hat 
bereits der Präsident der Physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt einige Mittheilungen ge- 
macht. Die Firma Siemens & Halske war 
unter dankenswerther Mitwirkung der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt durch den 
Umstand in die Lage gesetzt, diese Versuche 
ausführen zu können, dass die Berliner Strasse 
in Charlottenburg zwischen dem Schloss und 
dem Kanal neu regulirt und dass bei dieser 
Gelegenbelt die Schienenleitung der Berlin- 
Charlottenburger Strassenbahn neu hergestellt 
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und zu gleicher Zeit mit elektrischen Verbin- 
dungen versehen wurde. Die Zuführung des 
Stromes zu dem einen Ende der Schienenleitung 
erfolgte durch ein Kabel, welches auf die 
Strassenoberfläche hingelegt wurde. Fig. 47 
stellt die Lage der Strassenbahn zur Reichs- 
anstalt dar. Als allgemein ungünstig für dieLage 
der Reichsanstalt ist anzuführen, dassdie Berliner 
Strasse am Knie (K Fig. 47) einen Winkel macht, 
der allerdings ziemlich stumpf ist. Für den 
Ausfall der Versuche kommt ausserdem nach- 
theilig die Lage des Wasserlaufs in Betracht. 
Ueber die specielle Anordnung der Versuche 
und über die Ergebnisse derselben hat Herr 
Präsident Kohlrausch bereits die näheren An- 
gaben gemacht und beziehe ich mich auf die- 
selben; nur möchte ich noch hervorheben, dass 
die Versuche und die dabei gewählten Anord- 
nungen nicht die Aufgabe haben konnten, ein 
Bild von den Zuständen zu geben, welche bei 
wirklicher Ausführung einer elektrischen Bahn 
auf der in Frage stehenden Strecke eintreten 
würden. Der Herr Vorredner hat bereits an- 
gedeutet, dass die Versuchsanordnung einige 
ungünstige Momente enthielt, auf welche ich 
noch näher eingehen will. Da die Strasse 
stellenweise ganz frisch betonirt worden war, 
so war der Uebergangswiderstand von den 
Schienen zur Erde erheblich geringer, als bei 
normalen Verhältnissen angenommen ‚werden 
darf. Der älteste Theil, der seit einem halben 
Jahre fertige Theil der Strasse vom Louisen- 
platz bis zum Depot der Strassenbahngesell- 
schaft, ist 900m lang und besitzt einen Ueber- 
gangswiderstand von 1,1 2. Die 300 m lange 
im Bau begriffene Strecke vom Wilhelmsplatz 
bis zum Louisenplatz besitzt 0,72 Q Uebergangs- 
widerstand, während derselbe für die 1 km 
lange Strecke, welche seit ungefähr einem 
Monat fertig ist, vom Knie bis zum Wilhelms- 
platz, den Werth von 0,6 2 hat. Bei dem Ver- 
suche war somit der Gesammtübergangswider- 
stand 0,25 Q gross, während der Widerstand 
bei normalen Verhältnissen wenigstens auf 
0,4 Q angenommen werden muss. Ebenso hätte 
man im Wirklichkeitsfalle mit einem viel ge- 
Pagaren Leitungswiderstand der Schienen zu 
rechnen gehabt, als es während der Versuche 
der Fall war, denn die Schienenleitung war 
infolge des Baues noch keine kontinuirliche, 
vielmehr musste die Verbindung zwischen den 
einzelnen Theilen der Schienenleitung durch 
Kabel bewirkt werden. Während man in Wirk- 
lichkeit mit einem Leitungswiderstand von 
0.025 Q zu thun gehabt hätte, betrug dieser 
Widerstand während der Versuche 0,085 Q. 
Nun ist das Verhältniss des Leitungswider- 
standes zum Uebergangswiderstande im Allge- 
meinen maassgebend für die Grösse der Stö- 
rungen und es folgt aus dem Angeführten, dass 
unter normalen Verhältnissen dieser Störungs- 
koöfficient und somit auch die Grösse der 
Störungen selbst nur !/, von dem Werthe Be 
habt haben würde, welcher während der Ver- 
suche bestanden hat. Für den Fall des elek- 
trischen Strassenbahnbetriebes hätte man ferner 
auch nicht mit so grossen Stromschwankungen 
zu thun gehabt, wie im Versuchsfalle. Im 
letzteren betrugen die unter möglichst raschem 
Umschalten des Stroms hervorgerufenen Inten- 
sitätsänderungen des Stromes 200 A. Nimmt 
man 3 Minuten-Verkehr auf der in Frage 
stehenden Strecke an und ferner einen nor- 
malen Stromverbrauch von 30 A pro Wagen, 
von denen sieben als gleichzeitig auf der 
Strecke verkehrend anzunehmen sind, und bei 
der ferneren auf Erfahrung beruhenden An- 
nahme, dass die Stromschwankungen im ganzen 
System bis zu 50 % vom Normalstrom be- 
tragen können, so kommt man nur zu CA. 
100 A Intensitätsänderung, anstatt 200, die 
beim Versuche benutzt wurden. Ausserdem 
war die Versuchsanordnung noch insofern un- 
günstig, als der Strom immer die ganze Strecke 
urchlief, während beim wirklichen Betriebe 
die Wagen auf der Strecke vertheilt sind. 
Wenn nun bei den Versuchen Störungen 
bis zu 1,2 Bogenminuten beobachtet worden 
sind, so folgt aus der Berücksichtigung, Šv 
oben angeführten Momente, dass für den irk- 
lichkeitsfall die Annahme berechtigt erscheinen 
darf, dass die Störungen, die von dem Herrn 
Präsidenten der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt als zulässig angegebene Grenze von 0,1 
Bogenminuten nicht überschreiten werden. Der 
Herr Präsident der Reichsanstalt hat dann noch 
über die Ergebnisse eines Alternativversuches 
esprochen, der darin bestand, dass die Schienen 
er noch im Bau befindlichen Strecke vom 
Knie bis zum Kanal mit dem übrigen Versuchs- 
eleise in leitende Verbindung gebracht wur- 
en, wobei in Erinnerung zu bringen ist, dass 
die von der Kraftstation den Strom zuführen 
den Kabel am Knie mit der Versuchsanordnung 
in Verbindung standen. Allerdings fand dieser 
Alternativversuch an einem magnetisch gè 
störten Tage statt, aber soviel scheint doc! 
festzustellen, dass die Hinzulügung des er- 


4. Juli 1895. Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 27. 431 


ee Eis m a MA 


wähnten, gewissermassen todten Schienen- raths Klette in Dresden, der von der Firma | gleicher Zeit an Spiegelinstrum ini 
stranges die Störungen ‚vermelrt hat. Es Siemens & Halske auf einer Versuchsstrecke essen Selbstinduktionskosrkmenten nie 
scheint mir aber nicht richtig zu sein, hieraus den | in Dresden mit Erfolg zur Ausführung ge- | Ladungen von Kondensatoren, noch andere 
Schluss abzuleiten, dass die Verlängerung der | kommen ist, wird dabei der unterirdische Kanal | sehr kleine Widerstände oder sehr grosse, alles 
Bahn über das Knie hinaus nach dem Thier- | in der Weise aus eführt, dass die vorhandenen Messungen, die erhebliche Genauigkeit ver- 
garten den Störungsbetrag vergrössern muss. Schienen wieder benutzt werden können, was | langen; andere wieder arbeiten mit Wechsel- 
Bis zu einem gewissen Betrage ma der er- | zu einer nicht unerheblichen Verminderung der | strömen, oder bestimmen Magnetisirungskurven 
wähnte stumpfe Winkel einen nac theiligen | Umbaukosten beiträgt. wobei sie Störungsfelder schaffen von einer 
Einfluss u Im Uebri en aber würde Wenn nun von einigen Seiten noch anderen | Grösse, die alles weit hinter sich lässt, was 
die erwähnte Verlängerung der Bahn ‚darauf Systemen das Wort geredet wird, so scheint es | bei elektrischen Bahnen in Frage kommen 
hinauslaufen, dass man es mit einer grösseren | mir, gegenüber einer so erusthaften Frage, kann. Die Leiter solcher Institute. sind daher 
Anzahl von Wagen zu thun hat, die, wenn sie nicht angebracht zu sein, ohne peinliche elektro- | Schon seit längerer Zeit gezwungen gewesen 
auch die nn Gesammtstromstärke ver- technische, verkehrstechnische und eisenbahn- | ein offenes Auge für die hier vorliegenden un 
grössert, zu dem ffekt führt, dass man es technische Erwägung noch unbewährte und | Yielen Physikern erst jetzt auftauchenden 
mit relativ kleineren Stromschwankungen zu unerprobte Systeme zu empfehlen, die noch un- | Schwierigkeiten zu haben. Wir haben uns nun 
thun hat, denn diese ‚sind ‚erfahrungsgemäss berührt sind von jedem Beweise der praktischen | geholfen durch Verwendung von Messmetho- 
um s0 geringer, je grösser die Anlage ist. Durchführbarkeit. Wenn man sich den müh- den und Messinstrumenten, welche einen Selbst- 

Aus dem Ergebniss des zuletzt erwähnten | Samen Gang der 15 Jahre vergegenwärtigt, | Schutz gewähren. In erster Linie dienen 
Versuches wird man auch gleich zu einem nicht | Welche zur ] ntwickelung des elektrischen Bahn- | hierzu die Instrumente vom Typus d’Arsonval 
unwirksamen Schutzmittel geführt; würde z. B. | betriebes bisher gehört haben, so wird man es | Oder Deprez. 


der in der Hardenbergstrasse befindliche begreiflich finden, dass die Fachleute nur un- Ich selbst verwende seit ei i 
ae aegea welcher von der Reichsanstalt | gern nn... sein werden, die praktisch be- Jahren solche Instrumente, En dia Rare 
e 


fortführt, mit dem übrigen Schienensystem ver- währten und betriebssicheren Formen der Aus- meiner Praktik ü iti Stö. 
: ; $ führung in dem Augenblicke zu verlassen, wo raktikanten über gegenseitige Stö 


die öffentliche Meinung die Vortheile des viel 
besseren Verkehrsmittels anerkannt hat und 
dessen Einfübrung Ha i und sich aufs 
Neue in das unbekannte Gebiet der Experi- 
mente zu begeben und Wege zu beschreiten, 
die man bisher als weniger praktisch, kompli- 
cirter und als vom finanziellen und betriebs- 
fähigen Standpunkte aus als zweifelhaft anzu- 
sehen genöthigt ist. 


Ich will auf die Frage, inwieweit die In- 
stitute selbst Maassnahmen treffen können, um 
sich gegen die nachtheilige Wirkung der Erd- 
ströme einer elektrischen Bahn zu schützen, 
nicht mehr eingehen, und glaube ich, dass die 
nachfolgenden Redner sich hierüber noch aus- 
sprechen werden. Herr Präsident Kohlrausch 
hat sich ziemlich skeptisch über die Möglichkeit 
einer geeigneten diesbezüglichen Aenderung 
der Messinstrumente und Messmethoden aus. 
gesprochen. In einem gewissen Sinne möchte 
ich mich jedoch den Ausführungen des Herrn 
von Hefner-Alteneck ansch iessen, welche 
dahin gingen, dass erst jetzt die Nothwendig- 
keit zu derartigen Aenderungen in ernster 
Weise hervorgetreten sei und deshalb von den 
vereinigten Bemühungen der Physiker und 
Techniker nützlichere Resultate erwartet werden 
dürften. Jedenfalls würden die nachfolgenden 
Redner den Intentionen der Versammlung ganz 
besonders entsprechen, wenn sie für die Beur- 
theilung der Frage, inwieweit sich die Institute 
durch geeignete Aenderung der Instrumente 
und Messmethoden schützen können, noch 
weitere positive Anhaltspunkte beitragen könn- 
aon, sei es nun im positiven oder negativen 

inne. 


Geheimrath Slaby: M. H.! Als Leiter eines 
elektrotechnischen Instituts habe ich persönlich 
an dieser Frage ein grosses Interesse. Die 
väterliche Fürsorge des Polizeipräsidiums von 
Berlin hat sich auch auf mich erstreckt, auch 
ich bin aufgefordert worden, einen Einspruch 
zu erheben gegen die Anlage der Charlotten- 
burger Bahn. Nach reiflicher Ueberlegung bin 
ich dazu gelangt, einen solchen Einspruch nicht 
zu erheben. Ém nicht in den Verdacht zu 
kommen, als hätte ich die Interessen des mir 
anvertrauten Institutes nicht mit der erforder- 
lichen Energie wahrgenommen, möchte ich Sie 
bitten, meine Gründe anzuhören. 


Ich vertrete zwar nur ein elektrotech- 
nisches Institut, in welchem hauptsächlich 
Messungen an Maschinen auszuführen sind, 
und es ist klar, dass die Genauigkeitsgrenzen, 
die hierbei verständigerweise innezuhalten sind, 
bei weitem nicht heranreichen an diejenigen, 
welche die Physiker brauchen. Aber der elek- 
trotechnische Unterricht hat sich im Laufe der 
letzten Jahre so erheblich vertiefen müssen, 
dass es kaum noch ein grösseres elektrotech- 
nisches Institut giebt, in welchem nicht auch 
die feineren und feinsten Messungen auf dem 
Gebiet der Elektricität ausgeführt werden. Der 
streng wissenschaftliche Geist, der an den 
heutigen technischen Hochschulen herrscht, 
wird nur noch von denjenigen verkannt, die 
denselben nicht aus eigener Änschauung kennen 
gelernt haben. 

So werden auch in meinem Laboratorium, 
wie in zahlreichen anderen, Untersuchungen 
über elektrische und magnetische Erscheinun- 

en mit den feinsten Hülfsmitteln ausgeführt. 

umeist sind wir mit den Räumen sehr be- 
schränkt und haben in dieser Beziehung mit 
grösseren Schwierigkeiten zu kämpfen, denn 
physikalische Laboratorien, in denen 120 Prak- 
tikanten zu gleicher Zeit arbeiten, sind selten, 
elektrotechnische Institute von dieser Ausdeh- 
nung dagegen häufig. Wir sind zumeist nicht 
in der Lage, jedem Praktikanten ein besonderes 
Zimmer zur Verfügung zu stellen; bei mir z. B. 
arbeiten in: einem Saal 12 bis 15 Herren zu 


rungen haben seitdem aufgehört. Ich besitze 
solche von Carpentier und von Edelmann, 
seit einiger Zeit auch von Siemens & Halske, 
dieselben sind ziemlich empfindlich. Ein Instru- 
ment von Edelmann z. B. liefert eine Ab- 
lenkung von 1 Bogenminute bei einem Strom 
von 1i Mikroampère. Zum Vergleich will 
ich ein gewöhnliches Wiedemann ’sches Gal- 
vanometer heranziehen, wie ich sie auch be- 
sitze; diese haben die Empfindlichkeit von 
einer Bogenminute für 1/19 Mikroampe£re, d. i. 
der 50. Theil der eben erwähnten. Das Instru- 
ment von Siemens & Halske hat sogar die 
Empfindlichkeit von 1 Bogenminute bei 1/100 
Mikroampere. 


Nun ist aber diese Empfindlichkeit noch 
wesentlich zu vergrössern, sobald das Bedürf- ` 
niss dafür vorliegt. Die bisherigen Instrumente 
nach d’Arsonval haben einen grossen Luft- 
zwischenraum; es findet eine Streuung statt, 
die ich auf 70 bis 80%, schätze. Bei der Kon- 
struktion von Dynamomaschinen pflegen wir 
die Streuung auf 8 bis 10%, herunterzu ringen. 
Statt der einfachen Spule könnte man eine 
mehrfache nach Art der Ankerwickelung be- 
nutzen. Ich bin fest überzeugt, dass man 
durch diese beiden Mittel, sowie durch Ver- 
wendung von Elektromagneten, die Empfind- 
lichkeit der Instrumente mit leichter Mühe ver- 
zehnfachen könnte. Das dürfte tür weitaus die 
meisten Zwecke vollständig ausreichen. 


Nun hat schon Herr Präsident Kohl- 
rausch eine Unvollkommenheit dieser Instru- 
mente erwähnt. Sie sind nicht gut geeignet 
für Messungen mit kleinem Widerstand, dann 
kriechen sie. Wenn man umgekehrt zu grossen 
Widerstand nimmt, sind sie schlecht gedämpft. 
Unmöglich wird die Messung zwar nicht, sie 
wird nur unbequem. Das muss vermieden 
werden. 


Da giebt es ja nun aber die zweite Me- 
thode, die Herr Prof. \ oller näher studirt hat: 
Der Schutz der gewöhnlichen Galvanometer 
durch eiserne Ringe. Ich bin in dieser Rich- 
tung noch weiter gegangen; ich habe mich 
nicht mit eisernen Ringen begnügt, sondern ein 

anzes eisernes Gehäuse genommen aus 10 mm 
ickem Eisenwalzblech. Ich will Ihnen angeben, 
was ich dadurch erreicht habe. 


Zwei gewöhnliche Wiedemann’sche Gal- 
vanometer von genau gleicher Konstruktion 
wurden aufgestellt; das eine geschützt durch 
diesen eisernen Kasten, das andere ungeschützt 
2m davon entfernt. In der Mitte wurde eine 
starke use aufgestellt, eine mit 
Eisen gefüllte Spule von 1000 Windungen, durch 
welche ich 15 A schicken konnte. Ich störte 
also mit 15000 A-Windungen, die ein- und aus- 
geschaltet wurden. Das giebt bei 1m Entfer- 
nung ein gewaltiges Störungsfeld, mit welchem 
dasjenige einer elektrischen Bahn gar nicht zu 
vergleichen ist. Beide Instrumente waren auf 
gleiche Empfindlichkeit abgeglichen, nachdem 
in das eiserne Gehäuse ein Richtmagnet ge- 
bracht worden. Das Einschalten meiner Stö- 
rungsquelle ergab bei dem geschützten Instru- 
mente 2,5, bei dem ungeschützten 18 mm Aus- 
schlag, es war also durch den angebrachten 
Schutz der Einfluss der Störung auf den 
7. Theil heruntergegangen. 

Nun erkenne ich an, dass ein solcher 
Schutzkasten sich vielleicht polarisirt. Eine 
einfache Polarisation würde nichts schaden, sie 
könnte sich aber ändern. Wer stellt indessen 
eine feinere wissenschaftliche Messung an, 
ohne seine Konstanten unausgesetzt zu kon- 
trolliren! Das dürfte wohl kein Grund sein, 
solche Instrumente zurückzuweisen. 

Nachdem ich die besprochenen Erfahrungen 
gemacht, konnte ich mit leichtem Herzen darauf 
verzichten, einen Einspruch gegen die Anlage 
der elektrischen Bahn zu erheben. 


bunden, so würde der Verlauf der Erdströme 
dadurch modificirt und die Intensität des Erd- 
stromes in den die Reichsanstalt umgebenden 
Regionen vermindert werden. 


Unter den Mitteln zur Verringerung der 
Störungen ist von mehreren Seiten auf das 
Dreileitersystem hingewiesen worden. Dasselbe 
kann zu diesem Zwecke in zweierlei Weise 
angeordnet werden; entweder in der Weise, 
dass bei einer zweigleisigen Strecke die eine 
Strecke auf die eine Gruppe des Dreileiter- 
systems und die andere Strecke auf die zweite 

ruppe geschaltet wird, oder in der Weise, 

dass die Vertheilung auf die Gru pen des Drei- 
leitersystems auf Grund der albirung des 
Ranzen Bahnsystems erfolgt, sodass im vor- 
egenden Beispiele der Bahntheil vom Knie 
bis zum Schlosse zu der einen Gruppe, der 
Bahntheil vom Knie bis zum Brandenburger 
Thor zu der anderen Gruppe gehören würde. 
Die Schaltung des Dreileitersystems ist dabei 
in der Weise vorausgesetzt, dass die eine Gruppe 
mit plus 500V, die andere Gru pe mit minus 
500V arbeitet, und dass die chienenleitung 
durchweg die Rolle des Mittelleiters übernimmt. 
Wenn man nun aber erwägt, dass die Störun- 
en im Allgemeinen Funktionen der plötzlichen 
tromänderungen sind, so kann nicht an- 
enommen werden, dass die in den beiden 
ruppen auftretenden Stromschwankungen in 
Bezug auf Zeitmoment, Intensität und Rich- 
tung übereinstimmeu werden, obwohl diese 
Üebereinstimmung die Voraussetzung für die 
beabsichtigte Wirkung des Dreileitersystems 
bilden müsste. Das Di leee gehört 
somit nicht zu den Hülfsmitteln, von dessen 
Anwendung eine Verminderung der Störungen 
erwartet werden darf. 


„ Von einer gewissen Bedeutung dagegen 
dürfte die Verwendung einer Akkumulatoren- 
hatterie in der Weise sein, dass die Batterie 
am Ende der Strecke Aufstellung findet, wenn 
die Maschinenstation sich am Anfang befindet. 
Durch Verwendung einer solchen Batterie 
würde nicht nur eine erhebliche Konstanz des 

(romes erreicht werden, es würde auch die 
besondere Schädlichkeit der plötzlichen Schwan- 
kungen vermindert werden, ganz abgesehen 
davon, dass durch die Zuführung des Stromes 
von zwei Seiten der Bereich des Verlaufes der 
Erdströme eingeengt wird. 

Während sich nun aus der bisherigen Dar- 
legun ezeigt hat, dass bei einem System mit 
Erdrück eitung die Störungen durch zweck- 
mässige Wahl der Anordnun ‚wenn auch nicht 
Immer, aber doch in vielen Fällen, und mitunter 

iS zu einem erheblichen Grade vermindert 
werden können, so hat sich doch auch anderer- 
seits ergeben, dass je nach den Umständen ein 
grosserer oder geringerer Störungsbetrag noch 
übrig bleibt. Ich will bei dieser Gelegenheit 
Dicht näher auf diejenigen Systeme eingehen, 
bei welchen eine Erdrückleitung überhaupt 
Dicht vorhanden ist. Es ist ja allgemein bekannt, 

ass ein unterirdisches Doppelleitungsystem sich 
praktisch bereits vollständig bewährt hat; 
aber einmal setzt dieses System das Vorhanden- 
win einer guten Kanalisation voraus und dann 
ässt sich die Umwandlung einer bereits be- 
„chenden Pferdebahn in einen elektrischen Be- 
rieb mit unterirdischer Do pelleitung in finan- 
zieller eziehung nur auf Strecken mit beson- 
ers dichtem Verkehr durchführen. Bemerken 
„öchte ich noch bezüglich des unterirdischen 
ystemes, dass die Verhältnisse dazu geführt 
Aben, auch hier wieder die Erdrück eitung 


guischen Systems auf eine solche unterirdischen 
Pi aaa leicht überführen zu können. Hierdurch 
Syste Möglichkeit gegeben, das unterirdische 
ek in erheblich vermehrter Weise einführen 

onnen. Nach dem Vorschlage des Stadtbau- 
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Als persönlich Betheiligter habe ich hiermit 
zur Klärung der Sache beigetragen, soviel ich 
vermochte. Sie mögen es mir nun aber nicht 
verübeln, wenn ich noch einige Bemerkungen 
als Techniker anschliesse. Der Techniker 
ist bei unserer Diskussion bis jetzt wenig zum 
Wort gekommen, ich bin aber überzeugt, dass 
ich mit dem, was ich jetzt noch sagen möchte, 
Tausenden von Technikern aus dem Herzen 
spreche, und ich bitte Sie, diese einfachen und 
allgemeinen Bemerkungen ruhig mitanzuhören. 
Ich beabsichtige weiter nichts, als eine Bitte 
daran zu schliessen. 

Der Techniker, findet nun, dass wir in 
unserer vorigen Sitzung allzuviel Zeit damit 
verloren haben, dass Dinge besprochen wurden, 
über die eigentlich gar kein Zweifel besteht, 
weder hüben noch drüben. Das ist die That- 
sache, dass die elektrischen Eisenbahnen ausser- 
ordentliche Störungen verursachen können, 
wenn sie ein wissenschaftliches Institut in all- 
zugrosser Nähe berühren. Nichts ist natürlicher, 
als dass man zunächst den Eindringling für 
diese Störungen verantwortlich macht. Wer 
ist nun aber dieser Eindringling? Ist das die 
elektrische Bahn als solche? Nein, meineHerren, 
es ist die Elektricität überhaupt! Wir gehen 
erst dem elektrischen Zeitalter entgegen; die 
Anwendungen, welche heut vereinzelt stehen, 
werden in 30, in 50 Jahren die Regel bilden, 
und wenn es heute noch möglich ist, irgend ein 
wissenschaftliches Institut zu schützen, so wird 
das unmöglich sein, wenn die Anwendung der 
Elektricität eine allgemeine geworden sein 
wird. Wer heut nach Schutz durch Polizei 
verlangt, sorgt nur für die unmittelbare Gegen- 
wart. In dieser Versammlung ist das Wesen 
der Elektricität zu gut bekannt, als dass es 
nöthig wäre, nachzuweisen, dass dasjenige, was 
wir als Störung empfinden, ihre untrennlichste 
Eigenart ist. Gerade in ihrer ungeheuren Ver- 
N a EN und Wandelbarkeit liegt der 
wesentliche Werth dieser neuen Energieform, 
deren Auftreten nicht nur die Kultur der 
letzten Hälfte des 19. Jahrhunderts, sondern 
sogar die Wissenschaft selbst vollkommen 
überrascht hat. Demgegenüber würden wir 
uns den Vorwurf eines einseitigen Standpunktes 
nicht ersparen können, wenn unser Blick nur 
au eo schwingenden Magnetnadel haften 

iebe. 


Fragen wir nun die zahlreichen Techniker 
in diesem Saale, von denen viele vertraut sind 
mit den Eigenschaften weitverzweigter elektri- 
scher Betriebe. Sie werden hören, dass es eine 
volle Unmöglichkeit ist, trotz grösster Sorgfalt 
und Umsicht die Theilnahme der Erde völlig 
auszuschliessen. Absolute Isolatoren kennen 
wir praktisch nicht, und wenn auch die Central- 
stationen selber durch unausgesetzte Kontrolle 
bis zu einem gewissen Grade vor der Erde sich 
schützen liessen, unkontrollirbar und un- 
erreichbar sind die weitverzweigten Anschlüsse 
der Abnehmer. Dieser positiven Versicherung 
der Techniker muss die Wissenschaft Rechnung 
tragen oder andernfalls die Verpflichtung 
übernehmen, diejenigen Mittel und Wege zu 
bezeichnen, welche die völlige Isolation er- 
reichen lassen. 

Wenn dieses „non possumus“ nun schon 
gilt bei der heutigen vereinzelten Anwendung 

er Elektricität, wie ist die Abhülfe denkbar, 
wenn die Ausbreitung eine allgemeine gewor- 
den ist, wenn jede städtische Behausung, wie 
heute mit Wasser und Gas, mit elektrischer 
Kraft versorgt sein wird, wenn erst auf unseren 
Eisenbahnen und in unseren industriellen Be- 
trieben die vereinzelte Dampfmaschine völlig 
verdrängt sein wird. Ein Verbot gegen die 
Benutzung der Erde wäre ein Veto gegen die 
weitere Ausbreitung der Elektrieität überhaupt 
und wir könnten den Kulturfortschritt der 
letzten 25 Jahre einfach auslöschen. Diese An- 
schauungen sind in der vorigen Sitzung schon 
ausgesprochen worden von einem Physiker, 
leider nur brieflich; derselbe hat sich den Dank 
der Elektrotechniker für seine freimüthigen 
Aeusserungen crworben. 


M. H.! Die Frage der Mitbenutzung der 
Erde hat die Elektrotechnik schon einmal leb- 
haft erregt. Es handelte sich um die Störungen 
im Telephonbetrieb, der als ein wesentlicher 
Faktor des heutigen Verkehrs mindestens die 
Bert Bedeutung beanspruchen darf wie die 

tarkstromtechnik. Die Verhältnisse liegen 
hier für die Starkstromtechnik ungünstiger, 
denn die Reichstelegraphenverwaltung ist nach 
dem Gesetze im ausschliesslichen Besitze der 
Erde. Haben Sie nun schon je gehört, dass 
die reichstelegraphenverwaltung eine gemein- 
nützige elektrische Anlage durch ihren Ein- 
spruch verhindert hat? Durch freundliches 
Entgegenkommen sind vielmehr alle Schwierig- 
keiten bis jetzt erledigt worden, und der ge- 
feierte Chef der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung hat ein neues Blatt in seinen 
Ruhmeskranz dadurch gewunden, dass er die 


Macht, die er besitzt, nicht rücksichtslos zum 
Schaden der Elektrotechnik, sondern in weiser 
Beschränkung zu ihrer Förderung benutzt hat. 
Das gleiche Verständnis für die Lebens- 
bedingungen der Elektrotechnik wollen wir 
von den Behörden auch im vorliegenden Falle 
erbitten. 

Man wird mir einwenden, dass es sich bei 
der heutigen Diskussion nur um die elektri- 
schen Stadtbahnen handelt. M. H., das hiesse 
die Tragweite der ganzen Frage völlig ver- 
kennen. An einzelnen Stellen sind durch die 
Eisenbahnen die Störungen an die wissen- 
schaftlichen Institute unvermittelt herangetre- 
ten. Ich gebe das zu: die Herren sind voll- 
ständig überrascht worden, und ich kann mich 
durchaus in die Seele des Herrn Prof. Dorn 
versetzen, der von solcher Bahn gleichsam 
überfallen und in seinen hochbedeutenden 
wissenschaftlichen Arbeiten gestört worden ist. 
Das ist meine persönliche Sympathie; sie darf 
mich aber nicht abhalten, allgemeinere Ge- 
sichtspunkte höher zu stellen. “Ich will mich 
nun aber trotzdem auf den Standpunkt der- 
jenigen stellen, welche sagen: es handelt sich 
momentan nur um die elektrischen Bahnen. 
Welche Mittel sind anzuwenden, um die Uebel- 
stände zu vermeiden? 

Es besteht kein Zweifel, dass die Technik 
ihrerseits das Nöthige thun muss. Herr von 
Siemens hat eine Reihe von Vorschlägen 
bereits gemacht, die mit grosser Wahrschein- 
lichkeit die Störungen auf ein erträgliches 
Maass reduciren werden, und es giebt noch 
andere Vorschläge. Ich will mich aber auf 
diese Specialia gar nicht einlassen; das möchte 
ich den Technikern überlassen, die hier sind. 
Ich möchte nur davor warnen, dass Forderun- 
gen an die Technik gestellt werden, wie in der 
letzten Sitzung, in der einige Herren sagten: 
es ist ja so leicht, die Störungen zu beseitigen: 
man kehre nur zurück zu dem alten Zwei- 
rollensystem, zum unterirdischen Zweileiter, 
oder zum Akkumulatorwagen! M. H.! Jemand, 
der solche Ansichten äussert, beweist, dass er 
die treibenden und maassgebenden Faktoren 
der Technik verkennt. Wohl kann man einem 
wissenschaftlichen Problem auf verschiedenen 
Wegen beikommen, die alle schliesslich zum 
Ziele führen; der eine mit mehr Mühe als der 
andere, vielleicht auch mit einem grösseren 
Aufwand an Kosten und Zeit. Aber gerade in 
dieser Art liegt der grosse Werth rein wissen- 
schaftlicher Forschung. Im weiten Umkreise 
durchwühlt sie den Boden, jedes Goldkörnchen, 
das sie findet, legt sie achtsam bei Seite, stellt 
Führer und Wegweiser auf, um den nach- 
rückenden Schaaren den Anschluss zu er- 
leichtern. Ganz anders ist dagegen die Arbeits- 
weise der Technik. Sie hat zwei Herren, 
welche gebieterisch über sie herrschen, welche 
ihr Schritt für Schritt die Wege weisen, sie 
nennen sich: Wirthschaftlichkeit und Wett- 
bewerb. M. H., schätzen sie diese Faktoren 
nicht gering, sie sind für unser Vaterland 
genau so wichtig, wie die Schlagworte der 
Wissenschaft: Reinheit und Selbstlosigkeit. 
Wehe der Industrie, die ihnen nicht folgt, denn 
sie kennen nur eine Strafe, das ist die Ver- 
nichtung. Niemals wird der Fortschritt von 
Einzelnen gemacht, sondern er entsteht durch 
die gesammte Entwickelung, und wenn Sie 
wissen wollen, was die Technik vermag, fragen 
Sie nicht einen Einzelnen, sondern fragen Sie 
die Statistik. Werfen Sie nun einen Blick auf 
diese. Die vielen elektrischen Bahnen auf der 
Erde, wie werden sie betrieben? Fast aus- 
nahmslos nach dem Einrollensystem mit Rück- 
leitung durch die Schienen. Das sind die Wege, 
die die Technik zur Zeit nur wandeln darf. 
Diese Beweisführung ist einwandsfrei, denn sie 
stützt sich auf die zwingende Gewalt der 
Statistik. Eine Richtung, welche ihr nicht folgt, 
ist fast immer die falsche. 


Was nun die physikalischen Institute an 
den Universitäten und die von ihnen anzuwen- 
denden Schutzmaassregeln betrifft, so ist ja über 
diese Frage bereits in eingehender Weise ver- 
handelt worden im vorigen Jahre in Leipzi 
auf dem Verbandstage der Elektrotechniker. 
Ich möchte an diese erhandlungen erinnern 
und die Herren, welche sich ein unparteiisches 
Urtheil darüber verschaffen wollen, bitten, die- 
selben nachzulesen. Sie zeichnen sich aus 
durch sachliche Ruhe. Eine so allverehrte Per- 
sönlichkeit wie Geheimrath Wiedemann hat 
sich auf den Standpunkt gestellt, dass durch 
gegenseitiges Entgegenkommen kein Mittel un- 
versucht bleiben dürfe, um die Interessen der 
Wissenschaft mit denen des Verkehrs zu ver- 
einigen. Das hat allgemein Anklang gefunden. 
Demgegenüber ist in unserer vorigen Sitzung 
eine Anschauung zu Tage getreten, die jedes 
Entgegenkommen ausschliesst: das Verbot der 
elektrischen Bahnen. 

Es ist nun heute sehr richtig gesagt worden, 
dass es sich eigentlich gar nicht um die physi- 


kalischen Universitätsinstitute handelt, sondern 
um die Physikalisch-technische Reichsanstalt. 
Das ist eine sehr wichtige Frage, darüber sind 
wir alle einig. 

Von der grossen Sympathie, welche gerade 
die elektrotechnischen Kreise dieser Anstalt 
entgegenbringen, brauche ich in diesem Verein 
kaum zu reden. Die ausserordentliche Förde- 
rung, welche der Industrie von der II. Abthei- 
lung dieser Anstalt bereits zu Theil geworden 
ist, wird nirgends freudiger anerkannt, als hier. 
Wir ergreifen gern jede Gelegenheit, der selbst- 
losen, unermüdlichen Arbeit ihrer Mitglieder 
und Assistenten, deren Stellung durch äussere 
Ehren nicht belastet ist, die verdiente An- 
erkennung zu zollen. Wenn wir heut in 
unserem elektrischen Messwesen so wohlge- 
ordnete und sichere Verhältnisse haben, so ist 
das in erster Linie ihr zu danken. Und unter 
welchen Schwierigkeiten sind diese Erfolge er- 
rungen worden! Ich bin ein klassischer Zeuge 
dafür, denn ich habe jene unzureichenden 
Räume vor zehn Jahren selber innegehabt. In 
dem von Eisenkonstruktionen nach allen Rich- 
tungen durchzogenen Gebäude, dem man zum 
Ueberfluss auch noch die Fenster mit dem 
denkbar schwersten Eisengerüst aus rein archi- 
tektonischen Rücksichten vergittert hat, sind 
in einem und demselben Zimmer die Werthe 
der Horizontalkomponente bis zu 20 %/, von ein- 
ander verschieden. © Das Getrampel von 6000 
jugendlichen Füssen setzt das ganze Gebäude 
in unaufhörlich vibrirende Erschütterung. Und 
unter solchen ungünstigen Umständen ist es 
möglich gewesen, die trefflichen Arbeiten über 
die konstanten Widerstände, über das Normal- 
element durchzuführen, das Messverfahren mit 
dem Kompensationsapparat auszubilden. Herr 
Prof. Dorn hat diesem Verfahren nicht den 
höchsten wissenschaftlichen Werth a 
Vielleicht urtheilt er günstiger, wenn ich ihm 
mittheile, welche Sicherheit unser ganzes Mess- 
wesen dadurch erlangt bat. Ein Beispiel statt 
vieler. Ich bezog vor einigen Jahren Thom- 
son’sche Stromwaagen aus jener berühmten 
Werkstatt in Glasgow, die ihre Aichvorrichtun- 
gen unter der Leitung eines Lord Kelvin 
selbstständig ausgebildet hat. Die Nachaichung 
mit dem Normalelement der Reichsanstalt unter 
Benutzung des Feussner’schen Kompensations- 
apparates, dessen Widerstände von meinen 

echanikern hergestellt und mit den Normal- 
widerständen der Reichsanstalt justirt waren, 
ergab Uebereinstimmung bis auf 1/3 pro mille. 
Ich meine, das ist erstaunlich. Wie war es 
früher? Ich brauche Herrn Dorn nur an die 
Schwierigkeiten zu erinnern, mit denen die 
Messungen auf der ersten deutschen elektro- 
technischen Ausstellung in München zu kämpfen 
hatten, an deren Ueberwindung Herr Dorn 
selbst einen so grossen und erfolgreichen 
Antheil genommen hat. In Bezug auf die 
Präcision ihrer Messungen hat also die Technik 
heut kaum noch Veranlassung, erweiterte 
Wünsche an die Reichsanstalt zu richten. 


Man muss nun aber gesehen und gehört 
haben, wie die Herren beim Beginn ihrer 
Thätigkeit fast daran verzweifelten, die Schwie- 
rigkeit der gestellten Aufgabe in dem unzu- 
reichenden Lokal zu überwinden. Die bis- 
herigen Hülfsmittel und Methoden versagten. 
Aber mit freiem Blick verfolgten sie ihr Ziel. 
Sie verliessen die ausgetretenen Geleise und 
bahnten sich neue Wege. Gerade darin er- 


"kennen wir die echt wissenschaftliche Art ihrer 


Arbeit, gerade dieser Umstand hat die Herren 
bewahrt vor dem naheliegenden und befürch- 
teten Vorwurfe, dass sie nur Handlanger seien 
zwischen der reinen Wissenschaft und der 
Technik. Weahrlich, es hiesse gering denken 
von der Wissenschaft und insbesondere von 
der Richtung derselben, die sie seit Alters her 
gerade in Deutschland auszeichnet, wollte man 
nicht die Ueberzeugung hegen, dass es ihr g 
lingen werde, durch neue erfolgreiche Methoden 
auch die vorliegenden Uebelstände zu über- 
winden. , 
Nun noch ein kurzes Wort über die Art 
und Ausdehnung der zu erwartenden Stö- 
rungen. i 
Das Arbeitsgebiet der Reichsanstalt ist ein 
sehr ausgedehntes. Die Störungen werden nur 
befürchtet für denjenigen Theil, der sich mit 
magnetischen oder elektrischen Messungen be- 
fasst. Es kann nun meines Erachtens gar kein 
Zweifel darüber bestehen, dass erdmagne- 
tische Untersuchungen überhaupt ausge 
schlossen werden müssen. Dazu gehört ein ab- 
solut einwandsfreies Erdfeld. Dass dies in einer 
Grossstadt, wie es Charlottenburg doch ist, 
nicht vorhanden ist, dürfte Niemand be- 
zweifeln. In unmittelbarer Nähe der Reichs- 
anstalt liegt die Gasanstalt mit ihren grossen 
eisernen (Gasometern, deren Glocken ihre 
Stellungen unausgesetzt verändern. In weiterer 
Nähe liegen ausgedehnte Fabriken, wie die von 
Siemens & Halske und die Röhrengiesserel 
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von Freund, welche auf ihrem Lagerplatz 
zeitweise Tausende von Tonnen Eisen gestapelt 
hat und für den Transport der Röhren ern 
die gut gepflasterte Marchstrasse benutzt. an 
würde es kaum als aussichtsvoll bezeichnen 
können, wenn die Reichsanstalt unter diesen 
ungünstigen Umständen dennoch erdma ne- 
tische Beobachtungen versuchen wollte. Dazu 
kommt, dass die Anstalt selbst in ihrem Neubau 
grosse Maschinen mit bewegten Eisenmassen 
aufstellen will, dass sie als neue Au gabe sogar 
die Untersuchung grosser Maschinen in ihren 
Arbeitsplan aufzunehmen beabsichtigt. Welche 
Störungen schafft sich die Reichsanstalt dadurch 
schon selber! Die Reichsanstalt kann solche 
Forschungen aber auch ausschliessen, da sie 
zum Arbeitsgebiet der grossen Institute auf dem 
Telegraphenberg bei Potsdam bereits gehören. 
Für besondere Untersuchungen könnte die 
Reichsanstalt auch dort zu Gaste gehen, sogar 
die Erbauung ‚eines eigenen kleinen Observa- 
toriums auf jenem Terrain für magnetische 
Forschungen jeder Art wäre wohl nicht aus- 
sichtslos. Wollte die Reichsanstalt in Char- 
lottenburg ein einwandsfreies magnetisches Erd- 
feld verlangen, so könnte mit demselben Rechte 
die Sternwarte in Berlin die Forderung nach 
use Luft für ihre Beobachtungen er- 
eben. . 


Dass bei den übrigen vorwiegend elek- 
trischen Messungen Abhülfe geboten ist, er- 
scheint sonnenklar. Ich glaube aber nicht, dass 
die Herren so kleinmüthig sind, die Möglichkeit 
eines Selbstschutzes von vornherein, d. h. ohne 
Studien und Versuche darüber angestellt zu 
haben, zu verneinen. 


Darf ich Sie erinnern an die Schwierig- 
keiten, welche die Elektrotechnik zu besiegen 
hatte, ehe sie dazu gelangte, einwandsfreie 
Messungen an ihren Maschinen auszuführen? 
Sie hat ihre Methoden und ihre Messinstrumente 
sich selbst ausgebildet. Wer hätte vor 20 Jahren 
gedacht, dass die Tangentenbussole so schnell 
und gründlich aus der Elektrotechnik ver- 
schwinden würde? Wer lächelt heute nicht 
über jenes Mammuthgalvanometer, mit welchem 
ein wissenschaftliches Institut in Amerika der 
Elektrotechnik zu Hülfe kommen wollte? Sie 
dürfen die Messinstrumente der Elektrotechnik 
nicht als roh bezeichnen und damit den Ver- 
gleich ablehnen. Sie sind gerade so enau, wie 
sie sein sollen und müssen. Läge das berech- 
tigte Verlangen nach grösserer Feinheit der 
Messungen vor, die Technik würde sich gleich- 
falls zu helfen wissen. 


Und nun, meine Herren, komme ich zum 
Kernpunkt meiner Ausführungen. Ich kann dem 
verehrten Herrn Präsidenten Kohlrausch 
nicht Recht geben, wenn er sagt, dass die Aus- 
bildung der Instrumente lediglich Sache der 
Physiker sei. Der Techniker spielt dabei auch 
eine Rolle. Die Wissenschaft stellt ihre An- 
sprüche, und die Instrumententechnik ‚be- 
friedigt sie. Weisen Sie diese Hülfe nicht 
von der and. Damit sie aber helfen 
kann, müssen die Vertreter der Wissenschaft 
ihre Forderungen präcisiren. Es ist schon viel 
von neuen Messinstrumenten die Rede ge- 
wesen. Man hat zugegeben, dass zahlreiche 
Messungen schon jetzt einen Selbstschutz zu- 


lassen. Von einzelnen Seiten ist gefordert 
worden, die Empfindlichkeit müsse noch grösser 
sein. Geben Sie doch an, wie gross. Stellen 


Sie der Technik Ihre Probleme. Die Technik 
arbeitet im Gegensatz zur reinen Wissenschaft 
Qur, wenn es gilt, ein Bedürfniss zu be- 
friedigen. 

Dieser Verein, ebenso wie der Verband der 
Elektrotechniker wird mit Vergnügen seine 
Mitwirkung leihen durch Ausschrei ung von 
Preisbewerbungen. 

Fragen Sie irgend einen hervorragenden 
Instrumententechni er, sie werden von ihm nur 
frohe Zuversicht hören. Giebt es etwas Zuver- 
sichtlicheres und Vertrauen Erweckenderes als 
die Aeusserung eines von Hefner-Alteneck 
in der letzten Ditsun ? Es würde eine schöne 
und erfolgreiche veranlasst 
Werden, wohl geeignet, den alten Ruf Deutsch- 
lands auf diesem Gebiet von neuem hervor- 
treten zu lassen. 


Und welch’ herrliche Aufgabe für unsere 
Physikalisch-technische Reichsanstalt! Ich gehe 
nicht Soweit, zu sagen, wenn die Bahn in 
Charlottenburg nicht in Sicht stände, so müsste 
man eine Versuchsbahn in der Nähe bauen, um 

er Reichsanstalt die Gelegenheit zur Forschung 
nach dieser Richtung 2a Bieten. 
‚ Ich kann nur schliessen mit einer Bitte an 
die Vertreter der Reichsanstalt: helfen Sie 
selber mit, die vorliegenden Schwierigkeiten 
zu überwinden! Und am herzlichsten und 
dringendsten richtet sich diese Bitte an den 
rten neuen Präsidenten. Gerade auf ihn 
richten sich die hoffenden Blicke. Ist er doch 
èr unumstrittene Meister in der Auffindung 
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und bildung neuer Hülfsmittel und neuer 

orschungsmethoden. In keine Hand kann 
diese Auf gabe vertrauensvoller gelegt werden 
als in die pe Vermeiden Sie die grosse 
Beunruhigung, e sich in die weitesten Kreise 
tragen würde, und unter der zuletzt die Reichs- 
anstalt selbst nur leiden würde, wenn es 
heissen müsste: die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt hat den Bau einer elektrischen 
Bahn verhindert! (Lebhaftes Bravo.) 


(Schluss folgt.) 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan für die Dritte 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker zu München am 4., 5., 6. und 


7. Juli 1895. 
Tagesordnung: 


1. Eröffnung der Sitzungen im grossen Museums- 


saal, Promenadenstrasse 19. 
2. Geschäftliche Mittheilungen. 

a) Bericht des Generalsekretärs über die 
Thätigkeit des Verbandes seit 1. Juli 1894. 
(Vorlage der Kassenübersicht für 1894/95 
und des Voranschlages für 1895/96). 


b) Bericht der Kommissionen: 


«) für Einführung einheitlicher Kontakt- 


grössen und Schrauben; 


£) für Abhülfe von Missständen im Sub- 


missionswesen; 


y) für Sicherheitsvorschriften bei elektri- 


schen Anlagen. 


c) Neuwahl des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 

d) Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. Wahl eines Fest- 
ausschusses. 

3. Vorträge: 


a) Civil-Ingenieur F. Ross: „Ueber die Rohr- 
pumpe von Dubiau“ 

Ingenieur F, Uppenborn: „Ueber die 
städtischen Elektricitätswerke Münchens“ 
(event, mit einer Besichtigung derselben 


zu verbinden). 
Professor Dr. W. Wedding: „Ver- 
prorehende Messungen über Acetylen - Gas- 
icht und elektrisches Bogenlicht.“ 

Dr. K. Heinke: „Ueber das Kreislauf- 
gesetz.“ 

Paul Stotz: „Ueber elektrische Koch- 
einrichtungen.“ 

Dr. G. Rössler: „Das Verhalten von 
Transformatoren unter dem Einflusse von 
Wechselströmen verschiedenen periodi- 
schen Verlaufs.“ 

Ingenieur G. Hummel: „Ueber Motor- 
zähler.“ 

Ingenieur Dr. O. Schmidt: „Ueber die 
Gewinnung von Elektricität auf chemi- 
schem und thermochemischem Wege.“ 
Professor Dr. von Lommel: „Aequipo- 
tentiallinien auf durchströmten Platten.“ 
Professor Dr. L. Graetz: „Ueber die 
Vertheilung der Strahlungsenergie.“ 


Es ist Vorsorge getroffen, dass einige Vor- 
träge im kleinen Museumssaale zu gleicher Zeit 
gehalten werden können. 


Berlin, den 10. Juni 1895. 
Verband deutscher Elektrotechniker. 


Der Vorstand. 
Slaby. 


b) 


c) 


a 


e) 


Zeiteintheilung und Festplan. 


Donnerstag den 4. Juli: 
Nachmittags 4 Uhr: Sitzung des Ausschusses 
und der verschiedenen Kommissionen im 
alten Rathhause. 
Abends 8 Uhr: Begrüssung und gesellige Ver- 
einigung im Lówenbrtukellee, Nymphen- 
burger Strasse 2. 


Freitag den 5. Juli: 
Vormittags 9—11!/ Uhr: Verbandssitzung im 
grossen Museumssaale, Promenadenstrasse 12. 
Mittags 12 Uhr: Enthüllung des Ohm-Denkmals. 


Nachmittags 1'/J—4l/a Uhr: Fortsetzung ‚der 
Verbandssitzung. — Die Damen besichtigen 
um 10 Uhr die Pinakothek und versammeln 
sich zum Frühstück im Restaurant Gisela. 


Abends 6 Uhr: Festmahl im alten Rathhause. 


Sonnabend den 6, Juli: 


Vormittags 9—12 Uhr: Verbandssitzung im 
grossen und kleinen Museumssaale, Prome- 
nadenstrasge 12. — Für die Damen Vormittags 
10 ar eich ag a National-Museums 
un er Königl. Residenz. rühstück i 
Cafė Luitpold. s : mn 

Mittags 121/, Uhr: Gemeinschaftliches Mittag- 
essen im alten Rathhause. 

Nachmitta s 2 Uhr: Fahrt mittels Lokalbahn 
nach Höl a Sgeronth zum Besuch der Isar- 
werke unter der Leitung des Herrn Ingenieurs 
Oscar von Miller. 

Abends 7 Uhr: Besichtigung des städtischen 
Elektricitätswerks unter Leitung des Herrn 
Ingenieurs Uppenborn. 


8 Der, Gesellige Unterhaltung in der Isar- 
ust. 


. 


l 
Sonntag den 7. Juli: 


Vormittags 1/9 Uhr: Besichtigung der elektri- 
schen Centrale im Centralbahnhof. 


— 9%, Uhr: Abfahrt vom Centralbahnhof mittels 
auge nach Starnberg und von dort 
mittels Extradampfschiff nach Schloss Berg. 
Sodann Spaziergang nach Leoni und nachdem 
Weiterfahrt nach Ammerland, Ambach, St. 
Heinrich, Seeshaupt, Bernried und Tutzing. 

Nachmittags 2 Uhr: In Tutzing gemeinsamer 
Mittagstisch. Spaziergang nach dem Tutzinger 
Waldkeller. 


Zur Rückkehr stehen 
Dampfschiffe um 4%, 510, 61%, 75 und 85 Uhr 
im Anschluss an Züge nach München zur 
Verfügung. 

Abends bei Trefler, 
schiedsschoppen. 


fahrplanmässige 


Sonneustrasse No. 21, Ab- 


Die Anmelde- und Auskunftsstelle be- 
findet sich am Donnerstag, den 4. Juli im Löwen- 
bräukeller, Nymphenburger Strasse 2: an den 
anderen Tagen in den Räumen der Museums- 
Gesellschaft, Promenadenstrasse 12. 


Die Verbandsmitglieder werden gebeten, 
ihre Mitgliedskarten mitzubringen und an der 
Anmeldestelle behufs Einzeichnung der Namen 
in die Theilnehmerliste unter Angabe der 
Wohnung in München vorzuzeigen. 


Der Preis der Festkarten beträgt: 


für Herren. 15 M. 
» Damen. . . 10 


Es wird ersucht, die Theilnehmerkarten 
stets bei sich und die Festabzeichen stets sicht- 
bar zu tragen. 

Um rechtzeitig einen Ueberblick über die 
Zahl der Theilnehmer zu erhalten, wird gebeten, 
die Anmeldungen möglichst zeitiz an die Ge. 
schäftsstelle des Verbandes, Berlin N., Monbijou- 
Platz 3, gelangen zu lassen. 


n 


Hôtels in München: 


1. Mit Table d'hôte. 

a) In der Nähe des Centralbahnhofs. 

Hôtel Bellevue, Karlsplaiz 25. 
Rheinischer Hof, Bayer Strasse 17/20. 
Hôtel Leinefelder, Karlsplatz 1. 

Hôtel Marienbad, Barer Strasse 11 u. 20. 
In der Stadt. 

Hôtel Vier Jahreszeiten, Maximilian-Str, 4. 
Hötel Maximilian, Maximilian-Strasse 44. 
Hötel Max Emanuel, Promenaden-Platz. 
2. Ohne Table d’höte. 

a) In der Nähe des Centralbahnhofs. 
Deutscher Kaiser, Dachauer Strasse 1. 
Hôtel de l'Europe, Senefelder Strasse 17. 
Hôtel Hörl, Bahnhofs-Platz 7. 

Hötel Gassner, Bayer Strasse 37. 
Hôtel Stachus, Karls-Platz 24. 

In der Stadt. 

Oberpollinger, Neuhauser Strasse 42. 
Bamberger Hof, Neuhauser Strasse 26. 


b) 


b) 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Sicherheitsvorschriften. 


Ich gestatte mir Sie um gefällige Aufnahme 
beifolgender Bemerkungen zu den Sicherheits- 
vorschriften für elektrische Starkstromanlagen 
ergebenst zu bitten, einer Anregung folgend, 
die Sie vor einiger Zeit in Ihrer geschätzten 
Zeitschrift gaben. 
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Zu § 2. Die Gefährdung eines Gebäudes 
durch Auslaufen von Säure aus Akkumulatoren- 
zellen muss nicht thunlichst, sondern unter 
allen Umständen vermieden werden. 


Zu § 3. Die feuersicheren Isolationsmittel], 
deren sich die Elektrotechnik heute bedienen 
kann, sind so zahlreich, dass man wohl auf der 
Herstellung der Hauptschaltetafeln in Betriebs- 
räumen nur aus unverbrennlichem Material 
bestehen darf. 

Die Firma Siemens & Halske St. Peters- 
burg stellt jetzt alle Schalttafeln aus leichten 
Eisenrahmen her, auf welche die durch Schiefer, 
Porzellan oder Mika isolirten Apparate, Sammel- 
schienen und deren Verbindungen aufgeschraubt 
werden. Abgesehen von der Unverbrennlichkeit 
der Theile hat diese Herstellungsweise, bei der 
die Bildung ausgedehnter nicht unterbrochener 
Flächen sorgfältig vermieden wird, den grossen 
Vorzug, dass die Leitungen, die hinter der 
Schalttafel geführt werden, sichtbar bleiben, gut 
verlegt werden und, wie alle Apparate, dauern- 
der Kontrolle unterliegen. Erfahrungsgemäss 
entstehen die meisten Unfälle an Schalttafeln 
durch die unordentliche Führung und Isolirung 
der Leitungen hinter diesen, und hier müssten 
die „Sicherheitsvorschriften“ eingreifen. Es 
sollte energisch darin Wandel geschaffen werden, 
dass man die Schalttafeln äusserlich aufputzt 
und die Sünden der Konstrukteure und Mon- 

teure hinter denselben mit polirten Holzver- 
schalungen liebevoll bedeckt. 


Zu$4. Beifestverlegten gummiisolir- 
ten Leitungen müssen die Drähte ver- 
zinnt sein, dies erscheint nur dann noth- 
wendig, wenn der Gummi mit dem Draht in 
direkte Berührung kommt. 


Zu § 6. Die ausdrückliche Bezeichnung von 
Drähten aus Eisen im zweiten Absatz dieses 
Paragraphen erscheint unzweckmässig. Man 
hat in vielen Fällen Aluminiumdrähte, Bronce- 
drähte u. s. w. mit Erfolg verwendet, und es 
werden dann in der Wahl des Leitungsma- 
terials Beschränkungen nicht eintreten dürfen, 
wenn dasselbe so gewählt ist, dass diesen Vor- 
schriften sinngemäss entsprochen wird. 


Im Absatz 3 dürfte es an Stelle von 
„Schaltebrett“ in Uebereinstimmung mit der 
früheren Bezeichnungsweise „Schaltetafel“ 
heissen. 


Zu § 7. a)Die appare ne 
Erachtens für solche Drähte, deren zweck mässige 
Isolirung durch die gegebenen Verlegungsvor- 
schriften gesichert ist, keineswegs nothwendig. 
Die Umhülluug hat doch lediglich den Zweck, 
bei zufälligen Berührungen des Drahtes Un- 
zuträglichkeiten zu vermeiden, und dazu genügt 
in trocknen Räumen eine gute und sorgfältig 
imprägnirte Umklöppelung durchaus. 


b) Nach diesen Festsetzungen ist es möglich, 
mehrere Leitungen (§ 11e) EB. in einem eiser- 
nen Rohre unter Putz zu verlegen; will man 
aber ein Rohr offen auf die Wand legen, so 
muss es ein isolirendes sein und man darf 
nur einen Draht in dasselbe bringen. 


‚Hier würde sich eine präcisere Ausdrucks- 
weise dringend empfehlen. 


e) Jeder Installateur weiss, was zur Zeit 
uuter einem asphaltirten Bleikabel verstanden 
wird, trotzdem wäre es nützlich, auch hier, wie 
vorher, eine kurze Definition der Kabelkon- 
struktion zu geben. 


Es ist nicht ersichtlich, ob das asphaltirte 
Kabel in Erdboden verlegt werden darf, der 
den Witterungseinflüssen zugänglich, also bald 
trocken, bald feucht ist; überhaupt scheint die 
Beschränkung des asphaltirten Kabels gegen 
das armirte zu weitgehend. 


‚ _Bei den Kabelnetzen der Elektricitätswerke 
in Petersburg und Moskau sind z. B. lediglich 
asphaltirte Bleikabel verwendet worden. Die 
Summe, welche für Remonte dieser seit 6—7 Jah- 
ren in Betrieb befindlichen Netze ausgegeben 
wird, ist so ausserordentlich gering, dass man 
auf eine ausgezeichnete Haltbarkeit der asphal- 
tirten Kabel schliessen darf. Bei einem Buch- 
werth von 1 100 000 Silberrubel betrugen die im 
Jahre 93—94 aufgewandten Reparatur- und Er- 
neuerungskosten nur 5100 Silberrubel also 
ca. 1,%/o 

‚ Geradezu bedenklich erscheint die unbe- 
dingte Zulassung von armirtem Kabel in feuch- 
ten Räumen. Hier kann durch Oxydation der 


Armirung die Zerstörung des Kabels sogar be- 
schleunigt werden. 


‚Zu $ 8. a) In § 4 und § 11 ist von „gummi- 
isolirten Leitungen“, in $ Tol von einer zuVer- 
lässigen Gummibandbewieklung‘“,in § 7c) von 
einer .‚wasserdichten nathlosen Gummihülle“ und 
hier endlich von einer „dichten das Eindringen 


‚ die aus früheren 


nissen dürfte hier eine einheitliche und deut- 
lichere Bezeichnung zu wählen sein. 


c) Anschlussstellen, die durch Zug bean- 
sprucht sind, haben sicherlich guten Kontakt, 
man sollte die Bestimmung des Schlusssatzes, 
Vorschriften übernommen Ist, 
umsomehr mildern, als zu derselben s. Zt. haupt- 
sächlich schlechte Lampenfassungen Veran- 
lassung gegeben haben. 

d) Das Wort „mechanisch“ dürfte ohne 
Weiteres wegfallen können, gegen mechanische 
Beschädigung ist auch das widerstandsfähigste 
Tsolirmaterist. das zur Umhüllung von Leitungs- 
schnüren verwendet werden kann, ein nur un- 
genügender Schutz. 
l Zu § 10. a) Dieser Paragra h ist eine wenig 
glückliche Nachbildung eines ä nlich lautenden 
in den Bestimmungen der Berliner Elektri- 
citätswerke. Leitungen wird man immer aus- 
wechseln können, es fragt sich nur, mit welchem 
Maass von Unzuträglichkeiten, und letztere 
sollen doch durch diese Bestimmung möglichst 
reducirt werden. en 

d) Schon aus toar penuaan Rücksichten 
wird es fast in allen Fällen nothwendig sein, 
den „hinreichend weiten Kanal“ wie die Rohre 
an einer Seite zu verschliessen. 

Zu $ 11. e) Es muss wohl heissen: Rohre 
können zur Verlegung von gummiisolirten 


Leitungen u. 8. w. 
g) W 


ürde wohl deutlicher durch abwärts 
gerichtete Oeffnung ausgedrückt werden. 


Zu § 13. Die Festsetzung des ersten Ab- 
satzes von b) könnte sehr wohl für Sicherungen, 
vielleicht bis 100 A obligatorisch gemacht werden, 
damit den Hausinstallationen, die doch immer 
mehr oder weniger der Behandlung von Laien 
unterworfen sind, eine grössere Sicherheit ge- 
geben wird. 

Man wird mühelos einen zum Einschrauben 


bestimmten Bleistöpsel konstruiren können, der 


auch Stromstärken über 25 A gut verträgt; hier 
ist aber auf eine Specialkonstruktion Bezug 


genommen, die daher auch näher bezeichnet 
werden muss. 


e) letzter Absatz. 

Für Beleuchtungskörper ist ein Querschnitt 
von 0,5 mm? zulässig,” die Abschmelzsicherun 
wird nach der Stromstärke bestimmt und so 
bei doppeltem Strom funktioniren. In den ohne- 
hin oft schlecht montirten Beleuchtungskörpern 
wird daher ein Draht von 0.5 mm? mit 20 A be- 
lastet werden können, was auch für kurze Zeit 
zu viel ist. Man sollte den Gesammtstromver- 
brauch auf 5 höchstens 6 A festsetzen. 


Zu $ 14. b) Es wäre auf jeden Fall als er- 
freulicher Fortschritt zu bezeichnen, wenn eine 
Einigung über Normalkontakt- und Anschluss- 
flächen erzielt werden und die betreffenden 
Festsetzungen Aufnahme in diese „Sicherheits- 
vorschriften“ finden könnten. Die an einigen 
Stellen jetzt nothwendig unbestimmte Aus- 
drucksweise kann dann durch klare Vorschriften 
ersetzt werden. 

Bei kreisförmiger Anschlussfläche kommt 
man für alle Stromstärken mit einer ent- 
sprechenden Druckschraubeund Unterlagscheibe 
aus. Bei Gussstücken wird die Anschlussfläche 
als Arbeitsfläche ausgebildet und ist dann leicht 
zu bearbeiten. Die Herstellung der Verbindun- 
gen von Apparaten auf Schalttafeln wird ver- 
einfacht, da man die Kupferschienen an den 
Enden halbrund ausbilden und dann unter be- 
beliebigem Winkel anschliessen kann. Irgend 
welche konstruktive oder praktische Bedenken 
haben sich der Anwendung dieser Form der 
als bis jetzt nirgends entgegen- 
gestellt. 

Wenn für die Anschlussflächen nicht nur 
der Flächeninhalt, sondern auch die Form einheit- 
lich geregelt werden könnte, so wäre dem 
ganzen elektrotechnischen Installationswesen 
ein ausserordentlicher Dienst erwiesen. 

„Eine Einheitlichkeit in der Festsetzung der 
Grösse solcher Kontaktflächen, die nur zeitweise 
den Uebergang des Stromes vermitteln, wird 
schwer zu erzielen sein, da hier konstruktive 
Fragen und namentlich die Zeitdauer der Be- 
nutzung des betreffenden Kontaktes Berück- 
sichtigung erheischen. 


Zu 3 16 d). Eine sehr zweckmässige und 
zuverlässige Art der Befestigung des Drahtes 
an Beleuchtungskörpern: das Auflöthen kleiner 
Metallstückchen auf letzteren, welche dann über 
dem Draht zusammengedrückt werden, sollte 
z. B. nicht ausgeschlossen sein. Es empfiehlt 
sich daher dem Schlusssatz eine Fassung zu 
gobon, welche auch anderen einwandsfreien 

efestigungsmethoden Spielraum lässt. 


St. Petersburg 8/20. 6. 95. Görz. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 29. Juni 1895. 

Die Börse war in der Berichtswoche fast 
vollkommen mit der Ultimo - Liquidation be- 
schäftigt, in der sich ein recht starker Stücke- 
überfluss geltend machte, sodass Geld bis 6% 
anzog. Nachzügler schoben am Freitag dann 
wieder zu ca. 4'/aP/o. 

Fortgesetzt bildet noch die chinesische An- 
leihe das Gesprächsthema und erhält sich die 
Version, dass der russische Garantievorschlag 
als definitiv gescheitert anzusehen sein dürfte. 

Das Geschäft war auch dieswöchentlich 
nicht gross und überwog die Neigung zu 
Abgaben. Schluss etwas erholt. 

Privatdiskont in Uebereinstimmung mit der 
Tendenz des Ultimogeldes nach 2l/s wieder 
210 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges. Ha- 

en. Zunächst schwächer bis 172.90, dann besser 
is 174. A: 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Fast unverändert zwischen 242 und 243. 

Berliner Elektricitätswerke. Erst sehr 
fest bis 248°/,, dann etwas niedriger schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 960 einsetzend, dann besser bis 1005 und 
wieder matter zu 975 schliessend. 

Mix & Genest. Nach einer kleinen Ab- 
schwächung wieder fester. 


Schwartzkopff. Ohne Geschäft. 


Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Zuerst sehr matt 
und angeboten, dann etwas erholt. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Unverändert. 


General Electric Co. Still. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: 42. 12. 6. per 3 Mon. 

Blei: etwas fester. 

Spanisches: Lstr. 10. 3. 9. p. t. J; 


Traben - Trarbacher Beleuchtungsgesell- 
schaft. Die Gesellschaft veröffentlicht im 
„Reichsanz.“ die Bilanz über das am 31. De- 
cember 1894 abgelaufene fünfte Geschäftsjahr. 
Darnach betrug das Soll an Elektrieitätszähler- 
konto 5314 M, Inventarienkonto 3732 M, Strassen- 
leitungskonto 53267 M, Akkumulatorenkonto 
19226 M, Maschinen- und Kassakonto 45482 M, 
Grundstückskonto 26953 M, Diverse Debitoren 
2127 M, Kassa-, Installations- und Betriebs- 
materialkonto zusammen 2530 M, insgesammt 
158631 M. Demgegenüber steht das Aktien- 
kapitalkonto mit 50000 M, Reservefonds 1536 M, 
Erneuerungsfonds 8574 M, Allgemeine Elektriel- 
tätsgesellschaft Berlin mit 70 323 M, Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft,Installationsbüreau Köln 
mit 6864 M, Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen 
mit 8400 M, Trarbacher Volksbank mit 10000 M, 
Diverse Kreditoren mit 2266 M, insgesammt 
157961 M, sodass ein Reingewinn von 669 M 
verbleibt. Die Einnahmen ergaben 23338 M 
für Strom, 1503 M für Installationen, 689 M für 
Elektrieitätszähler, während die Ausgaben be 
trugen an Zinsen 4503 M, Betriebskosten 6833 M, 
Poio amatoria, 9683 M und Handlungsunkosten 
8802 M. 


AOO 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung; 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften könuen 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


Heft 26 S.890 Sp.2 Zeile9 v. u. lies: Hebezeug® 
statt Hebepumpe. 

Heft 26 S.400 Sp.1 Zeile26 v. u. lies: Voltameier 
spannung statt Voltspannnng; ebenso Zeile 
4 v.u.: Voltameter statt Voltmeter. 


Schluss der Redaktion: 29. Juni 18%. 
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Für die Redaktion verantwortlich: i 
wortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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(ContraIblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Redaktion: @lsbert Kapp und Jul. H. West. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


— 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
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das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
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Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschritt, 
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Das Elektricitätswerk der Dresdner 
Bahnhöfe. 


Von R. Ulbricht. 
(Schluss von S. 409.) 


Unter den vom Werke mit elektrischer 
Energie versorgten Einrichtungen bilden die 
Elektromotoren den Gegenstand eines be- 
sonderen Interesses, da deren Anwendung 
in so erheblichem Umfange noch zu den 
Seltenheiten gehört. An das Netz des 
Werkes sind gegenwärtig schon 44 Motoren 
von 1 bis 20 PS mit zusammen 183 PS 
Leistungsfähigkeit angeschlossen. Hiervon 
entfallen auf das Werk selbst 3 mit 23 PS, 
auf einen Kohlenladekrahn 1 mit 10 PS, auf 
die Staatsbahnwerkstätten 40 mit zusammen 
150 PS. In der Ausführung begriffen sind 
noch 5 10-pferdige Motoren für Gepäckauf- 
züge und 8 40-pferdige, sowie 8 ?'/>-pferdige 
Motoren für Hafenkrahne. Zahlreiche weitere 
Verlaufe der fort- 
schreitenden Bahnhofsumbauten und Werk- 
stättenerweiterungen noch anschliessen. 
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regelt, dass ein plötzliches Einrücken — auch 
bei unvorsichtiger Bedienung — nicht ein- 
treten kann. 


Fig. 1. 

Die Motoren geben bei 
vertheilter Belastung der Leitungszweige, 
ebenso auch bei der gemischten Ein- und. 
Dreiphasenschaltung, die von der Firma ge- 
währleisteten Wirkungsgrade, welche je nach 
der Motorgrösse zwischen 70 und 90°;, fallen. 
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Fig. 2. 


Diese Motoren mit zugehörigen Trans- 
formatoren liefert ebenfalls die Firma Sic- 
mens & Halske. Es sind, meist in Dreieck- 
schaltung gebaute, Drehstrommotoren (Fig. 
1 und 2) für 120 V Spannung mit abge- 
stuften Anlasswiderständen, welche zur 
Vermeidung von starken Stössen in dem 
Beleuchtungsnetz den Ankerwindungen zu- 
geschaltet werden, bis der normale Gang 
erreicht ist. Der Vortheil dieser Einrichtung 
für die Beleuchtungsanlage hat sich deut- 
lich ergeben. Bei den grossen Krahnen 
und Aufzügen wird die Verwendung des 
Anlasswiderstandes automatisch derart ge- 


Die Vertheilung der Werkstättenmotoren 
und ibre Verbindung mit den verschiedenen 
Werkzeugmaschinen, Schiebebühnen ete. ist 
nach der von der Maschinen-Hauptverwal- 
tung der Staatsbahnen aufgestellten Planung 
dem örtlichen Bedarfe entsprechend erfolgt. 
Die Motoren sind zum Theil für Einzel- 
antrieb, zum Theil für den Betrieb mehrerer 
Maschinen durch Vermittelung kleiner 
Transmissionsanlagen aufgestellt. 

Die umstehenden Abbildungen Fig. 3—6 
lassen ungefähr erkennen, in welcher Weise 
die Anordnung getroffen ist. 

Angetrieben mittels Elektromotoren wer- 
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1 Langlochbohrmaschine . 
1 Bohrmaschine . ... 
3 Leitspindel-Supportdreh- 
bänke 2... 22.0. 
2 schwere Supportäreh- 
bänke . . 2. .22.. 
1 Plandrehbank . . . 
1 Vertikal-Fräsmaschine . 
1 doppelte Shapingmasch. 
1 Laufkatze mit Hebevor- 
richtung. . . . 2... 
1 kombinirte Blechscheere 
mit Durchstoss . . . .1 
1 Friktionsspindelpresse . 1 


U. Transmissionsantrieb: 

Transmission i. d. Schmiede 

für Gebläse, Federprobir- 

maschine ete.. . . . .1 15 15 
Transmission i. d.Schmiede 

für die Schleifereieinrich- 

tung ete. . . .... 1 10 10 
Transmission für d. Werk- 

zeugmaschinen ete. in 

der Räderwerkstatt . . 1 75 75 
Transmission für d. Werk- 

zeugmaschinen etc. in 

der Kupferschmiede und 

Siederohrwerkstatt. . . 1 3 3 
Transmission für dieWerk- 

zeugmaschinen im Ober- 

geschoss des Dreherei- 

gebäudes . .....02 5 10 
Transmission für Fahrstuhl 

und Laufkrahn im Ober- 

geschoss des Dreherei- 

gebäudes . . ....1 3 3 


b) im Magazingebäude: 
1 Fahrstuhlanlage (Einzel- 
antrieb). ...... i 
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Die gleichzeitige Leistung dieser Mo- 


den in den Werkstätten zur Zeit folgende | 1 Ventilator... ...1 3 3 toren beträgt etwa 70 PS. 
Einrichtungen: 8 Schleifsteine . . u. 2 6 

: | > 8 Räderdrehbänke 8 5 15 Den Gegenstand eines gesonderten Ver- 
^) in den Werkstätten der Lokomotiv- | 3 Rygerarehbänke ` 2- 83 6 | tragsabschlusses bildet das Leitungsnetz mit 
abtheilung: 1 Hobelmaschine . . . . 1 3 3 sämmtlichen Beleuchtungseinrichtungen und 
I. Einzelantrieb: 1 Desgleichen .... .1 1 1 | den zugehörigen Transformatoren. Dieser 
| Motoren 1 Nuthstossmaschine . 1 2 2 bedeutende Theil der Anlage, den Kosten 
Ä Anzahl einzeln sammen | 1 Desgleichen . . . . . 1 1 1 | nach die Centralstation überwiegend, ist 
2 Lokomotivschiebebühnen 2 10 20 | 1 Horizontalbohr- u. Fräs- der Firma Helios in Köln-Ehrenfeld über- 
2 Laufkrahnbühnen . . . 2 8 6 maschine . . ... œil 3 3 tragen worden; nur die Beschaffung und 
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Aufstellung des Leitungsgestänges hat die 
Verwaltung selbst übernommen. 

Die Gebiete, über welche sich das Netz 
zu erstrecken hat, sind in Fig. 7 dargestellt. 
Es sind deren fünf: 

. Rangirbahnhof Friedrichstadt; 

. Werkstätten; 

. Hafen; 

. Hauptbahnhof Dresden-Altstadt mit Ab- 
stellbahnhof und Kohlenbahnhof; 

. Neustädter Bahnhöfe und Haltestelle 
Wettiner-Strasse. 
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Jedes Gebiet erhält Stromzuführung von 
zwei Seiten, jedoch so, dass im gewöhn- 
lichen Betriebe jede Zuführung ihre beson- 
dere Gebiethälfte speist. Bei Störungen 
können Verbindungen hergestellt werden, 
sodass eine Zuleitung beide Hälften mit 
Strom versorgt. 

An jede Hauptzuleitung schliesst sich 
eine Vertheilungsleitung, mit welcher die 
Netztransformatoren dann unmittelbar ver- 
bunden sind. 

Das Hochspannungsnetz hat hiernach 
das in Fig. 8 dargestellte Schema. Jeder 


Fig. 8. 


Leitungsstrang besteht aus drei, den drei 
Phasen entsprechenden Leitungen, die in 
45 cm Abstand übereinander angeordnet 
sind. Der obere und der untere Draht 
geben dieLichtphase, der mittlere schwächere 
Draht tritt bei Motorenanschluss mit in 
Wirksamkeit. 

_ Die Leitungen sind so bemessen, dass 
bei voller Belastung in den Hochspannungs- 


genlampen auf Gittermasten zur Gleis- 
beleuchtung des Rangirbahnhofes, der eine 
Länge von 25 km hat. 

Hinsichtlich der Bauweise der von der 
Firma Helios gelieferten Konstruktionen 
darf auf das Prachtwerk „Die Elektrieitäts- 
werke zu Köln und Amsterdam“, von C. 
Cörper, verwiesen werden. 

Das gesammte, nach und nach mit Strom 
zu versorgende Gebiet umfasst, wie schon 
in der früheren Besprechung erwähnt 
-wurde, 1,4 Millionen m?, wovon 4%, auf 
Bahnsteighallen und offene Bahnsteige und 


hauptleitungen höchstens 2°,. in den Ver- 
theilungsleitungen höchstens 1°/, Spannung 
verloren gehen, sodass von den 3118 V Ur- 
sprungsspannung mindestens 3024 V an die 
Sekundärtransformatoren gelangen. Diese 
sind für Beleuchtung, weil nur an einer 
Phase liegend, reine Wechselstromtrans- 
formatoren der bekannten Helios-Type. Sie 
stehen, mit wenig Ausnahmen, im Freien 
dicht an den Hauptleitungen, sind in guss- 
eiserne, auf Säulen stehende Gehäuse wetter- 
dicht eingeschlossen (s. Fig. 9), und haben 


12°% auf geschlossene Gebäude kommen. 
er N Die entfernteste Verbrauchsstelle liegt vom 
DEN Elektrieitätswerke 6 km ab. 


Sämmtliche Aussenleitungen sind, soweit 
nieht besondere Umstände eine Isolation er- 
heischen, blank verlegt; die Hochspannungs- 
leitungen auf Dreiglockenisolatoren ohne 
Oelisolation, die sekundären Niederspan- 
nungsleitungen auf Doppelglocken der ge- 
wöhnlichen Staatsbahntype. 

Unter den Hochspannungsleitungen sind 
4 bis 6 mm starke, verzinkte eiserne Sehutz- 
drähte mit Querverbindungen netzartig aus- ` 
gespannt. Dieses Netz steht mit der Erde 
in Verbindung, sodass ein herabfallender 
Hochspannungsdraht seine Potentialausglei- 
chung mit der Erde durch die Netzdrähte 
bewirken wird. Hierbei sei daran erinnert, 
dass alle Spannung erhaltenden Theile von 
Erde isolirt sind und dass somit von einem 
Leitungsdraht zur Erde überhaupt keine 
nennenswerthen Energiemengen übergehen 
können. Aber selbst wenn die Isolation 
der Anlage eine minder gute sein sollte, 
wird doch ein etwa herabhängender Lei- 
tungsdraht, welcher das Schutznetz unbe- 
dingt berührt und durch dasselbe auf das 
Potential der Erde gebracht wird, eben des- 
wegen für unten verkehrende Personen nicht 
mehr gefährlich sein. 

Ueber den Hochspannungsdrähten zieht 
sich ein Blitzschutzdraht, ebenfalls mit Erd- 
verbindung, hin, dem zur Seite noch zwei 
weitere Schutzdrähte gespannt werden, wenn 
die Starkstromleitungen unter Telegraphen- 
und Telephondrähten hinweggehen. 

Die Stützen aller Hochspannungsisola- 
toren sind in Riegel aus Eichenholz einge- 
schraubt, welche quer an den meist eisernen 
Gestängen sitzen. Fig. 9 zeigt derartige 
Gestänge, welche nicht nur Hochspannungs- 
leitungen tragen, sondern auch zum Abgang 
sich vertheilender Niederspannungsleitungen 
benutzt sind. Zwischen den Gestängen 
steht ein Transformator in gusseiserner 
Säule. 

Unter den Hochspannungsleitungen 
rechts ist das leichte Schutznetz erkennbar. 
Die linksseitige Anlage befand sich bei Auf- 
nahme der Photographie noch im Bau. 

Die an der Transformatorsäule unten 
sichtbare kleine Thüre verschliesst den Aus- 
schalter mit Bleisicherung, welche so in 
Störungsfällen leicht zu erreichen sind. 

Im Leitungsnetz und an den Netztrans- 
formatoren sind — mit Ausnahme des 
Reissens eines Blitzschutzdrahtes — keine 
Unregelmässigkeiten vorgekommen, und das 
Verhalten der Lampen ist, wie schon er- 
wähnt, sehr zufriedenstellend. Die Wirkung 
derselben ist derjenigen von Gleichstrom- 
lampen ausserordentlich ähnlich. 

Im Ganzen wird hiernach die Anlage, 
wenn auch ihr völliger Ausbau noch Jahre 
in Anspruch nimmt, doch bereits den ge- 
stellten Bedingungen ersichtlich gerecht. 
Sie ermöglicht die Bewältigung gleichzeitiger 
grosser Licht- und Kraftbetriebe in dem- 
selben Netz unter Wahrung der bis jetzt 
höchsten erreichbaren Güte beider Betriebs- 
arten. Auch in financieller Beziehung ist 
ein günstiges Ergebniss gesichert. Ver- 
fasser hat es vermieden, hierüber Ziffern 
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fast durchgängig eine Leistungsfähigkeit 
von 10000 Watt. Solcher Beleuchtungstrans- 
formatoren sind bis jetzt 19 aufgestellt und 
in Betrieb. 

Von ihnen aus gehen die Niederspan- 
nungsleitungen mit 2x37,5 V Spannung 
nach den Lampen. Für die Glühlampen 
wird die Gesammtspannung von 75 V ver- 
wendet, während die Bogenlampen vor- 
wiegend in Einzelschaltung an der halben 
Spannung liegen. 

Die verwendeten Lampen der Firma 
Helios sind für die Stromstärken von 6,5 
bis 25 A gebaut. In den Werkstätten. 
innenräumen wurden 6,5- und 9-A-Lampen, 
auf den Bahnsteigen 12,5- und 16-A-Lampen, 
zur Gleisbeleuchtung 19,5- und 25-A-Lampen 
verwendet (25-A-Lampen nur in Ausnahme- 
fällen). 

Die zur Gleisbeleuchtung dienenden 
Lampen haben klare Glasgloeken, dicht 
über dem Lichtpunkt sitzenden Reflektor 
und in der Hauptsache 18 m Liehtpunkthöhe. 
Der Lampenabstand richtet sich nach dem 
Bedarfe und beträgt durchschnittlich im 
Freien 90 m. Die erzielte Beleuchtung be- 
friedigt in hohem Maasse sowohl durch den 
Helligkeitsgrad, als auch durch das äusserst 
ruhige Brennen. Hierzu wirkt auch die 
Güte der Lampenkohlen mit, welche von 
der Firma Gebr. Siemens in Charlotten- 
burg (Marke A) bezogen werden. 

Zur Zeit sind 207 Bogenlampen und 780 
Glühlampen in Betrieb, davon allein 70 Bo- 
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zu geben, da in der ersten Betriebszeit 
während beständigen Weiterbaues und bei 
noch verhältnissmässig sehr geringem Kon- 
sum sich keine reinen Werthe gewinnen 
lassen. Soviel ist indessen schon sicher zu 
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erkennen, dass die Anlage, ungeachtet an- 
gemessener Verzinsung und Amortisation, 
künftig sehr mässige Strompreise ergeben 
und die technischen Vortheile nicht mit 
ei PRA FICERN Nachtheilen erkaufen lassen 
wird. 


Schaltungsanordnung für das Parallelschalten 
von Wechselstrommaschinen. 


Von Hans Vietze, Wien. 


Die meisten, bis jetzt zur Ausführung 
gekommenen Apparate zur Erkennung der 
Phasengleichheit der auf den Wechsel- 
stromkreis neu hinzuzuschaltenden Maschine 
waren gewöhnlich so geschaltet, dass man 
einmal auf die betreffende Maschinenspan- 
nung umschalten musste und erst dann, 
wenn dieselbe einregulirt war, die Umschal- 
tung für die Phasenmessung erfolgen konnte. 
Ein gleichzeitiges Messen von Phase und 
Spannung war nur mit Verwendung mehre- 
rer und speciell konstruirter Apparate 
möglich. 

Die hier in Fig. 10 für Dreiphasen- 
wechselstrom skizzirte Anordnung gestattet 
eine gleichzeitige Messung von Phase und 
Spannung der neu hinzuzuschaltenden Ma- 
Schine mit Hülfe einfacher Apparate. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 28. 


Denkt man sich die Maschine I im Be- 
trieb, also den Maschinenausschalter ge- 
schlossen, so ist gleichzeitig durch einen 
vierten kleinen Ausschalthebel, welcher mit 
dem Maschinenausschalter leicht gekuppelt 


Fig. 9. 


werden kann, die Hülfswickelung HW an 
die Hülfsschienen HS angeschlossen und 


Fig. 10. 


das Voltmeter V, zeigt die Spannung der 


im Betrieb befindlichen Maschine. 
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Will man nun beispielsweise die Ma- 
schine I[ hinzuschalten, so hat man nur den 
bipolaren Umschalter U auf den mit 2 resp. 
5 bezeichneten Kontakt zu stellen, wodurch 
einerseits das Voltmeter F, an die Klemmen 
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der Hülfswickelung der Maschine II gelegt 
wird, andererseits das Phasenvoltmeter PV 
zur Phasenmessung angeschlossen ist, wie 
aus Fig. 10 leicht ersichtlich ist. 


Man ist also in der Lage, die Spannung 
der in Betrieb stehenden Maschinen, sowie 
die Spannung und Phase der hinzuzuschalten- 
den Maschine gleichzeitig durch eine ein- 
malige Einstellung ablesen und vergleichen 
zu können. 

Sind beide Bedingungen, nämlich Span- 
nungs- und Phasengleichheit erfüllt, so hat 
man den Maschinenausschalter II zu 
schliessen, wodurch gleichzeitig wieder die 
Hülfswickelung der Maschine II an die 
Hülfsschienen H S angeschlossen wird. 

Um die Voltmeter V, und F V während 
der übrigen Zeit auszuschalten, kann der 
Hebel des Umschalters U auf die zwischen 
1 und 2 resp. 2 und 3 liegenden Leer- 
kontakte gestellt werden. 


Zu erwähnen wäre noch, dass das Phasen- 
voltmeter mit der dazu parallel geschalteten 
Glühlampe dann die Phasengleichheit an- 
zeigt, wenn es auf Null steht, d. h. von 
keinem Strom durchflossen wird. 
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Grundzüge der Elektrotechnik. Von Dr. 
Richard PRühlmann. II. Hälfte. Leipzig 
1895. Oskar Leiner. Preis 6 M. 

Der Titel dieses Werkes lässt vermuthen, 
dass es das gesammte Gebiet der Elektro- 
technik umfasst. Das ist jedoch nicht der Fall, 
denn der Verfasser beschränkt sich auf die 
Behandlung der Gleichstrommaschinen, Akku- 
mulatoren und der Messapparate für Gleich- 
strom und Licht. Apparate und Maschinen für 
Wechselstrom, sowie die praktischen Anwen- 
dungen der Elektrieität sind nicht behandelt 
worden. Diese Gebiete bleiben, wie der Ver- 
fasser in der Vorrede sagt, „einer weiteren Ver- 
öffentlichung vorbehalten, für die das in diesem 
Buche vorliegende Material die Grundlage ab- 

eben soll.“ Das Buch enthält zwei Theile. 
m ersten werden die elektrotechnisch wich- 
tigen Erscheinungen und deren Messung be- 
handelt, während der zweite sich mit den Elek- 
trieitätsquellen befasst, worunter der Verfasser 

Gleichstrommaschinen und Akkumulatoren ver- 

steht. Die ersten Kapitel bilden eine gemein- 

fassliche Darstellung der Theorie der Elektri- 
cität und des Magnetismus, wobei, unter anderen, 

Hypothesen über das Wesen der Elektricität, 

ferner das Leitungsvermögen verschiedener 

Körper, das Ohm’sche Gesetz, die Kirchhoff- 

schen Sätze, die Schaltungen von Elementen, 

die Wheatstone’sche Brücke, das Joule’sche 

Gesetz, Faraday's Gesetz, das Voltameter, 

die Fernwirkung von Magneten, der Begriff 

der Kraftlinien, Permeabilität und Hysteresis 
behandelt werden. 

Im fünften Kapitel geht der Verfasser dann 
auf die grundlegenden Beziehungen zwischen 
Strom und magnetischem Felde etwas näher ein 
und giebt in einer Tafel die Magnetisirungs- 
kurven für Gusseisen, weichen Stahlguss und 
Schmiedeeisen. Leider sind diese Kurven nach 
dem heutigen Stande der Technik nicht mehr 
richtig. Vor einigen Jahren war allerdings die 
Annahme, dass Stahlguss magnetisch dem 
Schmiedeeisen nachsteht, ziemlich allgemein 
verbreitet und der Verfasser scheint dieser An- 
sicht noch jetzt zu huldigen, indem er die Mag- 
netisirungskurve für Stahlguss beträchtlic 
tiefer als jene für Schmiedeeisen zeichnet. Heut- 
zutage ist jedoch die Herstellung von so- 
genanntem Dynamostahl durch die Bemühungen 
von Pripp in Essen, Edgar Allen und Rogers 
in Sheffield und Anderen auf eine so hohe 
Stufe der Vollkommenheit gebracht worden, 
dass die Magnetisirungskurven dieser Mate- 
rialien nicht unter, sondern über jener für gutes 
Schmiedeeisen liegen. Uebrigens ist die Kurve, 
die der Verfasser für Schmiedeeisen giebt, 
höchstens für die beste Marke von Lowmoor 
zutreffend, für gutes Schmiedeeisen anderer 
Bezugsquellen jedenfalls zu hoch gelegt. Seine 

urve für Gusseisen ist dagegen etwas zu 
niedrig, d. h. die magnetischen Eigenschaften 
von Gusseisen, wie es en in Dynamo- 
maschinen verwendet wird, sind etwas besser, 


als der Verfasser angiebt. Im Anschluss an die 


magnetischen Eigenschaften des Eisens be- 
handelt der Verfasser die Tangentenbussole, 
das Spiegelgalvanometer und andere Mess- 
apparate, weiche wohl passender in eines der 
früheren Kapitel hättenAufnahme finden können. 
Kapitel VI behandelt die elektrodynamischen 
Wirkungen des Stromes, Kapitel die In- 
duktionserscheinungen, während die drei fol- 
genden Kapitel dem absoluten Maasssystem und 
er Messung von Strömen und Spannungen ge- 
widmet sind. Es werden dabei verschiedene 
von den in der Praxis gebräuchlichen Mess- 
instrumenten beschrieben und durch Zeichnun- 
gen erläutert. Dann folgt ein ziemlich aus- 
führliches Kapitel über Elektrieitätszähler, in 
welchem an der Hand gut Porn br Beispiele 
die verschiedenen Systeme der Integration von 
Strom und Effekt dem Leser vor efüh 

Die vier folgenden Kapitel ehandeln die 
Wheatstone’sche Brücke, das Photometer, die 


Messung von Magnetfeldern, von Induktions- 
koöfficienten und die Bestimmung der mecha- 
nischen Leistung von Dynamos. Bei. der Be- 


schreibung der verschiedenen dynamometri- 
schen Apparate, welche dabei in Anwendung 
kommen können, giebt der Verfasser in der 
Regel den Namen des Erfinders oder Kon- 
strukteurs des Apparates an; um so auffallender 
ist es, dass er den Namen des Amerikaners 
Prof. Brackett, des Urhebers der äusserst ele- 
ganten und genauen Methode, die in Fig. 114 
dargestellt ist, nicht erwähnt. 

Im zweiten Theil des Buches behandelt der 
Verfasser die galvanischen Elemente und gleich 
darauf die „Schaltungen an dynamoelektrischen 
Maschinen“. Diese Bezeichnung ist jedoch etwas 
ungenau, denn das betreffende Kapitel ist that- 
sächlich eine elementare aber recht anschaulich 


rt werden.. 


ehaltene Theorie der Dynamomaschine. Die 

Mheorie wird dann in den folgenden Kapiteln 
weiter ausgeführt und durch Konstruktions- 
rechnungen an Beispielen erläutert. Der Ver- 
fasser giebt die, wenn wir nicht irren, zuerst 
von Esson vorgeschlagenen Formeln: 
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für Trommelanker zur vorläufigen Berechnung 
des Ankerdurchmessers D, wenn die Spannung E, 
Stromstärke i, Tourenzahl U und Verhältniss A 
von Länge zu Durchmesser des Ankers bekannt 
sind. Es führt das zu einem etwas schablonen- 
mässigen Konstruiren, was gerade bei An- 
fängern, für welche das Buch doch in erster 
Linie bestimmt ist, vermieden werden sollte. 
Selbst die Anzahl der Segmente im Kommutator 
wird schablonenmässig durch den Ausdruck 


3 

10E p angegeben, wo E die Spannung und p 
die Anzahl der Bürstenpaare ist. Es würde dem- 
nach eine zweipolige Maschine für 100 V 46 Seg- 
mente erhalten und zwar gleichviel, wie gross 
die Maschine ist und welche Tourenzahl sie 
hat. Das ist doch wissenschaftlich nicht zu 
rechtfertigen und ein Beweis, dass das Be- 
streben, alle Daten durch schablonenmässige 
Formeln auszudrücken, dem Konstrukteur eher 
hinderlich als nützlich ist. 

Die letzten Kapitel des Buches behandeln 
die Maschinen mit offenem Anker von Brush 
und Thomson-Houston und einige der ge- 
bräuchlichsten Typen von Akkumulatoren, dar- 
unter auch den von Waddel-Entz G. K. 


CHRONIK. 


Paris. (Soci6öt6sinternationale des Elec- 
triciens.) Die 100. Sitzung der Société inter- 
nationale des Electriciens fand am 5. v. Mts. 
in dem Saale der Sociöt6 d’encouragement 
unter Vorsitz des Herrn d'Arsonval in Ab- 
wesenheit des Herrn Potier statt. Nach Ver- 
lesung des Protokolls der vorigen Sitzung gab 
einer der Schriftführer, Herr P. Janet, ein 
kurzes Resumé einer Abhandlung der Herren 
Gin und Leleux über die Elektrolyse von 
Melasse. Es handelt sich dabei um Messun- 
gen des specifischen Widerstandes bei ver- 
änderlicher Koncentration, der Temperaturen 
und der Stromdichten. Diese Resultate werden 
durch komplieirte Formeln dargestellt, die man 
in der Praxis nur schwer benutzen könnte. 
Herr Grosselin hielt sodann einen Vortrag 
über koncentrische Kabel und untersuchte die 
Frage, ob es nothwendig wäre, den äusseren 
Leiter von der Erde zu isoliren, oder ob man 
besser denselben nach der englischen Methode 
direkt an Erde lege. Auf dem Kontinent pflegt 
man diesem äusseren Leiter eine Isolation gleich 
der Hälfte oder einem Drittel derjenigen zu 
geben, die für den inneren Leiter gefordert 
wird. Versuche, welche im Secteur des Champs 
Elysées angestellt wurden, haben gezeigt, dass 
diese Isolation unnöthig ist und dass ein Poten- 
tialunterschied von 3000 V sowohl zwischen den 
Leitern als zwischen dem inneren Leiter und 
der Erde bestand, dass derselbe aber Null war 
zwischen dem äusseren Leiter und der Erde. 
Die Kane des äusseren Leiters erscheint 
somit unnöthig und würde aus ökonomischen 
Rücksichten zu beseitigen sein. Die Frage ist 
bereits von Herrn Neustadt in Wien unter- 
sucht worden, der an einem 2000 V führenden 
Wechselstromnetze beobachtete, dass der Bruch 
der äusseren Isolation stets im Augenblick der 
Oeffnung und Schliessung der Ausschalter ein- 
trat. Verfasser erwähnt ferner die Resultate 
verschiedener Versuche an hochgespannten 

echselstromnetzen und gelangt zu dem 
Schlusse, dass es besser wäre, die Isolation des 
äusseren Leiters ganz wegfallen zu lassen. 
M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie: 


Fernsprechverbindun Braunschweig-Bre- 
men. Die Herstellung dieser Verbindung ist 
vom Herrn Staatssekretär des Reichspostamts 
genehmigt worden. 


London. Nach englischen Tagesblättern 
konnten die neuen zwischen London und Leeds 
hergestellten Fernsprechleitungen noch nicht 
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der öffentlichen Benutzung freigegeben werden, 
da sich herausgestellt hat, dass auf den fünf 
Schleifen dieser Linie ein sehr störendes Mit- 
sprechen auftritt. Bei der feierlichen Eröffnung 
und den vorausgegangenen Versuchen war 
dasselbe nicht bemerkt worden, da hierbei nur 
auf höchstens zwei Schleifen gleichzeitig ge- 
sprochen wurde. Es wird energisch daran ge- 
arbeitet, diesen Uebelstand in kurzer Zeit zu 
beseitigen. 


Jütland. Was Ausdehnung des Fernsprech- 
wesens betrifft, stehen die 4 skandinavischen 
Länder unstreitbar auf der Höhe der Zeit, 
Dank der Vortheile des Antheilsystems, auf dem 
fast überall das dortige Fernsprechwesen basirt 
ist. Aber die Nachtheile dieses Systems fangen 
namentlich mit der Erweiterung des inter- 
urbanen Verkehrs allmählich an sich recht 
fühlbar zu machen, insbesondere durch fehlende 
Einheitlichkeit des Betriebes in den verschie- 
denen Netzen und mangelndes Kapital für die 
Einrichtung technisch vollkommener zwischen- 
städtischer Linien. Wir haben früher darüber 
berichtet, wie diese Uebelstände in Norwegen 
zu einem Zusammengehen der sämmtlichen 
Lokalgesellschaften geführt haben; in gleicher 
Weise gehen jetzt in Dänemark die jütländi- 
schen Gesellschaften vor. Auf einer kürzlich 
abgehaltenen Versammlung von Interessenten 
wurde fast onemi eine Verschmelzung der 
sämmtlichen bestehenden lokalen Gesellschaften 
beschlossen. Diese neue Gesellschaft soll das 


ganze Fernsprechwesen der Halbinsel über-, 


nehmen und zwischen sämmtlichen Städten 
Doppelleitungen errichten. Wegen des Kosten- 
punktes dienten bisher als urbane Linien zum 
rössten Theil Einzelleitungen aus Eisendraht 
siehe „ETZ“ 1895, S. 280). 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Wie die „Köln. Ztg.“ mittheilt, 
haben Rath und Stadtverordnete von Dresden 
beschlossen, den im November v.J.mit’den Firmen 
Elektricitäts-A.-G@. vorm. Schuckert & Co. 
in Nürnberg und A.-G. Elektricitätswerke 
vorm. Kummer & Co. in Dresden abge- 
schlossenen Vertrag auf Ausführung des Kabel- 
netzes für das städtische Elektricitätswerk 
aufzuheben. Nach diesem Vertrage sollte der 
hochgespannte Wechselstrom durch Vermittlung 
von Transformatoren-Unterstationen in Ver- 
brauchsstron umgewandelt und den Ver- 
brauchern durch ein ausgedehntes Nieder- 
spannungs-Kabelnetz zugeführt werden. Nach 
Aufhebung des Vertrages mit den oben ge- 
nannten Firmen wurde ein neuer Vertrag mit 
der A.-G. Helios genehmigt und abgeschlossen, 
wonach dieses Werk die Gesammtlieferung des 
Kabelnetzes allein übernommen hat und zwar 
auf Grund des ursprünglichen Planes. Dem- 
gemäss erhält die Stadt Dresden nunmehr ein 
vereinfachtes Leitungsnetz, welches den hoch- 
gespannten Wechselstrom über das ganze 

tadtgebiet vertheilt und unter Wegfall des 
sekundären Kabelnetzes in gleicher 
in Köln und Amsterdam den hochgespannten 
Strom in den Verbrauchsstellen durch Ver- 
mittelung von Einzeltransformatoren in Nutz- 
strom umwandelt. Die Ausführung der ge- 
sammten Anlage des Blektricitätswerkes ist 
ausschliesslich in die Hände der A.-G. Helios 
gelegt worden, welchem Werk im November v. J. 
auch die Lieferung der gesammten Kessel- und 
Maschinenanlage sowie Äransformatorenanlage 
übertragen worden war. 

Ueber die näheren Umstände, welche zu 
dieser Aenderung des Vertragsverhältnisses 
zwischen der Stadt Dresden und den genannten 
Firmen führten, entnehmen wir derselben Zeitung 
noch folgende Angaben: Im November 1894 er- 
hielten die drei Firmen Helios, A.-G. zu Köln- 
Ehrenfeld einerseits und die Elektrieitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg, 
in Verbindung mit der A.-G. Elektriecitäts- 
werke vorm. Kummer & Co. in Dresden 
andererseits den Auftrag zur Ausführung, des 
Elektricitätswerkes. Die drei Firmen über- 
nahmen Solidarhaft für das ganze Werk, in- 
dessen sollte Helios die gesammte Betriebs- 
anlage (Kessel, Maschinen, Schaltapparate) nebst 
Transformatoren liefern, während die beiden 
anderen Firmen das Leitungsnetz auszuführen 
hatten. Nun nach 7 Monaten, zu dem Zeitpunkt, 
an welchem die Kabelverlegung vertraglich be- 
innen sollte, hat die Stadt Dresden die beiden 

irmen vorm. Schuckert & Co. und vorm. 
Kummer & Co. aus dem Vertrage entlassen 
und den Lieferungsantheil dieser Firmen eben- 
falls der A.-G. Helios übertragen, sodass diese 
nunmehr das gesammte Wer einschliesslich 
Leitungsnetz auszuführen hat. Dabei sind die 
Lieferungsfristen nicht abgekürzt worden; das 
Werk wird vielmehr im Oktober in Betrieb 
gehen. Die beiden aus ihren Verträgen ent- 
lassenen Firmen hatten zur Vertheilung des 
Stromes eine Anordnung angeboten, nach wel- 


eise wie 


m— mas. 
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cher der ea See Wechselstrom durch 
ein besonderes Kabelnetz nach Transformatoren- 
unterstationen geleitet, dort in niedrig gespann- 
ten Verbrauchsstrom umgewandelt und dann 
vermittelst eines Niederspannungsnetzes über 
die Stadt vertheilt und den Verbrauchern zu- 

eführt werden sollte. Niedere Einzelpreise für 
die Kabel und geringe Beschaffungskosten für 
die Transformatoren führten seiner Zeit die Ent- 
scheidung zu Gunsten dieses Angebotes herbei. 
Nach Vertragsabschluss verlangten die Firmen 
jedoch eine Nachbewilligung von 152000 M für 

erlegung und Fracht der Kabel mit der Be- 
gründung, dass dieser Betrag nicht in den Ver- 
trag eingesetzt worden sei, obwohl er im An- 
gebot enthalten gewesen wäre. Die Stadtver- 
ordneten lehnten die Nachbewilligung ab, 
worauf die Firma vorm. Schuckert & Co. um 
Entlassung aus dem Vertrage ersuchte. Bei 
dieser Gelegenheit überzeugte die A.-G. Helios 
die Dresdener Stadtverwaltung, dass ihr ur- 
sprüngliches Angebot (wonach der hoch- 
gespannte Wechselstrom vermittelst eines Hoch- 
spannungsnetzes über die ganze Stadt vertheilt 
und in den Verbrauchsstellen in Nutzstrom um- 

ewandelt werden soll) trotz erheblich höherer 

inheitspreise für die Kabel und Mehrausgaben 
für die Umschalter wesentliche Vortheile biete. 
Bei gleich leistungsfähiger Anlage würden etwa 
250 000 an Herstellungskosten und über 
15000M an jährlichen Ausgaben gespart. Nach 
Feststellung dieser Thatsache lehnte die Stadt 


Dresden die später von der Firma vormals 


Schuckert& Co. abEogebene Erklärung, auch 
ohne die geforderte Nachbewilligung des Be- 
trages von 152000 M den Lieferungsvertrag 
ausführen zu wollen, ab und übertrug die Ge- 
sammtausführung der A.-G. Helios allein, 
welche als Sicherheit für Erfüllung des Ver- 
trages 150000 M in Werthpapieren und 1000000M 
in asbsebattew Schacht erster Bankhäuser be- 
stellte. 


All 
S 


Mähr. Chrostau richtet die Firma B. Egger 
& Co. in Wien augenblicklich eine umfang- 
reiche elektrische Anlage ein. Drei Dynamos 
& 40 Kilowatt werden Strom zur Speisung von 
ca. 1200 Glühlampen à 16 NK erzeugen und 
eine Kraftübertragung von 40 PS betreiben. 
Die letztere dient zum Betriebe ' eines neu- 
erbauten Shed, der ca. 200m von der Kraft- 
station entfernt ist. Der Antrieb erfolgt durch 
7 Elektromotoren à 6 PS, welche die 7 Wellen- 
leitungen dieses Shed einzeln bethätigen werden. 
Diese Anordnung rückt so recht die Vor- 
züge der elektrischen Kraftübertragung ins 
Licht. Denn sie ermöglicht, dass der Bau und 
die maschinelle a eines Seilganges 
ganz entfallen konnte, welche ursprünglich ge- 
Ban war. Es werden daher, ausser verringerten 
etriebskosten, auch die Anlagekosten des Baues 
erheblich reducirt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Altona. Die 
Stadtverwaltung genehmigte am 27. v. M. die 
Einführung des elektrischen Betriebes mit 
oberirdischer Stromzuführung auf allen Altonaer 
Gebiet berührenden Strecken der Hamburg- 
Altonaer Pferdebahn und der Hamburger 
Strassenbahngesellschaft. 


Elektrische Strassenbahn in Reichenberg. 
Zwischen der Elektricitäts - A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg und der 
Reichenberger Stadtgemeinde ist dem „Berl. 
Tagebl.* zufolge ein Vertrag abgeschlossen 
worden, gemäss welchem die Sta pemeinde 
Reichenberg die Koncession zum Bau und 
Betriebe einer elektrischen Strassenbahn in 
Reichenberg erwirkt und den Bau derselben 
an die Schuckert’sche Elektricitätsgesell- 
schaft überträgt. 


- Elektrisches Strassenbahnwesen in Paris. 


Neu-Isenburg bei Darmstadt. In Neu- 
Isenburg. wird .die Errichtung einer elektrischen 
Centralstation in Verbindung mit der Anlage 
eines Wasserwerkes beabsichtigt. 


Nürnberg. Die Anlage der elektrischen 
Beleuchtung im Stadttheater zu Nürnberg wurde 
dem er Installationsbureau der All- 
gemeinen Elektricitätsgellschaft Mün- 
chen übertragen. 


Elektrische Beleuchtung in einer Weberei. 
In der Seidenweberei der Gebrüder Bader in 


Fig. 11. 


Als Anwendung des elektrischen Betriebes auf 
Strassenbahnen hat man bisher in Paris nur die 
mit Akkumulatoren betriebene Strecke La Ma- 
deleine-St. Denis. Strassenbahnen mit ober- 
oder unterirdischer Stromzuleitung giebt es 
nicht. Indessen werden ' verschiedene Anlagen 
demnächst ausgeführt werden. Im Mai 4. J. 
hat der Pariser Municipalrath zwei Koncessionen 
für elektrische Strassenbahnen mit unterirdi- 
scher Stromzuführung genehmigt. Die eine 
soll von Place Cadet nach Place Montmartre 
führen. Es kommt dabei das System Holroyd 


‚, Gleichzeitig wurde 


Smith zur Anwendung,- welches seit 1885 in 
Blackpool in England verwendet wird. Herr 
Claret, der Erfinder der elektrischen Bahn 
auf der Lyoner Ausstellung, will sein System 
auf einer Strecke von Place de la Röpublique 
nach Romainville zurVerwendung bringen. Noch 
einige andere Koncessionen sind in letzter Zeit 
nachgesucht worden, die gegenwärtig der Prü- 
fung unterliegen. M. N. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Antrieb in Fabriken. Die 
Fälle, in denen ganze Fabriken elektrisch be- 
trieben werden, mehren sich erfreulicher Weise 
von Tag zu Tag. Wir haben erst neulich über 
zwei geinere erartige Anlagen berichtet und 
sind heute in der Lage, ein weiteres Beispiel 
anzuführen. Die Firma Giesecke & Devrient 
in Leipzig sah sich im Jahre 1892 infolge nöthig 
werdender Vermehrung ihrer Arbeitsmaschinen 
veranlasst, eine neue Dampfkrattanlage zu be- 
schaffen, wobei, um vollständige Betriebssicher- 
heit zu erzielen, eine Zweitheilung der Kessel- 
und Mancinonanisgo durchgeführt wurde. 

urch die Firma Elektri- 
citäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Zweigniederlassung Leipzig , elektrische Be- 
leuchtung eingerichtet. ls Stromerzeuger 
waren 2 Dynämomaschinen von 40 PS in Ver- 
bindung mit einer Akkumulatorenbatterie von 
58 Zellen mit 610 A-Stunden Kapacität bei 
3l/g-stündiger Entladung vorgesehen, jedoch 
gelangte 1892 nur eine Dynamo zur Auf- 
stellung, während die olandEe Anlage erst 
bei einem später vorzunehmenden Um- und 
Neubau installirt werden sollte. Ausser für Be- 
leuchtung wurde diese Anlage auch für Mo- 
torenbetrieb und für Elektrolyse (Galvano- 
plastik) nutzbar gemacht. Es wurde ein zwei- 
pferdiger Elektromotor auf fahrbarem Gestell 
angeschafft, welcher von der Akkumulatoren- 
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tterie zespeist wurde und je nach Bedarf, 
a Zeit, wo der Dampfmaschinenbetrieb ruhte, 
endweder Buchdruckpressen oder eine" kleine 
Dynamomaschine für Galvanoplastik betrieb. 
Gleichzeitig wurde eine Umgestaltung der 
alvanoplastischen Anstalt insbesondere des zur 
Erzeugung der für den Druck von Werthpapieren 
benöthigten Kupferplatten dienenden Theilesvor- 
genommen. s wurden grosse Bäder aufge" 
estellt und diese mit einer Filtrir- und - 
aufsvorrichtung zur Konstanterhaltung der 
Lösung versehen, welche Einrichtungen sich 
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bezüglich einer gleichmässigen Beschaffenheit 
der Lösung und der Feinheit des Kupfernieder- 
schlages aufs Beste bewährt haben. Für die 
ununterbrochene Stromlieferung bei Nacht 
sorgt bei gewöhnlichem Bedarf eine kleine 
Akkumulatorenbatterie, die tagsüber geladen 
wird, während bei starkem Betrieb die grosse 
Batterie zu Hülfe genommen wird. 

Im Laufe des Jahres 1893 machte sich die 
Aufstellung weiterer Schnellpressen erforder- 
lich; da der Erweiterungsneubau noch nicht 
fertig war, mussten zur Unterbringung dieser 
Pressen Räume benutzt werden, in denen 
Transmissionsantrieb in der bisher üblichen 
Weise nicht anzubringen war. Es wurde daher 
für diese neu aufzustellenden 5 Schnellpressen 
Elektromotorenbetrieb zur Anwendung e- 
bracht, und wurden, um die Installation mög- 
lichst schnell auszuführen, kleine am Fuss- 
boden montirte Vorgolego zwischen Motor und 
Presse eingeschaltet, sodass die ganze Anlage 
in wenigen Tagen für den Betrieb bereitgestellt 
werden konnte. 

Als dann im Sommer desselben Jahres der 
erwähnte Erweiterungsneubau seiner Voll- 
endung entgegenging, entschieden sich die 
Herren Giesecke & Devrient auf Grund der 
mit den 5 Schnellpressen gemachten Erfah- 
rungen für elektrischen Antrieb aller derjenigen 
Arbeitsmaschinen, welche neu angeschafft oder 
aus den alten Räumen in den Neubau über- 
nommen wurden, und zwar sollten alle grösseren 
Maschinen, besonders diejenigen, welche eine 
veränderliche Umdrehungszahl bedingen, Ein- 
zelantrieb, die kleineren Maschinen dagegen 
Gruppenantrieb erhalten. Nach eingehenden 
Versuchen, welche die ErBinelung des zweck- 
mässigsten Einzelantriebes zum Ziele hatten, 
wobei besonders darauf Rücksicht zu nehmen 
war, dass an den Arbeitsmaschinen wegen 
möglichster Beschleunigung der Wieder- 
inbetriebsetzung grössere Aenderungen nicht 
vorgenommen werden konnten, wurde nach 
einem Vorschlag des Herrn Oberingenieurs 
Köhn der Antrieb der Pressen in folgender 
Weise durchgeführt. 

An der Achse, welche bisher das Hebel- 
werk zum Ein- und Ausrücken des Riemens 
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Riemenscheiben benutzt; mit Rücksicht auf die 
grosse Uebersetzung (1:8 bis 1:14) sind Spann- 
rollen angeordnet, welche theils durch ihr 
Eigengewicht, theils durch ein Laufgewicht für 
die nöthige Riemenspannung sorgen. Die vor- 
beschriebene Anordnung hat sich nach jeder 
Richtung hin bewährt; es werden z. Z. die 
nachstehend verzeichneten Elektromotoren zu 
Einzel- und Gruppenantrieben benutzt: 


31 Motoren von ®/, bis 8 PS zum Einzelantrieb 
von Buchdruckschnellpressen, , 
13 Motoren von 3/, bis 3 PS zum Einzelantrieb 
von Steindruckschnellpressen, : 

7 Motoren von !/ bis t/s PS zum Einzelantrieb 

von Ventilatoren, , 

1 Motor von 7 PS zum Einzelantrieb eines Fahr- 
stuhles, 2 

1 Motor von 0,5 PS zum Einzelantrieb einer 
Bronciermaschine, 

1 Motor von 7 PS zum Grappen roa von 
Kalandern und Buchdruckschnellpressen, 

ı Motor von 7 PS zum Gruppenantrieb von 
Buchdruckschnellpressen, War 

1 Motor von 7 PS zum Gruppenant ieb in der 
Galvanoplastik, 

1 Motor von 4 PS zu Gruppenantrieben on 
Buchdruckschnellpressen, 

8 Motoren von je 2,8 PS zu Gruppenantrieben 
in der Kupferdruckerei, Buchdruckerei, Buch- 
binderei, von Steinschleifmaschinen etc., 

1 Motor von 1,2 PS zum Gruppenantrieb in der 
Reparaturwerkstatt.. | 


Zur Stromerzeugung sind statt der früher 
vorgesehenen 40-pferdigen Dynamomaschinen 
zwei solche von je 90 PS Leistung aufgestellt; 
sie werden direkt von den Schwungrädern der 
beiden Dampfmaschinen angetrieben. Der von 
den beiden Dynamomaschinen erzeugte Strom 
— zusammen etwa 1050 A bei 110V — wird 
durch starke Bleikabel zum Schaltbrett geleitet, 
durchläuft hier die zur Regulirung, Messung 
und Vertheilung angebrachten Apparate und 
geht dann durch die verschiedenen Haupt- 
leitungen zu den Stromverbrauchsstellen; die 
Leitungen für Kraft und Licht sind getrennt, 
damit beim Einschalten grösserer Motoren 
Lichtschwankungen vermieden werden. 


Fig. 12. 


und Anpressen der Bremse in Bewegung 
setzte, ist ein Hebel befestigt, der bei der 
Bewegung eines Handhebels die Einschaltung 
des Stromes bewirkt; dieser durchläuft zunächst 
die Spiralen des Anlasswiderstandes und dann 
die Bewickelung des Motors, bis die Anker- 
achse eine gewisse Geschwindigkeit erreicht 
hat, wonach allmählich der Widerstand ausge- 
schaltet werden kann; gleichzeitig mit dem 
Einschalten des Stromes wird die Picmeo ge- 
löst. Die Uebertragung vom Motor zur Presse 
wird durch Riemen bewirkt, und zwar sind die 
vorhandenen Schwungräder der Pressen als 


Verschiedenes. 


Feuer in der Centrale der Metropolitan 
Electric Supply Company in London. Am 
Montag den 24. Juni Abends 61/; Uhr brach in 
der, in der Sardinia Street belegenen, Central- 
station der genannten Gesellschaft ein ver- 
heerendes Feuer aus, durch welches ein grosser 
Theil der Centralstation, insbesondere der 
Dynamomaschinenraum mit dem Schaltbrett, 
zerstört wurde. Die Dampfmaschinen haben 
dagegen nur wenig gelitten und der Kesselraum 
blieb ganz unversehrt. Die allgemeine Unter- 


brechung der Stromlieferung dauerte indessen 
nur kurze Zeit, da schon um 1/99 Uhr wieder 
die Theater und die wichtigsten Gebäude am 
Strand mit Strom versorgt werden konnten, 
Dies wurde dadurch oe dass die Stalion 
mit den Stationen am Rathbone- Place, Man- 
chestersquare und in der Amberley-road durch 
Leitungen verbunden ist und daher wenigstens 
die hauptsächlichsten Konsumenten auf diese 
Stationen umgeschaltet werden konnten. Frei- 
lich war es, da alle von der Station Sardinia 
Street ausgehenden Vertheilungsleitungen zer- 
stört waren, unmöglich, sofort sämmtliche 
Konsumenten wieder anzuschliessen, doch hoffte 
man die Lichtlieferung in ihrem vollen Um- 
fange schon in den nächsten Tagen wieder 
aufnehmen zu können. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juni 1895.) 


Kl. 4. F. 7992. Elektrische Zündvorrichtung 
für Feuerzeuge. — Anton Findenigg und 
Julius Schwarz, Wien; Vertr.: Alexander 
Specht und J. D. Petersen, Hamburg. 
20, 12. 94. . ` 

Kl. 20. B. 17105. Abdichtungsvorrichtung für 
elektrische Bahnen mit Untergrundleitung. — 
en Blut, Darmstadt, Dieburgerstr. 60. 
8. 1. 95. 

— G. 9069. Elektrische Signalvorrichtung mit 
Wiedergabe der Streckensignale im Signal- 
häuschen und auf der Lokomotive. — Walter 
Grimes, Twickenham, Middl., Engl.; Vertr.: 
Rud. Schmidt, Dresden. 2. 7. 94. 


— S. 8456. Ueberwachungsvorrichtung für 
durch elektrische Treibmaschine bediente 
Weichenstellwerke; 2. Zus. z. Pat. 68722. — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. 31. 13. 94. 

— S. 8470. Signalstellwerk für mehrflügelige 
Signale mit elektrischem Betrieb. — Siemens 
= H ah Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 

1. 95. 

Kl. 21. J. 3548. Vorrathsgefäss für das De- 
ee g in galvanischen Elementen. — 
lictor Jeanty, Paris, Rue Turgot 19; Vertr.: 
Dr. Haussknecht und Victor Fels, 
Berlin W., Potsdamerstr. 112b. 31. 1. 95. 

— J. 3668. Poröse Zelle mit Schutzleisten für 
die Lösungselektrode. — Victor Jeanty, 
Paris, Rue Turgot 19; Vertr.: Dr. W. Hauss- 
knecht und Victor Fels, Berlin W. Pots- 
damerstr. 112b. 31. 1. 95. 


— S. 8578. Elektrische Bogenlampe mit festem 
Brennpunkt. — Société les Fils d’Adolphe 
Mougin, 21 Rue des Filles du Calvaire, Paris; 
Vertr.:C.Fehlertu.G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 97. 2. 95. 

— W. 10806. Thermoelement (Kupferkohle) in 
Cylinderform. — Alfred Wunderlich, Brüssel, 
35 Rue Henri Maus; Vertr.: R. Deissler, 
J. Maemecke u. F. R. Deissler, Berlin C. 
Alexanderstr. 38. 25. 3. 95. 

Kl. 47. W. 9863. Elektrisch bethätigte Umstell- 
vorrichtung mit Druckwasserbetrieb und 
selbstthätiger Stromunterbrechung. — Kuno 
Wollenhaupt, Berlin SW., Zossenerstr. 53. 
7. 3. 94. 

(Reichsanzeiger vom 1. Juli 1895.) 

K1. 12. R.9174. Verfahren zur Herstellung von 
Cyaniden mittels des elektrischen Glühofens. 
— James Burgess Readmann, Edinburgh, 
4 Lindsay Place; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. 1. 12. 94. 

Kl. 21. A. 4318. Elektrostatischer Spannungs- 


messer. — emeine Elektricitäts- 
esellschaft, erlin NW., Schiffbauer- 
amm 22. 1.5 95. 


— E. 4554. Elektromagnet mit kegelförmigem 
Kern und von einem Eisenrückschlusskörper 
umgebener Spule. — Elektricitäts-Aktien- 
gesellschaft vormals Schuckert & Co., 


Nürnberg. 18. 4. 95. 
— E. 4562. Centralschalter für elektrisch- 


maschinell betriebene Theaterbühnen. — Elek- 
tricitäts - Aktiengesellschaft vormals 
Schuckert & Co., Nürnberg, u. C. Lauten- 
schläger, München. 25. 4. 95. 

— H. 15694. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. — . 
Gottlieb Holub und Arthur Duffek, Prag 
Koubekgasse 15 bzw. Korngasse 9; Vertt-: 
Dr. Joh. Schanz, Max Wertheim und Fer- 
dinand Nusch, Berlin S., Kommandanten- 
strasse 89. 5. 2. 95. 

— R. 9076. Wechselstrommotorzähler. — Carl 
Raab, Kaiserslautern, Mainzerstr. 20. 10. 9. 


e ad 


11. Juli 1896. 
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— S. 7987. Schaltapparat für elektrisch le : 3 
triebene Bewegungsvorrichtun en. e a zn Kabel mit Isolation aus Pflanzen- Derselbe hat betont und darauf hingewies 
g faserstoff. — Felten & uilleaume, Carls- | q i 8 jae 
Ambrose Sperry, Cleveland, Cuyahoga, Ohio, werk bei Mülheim a. Rh. V A 7 8- | dass Herr Professor Ebert sich zu Gunsten 
V St A; Verir: A. Mühle'u. W. Zioleck? | g 40. No. 82355. Verfahren m 94 ab. habe, Toner un dieser Frage ausgelassen 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 22. 5, 94. lytischen Reduktion a Ai zur elektro- da o. n kann nicht umhin zu bemerken, 
Kl. 74. M. 11 419. Elektrische Si cherheits- bzw. rA Sean auf ech an luminiumverbin- En ich von demselben einen Brief empfangen 
Alarmvorrichtung gegen Diebstahl un vr": Gene elz üssigem We e. — F. A. | habe, bin aber nicht autorisirt, diesen Brief 
Marcus & Comp., München a Br 5 c ne ewhaven, u. L. Waldo ridgeport, | öffentlich zu besprechen;ich unterlassees deshalb, 
. 1. 98. Bonn, a A.; Vertr.: Arthur Baermann. weil ich eine öffentliche Besprechung nicht für 
| Ertheilungen erlin £ Luisenstr. 43/44. Vom 24. 10. 94 ab. angebracht halte. Ich will nur bemerken, dass 
¢ ER Zu o Deae Vorrichtung zur ununterbrochenen an vorliegenden Korrekturbogen des Pro- 
K1. 20. 82 411. Stromzuführung für elektrische elektrolytischen Verarbeitung von Legirungen | !OKolles der Brief des Herrn Ebert nicht vor- 
Bahnen mit unterirdisch fortbewegtem Kontakt. und Erzen; Zus. z. Pat.68990. — Dr. A. Dietzel, | Kommt. 
wagen. — J. F. Mc. Lau ghlin, Philadelphia, Pforzheim, Markt 3. Vom 13. 2. 9 ab. 'I > Ich schreite nun zu der Mittheilung meines 
1742 Diamond St.; Vertr.: Theobald Lorenz, | — 82611. Vorrichtung zur Gewinnung von Zahlenmaterials und bitte, zunächst über die 
Berlin SW., Hornstr. 11. Vom 22. 7. 94 ab. Metallen ‚auf elektrolytischem Wege. — rage des d’Arsonval’schen Galvanometers 
— 82412. Elektrische Zugsicherungsanlage für a Oliver; Chicago; Vertr.: F. C. Glaser | Snige Worte sagen zu dürfen. Herr Professor 
Nagy Ale, Unger Vetia BO oiacem de | Vom s. m den, Dein SW» Lindenstr ga, | Dose hat achot In der vorigen Aha he 
À ; ng.; ertr.: . C. aser u. - 12. : ’ CnesS zu einem 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom | Kl. 42. 82316. Elektrische Registrirvorric: der von Rubens und mir konstruirten Galvano. 
4. 8. 94 ab. i = für Gasuhren. — Gebr. Ruhstrat, Garung petor wie 20:800 sich verhält. Ich bin in der 


Vom 15. 11. 94 ab. 
— 82518. Elektrisches Log. 


— 852413. Stromschlu 


ssvorrichtung für Eisen- 
bahnsi nalzwecke., 5 


Rakow, Stargard 


W. Küpper, 


rrn Ayrton 


ngegeben und von dem Me- 


i. P. Vom 8. 8. 94 ab. Wangeroog. Vom 19. 1. 95 ab chaniker P i irt i i 
: . 1. . aul in London konst 

— 82414. Stellvorrichtung für Strassenbahn- | — 82648. Auf Widerstandsmessung beruhen- anzugeben. Mit diesem kommt man zwar sehr 
weichen. — E. Pennin g-Dupuis, Halle a.S, der elektrischer Entfernungsmesser. — Ame- | viel weiter und das obige Verhältniss verschiebt 
Vom 16. 8. 94 ab. rican Range Fi nder Com any, New | sich zu Ungunsten unseres eigenen Instru- 
— 82471. Stationsmelder mit el ektrischem Be- York, 40 Wal ‚Street, V. St. A.; Vertr.: Robert mentes, aber immerhin ist das Verhältniss doch 
trieb. — F Zillger, Bockenheim b. Frank. .Schmidtu. HenryE. Schmidt, Berlin W., | noch ein Bruchtheil, d. h. das d’Arsonval’sche 
furt a. M, Königstr. 14. Vom 14. 3. 94 ab. Potsdamerstr. 141. Vom 14. 10. 94 ab. A no Dedsulend a hinter dem asta- 
— 82647. Seitenkuppelung für Eisenbahn. | Kl. 44. 82541. Elektrischer Cigarrenanzünder, | tischen Galvanometer. Herr P rofessor Dorn 
fahrzeuge mit elektrischer Auslösung. — | : — F. W. Schindler-Jenny® Kennelbach b. | ġar 1 der vorigen Sitzung darauf hingewiesen, 
C. Moradelli, München, Baumstr. 2. Vom Bregenz, Oesterr.; Vertr.: "Otto Wendland, | dass Angaben der Empfindlichkeit eines “al 
ee | perin SW., Leipzigerstr.51. Vom 11.6. 93 ab. | Yamometers, also o inmaschlages, welcher der 
Kl. 21. 82238. Elektroden latte für P] - | KL 48. 82247. Verfahren zur Herstellung von iteres nicht yaampere entspric b, T 
ammler. — G. R. Blot, Paris, 16 rue Der: Metallspiegeln auf elektrischem Wege. — H. aa an yya en we sind; 
Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W. Boas, Kiel. Vom 6. 11. 94 ab. Betracht, ohne deren ausdrückliche Neniung 
Friedrichstr. 78. Vom 924. 4. 94 ab. — 82664. Verfahren zur Vorbereitung von | eine solche Zahlenangabe einen allgemeinen 
— 82248. Messanordnung für hochgespannte Metallplatten zur elektrolytischen Herstellung | Werth nicht hat. Dazu gehören in erster 
Wechselströme. — Siemens & Halske, Ber- von Metallpapier. — C. Endruweit, Berlin N., | Linie der Skalenabstand, der Widerstand die 
lin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 2. 9. 94 ab. Tegelerstr. 15. Vom 25. 1. 95 ab. Periode. Wir haben damals nach dem Vor- 
— 82263. Ankerringbefestigung für elektrische | Kl- 49. 82496. wektrisch beheizter Löth- | Zange Ayrton's — Herr Professor Dorn hat 
Maschinen. — O. Arit, Görlitz, Salomonstr. 18. | kolben. — R. Wieczor ab.’ Berlin, Berg- | das auch gethan — die sogenannte Normal- 
Vom 80. 1. 96 ab, strasse 78. Vom 15. 2. 95 ab. stromempfindlichkeit eingeführt. Diese bezieht 


sich auf einen Skalenabstand von 2000 Skalen- 


— 82828. Elektrische Borenla it - | — 82662. Verfahren zur gleichförmigen Er- . : ; 
werkregelung. — S. S. Allin "2b Garlick Eii wärmung von langen Metallgegenständen 5 Schu: den (d.h. die gananpngungsdauer von 
cannon Street, London, Engl.; Vertr.: Max | Auf elektrischem Wege. — W. ne and jr, | rück 10 Sekunden) ara mag Periode hin und zu- 
Schöning, Berlin S., Moritzstr. 9. Vom | Sparkbrook b. Birmingham, Engl.; Verir.: der auf 0 road auf einen Widerstand, 
7. 10. 94 sh i Georg Ludwig, Hamburg. Vom 19. 1. 95 ab, | deı Ei 1 er na. 7 NE 
. m ag ; 18 zunächst folgenden i 
elüscbngenfampeh. = Reiniger, Gentart | Piätern auf elkirichm aren von Sige: | „Dit sunichet folgenden Angaben beziehen 
ran. Vom 8 EU ab" Gleskirlen Yorke Engi Vai: Ariut | dr) Kekundkn, mu dere siteen Granis 
Cuang. = Bertine Bleee | Friedrichs aaa. Vom Son an SW | Ten eröedenn Bushs Astrument einer wesent 
stellnn — Berliner Ele tricitäts-Ge- KI. 69. 82271. Elektrische eine Empfindlichkeit berechnet würde, die illu- 


sel ls chaft mit beschränkter 


Haftung, Ber- schlössern. — J.B 


Sicherung an Thür- 


sorisch ist, Da beträgt denn der Ausschlag 


lin C. m aumgartner, Pilnikau i.B. i ne 
2.9. 05.00, "er Spandauer Brücke 2 Vom heim, Berinongyenanz und Max Wert- | Biaionabstandewen wo Fragt» bei einem 
— 82856. Doppelt gewickelte Spiralfeder als | Łeim, rn pp We Kommandantenstr. 89. | auf 1 Q, für dos Ayrton’sche Instrument 
Stromleiter.— Siemens & Halske, Berlin SW. A a : 5 Skalentheile; für das du Bois-Rubens’sche 
Markgrafenstr. 94. Vom 26. 10. 94 ab. ' | Kl. 74. 82312. Alarmvorrichtung. — C. Lienck — d. h. für das kleine zweispulige Galvano- 
89 EM i 5 u. H. Heilbut, Altona, Königstr. 26. Vom meter, welches ich im vergangenen Jahre in 
rischen uhälige Ppelung für elek- 18. 9. 94 ab. Leipzig Ihnen vorzulegen die Ehre hatte —; 
Sieme Kr: u en Z. SW 73 ne = — 82345. Einrichtung zum In- und Ausser- | für unser „vierspuliges astatisches Galvano- 
grafenstr. 94. Vom 24 11 2 i EL » betriebsetzen von mechanischen Vorrichtungen |. meter 90; für ein Galvanometer, welches neuer- 
a Es An: auf elektrischem Wege. — Electric Selector | dings von Herrn Pierre Weiss in Paris kon- 
= K 383. Verfahren zur Umwandlung von SignalCompany, West-Virginia, V. St. A.; | struirt worden ist, 135 und endlich für das 
echselströmen beliebiger Pang in Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, Galvanometer, welches Herr Professor Paschen 
Gleichströme von ebenfalls beliebiger pan- Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 24. 10. 93 ab. | in Hannover sich selbst in Anlehnung an unsere 
M Eura a a. z. P air 18 a M. | — 82629. Elektrischer Kommando- und Steuer- mulvanometer gemacht al 630. a. Ga aapon 
Loplane Ra Ae Ake aa Je din Fe apparat mitselbstthätiger Stromunterbrechunge. ne. hie a a8 a etA ach a aivano- 
lais, Semo od art 2, an in W. Re emeine Elektrieitätsgesell. = er a 5 und sind jetzt schon bei 630 an- 

p: ER ae, verir.: A. Mühle u. W. schaft, Berlin NW., Schiffbauerdamm 99. | gelangt. , 

lolecki, Berlin W. Friedrichstr. 78. Vom Vom 1. 2. 94 ab. Aber bei allen zuletzt erwähnten Galvano- 
11. 12. 94 ab. metern lässt sich die Periode durch Astasirung 
— 82387. Zeitstromschliesser mit Quecksilber- noch viel höher bringen; erhöhen wir sie auf 
won ne — Stettiner Elektricitäts- 10 Eugen, “a nel un 
werke, Stettin. Vom 15. 1. 95 ab. eigentliche normale smpfindlichkeit. eim 
— 82455. Doppelpoliger Sicherheitsschalter. — VEREINSNACHRICHTEN. d’Arsonval-Instrument giebt es aber höhere 
Ph. Seubel, Berlin. Vom 20. 4. 94 ab. Perioden als 3 Sekunden nicht. Herr Professor 
— 82457. Ab Angelegenheiten des Elektrotech- Ayrton hat sich selbst noch speciell dahin 
dass man höchstens auf etwa 


schmelzvorrichtung für elektrische 

Anlagen. A. E. Vorreiter u. Dr. 
Müllendorff, Berlin S. Vom 8. 9. 94 ab. 

— 82461. Verfahren zur Herstellung von Kabeln 
mit Luftisolation. . Obermaier, Nürn- 
berg-Lichtenhof. Vom 18. 12. 94 ab. 


nischen Vereins. 


— 


II. | 
Vorträge und Besprechungen. 


ausgedrückt, 
4Sekunden kommen kann. (Man könnte natürlich 
das Trägheitsmoment noch vergrössern, das 
ist aber hier nicht gemeint, sondern eine 
Verringerung der „Direktionskraft“, welche 


beim vorliegenden Instrument durch die Tor- 


— 825609. Verfahren zur Herstellung eines sion eines Phosphorbroncestreifens gegeben ist). 
elektrischen Verkehrs zwischen dem Ufer | Diskussion über die Frage der Störungen Ich gebe jetzt die normalen Empfindlich- 
und u in die See vorgeschobenen Punkte. | wissenschaftlicher anat durch elektrische | keiten für 10 Sekunden Periode: 

z = J. Blake, Lawrence, Grfsch. Douglas ahnen, . 

Kansas, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper u (Schluss von S. 433.) Ayrton-Mather . Dei fällt fort 
Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- j . | du Bois-Rubens zweispulig . 300 
sinstr. 3. Vom 26. 9. 94 ab. , Dr. du Bois: Herr Geheimrath Slaby hat in dito astatisch . 1000 

— 82512. Elektrische Bogenlampe. —J.Brockie, a Be A Autoriti des Heey | Pierre Weiss. en 

Forest Hill, 12 Tyson Road, Grfsch. Kent, | geDracht. ‚8 Paschen . j ai 7000. 
ngl.; Vertr.: F & ua L. G orredners wäre dieses Zahlenmaterial eeignet, 
Bedin sw. i „O Glaser u. L. Ber, den Standpunkt der Physiker erheblich zu Diese Zahlenangaben lauten entschieden 
» „indenstr. 80. Vom 4. 11. 94 ab, schwächen. Ich verfüge über anderes Zahlen- | anders wie die bereits von Ihnen gehörten. 

— 82 525. Herstellung von untertheilten Kernen material, welches ich Ihnen nicht vor- Was nun die Frage des Schutzes durch 

für Stromwandler. — Elektricitäts-Aktien- enthalten zu dürfen glaube, weil dadurch | Eisenmäntel betrifft, so haben mein Kollege 
esellschaft vorm. Schuckert & Co., | der Standpunkt der Physiker in einem ganz | Rubens und ich bei unserm kleinen Galvano- 
Nürnberg. Vom 3. 8. 94 ab. N anderen Lichte erscheint. Vorher aber noeh ee Schutzrin e en perbe 

— 82673. Regel hs- | eine persönliche Bemerkung als Antwort au ie enkungen an sich au ‚ungefähr 5°, ver- 
tarifs von der RE De G. eine Schlussfolgerung des Tarn Geheimraths | ringern, also die Störung ist auf 1/% herab- 
Rasch, Karlsruhe, Vom 26. 2. 95 ab. Slaby. gemindert. Mittels eines besonderen Kunst- 
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griffes gelang es uns ferner, die Störungen auf 
1°% herabzudrücken; das ist noch viel weniger, 
als Herr Geheimrath Slaby vorhin sagte, näm- 
lich der 7. Theil oder 14%. Bei dem astatischen 
Galvanometer haben wir solche Schutzringe 
bisher nicht versucht und ich will mich daher 
sehr vorsichtig ausdrücken: nach meinen Er- 
fahrungen glaube ich nicht, dass mit solchen 
Schutzringen bei astatischen Galvanometern 
sehr viel zu machen wäre. Es würde zwar 
eine gewisse Verbesserung erzielbar sein, aber 
ich glaube nicht, dass ein absoluter Schutz 
damit zu erreichen wäre. Obwohl wir selbst 
diese Schutzringe angebracht haben, und es 
uns, wie gesagt, auch gelungen ist, die Störun- 
‚en auf 1% herabzumindern, muss ich es vor- 
Thufi , bis auf weitere Versuche, als wahrschein- 
lich Beivachten, dass derartige Schutzringe bei 
hochastasirten Instrumenten im Allgemeinen 
doch nicht immer anwendbar sind. 

Ich möchte noch bemerken, dass die An- 
gaben über das Paschen’sche Galvanometer 
aus der Zeit datiren, bevor in Hannover die 
elektrischen Strassenbahnen bestanden. Ich 
befinde mich im Besitz eines Briefes von Herrn 
Professor Paschen aus Hannover, den ich 
indessen auch nicht autorisirt bin zu veröffent- 
lichen. Ich will nur mittheilen, dass danach 
das Physikalische Institut in Hannover etwa 
100 m weiter von der Bahn abliegt als dasjenige 
des Herrn Professor Wilh. Kohlrausch und 
deren Einfluss dort viel weniger störend wirkt. 

Es ist leider um einen solchen magnetischen 
Schutz nicht wie beim elektrostatischen Schutz 
beschaffen. Man kann elektrostatischen Schutz 
bewirken mit Stanniolblättern oder sogar mit 
einem Mantel aus weitmaschigem Messingdraht- 
netz. Es mag zum Theil die Meinung herr- 
schen, als ob ein magnetischer Sehutz auch so 
leicht möglich wäre; das ist aber nicht der 
Fall. Wenn es freilich der Technik, speciell 
der metallurgischen Technik, gelänge, uns mit 
einem Metall von unendlich grosser Permeabili- 
tät zu versehen, dann würde es genügen, wenn 
wir mit einer Schutzhülle von unendlich ge- 
ringer Dicke arbeiteten; das ist aber leider 
nicht der Fall. Um Ihnen eine Uebersicht der 
obwaltenden Verhältnisse zu geben, mögen f{ol- 
gende Angaben dienen. 

Mittleres, gutes Schmiedeeisen hat eine Per- 
meabilität von 170; für höhere Feldintensitäten 
ist sie bereits 2000, aber für diese geringen 
Kräfte von der Ordnung von Bruchtheilen der 
Erdintensität beträgt sie eben nur 170. Man 
kann berechnen, dass eine Hohlkugel, deren 
Dicke ungefähr den 5. Theil des inneren Durch- 
messers, also des geschützten Raumgebietes, be- 
trägt, noch 40% der Störungen bestehen lässt. 
Nun denken Sie sich ein etwas grösseres zu 
schützendes Raumgebiet, etwa von der Grösse 
dieses Tisches und den 5. Theil davon als Dicke 
einer eisernen Hohlkugel, so kommt man zu 
solchen Gewichten un Kosten, dass an eine 
Anwendung gar nicht zu denken ist. 

Wie Herr Präsident Kohlrausch vorhin 
bereits angedeutet hat, ist die Frage der Gal- 
vanometer schon sehr bedenklich, aber es lässt 
sich, wie gesagt, wenigstens bis zu einem ge- 
wissen Grade ein Schutz anbringen, obwohl für 
die hochastatischen Galvanometer mir auch das 
unmöglich zu sein scheint. Wie der Herr Prä- 
sident schon sagte, giebt es nun ein anderes 


Instrument, das mit einem Galvanometer nichts 


zu thun hat: das Magnetometer. Dieses fusst 
auf den Fernwirkungen von aussen, also auf 
denjenigen Wirkungen, welche wir gerade ver- 
meiden wollen. Es wırd nie gelingen, ein 
Magnetometer zu schützen gegen die störenden 
Wirkungen, weil wir es auch schützen würden 
gegen die Wirkungen die wir messen wollen; es 
ist ein ausserordentlich wichtiges Instrument. Ich 
habe die Ehre gehabt, Ihnen seiner Zeit eine 
magnetische Waage hier zu zeigen, mittels 
der man in dem einzelnen Instrumente magne- 
tische Kurven bestimmen kann bis auf 2°/,, und 
wo von Störungen gar nicht die Rede war. 
Trotzdem möchte ich mit aller Energie be- 
haupten, dass eine magnetische Waage oder 
ein ähnliches Instrument vielleicht für die Tech- 
nik brauchbar ist, dass es aber den Gebrauch 
des Magnetometers in keiner Weise überflüssig 
macht; es wird für ponaus Messungen das 
Magnetometer in absehbarer Zeit nicht entbehr- 
lich werden, wenigstens wenn man von einer 
ganz revolutionären Umänderung unserer Me- 
thoden absieht. 

Man könnte ja sagen, dass man das Mag- 
netometer mitsammt der Spule oder des Eisen- 
stückes oder des sonstigen Objektes, dessen 
Magnetismus man messen will, in einen Schutz- 
mantel stellen könnte. Man pflegt vielfach zu 
messen in Entfernungen von 1-2 m; dann 
würde also die Schutzhülle nach dem Vorigen 
eine enorme Dicke haben müssen; mir scheint 
das völlig ausgeschlossen. Man hätte dann 
noch den grossen Uebelstand, dass eine solche 
Schutzhülle gewissermassen auch nach Innen 
ihren Einfluss übt, indem theoretisch jeder mag- 
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netische „Pol“ auch wieder indirekt durch die 
Schutzhülle wirkt. Wie Prof. Silv. Thompson 
neuerdings durch experimentelle Untersuchun- 
gen bestätigt hat, übt nämlich ein solcher Pol, 
der als Centrum von Fernwirkungen innerhalb 
einer Schutzhülle auftritt, wenn man letztere 
für den Augenblick als Spiegel betrachtet, durch 
sein Spiegelbild mit Bezug auf die Schutz- 
hülle wieder Wirkungen aus. Also die Sache 
wird sehr komplieirt. und selbst wenn man 
solche schwere und kostbare Schutzhülle an- 
brächte, so würden zuvor die magnetometrl- 
schen Methoden völlig umgeändert werden 
müssen. Dabei kommt natürlich dann noch, 
wie Herr Präsident Kohlrausch bemerkt hat, 
der remanente Magnetismus in Betracht, der 
solchen Schutzhüllen immer innewohnt und der 
zu recht bedenkliehen Unannehmlichkeiten führt. 

M. H., wenn ich mich nochmals resümiren 
darf, so wäre es vielleicht möglich, dass ein- 
zelne physikalische Institute, die nun einmal 
das nelück haben, mitten im Weichbilde 
grosser Städte zu liegen, sich möglichst zu ver- 
theidigen und mit Schutzmänteln und d'Ar- 
sonval’schen Galvanometern sich bis zu einem 
gewissen Grade den Umständen anzupassen 
versuchen werden. Dass der gute Wille dazu 
vorhanden ist, davon werden die Herren Tech- 
niker überzeugt sein. Aber, m. H., ich glaube, 
dass das Interesse sämmtlicher Physiker, nicht 
nur der deutschen, sondern ganz Europas und 
auch Amerikas dahin geht, dass es eine Cen- 
tralstelle geben sollte, wo man sich nicht mit 
derartigen Aushülfen behelfen muss, sondern 
wo man vollständig frei ist von schädlichen 
Einflüssen. Das ist die Physikalisch-technische 
Reichsanstalt. Es ist nicht nur das Interesse 
der Herren, die in der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt arbeiten, auf dem Spiel, sondern 
dasjenige aller Physiker. Ich glaube, dass die 
Beichsanstalt sämmtliche Physiker entlastet von 
allerlei zeitraubenden Versuchen un 1 Sie werden 
mir zugeben, dass für sie Alle grosse Inter- 
essen auf dem Spiele stehen, und dass sie nie- 
mals darin einwilligen können, dass irgendwie 
schädliche Einflüsse auf die Physikalisch-tech- 
nische Reichsanstalt ausgeübt werden, wenn 
sie auch in besonderen Fällen geneigt sein 
würden, sich selbst zu einem Kompromiss bereit 
finden zu lassen. 

Geheimrath Slaby: Ueber das Instrument 
von d’Arsonval sind wir beide nicht ganz 
derselben Ansicht. M. H., Herr Du Bois urtheilt 
ungünstiger als ich. Ich will einen dritten ci- 
tiren, den auch er gelten lassen wird, denn er 
hat selbst seine Arbeit eine verdienstvolle ge- 
nannt. Das ist Ayrton. Dieser hat 47 Gal- 
vanometer auf ihre Empfindlichkeit untersucht, 
darunter 6 nach dem Typus d’Arsonval, und 
am Schlusse seiner langen eingehenden Arbeit 
kommt er zu folgendem Ergebniss: 

„Wir schliessen aus unseren Unter- 
suchungen, dass das empfindlichste Gal- 
vanometer von allen ein nach dem d’Ar- 
sonval-Typus zweckmässig modificirtes 
Instrument sein würde.“ (Heiterkeit.) 

Prof. Dr. Voller: Ich glaube. der Eindruck 
dieser recht reichhaltigen Diskussion wird wohi 
im ganzen der sein, dem hier auch bereits Aus- 
druck gegeben worden ist, dass es zu früh sein 
würde, wenn dieseVersammlung versuchen wollte, 
schon jetzt ein endgültiges Urtheil über die 
Frage abzugeben, die uns zusammengeführt 
hat. Wir haben jedenfalls gesehen, dass die 
Technik als solche noch eine ganze Reihe von 
Hülfsmitteln gegen die von ihr veranlassten 
Störungen der wissenschaftlichen Arbeit besitzt. 
Herr v. Siemens hat deren ja eine Anzahl als 
möglich bezeichnet, um den Wünschen, die die 
Physiker haben müssen, entgegenzukommen, 
oder doch die eingetretenen störenden Wir- 
kungen mindestens wesentlich abzuschwächen. 
Andererseits glaube ich allerdings auch, dass 
Herr Geheimrath Slaby darin Recht hat, dass 
die physikalischen Institute und die Physiker, 
die darin die wissenschaftlichen Arbeiten zu 
leisten haben, in einer Zwangslage sind, der 
mit blossen Protesten nicht beisa kommen ist. 
Die Weiterentwickelung der Anwendung elek- 
trischer Energie ist, wie ich glaube, eine un- 
vermeidliche. Wenn man auch jetzt versuchen 
würde — und man wird das in einzelnen Fällen 
wohl können — Bahnen oder sonstige elektrische 
Starkstromanlagen so zu legen, dass ihr Ein- 
fluss auf ein bestimmtes Institut von bestimmter 
Lage äusserst gering oder fast vollständig 
kompensirt wird, so wird die nothwendige 
a aa der Sache, wenigstens in 
allen grösseren und mittleren Städten, es von 
selbst dahin bringen, dass die Verhältnisse sich 
in kurzer Zeit für dieses Institut so verschoben 
haben werden, dass die Störungen, die man 
beseitigt zu haben glaubte, doch da sind. Das 
wird auf die Dauer nicht zu vermeiden sein: 
abgesehen von den Fällen, wo für besondere 
Aufgaben ein einzelnes wissenschaftliches In- 
stitut ausserhalb einer grösseren Stadt gebaut 
werden könnte. Deshalb ist es eine ganz be- 
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sondere Aufgabe der wissenschaftlichen Phy- 
siker, die sie in ihrem eigenen Interesse recht 
energisch in Angriff zu nehmen haben, dass 
sie versuchen, in der Konstruktion der Instru- 
mente und, soweit es möglich ist, in der Modi- 
fikation der bisher gebräuchlichen Arbeits- 
methoden ihrerseits mitzuhelfen, Abhülfe zu 
schaffen. Da möchte ich zu dem, was Herr 
Präsident Kohlrausch gesagt hat, noch einige 
auf unseren Erfahrungen beruhende Mittheilun- 
gen machen, die vielleicht dazu beitragen 


können, dass wir der Frage der Weiter- 
bildung der Instrumente mit Schutzringen und 
innerem Magnetsystem oder mit starkem 


künstlichen Magnetfelde nicht so pessimistisch 
gegenüberstehen, wie Herr Präsident Kohl- 
rausch zu thun schien. Er fürchtete, es würde 
nöthig sein, die magnetischen Felder ihrer 
Veränderlichkeit wegen täglich einige Male zu 
kontrolliren. Ich glaube nicht, dass das er- 
forderlich sein wird, wenn man die nöthigen 
Vorsichtsmaassregeln anwendet. Wenn man 
einen aus weichstem Eisen gefertigten, gut 
ausgeglühten Schutzkörper von bedeutenden 
Dimensionen, die ungefähr dem entsprechen, 
was Herr Dr. Du Bois eben angeführt hat, her- 
gestellt hat, muss man es allerdings vermeiden, 
ie Lage dieser Schutzhülle im erdmagnetischen 
Felde zu verschieben, denn es bildet sich immer 
eine merkbare magnetische Polarität des Eisens 
aus; selbst das weichste Eisen, das wir ver- 
wenden können, zeigt diesen Fehler, Wir 
haben wiederholt bemerkt, dass, wenn 
wir unsere, Eisen aufbauten, die aus meh- 
reren Ringen bestanden, und diese nachträg- 
lich auch nur theilweise gogon einsndor ver- 
schoben, halbe oder ganze Tage verstrichen, 
bis wieder eine neue Ruhelage des inneren 
Systems eingetreten war; wenn wir aber die 
Eisenhülle in vollkommener Ruhe bestehen 
lassen, sie nicht bewegen, dann treten solche 
Aenderungen des Feldes nicht ein. Aehnlich 
verhält es sich mit den ir Sirenen perma- 
nenten Magneten. Die Technik ist gegenwärtig 
in der Lage, Stahlmagnete von ausserordent- 
licher Konstanz herzustellen. Wir besitzen In- 
strumente von Weston, und bei Siemens & 
Halske’schen Instrumenten ist es ähnlich der 
Fall, bei denen trotz jahrelangen Gebrauches 
nur eine Aenderung der benutzten Magnetismen 
um weniger als 10%), zum Theil erheblich weni- 
ger, eingetreten ist. Das ist eine sehr langsam 
und gleichmässig eingetretene Aenderung; da 
kann man sicher sein, dass nicht im Laufe 
panier Tage wesentliche Aenderungen, die 
die Messungen beeinträchtigen würden, ein- 
treten können. Wenn man das Alles berück- 
sichtigt, kann man doch die Hoffnung hegen, 
dass die wissenschaftliche Instrumententechnik 
recht viel dazu in 3 kann, die Störungen 
der Starkströme, insbesondere der Strassen- 
bahnen sehr viel weniger empfindlich zu 
machen, als das jetzt der Fall ist, wo die In- 
strumente hierfür nicht so ausgebildet sind. 
Was zum Schlusse die Empfindlichkeit be- 
trifft, so will ich nur noch darauf hinweisen, 
dass wir in Hamburg bei den Versuchen, die 
wir seit Monaten fortgesetzt haben, es in der 
That erreicht haben, sowohl mit Hülfe einer 
Ferrini’schen Nadel, wie sie in den Rosenthal- 
schen Instrumenten angewandt werden, als auch 
mit Hülfe anderer Formen des Magnetsystemös, 
die Störungen, die in dem freien unabgeänderten 
erdmagnetischen Felde bis zu 10 Bogenminuten 
betragen, vollständig zu beseitigen, sodass die 
Skala in dem Fernrohr unbeweglich erscheintund 
dass ferner innerhalb der Eisenhülle eines solchen 
Instrumentes mit einer solchen Nadel die Em- 
pfindlichkeit bereits auf 10-10 A für 1 Skalen- 
theil in 1000 Skalentheilen Fernrohrabstand ge- 
bracht worden ist. Das ist natürlich noch nicht 
die höchste Empfindlichkeit, die für gewisse 
Zwecke erforderlich ist und in gewissen Fällen 
erreicht ist. Auch beträgt die Schwingungs- 
dauer z.B. der Ferrini’schen Nadel bei dieser 
Empfindlichkeit noch etwa 30 Sekunden, ist also 
für die meisten Arbeiten noch’erheblich zu gr088; 
aber man ist doch erst im Anfange der Versuche, 
auf diesem Wege weiter zu kommen. Ich bin 
überzeugt, man wird durch Verringerung = 
Trägheitsmomentes der Systeme und emplind- 
lichere und stabilere Aufhängung noch viel weiter 
kommen, wenn geschickte Konstrukteure in 
Verbindung mit tüchtigen Physikern sich dieser 
Frage annehmen. sch 
räsident Prof. Dr. Kohlrausch: M. H., Ic 
habe die Ehre, Mitglied des Ausschusses Ihres 
Vereins zu sein, und kann nicht leugnen, das8 
ich etwas enttäuscht die heutige Sitzung ver 
lassen werde, insofern von demjenigen Pro- 
gramm, welches wir uns im Anschluss an den 
eingehenden Vortrag des Herrn Ulbricht in 
der vorigen Sitzung gestellt hatten, mit Aus 
nahme der sehr dankenswerthen Erörterungen 
des Herrn von Siemens, eigentlich auch nic 
einmal etwas gestreift worden ist. Die BE 
hat sich schliesslich darauf hinausgespieli ass 
eine Kritik, ich will nicht sagen ‚der Physiker, 
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obgleich das auch zum Theil der Fall war, 
sondern der physikalischen Methoden, aber, 
wie ich bemerken muss, auch. ohne jede greif- 
bare Hülfe stattgefunden hat. Ich habe vorhin 
auseinandergesetzt, wie neulich auch schon ge- 
schehen ist, welches diejenigen Dinge sind, die 
uns drücken, sobald das magnetische Feld ge- 
stört wird. Diese Erörterungen sind nicht 
widerlegt worden. Sie können versichert sein, 
dass denselben kein physikalischer Eigensinn 
zu Grunde liegt. Ich bin mir der Verpflich- 
tungen, die mir meine jetzige Stellung zwischen 
Physik und Technik auferle t, sehr wohl be- 
wusst, und es würde für mich eine Freude und 
Ehre sein, wenn ich etwas dazu beitragen 
kann, die Konflikte zu lösen. Wenn ich die 
Schwierigkeiten aufgezählt habe, so ist das 
eine Ueberzeugung, die auf einer sehr gründ- 
lichen Ueberlegung beruht. Es ist nichts davon 
zurückgewiesen worden. 

:- Ich bin Herrn Geheimrath Slaby sehr 
dankbar für die freundlichen Worte, die er der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt, insbe- 
sondere der II. Abtheilung, die dieses Lob sehr 
verdient, EST Omet hat; es waren freilich, wenn 
man die Sache von der anderen Seite ansieht, 
die Worte, die an mich gerichtet wurden, viel- 
leicht auch ein Vorwur ‚ vielleicht mehr Vor- 
wurf als etwas anderes, nämlich der Vorwurf, 
dass die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
sich der Sache nicht annähme. Davon ist gar 
keine Rede; wenn wir es könnten, würden wir 


mehr seit einer Reihe von Jahren auch in der 
Technik bewandert ist, mich dahin entscheiden, 
dass die Durchführung von wirksamen, be- 


Kabel gegenüber dem Institut neben der Bahn 
vereinigen und als mehrfach verseiltes oder 
koncentrisches Kabel bis an oder in das Institut 
zum Hülfsleiter führen und hier wieder aus- 
einanderbreiten, und zwar 80, dass die Visir- 
linie vom Galvanometer nach dem Ausbreitungs- 
punki P, oberhalb der Visirlinie nach dem 
ülfsleiter liegt. Fig. 14 u. 16. 


Ich habe bereits früher, „ETZ“ 1892, S. 422, 
empfohlen, die Instrumente, wie Galvanometer, 
mit einem Richtmagneten ausgerüstet, unter 
eine doppelte Eisenhülle zu setzen und füge 
hier zur rläuterung hinzu, dass ich mir dies 
etwa so ausgeführt denke: 

Auf die .onsole kommt ein Untersatz, be- 
stehend aus einem grösseren und einem darüber 
befindlichen, durch nichtmagnetische Verbin- 
dungsstücke gehaltenen kleineren Eisenblech. 
Auf den Untersatz wird das Galvanometer ge- 
setzt, und das Ganze durch eine cylindrische 
Hülle, dıe ebenfalls aus zwei in festem Abstand 
von einander gehaltenen Eisenblechen` besteht, 
bedeckt. Die Bleche kommen hierbei mit den- 
Jenigen des Untersatzes so in Berührung, dass 
zwei Hüllen rende werden, die mit einander 
keinen, wohl aber jede in sich magnetischen 
Zusammenhang haben. Für den Spiegel sind 
Ausschnitte angebracht. Die störenden magne- 
tischen Kraftlinien dringen in der Hauptsache 
nur in den äusseren Eisenblechmantel e n und 
aus ihm wieder aus; der eringe Betrag, wel- 
cher den Luftwiderstand ü erwindend, auch in 
den inneren Blechmantel eintritt, wird durch 
diesen am Instrument vorbeigeleitet. 

Bezüglich der Galvanometer erwähne ich, 


die Schwierigkeiten auch von unserer Seite | wie auch an besagter Stelle hervor ehoben, ý Kebi 
gern beseitigen. dass Empfindlichkeit und Genauigkeit nicht 

Wenn dann davon die Rede ist, dass der | dasselbe sind, da viele empfindliche Instrumente 
Physiker sich behelfen soll — m. H., ich bin | nach erfolgter Ablenkung nicht in die Nulllage Fig 18. 


zurückkehren. 

Ich befürworte hiernach nicht unbedingt 
den Ersatz der vorhandenen Instrumente durch 
neue, anders konstruirte, sondern nur Schützung 
der vorhandenen. 

(Geheimrath Slaby bittet ums Wort zur 
Geschäftsordnung und beantragt mit Rücksicht 
auf die vorgerückte Stunde, diese Auseinander- 
setzung durch den Druck zu veröffentlichen, 
was, da dem Antrage zugestimmt wurde, nach- 
folgend geschieht.) 

Soll der Einfluss nahe an Instituten vor- 
überfahrender Bahnen in sich selbst vermindert 
werden, so schlage ich, da nach Herrn Prof. 
Töpler’s Aussage der direkte magnetische 
Stromeinfluss entscheidend ist, folgende Anord- 
nungen vor: 

1. Rohe Abhülfe. Der Fahrdraht wird, in 
der Stromzuführungsrichtung gerechnet, vor 
dem Institut durch ein Streckentrennstück an 

eeigneter Stelle unterbrochen. Die üblichen 

erbindungsdrähte werden dicht nebeneinander 
nach dem Institut zu eführt, und nahe dem- 
selben oder in demselben eine vertikale Win- 
dungsfläche gebildet, die der Bahnleitung ent- 
gegengesetzt wirkt. Fig. 13. 


vor Kurzem noch Professor an einem physi- 
kalischen Institut gewesen, und glaube deshalb 
auch noch im Namen dieser Institute sprechen 
zu dürfen. Physikalische Arbeiten bringen ja 
Einschränkungen von selbst mit sich. Diese 
Versammlung aber darf sich nicht auf den 
Standpunkt stellen, dass man sagt: der Physiker 
muss sich behelfen. Wollen Sie mir gestatten, 
noch ein paar Sätze vorzulesen, die von dem 
Manne herrühren, den Sie selbst wohl als die 
grösste Autorität ansehen werden. 

„Fast ohne Ausnahme sind es neue natur- 
wissenschaftliche Entdeckungen, welche wich- 
tige Industriezweige neu erschaffen oder neu 
beleben. Ob die Aufdeckung einer neuen 
naturwissenschaftlichen Thatsache technisch 
verwendbar ist, ergiebt sich in der Regel erst 
nach ihrer vollständigen systematischen Be- 
arbeitung, d. h. oft erst nach längerer Zeit. 
Darum darf der naturwissenschaftliche Fort- 
schritt nicht von materiellen Interessen ab- 
hängig gemacht werden. Die moderne Kultur 
beruht auf der Herrschaft des Menschen über 
die Naturkräfte, und jedes neu erkannte Na- 
turgesetz vergrössert diese Herrschaft und da- 
mit die höchsten Güter ı unseres Geschlechtes!“ 
Die Begünstigung der naturwissenschaftlichen 
Forschung ist daher in eminentem Grade eine 
Förderung der materiellen Interessen des 
Landes!“ D , : 

Wir als Elektrotechnischer Verein also 
sollten uns sehr hüten, von den, physikalischen 
Instituten zu verlangen, dass sie sich in ihren 
wissenschaftlichen ülfsmitteln einschränken. 
Dass aber die Physiker die Pflicht haben, sich 
gegen diese Zumuthungen zu wehren, und 
zwar mit allen Mitteln, ist ganz selbstverständ- 
lich; sie würden nicht Physiker sein, wenn sie 
es nicht thäten. i , 

14 Was die Physikalisch-technische Reichs- 
anstalt betrifft, so ist als deren Aufgabe aus- 
gesprochen: E 

„Sie soll einen Mittelpunkt für die Ausfüh- 
rung derjenigen allgemein wichtigen physi- 
kalischen Untersuchungen bilden, deren gründ- 
liche und vollständige Durchführung die Mittel 
der verwandten Landeseinrichtungen über- 
steigen würde.“ 

Also einfach ein non possumus. Ich habe 
schon eine bedeutende oncession gemacht, 
wenn ich sagte, dass, wenn eine Garantie ge- 
geben werden kann für eine Störung nicht 
über 1/,, Minute, man sich im Interesse des 
Verkehrs dieselbe gefallen lassen darf. Sie 
werden überzeugt sein, dass ich mich erst ver- 
sichert habe, dass ich es darf; sonst hätte ich 
e8 nicht gethan. 


Jul. H. West: Am Tage nach der letzten 
Sitzung traf von Herrn Dr. Corsepius ein 
Brief an Herrn Ka p ein. Herr Kapp ist heute 
verhindert zu erscheinen: ich habe deshalb die 
Mittheilung übernommen. 

Herr Dr. Max Corsepius schreibt: 

t „In Bezug auf die allgemeine Frage, an 
welcher Stelle der Schutz empfindlicher Instru- 
mente gegen Störungen am besten bewirkt 
werden kann, würde ich als Physiker, der nun- 
Tem 


SR Denkschrift betr. die Errichtung einer „Physi- 
kalise -technischen Reichsanstalt" eto, Schreiben von 
Werner Siemens. 8. 88 u. 39. 


3. Verbesserte Abhülfe in anderer Art. Der 
Fahrdraht wird in der Nähe des Instituts mit 
hohem Widerstand (Eisen, Stahl, Nickelin) aus- 
geführt und bei jeder Tragestelle mit einem 
guten Leiter (Kabel) verbunden, welcher tiefer 
in der Erde liegt, als die Schienen. Bei ge- 
nügend grossem Kabelquerschnitt kann auch 
der Fahrdraht aus Kupfer bestehen. Bei dieser 
Anordnung fliesst der Hauptbetrag des Stromes 
durch das Kabel; die Tieferlage gegen die 
Schienen bewirkt vollkommene ompensation 
auch des durch den Fahrdraht fliessenden 
Stromtheiles. Die Ströme in dem gerade strom- 
sßebenden Stück des Fahrdrahtes heben sich 

lbst auf. In die Verbindun sleiter, die nach 
dem Kabel führen, können ustirwiderstände 
eingeschaltet werden. Fig. 16. 


Fig. 16. 


Ich füge noch hinzu, dass bei Ausführung 1 
die beiden Zuführungsdrähte der Windung 
durch einen Justirwiderstand (im Nebenschluss 
zur Windung) verbunden werden können. 


Endlich ist noch zu erwähnen, dass es sich 
empfiehlt, die etwaigen Kabel, welche der Bahn 
den Strom zuführen, entlang den Gleisen zu 
verlegen, durch welche der Strom zurückge- 
leitet wird,. damit magnetisirende Windungs- 
flächen möglichst vermieden werden. 


Indem ich die vorstehenden Auseinander- 
setzungen Ihrer Bene gen kung empfehle 
und die Ihnen dadurch verursachte emühung 
zu entschuldigen bitte, würde ich, falls ich bei 
der nächsten Versammlung anwesend sein 
sollte, zu näheren Angaben gern bereit sein.“ 


Prof. Dr. Hallwachs: M. H., ich möchte bei 
der vorgeschrittenen Zeit nur drei Worte sagen. 
Einmal bin ich Herrn Geheimrath Slaby sehr 
dankbar dafür, dass er ausgesprochen hat, dass 
der experimentelle Unterricht an den elektro- 
technischen Instituten um eine Stufe vertieft 
worden ist, und dass wir deshalb auch zuweilen 

enöthigt sind, uns feinerer Methoden zu be- 
dienen. 

Zweitens hat bei mir jemand mit dem 
astatischen Galvanometer eine gr beseıe Arbeit 
gemacht; beinahe beendigt, erfuhr sie durch 
eiserne Wagen, welche bei einem benachbarten 
Neubau dienten, erhebliche Störungen. Es war 
nothwendig, sich irgendwie zu sc ützen, weil 
die Arbeit zu Ende gebracht werden musste. 
Man musste versuchen, ob das Galvanometer 
durch eiserne Ringe wenigstens etwas ge- 
schützt werden könne. Herr Dr. Du Bois, eine 
Autorität auf dem Gebiete der Galvanometrie, 
hat vorhin erwähnt, er habe noch nicht ver- 
sucht, was in diesem Falle bei einem astatischen 
Galvanometer mit Eisenringen zu erzielen sei, 
es dürften Schwierigkeiten aufıreten. Ich 


Fig. 18. 


2. Verbesserte Abhülfe. Von verschiedenen 
Stellen des kontinuirlichen Fabrdrahtes werden 
Leitungen nach dem Institut zu geführt und 
hier mit einem horizontalen, der Bahn parallelen 
Draht verbunden, welcher in der Nähe des 
Erdbodens verläuft. Sind die Verbindungs- 
punkte und die Höhenlage des Hülfsdrahtes 
richtig gewählt, so entspricht jede Theilwirkung 
des Hülfsdrahtes derjenigen der Fahrdrahttheile, 
und ist ihr entgegengesetzt. Denn, da die drei 
Visirlinien, vom Galvanometer aus, of nach 
dem Fahrdraht, os nach den Schienen, oh 
nach dem Hülfsdraht, in der angegebenen 
Reihenfolge auf einander folgen, so liegt — vom 
Galvanometer o aus gesehen — unterhalb der 
störenden Windungsfläche, welche durch den 
Fahrdraht und die Schienen gebildet wird, eine 
ihrentgegengesetzteHülfswindungsfläche,welche 
durch die Schienen und den Hülfsdraht gebildet 
wird. Die Stromrichtung in Fahrdraht und Hülfs- 
draht stimmt überein, die Umfliessung der stören- 
den und der Hülfswindungsfläche erfolgt aber in 
entgegengesetztem Sinne. Die Widerstände 
können eventuell justirt werden. Die Anlage 
kann so ausgeführt werden, dass der Hülfs- 
draht die etwa perspektivische Verkleinerung 
des Fahrdrahtes Bilde. Man kann bei unter- 
irdischer Ausführung der Hülfsleitungen alle 
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kann seine Ansicht nur bestätigen: man kann 
kaum so beobachten. Wenn die absolute Noth- 
wendigkeit vorliegt, eine Sache, die beinahe 
fertig ist, noch zu Ende zu bringen, so kann 
das angegebene Verfahren zum Ziele führen, 
wenn man sich statt Stunden, Tage lang zu der 
Arbeit hinsetzt. Denn es erfährt sowohl der 
Nullpunkt des Instrumentes sehr grosse 
Schwankungen, als auch die Schwingungsdauer, 
sodass die Empfindlichkeit in sehr kurzen 
Zwischenräumen immer wieder kontrollirt wer- 
den muss, was natürlich sehr zeitraubend ist. 
Dazu kommt, dass die Störungen durch die 
erwähnte Anordnung doch nur theilweise ge- 
hoben werden. Die angewendeten Eisenringe 
waren 3,5 bis 4 cm dick. 


Drittens möchte ich hinsichtlich des Deprez- 
d’Arsonval-Galvanometers noch etwas er- 
wähnen. Es ist bereits angegeben worden, 
dass die grosse Dämpfung der empfindlicheren 
Instrumente dieser Art, etwa von der Empfind- 
lichkeit, wie Herr Geheimrath Slaby sie ange- 
geben hat, deren Gebrauch erheblich beein- 
trächtigt. Ein solches Galvanometer hatte 
offen kaum Dämpfung, mit 20 000 2 geschlossen 
ein Dämpfungsverhältniss 3,5, mit 10000 Q hatte 
es schon 13 Sekunden Schwingungsdauer und 
ein Dämpfungsverhältniss von 14,5. Wenn man 
den Vorschaltwiderstand weiter vermindert, 
hört die Möglichkeit einer geordneten Beob- 
achtung bald auf, und wenn man das Instru- 
ment ohne Vorschaltwiderstand benutzen wollte, 
würde man 2 Stunden warten müssen, bis es 
sich in seine endliche Ruhelage zu begeben 
die Gewogenheit hat. Man kann also bei diesem 
Galvanometer in keiner Weise die Empfindlich- 
keit ausnutzen, man muss Widerstand vor- 
schalten. 


Was ferner die Messungen mit solchen 
Instrumenten betrifft, so fängt bei der Messung 
erst recht die Schwierigkeit an. Ein jedes 
solches Instrument müssen Sie erst kalibriren. 
Denn die Eisenschuhe umfangen bei der breiten 
Spule einen grossen Bogen. Eine gleichmässige 

agnetisirung längs der ganzen Fläche findet 
nicht statt. Ferner wirken die Veränderungen 
der Temperatur in mehrfacher Richtung ein. 
Man muss die Kalibrirung daher immer wieder 
wiederholen; das ist alles sehr umständlich und 
beeinträchtigt die Resultate. Wenn Sie wissen 
wollen, ob solche Kaliberkorrektionen nicht 
etwa klein sind, so möchte ich Ihnen einige 
Zahlen vorlesen. 

Wenn Sie bei 50.10-8A 140 Skaleniheile 
Ausschlag haben; so haben. Sie beim doppelten 
Strom nicht 280 sondern 250 Skalentheile, beim 
vierfachen Strom statt 560 nur 407, alles bei 
2000 Skalentheilen Abstand. 

Was schliesslich die Empfindlichkeit des 
ins Auge gefassten Instrumentes, des empfind- 
lichsten dieser Gattung der Firma von Car- 
pentier, betrifft, so beträgt die normale 
Empfindlichkeit noch nicht den 200-sten Theil 
von derjenigen des astatischen Instrumentes 
von Du Bois- Rubens mit dem mittleren 
Magnetpaar. 


Professor Budde: M.H., der Herr Präsident 
Kohlrausch hat einen Theil von dem, was 
ich bemerken wollte, schon vorweggenommen, 
indem er darauf hinwies, dass ein Theil unserer 
Diskussion sich in Bahnen bewegt hat, die 
Aerotech durch das Programm nicht vorge- 
schrieben sind. Ich will die Sache nicht in der 
Richtung weiter verfolgen, wie Herr Präsident 
Kohlrausch es gethan hat, sondern ich will 
versuchen, ganz kurz aufzuzählen, was bei der 
Erörterung herausgekommen ist. Das Pro- 
gramm lautete dahin: welche Störungen sind 
festzustellen und welche Mittel zur Abhülfe 
können vorgeschlagen werden? Da haben wir 
denn an wirklichen Thatsachen hauptsächlich 
die eine: das Resultat aus den Versuchen, die 
in Charlottenburg gemacht worden sind, und 
das in der Zahl von 1,2 Bogenminuten gipfelt, 
und wir haben im Hintergrunde die von der 
Elektrotechnik in allem Ernst in Aussicht ge- 
nommene Absicht, die Grösse noch auf einen 
relativ kleinen Bruchtheil dieses Werthes zu 
verkleinern. Auf der anderen Seite sind bei 
der Diskussion A er ok ommen Forderungen 
der Physiker in erster Linie. Die Hauptforde- 
rung lässt sich präcisiren durch das, was der 
Herr Präsident Kohlrausch vorhin gesagt 
hat. Es handelt sich darum, Störungen von nicht 
mehr als !/ Bogenminute hervorzubringen. 
Was diese Aeusserung in Rücksicht auf die 
juristischen Verhältnisse der Eisenbahn in 
Charlottenburg zu bedeuten hat, damit haben 
wir nichts zu thun; sie hat für uns aber inso- 
fern Werth, als sie das Problem präeisirt, wel- 
ches der Technik von der Physik gestellt wird. 
Auf der anderen Seite hahen wir eine Reihe 
von Zahlen bekommen über das, was die Phy- 
siker selbst zum Schutze der Instrumente thun 
können. Wir haben zuerst die Zahlenreihe, 
welche Herr Geheimrath Slab gegeben hat, 
dann die viel weitergehende Zahlenreihe des 


‚nicht darauf verzichten, 
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Herrn Dr. du Bois, welche den Zweck hatte 
nachzuweisen, dass die von Herrn Slaby er- 
reichten Empfindlichkeiten nur etwa an 1/10000 
desjenigen heranreichen, womit die feinere 
Physik rechnet, und dann schliesslich wieder 
die von Herrn Slaby citirte Bemerkung 
Ayrtons, die ohne Beweis die Hoffnung aus- 
spricht, aus dem Deprez-d’Arsonval schen 
Galvanometer sei bei passender Umarbeitung 
ein sehr empfindliches Instrument zu machen. 

Wir haben also eine geringe Zahl von 
Zahlen und eine grosse Zahl von Aussichten 
und Hoffnungen. Die Diskussion über diese 
Aussichten und Hoffnungen schafft aber keine 
neuen Grundlagen. 


Die vorliegenden praktischen Fragen 
können nur gefördert werden meines Er- 
achtens durch Versuche, und ich glaube 


nicht, dass, wir beim besten Willen in dieser 
und noch in mehreren nachfolgenden Sitzun- 
gen weiter kommen, wenn nicht weitere Ex- 
perimente gemacht werden. Deswegen ge 
statte ich mir den Schluss der Debatte für 
heute und die Vertagung auf eine spätere 
Sitzung zu beantragen. 

Professor Dr. Dorn: Geehrte Herren! Es 
ist, wie von allen Seiten anerkannt worden, 
festgestellt, dass den physikalischen Instituten 
und insbesondere der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt eine Beschränkung einmal der 
von ihnen zu bearbeitenden Aufgaben und 
zweitens der dafür verfügbaren Hülfsmittel aus 
den elektrischen Bahnen erwächst, wie sie 
gegenwärtig im „Einrollensystem“ ausgeführt 
resp. geplant sind. 

Es hat uns dann Herr Geheimrath Slaby 
unter Vorführung eines glänzenden Zukunfts- 
bildes der Elektrotechnik, wenn man der 
Sache auf den Grund geht, einfach gesagt: 
Verzichtet auf diese Methoden, auf diese 
Hülfsmittel; wir werden etwas Anderes an 
die Stelle setzen, bemüht Euch selbst, etwas 
Anderes an die Stelle zu setzen. Da ist es 
doch billig, wenn die Physiker verlangen, dass 
ihnen zunächst einmal wirklich gezeigt wird, 
was denn an die Stelle des Bisherigen gesetzt 
werden soll. Andererseits wird man denn doch 
eine Abschätzung vorzunehmen haben über 
den Werth dessen, was durch einen einfachen 
Verzicht der Physiker unter den gegenwärtigen 
Umständen verloren gehen würde Ich will 
mich jetzt im Hinblick auf die vorgerückte 
Stunde nicht auf eine tiefe Diskussion ein- 
lassen, sondern nur Folgendes bemerken. 

Wir sind von diesem Zukunftszustande der 
Elektrotechnik noch recht weit entiernt, und 
ebenso wie durch das Auerlicht ein Aufent- 
halt stattgefunden hat in der Entwickelun 
der elektrischen Beleuchtung, können auc 
andere Hemmungen eintreten. Ich will sie der 
Elektrotechnik nicht wünschen, sie können 
aber eintreten. Auf Grund nun solcher Zu- 
kunftsaussichten, wie sie Herr Geheimrath 
Slaby uns vorgeführt hat, können wir Physiker 
die Methoden, die 
Hülfsmittel und die Ziele uns ohne Weiteres 
beschränken zu lassen. Ich möchte im Gegen- 
theil meine Meinung dahin aussprechen, dass, 
wenn heute mit Recht gesagt wird, das System 
der „Einzelrolle“ ist für elektrische Bahnen das 
wirthschaftlichste, damit noch nicht esagt ist, 
dass es für alle Zeiten das wirthschaftlichste 
sein wird. Vielmehr möchte ich hoffen, dass 
in naher Zukunft der Unterschied so weit 
wird OEuDIEr gedrückt werden können, dass 
die elektrotechnischen Unternehmungen mit 
Rücksicht auf die wissenschaftlichen Institute 
diesen geringen Unterschied in den Kauf 
werden nehmen können. Wünschen wir im 
Interesse der Elektrotechnik, dass die Methoden, 
die heute als minderwerthig, als wirthschaftlich 
unrentabel bezeichnet sind, durch die weitere 
Hebung der Technik soweit gefördert werden, 
dass eine Vereinigung von beiden Seiten 
möglich ist, nämlich auf der einen Seite durch 
Verzicht auf die allerhöchste erreichbare 
Genauigkeit, auf der anderen durch Verzicht 
auf die höchste zu erzielende Rente. 

v. Hefner-Alteneck: Wir sind Herrn 
Professor Dr. Budde gewiss Alle dankbar da- 
für, dass er die positiven Ergebnisse der 
heutigen Verhandlung kurz und, wie ich 
glaube, zutreffend zusammengefasst hat. Ein 

unkt nur scheint mir noch der Klärung zu 
bedürfen, damit er nicht missverständliche 
Auffassungen veranlasst. 

Herr Budde hat gesagt, dass der Herr 
Präsident Professor Dr. Kollrauach das Zu- 
geständniss von 0,1 Bogenminute als der 
äusserst zulässigen Störung gemacht habe, und 
angefügt: damit ist die Forderung der physi- 
kalischen Institute präeisirt. 

Herr Kohlrausch hat aber diese Mindest- 
une nur für die Physikalisch-tech- 


nische Reichsanstalt gestellt und nicht für 
alle physikalischen Institute. Dies ist wohl zu 
bemerken. 


Herr Dr. du Bois hat gesagt: Ein Institut 
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muss es geben, für welches der Erdmagnetismus 
ungestört bleibt. Damit können wir vielleicht 
Alle einverstanden sein, und dann auch damit, 
dass dieses eine Institut die Reichsanstalt sein 
würde. 

Schon Werner von Siemens hat ja in dem 
Schriftstück, das Herr Kohlrausch stellen- 
weise verlesen hat, die Bedeutung und Auf- 
gaben der Reichsanstalt mit bewunderunes- 
würdiger Klarheit niedergelegt und die Forde- 
rung einer ruhigen Lage betont. Er hat dabei 
eben nur Eines übersehen, nämlich, dass eine 
Bahn, die sein Sohn nun vorbeilegen will, 
Störungen bringen könnte. Das ist schon ein 
ganz besonderes Missgeschick, das heute auch 
in unsere Verhandlung hineingespielt hat. 

Es wird sich aber dringend empfehlen, dass 
die äusserste Forderung, welche für die Physi- 
kalisch-technische Reichsanstalt Bestell worden 
ist, nicht a ecehni wird auf physikalische 
Institute im Allgemeinen. 


Vorsitzender: Es liegt der Antrag auf 
Schluss der Diskussion vor und auf Fortsetzung 
während einer späteren Sitzung. Ich bitte zu- 
nächst die Ansicht darüber zu äussern, ob die 
Fortsetzung der Diskussion in einer späteren 
Versammlung stattfinden soll. Diejenigen 
Herren, die dafür sind, bitte ich, die Hand zu 
erheben. (Geschieht). 

Die Mehrzahl ist nicht für. Fortsetzung der 
Diskussion. Dann bliebe also der einfache An- 
trag auf Schluss der Diskussion. Findet der 
Unterstützung? Und liegen noch andere An- 
träge vor? 


Prof. Dr. Ulbricht: Ich möchte doch die 
Frage stellen, ob wir die Sache im Sande ver- 
laufen lassen oder ihr eine Folge geben wollen; 
vielleicht durch die Wahl einer Kommission, 
die jetzt, wo die rasche Entwickelung der 
Bahnen ein scharfes Augenmerk auf die An- 
gelegenheit wünschenswerth macht, das Be- 
gonnene fortführt, mindestens aber für eine 


weitere spätere Berathung, die vielleicht in 


einem halben oder ganzen Jahre stattfinden 
könnte, das nöthige Material zusammenträgt. 
Mir scheint die Sache doch so wichtig zu sein, 
dass es auch nach aussen hin vielleicht einen 
deprimirenden Eindruck machen wird, wenn 
wir gewissermassen mitten in der Diskussion 
aufhören. Wir können sie ja nicht fortsetzen, 
weil es den auswärtigen Herren nicht möglich 
sein möchte, in grösserer Anzahl zu künftigen 
Sitzungen zu kommen; eine Kommissions- 
berathung lässt sich aber auch weiterhin er- 
möglichen und dürfte doch mal am Platze 
sein. 


Vorsitzender: Dürfte ich fragen, ob die 
Bestimmung der Kommission noch heute vor- 
genommen werden soll, oder ob es dem Tech- 
nischen Ausschusse überlassen bleiben soll, die 
Kommission zu bilden. 


Prof. Dr. Ulbricht: Ich möchte das Letztere 
vorschlagen. 

Dr. Strecker: Eine Kommission für die 
Berathung dieser Angelegenheit ist bereits er- 
nannt worden vom Technischen Ausschuss. Es 
wäre die Frage zu erörtern, ob aus der Mitte 
der Versammlung vielleicht noch einige Herren 
dazu ernannt werden sollen. 


Vorsitzender: Ich habe es so verstanden, 
dass möglichst noch andere Interessenten hin- 
zugezogen werden sollen. i 


Prof. Dr. Budde: Ich möchte den Antrag 
stellen, dass diese Angelegenheit, wie bisher, 
beim Ausschusse bleibt, und dass die späteren 
Verhandlungen im Plenum abhängig gemacht 
werden von der Ansicht des Ausschusses, ob 
Material genug zu einer neuen Besprechung 
vorhanden ist. Dass einmal ein solcher Zeit- 
punkt eintreten wird, daran zweifle ich nicht; 
aber wir können nicht wissen, wann dieser ein- 
treten wird. | 

Ich beantrage also, dass der Ausschuss 
weiter als Kommission für diese Angelegenheit 
funktionirt, und dass es dem Ausschusse über- 
lassen bleibt, eine spätere öffentliche Diskussion 
im Plenum herbeizuführen, wenn er dies für 
angemessen hält. 

Vorsitzender: Es liegen also zwei Anträge 
vor. Herr Professor Ulbricht beantragt die 
Bildung einer besonderen Kommission mit 
mehreren Mitgliedern aus dem Kreise a 
Interessenten. Herr Professor Budde stellt 
dagegen den Antrag, in dem bisherigen Wege 
dem Technischen Ausschusse des Elektro- 
technischen Vereins die weiteren Schritte zu 
überlassen, namentlich auch die Entscheidung 
darüber, ob eine neue Diskussion in einer 
Plenarsitzung erforderlich sei. 

(Der Antrag Ulbricht wird abgelehnt, 
der Antrag Budde wird angenommen.) 


Dann möchte ich noch zu einer kurzen Be- 
merkung Ihre Aufmerksamkeit erbitten. È 
Wenn ich recht verstanden habe, hat Her 
Dr. du Bois in seinen Mittheilungen darau 
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aufmerksam gemacht, dass eine briefliche 
Aeusserung des Herrn Dr. Ebert in Kiel nicht 
wiedergegeben sei, und er hat, soviel ich ver- 
standen habe, der Versammlung anheimgestellt, 
zu überlegen, was wohl eigentlich damit ge- 
meint sei. Ich glaube nicht, dass weiter auf 
die Sache einzugehen ist — Herr Gisbert Kapp 
ist ja nicht hier —; ich habe aber den ganzen 
Schriftwechsel vorgelegt erhalten und kann 
Herrn Dr. du Bois versichern, dass irgend 
welche Absichtlichkeit nach irgend einer Rich- 
tung von Herrn Gisbert Kapp nicht stattge- 
funden hat. Ich wollte das nur konstatiren, 
damit nicht etwa eine falsche Meinung durch 
die Veröffentlichung in der Elektrotechnischen 
Zeitschrift Platz greift. 

Geheimrath Dr. Toepler: Ich sehe mich 
nachträglich noch zu einer kurzen Bemerkung 
veranlasst. In der Sitzung vom 28. Mai habe 
ich bei den Erörterungen, welche ich an die 
Mittheilung meiner in Dresden angestellten 
Beobachtungen knüpfte, auf die in jener 
Sitzung verlesene briefliche Aeusserung des 
Herrn Kollegen Ebert hingewiesen. Es er- 
scheint mir angemessen, dass, wenn die Mit- 
theilung der letzteren Aeusserung in den 
Sitzungsberichten unterbleibt, auch der nament- 
liche Hinweis in dem Referat über meine Er- 
örterungen wegfällt. Ich bitte daher um eine 
entsprechende Abänderung.!) En 

r. du Bois: Ich habe selbstverständlich 
nicht im geringsten eine Spitze gegen Herrn 
Gisbert Kapp andeuten wollen. Wie gesagt, 
ich habe den Brief von Herrn Ebert bei mir, 
aber da ich nicht besonders autorisirt bin, ihn 
öffentlich zu besprechen, so thue ich das nicht, 
bin aber selbstverständlich bereit, ihn auf 
Wunsch dem Herrn Vorsitzenden vorzulegen. 

Vorsitzender: Eine weitere Diskussion über 
diese Angelegenheit würde wohl zu weit gehen. 
Mir schien es so, als wäre eine gewisse Spitze 
gegen Herrn Gisbert Kapp darin, deswegen 
erwähnte ich das nur, und ich glaube, Sie 
werden auch persönlich die Empfindung haben, 
dass von Absichtlichkeit absolut nicht die Rede 
ist. (Zustimmung.) 


IIIi. Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker in München vom 
4.—7. Juli 1895. Vom 4.—7. d. M. fand in 
München die dritte Jahresversammlung des 
Verbandes. Deutscher Elektrotechniker statt, 
über deren Verlauf wir nachstehend kurz be- 
richten wollen. Ein ausführlicher officieller Be- 
richt wird in einem späteren Hette veröffentlicht 
werden. 

Nachdem am Nachmittag des 4. Juli Sitzun- 
gen des Ausschusses und der verschiedenen 
Kommissionen abgehalten worden waren und 
Abends die bereits eingetroffenen Mitglieder 
im festlich dekorirten Arzbergerkeller sich be- 
crüsst hatten, nahmen am Freitag den 5. Juli 
Morgens 9 Uhr die Verhandlungen im grossen 
Museumssaale ihren Anfang. Von staatlichen 
und städtischen Behörden wohnten der Er- 
ORnONgREIZUNG bei Se. Excellenz der Herr 
Staatsminister Freiherr v. Feilitzsch, Polizei- 
direktor Freiherr v. Welser, 1. Bürgermeister 
Borscht u. A. Ausserdum waren Vertreter der 
Universität und der Technischen Hochschule 
zugegen. Der Vorsitzende des Verbandes Herr 
Geheimrath Prof. Dr. Slaby eröffnete die Ver- 
sammlung mit einer Ansprache, in der er der 
Freude über das zahlreiche Erscheinen und die 
Anwesenheit des Ministers Ausdruck gab. 
Minister Frhr. v. Feilitzsch betonte in seiner 
Ansprache die hohe Bedeutung der stets sich 
fortentwickelnden Elektrotechnik für den Staats- 
haushalt und das öffentliche Wohl. Bürger- 
meister Borscht hiess die zum Feste erschic- 
nenen Gäste Namens der Stadt willkommen. 
Darauf wurde in den geschäftlicher Theil der 
Verhandlungen eingetreten. Der Generalsekretär 
des Verbandes Herr Gisbert Kapp erstattete 
den Geschäftsbericht für das abgelaufene Ver- 
bandsjahr, aus welchem hervorzuheben ist, dass 
die Zahl der Mitglieder von 765 im Vorjahre 
auf 1543 im laufenden Jahre gestiegen ist und 
auch die Finanzverhältnisse des Verbandes 
günstige sind. 

Darauf wurden die Wahlen vorgenommen. 
Der neue Vorstand besteht aus folgenden 
Herren: Slaby (Vorsitzender), Oscar v. Miller, 
Stübben, Dietrich, Budde, Naglo, Jor- 
dan (Bremen). Die letzten drei sind neuge- 
wählt. Statutenmässig ausgeschieden sind die 
Herren W. v. Siemens, Hartmann, Kolle. 
Der neue Ausschuss setzt sich aus folgenden 
Herren zusammen: Bissinger, Du Bois- 
Reymond, Epstein, Gusinde, Köhn, 
Schrader, Seubel, Sluzewsky, Strecker, 
Ulbricht, Umbreit, Uppenborn, Einbeck, 
Fein, Feussner, G.Germershausen, Hart- 
mann, Imhof, Joly, Jordan (Berlin), Kall- 
mann, Kummer, Lindner, Luhn, Magee, 
Paul Meyer, Salomon, Voigt, Voit, Ludw. 


') Ist bereits berücksichtigt. D. R. 
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C. Weber. Von diesen sind die 18 letztgenannten 
neu gewählt. 

‚Es folgten darauf die Berichte der ver- 
schiedenen Kommissionen des Verbandes, und 
zwar referirte zunächst Fabrikant Voigt, 
Frankfurt a. M., über die Thätigkeit der Kom- 
mission für Einführung einheitlicher Kontakt- 

rössen und Schrauben. Die Kommission für 

bhülfe von Missständen im Submissionswesen 
hat ihre Arbeiten noch nicht beendigt; ihr 
Mandat wurde auf Antrag des Referenten, 
Fabrikbesitzer Naglo, auf ein Jahr verlängert. 
Ueber die Thätigkeit der Kommission für 
Sicherheitsvorschriften bei elektrischen Anla- 
gen berichtete Generalsekretär Kapp. Es 
wurde eine erweiterte Kommission, in welcher 
u. A. die elektrotechnischen Vereine, die durch 
mehr als 10 Mitglieder im Verband repräsentirt 
sind, vertreten sein sollen, gewählt. Dieser 
Kommission wurde bedingte Vollmacht ertheilt. 

Nach kurzer Frühstückspause wurde das 
vor der Technischen Hochschule errichtete 
Ohm-Denkmal enthüllt. An der Feier be- 
theiligten sich der Ministerpräsident Frhr. von 
Crailsheim, der Kultusminister von Land- 
mann und die Spitzen der Behörden. Nach- 
dem Prof. von Lommel die Festrede gehalten 
hatte, übernahm Kultusminister v. Landmann 
mit einer längeren Ansprache das Denkmal in 
den Schutz des Staates. Auf einem Unterbau 


.erhebt sich das aus carrarischem Marmor be- 
stehende Denkmal, welches Ohm in etwas Ueber- 


lebensgrösse auf einem Sessel sitzend darstellt. 
Der Nachmittag wurde mit Vorträgen aus- 
etüllt. Um 6 Uhr fand das von der Stadt 
ünchen den Theilnehmern pegebeno Festmahl 
im prächtig geschmückten alten Rathhaussaale 
statt. Die Stadt war dabei durch den 1. Bürger- 
meister Borscht, das Staatsministerium durch 
den Kultusminister von Landmann vertreten. 
Am Sonnabend Vormittag wurden die Ver- 
handlungen und Vorträge fortgesetzt und die 
Jahresversammlung durch eine Rede vom Ge- 
heimrath Prof. Dr. Slaby geschlossen. Als 
Ort für die nächste Generalversammlung wurde 
Berlin gewählt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Bemerkungen zur Geschichte und sum 
Wesen des „monocyklischen Systems“. 


In Heft 26, S. 389, hat Herr Oberingenieur 
Görges in sehr freundlicher Weise meinen 
Antheil an der Entwickelung und dem Zu- 
standekoınmen des Dresdner Mehrphasensystems 
hervorgehoben. Es ist dabei auf meine Ver- 
öffentlichung über das System im Jahrg. 1893 
der „ETZ“, Heft 28, Bezug genommen. Da nur 
Wenige sich die Mühe nehmen werden, den 
älteren Jahrgang nachzuschlagen, will ich in 
Betreff der Priorität hier nochmals auf die 
werthvolle Anregung von Seiten der Herren 
Fischinger und Corsepius hinweisen, die ich 
1893 auf S.405 der „ETZ“ näher bezeichnet habe. 

Zu den dankenswerthen Ausführungen des 
Herrn Oberingenieur are behalte ich mir 
— namentlich in Betreff der Ankerreaktionen 
— eine ergänzende Bemerkung bis nach Rück- 
kehr des jetzt längere Zeit abwesenden Herrn 
Verfassers vor. 

Dresden, 28. 6. 9. R. Ulbricht. 


[Zur Notis Mannheim im Heft 25 S. 383. 


In Heft 25 der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ bringen Sie unter Mannheim eine 
Nachricht über die von der Generaldirektion 
der badischen Staatseisenbahnen an Akkumu- 
latoren von drei verschiedenen Firmen ange- 
stellten Versuche. 

Wir bitten höfl. um Veröffentlichung, dass 
wir zu diesen Versuchen keinen Akkumulator 
geliefert haben. 

Neumühl, 28. 6. 9. 
Bleiwerk Neumühl 
Morian & Cie. 
Akkumulatorenfabrik System Dr. Wershoven. 


[Elektrolyse mit Wechselströmen. 


Zu dem in der „ETZ“ 1895, Helt 23 er- 
sehienenen Aufsatz „Zur Elektrolyse mit 
Wechselstrom“ möchte ich mir noch die Be- 
merkung gestatten, dass die dort mitgetheilten 
Versuchsresultate selbstverständlich nicht den 
allgemeinen Schluss zulassen oder gar ein Be- 
weis dafür sein sollen, dass bei einem Volta- 
meter in einem Wechselstromkreise überhaupt 
keine Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung auftrete. Das Gesagte kann sich, 
wie es in der Natur der Sache liegt, doch nur 
auf die ausgeführten und beschriebenen Ver- 
suche beziehen, welche zeigen, dass bei dem 
unter den erwähnten Bedingungen benutzten 


‚das Verhalten elektrolytischer Zellen 
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Voltameter nach der angewandten Methode 
keine messbare Phasenverschiebung konstatirt 
werden konnte. Ich habe auch ausdrücklich 
auf S. 346 darauf hingewiesen, dass das Volta- 
meter bei den beschriebenen Versuchen keine 
Phasenverschiebung zwischen Strom und Span- 
nung bewirkt, ohne daraus irgend welche all- 

emein geltende Folgerungen ziehen zu wollen. 
Wegen der mittlerweile erfolgten Aeusserungen 
in der Sache durch Herrn M. von Dolivo- 
Dobrowolsky, „ETZ“ 1895, Heft 25, und H. 
Eisler, „ETZ“ 1895, Heft 26, möchte ich dies hier 
noch besonders hervorheben, da ich es an oben 
angalubrter Stelle nicht besonders betont habe. 

raunschweig,29.6.95. Wilh. Peukert. 


In der „ETZ“ 1895 Heft 23 hat Herr W. 
Peukert auf Grund von Versuchen die Be- 
hauptung aufgestellt, dass durch Einschaltun 
einer elektrolytischen Zelle in den Stromkreis 
einer Wechselstrommaschine eine Phasenver- 
schiebung des Wechselstromes nicht stattfindet. 
Gegen diese Behauptung richtet sich eine Er- 
widerung des Herrn v. Dolivo-Dobrowolsky. 
Ich kann den Ausführungen desselben in jeder 
Beziehung beistimmen — auch in der Erklärung 
der negativen Resultate, welche Herr Peukert 
erhalten hat. Wenn ich trotzdem zu. dieser 
Frage noch einige Bemerkungen hinzufüge, 80 

eschieht dies, weil es nach den Ausführungen 
er beiden Herren den Anschein hat, als ob 
egen 
Wechselströme zuerst und allein von W.. en. 
garini (vgl. das Referat von J. Herzog, 
„ETZ“ 1891 S. 424) experimentell untersucht 
und theoretisch erklärt worden wäre. Dies ist 
keineswegs der Fall. Vielmehr hat schon F. 
Kohlrausch') in den Jahren 1878 und 1874 
grundlegende Versuche über diesen Gegenstand 
angestellt und durch dieselben theoretischen 
Beobachtungen erklärt, von denen auch Men- 
garini ausgeht. Ferner habe ich selbst hier- 
über in den Jahren 1883 und 1884 eine Reihe 
von Untersuchungen veröffentlicht. Die Frage, 
ob durch Einschaltung elektrolytischer Zellen 
in den Wechselstromkreis eine Phasenverschie- 
bung eintritt, ist durch diese Versuche schon 
damals endgültig entschieden worden. Meine 
Untersuchungsmethode bestand in der Beob- 
achtung der Ablenkung eines Elektrodynamo- 
meters, welche nur dann erfolgen konnte, wenn 
der betreffende Wechselstrom eine Phasenver- 
schiebung erlitt. Dies geschah stets bei Ein- 
schaltung elektrolytischer Zellen. Die Grösse 
des Ausschlages hing selbstverständlich von 
der Natur der Metalle und von der Elektrolyte 
ab. Ich möchte noch zum Schluss bemerken, 
dass die Phasenverschiebung besonders gross 
ausfällt bei Benutzung von Aluminium- und 
von Nickelelektroden. Wollte man daher in 
der Praxis Anwendungen von dieser Erschei- 
nung machen, so würde man vielleicht mit 
Vortheil elektrolytische Zellen mit Nickelelek- 


troden benutzen, während Aluminiumelektroden ° 


bekanntlich bei der Elektrolyse einen bedeu- 
tenden Grenzwiderstand bewirken. 
Greifswald, 30. 6. 9. A. Oberbeck. 


Bemerkung der Redaktion. Nach- 
dem die vorstehend behandelte Frage nunmehr 
hinreichend erörtert ist, schliessen wir die Dis- 
kussion darüber. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 6. Juli 1895. 


Die Börse eröffnete die verflossene Woche 
in fester Haltung und konnte nach einer vor- 
übergehenden Abweichung wieder fest schliessen. 

Das Geschäft war fast durchweg gering; 
nur auf dem Rentenmarkt fanden Anfang der 
Woche bei steigender Tendenz lebhaftere Um- 
sätze statt, da sich ein sehr starkes Anlage- 
bedürfniss geltend machte. 

Es tritt das auch auf dem Geldmarkt zu 
Tage, wo Geld angeboten ist, sodass der Privat- 
diskont von 21/; auf 178°% herunterging. 

Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges, Ha- 
gen. Zu 169 (circa 6% Abschlag) einsetzend 
und bis 165'/a angeboten. Schluss wieder besser 
zu 1673/4. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 236 einsetzend (circa 6°/, Abschlag) und bei 
ziemlichem Geschäft bis 239 avancirend. Schluss 
matter bis 238. 

Berliner Elektrieitätswerke. (Abschlag 
ca.8”/,.) Gleichfalls begehrt und bis 243 besser. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
(126°/, Abschlag) 10%) über dem vorigen Schluss- 
kurs einsetzend und bis 923 getrieben. Schluss 
wieder 900. 


) F.Kohlrausch. Pogg. Ann. 148 S. 143. Jubel- 
band S. 290. RE 

23 A. Oborbeck Wied. Ann. 19, S. 213 und 625 
1863; 21, S. 139, 18%. 
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Mix & Genest. Still zu ca. 1881/.. Schluss 
fester. 

Schwartzkopff. Nach einem Abschlag 
von 8%, 11/4%, schlechter einsetzend und weiter 
angeboten bis 258. 

Elektrieitäts-Aktiengesellschaft vor- 
mals Schuckert & Co. Gefragt bis 2193/4- 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Fest 53—531/4. 

General Electric Co. Unverändert 353/4. 


Metalle. Kupfer: 


Chilibars: — — per 3 Mon. 
Blei: ; 
Spanisches: Lstr. — — P. t. J. 


Die Firma Gustav Conz in Hamburg theilt 
uns mit, dass Herr Ingenieur Richard Reimann 
als Theilhaber in das Fabrikgeschäft einge- 
treten ist. Die Fabrik wird unter dem alten 
Namen weiter bestehen und wird sich insbe- 
sondere mit dem Bau von Dynamomaschinen 
und Elektromotoren beschäftigen. 


Internationale Druckluft- und Elektrieitäts- 
esellschaft, Berlin. Dem Geschäftsbericht der 
Gesellschaft entnimmt die „Frankf. Ztg.“, dass 
die geschäftliche Thätigkeit im abgelaufenen 
Jahre fast ausschliesslich auf ihr Interesse bei 
dem Unternehmen der Compagnie Parisienne, 


namentlich bei dem elektrischen Theile des-. 


selben, beschränkt war. Durch die im vor- 
jährigen Geschäftsbericht erwähnte Reduktion 
des Aktienkapitals der Compagnie Parisienne 
um 7333 500 h. wurden sämmtliche bis Ende 
1893 aufgelaufenen Unterbilanzen dieses Unter- 
nehmens beseitigt und erhebliche Abschrei- 
bungen auf dem Hauptkonto der Bilanz .des- 
selben gemacht. Die Bilanz der Compagnie 
Parisienne per 30. Juni 1894 ergab zwar einen 
Betriebsüberschuss von 100845 Fres.; derselbe 
verwandelt sich aber bilanzmässig in einen 
Verlust von 579148 Fres., da er zur Deckung 
der Zinsen für geleistete Vorschüsse und für 
die erforderlichen Abschreibungen auf Mobilien, 
elektrische Installationen etc. nicht ausreicht. 
Für das laufende Betriebsjahr erwartet die 
Compagnie Parisienne steigende Ueberschüsse. 
Es werden aber andererseits auch in diesem 
Jahre weitere erhebliche Beträge aufzuwenden 
sein, um verschiedene noch aus der Popp’schen 
Verwaltung herrührende Ansprüche Dritter zu 
erledigen. Auch hält es die Pariser Verwaltung 
in einigen Fällen für vortheilhaft, langdauernde 
ungünstige Miethsverträge für Lokale durch 
Zahlung einer Abfindungssumme zu lösen und 
damit den Rest der Nachtheile und Verluste 
zu beseitigen, welche aus der früheren für das 
Pariser Unternehmen überaus ungünstigen Ge- 
schäftsleitung herrühren. Zur Reorganisation 
der Pariser Gesellschaft wurden mit der Société 
Alsacienne des Constructions mécaniques zu 
Belfort Verhandlungen angeknüpft. Diese mit 
der Firma Siemens & Halske in Verbindung 
stehende Fabrik hat die Anlage des benach- 
barten Secteur de Clichy in Paris ausgeführt. 
Im Anschluss hieran erklärten sich auch die 
leitenden Persönlichkeiten aus dem Kreise 
dieser Verwaltung bereit, die technische und 
administrative Leitung des Pariser Unter- 
nehmens in die Hand zu nehmen. Der zu 
dieser Rekonstruktion erforderliche Betrag bis 
zur Bedienung von 90.000 installirten 16-kerzigen 
Lampen wurde auf 6 bis 7 Mill. Fres. ermittelt. 
Wegen Beschaffung dieser Summe haben Ver- 
handlungen mit einem in der Hauptsache aus 
den Aktionären bestehenden Vorschusskon- 
sortium stattgefunden und hat sich die Gesell- 
schaft bereit erklärt, bis zu erfolgter gänzlicher 
Tilgung, des erwähnten Vorschusses von 6 bis 
7 Mill. Fres. auf die Kündigung der an die 
Compagnie Parisienne beiderseits bis jetzt ge- 
machten Vorschüsse und Zinsen Verzicht zu 
leisten und dem Vorschusskonsortium die 
Priorität für den von diesem letzteren ge- 
machten Vorschuss einzuräumen. Jeder Aktio- 
när ist jedoch berechtigt, nach Verhältniss 
seines Aktienbesitzes an dem Vorschusse sich 
zu betheiligen. Wie durch die volle Inbetrieb- 
setzung der Station St. Roche und die Verthei- 
lung der ihr zugeführten elektrischen Energie 
in dem Quartier Vendome im Herbste 1894 
schon für das Jahr 1894 eine bemerkenswerthe 
Verbesserung der Betriebsresultate des Secteur 
gegen das Jahr 1893 herbeigeführt wurde, so 
ist auch in diesem Jahre in jeder Richtun 

ein erfreulicher Fortschritt wahrzunehmen un 

glaubt die Verwaltung nach den bis jetzt ge- 
machten Erfahrungen demnach auch für die 
Zukunft der neuen Verwaltung in Paris ihr 
Vertrauen segenbrin en zu Können. Insge- 
sammt beträgt der Verlust auf Effektenkonto 
welches im Wesentlichen lediglich aus den 
Aktien der Compagnie Parisienne besteht, 


4359782 M; hiervon sind durch frühere Ab- 
schreibungen bereits gedeckt 1565777 M, so- 
dass in der vorliegenden Bilanz noch eine rest- 
liche re FOR 2794005 M erforderlich 
wird und unter Hinzurechnung der General- 
unkosten und nach Absetzung des Gewinn- 
vortrages aus 1893 mit 61 834 M, sowie der für 
Licenzen vereinnahmten 3000 M (wie im Vor- 
jahre) und der Zinsen mit 505959 M (1893 
906 763 M) sich eine Unterbilanz von 2303 285 M 
ergiebt. 


AllgemeineLokal- und Strassenbahn-Gesell- 
schaft. Am 3. Juli wurden nach einer in den 
Tagesblättern erschienenen Bekanntmachung 
2 Millionen Mark dieser Aktien bei den Bank- 
häusern Berliner Handelsbank; Deutsche Bank; 
Nationalbank für Deutschland; Jacob Landau; 
Delbrück, Leo & Co. in Berlin zu 138%), aufgelegt. 
Das gesammte Aktienkapital beträgt 5 Millionen 
Mark, von denen 3 Millionen bisher nur mit 
250%), und dem Agio eingezahlt sind und erst 
vom 1. Januar 1896 ab an der Dividende theil- 
nehmen. Ausserdem hat die Gesellschaft 3 Milli- 
onen Mark 4!/g-procentige Obligationen ausge- 

eben. Ausser ien bisher von ihr betriebenen 
BD ahnuntomehmen hat die Gesellschaft be- 
schlossen, die Strassenbahn in Danzig und in 
Kiel im laufenden Geschäftsjahr zu übernehmen, 
die für den elektrischen Betrieb umgebaut 
werden sollen. Der Erwerb und der Umbau 
dieser‘ Bahn wird 4670000 M erfordern, zu 
deren Deckung die (bisher nur mit 25°/, einge- 
zahlten) 2 Millionen Mark neuer Aktien und 
noch auszugebende Obligationen bestimmt sind, 
Die Dividenden der Gesellschaft: betrugen für 
1890 und 1891 je 5%, für 1892 51/,0%/%, für 
1893 51/,0/, auf 2500000 M Aktien, für 1894 7% 
auf 3000000 M Aktien. Von elektrischen Bahnen 
betreibt die Gesellschaft gegenwärtig: 

Die Strassenbahn in Dortmund (ca. 15° km), 
Anlagekapital am 31. December 1894 1629917 M, 
koncessionirt bis 1921. Eine kleine Strecke 
der Bahn wird als Lokomotivbahn betrieben. 

Die Strassenbahn in Chemnitz (ca. 211/, km). 
Anlagekapital 18864538 M, Koncessionsdauer 
bis 1922. 

Die Strassenbahn in Lübeck (ca. 12 km). 
aap papita 1294314 M, Koncessionsdauer 

is 1934. 


Akkumulatorenwerke, System Pollak, 
Frankfurt a. M. Wie die „Frankf. Ztg.“ er- 
fährt, hat der Aufsichtsrath in Anbetracht der 
fortschreitenden Entwickelung des Unterneh- 
mens beschlossen, einer auf den 24. Juli einzu- 
berufenden Generalversammlung die Erhöhung 
os Bagenwirne 565 000 M betragenden Grund- 
kapitals auf 1 Million Mark vorzuschlagen. Die 
neuen Aktien werden vou den bisherigen 
Aktionären übernommen; eine Emission ist zur 
Zeit nicht beabsichtigt. 


Chemische Fabrik „Elektron“, A.-G. Frank- 
furta.M. Die Gesellschaft hat im abgelaufenen 
Geschäftsjahr ihre Aktieneinzahlung von 1,20 
Mill. Mark auf 2,40 Mill. Mark erhöht und 
schliesst, wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, mit 
einem Reingewinn von 158192 (1893 88056 M) 
ab. Den mit 915993 M ausgewiesenen Kredi- 
toren stehen in Rohstoffen, Fabrikaten und 
Waaren 160896 M gegenüber; die Ausstände 
belaufen sich auf 675961 M, während die Immo- 
bilien, Apparate, Patente und Mobilien mit 
2,64 Mill. Mark zu Buch stehen. An Reserven 
sind 4400 M vorhanden. 


Bank für elektrische Unternehmungen in 
Zürich. Nach Berichten in den Tagesblättern 
soll den von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft und den mit dieser 
befreundeten Firmen für elektrische Beleuch- 
tung und elektrische Eisenbahnen in Genua 
eingeleiteten Unternehmungen eine einheit- 
liche Form dadurch gegeben werden, dass 
eine Trust- Gesellschaft mit dem Sitze in 
Zürich errichtet wird. Dieselbe wird zunächst 
die Aktien und Obligationen der Genueser 
Gesellschaften erwerben und dagegen eigene 
Obligationen ausgeben. ‚An diesem Geschäfte 
sind Schweizer Firmen unter Führung der 
Schweizerischen Kreditanstalt und des Kon- 
sortiums der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, sowie erste italienische Bank- 
iustitute betheiligt. Der Name der neuen Ge- 
sellschaft wird wie oben angegeben lauten. 


‚ Internationale Elektricitäts - Gesellschaft. 
Die fünfte ordentliche Generalversammlung der 
Internationalen Elektricitäts - Gesell- 
schaft wurde am 1. Juli l. J. abgehalten. Der 
Präsident des Verwaltungsrathes, Hofrath Dr. 
Adalbert von Waltenhofen eröffnete die Ver- 
sammlung und konstatirte die Anwesenheit von 
14 Aktionären, welche 3845 Aktien mit 165 Stim- 
men vertreten. Der leitende Direktor, Herr 
Max Déri, erstattete sodann den Geschäfts- 
bericht pro 1894,95. Wir entnehmen demselben 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul H, West in Berlin. 
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die folgenden Details: Die Centralstation Wien 
betreffend, haben die Anmeldungen für Be- 
leuchtung um 28000 Lampen zugenommen und 
einen Stand von 110000 Lampen zu je 16 NK 
— darunter 1536 Bogenlampen — erreicht. Für 
Zwecke der Kraftübertragung werden 85 Elek- 
tromotoren mit zusammen 111 PS betrieben. 
Die Wiener Betriebsanlage ist seit dem Herbst 
auf 5400 PS gebracht und wird dieselbe jetzt 
neuerdings baulich erweitert und maschinell 
bis auf eine Leistung von 7200 PS verstärkt. 
Das Kabelnetz zählt einen Bestand von sechs 
Hauptspeisekabeln; ein siebentes Hauptkabel 
ist in der Verlegung begriffen. Die Bielitzer 
Centralstation geht einer belangreichen Er- 
weiterung ihrer Thätigkeit entgegen, indem 
diese Anlage für den Betrieb der elektrischen 
Bahn Bielitz- Zigeunerwald den elektrischen 
Strom liefern wird. Auch die Ausführung des 
elektrischen Theiles dieser Bahn ist der Gesell- 
schaft überwiesen. Ferner hat die Interna- 
tionale Elektricitäts - Gesellschaft die 
Koncession für eine elektrische Bahn von 
Teplitz nach Eichwald in einer Länge von 
ca. 9 km erworben, welche Bahn sie mit einem 
Konsortium auf gemeinsame Rechnung baut. 
Beide elektrischen Bahnen werden noch in 
diesem Jahre dem Betriebe übergeben. Bei 
der Centralstation Fiume, an welcher die Ge- 
sellschaft mit 30 %, Br sch, ist zufolge er- 
langter städtischer Koncession eine Ausdehnung 
des Betriebes bevorstehend. Für Installationen 
war ausreichend Beschäftigung gegeben. Zur 
Bestreitung der neuen Investitionen wurde das 
Aktienkapital im verflossenen Januar auf 
5 Millionen Gulden erhöht. Die neuen 5000 
Aktien sind in ihrer Antheilnahme an dem Er- 
trägnisse auch dieses Geschäftsjahres mit den 
alten Aktien vollkommen Bee worden. 
Als bemerkenswerth sei hervorgehoben, dass 
die im Besitze der Gesellschaft befindlichen 
1000 Stück Aktien der Ungarischen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in der Bilanz nur mit 
dem Nominalwerthe angesetzt sind. Die Jahres- 
rechnung des Unternehmens schliesst mit einem 
Ergebnisse von 898 856,92 fl., bestehend aus dem 
Geschäftsgewinne 427 947,42 fl. und aus dem 
Emissionsnutzen für die neuen Aktien 470909,501. 
Der Verwaltungsrath beantragt 450000 fl. in 
die Specialreserve zu hinterlegen, dann 350 000 fl. 
als 7-procentige Dividende (14 fl. pro Aktie) zu 
vertheilen, dem Erneuerungsfonds 5000 fl., dem 
Reservefonds statutengemäss 17 623,79 fl. zuzu- 
führen, dem neubegründeten Sparvereine der 
gesellschaftlichen Angestellten 25000 fl. zu 
widmen und die nach Abzug der Verwaltungs- 
rathstantitme verbleibenden 1020513 fl. auf 
neue Rechnung vorzutragen. Mit diesem Ge- 
schäftsabschlusse hat der Amortisationsfonds 
die Höhe von 274 036,49 fl. und der Betrag der 
Reserven 787849,44 fl. erreicht. Nach Ent- 
gegennabme des Revisionsberichtes genehmigt 
ie nee einstimmig und ohne 
Debatte die Bilanz und ertheilt dem Verwal- 
tungsrathe das Absolutorium. Desgleichen wird 
der Antrag bezüglich Verwendung des Rein- 
gewinnes einstimmig genehmigt. Ferner wird 
die zufolge der vorgenammenen Kapitals- 
erhöhung nothwendige Aenderung der Statuten 
en t. An Stelle des verstorbenen Herrn 
iktor Ritter von Boschan wird Herr Dr. 
Moriz Krassa neu in den Verwaltungsrath ge 
wählt. Die ausscheidenden Verwaltungsräthe 
Ferdinand Beck und Dr. Hermann Hampe 
werden wiedergewählt. Endlich werden in den 
Revisionsausschuss die Herren Dr. Edmund 
Benedikt, Joseph Richter, Paul Weidinger 
und Carl Niemann, letzterer als Ersatzmann, 
per Akklamation wieder berufen. Schr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
di two an dieser Stelle im Briefkasten der 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. %, 
Monbijouplatz 3. 
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Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker hat vom 4. bis7. Juli seine dritte Jahres- 
versammlung in München abgehalten. Wir 
werden, wie das bei den früheren Ver- 
bandstagen geschah, die Verhandlungen 
und Vorträge veröffentlichen. Da Jedoch 
die Zusammenstellung des Materials, be- 
sonders wegen der Korrektur von Seiten 
der einzelnen Redner und Autoren vie] 
Zeit in Anspruch nimmt, kann die Ver- 
öffentlichung nicht unmittelbar erfolgen. 
Wir glauben deshalb unseren Lesern und 
besonders denjenigen unter ihnen, welche 
Mitglieder des Verbandes sind, aber an 
der Jahresversammlung in München nicht 
theilnehmen konnten, einen Dienst zu er- 
weisen, wenn wir an dieser Stelle in kurzen 
Zügen einen vorläufigen Bericht bringen. 


Statutengemäss hätte die Jahresver- 
sammlung vor Schluss des Geschäftsjahres, 
d.h. vor dem 30. Juni, stattfinden sollen; 
die Verspätung war Jedoch, wie der Vor- 
sitzende erklärte, dadurch nothwendig ge- 
worden, dass sich die Stadt München wegen 
anderer Veranstaltungen an einem früheren 
Termin nicht hätte betheiligen können. 


Man musste also entweder gegen die Sta- 


tuten verstossen oder auf die Betheiligung 
der Stadtbehörden verzichten. In Anbetracht 
der zuvorkommenden Aufnahme, welche 
dem Verband von Seiten der Stadt München 
zu Theil wurde, kann man keinen Augen- 
blick zweifeln, dass der Vorstand recht 
daran that, wenn er sich zur ersten Alter- 
native entschloss, wofür ihm übrigens die 
Jahresversammlung ohne Weiteres In- 
demnität ertheilte. Die Verhandlungen am 
5. Juli begannen mit einer Begrüssung der 
Mitglieder und Gäste durch den Vorsitzen- 
den, worauf Se. Excellenz der Minister des 
Innern und der Oberbürgermeister der 
Stadt München die Versammlung will- 
kommen hiessen. Darauf wurden ge- 
schäftliche Angelegenheiten verhandelt, ins- 
besondere der Jahresbericht des General- 
sekretärs, die Kassenübersicht und die Be- 
richte der verschiedenen Kommissionen 
vorgelegt und die Neuwahlen vorgenommen. 
Aus dem Jahresbericht geht hervor, dass 


die Mitgliederzahl des Verbandes 1543 be- 


trägt, also reichlich doppelt so viel als im 
Vorjahre, und dass die Thätigkeit des Ver- 
bandes für die deutsche Elektrotechnik 
nutzbringend war. Auf wirthschaftlichem 
Gebiete hat sich der Verband mit dem 
Deutsch-Japanischen Handelsvertrage und 
mit Ausstellungsangelegenheiten beschäf- 
tigt. Auf seine Anregung ist zwischen 
den Mitgliedern Finverständniss erzielt 
worden über die Behandlung von Aus- 
stellungen, was zu dem praktischen Ergeb- 
niss geführt hat, dass die Licht- und Strom- 
lieferung nicht mehr unentgeltlich, sondern 
gegen Erstattung mindestens der Selbst- 
kosten unternommen wird. Zur Versorgung 
der Berliner Gewerbeausstellung 1896 ist 
durch den Verband ein Syndikat gegründet 
worden, dessen Leistungen auch ent- 
sprechend entlohnt werden sollen. Auf 
technischem Gebicte ist der Verband von 
öffentlichen Behörden mehrfach zu Rathe 
gezogen worden und hat durch Abgabe von 
Gutachten die Interessen der Elektrotechnik 
gefördert. Im Jahresbericht wurde auch die 
financielle Lage des Verbandes behandelt, 
welche als eine günstige bezeichnet werden 
kann. Die Aktiva hat sich um rund 
10000 M gehoben und die Reineinnahme 
beträgt etwas über 8000 M. In dem Kassen- 
voranschlag für das nächste Jahr ist die 
Reineinnahme mit rund 12000 M eingesetzt. 
Nach Verlesung und Annahme des Jahres- 
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berichtes folgten die Berichte der verschie- 
denen Kommissionen. Die Kommission für 
einheitliche Kontaktgrössen hatte ihre Ar- 
beiten beendet und konnte deshalb mit einem 
bestimmten Vorschlag in Bezug auf Abstufung 
und Dimensionen von Schaltern, Sicherungen, 
Schrauben , Fassungen und Drahtstärken 
vor die Jahresversammlung treten. Wie 
der Berichterstatter Herr Voigt (Frank- 
furt a.M.) betonte, ist die Thatsache, dass 
die Kommission sich auf Normalien geeinigt 
hat, von grossem Werth für die Entwicke- 
lung der deutschen Industrie und des 
Exportes von Installationsmaterial, während 
die weitere Thatsache, dass alle Beschlüsse 
einstimmig gefasst worden sind, zeigt, dass, 
wo es nothwendig ist, die Firmen ihre 
Sonderinteressen für das allgemeine Wohl 
zu opfern bereit sind. Der Verband nahm 
die Vorschläge der Kommission insgesammt 
an. Unter diesen ist auch ein Vorschlag 
betreffend einen vom Verband auszuschrei. 
benden Preis für die beste Konstruktion 
unverwechselbarer Streifensicherungen. Für 
diesen Gegenstand wurde ein Preis von 
300M bewilligt und die Kommission mit 
dessen Verleihung beauftragt. Muster sind 
bis zum 1. April einzuliefern, damit über 
den Erfolg dieser Preisausschreibung in der 
4. Jahresversammlung berichtet werden 
kann. Die Konstruktion bleibt geistiges 
Eigentbum des Erfinders. 


Der Vorsitzende der Kommission über 
Submissionswesen berichtete, dass die Ver- 
handlungen noch nicht so weit gediehen 
sind, um der Jahresversammlung einen be- 
stimmten Vorschlag machen zu können, und 
es wurde daher das Mandat verlängert. 
Das gleiche ist von -der Kommission für 
Sicherheitsvorschriften zu berichten. Die- 
selbe hatte zwar einen bestimmten Vorschlag 
ausgearbeitet, legte ihn jedoch nicht der 
Versammlung zur Annahme vor, weil ver- 
schiedene elektrotechnische Vereinigungen, 
welchen der Vorschlag zur Stellungnahme 
dazu übermittelt worden war, sich gegen 
Annahme geäussert haben. Die Versamm- 
lung hat deshalb beschlossen, die Kommission 
durch Zuziehung von Vertretern dieser Ver- 
einigungen zu ergänzen, damit die Sicher- 
heitsvorschriften in einer für alle inter- 
essirten Kreise annehmbaren Form abgefasst 
werden können. Der Verband Deutscher 
Privat-Feuerversicherungsgesellschaften war 
in der Versammlung durch Herrn Dr. Oskar 
May vertreten, welcher auch seine Mit- 
wirkung bei den weiteren Arbeiten der 
Kommission in Aussicht stellte. 


Die Versammlung wurde darauf bis 
auf den Nachmittag vertagt, um den Mit- 
gliedern Gelegenheit zu geben, der in 
der Zwischenzeit stattfindenden Enthüllung 
des Ohm -Denkmales beizuwohnen. Bei 
dieser Feier, welche leider unter strömen- 
dem Regen stattfand, hielt Se. Excellenz 
der kgl. bayerische Kultusminister eine 
bedeutsame Rede, in welcher er Ohm 
als das Muster eines selbstlosen, der 
Erforschung der Wahrheit um ihrer 
selbst willen dienenden Gelehrten hinstellte 
und im Hinblick auf den Platz des Denk- 
mals vor dem Pötytechnikum die heran- 
wachsende Jugend zur Nacheiferung er- 
mahnte. Seine Gesetze des elektrischen 
Stromes habe Ohm nicht zufällig entdeckt, 
sondern durch langes mühseliges Nach- 
denken, Rechnen und Experimentiren ge- 
funden; es sei ihm dabei lediglich um die 
mathematische Feststellung gewisser physi- 
kalischer Erscheinungen zu thun gewesen, 
ohne zu ahnen, welche Bedeutung diese 
Gesetze, insbesondere das in dankbarer Er- 
innerung an seine Verdienste mit seinem 
Namen belegte Gesetz, später für die Tele- 
graphie und Telephonie, für die elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung, - über- 
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haupt für die ganze Praxis der Elektro- 
technik haben werde. 

Die Nachmittagssitzung wurde durch 
die Vorträge der Herren Uppenborn, 
Wedding und Stotz ausgefüllt, über 
welche wir später ausführlicher, berichten 
werden. 

Die Neuwahlen für Vorstand und Aus- 
schuss fanden am ersten bzw. zweiten Tage 
statt. Ueber das Ergebniss haben wir schon 
in der vorigen Nummer berichtet. Am 
zweiten Tage wurde auch beschlossen, dass 
die vierte Jahresversammlung in Berlin ab- 
gehalten werden soll, und wurden als 
Lokalcomite alle jene Mitglieder des Aus- 
schusses gewählt, welche in Berlin wohnen. 
Das Comit& wurde ermächtigt, sich durch 
Cooption anderer Verbandsmitglieder zu 
erweitern. Darauf folgten die Vorträge der 
Herren Ross, Heinke, Rössler, Hummel 
und Schmidt, welche zum Theil gleich- 
zeitig in verschiedenen Sälen abgehalten 
wurden. Eine Ansprache des Vorsitzenden 
an das Münchener Lokalcomitö und dessen 
Vorstand Prof. Dr. Voit verbunden mit 
einem Dankesvotum für die so vorzüglich 
organisirtenundinreicher Auswahl gebotenen 
Veranstaltungen beendete die Sitzung. 

Für die Vorführung technisch inter- 
essanter Gegenstände war reichlich gesorgt 
worden. Die Königl. Bayerische Postverwal- 
tung hatte den Verband eingeladen, das 
neue im Bau begriffene Vermittelungsamt 
für Vielfachumschalter zu besichtigen. Die 
Installation wird von der Firma Fr. Welles 
Berlin ausgeführt und ist im ersten Ausbau 
für 90 Hauptverbindungslinien und 2400 
Theilnehmerleitungen eingerichtet. Wenn 
vollständig ausgebaut wird das Amt 6000 
Theilnehmer zählen. Jeder Klappenschrank 
ist für 240 Theilnehmer eingerichtet und wird 
von 3 Personen bedient. 

Herr Hummel hatte eine Anzahl seiner 
neuen Motor - Elektrieitätszähler ausgestellt 
und die Firma Siemens & Halske führte 
ihre neuen Abschmelzsicherungen in ver- 
schiedener Grösse vor. Bekanntlich leiden 
die meisten Abschmelzsicherungen unter 
dem Uebelstande, dass bei plötzlich ein- 
tretendem absoluten Kurzschluss die Siche- 
rung allerdings abschmilzt, aber den Strom 
nicht unterbricht, indem ein Lichtbogen 
zwischen den Klemmen der Sicherung 
stehen bleibt, welcher eine Entzündung be- 
nachbarter Gegenstände veranlassen kann. 
Die Grundidee, welche bei den neuen Siche- 
rungen zum Ausdruck kommt, ist die, dass 
der Lichtbogen entweder durch Einschrän- 
kung in einem Kanal von kaltem Material 
zum Verlöschen gebracht oder mechanisch 
durch Einfallen von Schiebern abgeschnitten 
wird. 

Bei dem Nachmittagsausflug nach den 
Isarwerken wurde zunächst die elektrische 
Strassenbahn, welche vom Färbergraben 
nach dem Isarthalbahnhof' führt, besichtigt 
und benutzt. Die Bahn hat oberirdische 
Stromzuführung und wurde von der Union 
Elektricitätsgesellschaft gebaut. Die 
Stromlieferung für die jetzt fertige und etwa 
3km lange Strecke erfolgt vorläufig noch 
von einer provisorischen Kraftstation aus, 
welche in der erstaunlich kurzen Zeit 
von 3 Wochen erbaut und in Betrieb 
gesetzt worden ist. Zur Aufstellung kamen 
zwei Lokomotivkessel, eine Tandem-Ver- 
bunddampfmaschine von Loewe & Co. 
und eine Compounddynamo der Union. 
Besonders bemerkenswerth war die beinahe 
mathematische Genauigkeit, mit welcher 
trotz des provisorischen Charakters der 
Kraftstation die Spannung automatisch kon- 
stant erhalten wurde. Später wird die Bahn 
durch die städtischen Elektrieitätswerke 
mit Strom versehen werden. 

Von hervorragendem Interesse für den 
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Elektrotechniker ist die Kraftstation der 
Isarwerke in Höllriegelsgereuth, welche 
vom Verbande am Nachmittage besucht 
wurde. Der Gedanke, die enormen Wasser- 
kräfte der Isar durch elektrische Kraft- 
übertragung der Industrie nutzbar zu 
machen, rührt vom Ingenieur Heilmann 
in München her, welcher die Thalenge bei 
Höllriegelsgereuth als den geeignetsten Ort 
zur Anlage eines Stauwehres und Ausgangs- 
punkt des Oberwasserkanals wählte. Die 
gesammte so erzielbare Kraft ist 6000 PS, 
welche in drei an dem Oberwasserkanal 
gelegenen Kraftstationen von je 2000 PS ge- 
wonnen werden soll. Vorläufig ist nur die 
erste dieser Stationen 800 m thalabwärts 
vom Stauwehr erbaut und mit zwei Tur- 
binen von je 500 PS ausgerüstet. Das Stau- 
wehr ist massiv aus Portlandcementbeton 
erbaut und auf Pfahlrost fundirt. Es ist 
mit Sturzbett, Kiesschleuse, Flossgasse 
und Kanalschleusen ausgestattet. Bei 
normalem Wasserstand stehen zur Ver- 
fügung 54 m? per Sekunde bei 3,6 m 
Gefälle, bei Hochwasser 64 cm bei 2,8 m 
Gefälle. Die Turbinen sind von der Jon- 
val-Type mit Abdeckschützen zur par- 
tiellen Beaufschlagung und die Regulirung 
auf konstante Tourenzahl wird durch einen 
Einlaufschieber und Zahngetriebe von Hand 
bewirkt. Jede Turbine treibt mittels ein- 
facher Kegelradübersetzung einen Drehstrom- 
generator von 500 PS. Die Umdrehungs- 
geschwindigkeit desGenerators ist 105 U.p.M. 
und wird dadurch gesichert, dass ein Tacho- 
meter in Verbindung mit einem elektrischen 
Signalapparat dem Wärter die Abweichung 
von der normalen Tourenzahl anzeigt. Die 
Polspannung beträgt 5000 V und die Fern- 
leitung erfolgt durch 8mm Kupferdraht, der 
auf Holzstangen 8 m über der Erde nach 
Thalkirchen und Mittersendling geführt ist. 
Die Stromvertheilung in diesen Orten er- 
folgt durch Transformatoren und Ver- 
theilungsleitungen, von welchen sowohl 
Drehstrom für Motoren, als auch einfacher 
Wechselstrom für Beleuchtung entnommen 
werden kann. In Thalkirchen sind Dreh- 
strommotoren schon jetzt in ausgedehnter 
Verwendung. Diese Anlagen wurden von 
den Theilnehmern an dem Ausflug, nach- 
dem sie die Strecke von Höllriegelsgereuth 
bis Thalkirchen per Floss zurückgelegt 
hatten, besichtigt. Besonders zu erwähnen 
sind die Motoranlagen in der Schreinerei 
von Schapell & Wörz, das Sägewerk von 
G. Maier und die Wellblechfabrik von 
Schörg & Sohn, woselbst früher Dampf- 
betrieb eingeführt war, der jedoch jetzt ab- 
gestellt worden ist, da die Besitzer gefunden 
haben, dass der elektrische Betrieb nicht 
nur zweckmässiger, sondern auch billiger 
ist. Ebenso sind eine Werkstätte für Fein- 
mechanik, eine Jalousiefabrik, eine Brauerei 
und zahlreiche landwirthschaftliche Anlagen 
Jetzt mit elektrischer Betriebskraft versehen. 


Am Abend wurde das städtische Elek- 
trieitätswerk in München unter Leitung des 
Herrn Uppenborn besichtigt; die Beschrei- 
bung dieses Werkes ist in dem Vortrage 
des Herrn Uppenborn enthalten, welchen 
wir später veröffentlichen werden. Am 
Sonntag Morgen wurde noch die elektrische 
Anlage für den Centralbahnhof besucht, 
welche hauptsächlich deshalb von Interesse 
ist, weil die Einrichtungen so getroffen sind, 
dass eventuell der von dem Isarwerke zu- 
geführte Strom als Betriebskraft verwendet 
werden kann. Ein Ausflug nach dem Starn- 
berger See brachte den in jeder Beziehung 
erfolgreichen Verbandstag zum Schluss. 


18. Juli 1895. 


Ueber elektrisch betriebene Fahrstühle,. 
Von Ernst Egger, Wien.!) 


Die Verwendung der Elektrieität zum 
Aufzugsbetriebe ist bei uns noch jüngeren 
Datums, während sie in Amerika schon auf 
eine ziemliche Anzahl von Jahren zurück- 
blicken kann. Es liegt dies in der Natur 
der Sache, da in den hohen amerikanischen 
Geschäftshäusern der Verkehr ohne Aufzüge 
für Personen, sowie für Lasten aller Art, 
undenkbar wäre, und die Komplikation und 
Kostspieligkeit des hydraulischen Betriebes 
sehr fühlbar auf den elektrischen Betrieb 
hinwies. 

Bringt nun’ das hydraulische System 
schon an und für sich die oben angegebenen 
Mängel mit sich, so erhöhen sich die Be- 
triebskosten noch ganz besonders dadurch, 
dass dort, wo das Druckwasser mittels 
Dampfpumpen hergestellt werden muss, die 
Unökonomie der letzteren, im Vergleich 
mit anderen Dampfmaschinen, ins Gewicht 
fällt. Solche direkt wirkenden Pumpen ver- 
brauchen durchschnittlich 32—36 kg Dampf 
per PSe-Stunde. In einem grossen New 
Yorker Geschäftshause werden z. B. nach 
Angabe von Prof. Gutermuth mit 4 Auf- 
zügen ca. 1000 Fahrten à 45 m Höhe täglich 
absolvirt. Der hierbei ermittelte Kohlen- 
verbrauch beträgt 1100 kg. Aus diesem Bei- 
spiele ergiebt sich wohl deutlich die Kost- 
spieligkeit einer solchen Einrichtung, und ist 
daher der Schluss gerechtfertigt, dass bei 
solchen Auslagen ein System, welches Er- 
sparnisse in Anlage- und Betriebskosten er- 
möglicht, von vornherein Aussicht für eine 
grosse Ausbreitung besitzt. 
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Die maximale Fahrgeschwindigkelt der 
amerikanischen hydraulischen „EXP!es® 
elevators“, welche grosse Geschäftshäuse! 
durchfahren, ohne an allen Stockwerken m 
zuhalten, beträgt 170 m per Minute. 4 
draulische Aufzüge, welche an jedem Stoot 
werke anhalten, haben eine durchschnittlic 
Geschwindigkeit von 105—120 m. 

Bei elektrischen Aufzügen, ausgenomn n 
System Sprague, sind nun diese. Wer F 
ziemlich unterschritten. Man geht nė 


. Ver- 
. ) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen 
eine zu Wien am 6. März 18%. 
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gern über 90 m per Minute, und zwar haupt- 
sächlich, um den Schneckenantrieb zu 
schonen. Derselbe muss um so sorgfältiger 
behandelt werden, als er einen bestimmen- 
den Einfluss auf den Nutzeffekt der Anlage 
hat. Wird nun auch von manchen Seiten 
diese verminderte Fahrgeschwindigkeit als 
ein Fehler des elektrischen Systems be- 
trachtet, so besitzt es doch unleugbar grosse 
Vorzüge gegenüber jedem anderen System, 
besonders in Bezug auf Einfachheit, ge- 
ringen Raumbedarf, Billigkeit der Anlage 
und Billigkeit des Betriebes. 
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Im Vergleiche mit hydraulischen Ele- 
vatoren fällt z. B. die ganze Saug- und 
Druckwasserleitung, das Reservoir, event. 
die Dampfmaschine zum Antriebe der 
Pumpe u. s. w. fort. Bei manchen, z. B. 
auch in Wien vorfindlichen Konstruktionen 
(siehe Fig. 1 bis 3) steht der Elektromotor 
direkt über dem Aufzugsschachte, sodass 
dann überhaupt kein besonderer Raum für 
den Bewegungsmechanismus nothwendig ist. 
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Fig. 8. 


Es darf trotz alledem nicht übersehen 
werden, dass der elektrische Aufzugsbetrieb 
nie und nimmer diese Ausdehnung ge- 
wonnen hätte, wenn nicht die Möglichkeit 
des Anschlusses an bestehende Central- 
stationen vorhanden gewesen wäre. Dies 
ist auch in Amerika der Fall gewesen, trotz- 
dem nach manchen Berechnungen der elek- 
trische Betrieb sich sogar bei eigenen Pri- 
märstationen billiger stellte, als der hydrau- 
lische. 

Ein grosses Verdienst um die Sache er- 
warb sich in Amerika die Otis Elevator 
Co., welche seither sehr bekannt gewordene 
Konstruktionen schon frühzeitig durch- 
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geführt hatte, deren Grundprineipien auch 
in Europa fast allgemein Eingang gefunden 
haben. Bei diesen hat die maschinelle 
Durchbildung des Ganzen von Anbeginn an 
als Riehtschnur gedient und wurde beson- 
ders getrachtet, eine fixe, für den Zweck 
eigens adaptirte, Verbindung zwischen 
Elektromotor und Aufzugswinde herzustellen. 
Demgemäss wurde der alte Rieınenaufzug, 
bei dem der Elektromotor das Vorgelege 
antrieb, aufgegeben, und besteht die Kon- 
struktion aus einer Trommel, auf welcher 
sich das Fahrstuhl- und Gegengewichtsseil 
aufrollt. Diese Trommel wird bewegt durch 
eine Schnecke, welche in ein mit der Trommel 
verbundenes Schneckenrad greift. Direkt 
gekuppelt mit dieser Schnecke ist der 
Elektromotor (Fig. 9). Hieraus ergeben sich 
die Forderungen für diesen von selbst. Er 
muss mit relativ geringer Tourenzahl ar- 
beiten und eine bedeutende Anfahrzugkraft 
besitzen, ferner muss er nach vor- und rück- 
wärts laufen können. 


Fig. 9. 


Fig. 10. 


Für grössere Aufzüge verwendet die 
Otis Co. ein doppeltes Schneckengetriebe, 
während für kleinere Aufzüge, also bis ca. 
4 PS, stets nur eine einzige, eingängige 
Schnecke zur Anwendung gelangt. Die Ver- 
bindung der Motorwelle mit der Achse der 
Schnecke erfolgt durch eine Scheibenkuppe- 
lung. Der Motor ist isolirt aufgestellt, und die 
Verbindung des Schneckenrades mit der 
Aufzugstrommel erfolgt durch zwei Gummi- 
puffer. Hierdurch ist eine Isolation des Mo- 
tors von der Erde hergestellt, und ausserdem 
ein sanftes Angehen gewährleistet. 

Die Ausbalaneirung ist so durchgeführt, 
dass das Gewicht des Fahrstubles und der 
halben Nutzlast durch Gegengewichte aus- 
geglichen erscheint. Es ist dies ein solches 
Maass, dass der Aufzug, falls leer hinab- 
fahrend, noch ca. 12°%/, der Arbeit leistet, 
welche bei einer besetzten Aufwärtsfahrt 
benöthigt wird. Die Steuerung des Aufzuges, 
welche in Amerika ausschliesslich vom 
Fahrstuhle aus vorgenommen wird, erfolgt 
durch Einwirkung auf den Elektromotor 
und zwar so, dass am Ende der Trommel- 
achse eine Seilscheibe aufgebracht ist, um 
welche sich das Steuerseil schlingt. Dieses 
geht endlos durch den Fahrstuhl und ist 
oben und unten im Aufzugsschachte über 
Rollcu geführt. Die einzige Thätigkeit, 
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welche bei der Bedienung des Aufzuges 
nieht durch direkte Einflussnahme auf den 
Elektromotor erfolgt, ist die Handhabung 


der Bremse, welche durch den Steuer- 
mechanismus direkt erfolgt. Wird nämlich 
dieses Seil vom Fahrstuhlwärter nach auf- 


wärts oder abwärts gezogen, so wird da- 
dureh eine Stange verschoben, welche den 
Anlasswiderstand in dem einen oder anderen 
Sinne einschaltet. Dieselbe Stange besorgt 
auch die Oeffnung der Bremse durch eine 
einfache Rollenbewegung. Diese Bremse 
ist wohl eines der wichtigsten Details am 
Aufzugsmechanismus. Sie ist als Backen- 
bremse ausgebildet, und wirkt auf die 
Scheibenkuppelung, welche die Motoraxe 
mit der Schnecke verbindet. Ein Gewicht 
rückt dieselbe ein, und zwar so, dass sie bei 
Stillstand des Aufzuges stets angezogen 
ist. Hierdurch ist der selbstthätige Rück- 
gang des Getriebes verhindert. Die Bremse 
muss ebenso kräftig als genau wirken, damit 
im Moment, wo der Strom abgestellt wird 
und der Aufzug seinen Haltepunkt erreicht 
hat, auch ein sofortiges Stillstehen ermög- 
licht sei. 

Die Elektromotoren, welche von der 
Otis Co. verwendet werden, gehören dem 
bekannten Eickemeyer-Typus an, und 
sind sämmtlich Gleichstrommotoren. Ueber- 
haupt istderWechselstrom fürAufzugszwecke 
in Amerika zu keiner grossen Verbreitung 
gelangt, und sind die wenigen Aufzüge, 
welche Wechselstrommotoren besitzen, mittels 
Riemenantrieb bethätigt. Der BEickemeyer- 
Motor eignet sich in Folge seiner niedrigen 
Bauart und geringen Tourenzahl besonders 
für diesen Zweck. Das Gehäuse ist aus 
Stahlguss hergestellt, und über demselben 
ist der Anlassapparat angebracht, an wel- 
chem die vom Steuerseile bethätigte Steuer- 
stange angreift. Dieser Anlassapparat hat 
die Aufgabe, den Motor einzuschalten und 
ihm eine beliebige Drehrichtung zu ertheilen. 
Bei einem derartigen direkt gekuppelten 
Mechanismus ist zum Anfahren begreiflicher 
Weise eine Zugkraft nöthig, welche die Zug- 
kraft des normalen Betriebes bei Weitem 
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somit die ganze Hauptstromspule einge- 
schaltet ist. Wird das Steuerseil bewegt, so 
wird der Haupthebel H des Anlassapparates 
dadurch gedreht und hierdurch der Anlass- 
widerstand W eingeschaltet, und der Eisen- 
kern des Solenoids freigegeben. 

Eine excessive Stromstärke tritt nun 
nicht auf, da der Motor mit ausserordentlich 
gestärktem Felde anläuft. Hat er einmal 
zu laufen begonnen, so nimmt die Strom- 
stärke im gesammten Stromkreise, also auch 
die Zugkraft des Solenoids, ab, der Eisen- 
kern geht in Folge seines Eigengewichtes 
aus demselben heraus, und schaltet die 
Hauptstromspule w theilweise oder ganz 
aus. Dieses Spiel wiederholt sich beim 
jedesmaligen Anfahren, da, sobald der Motor 
auf Halt gestellt wird, der Eisenkern zwang- 
läufig ins Solenoid zurückkehren muss. 
Beim Einschalten wird so der Nebenschluss- 
motor in einen Motor mit einer Hauptstrom- 
spule verwandelt, und hierdurch die nöthige 
Anfahrzugkraft bei geringerem Strom- 
verbrauch erzeugt. Die Wirkung ist bei 
manchen Typen überraschend kräftig. So 
z. B. fährt der 10 PS-Aufzugsmotor Otis- 
Eickemeyer bei 220 V mit kaum mehr 
Stromstärke an, als er sodann im normalen 
Gange verbraucht. 

Bei den Motoren, welche reine Neben- 
schlusswickelung haben, ist die Haupt- 
stromwiekelung durch einen Widerstand er- 
setzt, welcher ebenfalls mittels einer Sole- 
noidanordnung bei Ueberschreitung der 
zulässigen Stromstärke in den Hauptstrom- 
kreis vorgeschaltet wird. Beide Motor- 
anordnpungen sollen in Verbindung mit dem 
Anlassapparate verhindern, dass beim Ein- 
schalten zu hohe Stromstärken plötzlich auf- 
treten, und ist daher auch noch durch eine 
entsprechende Uebersetzung vom Steuerseil 
auf den Hebel des Anlasswiderstandes Sorge 
getragen, dass das Anlassen selbst langsam 
erfolge. 


Fig. 11. 


übersteigt. Um nun die Anfahrstromstärke 
in mässigen Grenzen zu halten, ist eine 
eigene Anordnung vorgesehen, welche eine 
Art Zwangläufigkeit beim Einschalten her- 
stell, und die Zeitdauer desselben ent- 
sprechend begrenzt. Die Motoren sind theil- 
weise reine Nebenschlussmotoren, theilweise 
sind sie auch mit einer Hauptstromspule 
versehen, welche aber nicht die Schaltung 
von regulären Compoundmotoren aufweist, 
sondern so eingebaut ist, dass das durch 
sie erzeugte magnetische Feld sich mit dem 
durch die Nebenschlusswickelung erzeugten 
Felde addirt. Im Anlassapparate, der in 
Fig. 10 schematisch dargestellt ist, sitzt ein 
vom Hauptstrome durchflossenes Solenoid S 
mit beweglichem Eisenkerne k. Der letz- 
tere trägt einen Kontakthebel k, welcher je 
nach der Stellung des Eisenkerns im So- 
lenoid mehr oder weniger Windungen der 
Hauptstromspule w einschaltet. Der Vor- 
gang ist nun der, dass in Folge einer Arre- 
tirung der Eisenkern sich bei stromlosem 
Zustande stets im Solenoide befindet, und 


Die Umkehr der Bewegungsrichtung 
erfolgt im Ankerstromkreise, und zwar durch 
einen auf der Hauptaxe befestigten Kommu- 
tator. Um jedoch Funkenbildung zu ver- 
meiden, wird vor dem eigentlichen Um- 
schalter der Strom noch durch einen Schnapp- 
ausschalter 4 (Fig. 10) unterbrochen. 

Nachdem alle diese Thätigkeiten und 
auch noch die Bedienung der Bremse durch 
eine einzige Bewegung, nämlich die des 
Steuerseiles, zu erfolgen haben, lässt sicb 
leicht vorstellen, dass der ganze Apparat 
komplieirt und kostspielig wird. Die Funk- 
tionen des Solenoids, sowie des Schnapp: 
ausschalters, werden durch Schablonen ver- 
mittelt, welche aufs Genaueste hergestellt 
sein müssen. Wenn dies nicht der Fall ist, 
bildet sich der Ausschaltefunken am Kommt- 
tator, anstatt auf dem Schnappausschalter, 
oder es ist noch Strom im Apparate, wenn die 
Bremse schon eingefallen ist u. s. f. Diese 
Anstände ereignen sich thatsächlich des 
Oefteren. Eine Unannehnlichkeit ist © 
ferner, dass die Nebenschlusswiekelung 
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beim jedesmaligen Ausschalten oder Um- 
schalten gänzlich unterbrochen wird, wo- 
dureh beträchtliche elektromotorische Kräfte 
in Folge der Selbstinduktion auftreten, 
welche die Isolation gefährden. Im Uebrigen 
ist aber die mechanische Ausführung dieser 
Aufzüge eine sehr gute und wird deren 
Nutzeffekt von der Otis Co. mit 60%, an- 
gegeben. 

Die Thatsache, dass das eben erwähnte 
öftere Umschalten von verschiedenen Nach- 
theilen begleitet ist, hat eine Konstruktion 
zu Tage gefördert, welche von der eben 
beschriebenen typischen Anordnung wesent- 
lich abweicht. Es ist dies der von der 
Frisbie Elevator Co. gebaute Aufzug, 
dessen Anordnung schematisch in Fig. 11 
wiedergegeben ist. Derselbe besitzt einen 
Elektromotor M, welcher auf seiner über die 
Lager hinaus verlängerten Achse, ähnlich 
wie bei den modernen Vorgelegen für ge- 
wisse Werkzeugmaschinen, 2 Friktions- 
kuppelungen k,.und k, trägt. Dieselben 
tragen je eine Rille, durch welche ein Vier- 
kantriemen r läuft, der sich um weitere zwei 
Rollen schlingt, deren Achse senkrecht zu 
der Motoraxe steht, und welche dieSchnecke 8 
für den Aufzugsbetrieb trägt. Von hier an 
ist der Mechanismus der übliche, das heisst, 
in die Schnecke greift das Schneckenrad, 
welches mit der Seiltrommel direkt ver- 
bunden ist. Je nachdem, welche Kuppelung 
eingerückt ist, wird die Schnecke nach 
rechts oder links laufen, daher der Fahr- 
stuhl sich nach aufwärts oder abwärts be- 
wegen, während in der Ruhestellung gar 
keine Kuppelung eingerückt ist. Als Elektro- 
motor wird hierzu ein Crocker-Wheeler- 
Nebenschlussmotor verwendet, welcher stets 
leer und in derselben Richtung läuft. Wird 
nun durch das Ziehen des Steuerseiles die 
eine oder andere Kuppelung eingerückt, so 
ist auch der Aufzug schon in Betrieb, ohne 
eine besonders hohe Stromstärke zum An- 
fahren zu brauchen. Die Konstruktion ist 
recht einfach durchgebildet, und arbeitet 
sehr zufriedenstellend. Dass das permanente 
Leerlaufen des Motors einen Kraftverlust 
bedeutet, ist ja gewiss. Derselbe spielt aber 
in Amerika kaum eine Rolle, da dortselbst 
die Aufzüge tagsüber sehr stark benutzt 
werden, und die auf Leerlauf verwendete 
Zeit daher verschwindend ist. Im Uebrigen 
ist aber die Anlage eines solchen Aufzuges 
entschieden billig, da ein Schaltapparat, 
sowie alle anderen komplicirten Mechanismen 
gänzlich entfallen, und auch die Erhaltungs- 
kosten sich günstiger stellen, als bei anderen 
Typen. Ein weiterer Vortheil ist die ab- 
solute Funkenlosigkeit, da alle Unter- 
brechungen mechanisch und nicht elektrisch 
erfolgen. Im Prineipe ist diese Anordnung 
natürlich nichts anderes, als die alte Kon- 
struktion mit Riemenbetrieb: der Unterschied, 
oder besser gesagt, Fortschritt gegen die- 
selbe liegt nur darin, dass der Antrieb auf 
eine so kompendiöse Art hergestellt wurde, 
dass Motor und Mechanismus auf gemein- 
schaftlicher Grundplatte montirt werden 
konnten, und demnach ein einheitliches 
Ganze bilden. 

‚ Während nun diese Methode vom Ge- 
Sichtspunkte geleitet ist, die Vorzüge 
des Riemenbetriebes mit denen, welche 
die elektrische Kraftübertragung bietet, zu 
vereinigen, verfolgt die neueste Konstruktion, 
nämlich die von Sprague, den Zweck, die 
guten Eigenschaften, welche dem hydrau- 
lischen Antriebe zugeschrieben werden, 
durch die Elektrieität zu erreichen. Wie 
schon Eingangs erwähnt, sind dies die Mög- 
lichkeit der Erreichung grosser Hubhöhen 
bei bedeutender Geschwindigkeit, sowie 
sanftes Anfahren und sicheres Anhalten. 
Die Art und Weise, wie dies erreicht wurde, 
ist sehr interessant. Einerseits sind dabei 
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die sämmtlichen Reibungswiderstände in 
der Maschine auf das denkbar geringste 
Maass reducirt, andererseits ist aber die Ein- 
schaltung selbst eine vollkommen zwang- 
läufige. Der Fahrstuhlwärter mag demnach 
in einer ganz beliebigen Geschwindigkeit 
an seinem Seile ziehen, so löst er dadurch 
doch nur .die eigentliche Einschaltung aus, 
welche sich dann automatisch und in genau 
bestimmter Zeit abspielt. Ein Stoss beim 
Anfahren, durch zu plötzliches Einschalten, 
gleichbedeutend mit daraus erfolgendem zu 
hohen Stromdurcbgang durch den Motor, 
kommt also nicht vor, ebenso wie die Folge- 
erscheinungen, z. B. Flackern der Glübh- 
lampen, Abschmelzen der Sicherungen u.s. w. 
ausbleiben. Diese Resultate sind auf fol- 
gende Art erreicht, (Fig. 12) Ein lang- 
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matisch ein. Diese Konstruktion von 
Sprague ist in vieler Beziehung eine sehr 
gelungene Lösung der praktischen Forde- 
rungen des Aufzugsbetriebeg, ist aber sehr 
theuer, sodass sie sich bis Jetzt hauptsäch- 
lich nur für ganz grosse Gebäude einge- 
führt hat. Ausser von Sprague existiren 
derartige Schraubenaufzüge noch von zwei 
anderen Fabriken, ohne Jedoch den An- 
spruch auf Gleichwerthigkeit mit der erst- 
angeführten Maschine erheben zu Können. 
Die Sicherheitsvorkehrungen wirken 
theilweise auf elektrischen, theilweise auf 
mechanischem Wege und bezwecken, den 
Fahrstuhl an der oberen und unteren Grenze 
des Schachtes stillzusetzen, bei Klemmung 
desselben in den Führungen den Motor an- 
zuhalten, u.s. f. Diese Vorrichtungen wieder- 
holen sich mit verschiedenen Abänderungen 
an allen gebräuchlichen Konstruktionen. 
Die ‚europäischen Konstruktionen halten sich 
mit wenigen Ausnahmen an das Muster des 


Fig. 12. 


gestreckter, horizontaler, gusseiserner Bett- 
rahmen B trägt an dem einen Ende ein fixes 
Rollenhaupt R, ganz ähnlich, wie bei hy- 
draulischen Aufzügen, während eine lange 
starke Schraube S in 2 Lagern gehalten ist, 
und sich über die ganze Länge des Bettes 
erstreckt. Diese Schraube wird von einem 
mit ihr gekuppelten Sprague-Motor M be- 
trieben, und bewegt dadurch eine auf ihr 
laufende Mutter m, welche das Gegenrollen- 
haupt AR, trägt. Dieses wird also in bori- 
zontaler Richtung hin- und hergeschoben, 
genau so, als ob es auf einem hydraulischen 
Kolben sässe. Die Mutter selbst berührt die 
Schraube garnicht, sondern liegt auf 300 
Stahlkugeln, welche in den Gewindegängen 
der Schraube gehalten sind. Ebenso drehen 
sich die Rollen in Kugellagern. Das über 
die Rollen geführte Seil ist das Aufzugsseil 
selbst. 

DieSteuerung erfolgt durch einen kleinen 
Hilfselektromotor, welcher durch das Steuer- 
scil zur Drehung in der einen oder anderen 
Richtung gebracht wird, womit die Thätig- 
keit des Steuerseiles beendigt ist. Dieser 
Hilfsmotor dreht dann eine Kontaktwalze, 
welche mit dem Anlasswiderstand für den 
Hauptmotor so verbunden ist, dass sie, 80- 
bald dieser voll läuft, den Hilfsmotor wieder 
automatisch abstell. Wird der Fahrstuhl 
stillgesetzt, so wird auch unter einem das 
Einfallen der Bremse veranlasst. Hier wäre 
zu erwähnen, dass bei einer Variante dieser 
Konstruktion ein Steuerseil überhaupt nicht 
existirt, sondern von dem Hilfsmotor bieg- 
same Leitungen in den Fahrstuhl führen 
und dort in einem Umschalter endigen, 
mittels dessen die Einschaltung erfolgt. 

Das Herabfahren erfolgt nicht mit der 
Bremse, sondern es wird die Stromzuleitung 
unterbrochen, der Fahrstuhl also infolge 
des nicht abbalancirten Theiles seines Eigen- 
gewichtes heruntergehen und den Motor 
antreiben, welcher demnach zur Dynamo 
wird, und so geschaltet ist, dass er auf den 
Anlasswiderstand arbeitet, demnach sich 
selbst bremst. Die mechanische Bremse hält 
die Schraube also nur im Ruhezustande fest, 


oder fällt bei einer Betriebsstörung auto- | 


Otis-Systems, so z. B. fast alle die in 
Deutschland gebauten Aufzüge, insbesondere 
die Typen der Berlin - Anhaltischen Ma- 
schinenbau-Aktiengesellschaft in Dessau, so- 
wie von Flohr in Berlin, bei denen nur 
die Bewegung des Anlassapparates eine 
andere ist. Dieselbe erfolgt vollständig 
zwangläufig durch Auslösung eines Ka- 
taraktes, und zwar meist so, dass die Magnet- 
wickelung (selbiger ist ein Nebenschluss- 
motor) separat eingeschaltet wird, und zwar 
in dem der gewünschten Drehrichtung des 
Motors entsprechenden Sinne, worauf die 
Ankereinschaltung sich in einer bestimmten 
Zeitperiode abspielt. Dies ist auch bei den 
Apparaten der Allgemeinen Elektrieci- 
tätsgesellschaft in Berlin der Fall. 

Eine ziemlich rasche Verbreitung wird 
den elektrischen Personen- und Lastenauf- 
zügen nunmehr auch in Oesterreich-Ungarn 
zu Theil, und besonders in Wien ist deren 
Zunahme eine sehr erfreuliche. Die hier 
angewendeten Konstruktionen sind durch- 
aus moderner Natur, und sind nur verhält- 
nissmässig wenige Ausführungen in Betrieb, 
welche seit mehreren Jahren bestehen und 
noch mit Riemenantrieb arbeiten. Die 
meisten Installationen sind durch die Firmen 
F. Wertheim & Co. und A. Freissler, 
beide in Wien, ins Leben gerufen, und 
deren elektrischer Theil durch die Firma 
B. Egger & Co. besorgt worden. Dispo- 
sitionen derartiger Anlagen geben die Fig. 1 
bis 8. Im Nachfolgenden wird die Beschrei- 
bung des Aufzuges der Firma F. Wertheim 
& Co. gebracht, während die Firma 
A. Freissler es sich vorbehalten hat, über 
ihre Konstruktion selbst an anderer Stelle 
zu berichten. 

Die Konstruktion Wertheim schliesst 
sich in den Hauptpunkten dem Principe des 
Otis-Aufzuges an, unterscheidet sich aber 
insofern von diesem, als für die Aufhängung 
des Fahrstuhles und des Gegengewichtes 
getrennte Seile benutzt werden. Das Wind- 
werk ist auf einen erhöhten Sockel gestellt 
und läuft Schnecke und Schneckenrad in 
einem gusseisernen Oelkasten. Zur Auf- 
hebung des Achsialdruckes sind auf beiden 
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Seiten der Schnecke Stahlpolster eingebaut, 
und die ganze Einrichtung ist so getroffen, 
dass ein Justiren und Nachstellen jederzeit 
leicbt möglich ist. Besondere Sorgfalt ist 
der Herstellung des Schneckenrades ge- 
widmet, welches aus einem gusseisernen 
Speichenkranz besteht, auf demein broncener 
Zahnring, dessen Zähne auf einer Special- 
maschine geschnitten sind, sitzt. Die genaue 
Arbeit dieses Rades sichert wesentlich den 
ruhigen Gang des Aufzuges. Die Seil- 
trommel besitzt einen entsprechend grossen 
Durchmesser, um das Seil zu schonen. Der 
Elektromotor ist auf einer gemeinschaft- 
lichen gusseisernen Grundplatte mit dem 
Windwerke untergebracht und isolirt auf- 
gestellt. Die Kuppelung zwischen Motor- 
achse und Schneckenradwelle ist ebenfalls 
durch Kautschukeinlagen isolirend gestaltet, 
daher der Motor vom übrigen Gestell voll- 
kommen isolirt ist. Bei den normalen Per- 
sonenaufzügen für 4- bis 6-fache Besetzung 
ist dieser Motor fähig, bis 3!/, PS normal 
abzugeben, lässt jedoch eine sehr bedeutende 
Ueberlastung (bis 10 Personen) zu. Es be- 
trägt die Hubgeschwindigkeit zwischen 30 
und 45 m per Minute, in einzelnen Fällen 
ist man auch schon bis 60 m per Minute ge- 
gangen. Die Ausbalancirung erstreckt sich 
auf Gewicht des Fahrstuhles plus halbe 
Nutzlast. Die Tourenzahl des Motors ist 
600 per Minute. Der thatsächlich gebremste 
Nutzeffekt desselben liegt zwischen 81 0/ 
und 83°/,, während der Nutzeffekt des Wind- 
werkes je nach der Disposition zwischen 
50 und 70°% schwankt, sodass der totale 
Nutzeffekt des Apparates 42 bis 60 °/, be- 
trägt, wobei auch die Seilleitungswiderstände 
und kleineren Effektverluste inbegriffen sind. 
Der Motor hat reine Nebenschlusswickelung 
und arbeitet mit 220 V im Anker sowohl, 
als in den Magneten. Die Stromzufuhr ge- 
schieht durch senkrecht auf den Kollektor 
aufstehende Kohlenbürsten und läuft der 
Motor natürlich nach beiden Richtungen. 
Es sei noch erwähnt, dass dieser Motor eine 
besonders hohe Anfahrzugkraft besitzt. Die- 
selbe beträgt nämlich bei der Anlaufstrom- 
stärke von 30 A ca. 85 kg, während die 
normale Zugkraft bei 600 U. p. M. ca. 35 kg, 
am Ankerumfange gemessen, ausmacht. Der 
Motor leistet per Kilogramm Kupfergewicht 
4,4 mkg, per Kilogramm Gesammtgewicht 
0,62 mkg. 

Bei der Steuerung des Aufzuges tritt 
ein neues Moment hinzu, welches speciell 
in Oesterreich theils durch die Bauvor- 
schriften, theils auch durch lokale Umstände 
bedingt erscheint. Dies ist nämlich die 
sogenannte Stockwerkseinstellung. Während 
die amerikanischen und deutschen Aufzüge 
vom Fahrstuhle aus gesteuert werden, wo- 
bei es allerdings erforderlich ist, dass eine 
bedienende Person mitfährt, wird hier die 
Ingangsetzung des Aufzuges von einem 
fixen Punkte aus, also gewöhnlich im 
Stiegenhause, vorgenommen. Hierbei wird 
ferner eine derartige Einstellungsvorrichtung 
verwendet, dass der Fahrstuhl nach An- 
langen in irgend einem gewünschten Stock- 
werke automatisch stehen bleibt, wobei der 
Motor abgestellt wird. Dieses Ziel wird 
gewöhnlich mechanisch erreicht, indem eine 
Schraubenspindel mit der Rotation des 
Schneckenrades mitgedrebt wird, wodurch 
sich auf ihr eine Mutter verschiebt. Für 
jedes Stockwerk befindet sich ein Anschlag 
in der Nähe der Schraubenspindel, welcher, 
sobald er dementsprechend eingestellt wurde, 
durch die sich verschiebende Mutter aus- 
gerückt wird, und dadurch den Motor aus- 
schaltet. 

Das Ausschalten und Einschalten selbst 
erfolgt durch einen Anlassapparat, der 
ausser durch die automatische Stockwerks- 
einstellung natürlich auch noch vom Wärter- 
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stande im Stiegenhause bethätigt wird. | bei dieser Anordnung sich ergeben kann, 


Dortselbst befindet sich gewöhnlich ein nach 
zwei Richtungen aus einer Mittelstellung 
heraus bewegbarer Hebel, welcher mittels 
entsprechender Uebersetzung den Anlass- 
apparat betreibt. Dieser hat ausser den 
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ist also ein Unterbrechungsfunke beim 
Oeffnen des Hauptstromkreises. Derselbe 
ist aber nicht von Bedeutung, da er nur 
der Differenz zwischen zugeführter Spannung 
elektromotorischer Gegenkraft des 


Fig. 14. 


Hauptfunktionen, also Laufenlassen des 
Motors nach beiden Richtungen, sowie Still- 
setzen desselben, noch mehrere andere 
Funktionen zu verrichten. Da nämlich bei 
dieser Aufzugskonstruktion eineEinschaltung 
mit einer Kataraktvorrichtung, wie oben 
beschrieben, nicht vorhanden ist, musste 
man trachten, die Zeit hierfür auf eine 
andere Art genügend lang zu gestalten. 
Dies ist einerseits schon durch einen ent- 
sprechenden todten Gang in der Ueber- 
setzung vom Steuerhebel im Stiegenhause 
auf die Steuerscheibe des Apparates erzielt, 
andererseits aber ist die Eintheilung des 
Reversirapparates so getroffen, dass das 
Magnetfeld des Motors schon voll einge- 
schaltet wird, während der Anker noch mit 
Widerstand geschaltet ist, wodurch dem 
ersteren genügend Zeit gelassen ist, erregt 
zu werden, und der Motor daher bereits in 
starkem Felde anläuft. Das Reversiren bei 
diesem Apparate erfolgt auf denselben Kon- 
taktflächen, auf welchen das Einschalten 
erfolgt. Um diese zu schonen, ist es daher 
nothwendig, einer Funkenbildung so weit 
als möglich vorzubeugen. Dies wird auf 
zweifache Art, nämlich durch die Schaltung 
selbst und durch ein Magnetpaar, erreicht. 
Bei dem-Umschalten würde ein bedeutender 
Funken unvermeidlich sein, wenn man das 
Motorfeld ohne Weiteres unterbrechen würde, 
und wäre infolge der Höhe der dabei auf- 
tretenden Selbstinduktionsspannung eine 
Gefährdung desselben zu befürchten. Dies 
ist jedoch dadurch vermieden, dass die 
Magnete überhaupt nicht unterbrochen wer- 
den, sondern nur die zwei Hauptzuleitungen. 
Infolge dessen kann der beim Verschwin- 
den des Stromes auftretende Selbstinduk- 
tionsstrom in dem geschlossenen Kreise 
Anker—Magnete—Anlasswiderstand gefahr- 
los verlaufen. Das Umschalten selbst erfolgt 
im Anker und wird derselbe hierzu auch 
nicht unterbrochen, sondern mit dem An- 
lasswiderstande kurzgeschlossen, und bei 
dem Uebergange in die andere Drehrich- 
tung die frühere Verbindung geöffnet. Ohne 
diese Schaltung könnte es vorkommen, dass 
bei zu raschem Ausschalten des Apparates 
der Ankerstrom früher geöffnet würde, als 
der Selbstinduktionsstrom verlaufen ist, und 
demnach doch noch eine schädliche Wirkung 
desselben fühlbar werden würde, die aber 
so gänzlich vermieden ist. Das Wesen 
dieser, übrigens in Heft 33, 1894, der „ETZ“ 
bereits veröffentlichten Schaltung geben die 
Fig. 13 bis 16 an. Der einzige Funke, der 


Fig. 15. Fig. 16. 


Motors entspricht, seine Energie also gleich 
Stromstärke mal Widerstand des Motor- 
stromkreises ist. In einem Falle kann dieser 
Funke von Bedeutung werden, der sich in 
der Praxis des Aufzugsbetriebes manches- 
mal ergiebt. Es kommt nämlich vor, 
dass der Aufzug eben angelassen und 
gleich wieder stillgesetzt wird, bevor der 
Motor noch überhaupt oder mit voller Ge- 
schwindigkeit läuft, z. B. wenn der Wärter 
einen Passagier befördern wollte und an- 
hält, um noch einen zweiten, eben hinzu- 
kommenden Fahrgast mitzunehmen. Da 
der Motor vor der Rückdrehung des An- 
lass- (oder wie wir ihn nennen wollen: 
Reversir-)Apparates noch nicht läuft, so wird 
der Strom mit der vollen Linienspannung 
unterbrochen, und würde ein sehr beträcht- 
licher Lichtbogen entstehen, der den Kon- 
takten schädlich wäre. Um dies nun zu 
vermeiden, ist an jedem der Schleifkontakte 
ein permanenter Stahlmagnet angebracht, 
der den Funken ausbläst. 

Der von der Firma B. Egger & Co. 
gebaute und ihr patentirte Reversirapparat, 
Fig. 17, besteht im Wesentlichen aus einem 
inneren und äusseren Kontaktringe, welcher 
der Grösse und den nöthigen Abstufungen 
des Anlasswiderstandes entsprechend unter- 
theilt ist. Darauf schleifen zwei Kontakte, 
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Fig. 17. 


die isolirt an einem Hebel befestigt sind, 
welcher in der Apparatmitte um einen Zapfen 
drehbar angebracht ist. Diese beiden Kon- 
taktringe dienen nun, und zwar der innere _, 
zur Zuführung des Stromes, der äussere. 
zur Fortleitung desselben in den Anker. 
Die Zuleitung in die Magnete erfolgt durch r: 
zwei biegsame Kabel, welche einerseits an . 
die Schleifkontakte angeschlossen sind, 
andererseits zu den Klemmen der Magnet- 

wickelung führen. Diese Anordnung €!- 


18. Juli 1895. 
Se rengeuegen: 


möglicht es, mit bloss 2 Kontaktringen aus- 
zukommen und den Apparat daher ziemlich 
Es wurde schon 
früher erwähnt, dass die Bremse ein wich- 
tiger Bestandtheil eines elektrischen Auf- 
zuges sei. Speciell die Einstellung derselben 
erfordert entsprechende Sorgfalt bei der 
vorbesehriebenen Anordnung. Denn würde 
dieselbe z. B. beim Ausschalten früher ein- 
fallen, als der Strom abgestellt ist, so wäre 
dies gleichbedeutend mit einem Laufen und 
Stillesetzen des Motors unter abnormal er- 
höhter Belastung. Ebenso muss auch die 
Bremse früher ausgelöst werden, als der 
Strom eingeschaltet wird. Man muss einen 
entsprechenden Spielraum für diese Regu- 
lirung der Bremse haben, deren Bethätigung 
einerseits durch den Hebel am Wärterstande 
erfolgt, und die andererseits zusammen mit 
derStockwerkseinstellung funktionirt. Dieser 
Spielraum ist nun im Reversirapparate ge- 
schaffen, indem am inneren Kontaktringe 


kompendiös zu gestalten. 


ein Leerkontekt sich befindet, der es ver- 


hindert, dass Strom überhaupt in den Motor 


geht, bevor nicht der Kontakthebel zu- 
mindest um 30° aus seiner Mittelstellung 
herausgedreht ist. 
füglich als todter Gang bezeichnet werden, 
und gestattet es auch, den Motor ent- 
sprechend langsam einzuschalten. 

Zum Schluss mag die Frage der Betriebs- 
kosten behandelt werden. Nach Messungen 


und Berechnungen an amerikanischen An- 
lagen betragen dieselben bei ca. 700 kg 


Nutzlast 1 Cent per 30 m Hebung, wobei 


auch die Abwärtsfahrarbeit gerechnet ist. 
Die Elektrieitätsgesellschaften geben übri- 


gens den Strom zum Aufzugsbetriebe im 
Pauschale ab. Für europäische Verhältnisse 
ist es nöthig, falls man Kostenvergleichun- 
gen zwischen verschiedenen Betriebsarten 


anstellen will, zu berücksichtigen, dass der 


Pumpenantrieb für hydraulische Aufzüge 
sehr häufig durch Gasmotoren erfolgt. In 
diesem Falle hängen dic Betriebskosten vom 
Gaspreise ab. Nach Berechnungen der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
kostet der Hub, und zwar aufwärts und ab- 
wärts, von ca. 48m Weg, also 24m Höhe, 
mit 400 kg Nutzlast, in Berlin bei 
Pumpenbetrieb mit Gasmotor 
Städt. Wasserleitungsbetrieb . 
Elektrischem Betrieb . . 0,9% „ 

Hierbei ist angenommen ein Preis von 
12,8 Pf. per m? Gas und 18 Pf. per Kilowatt, 
und sind die Bedienungskosten in diesen 
Werthen nicht enthalten. Beim elektrischen 
Betriebe entfallen dieselben, da eine specielle 
Bedienung unnöthig ist, beim Gasmotoren- 
antrieb dürfte jedoch in den meisten Fällen 
ein eigener Wärter erforderlich sein, wo- 
durch sich die Betriebskosten desselben 
noch bedeutend erhöhen werden. In Wien 
stellt sich das Verhältniss zwischen elektri- 
schem Betrieb und kombinirtem gashydrau- 
lischem Betrieb so, dass die Betriebskosten 
für einen ganzen Hub von 15—18 m Höhe 
mit 300 kg Nutzlast bei ersterem zwischen 
'a—1 Kreuzer, für letzteren zwischen 2—21/, 
Kreuzer schwanken. In einer der grössten 
Neubauten der inneren Stadt speciell wurden 
durch längere Zeit Messungen in der Art 
gemacht, dass ein mechanischer Hubzähler 
eingebaut und mit dem Elektrieitätszähler 
gleichzeitig abgelesen wurde. Es ergaben 
Sich per ganzen Hub von 16m Höhe als 
Durchschnittskosten desselben 0,48 Kreuzer. 
Es sind dies sehr günstige Resultate, welche 
m Verein mit dem Umstande, dass auch 
die Installirung des elektrischen Antriebes 
billiger und unvergleichlich einfacher ist, 
als die des hydraulischen, gewiss geeignet 
sind, dem elektrischen Aufzugsbetriebe zahl- 
reiche Anhänger zu gewinnen. 


Dieser Leergang mag 
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LITERATUR. 


Jahrbuch der Naturwissenschaften. 1894 
bis 1895. 10. Jahrgang. Von Dr. Max Wilder- 
mann. Herder’sche Verlagsbuchhandlung. 


Freiburg im Breisgau. 1895. gr. 80. 528 Seiten. 
Preis 7 M. 


.. Wer, ohne die Fachliteratur zu verfolgen, 
über die wichtigeren Fortschritte auf den weit. 
verzweigten Gebieten der Naturwissenschaften 
orientirt zu sein wünscht, findet in diesem 
eriodischen Werke eine recht gute Belehrung. 
ernab von trockener Fachgelehrsamkeit giebt 


das Buch eine für jeden gebildeten Laien ver- 


ständliche und interessante Darstellung der 


neuesten Errungenschaften der Physik, Chemie, 
Mechanik, Meteorolo ie, Astronomie, Geographie, 
Zoologie, Botanik, Forst- und Landwirthschaft, 
Mineralogie, Geologie, Anthropologie, Ethno- 
raphie, rg nelice te, Gesundheitspflege, Me- 
icin und Physiologie, Länder- und 
kunde, Handel, Industrie und Verkehr, und ist 
dadurch berufen, Interesse für diese Special- 
wissenschaften in breite Schichten der gebilde- 
ten Klassen zu tragen. J. #. W. 


Manuale di Magnetismo ed Elettricità. 
Di Guisseppe Poloni. 2. Edizione, curata da 
Francesco Grassi. Con 136_ incisioni e 2 
tavole fuori testo. Editore-Libraio Ulrico 
Hoepli. Milano. 1895. 160. 370 Seiten. 


Die erste Ausgabe dieses Buches entstand 
im Jahre 1884 als Konpendium einer Reihe von 
öffentlichen Vorlesungen, welche im Winter 
1882/83 der jetzt verstorbene Professor der 
Physik an der Universität zu Modena, Guisseppe 
Poloni in der Societä d’Incorraggiamento 
d’Arti e Mestieri gehalten hatte, und welche 
infolge ihrer leicht fasslichen und lichtvollen 
Darstellung seinerzeit in dortigen gebildeten 
aienkreisen viel Anklang fanden. Dement- 
sprechend ist das Buch rein elementar und die 
sämmtlichen Erläuterungen möglichst allgemein 
verständlich gehalten. Das Buch ist somit 
nicht bestimmt als Lehrbuch für angehende 
Elektrotechniker zu dienen; dagegen soll es 
dem gebildeten Laien, der Belehrung über die 
Natur der ihm mit jedem Tage immer häufiger 
entgegentretenden Elektrotechnik sucht, die 
gewünschte Aufklärung geben. Diesem Zweck 
wird das Buch, dem die Frische des mündlichen 
Vortrages geblieben ist, auch in der vorliegen- 
den zweiten, von F, Grassi bearbeiteten Auf- 
lage, welche die seit 1884 gemachten Fort- 
schritte eingehend herücksie tigt, in bester 
Weise gerecht werden. 


Ueberall ist der Verfasser bestrebt, beim 
Leser das Interesse für den Gegenstand da- 
durch zu erhöhen, dass er innerhalb jedes Ka- 
pitels die in Frage kommenden Entdeckungen 
in möglichst chronologischer Reihenfolge Revue 
passiren lässt und somit den Leser theilhaft 
werden lässt an den Freuden der allmählich 
sich vertiefenden Forschung. Das Buch ist 
deshalb reich an historischen Daten. Von 
diesen möchten wir eine erwähnen. Seite 207 
sagt der Verfasser: „Ende 1802 beobachtete 
Romagnosi in Trient, dass ein elektrischer 
Strom die Magnetnadel aus ihrer Ruhelage ab- 
lenkt; aber er veröffentlichte seine Entdeckung 
nicht.“ Dies ist nicht richtig; im August 1802 
veröffentlichte Romagnosi, der die fragliche 
Entdeckung im Mai desselben Jahres in Inns- 
bruck gemacht hatte, in der „Trienter Zeitung“ 
einen Aufsatz hierüber, der Veranlassung gab, 
dass auch Andere sich mit diesbezüglichen 
Untersuchungen beschäftigten, darunter ojon 
in Genua, der entdeckte, dass eine unmagne- 
tische Nadel durch den Strom magnetisch pola- 
risirt werde; beide Entdeckungen wurden von 
Professor Izarn in seinem Manuel du Galva- 
nisme, Paris 1804, erwähnt. Der Verfasser 
hätte somit mit vollem Recht seinen beiden 
Landsleuten die Ehre für die beiden, von 
Oersted und Arago 17 bis 18 Jahre später 
neu gemachten Entdeckungen zuschreiben 
dürfen. Letzteren beiden Forschern aber ge- 
bührt das Verdienst, die Bedeutung der beob- 
achteten une erkannt und dadurch die 
Grundlage für die heutige Elektrotechnik ge- 
schaffen zu haben. . H. W. 


Grundzüge der Sicherheitstechnik für 
elektrische Licht- und Kraftanlagen. 
Von Dr. Martin Kallmann, Stadtelek- 
triker von Berlin. Verlag von Gustav 
Fischer, Jena. Zugleich 15. Lieferung des 
Handbuchs für ygiene. Preis brosch. 
2,80 M. l 

Die vorgenannte Schrift befasst sich mit 
den behufs Sicherung von Leben und Gesund- 
heit, zur Verhütung von Feuersgefahr, sowie 
zwecks Erhaltung eines ungestörten Betriebes 
an elektrische Starkstromanlagen zu stellenden 


ölker- 


Anforderungen und mit den zur Erreichung 
dieses Zieles erforderlichen Maassnahmen. 


In den ersten Abschnitten werden zur Be- 


anna von mit dem in Frage stehenden . 
a 


Specialfach weniger vertrauten Lesern die vor- 
kommenden elektrischen Maasseinheiten in all- 
pemen verständlicher Weise erläutert. Dem 
olgen Angaben über die in Rücksicht auf 
Spannung, Stromstärke und Isolation bei Aus- 
führung und Prüfung der Anlagen zu beachten- 
den Gesichtspunkte und eine kurze Beschreibung 
der bei den Untersuchungen einzuschlagenden 
€ Bei dieser Gelegenheit wird 
mit besonderem Nachdruck eine zeitweise zu 
wiederholende gründliche Untersuchung der 
vielfach zu Störungen Veranlassung gebenden 
Hausanlagen empfohlen, was um so be- 
rechtigter ist, als hierauf in vielen Fällen erst 
dann geachtet wird, nachdem sich die Ver- 
säumnisse zum Schaden der betheiligten Strom- 
erzeugungsanstalten und Stromabnehmer gel- 
tend gemacht haben. 

Etwas kurz ist über die Sicherheitsvor- 
kehrungen in elektrischen Stromerzeugungs- 
anlagen hinweggegangen, Wenn dies auch in 
Bezug auf die rafterzeugungsanlagen, als 
Kessel Dampfmaschinen ete., in der sich insg- 
besondere mit dem elektrischen Theil der Ein- 
richtungen befassenden Schrift gerechtfertigt 
erscheint, so gilt das @leiche nicht in Bezug 
auf die elektrischen Apparate, wovon in der 
Hauptsache nur den Abschmelzsicherungen eine 
eingehendere Bes rechung gewidmet wurde, 
während den nicht minder wichtigen übrigen 
Apparaten, als Ausschaltern, Widerständen ete. 
wenig Aufmerksamkeit geschenkt ist. 


‚ Bei der folgenden Besprechung der Luft- 
leitungsnetze wird auf S. 175 an egeben, dass 
zur Vermeidung von muthwi ligen 
schlüssen etc. gern einfach umsponnene Kupfer- 
seile verwendet werden; der Nutzen einer der- 
artigen Umspinnung dürfte fraglich sein, da 
dieselbe durc Witterungseinflüsse in nicht zu 
langer Zeit zerstört wird und zudem durch das 
dann eintretende Ablögen von Gespinnsttheilen 
die Leitung ein recht unse önes Aus- 
sehen erhält. Gestreift wird ferner die Aus- 
führung der Leitungen für elektrische Strassen- 
bahnen mit oberirdischer Stromzuführung, wo- 
bei auf S. 177—78 empfohlen wird, die Rück. 
leitung der Schienen und die hieran von der 
Station aus geführte Leitung von der Erde 
thunlichst zu isoliren. Wie diese Schienen- 
isolirung gedacht ist, wird nicht gesagt, sollte 
aber eine praktisch allerdings schwer ausführ- 
bare Einbettung der Schienen in isolirendes 
Material gemeint sein, so ist zu bemerken, dass 
dann zwischen den Schienen und der übrigen 
Strassenoberfläche Spannungsunterschiede be- 
stehen würden und z. B. über die Schienen 

ehende Pferde elektrische Schläge erhielten; 

ie Isolirung der im dauernd durchfeuchteten 
Strassenuntergrund liegenden, auch den Gas- 
und Wasserrohren etc. mehr benachbarten Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Schienen und 
der Station erscheint dagegen sehr wohl an- 
gezeigt. . 
Besonders ausführlich sind die unterirdi- 
schen Leitungsführungen behandelt. Hierbei 
folgen auf die einleitende Beschreibung der ver- 
schiedenen Systeme und der zu ehörigen Appa- 
rate, als Abzweigmuffen, Kabelkasten etc., Ab- 
handlungen über die Štörungsursachen und 
deren Verhütung, wobei sowohl die bei der 
Verlegung zu treffenden Maassnahmen als auch 
die Einschaltung von Störungsmeldeapparaten 
in Betracht gezogen werden. Als indirekte 
Systeme zur Erhöhung der Sicherheit sind im 
Anschiuss hieran aufgezählt: 


1. Akkumulatorenbetrieb, wegen seiner 
Eigenschaft, bei eintretendem Kurzschluss ein 
lötzliches Ansteigen der Stromstärke, ohne das 
bei ausschliesslichem Maschinenbetrieb zu be- 
fürchtende ee Abfallen der Spannung, 
zu bewirken, wodurch das Durchschmelzen der 
Sicherungen beschleunigt wird. Dies dürfte 
nur bei kleineren Anlagen ausschlaggebend 
sein, bei grösseren werden meistens die Ma- 
schinen allein der bei Kurzschluss im Leitungs- 
netz verlangten Mehrleistung ohne merklichen 
Spannungsabfall entsprechen können. 

2. Unisolirter Mittelleiter. Die hier gegebene 
Darstellung ist in Rücksicht auf die z. 2. 
grösstentheila noch entgegengesetzten An- 
sichten der Schwachstromtechniker beachtens- 
werth. 

8. Isolirung der Kabel gegen Rohrleitungen. 
Die empfohlenen Vorsichtsmaassregeln können 
bei Vornahme von Kabellegungen nicht genug 
beherzigt werden. 

Unter der Bezeichnun „Administrative 
Sicherheitsmaassregeln“ wird auf das für die 
Unterhaltung der unterirdischen Versorgungs- 
netze in Städten ausserordentlich wichtige 
Haudinhandarbeiten der betheiligten Ver- 
waltungen hingewiesen. 


Tr er er 


ERROR 


Kater. nn 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1 


895. Heft 29. 


18. Juli 1896. 


u 


456 


Des weiteren ist die Art der Ausführung 
von Hausanlagen erörtert, wobei unter Anderem 
die von mancher Seite noch nicht Benügen! 
sewürdigte Feuersgefahr bei Verwendung von 

olzleisten in nicht trockenen Räumen und bei 
Befestigung der Leitungen unmittelbar an mit 
der Erde leitend verbundenen Gasröhren hervor- 
gehoben wird. 

Die angefügte vergleichende Berechnung 
der Strombezugskosten aus gesonderten An- 
lagen und aus Strassenkabelnetzen, sowie 
der Kosten der Gasbeleuchtung dürfte für die 
meisten praktischen Fälle zu hoch gegriffene 
Werthe enthalten. Vor Allem wird es nur selten 
zulässig sein, für die Gasanlage ebenso wie für 
die elektrische Einrichtung 9°, Zinsen und Ab- 
schreibung zu rechnen; denn in der Regel ist 
eine alte schon längst abgeschriebene Gas- 
anlage vorhanden, sodass hierfür im Gegensatz 
zu der neu zu schaffenden elektrischen Anlage 
Zinsen und Abschreibung nicht zu rechnen 
sind. 

Zum Schluss folgen Angaben über Ver- 
wendung transportabler Akkumulatoren zur 
Beleuchtung von Eisenbahnwagen etc., ferner 
Mittheilungen über Fabrikation und Wirkungs- 

rad von Glüh- und Bogenlampen, sowie über 
ie zugehörigen Apparate, Laternen, Reflek- 
toren etc. 

Die im Vorstehenden besprochene Schrift, 
welche in erster Linie die im Betrieb der 
Berliner Elektriceitätswerke von dem Ver- 
fasser gesammelten Erfahrungen zum Ausdruck 
bringt, giebt einen guten Ueberblick über die 
an die Sicherheit elektrischer Anlagen zu 
stellenden Anforderungen und enthält eine 

rosse Anzahl beachtenswerther praktischer 
Vinke für mit der Ausführung und Ueber- 
wachung elektrischer Anlagen sich befassende 
Techniker. In den Text aufgenommene Ab- 
bildungen von Apparaten und Schaltungen er- 
leichtern das Verständniss. Die Schrift kann 
daher zum Studium angelegentlichst empfohlen 
werden. G. 


Anleitung zum Glasblasen. Von Dr. H. 
Ebert, o. Professor der Physik a. d. Uni- 
versität Kiel. 2. völlig umgearbeitete Auflage. 
Johann Ambrosius Barth. Leipzig 1895. 
104 Seiten. Preis 2 M. 


Dies kleine, sargfältig und mit fliessender 
Diktion geschriebene Buch verdient in den 
Kreisen der Elektrotechniker Beachtung, denn 
man findet darin interessante und erschöpfende 
Belehrung über die Herstellung von vielen 
Gegenständen, die zur Elektrotechnik gehören, 
wie arnat pien für Elektrolyse, Geissler’schen 
Röhren, esla - Glühlampen, Quarz und 
Glasfäden für Spiegelaufhängung etc.; ferner 
behandelt das Buch das Einschmelzen von 
Elektroden in Glasröhren und die Herstellung 
von Gefässen für Normalelemente. J. H. W. 


Anleitung zur Photographie für An- 
fänger. Von G. Pizzighelli, k. k. Oberst- 
lieutenant im Genie-Stabe 7. Auflage. Mit 
153 Holzschnitten. Verlag von W. Knapp, 
Halle a/S. 1895. 286 Seiten. Preis geb. 3 M 


Die stattliche Zahl von 7 Auflagen, welche 
das vorliegende, öfter von uns vortheilhaft 
besprochene Buch im Laufe von kaum 8 Jahren 
erlebt hat, beweist, dass es sich einer grossen 
Beliebtheit erfreut und seine Aufgabe in bester 
Weise erfüllt; wir beschränken uns deshalb 
darauf, das Buch den Interessenten zu em- 
pfehlen., J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


‚ Wirkl. Gel. Oberregierungsratli Otto von 
Kcenen, Präsident des Kaiserlichen Patentamts 
in Berlin, ist in der Nacht vom 5. zum 6. Juli 
einem Herzschlage erlegen. Im Jahre 1833 zu 
Potsdam geboren, trat Otto von Koenen 
nach Ablegung der juristischen Staatsprüfung 
und nach einer sich hieran anschliessenden 
mehrjährigen Thätigkeit in der Steuerverwal- 
tung im Jahre 1864 in den Dienst der vormali- 
gen Preussischen Bank, in welchem er zum 
Haupt-Bankdirektor aufrückte. Bei der Um- 
wandlung der Preussischen zur Reichsbank 
wurde er zum Reichsbankdirektor und im Jahre 
1880 zum Geheimen Ober-Finanzrath ernannt. 
Im Jahre 1892 wurde er an die Spitze des 
Patentamtes, dem er schon seit längerer Zeit 
im Nebenamt angehörte, berufen, in welcher 
Stellung er seine vielseitigen Kenntnisse und Er- 
fahrungen im Dienste des gewerblichen Rechts- 
schutzes fruchtbringend verwerthen konnte. 

Zu seinem Nachfolger ist der bisherige vor- 
tragende Rath im Reichsamt des Innern von 


Woedtke designirt und mit der vorläufigen 
Führung der Geschäfte betraut worden. 


Telegraphbie. 


Das Kabel durch den stillen Ocean kommt 
fast mit jedem Tage der Verwirklichung näher. 
Der Vicepräsident der Handelskammer 1n San 
Franeisco soll sich dahin ausgesprochen haben, 
dass in Kurzem eine englische Gruppe von 
Kapitalisten die Legung eines Kabels in die 
Hand nehmen werde. Die Route soll von 
Auckland über die Norfolk -, Fitschi- und 
Fanning-Inseln nach Vancouver gehen. 


Neues Telegraphenkabel in Südamerika 
Wie „El. Review ‘ London erfähıt, hat die Firma 
Siemens Bros. Ltd. in London den Auftrag 
zur Lieferung eines submarinen Kabels von 
etwa 2250 km Lango erhalten, welches im 
Amazonenstrom verlegt werden soll. Dieses 
Kabel, welches die reichen Distrikte am ge- 
nannten Strom, darunter das hauptsächliche 
Emporium des Gummihandels, mit der Aussen- 
welt telegraphisch verbinden soll, soll für 
Rechnung einer mit einem Aktienkapital von 
5 000000 M kürzlich gebildeten Gesellschaft, der 
Amazon Teras taps Company verlegt wer- 
den; diese Gesellschaft hat von der Brasiliani- 
schen Regierung das ausschliessliche Recht er- 
langt, während der ersten 30 Jahre in einem 
Theile des Amazonenstromes Kabel zu ver- 
legen, und wird während der ersten 20 Jahre 
mit jährlich 350000 M_von der genannten Re- 
Elerung unterstützt. Nach 10 Jahren kann diese 

as ganze derzeitige Netz käuflich erwerben; 
nach 30 Jahren geht letzteres ohne Entschädi- 
gung in den Besitz des Staates über. — Die 

irma Siemens Bros. hat die Herstellung 
und Legung des Kabels und vollständige Aus- 
rüstung der Stationen für 4250000 M übernom- 
men; die Eröffnung des Betriebes soll spätestens 
am 1. März 1896 erfolgen. 


Telegraphiren auf weite Entfernungen. 
Nach dem „Melbourne Bulletin“ haben kürzlich 
mit Unterstützung der Telegraphenbehörden 
der fünf Kolonien auf dem Festlande von 
Australien interessante Versuche über Tele- 
Kraphıren auf weite Entfernungen staitgefun- 

en. Die Endpunkte waren Rockhampton an 
der Ostküste und Broome an der Roebuck-Bai 
an der Westküste von Australien. Broome ist 
nicht allein der Landungspunkt des Kabels von 
Java bzw. Europa, sondern auch der nörd- 
lichste Punkt in Westaustralien, bis zu welchem 
eine Telegraphenlinie bis jetzt geführt ist. Am 
5. Mai um 11 Uhr Vormittags wurden auf den 
verschiedenen Zwischenstationen zwischen Rock- 
hampton und Broome die Linien mit einander 
verbunden und auf diese Weise eine zusammen- 
hängende Linie zwischen -den beiden Punkten 
hergestellt. Die in Rockhampton von der 
Israelite Bay an der Südküste von West- 
australien ankommenden Zeichen waren so 
klar und scharf, als ob sie von der anderen 
Seite der Strasse kämen, dagegen ergab sich 
ein Fehler in der Linie zwischen jenem Punkte 
und Perth, welcher die Deutlichkeit der Zeichen 
jenseits der Israelite Bay beeinträchtigte. Trotz- 
dem hatten die angestellten Versuche Erfolg, 
da nach Herstellung der Verbindung mit 
Broome die Zeichen zwar nicht völlig deutlich, 
aber doch immerhin vollständig. lesbar waren. 
Herr E. L. Hanna, Telegraphendirektor in 
Rockhampton, konnte sich mit dem Telegraphen- 
direktor zu Broome in einer Entfernung von 
10414 km gut verständigen. Man versuchte, 
auch noch weiter zu telegraphiren, indem man 
uoch Townsville in den Stromkreis einschaltete, 
ne ergab sich, dass die Zeichen nur bis 

erth drangen. Wenn der Fehler zwischen 
Israelite Bay und Perth beseitigt sein wird, 
beabsichtigt man den Versuch zu wiederholen 
und zwar dann zwischen Thursday Island und 
Broome. Die Längen der bei dem Versuch be- 
nutzten Strecken waren folgende: 


Rockhampton-Brisbane 


793 km 
Brisbane-Sydney . 1372 
Sidney-Melbourne 925 


Melbourne-Adelaide . , , , i i , 784 
Adelaide-Port Lincolm . 


Port Liucolm-Streaky Bav . Bi 
Streaky Bay-Eucla . . ` 685 
Eucla-Israelite Bay . 568 „ 
Israelite Bay-Albany 660, 
Albany-Perth = 410 „ 
Perth-Broome 3178 „ 
10414 km 


Telephonie. 


Oeffentliche Fernsprechpavillons in Berlin 
Dem „Berl. Tagebl.“ zufolge hat ein Unter- 
nehmer die Genehmigung des Berliner Ma- 
gistrats zur Aufstellung öffentlicher Fernsprech- 


pavillons an geeigneten Stellen der Stadt nach- 
gesucht. In diesen mit Zelleneinrichtung zu 
versehenden Pavillons soll gegen eine geringe 
Gebühr dem Publikum jederzeit Gelegenheit 
zur Telephonbenutzung gegeben werden. 


Telephonanschluss der Güterexpeditionen. 
Im Heft 21 brachten wir eine Notiz über den 
Anschluss von Güterexpeditionen an die Tele- 
phonnetze und über die Erledigung des Ver- 
kehrs zwischen den Güterexpeditionen und dem 
Publikum auf telephonischem Wege; der Inhalt 
dieser Notiz liess die Auffassung zu, als ob seit- 
her in Bayern Güterexpeditionen an die staat- 
lichen Telephonnetze überhaupt nicht ange- 
schlossen gewesen seien. Wir sind der Direktion 
der kgl. bayerischen Posten und Telegraphen 
für die Mittheilung verpflichtet, dass diese Auf- 
fassung nicht zutreffend ist, da zur Zeit die 
Güter- bzw. Bahnexpeditionen in 36 bayerischen 
Orten Telephonanschluss haben, und dass uur 
6 Orte, in welchen sich Telephonnetze befinden, 
diese Einrichtung entbehren. Die ersteren 
36 Orte sind: Amberg, Ansbach, Aschaffenburg, 
Augsburg, Bad Kissingen, Bad Reichenhall, 
Bamberg, Bayreuth, Berchtesgaden, Bruck 
(Fürstenfeld), Erlangen, Feldafing, DEE: 
Fürth, Hof, Kaiserslautern, Kitzingen, Kulmbach, 
Lambrecht, Landhut, Lindau i. B.’ Ludwigs- 
hafen a. Rh., München, Neustadt a. H., Nürnberg, 
Pasing, Passau, Regensburg, Rosenheim, Rot 
a. S., Schwabach, Schweinfurt, Speyer, Starn- 
berg, Tutzing und Würzburg. 


Fernsprechlinie Konstantinopel-Sofia. Alle 
Bestrebungen, in der Türkei den Fernsprecher 
einzuführen, sind bisher an dem hartnäckigen 
Widerstand der Pforte gescheitert; wie vielfach 
behauptet wird, weil in maassgebenden Kreisen 
befürchtet werde, dass der Fernsprecher politi- 
schen Verschwörungen Vorschub leisten könne 
— eine Befürchtung, der gegenüber es viel- 
leicht nützlich sein würde, darauf hinzuweisen, 
dass jedes Gespräch von dem Amt mitangehört 
werden kann. Dieser Umstand könnte even- 
tuellen Verschwörern wohl die Lust rauben, 
Mittheilungen über geplante Anschläge sich 
über den Fernsprechdraht zukommen zu lassen. 

Neuerdings sollen wieder Bestrebungen Im 
Gange sein, dem Fernsprecher in der Türkei 
die Wege zu ebnen. Nährend man aber in 
anderen Ländern mit kleinen Stadtnetzen an- 
fing, darauf diese mit einander verband, um 
schliesslich bei der weiteren Entwickelung 
internationale Linien zu errichten, will man 
dort, klug durch die bisherigen Misserfolge, 
jetzt die umgekehrte Reihenfolge versuchen 
und mit einer internationalen Linie anfangen; 
ob man dabei mehr Glück haben wird, als bis- 
her — es handelt sich um eine Linie Konstantı- 
nopel-Sofia — bleibt vorläufig abzuwarten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Langenfelde bei Altona. Die Gemeinde- 
vertretung von Langenfelde-Stellingen hat die 
Einrichtung elektrischer Strassenbeleuchtung, 
bestehend aus 175 Glühlampen à 32 NK be- 
schlossen. Die ee! er Anlage ist dem 
„Journ. f. Gasbel.“ zufolge der Aktiengesellschaft 
e für dieSumme von 49000M übertragen 
worden, 


Brünn. Wir berichteten früher über die 
geplante Errichtung einer elektrischen Central- 
station in Brünn; hierfür waren Offerten von 
der Mährischen Gasbeleuchtungsgesell- 
schaft, der Internationalen Elektrieitäts- 
gesellschaft und der Firma Siemens 
Halske in Wien eingegangen. Mit der Begut- 
achtung dieser Angebote hat die Brünner Ge- 
melndevertretung zwei Sachverständige un 
zwar den Ingenieur Herrn Friedrich Ross un 
den Professor für Elektrotechnik an der tech- 
nischen Hochschule in Brünn, Herrn Carl Zick- 
ler, beauftragt. Auf Grund des von den Sach- 
verständigen abgegebenen Gutachtens hatte 
die Beleuchtungssektion des Brünner Gemeinde- 
ausschusses den Antrag gestellt, dass mit all 
den vorgenannten Offerenten die Verhandlungen 
vorerst abzubrechen seien und dass ein Fro- 
gramm ausgearbeitet werde, welches die Schaf- 
fung eines Gas- und Elektricitätswerkes M 
eigener Regie der Gemeinde ins Auge fassen 
soll. Dieser Antrag der Beleuchtungssektion 
gelangte in der Plenarversammlung des Brünner 
Gemeinderaths vom 25. Juni |. J. zur Berathung 
und wurde derselbe einstimmig angenommen. 
Als wesentlicher Zusatz zu dem Programme 
wurde der Punkt aufgestellt, dass auch die 
Herstellung einer elektrischen Stadtbahn von 
der Gemeinde angestrebt werden solle, em 
Unternehmen, welches gleichfalls in eigener 
Regie der Gemeinde zu verwirklichen wäre. 
Als Detail sei bemerkt, dass der bestehende 
Gasvertrag im Jahre 1899 zu Ende geht un 
dass somit die Gemeinde ausreichend Zeit bat, 
wegen Errichtung eigener Beleuchtun gsanstalten 
das Erforderliche vorzukehren. Schr. 


18. Juli 18986. 
ee en een Tag, 


Elektrische Leitungsanlagen der Pariser 
Druckluftgesellschaft. Die Aıbeiten für die 
Umgestaltung der alten elektrischen Leitungs- 
anlagen der PariserDruckluftgesellschaft nehm en 
ihren Fortgang. Bekanntlich hat diese Gesell- 
schaft das System der eisenbandarmirten Blei- 
kabel von Siemens & Halske definitiv ange- 
nommen. Diese Kabel werden direkt in eine 
Sandschicht in den Boden elegt. Die ganze 
Leitungsanrlage muss nach diesem Princip ge- 
ändert werden. Gegenwärtig wird auf dem 
Boulevard on zwischen den grossen 
Boulevards und der rue Rivoli gearbeitet. 
Bedenkt man, dass dies mindestens das dritte 
Mal ist, dass die Pariser Druckluftgesellschaft 
ihre Leitungsanlage ändert, so kann man sich 
von den Kosten eine Vorstellung machen, die 
dieses Leitungsnetz verschlungen hat. Zu be- 
merken ist noch, dass die seitens der Stadt be- 
willigten Koncessionen sich nur auf 18 Jahre 
erstrecken und seit 1889 laufen. Es bleiben 
also nur noch 12 Jahre übrig, welche Zeit 
offenbar nicht genügt, um ein so bedeutendes 
Anlagekapital zu amortisiren. M. N. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahnen in Berlin. Die Allge- 
meine Fiekiricitätegesellschaft beabsich- 
tigt, um den erhöhten nsprüchen ihres Fabrik- 
betriebes zu genügen, auf dem der Berliner 
Lagerhof-Gesellschaft gehörigen Terrain an der 
Hermsdorferstrasse ein neues grosses Fabrik- 
etablissement zu errichten und dasselbe mit 
ihrer bereits bestehenden Fabrik an der Acker- 
strasse unterirdisch durch einen die Hussiten- 
strasse kreuzenden und unter der Hermsdorfer- 
strasse entlang laufenden Tunnel zu verbinden. 
Durch diesen Tunnel soll eine nach allen Theilen 
der beiden Fabriketablissements führende 
Schmalspurbahn angelegt werden, deren Züge 
durch eine elektrische Lokomotive befördert 
werden sollen. Zur Ausführung dieses Pro- 
jekts hat die Gesellschaft die Genehmigung 
der städtischen Bauverwaltung nachgesucht. — 

Für das östliche Vorortgebiet Berlins will 
eine Unternehmerfirma eine elektrische Bahn 
bauen und zwar im Anschluss an die später 
nach Stralau-Treptow führende Untergrund- 
bahn. Es wird beabsichtigt, die an der Ober- 
spree gelegenen grösseren Örte unter einander 
zu verbinden, und es schweben zu diesem 
Zwecke bereits die Verhandlungen mit den 
Behörden, um die Fertigstellung der Bahn noch 
bis zur Eröffnung der 1896er Gewerbeausstellung 
zu ermöglichen. 
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cessionsvertrag festsetzt— en bloc an enommen 
werde. Dieser Anregung steht ein Änira 
Stadtrepräsentanten Peter Kasits gegenüber, 
welcher verlangt, dass die Magistratsvorlage 
abgelehnt wer en soll. Endlich handelt es 
sich noch um eine Motion des Repräsentanten 
Geza Polonyi, der es darauf abgesehen hat, 
dass die Erledigung der Vorlage vertagt werde. 
Die erste Sitzung nahm stellenweise einen sehr 
bewegten Verlauf und dauerte 4 Stunden, um 
am nächsten Tage fortgesetzt zu werden. In 
der am 2. Juli wieder aufgenommenen Be- 
rathung, welche eine zweistündige Dauer hatte 
und vorübergehend ‚gleichfalls sehr erregte 
Scenen aufwies, wurde jener Antrag mit an- 
sehnlicher Majorität an genommen, nach welchem 
die Vorschläge des Magistrates bezüglich der 
Umwandlung des Pferdebetriebes in elektrischen 
Betrieb die Genehmi ung erhalten. Im An- 
schlusse hieran wurde die bestehende Kon- 
cession der Budapester Strassenbahngesellschaft 
verlängert und die Vereinbarung betreffs der 
Participation der Gemeinde an dem Reinerträg- 
nisse, sowie wegen des Heimfallsrechtes an die 
Stadt genehmigt. Mit diesem Resultate hat 
eine Angelegenheit ihre Erledigung gefunden, 
welche für das Kommunikationswesen der 
ungarischen Hauptstadt von ausserordentlicher 
Wichtigkeit und von geradezu einschneidender 
Tragweite ist. Wie nicht häufig, waren bei der 
Austragung der Fragen die Gegensätze mit 
aller Wucht und Heftigkeit aneinander eprallt, 
bis endlich jene Bestrebungen, welche die Um- 
wandlung auf elektrischen Betrieb verfochten, 
die Oberhand gewannen und den Fortschritt 
auf dem Gebiete der Ausgestaltung des Buda- 
pester Verkehrs besiegelten. Schr. 


Der vorstehenden Mittheilung unseres Kor- 
respondenten können wir noch hinzufü en, dass 
die Budapester Strassenbahngesellschaft mit der 
Firma Siemens & Halske einen Vertrag ab- 

eschlossen hat, wonach letztere die Umwand- 
ung der gesammten Budapester Pferdebahnen 
auf elektrischen Betrieb für Rechnurg der 
Strassenbahngesellschaft vornehmen wird, so- 
dass der genannten Firma damit zugleich eine 
Anerkennung für ihre bisherigen Ausführungen 
ausgesprochen wird. 
` Das in Budapest zurAnwendung gekommene 
System der unterirdischen om alübrung hat 
sich bestens bewährt, weshalb im Innern der Stadt 
nur dieses System zur Anwendung kommen soll, 
während im Weichbilde die oberirdische Zu. 
leitung zugelassen wurde. Die Wagen sind 
deshalb so eingerichtet, dass ohne Weiteres mit 
denselben der Üebergang von dem einen System 
auf das andere möglich ist. 


Elektrische Strassenbahn in Spandau. Mit 
den Arbeiten zur Umwandlung der Pferdebahn 
in eine elektrische Bahn ist nunmehr begonnen 
worden. Die Installation wird von der All- 
gemeinen Elektricitätägesellschaft in 
Berlin ausgeführt, die auch auf zehn Jahre laut 
Kontrakt mit der Ei enthümerin, der “lge 
gemeinen deutschen Kleinbahn esellschaft, den 
bert Betrieb der Bahn in Händen behalten 
wird. 


Elektrische Bahn Hagen a. Am 
10. d. M. fand die Eröffnung und Abnahme der 
neuen mit Akkumulatoren betriebenen Bahn 
Hagen - Eckesey unter Theilnahme der Regie- 
rungs- und Eisenbahnbehörden sowie der städti- 
schen und Gemeindevertreter statt. Die 3 km 
lange Strecke wurde in 13 Minuten durchfahren; 
die Steigung von 1:25 wurde in ruhigem Tempo 
ohne Stockung genommen. Mit dieser Bahn 
ist wieder ein Stick der Epona elektrischen 


Elektrische Kraftübertragung. 


Der Elektromotor im Dienste der Bijouterie- 
industrie. Die Stadt Pforzheim in Baden ist 
berühmt durch ihre ausgedehnte Bijouterie- 
industrie. Dieselbe besass im Jahre 1891 nach 
einem Berichte der dortigen Handelskammer 
nicht weniger als 460 Bijouteriefabriken mit 
rund 9000 Arbeitern, ferner etwa 290 Bijouterie- 
hülfsgeschäfte mit rund 1300 Arbeitern. Wenn 
nun auch die Mehrzahl dieser Fabriken viel zu 
klein ist, um eineselbstständigeKrafterzeu gungs- 
anlage auszunutzen, so waren doch immerhin 
nach dem Geschäftsbericht des dortigen städti- 
schen Gaswerkes Ende 1894 nicht weniger als 
110 Gasmotoren mit zusammen etwa 520 PS im 
Betrieb. Bei den anerkannten Vortheilen, 


ahn Hagen-Barmen un Anschlussbahnen in welche der Elektromotorenbetrieb vor allen 
der Richtung nach Herdecke fertiggestellt. anderen Kraftbetrieb en bi etet, Konnte n an, als 

i i da- | im vorigen ahre das Elektricitätswerk in 
Tae ena in, Maas: Pforzheim in Betrieb genommen wurde, vor- 
der Pferdebahnen in Budapest auf elek- | aussehen, dass der Elektromotor eine aus- 


trischen Betrieb begann der Gemeinderath 
der Stadt Budapest in ausserordentlicher 
Sitzung am 1. Juli l. J. die Verhandlung der 
Vorlage über diese Umgestaltung. Es war damit 
Jene Phase eingetreten, welche über die Ver- 
wirklichung des Projektes die endgiltige Ent- 
scheidung bringen sollte, und ist es daher 
selbstverständlich , dass diesen Berathungen 
es Municipalausschusses in Budapest von 
er gesammten Bevölkerung mit pannung 
entgegengesehen wurde. Die Stadtväter 
von Budapest hatten sich zu der Sitzung 
fast vollzählig eingefunden und viele, die 
ereits auf Urlau waren, hatten ihren 
Sommeraufenthalt unterbrochen, um bei der 
Osung der auf der Tagesordnung stehenden 
80 wichtigen Frage mitzuwirken. Es würde 
zu weit führen, wenn wir den Verlauf der Be- 
rathung mit allen Einzelnheiten festhalten und 
wiedergeben wollten. Das Gewicht der Be- 
rathung hat sich auf zwei Anträge koncentrirt. 
er eine, welcher den Stadtrepräsentanten 
Dr. Franz Heltai zum Vertreter hat, geht da- 
hin, dass die Ma istratsvorlage — welche die 
Bewilligung der Umgestaltung vorschlägt und 


edehnte Anwendung finden würde. Dies ist 
denn auch in hervorragendem Maasse der Fall 
gewesen. Schon aus unserer Statistik der 
deutschen Elektrieitätswerke in „ETZ“ Heft 14, 
S. 225 geht hervor, dass der Elektromotoren- 
betrieb einen bedeutenden Theil der Gesammt- 
leistung des Elektricitätswerkes in Pforzheim 
ausmacht. Einen näheren Einblick in die dort 
herrschenden Verhältnisse aber erhält man aus 
einem in der „Frankf. Ztg.“ vom 21. Juni er- 
schienenen Artikel von. Herrn Dr. Oscar May, 
aus welchem wir die nachstehende Tabelle ent- 
nehmen. Dieselbe stellt den Stand der Betriebe 
Ende Mai dieses Jahres dar und giebt zugleich 
Aufschluss über die verschiedenen Zwecke, zu 
denen die Elektromotoren verwendet werden. 


Das Werk ist mit einer Wolf’schen Loko- 
mobile von 120 bis 150 PS und mit einem Deutzer 
Gasinotor von 120 bis 140 PS ausgerüstet und 
liefert mittels 4 Gleichstromd namomaschinen 
von entsprechender Leistung Strom mit durch- 
schnittlich 250 V Spannung nach der 1,6 km 
entfernten inmitten der Stadt in den Kellern 
des neuerbauten Rathhauses untergebrachten 
Unterstation.e Dort ist ein Akkumulator für 
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= Me ee en a a en, 


die Bedingungen für den mit der Strassen- 
eisenbahngesellschaft abzuschliessenden Kon- 
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zweimal 110 V au gestelt, von welchem aus der 
Strom nach dem reileitersystem den Konsum- 


stellen zugeführt wird. Das Leitungsnetz ist 


der Hauptsache nach als oberirdische Leitung 
und nur auf den hierfür nicht geeigneten 
Strecken als unterirdische 


Kabelleitung aus- 


geführt. 
a S 
m + 
Jem SPES 
Elektromotoren sah 3 du 
zgd 13885 
aa BE OR 
i © ı 8 
1. Für Bijouterie-Industrie. 
Poliermaschinen . . . . 0,08 |294 23 
Walzen .. ‘O '1,2u. 2,8! 23|40 
Ziebbank. .. l... 1,0 1.1 
Vergoldung. .. . .| 0,2 10| 2 
Exhaustoren 0,75 4! 3 
Ventilatoren. Er 015 ; 6| 1 
Transmissionsantriebe 0.25-28 8/10 
| 846 | 80 
2. FürBijout.-Hülfsindustrie. i 
Vergoldung. . . . 102u.12| 3| 2 
Chatonfabrikation : 108u.53| 2| 6 
Scheideanstalten. . . . 0,5—3,5 ı 6/12 
11 | 20 
8. Für sonstige Zwecke. | 
Apotheker... . .. 1,2 1/12 
Bäcker. . . 2.2... 1,2 1112 
Druckereien . . ... ‚D—4,3 4 7 
Koffer- und Etuisfabriken 0,25—2,81 3!4 
Mechaniker. . . . ; „5—1,2 6/7 
Prägeanstalt 05—28| 5/6 
Schreiner. . . 05u.35 31/8 
Schuhfabriken . 0,5—2,8 315 
Wirtbe. ... 0,15 210,3 
Zahnärzte . . . ... 0,1 2 | 0,2 
30 | 40 
Zusammen 387 Motoren mit 140 PS. 
Durchschnittlich > „ro 
für Bijouterie-Industrie . Ba ie u 0,23 
für Bijouterie-Hülfsindustrie . . . . . . 1,8 . 
für sonstige Zwecke . . .. 2 2 . 18 
im Gesammtdurchschnitt 0,36 
132 Elektromotorenanschliesser. 3 Elektro- 


motoren im Durchschnitt pro Anschliesser. 1,1 PS 
im Durchschnitt pro Anschliesser. 


Das Werk ist das einzige bestehende 
städtische Elektricitätswerk, welches hauptsäch- 
lich für Kraftvertheilung bestimmt ist; ausser 
den Motoren sind an dasselbe noch etwa 2400 
Glühlampen und einige Bogenlampen ange- 
schlossen, von welchen in runden Zahlen aut 
Wohnungen 1000, auf Fabriken 300, auf Bu- 
reaux 500, auf Ladengeschäfte 400 und auf 
Wirthschaften 200 Glühlampen entfallen. Die 
Anzahl der Licht- und Kraftkontumenten be- 
trägt zur Zeit je etwa 140. 


Verschiedenes. 


Katalog des Elektrotechnischen Instituts 
H. Helberger, München-Thalkirchen. Der Kata- 
log umfasst elektrische Heizapparate nach 
System Helberger, und zwar einerseits elek- 
trische Kochapparate verschiedener Art, anderer- 
seits elektrisch heizbare Oefen, Bügeleisen, 
Brennscheerenwärmer, Dampfsterilisirapparate 
und dgl. mehr. Bei jeder Gattung von Appa- 
raten ist der Preis der verschiedenen Grössen 
und der Energiebedarf derselben nach Volt 
und Ampere angegeben. Leider fehlt eine 
Angabe darüber, innerhalb welcher Zeit die 
Apparate auf eine bestimmte Temperatur ge- 
bracht werden, sodass man aus ‚dem Kataloge 
sich keinen Ueberschlag über die ungefähren 
Kosten des Betriebes elektrischer Koch- und 
Heizapparate machen kann. 


Konkurrenzausschreiben. Wie wir Heft 24 
S. 371 berichteten, hatte die Direktion der 
Grossen Berliner Pferdebahn-A.-G. zur Er- 
langung von Entwürfen für Masten und Wand- 
rosetten für die elektrische Strassenbahn in 
Berlin ein Preisausschreiben erlassen, auf wel- 
ches insgesammt 132 Entwürfe, darunter 3 ver- 
spätet, eingelaufen sind. Das Preisgericht ‚hat 
jedoch einstimmig beschlossen, den in Aussicht 
genommenen Preis von 2000 M keinem der 
eingegangenen Entwürfe zuzuerkennen. Da- 
gegen wurden drei Preise von Je, 1000 M und 
vier Preise von je 500 M ausgetheilt. ; 


Preisaufgaben der Industriellen Gesell- 
schaft von Mülhausen i. E Die Industrielle 
Gesellschaft von Mülhausen versandte soeben 
ihr Verzeichniss der in der Generalversamm- 
lung vom 29. Mai 1895 ausgeschriebenen Preis- 
aufgaben für das Jahr 1896. Als speciell auf 
die Anwendung der Elektricität bezügliche 
Aufgaben finden wir darin die folgenden: 
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1. Eine silberne Medaille für irgend welche 
Anwendung der Elektrotechnik auf dem Ge- 
biete der Zeugdruckerei. 

3. Eine Ehrenmedaille für eine praktische 
Einrichtung in einem Betriebe des Oberelsasses 
zur Vertheilung von Kraft an eine Gruppe von 
Maschinen und Apparaten mittels eines elektri- 
schen Leitungsnetzes, welches durch eine (pri- 
vate oder öffentliche) Centrale mit Strom ge- 
speist wird. Die En EDIUDE muss während 
eines Jahres im Oberelsass im Betriebe gewesen 
sein und, unter anderen Vortheilen, namentlich 
eine wahrnehmbare Ersparniss über das vorher 
verwendete Kraftvertheilungssystem — Dampf- 
leitung, steife oder andere Transmissions- 
organe — aufweisen. Die Medaille würde 
nicht nur dem Maschinenkonstrukteur, sondern 
auch der Firma, in welcher die Anlage er- 
richtet werden wird, verliehen werden. 


3. Eine Ehrenmedaille für einen elektri- 
schen Motor, welcher im Stande ist, unter ver- 
änderlicher Belastung und mit verschiedenen 
Geschwindigkeiten — vom einfachen ins zehn- 
fache — zu arbeiten, der in ein elektrisches 
Stromvertheilungsnetz eingeschaltet werden 
kann, und bei den verschiedenen Geschwindig- 
keiten, mit denen man ihn laufen lässt, im 
Nutzeffekt einen Maximalabstand von 20 °% 
aufweist. Die Stärke des Motors bei normaler 
Belastung und Geschwindigkeit muss wenigstens 
10 PS betragen; der Nutzeffekt bei ebendieser 
Belastung und Geschwindigkeit muss dem- 
jenigen der Elektromotoren von konstanter Ge- 
schwindigkeit gleich sein. 


4. Preis (je nach dem Werthe der Verbesse- 
rung eine Ehren-, Silber- oder Broncemedaille 
oder auch eine Geldsumme) für eine einfache, 
praktische und neue Anordnung zum Verbinden 
der Armaturdrähte mit den Kollektorlamellen 
der Dynamomaschinen. Die neue Verbindungs- 
weise soll gestatten, die Kollektorlamellen leicht 
zu ersetzen und, wenn möglich, die Unter- 
suchung der Isolationsfehler der Armaturdrähte 
erleichtern. Sie soll einen guten Kontakt der 
Drähte mit den Lamellen herstellen, wie dies 
bei Verniethung der Fall ist, und die Drähte 
nicht beschädigen, wie dies bei Verwendung 
von Klemmschrauben vorkommt. Die Anwen- 
dung der neuen Methode auf einem Ring- oder 
einem Trommelanker ist zu behandeln. Die 
Arbeit soll eine Aufzählung der Vor- und Nach- 
theile der bis jetzt verwendeten Systeme ent- 
halten und einen Vergleich mit der neuen Ver- 
bindungsweise aufstellen. 


5. Eine Ehrenmedaille für eine Abhandlung 
über die Kosten einer elektrischen Einrichtung 
und einer Gasanstalt, die beide zur Beleuchtung 
einer Stadt von mindestens 30000 Einwohnern 
dienen würden. Der Vergleich. soll hauptsäch- 
lich folgende Punkte umfassen: 1. Einrichtnngs- 
kosten der Centrale und der Gasanstalt, des 
Leitungs- und Rohrnetzes, der Hausanschlüsse; 
2. Kohlenverbrauch zur Erzeugung der Kraft 
auf der Centrale und des Leuchtgases auf der 
Gasanstalt; 3. Betriebs- und Unterhaltungs- 
kosten in beiden Fällen. Ein besonderer Ab- 
schnitt soll sich mit der Abschätzung der Aus- 
gaben und Einnahmen befassen, welche der 
Gasanstalt durch die Verwerthung der Destilla- 
tionsnebenprodukte erstehen würden. Ein 
anderer Theil soll auf Grund eingehender Ver- 
suche einen Vergleich des 
Werthes der Gasbrenner von gegebener Grösse 
und der elektrischen Lampen, durch die sie 
BER AONEn ersetzt werden, aufstellen. Es soll 

echnung davon getragen werden, dass der 
Ersatz von Gaslicht durch elektrisches Licht 
gewöhnlich auch eine Verstärkung der Be- 
leuchtung zur Folge hat. 


6. Eine silberne Medaille für eine Abhand- 
lung über die Kosten einer elektrischen Ein- 
richtung und einer Gasanstalt, die beide zur 
Beleuchtung einer gewerblichen Anlage dienen 
würden. Die Anlage soll mindestens 300 Lam- 
pen umfassen und in beiden Fällen sorgfältig 

eschrieben sein. Die verschiedenen Arten 
elektrischer Beleuchtung sollen besprochen und 
die Betriebskosten mit denjenigen der Gasbe- 
leuchtung verglichen werden, wobei anzu- 
nehmen ist, erstens, dass das Gas in der Fabrik 
selber hergestellt wird, und zweitens, dass die 
Einrichtung mit einer Gasanstalt verbunden 
ist. Ein besonderes apitel soll dem Vergleiche 
der Lichtstärke und des Beleuchtungseffektes 
der verschiedenen Systeme gewidmet sein. 

Zur Preisbewerbung sind Inländer und Aus- 
länder zugelassen. Die Arbeiten müssen vor 
dem 15. Februar 1896 an den Präsidenten der 
Industriellen Gesellschaft von Mülhausen ein- 
gesandt werden. Alles Nähere kann man durch 
as Sekretariat der Gesellschaft erfahren, wel- 
ches auch das Preisaufgabenverzeichniss auf 
Verlangen Jedem zusendet. 


Erdmagnetische Beobachtungen am St.Gott- 
hard. Das meteorologische Institut in Utrecht 
hat die Herren Dr. E. van Ryckevorsel und 


photometrischen | 


W. van Bemmelen an den Gotthard zu 
Studien über den Einfluss der Höhe über Meer 
auf die Elemente des Erdmagnetismus abge- 
sandt. Bd. 


Siemens & Halske Electric Company. Die 
amerikanische Firma Siemens & Halske 
Electric Company hat nach „West. Electr. 
die umfangreichen Grant Locomotive Works in 
Chicago, welche sie seit einem Jahre gepachtet 
hatte, nunmehr gekauft, da die Ausdehnung 
ihres Geschäftes eine Erweiterung und freiere 
Verfügung über das Fabriketablissement er- 
forderlich machte. Das Aktienkapital der Ge- 
sellschaft musste zu diesem Zwecke von 1 Million 
auf 2 Millionen Dollars erhöht werden; dasselbe 
ist eingetheilt in 700 000 Doll. Vorzugsaktien und 
1300000 Doll. gewöhnliche Aktien. Als Kauf- 
preis erhalten die Grant Lokomotive Works 
500000 Doll. gewöhnliche und 200000 Doll. Vor- 
zugsaktien der Gesellschaft. Auf dem Grund- 
stück lastete eine Hypothek von 217000 Doll., 
welche jedoch laut Abkommen zwischen Käufer 
und Verkäufer abgelöst werden soll, sodass die 
Fabrik schuldenfrei in den Besitz des Käufers 
übergeht. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 4. Juli 1895.) 


Kl. 20. G. 9861. Durch Druck vom Wagen aus 
bewirkte Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Emile 
G&nard, Brüssel, 3 Place de la Brouckère; 
Vertr.: ©. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 13. 11. 94. 

— H. 15287. Verriegelungsvorrichtung für 
Stellwerke.— F.E.Hermsdorf, Braunschweig. 
19. 10. 94. 

Kl. 21. G. 9082. Einrichtung zur Kraftüber- 
tragung auf das empfangende Schreibwerk- 
zeug des Gray’schen Schreibtelegraphen. 
— ElishaGray, Highland Park, LakeCounty, 
Ill, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper u. Hein- 
rich Springmann, Berlin NW. Hindersin- 
str. 3. 10. 7. 94. 

— H. 15967. Verfahren zur Herbeiführung des 
synchronen Ganges von Wechselstrommotoren; 

us. z. Pat. 76814. — Societ& anonyme 
pour la Transmission de la Force par 
l’Electricite, Paris, 13 Rue Lafayette; 
Vertr.: A. Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 7. 11. 94. 


— W. 10159. Elektrisches Fernstellwerk zur 
Steuerung elektrischer Treibmaschinen. — 
John Dunlap Williamson jr., Philadelphia, 
V.St. A.; Vertr.: Eustace W. Hopkins, Berlin 
C., Alexanderstr. 36. 2. 7. 94. 


Kl. 30. D. 6428. Elektromotor zum Betriebe 
der bei den zahnärztlichen Operationen be- 
nutzten Werkzeuge. — Francis Napier Deni- 
son, Toronto, Kanada; Vertr.: G. Wohlfahrt, 
Berlin SW., Friedrichstr. 213. 16. 7. 94. 


Kl. 49. P. 7463. Verfahren zum Walzen von 
Draht oder Blech unter Anwendung des 
elektrischen Stromes zum Erhitzen des Ar- 
beitsstückes. — John Platt u. Guy Gold- 
thorp, Cleckheaton, Engl.; Vertr.: Arthur 
Gerson u. Gustav Sachse, Berlin SW., 
Friedrichstr. 233. 2. 5. 95. 


(Reichsanzeiger vom 8. Juli 1895.) 


Kl. 20. B. 16895. Stromzuführung für elek- 
trische Bahnen mit Kabelanhebung vom 
Wagen aus — Henry Bersier, Paris, 
15 Rue Duret; Vertr.: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. 
15. 11. 9. 

Kl. 21. G. 9707. Verfahren und Einrichtung 
zum Betriebe des Umsteuerungswerkes für 
den Empfänger beim Gray'schen Schreib- 
telegraphen mit nur einer Umsteuerungs- 
leitung. — Elisha Gray, Highland Park, 
Lake County, Ill, V. St. A.; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW. Hindersinstr. 3. 10. 7. 94. 

— K. 12613. Vorrichtung zur Angabe der Zeit 
und Anzahl von Ferngesprächen. — Kosanke 
Fuhr & Co, Wilmersdorf, Ringbahnstr. 267. 
16. 2. 95. 

— N. 3347. Fernsprecher, mit im Mittel 
befestigter Schallplatte, — Wasili Koss 
drowicz Nikolajczuk, Kiew, Bibikowsk 
Boulevard 25; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. `14. 12. 94. 

Kl. 4S. B. 16391. Galvanisirverfahren. — Cla- 
rence Morse Barber, Cleveland, Ohio, 
V. St. A.; Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm 
Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 16. 7. 94. 


18. Juli 1895. 


— 


< = 82715. 


— B. 17372. Metallisirverfahren. — Louis Bou- 
dreaux, Paris, Bonlevard Bonne Nouvelle 49; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW, 
Luisenstr. 43/44. 12. 3. 95. 

— R. 9107. Kathodenform. — Henry Le Roy- 
Bridgmann, Blue Island, Ill, V. St. Å.: 
Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 3. 11. 94. 

K1. 72. R. 9313. Feuerwaffe mit elektrischem 
Scheinwerfer. — Eugen Freiherr v. Reibnitz, 
Berlin, Calvinstr. 29. 4. 2. 95. 


Zurückziehungen. 


Kl. 74. T. 4168. Einrichtung zur elektrischen 
Fernübertra mg von Zeigerstellungen mit 
Rückkontrolle. om 1. 4. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 13. 82782. Elektrischer Signalapparat zum 
Anzeigen des Flüssigkeitsstandes., — W.C. 
Flöring, Waterbury, City of New Haven, 
Conn., V. St. A; Vertr.: M. Schwarzmanı, 
Barmen. Vom 18. 4. 94 ab. 

Kl. 21. 81760. Diebessicherer Stromschluss- 
knopf. — Dr. A. Steinhoff, Berlin NW, 
Brückenallee 17. Vom 17. 10. 94 ab. 

— 82711. Elektrischer Sammler. — Vicomte G. 
de Schrynmakers de Dormael, Brüssel, 
84 Rue Montoyer: Vertr.: Arthur Gerson u. 
Gustav Sachse, Berlin SW., Friedrichstr. 233. 
Vom 6. 10. 94 ab. 

Dehnbares elektrisches Kabel. — 
G. H. Grzybowsky, Hamburg - Eimsbüttel, 
Fruchtallee 68. Vom 26. 10. 94 ab. 

— 82728. Stromschlusswerk mit drehender 
Welle. — J. M. Römpler, Berlin NW., Al- 
tonaerstr. 24a. Vom 18. 12. 94 ab. 

— 82730. Regelungsverfahren für Drehstrom- 
erzeuger. — A.Kolbe, Frankfurt a. M., Zeil 67. 
Vom 15. 12. 94 ab. 

— 82787. Verfahren zur Herstellung von posi- 
tiven Elektroden für elektrische Sammler; 
1. Zus. z. Pat. 80420. — Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann, Berlin SW., Lindenstrasse 69. Vom 
18. 7. 94 ab. 

— 82792. Verfahren zur Herstellung von nega- 
tiven Elektroden für elektrische Sammler; 
2 Zus. z. Pat. 80420. — Akkumulatoren- 
werke Hirschwald, Schäfer & Heine- 
mann, Berlin SW., Lindenstrasse 69. Vom 
15. 9. 94 ab. 

— 82798. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — F. Dannėrtu. J. Zacharias, 
Berlin, Spenerstr. 30. Vom 22. 12. 94 ab. 


Kl. 42. 82828. Elektrisch-antomatische Waage. 
— C. von Balzberg, Ischl; Vertr.: A. du 
Bois-Reymond u. Max Wagner, Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 2. 10. 94 ab. 

K1. 75. 82352. Elektrolytisches Diaphragma. — 
Anciennes Salines domaniales de l'Est, 
Aktien-Gesellschaft, Dieuze, Lothr. Vom 
28. 8. 94 ab. 

Kl. 83. 82370.  Sicherheitsstromschliesser für 
Uhren mit elektrischem ee? — E. Du 
Bois, Avondale, Earlsmead Road, South 
Tottenham, Middl. Engl., und Electric Time 
Distributing and Clock Syndicate, Bank 
Buildings, Ludgate Circus, London; Vertr.: 
Alexander Specht und J. D. Petersen, Ham- 
burg. Vom 22. 3. 94 ab. 

— 82553. Stromentsender für elektrischen 
Uhrenbetrieb. — Société frangaıse de 
\’Horlogerie &lectro-automatique, Paris; 
Vertr.: GustavStargardt, BerlinN., Chaussee- 
strasse 5. Vom 80. 9. 94 ab. 

Kl. 88. 82710. Vorrichtung zum gleichzeitigen 
elektrischen Aufziehen und Stellen von Uhren 
durch ein und denselben Stromstoss. — H. F. 
Mouquin, New York, 20 Ann Street; Vertr.: 
Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a. M., u. W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. 
Vom 2. 10. 94 ab. 


Kl. 86. 82480. Webgeschirr mit elektrischem 
Kettenfadenwächter. — G. Wassermann, 
Basel, St. Johann Ringweg 32; Vertr.: Dr. 
Joh. Schanz u. Max Wertheim, Berlin SW., 
Kommandantenstr. 89. Vom 97. 7. 94 ab. 


Versagungen. 


Kl. 21. S. 7857. Vielfachumschalter für Fern- 
sprechanlagen. Vom 80. 8. 94. 


Uebertragungen. 


Kl. 12. 64409. Deutsche Solvay-Werk®; 
Aktiengesellschaft, Bernburg i. A. — vor 
fahren zur Darstellung von Alkali- bzw. Erd- 
alkalimetallen und der Hydroxyde, derselben 
aus den entsprechenden Salzen mittels Elek- 
trolyse unter Anwendung von Quecksilber 
als Kathode. Vom 7. 10. 91 ab. 


. 18. Juli 1898. 


mit Schleifenleitung unter Fortfall 


Vom 16. 5. 94 ab. 


— 190%. Electrical Power Storage Com- 
Carl 
ringmann, Berlin NW., 
8. alvani- 
schen Polarisations-Batterien oder Se undär- 


any, Limited, London; Vertr.: 
ieper u. HeinrichS 
Hindersinstr. 3. — Neuerungen an 


Batterien. Vom 8. 2. 81 ab. 


— 51031. 
Inh. d. F 


elektrischen Sammlern. Vom 25. 11. 88 ab. 


— 63483. Dr. Georg Noah u. Dr. Ernst Noah, 

. F.: Berlin, 
— Bleigitter mit 
Ansätzen für elektrische Sammler; Zus. z. Pat. 


Inh. d Wilb. Kayser & Co, 
Kaiserin Augusta-Allee 26. 
561031. Vom 23.10.91 ab. . 


Kl. 83. 34.064. 
anonyme, Brüssel; Vertr.: F. C 


Federgang. Vom 14. 4. 85 ab. 
— 50.097. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 33 950. 59 160. 70653. 74 150. 77.007. 26759. 
49642. 55252. 63910. 70785. 75262. 66 376. 
66 926. 69156. 38302. 41995. 43783. 67472. 
67930. 76434. 80906. 


——. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79587 vom 24. Mai 1894. 


Hartmann & Braun in Bockenheim - Frank- 
furt a. M. — Haltevorrichtung für in Ring- 
isolatoren verlegte Leitungen. 


Die Haltevorrichtung für in Ringisolatoren 
verlegte Leitungen besteht aus einer L-förmi 
geschnittenen Platte, welche mit dem Mittel- 
steg © zwischen die verseilten Drähte gelegt 
wird und deren Querstege Q sich gegen die 
Stirnflächen des Ringisolators legen. Der 
Mittelsteg kann auch mit Aussehnitten versehen 
sein, welche zum besseren Festhalten der Lei- 
tungen dienen sollen. 

Statt der Querstege Q, zu deren Aufnahme 
Nuten in den Stirnflächen der Isolirstücke J sich 
befinden, können auch Vorstecker oder dergl. 
angeordnet werden. Für mehrere, z. B. vier 


Leitungen werden zwei derartige Platten ge- 
schlitzt um sie durch Zusammenschieben zu 
einem Kreuz verbinden zu können. 


No. 79589 vom 5. Juni 189. 


Wasili Alexandrowiez Nikolajczuk in Berlin. 
— Mikrophon. 


.. Die Schwingungen einer auf einer Queck- 
silber- oder Andere Flüssigkeitsfläche drücken- 


Fig._®%. 


den Schallplatte « werden dadurch in äusserst 
empfindlicher Weise auf einen Koblenkontakt f 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
Kl. 21. 80783. Aktien-Gesellschaft Mix & 
Genest, Berlin W., Bülowstr. 67. — Vielfach- 
umschalter für tung unmvermittelungsämter 
er be- 

sonderen Prüfungsleitung. Vom 11. 5. 44 ab. 
— 81800. Hartmann & Braun, Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Wechselstrommotorzähler. 


nannten Vereinigung statt. 


Dr. SE Ncah u. Dr. Ernst Noah, 
.:» C. Wilh. Kayser & Co. Berlin, 
Kaiserin Augusta-Allee 36. — Neuerungen an 


„La Précision“, Société 
Glaser u. 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. — Elek- 
trische Aufziehvorrichtung für Uhren mit 


„La Précision“, Société ano- 
nyme, Brüssel; Vertr.: F. C. Glaser und L. 
Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. — Elek- 
trische Aufziehvorrichtung für Uhren mit 
Federgang; Zus. z. Pat. 34064. Vom 6.2.89 ab. 


übertragen, 
Flüssi 
den 


dass das Quecksilber oder die 


ohlenkontakt f drückt. 


ar . 


VEREINSNACHRICHTEN. 


, Ar niging der Vertreter von Elektrici- 
tätswerken. om 2. bis 4. d. Mts. fand in 
München die Jahresversammlung der oben ge- 


i angehörenden Elektricitätswerken 
und Verwalt 


insbesondere folgende: 
kombinirten Licht- 
sichtsmaassregeln 


röhren durch den Strom von Strassenbahnen, 


Einfluss des Gasglühlichtes auf die elektrische 


Beleuchtung, Vortheile des kostenlosen Ersatzes 
an Glühlampen durch die Elektricitätswerke, 
Erfahrungen über Installationen mit blankem 
Mittelleiter und alleiniger Sicherung der Aussen- 
leiter, Einführung von Normalsicherungen, Ge- 
nauigkeit der Elektricitätsmesser. 

eitens des statistischen Ausschusses wurde 
ein ausführlicher Bericht für das Jahr 1893/94 
über die der Vereinigung angehörenden Werke 
übergeben. In sehr übersichtlicher Weise sind 
die einzelnen Daten über die Art des Systems, 
Grösse und Zahl der Kessel, Maschinen, Trans- 
formatoren, Akkumulatoren etc, Anzahl und 
Vertheilung der Lampen, sowie die wesent- 
lichsten Zahlen über den Betrieb zusammen- 
gestellt. 

Der Ausschuss für Prüfung der Glühlampen- 
Frage legte einen sehr interessanten Bericht 
vor, aus dem hervorgeht, dass es dringend 
nothwendig ist, dass die Elektricitätswerke 
dahin wirken, dass die vielen auf den Markt 
kommenden minderwerthigen Erzeugnisse ver- 
schwinden und guten Qualitäten Platz machen, 
auch wenn hierdurch eine Preissteigerung ver- 
anlasst werden sollte. 

Dass viele Glühlampen jetzt bez. Sortirung 
und Öekonomie absolut ungenügend sind, 
wurde allseitig anerkannt; dem Bericht ist ein 
Entwurf für Lieferungsbedingungen für Glüh- 
lampen als Anlage beigegeben. 

ie fortwährend steigende Zunahme der 
Mitglieder, sowie die Bedeutung, die der Ver- 
einigung von maassgebender Seite beigelegt 
wird, beweist, dass dieselbe ihren Zweck, die 
gelegenheiten der Elektricitätswerke zu 


An 
fördern, thatsächlich erfüllt. 


Im nächsten Jahre findet die Versammlung 
in Hamburg statt; zum Vorsitzenden für das 
Geschäftsjahr 1895,96 wurde Herr Oberingenieur 
Jordan-Bremen wiedergewählt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Akkumulatorenpatentstreit. 


Zu der im Heft 27 S. 416 enthaltenen Notiz: 
Akkumulatorenpatentstreit, welche theilweise 
aus der „Kölnischen Zeitung“ übernommen ist, 
erlauben wir uns darauf hinzuweisen, dass es 
sich bei dem Patentstreit Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft, Hagen - Berlin 
wider die Firma W. A. Boese & Co. Akkumu- 
latorenfabrik in Berlin, keineswegs um ein 
definitives Fabrikationsverbot gehandelt hat, 
vielmehr hatte die erste Civilkammer des Kgl. 
Landgerichts I in Berlin auf Grund der Dar- 
stellung der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
esellschaft Hagen-Berlin, ohne Anhören der 
irma W. A. Boese & Co. Akkumulatoren- 
fabrik in Berlin, letzterer lediglich aufgegeben, 
sich bis zur gerichtlichen Entscheidun bei 
Androhung einer Strafe von 1000 M der Fabri- 
kation bestimmt gearteter Akkumulatoren zu 
enthalten. Auf den sofort hiergegen seitens 
der Firma W. A. Boese & Co. erhobenen 
Widerspruch wurde schleuniger Termin fest- 
gesetzt, und es hat dieselbe Civilkammer be- 
reits am 25. Juni oben erwähnte, einstweilige 
Verfügung pure wieder aufgehoben. Der Ge- 
richtshof hat nach mehrstündiger, mündlicher 
Verhandlung verkündet, dass weder eine Patent- 
verletzung seitens der Firma W. A. Boese & 
Co. festgestellt sei, noch dass irgend eine 
sonstige Voraussetzung für den Erlass der 
einstweiligen Verfügung vorgelegen habe. Der 


1895. Heft 29. 


eit, in ein feines Rohr e endigend, auf 


Von den 50 der 


ungen hatten die meisten Vertreter 
entsendet, sodass die Zahl der Theilnehmer weit 
höher war als in den früheren Jahren. Die zur 
Besprechung und Berathung gelangten Fragen, 
die für die Einrichtung und den Betrieb von 
Elektricitätswerken von Wichtigkeit sind, boten 
eine Fülle des Interessanten, und erwähnen wir 
Zweckmässigkeit des 

und Bahnbetriebes, Vor- 
e zur Verhütung von Zer- 
störungen an Kabeln oder Gas- und Wasser- 


niederlassung München. 
Tagesblätter berichten, ist die Münchener Zweig- 
niederlassung der 
tätsgesellschaft in eine eigene Elektricitäts- 
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Gerichtshof hat infolgedessen die Akkumu- 
latorenfabrik Aktiengesellschaft Hagen- 
Berlin zum Tragen sämmtlicher Kosten des 
Verfahrens verurtheilt. 


Berlin, 5. 7. 95. 


W. A. Boese & Co. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 13. Juli 1895. 
Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei stillem Geschäft in im Allgemeinen 
fester Tendenz. Das flüssige Geld und gegen 
Wochenschluss die ausserordentliche Ueber- 
zeichnung der chinesischen Anleihe stimulirte. 
Privatdiskont 1!/3 0%. l 
Akkumulatoren-Fabrik Akt.-Ges., Ha- 
gen. Zunächst fester big 169,75, dann nach- 
gebend bis 167 und wieder fester schliessend. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
Lagen matt und gaben bis 232,25 nach. Schluss 
etwas fester. 
Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls recht matt und bis 234,50 gedrückt. 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Schwankend zwischen 900 und 882. 
Mix & Genest. Recht fest zu ca. 169,75. 
Schwartzkopff. Bei Wochenschluss eben- 
falls etwas matter. 
Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Recht fest und bis 226,50 gesteigert. 
Westinghouse Electrie Light Co — 
Unverändert. 
General Electrie Co. Zunächst fester 
bis 37,25, dann wieder etwas matter bis 86. 
Metalle. Kupfer: fester auf Amerika. 
Chilibars: 43. 16. 3 per 3 Mon. 
Blei: Gleichfalls fest. 
Spanisches: Lstr. 10. 16. 6 p t. J. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Zweig- 
Wie verschiedene 


Allgemeinen Elektrici- 


esellschaft München als Gesellschaft mit 
eschränkter Haftung umgewandelt worden. 


Elektrieitäts A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. Wie die „Frankf. Ztg.“ dem Ge- 
schäftsbericht pro 1894/95 entnimmt, war das 
abgelaufene Geschäftsjahr für das Unternehmen 
eine Periode bedeutsamer Weiterentwickelung 
und intensivster Thätigkeit in allen Zweigen 
des Geschäftes, Obwohl die Gesellschaft, um 
den wachsenden Anforderungen an ihre Fabri- 
kation zu entsprechen, umfangreiche Neubauten 
errichtet hatte, war sie genöthigt, in den meisten 
Werkstätten mit Ueberzeit zu arbeiten und im 
Maschinenbau während des ganzen: Jahres 
Doppelschichten einzuhalten. Die eingelaufenen 
Bestellungen auf elektrische Maschinen beliefen 
sich auf 2216 Stück für 82000 Kilowatt gegen 
1440 Stück für 20C00 Kilowatt im Vorjahr. In 
ähnlichem Verhältniss erhöhte sich auch die 
Produktionsziffer der übrigen Fabrikate. Ein 
Hauptfeld der Thätigkeit der Gesellschaft war 
die Herstellung von Centralen für elektrische 
Beleuchtung und Kraftabgabe, sowie von elek- 
trischen Strassenbahnen. Die im letzten Ge- 
schäftsbericht als im Bau befindlich erwähnten 
grösseren Centralen seien inzwischen fertig- 
gestellt. Bis kommenden Herbst gedenke die 
Gesellschaft noch zu vollenden: die Centrale 
bei der Zollvereinsniederlage in Hamburg, die 
Centralen für Stuttgart, nk Czernowitz 
und Ulm, sowie die Erweiterung der Centralen 
in München, Aachen, Altona, Düsseldorf, Buda- 
pest und Hannover; eine Anzahl von Centralen 
für kleinere Städte wurde theils bereits dem 
Betrieb übergeben, theils werden dieselben 
ebenfalls im laufenden Jahre fertiggestellt 
werden. In München errichtet die Gesellschaft 
gegenwärtig eine Blockcentrale. Strassenbahnen, 
für elektrischen Betrieb erbaut die Gesellschaft 
in Toulon, Czernowitz, Hamburg-Altona, Aachen, 
Ulm, Düsseldorf, St. Moritz und Elberfeld; im 
Ganzen 125 km mit 168 Motorwagen. Mit den 
Vorarbeiten für Strassenbahnen in Turin, Pa- 
lermo und Krakau ist die Gesellschaft beschäf- 
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tigt, ebenso mit den Vorarbeiten für den Bau 
einer elektrischen Hochbahn Elberfeld-Barmen- 
Rittershausen. Ebenso lebhaft sei die Thätig- 
keit der Gesellschaft auf dem Gebiete in- 
dustrieller Einzelanlagen gewesen. Auch die 
Elektrochemie und die Elektrometallurgie habe 
ihr zahlreiche und bedeutende Aufträge ge- 
bracht. Die Gesellschaft habe selbst verschie- 
dene Verfahren zur Herstellung chemischer und 
metallurgischer Produkte auf elektrischem Wege 
ausgearbeitet, und auf einige derselben iu 
Deutschland und im Auslande gesetzlichen 
Schutz erlangt. Die ausgeführten Neubauten 
erhöhen die jährliche Leistungsfähigkeit der 
Gesellschaft auf 3000 elektrische Maschinen mit 
einer Gesammtleistung von 40000 Kilowatt. 
Von den Neuanlagen erwähnt der Bericht haupt- 
sächlich eine neue Maschinencentrale nebst 
Kesselanlage; ferner ist eine neue Kistenfabrik 
in Errichtung begriffen. Die im vergangenen 
Jahre von der Gesellschaft gegründeten Ham- 
burger Elektrieitätswerke beabsichtigen dem- 
nächst auch das Altonaer Werk der Gesellschaft 
käuflich zu übernehmen. Das Zwickauer 
Unternehmen sei ebenfalls in den Besitz einer 
Aktiengesellschaft unter der Firma Zwickauer 
Elektrieitätswerk und Strassenbahn übergegan- 
gen; ebenso wurde für die Czernowitzer Elek- 
trieitätswerke eine Gesellschaft gebildet, an 
welcher die Stadt sich mit drei Siebentel des 
Aktienkapitals betheiligt. In Bezug auf die An- 
lage neuer elektrischer Centralen für städtische 
Beleuchtung habe die Gesellschaft geglaubt, 
sich mehr zurückhalten zu sollen, weil auf 
diesem Gebiete die Konkurrenz der grösseren 
Werke zu einer solchen Verschlechterung der 
Koncessionsbedingungen geführt habe, dass sie 
wünschenswerthe Objekte für dauernde Be- 
triebsgeschäfte meist nicht mehr bilden. In 
Deutschland selbst haben überdies die meisten 

rösseren Städte bereits Koncessionen vergeben. 

agegen habe die Gesellschaft ihre Aufmerk- 
samkeit besonders der Errichtung elektrischer 
Strassenbahnen zugewandt. Um sich die Be- 
schaffung der hierfür nöthigen Mittel zu sichern, 
errichtete die Gesellschaft unter der Firma Kon- 
tinentale Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen eine besondere Aktiengesellschaft, 
an deren Aktienkapital von 16 Mill M (mit 
5 Mill. M Dinsehlung? die Schuckertgesellschaft 
sich mit 5Mill.M betheiligt hat. Die neue Gesell- 
schaft übernahm aus dem Besitz der Schuckert- 
Gesellschaft an Aktien der Hamburger Elektri- 
eitätswerke und der Zwickauer Elektricitätsge- 
sellschaft einen grösseren Theil, auch wurden ihr 
eine Anzahl von inzwischen erworbenen Kon- 
cessionen und Betheiligungen an geeigneten 
Unternehmungen übertragen. An Zugängen ver- 
zeichnet die Bilanz aufGrundstückkonto390382M, 
Gebäude 379090 M, Maschinen 479 130 M, Labora- 
torium 79633 M, Werkzeuge 158996 M und Mo- 
delle 60433 M; danach stehen nunmehr Grund- 
stücke mit 1,22 Mill. M, Gebäude mit 1,67 Mill. M. 


Maschinen mit 1,17 Mil. M zu Buch, die 
Rohstoffe und fremden Fabrikate sind mit 
249 Mill. M, die eigenen Fabrikate mit 


4,85 Mill. M bewerthet, zusammen 2,42 Mill. M 


höher als im Vorjahre. Das Elektrieitäts- 
werk Altona steht mit 132 Mill. M zu 
Buch, eine Reihe von elektrischen Cen- 


tralen in eigener Verwaltung mit 1,07 Mill. M, 
Das 2,88 Mill. M enthaltende Konsortialkonto 
setzt sich zusammen aus 1,08 Mill. M Ham- 
burger Elektrieitätswerke, 1,56 Mill. M Konti- 
nentale Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, 82500 M Zwickauer Elektricitätswerke, 
144 379 M Elektrieitätswerke Baden-Vösslau. In 
Effekten besitzt die Gesellschaft 2,20 Mill. M, 
davon 1,31 Mill. M deutsche Anleihen und 
0,90 Mill. M Aktien und Obligationen ver- 
schiedener Strassenbahnunternehmungen. Bei 
Debitoren standen bei Jahresschluss 7,37 Mill. M 
aus, wovon 4,20 Mill. M auf das Hauptgeschäft 
und 3,17 Mill.M auf die Zweiggeschäfte ent- 
fallen. In ersterem Betrage sind 0,56 Mill. M 
Guthaben bei den Hamburger Elektriecitäts- 
werken und 1,02 Mill. M bei der Zwickauer 
Elektricitätsgesellschaft enthalten. Die Ver- 
pfliehtungen belaufen sich auf 5,11 Mill. M, ab- 
gesehen von 1 Mill. M Hypothekenschuld und 
6 Mill M Obligationsschuld. Die Reserve ent- 
hält, abgesehen von der diesmaligen Zuweisung, 
238193 M bei 12 Mill. M Aktienkapital. 


, Der Umsatz des abgelaufenen Jahres belief 
sich auf 18,12 Mill. M. gegen 16,90 Mill. M im 
Vorjahr. Der Bericht bemerkt hierzu, dass 
diese Ziffer gegenüber dem Wachsthum des 
Geschäftes niedrig erscheine; der Grund liege 
darin, dass im abgelaufenen Jahre nur ein 
kleiner Theil der begonnenen Centralen zur 
Verrechnung kam, während der grösste Theil 
auf das laufende Geschäftsjahr herüberge- 
nommen wurde. Insgesammt wurde im ver- 
gangenen Jahr mit Ausführung von Centralen 
im Werthe von 21 Mill. M. begonnen, wovon 
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jedoch nur 5 Mill. M abgewickelt wurden, wäh- 
rend über 16 Mill. M erst im laufenden Jahre 
zur Verbuchung gelangen. Von dem Gesammt- 
umsatz, des Jahres 1894/95 entfallen mithin etwa 
13 Mill. M auf Einzelanlaren, und von diesen 
der grösste Theil auf solche für industrielle 
Zwecke. Für das laufende Jahr glaubt die 
Verwaltung unter diesen Umständen einen 
wesentlich grösseren Umsatz in Aussicht stellen 
zu dürfen. Der gesammte Geschäftsgewinn 
wird mit 2961479 M (1893 94 2853466 M) aus- 

ewiesen, wozu noch 48077 M (1893/93 12314 M) 

iskontgewinn kommen. Dagegen erforderten 
die Verwaltungsspesen 738586 M _ (1893.94 
551681 M) und für Zinsen (welche im Vorjahre 
30599M Ertrag geliefert hatten) waren 81 065 M 
zu verwenden. Zu Abschreibungen (20% auf 
Gebäude, 10% auf Maschinen und technische 
Anlagen, 15°, auf Laboratorium und Mobilien, 
20%, auf Werkzeuge und 60%, auf Modelle) 
wurden 329611 M (254263 M) abgesetzt, sodass 
sich ein Reinertrag von 1860973 M ergiebt 

egen 2103934 M im Vorjahre. Einschliesslich 
dar aus dem Vorjahre übernommenen 463 663 M 
sind jedoch 2323 956 M verfügbar. Davon er- 
hält die gesetzliche Reserve 93014 M (1893/94 
105 196 m), zu Vorstandstantitmen werden 
251 019 M (305075 M) und zu Gratifikationen 
125000 M (100000 M) verwandt, dem Unter- 
stützungsfonds werden 30000 M (50000 M) zu- 
gewandt, die Tantitme des Aufsichtsrathes 
wird für 1893 94 mit 151873 M und für 1894/95 
mit 128727 M bemessen. An Dividende für das 
abgelaufene Geschäftsjahr werden 10°/, gegen 
9% im Vorjahre vorgeschlagen. Dieselbe er- 
fordert also 1200000 M und 344321 M (1893/94 
463663 M) bleiben für neue Rechnung. Die 
Aussichten für die weitere Entwickelung des 
Geschäftes werden als sehr günstig bezeichnet; 
der Werth der bis jetzt vorliegenden Aufträge 
beträgt über 35 Mill. M. 


Elektrieitätswerke der Argen (A.-G.), 
Wangen. Die im „Reichsanz.“ veröffentlichte 
Bilanz für das Betriebsjahr vom 1. April 1894 
bis 31. März 1895 weist eine Einnahme auf von 
22 050,28 M, wovon auf Vortrag aus dem Jahre 
1893/94 4534,18 M, auf Ertrag der Lichtabgabe 
10 942,77 M, auf Ertrag der Kraftabgabe 6573,33 M 
entfallen. Die Ausgaben belaufen sich auf 
6468,81 M und zwar Betriebsunkosten 4391,02 M 
und Zinsen 2077,78 M. Es verbleibt demnach 
ein Betriebsgewinn von 15581,47 M. Derselbe 
soll wie folgt verwendet werden: Abschreibun- 
gen 5000 M, 5°, zum Reservefonds 529,05 M, 
5%, Dividende auf 200 Aktien à 1000 M gleich 
10000 M, während 52,42 M auf neue Rechnung 
vorgetragen werden. 


Elektricitätsgesellschaft Baden (Schweiz). 
Dem Bericht über das zweite Betriebsjahr ent- 
nehmen wir, dass die Erweiterung der Anlage 
letzten Winter unter günstigen Verhältnissen 
durchgeführt wurde. Mit Kücksicht auf den 
immer mehr zunehmenden Motorenbetrieb wurde 
das Leitungsnetz bedeutend verstärkt. Die 
Rechnung weist an Einnahmen auf 82059 Fres, 
an Ausgaben 40226 Fres, somit Bruttogewinn 
41832 Fres. Nach Abzug der statutarischen Ab- 
schreibungen an Kanal, Turbinen etec. bleibt 
ein Reingewinn von 26916 Fres. Heute sind 
3000 Glühlampen, 70 Bogenlampen und 30 Elek- 
tromotoren in Betrieb. Das laufende Jahr wird 
voraussichtlich eine bedeutende Vermehrung 
bringen. Von den Aktiven der Gesellschaft 
sind hervorzuheben: Liegenschaften und Wasser- 
rechtskoncessionen 143734 Frcs., Kanalbau und 
Bauleitung 375000 Fres., Turbinen und Schleusen 
102486 Fres., elektrische Maschinen, Leitungs- 
netze etc. 176671 Fres. Die wichtigsten Passiv- 
posten sind kapital 350000 Fres., Obli- 
gationskapital erste Hypothek 850000 Fres., 


zweite ypothek 101000 Fres., Deposit 
35000 Fres. etc. , pon 5 


Zürcher Telephongesellschaft. Ueber die 
am 28. Juni stattgefundene Generalversammlung 
bringen die schweizerischen Blätter folgende 
Mittheilungen: Vertreten waren 1543 Aktien, 
also etwas mehr als die Hälfte sämmtlicher 
Aktien. Die Rechnung des Jahres 1894 schliesst 
mit einem Deficit von 80680 Fres. Der Rechnungs- 
revisor stellte den ans: die Rechnung nicht 
zu genehmigen und dem Verwaltungsrathe keine 
Decharge zu ertheilen. In scharfen Worten 
macht er dem letzteren Vorwürfe über die 
allzu laxe Geschäftsführung und ebenso der 
Direktion und stellt den Antrag auf Liquidation 
der Unternehmung. Präsident und Verwaltung 
erklären den Austritt. Mit Mehrheit beschloss 
die Versammlung Nichtgenehmigung der Rech- 
nung und Wiederwahl der Verwaltungsräthe. 


Die Liquidation der Gesellschaft scheint un- 
vermeidlich zu sein. Bd. 


‚ Wiener Elektricitäts - Gesellschaft. Die 
Wiener Elektricitäts-Gesellschaft (Cen- 


rin Berlin und R. Oldenbourg in München. 


trale Mariahilf) hielt am 27. Juni 1. J. unter 
Vorsitz des Verwaltungsrathspräsidenten Herrn 
Anton Harpke und in Anwesenheit einer Ver- 
tretung von 3500 Aktien mit 875 Stimmen ihre 
(6) ordentliche Generalversammlung. Der für 
die Betriebsperiode 1894/95 erstattete Bericht 
konstatirt, dass die Absatzverhältnisse des 
gesellschaftlichen Unternehmens im abgelaufe- 
nen Geschäftsjahre einen nicht unbeträchtlichen 
Schritt nach vorwärts gemacht haben. Die ge- 
sammten, für Licht- oder Kraftabgabe Be. 
stimmten Anschlüsse umfassen mit Schluss des 
Geschäftsjahres — d. i. am 30. April 1. J. — die 
Zahl von 28758 Rechnungslampen zu 16 NK à 
57,2 Watt, zusammen 16,450 Hektowatt gegen- 
über 22765 Rechnungslampen (13010 Hekto- 
watt) im Vorjahre. Die Betriebseinnahmen be- 
trugen 247 867 fl. (gegen 195721 fl. des Vor- 
jahres), denen Betriebsspesen in der Höhe von 
116 622 fi. (+ rund 24 600 fl.) gegenüberstehen, 
sodass das Nettoergebniss aus dem Betriebe 
131 245 fl. beträgt. “Die Abgabe von Kraft hat 
gleichfalls Fortschritte gemacht; das Publikum 
interessirt sich bierfür mehr als bisher, und es 
stellt sich eine Verstärkung der gesellschaft- 
lichen Anlage als unabweislich dar. Die Ver- 
waltung beabsichtigt denn auch, den noth- 
wendigen Erweiterungsbau, der lediglich in 
einer Vergrösserung des Kesselhauses besteht, 
noch im laufenden Jahre auszuführen. Des 
Weiteren soll in dem der Gesellschaft gehörigen 
Nachbarhause No. 6eine}Akkumulatoren-Batterie 
mit einer Kapacität von 2045 Amp£re-Stunden 
untergebracht werden. In das Kabelnetz wurde 
im abgelaufenen Jahre der Betrag von 
55 027 fl. investirt und ist die Tracenlänge von 
26618 auf 29134 km gestiegen. Das Gewinn- 
und Verlustkonto ergiebt nach den 43573 fi. 
betragenden Abschreibungen einen Saldo von 
62234 fl. gegen 33137 fl. im Vorjahre. Wie 
weiter mitgetheilt wird, war der Verwaltungs- 
rath noch nicht in der Lage, von der ihm er- 
theilten Ermächtigung, das Gesellschaftskapita! 
durch Begebung neuer Aktien bis auf zwei 
Millionen Gulden zu erhöhen, umfassenden 
Gebrauch zu machen. Die vollzogene_ Be- 
gebung beschränkt sich auf 46 500 fl. und be- 
trug das emittirte Aktienkapital mit 30. April 
d. j 1446500 fl. Der Verwaltungsrath bittet 
daher um die Ermächtigung zur eventuellen 
Aufnahme einer weiteren schwebenden Schuld 
— bis zum Maximalbetrage von 200000 fl. —, 
falls eine solche zur Begleichung der Aus- 

estaltungskosten der Centrale Mariahilf er- 
forderlich sein sollte. Ueber die Verwendung 
des Reingewinues beantragt der Verwaltungs: 
rath 9 fl. per Aktie, gleich 3,6% (gegen 5 fl., 
gleich 2%% im Vorjahre) vom 1. Juli ab als Di: 
vidende zu vertheilen und die sodann erübri- 
genden 4137 fl. auf neue Rechnung vorzutragen. 
— Sämmtliche Anträge des Verwaltungsrathes 
wurden ohne Diskussion einstimmig angenom- 
Dic ausscheidenden Verwaltungsräthe 


men. L 
Moriz Adensamer, Dr. Hermann Ritter von 
Feistmantel, Gustav Reichert, Dr. Josef 


Rosenthal und Dr. Emil Schlesinger wur 
den wiedergewählt. Schr. 
eg 
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Bei Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
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Berichtigung. 


In der Tabelle S. 428 Sp. 2 sind die beiden 
ersten Zahlenreihen der dritten Kolumme 2 


vertauschen, sodass der Anfang der Tabelle 
lautet: sn o i 
80 m v. Siemens’scher Garten . 1,1 Y 
190m Am Lützow. .... 1,5 ' 
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Fernsprechanlage in Stuttgart. 
Von Jul. H. West. 


(Fortsetzung u. Schluss von Seite 378). 


B. Das Fernamt. 


Die gegenwärtige Ausrüstung des Fern- 
amtes ist in dem Lageplan Fig. 20 S. 342 
schematisch angedeutet; sie besteht aus 
einer horizontal angeordneten Umschalte- 
tafel u, welche der Umschaltetafel in den 
Schränken des Ortsamtes entspricht, und 
aus 4 um u aufgestellten Fernschränken, an 
welche die Fernleitungen geführt sind. Wie 
der Lageplan erkennen lässt, können noch 
weitere 4 Fernschränke um u aufgestellt 
werden; ausserdem ist in dem Zimmer 
Raum genug vorhanden, um bei weiterer 
Zunahme des interurbanen Verkehrs eine 
Zweite Umschaltetafel mit bis zu 8 Fern- 
schränken aufstellen zu können. 


1806. 
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Fig. 1 giebt eine perspektivische An- 
sicht des Fernamtes gesehen von der in 
Fig. 20 S. 342 durch einen kleinen Kreis 
und einen Pfeil angedeuteten Stelle aus. 
Man sieht im Vordergrund die horizontale 
Umschaltetafe]l für die Ortsleitungen und 
drei der um dieselbe gruppirten 4 Fern- 
schränke. Zur Herstellung von Verbindun- 
gen zwischen Fern- und Ortsleitungen dienen 
Verbindungsschnüre, die einerseits in einem 
Fernschranke in einem Stöpsel endigen, 
andererseits nach dem über der Umschalte- 
tafel sichtbaren Stöpselbrett führen, welches, 
entsprechend den 4 Fernschränken,4Gruppen 
von Verbindungsschnüren enthält; jede 
dieser Gruppen zählt 4 Schnüre, welche 
wie ersichtlich in je einem nach unten 
hängenden Stöpsel endigen. Wird ein sol- 
cher Stöpsel in die Klinke einer Theilnehmer- 
leitung gesteckt, und der zugehörige Stöpsel 
am Fernschrank in die Klinke einer Fern- 
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| schrank die weitere Handhabung auszu- 
f 


ühren; beim Arbeiten an der Umschalte- 
tafel kann er, ohne durch die Verbindung 
seines Kopftelephons mit seinem Fern- 
schrank belästigt zu werden, bequem selbst 
die entferntesten Klinken erreichen. 

Jedem Fernschrank sind 10 Fernleitun- 
gen zuertheilt; die Einrichtung reicht somit 
gegenwärtig für 40 von Stuttgart strahlen- 
förmig nach den anderen Städten Württem- 
bergs ausgehende Fernlinien. Indem nun 
diese, wie bei f in Fig. 20 S. 342 angedeutet, 
in Vielfachschaltung durch sämmtliche 4 
Fernschränke geführt sind, so kann irgend 
eine Fernleitung mit einer beliebigen an- 
deren verbunden werden; zur Ausführung 
solcher Verbindungen enthält jeder Schrank 
zwei Stöpselpaare.e Da nun sämmtliche 
Städte Württembergs, welche Fernsprech- 
einrichtungen haben, mit Stuttgart ver- 
bunden sind, so ergiebt sich, dass 2 beliebige 


Fig. 1. 


leitung, so ist die Verbindung zwischen 
beiden ausgeführt. Es ergiebt sich hieraus, 
dass der Beamte theils an der Umschalte- 
tafel, theils an seinem Fernschrank zu ar- 
beiten hat; letzterer steht deshalb sehr nahe 
an der Umschaltetafel, sodass der Beamte, 
nachdem er an der Umschaltetafel eine 
Theilnehmerleitung gestöpselt hat, sich nur 
zu drehen braucht, um an seinem Fern- 


württembergischeFernsprechtheilnehmer mit 
einander verkehren können. 

Die äussere Bauart eines Fernschrankes 
ist aus der Abbildung Fig. 1 ersichtlich, 
während die Fig. 2 einen Schnitt desselben 
zeigt. Zu oberst sind (Fig. 2) 10 Sprechtaster 
angebracht, einer für jede der 10 Fern- 
leitungen; darunter sitzen in 2 Reihen 
18 Klappen, und zwar in der obersten Reihe 
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10 Rufklappen für die 10 Fernleitungen des 
Schrankes, und in der unteren Reihe 
6 Schlussklappen — von denen 4 in den 
4 Verbindungsschnüren liegen, welche einer- 
seits am Fernschrank, andererseits über der 
Umschaltetafel endigen, und 2 in den beiden 
Verbindungsschnüren, welche zur Verbin- 
dung zweier Fernleitungen dienen, — und 
2 Rufklappen für die früher erwähnten 
Verbindungsleitungen zwischen dem Fern- 
und Ortsamt (v in Fig. 20 S. 342). In dem 
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Fig. 2. 
Klinkenfeld sitzen oben 2 Klinkenstreifen 
mit je 20 Klinken für Fernleitungen und 
unten ein Streifen mit 20 Klinken für die 
soeben genannten Verbindungsleitungen, von 
denen später die Rede sein wird. 


4 Stöpsel am 
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Das horizontale Tasterbrett und das 
dahinter liegende Stöpselbrett enthalten, 
wie aus dem schematischen Grundriss der- 
selben, Fig. 3, ersichtlich, in der Mitte 
4 Stöpsel mit Schnüren zur Verbindung von 
Orts- und Fernleitungen und vor jedem der- 
selben einen zugehörigen Sprechtaster ST 
und zwei Ruftaster R7y und RTo; rechts 
von dieser mittleren Gruppe sind die zwei 
Stöpselpaare S, Sa zweier zur direkten Ver- 
bindung zweier Fernleitungen dienenden 
Schnüre und vor jedem Stöpselpaare die 
zugehörigen 3 Taster angebracht; endlich 
sind links 2 Extrastöpsel ES, ES mit je 
einem Ruftaster RT angeordnet, und in 
Reihe mit diesen Theilen 2 Sprechtaster 
STo STo, mittels deren der Beamte seinen 
Sprechapparat in zwei in seinem Schrank an 
Klappe liegende Verbindungsleitungen nach 
dem Ortsamt beliebig ein- und ausschalten 
kann. 

Die hier verwendete Bezeichnung 
dieser Theile ist die gleiche wie in den 
nachstehenden Stromläufen. Fig. 4 zeigt 
den Stromlauf der Fernleitungen, von 


J welcher 
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denen 10 die Schränke in der Reihen- 
folge 1, 2, 3, 4 durchlaufen und im 
Schrank 4 an Klappe Ks endigen, 10 an- 
dere in der Reihenfolge 2, 3, 4, 1 und im 
Schrank 1 an Klappen endigen ete. Von 


Fern 


leitung 


Irufungr 
batterie 


Fig. 4. 


dem ersten Schrank ist die Fernleitung ab- 
gezweigt nach einem Sprechtaster S Tr, 
mittels dessen der Beamte seinen Sprech- 
apparat jederzeit in die betreffende Leitung 
einschalten kann, ohne Rücksicht darauf, ob 
dieselbe gestöpselt ist oder nicht; steht 
S Tf — wie in der Zeichnung — in der 
Sprechstellung, so sind die Hülsen der zu- 
gehörigen Fernleitungsklinken kr strom- 
führend, da sie dann mit dem einen Pol 
der Prüfungsbatterie verbunden sind, welche 
die im Ortsamt verwendete Aufrichte- 
batterie ersetzt, da die Klappen, welche im 
Fernamt verwendet werden, keinen Auf- 
richtemagnet haben, sondern wie ehedem 
mit der Hand aufgerichtet werden müssen. 
Steht S Tf dagegen in der Ruhestellung, in 
sämmtliche drei Federn dieses 
Tasters von ihren resp. Kontakten abgehoben 
sind, so ist die Hülse von kr stromlos, so- 
fern nicht in irgend einer Klinke kf der 
betreffenden Leitung ein Stöpsel steckt. 
Denn wie Fig. 5, welche den Stromlauf der 
zur Herstellung von Verbindungen nöthigen 
Theile zeigt, erkennen lässt, ist der Körper 
O O 


mA Stüpwl an Stöpsel für ılıe ke: 
il Fernschrank Ortsumschaltetafel If 
nn 11 
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nöthigen Theile dar; es ist hierbei zu unter- 
scheiden zwischen der Verbindung einer 
Fernleitung mit einer Ortsleitung und einer 
Verbindung zwischen zwei Fernleitungen; 
im ersten Falle, wo eine Doppelleitung mit 
einer Einfachleitung verbunden wird, er- 
folgt die Verbindung über einen Uebertrager 
— im letzten Falle dagegen werden die 
zwei Doppelleitungen direkt mit einander 
verbunden ohne Uebertrager. 

Der Uebertrager ist zwischen die beiden 
Ruftaster eingeschaltet, von denen der eine, 
RT; , mit dem Stöpsel am Fernschrank ver- 
bunden ist, und zum Anrufen über die 
Fernleitungen dient, während mittels des 
anderen, mit dem Stöpsel für die Ortsum- 
schaltetafel verbundenen Tasters R To, die 
Ortstheilnehmer gerufen werden. Zwischen 
diesem Taster und dem Uebertrager liegt 
in dem einen Verbindungsdraht die Schluss- 
klappe SK mit 130 2 Widerstand. Die 
Schaltung der am Fernschrank befindlichen 
zwei Stöpselpaare, welche zur Verbindung 
zweier Fernleitungen, d. h. zweier Doppel- 
leitungen mit einander dienen, weicht von 
der eben erläuterten etwas ab, indem der 
Uebertrager wegfällt, sodass die beiden 
Stöpsel über ihre zugehörigen Ruftaster 
RT; und R To in der in Fig.5 strich- 
punktirt angegebenen Weise direkt mit 
einander verbunden sind; die Schluss- 
klappe SK mit 600 2 Widerstand und 
von der Bauart des Abfallelektromagneten 
der im Ortsamt verwendeten Klappen, 
also mit starkem Eisenmantel, liegt jetzt 
in Brückenschaltung zwischen den beiden 
Verbindungsdrähten. In gleicher Weise ist 
in beiden Fällen der Sprechapparat des Be- 
amten über den Sprechtaster ST in die Ver- 
bindung eingeschaltet. 

Es ist mehrfach von den Verbindungs- 
leitungen zwischen dem Fern- und dem 
Ortsamt die Rede gewesen. Es sind zur 
Zeit, entsprechend der Zahl der Schränke 
im Ortsamt, 11 solche Leitungen vorhanden; 
diese sind in sämmtlichen 11 Schränken des 
Ortsamtes und in sämmtlichen 4 Fern- 
schränken durch eine Klinke vertreten. 
Ausserdem ist in jedem der 11 Ortsamt- 
schränke eine der Leitungen an Klappe 
geführt. Im Fernamte dagegen ist nur in 
8 von den 11 Leitungen eine Klappe ein- 


Fig. 5. 


der Stöpsel mit dem nämlichen Pol der 
Prüfungsbatterie verbunden, sodass also die 
Hülsen der Klinken kr einer Fernleitung 
(Fig. 4) wieder stromführend werden, so- 
bald eine dieser Klinken gestöpselt wird. 
Dementsprechend erfolgt die Prüfung, da 
die Mitte des Telephons des Beamten mit 
dem anderen Pol der Prüfungsbatterie ver- 
bunden ist, in der auch im Ortsamt ge- 
bräuchlichen Weise. 

Fig. 5 stellt, wie gesagt, den Stromlauf 
der zur Herstellung von Verbindungen 


Fig. 6!). 


geschaltet, und zwar in jedem Fernschrank in 
2 Leitungen. Von den 11 Leitungen, welche 
lediglich dem Verkehr der beiden Aemter 
unter einander dienen, können somit 3 nur 
für Anrufe vom Fernamte aus benutzt wer- 


: ich 
1) Nach Fertigstellung des Amtes zeigte e8 Mn 
wünschenswerth, zwischen das Telephon des Beam. 
und den Ruftaster RT einen nee enau 50 
ten; dementsprechend wurde die Schaltung ads rt 
ausgeführt, wie die rechte Seite von Fig. ®; die Stellen 
hinzugeftgten zwei Sprechtaster nahmen, 1e Taster 
von ST, ‚ST, Fig. 3, ein, und diese beiden 


v ` ten 
wurden an die in Fig.3 durch ein X Ber 


Stellen gesetzt; in Uebereinstimmung hiermit 
Schnitt, F ig. 2, zwei Sprechtaster (mit Kipphebel). 


ai 


den, während über die anderen 8 nach 
beiden Richtungen angerufen werden kann. 
Die Schaltung dieser Verbindungsleitungen 
stimmt im Ortsamt mit derjenigen der Theil- 
nehmerleitungen und im Fernamte mit der 
in Fig. 4 dargestellten Schaltung der Fern- 


leitungen überein. 


Zum Anrufen über diese Leitungen und 
jeder Fern- 
schrank, wie oben erwähnt, zwei Extra- 
stöpsel ES Fig. 6; diese sind mit je einem 
Die Schaltung 

mit derjeni- 
Umschaltetafel 
in Fig.5 überein; eine Untersuchung dieses 
dass das 
Telephon des Beamten ausser direkter Ver- 
bindung mit der Spitze des Stöpsels am 
eine Prüfung der Fern- 
leitungen mittels dieses Stöpsels ist deshalb 
unmöglich; diesem Zwecke dient der Extra- 
stöpsel. Wird dieser Stöpsel in die Klinke 
einer Verbindungsleitung nach dem Orts- 
Ruftaster R T ge- 


zu Prüfungszwecken enthält 


Ruftaster RT verbunden. 
von ES und RT stimmt 
gen des Stöpsels für die 


Stromschemas lässt erkennen, 


Fernschrank steht; 


amt gesteckt und der 
drückt, so fällt die Klappe im Ortsamt. 

Die mit Platinkontakten 
stehenden Federn ausgerüsteten Klinken 
haben sowohl in den Fernschränken wie in 


der horizontalen Umschaltetafel die in Fig. 7 


Fig. 7. 
in Ansicht und Schnitt dargestellte Kon- 


struktion, welche in Fig. 1 S. 876 und 
ebenso in Fig. 5 schematisch angedeutet 
ist. Beim Einstecken des Stöpsels in die 
Klinke werden die beiden Federn 1 und 2 
von den Kontaktstiften 4 und 5 abgehoben; 
es wird somit, wie schon früher angeführt, 
beim Stöpseln einer Klinke tu in der Um- 
Schaltetafel (s. Fig. 1 $. 876) der ganze 
rechts von demselben liegende Theil der 
zugehörigen Theilnehmerleitung — d. h. 
das ganze in dem Ortsamt liegende Stück 
mit beträchtlicher elektrostatischer In- 
duktion — bei Herstellung von Fernverbin- 
dungen ausgeschaltet. Ebenso wird, wie 
aus Fig. 4 ersichtlich, das entsprechende 
Ende der Fernleitungen mit dem darin 
liegenden Klappenelektromagnet K; ausge- 
schaltet. 

Entsprechend der abweichenden Klinke 
ist der Verbindungsstöpsel etwas von dem 
In Fig. 6 S. 367 dargestellten verschieden, 
Indem der dort mit r bezeichnete Ring nicht 
isolirt ist, sondern mit einem Draht ver- 
bunden, sodass die Verbindungsschnur nicht 
wie früher zwei-, sondern dreiadrig ist, wie 
aus Fig. 5 und 6 ersichtlich ist. 


Aus der vorstehenden Beschreibung 
der Stuttgarter Fernsprechanlage, welche 
ich mit freundlicher Zustimmung und 
Unterstützung der kgl. württembergischen 
Post- und Telegraphenverwaltung ausge- 
arbeitet habe, geht hervor, dass das dortige 
Fernsprechwesen in seiner technischen Ein- 
richtung mit der Entwickelung der Zeit 
Schritt hält. Viele von den Einzelheiten 
derselben verdienen die ungetheilte Auf- 
Merksamkeit ‘der Fachwelt und können ver- 


und sen krecht 
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Erregerspule gleiche elektromotorische Ge- 


schiedentlich als Vorbild dienen, wie bei- 
spielsweise die Konstruktion der unter- 
Einen wesent- 
lichen Antheil an dem gegenwärtigen Stande 
haben die leitenden technischen Beamten 
der dortigen Telegraphenverwaltung, da- 
runter besonders die Herren Oberinspektor 
G. Ritter, Baurath Wagner und Werk- 
von denen eine 
grössere Zahl der beschriebenen Einrich- 
Von dem, was bei 
weiterer Vervollkommnung in erster Linie 
zu thun übrig ist, sei die geplante Ersetzung 
der jetzigen Einfachleitungen in den Städten 
durch Doppelleitungen und die Auswechse- 
lung der jetzigen Theilnehmerleitungen aus 
Stahl durch solche aus Silieiumbronce her- 


irdischen Leitungskanäle. 


stättenverwalter Bose, 


tungen herrühren. 


vorgehoben. 


Zur Theorie der Einphasenmotoren. 
Von Hermann Cahen, Berlin. 


In Folgendem sollen die Resultate, 
welche in „ETZ“ 1895 Heft 4 u. 5 für Mehr- 
phasenmotoren abgeleitet sind, auf die so- 
genannten Einphasenmotoren erweitert wer- 
den. Der Name „Einphasenmotor“ ist eigent- 
lich nicht sehr glücklich gewählt; denn die 
den Mehrphasen- 
motor gehen in diejenigen des Einphasen- 
motors über, wenn man die Zahl der Phasen 
(Vgl. die Anmerkung zu der 
Arbeit von Friese, Heft 7 1894 $. %. Der 
Letztere müsste daher folgerichtiger als 
Da 
sich die obige Benennung jedoch einge- 
so wollen wir sie auch im 


Grundgleichungen für 
gleich 2 setzt. 
Zweiphasenmotor bezeichnet werden. 


bürgert hat, 
Weiteren beibehalten. 


Wenn schon die Formeln für den Mehr- 
phasenmotor, da sie unter ganz bestimmten 
Voraussetzungen abgeleitet sind, nur an- 
nähernde Gültigkeit haben können, so gilt 
dies umsomehr bei dem Einphasenmotor, 
wo alle Vorgänge bei Weitem komplieirter 


sind. Es wird daher noch eingehender und 


genauer Experimente bedürfen, ehe die 
nachstehenden Grundzüge einer Theorie zur 
praktischen Vorausberechnung verwendet 


werden können. 


Die rein analytische Berechnung, wie 


sie z.B. von Dr. Behn-Eschenburg („ETZ“ 
1894 Heft 13) mitgetheilt ist, führt 
weitläufigen und schwer zu übersehenden 


Rechnungen. Wir wollen daher eine Me- 


thode benutzen, welche in der neuen 
(4) Auflage des bekannten Kapp’schen 
Buches über Kraftübertragung veröffent- 


licht ist und mit bewundernswerther Ein- 


fachheit die komplicirten Vorgänge im Ein- 
phasenmotor zur Anschauung bringt. Da 
mir das Werk erst nach der Drucklegung 
der ersten Arbeit bekannt wurde, so möchte 
ich hier nachträglich noch darauf hinweisen, 
dass in demselben schon ein grosser Theil 
meiner dortigen Ergebnisse enthalten ist, 
wobei besonders fast alle mathematischen 
Entwickelungen in überaus anschaulicher 
Weise durch einfache Erläuterungen an 
Diagrammen ersetzt sind. 

Die erwähnte Methode ist in Kurzem 
folgende: 

Denken wir uns zunächst die Wirkung 
des Kurzschlussankers als nicht vorhanden, 
so wird durch den Erregerstrom von der 
Periode p, ein Magnetfeld von konstanter 
Richtung, aber periodisch wechselnder In- 
tensität mit einer effektiven Kraftlinienzahl 
N, erzeugt. Wir betrachten nun nach Kapp 
dieses Feld in jedem Augenblick als zu- 
sammengesetzt aus zwei konstanten Dreh- 
feldern, welche beide mit derselben Winkel- 
geschwindigkeit p, aber in entgegenge- 
setzten Richtungen rotiren. Ein jedes dieser 


Felder muss dann 2A (effektive) Kraftlinien 
besitzen. Beide Drehfelder indueiren in der 


zu sehr 


genkräfte von der Periode Pı, deren 
Summe, vermehrt um den Spannungsabfall 
Jı Tı, die momentane Klemmenspannung er- 
giebt. 

Nehmen wir nun in diesem System einen 
mit der Winkelgeschwindigkeit P Totiren- 
den Kurzschlussanker an, so wird derselbe 
gegen das eine Feld die relative Geschwin- 
digkeit pı — p3, gegen das andere diejenige 
Pı +p besitzen. Infolgedessen werden im 
Anker zwei Stromsysteme indueirt, welche 
sich in elektrischer Beziehung nicht beein- 
flussen, weil sie von verschiedener Perioden- 
zahl (p, — p; resp. Pı +p) sind. Dagegen 
haben sie in Bezug auf das Erregersystem 
beide die Geschwindigkeit Pı (und zwar in 
entgegengesetzten Richtungen). Sie werden 
also hier elektromotorische Gegenkräfte von 
dieser Periode erzeugen, welche wiederum 
sich mit dem Spannungsabfall Jr, zur 
Klemmenspannung zusammensetzen. In dem 
Kapp’schen Buche (S. 361) ist in aller 
Strenge der Beweis erbracht, dass die von 
dem einen Drehfeld inducirten Ankerströme 
keinerlei Kraftwirkung auf das andere aus- 
üben, weil das Integral der in schnellem 
Wechsel aufeinanderfolgenden Anziehungs- 
und Abstossungskräfte verschwindet, wenn 
es über eine genügend grosse Anzahl von 
Perioden erstreckt wird. 

Aus dem Vorhergehenden ergiebt sich, 
dass wir einen Einphasenmotor durch zwei 
gleich grosse ideelle Drehstrommotoren er- 
setzen können, deren Erregerspulen so 
hintereinander geschaltet sind, dass sie ent- 
gegengesetzt rotirende Drehfelder erzeugen, 
und deren Anker mechanisch gekuppelt 
sind. 

Um mit Hülfe dieses Systems einen Ein- 
phasenmotor theoretisch berechnen zu kön- 
nen, haben wir die bestimmenden Grössen 
des ersteren so zu wählen, dass der Ein- 
phasenmotor in jeder Beziehung durch das- 
selbe dargestellt wird. 

Wir schicken zunächst 
meine Betrachtungen voraus. 

Zunächst ist ersichtlich, dass das be- 
schriebene System nicht von selbst anläuft, 
denn bei stillstehendem Anker sind die 
Verhältnisse in beiden Motoren dieselben; 
die beiden Drehfelder suchen mit gleichen, 
aber entgegengesetzten Kräften den Anker 
zu drehen, und die resultirende Zugkraft 
ist daher gleich Null. Sobald dem Anker 


einige allge- 


jedoch eine geringe Drehgeschwindigkeit 


ertheilt wird, wird die Zugkraft im Sinne 
der Drehung grösser, während die im ent- 
gegengesetzten Sinne abnimmt. Ist der 
Unterschied zwischen beiden grösser als’ 
der äussere Widerstand, so wird die Ge- 
schwindigkeit des Ankers beschleunigt. 
Hierdurch nimmt die resultirende Zugkraft 
immer mehr zu, bis sie bei einer bestimmten 
Tourenzahl ein Maximum erreicht. Von jetzt 
an nimmt die Zugkraft im Sinne der 
Drehung ab, und zwar schneller als die 
entgegenwirkende. Es wird also wieder 
ein Zustand eintreten, in welchem die Diffe- 
renz der Zugkräfte gleich dem äusseren 
Widerstande ist. Dies ist dann die prak- 
tische Tourenzahl des Motors für die ge- 
gebene Belastung. Da die Zugkraft im Sinne 
der Drehung bei vollständigem Synchronis- 
mus theoretisch gleich O ist, diejenige im 
entgegengesetzten Sinne stets grösser als 
0, so muss es eine gewisse Geschwindigkeit 
des Ankers geben, bei welcher wiederum 
beide Zugkräfte sich das Gleichgewicht 
halter. Dies ist die theoretische Leerlaufs- 
tourenzahl des Motors. Dieselbe ist also im 
Gegensatz zum Einphasenmotor kleiner als 
die kritische Geschwindigkeit p.. 

In ähnlicher Weise lassen sich die 
magnetischen Verhältnisse des Systems über- 
sehen. Beim Stillstand ist die Rückwirkung 
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des Ankers in beiden Motoren dieselbe, und 
die beiden resultirenden (ideellen) Dreh- 
felder sind von gleicher Grösse. Besitzt 
dagegen der Anker eine gewisse Geschwin- 
digkeit, so wird das im gleichen Sinne 
rotirende Drehfeld weniger geschwächt als 
das andere, beide rotiren jedoch mit der- 
selben Geschwindigkeit pı. Uebertragen 
wir die beiden resultirenden ungleichen 
Drehfelder wieder in die ursprüngliche 
einzige Erregerwickelung, so ergiebt sich 
ein neues resultirendes Feld, dessen Grösse 
und Richtung in jedem Augenblick durch 
den Durchmesser einer Ellipse dargestellt 
wird. Je grösser die Geschwindigkeit des 
Ankers ist, um so kleiner wird das Dreh- 
feld des entgegengesetzt rotirenden (ideellen) 
Motors, umsomehr nähert sich also die 
Ellipse einem Kreis. Wäre die Streuung 
gleich Null, so würden wir das kleinere 
Feld praktisch gegen das grössere vernach- 
lässigen können, und in diesem Falle würde 
sich für grosse Ankergeschwindigkeiten der 
Einphasenmotor in nichts von dem Mehr- 
phasenmotor unterscheiden. (Beim letzteren 
kann bekanntlich das Drehfeld, von kleinen 
Schwankungen abgesehen, durch einen Kreis 
dargestellt werden.) 

Da jede Ellipse als die Projektion eines 
Kreises auf eine gegen die Kreisfläche ge- 
neigte Ebene betrachtet werden kann, so 
ergiebt sich noch eine andere, für die Be- 
rechnung jedoch weniger geeignete Vor- 
stellungsweise für den Einphasenmotor. Der- 
selbe verhält sich nämlich theoretisch genau 
so, wie ein Drehstrommotor, dessen Anker- 
achse mit derjenigen des Drehfeldes einen 
von der Tourenzahl abhängenden Winkel 
bildet; beim Anlauf ist der letztere ein 
rechter, beim Leerlauf nahezu gleich Null. 

In Fig. 8 und 9 seien schematisch die 
Erregerspulen für den wirklichen und 
ideellen Einphasenmotor dargestellt; die 
Anker, welche für alle drei Motoren gleich 
sind, sind der Einfachheit halber nicht ein- 
gezeichnet. 


Z 


Fig. 8. 


gewählte einfache Sternschaltung bedarf 
keiner weiteren Erklärung. Auf Grund der 
einfachsten Voraussetzungen lassen sich nun 
annähernd die Konstanten für die ideelle 
Schaltung so bestimmen, dass sich für beide 
Systeme dieselben charakteristischen Kurven 
ergeben. Die Bezeichnungen gehen aus den 
beigefügten Buchstaben hervor. 

Zunächst ergiebt sich aus der Gleichheit 
der Klemmenspannungen und zugeführten 
Energie 

2 E, J, cos 4 = 8 E, ùi cos Q, 
i =?/ 3Jı- 

Für gleiche Spannungsverluste erhält 

man 


Jı > 2 ti li 


0 = 3/4 Tis 


Die für die Drehstrommotoren. 
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Dasselbe würde sich unter der Voraus- 
setzung gleicher Stromwärmeverluste er- 


geben. j 
Weiterhin müssen die inducirten elek- 


tromotorischen Gegenkräfte dieselben sein, 
wobei die Feldstärke der Drehstrommotoren 
gleich der halben Feldstärke des Einphasen- 
motors zu setzen ist. 


w, N, 
Pi E AE 9 ni 


W = W4. 
Schliesslich müssen die Induktionskoëffi- 
cienten so bestimmt werden, dass in beiden 


Fällen die erforderliche Kraftlinienzahl er- 
zeugt wird. 

Wir haben also für den Einphasen- 
motor, wenn wir wieder die in der „ETZ“, 
Heft 4 gegebene Definition zu Grunde 
legen: 


N, RER, 
er 


und für den Drehstrommotor 


N, _4 a 
Pu Fü, 
also 
key; 
und hieraus 
pıdı =» Lı 
l1 7i 


Mit Hülfe dieser Werthe würde es 
theoretisch durchaus keine Schwierigkeit 
mehr bereiten, das Verhalten des Einphasen- 
motors genau vorauszubestimmen. Der im 
Sinne des Drehfeldes rotirende Drehstrom- 
motor (den wir mit dem Index I bezeich- 
nen) leistet Arbeit, der andere (II) verzehrt 
einen Theil derselben; die Differenz beider 
kommt also als Nutzarbeit zur Geltung. Es 
ist jedoch zu berücksichtigen, dass besonders 
die Berechnung des Motors II auf sehr 
grosse praktische Schwierigkeiten stösst. 
Denn da die von ihm verbrauchte Arbeit 
einem direkten Verluste gleichkommt, und 
daher so klein wie möglich gehalten wer- 
den muss, so werden bei ihm die Reibungs- 
verluste etwa von derselben Ordnung sein, 
wie die zugeführte Energie. Hierdurch 
ändern sich natürlich die für den Drehstrom 
abgeleiteten Beziehungen derart, dass sie 
ohne vorherige experimentelle Untersuchun- 
gen wohl kaum einer exakten Berechnung 
zugänglich sein dürften. Wir beschränken 
uns daher auf die im Anhang angegebenen 
Formeln, und wollen hier nur einzelne 
wesentliche Gesichtspunkte herausgreifen. 

Zunächst ergiebt sich, dass für den 
theoretischen Leerlauf, d. h. für diejenige 
Tourenzahl, für welche die beiden Zug- 
kräfte sich aufheben, 


ist, d.h. ein ausserordentlich kleiner Bruch. 


Der Wirkungsgrad y gestaltet sich etwas 
ungünstiger als beim Mehrphasenmotor. Be- 
zeichnet man wieder den Wirkungsgrad der 
Erregerspulen mit 


W—2J?r, 


‘ 


so wird 


zi + 277 


Der letztere, aus den Zurkräfte 
Zy gebildete Ausdruck zeigt ein Be A 
liches Verhalten wie der Wirkungsgrad y 
selbst. Er ist für die theoretische Leerlaufs- 
tourenzahl gleich 0, steigt dann bis zu 
einem Maximum, welches mit demjenigen 


1) Vergl, die Arbeit 
burg ETZ 1808 Heft 8 und 191 Hart ia >> Fr ohen- 
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von y‘ fast genau zusammenfällt, und be- 
sitzt beim Anlauf wieder den Werth 0. 
Bei normaler Belastung hat er etwa den 


Werth Ps.. 
Pi 


Der mit Y'max. zusammenfallende Maxi- 
malwerth tritt ein, wenn 


DI. — 1 1 . 
Pi Pı Ls 
T9 
Es ergiebt sich dann 
p zu 2 (2) 
2; + 2ır) max. pı/' 


\ 


ist. 


und daher der Gesammtwirkungsgrad 


a fa Ba 
y = yY max. pie 
T9 


Dies ist etwa derjenige Wirkungsgrad, wel- 

cher theoretisch überhaupt zu erreichen ist, 

und man erkennt hieraus,, wie wichtig, es 
L . 

Pi, d, h. die Anker- 
2 

reaktion möglichst gross zu machen. Nehmen 

wir z. B. an, dass 


ist, den Ausdruck 


Y'max. 0,95 
und 
pita a À, 
Ur 


ist, so würde sich der höchst erreichbare 
Wirkungsgrad 


Y max. — 0,95 . 0,9 = 0,86 


ergeben. 


Beim Mehrphasenmotor lag es ebenfalls 
im Interesse eines hohen Wirkungsgrades, 
die Ankerreaktiorı möglichst gross zu wäh- 
len. Hier war jedoch dadurch eine Be- 
schränkung auferlegt, dass im selben Ver- 
hältniss die Anlaufszugkraft geringer wurde. 
Der letzte Umstand ist nun beim Einphasen- 
motor unerheblich, und wir können hier mit 
der Ankerreaktion unbedenklich höhergehen. 
Das Einzige, was wir hierbei mit in Kauf 
nehmen müssen, ist, dass schon bei geringer 
Schlüpfung ein erheblicher Abfall der Zug- 
kraft und Leistung eintritt. Dagegen hat 
dieselbe Konstruktion, welche eine grosse 
Ankerreaktion ermöglicht, auch eine ge- 
ringere Streuung zur Folge, und dies ge- 
stattet mit einem erheblich grösseren 
„Leistungsfaktor“ cos p zu arbeiten. Ueber- 
haupt kann man hieraus schliessen, dass 
der letztere im allgemeinen um so höher ist, 
je mehr sich der Motor dem Charakter eines 
Syncehronmotors nähert. 


Aus der Formel für den Wirkungsgrad 
y ergiebt sich noch, dass für normale Be 
lastung angenähert 


„= m) ‘ 

f (2 ý 

ist. Beim Mehrphasenmotor hatten wir 8 
funden 


Pı ıı 


2 y. 


Pı 
Um also unter sonst gleichen Umständen 
denselben Wirkungsgrad zu erzielen, darf 
man beim Einphasenmotor die Schlüpfung 
nur halb so gross machen als beim Mehr- 
phasenmotor. 

Wie schon mehrmals betont, sind diese 
theoretisch abgeleiteten Formeln nur mit 
grosser Vorsicht anzuwenden, da besonders 
für den Motor II die gemachten Voraus- 
setzungen nicht der Wirklichkeit entsprechen. 
Die Theorie kann sich daher nur auf wenig? 
allgemeine Gesichtspunkte beschränken, für 
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welche uns einige der inzwischen veröffent- 
lichten Beobachtungsreihen die erforder- 
lichen Anhaltspunkte bieten mögen. 

Eine sehr ausführliche Beobachtungs- 
reihe findet sich, wie schon erwähnt, in der 
„ETZ“ 1894, Heft 36, über einen Brown- 
schen Einphasenmotor. Das Verhalten des- 
selben stimmt für geringe Schlüpfung im 
Allgemeinen mit den für den Mehrphasen- 
motor theoretisch berechneten Kurven über- 
ein, während der hohe Werth des Leistungs- 
faktors (bis 0,93) auf grosse Ankerreaktion 
und damit verbundene geringe Streuung 
hinweist. Letzteres hätte nun nach der 
Theorie zur Folge, dass cos beim Anlauf 
sehr klein sein müsste. Dem steht jedoch 
der ausserordentlich hohe beobachtete Werth 
cos o = 0,89 gegenüber. Wir müssen daraus 
schliessen, dass ø mit wachsender Schlüpfung 
abnimmt. 

Aber auch die bei normaler Belastung 
nach unseren Formeln berechneten Werthe 
von o sind alle erheblich kleiner, als die 
durch direkte Messung an dem als Trans- 
formator geschalteten Motor ermittelten. 
(Vergl. die Angaben von Dr. Behn-Eschen- 
burg in „ETZ“ 1894 Heft 13). Nach Kapp 
(l. e. S. 354) zeigten 2 Drehstrommotoren 
bei normaler Belastung Wirkungsgrade von 
0,91 resp. 0,94, wobei die Leistungsfaktoren 
0,84 betrugen. Dies würde nach unseren 
Formeln Werthen von o entsprechen, welche 
kleiner als 0,09 wären, während die direkten 
Messungen als unterste Grenze etwa 0,2 er- 
geben. 

Die letztere Abweichung wird verständ- 
lich, wenn man auf die wirkliche Bedeutung 
desKo&fficienten o zurückgeht. Die grösseren 
Werthe sind aus dem Verhältniss berechnet, 
welches zwischen den im Erregersystem 
erzeugten Kraftlinien zu den in den ruhen- 
den Anker gelangenden besteht, Würde 
man den Versuch in der Weise umkehren, 
dass man im Anker ein Magnetfeld erzeugt, 
so müsste offenbar der durch Streuung ver- 
loren gehende Theil erheblich kleiner sein, 
als bei der ersteren Anordnung, denn der 
äussere Raum, welcher einen grossen Theil 
des Erregerstreufeldes bildet, käme beim 
Anker weit weniger in Betracht. Bezeichnet 
man den beim ersten Versuch gefundenen 
Werth mit o,, den zweiten mit o3, so zeigt 
eine einfache Rechnung, dass der Koöfficient 
o unserer Formeln durch die Beziehung 
gefunden wird 


1-0=yi—-0,.Yi—o, 
oder mit hinreichender Genauigkeit 


N 0, + Os 
ae 2 . 


Ist also, wie aus dem Obigen hervorgeht, 
c, kleiner als o,, so muss es auch o sein. 

Das Umgekehrte gilt natürlich für Mo- 
toren, bei welchen das inducirte System 
feststeht. 

Auch die Abnahme des Koöfficienten o 
bei zunehmender Schlüpfung lässt sich 
durch eine einfache Betrachtung erklären. 

Wir hatten nämlich bei der Berechnung 
des Mehrphasenmotors gefunden, dass die 
Kraftlinienrichtung im Anker gegen die- 
jenige im Erregersystem um den Winkel ð 
verschoben ist; diese Verschiebung ist in 
Fig. 10 schematisch dargestellt, indem in 


Fig. 10. 


das Eisengestell der mittlere Kraftlinienweg 
eingetragen ist. Man erkennt jedoch sofort, 


dass derselbe in Wirklichkeit einen solchen 
Verlauf nicht nehmen kann. Wir können 
uns die Kraftlinien als elastische Fäden 
vorstellen, welche durch die von ihnen auf 
die Ankerdrähte übertragene Zugkraft de- 
formirt werden; jedoch ist ihre Dehnbarkeit 
im Eisen eine viel grössere als in der Luft. 
Sie werden daher das Bestreben haben, die 
Luftstrecke möglichst senkrecht zu durch- 
setzen und mit der Ausbiegung schon im 
Erreger- und Ankereisen zu beginnen. 
Hierdurch werden diejenigen Stellen, an 
welchen Erreger- und Ankerdrähte von den 
rotirendenKraftlinien gleichzeitig geschnitten 
werden, einander genähert. Uebertragen 
wir diesen Vorgang in das Diagramm, so 
erkennen wir, dass u und d kleiner werden, 
aber derart, dass » —d wächst. Hieraus 
müssen wir schliessen, dass d einen ge- 
wissen Werth nicht überschreiten kann, und 
dass der letztere um so kleiner ist, je ge- 
ringer der Luftzwischenraum im Verhältniss 
zu den übrigen Abmessungen ist. 

Auch die Wirkung der Hysteresis hat 
eine Verkleinerung des Verhältnisses 


_ tg 0 

tg Y 
zur Folge, wie sich an der Hand des Dia- 
gramms leicht nachweisen lässt. Jedoch ist 
dieser Einfluss so gering, dass wir ihn für 
normale Verhältnisse vernachlässigen dürfen, 
und nur den Wirkungsgrad nach Maass- 
gabe der Eisenverluste zu verkleinern 
brauchen. 

Eine in dem Kapp’schen Buche (S. 353) 
angegebene Beobachtungsreihe, welche Herr 
Kolben an einem 3-poligen Drehstrommotor 
von 9 PS ausgeführt hat, bestätigt die 
obigen Entwickelungen. Vermittelst einer 
sehr sinnreichen Finrichtung konnte das 
Verhältniss der im Anker inducirten EMK 
E, zur Klemmenspannung auch bei rotiren- 


c 


dem Anker bestimmt werden. Es ergaben 
sich nachstehende Werthe: 
Bei offenem Bei Ueberlastet 
Anker Leerlauf mit 12,5 PS 
Tourenzahl 0 980 930 
Pi 2m .50 2m.49 2m.49 
E, 98 98 98 
Ji 20,2 22,3 45,7 
W, 365 500 10 260 
wi: fa 0,865 0,865 0,815 
wg E; 


Bei der letzten Belastung betrug der 
Wirkungsgrad y =0,9 und da hier durch 
Schlüpfung 5°/, verloren gehen, so können 
wir annehmen y'=0,%. 

Zunächst ergiebt sich 


0 260 
cos 9 = no = 0,775, 
und aus 
y'=tg (yY — ð) tg f, 
y — ô = 49° 40'. 
Aus 


sin Q 
Pı 01 N, = E, sin (Y — 6) 


erhält man 
pı w, N, = 0,976 . 98, 


und hiermit 


N; _0815 _ 
N, 0,976 0,835. 
Da dieser letzte Werth gleichzeitig 
Vayjo 
N Vi — c, cos ĝ 


ist, wo o, die oben angegebene Bedeutung 
hat, so ergiebt sich hieraus der Werth für 
o,, wenn d bekannt ist. 

Gehen wir zunächst von der Annahme 


aus, dass für die angegebene Belastung der 
Leistungsfaktor ein Maximum ist, so wird - 


y+ = e 
y = 69° 50’, 
. d=%0’10, 
o = 0,135, 
o, = 0,22. 


Berechnen wir andererseits aus dem 
Magnetisirungsstrom bei geöffneter Anker- 
wickelung den Werth 


E, 


musg? 


(vergl. Dr. Behn-Eschenburg Il. c.), so er- 
hält man p, L, =4,85 und kann nun mit 
Hülfe der Formel 

pı Lı Jı _ cos d 

pw, N, cosy 
und der Annahme y — ò= 49° 40' y und ô 
bestimmen. Man erhält 


y = 65° 30’, 
ð = 150 50', 
o = 0,129, 

6, = 0,245. 


Aus der ersten Beobachtung würde sich 
o, = 0,25 ergeben. 

Die Uebereinstimmung ist also hier eine 
befriedigende. 

Jedenfalls dürften weitere experimen- 
telle Untersuchungen auf dem hier ange- 
deuteten Wege bei der Einfachheit der 
Konstruktion dieser Motoren auch zu ein- 
fachen empirischen Beziehungen führen, 
welche unter Berücksichtigung der prakti- 
schen Verhältnisse cine Vorausberechnung 
mit Sicherheit gestatten. 


Anhang. 

Die mathematische Theorie des Ein- 
phasenmotors zerfällt in diejenige des 
Ankers und die des Erregerstromkreises. 
Beim ersteren haben wir 2 getrennte 
Magnetfelder mit den Winkelgeschwindig- 
keiten p; — pa und p, +p zu berücksichti- 
gen, deren mechanische Wirkungen ent 
gegengesetzt sind, beim letzteren ruft die 
gemeinschaftlicheRückwirkung dieser Felder 
eine einzige elektromotorische Gegenkraft 
hervor. 

Die Beziehungen zwischen den einzelnen 
Veränderlichen sind dieselben wie beim 
Mehrphasenmotor; dagegen lassen sich die 
dort gefundenen Kurven nicht ohne Weiteres 
für unsere Aufgabe verwerthen, weil die 
wesentliche Voraussetzung, dass nämlich die 
Klemmenspannung, also auch die resultirende 
Feldstärke konstant ist, hier nicht mehr 
gültig ist. Während in dem: einen Motor I 


die Feldstärke von a bis ungefähr N, 


steigt, sinkt sie im Motor II im selben 
Maasse fast auf Null. 
Es ergiebt sich nun unter Beibehaltung 
der ursprünglichen Bezeichnungen: 
für den Motor I 


_Pı P? 
Bere, La 
_„Pı Pas 
tgd, =c = Ing, 
w, N, _ CO8 Y; 
LJı  eo8d; 


Nz; =N; Vi — 6, cos d;; 
für den Motor II 


+ 

tg Yu = Pı a É La, 
+ 

tg ð; =0 a P3 La, 


w Nizr _ CO8 Y'r 
L, Jı cos dj, ’ 


Na = Nr vi-o, CO8 d;;. 


Die gesammte in den Anker übertragene 
Energie ist | 
W;' = c3 pı wa (Noz Jar + Narr Jar )ı 
und die nutzbare mechanische Energie 
Wa = cg Pa Wa (Na, Jar — Nan Jarr). 


Hieraus erhalten wir für den Wirkungs- 
grad nach einigen Umrechnungen 


Pa 


P y 
) (pı? — p’) PA] on. 
Pı 


Per ee en 
(p? — p?) 70 +1 

Führen wir die Zugkräfte 2, und z,, ein, 
so wird 
a RER 
u p a F y 
und 

z _ sin2w, 


27 Sin 2 dr ` 


Die in den Ankern induecirten Ströme 
verhalten sich wie 
Je, s4 sin Wi 
Jarr sin Y` 


Da bei normaler Tourenzahl y, und 
W, nahezu rechte Winkel sind, so folgt 
daraus, dass die in beiden Ankern auf- 
tretenden Ströme fast von gleicher Stärke 
sind, und daher auch der durch Ankerwärme 
entstehende Verlust sich etwa zu gleichen 
Theilen auf beide Motoren vertheilt. Hier- 
mit hängt das im Wirkungsgrad auftretende 


Quadrat des Schlüpfungsverhältnisses S 
L 
zusammen. 

Aus obigen Beziehungen gewinnen wir 
Aufschluss über den bereits angegebenen 
Maximalwerth des Wirkungsgrades. 

Man findet nämlich, dass der Ausdruck 


Le? 
2 p2) a o 
(2) BR) pa i 
L 2 
(p° — pi) zs +1 
ein Maximum wird, wenn 
Pr _ j—: 


1 
Pı v3 Pı le 
rg 


(angenähert) 


und zwar wird dann 


Bei etwas grösserer Schlüpfung erreicht 
y' den Maximalwerth, nämlich wenn 


Pr_,__1 
Pı Pı La 
T3 


=y 1- 
max. pı 2) . 


Zwischen diese beiden Werthe fällt also 
der theoretische Maximalwerth von y; der- 
selbe wird daher annähernd durch den 
letzteren Ausdruck gegeben. 

Die indueirende Wirkung des Ankers II 
auf das Erregersystem vergrössert diejenige 
des Ankers I, und zwar können wir diese 
Vergrösserung (theoretisch) mit guter An- 
näherung berücksichtigen, wenn wir den 
e AduKslonakoeEelenten L, ersetzen 

ure 


L'=L (1+0). 


) Dr. Behn-Eschenburg tührt statt dessen 
den fast gleichen Werth Yi+än ein. 
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Gleichzeitig wird auch scheinbar der 
Koëfficient ø vergrössert. Wir können hier- 
für setzen 


FRE. .£ A 
BT 1+0’ 
und es wird dann 


i r PRELA (pı— Pa) Lo 
TI+o To F 


Der Werth für y’ ändert sich nicht. Wir 
haben 
y'= tg (Y, — I)tEYP 
1 
E E a 


br pı Li d—o)tgy, 


Die erstere Beziehung ist unter allen 
Umständen richtig, und gilt für jede von 
Wechselstrom durchflossene Spule (wenn 
letzterer das Sinusgesetz befolgt). In Fig. 11 
ist die Zusammensetzung der Klemmen- 
spannung E, einer beliebigen Spule aus 
dem Spannungsabfall J,r, und der inducir- 
ten elektromotorischen Gegenkraft p, w, Mı 
dargestellt. Ferner ist angenommen, dass 


Fig. 11. 


durch irgend welche äusseren Einflüsse die 
Induktion um den Winkel 9 gegen die 
Stromstärke J,. verschoben sei. Schreiben 
wir dann wieder 


, _E, J, esp— Jêr 
TU EJeosy '’ 
und bezeichnen diese Grösse als den elek- 
trischen Wirkungsgrad der Spule für die 


gegebene Periodieität p,, so ist, wie man 
sich leicht überzeugt, 


r=ig9I.tgYp. 


Senkrechte, welche die Vektoren E, und 
pw, N, in Bund C schneidet, so ist 


!’=70' 


und die Strecken A C, AB und BC stellen 
die zugeführte, die übertragene und die in 
Stromwärme verwandelte Energie im selben 
Maassstab dar. 


Die neuen Werke der 
Westinghouse-Gesellschaft in Amerika. 


Vor einiger Zeit veröffentlichten wir den 
Grundriss und eine kurze Beschreibung der 
neuen Werke der Westinghouse Electric 
and Manufacturing Company!). Diesel- 
ben sind nunmehr im Betrieb und dürfte eine 
etwas nähere Beschreibung, welche wir der 
„Electrical World“, New York, entnehmen, 
unseren Lesern willkommen sein. 


Nachdem eine grosse Anzahl konkurri- 
render elektrotechnischer Firmen durch die 
Gründung derGeneralElectrieCompany 
entweder mit derselben einverleibt oder zur 
Seite gedrängt worden sind, hat die 
Westinghouse-Gesellschaft erkannt, dass 
auch sie ihre Geschäfte im grossen Maass- 
stabe führen müsse, und hat zu diesem 
Zweck ihre verschiedenen Fabrikationen 
nach und nach auf ein 19 km östlich von 
Pittsburg gelegenes Grundstück verlegt und 
daselbst den ganzen Betrieb konsolidirt. 
Dieses Gelände ist in geographischer Be- 
ziehung günstig gelegen. Es befindet sich im 
Mittelpunkt eines grossen Kohlenreviers, hat 
gute Eisenbahn- und Kanalverbindung und 
überdies den Vortheil, dass geschulte Arbeits- 
kräfte in dieser Gegend leicht zu beschaffen 
sind. 


Fig. 12, welche aus unserem früheren 
Aufsatze entnommen ist, stellt die Gesammt- 
anlage des Werkes dar. Dasselbe nimmt die 
Ecke zwischen Braddock Avenue und Cable 
Street in Brinton ein. Die Lage und Grösse 
der verschiedenen Werkstätten sind aus dem 
Plan zu entnehmen. Fig. 13 zeigt eine Innen- 
ansicht dieser Werkstätte. Zu beiden Seiten 
des Gebäudes sind Galerien von 24 m Breite 
angebracht, wo die leichteren Maschinen- 
theile bearbeitet werden. Die schweren Werk- 


= Büreaux. 


A 

B = Maschinenwerkstätte. 

C = Waarenlagerhaus. 

D = Verpackungs- und Expeditionsgebäude. 


E = Holzbearbeitungszebäude. 
F = Schmiede. 2 

G = Weichenhaus. 

H = Weichen. 

J = Holzschuppen. 


K = Projektirtes Modell-Lagerhaus. 
L = Qelbgiesserei, 

Lı = Putzerei derselben. 

M = Eisengiesserei. 

Mı = Putzerei derselben. 

M= Kernmacherei derselben. 

N = Gebäude für die Stanzmaschinen. 
O = Kessel- und Motorenhaus. 


Fig. 12. 


Die Differenz 
E, J, cos g — J?r, 


ist hierbei diejenige Energie, welche in das 
magnetische Feld übertragen wird, wobei 
es gleichgültig ist, ob dieselbe in elektrische, 


mechanische oder magnetische Arbeit um- 
gesetzt wird. 


„Diese Beziehung ergiebt zugleich eine 
einfache graphische Darstellung des Wir- 
kungsgrades y’. Errichtet man auf dem 
Vektor J, in irgend einem Punkte A eine 


zeugmaschinen sind zu ebener Erde aufge- 
stellt und als Beispiel für dieselben mag 
Fig. 14 dienen, welche 2 Drehbänke dar- 
stellt. Auf der einen wird ein Anker eine! 
1000 PS Wechselstrommaschine und auf der 
anderen das entsprechende Feld bearbeitet. 

Fig. 15 giebt eine Gesammtansicht der 
grossen Werkstätte. 

Das nächstgrösste Gebäude dient als 
Lager- und Verpackungsraum, jedoch ist 
vorläufig das Obergeschoss für die Büreaus 


') ETZ 159%, Heít 6. 
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der Gesellschaft verwendet; später soll ein 
besonderes Gebäude für die Büreaus er- 
richtet werden. Angrenzend an das Lager- 
haus ist die Kraftcentrale, wo der Strom 
zum Betrieb aller Werkzeugmaschinen, der 
elektrischen Bahnen innerhalb des Werkes 
und zur Beleuchtung geliefert wird. Die 
anderen Gebäude und ihr Zweck sind in 
Fig. 12 angegeben. Die Heizung der Gebäude 
erfolgt durch Dampf und zwar sind die 
Heizkörper unter dem Dach angebracht und 
wird die ausgestrahlte Wärme durch ein 
System von künstlicher Lufteirkulation an 
alle Punkte der Werkstätte gleichmässig 
vertheilt. Die Vertheilung von warmer Luft 
geschieht durch Sturtevant-Ventilatoren. 
Die Röhren in der Nähe der Heizkörper 
haben 90 cm Durchmesser und verjüngen 
sich in dem Maasse, als die warme Luft ab- 
gegeben wird. Die Ventilatoren werden 
durch Zweiphasenmotoren angetrieben und 
zwar sind vorgesehen für die Hauptmaschi- 
nenhalle 6, für das Lagerhaus 2 und je 


_ t < u ` = r5 - + 7 u 
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Wasserversorgung ist in gleich grossem 
Maassstabe vorgesehen, indem an allen Orten 
filtrirtes Trinkwasser angelegt ist. 

Der Verkehr zwischen den verschiedenen 
Abtheilungen des Werkes geschieht durch 
ein lokales Telephonamt, welches auch mit 
dem auswärtigen Telephonnetz Anschluss 
hat. Zur Aufbewahrung der Zeichnungen 
und Bücher dienen 2 feuerfeste und diebes- 
sichere Räume. Für experimentelle Unter- 
suchungen ist ein besonderes Laboratorium 
vorgesehen, woselbst Gleichstrom, Ein- und 
Mehrphasen - Wechselstrom zur Verfügung 
steht. Ein Theil des Laboratoriums ist be- 
sonders für Versuche mit Hochspannungs- 
strömen bis 60000 V eingerichtet. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Ingenieur Marc Sarasin ist von seiner 
seitherigen Stellung als Direktor der elek- 
trischen Versuchsstation in München zurück- 
getreten, um die Leitung des Installations- 
Büreaus zu übernehmen, welches das Syndikat 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zur 
Versorgung der Berliner Gewerbe-Ausstellung 
1896 mit elektrischer Energie ins Leben ge- 
rufen hat. — An die Stelle des Direktors der 
Versuchsstation München wurde von dem dor- 
tigen Polytechnischen Verein Herr Ingenieur 
Friedrich Schäffer aus Darmstadt, seither bei 
derAkkumulatorenfabrik A.-G.Hageni.W. 
thätig, berufen. Beide Herren haben ihre 
Stellungen bereits angetreten. 


Telegraphie. 


Akkumulatoren im amerikanischen Eisen- 
bahntelegraphenbetrieb. In gleicher Weise 
wie die beiden grossen Telegraphengesell- 
schaften der Vereinigten Staaten fangen auch 
die amerikanischen Eisenbahnen an, ihre Tele- 
graphenlinien mittels Akkumulatoren zu be- 
treiben. In einem am 14. Juni in Montreal vor 
der Association of Railway Telegraph Super- 
intendents gehaltenen Vortrag besprach der 
Se Bee DL onnepe ko: der Illinois Centraleisen- 
bahn, C. F. Annett, die von ihm mit Akku- 
mulatoren gesammelten Erfahrungen und die 
Vortheile, welche diese Stromquelle gegenüber 
Primärelementen bietet; er erwähnte, dass auf 
dem Chicagoer Bahnhof der obengenannten 
Eisenbahn sämmtliche Telegraphenstromkreise 
jetzt mittels Chloridakkumulatoren betrieben 
werden, welche durch Anschluss an die elek- 
trische Beleuchtungsanlage geladen werden, 
und dass die Einschaltungs- und Betriebskosten 
kaum 10°, der früheren Kosten für Primär- 
elemente betragen. „So zufriedenstellend — 
sagte Mr. Annett — hat sich der Betrieb ge- 
staltet, dass wir im Begriff sind, alle unsere 
Phonoplexstromkreise damit auszurüsten, und 
wir werden voraussichtlich eine ähnliche Aus- 
wechselung vornehmen auf allen Bahnhöfen, 
wo ein Ladestrom erhältlich ist. Es bleiben 
natürlich viele kleinere Bahnhöfe, welche auf 
lange Zeit hinaus von keiner elektrischen Be- 
leuchtungsanlage erreicht werden, aber es ver- 
dient mit Rücksicht auf die überlegenen 
Eigenschaften der Akkumulatoren in Betracht 
gezogen zu werden, ob es vielleicht sich 
empfehlen würde, auch diese mit Akkumula- 
toren auszurüsten, welche auf einem der 
nächsten, mit elektrischer Lichtanlage ausge- 
rüsteten Bahnhöfe geladen und vor und nach 
der Entladung nach und von der Verbrauchs- 
stelle befördert werden.“ 

‚Mit Rücksicht darauf, dass es sich hier 
lediglich um Eisenbahntelegraphen handelt, 
dürfte dieser Vorschlag wohl mit Nutzen aus- 
geführt werden können; noch mehr: es er- 
scheint nicht ausgeschlossen, dass seine Durch- 
führung von besonderer Bedeutung werden 
könnte für die elektrische Bethätigung von 
Eisenbahnsignalen; denn einer der wesent- 
lichsten Nachtheile der bisherigen Systeme 
dieser Art bestand darin, dass bei Anwendung 
von Primärelementen die Stromquelle leicht in 
Unordnung gerieth und versagte, sodass das 
System fehlerhaft funktionirte, ein Nachtheil, 
der beim Akkumulatorenbetrieb fast ganz fort- 
fällt. Mr. Annett hob hervor, dass die günstigen 
Resultate, die im Gegensaiz zu früher Jetzt 
mit Akkumulatoren erlangt worden sind, auf 
die bedeutenden Fortschritte zurückzuführen 
sind, welche die letzten 10 Jahre im Akkumu- 
latorenbau zu verzeichnen haben. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs in 
Bayern. Gemäss einer Vereinbarung zwischen 
der bayerischen und der Reichstelegraphen- 
verwaltung ist eine Telephonverbindung Hof- 
Plauen hergestellt worden, die seit 1. Juli in 
Betrieb gesetzt ist. Mittels dieser NEE ESNNE 
ist der Sprechverkehr zwischen München un 
Plauen, Oelsnitz, Reichenbach i. V., Tengen- 
feld i. V., Mylau, Zwickau, Werdau, Crim- 
mitschau, Glauchau, Meerane und Chemnitz 
bzw. Leipzig ermöglicht. > 

Ferner ist am 1. Juli die Telephonanlage in 
Kaufbeuren dem Betriebe übergeben und 
dieser Ort zum Verkehre mit den sämmtlichen 
unter sich verbundenen Telephonanlagen des 
rechtsrheinischen Bayerns zugelassen. 


Neue interurbane Fernsprechlinien in 
Frankreich. Das interurbane Fernsprechnetz 
Frankreichs hat soeben einen nennenswerthen 
Zuwachs erfahren, indem neue Linien in grösse- 
rer Anzahl kürzlich vollendet und in Betrieb 

enommen worden sind, und zwar zwischen 
folgenden Städten: Boulogne sur Mer-Amiens; 
Besançon-Montbéliard; Chancaux-Loches; Cler- 
mont Ferrand-Moulins-Paris; Clermont Ferrand- 
Royal; Longjumean-Sceaux; Montauban-Agen; 
Romans-St. Donat; Romans-St. Jean en Royans- 
La Chapelle en Vercors; Toulouse-Carcassonne; 
Toulouse-Cette; Toulouse-Montauban-Bordeaux; 
Val d’Ajol-Plombieres; Villié Morgon-Belleville 
sur Saöne. 

Ausserdem werden Fernsprechnetze in meh- 
reren kleineren Städten demnächst eingerichtet 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. In Heft 28 S. 440 hatten wir 
unter gleichem Titel eine der „Köln. Dig ent- 
nommene Notiz gebracht, in welcher u. A. auch 
die Gründe angegeben waren, welche Ver- 
anlassung gegeben haben sollten, dass das 
Vertragsverhältniss_ zwischen der Stadt 
Dresden und der Elektricitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg, sowie 
der A.-G. Elektricitätswerke vorm. C. L. 
Kummer & Co. in Dresden, die gemeinsam 
mit der A.-G. Helios in Ehrenfeld-Köln die 
Ausführung des Elektricitätswerkes über- 
nommen hatten, aufgehoben wurde. Die Firma 
Schuckert & Co. hat nun an die „Köln, Ztg.“ 
eine Berichtigung eingesandt, in welcher her- 
vorgehoben wird, „dass das ursprünglich neben 
dem Hochspannungsnetz vorgesehene Nieder- 
spannungsnetz nicht wegen seiner Billigkeit, 
sondern wegen seiner technischen Vorzüge von 
der Stadt Dresden angenommen worden war; 
die ferner ausführt, dass die von den Stadt- 
verordneten als Nachtragsforderung bezeichnete 
und gegen den Willen des Rathes der Stadt 
abge olinte Mehrforderung der Gesellschaft 
Schuckert in Höhe von 152000 M nur eine 
Berichtigung der von den städtischen Behörden 
im Vertrag zu niedrig angesetzten Forderung 
der genannten Gesellschaft war, und die be- 
streitet, dass letztere sich nachträglich bereit er- 
klärt habe, zu den Preisen des Entwurfes die 
Anlage auszuführen und auf ihre weiteren An- 
sprüche zu verzichten, indem sie sich näm- 
lich lediglich auf besonderen Wunsch des Rathes 
der Stadt bereit erklärte, die Frage vorläufig 
ruhen zu lassen und das Leitungsnetz zunächst 
zu den Vertragspreisen auszuführen, sich aber 
ausdrücklich ihre weiteren Ansprüche vor- 
behielt, die schliesslich doch auch wohl von den 
Stadtverordneten hätten anerkannt werden 
müssen“. 


Elektrische Beleuchtung von Thurmuhren 
in Wien. Nachdem eine grosse Zahl von 
Kirchen- und Thurmuhren im Wiener Ge- 
meindegebiete im Anschluss an die Kabelnetze 
der hiesigen Elektricitätsgesellschaften bereits 
elektrisch beleuchtet wird, werden auf Beschluss 
des Wiener Magistrates nunmehr auch die 
Transparentuhren an der Schottenkirche, an 
der Peterskirche, an der Rochuskirche und an 
der Alserkirche statt mit Gas elektrisch be- 
leuchtet werden. Schr. 


‚ , Budapest." Wie wir bereits seiner Zeit be- 
richtet ha en, hat der Stadtmagistrat in Buda- 
pest durch die Ungarische Elektricitäts- 
A.-G. auf der Andrassystrasse eine elektrische 
Probebeleuchtung installiren lassen, welche mit 
Strom aus dem Kabel der genannten Gesell- 
schaft versorgt worden ist. Diese Probe- 
a saung, e bis nun tagtäglich funktionirte 
und deren Ergebniss als vollständig gelungen 
zu bezeichnen ist, wurde nunmehr wieder ein- 
gestellt und demontirt. Die provisorische An- 
lage soll nämlich durch eine stabile elektrische 
Beleuchtung ersetzt werden, und wird die 
Hauptstadt demnächst die darauf bezugneh- 
menden Verhandlungen einleiten und darnach 
die Vergebung vornehmen. Unter Einem hat 
der Magistrat auch den Beschluss gefasst, zum 


entsenden, welcher seine Reise sofort antreten 
wird. Schr.. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen nach dem Aus- 
stellungspark in Treptow bei Berlin. Es ist 
Aussicht vorhanden, dass die von der Firma 
Siemens & Halske eplante elektrische 
Strassenbahn nach dem Ausstellungspark bei 
Treptow doch noch zu Stande kommt, da die 
Firma auf die ihr von der Stadt Berlin ge- 
stellten Bedingungen eingegangen ist. ie 
hauptsächlichste ist, dass die Koncessionsdauer 
nur zwei Jahre beträgt, sodass die Unter- 
nehmerin verpflichtet ist, die Bahn unter Um- 
ständen schon nach Ablauf von zwei Jahren 
wieder abbrechen zu lassen. Man darf indess 
annehmen, dass die Bahn die Probe bestehen 
und dauernd beibehalten werden wird. Nach 
dem neuen Projekt wird die Ausstellungsbahn 
von der Behrenstrasse bis zur Lindenstrasse 
unterirdische, von der letzteren bis nach dem 
Ausstellungspark oberirdische Stromzuleitung 
erhalten. Zur Anwendung gelangt bei der 
oberirdisch betriebenen Linie das von der 
Firma ausgebildete Bügelsystem. Sobald die 
Genehmigung zur Anlage der Ausstellungsbahn 
ertheilt ist, wird sofort mit dem Bau begonnen 
werden. Als Termin der Eröffnung der Bahn 
ist der 15. April künftigen Jahres ins Auge 
gefasst worden. 


Elektrische Strassenbahnen in München. 
Trotzdem der elektrische Betrieb auf der Linie 
Färbergraben-Isarthalbahnhof erst seit 1. Juli 
d. J. in regelmässigem Gange ist, haben sich 
die Münchener doch bereits von den vieien 
Vorzügen dieses Betriebes so überzeugt, dass 
der Magistrat in seiner Sitzung am 12.d.M. 
und darauf auch die Gemeindebevollmächtigten 
beschlossen haben, den elektrischen Betrieb noch 
auf einer weiteren Linie, nämlich der Strecke 
Centralbahnhof-Goethestrasse-Giesing, zur Ein- 
führung zu bringen. Es soll dabei ebenfalls 
wie auf der bereits bestehenden Linie das 
System der oberirdischen Stromzuführung zur 
Anwendung gelangen und die Umwandelung 
der Bahn auf elektrischen Betrieb bereits bis 
zum 1. Oktober d. J. fertiggestellt sein. In 
seinem Referat über diese Angelegenheit be- 
tonte Herr Rechtsrath Panzer den Umstand, 
dass durch Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf dieser Strecke auch eine bessere 
Ausnutzung der vorhandenen Elektricitätswerke 
möglich werde, auch sei die in die Nähe 
führende Speiseleitung schon so eingerichtet, 
dass sie auch für diese zweite Linie ausreicht. 
Was den Kostenpunkt anlangt, so hat der Ma- 
gistrat für Streckenausrüstung (mit oberirdi- 
scher Leitung) 76000 M und für Anschaffung 
von 8 Motorwagen 85000 M genehmigt. Man 
hat eine Rentabilitätsberechnung mit Zugrunde- 
legung der Ergebnisse der Linie Färbergraben 
angestellt, welche eine Reineinnahme von rund 
6660 M ergab. Von der Reineinnahme fliessen 
de in die Gemeindekasse und 1/4 in die Kasse 

er Trambahn-Aktiengesellschaft. 


Elektrische Strassenbahnen in Strassburg 
i. E. Am 12. d. Mts. hat die landespolizeiliche 
Abnahme der von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Strassburg i. E. 
für den elektrischen Betrieb eingerichteten 
Strassenbahnlinien stattgefunden. Der Betrieb 
erfolgt zunächst auf zwei Linien mit vorläufig 
14 Motorwagen nach dem bekannten System 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft mit oberirdischer Stromzuführung, der 
Bau ist in der kurzen Zeit von 2'/; Monaten 
vollendet worden. Die Stromlieferung erfolgt 
von dem Elektrieitätswerk der Stadt Strass- 
burg, welches ebenfalls die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft herstellt. 


Programm für ein elektrisches Bahnnetz 
in Wien. Eine soeben erlassene officielle Kund- 
machung enthält für die kürzlich von uns 8% 
meldete Offertenausschreibung das nach- 
stehende Programm für die Herstellung eines 
Bahnnetzes mit elektrischem Betriebe im @e- 
meindegebiete von Wien. 


L Die Gemeinde Wien beabsichtigt die 
Ausführung eines Bahnnetzes mit elektrischem 
Betriebe in Wien und wird die Koncession für 
den Bau und Betrieb dieser Bahnen Im Bet 
sammten Gemeindegebiete von Wien gelbs 
erwerben. 

II. Zur Erlangung von geeigneten P Air 
jekten im Zusammenhänge mit Offerten für 
den Bau und Betrieb dieser Bahnen wird ein 
allgemeiner Konkurs ausgeschrieben. 

III. Für diese Konkursausschreibung haben 
folgende Grundsätze zn gelten: 

1. Der direkte Verkehr ist aus dem tunen 
des I. Bezirkes bis in die entfernten Sta 
bezirke und Sommerfrischen zu ermöglichen. 


25. Juli 1895. 
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Hierbei ist darauf Rücksicht zu nehmen, 
dass die neuen Bahnlinien möglichst nahe an 
entsprechenden, mehLigen Stationen der Stadt- 
bahnlinie (Donaukanal-, Wienfluss-, Gürtel-, 
Vororte- und Donaustadtlinie) gelegt werden 
und dass dieselben auch zu den Bahnhöfen der 
Hauptbahnen führen. 

m dies zu erreichen und um den Ver- 
kehr nach jeder Richtung zu erleichtern, sind 
Radiallinien und Kreislinien anzulegen. 

2. Der I. Bezirk ist entweder von zwei 
sich schneidenden Linien zu durchqueren, oder 
mit geschlossenen oder offenen Ringen zu 
durchfahren. 


8. Unter Berücksichtigung der im Absatz 1 
enthaltenen Grundsätze ist insbesondere auf 
eine Linienführung 

a) in den Prater und die Donaustadt (ehe- 
malige Donauregulirungsgründe) und in 
das am linken Donauufer gelegene Ge- 
meindegebiet im II. Bezirke; 

b) nach dem Central-Friedhofe mit eventueller 
Fortsetzung nach dem ehemaligen Vororte 
Kaiser-Ebersdorf im XI. Bezirk; 

c) duren den X. Bezirk, ferner in den ehe- 
maligen Vororten, und zwar: 

d) nach Penzing mit der Fortsetzung nach 
Hütteldorf (XIII. Bezirk); 

e) durch Ottakring (XVI. Bezirk); 

f) nach Dornbach und Neuwaldegg (XVIL 


zirk); 
g) naoh Gersthof und Pötzleinsdorf (XVIII. 


ezirk); 
h) nach Neustift und Salmannsdorf (XVIII. 
Bezirk); 
(XIX. 


i) nach Sievering 

Bezirk); 

k) nach Heiligenstadt und Nussdorf (XIX. 

Bezirk); 

Bedacht zu nehmen. 

4. Die Bahnlinien sind in dem von der 
Ringstrasse, beziehungsweise dem Franz Josef- 
quai umschlossenen Gebiete der inneren Stadt, 
sowie in den besonders verkehrsreichen 
Strassen der anderen Bezirke unterirdisch 
(eventuell als Hochbahnen), in den übrigen 
Theilen der Bezirke im Strassenplanum, mit 
unterirdischer oder oberirdischer Stromzufüh- 
rung und Stromleitung, eventuell unter An- 
wendung von Akkumulatoren, zu projektiren. 


5. Ueber die Wahl der Spurweite, der 
Krümmungsradien und der Gefällsverhältnisse 
haben die Projektanten Vorschläge zu erstatten; 
ebenso über die Art der Anlage der Stationen 
und über die Wagentypen. Normale Spur- 
weite wird vorgezogen. 

6. Die Ausführung kann in mehreren Bau- 
Don geschehen und hat der Projektant 

iesfalls Anträge zu stellen. 


7. Der Verkehr ist im ganzen Stadtgebiete als 
ein einheitlicher zu gestalten, mit einem in der 
Offerte anzugebenden, unter bestimmten Vor- 
aussetzungen regulirbaren Tarifsatze. 


8. Der Projektant, respektive Öfferent, hat 
in seiner Offerte anzugeben, unter welchen 
Bedingungen er den Bau des Bahnnetzes mit 
elektrischem Betriebe für Rechnung der Ge- 
meinde Wien zu übernehmen bereit ist, ins- 
besondere in welcher Weise seine Entschädi- 
gung für Bauherstellungen und Betriebs- 
einrichtungen zu erfolgen hat, sei es im Wege 
von Baarzahlungen, sei es im Wege der Betriebs- 
führung auf Grund eines mit der Gemeinde 
Wien abzuschliessenden Vertrages, oder auf 
welche andere Art. 

9. Der Offerent hat die Art und Höhe der 
zu bietenden Sicherstellung anzugeben. 

IV. Die Gemeinde wird die eingereichten 
Projekte und Offerten prüfen und mit den Ein- 
reichern der zur Durchführung geeignet be- 
fundenen Projekte und Offerten behufs Fest- 
setzung eines Vertrages in weitere Verhand- 
lung treten. 

V. Die Projekte und Offerten sind wohl- 
versiegelt bis 14. November 1895 abzuliefern 
und müssen spätestens an diesem Tage 12 Uhr 
Mittags an das Evidenzbüreau des Wiener 
Stadtbauamtes (I. Bezirk, Rathhaus) eingelangt 
sein, worüber dem Ueberbringer eine amtliche 
Empfangsbestätigung ausgefolgt wird. 


Die amtlichen Aufzeichnungen über die in 
Betracht kommenden Baulinieubestimmungen, 
Niveauverhältnisse, unterirdischen Objekte, 
u. drgl., können, leichwie die eventuell zu be- 
rücksichtigenden Verträge über die Strassen- 
benutzung beim Magistrate eingesehen werden.“ 


Von dem Inhalte dieser Kundmachung 
werden seitens des Wiener Magistrates alle 
jene Unternehmungen verständigt, welche bis- 
her auf die Errichtung elektrischer Bahnen 
bezughabende Projekte eingereicht en 

chr. 


Elektrische Vollbahn am Nantasket-Strand, 
Mass. Ein Ereigniss, welchem von amerikani- 


und Grinzing 


schen Eisenbahn- und Elektrotechnikerkreisen 
mit grosser Spannung entgegengesehen wurde, 
weil es für den elektrischen Betrieb von Voll- 
bahnen epochemachend zu werden verspricht, 
ist nunmehr durch die am 30. Juni d. J. er- 
folgte Eröffnung der mit elektrischem Betriebe 
versehenen Strecke der Old Colony Railroad am 
Nantasket Beach, Mass, zur Thatsache ge- 
worden. Schon lange trägt man sich mit dem 
Gedanken, New York und Boston durch eine 
elektrische Vollbahn zu verbinden; die Um- 
wandlung der vorerwähnten Strecke auf elek- 
trischen Betrieb hat wesentlich den Zweck, die 
Ausführbarkeit dieses Gedankens zu erweisen. 
Die für, elektrischen Betrieb eingerichtete 
Strecke ist, wie wir einem Aufsatze in „El. 
Rev. N. Y.“ entnehmen, 11 km lang und besitzt 
viele scharfe Kurven und erhebliche Steigungen. 
Es sind nicht weniger als 20 Kurven mit einer 
Gesammtlänge von 7 km vorhanden, während 
die grösste Steigung in der Nähe des Nantasket- 
Junction-Bahnhof 5,7% beträgt. Die Bahn ist 
durchweg Coppelg einig angelegt und entspricht 
in Bezug auf Festigkeit des Unterbaues durch- 
aus einer Dampfbahn erster Klasse. Die 
Schienen von T-Form haben eine Höhe von 
114 mm und ein Gewicht von 40kg per Meter. 
Die 9 m hohen Masten, welche die Speise- 
leitungen und die Ausleger für die Kontakt- 
leitungen tragen, sind zwischen beiden Gleisen 
in Entfernungen von 18—27 m aufgestellt. Jeder 
Mast ist oben mit einer eisernen Kappe ver- 
sehen, welche eine Vertiefung zur Aufnahme 
der. sechs nebeneinander verlegten Speise- 
leitungen besitzt. Die Speiseleituugen sind 
Kabel von blanken verseilten Kupferdrähten. 
Die Querarme, ‚welche die Kontaktleitungen 
tragen, bestehen aus Winkeleisen und sind 
durch Bolzen an den Masten befestigt. Der 
Querschnitt der Kontaktleitungen hat etwa die 
Form einer 8, deren unterer Theil etwas breiter 
wie der obere ist. 

Die Motorwagen, welche mit 2 bis 4 Elek- 
tromotoren der General Electric Company 
ausgerüstet sind, haben ein Gewicht von 
27 Tonnen und eine Zugkraft an der Zugstange 
von 1800 bis 3600 kg. Jeder Wagen ist mit 
einem Kontroller der General electric Typi 
und mit einer Westinghouse - Luftdruck- 
bremse versehen. Ausser für den Eilverkehr 
besteht das rollende Material hauptsächlich aus 
offenen Wagen, die ihre eigenen Motoren 
haben. 

Die Kraftstation befindet sich ungefähr in 
der Mitte zwischen Nantasket Junction, wo 
die elektrische Bahn ihren Anfang nimmt, und 
dem Strande. Dieselbe besteht aus dem Kessel- 
und Maschinenraum, welche durch eine 60 cm 
dicke Mauer von einander getrennt sind. Der 
Strom von 700 V wird von zwei Generatoren 
der General Electric Company von je 
1500 PS Crone, welche mit zwei eigens für 
diesen Zweck konsiruirten Tandem-Compound- 
dampfmaschinen System Green-Corliss direkt 
gekuppelt sind. Das Schwungrad jeder Dampf- 
maschine besitzt 5l/am Durchmesser und ein Ge- 
wicht von 29 Tonnen. Der etwastiefer als der Ma- 
schinenraum liegende Kesselraum umfasst zwei 
Reihen von je 4 Kesseln mit einer Dampfkapacität 
von 2800 PS. Die Kessel haben horizontale Feue- 
rung, einen Durchmesser von 1,8m und eine 
Länge von 5.8 m. Die Zahl der 75 mm starken 
Röhren beträgt 140. Die Bahn ist nicht nur 
zur Bewältigung eines starken Personen- 
verkelirs, sondern auch zur Beförderung 
schwerer Güterzüge bestimmt. 

Wie bereits oben bemerkt, wurde die Bahn 
am Sonntag, den 80. Juni, dem allgemeinen 
Verkehr übergeben. Schon vorher hatten 
einige Versuchsfahrten stattgefunden, bei deren 
einer es sich darum handelte, festzustellen, 
welche Geschwindigkeit sich ohne Gefahr er- 
reichen lasse, während die andere die Leistungs- 
fähigkeit der Bahn in der Beförderung schwerer 
Güterzüge darthun sollte. Bei dem ersten Ver- 
suche, welcher unter persönlicher Leitung des 
Herrn Oberst N. H. Heft, des Elektroingenieurs 
der Bahn, stattfand, wurde zeitweilig mit einer 
Geschwindigkeit von 130 km in der Stunde ge- 
fahren, ohne dass damit die Grenze der mög- 
lichen Geschwindigkeit erreicht worden wäre. 
Bei dem anderen Versuch zog die elektrische 
Lokomotive ohne Schwierigkeit 16 Güterwagen 
mit einer Ladung von 450 bis 500 Tonnen und 
mit einer Geschwindigkeit von 40 km in der 
Stunde. Auch hier war die Grenze der Leistungs- 
fähigkeit noch keineswegs erreicht. . 

Der Probefahrt bei der feierlichen Eröff- 
nung wohnten eine grosse Anzahl hervor- 
ragender Persönlichkeiten, insbesondere auch 
die Vertreter verschiedener Eisenbahngesell- 
schaften, bei, welche sich sehr befriedigt über 
das gute Funktioniren der Einrichtungen aus- 
sprachen. Es ist nicht zu zweifeln, dass, wenn 
sich die Anlage im Dauerbetriebe bewährt, 
bald andere Eisenbahnen dem gegebenen Bei- 
spiele folgen und elektrischen Betrieb einführen 


werden. Pr 


Elektrische Kraftübertragung. 


. „_Entwickelung des Elektromotorenbetriebes 
in Berlin. Ueber die Ausdehnung, welche die 
Anwendung der Elektromotoren in Berlin ge- 
wonnen hat, haben die Berliner RElektrici- 
tätswerke den Tagesblättern eine Mittheilung 
zugehen lassen, welche auch für unsere Leser 
von Interesse sein wird. Dieselbe lautet: 


„Obgleich die Verwendung elektrischer 
Energie zu gewerblichen Zwecken noch vor 
wenigen Jahren gänzlich unbekannt war — die 
erste Anlage wurde im Jahre 1890 an unser: 
Netz angeschlossen —, hat diese Betriebskraft 
infolge ihrer grossen Vorzüge so schnell die 
Gunst der gewerblichen Kreise erworben, dass 
am 80. Juni d. J. 663 Elektromotoren mit einer 
Gesamnmtleistung von 2365 PS aus unseren Cen- 
tralen gespeist wurden, während Anmeldungen 
auf Motoren mit einer Leistung von etwa 
200 PS noch vorliegen. Die Elektromotoren 
dienen den mannigfachsten Zwecken und zwar 
finden Verwendung zum Betriebe von 


Stück DS 
Buchdruckerpressen . . 146 646 
Aufzügen . Be 189 834 
Ventilatoren . . » 2 2 2 2... 186 180 
Metallbearbeitung . ..... . 65 196 
Fleischereibetrieb . . . . 2 2.2.38 92 
Schleif- und Polirmaschinen . . . 21 100 
Holzbearbeitung . . .:.. 2... 17 70 
Papierbearbeitung . ...... 14 41 
Tuchschneidemaschinen . . . . . 10 9 
Galvanoplastik . . : : ..... 6 15 
Hutbügelmaschinen . er G 7 
Nähmaschinen . ar I rt. IB 2 
Spulmaschinen . . . ... a... 5 
Lederbearbeitung . en en 25 
Spül- und Waschmaschinen 8 14 
Diverse . . . 2: 2 2 202. 70 229 


Diese Motoren haben in dem am 80. Juni abge- 
laufenen Geschäftsjahre an elektrischer Energie 
rund 1050000 Kilowattstunden, die ca. 1230 000 
PS-Stunden entsprechen, beansprucht. Neuer- 
dings findet der Elektromotor vermöge seiner 
rationellen Arbeitsweise und leichten Trans- 
ortfähigkeit bei sogenannten fliegenden An- 
agen im Baugewerbe vielfache Anwendung. 
Bei dem Dombau, dem Neubau der v.d. Heydt- 
und der Weidendammerbrücke sind Elektro- 
motoren in grosser Anzahl theils bereits im 
Gebrauch, theils in der Aufstellung begriffen 
und dienen zum Betriebe von, Laufkrähnen, 
Pumpen, Betonbereitungsmaschinen u. dergl. 
Es unterliegt keinem Zweifel, dass ausser in 
sonstigen Zweigen der gewerblichen Thätig- 
keit der Elektromotor gerade zu baulichen 
Zwecken einer sehr intensiven Benutzung ent- 
gegensieht.“ 


Elektrochemie. 


Ueber die Füllung des Chromsäureelementes 
bei Verwendung von roher Chromsäure. 
Ueber die Füllung des Chromsäureelementes 
bei Verwendung von roher Chromsäure findet 
man ebenso verschiedene Recepte vor, wie bei 
Verwendung von doppeltchromsaurem Kalium 
oder Natrium. Dieser Umstand veranlasste 
Prof. Dr. H. Hammerl in Innsbruck mit einem 
Chromsäureelement, bestehend aus einer Kohlen- 
und Zinkplatte, eine ausführliche Versuchsreihe 
für verschiedene Mischungen von Wasser, 
Schwefelsäure und Chromsäure auszuführen, um 
das günstigste Mischungsverhältniss bei ge- 
ringstem Zinkverbrauch und grösster auf- 
tretender elektrischer Energie festzustellen. 
Prof. Hammer] theilt uns über diese Versuche 
Folgendes mit: 

Es wurde zuerst der Zinkverbrauch und 
die elektrische Energie für eine längere Ver- 
suchsdauer aus Stromstärke in Ampere und 
Spannung in Volt bei einem nach Bunsen 3 
Recept mit doppeltchromsaurem Kalium E - 
füllten Element festgestellt und dann das Ver- 
hältniss von Wasser, Chromsäure und Schwefel- 
säure so lange geändert, bis man dieselben 
Wertbe erhielt. 

Das Ergebniss der Untersuchung ergab 
folgendes bestes Mischungsverhältniss: 1200 g 
Wasser, 800 g Schwefelsäure und 65 g rohe 
Chromsäure. 

Die rohe Chromsäure war vor 2 Jahren von 
der Firma Gebr. Kunert, Türmitz bei Aussig, 
bezogen worden. 


Verschiedenes. 


von Gebrueder Naglo, Elektro- 
abrik, Berlin. In einem sehr ele- 
ganten Ledereinbande präsentirt sich der neue 
191 Seiten umfassende Katalog der Firma Ge- 
brueder Naglo. Seinem geschmackvollen 
Aeussern entspricht die gediegene Ausstattung 
im Innern. Mehr als 180 in Blaudruck gehaltene 
Abbildungen, welche theils Erzeugnisse der 


Katalo 
technische 
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Firma, theils Konstruktionszeichnungen oder 
Schaltungsskizzen darstellen, erwecken das 
Interesse für den Inhalt und geben schon bei 
flüchtigem Durchsehen einen Ueberblick über 
die Reichhaltigkeit und Mannigfaltigkeit der 
Fabrikation der Firma. Der Katalog unter- 
scheidet sich wesentlich von den meisten einem 
ähnlichen Zwecke dienenden Veröffentlichungen. 
Es ist nicht eine trockene Zusammenstellung 
einzelner Fabrikate nebst Angaben über Preise 
und Grösse derselben, sondern ein der Belehrung 
und Aufklärung dienendes Werk, in welchem 
die verschiedenen Apparate und Einrichtungen 
in ihren Einzelheiten genau beschrieben, die 
Gründe für die getroffenen Anordnungen aus- 
einandergesetzt und deren Vortheile ohne Re- 
klame in sachlicher Weise geschildert werden. 
Preise sind nirgends angegeben. Gleich im 
Eingange zeigt uns eine gelungene Autotypie 
das neue Fabrikgebäude der Firma, zwei wel- 
tere Abbildungen gestatten einen Einblick in 
die Einrichtungen und das geschäftige Treiben 
in der grossen Maschinenhalle. Wie wir s. Z. 
unsern Lesern mittheilten, ist in der neuen 
Fabrik der elektrische Strom als Antriebskraft 
für Arbeits- und Werkzeugmaschinen zur aus- 
gredehntesten Anwendung gekommen; die letzt- 
genannten Abbildungen lassen einen der Haupt- 
vorzüge dieses Betriebes erkennen, nämlich 
einerseits die zweckmässige Ausnutzung des 
verfügbaren Raumes, andererseits das fast 
gänzliche Fehlen komplicirter Transmissionen, 
durch welche ausser anderen Nachtheilen der 
Raum beengt und den Arbeitern Luft und Licht 
beschränkt werden. 

Der eigentliche Katalog zerfällt in fünf 
Abtheilungen und einen Nachtrag. Die erste 
Abtheilung ist den Dynamomaschinen ge- 
widmet. Es werden hier die von der 
Firma gebauten Haupttypen für verschie- 
denartige Zwecke vorgetührt, nämlich Dy- 
namomaschinen für Riemen- und Seilantrieb 
für kleinere, mittlere und grosse Leistungen, 
Maschinen für direkte Kuppelung mit der Be- 
triebsmaschine, wie sie hauptsächlich im Centra- 
lenbetrieb zur Anwendung kommen, Maschinen 
für Schiffsbeleuchtung, die ganz besondere An- 
forderungen an den Konstrukteur in Bezug auf 
zweckmässige Raumausnutzung stellen, Ma- 
schinen für Galvanoplastik und Elektrolyse, 
ferner Wechselstrommaschinen für Ein- und 
Mehrphasenstrom und Transformatoren. 

Der zweite Abschnitt behandelt die Elektro- 
motoren. Da heutzutage kein principieller 
Unterschied mehr zwischen Dynamomaschinen 
und Elektromotoren besteht und eine gute Dy- 
namomaschine im Allgemeinen auch ein guter 
Motor ist, so ist in diesem Abschnitt von der 
Vorführung bestimmter Motorentypen abgesehen, 
natepen ist in einem längeren, mit vielfachen 
Abbildungen versehenen Artikel auf die grosse 
Anpassungsfähigkeit des Elektromotors für alle 
möglichen Betriebe, sowie auf die bei Projek- 
tirung von elektromotorischen Antrieben in Be- 
tracht kommenden Gesichtspunkte ganz beson- 
ders und in allgemeinverständlicher Weise hin- 

ewiesen. — Den umfangreichsten Abschnitt 
es Kataloges bildet die dritte Abtheilung, 
welche die elektrische Beleuchtung behandelt. 
Es werden hier in einer ausführlichen Dar- 
legung alle wesentlichen Theile einer elektri- 
schen Beleuchtungsanlage beschrieben und 
die an sie zu stellenden Anforderungen 
unter gleichzeitiger Vorführung der von der 
Firma gebauten Apparate geschildert. Auch 
transportable elektrische Beleuchtungsanlagen, 
wie Scheinwerfer zur Terrainbeleuchtung, Be- 
leuchtungseinrichtungen für Eisenbahnzüge, 
werden einbegriffen. Ein besonderes Kapitel 
ist den Vorschriften gewidmet, nach denen die 
Dynamomaschinen und Elektromotoren, sowie 
andere Einrichtungen einer Centrale zu be- 
handeln sind. Ferner enthält dieser Abschnitt 
Beschreibungen einiger von der Firma aus- 
eführten grösseren elektrischen Anlagen, wie 
ie Beleuchtungsanlage des Krankenhauses am 
Urban in Berlin, des Königsberger Elektrieitäts- 
werkes, des Elektricitätswerkes der Stadt 
Blankenburg a. H., der Beleuchtungsanlage der 
städtischen Irrenanstalt Herzberge in Lichten- 
berg-Berlin, Beschreibungen, die zum Theil der 
„ETZ“ entnommen sind, sowie eine Aufzählung 
einiger grösserer Einzelanlagen. Die Ab- 
schnitte IV und V, welche nur ganz kurz ge- 
halten sind, behandeln die Maschinen und Appa- 
rate für Elektrochemie und Elektrotherapie, 
auf welchen Gebieten die Firma ebenfalls her- 
vorragende Leistungen aufzuweisen hat. Im 
ne e iot a oi ar Firma konstruirte 

ohlenblitzableiter abgebildet, welcher a i 
der „iz beschrieben ist. en 

. Der in jeder Beziehung werthvolle Katal 
wird nicht verfehlen, die Aufmerkeamkeit p 
Fach- und Laienkreise auf sich zu lenken und 
der Firma neue Abnehmer zuzuführen. 


- Katalog von F. Butzke & Co., A.- { 
Metallindustrie, Berlin. Die uns en 
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neue Preisliste von F. Butzke & Co. enthält 
auf 136 Seiten eine Zusammenstellung aller von 
der Firma fabrieirten Apparate und Zubehör- 
theile für Haustelegraphen-, Telephon- und 
Blitzableiteranlagen. Die Abtheilung Tele- 
graphie umfasst Läutewerke verschiedener Art, 
Tableaux und Tableauklappen, eine grosse 
Anzahl von Kontakten, die sich zum Theil 
durch künstlerische Ausführung auszeichnen, 
ferner elektrische Thürschlösser und Apparate 
für automatische Treppenbeleuchtung, Ele- 
mente, Leitungs-, Isolir- und Befestigungs- 
materialien, mechanische und pneumatische 
Haustelegraphen. In der Abtheilung Telephonie 
sind zunächst Telephone und Mikrophone ver- 
schiedener Form, ferner Stationen für Haus-, 
Stadt- und Fernbetrieb, darauf Ausschalter und 
Umschalter (Linienwähler, Central- und Viel- 
fachumschalter) aufgeführt. Die dritte Abthei- 
lung, welche den Blitzableitern gewidmet ist, 
führt Abbildungen von Blitzableiterprüfungs- 
apparaten, Blitzableitermaterialien, ferner Blitz- 
schutzvorrichtungen, sowie die bekannten Blitz- 
ableiterspitzen aus Retortengraphit an, die 
auch in der „ETZ“ mehrfach erwähnt sind, 
z. B. „ETZ“ 1893, Heft 12 S. 169. Bei Wieder- 
gabe dieses Citates wird der Name des Herrn 
Prof. von Helmholtz zu einer unschönen 
Reklame für das erwähnte Fabrikat benutzt, 
die wir nicht ohne Widerspruch hingehen lassen 
können. Es heisst nämlich auf S. 106 des Ka- 
taloges: „Elektrotechnische Zeitschrift (Ver- 
einsorgan des unter Leitung des errn 
Professor Helmholtz stehenden Elektrotech- 
nischen Vereins) ....“ Die Bemerkung, dass 
der Elektrotechnische Verein unter Leitung 
des Herrn von Helmholtz gestanden habe, 
ist eine objektive Unwahrheit. Wir erheben 
dagegen Einspruch, dass Helmholtz’ Name 
in solcher Weise zur Reklame benutzt wird. 
Den Schluss des Kataloges bilden Mess- und 
Induktionsapparate, Telegraphen- und Melde- 
apparate, endlich eine Anzahl von Kosten- 
anschlägen und Schaltungsskizzen für ver- 
schiedene Haustelegraphen- bzw. Telephon- 
anlagen. , 


Zur Frage der Störungen physikalischer 
Institute durch elektrische Strassenbahnen. 
Aus Halle a. S. wird der „Frankf. Ztg.“ unterm 
14. d. M. geschrieben: 


„Wie seinerzeit mitgetheilt, hatte die Uni- 
versitätsverwaltung gegen Führun einer 
elektrischen Strassenbahnlinie durch die grosse 
Ulrichstrasse Widerspruch erhoben, da durch 
diese Anlage die wissenschaftlichen Beobach- 
tungen in dem nahe der genannten Strasse ge- 
legenen Physikalischen Institute der Univer- 
sität gestört würden. Dieser Einspruch ist 
jetzt, wie die „Saale-Zeitung“ erfährt, vom 

inister der öffentlichen Arbeiten zurück- 
gewiesen worden. Bei Entscheidung der Frage 
sei u. A. dem Gutachten des Prof. Slaby über 
die Anlage in Königsberg besondere Beach- 
tung beigelegt worden. Üeberdies böten die 
esetzlichen Bestimmungen keine Handhabe zu 
erartiger Behr Einmischung in privat- 
rechtliche Streitigkeiten, doch werde die Kon- 
cessionsurkunde gewisse Vorkehrungen zum 
Schutze des genannten Institutes vorsehen. 
Auch hatte die Universitätsverwaltung die 
Zurücknahme der Genehmigung einer Bereit: 
seit mehreren Jahren im Betriebe befindlichen 
anderen Linie verlangt, weil die Stromrück- 
leitung mittels der Schienen ungenügend sei 
und umherirrende Starkströme die Beobach- 
tungen im Physikalischen Institute stören 
könnten. Dieser Anspruch musste natürlich 
ohne Weiteres zurückgewiesen werden. 
Uebrigens genügt die bestehende Stromrück- 
leitung jetzt der Reichspostverwaltung voll- 
ständig und Störungen des Fernsprechbetriebes 
sind nicht mehr vorgekommen“. 


Universaltacheograph von Ziegler - Hager. 
(D. R.-P. No. 75401). Dieses Tnsteument Soli 
u. A. bei Terrainaufnahmen zur Anlage von 
Kleinbahnen u. dgl. Verwendung finden. Das- 
selbe dient zur Aufnahme von Lageplänen, von 
Längs- und Querprofilen jeglicher Art, sowie 
zu allen vorkommenden Vermessungen ohne 
Rücksicht auf vorhandene Terrainschwierig- 
keiten. Es ist bestimmt, den Theodoliten, das 
Nivellirinstrument, Winkelmesser und Tachy- 
meter zu ersetzen, und scheint, wie aus Zu- 
schriften von Fachleuten an den Fabrikanten 
hervorgeht, seinem Zwecke zu entsprechen. 
Die Einrichtung des Instrumentes ist kurz fol- 

ende: Auf einer Säule ist der Fernrohrträger 

rehbar gelagert. Ausserdem wird der letztere 
durch eine verstellbare Schneide gestützt. Das 
Fernrohr ruht in zwei am Träger angebrachten 
Gabeln. Zur Messung einer horizontalen Strecke 
wird der Drehpunkt des Fernrohrträgers 
vertikal über den Anfangspunkt der zu messen- 
den Strecke gebracht und die Messlatte in dem 
Endpunkt derselben aufgestellt. Das Verhältniss 
der zu messenden Strecke zur Höhe der Mess- 


latte ist gleich dem Verhältniss der konstanten 
Entfernung zwischen Drehpunkt des Fernrohr- 
trägers und Mittelachse der die grobe Ein- 
stellung des Fernrohres vermittelnden Schraube 
zu der durch eine auf die Schneide wirkende 
Mikrometerschraube hervorgebrachten Nei ung 
des Fernrohres. Ein Index an dieser Mikra 
meterschraube, dessen Zahlen anzeigen, dass 
bestimmte Längeneinheiten der Messlatte be- 
stimmten horizontalen Strecken entsprechen, 
gestattet die Grösse der zu messenden Ent- 
fernung ohne Anwendung von Tabellen und 
ohne trigonometrische Berechnungen abzulesen. 
Durch einige andere an dem Instrument noch 
angebrachte Vorrichtungen ist es möglich, die 
gefundenen Resultate auch sofort graphisch 
aufzuzeichnen, sowie das 
Höhenbestimmung zu benutzen. Das Instru- 
ment ist von der Elektrotechnischen Fabrik 
C. Hager, Luxemburg, zu beziehen. 


Japans Import in Dynamomaschinen 1894. 
Während noch im Jahre 1892 Deutschland in 
der Einfuhr von Dynamomaschinen mit 
73741 Yen Werth seinen Konkurrenten Gross- 
britannien und den Vereinigten Staaten von 
Amerika weit voraus war, wurden diese Ma- 
schinen im Jahre 1894 zumeist von den beiden 
letztgenannten Ländern geliefert, indem sich 
die Einfuhr aus Deutschland auf nur 18120 Yen, 
die aus England auf 49322Yen und die aus 
Nordamerika sogar auf 145200 Yen- ar 

I. Bu. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 11. Juli 1895.) 


Kl. 20. H. 15514. Motoranordnung für Fahr- 
zeuge mit elektrischem Betrieb. — J. J. Heil- 
mann, Paris; Vertr.: F. C. Glaser und 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstrasse 80. 
18. 12. 94. 

— L. 912. Stromzuführung tür elektrische 
Bahnen unter emenaung am Wagen be- 
festigter, elastische Zwischenglieder beein- 
flussender Magnete — Fritz Leitmeyer, 
Berlin W., Steglitzerstrasse 56. 11. 4. 9%. 

Kl. 21. F. 7644. Fernsprechanlage. — Henry 
Noël Frenay-Olyff, Brüssel; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 6. 7. 94. 

— G. 9676. Selbstthätig bei Drahtbruch sich 
auslösende Kappe laug: — Gould & Co., Ber- 
lin, Reinickendorferstr. 64a. 29. 3. 95. 

— K. 12907. Schutzvorrichtung für erdmag- 
netische Apparate gegen vagabondirende 
Erdströme. — Gisbert Kapp, Berlin N., Mon- 
bijoupl. 3. 22. 5. 95. 

— N. 3295. Elektrische Bogenlampe. — Nie- 
werth & Cie., Berlin N., Chausseestrasse 1. 
16. 10. 94. 

— P. 7410. Gedämpfter astatischer Strom- und 
Spaunuzgamasier mit beweglichen perma- 
nenten Magneten. — Pöschmann & Co., 
Dresden-A., Freibergerstr. 43. 27. 8. 95. 

— R. 8957. Bremsanordnung für Elektro- 
motoren. — William Routledge, 46 Low Friar 
Street, Newcastle-on-Tyne, Northumberland, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse 82. 16. 8. 9. 

— T. 4408. Schalthahn für Glühlampen. — 
Emil Teller und Rudolf Schwarz, Wien; 
Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 
11. 2. 95. 

— W. 10142. Vorrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten von Stromwandlern. — Peter Wri ht, 
Philadelphia, V. St. A.; Vertr.: Richard LU- 
ders, Görlitz. 25. 6. 94. , 

— W. 10732. Vorrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten von Stromwandlern. — Peter Wrig a 
Philadelphia, V. St. A.; Vertr.: Richar 
Lüders, Görlitz. 25. 6. 94. 

Kl. 67. E. 4846. Schleifapparat zur Herstellung 
arabolischer Flächen; Zus. z. Pat. 35477. ri 
lektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 

Co., Nürnberg. 18. 10. 9. 

Kl. 74. C. 4946. Elektrische Alarmuhr zum 
selbstthätigen Einschalten elektrischer Läute- 
werke zu vorher bestimmbarer Zeit. — Alfredo 
Antonio Cardoso e Bastos, Rua do Com- 
mercio 15, Sao Paulo, Brasil.; Vertr.: F. V 
Glaser und L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 12. 2. 94. o 

— L. 9160. Ausschalter für Centralweckvor 
richtungen. — F. Langer jun, Münster I. "!- 
29. 10. 94. 


(Reichsanzeiger vom 15. Juli 1895.) 


Kl. 20. M. 11102. Bremsvorrichtung für Eisen: 
bahnwagen mit elektromagnetischem re 
Handbetrieb. — Rob. Thomas Murray, Ala- 
meda, und Charles Milton Allen, San Fran 
cisco, V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth u. Ur 
Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 4.9. 9. _ 


Instrument zur ` 
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No. 79661 vom 7. Juni 1894. 


J. Obermaier in Nürnberg -Lichtenhof. — 
Kabelvertheilungskasten mit Dampfraum. 


Der Kabelvertheilungskasten ist mit eiaem 
Dampfraum a penen; um durch Trocknen der 
Luft eine gute Isolation und durch Erwärmung 
der Metalle ein dichtes Anschliessen der Isolir- 
masse zu erzielen. 


Kl. 21. D. 6779. Verfahren zur Herstellung 
haltbarer Elektroden für Sammler. — Benno 
Danziger, Mannheim. 27. 2. 95. 


— F. 8253. Kuppelungsmuffe mit Quecksilber 
für elektrische Leitungen. — James Michael 
Faulkner, 4200 Jefferson Street, Philadel hia, 
Penns., V. St. A.; Vertr.: A. Mühle und W. 
Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 23. 4 95. 


— Q. 9490. Verfabren zur Heizung von Thermo- 
säulen. — Friedrich Grün ewald, Berlin, 
Luisenstr. 21. 12. 1. 95. 


— N. 3415. Loppelmikrophon. — Franz Nissl, 
Wien VII, Zieglergasse 27; Vertr.: C. Fehlert 
I a PUBIE, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 

— R. 9486. Fernsprechanlage; Zus. z. Pat. 
718755. — Georg Ritter, Stuttgart, Augusten- 
strasse 3. 23. 4. 95. 

— S. 8572. Elektrische Leitung mit Asbest- 
isolirung. — Société Ostheimer Brothers, 
Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 39. 25. 2. 95. 


mit Welle J in Verbindun ‚ auf welcher mittels 
eines verschiebbaren Cyh i 

räder L aufsitzen in der Weise, dass immer je 
eins der Räder L durch die mschaltwelle a 
mit dem dazwischen befindlichen Kegelrad O 
in Eingriff steht. Die Achse von O treibt das 
Zählwerk an. (Fig. 19.) . 

. Bei der anderen Ausführungsform (Fig. 20) 
wird das Zeigerwerk durch die Differential- 
werkswelle b mittels einer Art Reibungskuppe- 
lung U entweder mittelbar oder unmittelbar an- 
getrieben und zwar je nachdem diese Kuppe- 
ung von der Excenterwelle aQ aus unter 
Mitwirkung der Federn y gegen das eine oder 
andere der Räder W gepresst wird. 


No. 79658 vom 2. Mai 1894. 


Thomas Craney in Bay-City, County of Bay, 
State of Michigan, V. St A. — Elektrolytischer 
ersetzungsapparat, 


Die aus einem Drahtgeflecht oder derg!. 
bestehende, in Form eines flachen Behälters 
ausgeführte Kathode H trägt ein wesentlich 
ebenso gestaltetes Diaphragma G (z. B. Asbest) 
und das auf letzterem ruhende, als Anode 
dienende Kohlenpulver N, dem der Strom z.B. 
nach der durch Patent No. 71674 geschützten 


No. 79472 vom 3. Oktober 189. 


(Zusatz zum Patente No. 72807 vom 17. Juli 1892.) 
Elektricitäts - Aktiengesellschaft vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg. — Schleif. 
maschine für parabolische Umdrehungsflächen. 


Das um o drehbare rechte Winkelstück des 
Patentes No. 72807 ist durch ein parallel ge- 
legenes ersetzt, dessen Scheitel von einer um 
den Brennpunkt D drehbaren Lenkstange C D 
von der Länge der Brennweite erfasst wird, 


Zurückziehungen. 
KI. 20. G. 8978. Stromzufübrungskanal für 
elektrische Eisenbahnen. Vom 11. 4. 95 


Kl. 21. E. 4562. Centralschalter für elektrisch- 
ag betriebene Theaterbühnen. Vom 
25. 4. 95. 


Fig. 18. 


Art vermittelst in irdene Röhre K ein eschlosse- 
ner Kohlekörper zugeführt wird. Man erhält 
dadurch eine Zelle, in welcher die Anode und 
Kathode von gleicher Ausdehnun und nur 
durch die Diap ragmamasse von einander ge- 
trennt sind, wodurch der elektrische Wider- 
stand auf das geringstmöglichste Maass ver- 
mindert wird. 


KI, 44. R. 8831. Elektrische Zündvorrichtung 
für Cigarren. Vom 11. 4. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20, 82844. Signalvorrichtung für einglei- 

-sige Strecken elektrischer Bahnen. — Siemens 

Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 6. 10. 94 ab.' 

— 82911. Stromabnehmer für elektrische Bah- 
nen mit unterirdischer Stromzuführung. — 
Siemens & Halske, Berlin SW., Markgrafen- 
strasse 94. Vom 20. 12. 94 ab. 


KI. 21. 82855. Elektromagnet zum Heben von 
Eisenstücken. — Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. Vom 13. 3. 95 ab. 


— 82 905. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
sicherungen. — Nitzschmann &Zschockelt, 
Eibau i. S. Vom 14. 10. 94 ab. 

— 82907. Elektrische Bogenlampe für Schein- 
werfer. — G.J.Schoeffel, 802 Lewis Avenue, 
Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baer- 

b 


Fig. 21, 
No. 79831 vom 1. Mai 1894. 


Hermann Rentzsch in Meissen i. S. — Auf- 
zugswinde für elektrische Bogenlampen. 


während je einer der verlängerten Schenkel 
des Winkelstückes entweder durch den Scheitel- 
punkt oder einen auf der Achse unterhalb des 

rennpunktes in der Entfernung der Brenn- 
weite gelegenen Punkt Æ hindurchgeht, zu dem 
Zwecke, eine gedrungenere Konstruktion als 
die des Hauptpatentes zu erhalten. 


Zum Aufziehen der Bogenlampe dient ein 
kombinirtes nr und Leitungskabel mit zwei 
von einander isolirten Leitern. Die Zuleitunes- 
drähte werden durch den hohlen feststehenden 
Lagerzapfen der Windetrommel in das Innere 
der letzteren geführt und hier mit zwei gegen 
die Trommel isolirten Stromschlussringen ver- 
bunden, auf welchen an der Trommelwandung 
befestigte, mit den beiden Leitern des Kabels 
verbundene Federn schleiten. 


No. 79686 vom 12. December 1893. 


HallSignal-Company in New-York. — Durch 
elektrische Treibmaschine bewegtes Signal- 
stellwerk. 


Die Erfindung besteht in der Anordnung 
der Cenitrifugalreibungskuppelung ef, welche, 
nachdem der Anker ein bestimmtes lebendiges 
Arbeitsvermögen erlangt hat, in Wirkung tritt 


No. 79738 vom 15. August 1894. 


(Il. Zusatz zum Patente No. 77225 vom 22. Ok- 
tober 1893.) 


H. Aron in Berlin. — Antriebsvorrichtungen 

für das Zeigerwerk bei Elektrieitätszählern, 

die auf dem Gangunterschied von Uhr- und 
Laufwerken beruhen. 


Die Erfindung betrifft zwei Ausführungs- 
formen der Vorrichtungen des Hauptpatents 


mann, Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 
7. 11. 94 ab. 

— 82914 Elektrische Bogenlampe — Nie- 
werth & Cie., Berlin N, Chausseestr. 1. Vom 
12. 2. 95 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 73801. Aktien-Gesellschaft Mix & 
Genest, Berlin W., Bülowstr. 67. — Vorrich- 
tung zur zeitweisen elektrischen Treppenbe- 
leuchtung. Vom 16. 5. 98 ab. 

— 74876. Kalker Kohlenstift - Fabrik Dr. 
Friedrich Mayer, Kalk b. Köln a. Rhein. 
— Herstellung von Bogenlichfkohlen. Vom 
- 4. 92 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 13071. 56 625. 67849. 73985. 76172. 
77059. 81 033. 


—— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79473 vom 18. April 1893. 


Hartmann & Braun in Bockenheim - Frank- 
furt a. M. — Isolirung mit Klemmvorrichtung 
für zwei elektrische Leitungen. 


. Die Klemmvorrichtung besteht darin, dass 
die Leitung bzw. die Leitungen a durch einen 
oder mehrere isolirende Keile K gegen die 
Innenwand des Isolators J gepresst werden. 
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Fig. 22. 


und durch Einstellungvorgelege, wie Fig. 22 
zeigt, die Räder des Signalarmes a in die 
Fahrtstellung vermittelt. Die Stromsteuerung 
erfolgt mittelst des Relais R von beliebiger 
Entfernung aus. Hat der Arm a nahezu seine 
Fahrtstellung erreicht, so tritt bei m in der 
Weise eine Umschaltung ein, dass der Strom- 
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Fig. %0. 


Verminderung der durch Gangfehler ver- 
irsächten ubrichiigen Angaben. Die Differen- 
tialwerkswelled steht durch zwei Kegelräder NM 


Fig. 16. Fig. 17. 


Der Anzug der Keile geschieht durch auf die 
Aussenfläche der Keile wirkende Muttern M. 
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stoss des Elektromotors unterbrochen und der | 


Bremselektromagnet o erregt wird. Der Brems- 
schuh b hält dann Scheibe f so lange fest, bis 
der Strom in o durch Relais R wieder aus- 
geschaltet wird. 


No. 79943 vom 15. August 1894. 
(Zusatz zum Patente No. 72 988 vom 9. Juni 1893.) 


H. Aron in Berlin. — Vorrichtung zur Ver- 
hütung falscher Angaben an Elektrieitäts- 
zählern mit Differentialwerk. 


Um falsche Angaben an Elektrieitätszählern 
mit Differentialwerk in Folge Stehenbleibens 
eines Uhr- oder Laufwerks zu vermeiden, wird 
die Vorrichtung des Hauptpatentes in folgender 
Weise abgeändert. Jedes der treibenden Kron- 


Temperatur | Zeit 


und verzehrt dabei eine Energie von Dl Watt- 

stunden. ' 2 
Der Arbeitsverbrauch ist also in beiden Fällen 

166 und 150 Wattstunden pro Liter Wasser. 

e Da ferner theoretisch eine Arbeit von rund 
100 Wattstunden erforderlich ist, um 1 L Wasser 
von 15 auf 100° C zu erwärmen, so liegt der 
Wirkungsgrad der Kochapparate zwischen 
60 und 67 °/o 

Um den Wirkungsgrad meiner Kochapparate 
zu bestimmen, ist die Klektrotechnische Ver- 
suchsstation in München beauftragt worden, 
Versuche damit anzustellen. R 

Es wurde als Versuchsobjekt ein gewöhn- 
licher Kocher mit keinerlei besonderen Vor- 
sichtsmaassregeln, um Wärmeausstrahlung etc. 
zu verhüten, genommen. 

Die Resultate sind in nachstehender Tabelle 
übersichtlich zusammengestellt. 


Watt- Kalorien 0 
a lo 


| 
Wasser 
No. in Ampère | Volt E 
kg ane Ende | Sekunden | d gorao | getührt | wonnen | 

1 2,070 14° | 98 1 500 | 5,05 108,25 | 820000 | 196,5 173,88 88,4 
2 2,000 140 | 980 1 420 5,03 108,25 774 000 185.7 168,0 90,5 
8 1,000 14° | 98 660 5,38 115,14 413 OCO 99,2 84,0 84,7 
4 1,000 : 120 | 980 705 6,17 111,1 401 000 96,4 86,0 88,2 
5 1,000 ' 28" ` 980 570 : 517 114,1 337 000 81,0 70,0 86,4 


Mittelwerth: 87,640. 


gez. 


räder O begegnet bei seiner. Drehung einem 
Hindernisst, welches es am Weiterkreisen hemmt, 
wenn nicht die zugehörige Differentialwerks- 
welle diese Hindernisse rechtzeitig durch An- 
heben beseitigt. Von der Differentialwerks- 


welle U wird ein sternförmiges Rädchen g an- 
getrieben. Auf diesem liegen zwei Hebel r so 
auf, dass der eine auf einem Zahn liegt, wäh- 


rend der andere in eine Lücke eingreift. Durch 
diese Hebel r werden die Hindernisse £ in der 
angegebenen Weise gesteuert. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Elektrische Koch- und Heisapparate. 


‚ Angeregt durch den Artikel in Ihrer werthen 
Zeitschrift, Heft 20 vom 16. Mai 1895, gestatte 
ich mir Ihnen unter Beifügung meines Kata- 
loges und einer Versuchstabelle der Elektro- 
technischen Versuchsstation in München, Fol- 
gendes mitzutheilen: 


In vorerwähntem Artikel ist auf einen Vor- 
trag des Herrn Crompton hingewiesen, wel- 
chen derselbe vor der Society of Arts in London 
gehalten hat. Crompton sprach daselbst über 
seine elektrischen Heiz- und Kochapparate und 
machte folgende Angaben (s. Heft 20). 


Ein Kochgefäss System Crompton mit 
0,45 L Wasser braucht 18 Minuten zum Kochen 
und verzehrt dabei eine Energie von 75 Watt- 
stunden. Ferner: 


Ein Kochgefäss System Crompton mit 
0,34 L Wasser braucht 12 Minuten un Kochen 


Elektrotechnische Versuchsstation München. | 
Der Direktor Fr. Schäffer. 


Es ergiebt sich daraus ein Mittelwerth für 
den Nutzeffekt von 87,64% gegenüber dem 
englischen von 68,50 0%. 

Was dieses bedeutet, sieht man am besten 
aus den Kosten, welche entstehen, um 1 L 
Wasser zum Kochen zu bringen. Angenommen 
ist die Hektowattstunde zu 2 Pf. s kostet 
demnach das Kochen von 1 L Wasser mit 
Crompton’s Apparat 3 Pf, mit meinem da- 
gegen nur 2,3 Pf. 

Zum Schluss soll noch auf eine Aussage 
des Herrn Crompton hingewiesen werden, 
welcher in demselben Artikel erwähnt ist. Es 
heisst da: 


„Zur Erwärmung von Wohnräumen werden 
Wärmeplatten gebaut, die frei im Zimmer auf- 
gestellt werden; der Widerstand der einge- 
betteten Drähte ist jedoch so bemessen, dass 
die Temperatur 130° nicht übersteigt. Diese 
Temperatur wird in einer Stunde durch einen 
Stromverbrauch von 5 A bei 100 V erreicht. 
Die Grösse der Platte ist auch in diesem Falle 
nicht angegeben, wir können jedoch annehmen, 
dass sie zur Heizung eines gewöhnlichen Wohn- 
raumes ausreicht.“ 


Diese Schlussfolgerung ist illusorisch. 


Mit einer solchen Wärmeplatte, welche dem 
hiesigen Elektrieitätswerk von England gesandt 
wurde, sind praktische Versuche angestellt 
worden und wurde konstatirt, dass ein ge- 
schützter Raum von 25 m? Inhalt im Winter 


(Aussentemperatur — 10° C) in 5 Stunden auf 


+50 gebracht wurde. Es ist demnach diese 
Wärmeplatte absolut nicht ausreichend zur Er- 
wärmung eines gewöhnlichen Wohnraumes. 


Da mir nun öfters die Aufgabe gestellt 


wurde, Wohnräume elektrisch zu heizen, wur- 
den Versuche eingehend durchgeführt und hat 
es sich ergeben, dass pro Kubikmeter Raum 


50 Watt zur Beheizung nothwendig sind. Es 


kostet demnach die einstündige Beheizung eines 
Raumes von 30 mê Inhalt, bei einem Strompreis 
von 2 Pf. die Hektowattstunde, 30 Pf. Es ist 
dies ein Preis, den nur die Wenigsten für Be- 
heizung ihrer Räume ausgeben können und 
wird deshalb der elektrische Ofen für Zimmer- 
heizung nur da angewandt werden können, wo 
der Strompreis tür Heizzwecke noch bedeutend 
geringer ist, wie die jetzt ziemlich allgemeine 
Taxe von 2 Pf. pro Hektowattstunde. 
München-Thalkirchen, 16. 7. 95. 


Helberger. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 20. Juli 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflo 
Woche in recht matter Haltung. Die Ermor: 
dung Stambulow’s und die Befürchtungen 
politischer Natur, die man hieran knüptte, ver- 
stimmten, und da die Spekulation besonders in 


Wien mit Engagements stark überladen ist, 
schritt man zu grossen Realisirungen, die auf 
allen Gebieten Kursrückgänge zur Folge hatten, 
Die Woche schloss in etwas beruhigterer Haltung. 

Geldmarkt steifer auf Begehr für die 
chinesische Anleihe. 

Privatdiskont 13/4 nach 1a jo. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen, 
Matter zu 169 schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In Uebereinstimmung mit der Gesammt- 
Tendenz stark angeboten und his 230,25 nach- 
gebend. 

Berliner Elektrieitätswerke. Zunächst 
gut behauptet, dann aber gleichfalls matter bis 
234. 

Mix & Genest. Wenig nachgebend bei 
geringem Geschäft. Schluss matt 184. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Verkehrten bei kleinem Geschäft zu eirca 880; 
Schluss nachgebend bis 851. 


Schwartzkopff. Gut behauptet. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Unterlagen ziemlichem Angebot: der 
Kurs gab bis 2201/4 nach. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
Fester 55—531/,, da der Jahresbericht einen 
guten Eindruck machte. Wir kommen auf den- 
selben noch zurück. 

General Electric Co. Etwas besser bis86/,. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: 44. 10. per 3 Mon. 

Blei: behauptet. 

Spanisches: Lstr. 10. 13. 9 p t J. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen. 
A.-G. vormals Chr. Schmelzer in Nürnberg. 
Die Erträgnisse der Fabrik haben sich 
nach dem Geschäftsbericht für 1894/95 im ab- 
Ponu enen Betriebsjahr erheblich verringert. 

er Grund hierfür ist in dem stetigen Rück- 

ange der Verkaufspreise zu suchen, während 

ie Produktion eine nicht unerhebliche Steige- 
rung erfahren hat. Die Verwaltung glaubt, 
dass diesem Ausfall nur durch Vermehrung 
der Produktion und des Absatzes zu begegnen 
sei und plant eine Erweiterung der Betriebs- 
einrichtungen, deren Kosten mit 30000 M vor- 
gesehen sind. Der Reingewinn hat sich von 
59472 M im Vorjahre auf 34372 M im abge- 
laufenen Geschäftsjahre verringert, wovon 
1718 M der Reserve zufliessen, 1959 M Tanti&me 
an den Aufsichtsrath, 3265 M Tanti&me an den 
Vorstand und 653 M Tantidme an Beamte ge 
zahlt werden sollen. Es verbleibt ein vertheil- 
barer Reingewinn von 26776 M, welcher eine 
Dividendenzahlung von 40/, auf das 600000 M 
betragende Aktienkapital ermöglicht. Der Rest 
von 2776 M wird auf neue Rechnung vorge 
tragen. Die Hypothekenschuld beläuft sich auf 
90145 M, die Reserve auf 24884 M, Dividenden- 
ergänzungsfondskonto auf 16816 M. Die Ge- 
bäude stehen mit 224349 M, Maschinen, Werk- 
zeuge und Utensilien mit 122010 M zu Buch. 


Bank für elektrische Unternehmungen M 
Zürich. Die Konstituirung der von uns bereits 
S. 448 erwähnten Bank, an der die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft betheiligt ist, hat nun- 
mehr stattgefunden. Das Kapital der Bank be- 
trägt 30 Mill. Fres, wovon vorläufig 250/, ein- 
gezahlt werden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen. deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird er Tei 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten er 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wir® 
Nach Druck des Aufsatzes Er Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. F., Metz. Wir bitten, uns Ihren Namor 
und Adresse mitzutheilen, da wir anonyM® 
fragen principiell nicht beantworten. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen m 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion e 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. # 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 20. Juli 18%. 


me a a I A le en 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul H. West in Berlin. 
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Das Elektricitätswerk „La Goule“. 
Von Dr. E. Blattner, Burgdorf. 


Das Elektricitätswerk „La Goule“, eines 
der grössten bis jetzt existirenden Werke 
dieser Gattung, wurde im Laufe des ver- 
gangenen Jahres von der Maschinenfabrik 
Oerlikon erstellt. Dasselbe versieht 11 Ort- 
schaften des Berner Jura (Schweiz) mit 
elektrischem Licht und elektrischer Kraft, 
nämlich: Noirmont, Creux des Biches, Bois 
français, Les Bois, Les Breuleux, Tramelan 
dessus, Tramelan dessous, Villeret, Sonvillier, 
Renan und St. Imier. In letzterer Gemeinde 
sind vorläufig nur die Bureaux der Gesell- 
schaft „Société des forces &l&etriques de la 
Goule“ angeschlossen, während die Abgabe 
von Licht und Kraft an Private für diesen 
Herbst in Aussicht steht. Im Laufe dieses 
Jahres werden im Weiteren 6 französische 
Gemeinden, nämlich: Charmanvillers, Damp- 
richard, Chaquemont, Maîche, Trevillers und 
le Russey, Anschluss an das Werk erhalten. 
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Diese 1500 PS werden geliefert durch 
3 horizontale Girard-Turbinen der Firma 
Escher, Wyss & Cie. in Zürich, mit einer 
Leistung von je 500 PS bei 200 U. p. M. Die 
Turbinen haben Oberwasserzapfen und 
hydraulische Entlastung für 12500 kg. Die 
Regulirung der Anlage wird gegenwärtig 
noch von Hand bewerkstelligt; dagegen 
werden in nächster Zeit automatische Tur- 
binenregulatoren zur Aufstellung kommen, 
welche die Tourenzahl der Turbinen auf 
200 konstant erhalten. Die Turbinenregula- 
toren werden, wie aus dem Dispositionsplan 
des Maschinenhauses Fig. 2a—e ersichtlich, 
durch Riemen von Transmissionen aus bethä- 
tigt, die ihrerseits den Antrieb mittels Kegel- 
räder von den vertikalen Turbinenwellen 
aus erhalten. Diese Transmissionen machen 
381 U. p. M. und dienen gleichzeitig auch 
zum Antrieb der Erregermaschinen. Der 
Wasserzufluss zu den einzelnen Turbinen 
kann durch Drosselklappen ganz abgesperrt 
werden, welche mittels Zahnradübersetzung 
durch Handräder bethätigt werden, die, wie 


Fig. 1. 


Wasserkraftanlage. Zum Betrieb der 
Anlage wird eine Wasserkraft des „Doubs“ 
bei La Goule, unmittelbar an der französi- 
schen Grenze, ausgenützt. — Die Wasser- 
menge betrug bei den niedrigsten im Laufe 
der letzten 4 Jahre beobachteten Wasser- 
ständen immer noch 7 m? per Sekunde. Der 
normale, jährlich eintretende Minimalwasser- 
stand beträgt 15 m? per Sek., das nutzbare 
Gefälle 26 m. Das Wasser wird durch einen 
Kanal von 650 m Länge zum Turbinenhaus 
geleitet. Derselbe besteht aus 3 Theilen, 
einem Tunnel von 450 m Länge, 3,40 m 
Breite und 3,50 m Höhe; an denselben 
schliesst sich an ein offener Kanal von 
100 m Länge und hieran die Rohrleitung zu 
den Turbinen, bestehend aus schmiedeisernen 
Flanschenröhren von 2,25 m lichter Weite. 
Beim Tunneleinlauf Fig. 1 befinden sich 
ein grosser Doppelrechen und doppelte Ein- 
laufschleusen, im Tunnel zwei Ueberlauf- 
schleusen, die das Ueberwasser in den 
Doubs ableiten und vor dem Rohreingang 
nochmals einRechen. Die ganze Wasserkraft- 
anlage, Tunnel, Kanal und Rohrleitung, 
wurde für eine Wassermenge von 15 m’, 
entsprechend einer Maximalleistung von 
4000 PS, ausgebaut, das Turbinenhaus in 
der ersten Bauperiode jedoch nur für 2000 PS, 
der mechanische und elektrische Theil für 


1500 PS hergestellt. 


aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, neben den 
grossen Wechselstromdynamos leicht zugäng- 
lich aufgestellt sind. Zwischen der 2. und 3. 
Turbine befindet sich im Hauptrohr ein Leer- 
laufschieber mitHandantrieb zu dem Zwecke, 
beim Stillstand der Turbinen eine leichte’ 
Wassercirkulation zu bewirken und damit 
das Gefrieren des Wassers in den Rohr- 
leitungen zu verhindern. In dem für die 
erste Bauperiode erstellten Turbinen- und 
Maschinenhaus ist der Platz für eine vierte 
500 PS Turbine mit Dynamo reservirt. Für 
die Erweiterung in der 2. Bauperiode wird 
die Hauptrohrleitung unter den Büreau- 
lokalitäten und der Reparaturwerkstätte 
durchgeführt und an dieselbe weitere An- 
schlüsse für vier 500 PS Turbinen erstellt. 

Elektrische Anlage. Für die Ver- 
theilung der elektrischen Energie gelangte 
das System des einphasigen Wechselstromes 
zur Anwendung mit vollständig getrennten 
Anlagen für den Licht- und den Kraftbetrieb. 
Für die Wahl dieses Systems waren die 
folgenden Gesichtspunkte maassgebend. Die 
ganz aussergewöhnliche Ausdehnung des 
Versorgungsgebietes — der Radius desselben 
beträgt angenähert 25 km — forderte die 
Anwendung einer hohen primären Betriebs- 
spannung. Für Erzeugung hochgespannter 
Ströme eignen sich aber Wechselstrom- 
maschinen besser wie Gleichstrommaschinen. 
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Dieses Argument für sich würde allerdings 
die Verwendung von Gleichstrom noch nicht 
ausgeschlossen haben, indem durch Hinter- 
einanderschaltung einer genügend grossen 
Zahl von Gleichstrommaschinen beliebig 
hohe Betriebsspannungen erzeugt werden 
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können und nach einem solchen Gleichstron- 
system unter gewissen Verhältnissen die 
Vertheilung von Licht und Kraft in ganz 
rationeller Art durchgeführt werden kann. 
Es kam nun aber dazu, dass die elektrische 
Energie innerhalb des Versorgungsgebietes 
an eine verhältnissmässig grosse Zahl von 
Ortschaften abgegeben werden musste, da- 
her die Erstellung zahlreicher Transforma- 
torenstationen unbedingt gefordert wurde. 
Die Anlagekosten einer Wechselstromtrans- 
formatorenstation sind aber aus naheliegen- 
den Gründen ganz erheblich geringer als 
dieeinerGleichstromumformerstation gleicher 
Kapacität und auch der Betrieb gestaltet 
sich im ersten Fall wesentlich einfacher. 
Dies sind aber Momente, die bei der Ent- 
scheidung über die Wahl eines Vertheilungs- 
systems wichtig sind, und dies gerade in 
dem vorliegenden Falle, wo durch mässige 
Tarife möglichst allgemeine Einführung der 
elektrischen Beleuchtung und des Kraft- 
betriebes gesichert werden sollte. 

Für die Entscheidung der weiteren 
Frage, ob Ein-, Zwei- oder Mehrphasenstrom 
zur Verwendung gelangen soll, war in 
erster Linie der Umstand maassgebend, 
dass die im Bereiche des Versorgungs- 
gebietes liegenden Ortschaften fast aus- 
nahmslos Uhrmacherei betreiben und des- 
halb ein namhafter Anschluss von Klein- 
motoren mit der Zeit zu erwarten steht. 
Um trotzdem für alle Zukunft einen regel- 
mässigen, störungsfreien Lichtbetrieb zu 
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sichern, wurde von dem Anschluss der Mo- 
toren an das allgemeine Netz zum Voraus 
abgesehen und für den Kraftbetrieb eine 
separate Anlage erstellt. Da für den Licht- 
betrieb das Einphasenwechselstromsystem 
unstreitig das Geeignetste ist, so war damit 
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entspricht die gewählte Anordnung hohen 
Anforderungen an Betriebseinfachheit und 
-Sicherheit. 

Elektrische Einrichtungen in der 
Centralstation. In der Centrale kommen 
für den ersten Ausbau 3 Wechselstrom- 
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auch das Stromsystem für den Kraftbetrieb 
gegeben, indem eine ganze Reihe von 
Gründen, wie Einheitlichkeit der Maschinen- 
anlage, gegenseitige Auswechselbarkeit ein- 
zelner Theile beider Anlagen etc., die Ver- 
wendung desselben Stromsystems für beide 


‚Betriebe empfehlenswerth machten. 


Diese Trennung erfordert allerdings 
doppelte Leitungen und doppelte Trans- 
formatorenstationen; die Anlagekosten wer- 
den damit aber nicht wesentlich erhöht, 
indem Kupfergewicht der Leitungen und 
Kapacität der Transformatoren sich gleich 
bleiben und nur eine grössere Zahl von 
Isolatoren und etwas höhere Montagekosten 
in Rechnung fallen; zudem bleibt zu be- 
rücksichtigen, dass gerade für die Haupt- 
linien der Hochspannungsleitung die Quer- 
schnitte zum Theil so bedeutend ausfallen, 
dass ohnehin die Verwendung mehrerer 
Drähte von kleinerem Querschnitt gefordert 
worden wäre. Jedenfalls kommen die Mehr- 
auslagen kaum in Betracht gegen die Vor- 
theile, die sich für den Betrieb aus dieser 
Anordnung ergaben. Die Wechselstrom- 
maschinen können abwechselungsweise dem 
einen oder anderen Betrieb dienen, Primär- 
leitung und Transformatoren des einen Be- 
triebes bieten eine Reserve für den anderen 
Betrieb und in der Centralstation reicht 
man mit einer Reserveturbine mit Dynamo 
aus. Störende Beeinflussungen des elektri- 
schen Lichtes durch den Betrieb grösserer 
Motoren sind ganz ausgeschlossen und so 
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maschinen von je 500 PS, jede mit eigener 
Erregermaschine, zur Aufstellung. Die 
Wechselstrommaschinen haben rotirendss 
Feld. Sie sind mit vertikalen Wellen direkt 
auf die Turbinen aufgesetzt und liefern bei 
200 U. p. M. und bei 500 PS absorbirter 
Kratt 63 A und 5500 V, entsprechend einem 
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6.1.2.3. 4. Wechselstromgenerator à 500 PS. 1: ea C.1. 2. 3. 4. Umschalter. 
A nee IS 
E. Erregermaschinen. E E EE T. Transformatoren. 
R. Regulatoren. PE T. C. Kompensationstransformatoren. 
A. Ampèremeter. NG Hochspannungssicherungen für die Licht- 
V. Voltmeter Et leitungen. 
a. Erreger-Ampèremeter. ; -i Desgleichen für die Kraftleitungen. 
J. Relais h Kondensatorblitzplatten f.d. Lichtleitungen. 
i p! . ia ; PE E A 
J- pe ; ; ; i PER: Desgleichen für die Kraftleitungen. 
? C. D. Maschinenausschalter. fl Erde 
© IL SAL. Ev. Hochspannungsausschalter. N. i 
G.4. 
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Nutzeffekt von 94°/,. Die Periodenzahl be- 
trägt 50 per Sekunde. Die stillstehende Ar- 
matur (Zackenarmatur) ist vom eigentlichen 
Maschinengestell isolirt; ihre Wiekelung be- 
steht aus 30 Spulen, die auf die Zacken 
aufgepresst sind. Das Magnetfeld wird 
durch eine einzige Spule, welcher der Strom 
durch zwei Schleifringe zugeführt wird, er- 
regt. Die Erregung erfordert für einen 
Wechselstromgenerator 2400 Watt, also etwa 
3/,%, der Maschinenleistung. Das Gewicht 
des Magnetrades beträgt 9800 kg, der Durch- 
messer desselben 2,50 m; “der Armatur- 
kranz mit den zwei Lagersternen hat ein 
Gewicht von 12500 kg. 

Die Erregermaschinen sind gewöhn- 
liehe zweipolige Gleichstrom -Nebenschluss- 
maschinen. Dieselben werden in der bereits 
früher erwähnten Weise durch Riemen an- 
getrieben und leisten bei 700 U. p.M. 30 A 
bei 80 V. 

Von den Wechselstromgeneratoren und 
den Erregermaschinen aus führen die Lei- 
tungen unterirdisch in Kanälen zur Appa- 
ratenwand (Fig. 4). Dieselbe besteht aus 
schwarzem Marmor und enthält in 3 Feldern 
die nothwendigen Regulir-, Mess- und Schalt- 
apparate. Die Trennung für Licht und 
Kraft ist auch auf der Apparatenwand 
streng durchgeführt. Vom Felde links 
gehen die Lichtstromkreise, vom Felde 
rechts die Kraftstromkreise ab, während 
das Mittelfeld die Hauptausschalter für die 
Maschinen, die Volt- und Amp£remeter für 
den Wechselstrom, die Ampöremeter und 
die Handregulatoren für den Erregerstrom, 
die Phasenanzeiger für die Parallelschaltung 
der Wechselstrommaschinen und endlich 
die Doppelumschalter enthält, mit welchen 
jeder Wechselstromgenerator ganz nach Be- 
lieben auf die Licht- oder Kraftstromkreise 
geschaltet werden kann. Die Regulatoren 
für den Erregerstrom können einzeln be- 
thätigt oder gekuppelt werden. 


Die beiden seitlichen Felder, das eine 
für Licht, das andere für Kraft, enthalten 
je ein Voltmeter, das in Verbindung mit 
einem Kompensations - Transformator die 
Spannung im sekundären Licht- resp. Kraft- 
netz in Renan, dem entferntesten Punkte 
des Versorgungsgebietes, anzeigt, ein Relais 
zur optischen Signalisirung unzulässiger 
Spannungsabweichungen und ferner für 
jeden der Licht- resp. Kraftstromkreise 
einen Hauptausschalter, ein Amp£remeter, 
eine doppelpolige Bleisicherung und zwei 
Kondensatorblitzplatten. 


Die Beleuchtung der Centrale geschieht 
durch 30 Glühlampen à 16 NK, die von 
einem direkt an die Fernleitung ange- 
schlossenen Transformator aus gespeist 
werden. Dieser Transformator liefert auch 
den Strom für die vorerwähnten Signal- 
lampen. Zur Bedienung der Maschinen ist 
ein Laufkrahn von 12 Tonnen Tragkraft 
vorhanden. 

Neben dem eigentlichen Maschinensaal 
befindet sich das Betriebsbüreau und eine 
kleine Reparaturwerkstätte. 


Hochspannungsleitungen. Das Hoch- 
spannungsleitungsnetz, Fig. 5, hat eine 
Ausdehnung von ungefähr 36 km mit 300 km 
montirter Drahtlänge und einem Total- 
kupfergewicht von 77000kg. Dasselbe zer- 
ällt in 3 Stromkreise für Licht und Kraft, 
von denen der eine die Orte Villeret, St. 
Imier, Sonvillier und Renan, der andere 
die Orte Les Breuleux, Tramelan dessus, 
Tramelan dessous und der dritte Noirmont, 
Creux des Biches, Bois francais und Les 
Bois versorgt. Die Längen dieser Strom- 
kreise sind, einfach gemessen: 

1. La Goule-Renan . . . .* ., 
2. La Goule-Tramelan . . . . . an 
3. La Goule-Les Bois . . . . . 10,0 km 


È ; 
Bois Prang = & Deichenerklärung. 
aan > © Primäarstatvon 
N Def « Transformatorenstationen 
YesBäis | Leitungen 
3720Km. Ku. Leistungen der Transformatoren 
Entfernungen von La Goule: 
Noirmont. „ . ., 2,5 km 
EN A, Creux, des Biches. . 57 „ 
> yon Bois français 8,2, 
Les Bois .. . 92, 
Les Breuleux 6,5 „ 
Villeret . IB |. 
St. Imier . 18,2 „ 
Sonvillier . , .162 „ 
Renan RN 
En Tramelan dessus . . 13,9 „ 
ir Tramelan dessous . 147 „ 
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einzelnen Stromkreise sind in Fig. 5 einge- 
tragen. Von der Centralstation in La Goule 
bis etwas über Noirmont hinaus sind alle 
Stromkreise auf gemeinsamem Gestänge ge- 
führt. Den Aufstieg dieser Leitung vom 
Maschinenhaus in La Goule zeigt Fig. 6. 
Dieselbe besteht aus 18 Drähten von 2,5 bis 
15mm Durchmesser mit einem Gesammt- 
kupfergewicht von ca. 250 kg von Stange 
zu Stange. Der Spannungsverlust im Hoch- 
spannungsnetz wird im Maximum 100, für 
Licht und 20°%, für Kraft betragen. Un- 
gefähr die Hälfte des ganzen Hochspannungs- 
leitungsnetzes ist auf Doppelgestängen, die 
andere Hälfte auf einfachen Stangen ge- 
führt. Zur Verwendung gelangten gewöln- 
liche Porzellanglockenisolatoren (nicht Oel- 
isolatoren) An geeigneten Stellen sind 
Stangenausschalter zur leichten Ausser- 
betriebsetzung einzelner Theile des Hoch- 
spannungsnetzes angebracht. 


Fig. 7 zeigt eine Bahnunterführung Im, 


Hochspannungsleitung. 


Transformatorenstationen und Se- \ 


kundärleitungen.:. Alle Transformatoren 
für Licht und Kraft sind einzeln oder in 
Gruppen mit den erforderlichen Apparaten 
in besonderen, gemauerten Häuschen unter- 
gebracht (Fig. 8). Um das Einführen der 
Hochspannungsleitungen in die Ortschaften 
möglichst zu beschränken, wurde in jeder 
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Zahl und Durchmesser der Drähte der ı Ortschaften und gicbt hierüber Fig. 5, in 


der die bezüglichen Daten eingetragen sind, 
genügend Auskunft. Ä 

Von jeder Transformatorenstation gehen 
zwei getrennte sekundäre Leitungsnetze aus, 
das eine für Licht, das andere für Kraft. 
Dieselben sind nach dem Dreileitersystem 
angeordnet und wie die Hochspannungs- 
leitungen oberirdisch, meistens auf Stangen 
geführt. Die Motoren sind im eigentlichen 
Betrieb auf die beiden Aussenleiter ge- 
schaltet. Der Mittelleiter findet, wie nach- 
her gezeigt. wird, nur beim Anlassen der 
Motoren Verwendung. 

Dieser Anordnung der sekundären Ver- 
theilungsnetze entsprechend enthält jede 
Transformatorenstation ausser den beiden 
Transformatoren oder Transformatoren- 


gruppen für Licht und Kraft ein sekundäres 
Vertheilungsschaltbrett aus weissem Marmor 
mit 3 Bleisicherungen, 2 Ampèremetern und 
1 Voltmeter mit Umschalter für das sekun- 


Fig. 8. 


derselben nur eine Transformatorenstation 
errichtet. Der Standpunkt derselben musste 
central gewählt und dabei dafür gesorgt 
werden, dass die Hochspannungsleitungen 
möglichst ausser dem Bereich der Häuser 
blieben. Zahl und Grösse: der in den ein- 
zelnen Stationen untergebrachten Transfor- 
matoren für Licht und. Kraft richtet sich 
natürlich nach der Bedeutung der einzelnen 


däre Lichtnetz und 2 Bleisicherungen, 
1 Amp£remeter und 1 Voltmeter für das 
sekundäre Kraftnetz; im Weiteren 5 Blitz- 
platten für die Sekundärleitungen und 
endlich je 2 Kondensatorblitzplatten, eine 
doppelpolige Bleisicherung und einen 
Ausschalter für die Licht- und Kraft- 
Hochspannungsleitungen. Apparate und 
Leitungen, die Hochspannung führen, sind 


aufs Sorgfältigste isolirt, sodass die Trans- 
formatorenräume gefahrlos betreten werden 
Können. 
Einphasen- Wechselstrommotoren. 
Den Einphasen-Wechselstrommotoren wird 
bekanntlich zum Vorwurf gemacht, dass sie 
auch bei verhältnissmässig schwacher Be- 
lastung schlecht anlaufen. Diesem Uebel- 
stand begegnet die Maschinenfabrik 
Oerlikon durch eine sehr einfache, aus 
Fig. 9 ersichtliche Anordnung. Um die 
erforderliche Anlaufstromstärke noch mehr 
zu rTeduciren, als dies bei Anbringen einer 
Leerrolle auf der Transmission möglich ist, 
bringt die Maschinenfabrik Oerlikon 
Voll- und Leerrolle auf dem Motor selbst 
an, sodass der Motor ganz leer, ohne irgend 
welche Belastung, und daher unter den 
allergünstigsten Verhältnissen anlaufen kann. 


Zu diesem Zwecke wurden die Motoren mit 


einem 3. Lager ausgerüstet, das auf einem 
Zapfen die Leerrolle trägt. Bei Stillstand 
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des Motors liegt der Riemen auf der Leer- 
rolle und der Motor kann bei der Inbe- 
triebsetzung leer anlaufen; hat er seine 
normale Tourenzahl erreicht, so wird mit 
Hülfe des seitlich angebrachten Handrades 
durch Friktionseinrückung die Leerrolle an 
die Vollrolle angepresst. Hat dieselbe und 
damit auch der Antriebsriemen die normale 
Geschwindigkeit erlangt, so wird mit Hülfe 
des Riemenleiters der Riemen auf die Voll- 
rolle herübergelegt und die Leerrolle in 
die frühere Lage zurückgeführt. 

Fig. 10 zeigt den von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon für den Anschluss an 
ein sekundäres Dreileiternetz allgemein an- 
gewendeten Anlassapparat, Fig. 11 das 
Schaltungschema desselben. Die Inbetrieb- 
setzung geschieht unter Verwendung dieses 
Anlassapparates in folgender Weise. Der 
Hebel des Umschalters H, Fig. 11, der bei 
Stillstand des Motors eine Mittelstellung ein- 
nimmt, wird in die Stellung L gebracht. Dabei 
stellen die zu beiden Seiten des Umschalt- 
hebels befestigten und von einander isolirten 
Kupferschienen leitende Verbindung einer- 
seits zwischen den 3 Kontakten links, 
andererseits zwischen den 2 Kontakten 
rechts von Z her, und man erkennt aus dem 
Schema, dass der Anlaufstrom zwischen 
dem Mittelleiter und einem Aussenleiter ab- 
genommen wird, die Hauptphase an die 
Klemmen 1 und 2, die Hülfsphase an die 
Klemmen 2 und 3 des Motors angelegt ist. 
Hat der Anker seine normale Geschwindig 
keit erreicht, was etwa !/, Minute Zeit in 
Anspruch nimmt, so wird der Hebel des 
Umschalters H rasch in die Stellung X um- 
gelegt und während der ganzen Betriebs- 
zeit in derselben belassen. Ein Blick auf 
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das Schema zeigt, dass dann der Betriebs- 
strom von den Aussenleitern abgenommen 
wird. Der Mittelleiter wird demnach, wie 
bereits erwähnt, nur bei der Inbetrieb- 
setzung des Motors benutzt. 


mentstaxen auf Licht und Kraft sind wie 
folgt festgesetzt: 
a) Für Licht: 
Für Privatbeleuchtung 1,40 Fres. per Kerze 
und Jahr, 


Wird für die Inbetriebsetzung in den 
Leiter 2 des Motors eine Induktionsspule 
eingeschaltet, so ist der Eisenkern der- 
selben mittels Handrad vollständig in die 
Spule hereinzusenken, bevor der Umschalt- 
hebel in die Stellung H gebracht wird, und 
langsam aus demselben zu heben, während 
der Motor sich in Drehung versetzt. 

Telephonanlage. Die sämmtlichen 
Sekundärstationen sind sowohl mit den 
Bureaux der Gesellschaft in St. Imier, als 
mit der Centralstation in La Goule tele- 
phonisch verbunden. Die Telephonleitung 
besteht aus 2 Silieiumbroncedrähten, mit 
den Hochspannungsleitungen auf gleichem 
Gestänge geführt und alle zehn Stangen 
gekreuzt. 


Der Betrieb der Anlage ist kon- 
tinuirlich, mit nur einer halben Stunde 
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Fig. 11 


Unterbrechung je Mittags von 121/,—1 Uhr. 
Die Wartung der Centralstation erfordert 
an _ Betriebspersonal einen Chefmaschinen- 
meister und 6 Maschinisten; letztere lösen 
sich alle 8 Stunden im Dienst ab. Im 
Weiteren ist in jedem Dorf ein Mann mit 
der Aufsicht über die Umformerstationen 
und dieSekundäranlagen, dem Auswechseln 
der Lampen ete. beauftragt. 


Abonnementstaxen. Die Abonne- 


Für öffentliche Beleuchtung 35 Fres. 
25 NK-Lampe und Jahr, 


Für 10 NK -Lampen in Uhrenfabriken, 
welche dem Fabrikgesetz unterstellt sind, 


10 Fres. per Lampe und Jahr. 
b) Für Kraft: 


Für 1 Motor von Br PS pr. Jahr 184 Fres. 


” n ” 4» 3 346 , 
» 1 p ”„ n Mn 430 ei 
» 1l „ n 11), n + 600 Mr 
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Für Motoren von 2—12 PS 

per Jahr und Pferd 325 Fres. 

Für Motoren über 12 PS nach Speecialab- 
kommen. 

Der regelmässige und ganznächtige Be- 
trieb des Elektrieitätswerkes wurde mit dem 
1. Februar dieses Jahres aufgenommen und 
derselbe hat bis dahin in jeder Hinsicht 
vollkommen befriedigt. Bis heute sind an 
das Werk angeschlossen 1490 Glühlampen 
à 10 NK oder deren Aequivalent im Strom- 
verbrauch und 129 PS in Motoren von j, 
bis 15 PS. 

Wenn die Zahl der Anschlüsse noch 
nicht so gross ist, wie dies im Interesse 
eines wirthschaftlichen Betriebes bereits für 
das erste Jahr erwünscht gewesen wäre, so 
liegt der Grund einerseits in dem Umstande, 
dass ein grosser Theil zukünftiger Abon- 
nenten vorerst von den Vorzügen der elek- 
trischen Beleuchtung; und namentlich des 
elektrischen Kraftbetriebes sich überzeugen 
wollte,andererseits darin, dass die Unterhand- 
lungen der Gesellschaft mit der Gemeinde 
St. Imier, dem Hauptkonsumenten auf Licht 
und Kraft sich über alles Erwarten hinaus- 
gezogen haben und deshalb die Abgabe 
elektrischer Energie in dieser Gemeinde 
nicht vor dem Monat September oder Ok- 
tober dieses Jahres erfolgen kann. Gegen- 
wärtig aber sind die Aussichten für die 
weitere Entwickelung des Elektrieitäts- 
werkes günstig und es steht ausser Frage, 
dass in kurzer Zeit von einem erfreulichen 
Gedeihen dieses bedeutenden Unternehmens 
berichtet werden kann. 


Ueber den Einfluss der Form der EMK auf 
die Leerverluste von Wechselstromtrans- 
formatoren. 


Von C. P. Feldmann, Köln. 


Sobald man den Boden der reinen Sinus- 
linie verlässt, erhält man zwar komplieirtere 
Ausdrücke und weniger regelmässig ver- 
laufende Kurven, erlangt aber einen tieferen 
Einblick in die wirklichen Arbeitsverhält- 
nisse der Wechselstromapparate. Die engli- 
schen und amerikanischen Fachzeitschriften 
haben in neuerer Zeit eine längere und von 
beiden Seiten mit ebensoviel Hartnäckigkeit 
wie Geschick durchgeführte Kontroverse 
über den Werth oder Unwerth der reinen 
Sinuslinie für Motorenbetrieb geführt, welche 
viele bemerkenswerthe Ansichten und Daten 
zu Tage gefördert hat. Veranlasst wurde 
diese Kontroverse dadurch, dass eine Reihe 
amerikanischer Fabrikanten ihre Alterna- 
toren als Quellen rein sinusförmiger Wechsel- 
ströme anpries und dass der Londoner 
„Electrician“ den Werth dieser Eigenschaft 
bezweifelte. Die von der „Electrical World 
darüber veranstaltete Enquête hat die Mei- 
nung der überwiegenden Mehrheit dahin 
fixirt, dass die reine oder angenäherte Sinus- 
form für den Betrieb von Induktionsmotoren 
wünschenswerth sei, dass dieselbe iM 
Uebrigen aber keinerlei Vertheile biete. 
Man kann jedoch mit Ch. P. Steinmetz 
noch einen Schritt weiter gehen und be 
haupten, dass für den Betrieb von Trans 
formatorenanlagen die spitze Kurvenform 
der Sinuslinie überlegen ist. 

Ich habe in dem kürzlich erschienenen 
zweiten Theil meines Buches über Wechsel- 
stromtransformatoren den Versuch gemacht, 
die Ursachen und Wirkungen der Defor- 
mation der Sinuslinie auch dem mit der 
höheren Mathematik wenig Vertrauten klar 
zu legen, und will deshalb hier etwas tiefer 
auf die Veränderung der Leerverluste mit 
der Gestalt der periodischen Kurve em- 
gehen, als ich es in dem erwähnten Buche 
gethan habe. 
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Zunächst muss ich jedoch, wie es auch 
dort!) geschehen ist, die Deformation des 
Leerstromes betrachten, welche auch bei 
sinusförmiger Gestalt der EMK auftritt. Es 
ist ohne Weiteres klar, dass der Leerstrom 
nur dann sinusförmig verlaufen könnte, 
wenn während des ganzen Cyklus die 
Permeabilität des Eisens konstant und die 
Hysteresis desselben beseitigt wäre. Da 
aber thatsächlich die Permeabilität während 
einer Periode variirt und die Hysteresis 
niemals vernachlässigbar sein kann, solange 
man Transformatoren mit -magnetischen 
Kernen behandelt, muss auch bei streng 
sinusförmig verlaufender EMK der Leer- 
strom beträchtlich von der Sinusgestalt ab- 
weichen. Der sinusförmigen EMK entspricht 
als erste Derivirte eine sinusförmige Kurve 
der gesammten Kraftlinienzahl oder des 
Magnetismus m (Fig. 12). Aus dieser und 
der zugehörigen Hysteresiskurve (Fig. 13) 
des Eisenkernes kann dann für jeden Punkt 
der Kurve m der zugehörige Werth des 
Erregerstromes ermittelt werden. Zu diesem 


Fig. 12. 


Behufe ist es jedoch erforderlich, die Maass- 
stäbe und Grenzen der Hysteresiskurve 
derart zu modificiren, dass ihr Maximum 


og der Höhe und dem Werthe nach über- 
einstimmt mit dem Maximum der Kurve m, 
und dass als Abseisseneinheit statt H der 
Werth des gesiummten Leerstromes 


Il 


n 


Jg. = 0,8 


in passendem Maassstabe gewähit wird. 
Hierin bedeutet Z die Länge des magneti- 
schen Kreises und n die Windungszahl der 
magnetisirenden Spule. Man entnimmt dann 
aus beiden Figuren die entsprechenden 
Punkte a, e, c, e, f, d und trägt in Fig. 12 
über diesen Punkten die aus Fig. 13 entnom- 
menen Abseissen o1, e2, f3, g4, f5, e6, dO 
als Ordinaten auf. Führt man die Kon- 
struktion weiter, so ergiebt eine Verbindung 
der erhaltenen Punkte den wahren Erreger- 
strom Jg, welcher den für variable Per- 
meabilität und für Hysteresis charakteristi- 
schen Verlauf zeigt. Die Zerlegung in die 
beiden Ursachen giebt die wattlose Kom- 
ponente Jo und die Wattkomponente Ja, 
und ist am angegebenen Orte in Fig. 231 
durchgeführt. Der Leerverlust ergiebt sich 
in bekannter Weise, sobald man die in der 


hselstromtransformatoren. (Leipzig, O. Leiner) 


Wech? Wirkungsweise, Prüfung und Berechnung der 
Il, 3.44. Fig. 29—231 
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eben beschriebenen Weise erhaltene Kurve 
mit der sinusförmigen 
Kurve der EMK kombinirt; daraus folgt 
ohne Weiteres, dass auch die Kurve des 
Leerverlustes nicht sinusförmig verlaufen 


des Leerstromes 


kann. 


Geht man nun einen Schritt weiter, so 
stösst man bei Einführung der wahren Ge- 
Die 
Kurve der EMK der meist gebrauchten 
Wechselstrommaschinen mit alternirenden 


stalt der EMK auf eine Schwierigkeit. 


Polen enthält bekanntlich ausser der die 
Gestalt und Amplitude der Kurve im Wesent- 
lichen charakterisirenden Grundschwingung 
mit der einfachen Periode œw =2np noch 
die höheren Nebenschwingungen mit 3@, 
5w..., welche als deformirende Glieder 
aufgefasst werden können. Bei den meisten 
Wechselstrommaschinen, deren Kurven sich 
stets durch eine Fourier’sche Reihe von 
der Form 


A=4A,sinot+A,sin3ot+ A,sindwit-+.. 


ausdrücken lassen, sind die Amplituden A,, 
4A,... der Nebenschwingungen klein gegen 
die Amplitude A, der Grundschwingung, 
und zwar um so kleiner, je höher der Faktor 
von w ist. Es mag deshalb für diese Be- 
trachtung genügen, wenn nur noch das 
Glied mit 3w eingeführt wird. 


S 
S 


4 
INE, 
$- — 
ol 260° we “swo 
D z / 
A 
F, 


Fig. 14. 


Um jedoch den Einfluss dieses defor- 
mirenden Gliedes möglichst deutlich hervor- 
treten zu lassen, ist die Amplitude desselben 
grösser angenommen, als sie bei guten 
Wechselstrommaschinen sein wird. Die 
Gleichungen der EMK sollen 


E=-1%sinwt+%sin3wt 


sein. Das Pluszeichen ergiebt dann die ab- 
geflachte EMK E, (Fig. 14), das Minuszeichen 
die zugespitzte EMK Æ’, (Fig. 15); die Grund- 
schwingung und die deformirende Neben- 
schwingung sind natürlich reine Sinuslinien 
und werden in Fig. 14 und 15 durch die 


Kurven e, und e}, bzw. eʻ und e, dar- 
gestellt. 


Die Schwierigkeit besteht nun darin, 
dass auch die Kurve der gesammten Kraft- 


linienströmung verzerrt sein wird, und dass 


das Eisen einem magnetischen Kreisprocesse 


unterworfen wird, der Schleifen aufweist. 


Diese Schleifen müssen, weil sie von der 
Nebenschwingung herrühren, mit der drei- 
fachen Geschwindigkeit durchlaufen werden, 
werden also während des Durchlaufens der 
hysteretischen Grundkurve auf dieser ihre 
Stellung wechseln. Diese Schwierigkeit ver- 
schwindet, sobald man das Problem von 
einer anderen Seite betrachtet. x” 
Man überlegt zu diesem Zwecke, dass 
auch die verzerrte Kurve der gesammten 
Kraftlinienströmung nach dem Fourier-_. 
schen Theorem zerlegt werden kann in 
zwei sinusförmige Komponenten mit den 
Geschwindigkeiten w und 3w, welche die 
ersten Derivirten der EMK - Komponenten 
e, und e, bzw. e,’ und ey sind. Auf diese 
Weise erhält man die Komponenten n, und 
ng, bezw. n,‘ und ny der gesammten Kraft- 
linien N und N‘, und durch Zusammen- 
setzung derselben diese selbst (Fig. 16 u. 17). 
Jetzt ist es nur noch nöthig, für jede 
Komponente der Kraftlinienkurve die zu- 
gehörige Hysteresiskurve und aus dieser 
den Leerstrom in der vorbeschriebenen 
Weise zu zeichnen, die beiden Komponenten 


-ù und zz, bzw. :,‘ und ï; des Leerstromes 


(Fig. 16 und 17) zusammenzufassen und aus 
dem gesammten Leerstrome J, bzw. J' und 
der Kurve der EMK E, bzw. Æ,’ den Leer- 


130 


Fig. 15. 


verlust zeiechnerisch oder rechnerisch zu er- 
mitteln. Um weitere Komplikationen der 
Figuren zu vermeiden, wurde im vorliegen- 
den Falle der Leerverlust rechnerisch fest- 
gestellt; derselbe betrug in willkürlichen 
Einheiten 


für die abgeflachte Kurve der EMK 653 
„ » zugespitzte N 3 „ 622,5. 


Diese beiden Werthe sind direkt mit ein- 
ander vergleichbar, weil beide Kurven auf 
dieselben Hysteresiswerthe (Fig. 18 und 19) 
zurückgeführt sind; der Leerverlust für die 
reine Sinuslinie muss offenbar zwischen 
ihnen liegen und hätte vielleicbt 645 be- 
tragen; von seiner genauen Ermittelung 
wurde Abstand genommen, weil dieselbe zu 
stark von der Annahme der Hysteresiskurve 
beeinflusst werden würde. Die beiden 
Kurven Fig. 18 und 19 sind, so gut es eben 
anging, aus Kurven von Ewing für ein 
und dasselbe Material entnommen; sie ent- 
sprechen zwei verschiedenen Maximal- 
induktionen, deren Verhältniss gleich dem- 
jenigen der Grundschwingung n, zur Neben- 
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schwingung n, ist. Offenbar müssen die 
nämlichen Hysteresiskurven für beide 
Formen der EMK gelten, weil die Kompo- 
nenten 8 —=e,' und e, = e; in beiden nur 
verschieden zu einander gelagert sind. 


LOX760 
740 
720 
100 

80 
27 
t0 


20 


140 +- 


777) 
Fig. 16. 


Auch die von einem Cardew -Voltmeter 
angegebenen Mittelwerthe 


E=VM(e) = Ve? + e? 
wären für beide Kurven gleich gewesen. 
Ein mit der gleichen Spannung betriebener 
Transformator wird also bei spitzer Gestalt 
der EMK um 4,8% weniger Leerverlust auf- 


weisen, als bei stumpfer EMK, und um etwa 
3,5°%, weniger als bei sinusförmiger EMK. 


Fig. 18. 
Dasselbe Resultat ist auf S. 430 des 


mehrfach erwähnten Buches auf rech- 
nerischem Wege erzielt und ausserdem 
experimentell durch Ch. P. Steinmetz be- 
stätigt worden. Eine seiner Versuchsreihen 
aus dem August 1891 ergab 


für die Sinus- für die spitze also eine 


torm EL EME Form naer MK geri 
42,3 38,6 9,8 
41,1 37,8 8,95 
36,8 33,9 87 
36,6 33,7 8,7, 


im Mittel 9°, zu Gunsten der spitz ver- 
laufenden Kurve. Dieses Resultat war be- 
kannt, wenn auch der hier zur Nachweisung 


WwX(-120) 


desselben eingeschlagene Weg neu sein 
dürfte. Neue Resultate aber ergeben sich, 
sobald man das Verfahren etwas weiter 
führt und den Leerverlust unter Zugrunde- 
legung der sekundären elektromotorischen 


Fig. 17.1) 


Kräfte betrachtet. Der Transformator, dessen 
Leerverlust wir in willkürlichen Einheiten 
bestimmen konnten, ohne irgend welche 
direkten Annahmen über seine Bewickelung 
und Dimensionen zu machen, möge das 
Uebersetzungsverbältniss 1:1 haben; dann 
gelten für die sekundären Kreise, wenn von 
Streuung abgesehen wird, dieselben Kom- 
ponenten- und Gesammtkurven der Kraft- 
linienzahl, der Hysteresis und der Leer- 


Fig. 13. 


ströme wie für die primären Kreise, nur 
dass die Leerströme im sekundären Kreise 
um 180° gedreht erscheinen. Die sekun- 
dären elektromotorischen Kräfte E, und E; 
ergeben sich als Derivirte der Kurven der 
Kraftlinienzahll N und N‘, sobald man 
wieder die einzelnen Komponenten n, und 
ng, bzw. n,‘ und ny' ableitet (Fig. 20 und 21). 
Man erkennt dann, dass bei den sekundären 
elektromotorischen Kräften das Glied mit 
der dreifachen Periode schon erheblich 
überwiegt. Um die Figuren nicht zu ver- 
wirren, sind die Leerströme nicht in die- 


‘) In dieser Figur lies statt £, ©, überall i’, is, 


selben eingetragen worden. Einerechnerische 
Ermittelung der Leerverluste ergiebt 
für die sekundäre EMK der ehemals 


fachen Kurve s s-s a s ea UTIR 
für die sekundäre EMK der ehemals 
spitzen Kurve er 615,5. 


yu'r60 


50 


4 uX t-70 


Fig. @l. 


Der mit der gleichen Spannung wie z0- 
vor betriebene Transformator wird also bei 
der sekundären EMK der ehemals spitzen 
Kurve um 9,2%), weniger Leerverlust be- 
sitzen, als bei der sekundären EMK der 
ehemals stumpfen Kurve und um etwa 46% 
weniger als bei sinusförmiger EMK. De- 
gegen hat die durch die Transformation 
bewirkte und von der Vergrösserung der 
Nebenschwingung herrührende Verzerrung 
der Kurvenform 
bei der ehemals flachen Kurve 

den Leerverlust vergrössert 


von 653 auf 678 
bei der ehemals spitzen Kurve 
den Leerverlust verringert 
von 622,5 ” 615,5. 


Der Leerverlust ist also bei der zu Bi 
(Fig. 14) gehörigen sekundären EMK E 
(Fig. 20) um 3,7°/, vergrössert, bei der zu 
E; (Fig. 15) gehörigen sekundären EMK E: 
(Fig. 21) um etwa 1°, verkleinert worden. 
Eben weil die sekundären elektromotorischen 
Kräfte noch weit stärkere Verzerrungen 
aufweisen als die primären, entfernen sie 
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sich in ihrer Einwirkung auf die Grösse 
des Leerverlustes noch stärker von der 
reinen Sinuslinie. 

Ich wurde zu dieser Studie durch eine 
Bemerkung des Herrn L. Neustadt, Buda- 
pest, veranlasst. Derselbe schrieb mir im 
August des vorigen Jahres, dass er ein und 
denselben Transformator bei 105 V mit zwei 
Quellen verschieden geformter Wechsel- 
ströme auf Leerverlust mit direktem und 
transformirtem Strom untersucht und dabei 
für die spitze Kurve bei 4800 Polwechseln 
per Minute 

mit direktem Strom . 301 Watt, 

mit transformirtem Strom 257 Watt, 
für die flache Kurve bei 5050 Polwechseln 
per Minute 

mit direktem Strom. 262 Watt, 

mit transformirtem Strom 296 Watt 


erhalten habe. Wenn diese Werthe auch 
leider wegen der verschiedenen Polwechsel 
nicht direkt mit einander vergleichbar sind, 
geben sie doch ein klares Bild über den 
Einfluss der Transformation. 

Beim Entwurfe der Kurven wurde ich in 
dankenswerther Weise durch Herrn Dr. 
Leumann unterstützt. Die Methode ist nur 
angenähert richtig, wie von einer rein 
graphischen Behandlung dieser Probleme zu 
erwarten stand. 


Feuer-Telegraphen- und Bezirks-Kontroll- 
\Telegraphen-Anlagen der Firma 
LGroos & 'Graf, Berlin. 


Die in Deutschland bisher zur Ausfüh- 
rung gekommenen Feuertelegraphenanlagen 
bestehen in der Hauptsache aus den Signal- 
gebern und einer Centralstation, sowie den 
eventuellen Sprechstationen. Die Signal- 
geber oder Feuermelder besitzen in der 
Regel ein durch Gewichts- oder Federzug 
bethätigtes Laufwerk, welches mit einem 
Kontaktrad in Verbindung steht. Beim 
Melden wird durch Ziehen oder Drehen an 
einem Griffe das Laufwerk ausgelöst und 
das Kontaktrad telegraphirt mit Hülfe einer 
Kontaktfeder automatisch ein oder mehrere, 
die betreffende Meldestelle charakterisirende 
Zeichen nach der Centralstelle. In letzterer 
ist gewöhnlich ein Morseapparat mit Selbst- 
auslösung aufgestellt. Die Schaltung in 
derartigen Anlagen ist in den meisten 
Fällen für Rulıestrom eingerichtet, in weni- 
gen Anlagen ist aber auch noch Arbeits- 
stromschaltung zu finden. 

Die von der Firma Groos & Graf aus- 
geführten Feuertelegraphenanlagen zeigen 
nun verschiedene Aenderungen, welche 
für das sichere Funktioniren und die 
einfache Handhabung von grossem Werthe 
sein dürften. Die Melder sind in guss- 
eiserne Gehäuse eingebaut, die Federn, 
welche die Laufwerke bethätigen, werden 
erst durch die Manipulation beim Melden 
(Ziehen am Griff oder Drehen einer Kurbel) 
gespannt. In der Ruhelage sind die Werke 
also nicht aufgezogen. Hierdurch ist ein 
zufälliges Auslösen derselben durch Er- 
schütterungen oder sonstige Zufälligkeiten 
und ein damit verbundenes blindes Alarmi- 
ren ausgeschlossen. 

Die Melder besitzen- ferner einen Blitz- 
ableiter, einen Morseschlüssel, eine Vorrich- 
tung zum Einschalten eines tragbaren Te- 
lephons oder eines Galvanoskops (bei 

evisionen der Anlage) und gewöhnlich 
noch eine Wechselstromglocke zum Erthei- 
len des Verstandensignals von der Centrale 
Aus nach einer eingelaufenen Feuermeldung. 

Der Verschluss der Melder wird in der 
verschiedensten Art ausgeführt und durch 
die örtlichen Verhältnisse bedingt, da einer- 
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seits eine leichte Zugänglichkeit derselben 
für 


in grossen Städten 
am Melder befindlichen 


haben, erhalten gewöhnlich in der Melder- 
thür eine Glasscheibe. 
derselben wird der Melder 


Im letzteren Fall ist in den 


angeordnet, welches ertönt, 


Polizeibeamte werden hierdurch sofort auf- 


merksam gemacht, dass ein Apparat in Be- 
In Städten, 
welche keine Berufsfeuerwehren haben, in 


trieb gesetzt werden soll. 


welchen also beim Einlaufen einer Feuer- 
meldung in der Centralstation die freiwillige 


Feuerwehr und damit in der. Regel die 
ganze Stadt alarmirt wird, ist die 
eines blinden Alarms ein unbedingtes Er- 
Es werden deshalb hier die 


forderniss. 
Melder mit vollen eisernen Thüren ver- 


schlossen, die Schlüssel zu diesen Apparaten 
an Vertrauens- 
personen und an städtische Beamte vertheilt, 
sodass auch hier die Apparate leicht zu- 
gänglich bleiben. Der Verschluss ist übri- 
gens in der Weise eingerichtet, dass der 
Schlüssel nach dem Oeffnen des Apparates 
im Schloss arretirt wird und nur mittels 
eines besonderen Schlüssels, welchen die 


aber in grösserer Zahl 


Polizeibeamten oder Chargirten der Feuer- 


wehr besitzen, ausgelöst werden kann. Da 
jeder Melderschlüsscl eine Nummer hat und 
diese mit dem Namen des Besitzers von der 


Polizei und der Feuerwehr gebucht wird, 
so ist der Meldende, wenn derselbe nicht 
bis zum Eintreffen der Feuerwehr am 
Apparat verbleibt, doch stets zu ermitteln 
und eventucll wegen Missbrauches verant- 
wortlich zu machen. 

Die der Firma Groos & Graf patentirte 
Schaltung für Feuertelegraphen sichert ein 
vollständig zuverlässiges Funktioniren der 
Anlage, selbst für den Fall eines Leitungs- 
bruches oder eines Neben- und Erdschlusses. 
Die Schaltung ist in Fig. 22 schematisch dar- 
gestellt. Dice Signalgeber I, II, III.... 


Fig. 2. 


besitzen ein Kontaktrad a, auf dessen einer 
Hälfte der Peripherie die jedem Melder 
eigenthümlichen Morsezeichen oder Nummern 
eingefraist sind und zwar gewöhnlich 
3 gleiche Zeichen. Auf dem Umfang des 
Kontaktrades schleifen zwei sich diametral 
gegenüberstehende Kontaktfedern b und b.. 
Das Kontaktrad steht mit einer Scheibe c 
in Verbindung, welche cine Ausfraisung er- 
hält. In die Ausfraisung greift in der Ruhe- 


Jedermann ermöglicht werden soll, 
andererseits aber ein Schutz gegen groben 
Unfug geboten werden muss, wie er häufig 
durch Einschlagen der 
Glasscheibe und 
blindes Alarmiren verübt wird. Städte, in 
welchen ein häufiger Unfug nicht zu be- 
fürchten ist und welche Berufsfeuerwehren 


Nach Zerschlagen 
zugänglich, 
indem entweder der Meldergriff direkt zum 
Ziehen erreicht oder der Schlüssel zur 
Melderthür herausgenommen werden kann. 
neuesten Mo- 
dellen der Firma im Melder ein Alarmwerk 
sobald der 
Schlüssel in das Schloss eingesteckt wird. 
Die Passanten oder in der Nähe befindliche 


Verhütung 
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lage die Nase der Kontaktfeder d, ohne die 
Scheibe c jedoch zu berühren. Die beiden 
Federn bb, stehen mit der durchlaufenden 
Leitung L, die Feder d aber mit der Erde 
in Verbindung. Das Kontaktrad a und mit 
demselben die Scheibe c drehen sich bei 
der Inbetriebsetzung des Signalgebers in 
der Pfeilrichtung einmal um die Achse. Bei 
der ersten halben Umdrehung wird der 
Stromkreis durch die Feder b entsprechend 
dem eingefraisten Morsezeichen unter- 
brochen, bei der zweiten halben Umdrehung 
geschieht dies durch die Feder b,. Während 
der ganzen Umdrehung steht die Scheibe c 
sowie das Kontaktrad a über Feder d mit 
Erde E in Verbindung. 


Die Leitung Z steht in der Centrale mit 
einem dreipoligen Umschalter U, mit dem 
Morseapparat M und mit der Batterie B in 
Verbindung. In der Normallage nimmt der 
Umschalter U die gezeichnete Stellung ein. 
In der Ruhelage steht die Leitung L an 
keiner Stelle mit der Erde in Verbindung; 
der von Batterie B kommende Strom fliesst 
durch die Elektromagnetrollen des Morse- 
apparates M und geht von hier in die 
Leitung L zum Signalgeber I, Feder b, 
Kontaktrad a, Feder b, Leitung L zum 
Signalgeber ZI etc., vom letzten Signalgeber 
zur Centrale zurück, zum Umschalter U und 
zur Batterie B. Sobald ein beliebiger Melder 
in Thätigkeit gesetzt wird, unterbricht Zu- 
erst Feder 5 den Stromkreis und wenn das 
Kontaktrad 3 Morsezeichen enthält, so er- 
scheinen auf dem Morseapparat in der 
Centrale 3 gleiche Zeichen; bei der zweiten 
halben Umdrehung des Kontaktrades er- 
folgen Stromunterbrechungen in gleicher 
Weise durch Feder b,, sodass also im Ganzen 
durch Bethätigung eines Melders 6 Morse- 
zeichen erscheinen. Die Wiederholung der 
Zeichen hat den Zweck, die Meldung genau 
festzustellen, auch wenn das eine oder 
andere Zeichen durch irgend welchen Zufall 
nicht korrekt auf dem Morseapparat er- 
scheinen sollte. Sobald in der Centrale eine 
Meldung einläuft, wird durch den Anker 
des Morseapparates ein Lokalstromkreis ge- 
schlossen, in welchem die Feuerglocke W 
und die Batterie B, eingeschaltet sind. 
Während der ganzen Umdrehung des Kon- 
taktrades a wird dasselbe über Scheibe c 
und Feder d mit der Erde verbunden; da 
jedoch die Leitung an keiner anderen Stelle 
an Erde liegt, so bleibt diese Verbindung 
wirkungslos. 

Werden von 2 verschiedenen Apparaten 
gleichzeitig Meldungen abgegeben, so laufen 
beide Meldungen richtig in der Centrale 
ein, die Zeichen werden also nicht ver- 
stümmelt, wie es bei gewöhnlicher Ruhe- 
oder Arbeitsstromschaltung der Fall sein 
würde. Angenommen, cs werden die Melder 
T und III gleichzeitig bethätigt. Beide 
Kontakträder drehen sich in der Pfeil- 
richtung und werden über Federn d mit 
Erde verbunden. Bei der ersten halben 
Umdrehung kommen nun die Stromunter- 
brechungen der Feder b des Melders I zur 
Wirkung, während die Unterbrechungen der 
Feder 5 des Melders III unwirksam bleiben. 
Der von Batterie B kommende Strom nimmt 
seinen Weg einerseits über Morseapparat M, 
Leitung L, Feder b des Apparates I, Kon- 
taktrad a, Scheibe c, Feder d, zur Erde, — 
andererseits von der Batterie über U, Lei- 
tung L, Feder b, des Melders III, Kontakt- 
rad a, Scheibe c, Feder d und zur Erde, 
sodass auf dem Streifen des Morseapparates 
3 Zeichen des Melders I erscheinen. Bei 
der zweiten halben Umdrehung der Kontakt- 
räder a schleifen die Federn b, der Melder 
I und III über den Theil der Peripherie, 
in welchem die Zeichen eingefraist sind. 
Die hierdurch hervorgerufenen Unter- 
brechungen des Stromkreises sind jedoch 
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nur bei Melder III wirksam, da beide Kon- 
takträder mit der Erde in Verbindung 
stehen. Es werden also die Stromunter- 
breehungen der Feder b, des Melders / un- 
wirksam und auf dem Streifen des Morse- 
apparates in der Centrale erscheinen drei 
Zeichen des Meiders II. Es laufen daher 
beide Meldungen in der Centrale verständ- 
lich ein, nur wird jede Meldung aus 3 an- 
statt aus 6 Zeichen bestehen. Dies genügt 
jedoch vollkommen, da der Centralbeamte 
nur ein deutliches Zeichen braucht, um den 
Ort, woher die Meldung kommt, zu er- 
mitteln. 

Erhält die Leitung an irgend einer 
Stelle einen Erdschluss, z. B. bei e, so wird 
auch jetzt eine etwaige Meldung in der Cen- 
trale verständlich einlaufen. Angenommen, 
Melder II wird in Thätigkeit gesetzt, wäh- 
rend bei e ein Erdschluss besteht. Da bei 
der Inbetriebsetzung das Kontaktrad a mit 
der Erde in Verbindung tritt, so wird von 
hier bis zur Frehlerstelle e ein Nebenschluss 
gebildet und es werden die Stromunter- 
brechungen der Feder b, unwirksam. Die 
Stromunterbrechungen der Feder b bleiben 
jedoch wirksam und es erscheinen 3 Zeichen 
auf dem Streifen des Morseapparates M in 
der Centrale. Würde ein Melder der linken 
Seite vom Erdschluss melden, so werden 
die Unterbrechungen der Federn b unwirk- 
sam, während die Meldung durch die Unter- 
brechungen bei Feder b, erfolgt. 


Sobald durch Zerstörung eines Leitungs- 
drahtes oder aus irgend einem anderen 
Grunde der Stromkreis etwa bei x unter- 
brochen wird, legt sich der Anker des 
Morseapparates auf Kontakt y, wodurch der 
Lokalstromkreis geschlossen und der Wecker 
W in Thätigkeit gesetzt wird, während auf 
dem Streifen des Morseapparates ein Strich 
erscheint. Der Centralbeamte erkennt hieraus, 
dass eine Leitungsunterbrechung eingetreten 
ist. Um nun bis zur Beseitigung der Fehler 
den Eingang einer etwaigen Meldung zu 
sichern, legt der Beamte den dreipoligen 
Umschalter U nach rechts. Es werden 
hierdurch die in der Centrale einlaufenden 
Liniendrähte unter Einschaltung des Gal- 
vanoskopes g und der Hülfsbatterie B, direkt 
verbunden, während der Morseapparat M mit 
der Hauptbatterie B in eine Abzweigung, 
welche von der Linie zur Erde führt, zu 
liegen kommt. Gleichzeitig wird auch der 
Lokalstromkreis über Kontakt y am Um- 
schalter unterbrochen und der Wecker W 
kommt zur Ruhe. In dieser Lage fliesst ein 
Strom weder durch die Elektromagnetrollen 
des Morseapparates, noch durch das Gal- 
vanoskop, und der Anker des Morseapparates 
liegt an y. Sobald irgend ein Melder be- 
thätigt wird, z. B. Melder III, kommt dessen 
Kontaktrad a mit der Erde in Verbindung 
und es fliesst ein Strom von Batterie B, 
Umschalter U, Erde, Erde des Melders I/I 
Feder d, Kontaktrad a, Feder b,, Linie L 
Umschalter U, Galvanoskop g, Batterie B, 
Morseapparat M zur Batterie B zurück. Der 
Anker des Morseapparates M wird ange- 
zogen und legt sich an z, schliesst den 
Lokalstromkreis und bringt den Wecker W 
zum Ertönen. Bei der zweiten halben Um- 
drehung des Kontaktrades a erfolgen durch 
Feder b, Stromunterbrechungen und es er- 
scheinen auf dem Morseapparat 3 Zeichen 
welche den Ort der Meldung angeben. In 
der Ruhelage wird die Leitung wieder 
stromlos, der Anker legt sich dauernd an yY 
und der Wecker W kommt zur Ruhe. Würde 
Melder I gemeldet haben, so ist die Wirkung 
dieselbe, nur dass hier die Unterbrechungen 
der Feder d zur Wirkung kommen. Das 
Galvanoskop g mit der Batterie B, dient 
dem Zweck, dem Centralbeamten ANZU- 
geben, wenn die Fehlerstelle gefunden und 
die Verbindung wieder hergestellt ist. 
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Es wird dann die Nadel des Galvanoskops 
ausschlagen und der Beamte hat den Um- 
schalter U wieder in die Normalstellung 
links zurückzustellen. Der Morseapparat 
erhält eine selbstthätige Auslöse- und Arre- 
tirungsvorrichtung. Letztere ist so konstruirt, 
dass das Laufwerk arretirt wird, sobald der 
Anker dauernd an y oder dauernd an z 
liegt. Die für eine Feuertelegraphenanlage 
erforderlichen Nebenapparate sind in der 
Schaltung der Deutlichkeit wegen fortge- 
lassen. 

In grossen industriellen und in Ver- 
gnügungs-Etablissements werden mit der- 
artigen Feuertelegraphen oft Wächterkon- 
trolltelegraphen in Verbindung gebracht 
und soll hier als eine der neuesten die 
in der Baumwollmanufaktur von J. K. 
Poznanski in Lodz hergestellte Anlage 
kurz beschrieben werden. Dieselbe dient, 
wie bereits erwähnt, zur Kontrolle der in 
dem ausgedehnten Fabrikgrundstück pa- 
troullirenden Feuerwehrleute und zum Mel- 
den eines etwaigen Brandes nach der Cen- 
trale im eigenen Feuerwehrdepot. Die 
Anlage umfasst zur Zeit 90 Kontroll- und 
Feuermeldestellen und 3 Morseapparate. Die 
an den 90 Stationen befindlichen Apparate 
sind, je nachdem sie des Schutzes bedürfen, 
theils in hölzerne, theils in gusseiserne 
Kästen eingebaut und bestehen, wie die 
automatischen Feuermelder, aus einem 
Laufwerk, welches ein Kontaktrad a be- 
thätigt, auf dessen Umfang 2 Kontaktfedern 
b und b, schleifen (Fig. 23). Die Apparate 
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sind derart eingerichtet, dass sie sowohl bei 
geschlossener Thür, als auch bei geöffneter 
Thür in Thätigkeit gesetzt werden können. 
Durch die Thür reicht ein 3 kantiger Zapfen, 
auf welchem der kontrollirende Beamte eine 
Kurbel, die er bei seinem Rundgang mit 
sich führt, aufsteckt und durch Umdrehen 
das Werk in Thätigkeit setzt. Die Thüren 
sind mit einem Griff zam Oeffnen versehen, 
welcher jedoch plombirt ist. Sobald ein 
Feuer gemeldet werden soll, ist die Plombe 
zu zerreissen und die Thür mittels des 
Griffes zu öffnen. Hierauf wird die im 
Melder befindliche Kurbel umgedreht und 
somit das Laufwerk in Thätigkeit gesetzt. 

Die Signalgeber zeigen im Wesentlichen 
die oben beschriebene Einrichtung, nur ist 
die Feder d in metallischer Verbindung mit 
dem Kontaktrad a. Sie wird durch einen 
an der Thür des Melders angebrachten Stift 
an den Kontakt f gedrückt, solange die 
Thür geschlossen bleibt, während sie sich 
bei geöffneter Thür an Kontakt g anlegt. 
Die eine Hälfte des Kontaktrades a erhält 
2 gleiche Morsezeichen eingefraist. Das 
Kontaktstück f ist mit der Feder b, das 
Kontaktstück g aber mit der Erde in Ver- 
bindung gebracht. Bei geschlossener Thür 
stellt also die Verbindung des Kontaktes f 
mit Feder d und Kontaktrad a einen Neben- 
schluss zur Feder b und Kontaktrad a her 
sodass die zwischen a--b erfolgenden 
Unterbrechungen wirkungslos bleiben und 
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nur die Unterbrechungen zwischen a und 
Feder b, zur Wirkung kommen. In der 
Centralstation steht die Leitung mit der 
Batterie B, und dem Morseapparat M in 
Verbindung. Bine Abzweigung führt zur 
Batterie B,, Relais R und zur Erde. 

Bei Ausübung der Kontrolle werden die 
Thüren der Signalgeber nicht geöffnet, es 
bleibt infolgedessen das Relais R stromlos. 
Da die zwischen Feder b und Kontaktrad a 
bei der Umdrehung desselben entstehenden 
Unterbrechungen wirkungslos bleiben, er- 
scheinen also bei der Kontrollmeldung nur 
2 gleiche Morsezeichen auf dem Morse- 
apparat M. Der Anker des letzteren markirt 
ausserdem auf einer nicht dargestellten 
Kontrolluhr die genaue Zeit, wann die Mel- 
dung erfolgt ist. 

Bei Abgeben einer Feuermeldung muss 
die Thür geöffnet werden. Da der an der- 
selben befestigte Stift die Feder d hierbei 
freilässt, so legt sich dieselbe an Kontakt- 
stück g, wie bei dem Signalgeber II punk- 
tirt angegeben ist. Hierbei fliesst ein Strom 
von Batterie B, durch das Relais, Erde, Erde 
des Signalgebers, Kontakt g, Feder d, Kon- 
taktrad a, Feder d,, Leitung etc. zur Cen- 
trale und zurück zur Batterie B} Das 
Relais R schliesst hierdurch einen Lokal- 
stromkreis für die Alarmglocke W, sodass 
diese sofort ertönt, wenn ein Apparat ge- 
öffnet wird. Durch das Oeffnen der Thür 
wird die Feuerkurbel frei und diese muss 
herumgedreht werden. Das Kontaktrad a 
kommt nun in Thätigkeit und macht eine 
Umdrehung. Sobald Feder b über den Aus- 
fraisungen von Kontaktrad a schleift, er- 
scheinen auf dem Morseapparat M 2 Zeichen, 
bei der zweiten halben Umdrehung von a 
schleift Feder b, über die Ausfraisungen 
und es entstehen weitere 2 Zeichen, sodass 
auf dem Morseapparat M bei einer Feuer- 
meldung unter Ertönen der Alarmglocke 
4 gleiche Zeichen hervorgebracht werden, 
welche den Ort, woher die Meldung kommt, 
angeben. Sobald bei der zweiten halben 
Umdrehung durch Feder 5, die Leitung y 
unterbrochen wird, sind die beiden gleich- 
grossen Batterien B, und B, gegeneinander 
geschaltet, sodass auch Leitung x und der 
Morseapparat M stromlos wird. l 

Wie leicht ersichtlich, würden auch bei 
dieser Schaltung zwei etwa gleichzeitig von 
zwei verschiedenen Signalgebern abgegebene 
Feuermeldungen in der Centrale und zwar 
mit je 2 Zeichen richtig und verständlich 
einlaufen, während, wie vorher beschrieben, 
auch bei Störungen dureh Erdschluss und 
Leitungsunterbrechung etwaige Feuermel- 
dungen verständlich in der Centrale an- 
kommen. Es sind selbstverständlich auch 
bei diesen Anlagen die Nebenapparate, Um- 
schalter, Galvanoskope etc. vorhanden. 

Aehnliche Anlagen wurden von der 
Firma Groos & Graf unter Anderem auch 
in den beiden Königlichen Pulverfabriken 
Spandau und Hanau, ausgeführt, während 
sich reine Feuertelegraphenanlagen dieser 
Firma in 17 deutschen Städten im Betriebe 
befinden, welche in deren Broschüre über 
Feuertelegraphen näher beschrieben sind 
und sich aufs Beste bewähren. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK 


: Ueber den inneren Widerstand von galvani- 


schen Elementen und Zersetzungszellen. 
Von W. Greef (Inaug.-Diss,, Marburg; 1895). 


Liefert ein galvanisches Element bei der 
EMK e, und der Polspannung k den Strom $ 
so gilt für seinen inneren Widerstand w, die 
Gleichung 
e; —k 

n 
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Um die beiden Grössen e,—k und i zu 


messen, schloss der Verfasser das zu unter- 
suchende Element durch zwei Stromkreise I 
und II. Der Kreis I diente zur Messung bzw. 
Herstellung einer gewünschten Stromstärke 
und enthielt ein Siemens’sches Torsionsgal- 
vanometer, einen Kurbelrheostat und einen 
Stromschlüssel. In dem Kreis II wurde die 
EMK des offenen Elementes und die Pol- 
spannung, wenn dasselbe den Strom i lieferte, 
mittels eines empfindlichen Spiegelgalvano- 
meters bestimmt. Der Vorschaltwiderstand be- 
trug dabei 180000 2. Durch einen Stromkreis 
III, welcher mit II einen Theil der Leitung ge- 
meinsam hatte, konnte die Potentialdifferenz 
an den Polen des zu untersuchenden Elementes 
kompensirt werden. Derselbe enthält zwei 
Akkumulatoren und einen Stöpselrheostat. 


Endlich war noch ein vierter Stromkreis 
vorhanden, um den Widerstand des Elementes 
auch noch mittels Wechselströmen nach der 
Methode von Elsas (Differentialinduktor mit 
Telephon zu messen. 

er Gang einer Messung mit konstantem 
Strom war folgender: Man schloss den Strom- 
kreis I bei einem bestimmten äusseren Wider- 
staude und las die Stromstärke ab, dann unter- 
brach man ihn und schloss gleichzeitig den 
Stromkreis II, um am Galvanometer die EMK 
e; ablesen zu können, bei welcher das Element 


diesen Strom, lieferte. Dieser Vorgang wurde 
nun so oft wiederholt, bis man e, durch Strom- 


kreis III wenigstens auf kurze Zeit kompensirt 
hatte. War das erreicht, so liess man Kreis II 
geschlossen und schloss auch I. 
Der folgende Ausschlag des Spiegelgal- 
vanometers ist dann e,— k, sodass sich jetzt 
uw, = ; 
i 
berechnen liess. Dass e, nur auf kurze Zeit 
zu kompensiren ist, folgt daraus, dass e, nach 


Oeffnen des Stromkreises [I sehr bald auf einen 
höheren Werth anwächst. 

Als Versuchselement diente ein solches von 
Daniell mit Zinksulfat, bzw. verdünnter 
Schwefelsäure als zweitem Elektrolyt, ein Mei- 
dinger- und Braunstein-Element und ein kleiner 
fünfplattiger Akkumulator der Kölner Akku- 
mulatorenwerke. 

Alle untersuchten Elemente zeigten fol- 
gendes Verhalten: Bei wachsender Stromstärke 
sinkt der innere Widerstand zuerst schnell, 
dann langsamer, indem er sich asymptotisch 
einem Grenzwerthe nähert. Lässt man hierauf 
die Stromstärke wieder abnehmen, so wächst 
der innere Widerstand, doch bleiben die Werthe 
wesentlich hinter den zuerst erhaltenen zurück; 
die Kurve wird also flacher. Desgleichen wird 
die Kurve um so flacher, je länger, resp. 
je stärkeren Strom das Element unmittelbar 
vor der Untersuchung abgegeben hatte Um- 
gekehrt wird die Kurve steiler, wenn das Ele- 
ment längere Zeit vor der Untersuchung in 
stromlosem Zustande gestanden. 

Die Wechselstrommessungen ergaben durch- 
weg niedrigere Werthe als die bei konstantem 
Strom; doch konnte mit jeder von beiden Me- 
thoden obiges Verhalten konstatirt werden. 

Als wahrscheinlichen Grund für die ab- 
weichenden Resultate beider Messmethoden 
führt der Verfasser die durch die Verschieden- 
heit der Kapacitäten der zu vergleichenden 
Widerstände bedingte Phasenverschiebung des 
Wechselstromes an; letztere mochte auch die 
Ursache sein, dass in vielen Fällen kein 
brauchbares Minimum im Telephonton zu er- 
zielen war. 

Versuche mit verschiedenen Diaphragmen, 
Elektroden und Zersetzungszellen lassen darauf 
schliessen, dass der Widerstandsabfall in den 
Elementen und Zersetzungszellen in erster 
Linie in der chemischen Veränderung der 
Flüssigkeit zu suchen ist, und zwar in dem 
Auftreten von freier Säure. 

Bei der Lektüre der Abhandlung fielen uns 
mehrere Druckfehler im Text (A, statt Rə, 
Seite 14 und 15), sowie in den Tabellen (z. B. in 
_ Tabelle 1, in der (e; —k)+k in 5 Fällen nicht 


= e; ist, in Tabelle 2 und 4) auf. G. M. 


Ueber den Einfluss gelöster Gase auf das 
Silbervoltameter. 


Von John E. Myers (Inaug.-Diss., Strassburg, 
und Wiedem. Ann., Bd. 55, 1895, S. 283). 


Die Herren Schuster und Crossle y fanden, 
dass die im Silbervoltameter abgeschiedenen 
engen um einen wahrnehmbaren Betrag 
grösser sind, wenn die Elektrolyse im Vakuum, 
als wenn sie wie gewöhnlich unter atmosphärl- 
schem Druck ind in Luft stattfindet. Der 
Mittelwerth der Differenzen aus einer grossen 
ersuchsreihe beträgt rund 1/190% des Nieder- 
schlages,. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 31. 


~ Die Arbeit des Verfassers bezweckt, diese 
interessante Entdeckung zu prüfen, sowie einen 
Einfluss anderer Gase als Sauerstoff auf das 
elektrochemische Aequivalent des Silbers fest- 
zustellen. Seine Ergebnisse sind folgende: 

Wurden durch zwei Voltameter, welche 
neutrale Silbernitratlösungen von gleicher 
Temperatur und Koncentration enthielten, und 
von denen eines in Luft, das andere im 
Vakuum sich befand, gleiche Elektricitäts- 
mengen geleitet, so schied sich in Ueberein- 
stimmung mit den Versuchen der Herren 
Schuster und Crossley etwas weniger Silber 
aus in dem in Luft befindlichen Voltameter, als 
in dem im Vakuum untergebrachten. Der Unter- 
schied betrug im Mittel 0,10 % für 20- bis 
40-procentige Lösungen. Für eine 5-procentige 
war er kleiner. 

Wenn die Lösung mit Kohlensäure ge- 
sättigt war, schieden sich 0,055 %/, Silber weniger 
ab, als aus einer mit Luft gesättigten Lösung. 
Dagegen fand sich in der mit Stickstoff ge- 
sättigten Lösung 0,05 %, Silber mehr als in 
Luft. Für Sauerstoff fanden Schuster und 
Crossley 0,04% Wale als für Luft. Der 
Widerstand einer mit Luft gesättigten fünf- 
procentigen Lösung war dem einer evakuirten 
merklich gleich. 

Bei Stromstärken über 0,25 A fand im 
Vakuum an der Anode eine Gasentwickelung 
statt, eine Procheinung, welche von Interesse ist. 
Denn sie zeigt, dass der Vorgang an der Anode 
entweder direkt oder vermöge der Abwesenheit 
von Luft in der Lösung durch den Druck be- 
einflusst wird. G. M. 


Ueber das Faraday’sche Gesetz bei Strömen 
von Reibungselektricität. 


Von John E. Myers (Inaug.-Diss., Strassburg, 
und Wiedem. Ann. Bd. 55, 1895, S. 297). 


Dass sich mittels Entladungen von Leydener 
Flaschen oder des Stromes einer gewöhnlichen 
Elektrisirmaschine Wasser in seine Bestand- 
theile zerlegen lasse, war schon zu Ende des 
vorigen Jahrhunderts bekannt. Man schien 
später durch die Konstatirung der Thatsache, 

ass Elektrolyte durch die sogenannte statische 

Elektriecität ebenso zersetzt werden, wie 
durch galvanische Ströme, befriedigt zu sein; 
denn in der Literatur ist äusserst Weniges 
über dieses Thema zu finden. Die Arbeit des 
Verfassers füllt daher ohne Zweifel eine 
Lücke aus. 

Die Maschine, welche er benutzte, war eine 
grosse Töpler’sche Influenzmaschine neuer 
Konstruktion mit 20 Scheiben von 30 cm Durch- 
messer. Dieselbe gab einen Strom von unge- 
fähr 0,5 Milliampere bei zwei Umdrehungen in 
der Sekunde; gewöhnlich wurde indessen nur 
mit 0,3 Milliampere gearbeitet. Die Voltameter 
(Puber, Kupfer, Wasser) waren, entsprechend 

en sehr geringen Niederschlägen, sehr es 
inter 


Bei den Versuchen wurden alle drei 


einander geschaltet. 

Die Ergebnisse dreier Versuche waren 
folgende: 
E j Aus ‚eschiedene E 

enge von 

Versuchs- 3 5 E Stromstärke 

dauer ag £ S, 

5s“ jg 

Minuten mg mg mg Ampere 

20. Dec. 440 0,0352 9,16 2,69 3,104.10 4 
22. Dec. 360 0,0673 7,26 2,14 3,004. 10-% 
4. Jan. 484 0,0823 8.83 2,58 2,723. 10-4 


Die aus diesen Daten berechneten elektro- 
chemischen Aequivalente mg/Amp. sec. sind 
nachstehend gegeben: 
EEE 

Elektrochemisches Aequivalent 


Wasserstoff Silber Kupfer 

20. Dec. 0,01039 1,117 0,328 
22. Dec. 0,01037 1,118 0,330 
4. Jan. 0,01040 1,116 0,326 
Mittel: 0,01038 1,117 0,328 


Die elektrochemischen Aequivalente dieser 
Elemente für galvanische Klektrieität sind nach 
Kohlrausch: 

H Ag Cu 
0,01039 1,1181 0,3284 

Die Uebereinstimmung ist für die gegebe- 
nen Verhältnisse wohlbefriedigend. Die Ergeb- 
nisse bestätigen für Ströme elektrostatischen 


Ursprungs Faraday’s Aeguivalentgesetz und 
er mit dem gleichen Werthe des Weber- 
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schen elektrochemischen Aequivalentes wie für 
galvanische Ströme. G. M. 


Notiz über den Magnetismus des Asbests. 


Von L. Bleekrode. (Wiedem. Ann., Bd. 55. 
1895. Seite 398.) 


In der in London erscheinenden „Electrical 
Review“ theilte Herr A Swinton im 
vorigen Jahre mit, dass der Asbest ziemlich 
stark magnetisch ist. Diese Thatsache ist nicht 
neu, denn Brugmans machte sie schon im 
Jahre 1781 bekannt. In unserer Zeit scheint 
sie vergessen worden zu sein; da aber Asbest 
bei der Herstellung gewisser Messapparate ver- 
wendet wird, so möchte der Verfasser besonders 
darauf aufmerksam machen. 

Bei seinen Versuchen mit einem Stahlmagnet 
von 3 kg Tragkraft fand er, dass eine Asbest- 
varietät mit grünlicher Farbe und grosser Kon- 
sistenz nur spurenweise angezogen wurde, 
wenn sie in beweglicher Lage gegenüber den 
Polen des Magnetes gebracht wurde; dagegen 
wurde ein ohne Bindemittel zusammengefloch- 
tenes Gewebe aus einer grauen Asbestsorte in 
geringer Entfernung von beiden Polen ange- 
zogen und festgehalten wie ein dünner Eisen- 
draht. In noch auffallenderer Weise zeigte sich 
dieses Verhalten bei sehr dünnen Streifen, die 
aus sogenanntem Asbestpapier geschnitten 
waren (40 mm lang und 3 mm breit). Dieselben 
hinien bereits aus 1 cm Entfernung zu den 
Polen eines kleinen Elektromagnets von 5 kg 
Tragkraft. Die Streifen zeigten auch eine ge- 
ringe Polarität und konnten, an einem Elektro- 
magnet von 100 kg Tragkraft hängend, an ihrem 
freien Ende deutlich feines Eisenpulver an- 
ziehen. R | 

Um sich zu überzeugen, dass nicht etwa das 
dem Asbest zugesetzte indemittel die Ursache 
der beschriebenen Erscheinungen sei, hat der 
Verfasser einen sich stark magnetisch zeigen- 
den grauen Asbest während ein paar Stunden 
mit koncentrirter Schwefelsäure gekocht; der- 
selbe war nachher vollständig weiss geworden, 
hatte aber die magnetische Eigenschaft bei- 
behalten. En G. M. 


LITERATUR. 


Die Sekundärelemente. Auf Grundlage der 
Erfahrung dargestellt von Paul Schoop, Dr. 
d. Naturw. I. Theil enthaltend die Theorie 
des Bleisammlers und Konstruktion von 
Plants-Batterien. Mit 16 Kurven und 82 Fi- 
guren. Verlag von Wilhelm Knapp in Halle 
a.S. 1895. 210 Seiten. Preis geh. 8 M. 


Es fehlt zur Zeit an einer erschöpfenden 
Darstellung aller für den Bau von Akkumula- 
toren in Betracht kommenden theoretischen 
und technischen Fragen. Man kann deshalb 
mit der Absicht des Verfassers, ein solches 
Werk zu schaffen, von vornherein nur einver- 
standen sein; wenig befriedigt jedoch die Art 
und Weise, wie diese Absicht in dem vor- 
liegenden 1. Theil des geplanten Werkes ver- 
wirklicht worden ist. 

Weil die bisherigen für die Akkumulatoren- 
fabrikation in Betracht kommenden Veröffent- 
lichungen, die theils rein theoretischer, theils 
technischer Natur sind, theils dem Gebiete der 
Chemie, theils der Elektrotechnik angehören, 
in sehr verschiedenartigen Zeitschriften zer- 
streut sind, will der Verfasser Alles, was von 
Bedeutung ist, sammeln, im ee) wieder- 

eben und auf Grund eigener Erfahrung 

ritisch beleuchten. Er thut dies in dem vor- 
liegenden I. Theil derart, dass er einzelne Aus- 
züge aus wichtigeren Veröffentlichungen, Refe- 
rate über wichtige Untersuchungen und eigene 
Aufsätze planlos aneinander reiht. So ent- 
steht ein Buch, das zwar sehr viel nützlichen, 
belehrenden Stoff enthält, dessen einzelne Ab- 
schnitte aber ohne inneren Zusammenhang sind 
und keine fortschreitende Entwickelung des 
behandelten Gegenstandes zeigen. Ferner ist 
die Behandlung der einzelnen Abschnitte sehr 
störend ungleichmässig, indem dieselbe an 
einer Stelle weitgehend elementar ist, an einer 
anderen dagegen viele Vorkenntnisse Voraus- 
setzt. Diese Mängel, zu denen noch einige 
Fehler und mehrere Lücken kommen, erschweren 
das Studium natürlich ausserordentlich; trotz- 
dem ist das Buch, wenn es auch nicht seiner 
Aufgabe gerecht wird, keinesfalls ohne Werth, 
denn die einzelnen Abschnitte sind meist lesens- 
werth und belehrend, und man wird mit vielen 
der aufgezählten Mängel einigermassen ausge- 
söhnt durch das Bewusstsein, dass der Verfasser 


-ernstlich bestrebt ist, seine Kenntnisse und Er- 


en Anderen nutzbar zu machen. 
den Inhalt näher EE mögen 
ngel kurz be- 


fahrun 
Au l 
zunächst einige stylistische 
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rührt werden. Der Verfasser spricht mehrfach 
von dem „Unterbruch“ eines Stromkreises; 
dieses Wort ist unschön und ungebräuchlich 
und sollte besser der üblichen Bezeichnung 
„Unterbrechung“ weichen, ebenso sollte das 
Wort „Zacke“ einer Stimmgabel besser durch die 
gebräuchliche Benennung „Zinke“ ersetzt wer- 
den. Man vermisst recht häufig eine gewisse 
Federgewandtheit, welche dem Schriftsteller 
ermöglicht, bei der Behandlung eines Gegen- 
standes Alles von Bedeutung mitzunehmen und 
jedes an der richtigen Stelle und im Zusammen- 

ang mit dem Vorhergehenden und dem Nach- 
folgenden erschöpfend und klar zu erläutern. 
So sind mehrere Stellen des Buches nur unter 
der Voraussetzung verständlich, dass einige 
Worte fehlen, welche den Uebergang von der 
einen Gedankenfolge zur anderen vermitteln 
sollten. Hierher gehören der zweite Absatz 
auf S. 93, — wo die Zeitangaben „nach einigen 
Monaten“ und „nach zwei Wochen“ in Verbin- 
dung mit dem Zusammenhang sich gegenseitig 
widersprechen — und der Abschnitt 30 auf 
Seite 101, wo der Satz: „So zeigten 14 Blei- 
platten von derselben Art, wie zum Versuch 
mit reiner verdünnter Schwefelsäure zur Ver- 
wendung kamen, nach einer Woche (innerhalb 
welcher Zeit die Richtung des Stromes sieben 
Mal gewechselt worden war) nach dem Laden 
in gewöhnlicher Säure bereits 45 A-Stunden 
Kapaeität (als Superoxydplatten) und nach der 
dritten Ladung 60 A-Stunden“ — in ganz un- 
verständlicher Weise die abweichenden Re- 
sultate erläutert, welche beim Laden der Blei- 
platten in Säure und in Kalkwasser erzielt 
wurden. Es fällt fast schwer, die Erläuterung 
S. 111 in ihrer übertriebenen elementaren Be- 
handlung ernst zu nehmen. Wäre sie an die 
Spitze der Arbeit gestellt worden, hätte man 
es allenfalls thun können, — aber inmitten des 
Buches eine Erklärung der „Klemmenspannung“ 
zu finden, wirkt zu überraschend. Immerhin 
ist die gegebene Erläuterung richtig, was nur 
von der einen der beiden von einander ab- 
weichenden Definitionen der Stromdichte gilt, 
welche der Verfasser S. 91 und S. 120 giebt; an 
erstgenannter Stelle wird Stromdichte als „An- 
zahl Amperes pro Quadratdecimeter Elek- 
trodenfläche“ definirt, auf S. 120 dagegen wird 
dieselbe als „Stromstärke pro Quadratcenti- 
meter“ erläutert. 

‚ ‚Der Stromlauf der Fig. 21 auf S. 127 ist 
nicht richtig; der Napf n' muss zwischen den 
beiden Zinken sitzen, sonst unterbricht bzw. 
schliesst die Stimmgabel beide Kontakte gleich- 
zeitig, statt abwechselnd den einen zu schliessen, 
wenn der andere unterbrochen wird, und um- 
gekehrt; abgesehen hiervon stimmt die Be- 
schreibung nicht mit der Figur überein. 

Seite 118 sagt der Verfasser: „Die elektro- 
motorischen Kräfte an den Elektroden ändern 
sich mit der Stärke des Ladungsstromes, mit 
der Koncentration des Elektrolyts, mit der 
Temperatur desselben und mit der Zeit.“ 
Dieser letztere Ausdruck, den der Verfasser 
auch auf der vorhergehenden Seite bei der Er- 
läuterung der Aen ung des Uebergangs- 
widerstandes an den ektrodenplatten in 
gleicher Weise benutzt hat, ist sehr unglücklich 
gewählt; die Zeit selber ändert die EMK und 
den Uebergangswiderstand nicht, sondern die 
im Laufe der Zeit ganz langsam sich voll- 
ziehenden Aenderungen der chemischen Zu- 
sammensetzung der Zelle; bei der Benutzung 
des citirten Ausdruckes gewinnt der Studirende 
leicht eine ganz falsche Vorstellung von dem 
inneren Zusammenhang der Dinge. Im Uebrigen 
dürfte die Angabe über die eränderung der 
Kapacität mit dem Alter des Akkumulators 
(Seite 152) nicht allgemein gültig sein. — Recht 
komisch aber wirkt die Angabe, dass die Ka- 
Basen Sandsrungen von allen Umständen ab- 

ängen, welche überhaupt auf die Kapaeität 
einen Einfluss ausüben. Das dürfte sich doch 
wohl von selbst verstehen. 

Wenn auch die meisten der einzelnen Ab- 
schnitte, aus denen der vorliegende I. Theil zu- 
sammengestellt ist, vielfache gediegene Beleh- 
rung enthalten, so ist diese letztere wegen des 
mangelnden Zusammenhanges dem Studirenden 
doch schwer zugänglich; es ist zu hoffen, dass 
der Verfasser bei der Ausarbeitung der beiden 
noch in Aussicht stehenden Theile diesen 
Fehler, sowie die anderen, vorstehend erwähnten 
Mängel vermeiden wird; dazu ist aber in erster 
Linie ein bestimmter Plan mit allmählich 
sich vertiefendem Eindringen in die zu 
behandelnde Materie nöthi ‚ und dann ein gut 
Theil mehr Selbstkritik, as der Verfasser im 
vorliegenden Falle geübt hat. Hierher gehört 
auch eins, welches wir nicht unerwähnt lassen 
wollen; ‚namentlich im Anfange dieses Buches 
finden sich mehrfach Aeusserungen, die einen 
einseitig interessirten Charakter 'haben und 
schwerlich den ungetheilten Beifall der Akku- 
u ehniker finden würden. 

um Schluss noch Eins: Jm ersten Kapitel 
bespricht der Verfasser u. A. die Patente an 


Volekmar und von Faure; dabei schweift er 
auf Seite 11 stark von seinem Thema ab, und 
obgleich er ausdrücklich anerkennt, dass es 
selbst für tüchtige Fachleute oft unmöglich ist, 
aus dem blossen Wortlaut einer Beschreibung 
sich ein Urtheil über den Werth einer Erfindung 
zu bilden, benutzt er doch die Gelegenheit, 
einen versteckten Angriff gegen das deutsche 
Patentamt zu richten, weil die soeben geschil- 
derte Schwierigkeit, durch deren Anerkennung 
er sich selbst die Berechtigung eines Angriffes 
abschneidet, manchmal zu eigenthümlichen Er- 
scheinungen führt. Der Verfasser hätte besser 
gethan, diese Abschweifung zu vermeiden, die 
nicht in sein Werk gehört und nur einen pein- 
lichen Eindruck hinterlässt. J. He W: 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Joseph Barker Stearns f. Der bekannte 
amerikanische Telegrapheningenieur J. B. 
Stearns, der Erfinder des nach ihm benannten 
u a Ve nee ist am 4. Juli in 
Camden, Me., 64 Jahre alt, gestorben. 


Telegraphie. 


Die erste Telegraplıenlinie am Kongo ist 
dem öffentlichen Verkehre übergeben worden. 
Sie verbindet die Hauptstadt Boma am Unter- 
kongo mit Matadi, dem Ausgangspunkte der 
Kongoeisenbahn. Das Kabel durchschreitet den 
Kongostrom stromaufwärts von dem sogenann- 
ten Teufelskessel gegenüber von Underhill. 


Telephonie. 


ErweiterungdesFernsprechverkehrs (Berlin- 
Stop) Der Fernsprechverkehr zwischen Berlin 
und Stolp bzw. Stolpmünde ist am 15. Juli er- 
öffnet worden. Die Gebühr für ein Dreiminuten- 
gespräch beträgt 1 M. 


Fernsprechsender. Im „El. Eng.“ London 
erläutert ein Einsender die Schaltung eines 
Fernsprechsenders ig. 24) und bittet Fach- 
leute, welche möglicherweise mit ähnlichen 
Schaltungen Erfahrungen gesammelt haben, 
darüber Mittheilungen einzusenden. 

Das charakteristische Merkmal diesesSenders 
besteht darin, dass in der Primärwickelung der 
Induktionsspule nicht wie sonst ein Gleichstrom 
von schwankender Stärke, sondern Wechsel- 
ströme hervorgerufen werden. Zu dem Zwecke 
besteht das Mikrophon aus 3 Elektroden, von 


Fig. 4. 


denen die mittlere, B, mit dem einen Pol und 
die beiden anderen über die Drähte W und Wa 
mit dem anderen Pol der Stromquelle BY ver- 
bunden sind. ‚Indem diese beiden äusseren 
Elektroden an je einen der zwei starren, nicht 
leitenden Stäbe C und C; befestigt sind, können 
sie mittels der Stellschrauben S und So derart 
verschoben werden, dass sie sich beide mit 
Bienen Druck gegen B anlegen; in diesem 
alle wird daun, da der Widerstand der beiden 
Zweigleitungen über W und W3 gleich ist, an 
den äusseren Enden von W und W gleiche 
Spannung herrschen und somit kein Strom 
durch die Primärwickelung fliessen. Sobald 
indessen gegen die Membran D gesprochen 
wird, presst diese die mit ihr starr verbundene 
mittlere Elektrode B einmal fester gegen die 
hintere, dann gegen die vordere Elektrode, und 
ändert dementsprechend die Widerstandsver- 
hältnisse der beiden Stromzweige, in welchen 
die Elektroden liegen; dadurch ändert sich 
auch die Spannung an den beiden äusseren 
Enden von und W3; am linken Ende von W 
ist die Spannung gelegentlich niedriger als im 
Ruhezustand und am rechten Ende von W, 
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höher, und umgekehrt; dementsprechend ver- 
laufen durch die Primärwickelung Ströme 
wechselnder Richtung. 

Unseres Wissens ist diese Schaltung nirgends 
in Betrieb und dürfte auch praktisch ohne Werth 
sein, schon deswegen, weil es unmöglich sein 
dürfte, die Justirung auch nur für einen ganz 
kurzen Augenblick zu erhalten. Theoretisch 
jedoch ist die Schaltung nicht ohne Interesse. 


Neues Umschaltesystem für Fernsprech- 
betrieb. In Philadelphia wurde kürzlich eine 
von einigen Firmen veranstaltete Ausstellung 
von Fernsprechapparaten eröffnet, auf welcher 
ein neues, von dem bisherigen abweichendes 
System vorgezeigt wurde. Eingehende Daten 
liegen über dasselbe bisher nicht vor, nur 
bringt „El. Age“ einen kurzen Artikel, worin 
einige der Hauptmerkmale des Systems ange- 
führt werden. Danach sind in dem Theil- 
nehmergehäuse Wecker und Magnetinduktor 
hinter eiuander geschaltet, sodass der Wecker 
läutet, wenn der Theilnehmer das Amt anruft; 
der Rufstrom unterbricht auf dem Amte selbst- 
thätig die Leitung, sodass der Wecker des 
Theilnehmers zu läuten aufhört, sobald auf dem 
Amt der in der betreffenden Leitung liegende 
Rufelektromagnet angesprochen hat. Dies dient 
als Zeichen, dass der Anruf vom Amte empfan- 
gen worden ist, was als ein nützlicher Fort- 
schritt im Betriebe angesehen werden muss, 
Nachdem eine gewünschte Verbindung herge- 
stellt ist, ist es unmöglich, dieselbe unzeitig 
aufzuheben oder das Gespräch abzubrechen 
oder zu stören; weder die Beamten noch sonst 
Jemand können sich in die Leitung einschalten. 
Um das Abrufen nach beendigtem Gespräch 
zu sichern, ist der Haken des selbstthätigen Um- 
schalters derart konstruirt, dass er beim Ab- 
heben des Hörers ins Gehäuse hinein ver- 
schwindet und erst erscheint, wenn man die 
Kurbel des Magnetinduktors dreht. Die selbst- 
thätige Unterbrechung der Leitung beim An- 
rufen dient zugleich als Sicherheit gegen Be- 
schädigung durch Starkströme; denn in dem 
Augenblick, da ein Fernsprechdraht mit einer 
Starkstromleitung in Berührung kommt, wird 
die Leitung im Amte unterbrochen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Königsberg i. d. Neumark. Die Stadtver- 
ordnetenversammlung hat den Antrag des 
Magistrats auf Einführung der elektrischen 
Strassenbeleuchtung einstimmig angenommen. 


Tiflis. Am 4. Juli fand die städtische Ueber- 
prüfung der ersten grösseren, von dem franzö- 
sischen Elektrotechniker V. J. Dunand im 
Hotel London installirten elektrischen Beleuch- 
tungsanlage statt. Die Anlage besteht aus 
einem 5 PS Benzinmotor von Otto, einer Thury- 
Dynamo von Cu&nod, Sautter & Co. Genf, 
mit einer Leistung von 13 A und 110 V; Volt- 
und Amperemeter von Kremenezky, Mayer 
& Co. Wien. Gegenwärtig werden nur die 
Restaurations- und Wirthschaftslokalitäten, 80- 
wie Treppenhaus und Korridore mit 72 Lampen 
& 10 NK beleuchtet. Nach erfolgter Aufstellung 
einer bereits unterwegs befindlichen Akkumu- 
latorenbatterie werden auch die Passagier- 
zimmer mit elektrischem Lichte versehen wer- 
den. Die Anlage arbeitet exakt, und deren 
Betriebskosten betragen kaum 1!/a Rubel =3 M 
pro Tag. Fr. 


Doubrava & Donáts Bogenlampe. Die 
Bogenlampe System Doubrava & Donät, 
welche in Fig. 35 dargestellt ist, beruht auf der 
Anziehung zwischen einem Hufeisenmagnet 
und den seine Schenkel erregenden Spulen. 
Die Stärke der gegenseitigen Einwirkung ZWI: 
schen Spule und Strom ändert sich bei 
solenoidaler Form mit der jeweiligen Lage des 
Kernes in Bezug auf die Spule, sodass der 
Wirkungsbereich beschränkt ist. Verwendet 
man jedoch zwei Solenoidkerne, welche qure 
eine gemeinsame Jochplatte zu einem Huf- 
eisenmagneten verbunden werden, so wird die 
Anziehung über einen ausgedehnten Bereich 
nahezu konstant und es ist diese Eigenschaft 
der Hufeisensolenoide, welche in der Dou- 
brava-Donät - Lampe zur Anwendung 8° 
kommen ist. A 

Auf einer massiven gusseisernen Scheibe, 
welche das Joch der Magnete bildet, a 
4 Eisenkerne befestigt. H H bilden die Schenke 
des einen, NN, die des anderen Hufeisen- 
magneten. , 

Auf den Eiseukernen können die Spulen- 
aare S und s frei gleiten; ihre gegenseitiae 
age ist jedoch durch die über die obere h @ 

gehende Seidenschnur bestimmt. Das are 
paar S führt den Hauptstrom und das Spu ea 
aar s den Nebenstrom. Beide Spulenpaaf 
aben, wenn von einem Strome durchflossen; 
das Bestreben, an ihren Eisenkernen herabzu- 
gleiten; da sie aber durch die Seidenschnn 
verbunden sind, werden sie jederzeit eine s0lC 


sial 
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Lage einnehmen, in welcher die elektromagne- 
tischen Kräfte gleich sind. Die Kohlenhalter 
sind direkt mit den Spulen verbunden. Geht 
der Strom durch die Lampe, so durchfliesst er 


Fig. 25. 


beide Kohlen und die Hauptstromspulen S, wo- 
durch diese herabgezogen und der Lichtbogen 
gebildet wird. Ein kleiner Betrag des Stromes 
geht dann durch die Nebenschlussspulen und 
stellt so das Gleichgewicht zwischen den 
Kräften her. In dem Maasse, als die Kohlen 
abbrennen, wächst der Widerstand im Haupt- 
stromkreise, und im selben Maasse geht ein 
stärkerer Strom durch die Nebenschlussspulen, 
wodurch die Zugkraft dieser wächst und das 
Gleichgewicht gestört wird. Die Spulen s glei- 
ten ein ‘wenig abwärts und die Spulen S um 
einen gleichen Betrag aufwärts, wodurch die 
Kohlen einander genähert werden, sodass die 
Lampe wieder normal brennt. 

ie Lampe regulirt somit auf konstante 
Klemmenspannung und zwar ohne jeden 
Zwischenmechanismus. Sie ist sowohl für 
Serien- wie für Parallelschaltung anwendbar. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Nach 
Mittheilungen in den Tageszeitun en hat das 
Polizei-Präsidium gegen die Einführung des 
elektrischen Strassenbahnbetriebes auf den in 

ussicht genommenen Linien „Zoologischer 
Garten-Treptower Chaussee und Dönhoffsplatz- 
Treptower Chaussee“ an sich Einwendungen 
nicht erhoben. Dasselbe hat jedoch eine durch- 
gängige Einführung der oberirdischen Strom- 
zuleitung für nicht zulässig erklärt und die 
Koncessionirung des Unternehmens nur dann 
in Aussicht gestellt, wenn mindestens auf fol- 
enden Strecken dieser Linie die oberirdische 
tromzuführung durch eine unterirdische oder 
doch cin anderes geeignetes System ‚ersetzt 
wird: 1. vom Zoologischen Garten bis ein- 
schliesslich zum Nol endorfpiatz, 2. auf dem 
ennewitzplatz, 8. auf dem Blücherplatz und 
latz vor dem Halleschen Thor, 4. auf dem 
Kottbuser Thorplatz, 5. auf dem Platz am Treff- 
punkte der Oranien-, Wiener- und Manteuffel- 
Strasse und 6. Dönhoffsplatz bis zum Eingange 
der Ritterstrasse. 


, Elektrische Bahn Gesundbrunnen- Pankow 
bei Berlin. Diese Bahn, welche eine Länge 
von ca.3,5 km hat und auf etwa einen Kilometer 

erliner Gebiet berührt, wird voraussichtlich 
Mitte August eröffnet werden. Dieselbe wird 
auf ihrer ganzen Strecke etwa zwölf Haltestellen 
erhalten, sodass an jeder wichtigen Strassen- 
‚kreuzung und in Entfernungen von etwa 300 m 
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Haltestellen errichtet werden. 
mit einer so grossen Anzahl 


10 Pf. betragen. 
Siemens & Halske 
rung erfolgt oberirdisch. 


Elektrische Balın Lei zig- Halle. 
Firma Kramer & Co. in 


schen Behörden in Halle das 


verorduetenversammlung in ihrer Sitzung 
eine grundsätzliche Zustimmung 
welche auch ausgesprochen wurde. 


Bahn soll fast auf der 
keit von 60 km per Stunde befahren werden. 


Verschiedenes. 


Katalog von C. & E. Fein, Stuttgart. Der 
eben zur Ausgabe gelangte Katalog der Firma 
C. & E. Fein in Stuttgart über Elektromotoren 
sammt Zubehör und Nebenapparaten giebt zu- 

einige erläuternde 
orzüge des Elektro- 
motorenbetriebes, über die Konstruktion, über 
die verschiedenartige Verwendung der Elektro- 
motoren und die dabei in Betracht kommenden 
Sodann folgt eine Zusammen- 
stellung über die Leistungen, Gewichtsverhält- 
der von der Firma gebauten 
Elektromotoren und deren N ebenapparate, ferner 
Tabellen über Leistungen, Gewichts- und elek- 
trische Verhältnisse sowie über die Hau tdimen- 
sionen einiger besonderen Motorenmode le nebst 


nächst in einer Einleitun 
Bemerkungen über die 


Nebenapparate. 


nisse und Preise 


Konstruktionszeichnungen derselben, weiterhin 
ein Verzeichniss von der Firma 


von Motoren nebst 
Katalog lässt erkennen, 


eng des Elektromotors zweckent- 
sprechende Motorentypen auszubilden, sondern 
auch diese verschie 


enen T ypon wieder durch 
Modifikationen der äusseren 

Aufstellung, z. B. durch entsprechendes Ver- 
drehen der 


wenig Raum in Anspruch nehmen und mit den 
Arbeitsmaschinen bequem verbunden werden 
können. 


Katalog von C. Erfurth, Elektrotechnische 
Anstalt, Berlin, Neuenbuargerstr. 7. Der Ueber- 
sicht und leichten Orientirung wegen zerfällt 
der Katalog in 10 Abtheilungen, je wieder mit 


verschiedenen Unterabstufungen: 1. Galvanische 
Elemente nebst 


einige Neuerungen, u. A. au dem unter dem 
Namen Thor-Element bekannten Elemente, 


welches sowohl als trockenes wie auch als 


nasses Element verwendet werden kann; 2. Glüh- 
lampen, Apparate und Materialien für kleine 
eu unen nich ungen und für dekorative 
Zwecke; 3. Elektrische Läutewerke und Signal- 
apparate für Haustelegraphie und Telephonie; 
4. Druckknöpfe, Druck- und Zugkontakte, 
Sicherheitskontakte; 5. Leitungsdrähte, Kabel 
und Leitungsschnüre; 6. Isolir- und Befestigungs- 
material; 7. Materialien zu Sprachrohranlagen; 
8. Blitzableitermaterial; 9. Induktionsapparate; 
10. Telephonapparate und Zubehör. Jeder Ab- 
theilung ist ein erläuternder Text, resp. eine 
Instruktion für Behandlung der Apparate vor- 
ausgeschickt, sodass sich auch Laien des Kata- 
loges mit Nutzen bedienen werden. 


Die elektrische Anlage im physikalischen 
Kabinet der k. k. Oberrealschule in Innsbruck. 
Es dürfte zur Zeit noch nicht viele höhere 
Schulen geben, in denen der elektrische Strom 
ausser etwa zur Beleuchtung auch zu Unter- 
richtszwecken verwendet und hierfür in einer 
eigenen kleinen Anlage erzeugt wird. Und 
doch ist es bei der vielfachen Verwendung, 
welche die Elektrieität heutzutage im prakti- 
schen Leben findet, ausserordentlich erwünscht, 
dass der Schüler bereits auf der Schule eine 
Idee von der Erzeugung und Verwerthung des 
elektrischen Stromes erhalte. Nebenbei bietet 
die Möglichkeit, elektrischen Strom sofort zur 
Hand zu haben, auch manche Bequemlichkeit 
im physikalischen und chemischen Unterrichte 
selbst. In Städten, welche Wasserleitung haben 
— und das dürfte bei einem grossen Theil der- 
jenigen Städte, in denen ein Gymnasium oder 
eine andere höhere Schule besteht, der Fall 
sein — macht die Beschaffung einer geeigneten 
und immer bereiten Betriebskraft für die Dy- 
namomaschine keine Schwierigkeit, da der 
Wasserdruck wohl stets genügen wird, um eine 


Der Betrieb wird 
gr Wagen aufge- 
nommen, dass sie in Zeitabständen von höchstens 
10 Minuten in jeder Richtung fahren können. 
Die Fahrgeschwindigkeit wird bis zu 25 km in 
der Stunde, der Fahrpreis für die ganze Strecke 
Die Bahn wird von der Firma 
ebaut, die Stromzufüh- 


Von der 
erlin ist den städti- 
f Projekt einer 
elektrischen normalspurigen Bahn Halle-Leipzig 
eingereicht worden, mit welchem sich die Stadt- 
am 
15. Juli beschäftigte. Es handelte sich nur um 
zur Bahn, 
; Definitiver 
Beschluss wird erst später auf Grund eines ab- 
zuschliessenden Vertrages gefasst werden. Die 
hn ganzen Strecke zwei- 
gleisig hergestellt und mit einer Geschwindig- 


elieferter 
Motoren und zum Schluss einige Abbildungen 
Zubehörapparaten. er 
dass die Firma mit 
Erfolg bestrebt ist, nicht nur für jede besondere 


orm bzw. ihrer 


Lagerträger, den örtlichen Ver- 
hältnissen derart anzupassen, dass sie möglichst 


Zubehör; diese Abtheilun j 
welche die ausführlichste von allen ist, enthält 


eame des Herrn Prof. Dr. H 
eines Lehrers der Anstalt, ein 

kann anderen Anstalten ähnlicher Art zum 
Dieselbe besteht aus einer 


I zur Turbine 
ist von der städtischen Wasserleitun abge- 
zweigt. Ein in die Leitung eingeschaltetes 
Stahlrohrfedermanometer gestattet, den jeweili- 
gen Druck des Wassers in der Wasserleitung 
zu messen. Von der Zuflussleitung zweigt ein 
Rohr ab, das zu einem Wasserstrahlgebläse 
führt, das ausser zu physikalischen Versuchen 
auch benutzt wird, um die beim Laden der 
Akkumulatoren auftretenden Gase mittels des 
Luftstromes leichter zu entfernen. Die Abfluss- 
leitung mündet in einen Kanal. Zur Dämpfung 
des Geräusches sind alle Theile der im Gebäude 
befindlichen Leitungen mit doppeltem Filz, mit 
Strohgeflecht und starker Leinwand umwickelt. 
Das in die Turbine einmündende Zuleitungs- 
rohr verengt sich zu einem Mundstück von 
rechteckigem Querschnitt, welcher letztere be- 
hufs Regelung des Wasserzuflusses und daher 
der Tourenzahl der Turbine vergrössert oder 
verkleinert werden kann. Die Beaufschlagung 
des Wassers erfolgt von aussen in radialer, der 
Wasseraustritt in achsialer Richtung. Die 
Leistungsfähigkeit der Turbine soll bei einem 
Wasserdruck von 10 Atm., also für ein Gefälle 
yon 10 m und bei 3 L Wasser per Sekunde, 
3 PS betragen; in Wirklichkeit ergab sich die 
mittlere Leistung derselben nach Versuchen 
mittels Bremsdynamometers zu 2,6 PS. Mit der 
Welle der Turbine ist die Welle der Dynamo 
direkt gekuppelt, jedoch lässt sich die Ver- 
bindung durch Entfernen einer Gummischeibe 
und eines eisernen Stellringes auch lösen, sodass 
die Turbine auch zum Antrieb einer an der 
Decke befindlichen Transmission und durch 
diese zum Betriebe anderer physikalischer 
Apparate, z. B. der Influenzmaschine und 
anderer Rotationsmaschinen, benutzt werden 
kann. Die Dynamo leistet 3 PS oder 65 V und 
25 A, also 1625 Watt d. h. 542 Watt pro Pferde- 
stärke. Diese Maschine, welche von der Firma 
Gebr. Fraas in \Vunsiedel geliefert ist, ist 
eine Flachringmaschine mit vier Magnet- 
schenkeln, von denen je zwei einander gegen- 
über zu beiden Seiten des Ankers gelagert 
sind. Durch verschiedenartire Schaltung der 
Magnetwickelungen kann die Maschiue als 
Serienmaschine oder als Nebenschlussmaschine 
arbeiten; sie kann ferner zur Erzeugung von 
Gleichstrom, zur gleichzeitigen Erzeugung von 
Gleichstrom und Wechselstrom, zur gleich- 
zeitigen Erzeugung von Gleichstrom und Dreh- 
strom sowie als Gleichstrommotor benutzt 
werden. Dieselbe giebt, wie bereits bemerkt, 
bei 1280 U. p. M. 65 Vx25 A = 1625 Watt und 
ist im Stande, 383 Glüh'ampen à 16 NK zu 
speisen. Die Akkumulatorenbatterie besteht 
aus 10 Elementen der Type SKı der Frank- 
furter Akkumulatorenwerke C. Pollak & Co.; 


jedes Element, welches zwei positive und drei 


negative Platten enthält, hat eine Kapacität 
von 40 A-Stunden und wiegt ohne Säure 11 kg; 
die Menge der Säure pro Element beträgt 4 L. 

Das Schaltbrett enthält die erforderlichen 
Aus- und Umschalter zur Verbindung der von 
der Dynamo bzw. der Akkumulatorenbatterie 
kommenden Leitungen mit den Aussenleitungen, 
ferner Volt- und Amp&remeter, Voltmeterum- 
schalter, Stromrichtungszeiger, Stromregulator 
und Bleisicherungen. 

Ausser diesen maschinellen Einrichtungen 
verdient noch die Telephonanlage zwischen 
dem physikalischen und dem darunter gelegenen 
chemischen Kabinet, in welchem der von der 
Dynamomaschine erzeugte Strom zu elektro- 
Iytischen Versuchen benutzt wird, sowie ein 
Projektionsapparat mit Nebenschlussbogenlampe 
hervorgehoben zu werden, welche letztere ge- 
stattet, eventuell das Sonnenlicht bei optischen 
Versuchen durch das Bogenlicht in allen jenen 
Fällen zu ersetzen, wo die Ungunst der Witte- 
rung oder irgend ein anderer Grund die An- 
wendung des ersteren unthunlich machen. Die 
Kosten der ganzen elektrischen Anlage be- 
laufen sich auf 2340 fl. = ca. 4000 M. 


Laboratoire centrale d’Electricite zu Paris. 
Das von der Société internationale des Electri- 
ciens mit Unterstützung des Staates in der Rue 
de Staël zu Paris errichtete elektrotechnische 
Lehrinstitut beginnt am 4. November d. J. den 
Kursus für das Winterhalbjahr 1895 96. Die 
Aufnahmeprüfungen finden im Oktober statt, 
das darauf‘ bezügliche Programm kann yom 
Direktor des Laboratoriums, Paris, rue de Staël 
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No. 12, bezogen werden. Der Vorlesungskatalog 
enthält 1. einen Kursus von 30-35 Vorlesungen 
über industrielle Anwendungen der Elektriecität; 
9. einen Kursus von 20-25 Vorlesungen über 
elektrische Messungen; 3. eine Reihe von Vor- 
trägen über specielle Gegenstände: 4. praktische 
Uebungen in der Elektrotechnik; 5. Uebungen 
in der Werkstatt; 6. Aufstellung von Projekten 
für industrielle Installationen; 7. Besuche von 
industriellen Etablissements und Elektricitäts- 
werken. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Juli 1895.) 
Kl. 21. E. 4598. Anordnung an elektrischen 
Maschinen zur Verhütung magnetischer Stö- 
rungen durch dieselben. — Elektricitäts- 


A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürnberg. 
1. 6. 9. 
— G. 9559. Vorrichtung Zum Unterbrechen 


sämmtlicher schwarmweise verlaufenden Lei- 
tungsdrähte beim Reissen eines derselben. — 
Gould & Co. Berlin N., Reinickendorfer- 
strasse 64a. 5. 2. 95. 

— H. 15594. Gesprächszähler für Fernsprecher. 
— Heinrich Hempel und Alfred Maerker, 
Berlin, Waterloo-Uier 4 bzw. Kochstr. 9. 
12. 1. 95. l 


(Reichsanzeiger vom 22. Juli 1895.) 


Kl. 21. C.5197. Umsteuerungs- und Regelungs- 
vorrichtung für nach beiden Richtungen um- 
laufende Elektromotoren. — Jean Baptiste 
Gustave Adolphe Canet, Rue Vignon 3, und 


André Hillairet, Paris; Vertr.: W. J. E 
Koch, Hamburg. 19. 7. 94. 
Zurückziehungen. 
KI. 21. R. 9076. Wechselstrom -Motorzähler. 
Vom 1. 7. 95. 
Ertheilungen. 
Kl. 20. 82950. Unterirdische Kanalleitung mit 


selbstthätiger Lüftung und Weichenstellung 
für elektrischen Bahnbetrieb. — H. A. F. Pe- 
tersen, Milwaukee, V.St. A.; Vertr.: G.Brandt, 
Berlin $W., Kochstr. 4. Vom 21. 3. 94. ab. 


— 82952. Elektrische Zugdeckungssignalvor- 
richtung. — F. E. Kinsman, Plainfield, New- 
Jersey, V. St, A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin NW., Luisenstr. 43/44. Vom 23.5.94 ab. 

Kl. 21. 82953. Schaltapparat zur Kontrolle der 
Ladung von Sammlern. — G. R. Rollason, 
Ch. A. Rollason, South Hampstead, Middl., 
und W.H. Fletcher, City of London, Engl.; 
Vertr.: Eustace W. Hopkins, Berlin C., 

` Alexanderstr. 36. Vom 25. 5. 94 ab. l 

—_ 82956. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — Hess Storage Battery Com- 
pany, Springfield, Ohio, V. St. A.; ` Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 28. 8. 94 ab. 

— 82964. Bogenlichtkohle; Zus. z. Pat. 81 386. 
— H.F.Cabirau, Paris, 53 Rue de Chateau- 
dun; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, Dresden. 
Vom 31. 3. 95 ab. 

— 82994. Vorrichtung zur periodischen Sum- 
mirung der Ausschläge elektrischer Mess- 
instrumente. — Hartmann & Braun, 
Bockenheim-Frankfurta.M. Vom 3.1.95 ab. 

Kl. 68. No. 82937. Elektrische Auslösevorrich- 
tung für Spannfedern an Thüröffnern und 
Ausrückern mit einer zwischen Spannfeder 
und Ankersperrung ting onchallsten doppelten 
Hebelübersetzung. — W. Burri, München 
Knöbelstrasse 14. Vom 30. 11. 94 ab. i 

Kl. 81. No. 82971. Von einer Centralstelle aus 
elektrisch einstellbare Weiche für Rohrbahnen. 
— Ch M. Johnson, New-York, V. St. A., 
689 Greenwich-Street; Vertr.: C. Fehlert u. 


G. Loubier, Berlin NW., Doroth 
Vom 10. 7. 94 ab. i en 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 56175. 65731. 67888. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 78986 vom 26. Mai 1894. 


Fr. Klingelfuss in Basel. — Schaltungswei 

zur Kuppelung und Entkuppelung von eben- 

schlusselektromotoren unter Benutzun 
Extraströme. 


Nach dieser Erfindung wird der beim Aus- 


schalten der Feldmagnete eines Nebenschl 
uss- 
motors entstehende Eiaon dazu benutzt, 


g der 
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die Entkuppelung der Motorwelle und der ga 
triebenen Arbeitsmaschine zu bewirken. Auf 
dem Magnetgestell werden besondere Ansätze n s 
angeordnet und mit einer Wickelung versehen. 
Diese wird beim Anlassen parallel mit Feld- 
magnet und Anker in den Stromkreis geschaltet, 
wodurch die Polansätze n s erregt werden, ihren 
Anker k anziehen und dadurch die Kuppelung 


einrücken. Darauf wird die Wickelung der 
BAITA LN 
U 
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Polansätze ausgeschaltet, und der Kuppelungs- 
anker bleibt lediglich durch Kraftlinienstreuung 
an den Polansätzen haften. Zur uunpe tog 
alsdann wird beim Ausschalten der Hauptleitung 
die Wickelung der Polansätze mit derjenigen 
der Feldmagnetwickelung so in einen Strom- 
kreis gebracht, dass der in letzterer entstehende 


Fig. 27. 


und durch erstere ablaufende Extrastrom die 
Ansätze umpolarisirt und dadurch eine lebhafte 
Abstossung des Ankers k hervorbringt, sodass 
die Kuppelung ausgelöst wird. 


Fig. 27 zeigt eine Schaltvorrichtung, durch 
deren Handhabung die erforderlichen Schal- 
tungen in der gehörigen Reihenfolge hergestellt 
werden. Die punktirte Linie 1 zeigt die Stellung, 
welche die Schaltkurbel bei der Ein- bzw. Aus- 
rückung einnehmen muss. : 


No. 79988 vom 25. Juli 1894. 
H. Aron in Berlin. — Ausführungsform der in 
der Patentschrift No. 45217 beschriebenen 
EEUASTEORSlUnKSYOortichtung bei Elektricitäts- 
zählern. 


Das beide Pendel verbindende sympathische 
Bändchen a wird nahe unterhalb seiner Auf- 
sehn an den Pendeln durch zwei kleine 
Gewichte belastet. Hierdurch erreicht man, dass 


Fig. 8. 


die Spannung des dazwischen lierenden Band- 
theiles bei Abweichung der Schwingungen gross, 
bei Uebereinstimmung aber nur gering ist, wo- 
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durch Störungen, die durch das Bändchen selbst 
bei der früheren Anordnung eintreten konnten, 
vermieden sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Die Rohrpumpe von Dubiau, ein Mittel zur er- 
heblichen Steigerung der Leistung der Dampf- 
kessel. 


Vortrag gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in München am 6. Juli 1895 


von Ingenieur Friedrich Ross. 


Während wir im Dampfmaschinenbau des 
letzten Jahrzehnts, insbesondere angeregt durch 
die Anforderungen der Elektrotechnik, eine sehr 
grosse Anzahl von Neukonstruktionen zu ver- 
zeichnen haben und namentlich auch allseitig 
auf das Bestreben stossen, die Ausnutzung des 
Dampfes möglichst zu erhöhen, zeigt, damit 
verglichen, der Bau der Dampfkessel eine ge- 
wisse Stagnation. Wohl sind eine Reihe neuer 
Konstruktionen namentlich auf dem Gebiete 
der Wasserrohrkessel zu verzeichnen, wobei 
dem Bedürfnisse Rechnung getragen wurde, 
eine möglichst grosse Heizfläche auf einem 

eringen Raum zu vereinigen, weitere bahn- 
rechende Neuerungen finden wir aber auf 
diesem Gebiete nicht. 

Was den Nutzeffekt der Kessel anbelangt, 
so dürften wir wohl mit Rücksicht auf die un- 
vermeidlichen Verluste schon seit längerer Zeit 
an der überhaupt erreichbaren Grenze an- 
gelangt sein. . 

Anders steht es mit der Frage der quanti- 
tativen onune der Kessel. ir haben uus 
daran gewöhnt, bei nahezu allen Konstruktionen 
eine Verdampfung von 12 bis 15 kg per Stunde 
und Quadratmeter Heizfläche als die zulässige 
normale Leistung anzusehen. Eine Ausnahme in 
dieser Pazenung machen nur gewisse Kon- 
struktionen der Grosswasserraumkessel, wobei 
man auf eine Leistung von 25 bis 30 kg iH 
Quadratmeter kommt, allerdings in vielen Fällen 
auf Kosten des Nutzeffektes. Es soll nun ge: 
zeigt werden, dass diese Annahme heute nicht 
mehr zutrifft, sondern dass wir thatsächlich, 
unter gewissen Voraussetzungen, bei allen 
K osseity pen auf eine mindestens doppelt so 
grosse Leistung bei gleich günstigen Verhält- 
nissen bezüglich des Nutzeffektes rechnen 
können. 

Bei sämmtlichen bisherigen Dampfkessel- 
systemen hängt die mögliche quantitative 
Leistung im Wesentlichen von der Wasser- 
fläche ab, welche für den Austritt der Dampf- 
blasen zur Verfügung steht Ueberschreiten 
wir hier eine gewisse Leistung per Flächen- 
einheit, so steigt der Gehalt des Dampfes an 
mitgerissenem Wasser und zwar derart, dass 
die erhöhte Leistung des Kessels durch nn 
erhöhten Dampfverbrauch der Maschine mehr 
wie wett gemacht wird. d: 

Hierzu kommt noch ein weiterer Umstand: 
bei unseren bisherigen Kesselkonstruktionen 
bilden sich bei foreirtem Betriebe, namentlich an 
den der direkten Flamme ausgesetzten o 
theilen, Dampfblasen, welche eine gewisse 40 
dort stationär verbleiben, die Wärmetransmissil 
wird hierdurch erheblich verzögert und er 
bekanntlich in solchen Fällen häufig eine ~ 
schädigung der Bleche durch Glühendwerden an 

Wir müssen weiter mit dem Umstan 5 
rechnen, dass in den meisten Fällen, naman 
lich beim Anheizen, ganz beträchtliche Tempe 
raturdifferenzen zwischen den einzelnen Thei ae 
des Kesselwassers zu verzeichnen sind, yo 
ebenso der Ausgleich zwischen der Tempera i 
des kalten Speisewassers und der des | pui 
inhaltes nur langsam erfolgt und in Verbin ung 
damit eine sehr starke Inanspruchnahme ei 
Kesselbleche eintritt, die eventuell in 
Rinnen der Stösse ihren Ausdruck findet. bci 

Was wir bei unseren Kesseln anstre ia 
müssen, ist ein absolut zuverlässig wirken $ 
Mittel, die gesammte Wassermasse in En 
rasche Bewegung zu versetzen, dass der folgt 
peraturausgleich in vollkommener Weise er an 
und jede Bildung von Dampfblasen Pinan 
Kesselblechen vermieden wird. Wir meihe 
weiter, wenn wir auf eine möglichst men 
quantitative Leistung der Kessel kom J 
wollen, in der Lage sein, die Bewegung. san 
Wassermassen in dem Maasse zu beschleung J 
als noch dadurch eine Erhöhung der Gesce 


— 
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digkeit der Wärmetransmission durch die Bleche 
erzielt wird. 

Die bei der Konstruktion der reinen Wasser- 
rohrkessel angestrebten Vortheile der raschen 
Cirkulation werden, wie Sie wissen, in der 
Praxis nur in geringem Maasse erreicht. Wir 
haben sehr häufig die Erscheinung zu ver- 
zeichnen, dass namentlich die unteren Rohre 
derartiger Kessel bei plötzlicher Verdampfung 
ihren Wasserinhalt vollständig entleeren und 
dann durchbrennen, und wissen weiter aus 
unserer Praxis, dass, wenn wir mit der quanti- 
tativen Leistung derartiger Kessel über 12 bis 


13 kg per Qudratmeter und Stunde hinaus-- 


gehen, der Gehalt des Dampfes an mitge- 
rissenem Wasser über die zulässige Grenze 
hinaus rapid zunimmt. 

Von einem wirklich vollkommenen, einfachen 
Mittel. dieses Ziel zu erreichen, soll dieser Vor- 
trag handeln, ein solches finden wir in der 
Rohrpumpe von Dubiau. Das Wesen der 
Dubiau’schen Erfindung ist am besten an der 
in Fig. 29 dargestellten Anwendung bei einen 
Flammronrkessel klar zu machen. 


u i 
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Fig. 29. 


Um das Flammrohr ist hier eine Mantel ge- 
legt, welcher nahezu bis an den Boden des 
Kessels reicht und oben durch einen Deckel 
geschlossen ist; in diesem Deckel ist eine An- 
zahl Rohre angebracht, deren untere Enden 
pfeifenförmig zugeschnitten sind. Wird ein 
solcher Kessel angeheizt, so bildet sich über 
dem Feuerraum sofort ein zweiter Dampfraum. 
Sobald der Druck in diesem den Druck im 
oberen Dampfraum zuzüglich des Druckes der 
darauf lastenden Wassersäule überschreitet, 
treten Dampfblasen in die Röhren ein und 
gelangen, das darin enthaltene Wasser vor 
sich herschiebend, in den oberen Dampfraum. 
Es stellt sich dann der untere Wasserspiegel 
an der oberen Kante der schrägen Fläche der 
Rohre derart ein, dass selbe unter dem Druck 
der Wassersäule stets mit Wasser gefüllt 
bleiben und jede Dampfblase den Inhalt des 
Rohres nach oben entleeren muss. Es ist ein- 
leuchtend, dass wir es auf diese Weise in der 
Hand haben, bei zweckmässiger Wahl der Quer- 
schnitte und der Anzahl dieser genau wie eine 
Pumpe wirkenden Rohre, ein beliebiges Quan- 
tum Wasser in der Zeiteinheit zu heben. Es 
muss naturgemäss ein gleich grosses Quantum 
von unten wieder dem Mantel zuströmen un 
auf solche Weise ist es möglich, eine derartige 
Wassergeschwindigkeit zu erzielen, dass das 
60- bis 100-fache des gesammten Wasserinhaltes 
des Kessels in der Stunde an den feuerberühr- 
ten Flächen vorbeigeführt wird. 

Bei einer so grossen Cirkulation ist natur- 
sun jede Bildung von anhaftenden Dam f- 

lasen verhindert, und der Ausgleich der 

Temperatur im Kessel erfolgt ungemein rasch, 
was als ein ganz ausserordentlicher Vortheil zu 
bezeichnen ist. 
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findet keinerlei Einbrennen von Kesselstein an 
den gefährlichsten Punkten, d. h. an den der 
hohen Temperatur ausgesetzten Blechen statt, 
es gelangt vielmehr der ausgeschiedene Kersel- 
stein in der Form von Schlamm an jenen Stellen 
des Kessels zur Ablagerung, wo absichtlich ein 
Ruhezustand des Wassers herbeigeführt wird. 
‚ Eine weitere Anwendung der Erfindung 
zeigt Fig. 30. Hier ist ein untenliegender Sieder 
mit einem Röhrenkessel kombinirt, und zwar ist 
hier das Rohrbündel von Dubiau im vorderen 
Theile des Sieders angeordnet; es gelangt das ge- 
hobene Wasser dann durch die beiden Verbin- 
dungsstützen zwischen dem oberen und unteren 
Kessel wieder in den letzteren zurück. Bei dieser 
Ausführung wird bei jedem Doppelkessel der 
untere Wasserspiegel in einfacher und zuver- 
lässiger Weise hergestellt. 
ig. 81 zeigt die Anwendung bei einem 
Wasserrohrkessel. Bei diesem wird die untere 
Rohrreihe, oder bei grossen Kesseln die unteren 
Rohrreihen von den übrigen getrennt und er- 
hält ihren eigenen Dampfraum und ihr eigenes 
Bündel Dubiau’scher Rohre, während die 
übrigen Rohrreihen zusammengefasst durch 
ein zweites Rohrbündel Wasser und Dampf in 
den oberen Kessel entleeren. Durch eigene 
Zuführungsrohre gelangt das Wasser aus dem 
oberen Kessel wieder in die im Feuer liegenden 
Rohre zurück. 

Sehr überraschend sind die durch eine 
grosse Anzahl von Versuchen bestätigten Re- 
sultate der erhöhten Cirkulation. Man kann 
wohl sagen, dass durchschnittlich in allen Fällen 
die quantitative Leistung der Kessel bei An- 
wendung der Dubiau’schen Rohre verdoppelt 
wird, unter mindestens gleichbleibender Aus- 
nutzung des Brennmaterials. Es wäre wohl 
von vornherein die Annahme gerechtfertigt, 
dass bei einer derartigen Steigerung der 
Leistung der Gehalt des Dampfes an mitge- 
rissenem Wasser erheblich zunimmt, da ja z.B. 
bei dem in Fig. 29 dargestellten Fall die Ober- 
fläche, an welcher die Dampfentwickelung statt- 
findet, noch erheblich verkleinert wurde; that- 
sächlich hat sich aber herausgestellt, dass dem 
nicht so ist. Beim Durchgang des Dampfes 
durch die Rohrbündel findet eine vollständige 
Entwässerung desselben statt, theils durch 
Adhäsion an den Wänden der Rohre, theils 
durch direkte Abgabe des Wassers an die um- 
bein Weassersäule. Der Austritt des 

ampfes aus dem Rohrbündel erfolgt voll- 
kommen ruhig und zeigen derartige Kessel bei 
einer Leistung von 30 bis 50 kg Dampf per 
Quadratmeter und Stunde einen ganz ruhigen 
oberen Men ohne die bekannte Er- 
scheinung des Ueberkochens; dabei wird in- 
folge der raschen Wärmeabgabe vermieden, 
dass, wie dies sonst wohl beim Auftreten von 
Dampfblasen der Fall ist, eine erhebliche Er- 
höhung der Temperatur der Kesselbleche 
eintritt. 

Die Erfindung von Dubiau ist neuen Da- 
tums, sie stammt aus dem Jahre 1893. Man hat 
naturgemäss zunächst getrachtet, an Kesseln 
verschiedener Systeme Erfahrungen zu sammeln, 
und seien einige der erzielten Resultate nun- 
mehr angeführt: 

Eine der ersten Anwendungen erfolgte bei 
einem reinen Siederkessel bei Menard in Mar- 
seille, die erzielten Resultate sind in Tabelle 1 
zusammengestellt. Es geht aus dieser Tabelle 


Tabelle 1. 
Siederkessel von Menard, Marseille. 


Ohne Rohrpumpe Rolirpempa 


IV Vv 


I II 


III 


| 

Heizfläiche 20 m? 

Verbrannte 
Braunkohle pr. 
Stunde u. m? 


En 


Rostfläche | 

brutto kg 82,35 132,35 145,00 78,00 136,00 
Asche u. Rück- 
stände . . % 16 18 16 14 14 
Verbrannte 


Braunkohle pr. 
Stunde u. m? 
Rostfläche 

netto kg 69,18: 108.53. 122,00 66,00 117,00 
Verdampftes | 
Wasser von 0 
bis 158° per 
Stunde u. m? | 
Heizfläche . . 10,65 15,2 16,25 17,1 
Verdampftes | | 
Wasser pr. kg 
Braunkohle | 
brutto 3,805 3,376 
netto. 4,530 3,965 


29,0 


3,285 4,200 4,063 
3.900 4,940 4,724 


Infolge eben dieser lebhaften Cirkulation | 


hervor, dass vor dem Einbau der Robrpumpe 
der Kessel mit einer Leistung von 10,6 kg per 
Quadratmeter und Stunde am vortheilhaftesten 
arbeitete, während nach Anbringung des Appa- 
rates bei einer Steigerung der Leistung auf 
29 kg, d. h. nahezu das Dreifache, noch eine 
günstigere Ausnutzung des Brennmaterials er- 
zielt wurde. 


Tabelle 2. 


Kombinirter Kessel, Rue des Ardennes. 

Rohat Koh 
umpe r 

Heizfläche 21 m?. a Sr 


Versuchsdauer, Stunden . 8 8 
Rostfiäche m? be a 0,96 -0,96 
Speisewasser Liter 854 3230 

emperatur des Speise- 

wassers Grad . . . .» 15 18 
Mittlerer Kesseldruck kg 6 6 
Verbrannter Gaskoke kg 880 486 
Asche und Rückstände kg 75 40 
Mittlere Temperatur der 

Gase über dem Rost . 1060 987 
Mittlere Temperatur der 

GaseamFussedesRauch- 

fanges . «2 . . : - 26. 290 
Verdampftes Wasser von 

0° per kg Koke netto 7,904 6,987 


Tabelle 2 bezieht sich auf einen Kessel der 
in Fig. 30 abgebildeten Koustruktion eines kom- 
binirten Sieder - Röhrenkessels. Man ist dabei 
beim Versuch ohne Dubiau'schen Apparat schon 
bis an die Grenze der aus Sicherheitsrück- 
sichten noch als zulässig auzusehenden Ver- 
dampfung gegangen. ir finden auch hier 
wieder eine nahezu large Leistung des 
Kessels mit Dubiau-Robren unter Erhöhung 
des Nutzeffektes. 


Tabelle 3. 
Wasserrohrkessel von Aucoq & Darracq. 
Heizfläche m?. . . 22 
Rostfläche m?. . . . - 1, 
Versuchsdauer Stunden 7 
Mittlere Spannung kg . . s. -> 5,05 
Entsprechende Temperatur Grad . 158,4 
Gewicht des Speisewassers kg . . 6808 
Temperatur des Speisewassers Grad . 8 
Wasser von 0° auf 158° verdampft kg 6221 
Verbrannte Kleinkoke kg 220.880 
Asche und Rückstände k 48 
Netto wurden verbrannt kg. . . . - 782 
Per Stunde und Quadratmeter Rost- 

Bäche kg. - : : eure. 92 
Verdampftes Wasser per Stunde und 
Quadratmeter Heizfläche kg. - - . 40,9 
Verdampftes Wasser pr.kg Koke brutto 7,59 
e A j n netto . 8,06 
Tabelle 4. 
Wasserrohrkesselin der CentraleDieppe. 
Mit Ohne 
Rohrpumpe Rohrpumpe 
Heizfläche m’ 40 74 
Rostfläche m? . .» . . - 2 1,85 
Versuchsdauer Stunden . 8,20 8,50 
Temperatur des Speise- 
wassers Grad . . . - 9 
Gewicht des Speisewäassers 
kg 8749,53 8680,5 
Mittlerer Dampfdruck kg 9 8,26 
Entsprechende Temperatur 
Grad 179 175,8 
VerbrauntesBrennmaterial 
Cardiff Kleinkohle kg . 1240 1850 
Asche und Rückstände kg 121 91,4 
Netto wurde verbrannt kg 1119 1258,6 
Mittlere Gastemperatur 
über dem Rost Grad. 865 890 
Temperatur am Ende der 
Heizfläche Grad . . . 314 368 
Kohle per Stunde und m? 
Rostfläche brutto . . à 74,8 82,6 
Kohle per Stunde und m’ 
Heizfläche netto . - - 67,2 77 
Wasser per Stunde und m? 
Heizfläiche kg - - +» . 26,13 13,07 
Wasser verdampft von 0° 
bis 158° per kg Kohle f 
netto kg. . : >>> 7,78 6,86 
Kilowatt von den Dynamos 
eliefert . . - 2% 241,125 220 
Mittlere Kilowatt per m? 
Heizfläche . . » : 0,724 0,333 
Wasser per Kilowattstunde | 
kg 36,327 39,24 
Kohle per Kilowattstunde 
kg netto 4,682 5,72 


Ueberraschende Werthe zeigt die Tabelle 3, 
welche sich auf einen Wasserrohrkessel der in 
Fig. 31 wiedergegebenen Anordnung bezieht; 
hier ist eine Verdampfung von 40 kg per Qua- 
dratmeter und Stunde erreicht worden. Es 
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i i i 2 Heiz- 

t dieser kleine Kessel von 22 m 
a allerdings ökonomisch arbeitende 
Dampfmaschine mit einer Leistung von rund 
Kei Es wiri sich Jedem von uns unwillkürlich 
der Gedanke aufdrängen, dass bei einer der- 
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i i x Wasser- 
oeworden ist, giebt der angegebene aper: 
bedarf per Kilowattstunde, welcher mit Dune 
Rohren nur 36,3 kg gegenüber 39,2 kg ohn 


dieselben betrug. K à 
Aus den vorstehenden Ausführungen er 


geben sich folgende Schlussfolgerungen: 
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artigen Steigerung der Leistung eines Wasser- 
rohrkessels der Gehalt des Wasserdampfes an 
mitgerissenem Wasser erheblich gestiegen sein 
muss. Dies ist aber thatsächlich nicht der Fall, 
wie insbesondere auch einwandsfreie Versuche 
in den elektrischen Centralen in Dieppe und 
Bordeaux gezeigt haben; auf erstere bezieht 
sich Tabelle 4. Man hat in Dieppe mit dem 
mit Dubiau-Rohren versehenen Wasserrohr- 
kessel von 40 m? ebensoviel Wasser verdampft, 
wie mit den alten Kesseln von 74 m? Heizfläche. 
Im ersteren Falle wurden aber für die ins Netz 
abgegebene Kilowattstunde nur 4,682 kg Kohle 
verbraucht gegenüber 5,721 kæ im zweiten 
Falle, somit ein um rund 20°, kleinerer Brenn- 
materialbedarf. 

Der beste Beweis dafür, dass trotz der 
doppelten Leistung per Quadratmeter Heizfläche 
und Stunde bei gleichzeitiger Steigerung des 
Nutzeffektes des Kessels der Dampf trockener 
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Fig. 31. 


Die Erfindung von Dubiau gestattet, durch 
die einfache Anbringung eines kleinen, keinerlei 
Störungen ausgesetzten Rohrbündels die Wasser- 
cirkulation in einem Kessel beliebigen Systems 
innerhalb genau vorher bestimmbarer Grenzen 
beliebig hoch zu steigern. 

Die auf diese Weise erreichbare erhebliche 
Erhöhung der Cirkulation ermöglicht eine Er- 
höhung der quantitativen Leistung der Kessel 
um 50—150 o bei gleichbleibendem, in manchen 
Fällen sogar höherem Nutzeffekt der Kessel. 

Hierdurch wird eine nennenswerthe Er- 
sparniss im Gewicht und Preise der Kessel, 
sowie auch hinsichtlich des Raumbedarfes der 
Kessel erzielt. 

Die Anbringung der Dubiau-Rohre ver- 
hütet das Einbrennen des Kesselsteines an den 
vom Feuer berührteu Blechen, bewirkt einen 
raschen Ausgleich der Temperatur des ge- 
sammten Kesselwassers und verhindert dadurch 
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Auftreten gefährlicher Spannungen in den 
Kesselblochen... Endlich wird noak. tee 
ständige und reichliche Benetzung der feuer- 
berührten Bleche mit Wasser ein ausgiebiger 
Schutz derselben gegen rasche Zerstörung 
erzielt. 
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Ein in der Fabrik E. Leinhaas in Frei- 
berg, Sachsen, hergestellter Dubiau, Kessel 
wird noch in diesem Monate einer nn ar 
unterzogen, sodass uns dann zur Bonn en a 
französischen Versuche auch Urtheile ko oh 
tenter deutscher Ingenieure vorliegen werde”. 


Das Verhalten von Transformatoren ae "i 

Einflusse von Wechselströmen verschiede 
periodischen Verlaufs. 

Vortrag gehalten auf der III. Jahresversamm 


lung des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
in München am 6. Juli 1895 


von Dr. G. Roessler, Berlin. 


; iti ines 
M. H.! Die allgemeine Definition ® : 
Wechselstromes als eines elektrischen Stromes, 


1. August 1898. 
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dessen Stärke sich periodisch verändert, 
giebt nur einen Gattungsbegriff. Zur 
exakten Definition eines bestimmten Wechsel- 
stromes gehört auch die Angabe des mathe- 
matischen Gesetzes, welches den periodischen 
Verlauf der Stromstärke beherrscht, oder dessen 

raphische Darstellung. Da die allgemeine 

ormel, welche jede periodische Variation be- 
schreibt, nach den Entwickelungen Fourier’s 
aus einer Reihe von Sinusgliedern besteht und 
deren Bestimmung für jeden speciellen Fall 
eines von Sinusart abweichenden Wechsel- 
stromes Schwierigkeiten bereitet, so ist es üb- 
lich geworden, alle Wechselstromprobleme unter 
der Voraussetzung eines rein sinusartigen Ver- 
laufes des Wechselstromes zu lösen. Dieses 
Verfahren ist nur dann erechtfertigt, wenn 
durch das Experiment und durch die theoretische 
Ueberlegung nachgewiesen ist, dass Ab- 
weichungen von sinusartiger Veränderung das 
Verbalten des Wechselstromes bei seinen tech- 
nischen Verwendungen nicht wesentlich beein- 
flussen. Wieweit ein solcher Einfluss besteht, 
ist aber eine noch immer unbeantwortete Frage. 


Als Organe für die technische Verwendung 
des Wechselstromes kommen in Betracht die 
drei Gattungen: Lampen, Transformatoren und 
Motoren. 

Was die Lampen angeht, so ist es bei 
Glühlampen nach dem Wesen der Wirkung 
des Stromes nicht zweifelhaft, dass unabhängig 
von der Kurve des Wechselstromes dieselbe 
Leuchtkraft entsteht, wenn der mittlere Werth 
aus den Quadraten der Stromintensität derselbe 
ist. Bei Bogenlampen bedurfte die Beein- 
flussung der Leuchtkraft durch die Form der 
Stromkurve einer besonderen Untersuchung. 
Ich habe die Ehre gehabt, vor der letzten 
Jahresversammlung über eine Reihe von 
Messungen zu berichten, welche diese Frage 
zu beantworten suchten.!) Ihr Ergebniss war, 
dass die Leuchtkraft von Wechselstrom-Bogen- 
lampen sehr wesentlich von dem Verlaufe der 
Spannungs- und Stromkurven abhängig ist, so 
zwar, dass eine um so grössere Leuchtkraft 
entsteht, je länger der Wechselstrom seinen 
Maximalwerth beibehält, je flacher also die 
Stromkurve ist. 

Ueber den Einfluss des zeitlichen Verlaufes 
des Wechselstroms auf die Vorgänge in 
Transformatoren und Motoren sind die 
Ansichten noch sehr getheilt. Eine Umfrage 
welche die New Yorker Zeitschrift „Electrical 
World“ bei Gelegenheit einer wissenschaftlichen 
Kontroverse mit dem Londoner „Electrician“ 
im vergangenen Sommer an einige Fach- 

enossen richtete, erhielt die widersprechendsten 

ntworten. Während in der ersten der beiden 
hervorragenden Zeitschriften die Meinung ver- 
treten wird, dass es wünschenswerth sei, bei 
dem Bau von Wechselstrommaschinen eine 
sinusartige en der EMK zu erstreben, 
hält die zweite diese Bemühung für werthlos 
und „vielleicht? für unrichtig. 


M. H.! Angesichts dieses Zwiespaltes der 
Ansichten über eine für die Wec selstrom- 
technik so wichtige Frage erscheint es mir ge- 
rechtfertigt, Ihnen über eine Reihe von Unter- 
suchungen Berieht zu erstatten, welche ich 
an einem Wechselstromtransformator des 
Elektrotechnischen Laboratoriums der Tech- 
nischen Hochschule in Berlin durchführen 
konnte. Die Zeit der Ausführung vertheilt sich 
über die letzten anderthalb Jahre. Da aber ein 
empirisches Resultat nur dann Anspruch auf 
wissenschaftlichen Werth machen darf, wenn es 
von einer theoretischen ekrandung begleitet 
wird, so folgt der Beschreibung der Unter- 
suchungen und der Angabe ihrer Resultate der 
‚ersuch einer theoretischen Darlegung, welche 
sich, entsprechend dem Umfange der Messungen, 
zu einer allgemeinen Theorie des Transforma- 
tors unter dem Einfluss von Wechselströmen 
beliebigen periodischen Verlaufes erweitert. 


Beschreibung von Wechselstrommaschi- 
nen und Transformator. 


Als Stromquellen zur Speisung des Trans- 
formators dienten nach einander zwei im Be- 
sitze des Elektrotechnischen Laboratoriums be- 
findliche Wechselstrommaschinen, welche für 
die vorliegenden Untersuchungen deswegen 
besonders geeignet sind, weil die eine von ihnen 


ine ausserordentlich spitze Spannungskurve 
ergiebt, während die Kurve der zweiten nahezu 
Sinusartig verläuft. Die erste (Fig. 32) ist 
eine vierpolige 5,5 Kilowatt-Maschine vonGanz & 
‚0. mit rotirendem Schenkelkreuz, die zweite 
eine ältere kleine 480 Watt-Maschine von Wechs- 
ler & Co. mit je vier Magnetpolen zu beiden 
Seiten des mit vier Spulen bewickelten rotiren- 
den Ankers (Fig. 83a und 33b). Die ausführ- 
liche Begrün ung für das elektrische Verhalten 
der beiden Maschinen enthält der im vergange- 
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q, à Siehe G. Roessler und W. Wedding. ETZ 
1&4. S. 815, 


nen Jahre gehaltene Vortrag über die Leucht- 
kraft von. Wechselstrombogenlampen!). Als 
Versuchsobjekt für die vergleichende Unter- 
suchung mit beiden Maschinen konnte wegen 


Maschine von Gans u lo. 


Fig. 32. 
Maschine um Mächsler 


Fig. 88a. 
Maschine von Wechsler 


Fig. 88b. 
der geringen ig der kleineren von den 
a 


Transformatoren des Laboratoriums nur ein äl- 
terer 480 Watt-Transformator gewählt werden. 
Es sei gleich darauf hingewiesen, dass die ab- 
solute Leistungsfähigkeit dieses alten und 
kleinen Transformators zwar nicht den Stand 
des heutigen Transformatorenbaues repräsen- 
tiren kann, dass sein relatives Verhalten 
Bepenüber den beiden Wechselstrommaschinen 
indessen als typisches Beispiel für alle Trans- 
formatoren mit geschlossenem und auch mit 
offenem magnetischen Kreise zu betrachten ist. 

Folgende Angaben beschreiben den Trans- 
formator: 

Der Eisenkörper bestand aus 78 E-för- 
migen Schmiedeeisenblechen von den in der 
Fig. 34 angegebenen Dimensionen und ungefähr 
0,5 mm Dicke. Die Bleche lagen, durch 
papier isolirt, abwechselnd in der Lage 
und der Lage hel d auf einander. Sie wurden 
zusammengehalten durch ein Holzgestell, wo- 
durch die magnetischen Vorgän 
die Eisenbleche beschränkt wurden. Das Ge- 
sammtgewicht der Bleche betrug 8,168 kg. Das 
spec. Gewicht des Eisens ergab sich durch 

ägung einer sorgfältig gereinigten Probe in 
Luft und in Wasser zu 7,81, das Gesammt- 
volumen also zu 1046 cm}, 
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Die beiden Kupferbewickelungen waren 
nach Fig. 35 neben einander angeordnet. Die 
rimäre bestand aus 132 Windungen 2,7 mm- 
raht, die sekundäre aus 265 Windungen 
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1) S. G. Roessler, ETZ, 1894, S. 817. 


eiden- 


e völlig auf 


Sekundärer 
Q, warm = 0,943 Q. 
warm gemessen 
des Transforma- 
Der bewickelte 
aus den obigen 


Die Messinstrumente und ihre Kalibri- 
rung. 

Zur Feststellung der primären und sekun- 
dären Spannungen dienten Cardew-Voltmeter, 
zur Messung der primären Stromstärke eine 

homson’sche Stromwaare 
lung ge zen ein 
von Siemens alske (bis 5 A). Die pri- 
märe Effektaufnahme uns durch ein Whitt. 
meter der Aktiengesellschaft Helios fest estellt, 
während die sekundäre Leistung, da die Be- 
lastung des Transformators ausschliesslich durch 
Glühlampen geschah, durch Multiplikation der 
Werthe für die sekundäre Spannung und die 
sekundäre Stromstärke gewonnen wurde. 


, Bei der Kalibrirung dieser Instrumente für 
die vorliegenden Untersuchungen war von 
wesentlicher Bedeutung die Beantwortung der 
Frage, wie weit die Angaben insbesondere des 
Wattmeters von der Form der Spannungs- und 
Stromkurve des. Wechselstromes beeinflusst 
werden. Von den Cardew-Voltmetern und 
den beiden elektrodynamischen Strom- 
messinstrumenten ist der Natur ihrer Wir- 
kung nach völlige Unabhängigkeit von der 
Form der Wechselstromkurven anzunehmen, da 
bei dem ersteren die in jedem Augenblicke er- 
zeugte Wärmemenge proportional dem Quadrate 
der Spannung, bei dem letzteren in jedem 
Momente die ablenkende Kraft roportional dem 
Quadrate der Stromstärke ist, die Angaben also 
bei festen ‚Einstellungen stets von den Mittel- 
werthen dieser Quadrate abhängen. Diese In- 
strumente können also leicht mit Skalen ver- 
sehen werden, auf denen die Wurzeln aus den 
Mittelwerthen der Quadrate verzeichnet sind. 
Diese Wurzelwerthe sollen im Folgenden stets 
als quadratische Mittelwerthe bezeichnet 
werden. Jene Skalen können durch Aichung der 
Instrumente mit bekannten Gleichströmen be- 
stimmt werden und gelten dann auch für 
Wechselströme von beliebigem periodischen 
Verlauf. Das Wattmeter in der von Ganz 
herausgegebenen Form, welches die Aufgabe 

at, den einfachen sekundlichen Mittelwerth 
der veränderlichen Werthe des Effektes anzu- 
zeigen, giebt diesen Werth bei allen Wechsel- 
strömen nur dann exakt, wenn die Selbst- 
induktion im Wattmeternebenschluss zu ver- 
nachlässigen ist. Ist dies nicht der Fall, so 
weichen die auf Grund einer Aichung mit 
Gleichstrom für Wechselstrom berechneten 
Werthe des Effektes von der Wahrheit ab. Die 
Grösse des Fehlers ist ausser durch die Selbst- 
induktion der Wattmeternebenleitung durch die 
Phasenverschiebung zwischen der Spannung 
und Stromstärke des ‚Wechselstromes, welcher 
den zu untersuchenden Effekt hervorbringt, 
und durch die Form der Kurven dieses Stromes 
bestimmt. Prof. H. F. Weber in Zürich, wel- 
cher zuerst die Grösse des wegen dieses Feh- 
lers einzuführenden Korrektionsfaktors durch 
eine allgemeine Formel berechnete!), hat durch 
Anwendung derselben auf die Verhältnisse, die 
bei Untersuchungen von Transformatoren mit 
Ganz’schen Wattmetern auftreten, nachgewie- 
sen, dass der Korrektionsfaktor selbst dann von 
eins weniger als 5/oo abweicht, wenn die 
Wechselstromkurven sich sehr wesentlich von 
Sinusart unterscheiden und die Phasenver- 
schiebungen zwischen Spannung und Strom- 
stärke sehr gross sind. Da das bei den vor- 
liegenden Messungen benutzte Wattmeter von 
der Gesellschaft Helios genau die Einrichtung 
der Ganz’schen hat, so sind die een 
von Prof. Weber ohne Weiteres auf die hier 
zu besprechenden Untersuchungen übertragbar. 
Nichtsdestoßwenizer wurde eine experimentelle 
Bestätigung insbesondere deshalb ‚als wün- 
schenswerth betrachtet, weil ein Einfluss der 
Kapacität der bifilaren Windungen des Neben- 
schlusswiderstandes und das Auftreten anderer 
nicht vorausgesehener Faktoren nicht völlig 
ausgeschlossen schien. Die Prüfung dieser 
Frage geschah in folgender Weise: 

Durch den Wechselstrom wurde eine Glüh- 
lampenbatterie gespeist, die Spannung an der- 
selben durch die beiden Cardew-Voltmeter, 
welche vorher durch Gleichstrom kalibrirt 
worden waren, und die Stromstärke durch die 
Stromwaage gemessen (Fig. 36). Die letztere 
war vorher durch einen im elektrotechnischen 
Laboratorium gebauten Kompensator der Phy- 
sikalisch-technischen Reichsanstalt kontrollirt 
worden und hatte so kleine Abweichungen er- 


und zur Ermitte- 
lektrodynamometer 


1) Bericht über die Arbeiten der Priangekom: 
mission der Frankfurter Ausstellung S. 45 und 46. 
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dass diese bei den vorliegenden Messun- 
Ser "pelanglos vernachlässigt werden 
onnten. Hinter der Stromwaage war das 


lII. Wattmeter. 
IV. Dynamometer. 
Fig. 86. 


I Cardew-Voltmeter. 
II Stromwange. 


iemens’sche Dynamometer eingestellt, sodass 
ER durch aeinn geaicht werden konnte. 
Das Wattmeter war so geschaltet, dass es den 
in der Glühlampenbatterie plus den in den 
Nebenschlüssen verbrauchten Effekt angeben 
musste. Da diese Widerstände praktisch selbst- 
induktionslos sind, so ist der von ihnen nige 
nommene Effekt gleich dem Produkt aus der 
Spannung und Stromstärke, welche Cardew- 
Voltmeter und Stromwaage anzeigen. Auf 
Grund dieser Gleichheit lässt sich die , Kon- 
stante“ des Wattmeters bestimmen. 
Die Ergebnisse waren für das Dynamo- 


meter und das Wattmeter folgende: 
Tabelle I. 
Betrieb mit der Maschine von Ganz & Co. 
Wattmeter Dynamometer 
cı = 0,001433 cı = 0,009080 
= 0,001441 = 0,009054 
= 0,001443 = 0,009080 
= 0,001444 = 0,009055 
= 0.001452 = 0,009023 
= 0,001447 = 0,009180 
Mittel cı = 0,001445 = 0,009004 
Mittel c, = 0,00905 
ca = 0,004530 C = 0,02587 
= 0,004528 = 0,02568 
= 0,004525 = 0,02594 
= 0,004555 = 0,02600 
02597 


= 0,004541 l =0 
Mittel c3 = 0,004536 Mittel c3 = 0,02590 
Betrieb mit der Maschine von Wechsler. 


Wattmeter Dynamometer 
cı = 0,001425 cı = 0,008997 
= 0,001437 = 0, 
= 0,001441 = 0,009002 
= 0,001434 = 0,009018 
= 0,001480 Mittel cı = 0,009004 
Mittel cı = 0,001486 
Ca = 0,004482 Cs = 0 02583 
= 0,004514 = 0,02595 
= 0,004521 = 0,02588 
= 0,004522 = 0,02600 
Mittel ca = 0,004510 = 0,02592 


Mittel c3 = 0,02592 


Die Indices 1 und 2 bei cı und c, beziehen 
sich auf zwei Schaltungen der festen Spulen 
von Wattmeter und Dynamometer. „Jede dieser 
Spulen besteht aus einer Reihe dünne- 
rer und einer Reihe dickerer Windungen. 
Bei der ersten Schaltung sind die dicken und 
dünnen Windungen hintereinander geschaltet, 
bei der zweiten sind nur die dicken Windun- 
gen benutzt. 

Die zwischen den Konstanten gefundenen 
Unterschiede sind gering: 0,62 und 0,57 Ofo 
beim Wattmeter und 0,51 und 0,077% beim 
Dynamometer. Die Thatsache, dass auch beim 
Dynamometer Abweichungen gefunden wurden, 
beweist, dass nicht die Selbstinduktion der 
Wattmeternebenleitung die Ursache der beim 
Wattmeter gefundenen Differenzen ist. Diese 
Annahme bestätigt sich durch eine Aichung 
des Wattmeters mittels Gleichstrom, welche 
C2 = 0,004566, also einen grösseren Werth als 
die Wechselstromaichun ergab, während 
umgekehrt die letztere den grösseren Werth 
hätte ergeben müssen, wenn ein Einfluss 
der Selbstinduktiin des Wattmeterneben- 
schlusses vorhanden wäre. Der Grund der 
gefundenen kleinen Verschiedenheiten liegt 
zum Theil offenbar in unvermeidlichen Ab- 
lesungsfehlern und in nicht zu verhindernden 
kleinen Störungen des Maschinenbetriebes, in 
Folge deren auch die zu einem Mittel ZUsam- 
mengesetzten Einzelwerthe der Konstanten im 

axımum um 1° von einander abweichen. 
Soweit ein Unterschied der Konstanten wirk- 
lich vorhanden ist, hat er seinen Grund nicht 
in der Selbstinduktion der Wattmeterneben- 
leitung, sondern in Erscheinungen anderer Art, 
wahrscheinlich in der Kapacität der festen 
Spulen der Strommessinstrumente und des 

attmeters. Die Benutzung der oben ange- 
gebenen empirisch bestimmten Konstante, 
welche jenen Einfluss in sich schliesst, lässt 
darum genaue Resultate erwarten. Es ist hin- 
zuzufügen, dass die Kalibrirung der Instru- 


mente den Transformatormessungen unmittelbar 
voranging. 


Das Messverfahren. 


i -srei dem 

Die beiden Messungsreihen wurden an 
Transformator unmittelbar nach einander an 
einem Tage ausgeführt. Die Untersuc ung 
mit der Ganz’schen Maschine geschah am vor 
mittag. die Untersuchung mit der Wechs PA 
schen Maschine am Nachmittag. Die Einric 
tung war so getroffen, dass nach der ersten 
Messungsreihe nur die Maschinenkabel yon 
einer Maschine an die andere gelegt zu yi v2 
brauchten, während der übrige Theil der = al- 
tung gänzlich unverändert blieb. Um die I 
stellung genau gleicher Drehungszahlen der er 
den vierpoligen Maschinen zu sichern, wurde bei 
beiden Untersuchungen dasselbe Tachometer 
benutzt und auch die Antriebsscheibe des Tacho- 
meters von der einen Welle auf die anoe 
gesetzt. Die Ganz’sche Maschine wurde durc 
einen 8-pferdigen Deutzer Gasmotor getrieben, 
von derselben Transmission aus gleichzeitig 
eine Nebenschlussmaschine der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft, welche Akku- 
mulatoren lud und stets so viel Arbeit leistete, 
dass der Gasmotor voll belastet war. Dadurch 
wurde erreicht, dass die Drehungszahl völlig 
konstant blieb und durch veränderte rue 
oder durch Verstellung der Bürsten der A. E.G.- 
Maschine äusserst fein geregelt werden konnte. 
Die kleine Wechsler’sche Maschine wurde über 
dieselbe Transmission hinweg von derselben 
A.E.G.-Maschine aus angetrieben, indem diese, 
von der Akkumulatorenbatterie gespeist, als 
Motor lief. Die Regelung erfolgte auf kon- 
stante Primärspannung von 60 V und auf eine 
Tachometerangabe von 1250 Drehungen pro 
Minute; zur Kontrolle der letzteren wurde 
nach den Messungen die wahre Tourenzahl 
durch einen Tourenzähler von Schäffer und 
Buddenberg mit Uhrwerk festgestellt. Als 
Mittel aus 6 Ablesungen ergab sich ein wirk- 
licher Werth von 1217 U. p. M.; dies entspricht 
bei einer vierpoligen Maschine einer sekund- 
lichen Periodenzahl des Wechselstromes von 
rund 41. Die Abweichungen von diesem Werthe 
blieben bei allen Transformatormessungen stets 
unter 1%. 

Bei der Schaltung des Wattmeters war zu 
bedenken, dass dieses Instrument nie die dem 
Transformater zugeführte Leistung allein 
messen kann, denn schaltet man es nach Fig. 37a, 


ar 


/ Cardew-Voltmeter. II Stromwaage. III. Wattmeter. 
Fig. 37a. 


I Cardew-Voltmeter. U Stromwaage. II/ Wattmeter. 
IV Cardew-Voltmeter. F Dynamometer. 
Fig. 37b. 


so besteht an dem Wattmeter-Nebenschluss eine 
höhere Spannung als an den primären Klem- 
men des Transformators, schaltet man es da- 
gegen nach Fig. 37b, so fliesst durch die feste 
Wattmeterspule ein stärkerer Strom als der 
Primärstrom des Transformators. Im ersteren 
Falle (Fig. 87a) müsste die Korrektion aus der 
Differenz der Spannung am Wattmeterneben- 
schluss und der Spannung am Trans- 
formator berechnet werden. Wenn man 
eine dieser Spannungen misst, so kann man 
aber die andere deswegen nicht genau be- 
rechnen, weil die Differenz nicht nur bestimmt 
ist durch den Widerstand, sondern auch durch 
den Selbstinduktionskoöfficienten der Strom- 
waage und der festen Wattmeterspule und die 
Form der Stromkurve. Diese EM der Selbst- 
induktion ist bei der Berechnun jener Span- 
nun e roren nicht zu vernach ässigen. Da 
ihr Werth aber auch von der Form der Strom- 
kurve abhängt, so ist eine exakte Bestimmung 
des vom Transformator aufgenommenen Effektes 
nicht möglich. Schaltet man dagegen Watt- 
meter, Stromwaage und Cardew -Voltmeter 
nach Fig. 37b, so lassen sich sowohl die wahre 
Effektaufnahme des Transformators als auch 
die primäre Stromstärke allein aus den Angaben 
dieser Instrumente und unabhängig von der 
Form der Spannungs- und Stromkurve be- 
rechnen. 

Bezeichnet man nämlich die mit der Zeit / 
veränderlichen Werthe der von der Stromwaage 
gemessenen Stromstärke mit J, des abgezweig- 
ten Gesammtstromes mit i, des im Transforma- 
tor vorhandenen Primärstromes mit Jọ der 
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Primärspannung des, Transformators mit Ep, 
so gilt für jeden Augenblick die Gleichung: 


J=J-i 


Wird der selbstinduktionslose Widerstand der 
durch Cardew -Voltmeter und Wattmeterneben- 
schluss gebildeten Abzweigung w genannt, so 


ist i= -"", also 
w 


Jı = J = Ep, 
w 


? 


und 
T T 


T 
1 1 CSN j ni fe 
T f Ep Ji dt Z 7 | Endat T. A dtl 


o 


Bedeutet in dieser Gleichung 7’ die Dauer 
einer Periode des Wechselstromes, so ist 


- j Ep, Jıdt der dem Transformator zuge. 


führte Effekt, 
vi 
7 j Ep, Jdt der vom Wattmeter gemessene 


Effekt, 


T 
ır 


2 
P l Pp, dt der Effektverlust in der. Ab- 


0 


zweigung. 


Der letztere bestimmt sich aus w und dem 
Quadrate der vom Cardew -Voltmeter gemesse- 
nen Spannung 


T 
i [Er dt. 
(a 


Die für alle Wechselströme gültige Glei- 
chung (1) gestattet also, den einfachen Mittel- 
werth des vom Transformator sekundlich auf- 
genommenen Effekts aus gemessenen Grössen 
zu berechnen. Für die Berechnung der pri- 
mären Stromstärke gilt die Gleichung 


Je= JI? —2Ji + È}, 
PE J Ep, Ep, ? 
ei w + 
und daher ist auch 


T T 
E TE a Me 
r] Pdt— $ p | Engi 
o (2) 


T 
1 , 
T [war= 


y 
1 1f 2. 
T uwe T j En, ý 
0 


Hierin ist 
T 


r | J?dt der effektive oder quadratische 
(4) 


Mittelwerth der Primärstromstärke des Trans- 
formators; 


T 


= / J? «lt die von der Stromwaage gemessene 


o 
Stromstärke; 
T 


P f Ep Jdt der vom Wattmeter gemessene 
0 


Effekt; 


yi 
rl Ep? dt das Quadrat der vom Cardew- 


0 


Voltmeter gemessenen Primärspannung. 


Bezeichnet man von jetzt an mit J, un 
Ep, die quadratischen Mittelwerthe der Ha 
stärken und Spannungen statt der ee Tr 
lichen Werthe und mit A den vom ht 
angegebenen Effekt, so sind die primire ked, 
aufnahme A, und die primäre Stroms Ih ie 
des Transformators zu berechnen durec 
einfachen Formeln 


Eo? 
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und stärke J3 aus der Angabe J des Dynamometers | Spannungskurve dieelektrische Energie 

M=J+ Ep? g4 und der Angabe Ep, des Cardew-Voltmeters liefert, die Selbstregulirung der Se 

r — w an durch die einfache Gleichung kundärspannung, Ep, dagegen ist etwas 

E besser, wenn die Wechsler'sche Maschine 

Es ist hervorzuheben, dass die letztere h= J4 2 mit annähernd sinusartiger Spannungs- 
Gleichung mit dem viel verbreiteten Verfahren, w 


kurve den Transformator speist. 

Die Unterschiede der J, und A, sind be- 
sonders bei kleinen Belastungen des Transfor- 
mators sehr gross. Bei Leerlauf entnimmt die 
Primärwickelung der Wechsler’schen Ma- 


die Primärstromstärke einfach als Differenz der gestattet, Der Widerstand w der Abzweigung, 
gemessenen Intensität J und des abgezweigten welche im sekundären Kreige nur durch das 


Lp, . . | Cardew -Voltmeter gebildet werde, betrag im 
Stromes —,' zu berechnen, nur dann in Ueber vorliegenden Falle 390 0, , & 


einstimmung wäre, wenn der Transformator Nachdem durch die vorangehenden Ent- schine 1'/;-mal so viel Energie und 1'/a-mal_ so 
keine Selbstinduktion hätte; denn nur dann wickelungen das Verfahren für die Interpre- | Viel Strom, wie der Ganz'schen Maschine. Be- 
wäre A = Ep, Jı und tation der Angaben der Messinstrumente ab- | denkt man, dass wegen der geringen Be- 


ung: mit der ein Transformator im etriebe 
einer Centrale während des längsten Theiles 
des Tages zu arbeiten pflegt, gerade diese 
Grössen für die Oekonomie des etriebes von 
1er Bedeutung sind, so erkennt man, dass 
ie Form der Spannungskurve für die Ren- 
tabilität einer Transformatorenanlage von 
äusserster Wichtigkeit werden kann. 

Auch bei grösseren Leistungen des Trans- 
formators bestehen grosse Unterschiede der 
Werthe Jı, A, und y infolge der Verschieden- 


goieitet worden ist, mögen hier zur Klarstellung 
er zu erwartenden Genauigkeit noch einige 
Angaben über die Zahl der Ablesungen und 
. , ein Beispiel aus den Versuchsprotokollen folgen. 
Jene Methode kann bei kleineren Trans- Jeder unter den Resultaten verzeichnete 
formatoren and insbesondere bei solchen mit Werth ist aus dem Mittel von mehreren Beob- 
offenem magnetischen Kreise zu sehr grossen achtungen abgeleitet. Das Verfahren beim 
Fehlern führen. Für den Leerlauf des bei den | Ablesen war So verabredet, dass der Beob- 
vorliegenden Untersuchungen benutzten Trans- | achter des Wattmeters 10 Ablesungen machte, 
formators ergab sich beispielsweise J = 1,598, | während die übrigen Beobachter so viel Ein. 
A = 51,27 bei Ep, = 60,54 un w = 227. Rechnete stellungen wie möglich vornahmen. Da sich 


2 ER, 2 
h= g Tot — g Ëm '=(J— T 


man Jı nach der Formel während einer Messungsreihe die Tourenzahl | heiten der Spannungskurven. Fig. 88, welche 
E, der Wechselstrommaschine nicht nachweisbar kan. 
h=J—-#, änderte, so waren auch die einzelnen Ein- FeETaH 
i w — een an a wenig yon Snander ERARE 
so wäre verschieden. ie folgende Tabelle giebt ein i 
Jı = 1,598 — 9,266 = 1,332 A. Beispiel einer Beobachtungsreihe: 8 4 SH HH 
7 ESNEAREERNERSEZAFAAME 
ea _ —| HESS Eee 
BE f m TONE k Erle Poe ERE 
Voltmeter  Stromwaago a Voltmeter Dynamomcter DEAN DRKIERF 2 IP AARENSEE 
e= 108 c=1,0 | Nebenleitung von 702 c = 1,088 c = 0,023590 HHT 
Pe a E A EEE 
é wat 
60,3 60,8 | 528,0 158,8 860—203, 1026 103,0 . 145,0 AA AAT T a CEE 
60,5 60,6 529,0 161,0 — 2040 1029 1080 143,5 RERNPZE SR SRERZUNBRTIERE 
60,7 60,5 526,0 160,3 —2045 103,3 103,0 ` 1461 | HH 
60,6 60,6 526,1 160,4 — 204,3 108,2 103,1 | 1445 A EE T T E 
| 3 L| 
60,5 605 | 627,5 161,8 —2042 108,0 103,1 145,6 PSESEREEN RER RAENHEREE 
I 5275 168,18 oe ee SAP a a BD I a 
no — ema A TTE Wan jono 1082 1408 PERKESERNERRESE RERE 
U. J=9188 A Ept 607? goWart 1028 1029 1450 (MARRS ARARAEA m 
Wut wm 7° 102,9 10381 | 144,4 g Z4 nn a 
[ Ep, V 7 hoz ø 146,0 Primäre Stromstürken: I Maschine von Ganz 0. 
(2) z (7) une la Wal E an 56 V | 144,3 ur II Maschine von Wechsler. 
2A 2 , 637,96 _ Pa — ’ | 14489 = BB A E 
v- æ 7 4,740 | Ep, = 111,56. opgA ig. 
Jı = 8,929 A | Ki 30 Jı als Funktion von Ja und Fig. 89 und 40, 
| | i Ja = 4,039 A welche A, und y als Funktionen der Leistung 


d darstellen, gewähren von diesen Unter. 
schieden ein übersichtliches Bild. Bemerkens- 
werth ist, dass (Fig 41) das Verhältniss der 
wirklichen Effektaufnahme 4A, zur scheinbaren 
Ep, Jı bei beiden Betriebsarten nicht sehr 
wesentlich verschieden ist. Wären alle Ver- 


Dieses Messverfahren lieferte folgende Ergebnisse: 


Tabelle III. 
Verhalten des Transformators bei verschiedenen Belastungen. 


— 1e —: —— 


g e N a Bann : i 4Aı 
| i ` -a den 
i A ; | Ag änderungen sinusartig, so würde E J 
N ; P= A E J d= EpJ| n= Ip, md 
i | et i = | ý Eph | = ee | j Cosinus der Aeae orehi ebung en a 
en ee me HT Ten märspannung un tromstärke angeben. In 
; "i i } i ; & i Wirklichkeit beeinflussen die magnetischen 
ea = pi e a i a 5 | Eigenschaften des un nn och atom 
1 | 605 | 1,474 893 85,1 0,393 => 0 = auch von sinusartig  verlaufender Spannung 
2 | 599 1,808 108,2 71,4] 0,660 117,3 0301 | 35,3 0,494 117,5 derartig, dass Anstieg und Abnahme der Strom- 
8 | 59,9 |2141 1288 99,1, 0772 116,8 0,510 59,5 0,607 117,0 stärke unsymmetrisch werden und deshalb dic 
4 | 59,8 | 2,972 178,0 | 165,9 0,876 116,3 1,001 un a I Sn eovetschiebuug ger men EEho vol: 
; 116,4 1.444 1 , ' ung und Stromstärke anders wird als die 
6 008 9 ae | 2645 0.082 114,7 1,823 y; „l | 0,822 114,3 re der Nullwerthe. Der Be- 
T | 60,3 | 5,582] 336,6 | 8212! 0,954 114,6 2356 23700 0841 114,0 griff der Phasenverschiebun ist darum 
8 | 59,6 | 6,742 401,8 | 8858| 0,959 111,8 2,951 Dr nr nicht mehr eindeutig und das Verhältniss 
9 60,3 | 7,608! 458,5 438,0 | 0,955 111,9 3 382 784 0,864 ` 1 S 3 : 
10 | 60,7 | 8,989 | 5420 |5218, 0968 | 1116 | 4,089 | 450,7 0864 | 1108 -Ep Jy Verliert die geometrische Bedeutung 
n jeo] — Mr 678,8 — 108,9 | 4,688 | 4997 0,863 108,7 Aus praktischen Gründen aber bleibt dieses 
i i M hi Wechsle Verhältniss ein sehr wichtiger Begriff für die 
I. Betrieb mit der Maschine von TON Le Beurtheilung eines Transformators; denn setzt 
1 | 60,1 | 2,104; 126,5 | 532| 0,421 — 0o o 0 0 — : p l; =F, so ist wegen A, = Ep, (J, F) 
2 | 602 2.418 145,8 | 895| 0,616 117,8 | 0,302 | 36,6 0,398 u7 |P >50 7 Re a 

3 59,4 | 2,673 158,8 113,1 0,712 116,3 0,517 60,2 0,532 117.4 die Grösse J, F derjenige Theil des oe 
4 | 59,6 | 3,434 ‚7 | 168,7 0,824 115,5 | 0,991 114,4 0,77 116,2 welcher zur Arbeitsleistung ausgenutzt wird, 
5 60,1 | 4,228, 254,1 | 224,6 0,884 115,6 1,433 165,6 ` 0,7387 115,4 während der Effektverlust in der Zuleitung 
6 | 59,8 | 4,992) 298,5 272,3 0,912 115,1 | 1.840 211,8 0,777 115,5 zum Transformator durch den Taa Sirom 
7 | 600 | 5960| 357,6 | 834,7 0,936 114,6 2,352 269,6 ` 0,806 114,6 Jı bestimmt wird. Wegen dieser a u ung 
8 | 599 | 7,191) 480,7 | 410,0 0,952 113,3 8,000 339,8 ; 0,829 113,5 ist F auch in den obigen Tabellen auge ührt; im 
9 60,0 7,986 479.2 | 457,5 0,955 112,6 3,393 382,1 | 0,835 112,6 Folgenden soll F als Arbeitsfaktor ezeichnet 
10 | 59,9 | 9,908 651,6 | 630,5 0,962 111,3 4.014 446,8 0,842 111,5 werden. Infolge der annähernden Gleichheit 
11 60,1 - 604.6 = 110,4 4,652 613,5 0,849 110,2 der Werthe F bei grösseren Belastungen des 
? FERM T ? j i i Transformators in E ee en 

wo Ep, konstant gehalten wurde, auc ie 

I irkli it i Die mit gleichen Nummern versehenen i Ar ich. Da aber di 
n ka ist aber , H orizontalreihen dieser beiden Tabellen geben | Quotienten J, annähernd gleich a a or ie 
W= g4 das Verhalten des Transformators bei nahezu Einzelwerthe A, und J, in beiden Betrieben 
w? w gleichen Belastungen. Ein Vergleich der Werthe verschieden sind, so hat die Maschine von 
= 2,552 + 0,07076 — 0,4512 = 1,474 A. der elektrischen Grössen führt zu folgenden Wechsler in annähernd gleichem Maasse mehr 
Der Unterschied beider Resultate beträgt | wichtigen Ergebnissen: Strom, wie mehr Effekt dem Transformator zu- 
Werthe aima nen der ersten Methode gefundenen | _ Bei gleicher P da mnanaa ee “Sekundkrepannung Ži 
i i leicher Leistun es Iransformators | n ) 2 
EA o N wo im vor- Sind die primäre Biromstikıke Jı und die iebt die letzte Kolonne der beiden Tabellen. 


ie Zahlen derselben sind aus den beobachteten 
Werthen Ep, in der siebenten Spalte dadurch 
berechnet, dass Æp, um ebensoviel Procent 


liegenden Falle die Belastung ausschliesslich | primäre ‘ffektauinahme A, geringer, 
durch Glühlampen geschah, Pi die Berechnung | und der Wirkungsgrad istdarum Bene: 
der im Transformator auftretenden Strom- | wenn die Ganz’sche Maschine mit spitzer 
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vermehrt oder vermindert wurde, wie das dazu 
gehörige Ep, von 60 V abweicht; Ep, ist also 
diejenige Sekundärspannung, welche aufträte, 
wenn Èp, = 60V wäre. Für den Fall des Leer- 
laufs enthalten die Tabellen keine Angabe der 
Sekundärspannung, weil bei dieser Messung 
das sekundäre Cardew, welches 0,3 A Strom, 
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Effektaufnabmen: 


lich nur an einem Transformator gewonnen 
worden, doch ist ihre Verallgemeinerung offen- 
bar dann gerechtfertigt, wenn die gefundenen 
Unterschiede sich durch eine allgemeine Erklä- 
rung begründen lassen, welche nicht auf beson- 
dere Eigenschaften des untersuchten Exemplares 
zurückgreift. 


/ Maschine von Ganz. 


II Maschine von Weohsler. 
Fig. 89. 


Wirkungsgrade: / Maschine von Ganz. 
ZI Maschine von Weobsler. 
Fig. 40. 
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Primäre Arbeitsfaktoren: 


Fig. 41. 
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Sekundäre Spannungen: 


Fig. 42. 


also einen beträchtlichen Theil der Normal- 
leistun 
nicht eingeschaltet sein durfte. Ausden Kurven 
der Fig. 42, welche den Spannungsabfall_gra- 
hisch darstellen, geht hervor, dass bei Leer- 
auf die sekundäre Spannung 117,5 V bei 
beiden Betriebsarten beträgt. Nach dem 
Verhältniss der Windungszahlen wäre zu er- 


warten ein Werth Ep' = _265 | 


der Transformator hat also schon bei Leerlauf 
durch magnetische Streuung einen Spannungs- 
verlust von 2,5 °/o> Bei der normalen Belastung 
von 480 Watt bringt die Wechsler-Maschine 
eine Sekundärspannung von 115,7 V, die Ganz- 
sche Maschine dagegen nur eine Spannung von 
114,5 V hervor. Bei der spitzen Spannungs- 
kurve ist also Ep’ um 1, geringer. Bedenkt 
man, dass der Spannungsverlust bei Leerlauf 
eine besonders ungünstige magnetische Dis- 

osition verräth, welche auch den Verlust bei 

elastung vergrössert, und vergleicht man 
diese Differenz mit dem grossen Unterschiede 
der primären Stromstärke und Effektaufnahme 
bei kleinen Belastungen, so wird man diesem 
Nachtheil der spitzen Spannungskurven weniger 
Bedeutung beilegen müssen, als jenen grossen 
Vortheilen. 

Der grosse Einfluss der Kurvenform des 
Wechselstromes auf die Oekonomie des Be- 
triebes eines Transformators, welchen die vor- 
liegenden Messungen ergeben haben, giebt der 
Wahl der Kurvenform eine einschneidende Be- 
deutung. Die mitgetheilten Resultate sind frei- 


des kleinen Transformators absorbirt, 


= 120,45; 


/ Maschine von Ganz. 
1! Maschine von Wechsler. - 


1 Maschine von Ganz. 
II Maschine von Wechsler. 


Um eine klare Erkenntniss der Vorgänge 
zu gewinnen, welche die grossen Verschieden- 
heiten in den Eigenschaften des Transformators 
zur Folge haben, habe ich zunächst die von 
den beiden Maschinen erzeugten Spannungs- und 
Stromkurven bei Leerlauf und bei verschiedenen 
Belastungen des Transformators bestimmt. 


Die Gestalt der Spannungs- und Strom- 
kurven. 


Die Feststellung dieser Kurven geschah 
nach dem vor der vorigen Jahresversammlung 
ausführlich geschilderten Verfahren!) mittels 
eines auf der Welle der Wechselstrommaschine 
befestigten Kontaktapparates, welcher gegen 
die Welle verstellt werden konnte und so ge- 
schaltet war, dass er bei verschiedenen Stellun- 
gen des Ankers im magnetischen Felde der 

chenkel bei jeder Umdrehung eine momentane 
Verbindung zwischen den Klemmen des Trans- 
formators und einem Kondensator herstellte. 
Durch die regelmässig und schnell nach ein- 
ander (1217-mal in der Minute) erfolgenden La- 
dungen des Kondensators bildete sich an diesem 
eine konstante Spannungsdifferenz aus, welche 
direkt durch ein Carpentier'sches Elektro- 
meter in Doppene uns oder durch Ent- 
ladung des Kondensators in ein ballistisches 
(Galvanometer bestimmt wurde. Da die Klem- 
men der Wechselstrommaschinen nicht dauernd, 
sondern nur während eines sehr kleinen Theiles 
jeder Umdrehung der Welle durch den Kontakt- 
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mit dem Kondensator in Verbindung 
standen, so traten zwischen je zwei Kontakten 
geringe Entladungen ein, und die mittlere 
Potentialdifferenz am Kondensator war kleiner 
als die momentane am Transformator. Diese 
Fehlerquelle wurde dadurch eliminirt, dass die 
Aichung der Instrumente rein empirisch ge- 
schah, indem an Stelle der Wechselstrom- 
maschine eine bekannte variable Spannungs- 
differenz verwandt wurde, welche ein ‚Kom- 
ensationsapparat der Physikalisch-technischen 
eichsanstalt lieferte.1) Der Verlauf der Strom- 
stärke wurde so bestimmt, dass der Spannungs- 
verlauf an einem bekannten selbstinduktions- 
losen Widerstande festgestellt wurde. Bei der 
Untersuchung des Verlaufes der primären 
Spannung und Stromstärke des unbelasteten 
Transformators wurde nur das Elektrometer 
benutzt; bei der Untersuchung des belasteten 
Transformators geschah die Bestimmun der 
beiden Spannungskurven mit dem ballistischen 
Galvanometer, die Bestimmung der beiden 
Stromkurven dagegen mit dem Elektrometer. 
Beide Instrumente wurden dabei durch Um- 
schaltvorrichtungen abwechselnd auf den pri- 
mären und auf den sekundären Kreis ge- 
schaltet. Jeder Se E ging eine 
Aichung der beiden Instrumente un- 
mittelbar voran. 
Die Ergebnisse dieser Messungen waren 
folgende: 


apparat 


Tabelle IV. 


Verlauf der Primärspannung und des Leerlauf- 
stromes des Transformators. 


Beim Betriebe mit der Maschine von Ganz. 


Kontaktstellung E J 
Grad 
40 17,7 -+ 0,84 
45 38,0 -+0,49 
50 65,8 + 0,66 
521/ 2 93,0 Eu 
55 145,5 1,01 
561/4 175,0 1,15 
57'/a -+ 204,0 1,24 
583/4 -+ 219,0 1,40 | 
60 -+ 195,0 1,55 
61!/4 -+ 142,0 + 1,66 
.621/, 114,4 1,70 
633/4 85,3 1,75 
65 + 60,7 1,80 
70 0 -+ 1,82 
80 — 115 +1,12 
85 — 105 0,85 
9 we 8,5 0,65 
95 — 70 0,53 
100 = 7,0 Gr 
105 — 70 + 0,23 
110 — 100 +0,10 
115 — 11,0 — 0.03 
120 — 14,5 — 0,07 
125 — 21,0 — 0,25 
135 — 42,4 — 0,53 
140 — 79,8 — 0,73 
Beim Betriebe mit der Maschine von Wechsler. 
225 0 — 4,94 
230 t 6,0 — 4,40 
240 +22,1 — 2,16 
250 445,0 — 0,64 
255 T 55,3 ~- 0,24 
260 70,0 0,33 
265 75,3 0,00 
270 79,6 1,16 
275 81,1 1,13 
280 79,0 1,56 
285 73,9 + 1,77 
290 + 73,0 ji 2,28 
295 + 58,9 3,13 
300 + 37,5 1 4,06 
305 +18,2 4,92 
810 + 20 + 5,32 
815 0 -+ 5,22 
320 — 11,0 -+ 4,38 
325 — 18,2 8,16 
330 — 27,6 1,90 
335 — 40,3 0,55 


Die sich aus diesen Tabellen ergebenden 
Spannungs- und Stromkurven werden A ir 
aschine von Ganz durch die Fig. 43 un 4 
die Maschine von Wechsler durch die rie 
dargestellt. Aus diesen Figuren geht hery = 
dass bei beiden Maschinen die Stromkurv hi 
von den Spannungskurven wesentlich en a 
schieden sind. Bei der Ganz’schen Masc 2 
ist die Spannungskurve sehr spitz, die an n 
kurve ziemlich flach; bei der Wechs . 
Maschine tagegen ist die Spannungskuf!: 
fast sinusartig, die Stromkurve aber W 
weniger flach. 
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Diese Abweichungen zeigen in interessanter 
‚Weise den Einfluss der magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens auf die Gestaltung der 
 Wechselstromkurven. Der Zusammenhang zwi- 
schen re und Stromkurven ist gegeben 
durch die Gleichung 


d N 
Ep, = Jw, +n dt , 


wenn Ep,, Jı und N momentane Werthe der 
Primärspannung und -Stromstärke und der 
esammten innerhalb der Primärspule des 

ransformators pulsirenden Kraftlinienzahl und 
w, und n; Widerstand und Windungszahl der 
Primärspule bedeuten. Ist O ein momentaner 
Werth der von Jı gelieferten magnetisirenden 
Kraft, B die dadurch erzeugte magnetische In- 
duktion, s der Querschnitt des Eisenkernes und 
l die mittlere Länge des Kraftlinisnweges 
eines magnetischen Kreises, so gelten die 
Gleichungen 


= On td 


und 
N = Bs. 


Daher gilt auch die Gleichung 


für alle Formen von Spannungs- oder Strom- 
kurven. Wäre die Permeabilität des Eisens u 


konstant, so wäre auch 6 = u unveränder- 


lich. Da aber in Wirklichkeit TE die trigono- 


metrische Tangente des Winkels bedeutet, 
welchen eine geometrische Tangente an der 
Hysteresiskurve mit der + Richtung von Q ein- 
schliesst, so ist bei gegebenem J, der Verlauf 
von Ep, wesentlich von der Form der Hyste- 
resiskurve abhängig, und umgekehrt. 

Dieser Einfluss der Hysteresiskurve auf die 
Gestaltung der Kurve Ep, und Jı findet sich 
klar ausgesprochen in den Fig. 43 und 44. 
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Maschine von Weolisler: / Primäre Spannung. 
I! Primäre Stromstärke. 
Fig. 44. 


Wenn J; seinen Maximalwerth Jmax er- 
reicht, also dJ o wird, so wird, da Jı vı 


stets sehr klein ist, Ep, einen sehr geringen Werth 
haben. Die Figuren ann dies übereinstim- 
mend. Giebt ferner die Wechselstrommaschine 
‘sehr spitze Spannungskurven, also sehr hohe 
Maximalwerthe, so wird auch der Maximal- 


aB adlı ; i Da 
werth von do a gross sein müssen. 
aber Gr unabhängig von der Kurvenform 


durch die 
so wird der 


des Wechselstromes und nur 
Hysteresiskurve gegeben ist, 


Werth von on welcher gleichzeitig mit 
dem maximalen Werthe der Spannung 


auftritt, bei spitzen Spannungskurven grösser 
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werden müssen als bei flachen. Zugleich mit dem 
maximalen Werthe der Spannung tritt also bei 
flachen Spannungskurven ein langsamerer An- 
stieg der Stromstärke ein, als bei spitzen. Da- 
durch erklärt es sich, dass die Stromkurve der 
Wechsler-Maschine über den Absecissen, welche 
Ep,max angehören, flachgedrückt ist und dass 
Jmax sich steiler erhebt als Ep,max: Diese 
Eigenschaften der Stromkurve werden stets an- 
zutreffen sein, wenn die stromerzeugende Ma- 
schine singate verlaufende Spannungskurven 
ergiebt. Gleichzeitiger sinusartiger Verlauf 
von Ep, und J, tritt niemals auf; die Formen 
der Stromkurven sind stets weit weniger ver- 
schieden als die Formen der dazu gehörigen 
Spannungskurven. 


Im vorliegenden Falle besteht bei dem 
Betriebe mit der Ganz’schen Maschine zwischen 
Ep, max und Jmax eine Phasenverschiebung 
von ung. 11,50, zwischen dem Nullwerthe dieser 
Kurven eine solche von 46%. Beim Betriebe mit 
der Wechsler’schen Maschine liegen die 
Maximalwerthe und die Nullwerthe um 80° 
bzw. 35° auseinander. Im Allgemeinen ist 
daher bei beliebigen Spannungskurven der 
Begriff der Phasenverschiebung nicht mehr 
eindeutig. Von der Phasenverschiebung ganzer 
Kurven zu reden, ist nicht gerechtfertigt; die 
Phasenverschiebun ist vielmehr für alle 
charakteristischen Punkte besonders anzugeben. 
aan Planimetrirung der Kurven ergiebt 
sic 


Tabelle V. 
für die Maschine von Ganz!) 


M (Ey) = 86,9 V, M (J1) = 0,733, 
yM (Ep2) = 625 V, YM (J?) = 0,938, 


Zu pi) = 0,590 = MM 0,182, 
VM (Ep) | YM(J2) 
ferner ist 
Ep, max = 219,0 Y, Jmax. = 1,82 A, 
- 1 9 / 2 
Ka VM (En ) = 0,285, K= y M Yı) = 0,515, 
Ep, max Jmax 


für die Maschine von Wechsler!) 
M (Ep,) = 45,25 V, M (Jı) = 2.878 A, 
VM (Ep3) = 53,88 V, y M (J?) = 2,922 A, 


, MI, 
YM(Ep) ` VM(J12) 


ferner ist 


Ep max. = 81,1 V, Jmax, = 5,35 AR), 


K — “En, a _— 0,663, Jmax. 


Der Verlauf der Spannungs-Jjund Strom- 
kurven bei belastetem Transformator ist ge- 
geben durch die Fig. 45—48. Da die absoluten 
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i i im Fol- 

Werthe der Ordinaten dieser Kurven i l 
genden nicht rechnerisch verwerthet werden, 
$) Hierin bedeuten M (Ep,) und M (J,) die einfachen 
Mittelwerthe der Veränderlicben Ep, und J, YM(Ep P 


M(J» die „quadratischen“ Mittelwerthe. 
2 es der Slromkurve der Fig, 44 entnommen. 


auz: / Primärspannung Ep, 
It Primärstrom J, 

IIi Sekundärspannung Pp 

t 
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sind die ihnen zu Grunde liegenden Ta- 
bellen Woga oaaao worden. 

‚Jede der Fig. 45—48 giebt den Verlauf der 
Primärstromstärke J, und -Spannung Ep, und 
den Verlauf der Sekundärspannung Ep, Da 
die Belastung des Transformators durch Glüh- 
lampen geschah, so hätte die Kurve für den 
Sekundärstrom J; denselben Charakter wie 
Ep,: Die Kurve Ja ist deshalb nicht aufge- 
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It Primärstrom J, 
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Fig. 45. 
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tragen worden. Fig. 46 und 48 geben die 
Kurven der beiden Maschinen für den voll (mit 


Jg w4A) belasteten Transformator, Fig. 45 
und 47 die Kurven für eine Belastung mit 
Jn! 


Die Figuren lehren, dass die Kurven Ep, 
und_E», bei allen Belastungen des Transfor- 
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mators nahezu von gleicher Gestalt ‘und sym- 
metrisch gegen die Abscissenachse sind, und 
dass die Kurve Jı sich bei wachsender Be- 
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Maschine von Wechsler: / Primärspannung Ey. 
II Primäürstrom J, 
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Fig. 48.. 


lastung des Transformators nach Gestalt und 
Phase der Kurve Æp, immer mehr nähert. Die 
erstere Eigenschaft hat ihren einfachen Grund 
darin, dass wegen des geringen Spannungsabfalls 
in den Bewic telungen des Transformators an- 


nähernd Ep, = n, a - und Ep, = n: UT’ also 


Ep, — const. ist. Diese Berechnung gilt mit 
Annäherung bei allen Formen der pri- 
mären Spannungskurven. Das für Jı gefundene 
Verhalten findet bekanntlich seine Erklärung 
in Folgendem: Wenn, wie hier, y M (Ep?) 
und darum auch M (Ep) konstant gehalten 
wird, so muss auch bei allen Bolas ungen des 
Transformators der mittlere Werth der Magne- 
tisirung des Eisens derselbe bleiben. Darum 
muss auch die gesammte magnetisirende Kraft, 
welche die algebraische Summe der magneti- 
sirenden Kräfte beider Spulen ist, unveränder- 
lich sein. Bei wachsendem J; ist dies dann am 
einfachsten möglich, wenn die Kurven Jı und 
Jı gleiche Form und entgegengesetzte Phase 
haben, sodass sich die magnetisirenden Kräfte 
beider Spulen in jedem Augenblicke subtrahiren, 
und wenn J; gleichzeitig mit Js wächst. Da aude- 
rerseitsJ, gleicheForm undPhase hat, wie Æp, und 
Ep, entgegengesetzte Phase wie Ep, so muss sich 
Jıln Gestalt und Phase der Kurve Ep, nähern, 
wenn die Belastung des Transformators zu- 
nimmt. Wären die Kurven Jı und Ja stets von 
gonan gleicher Gestalt und entgegengesetzter 

hase und auch von gleicher Gestalt wie der 
bei Leerlauf des Transformators auftretende 
Primärstrom J,, dann führte die Bedingung 


konstanter magnetisirender Kraft bei allen Be- 
lastungen zu den Gleichungen 


nm VM (J) — ni VM (J) =n VMI) 


gleicher 


VEA = VM+ VA. ? 


‚ Wie Fig. 38 zeigt, ist die Abhängigkeit der 
primären Stromstärke von der sekundären an- 
nähernd linear. Nur bei geringen Belastungen 


nimmt YM(J) mit wachsendem YM (J3?) 
etwas langsamer zu, weil hier schon dadurch, 
dass Jı dem Zustande der entgegengesetzten 
Phase gegen Ja näher rückt, der Abnahme der 
Magnetisirung durch das wachsende Ja ent- 
gogengewirkt wird, ohne dass VM (J?) in dem- 
selben Maasse zuzunehmen braucht wie später. 
Auch diese Thatsache spricht sich in Fig. 38 
aus und gilt für alle Formen der Spannungs- 
und Stromkurven, 

Diese Bemerkungen über die Gestalten der 
Kurven genügen, die gefundenen grossen Ver- 
schiedenheiten in der primären Effektaufnahme 
und Stromstärke, im Wirkungsgrad und. im 
Spannungsabfall zu erklären. 


Die Unterschiede der Effektaufnahme 
und des Wirkungsgrades. 

| Die Effektaufnahme A, eines belasteten 

-Transformators zerfällt bekanntlich in die von 

den sekundären Klemmen entnommene Leistung 


3) Für gute moderne Transtormatoren mit ge- 


schlossenem magnetischen Kreise gilt diese Gleichung 


u „ErOBaBLer a KEN als tür den vorliegenden 
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As und in die: Effektverluste. Diese zerlegen 
sich unabhängig von der Form der Spannungs- 
und Stromkurven in zwei Theile: den Verlust 
in den Kupferbewickelungen J2wı + JP ws 
und in den Verlust im Eisen, welcher durch 
Hysterese und Wirbelströme erzeugt wird. 
Der Effektverlust durch Hysterese pro CM des 
Eisenvolumens und pro Periode des Wechsel- 


_ stromes ist bis auf den Faktor gegeben 


durch den Inhalt der von den maximalen 
Werthen der magnetischen Induktion Bmax. 
begrenzten eschlossenen „Hoysteresiskurve 
des Eisens. st V das Eisenvolumen, » die 
Periodenzahl des Wechselstromes und f der 
Inhalt der Hysteresiskurve, so ist der 


sekundäre Effektverlust in Eisen 


und der gesammte Effektverlust im Transfor- 
mator, abgesehen von dem Verlust durch 
Wirbelströme, 


A—4= Aw + Jr wt Vr im f. 


Die Bestimmung des Effektverlustes durch 
Hysterese wäre sehr verwickelt, wenn sie 
durch Planimetrirung der Hysteresiskurve zu 
geschehen hätte. Bekanntlich hat Steinmetz 
aus vielen Bestimmungen der Hysterese von 
Eisensorten den Schluss gezogen, dass der In- 
halt der Schleife berechnet werden könne, mit 
Hülfe der Formel . 


f = n.Bmax.l®, 


worin „ eine Materialkonstante ist, die bei 
mittleren Schmiedeisensorten den Werth 0,002 
hat.: Diese Gleichung ist von Ewing und 
Anderen durch Messungen bestätigt worden; 
sie darf zwar nicht, wie es gelegentlich ge- 
schieht, als ein Naturgesetz angesehen werden, 
giebt aber als empirische Regel das Resultat 
der Arbeitsvorgänge bei der Ummagnetisirung 
mit einer für die Technik genügenden Ge- 
nauigkeit wieder. 

Zu dem Effektverlust durch Hysterese 
kommt noch der Verlust durch Wirbelströne 
hinzu. Hat die in einem geschlossenen Strom- 
faden vom Widerstande w wirksame inducirte 
EMK den Werth E, so ist der Effektverlust 


darin Da E gleich der sekundlichen 


Aenderung der den Stromfaden schneidenden 
Kraftlinienzahl und diese proportional den 
Grenzen + Bmax. und —Bmax. ist, zwischen 
denen die Magnetisirung schwankt, so ist der 
Effektverlust durch Wirbelströme proportional 
v? Bmax?, kann also ausgedrückt werden durch 


die Formel 
y. N y? Vmax? N) 


worin & eine Konstante bedeutet, welche von 
der Eigenart des Materials und auch von der 
Dicke der Eisenplatten oder Drähte abhängt. 
Auf Grund dieser Ueberlegung stellte Stein- 
metz für den gesammten Effektverlust im Eisen 
die Formel aut: 


© = V (vn Bmax! + v2 E Bmax?) 


In dieser Formel ist ausgesprochen, dass 
der Effektverlust im Eisen nur so weit von der 
Form der Wechselstromkurven abhängig ist, 
wie diese den Werth von Bmax. beeinflussen, 
und dass der Verlust um so kleiner wird, je 
kleiner Bmax. wird. 

Im vorliegenden Falle wurde gefunden, 
dass spitze Kurven kleiuere Effektverluste im 
Eisen ergeben als flache Der Nachweis, dass 
dieser Unterschied typisch ist für alle spitzen 
und flachen Kurven ist offenbar dann geführt, 
wenn bewiesen wird, dass flache Kurven 
bei gleichen quadratischen Mittelwerthen der 
Primärspannung stets grössere Werthe von 
Bmax. ergeben als spitze. 


Beziehungen zwischen max. und der Ge- 
stalt der Kurve Ep. i 


Der einfache Mittelwerth der Spannung 
M (Ep,), welcher sich durch Planimetrirung 
der von Spannungskurve und Abscissenachse 
eingeschlossenen Fläche als Höhe eines Recht- 
eckes von gleichem Inhalt ergiebt, steht in un- 
mittelbarer Beziehung zu Bmax., denn es ist er- 
fahrungsgemäss in der Gleichung 


d N 
Ep, = Jı wH- Nı dt 


das Glied Jı w, sehr klein gegen die übrigen, 
sodass man für die Mittelwerthe mit sehr grosser 
Annäherung die Beziehung setzeu kann 


M(Ep) =M(4F n). 


Da: aber nach dem Grundgesetz der Induktion 
der mittlere Werth der in jeder Windung in- 
ducirten EMK gleich der mittleren sekund- 
lichen Aenderung der Kraftlinienzahl sein muss, 
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so gilt das Folgende: Während jeder Periode 
steigt die Kraftlinienzahl einmal von — Nmax. 
aue Nmax. und fällt wieder von +- Nmax. auf 
E max. 
4 Nmax.; bei » Perioden pro Sekunde ist die 
mittlere sekundliche Aenderung der Kraftlinien- 
zahl = »4 Nmax. und deshalb die in allen nı Win- 
dungen induceirte mittlere EMK = 4 nı v Nmax. 
Hieraus folgt die Gleichung 


ändert sich also insgesammt um 


M (Ep) = 4n, v Nmax. = 4 ni y 8 Bmax.!) 


als Gesetz für den Zusammenhang zwischen 
Bmax. und M (Ep). , 
sofort die Möglichkeit auch aus dem quadrati- 
schen Mittelwerth der Spannung YV M (Epi) 
den Werth Bmax. zu berechnen, wenn das Ver- 
hältniss 


Aus diesem ergiebt sich 


M(E) _ 
V M(Ep?d) 
bekannt ist. Bei Einführung dieses Verhält- 


nisses ergiebt sich 


-rn _ 4m rs Bmaer. 
y M (Ep?) = z 
und Y MEt 
_ CV M (Ep) 
Bmax. = - ings 


Auf Grund dieser Beziehung kann man 
leicht- dadurch, dass man bei verschiedenen 
Primärspannungen V M (Ep 2) den Eiffektver- 
lust € im Eisen bestimmt, die Kurve & = f Bmax.) 
berechnen. Wenn es richtig ist, dass der Effekt- 
verlust im Eisen nur abhängig von Vmax. ist, 
so muss sich aus allen Messungen mit 
den verschiedensten Spannungskurven 
dieselbeKurve&= f(Bmaz.)ergeben. Diese 
Frage wurde an dem vorliegenden Transfor- 
maor geprüft. Die Messung geschah so, dass 
nac 


einander mit Hülfe beider Maschinen 
verschiedene Spannungen an den Primärwin- 
dungen des Transformators bei offenem Se- 
kundärkreise hergestellt und mit dem Cardew- 
Voltmeter gemessen wurden. Mit einem 
Wattmeter wurde gleichzeitig die Effekt- 
aufnahme A, des Transformators und mit 
einem Dynamometer die Stromstärke J, be- 
stimmt. Sind A, und J, die korrigirten Werthe, 
so ist der Effektverlust durch Hysterese im 
Eisenkern des Transformators 
Aus V M(Ep2) wurde Bmax. mit Hülfe der 
obigen Gleichung berechnet, wobei für die 
Ganz’sche Maschine c=0,5% und für die 
Wechsler-Maschine c = 0,841 laut früherer An- 
gaven eingesetzt werde. Die Periodenzahl war 
ei diesen Versuchen » = 40,57. Bei Benutzung 
der Ganz-Maschine war daher 


Baa CV M(Erd _ 0500. V M(Ep) 
Smax. —  4njvys ` 4.132.140,57 . 20,19 
und bei der Maschine von Wechsler war ö 

0,841 RE 
E an u, Sn ee 3) - 
Bmax. = 4. 199.40,87 . 20,19 y“ (Epi?) 


Die Ergebnisse waren folgende: 


Tabelle VI. 

a ai | en G 
No.|V ME») Jo | Ao E & y 
Betrieb mit der Ganz’schen Maschine. 
1 20,8 | 0,607) 5,14 | 2839, 5,07 | 0,00485 
Ə 29,17 | 0,777|10,37 | 3982| 10,26 | 0,00981 
3 3822 | 0,945|16,86 5217 16,70 | 001597 
4 49.39 | 1,165 24,66 67422442 | 002334 
5b 5941 1,383|32,76 8109, 82,42 0,03100 
6. 6943  1,746,43,838 9477 43,28 004187 
7 80.17 , 2,297 55,82 10940, 54,87 ; 0,05245 
8 | 90,25 ` 2,990 67,98 12320 66,38 0,06346 
9 103,7 4,985 88,05 


14150 83,60 | 0,08C00 


Betrieb mit der Wechsler’schen Maschine. 


ı| 19,83 ' 0,650. 7,65! 3855! 7,48 0,0074 
2. 3021 | 0,892 16,53 | 5873| 16,39 0,01667 
3 40,80 | 1,167 27,82 | 7830| 27,07 0,02688 
4 48,45 | 1,458 36,74 | 9410 36,36 0,0847 
5 | 59,76 | 2,103 53,13 | 11620 52,84 | 0,0 Ae 
6 | *,68,30 | 2,881 65,16 ' 18280 63,68 | 00 
! 
i 
* Die Spannung konntn deswegen nicht höher 


etrieben werden, weil dies die Erregerwickelung er 
aschine gefährdet hätte. 


In Fig. 49 stellen die beiden Kurven die Effekt: 
verluste als Funktion von Bmax. dar; die 0 ie 
Kurve gilt für die Ganz’sche, die untere für 

) Diese Formel gilt allgemein für alle Kurven mit 


einfachem Maximum. 


Be 
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Wechsler’sche Maschine. Die beiden Kur- 
ven liegen nahe an einander, fallen aber 
nicht völlig zusammen; die Effektverluste 


bee 


Effektverlust im Eisen des Transformators: 
I Maschine von Ganz. // Maschine von Wechsler. 
Fig. 49. 


bei Benutzung der Ganz’schen Maschine sind 
um ungefähr 13°% grösser als bei der Wechs- 
ler’schen. Dieser Unterschied lässt sich nur 
dadurch erklären, dass die Steinmetz’sche 
Formel die Verhältnisse nicht mit völliger Exakt- 
heit wiedergiebt. Bei näherer Ue erlegun 
findet man, dass der Effektverlust durch Wirbel- 
ströme in etwas anderer Weise in Ansatz zu 
bringen ist. 
enn ein momentaner Werth der in einem 
Stromfaden des Eisenkernes inducirten EMK E 
ist, so ist der Effektverlust durch Wirbelströme 
Pr oporHanal M(E?\. Wie aber der quadratische 
ittelwerth der in der primären ickelung 


inducirten EMK = +"1: 8 Bmax. ist, so ist auch 
v? BImax. 
c4 
2 
durch Wirbelströme deshalb = f' e zu 


setzen. 
Diese Formel weicht von der Steinmetz- 


schen durch das Vorhandensein des Faktors x 


ab, welcher bei Steinmetz fehlt. Da c von der 
Form der Spannungskurve abhängt, kann dieser 
Faktor nicht in den Proportionalitätsfaktor & 
hineingezogen werden. 

Setzt man » = 40,7 = 0,002 und E=2.10-7 
in die Formel von Steinmetz ein, so findet man 
dass bei Werthen von Bmax. zwischen 0 und 
10000 der Verlust durch Wirbelströme etwa den 
siebenten Theil, also 14,30%/, des Verlustes durch 
Hysterese beträgt. Bei einer Aenderung von c 
von 0,59 auf 0,84 ändert sich aber c? von 0,85 
auf 0,7. Also wird der Wirbelstromverlust im 
Transformator beim Betriebe mit der Ganz- 
schen Maschine doppelt so gross d. h. um unge- 
fähr 14%), grösser sein als beim Gebrauch der 
Maschine von Wechsler. Die gefundene Ver- 
schiedenheit von 13°, ist dadurch vollkommen 
erklärt. 

Die praktische Berechnung des Effektver- 
lustes im Kerne eines Transformators geschieht 
demnach am Exaktesten nach der Formel 


12 2 
E= v 7 Bmax 18 p È Dmari , 


M (E?) proportional und der Verlust 


Da aber der untersuchte Fall extrem ist, s0 
sind bei Benutzung der einfacheren Stein- 
metz’schen Gleichung oder einer Kurve 
E = f (Bmax), welche den Einfluss der Form der 
Spannungskurve auf den Verlust durch Wirbel- 
ströme nicht berücksichtigt, keine praktisch 
sehr bedeutenden Fehler zu erwarten. Wenn 
man jene Verlustkurve in der oben angegebenen 


Weise durch Messung von Œ und VM (Ep?) be- 
stimmt, so ist allerdings darauf zu achten, dass 
bei der Berechnung von Bmax. aus VM (Ep}) 
der richtige Werth für c benutzt werde. 
Theoretisch ist interessant, dass, da der 


wahre Wirbelstromverlust 


und andererseits 


Ve,» = 
ist, der Werth 


SL NN 2 
167) — 16. na . M (Ep, ) 


4 niy s Bmax. 
C 


allein durch den quadratischen Mittelwerth der 
fimärspannung bestimmt und bei gleichem 
Werthe desselben unabhängig von der Form 
der Kurve ist, denn die letztere Gleichung ent- 
hält c nicht. 
Der Verlust durch Hysterese dagegen ist 


vn (x M (Ep?) 18 


4an,vs : 


worin c enthalten bleibt. Der Unterschied 
es Gesammtverlustes im Eisen bei ver- 


schiedenen Spannungskurven des Wech- 
selstromes rührt allein her von Ver- 
schiedenheiten des Hystereseverlustes, 
welche durch Aenderungen von c hervorgebracht 


werden. 


In Fällen, wo die Verluste durch Wirbel- 
durch Hysterese bei 
V f daher nur 
viel geringere Unterschiede des Effektver- 
brauches beobachtet werden, wenn Wechsel- 


ströme die Verluste 


Weitem überwie en, werden 


ströme verschiedenen Verlaufes zur Verwen- 
dung kommen. In allen praktischen Fällen 
aber werden die Verluste im Eisen mit kleineren 


Werthen von c stets kleiner werden. Der all- 
gemeine Beweis für die beobachtete Thatsache, 
ass spitzere Spannungskurven kleinere Effekt. 


verluste im Eisen ergeben, reducirt sich also 
schliesslich auf den Nachweis, dass spitzen 
Kurven ein kleineres c angehört als flachen. 


Einfluss der Kurvenform auf den Werth 
von c. 


. Das Verhältniss c ist allein bestimmt durch 
die geameitische Gestalt der Spannungskurve; 


für Sinuskurven ist bekanntlich c = 0,9. 


Im Allgemeinen ist ohne Weiteres klar, dass, 
wenn ein Theil der Ordinaten der Kurve 
wesentlich grösser wird, als die übrigen, diese 


grösseren erthe den Mittelwerth der Qua- 
drate weit mehr erhöhen werden, als 
den einfachen Mittelwerth der Ordinaten. 
Dass auch die Wurzel aus dem Mittelwerth 
der Quadrate mehr als der Mittelwerth der ein- 
fachen Ordinaten anwächst, zeigt folgendes ex- 
treme Beispiel: Es seien (Fig. 50) nur über dem 
nten Theil der Abscisse a, welche der Dauer 


Fig. 50. 


einer halben Periode entspreche, messbare Or- 
dinaten vorhanden; diese hätten die Höhe A. 


Dann ist der einfache Mittelwerth mn der Mittel- 


2 
werth der Quadrate * und der quadratische 


. h 1 . “ 
Mittelwerth --=; also ist c = ---, d. h. je klei- 
Vn Yn i 


ner der Theil der ganzen Abscisse ist, über 


welchem sich die Ordinaten erheben, desto 
kleiner wird auch c. Diese Schlussfolgerung 


gilt offenbar auch für den Fall, dass die übrigen 


Ordinaten nicht verschwindend klein sind, und 
lehrt, dass bei spitzen Kurven c geringer ist 
als bei flachen. Wie bei immer spitzer werden- 
der Kurvenform c abnimmt, zeigt recht deut- 
lich das folgende Beispiel. Es seien (Fig. 51) die 
Parabeln 41, A2, 43... die ansteigenden 
Theile von Spannungskurven, welche alle bei 
der Abscisse a symmetrisch abfallen. Sind die 


4 


Fig. 51. 


Gleichungen der Parabeln allgemein y = æ% , so 
werden diejenigen die en sein, bei denen 
n am grössten ist. llgemein sind die ein- 
fachen Mittel ausgedrückt durch : 


G 
an+l an 


a 
1 N: PER. De DES 
![yaa=!(max- mrha 
o o 


die Mittel der Quadrate durch 


a a 
1 j a2n+i a2zn 
I 1p2dı=-- Ia2rde=——_—— — SL 
A m a J= mae 2r+l).a 2n-+41 
o o 


ar 
: P eh = 2. 
und die Wurzeln der letzteren dure Von tT 


daher ist c = van+1 A 


n 
dem n kleiner. Man findet für n = 1, c = 0,865, 
für n = 2, c = 0,745, für n = 3, c = 0,660. 

Damit ist für dən Leeilauf von Transfor- 
matoren allgemein bewiesen, dass die Effekt- 
verluste im Eisen bei Wechselströmen mit spitzer 
Spannungskurve am geringsten sind. ieses 
Resultat gilt auch für den belasteten Trans- 
formator, wenn der quadratische Mittelwerth 


c wird mit wachsen- 
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der Spannungen bei den verschiedenen Leistun- 
gen konstant gehalten wird, weil die Effekt- 
verluste nur von dem Werthe der Primär- 
spannung abhängen. Die „raohnlese der oben 
besprochenen Messungen sind also allgemein 


gültig. 
‚ Die ale aufgestellte Behauptung, dass 
die Form der annungskurven keinen Einfluss 
hätte auf den Wirkun sgrad von Transforma- 
toren, erklärt sich wohl daraus, dass in den 
Fällen, wo diese Beobachtung für mehrere Ma- 
schinen gemacht wurde, die ee c fast 
gleiche Werthe hatte. In der That kann z. B. 
eine Sinuskurve sehr wesentlich deformirt 
werden, ohne dass c sich sehr beträchtlich än- 


Fig. 52. 
dert. Verläuft die Kurve beispielsweise nach 


Fig. 52, so ist, wenn y=cx die Gleichung des 
ansteigenden Astes ist, 


M=, 


Fig. 58. 


Hat die Kurve eine Form nach Fig. 53, so ist 


st; 
M"y)= 7-=, b, 

vr, 
M (y?) = 5 =g o 


MZN 
VMA =| g ), 


__MW) 8 u 
= yma T g V ê= 0919. 


Die Werthe c für diese Kurven weichen sehr 
wenig von 0,9 ab. Da die in der heutigen 
Praxis zum Betriebe mit Transformatoren gebau- 
ten Wechselstrommaschinen ausschliesslich Span- 
nungskurven aufweisen dürften, die zwischen 

den Kurven der Fig. 52 und Fig. 53 liegen, so 

ist es vollkommen erklärlich, dass die Rechnung 

mit dem Verhältniss c = 0,9 nicht zu Resultaten 
eführt hat, die sehr wesentlich von der Wahr- 
eit abweichen. 


Die Unterschiede der Primärströme. 
Die Untersuchungen des Transformators 


` | hatten ergeben, dass bei gleichen quadratischen 


' Mittelwerthen der Primärspannung und gleichen 
‘Belastungen des Transformators die quadrati- 
schen Mittelwerthe der Primärstromstärken bei 
spitzen Spannungskurven weit geringer waren 
als bei flachen. Die allgemeine Begründung 
dieses Unterschiedes ist deswegen nicht leicht, 
weil die Beziehungen zwischen dem Verlauf 
von Spannung und Stromstärke, wie oben be- 
sprochen, sehr verwickelt sind; diese Erklärun 


verlang, die Aucie mig einer allgemein gül- 
e 


tigen Methode für die Berechnung der Strom- 
stärke aus der Spannung. Im Folgenden soll 
dies zunächst für den Fall versucht werden, 
dass der sekundäre Kreis des Transformators 
offen ist. 

Man gelangt am einfachsten zur Berech- 
nung des Leerlaufstromes V M(J2), wenn man 
ausgeht von Bmax. Wenn y M (Ep?) der qua- 
dratische Mittelwerth der primären Spannung 
ist, so ist 


— . Ce YUR 
Bmax. = 4 niys y M (Ep, ) « 
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Wenn man annehmen darf, dass die Um- 
magnetisirung des Eisens durch den Wechsel- 
strom mit 41 Perioden so geschieht, dass man 
die magnetisirende Kraft max., welche Bmax. 
erzeugt, aus der magnetometrisch oder mit dem 
ballistischen Galvanometer Ben ebenen Mag- 
netisirungskurve entnehmen könnte, so würde 
die Gleichung 


Omax. = 0,4 n T Jmax 


für den magnetischen Kreis eines geschlossenen 
Transformators den Werth Jmax. ergeben. 
Hieraus würde V M(J?) zu bestimmen sein mit 
Hülfe des Verhältnisses 


_ VM (JR) 
er Jmax. 


welches, wie c, allein von der Form der Strom- 
kurve abhängt und für die von den beiden 
Maschinen gelieferten Ströme die Werthe K 
=0,515 (Maschine von Ganz) und K = 0,546 
(Maschine von Wechsler) hat. — 

Wenn dieses Verfahren richtig ist, so er- 
klären sich dadurch unmittelbar die grossen 
Unterschiede der von beiden Maschinen geliefer- 
ten Leerlaufsströme, denn, da Bmax. proportio- 
nal c ist, so werden spitze Spannungskurven 
weit kleinere Werthe von Ömax. und Jmax. und 
darum auch weit kleinere Werthe von VM (JP) 
ergeben als flache, denn auch K ist bei spitzen 
Kurven geringer als bei flachen. 


aE 


Mugnetisirungskurven: / Ballistisches Gulvanometer. 
2! Maschine von Wechsler. 
/IT Mascbine von Ganz. 
Fig. 54. 


Zur Prüfung der Frage, ob die Berechnung 


von YM(Ji?) auf diese einfache Weise geschehen 
kann, wurde einerseits die Magnetisirungskurve 
des Transformatoreisens mit dem ballistischen 
Galvanometer aufgenommen und andererseits 


aus den Werthen von V M (Ep?) und den dazu 


gehöri en Werthen VM (J2) der Tabelle VI mit 
ülfe der Formeln 


_ ec y M (En?) 
Bmax. = Zins ns 
und RETER 
2 
Pmax. = 0,4 n 2 1u ) 


Bmax. und Hmax. berechnet. Ist die obige Methode 


zur Berechnung von YM(Jı) aus V M (Ep?) 
exakt, so mussten die aus den Messungen mit 
beiden Maschinen abgeleiteten Kurven Bmax. 
=f (Omax.) unter sich und mit der vom bal- 
listischen Galvanometer gelieferten Kurve 
B =f (H) zusammenfallen. 

ei der Messung mit dem ballistischen Gal- 
vanometer geschah die Magnetisirung mittels 
Akkumulatorenstromes, welcher durch die Pri- 
märspule des Transformators geschickt wurde, 
während die Sekundärspule mit dem ballisti- 
schen Galvanometer verbunden wurde. Zur 
Sicherung genauer absoluter Werthe von 8 
wurde die Aichung des Galvanometers sehr 
sorgfältig_mit Hülfe eines Kompensationsappa- 
rates der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
ausgeführt. 

Der Werth der „Konstanten“ berechnet sich 
aus folgenden Angaben: Ein mit dem Kompen- 
sator gemessener Strom J = 1,292 : 10— A brachte 
im Galvanometer einen solchen Ausschlag « 
hervor, dass tga= 0,04524 war; also war 


ar —2,857-10-$. FürdieSchwingungsdauer 
ergaben sich aus 2 Ablesungsreihen die Werthe 
T'= 11,972" und T=11, 8", Mittel T= 11,976". 


Das logarithmische Dekrement A war in keinem 


[A a 
Falle so gross, dass der Werth e z ®"t8 -4 um 


mehr als I/a%o von 1 abwich. Daher war 
die durch einen beliebigen momentanen Aus- 


schlag des ballistischen Galvanometers gemessene 
Elektricitätsmenge 


7 
Q=e. „« 


= 2,857 105 - 


Wurde ein Ausschlag « durch Kommutiren 
des durch die primäre Spule geschickten 
Gleichstromes J im ballistischen Galvanometer 
hervorgebracht, so war die magnetische In- 
duktion 

w Q10 


2 8NI 


11,972 
— ae 
n 


B= 


? 


= PER worin w den Wider- 
, 


stand des gesammten das ballistische Galvano- 
meter enthaltenden sekundären Kreises bedeutet, 
also war schliesslich B = 20,86 w ' e. ; 

Die Messungen ergaben folgende Magneti- 
sirungskurve. 


Tabelle VII. 


Magnetisirungskurve des Transformatoreisens, 
gemessen mit dem ballistischen Galvanometer. 
een N u E 0 u ET TE En en a 


ols |o |» ö | 8 
i | 
0,770 | 116,8 14,26 12 880 
1,582 | 624,4 7,308 9188 | 16,92 | 13780 
8,232 9934 | 18,52 | 14090 
8,830 | 3982 21,84 | 14640 
4,800 | 6502 | 11,52 11930 


Andererseits ergab die Berechnung von 
Bmax. und Hmax. aus den Werthen Y M (Ep?) 
und V MJ?) der Tabelle VI die Resultate: 


Tabelle VII. 


Magnetisirungskurve des Transformatoreisens, 
abgeleitet aus den Wechselstrommessungen. 


Betrieb mit Betrieb mit 
der Maschine von Ganz der Maschine von 


Wechsler 
Omax. Rmax. Omax. max. 
4,012 2 839 4,056 8 855 
5,136 3 982 5,566 5 873 
6,246 5217 7,281 7830 
7,685 6 742 9,098 9410 
9,142 8109 13,12 11 620 
11,54 9 477 17,98 13 280 
15,18 10 940 30,94 15 530 
19,03 12 320 
24,33 12910 
28,96 13 590 
32,95 14 150 
Fig. 54 giebt die graphische Darstellung. 


Die obere Kurse giebt das Resultat der Mes- 
sungen mit dem ballistischen Galvanometer, 
die mittlere das Ergebniss der Messungen für 
den Betrieb mit der Maschine von Wechsler 
und die untere dasjenige für die Maschine von 
Ganz. Die drei Kurven fallen also nicht zu- 
sammen, sondern liegen ziemlich weit aus 
einander. 

Für dieses Ergebniss lassen sich mehrere 
Gründe anführen. 

Zunächst ist zu bedenken, dass für dieselbe 
magnetische Induktion ® im Eisen, wenn sie 
durch Wechselströme erzeugt wird, deswegen 
eine grössere Stromstärke als bei Gleichstrom 
aufzuwenden ist, weil gleichzeitig Wirbel- 
ströme entstehen. Diese in der KEisenmasse 
verlaufenden Ströme erhöhen die Primär- 
stromstärke aus demselben Grunde wie eine 
kurz geschlossene Wickelung auf dem Trans- 
formator. Die mit Wechselstrom gemesse- 
nen Magnetisirungskurven müssen also tiefer 
liegen als die bei Gleichstrom gefundenen. 
Der Unterschied ist noch etwas grösser als er 
durch die vorliegenden Messungen zum Aus- 
druck kommt, weil mit dem ballistischen Gal- 
vanometer nur die Kraftlinienzahl gemessen 
wurde, welche sich in der sekundären Spule 
fand, wenn die primäre magnetisirend wirkte, 
während durch die Wechselstrommessung die 
Kraftlinienzahl bestimmt wurde, welche die pri- 
märe Spule in ihrem eigenen Querschnitte er- 
zeugt. Wegen der magnetischen Streuung sind 
also die auf ballistischem Wege festgestellten 
magnetischen Induktionen ein wenig — etwa 
um 2,5% — zu klein. 

Der Unterschied der von den beiden 
Wechselströmen gelieferten Magnetisirungs- 
kurven unter einander erklärt sich durch 
die verschiedene Stärke der von ihnen er- 
zeugten Wirbelströme. Im vorigen Abschnitte 
ist experimentell nachgewiesen und theoretisch 
begründet worden, dass spitze Spannungs- 
kurven bei gleichem Maximalwerth 
Bmax. der nn magnetischen In- 
duktion stärkere Wirbelstromverlustezur Folge 
haben als flache. Die oben verzeichnete That- 
sache, dass Wechselströme von spitzen Span- 
nungskurven zur Erzeugung gleicher Werthe 


von Bmax. eine wre Erhöhung von Jmaz. 
gegenüber Gleic : \ 
als flache, stimmt damit überein. 

Es liegt die Vermuthung nahe, dass zur 
Erzeugung der besprochenen Unterschiede noch 
als weiteres Moment die sogenannte magnetische 
Viscosität hinzukommt. Mit diesem Namen hat 
bekanntlich Ewing diejenige Eigenschaft 
bezeichnet, vermöge welcher das Eisen erst 
nach einer gewissen Zeit die Magnetisirung 
annimmt, welche der vorhandenen magnetisiren- 
den Kraft entspricht. Da im vorliegenden Falle der 
Stromin ungefähr t/i Sekunde von Nullaufseinen 
Maximalwerth ansteigt, so ist anzunehmen, dass 
die Magnetisirung in dieser kurzen Zeit den 
schliesslichen Werth nicht völlig erreicht und 
dass, da der gegebene Werth von VY M(.E»}) die 
Herstellung eines bestimmten Werthes Bmax. 
nothwendig macht, das aufzuwendende Jmax. 

össer wird, als es der ursprünglichen 
Ma netisirungskurve entspricht. Wäre der 
Einfluss der magnetischen Viscosität sehr gross, 
so müssten vor Allem sehr grosse Unterschiede 
zwischen der ballistisch gemessenen Kurve 
einerseits und den durch Wechselstrommessun- 

en abgeleiteten Kurven andererseits bestehen. 
Der Unterschied der letzteren Kurven unter 
sich ist indessen fast ebenso gross wie ihre Ab- 
weichung von der ballistischen. Daraus geht 
übereinstimmend mit Ewing's Beobachtungen 
hervor, dass die Viscosität bei den üblichen 
Periodenzahlen der Wechselströme nicht we- 
sentlich ist. Die wegen der magnetischen Streu- 
ung bei der ballistischen Messung auszufübrende 
Korrektion ändert an dieser allgemeinen Schluss- 
folgerung nichts. 

Die für den Leerlaufstrom Jọ gewonnenen 
Ergebnisse übertragen sich auch ohne Weiteres 
auf den Primärstrom J, bei Belastung, denn es 
war annähernd: 


PENON er hm n Be 
V HUD =V MIP) + pg V MID). 

Allgemein lässt sich also die Primärstrom- 
stärke wegen des Einflusses der Wirbelströme 
nicht so einfach aus der Primärspannung be- 
rechnen, wie oben angegeben wurde. Die Ver- 
kleinerung von Bmax. bei spitzer Form der 
Spannungskurve gegenüber der flachen über- 
wiegt aber selbst bei dem vorliegenden ex- 
tremen Beispiel die Vergrösserung von Jmax, 
durch Wirbelströme, sodass allgemein bei 
gleichem VM (Ep?) der Strom YM(J*) bei 
spitzen Spannungskurven stets geringer 
wird als bei flachen. f 

Der Berücksichtigung der Wirbelströme bei 


der Vorausberechnung von VM (J?) dürften 
unüberwindliche Schwierigkeiten entgegen- 
stehen; eine genaue Vorausberechnung von 
VYM(J3) ist also nicht möglich. Gegenüber der 
Schwierigkeit, dass der wahre Leerlaufstrom 
eines Transformators stets grösser ausfällt als 
er aus der Magnetisirungskurve berechnet 
wird, hilft man sich vielfach dadurch, dass man 
bei der Berechnung diesem „Magnetisirungs- 
strom“ eine zweite dazu senkrechte Komponente 
hinzufügt, welche als Arbeitskomponente be- 
zeichnet wird und nach der oben benutzten 


Bezeichnungsweise den Werth!) J,= -n hat. 


Bezeichnet man den Magnetisirungsstrom mit 
J., 30 ist also 


i Jo? = Ja’ HE) 


Diesem Rechnungsverfahren liegt folgende 
Ueberlegung zu Grunde: Nach der Gleichung 
für die Arbeitsleistung des Wechselstromes 
A= EpJ F, welche bei Sinmatiig o Verände- 
rung der Spannung und Stromstärke die Form 


annimmt 
A=EpJcosp, 


worin die Phasenverschiebung zwischen 
Spannung und Stromstärke bedeutet, kommt 
für die gesammte Arbeitsleistung des Stromesnur 


A ; 
der Theil J4 = Jo cos y = Es in Betracht. Mit 


sehr grosser Annäherung ist auch 
€ 
Jo COS p = Ep‘ 


Fasst man diesen Theil als Komponente der 
Stromstärke auf, so ist derselben zur Berech- 
nung der gesammten Stromstärke Jo eine zweite 
Komponente J sin p beizufügen, welche auf die 
erstere senkrecht zu stellen ist und die Eigen- 
schaft haben muss, dass sie keine Arbeitsleistung 
hervorbringt. Diese zweite Komponente Ju Hi 
allein die Aufgabe, das pulsirende Kraftfo 

ohne Energieverlust zu erzeugen; man findet 


1) Hier und im Folgenden sind der Kürze halber 
für die quadratischen Mittelwerthe der Spannungen 
und Stromstärken und für die einfachen Mittelw® Ko 
ao. Enoki die einfachen Buchstaben Ep, J und 
geführt. l nd 


strom nothwendig machen- 
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sie, wie oben den gesammten Werth Jo aus der 
anfänglichen Magnetisirungskurve des Eisens, 


nachdem man Bmax. aus VM (Ep?) berechnet 
hat. Der Schluss, dass so berechnete Ju keine 
Arbeit leistet, scheint mir aber deswegen nicht 
berechtigt, ‚weil die richtige Berechnung von 
Ju unter Benutzung der Verhältnisse c und X, 
welche von der Gestalt der Spannungs- und 
Stromkurve abhängen, also auf die Formen 
der Kurven zurückgehen muss, welche gerade 
durch die Hysteresiskurve des Eisens bestimmt 
sind. een schliesst die Bestimmung von 
Ju auf diese Weise die Wirkung der Hysteresis 
schon in sich, und es bleibt nur noch die Wir- 
kung =’der Wirbelströme zu berücksichtigen. 
Rechnet man aber mit solchen Werthen von c 
und K, welche für Sinuskurven gelten, so tritt 
natürlich ein weiterer Fehler ein, weil Ey, 
und Jo nie gleichzeitig diese Form annehmen 
können. Dass die Zusammensetzung von Jo aus 
jenen zwei Komponenten theoretisch nicht 
zu rechtfertigen ist, beweisen auch die 
oben geschilderten Versuche, denn würde man 
bei beiden Spannungskurven den Strom Ju 
durch Hinzufügung einer senkrechten Kompo- 


nente Ëp, korrigiren, so würde bei den spitzen 
i 


Spannungskurven die Vergrösserung von J pu 
geringer werden, als bei flachen, weil die ge- 
sammte Effektaufnahme 4, kleiner ist. Die Ver- 
suche beweisen indessen, dass die Korrektur 
von Ju bei der spitzen Kurve am grössten 
sein muss; nur die Annahme, dass allein die 
Wirbelströme die Vergrösserung von Ju nöthig 
machen, giebt hierfür eine befriedigende Er- 
klärung. 


Da indessen die Kenntniss eines, wenn auch 
nur empirischen Mittels, welches die Berech- 
nung von Ja aus Ju“ 'gestattet, von grösster 
Wichtigkeit ist, so sind in der folgenden Ta- 
belle aus den in der Tabelle VI angeführten 
Spannungen und Effekten die Stromstärken mit 

ülfe des geschilderten Verfahrens berechnet 


Die Unterschiede der sekundären 
Spannungen. 

Die Untersuchungen an dem Transformator 
hatten ergeben, dass bei gleichem quadratischen 
Mittelwerthe der Primärspannung beim Leer- 
lauf des Transformators im Betriebe mit beiden 
Maschinen die sekundäre Spannung dieselbe 
war. BeiBelastung trat ein Unterschied auf 
in dem Sinne, dass bei den spitzen Spannungs- 
kurven der Ganz’schen Maschine die sekun- 
däre Spannung des Transformators mit wach. 
sender Leistung etwas schneller abfiel als bei 
den ad on Kurven der Maschine von 
Wechsler. Der Unterschied betrug bei Voll- 
belastung etwa 10% Da umgekehrt bei gleicher 
sekundärer Stromstärke der primäre Strom 
also auch der „Ohm’sche* Spannungsabfall bei 
dem Betriebe mit der Wechsler’schen Ma- 
schine der grössere ist, sokann der Unterschied 
der Sekundärspannungen nur von verschiedener 
magnetischer Streuung herrühren. Die Mes- 
sungen ergaben also, dass dieStreuung des belas- 
teten Transformators bei spitzen Wechselstrom- 
kurven grösser ist als bei flachen. Auch dieses 
Ergebniss lässt sich durch die Grundgesetze 
für die Magnetisirung desEisens ohne Schwierig- 
keiten begründen. 


Bezeichnet man nämlich den maximalen 
Werth der Kraftlinienzahl, welche der primäre 
Strom in der primären Spule erzeugt mit N,, 
die maximale Kraftlinienzahl, die der sekun- 
däre Strom in der eigenen Spule hervorbringt 
mit N,, so treten nicht alle Kraftlinien N, in 
die zweite Spule und nicht alle Kraftlinien N3 
in die erste Spule ein. Es mögen durch mag- 
netische Streuung die Kraftlinienzahlen Z Nı 
bzw. Z Na verloren gehen, dann erzeugt die 
erste Spule in der zweiten (1 — Z) N, die zweite 
in der ersten (1 — Z) Nə Kraftlinien. Wie die 
Stromstärken, so sind auch die beiden Kraft- 
liniensysteme entgegengesetzt gerichtet, und 
bei grösseren Belastungen des Transformators 
treten die Maximalwerthe gleichzeitig auf. 
Daher schneiden insgesammt 


und den gemessenen gegenübergestellt.e. Die . f 
berechneten Werthe finden sich in der vorletzten, N, — Ni -(1— Z) die primären und 
die gemessenen in der letzten Spalte. Ni: (1— Z)— Na die sekundären Windungen 


Tabelle IX. 


$ | - *) = € 3 u 2— e y | Aa 
30; Bmax. ' Dax, Iu Ja Ep Jy Ja di Jp THA ‚berechnet gemessen 
Betrieb mit der Maschine von Ganz. 
i | 
1 2839 31 046 | 0244 0212 0,060 0.272 0,52 0,607 
2 3982 | 3,4 051 ' 0,352 ` 0,264 0,124 0,388 0,623 0,777 
3 5217 4,2 0,68 0,486 0,402 0,190 0,592 0,769 0,945 
4 6742 5,1 | 0,77 , 0,49% 0,593 0,245 0,838 0,916 1,155 
5 8109 | 62 0,94 0,546 0,574 0,298 1,182 1,087 1,383 
6 9 477 78 © 118 0,625 1,890 0,391 1,781 1,335 1,746 
7 ; 10940 10,0 1,51 0,688 2,280 0,467 2,747 1,657 2,297 
8 | 12 320 12,6 1,90 0,734 | 8,62 0,539 4,160 2,040 2,990 
9 12 910 14,2 214 | 0,793 4,58 0,629 5,21 2.228 3,680 
10 13 590 16,1 2,43 0,805 . 5,90 0,648 6.55 2,56 4,381 
11 14150 | 17,8 269 , 0,807 | 7,24 0,651 7,89 2,81 4,985 
Betrieb mit der Maschine von Wechsler. 
l 8855 3,4 0,55 0,877 ° 0,297 ' 0142 ` 0,439 0,663 0,650 
2 6 878 4,6 0,74 0,541 0,542 0,293 0,835 | 0,914 0,892 
3 7 830 6,0 0,96 0.671 0,922 0,450 1,372 1175 1,167 
4 9410 7,7 1,23 0,750 1,520 | 0,563 2,033 | 1,448 1,458 
5 11 620 11,2 1,80 0,875 3.22 |; 0,766 3,988 ı 1,997 2,103 
6 13 280 14,9 2,39 0,933 . 5,69 0,871 6,561 ı 2,56 2,881 


*) Ju ist berechnet mit Hülfe der Gleichung 


J 
Ömax, =: 0,4 2182 - r woraus sich ergiebt für die 


Mascbine von Ganz: 


max. = 6,61 Ju, 


x n Wechsler:Hmx.=64J,, 
max. ist aus der ballistisch gefundenen Magnetisirungskurve entnommen. 


Man erkennt, dass bei den sinusartigen 
Kurvender Wechsler’schen Maschine die Ueber- 
einstimmung eine weit bessere ist als bei den 
spitzen Kurven der Maschine von Ganz. In 
beiden Fällen sind die berechneten Werthe zu 
klein, obgleich die zu J u hinzugefügte Strom- 
komponente J 4 = = die gesammte Effekt- 
aufnahme berücksichtigt, während wirklich nur 
die Wirbelströme J,, vergrössern. Dieser schein- 


bare Widerspruch erklärt sich dadurch, dass 
J4 senkrecht auf J, gestellt ist und darum, 
gerade wenn es klein gegenüber J, ist, nur zu 
einem wenig grösseren (Gesammtstrome 


DEY JAHI führen kann. Bei der Wechs- 


ler’schen Maschine ist die Uebereinstimmung 
für den Konstrukteur genügend; bei Normal- 
spannung des Transformators von 60 V er- 
giebt sich beispielsweise durch die Rechnung 
o= 1,997 A, durch die Messung Jo = 2,103 A. 
ieses Resultat rechtfertigt praktisch das 
schilderte Rechnungsverfahren wenigstens 
den Fall sinusartiger Veränderungen. 


Für 
ür | 


und die quadratischen Mittelwerthe der indu- 
cirten elektromotorischen Kräfte sind 


VM = Z (M — N+ MZ), 


Se n 
V Miem = $Y (M-NM-M2). 

Das Transformationsverhältniss hat also 
den Werth 


VM le na (Ni — M — N, Z), 


V Mie ni (Ni — N+ M Z) 


n è A 
Dasselbe ist kleiner als „, und nimmt mit 


wachsenden Werthen von N, und Nz, d. h. mit 
wachsenden Stromstärken und Belastungen des 
Transformators ab. Die Abnahme muss um sọ 
grösser sein, je grösser die Einzelwerthe N, und 
N, gegenüber ihrer Differenz N,— Na sind. _ 

Diese Thatsache erklärt die Verschiedenheit 
des Verhaltens bei spitzen und flachen Strom- 
kurven vollkommen. Bei gleicher Belastung 
des Transformators, also bei gleichem Werthe 


y MJ?) sind Jamax. und max. und darum auch 


N, und N3 bei spitzen Spannungskurven grösser 
als bei flachen, dagegen ist umgekehrt N, — N, 
kleiner, weil die resultirende Magnetisirung 
Bmax. des Transformatoreisens, wie oben aus- 
führlich besprochen, für einen gleichen Werth 


von YVM(Ep:?, bei spitzen Spannungskurven 
stets geringer ist als bei flachen. 


Zusammenfassung und Erweiterung der 
Ergebnisse. 


Die vorliegenden Untersuchungen haben 
sich zwar nur mit dem Verhalten eines Trans- 
formators bei Belastung mit Glühlampen be- 
schäftigt. Die Resultate sind indessen ohne 
Weiteres auf den Fall der Belastung mit induk- 
tiven Widerständen übertragbar. Es bleibt 1.: 
der Unterschied der Effektverluste im Eisen 
bestehen, da diese nur von dem Werthe der 
Primärspannung und ihrem periodischen Ver- 
laufe abhängen. Es tritt 2.: die Verschieden- 
heit der primären Stromstärken auch dann auf, 
wenn der sekundäre Strom Phasenverschiebung 
gegen die sekundäre Spannung hat; denn es 
gilt mit derselben Annäherung die auf Grund 
der Bedingung konstanter Magnetisirung ab- 
geleitete Gleichung: 


VMK) =V MTID HM 


Es ist 3.: die oben gegebene Begründung 
für die Unterschiede der magnetischen Streu- 
ung unabhängig von der Art des im sekun- 
dären Kreise befindlichen Widerstandes und 
darum ist auch ein Unterschied des Spannungs- 
abfalles in demselben Sinne bei Belastung mit 
inducirten Widerständen zu erwarten. 

Messungsreihen, bei denen derselbe Trans- 
formator durch einen Igeltransformator von 
Swinburne helastet war, welchem eine sehr 
grosse Phasenverschiebung zwischen primärer 
und sekundärer Stromstärke eigen ist, haben 
dies vollkommen bestätigt. Besondere Mitthei- 
lungen über diese Untersuchungen behalte ich 
mir noch vor. 

Uebersieht man nun die jetzt als allgemein 
gültig erkannten Resultate noch einmal, so er- 
kennt man dass die Benutzung spitzerSpannungs- 
kurven, soweit die Rücksicht auf den Effekt- 
verbrauch und den Werth der primären Strom- 
stärke maassgebend ist, bei Weitem günstigere 
Ergebnisse liefert als die Benutzung von Sinus- 
linien oder von noch flacheren Kurven. Unter- 
schiede, wie sie bei den vorliegenden Messungen 
gefunden wurden, wären für die Oekonomie 
des Retriebes einer Transformatorenanlage von 
erösstem Einfluss, oft sogar entscheidend. 
Diesen grossen Vorzügen spitzer Spannungs- 
kurven, welche sehr gewichtig für deren Ver- 
wendung sprechen, steht auf der anderen Seite 
ein Nachtheil in Gestalt des grösseren sekun- 
dären Spannungsverlustes gegenüber. Der 
procentische Unterschied dieses Spannungs- 
abfalles war im vorliegenden Falle weit geringer 
als die Verschiedenheit der primären Strom- 
stärken und Effekte und dürfte insbesondere 
dann kein schwerwiegendes Hinderniss für die 
Verwendung spitzer Kurven sein, wenn mehrere 
Transformatoren auf ein besonders aus- 

cbildetes sekundäres Netz arbeiten, dessen 
F direkt von der Centrale aus durch 
eine automatische Vorrichtung regulirt wird. 
Durch den grösseren Spannungsabfall gegen- 
über flachen Spannungskurven wird der noth- 
wendige Regulirbereich der Wechselstrom- 
maschine nicht sehr wesentlich erhöht. , 

Weit ernster aber sprechen die Schwierig- 
keiten der Isolation, welche die hohen Maximal- 
werthe den Spannungen auferlegen, gegen die 
Benutzung spitzer Spannungskurven. Im vor- 
liegenden Falle war bei der Maschine von Ganz 


> VM (Ep?) — 0,285 und bei der Maschine von 
Epmax. 


Wechsler c = V M(Ep?) — 0,663; bei gleichem 
Epmax. 

Werthe von V M(E p?) war also Ep max. bei der 
ersteren ,8-mal so gross wie beider letzteren. Die- 
ser Thatsache zufolge ist bei dem Betriebe mit der 
Ganz’scher Maschine bei gleicher lsolation 
der Wickelung und des Leitungsmaterials nur 


ein weit geringerer Werth von YM(Ep?) zu- 
lässig als bei der Maschine von Wechsler. 
Bedenkt man, dass der Vortheil, welchen der 
Transformator für die Uebertragung elektrischer 
Arbeit bietet, gerade in der Verwendung sehr 
hoher Spannung auf der Linie besteht und der 
Ausnutzung dieses Vortheiles allein durch prak- 
tische Schwierigkeiten der Isolation die Grenzen 
ezogen sind, so erkennt man einen wesent- 
lichen Nachtheil spitzer Spannungskurven. 

Bei der Abwägung dieses Nachtheiles gegen 
die oben besprochenen Vorzüge ist die Frage 
zu entscheiden, bei welcher Form der Spannungs- 
kurve die Effektverluste und die primäre 
Stromstärke kleiner sind, wenn man die Isola- 
tion des Transformators und des Lei- 
tungsmateriales in gleicher Weise ausnutzt. 
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Wir betrachten diese Frage für den sekun- 
dären Transformator einer Kraftübertragungs- 
anlage. 

Bei der Verwendung der Ganz 'schen 
Maschine hätte man den quadratischen Mittel- 
werth der Hochspannung, V M(Epı?), also auch 
dieprimäre Windungszahl des sekundären Trans- 
formators auf dem 2,3 Theile des bei der 
Wechsler’schen Maschine zulässigen Werthes 
zu erhalten. Aus der Formel 


c 
Bmax. = Anıvs YM(Ep%2) 


ergiebt sich aber, dass dadurch Bmax. also 
auch der Effektverlust im Eisen nicht ver- 
ändert wird. Der Betrieb mit der Ganz’schen 
Maschine bleibt in dieser Beziehung der gün- 
stigere. Die Verkleinerung von nı auf den 
2,3 Theil bei gleichem Bmax. und Ömax. hat aber 
nach der Gleichung 


» n 
Vmax. = 0,4 7 l Jmax. 


eine Vergrösserung von V M (Jı) auf den 2,3- 
fachen Werth zur Folge. Wäre die primäre Strom- 


stärke bei gleicher Hochspannung yM (Ep?) 
in beiden Betrieben dieselbe, so würde also die 


Herabsetzung von YMıEp,?) bei. der Ganz- 


schen Maschine eine Vergrösserung..der.Effekt;: 


verluste in der primären. Transformator- 
wickelung und darum auch in der Hoch- 
spannungsleitung auf das 2,3?cwb-fache nach 
sich ziehen. Für grössere Belastungen des 
Transformators gilt diese Zahl unmittelbar; 
bei Leerlauf dagegen verhalten sich die Primär- 
ströome der Ganz’schen Maschine zu denen 


der Wechsler’schen bei gleichem V M (E p” 


wie Fe =0,7. Nach der Herabsetzung von 


VM(E„:) ist also der Leerlaufstrom bei der 
Ganz’schen Maschine 2,3 - 0,7 = 1,6-mal so gross 
wie bei der Wechsler’schen, und der Verlust 
in der Hochspannungsleitung ist de: 1,6? ~ 2,6- 
fache. Die Fortleitungskosten der Energie sind 
also bei dem Betriebe mit der Ganz’schen 
Maschine bei allen Belastungen wesentlich höher, 
wenn die Isolation der Leitungen in gleichem 
Maasse beansprucht wird. 

Im Ganzen muss sich also die Ueberlegen- 
heit der einen oder der anderen Maschine aus 
dem Belastungsdiagramm der Anlage und aus 
der Länge der Fernleitung entscheiden. Wenn 
Arbeiten, welche während der längsten Zeit 
des Tages nur einen geringen eil ihres 
maximalen Werthes erreichen, auf kurze 
Strecken zu übertragen sind, — d. i. der Fall 
einer nahe einer Stadt gelegenen Centrale, 
welche Kraft und Licht an viele Konsumenten 
vertheilt — so hat die Verwendung spitzerer 
Spannungskurven die Wahrscheinlichkeit 
grösserer Dekonomie. Bei Kraftübertragungen 
auf weite Entfernungen dagegen wird die 
Verwendung flacher Spannungskurven rath- 
samer sein. 

Diese Resultate beziehen sich auf das Ver- 
halten der Transtormatoren allein. Die gerin- 
gere Leuchtkraft der Bogenlampen bei spitzen 
Kurven senkt die Waage mehr nach der Seite 
der flachen. Für die Entscheidung in allen 
Fällen wird erst dann das nöthige Material 
vorhanden sein, wenn über das Verhalten der 
Motoren Untersuchungsresultate vorliegen. 

Es ist zu bemerken, dass bei den obigen 
Betrachtungen die Annahme gemacht worden 
ist, dass für die Beanspruchung der Isolation 
allein der Werth . Epmax. maassgebend ist. 
Es ist indessen nicht ausgeschlossen, dass bei 
dem Durchschlagen hoher Spannungen durch 
Isolationsmaterialien auch die Zeit eine Rolle 
spielt, während welcher die Maximalwerthe be- 
stehen. In diesem Falle würde nicht Ep max 
die Beanspruchung der Isolation bestimmen, 
sondern ein Werth, der dem Mittelwerth 
näher läge. Dadurch würden die Eigenschaften 
spitzer Spannungskurven wiederum etwas gün- 
stiger als oben angegeben. 


Fig. 5. 


Es ist terner hervorzuheben, dass unter 
dem Namen „spitze Spannungskurven“ bei den 
obigen Besprechungen stets allgemein solche 
verstanden wurden, bei denen ein Theil der 
Ordinaten wesentlich grössere Werthe hat als 
alle anderen, ohne dass dabei eine ausgebildete 


Spitze zur Voraussetzung genommen wurde. 
Da die typischen Eigenschaften dieser „spitzen 
Spannungskurven im Betriebe eines Trans- 
formators gegeben sind durch den geringen Werth 


von MOREE - welcher von dem Ueber- 


y V M(Ep, 3) ` 
wiegen weniger Ordinaten herrührt, so kann 
man alle Eigenschaften dieser Kurven auch 
ohne eine wirkliche Spitze erhalten. Einen 
sehr kleinen Werth von c ergiebt z. B auch 
«lie Kurve der Fig. 55, deren Maximum nicht 
sehr hoch liegt. Durch eine ähnliche Ausbil- 
dung der Kurvenform kann man offenbar den 
Nachtheil einer hohen Beanspruchung. der Iso- 
lation wesentlich vermindern, ohne die werth- 
vollen Eigenschaften dieser Kurven zu opfern. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 27. Juli 1895. 


Die politische Verstimmung, welche die 
Ereignisse in Bulgarien und jetzt in.Macedonien 


‘an der Börse hervorgerufen hatten, machte sich 


in der Berichtswoche noch weiter in recht be- 
trächtlichen Abgaben geltend. Der Wochen- 
schluss brachte dann eine kleine Erholung. 
Der Ultimo scheint sich nach den Erleichte- 
rungen, welche die Spekulation in den letzten 
Wochen vorgenommen hat, glatt abzuwickeln, 
Geld für Prolongationszwecke war bis zu 31/4", 
zu haben, und nur ganz vorübergehend zu 4"), 
gesucht. 

Privatdiskont 1°/, nach 13/4). 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Etwas besser einsetzend, dann nachgebend bis 
167,80 und wieder fester zu 169,90 schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
4%, über den vorigen Schlusskurs einsetzend, 
dann aber wieder bis281 nachgebend. Schluss 232. 


Berliner Elektricitätswerke. Nach Er- 
öffnung zu 234"/,, matter bis 230%/4 und wieder 
fester bis 2341,, schliessend. 


Mix & Genest. Lagen fortgesetzt matt 
und gaben bis 180,60 nach. Schluss etwas fester 
zu 1811/2. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Voriibergehend fest bis 881, aber wieder matter 
und zu 845 schliessend. 


‚ Schwartzkopff. Zunächst nachgebend 
bis 244'/4, dann aber wieder fester bis 250'/;. 


Elektriecitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Still zu ca. 220 Ya. 


Westinghouse Electrie Light Co. — 
lest 54—54l/n. 

General Electric Co. Sehr still zu 36'/, ca. 

Metalle. Kupfer: ruhig. 

Chilibars: 44. 16. 3. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 18. 9 p. t. J. 


„„ Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. In der am 19. Juli in Nürnberg ab- 
gehaltenen Generalversammlung der Elektri- 
citäts-A.-G., vorm. Schuckert & Co. wurde 
die Bilanz pro_31. März 1895, sowie die vor- 
geschlagene (Gewinnvertheilung einstimmig 
genehmigt. Die Dividende von 10%, gelangt 
sofort zur Auszahlung. Die Mitglieder des 
ersten Aufsichtsrathes wurden sämmtlich wieder- 
gewählt. 


‚ Anglo-American Telegraph Co. Limited. 
Die Einnahmen in dem mit dem 30. Juni 1895 
beendigten Halbjahr belaufen sich, wie der 

Frankf. Ztg.“ geschrieben wird, auf 141715 Lstr. 
Dieser Betrag untersteht aber noch der Revision, 
weil das finanzielle Resultat des zu Gunsten 
der Gesellschaft in dem Processe gegen die 
Paris and New York Telegraph Co. ergangenen 
Urtheils sich noch nicht übersehen lässt. Die 
Betriebsausgaben erforderten 9382 Lstr. mehr 
als gleichzeitig im Vorjahre; die Gesammt- 
Aufwendungen der Gesellschaft mit Einschluss 
der Kabel - Reparaturkosten beanspruchten 
55 384 Lstr., also 833 weniger als im Vorjahre. 
Dem Erneuerungsfonds sind 12000 Lstr. zugewie- 
sen worden, sodass 74 331 Lstr. verfügbar bleiben. 
Am 1. Mai ist bereits eine Vierteljahrsdividende 
von 10 sh. auf die Aktien und von 1 Lstr. auf 
die Prioritäten gezahlt, am 1. August soll eine 
weitere Quartalsdividende von 11 sh auf die 
Aktien und von 1 Lstr. 2 sh. auf die Prioritäten 
vertheilt werden. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. 


1. August 1895. 


Westinghouse Lleetrie & Manufacturing 
Company. Der Bericht tür das mit dem 31. März 
abschliessende Jahr sagt in extenso das Fol- 
gende: x 

Das Ereigniss des Jahres war die Eröffnung 
der neuen sehr praktisch eingerichteten Fa- 
briken in Ost-Pittsburg, 12 Meilen von Pittsburg 
entfernt. In Folge dieser Neubauten und des 
Umzuges dahin verminderte sich die Ausbeute 
des Jahres um ungefähr ?/4. 

Mit Hülfe der Westinghouse Electric Com- 
pany, Limited, beabsichtigt die Gesellschaft 
noch mehr als bisher schon das englische und 
auch das Geschäft auf dem Kontinent von 
Europa und den englischen Kolonien zu fre- 
quentiren. > s 

Verschiedene Patentstreitigkeiten wurden 
zu Gunsten der Gesellschaft entschieden, 

Die Gesellschaft ist auch im Besitz der sog. 
Tesla-Patente, an die sie grosse Hoffnungen 
knüpft. ; 

Aus der Bilanz ist zunächst ein Anwachsen 
der laufenden Verbindlichkeiten um insgesammt 
£00000 Doll. zu bemerken, dem ein Rückgang in 
den Baarbeständen um 125000 Doll, in den 
Aussenständen um 500000 Doll. gegenübersteht. 

Es hat dies wohl in den Erfordernissen für 
die Neubauten seinen Grund. on 

oll. 


Der Vortrag aus dem Vorjahre beträgt 3822049 
Einnahmen aus dem laufenden Ge- 
schäftsjahr (gegen 1610 504 Doll. im 


Vottahr). ).2.72. a nn a Sei 734 699 

Diverse audere Einnahmen . 67710 

4 624 453 

Abschreibungen ete. 801939 

4 322 519 

Davon ab: l 
Zinsen auf Bonds. . ; 57 387 
a „ Serips. . » . . 11 674 

Dividende. . ER e 274059 343119 

Somit Ueberschuss Rn 


Direct United States Cable Company, Li- 
mited. Während der ersten Hälfte des laufen- 
den Jahres hat die Gesellschaft, wie man der 
„Frankf. Ztg.“ schreibt, 37 653 Lstr. vereinnahmt 
gegen 34843 Lstr. im Vorjahre. Die Betriebs- 
ausgaben, einschliesslich der Einkommensteuer, 
aber ohne die Kabelreparaturen erforderten 
18909 Lstr., sodass ein Saldo von 18744 Lstr. 
als Reingewinn verbleibt, der sich mit den aus 
der vorigen Geschäftsperiode übertragenen 
1808 Lstr. auf 20552 Lstr. erhöht. Drei Quar- 
talsdividenden sind bereits zur Yorthellung ge- 
langt und es sollen jetzt weitere 2sh per Aktie 
gezahlt werden, so dass das Erträgniss für das 
verflossene Jahr mit Einschluss der Interims- 
dividenden auf 2%, sich stellte. Dem Reserve- 
fonds wurden 7000 Lstr. überwiesen und 
1410 Lstr. sollen aut neue Rechnung übertragen 
werden. An Reparaturen für Kabel sind 
1730 Lstr. verausgabt, dieser Betrag ist, sammt 
673 Lstr. Abschreibung auf Baukonto, dem Re- 
servefonds belastet worden, sodass letzterer 
gegenwärtig auf 298369 Lstr. sich beziffert. 
ee nn mus 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren brietliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Gebr.. A., Ensheim(Pfalz). Fine? deutsche 
Ausgabe von Vorschriften zur Wiederbelebung 
von elektrischen Schlägen getroffener Personen 
in Plakatform ist uns nicht bekannt. Wir haben 
in Heft 5 S. 70 einen Artikel über die Behand- 
lung elektrisch Betäubter gebracht, den Sie 
abschreiben und im Elektricitätswerk an geeig- 
neter Stelle anschlagen lassen können. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht 'an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 


Fragekasten. 


Wer liefert elektrische, Löth- und, Schmelz- 
öfen für Gold und Silber? 


Schluss der Redaktion: 27. Juli 18%. 
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N. 24, Monbijonplatz 3. 
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Alle Mittheilangen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
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Die Ankerreaktion bei mehrphasigen 
Dynamomaschinen. 
Von Desir6 Korda in Paris. 


Während bei den gewöhnlichen Wechsel- 
strommaschinen, welche mit Gleichstrom er- 
regt werden, die im Anker erzeugten Ströme 
auf den Gleichstrom des Induktors eine In- 
ausüben und dadurch im 
ist solche 
Perturbation bei mehrphasigen Generatoren 
nicht vorhanden und zwar liegen, wie ich 
unten zeigen werde, die Verhältnisse derart, 
welche (bei 
nur von der Be- 
jene, 
welche der Aenderung der Stromstärken 
entspricht, fortwährend ausgeglichen wird. 
ist hierbei voraus- 
gesetzt, dass — wie es zumeist der Fall —, 
sämmtliche Zweige gleich belastet sind und 
dass weiters — was wohl der ganzen An- 


duktionswirkung 
Felde Undulationen erzeugen, 


dass die Induktionswirkung, 
konstanten Ankerströmen) 


wegung herrühren würde, durch 


Selbstverständlich 


wendung der Mehrphasenströme zu Grunde 
liegt T 
folgen. 


Es ergiebt sich hieraus, dass die Mehr- 
phasengeneratoren als Selbsterreger ausge- 
führt werden können. Man braucht an den- 


selben nur einen, mit Bürsten versehenen 


kleinen Kollektor zur Abnahme des Erreger- 


stromes anzubringen, da man für jede Be- 
lastung eine entsprechende funkenlose 
Stellung für die Bürsten finden kann. Das- 
selbe bleibt auch noch gültig für diese Ma- 
schinen, wenn sie als synchrone Motoren 
verwendet werden. Denn während des An- 
gehens, d.h. gerade während jener Periode, 
in welcher wegen Abhandensein des syn- 
chronen Ganges eine Perturbation im Felde 
und dementsprechend Funkenbildung am 
Kollektor entstehen könnte, hat man einen 
Erregerstrom gar nicht nöthig. Im Gegen- 
theil, letzterer würde nur schädlich wirken, 
weil das von ihm erzeugte Feld dem An- 
gehen des Motors sich nur widersetzen 
könnte, wogegen das Drehfeld, welches den 
zugeführten Mehrphasenströmen im Anker 
entspricht, ein Angehen — wenn auch nicht 
bei Vollbelastung, wenigstens bei Leerlauf 
— ermöglicht dadurch, dass es in den Pol- 
massen Foucaultströme erzeugt und in dieser 
Weise ein Anlaufen als gewissermassen 
asynchroner Motor herbeiführt. Ist dies 
einmal geschehen und der synchrone Gang 


nahe erreicht, dann ist von Seiten der Anker-- 


ströme keine Perturbation mehr möglich 
und man kann mit der Erregung beginnen, 
indem man die Bürsten des Erregerstrom- 
kreises an den Kollektor andrückt. 

Was nun die in Frage stehende Eigen- 
schaft der mit Gleichstrom erregten Mehr- 
phasenmaschinen im Allgemeinen anbelangt, 
so erhellt dieselbe sofort, sobald wir die 
daselbst entstehenden magnetischen Ver- 
hältnisse näher betrachten. Denn die im 
Anker inducirten Mehrphasenströme rufen 
im Ankereisen ein konstantes magnetisches 
Drehfeld hervor, das mit einer der Winkel- 
geschwindigkeit des Ankers genau gleichen 
relativen Geschwindigkeit in Bezug auf den 
Anker rotirt. Nun ist aber diese relative 
Geschwindigkeit, wie aus dem Lenz’schen 
Gesetze ersichtlich, gerade von entgegen- 
gesetzter Richtung als jene des Ankers. Es 
ergiebt sich also, dass die magnetische 
Achse des Ankers im Raume stillsteht. Nun 
kann eben ein unbewegliches konstantes 
Feld keine Induktionswirkung ausüben, in- 
folgedessen kann der Strom, welcher in den 
Erregerspulen fliesst, vom Anker aus keine 
Perturbationen erfahren, ganz abweichend 
in dieser Beziehung von dem, was bei 
gewöhnlichen Wechselstrommaschinen der 


Fall ist. 
Die Rückwirkung des Ankers kann also 
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nur eine ähnliche sein, wie bei Gleichstrom- 
maschinen. Aendert sich die Belastung, so 
verschiebt sich auch die Richtung der mag- 
netischen Achse des Ankers — insoferne 
dabei die Zeitkonstante der Ankerstrom- 
kreise nicht denselben konstanten Werth 
beibehält — und bleibt in ihrer neuen 
Stellung fix im Raume, so lange die Be- 
lastung sich nicht weiter ändert. In allen 
Fällen ändert sich dabei die Stärke der 
magnetischen Komponente, die dem Anker 
zukommt. Als Resultat ergiebt sich dann 
aus den beiden Feldkomponenten (Induktor 
und Anker) eine Resultirende, deren Rich- 
tung jene der neutralen Linie, also auch die 
funkenlose Stellung der verschiebbaren 
Bürsten bestimmt, ganz so, wie bei Gleich- 
strommaschinen. 

Ich habe die Richtigkeit dieser Behaup- 
tungen an einer kleinen 6-pferdigen Drei- 
phasenmaschine erproben können. Diese 
Maschine war als Stromerzeuger für Brücken- 
bauzwecke zum Speisen einer mit Drei- 
phasenmotor betriebenen Nietmaschine be- 
stimmt. Die verwendete Periodenzahl ist 
25 pro Sekunde. Ich habe zu diesem Zwecke 
eine bestehende Gleichstrommaschine so 
umformen lassen, dass der Kollektor zur 
Hälfte der ursprünglichen Länge für die 
kleinen Bürsten zur Abnahme des Erreger- 
stromes beibehalten wurde und von drei 
symmetrisch gelegenen Kommutatorsegmen- 
ten mittels Schleifringen die drei verschobe- 
nen Wechselströme abgenommen werden 
konnten. Der Gang dieser Maschine ist bei 
allen Belastungen ganz funkenlos. 

Was schliesslich die bei solchen poly- 
morphen Maschinen obwaltenden Stromver- 
hältnisse betrifft, so können wir uns der 
Einfachheit halber auf jene bei Zweiphasen- 
maschinen beschränken, da bei höherer 
Anzahl von Phasen das Resultat dasselbe ist. 

Es sei also Z der Erregerstrom einer 
Zweiphasenmaschine, deren Anker für jedes 
Polpaar aus zwei aufeinander senkrechten 
Spulen 1 und 2 gebildet ist. Es sei ferner 
2 die Winkelgeschwindigkeit, 2x die Pol- 
zahl, e Widerstand und 4 Selbstinduktions- 
koefficient der erwähnten Spulen, J, und J, 
die in letzteren inducirten Stromstärken 
und endlich M, und Af, die zwischen dem 
Induktor und den Ankerspulen bestehenden 
Induktionskoöffieienten, für welche wir die 
Funktionen 


M =usin2nx.@t, 
respektive 
M=uwcos2n»gQt 


setzen können. 
Dann ist bekanntermassen 


Iu.2rx2Q2 
= — m 08 2 x 2t— 
Jı Vo? +- 4 m? x? Q? 4? l ” 
und 
J En are 


2 ya ann 43 


wo zur Bestimmung von @ die Gleichung 
besteht 


g=. 


Es ist zu bemerken, dass zugleich 
jenen Winkel bedeutet, den die magnetische 
Achse des Ankers mit jener des Induktors 
einschliesst. 

Von J, aus erfährt der Induktor eine 
Rückwirkung, welche durch folgende, in 
den Induktorspulen indueirte elektromoto- 
rische Kraft bestimmt wird 


d 
& = gg Mi Ji), 
Iu’. 4n? g Q 


——— -e Cos (4m x Q t— o). 
Votan? x? 03 4? 


82 


500 


Dies giebt zugleich die Grösse der 
Perturbation an, welche bei gewöhnlichen 
Wechselstrommaschinen von Seiten des 
Ankers im Induktor stattfindet. Wie er- 
sichtlich, ist ihre Periodenzahl doppelt so 
gross als jene des Ankerstromes. 

Von der zweiten Phase kommt hierzu 
eine ähnliche periodische Perturbation &. 
Nun ist aber die Summe der beiden, also 
die totale Perturbation bei Zweiphasen- 
maschinen, wie leicht nachzuprüfen ist, die 
folgende: 


l 
s= 3 (M, Jı + M J,), 
Iu?.2rnx22 


OT Votan IE 


FFA 
=Q. 


Wir ersehen hieraus, dass dieselbe 
von der Umdrehungszahl und von der 
Belastung unabhängig Null ist, vor- 
ausgesetzt selbstverständlich, dass keine 
fremde Einwirkungen auf den Gang der 
Maschine stattfinden und diè Stromkurven 
deformiren. 

Dieses Resultat kann noch auf die fol- 
gende Form gebracht werden: 


sin? 2 7r x Qt. singt cos? 2m xzQt.sin g) 


d M, d M` 
eI=1ld, ge 19 2) 
dd, es 
+1, RE Page 
Nun ist aber das erste Glied rechts 


nichts anderes, als das Maass der Aenderung 
in der äusseren Arbeit W, welche zur Be- 
wegung dem Anker zugeführt werden muss, 
und kann in folgender Form ausgedrückt 
werden: 


2 
IW naamaa g O 


Aehnlicher Weise stellt das zweite Glied 
rechts jene Aenderung in dem magnetischen 
Momente des Systemes dar, welche nur 
durch die Variationen der Ankerstromstärken 
allein hervorgerufen wird. 

Wie leicht nachzuweisen, hat es fort- 
während denselben absoluten Werth, wie 
das erste Glied, nur ist es von entgegen- 
gesetztem Vorzeichen. Die Summe beider 
ist mithin beständig Null und dadurch, dass 
sie sich solchermassen fortwährend kom- 
pensiren, ist die vom Anker herrührende 
Perturbation in der Feldstärke konstant Null. 


Ueber die Absorption der Lichtstrahlen durch 
durchsichtiges und durchscheinendes Glas. 
Von Th. Stort. 


Nicht sowohl, wie man oft hört und liest, 
um das Blenden der Lichtquelle zu ver- 
meiden, als vielmehr um eine gleichmässig 
vertheilte Beleuchtung hervorzubringen, bei 
welcher die scharfen Schatten und die 
grellen Gegensätze zwischen Hell und Dunkel 
verschwinden, umgiebt man die Bogenlampen 
mit durchscheinenden Glasglocken oder La- 
ternen. Dass dadurch Verluste der Licht- 
menge durch Absorption entstehen, ist 
augenscheinlich; über deren Grösse aber 
wird häufig falsch geurtheilt und die Verluste 
werden viel zu hoch angeschlagen. Seinen 
Grund mag das in den Täuschungen haben, 
denen man leicht ausgesetzt ist. So er- 
scheinen diejenigen Stellen, welche bei An- 
wendung von Glocken oder Laternen un- 
mittelbar von der Lichtquelle beleuchtet 
werden, wie es bei Spalten in der Laterne 
oder ausgebrochenen Stücken in der Glocke 
vorkommt, ausserordentlich hell. Man darf 
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aber nicht vergessen, 
auch von dem durchscheinenden Mittel aus 
beleuchtet werden, da jeder Punkt der 
Glocke Licht nach allen Richtungen aus- 
strahlt, also an den genannten Stellen dop- 
pelte Beleuchtung vorhanden ist. 

Bei näherer Ueberlegung muss es aber 
befremdlich erscheinen, dass ein mattge- 
schliffenes Glas so erhebliche Verluste be- 
dingen sollte, wie sie gewöhnlich angegeben 
werden. Sollen dieselben doch je nach Durch- 
lässigkeit des Glases 30 bis 50 /, betragen. 
Die mattgeschliffene Fläche ist aber in Wirk- 
lichkeit doch nichts weiter, als ein Aggregat 
von mikroskopischen Linsen und Prismen, 
sodass ein so grosser Verlust nicht leicht 
erklärlich erscheint. Die halbdurchsichtigen 
Glassorten, das sogenannte Alabasterglas, 
oder die Ueberfanggläser verhalten sich 
physikalisch ganz ähnlich. Wird man also 
die thatsächlichen Verluste als sehr klein 
vermuthen, so sind die von dem Auge wahr- 
genommenen offenbar noch geringer. Denn 
dies unterscheidet hell und dunkel nur 
relativ, und die Gesammtwirkung kann 
sogar die Erscheinung hervorrufen, als ob die 
Beleuchtung durch Anwendung der Glocke 
eine hellere geworden sei. 

Ein weiterer Grund, welcher Veran- 
lassung zu der irrthümlichen Anschauung 
über die Verluste gegeben hat, liegt in der 
Art der Berechnung. Man darf nämlich, wenn 
man, wie üblich, dieLichtintensitäten in Polar- 
koordinaten aufträgt, und aus diesen die 
mittlere Intensität berechnen will, nicht die 
mittlere Polarkoordinate als gleichbedeutend 
mit der mittleren räumlichen Lichtintensität 
annehmen, sondern es sind die Lichtzonen 
in der Nähe der horizontalen Richtung am 
grössten und nehmen allmählich ab, und 
zwar mit dem Sinus des Neigungswinkels. 
Die richtige Konstruktion, welche sich aus 
der Berücksichtigung dieses Umstandes er- 
giebt, findet der Leser unter Anderem in 
Grawinkel - Strecker’s Hülfsbuch der 
Elektrotechnik entwickelt. Wie man leicht 
einsieht, erhält man sie, wenn man die 
Strahlen auf den horizontalen Durchmesser 
projieirt und diese Projektionen zu Abseissen 
macht, zu welchen man die Lichtintensitäten 
als Ordinaten aufträgt, um dann durch 
Planimetrirung der entstandenen Fläche 
die gesammte Intensität zu erhalten. Die 
Vermuthung über die geringe Grösse der 
Verluste, welche schen F. Nerz in 
seinem Aufsatz über Beleuchtung „ETZ“ 
1894, Heft 35, klar ausgesprochen und 
begründet hat, gaben ihm Veranlassung, 
im Laboratorium von Schuckert die 
Versuche noch einmal zu wiederholen 
und zwar in der Weise, dass die Fehler, 
welche frühere Untersuchungen begingen, 
vermieden wurden. Es wurde deshalb von 
der Anwendung von Spiegeln Abstand ge- 
nommen, weil die Reflexion bei verschiede- 
nen Winkeln auch eine verschiedene ist, 
vielmehr ein Weber’sches Photometer un- 
mittelbar gegen die Lampe gerichtet. Die 
Lampe wurde ferner immer um 1800 ge- 
dreht, um Unregelmässigkeiten der Krater- 
bildung auszugleichen. Endlich wurde, um 
die Verhältnisse so zu gestalten, wie sie in 
der Praxis vorkommen, ein Vergleich mit 
der Klarglasglocke vorgenommen, welche 
wenigstens im Freien nie zu entbehren sein 
wird und zwar so, dass auch das Draht- 
geflecht und die Aschenteller ete. die gleichen 
wie bei der durchscheinenden Glocke waren. 

Aus den Versuchsreihen, welche mit 
verschiedenen Stromstärken und für Gleich- 
und Wechselstrom ausgeführt wurden, sind 
im Folgenden nur die für 10 A Gleichstrom 
mitgetheilt, da die Ergebnisse für andere 
Verhältnisse hiermit gute Uebereinstimmung 
zeigen. Noch ist anzumerken, dass die Grösse 
des Lichtbogens (2 mm) durch Projektion 
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mittels einer Linse bestimmt wurde, und 
dass die Kohlen, von welchen die positive 
17 mm, die negative 10 mm Durchmesser 
hatte, von der Fabrik Chr. Schmelzer her- 
gestellt sind. 


Fig. 8. 

Lichtstärken der 10 A-Lampe. 
P Fig.1 Fig. 2 | Fig 
wy ' ; 
ga a e Ea 
ch, oh Durchmesser Durcbmoesser 
Z | 09 mm 400 mm 
60 | 247 16,1 | 
50| 30 288° | 
50| 695 52 85,5 99 385,5, 38,1 
80 | 157,5. 107,5 1195 1405 ' 64 | 69,8 
20 | 121,5 105 157 188 : 682, 98 
10 | 127 — 1036, 215 241 116,8! 91,8 
O| 260 | 161,5 286 573 111,9 | 240 
10 | 571 | 442 3405 | 658 196,5 | 548 
20 | 955 | 843 HI — 700 560 | 755 
30 | 1170 | 1041 607 619 945 | 970 
35 ; 1281 | 1002 594 601 | 1095 ‚1072 
40 | 1210 | 899 80 514 | 969 | 960 
45 | 1029 | 631 590 509 | 1259 | 809 
50 | 850 | 256 : 522 410 970 | 482 
55 | 553 68 505 368 | 849 j 2118 
60 | 158 87,3, 475 817 548. 70 
65! 0 185 898 | 266,5 296 Al 

| 


Die zweiten Reihen bedeuten Messungen 
nach Drehung um 180%, und sind in den 
Figuren durch Schraffirung und Bezeichnung 
(a und b) unterschieden. Die Kreise (mit Z und 
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II bezeichnet) bedeuten die mittlere sphä- 
rische Intensität der ganzen Glocke bzw. 
ihrer unteren Hälfte. 

Aus diesen Zahlen ergiebt sich der 


Vergleich der Lichtstärken. 


— m ~ 


Mittlere : 
; j sphärische Mittlere 
Glassorte Maximale: Intensität sphärische' 
Intensität: der esammt- 
unteren |intensität 
älfte 


e - 
lust 


Oo 
l 
OhneGlocke 1161 | 635 | 862 0 
Klarglas- a | 
glocke. . 11655 6088 3861 | 6 
Ueberfang- | | 
glocke. ; 
| 


me 494 | 320 11 


Selhstverständlich spielt die Beschaffen- 
heit des Glases (Ueberfangglas von Fr. 
Siemens Dresden) eine grosse Rolle, und die 
‚Fortschritte in der Glasfabrikation haben 
das Ihrige beigetragen, um diese Verluste 
kleiner zu gestalten. Die mitgetheilen Zahlen 
aber beweisen, dass man in der Anwendung 
von durchscheinenden Schirmen und Glocken 
durchaus nicht ängstlich zu sein braucht, 
sondern dass durch richtige Anordnung 
solcher Mittel die Beleuchtung sehr vervoll- 
kommnet werden kann. 


Wirthschaftlicher Querschnitt isolirter 
Leitungen. 


Von Friedrich Vogel in Charlottenburg. 


Die Berechnung des Querschnittes elek- 
trischer Leitungen, bei welchen nur das 
leitende Metall in Rechnung zu setzen ist, 
damit die Summe der Beträge für Ver- 
zinsung und Abschreibung des Anlage- 
kapitals einerseits und der auf die Energie- 
verluste in der Leitung zu verrechnende 
Betrag an Betriebskosten möglichst klein 
wird, ist gegeben. Auch für verzweigte 
Leitungen lässt sich die Aufgabe leicht 
lösen, wenn für die einzelnen Speiseleitungen 
die mittlere voraussichtliche Strombelastung 
angegeben werden kann. Nicht so einfach 
und scheinbar auf unsicherer. Grundlage 
beruhend ist die Berechnung des wirth- 
schaftlichen Querschnittes fürKabelleitungen. 
Glücklicher Weise gestattet aber auch hier 
die Praxis eine recht gute Annäherung, 
welche es ermöglicht, den wirthschaftlichen 
Querschnitt in einfacher Form algebraisch 
darzustellen, ebenso einfach, wie bei blanken 
Leitungen, und dann durch graphische 
Uebersicht, der jeweiligen Anlage ent- 
sprechend, die wirthschaftlichen Querschnitte 
abzulesen. Die nachstehende kleine Tabelle 
über die mittleren Kosten von Bleikabeln 
ist dem Handbuch von C. Heim!) ent- 
nommen. Fig. 4 stellt die mittleren Preise 

Abhängigkeit vom Querschnitt dar: 


mellimekor ne ak 
1,0 25 
1,5 28 
2,5 33 
4,0 42 
6 50 
10 67 
16 95 
25 130 
35 170 
50 220 
70 310 
95 380 


Man sieht, dass sich die Abhängigkeit 
des Preises zz vom Querschnitt g sehr nahe 


1). Einrichtun elektrischer Beleuchtungsanlagen 
für Gleichstrombetrieb. Leipzig 1882, S. 471. 
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graphisch darstellen lässt durch eine gerade 
Linie, oder algebraisch 


n=a+ßg. 


Für die vorgenannte Kabelsorte würde 
nach der Geraden «= 28 und # =60 sein. 


700 


B 
- 
® 
N 


Fig. 4. 


Nimmt man zuerst den Fall einer ein- 
fachen Leitung und ist Z die Länge der 
Hin- und Rückleitung, a der mittlere speci- 
fische Widerstand, J die mittlere im Betriebs- 


jahr überzuleitende Stromstärke und t die 
Anzahl der Betriebsstunden im Jahr, so ist 


die mittlere verloren gehende elektrische 
Energie 
J’.a. í EA 
q 
Bedeutet ferner P den Erzeugungspreis 
für eine Kilowattstunde, so wird der Preis 
für die im Betriebsjahr verloren gehende 


Energie 
EL ao oE g aoa 


Der Gesammtpreis für die Leitungs- 
länge ! wird 


l. (a+b q). 


Rechnet man nun p Procent für Ver- 
zinsung und Amortisation des Anlagekapitals, 
so wird die im Betriebsjahr hierfür aufzu- 
bringende Quote: 


olete... .. @ 


Differentiirt man die Summe der beiden 
Ausdrücke (1) und (2) und setzt gleich Null, 
so erhält man nach einer Umformung die 
wirthschaftliche Stromdichte im Kabel 

J _ı/2:8-10 
al Pe 

Es sei diese Formel nach einigen An- 
nahmen durchgerechnet. Da die Einheit 
der Länge für den Preis 100 m ist, so haben 
wir für æ zu setzen etwa 1,7. Als Quote 
für Verzinsung und Abschreibung sind an- 
gesetzt 10%,, ferner sei P=0,04 M und 
t = 1500. Es wird dann 


' 10.60.10 


J _/ 10.60.10 _ 2 
n Voo4.17 1500 = 717 A per mm’. 


Fig. 5. 


Unter bestimmten Annahmen für p, Pt 
wird die Kurve für den Querschnitt, wie in 


Fig. 5, eine 


qi 3ce... Qn. 
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gi u £ 
gerade Linie in Abhängigkeit 
von J. Aus den Werthen dieser Ordinaten 
kann man aber auch schnell die Quer- 
schnitte g bei beliebigen anderen Annahmen, 
etwa für die Werthe p’, P',t' ermitteln, da 
für dieselben 


T _yP-e.t.p.3.10 
á q S P.a.t 
ist, oder 
ge ‚pP t p P.a.t 
17=1p Vi VE. p.ß.10' 


Bei einem verzweigten Leitungsnetz 
müssen die voraussichtlichen mittleren Strom- 
belastungen für die einzelnen Speiseleitun- 
gen ermittelt werden. Im Allgemeinen wird 
man die Speisepunkte in die Nähe der 
Hauptkonsumstellen legen; es sind also auch 
die Längen der Speiseleitungen als bekannt 


anzusetzen. Die einzelnen Längen seien 
lh een la , die mittleren Strombelastungen 
T EY în, die zugehörigen Querschnitte 


Es werden dann die Kosten 
für die verloren gehende Energie im Be- 
triebsjahr: 

P l l l 

a E POA 20-2 EL, 
Yo ars t+ ig 7, t+... + hna A t) (3 


Ebenso erhält man für Verzinsung und 
Abschreibung 


art t+ +... 
+ In (+6 qu)} od 


Die Querschnitte der Speiseleitungen 


sind aber nicht von einander unabhängig, 
vielmehr müssen die Spannungsverluste bei 
gewissen Stromstärken J, J} . 
ander gleich sein. Man wird zweckmässig 
die Ji Ja D eras Jn 
Stromstärken {iz ... 


6: Kia ie Ja ein- 


gleich den mittleren 
în setzen. Die Be- 
dingung, welche zu erfüllen ist, lautet dann: 


ER ee Si 1. 
! qı f qg l i Qn ’ 
oder l 
zen % la = tn ln 
q2= 01 i, g l, seee ZIM i . l . 


Setzt man diese Werthe in die Aus- 
drücke (3) und (4) ein, so erhält man 


P atı 


i0 g, tat... +) (38 


und 
er a (Lth... la) + A (ri + la” iat 
veee F lað dn) ) (da 


Als wirthschaftliche Stromdichte für die 
eine Speiseleitung erhält man: 

ù _ Lya t l? tat.. Hin p-B.10 
Q } li tit... Fin) P.a.t 

Die Summe ú, +%+ .... +n ist die 
mittlere Belastung der ganzen Anlage. Die 
Summe im Zähler I? of + la? t3 + u + ln? In 
ist für alle Speiseleitungen dieselbe, ebenso 
der Ausdruck unter dem Wurzelzeichen. 
Es verhalten sich also die wirthschaftlichen 
Stromdichten für die einzelnen Speise- 
leitungen umgekehrt wie die Längen, wie es 
auch in Rücksicht auf den Spannungs- 
verlust sein muss. 

Die Aufgabe für ein verzweigtes Lei- 
tungsnetz ist auf die für eine einfache 
Leitung zurückgeführt, sobald die Ver- 
theilung im Netz als bekannt anzusehen ist. 


Elektrieität direkt aus Kohle. 


In einem Vortrage „Elektrieität direkt 
aus Kohle“, gehalten am 26. März 1895 in 
der elektrischen Sektion des Franklin-In- 
stituts, bespricht A. H. Bucherer die von 
Dr. Borchers vorgeschlagene Modifikation 
der direkten Umwandlung der potentiellen 
Energie der Kohle in elektrische Energie. 
Bei voller Anerkennung der ingeniösen 
Idee hält er die Borchers’schen Be- 
mühungen für fruchtlos und glaubt darauf 
hinweisen zu sollen, dass bei der eingehen- 
den Diskussion der Borchers’schen Arbeit 
in den verschiedensten technischen Journa- 
len ein Punkt von wesentlicher Wichtigkeit 
nicht genügend berücksichtigt worden ist, 
nämlich die Beziehung der chemischen zur 
elektrischen Energie. Die Annahme, dass 
man aus der Reaktion 


20C0+09,=2C0, 


einen Betrag an elektrischer Energie erhal- 
ten könne, der gleich sei der den Formel- 
gewichten entsprechenden Bildungswärme, 
sei nach den Arbeiten von Helmholtz un- 
zulässig und könne nicht, wie geschehen, als 
Unterlage für Nutzeffektsberechnungen be- 
nutzt werden. 

Bucherer stellt des Weiteren folgende 
Betrachtungen an: 

Die aus einer chemischen Verbindung 
derivirende maximale Arbeit repräsentirt 
einen bestimmten Werth und ist unabhängig 
von der Energieart, in welche sie transfor- 
mirt wird. 

Angenommen, wir haben eine unpolari- 
sirbare Zelle und machen den äusseren 
Widerstand im Verhältniss zum inneren 
sehr gross, so findet, wenn die Elektricitäts- 
menge m den Stromkreis passirt hat, eine 
chemische Wirkung von entsprechendem 
Werthe statt, und die in dem äusseren 
Stromkreis entwickelte Wärme ist gleich 
der elektrischen Energie. Bei der näheren 
Prüfung finden wir aber, dass, obwohl der 
innere Widerstand im Verhältniss zum 
äusseren verschwindend klein war, doch 
Wärme im Innern der Zelle entwickelt oder 
absorbirt worden ist, und es folgt aus dem 
Gesetz der Erhaltung der Energie, dass die 
Reaktionswärme Q gleich der elektrischen 
Energie E ist minus der Wärme g, welche 
in der Zelle absorbirt worden ist: 


E—q =Q. 


q kann einen positiven oder negativen Werth 
haben, je nachdem Wärme in der Zelle ab- 
sorbirt oder entwickelt wurde. Betrachten 
wir ein elektrochemisches Aequivalent in 
die Transformation mit einbezogen und 
messen Q und q in elektrischen Einheiten, 
dann ist E=Q +q, wo E die EMK in Volt 
misst. Helmholtz untersuchte die Be- 
ziehung, welche g zu E hat unter Anwen- 
dung des zweiten thermodynamischen Ge- 
setzes. Die folgende Betrachtung ist ähn- 
lich: Wir wissen, dass die mechanische 
Energie einer vollkommenen Maschine, 
welche zwischen den Temperaturgrenzen 
T+dT und T arbeitet, ist 


dT 

aW=g97; 

„aW 
9=- Tor . . . . . (2 


Da das zweite thermodynamische Ge- 
setz Giltigkeit hat für die Umwandlung von 
Stromenergie in irgend eine andere Form 
von Energie, so muss es auch anwendbar 
sein für die Umwandlungen, welche in einer 
galvanischen Zelle stattfinden. 

Da, wie oben erwähnt, die EMK einer 
Zelle ein Maass für die Energie ist, wenn 
wir den durch ein elektrochemisches Aequi- 
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valent bewirkten Transformationsbetrag, 
d. h. die beim Durchgang eines Coulomb 
geleistete Arbeit, betrachten, so können wir 
daher substituiren dE für dW und wir 
haben durch Substitution von dE in (2) 


maE 


gen d T (8 
und daher 
dE 
E=Q+TIT ` Gr NR 
: T ist der Temperaturkoëfficient. Steigt 


daher die EMK in der Zelle mit der Tem- 
i d E 2 i 
peratur, so ist T AT positiv und dieselbe 


grösser als die aus der Bildungswärme be- 
rechnete; sinkt die EMK mit der Tem- 


peratur, so ist 7 = negativ und die EMK 


kleiner als der in elektrischen Einbeiten 
ausgedrückte Werth Q. In dem ersten 
Falle wird im Innern der Zelle Wärme ab- 
sorbirt, im letzteren Wärme entwickelt. 


In einigen Primärzellen ist der Tem- 
peraturkoöfficient so klein, dass er praktisch 
vernachlässigt werden kann, in anderen ist 
er so gross, dass die aus der Bildungswärme 
berechnete EMK entschieden falsche Werthe 
giebt. Es ist aber nicht zulässig, aus einer 
Reaktion, wie die in dem Borchers’schen 
Element benutzte, die von den in anderen 
gewöhnlichen Zellen angewandten so wesent- 
lich abweicht und über die wir so wenig 
wissen, irgendwelche Schlüsse auf die er- 
haltbare EMK zu ziehen. 

Im weiteren Verlaufe seines Vortrages 
sucht Bucherer die Frage zu beantworten, 
welches das Maximum der EMK ist, welche 
bei der Verbrennung von CO mit O erhal- 
ten werden kann. Seine Betrachtung basirt 
auf dem Princip des dynamischen Gleich- 
gewichtes von chemischen Systemen und 
benutzt die Thatsache, dass bei Verbrennung 
von Kohlenoxyd zu Kohlensäure durch 
Sauerstoff nicht alles oxydirt wird und bei 
einer bestimmten Temperatur und bestimm- 
tem Druck die Zusammensetzung des resul- 
tirenden Gasgemisches, bestehend aus CO, 
CO und O,, eine ganz bestimmte ist. 

Nachdem er aus Angaben von Deville 
über Dissociation von CO, den Bruchtheil 


ä se 58 
von dissociirter CO, zu ar berechnet hat, 


dedueirt er weiter wie folgt: 


Wird der Verbindungsprocess von CO 
und O in der Weise geleitet, dass der 
Maximalbetrag erhalten wird, und wird sonst 
die Temperatur konstant gehalten, so ist die 
Arbeit abhängig von dem Anfangs- und 
Endzustand der Gase. 

Angenommen, 2 Gramm-Moleküle CO 
(56 g) bei Atmosphärendruck reagiren auf 
1 Gramm-Molekül (32g) O auch bei Atmo- 
sphärendruck in einer reversiblen Art, und 
angenommen, dass die gebildete Kohlen- 
säure ebenfalls auf Atmosphärendruck ge- 
bracht wird, dann muss, da, wie aus der 
obigen Zahl ersichtlich, die Dissociation der 
CO, ausserordentlich gering ist, der Partial- 
druck des CO in dem Reaktionsprodukt 
auch sehr klein sein, und das Kohlenoxyd 
(CO) ist, während es Arbeit ausführte, von 
Atmosphärendruck zu ausserordentlich klei- 
nem Druck gebracht worden. Ist der 
Partialdruck von CO p,, dann ist die ge- 
leistete Arbeit 


W=2RTloge 23 


Pi’ 
wo R die Gaskonstante in Bezug auf 
1 Gramm-Molekül von Gas und gleich 


1,98 Calorien ist. In ähnlicher Weise ist 
der Sauerstoff von Atmosphärendruck zu 
einem Partialdruck gebracht worden, wel- 
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cher '/, des Partialdruckes der O'O; ist. Die 
vom Sauerstoff ausgeführte Arbeit ist daher 


2 
RT lo i 
” Pı 
Die CO, des Reaktionsgemisches stehen 
praktisch unter Atmosphärendruck; die 
durch Verbindung von 2 Molekülen CO mit 
1 g Molekül O erhaltene Totalenergie ist 


1 2 
W=2 RT loge — + RT loge —, 


Pı Pı 
2 
W=RT log —- e AURA (5 
Pı 
Da der bei 0°C dissoeiirte Bruchtheil von 
: 1,58 


ist, so folgt daraus, dass der Partialdruck p 
von CO ist un Atmosphären. Diesen 


Werth in Gleichung (5) eingesetzt haben 
wir 


104,58 
W = RT loge 2 g 


Diese Energie bezieht sich auf die che- 
mische Verbindung von 2 Gramm-Molektilen 
und ist in Calorien ausgedrückt. 

Um die Energie für die Verbindung 
eines elektrochemischen Aequivalents zu 
erhalten, ausgedrückt in elektrischen Ein- 
heiten, dividiren wir durch 4><23089 und 
haben 


104,58 
188. 273 oge OH Vol 


=73. 28039 08°- 3 
E=141V 


als Werth für 0°C. Die Bildungswärme 
von CO, ist 68000 und die daraus be- 
rechnete EMK = 1,476. 

Daher nach der Gleichung von Helm- 
holtz 


E 


dE 
141= 1,476 +273 57. 
dE _ 0,066 
arm’ 


d.h. die EMK nimmt ab um 2 bei jeder 


Temperaturzunahme von 1. Bei der Nor- 
maltemperatur von 18°C ist die EMK daher 


0,066 
273 ’ 
1,476 — 0,07 = 1,406. 


1,476 — 291 


Seine Schlussbemerkungen fasst Buche- 
rer wie folgt zusammen: „Die aus der Rech- 
nung sich ergebende EMK ist etwas kleiner 
als die von Dr. Borchers angenommene; 
die grösste von Borchers erhaltene EMK 
war 0,5 V; der Schluss, welchen Borchers 
aus dem Resultat zieht, dass er 30°, der 
Kohlenenergie ausgenutzt hätte, während 
die Dampfmaschine einen viel geringeren 
Nutzeffekt gäbe, ist nicht zulässig, denn in 
einer unpolarisirbaren, d. h. reversiblen 
Zelle ist die maximale EMK ein definitiver 
Werth und wenn auf experimentellem Wege 
ein anderer Werth, welcher wesentlich 
davon verschieden ist, beobachtet wird, 850 
verläuft eben, Sekundärreaktionen ausge- 
schlossen, nicht die vorausgesetzte Reaktion, 
welche die elektrische Energie liefern soll. 
Es ist nicht logisch, in diesem Falle zu 
sagen, sekundäre Reaktionen drücken die 
theoretische EMK; denn diese sekundäre 
EMK müsste 2-mal so gross sein, wie die 
beobachtete BMK, und könnte daher nicht 
eine sekundäre genannt werden. Die Wir- 
kung des Borchers’schen Apparates be- 
ruht höchst wahrscheinlich auf einer jener 
Erscheinungen, welche durch Mond (siehe 
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London „Electrician“, January 11. und Digest 
„Blectrical World“, New York, February 2.) 
untersucht und publieirt wurden.“ 

So interessant die von Bucherer ein- 
geschlagenen Wege sind, einerseits zur Ab- 
leitung einer der Helmholtz’schen identi- 
schen Gleichung, andererseits zur Eruirung 
der bei der Verbrennung von CO-+O zu 
CO, möglichen maximalen EMK unter 
Heranziehung des Princips des dynamischen 
Gleichgewichtes chemischer Systeme, so 
haben seine Ausführungen unsere Kennt- 
niss über die Vorgänge im Borchers’schen 
Element und über dessen praktisch mög- 
liche Vervollkommnung nicht bereichert. 

Seine Annahme, im DBorchers’schen 
Element handele es sich um Vorgänge, wie 
solche in den von Mond publieirten Ele- 
mentenkombinationen!) beobachtet sind, ist 
nicht zutreffend, da im Borchers’schen 
Cu, Cl, - Element die Kupferelektrode (das 
Apparat-Kupfer), wenigstens bei den be- 
schriebenen Versuchsapparaten, eine Ge- 
wiehtsabnahme nicht erfährt, wogegen bei 
der Mond’schen Kombination Cu — Cug Cl,—C 
eine Verzehrung der Kupferröhren statt- 
findet. 

Das im Borchers-Element in Reaktion 
tretende Kupfer ist ein durch C’O (Kohlen- 
oxyd) aus dem Cu, Cl, (Kupferchlorür der 
Erregerflüssigkeit) ausgeschiedenes, welches 
von dem an der Kathode ebenfalls aus 
Cu, Cla (Kupferchlorür) gebildeten Cu Cl 
(Kupferchlorid) wieder zu Cu; Cl, (Kupfer- 
chlorür) gelöst wird, sodass die Element- 
füllung, frei von kupferlösendem Cu Cl} 
(Kupferchlorid), einen konstanten Gehalt 
von Cw Cl, behält, welches nach seinen 
chemischen Eigenschaften Kupfer nicht zu 
lösen vermag. Die chemischen Reaktionen 
im Borchers-Element verlaufen, wenn man 
die Bildung von Kupferchlorür-Kohlenoxyd 
(Cu, Cl, CO) an der Anode einerseits und 
Kupferchlorid (Cu Cl) an der Kathode 
andererseits als primär betrachtet, im Sinne 
folgender chemischer Umsetzungsgleichun- 
gen (salzsaure Lösung angenommen): 


CuCl + CO 
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als eine Frage offen, die durch zukünftige 
Versuche entschieden werden muss, und 
stellt gleichzeitig darin eingehende Unter- 
suchungen nach dieser Richtung in Aus- 
sicht. 

Was Bucherer’s weiteren Einwand an- 
langt, Borchers hätte bei der theoretischen 
Berechnung der EMK aus der Bildungs- 
wärme, welche er den Nutzeffektberech- 
nungen seines Elementes zu Grunde legte, 
die Abweichung von der Thomson’schen 
Regel nicht berücksichtigt, so ist derselbe 
deshalb ohne grosse Bedeutung, weil die in 
diesem Falle nöthige Korrektion praktisch 
sehr gering ist und ausserdem Borchers 
bei Angabe des Nutzeffekts keine genau 
fixirten Zahlen gab, sondern im Allgemeinen 
von Nutzeffektsgrenzen von !/; bis !/, des 
theoretischen Werthes sprach. Da Bucherer 
bei diesem Einwand in Verbindung mit 
dem Namen Borchers auch den Namen 


Ostwald anzog, so sei hier nur beiläufig. 


bemerkt, dass gerade Professor Ostwald 
eingehend die Fehler der Thomson’schen 
Regel studirte und auf dem Wege der 
Rechnung zu der aus rein thermodynami- 
schen Betrachtungen ermittelten Helmholtz- 
schen Gleichung: 


ar 


23 090 . n . r = Q+ B0 nT zP 


(worin bedeuter: E den Temperaturkoëffi- 


Kette Produkt 


die sekundäre Wärmemenge, 


der und das 


dan 
23 090 n T TT 
welche die Kette von aussen aufnehmen (+) 
bzw. nach aussen abgeben (—) müsste, da- 
mit 7 konstant bliebe) gelangte, indem er 


von der Formel 


eienten 


_ 00008 og Fi 
n= T log F, 


ausging und auf die Grössen F, und A, die 
Gesetze des osmotischen Druckes anwandte 


= Cus Cl co 


Kupterchlorär Kohlenoxyd Kupferohlorür-Kohlenoxyd 


Anode | 


welches mit Wasser zersetzt nach 


ATEA un EEEE O, 
Wasser Salzsäure Kohlensäure 
Kathode | Kupterchlorür “ Salzsäure. Sauerstoff der Kupferchlorid Wasser 
eingeblasenen 
Luft 
Reaktion des entstandenen 
us = 2 Qu, Cl 

Kathodenproduktes auf 2Cu Ch _ + Cu 2 Cu Cla 
Kupferchlorid Kupferchlorür 


das Anodenprodukt 


Es ist aus diesen Gleichungen klar er- 
sichtlich, dass in letzter Linie thatsächlich 
sekundär CO an der Anode zu CO; (Kohlen- 
säure) verbrennt und bei entsprechender 
Kohlenoxydgaszuführung die Konstanz des 
(Cu, Cla) Kupferchlorürüberträgers ohne ein 
Angreifen des Apparatkupfers erhalten 
werden kann. Die in der Borchers’schen 
Originalpublikation über letztere Punkte 
gemachten Angaben sind übrigens auch 
durch Versuche von Tatlow?) bestätigt 
worden. 

Ob in grossen technischen Apparaten 
seines Elemententypus, bei welchen Kupfer 
zu Apparattheilen benutzt ist, durch Kohlen- 
oxyd die Lösung von Apparatkupfer sich 
vollständig verhindern lassen wird, lässt 
Borchers selbst in einer eingehenden Er- 
widerung?) auf einen Angriff von Reed‘) 
1) London Electrician vom 11. Januar und Digest 
Eleotrical World, New York vom 2. Februar. 

2) Eleotrical Review 1895 ; 86. 90. 
2) Zeitschr. t. Elektrochemie No. 15; 


1896. 
Electrician No. vom 4. Jan. und Zeitsohr. f. 
Elektrotechnik und Elektrochemie No. 14. 1806. 


(Ostwald Lehrbuch der allgemeinen Chemie 
1893, II S. 858). 

Es braucht nach Vorstehendem wohl 
nicht erst besonders hervorgehoben zu 
werden, dass die genannten Forscher die 
von Bucherer bemängelte Differenz gewiss 
nicht ausser Acht gelassen hätten, wenn das 
Resultat dadurch eine wesentliche Modifika- 
tion erfahren hätte. Ausserdem hat Bor- 
chers in seiner Originalpublikation nur 
einen vorläufigen Bericht seiner Arbeiten 
gegeben und in der Hauptsache nur die 
grossen Gesichtspunkte seines neuen Vor- 
schlages (Verbrennung der Kohle auf nassem 
Wege) im Allgemeinen erörtert. Wie sich 
bei der Transformirung der Energie der 
partiell oxydirten Vergasungs- oder De- 
stillationsprodukte der Steinkohle in den 
grösseren technischen Apparaten nach dem 
vorgeschlagenen Arrangement dieDekonomie, 
hauptsächlich die praktische Ausnutzung 
der eingeleiteten Gase oder Gasgemische, 
gestaltet, darüber hat Borchers weitere 


Versuche in Aussicht gestellt, deren Resul- 
tat die Elektrotechnik bei der Wichtigkeit 
der Frage mit grossem Interesse entgegen- 
sieht. Dr. E. 


LITERATUR. 


Dictionnaire d’Electricite. Illustré de 1285 
figures intercaldes dans le texte comprenant 
les applications aux sciences, aux arts et & 
l'industrie, par Julien Lefèvre. Supplément. 
I 1895. J. B. Baillière et fils. Prix 

res. 


Bei der ropon Erfinderthätigkeit, welche auf 
elektrotechnischem Gebiete herrscht, ist es kein 
Wunder, wenn der Absatz eines solchen ency- 
klopädischen Werkes, wie das Dictionnaire 
d’Electricit& von Lefèvre, mit den Fortschritten 
der Technik nicht in dem Maasse gleichen 
Schritt zu halten vermag, dass in kurzen 
Zwischenräumen neue Auflagen, welche die in- 
zwischen zu Tage getretenen Neuheiten berück- 
sichtigen, erscheinen könnten. Um diesem 
Uebelstande in etwas abzuhelfen und sein sonst 
so vortreffliches Werk einigermassen auf der 
Höhe der Zeit zu halten, hat der Verfasser 
einen Supplementband erscheinen lassen, welcher 
die Fortschritte der Elektrotechnik seit 1891 zur 
Darstellung bringt. In diesem Supplementband 
sind nicht nur eine grosse Reihe von Artikeln 
des Hauptwerkes dem heutigen Stande der 
Elektrotechnik entsprechend umgearbeitet und 
ergänzt, sondern auch eine Menge neuer 
Gegenstände aufgenommen, die in jüngster Zeit 
entweder erst erfunden oder allgemeiner be- 
kannt geworden sind. Es bietet daher der vor- 
liegende Ergänzungsband, der sich in Bezug 
auf angemessene ehandlung der einzelnen 
Artikel, Klarheit und Einfachheit der Dar- 
stellung und Reichhaltigkeit der Illustrationen 
dem Hauptwerke würdig anschliesst, auch ein 
gewisses historisches Interesse, ‘insofern er ein 
ungefähres Bild von der Entwickelung der 
Elektrotechnik in den letzten Jahren giebt. 
Dieses Bild zei zwar keine hervorragend 
wichtigen Entdeckungen, welche den Ausgangs- 
punkt für einen neuen Zweig der Wissenschaft 
abgepeneL oder umgestaltend auf unsere 
Lebensgewohnbeiten eingewirkt hätten, immer- 
hin aber lässt es erkennen, dass auf allen An- 
wendungsgebieten der Elektricität, insbesondere 
auf dem Gebiete der elektrischen Kraftüber- 
tragung, der Telephonie auf weite Entfernungen 
und der Elektrochemie, eine ausserordentlich 
rege Thätigkeit und stete Fortentwickelung 
geherrscht hat. Das Werk kann Allen, welche 
sich rasch über Beat einen Apparat, Maschine 
oder dergl.unterrichten wollen, bestens empfohlen 
werden. M. 


Handbueh der praktischen Gewerbe- 
hygiene mit besonderer Berücksichti- 
gung der Unfallverhütung. Unter Mit- 
wirkung von E. Claussen, G. Evert, Prof. 
K. Hartmann, W. Oppermann, R. Platz, 
C. Specht, Dr. A. Villaret herausgegeben 
von Dr. H. Albrecht, Gr.-Lichterfelde. Voll- 
ständig in 5 Lieferungen mit mehreren hundert 
Figuren. 3. und 4. Lieferung. Berlin 1894—95. 
Robert Oppenheim (Gustav Schmidt). 


Ueber den hohen praktischen Werth der vor- 
liegenden Publikation haben wir uns bereits bei 
Besprechung der ersten beiden Lieferungen aus- 
führlich geäussert. Unser Urtheil, dass wir es 
mit einem Werke zu thun haben, dessen ein- 

ehendes Studium allen Fabrikherren, denen 

as Wohl ihrer Arbeiter am Herzen liegt, aufs 
dringendste zu empfehlen ist, wird durch die 
beiden weiteren Lieferungen vollauf bestätigt. 
Indem wir daher auf unsere frühere Besprechung 
(Heft 5, S. 68) verweisen, können wir uns hier 
mit einer Inhaltsangabe begnügen. 

In der 8. Lieferung wird zunächst der von 
Regierungsrath Prof. Hartmann her- 
rührende, der Heizung und Lüftung der 
Arbeitsräume gewidmete vierte Abschnitt zu 
Ende geführt. Im fünften Abschnitt behandelt 
der Herausgeber Dr. H. Albrecht die Ver- 
hütung der Einathmung von Staub, diesem 
schlimmsten Feinde der Gesundheit. Es werden 
nicht nur die Mittel zur Unschädlichmachung 
des Staubes, sondern auch die Vorkehrungen 
zur Verhütung des Eintritts von Staub in die 
Umgebung des Arbeiters besprochen. In einem 
Anhange geht der Verfasser auf die Verhütung 
der Staubexplosionen etwas näher ein, weiche 
in Kohlenbergwerken unter dem Namen 
„schlagende Wetter“ bekannt und so verderben- 
bringend sind. Der sechste ebenfalls von 
Dr. Albrecht bearbeitete Abschnitt befasst 
sich mit den zur Fabrik gehörigen Neben- 
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Theil des grossen Fernsprechsaales im Nord- 
flügel des Postgebäudes an der Zeil in 
Betrieb genommen worden und damit eine 
umfangreiche und kostspielige Erweiterung der 
technischen Einrichtungen des Frankfurter 
Stadtfernsprechamtes zur Vollendung gelangt. 
Bisher waren 14 ‚Vielfachumschalter für Je 
200 Leitungen, zusammen also für 2800 Lei- 
tungen aufgestellt. Durch die Vermehrung der 
Zahl der Umschalter von 14 auf 30 ist nunmehr 
die Möglichkeit geboteh, bis zu 6000 Anschluss- 
leitungen in das Vermittelungsamt einzuführen, 
wodurch dem Bedürfniss auf längere Zeit ge- 
nügt ist. Der neue Fernsprechsaal nimmt das 
dritte Geschoss des Nordflügels des Postge- 
bäudes ein und bedeckt eine Raumfläche von 
über 400 m?. Die serrage sämmtlicher Appa- 
rate sowie die Ausführung der Montagearbeiten, 
die ohne Unterbrechung des lebhaften Betriebs 
vorgenommen werden mussten, sind von der 
Firma R. Stock & Co. in Berlin bewirkt 
wọrden. — Welchen Aufschwung das Fern- 
sprechwesen seit der Einführung des Fern- 
sprechers in Frankfurt genommen hat, beweist 
die Thatsache, dass seit dem Tage der Er- 
öffnung der Stadtfernsprecheinrichtung am 
1. August 1881 die Zahl der Fernsprechtheil- 
nehmer von 50 auf über 3000 gestiegen ist. 
Gegenwärtig werden bei dem Stadtfernsprech- 
amt täglich rund 40000 Verbindungen ausge- 
führt, wovon etwa 3000 auf den Verkehr mit 
anderen Orten entfallen. Zur Zeit verbinden 
23 Fernleitungen Frankfurt mit den wichtigeren 
Orten seiner Umgebung, mit den Hauptorten 
Süd- und Westdeutschlands, sowie mit Berlin. 
Eine dritte Leitung nach Berlin, welche Frank- 
furt auch dem Fernsprechverkehr mit Hannover 
und Hamburg erschliessen soll, sowie eine Lei- 
tung nach Strassburg und Mülhausen (Elsass) 
sind im Bau begriffen und werden noch im 
Laufe dieses Jahres in Betrieb genommen 
werden. 


anlagen, wie Aborten, Umkleideräumen, Wasch- 
und adeeinrichtungen, Aufenthaltsräumen für 
die Arbeitspausen, Speisewärm- und Koch- 
vorrichtungen, der siebente Abschnitt von dem- 
selben Verfasser mit der persönlichen Aus- 
rüstung des Arbeiters, worunter die Arbeits- 
kleidung, Schutzbrillen und Schutzmasken und 
Respiratoren verstanden sind. 

Der III. Haupttheil behandelt die Verhütung 
der durch den Maschinenbetrieb bedingten Un- 
fälle, und zwar werden in dem vom Regierungs- 
Baumeister E. Claussen bearbeiteten achten 
Abschnitte Kessel und Betriebsmotoren, im 
neunten. von Regierungsrath R. Platz her- 
rührenden Abschnitte die Wellenleitungsanlagen 

. und deren Theile betrachtet. Der letztere sehr 

' umfangreiche Abschnitt greift in die 4. Lieferung 
über; in demselben werden unter vielen andern 
auch elektrische Ausrückvorrichtungen kurz 
beschrieben. Der zehnte Abschnitt, welcher 
von Ingenieur C. Specht bearbeitet ist, ist den 
Anlagen zum Heben von Lasten gewidmet. 
Es werden hierin der Reihe nach Flaschenzüge, 
Fusswinden, Windewerke, Krahne und Aufzüge 
betrachtet. 

Als ein Mangel des Werkes muss hervor- 
ehoben werden, dass dasselbe auf elektrische 
etriebe fast: gar keine Rücksicht nimmt; nur 

an wenigen Stellen werden elektrische Ein- 
richtungen kurz erwähnt. Nun liegen aber 
einerseits bei der grossen Verbreitung, deren 
sich die gewerbliche Anwendung der Elektrieität 
zur Zeit erfreut, bereits reiche Erfahrungen 
über die diesen Betrieben eigenthümlichen Un- 
fälle und deren Verhütung vor, andererseits 
bietet gerade die Elektrieität die mannigfachsten 
Hülfsmittel, um auch den in andern als elek- 
trischen Betrieben vorkommenden Unfällen 
wirksam vorzubeugen bzw. die hygienischen 
Verhältnisse von Fabriken zu verbessern. Es 
hätten daher diese Vorkehrungen nicht uner- 
wähnt bleiben sollen. Trotz dieses Mangels ist 
aber das vorliegende Werk auch für Inhaber 
und Leiter elektrotechnischer Fabriken von dem 
grössten Interesse und mag daher diesen bestens 
empfohlen sein. M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk an der Oberspree. Wie 
das „Telt. Krbl.“ mittheilt, werden schon im 
Jahre 1896 die Ortschaften an der Oberspree 
mit elektrischer Kraft und elektrischem Licht 
versehen sowie durch ein Netz elektrischer 
Bahnen mit einander verbunden sein, da die 
Verträge zwischen der Unternehmerin, der 
Allgemeinen Elektriecitätsgesellschaft, 
welche an der Oberspree ein grosses Elektrici- 
tätswerk errichtet, und den beiden Kreisen 
Teltow und Niederbarnim sowie den in Be- 
tracht kommenden Gemeinden bereits voll- 
zogen sind. Die Vorarbeiten zur Herstellung 
des Bahnnetzes sind bereits im Gange; es sollen 
die östlichen Vororte von Berlin, nämlich 
Friedrichshagen, Köpenick, Grünau, Ober- und 
Nieder-Schönweide in das Bahnnetz einbezogen 
und mit Berlin—Treptow—Rummelsburg durch 
elektrische Bahnen verbunden werden. 


CHRONIK. 


Paris (Société internationale des Electri- 
ciens). Die ordentliche Sitzung der Ge- 
sellschaft am 3. Juli, welche unter Vorsitz 
des Herrn d’Arsonval stattfand, war die 
letzte vor den Ferien und war nur sehr 
schwach besucht. Herr Gosselin wieder- 
holte einen alten Versuch von Planté 
über die elektrische Erwärmung einer metalli- 
schen Elektrode in einem Elektrolyt. Der Ver- 
such wird in folgender Weise ausgeführt: Auf 
den Boden eines mit einer Lösung von kohlen- 
saurem Natron gefüllten Gefässes wird eine 
mit dem positiven Pole in Verbindung stehende 
Elektrode gelest. Die andere mit dem nega- 
tiven Pole verbundene Elektrode besteht aus 
einem Eisen- oder Kupferstabe, den man der 
Oberfläche der Flüssigkeit nähert. Sogleich 
bildet sich ein Lichtbogen und das Metall 
schmilzt tropfenweise ab. Die abfallenden 
Kügelchen sind hohl und enthalten Wasserstoff. 
Die bei dem Versuche benutzte Spannungs- 
differenz betrug ungefähr 250 V. — Herr Dr. 
Cripier hielt sodann einen langen Vortrag 
über Elektrotherapie. An denselben knüpfte 
Herr d’Arsonval einige Bemerkungen über 
die Dienste, welche die Plektrolsse der Medicin 
leisten könne: als neues Beispiel hierfür führte 
er die Unschädlichmachung des Ansteckungs- 
stoffes der Diphtheritis an, die man in Berlin 
auf e ario schen Wege erreicht hat, ohne 
zu aufeinanderfolgenden Kulturen seine Zuflucht 
nehmen zu müssen. M. N. 


Elektrische Leuchtthürme an der Weser- 
mündung. Die Behörde für das Leuchtfeuer- 
wesen in Bremerhaven hat beschlossen, den 
Leuchtthurm auf Wangeroog mit elektrischem 
Licht auszurüsten. Des Weiteren beabsichtigt 
man, den elektrischen Strom durch ein unter- 
seeisches Kabel nach dem Leuchtthurm auf 
dem Rothensande in der Wesermündung zu 
leiten, um auch dessen Licht in ein elektrisches 
umzuwandeln. Der Bremische Tonnenleger- 
Dampfer „Weser“ ist augenblicklich damit be- 
schäftigt, die für die Ausführung des Projektes 
erforderlichen Vermessungen vorzunehmen. 


‚ Lyon. Zu Anfang des Frühjahrs schrieb 
die Société Lyonnaise des forces motrices du 
Rhône ein Projekt zur Konkurrenz aus für die 
Fassung und Verwerthung der Wasserkraft der 
Rhône von 20000 PS am Canal du Jonage zur 
Versorgung der Stadt Lyon mit elektrischer 
Energie zu Beleuchtungs- und industriellen 
Zwec en. Es wird uns mitgetheilt, dass die zur 
Beurtheilung der Sugeresehten Projekte be- 
rufene Jury, bestehend aus den Herren Prof. 
Galileo Ferraris in Turin, Eric Gérard und 
R.V.Picou den ersten Preis dem gemeinsamen 
Projekte der Compagnie de l'Industrie 
Electrique in Genf und Paris (elektrischer 
Theil) und der A.-G. der Maschinenfabriken 
von Escher, Wyss &Co.in Zürich(hydraulischer 
Theil) zuerkannt hat. Es mag hierbei daran 
erinnert werden, dass anlässlich der Prämiirung 
der Niagaraprojekte beide Firmen ebenfalls mit 
den ersten Preisen ausgezeichnet wurden. 

Bergamo (Italien), Die Elektrieitäts-A.- 
vorm. Schuckert & Co. in Nürnber ee 
breitete der Stadt Bergamo einen Plan be- 
hufs Zuführung von 1500 PS elektrischen 
Stroms, die dem benachbarten Flusse Brembo 
ge sollen. Die Verhandlungen 

arüber sollen bereits ziemlie i 
schritten sein. nl FERET 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


: Erweiterung desFernsprechverkehrs. (B er- 
lin— Prenzlau) Der Fernsprechverkehr zwi- 
Don San m Prenzlau ist eröffnet worden. 

IE Gebühr für ein Dreiminutenges j- 
LM gespräch be 


(Berlin-Königsberg i. Pr.) Die Verle- 
gung der zweiten Ferns rechleitung zwischen 
Berlin und Posen zur ntlastung der Berlin- 
Memeler Fernsprechlinie ist seit einiger Zeit in 
Angriff genommen. Nach Beendigung der Ar- 
beiten soll Königsberg i. Pr. in die Fernsprech- 
linie Berlin-Memel eingeschaltet werden. 


Frankfurt a. M. Am 19. Juli ist, wie 
die „Frankf. Ztg." schreibt, der westliche 
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Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
emischte Deputation für Verkehrsangelegen- 
Balken, welche seitens des Magistrats und der 
Stadtverordneten von Berlin zu dem Zwecke 
niedergesetzt worden ist, um über die Neuge- 
staltung des Berliner Lokalverkehrs zu be- 
rathen, hat auf Grund eines Referats des Stadt- 
bauraths Hobrecht über das Ergebniss der 
Rundreise, ‚welche derselbe zum Studium der 
Verkehrsverhältnisse in andern Grossstädten 
gemeinsam mit zw#’,anderen Stadträthen unter- 
nommen hatte, w~. wir dem „Berl. Lokalanz.“ 
entnehmen, den schluss gefasst, ungesäumt 
von den städtir« sen Behörden den erforder- 
lichen Kredit, ‚a verlangen, um in eigener 
Regie Versuche mit ailen modernen Verkehrs- 
systemen, ws elektrischen Hochbahnen, Unter- 
rundbahnen, Schwebebahnen, elektrischen 
Sassenhahuen und dergleichen, in den Strassen 
Berlins vorzunehmen. Es verdient besondere 
Beachtung, dass in der betreffenden Sitzung 
wiederholt der Meinung Ausdruck gegeben 
wurde, die Kommune dürfe, wenn sie die Ver- 
kehrsverhältnisse entsprechend dem Wachsthum 
der Stadt reguliren wolle, nicht lediglich mit 
Unternehmern paktiren, sondern müsse einmal 
mindestens versuchsweise einen Anlauf nehmen, 
um eine Verkehrsunternehmung in eigene Regie 
zu bekommen. Diese Ansicht, ‚welche früher 
bei der Majorität stets lebhaften Widerspruch 
erfahren hatte, fand diesmal allgemeine Zu- 
stimmung. Abzuwarten bleibt freilich, wie sich 
das Plenum des Magistrats und der Stadtver- 
ordneten zu dieser Wandlung der Meinungen 
stellen wird. Gehen die städtischen Behörden 
auf die von der Verkehrsdeputation gegebene 
Anregung ein, so würde damit ein wichtiger 
Abschnitt für die Entwickelung des Berliner 
Verkehrslebens inaugurirt werden. — 

Wie wir auf S. 485 mittheilten, hatte das Ber- 
liner Polizeipräsidium auf das Gesuch der Grossen 
Berliner Pferdebahngesellschaft um Genehmi- 
gung zur Anlage einer elektrisch zu betreibenden 

inie vom Zoologischen Garten bis zum Gelände 
der Berliner Gewerbeausstellung 1896 sich zwar 
nicht ablehnend gegen das Projekt Eu? 
sprochen, jedoch an die Bauerlaubniss die Be- 
dingung geknüpft, dass vom Zoologischen 
Garten bis zum Nollendorfplatz und an einigen 
anderen Stellen die beabsichtigte oberirdische 
Stromzuführung durch eine unterirdische er- 
setzt werde. Es war vorauszusehen, dass gegen 
diese nellung des Polizeipräsidiums lebhafter 
Protest erhoben werden würde, da hierdurch 
die Einführung elektrischen Betriebes in den 
Strassen Berlins jedenfalls bedeutend verzögert 
würde. Um eine Aufhebung dieser Bestimmung 
zu erwirken, hat in der Phat der Verkehrs- 
ausschuss für die westlichen Vororte Berlins 
und der Vorstand des Kommunalvereins für 
die östlichen Charlottenburger Stadtbezirke 
eine gemeinschaftliche Petition an den Eisen- 
bahnminister Thielen abgesandt. Die Bitt- 
steller befürchten, wie die „Voss. Ztg.“ schreibt, 
dass bei Aufrechterhaltung dieser Verfügung 
jene für die Ausstellung so wichtige Strassen- 
bahnlinie von dem Schicksal der elektrischen 
Hochbahn getroffen werden wird, bei Eröff- 
nung der Berliner Gewerbeausstellnng im 
nächsten Jahre nicht fertig zu sein. Es sei 
daher wünschenswerth, dass die polizeiliche 


Verfügung vom Ministerium abgeändert und | 


durciweg oberirdische Zuleitung "angeordnet 
werde, da sonst die dringende Gefahr vor- 
handen sei, dass bei dem berechtigten Bedenken 
der Strassenbahngesellschaft, auf einer solchen 
Hauptlinie das unerprobte unterirdische System 
einzuführen, unwiederbringliche Zeit verloren 
werde. Während die oberirdische Zuleitung 
sich in anderen Städten, so namentlich auch in 
Hamburg während der Kanalfeier, vollkommen 
bewährt habe, könne man das gemischte 
System nach den bisherigen Erfahrungen keines- 
wegs als betriebssicher bezeichnen. Wenn das 
Polizeipräsidium die Entscheidung nicht aus 
technischen Gründen, sondern aus ästhetischen 
Erwägungen getroffen habe, so müssten diese 
gegenüber der Thatsache ausser Betracht 
kommen, dass es für die Bewohner der von den 
Petitionirenden Vereinigungen vertretenen Stadt- 
theile an jeder nur einigermassen ausreichenden 
Verbindung nach dem Ausstellungsplatz fehle. 
Unter diesen Umständen wird gebeten, von der 
Forderung, dass die unterirdische Zuleitung für 
einige Theilstrecken eingeführt wird, zunächst 
abzusehen und die Einführung dieses bisher 
noch nicht erprobten Systems einer geeigne- 
teren Zeit vorzubehalten. 


Oberhausen. Die Städte Mülheim a. d. Ruhr 
und Oberhausen hatten seinerzeit beschlossen, 
eine elektrische Strassenbahn zwischen und in 
beiden Städten zu erbauen. Da vor etwa drei 
Wochen in einer Kommissionssitzung. in Mül- 
heim über die Lage der Centrale eine Einigung 
nicht erzielt wurde, so haben sich die Städte 
nun, wie die „Köln. Ztg.“ erfährt, endgültig 
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bezüglich dieses Planes getrennt. Oberhausens 
Stadtvertreter haben in’ geheimer Sitzung be- 
schlossen, allein zu bauen, und zwar bis an die 
Thyssen’schen Werke (Mülheimer Grenze) und 
bis zur Gutehoffnungshütte (Nähe der Frintroper 
Grenze). Die Ausführung wird der Firma 
Siemens & Halske übertra en. Die Strecke 
soll eine Länge von 10 bis 11 m haben. 
Elektrische Strassenbahnen in Posen. Wie 
wir dem „Berl. Tagebl.“ entnehmen, hat die 
Union-Elektricitätsgesellschaft in Berlin 
bzw. die mit ihr in Verbi- ng stehende Ge- 
sellschaft für Unterneh- 


elektri e 
mungen den grössten The. der Aktien der 
Posener Pferdebahn erworbe.. um dadurch in 
. auf die. - elektrischen 
Betrieb einzuführen. Die'Posene. Pferdebahn- 
gesellschaft hat daraufhin bereits i re Statuten 
entsprechend abgeändert und einen'neuen Auf- 
sichtsrath gewählt, 

J i Teplitz. Wie uns aus 
Teplitz mitgetheilt wird hat, am 23. Juli 1. J. 


welche das umliegende Industriegebiet durch- 
schneidend bis nach dem Kurorte Eichwald 
verläuft, noch in diesem Sommer in Betrieb ge- 
nommen werden. Schr. 
Elektrische Vollbahn in Ungarn. Das kgl, 
ungarische Handelsministerium hat dem Uni- 
versitätsprofessor Michael Hercze die Vor- 
koncession ertheilt für eine mit elektrischem 
Betriebe einzurichteude Eisenbahnlinie, die vom 
Zollamtsplatze in Budapest ausgehend über die 
im Bau begriffene Zollamtsbrücke nach Buda- 
Eörs, Väal, Vesprim, Keszthely bis Czakathurn 
und eventuell bis an die kroatische Grenze zu 
führen wäre. Die Entfernung Budapest— Kesz- 
thely (am südlichen Ende des Plektensees) be- 
trägt etwa 200 km. Das Projekt weist nach dem 
vorstehenden Programm eine umfassende An- 
lage auf und würde jedenfalls die Ausführung 
dieser Bahn berufen sein, in Ungarn die Aera 
der elektrisch betriebenen Vollbahnen zu er- 
öffnen. 
Elektrische Strassenbahnen in Paris. Herr 
Lamy ist beim 
cession für eine elektrische Strassenbahn mit 


Elektrische Strassenbahn mit Akkumula- 
torenbetrieb von Saint-Denis nach Pierrefitte. 
Bekanntlich werden bereits einige Strassen- 
bahnlinien zwischen Paris und Saint-Denis mit 
Akkumulatoren betrieben. Diese Linien sollen 
nun bis nach Pierrefitte und zwar bis zum 
Treffpunkte der Avenue du*Nord und der 
Bahnhofstrasse verlängert werden. Die Com- 
pagnie des tramways de Paris et du départe- 


Verlängerung als Ablösung des zur 
Ausführung der Arbeiten erforderlichen Kapi- 
tals einen Jahreszuschuss von 2500 Fres. Die 
Gemeinde Pierrefitte hat sich erboten, die 
Summe von 2000 Fres. zu zahlen, während der 
Rest von dem Generalrath des Seinedeparte- 
ments hergegeben wird. N. 


Verschiedenes. 


Katalog von S. Bergmann &. Co., A.-G., 
Berlin. Der kürzlich erschienene Katalog der 
Firma S. Bergmann & Co., A.-G., giebt eine 
gute Uebersicht über das von der Firma aus- 
gebildete Installationssystem, welches bekannt- 
ich auf der Verwendung von Isolirleitungs- 
rohren beruht. Da dieses System in der „E Z“ 
 perelts ausführlich beschrieben worden ist, 
Onnen wir uns hier darauf beschränken, auf 
das Erscheinen der neuen Preisliste hinzu- 

n 


weisen, 


Metrisches Gewindesystem. Wie die „Köln. 
Ztg.“ berichtet, soll der „Verein Deutscher ln- 
enleure“ seine seit vielen Jahren mit Eifer 
etriebenen Bemühungen um Einführung des 
vom Verein aufgestellten metrischen Gewinde- 
systems infolge des Widerstandes der deutschen 
aschinenfabriken aufgegeben haben. 

Zur Frage der Störungen physikalischer 
Institute durch elektrische Strassenbahnen. 
Heft 30, S. 470, enthielt eine von der „Saale- 

eltung“ gebrachte Mittheilung, dass der Ein- 
spruch der Universitätsbehörde gegen die Füh- 
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rung der elektrischen Strassenbahn zu Halle 


durch 


Minister der 


niss erhalten. Die betreffende Mittheilung dürfte 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger vom 25. Juli 1895.) 

Kl. 20. C. 5066. Stromzuführun 
trischen Bahnbetrieb 
taktkette. — Daniel 
Grafsch. Kenton, 
Franz Wirth u. 
a. M. u. W. Dame, 

9 


euzun elek- 
trischer Ströme von gleichbleibender Schwin- 
gungszahl, — Nikola Tesla, 45 West, 27th 

tr, New-York, V. St. A.; Vertr.: Robert R. 
Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. 28.8.8. 
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die grosse Ulrichstrasse von dem Herrn f 


Nichtigkeitserklärungen. 
Das dem Professor Dr. Hermann Aron in 
Berlin. gehörige Patent No. 80 207, betreffend 
Elektricitätszähler, ist durch Entscheidung des 
‚Kaiserlichen Patentamtes vom’ 18. Oktober 1894 
und durch Urtheil des Reichsgerichtes vom 
19. Juni 1895 theilweise für nichtig erklärt 
| worden. Re 
Die Patentansprüche 1 und 2 sind, wie folgt, 
beschränkt: 
In Anspruch 1, Zeile 8, wird hinter „von“ 
eingefügt: 
symmetrisch zur Schwingungsebene des 
Magneten angeordneten“. 
m Anspruch 2, Zeile 4, wird hinter „und 
von“ eingefügt: 
symmetrisch zur Schwingungsebene der 
letzteren angeordneten“. 
Der Anspruch 3 ist vernichtet. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79528 vom 23. December 1890. 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin. — System der Erzeugung, Regelung 
und Fernleitung für Wechselströme mit ver- 

schiedenen Phasen. 
Nach dieser Erfindung werden beliebi viele 
Wechselströme von auf einander folgender Phase 
unabhängig und getrennt von einander in dem 


TI R 


Fig 6. 


Kl. 26. W. 10612. Elektrische Zündvorrichtung 
für Gasbrenner, bei denen der Gaszufluss 
durch den Druck des Gases selbst freigegeben 
wird. — William White, Brunswick Gas 
Works, Brunswick, u. John Alston Wallace, 
Ludstone Chambers, Collins Street, Melbourne, 
Colonie Viktoria; Vertr.: C. Fehlert und © 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstrasse 39. 
15. 1. 95. 

(Reichsanzeiger vom 29. Juli 1895). 

Kl. 21. M. 10783. Einrichtung zur Gesprächs- 
zählung. — August Münch, Charlottenburg, 
Kurfürstendamm 17. 10. 5. 94. 


— 9587. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — Paul Ribbe, Berlin NW., Lessing- 
strasse 19. 11. 6. 95. 

Ertheilungen. 
Kl. 21. 83012. Elektricitätszähler. — 


J. L. 
Routin, Chambéry, Frankr.; Vertr.: u 
Pataky und Wilhelm dary, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 15. 4. 93 ab. 

- 83033. Solenoidkerne für Bogenlampen. — 
Dr. St. Doubrava u. J. Donat, Brünn, 
Neugasse 71; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, 
Berlin SW., Kommandantenstrasse 89. Vom 
20. 6. 94 ab. 

Versagungen. 
K. 11 530. Schaltvorrichtung zur Rege- 


KI. 21. 
Hauptstrommotoren. 


lung der Umlaufzahl von 
Vom 17. 9. 94. 


Uebertragungen. 

Kl. 40. 47165. Aluminium - Industrie - Aktien- 
Gesellschaft, Neuhausen, Kanton Schaff hausen; 
Vertr.: F. C. Glaser u.L. Glaser, Berlin 
SW., Liudenstr. 80. — Apparat zur kontinuir- 
lichen Erzeugung von Legierungen des Alu- 
miniums und ähnlicher Metalle auf elektro- 
Iytischem Wege. Vom 8. 12. 87 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 75186. 76820. 


oder den Stromerzeugern D erzeugt, einzeln 
durch Ausschalter, Mess- und Regulirvorrich- 
tungen A, |’, W durchgeleitet und in besonderen 
Stromwandlern 7 zu nur drei in bekannter 
Weise mit einander verketteten Strömen mit je 
120° Phasenabstand vereinigt. Diese gelangen 
durch nur drei Leitungen zu den Ver rauchs- 
stellen und werden dort erforderlichenfalls 
durch ähnliche Stromwandler abermals und je 
nach dem Zweck in mehrere Ströme von ver- 
schiedener Phase umgewandelt, um entweder 
einzeln oder gruppenweise oder in ihrer Ge- 
sammtheit Verwendung zu finden. 

Die beistehende Fig. 6 zeigt eine Reihe der 
verschiedenen möglichen Verwendungsarten der 
‘Ströme. 


No. 79575 vom 15. Februar 1894. 


"Pöschmann & Co. in Dresden. — Lüftungs- 
einrichtung für elektrische Maschinen. 


Auf der Ankerwelle sind Lüfterflügel A an- 
geordnet, welche der Form des Ma netgehäuses 
sich derart anschmiegen, dass etzteres die 
Stelle des Gehäuses eines gewöhnlichen Lüfters 
vertritt. So wird durch die in dem einen Lager 


befindlichen Kanäle, sowie auch von ausserhalb 
des Lagers Luft angesaugt und um den Anker 
herum durch die Kanäle des Gehäuses, des 
Stromwenders und des anderen Lagers gedrückt. 
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anlagen, wie Aborten, Umkleideräumen, Wasch- 
und adeeinrichtungen, Aufenthaltsräumen für 
die Arbeitspausen, Speisewärm- und Koch- 
vorrichtungen, der siebente Abschnitt von dem- 
selben Verfasser mit der persönlichen Aus- 
rüstung des Arbeiters, worunter die Arbeits- 
kleidung, Schutzbrillen und Schutzmasken und 
Respiratoren verstanden sind. 

Der III. Haupttheil behandelt die Verhütung 
der durch den Iaschtuanbetrieh bedingten Un- 
fälle, und zwar werden in dem vom Regierungs- 
Baumeister E. Claussen bearbeiteten achten 
Abschnitte Kessel und Betriebsmotoren, im 
neunten. von Regierungsrath R. Platz her- 
rührenden Abschnitte die Wellenleitungsanlagen 
und deren Theile betrachtet. Der letztere sehr 
umfangreiche Abschnitt greift in die 4. Lieferung 
über; in demselben werden unter vielen andern 
auch elektrische Ausrückvorrichtungen kurz 
beschrieben. Der zehnte Abschnitt, welcher 
von Ingenieur C. Specht bearbeitet ist, ist den 
Anlagen zum Heben von Lasten gewidmet. 
Es werden hierin der Reihe nach Flaschenzüge, 
Fusswinden, Windewerke, Krahne und Aufzüge 
betrachtet. 

Als ein Mangel des Werkes muss hervor- 
gonoban werden, dass dasselbe auf elektrische 

etriebe fast: gar keine Rücksicht nimmt; nur 
an wenigen Stellen werden elektrische Ein- 
richtungen kurz erwähnt. Nun liegen aber 
einerseits bei der grossen Verbreitung, deren 
sich die gewerbliche Anwendung der Elektrieität 
zur Zeit erfreut, bereits reiche Erfahrungen 
über die diesen Betrieben eigenthümlichen Un- 
fälle und deren Verhütung vor, andererseits 
bietet gerade die Elektrieität die mannigfachsten 
Hülfsmittel, um auch den in andern als elek- 
trischen Betrieben vorkommenden Unfällen 
wirksam vorzubeugen bzw. die hygienischen 
Verhältnisse von Fabriken zu verbessern. Es 
hätten daher diese Vorkehrungen nicht uner- 
wähnt bleiben sollen. Trotz dieses Mangels ist 
aber das vorliegende Werk auch für Inhaber 
und Leiter elektrotechnischer Fabriken von dem 
grössten Interesse und mag daher diesen bestens 
empfohlen sein. M. 


CHRONIK. 


Paris (Société internationale des Electri- 
ciens). Die ordentliche Sitzung der Ge- 
sellschaft am 3. Juli, welche unter Vorsitz 
des Herrn d'Arsonval stattfand, war die 
letzte vor den Ferien und war nur sehr 
schwach besucht. Herr Gosselin wieder- 
holte einen alten Versuch von Plant& 
über die elektrische Erwärmung einer metalli- 
schen Elektrode in einem Elektrolyt. Der Ver- 
such wird in folgender Weise ausgeführt: Auf 
den Boden eines mit einer Lösung von kohlen- 
saurem Natron gefüllten Gefässes wird eine 
mit dem positiven Pole in Verbindung stehende 
Elektrode gelegt. Die andere mit dem nega- 
tiven Pole verbundene Elektrode besteht aus 
einem Eisen- oder Kupferstabe, den man der 
Oberfläche der Flüssigkeit nähert. Sogleich 
bildet sich ein Lichtbogen und das Metall 
schmilzt tropfenweise ab. Die abfallenden 
Kügelchen sind hohl und enthalten Wasserstoff. 
Die bei dem Versuche benutzte Spannungs- 
differenz betrug ungefähr 250 V. — Herr Dr. 
Cripier hielt sodann einen langen Vortrag 
über Elektrotherapie.e An denselben knüpfte 
Herr d’Arsonva abs Bemerkungen über 
die Dienste, welche die lektrolyse der Medicin 
leisten könne: als neues Beispiel hierfür führte 
er die Unschädlichmachung des Ansteckungs- 
stoffes der Diphtheritis an, die man in Berlin 
auf elektrolytischem Wege erreicht hat, ohne 
zu aufeinanderfolgenden Kulturen seine Zuflucht 


nehmen zu müssen. M.N. 
KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Telephonie: 


. Erweiterung desFernsprechverkehrs. (Ber- 
lin—Prenzlau) Der Fernsprechverkehr zwi- 
schen Berlin und Prenzlau ist eröffnet worden. 
Te für ein Dreiminutengespräch be- 


(Berlin-Königsberg i. Pr.) Die Verle- 
gung der zweiten Toa Fechlftäne zwischen 
Berlin und Posen zur ntlastung der Berlin- 
Memeler Fernsprechlinie ist seit einiger Zeit in 
Angriff genommen. Nach Beendigung der Ar- 
beiten soll Königsberg i.Pr. in die Fernsprech- 
linie Berlin-Memel eingeschaltet werden. 


. Frankfurt a. M. Am 19. Juli ist i 
die „Frankf. Ztg.“ schreibt, der westliche 


. Hügel 


schritten sein. 


Theil des grossen Fernsprechsaales im Nord- 
des Postgebäudes an der Zeil in 
Betrieb genommen worden und damit eine 
umfangreiche und kostspielige Erweiterung der 
technischen Einrichtungen des Frankfurter 
Stadtfernsprechamtes zur Vollendung gelangt. 
Bisher waren 14 ‚Vielfachumschalter für je 
200 Leitungen, zusammen also für 2800 Lei- 
tungen aufgestellt. Durch die Vermehrung der 
Zahl der Umschalter von 14 auf 30 ist nunmehr 
die Möglichkeit geboten, bis zu 6000 Anschluss- 
leitungen in das Vermittelungsamt einzuführen, 
wodurch dem Bedürfniss auf längere Zeit ge- 
nügt ist. Der neue Fernsprechsaal nimmt das 
dritte Geschoss des Nordflügels des Postge- 
bäudes ein und bedeckt eine Raumfläche von 
über 400 m?. Die eeferung sämmtlicher Appa- 
rate sowie die Ausführung der Montagearbeiten, 
die ohne Unterbrechung des lebhaften Betriebs 
vorgenommen werden mussten, sind von der 
Firma R. Stock & Co. in Berlin bewirkt 
worden. — Welchen Aufschwung das Fern- 
sprechwesen seit der Einführung des Fern- 
sprechers in Frankfurt genommen hat, beweist 
die Thatsache, dass seit dem Tage der Er- 
öffnung der Stadtfernsprecheinrichtun am 
1. August 1881 die Zahl der Fernsprechtheil- 
nehmer von 50 auf über 8000 gestiegen ist. 
Gegenwärtig werden bei dem Stadtfernsprech- 
amt täglich rund 40000 Verbindungen ausge- 
führt, wovon etwa 3000 auf den Verkehr mit 
anderen Orten entfallen. Zur Zeit verbinden 


23 Fernleitungen Frankfurt mit den wichtigeren 


Orten seiner Umgebung, mit den Hauptorten 
Süd- und Westdeutschlands, sowie mit Berlin. 
Eine dritte Leitung nach Berlin, welche Frank- 
furt auch dem Fernsprechverkehr mit Hannover 
und Hamburg erschliessen soll, sowie eine Lei- 
tung nach Strassburg und Mülhausen (Elsass) 
sind im Bau begriffen und werden noch im 


Laufe dieses Jahres in Betrieb genommen 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 
Elektricitätswerk an der Oberspree. Wie 


das „Telt. Krbl.“ mittheilt, werden schon im 
Jahre 1896 die Ortschaften an der Oberspree 
mit elektrischer Kraft und elektrischem Licht 
versehen sowie durch ein Netz elektrischer 
Bahnen mit einander verbunden sein, da die 
Totigo zwischen der Unternehmerin, der 
welche an der Oberspree ein grosses Elektrici- 
tätswerk errichtet, und den beiden Kreisen 
Teltow und Niederbarnim sowie den in Be- 


emeinen Elektricitätsgesellschaft, 


tracht kommenden Gemeinden bereits voll- 


zogen sind. Die Vorarbeiten zur Herstellung 


des Bahnnetzes sind bereits im Gange; es sollen 
die östlichen Vororte von Berlin, nämlich 
Friedrichshagen, Köpenick, Grünau, Ober- und 
Nieder-Schönweide in das Bahnnetz einbezogen 
und mit Berlin—Treptow—Rummelsburg durch 
elektrische Bahnen verbunden werden. 


Elektrische Leuchtthürme an der Weser- 
mündung. Die Behörde für das Leuchtfeuer- 
wesen in Bremerhaven hat beschlossen, den 
Leuchtthurm auf Wangeroog mit elektrischem 
Licht auszurüsten. Des Weiteren beabsichtigt 
man, den elektrischen Strom durch ein unter- 


seeisches Kabel nach dem Leuchtthurm auf 


dem Rothensande in der Wesermündung zu 
leiten, um auch dessen Licht in ein elektrisches 
umzuwandeln. Der Bremische Tonnenleger- 
Dampfer „Weser“ ist augenblicklich damit be- 
schäftigt, die für die Ausführung des Projektes 
erforderlichen Vermessungen vorzunehmen. 


. Lyon. Zu Anfang des Frühjahrs schrieb 
die Société Lyonnaise des forces motrices du 
Rhône ein Projekt zur Konkurrenz aus für die 
Fassung und Verwerthung der Wasserkraft der 
Rhône von 20000 PS am Canal du Jonage zur 
Versorgung der Stadt Lyon mit elektrischer 
Energie zu Beleuchtungs- und industriellen 
Zwec en. Es wird uns mitgetheilt, dass die zur 
Beurtheilung der eingereichten Projekte be- 
rufene Jury, bestehend aus den Herren Prof. 
Galileo Ferraris in Turin, Eric Gérard und 
R.V.Picou den ersten Preis dem emeinsamen 
Projekte der Compagnie de 'Industrie 
Electrique in Genf und Paris (elektrischer 
Theil) und der A.-G. der Maschinenfabriken 
von Escher, Wyss & Co. in Zürich (hydraulischer 
Theil) zuerkannt hat. Es mag hierbei daran 
erinnert werden, dass anlässlich der Prämiirun 
der Niagara rojekte beide Firmen ebenfalls mit 
den ersten Preisen ausgezeichnet wurden. 


Bergamo (Italien), Die Elektricitäts-A.- 

vorm. Schuckert & Co. in Nürnber FE PA 
breitete der Stadt Bergamo einen, Plan be- 
hufs Zuführung von 1500 PS elektrischen 
Stroms, die dem benachbarten Flusse Brembo 
entnommen werden sollen. Die Verhandlungen 
darüber sollen bereits ziemlich weit vorge- 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
emischte Deputation für Verkehrsangelegen- 
korton: welche seitens des Magistrats und der 
Stadtverordneten von Berlin zu dem Zwecke 
niedergesetzt worden ist, um über die Neuge- 
staltung des Berliner Lokalverkehrs zu be- 
rathen, hat auf Grund eines Referats des Stadt- 
bauraths Hobrecht über das Ergebniss der 
Rundreise, ‚welche derselbe zum Studium der 
Verkehrsverhältnisse in andern Grossstädten 
gemeinsam mit zw#’,anderen Stadträthen unter- 
nommen hatte, w wir dem „Berl. Lokalanz.“ 
entnehmen, den ;.schluss gefasst, ungesäumt 
von den städtir :en Behörden den erforder- 
lichen Kredit, a verlangen, um in eigener 
Regie Versuc;,. mit ailen modernen Verkehrs- 
systemen, wı3 elektrischen Hochbahnen, Unter- 
rundbahnen, Schwebebahnen, elektrischen 
Eassenbalnen und dergleichen, in den Strassen 
Berlins vorzunehmen. Es verdient besondere 
Beachtung, dass in der betreffenden Sitzung 
wiederholt der Meinung Ausdruck gegeben 
wurde, die Kommune dürfe, wenn sie die Ver- 
kehrsverhältnisse entsprechend dem Wachsthum 
der Stadt reguliren wolle, nicht lediglich mit 
Unternehmern paktiren, sondern müsse einmal 
mindestens versuchsweise einen Anlauf nehmen, 
um eine Verkehrsunternehmung in eigene Regie 
zu bekommen. Diese Ansicht, welche früher 
bei der Majorität stets lebhaften Widerspruch 
erfahren hatte, fand diesmal allgemeine Zu- 
stimmung. Abzuwarten bleibt freilich, wie sich 
das Plenum des Magistrats und der Stadtver- 
ordneten zu dieser Wandlung der Meinungen 
stellen wird. Gehen die städtischen Behörden 
auf die von der Verkehrsdeputation gegebene 
Anregung ein, so würde damit ein wichtiger 
Abschnitt für die Entwickelung des Berliner 
Verkehrslebens inaugurirt werden. — 

Wie wir auf S. 485 mittheilten, hatte das Ber- 
liner Polizeipräsidium auf dasGesuch der Grossen 
Berliner Pferdebahngesellschaft um Genehni- 
gung zur Anlage einer elektrisch zu betreibenden 

inie vom Zoologischen Garten bis zum Gelände 
der Berliner Gewerbeausstellung 1896 sich zwar 
nicht ablehnend gegen das Projekt ausge: 
sprochen, jedoch an die Bauerlaubniss die Be- 
anrop geknüpft, dass vom Zoologischen 
Garten bis zum Nollendorfplatz und an einigen 
anderen Stellen die beabsichtigte oberirdische 
Stromzuführung durch eine unterirdische er- 
setzt werde. Es war vorauszusehen, dass gegen 
diese „vellunz des Polizeipräsidiums lebhafter 
Protest erhoben werden würde, da hierdurch 
die Einführung elektrischen Betriebes in den 
Strassen Berlins jedenfalls bedeutend verzögert 
würde. Um eine Aufhebung dieser Bestimmung 
zu erwirken, hat in der hat der Verkehrs- 
ausschuss für die westlichen Vororte Berlins 
und der Vorstand des Kommunalvereins für 
die östlichen Charlottenburger Stadtbezirke 
eine gemeinschaftliche Petition an den Eisen- 
bahnminister Thielen abgesandt. Die Bitt- 
steller befürchten, wie die „Voss. Ztg.“ schreibt, 
dass bei Aufrechterhaltung dieser Verfügung 
ene für die Ausstellung so wichtige Strassen- 
ahnlinie von dem Schicksal der elektrischen 
Hochbahn getroffen werden wird, bei Eröff- 
nung der Berliner Gewerbeausstellnng im 
nächsten Jahre nicht fertig zu sein. Es sei 
daher wünschenswerth, dass die polizeiliche 
Verfügung vom Ministerium abgeändert und _ 
| oberirdische Zuleitung "angeordnet 
werde, da sonst die dringende Gefahr vor- 
handen sei, dass bei dem berechtigten Bedenken 
der Strassenbahngesellschaft, auf einer solchen 
Hauptlinie das unerprobte unterirdische System 
einzuführen, unwiederbringliche Zeit verloren 
werde. Während die oberirdische Zuleitung 
sich in anderen Städten, so namentlich auch in 
Hamburg während der Kanalfeier, vollkommen 
bewährt habe, könne man das gemischte 
System nach den bisherigen Erfahrungen keines- 
wegs als betriebssicher bezeichnen. Wenn das 
Polizeipräsidium die Entscheidung nicht aus 
technischen Gründen, sondern aus ästhetischen 
Erwägungen getroffen habe, so müssten diese 
gegenüber der Thatsache ausser Betracht 
kommen, dass es für die Bewohner der von den 
petitionirenden Vereinigungen vertretenen Stadt- 
theile an jeder nur einigermassen ausreichenden 
Verbindung nach dem Ausstellungsplatz fehle. 
Unter diesen Umständen wird gebeten, von der 
Forderung, dass die unterirdische Zuleitung für 
einige Theilstrecken eingeführt wird, zunächst 
abzusehen und die Einführung dieses bisher 
noch nicht erprobten Systems einer geeigne- 
teren Zeit vorzubehalten. 


Oberhausen. Die Städte Mülheim a. d. Ruhr 
und Oberhausen hatten seinerzeit beschlossen, 
eine elektrische Strassenbahn zwischen und in 
beiden Städten zu erbauen. Da vor etwa drei 
Wochen in einer Kommissionssitzung, in Mül- 
heim über die Lage der Centrale eine Binigung 
nicht erzielt wurde, so haben sich die Städte 
nun, wie die „Köln. Ztg.“ erfährt, endgültig 
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bezüglich dieses Planes getrennt. 
Stadtvertreter haben in geheimer Sitzung be- 
schlossen, allein zu bauen, und zwar bis an die 
Thyssen’schen Werke (Mülheimer Grenze) und 
bis zur Gutehoffnungshütte (Nähe der Frintroper 


soll eine Länge von 10 bis 11 

Elektrische Strassenbahnen in Posen. Wie 
wir dem „Berl. Tagebi.“ entnehmen, hat die 
Union-Elektricitätsgesellschaft in Berlin 
bzw. die mit ihr in Verbi- ng stehende Ge- 
sellschaft für elektr e Unterneh- 
mungen den grössten The. der Aktien der 
Posener Pferdebahn erworbe.. um dadurch in 
die Lage zu kommen, auf die.: - elektrischen 
Betrieb einzuführen. Die'Pogene. Pferdebahn- 
gesellschaft hat daraufhin bereits ire Statuten 
entsprechend Angeändert und einen'neuen Auf- 
sichtsrath gewählt. 

Elektrische Bahn in Teplitz. Wie uns aus 


plata, Bahnhof und Turnplatz von und zu der 
ndustrieausstellung vermittelt. 

ist anstandslos vor sich egangen und wurde 
am 25. Juli die Strecke der regelmässigen Be- 
nutzung übergeben. Die Bahn ist "von 
ternationalen Elektricitätsgesellschaft 
im Verein mit der Firma Lindheim & Co. ge- 
baut und wird dieselbe auf ihrer ganzen Linie, 
welche das umliegende Industriegebiet durch- 
schneidend bis nach dem Kurorte Eichwald 
verläuft, noch in diesem Sommer in Betrieb ge- 
nommen werden. Schr. 

Elektrische Vollbahn in Ungarn. Das kgl. 
ungarische Handelsministerium hat dem Uni- 
versitätsprofessor Michael Hercze die Vor- 
koncession ertheilt für eine mit elektrischem 
Betriebe einzurichtende Eisenbahnlinie, die vom 
Zollamtsplatze in Budapest ausgehend über die 
im Bau begriffene Zollamtsbrücke nach Buda- 
Eörs, Väal, Ves rim, Keszthely bis Czakathurn 
und eventuell bis an die kroatische Grenze zu 
ühren wäre. Die Entfernung Budapest—Kesz- 
thely (am südlichen Ende deg Plektensees) be- 
trägt etwa 200 km. Das Projekt weist nach dem 
vorstehenden Programm eine umfassende An- 
lage auf und würde jedenfalls die Ausführung 
dieser Bahn berufen sein, in Ungarn die Aera 
der elektrisch betriebenen Vollbahnen zu er- 
öffnen. Schr. 

Elektrische Strassenbahnen in Paris. Herr 
Lamy ist beim Pariser Stadtrath um die Kon- 
cession für eine elektrische Strassenbahn mit 
unterirdischer Stromzuführung eingekommen, 
welche vom Park du Temple durch die rue 
Réaumur und rue du Quatre-Septembre nach 
dem Bahnhofe St. Lazare führen soll. Der 
Stadtrath hat die Sache an den Arbeitsausschuss 
verwiesen, der die Bedürfnissfrage untersuchen 
soll. Wahrscheinlich wird diese Koncession be- 
willigt werden. M. N. 

Elektrische Strassenbahn mit Akkumula- 
torenbetrieb von Saint-Denis nach Pierrefitte. 
Bekanntlich werden bereits einige Strassen- 
bahnlinien zwischen Paris und Saint-Denis mit 

kkumulatoren betrieben. Diese Linien sollen 
nun bis nach Pierrefitte und zwar bis zum 
Treffpunkte der Avenue du "Nord und der 
Bahnhofstrasse verlängert werden. Die Com- 
pagnie des tramways de Paris et du departe- 
ment de la Seine verlangt zur 
dieser Verlängerung als Ablösung des zur 
Ausführung der Arbeiten erforderlichen Kapi- 
tals einen Jahreszuschuss von 2500 Fres. Die 
Gemeinde Pierrefitte hat sich erboten, die 
Summe von 2000 Fres. zu zahlen, während der 
Rest von dem Generalrath des Seed parte, 
ments hergegeben wird. N. 

Verschiedenes. 

Katalog von S. Bergmann &. Co., A.-G., 
Berlin. Der kürzlich erschienene Katalog der 
Firma S. Bergmann & Co., A.-G., giebt eine 
gute Uebersicht über das von der Firma aus- 

ebildete Installationssystem, welches bekannt- 
ich auf der Verwendung von Isolirleitungs- 
rohren beruht. Da dieses System in der „ETZ“ 
ereits ausführlich beschrieben worden ist, 
Onnen wir uns hier darauf beschränken, auf 
das Erscheinen der neuen Preisliste hinzu- 
weisen, 

Metrisches Gewindesystem. Wie die „Köln. 
Ztg.“ berichtet, soll der „Verein Deutscher lu- 
Paulfure- seine seit vielen Jahren mit Eifer 

etriebenen Bemühungen um Einführung des 
vom Verein aufgestellten metrischen Gewinde- 
systems infolge des Widerstandes der deutschen 

aschinenfabriken aufgegeben haben. 

Zur Frage der Störungen physikalischer 
Institute durch elektrische Strassenbahnen. 
Heft 30, S. 470, enthielt eine von der „Saale- 

eitung“ gebrachte Mittheilung, dass der Ein- 
spruch der Universitätsbehörde gegen die Füh- 
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rung der elektrischen S 
durch die grosse Ulrichs 
Minister 
gewiesen sei. Hierzu wird ung von befreundeter 
e betheiligten 
reisen zu Halle nichts über diese Zurück- 
weisung bekannt ist; weder der Universitäts- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger vom 25. Juli 1895.) 

Kl. 20. C. 5066. Stromzuführun 
trischen Bahnbetrieb mittels anhebbarer Kon- 
taktkette. — Daniel E 
Grafsch. Kenton, Kentucky, V. St. A.; Vertr.: 
Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a.M. u. W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. 


28. 4. 94. 

Kl. 21. R. 939. Elektromagnetischer Motor 
mit unabhängig drehbarem Stromwender. — 
Firma M.M. otten, Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 8. 2. 95. 

— T. 3875. Vorrichtung zur Seug elek- 
trischer Ströme von gleichbleibender Schwin- 

ungszahl. — Nikola Tesla, 45 West, 27th 

tr., New-York, V. St. A.; Vertr.: Robert R. 

Schmidt, Berlin W., Potsdamerstr. 141. 28.8.8. 
Be 
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Die Patentansprüche 1 und 2 sind, wie folgt, 
beschränkt: 
In Anspruch 1, Zeile 8, wird hinter „von“ 
eingefügt: 
symmetrisch zur Schwingungsebene des 
Magneten angeordneten“. 
In Anspruch 2, Zeile 4, wird hinter „und 
von“ eingefügt: 
„symmetrisch zur Schwingungsebene der 
letzteren angeordneten“. 
Der Anspruch 3 ist vernichtet. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79528 vom 23. December 1890. 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin. — System der Erzeugung, Re elung 
und Fernleitung für Wechselströme t ver- 

schiedenen Phasen. 


Nach dieser Erfindung werden beliebi viele 


Wechselströme von auf einander folgender Phase 
unabhängig und getrennt von einander in dem 


Fig 6. 


Kl. 26. W. 10612. Elektrische Zündvorrichtung 


für Gasbrenner, bei denen der Gaszufluss 
durch den Druck des Gases selbst freigegeben 
wird. — William White, Brunswick Gas 
Works, Brunswick, u. John Alston Wallace, 
Ludstone Chambers, Collins Street, Melbourne, 
Colonie Viktoria; Vertr.: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstrasse 39. 
15. 1. 95. 
(Reichsanzeiger vom '%. Juli 1895). 

Kl. 21. M. 10783. Einrichtung zur Gesprächs- 
zählung. — August Münch, Charlottenburg, 
Kurfürstendamm 17. 10. 5. 9. 

— R. 9587. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — Paul Ribbe, Berlin NW., Lessing- 


strasse 19. 11. 6. 95. 
Ertheilungen. 
Kl. 21. 83012. Elektrieitätszähler. — J. L 


Routin, Chambéry, Frankr.; Vertr.: Huro 
Pataky und Wilhelm u, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 15. 4. 93 ab. 

- 83033. Solenoidkerne für Bogenlampen. — 
Dr. St. Doubrava u. J. Donat, Brünn, 
Neugasse 71; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, 
Berlin SW., Kommandantenstrasse 8. Vom 
20. 6. 94 ab. 

Versagungen. 

Kl. 21. K. 11530. Schaltvorrichtung zur Rege- 
lung der Umlaufzahl von Hauptstrommotoren. 
Vom 17. 9. 94. 


Uebertragungen. 

Kl. 40. 47165. Aluminium - Industrie - Aktien- 
"Gesellschaft, Neuhausen, Kanton Schaff hausen; 
Vertr.: F. C. Glaser u.L. Glaser, Berlin 
SW., Liudenstr. 80. — Apparat zur kontinuir- 
lichen Erzeugung von Legierungen des Alu- 
miniums und ähnlicher Metalle auf elektro- 
Iytischem Wege. Vom 8. 12. 87 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 75186. 76820. 


"Pöschmann & Co. in Dresden. 


oder den Stromerzeugern D erzeugt, einzeln 
durch Ausschalter, Mess- und Regulirvorrich- 
tungen A, |, W durchgeleitet und in besonderen 
Stromwandiern 7 zu nur drei in bekannter 
Weise mit einander verketteten Strömen mit je 
120° Phasenabstand vereinigt. Diese gelangen 
durch nur drei u. zu den Verbrauchs- 
stellen und werden dort erforderlichenfalls 
durch ähnliche Stromwandler abermals und je 
nach dem Zweck in mehrere Ströme von ver- 
schiedener Phase umgewandelt, um entweder 
einzeln oder gruppenweise oder in ihrer Ge- 
sammtheit Verwendung zu finden. 

Die beistehende Fig. 6 zeigt eine Reihe der 
verschiedenen möglichen Verwendungsarten der 


Ströme. 


No. 79575 vom 15. Februar 1894. 


— Lüftungs- 
einrichtung für elektrische Maschinen. 


Auf der Ankerwelle sind Lüfterflügel A an- 
geordnet, welche der Form des Magnetgehäuses 
sich derart anschmiegen, dass etzteres die 
Stelle des Gehäuses eines gewöhnlichen Lüfters 
vertritt. So wird durch die in dem einen Lager 


befindlichen Kanäle, sowie auch von ausserhalb 
des Lagers Luft angesaugt und um den Anker 
herum durch die Kanäle des Gehäuses, des 
Stromwenders und des anderen Lagers gedrückt. 
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No. 79813 vom 6. December 1892. 
(Zusatz zum Patente No. 73000 vom 7. Ok- 
tober 1892.) 

Siemens & Halske in Berlin. — Elektrische 
Bahn mit Transformatorenbetrieb. 


Der Gegenstand des Hauptpatentes wird 
hier auf den elektrischen Bahnbetrieb mit Um- 
formern angewendet. Die Primärwickelungen 


EL. 
I) 1 / 


Die Stromkreise können auch in der Weise 
zusammengestellt werden, dass die Eintritts- 
drähte derselben mit einem gemeinsamen Draht 
und alle Austrittsdrähte ebenfalls mit einem 
zweiten gemeinsamen Draht verbunden sind. 
Der Sortirer trifft eine Auswahl unter den 
Strömen, die man durch den ersten sendet, und 
lässt durch den zweiten nur die Ströme hin- 
durchgehen, deren Wechselzahl den Eigen- 
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Fig. 8. 


der Transformatoren T sind alle parallel zu 
den Speiseleitungen S und die Sekundärwicke- 
lungen alle parallel an die Arbeitsleitungen a 
fest angeschlossen. Die Wickelungen der ein- 
zelnen Transformatoren sind nun in Gruppen 
eingetheilt. Diese werden zu einander parallel 
oder hinter einander, sei es selbstthätig oder 
von Centralstationen aus, geschaltet, je nachdem 
sie gerade Strom abgeben müssen oder nicht. 
Hierdurch werden Energieverluste vermieden, 
da die Magnetisirung der Transformatoren bei 

eringer Beanspruchung auch entsprechend 

erabgesetzt ist. In Fig. 8 sind die Wicke- 
lungen der beiden mittleren Transformatoren T 
zur Zeit parallel, die der beiden seitlichen da- 

egen hineinander geschaltet. U sind die selbst- 
thätigen Umschalter. 


No. 79 608 vom 4. Oktober 1891. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin. — Stromumwandler für Wechselströme 
mit verschobenen Phasen. 


Der Stromumwandler für mehrphasige 
Wechselströme wird aus einer der Zahl de: 
Stromphasen entsprechenden Anzahl paralleler 
Eisenkerne gebildet, deren Enden durch je ein 


Fig. 9. 


keine geschlossene Gestalt (Ring oder dergl.) 
besitzendes Eisenstück verbunden sind. Zweck 
der Erfindung ist Einfachheit der Herstellung 
bei geringer Rauminanspruchnahme. 


No. 79719 vom 29. December 1893. 
(Zusatz zum Patente No. De vom 18. September 
1891. 


Société Anonyme pour la Transmission 

de la Force par l’Electricite in Paris. — 

Wellensortirer für dar Vielfachfernsprechen 

und das Vielfachtelegraphiren mittels einer 
einzigen Leitung. 


Dieser Wellensortirer wird von Resonanz- 
stromkreisen gebildet, deren jeder eine Selbst- 
induktionsspule enthält, die in Reihe mit einem 
Kondensator geschaltet ist, dessen Kapacität im 
Verhältniss zu dem Werth der Selbstinduktion 
der Spule bestimmt ist. Die Eintrittsdrähte 
dieser Stromkreise sind mit einer einzigen Linie 
und die Austrittsdrähte ‘je mit einem anderen 
Verbrauchsapparat verbunden. Der Sortirer 
bewirkt die Scheidung der leichzeitig in die 
einzige Linie gesendeten Ströme von ver- 
schiedener Wechselzahl derart, dass jeder Ver- 
brauchsapparat nur von dem Strom durchflossen 
ee reseh Wechselzahl der Eigenthümlichkeit 


der Resonanz des v i i 
, „des von ihm gespeisten Strom- 
kreises entspricht. = i 


thümlichkeiten der Resonanz dar verschiedenen, 
den Apparat bildenden Stromkreise entspricht. 


No. 79945 vom 22. August 1894. 


Robert Ashworth Fow den in Philadelphia, Staat 
Pennsylv., V. St. A. — Typendrucktelegraph. 


Mit diesem a nen soll eine 
schnellere Abdrucknahme von dem Typenrad 
ermöglicht werden. Dieses schnellere Drucken 
wird dadurch erzielt, dass auf dem Geber und 
Empfänger eine Abdrucknahme ermöglicht wird, 
selbst wenn ein diese Abdrucknahme mit Bezug 
auf den Empfänger regelnder Linienstromkreis 
unterbrochen wird. Die Beeinflussung der 
Druck- und Vorschubmechanismen auf dem 
Geber geschieht durch Schliessung eines Orts- 
stromkreises beim Anschlag einer der Typen- 
einstelltasten, wogegen auf dem Empfänger 
dieser Stromkreis durch einen mechanischen 
Stromschliesser bei geschlossenem und unter- 
brochenem Linienstromkreis geschlossen und 
damit eine Bewegung der Druck- und Vorschub- 
mechanismen desselben gleichfalls bewirkt wird. 


No. 80152 vom 4. Juli 1893. 


Fr. Natalis i. F. Max Jüdel & Co. in Braun- 
schweig. — Neuerungen an Blockeinrichtungen. 


Die Erfindung bezieht sich auf elektrische 
Blockapparate, die zur Vermeidung mehr- 
maligen Drückens mit einer Sperrklinke a ver- 
sehen sind. Es wird hier noch ein besonderer 


AAA MAWIA 


Fig. 10. 


Hebel g verwendet, der so lange gesperrt ist, 
als der Apparat sich im deblockirten Zustande 
befindet und der nach vollständ'gem Blockiren 
des Apparates frei wird. Dieser Hebel g lässt 
durch einen Anschlag e die Sperrklinke a so 
lange nicht in ihre höchste, die Sperrung der 
Druckstange herbeiführende Lage gelangen, 
bis ihm die völlige Blockirung des Apparates 
ein Ausweichen gestattet. Die Vorschlunetanre 
A wird hierdurch so lange gleichzeitig unter 
mechanischem Verschluss gehalten, bis dieser 
durch die völlig beendete elektrische Sperrung 
ersetzt wird. 

Zur Vermeidung einer mechanischen Sper- 
rung der Schlussstange A kann man durch ge- 


eignete Wahl der Abmessungen die gegenseitige 
Anordnung von ga U auch so treffen, dass erst 


Fig. 11. 


bei Eintritt der elektrischen Sperrung von A 
der sperrende Eingriff bei e erfolgt. 


No. 80018 vom 19. Mai 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Hülfsaus- 
schalter an Unterbrechungsvorrichtungen für 
elektrische Ströme. 


Bei Unterbrechungsvorrichtungen für elek- 
trische Ströme, z. B. zur Steuerung von elek- 
trischen Treibmaschinen, bei welchen die end- 
gültige Stromunterbrechung an einem mit aus- 
wechselbaren Stromschlussstücken versehenen 
Hülfsschalter erfolgt, ist der Hülfsschalter wäh- 
rend des gewöhnlichen Betriebes stromlos und 
wird erst kurz vor der Stromunterbrechun 
eingeschaltet. Dies geschieht zu dem Zweck, 
dass der Hülfsschalter nur für den durch Ein- 
schaltung des gesammten Vorschaltwiderstandes 
bereits stark abgeschwächten Strom berechnet 
werden darf. 


No. 79764 vom 31. März 189. 


‘Ignatz Klein in Budapest. — Verfahren zum 
erdichten von Formen elektrolytischer Me- 
tallniederschläge. 


Walzenförmige Kathoden von beliebiger 
Anzahl und beliebigem Längsprofil werden in 
einem elektrolytischen Bade auf entsprechend 
Brohlizsen unlöslichen Unterlagen während der 

auer des elektrolytischen Processes hin- un 
hergewälzt, wobei durch die eigene Schwere 
eine Verdichtung des auf den Walzkathoden 
niedergeschlagenen Metalles stattfindet. 


No. 80212 vom 23. Oktober 1894. 


Carl Kellner in Wien und Hallein. — Apparat 
zur Elektrolyse mine zahander Quecksilber- 
athode. 


Die Ueberführung des durch die Elektrolyse 
unter Benutzung einer ruhenden Quecksilber- 
kathode gebildeten Amalgams aus dem Zer- 
setzungsraum in den Bildungsraum, m welch 
letzterem die Zerlegung des Amalgams und die 
Bindung des Kathions z. B. an Wasser oder 
eine Säure erfolgt, bzw. die Rückbeförderung 
des Quecksilbers aus dem Bildungs- in den 
Zersetzungsraum wird durch die Verschiebung 
einer die beiden genannten Räume von êi- 
ander trennenden, im Quecksilber hin- und her- 
gleitenden Scheidewand bewirkt. Der Apparat 


besteht z. B. aus einem Behälter A zur Auf 
nahme des Elektrolyten und der Anoden D peh 
aus einem in diesen Behälter em ehäng eit 
und zur Aufnahme der Zerlegungsiussis 
(z. B. Wasser oder Säure) bestimmten Trog = 
mit Oeffnungen b im Boden, die von en 
höhten Rändern b umgeben sind, um ei’ "Jon 
fliessen der den Boden des Troges bedecken i 
und als Kathode dienenden QuecksilbersC iar 
C durch die Oeffnungen b zu verhindern, | de 
‚welche durch in das Quecksilber ar iber- 
Glocken Æ aus nicht leitendem Materia! U 
deckt sind. Wäbrend durch jede gine oe 
schiebung der Glocken auf der einen \" 


8. August 1895. 


rechten) Seite der Oeffnun 
Zersetzungsraum 

Bildungsraum tritt 
anderen (z.B. linken) Seite 

regenerirte Quecksilber zu 
setzungsraum behufs neu 
sodass der elektr 
ununterbrochen vor sich geht 


gen ò das in dem 
gebildete Amalgam in den 
leichzeitig auf der 
er Oeffnungen das 


erlicher Bildung von 
olytische Process 


No. 80242 vom 18. April 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — V 
zur Veränderung 
Anzahl verschiedener Lam 

Bühnenzwecke. 


Bei dieser Vorrichtung wird di 
der in beliebiger Stellun 
bewegenden einzelnen 


der Leuchtstä 
pengruppen für 


die Kuppelung 
meinschaftlich zu 
anismen zum Ein- 


und Ausschalten von Widerständen dadurch 
, dass von einer Anzahl in ihrer Längs- 
richtung beweglicher Schlitten A mittels eines 
Hebelmechanismus H mit Druckrolle K beliebig 
viele gegen eine gemeinsame Bewegungswalze 
G gepresst werden. 
e sitzende Papierwalze G 
enigen Schienen, welche durch die 
zw. die Druckrollen X gegen die 
rückt werden, durch Reibung mit. 


No. 80066 vom 24. Oktober 1893. 


Electric Selector & Si 
West-Virginia, V. St. A. 
stellvorrichtung. 


Die Signalstellvorrichtung 
anderen Station oder von einer Centralen in 
eise abhängig g 
bel A jeder Station in Verbindung 
eibe B wird bei Haltstellung des 
gnals von einer elektromagnetisch gesteuerten 
errklinke C festgehalten. Sie wird erst nach 
ntreffen von in bestimmter Reihenfolge von 
er anderen Station abgesendeten und auf 
en hierauf abgestimmten Empfänger S 
rkenden Stromstössen durch Sc 
okalstromkreises der Batterie 
estattet dann die Umstellun 
auf „frei“. Hierbei geschieht die Abgabe dieser 


nal Company in 
— Elektrische Signal- 


ist von einer 


hliessung des 
a freigegeben 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 32. 


stromkreis können auch noch optische Signale 
und Läutewerke eingeschaltet werden, wie in 
Fig. 14 bei G und angedeutet. 


No. 79542 vom 9. August 1898. 


Olof Dahl in Paterson, County of Passaic, New 

Jersey und Simeon Lee Phillips in New York. 

— Verfahren zum Betrieb aynchroner Wechsel- 
strommotoren. 


, Dieses Verfahren, durch welches Anlassen 
einphasiger Wechselstrommotoren unter Be- 
lastung ermöglicht werden soll, besteht darin, 
dass man beim Anlassen der M 

die an einen Stromwender angeschlossene 
Ankerwickelung und die Magnetwickelung 
hinter einander Strom hindurchschickt, bei er- 
reichtem Synchronismus aber den der Maschine 


Fig. 18. 


zugeführten Wechselstrom durch Vermittelung 
von Schleifringen nur durch den Anker hin- 
durchschickt, während gleichzeitig ein zu 
Gleichstrom gewendeter Theil des Ankerstromes 
vom Anker aus durch eine oder mehrere 
Magnetwickelungen hindurchfliesst. _ 

Bei Ausführung des Verfahrens giebt man 
zweckmässig dem Anker zwei Sätze von Wicke- 
lungen, deren eine auf den Umfang des Ankers 
vertheilt ist und zum Anlassen des Motors, so- 
wie zur Erreichung des Synchronismus dient, 
während die andere Wickelung an den einzelnen 
Stellen des Ankerumfanges mehr zusammen- 
gedrängt ist und zur Er am des Synchro- 
nismus dient. Auch das Feld erhält zwei 
Wickelungen. Den Anker stattet man mit 
einem Stromwender und besonderen Schleif- 
ringen aus, und verbindet diese mit einer 
Schaltvorrichtung in der Weise, dass drei ver- 
schiedene Stromkreise gebildet werden können, 
deren erster die Anker und eine Magnetwicke- 
lung hinter einander, deren zweiter, von den be- 
sonderen Schleifringen ausgehend, den Anker 
umfasst, während der dritte von den Strom- 
aufnehmerbürsten aus durch eine oder mehrere 
Magnetwickelungen hindurchgeht. 

No. 79588 vom 27. Mai 1894. 
Société Anonyme pour la Transmission 
de la Force par l’Electricitö in Paris. — 
Vermöge magnetischer Schirmwirkung belastet 
anlaufender Einphasenwechselstrommotor. 


Nach dieser Erfindung wird das Anlaufen 
von Wechselstrommotoren unter Belastung in 
der Weise ermöglicht, dass zwischen dem 
Anker und der durch den einfachen Wechsel- 
strom gespeisten inducirenden Wickelung ein 
Schwungrad angeordnet wird, durch dessen bei 
seiner Drehung in die Erscheinung tretende 
magnetische Schirmwirkung die von dem 
Wechselstrom erzeugten Kraftlinien in eine der 
Bewegungsrichtung des Schwungrades ent- 
äbrschen e Drehung versetzt werden, wodurch 
dem Anker ein Drehmoment ertheilt wird. 

Das Schwungrad besteht zweckmässig aus 
einem durch zertheiltes Eisen gebildeten Hohl- 
cylinder, welcher in Richtung seiner Erzeugen- 
den von Bolzen durchdrungen ist, die an beiden 
Stirnseiten durch leitende Ringe verbunden sind. 

Das Anlassen erfolgt in der Weise, dass 


aschine durch 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
ID. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber einen neuen Kompensatiönsapparat der 
Firma Siemens und Halske. 


Vortrag gehalten in der ausserordentlichen 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 
am 11. Juni 1898. 


Von Dr. A. Raps in Berlin. 


M. H.! Die grossen Vervollkommpungen, 
welche die elektrischen Messinstrumente in den 
letzten Jahren erfuhren, machten immer mehr 
das Bedürfniss nach Normalapparaten für 
Spannungs- und Strommessungen fühlbar, 
welche mit der Zeit unveränderlich und von 
a omperatur oder Störungen des äusseren Feldes 
unabhängig waren; dabei muss deren Bedienung 
so einfach sein, dass sie ohne besondere Rech- 
nungen die Resultate sofort abzulesen gestatten. 

ie sogenannten Kompensationsmethoden, 
wie sie zuerst von Poggendorff und du 
Bois-Reymond angegeben wurden, haben 
sich für derartige Messungen seit langem als 
sehr brauchbar erwiesen. 

Schon du ey mod) liess sich von 
Halske für diese Zwecke ein Instrument mit 
rund angeordnetem Schleifdraht herstellen, wel- 
ches er Kompensator nannte. AusdieserK.onstruk- 
tion ist das bekannte Universalgalvanometer der 
Firma Siemens & Halske hervorgegangen. 

Auch der Universalkompensator von Beet z?) 
dient zu ähnlichen Zwecken. 

Eine durch den Gebrauch zweier Gal- 
vanometer umständlichere Methode benutzte 
Latimer Clark3) bei der Ver leichung von 
elektromotorischen Kräften. r giebt auch 
schon ein Verfahren an, welches die Spannungen 
direkt abzulesen gestattet. Dieselbe, etwas 
modificirtere Methode wandte Fleming‘) zur 
Untersuchung von Daniell-Elementen an; in 
England werden zu derartigen Messungen 
dienende Apparate Potentiometer genannt. 

Die Verbesserungen, welche die technischen 
Widerstandsmessungen durch Anwendung von 
noelungen erfuhren, welche mit der Temperatur 
ihren Widerstand nicht änderten, liessen eine 
grössere Genauigkeit erreichen, als es durch 
Schleifdrähte möglich war. Eine Konstruktion, 
welche statt der Schleifdrähte zwei Reihen durch 
Widerstand verbundener Knöpfe anwendet, auf 
welchen zwei Kurbeln schleifen, wurde in der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt von 
Herrn Dr. Feussner’) ausgearbeitet und hier- 
durch ein sehr brauchbarer, bereits vielfach ein- 
geführter Apparat erhalten, der im Gegensatze 
zu den früheren Apparaten das gesammte in 
der Technik vorkommende Gebiet für Span- 
uungs- und Strommessungen umfasst. Auch 
können schon an diesem Apparate die Resultate 
entweder sofort abgelesen oder durch einfache 
Rechnungen gewonnen werden. 

Der Apparat besitzt nur zwei Kurbeln; in 
dem Falle, in welchem die Stromstärke in dem 
Hülfsstromkreise, an welchem einmal das Nor- 
malelement und dann die zu untersuchende 
Spannung angelegt wird, unverändert bleiben 
sollte, musste also zur Erreichung von mehr 
als 2 Stellen im Resultat entweder unter 
Einschalten von Ballastwiderstand eine sehr 
grosse Hülfsbatterie verwendet werden oder es 
musste beim Messen ein Umstöpseln vor- 

enommen werden, welches die Einstellung un- 

equem machte. Hierbei wurde nämlich der 
Widerstand, welcher zwischen den Kurbeln aus- 
geschaltet wurde, ausserhalb derselben wieder 
in den Hülfsstromkreis eingeschaltet, damit die 
Summe der Widerstände und damit auch die 
Stromstärke gleich blieb. Dieses Umstöpseln 
kann zwar automatisch geschehen und ist auch 
in dem: Kompensationsapparate von Weston 
ausgeführt worden. Es führt jedoch zu um- 
ständlichen Einrichtungen, welche viele Wider- 
stände erfordern. 

Ferner gestattete die Ausbildung des 
Cadmiumelementes, dessen Angaben nahezu 
unabhängig von der Temperatur sind, das 
Normalelement an einen festen Widerstand des 
Kompensationskreises anzulegen, wodurch eine 
ungemeine Vereinfachnng bei der Messung er- 
zielt wird. i 

Diese Gesichtspunkte hewogen die Firma 
Siemens & Halske einen Kompensationsappa- 
rat auszuarbeiten, welcher bei einer sehr kleinen 
Messbatterie die automatische Vertauschung 
der Widerstände in einer sehr einfachen Weise 


man zunächst, durch Kurbel oder einen kleinen 


Fig. 14. 
Stromstösse durch eine Sendevorrichtun Synchronmotor, das Schwungrad andreht und 
wel i ; 8: | darauf zuerst den Stromkreis der inducirenden er a Betran ati 
trete bei Haltstellung des Signals der Wickelung und dann mittels eines Regelungs- un Elektri Pa IE. 


umgeht. 


3) Phil. Transactions B. 164. 1874. 8 1u. fi. 
3 Phil. Magazine. B. 20 1885. S 


betreffenden Station in Betrieb zu setzen ist, 
. S. 128.3 
3) Zeitschr. f. Instrumentenkunde 18%. S. 117. 


sofern „nur dann die Sendestange E "durch 
e Scheibe B treten kann. Durch den Lokal- 


widerstandes den Ankerstromkreis schliesst. 


| 
| 
| 
| 
| 
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Der Apparat (D.R. P. No. 81421), welcher 
neben einer sehr einfachen und übersichtlichen 
Bedienung Messungen gestattet, welche min- 
destens bis auf 0,1%, genau sind, soll in Fol- 
gendem beschrieben werden. 

In Fig. 15 sind die Stromläufe des Apparates 
schematisch dargestellt. 

Man muss hierbei zwei Stromwege voll- 
ständig gesondert betrachten, welche durch 
starke bzw. schwache Linien angedeutet sind; 
in den Fällen, in welchen die beiden Stromläufe 

emeinsame Leitungen haben, sind die Linien 
oppelt gezeichnet, obschon in Wirklichkeit 
nur einfache Leitungen vorhanden sind. 

Der stark gezeichnete Stromkreis wird be- 
nutzt, wenn Spannungen über 1 bzw. 10 V zu 
messen sind; der schwach gogeicinere, wenn 
Spannungen unter 1 bzw. 10 V gemessen werden 
sollen. Die zu messende Spannung wird in 
beiden Fällen an die beiden mit X (+ —) 
bezeichneten Klemmen angelegt und durch 
einfaches Umlegen des dreipoligen Umschalters 
L der betreffende Stromlauf eingeschaltet. 
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der Strom durch den unteren Hebel des Um- 
schalters L durch die 1000 2 Widerstände bei X, 
dann durch die 0,1 Q Widerstände bei B, durch 
die 10.0 Widerstände bei X?. Er passirt dann 
die Widerstände zum Einstellen der Empfind- 
lichkeit 10200, bzw. 1020, bzw. 102 Q, den Re- 
gulirwiderstand 1500002 und gelangt zum 
— Pol der Hülfsbatterie H. 
Ganz wie eben beschrieben kann nun die 
Stromstärke in diesem Hülfsstromkreise durch 
Kompensation mit dem Normalelement (Hebel 
L’ liegt auf N, wie Fig. 15 zeigt) auf 0,0001, 
bzw. 0,001, bzw. 0,01 A gebracht werden. An 
diesen Hülfsstromkreis wird nun die zu suchende 
Spannung angelegt durch Umschalten der 
Kurkel a ag X und Stromlosmachung des 


Galvanometerkreises G, indem derselbe durch 
Einstellen der Kurbeln K, Kl, K?, K’, B an 
einen Widerstand w des Hülfsstromkreises an- 
gelegt wird. 

Wir haben dann wieder, wenn i die Strom- 
stärke im Hülfsstromkreise bedeutet, E = i w, 
E = 0,0001 0,001 0,01 w. 


also 
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Fig. 16. 


Betrachten wir zunächst den stark gezeich- 
neten Stromlauf, welcher der Schaltestellung 
„Hohe Spannung“ entspricht. 

Der Strom tritt bei -+ X ein, geht durch 
den mittleren Arm des Umschalters L, durch 
die Widerstände bzw. 10200, 1020, 102,0 2, (durch 
einen Widerstandskasten, welcher bis 150000 2 
einzuschalten gestattet) dann durch den obersten 
Arm des Umschalters L zur Klemme — X. ` 

Parallel zu einem der durch Stöpsel aus- 
zuwählenden Widerstände von 10200, bzw. 
1020, bzw. 102,0 2 liegt ein Kreis, welcher das 
Normalelement W, das Galvanometer G und 
einen Taster 7 enthält, welcher diesen Kreis zu 
schliessen gestattet (Hebel L’ liegt auf N, wie 
Fig. 15 zeigt) Man kann nun den Strom im 
Hauptstromkreis auf 0,0001. bzw. 0,001, bzw. 
0,01 A bringen, indem man den Stöpsel 10200 
bzw. 1020, bzw. 102,0 zieht und den Widerstand 
des zwischen den Klemmen A 4' eingeschalteten 
Widerstandskastens solange ändert, bis das 
Galvanometer G beim Drücken des Tasters 7 
keinen Strom anzeigt. Es ist dann die an den 
Enden des einen der drei Widerstände w herr- 
schende Spannung gleich der des Normal- 
elementes e also i w = e. 

Nun ist e nahezu = 1,020 int. Volt. 

. .. ‚Wenn wir also w = 10 200, 1020, 102.2 machen, 
ist ? = 0,0001, 0,001, 0,01 A. 

‚ Da die EMK des Cadmium-Elementes prak- 
tisch von der Temperatur unabhängig ist, 
können die Widerstände feste sein. 

Da aber die zu bestimmende Spannung 
E=iw ist, entspricht den drei Stöpseln die 
Empfindlichkeit 

E= 0,0001 0,001 0,01 w, 

wobei der Widerstand des betreffenden der 8 
Stöpsellöcher selbstverständlich mitzuzählen ist. 

diese Weise können Messungen von 

1,020 V bis 1500 V ausgeführt werden und zwar 
ist die Genauigkeit dieser Messungen so gross, 
wie die, mit welcher die EMK des Normal- 
elementes bestimmt ist. 

Will man elektromotorische Kräfte messen, 
welche unter 1V (bis zu 0,00001 V) liegen, 
so wird der Umschalter L auf „Niedrige Span- 
nung geworfen (Stellung Fig. 15). Hierdurch 
wird die Hülfsbatterie H eingeschaltet und wir 
müssen nun den in der Fig. 15 dünn eingezeich- 
neten Stromlauf verfolgen. 

Von dem Pole der Hülfsbatterie +H geht 


Die Schaltung der Kurbeln ist nun die 
folgende: 


Die Kurbeln K und K? besitzen je zwei 
Schleiffedern, mittels deren zwischen je 
zwei Knöpfe der X bzw. K? Reihe noch eine 
Reihe von Widerständen der K! bzw. K? Reihe 

arallel geschaltet werden kann. Von diesen 
etzteren nehmen dann die Kurbeln Æ! resp. 
K? ein Potential an, welches zwischen dem der 
Tausender und Zehner-Reihe liegt. 


Legen wir nämlich an zwei Punkte eines 
Stromkreises, welche einen Widerstand w 
zwischen sich haben, einen Widerstand w' pa- 
rallel; an, (konstante Stromstärke 'im unver- 
zweigten ; Kreise vorausgesetzt) so: sinkt die 


ı |Hohs Spannung ji ò »00 >00 Ba lo 
4 i 1 Ei! | i / > 
j j MRA SY an Y Khi 

‚Niodern Spannung $O K, | 


Der Widerstand wo kann so gross gewählt 
werden, dass Uebergangswiderstände beliebig 
unschädlich gemacht werden. Es ist dann 
unter Umständen noch ein Vorschaltwiderstand 
vor dem ersten Knopf in den Kurbelreihen Xı 
und K? nöthig. 

In unserem Falle sind nun zwischen zwei 
Knöpfen des Kurbelkreises Æ je 10002 ein- 

eschaltet, zwischen den Federn der Kurbel R 
iegen 9 Mal 10002. Demnach ist 


1000 =at 
1000 + 9 - 1000 10° 


Am 3. Knopf der Kurbel K' herrscht daher 
nur 0,3 e. 

Bezeichnen wir die zwischen zwei Knöpfen 
der K Reihe herrschende Spannung mit 1000, 
so herrscht zwischen zwei Knöpfen der K 
Reihe nur eine Spannung von 100. 

Allerdings sind die Stellen, in welchen die 
beiden Federn der Kurbeln K K? auf den 
Knöpfen aufliegen, nicht stromlos, sodass der 
Uebergangswiderstand in Betracht kommt. 
Dieser kann das Resultat aber in den von uns 
gesteckten Grenzen (0,1°/,) nicht beeinflussen, 
wie eine einfache Ueberlegung zeigt, umso- 
weniger,-als auf die Ausführung der Kontakte 
und Schleiffedern grosses Gewicht gelegt ist, 
wie nachher noch näher auseinanderge- 
setzt werden soll. Der Uebergangswider- 
stand kann übrigens, wie schon eben erwähnt 
wurde, durch Parallelschalten von genügend 
hohen Widerständen beliebig klein gemacht 
werden. 

Ausserdem sind die Kurbeln durch ange- 
löthete biegsame Schnüre mit einander ver- 
bunden, sodass die Uebergangswiderstände 
vollständig unschädlich sind. 

Der Apparat hat übrigens praktisch die- 
selbe Empfindlichkeit wie die Apparate mit nur 
2 Kurbeln. 

Ebenso verhält es sich mit den beiden an- 
dern Kurbeln. Zwischen je zwei Knöpfen der 
K? Reihe sind 10.2 eingeschaltet, es herrscht 
also eine Spannung von 10 zwischen je zweien. 
Parallel zu einem dieser Widerstände liegt die 
Reihe K’, welche 9 Mal 10 Q enthält. Es herrscht 
also dort analog den Betrachtungen bei der K 
und K’ Reihe zwischen je zwei Knöpfen nur 
die Spannung 1. 

Eine ähnliche Schaltung mit einem Kurbel- 
paar ist übrigens zu anderen Zwecken auch 
bei der bekannten Thomson-Varley’schen 
Brücke angewandt. 

Auf diese Weise ist es möglich, mit Hülfe 
von einer verhältnissmässig geringen Anzahl 
von Widerständen eine Bestimmung der Span- 
nung bis auf die 4. Stelle zu machen, ohne dass 
man eine Umstöpselung vorzunehmen braucht. 
Die fünfte Stelle wird durch Verstellen der 
Kurbel B erhalten. Hierdurch wird allerdings 
der Gesammtwiderstand des Hülfsstromkreises 
pender und hiermit auch dessen Stromstärke. 

iese Aenderung geht aber in das Resultat 
in Maximo nur mit einem Fehler von 0,1%% 
hinein. Man kann diesen übrigens dadurch 
auch noch ganz vermeiden, dass man den 
Widerstand bei A A’ entsprechend ändert. Als 
Hülfsbatterie wurde bisher mit einer grösseren 
Type von Hellesen - Trockenelementen ge- 
arbeitet, welche sich zu diesem Zwecke sehr 
gut bewährt haben. 


e, 4 e 


"m 14020011020 


Fig. 16. 


Spannung zwischen diesen beiden Punkten von 
e i 
e auf w4" Bestebt nun w' aus n gleichen 
Unterabtheilungen wọ, so ist die Spannung 
—_ NW 
e= w Fn w 

Am a ten dieser n Widerstände ist die 

Spannung 


e a wo 


eT wy nwy 


Man kann bei diesem Apparate Ton 
elemente um so mehr verwenden, als In om 
Richtigkeit der Stromstärke im Hülfeen 0. d 
kreise jeden Augenblick dadurch kontro ire 
lässt, dass man den Hebel L‘ von X naer: 
wirft und eventuelle kleine Fehler durch 
standsänderung bei A A' verbessert. _ ae 
Der Apparat lässt sich auch durch 2 nal: 
fache Vorrichtung für jedes andere Garen 
element gebrauchen, auch für solche, , dan 
EMK mit der Temperatur variirt. Es is no 
nur nöthig, dieses Element an die Stelle v 
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hinzubringen,und den Qoppelpoligen Umschalter 
U nach rechts umzuschlagen. ann liegt das 
Normalelement nicht mehr an den festen 
Empfindlichkeitswiderständen, sondern es liegt 
an den Kurbeln X! und X3, sodass durch Ein- 
stellung der Kurbeln wie bei dem Apparate von 
Feussner der Hültsstromkreis durch jede be- 
liebige EMK auf eine bestimmte Stromstärke 
gebracht werden kann. 

Fig.16 zeigt in Oberansicht die Ausführung 
des Apparates, dessen einzelne Theile mit den- 
selben Buchstaben bezeichnet sind, wie die- 
jenigen der schematischen Fig. 15. Die Um- 
schalter liegen an den Seiten des Kastens be- 
quem zur Hand, ohne Platz wegzunehmen. 

Die Widerstände im Apparate sind aus 
Manganin hergestellt. 

er Widerstand von 150000 9 wird an die 
Laschen AA’ angelegt und kann hierzu ein 
genöhnlieher Widerstandskasten Verwendung 
den, der im Laboratorium vorhanden. ist. 
Der Taster T gestattet, den Galvanometerkreis 
entweder nur für einen Augenblick oder 
dauernd zu schliessen, und den Galvanometer- 
kreis kurz oder mit 100000 2 als Ballastwider- 
stand einzuschalten, um dem Normalelement 
beim Messen unbekannter Spannungen nicht 
Die Einrichtung 
Durch einfachen 


zu viel Strom zu entnehmen. 
dieses Tasters zeigt Fig. 17. 


Fig. 11, 


Druck auf den Knopf b wird die Kontaktfeder 
d heruntergedrückt, indem der Stift c in seinen 
Führungen abwärts gleitet; nach dem Los- 
lassen federt er wieder hoch. Sobald man aber 
den Knopf etwas nach vorn drückt, sodass die 
schräge Fläche h horizontal zu liegen kommt, 
bleibt die Feder dauernd herabgedrückt. 

Besondere Sorgfalt wurde den Schleifflächen 
der Kurbeln K und K? zugewendet. 


Fig. 


Die Konstruktion der Doppelkurbeln geht 
aus Fig. 18 hervor. 

Die Federn f, f, L werden durch Kupfer- 
streifen gebildet, deren rechtwinklig um- 
gebogene, auf den Knöpfen K aufliegende 

tirnseiten so gebogen sind, dass sie fast die 
panze Fläche der Knöpfe K bestreichen, um 
iefenbildungen zu vermeiden. Die Schleif- 
federn sind zwischen Cylindern und Scheiben 
passend isolirt eingellamımt. welche erstere 
leichzeitig die Stromleitung besorgen. Die 
uleitung zur Feder f liegt in der Mutter b 
der Schraube a, die der Feder f in dem federn- 
en Ring, an welchem die Schraube c be- 
festigt ist, die der Feder f' an der Schraube 
` 18 aus der Figur leicht ersichtlich, kann 
durch Lösung der gemeinsamen Befestigungs- 
schraube das ganze System HEraE pe noBen 
werden und ist nun der Reinigung leicht zu- 
gänglich. 

usserdem sind noch verlöthete, biegsame 
Schnüre vorhanden, welche zwischen den 
Schleifflächen der Kurbeln vollkommen ein- 
wandfreie Verbindungen herstellen. 
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Selbstverständlich lassen sich mit dem 
Apparate auch Stromstärken in Ampère messen, 
wenn man den zu messenden Strom durch 
einen änderungsfreien Widerstand leitet, die 
gbannung En gossen madan 2 nm und die 

ngaben des arates in Volt d 
Widerstand in Ohm theilt. oa 

Die einfache Gebrauchsanweisung für den 

Apparat würde lauten wie folgt: 


1. Spannungen über 1 V. Umschalter L 


auf „Hohe Spannung”. Die zu messende 
Spannung an X angelegt, die richtige Empfind- 
lichkeit Æ = 0,0001, bzw. 0,001, bzw. 0,01 gezogen, 


Umschalter Lı auf N. Taster (auf 100000 9, 
dann auf 0) gedrückt und solange an dem 
Widerstand von 150000 Q geändert, bis Galvano- 
meter keinen Strom anzeigt Der im Kasten 
gezogene Widerstand 4 em, welcher unter 

er gewählten Empfindlichkeit steht (10 200, 
bzw. 1020, bzw. 102) getheilt durch die Dekade 
der Empfindlichkeit ist die gesuchte Spannung. 

2. Spannungen unter 1V. (An H liegen 
jetzt 4 bzw. 12 V). 

Hebel L auf „Niedere Spannung“, Empfind- 
lichkeit gezogen, Hebel Lı auf N Taste ge- 
drückt, iu dem Widerstandskasten bei A A' so 
lange geändert, bis Galvanometer ruhig. 

Dann L, auf X, an den Kurbeln X K' K? K3 B 
80 lange gedreht, bis Galvanometerkreis wieder 
stromlos. Dann ergeben die an den Kurbeln 
stehenden Zahlen, dividirt durch die Empfind- 
lichkeit, die gesuchte Spannung. 

Schliesslich habe ich noch die angenehme 
Pflicht, Herrn Dr. Lindeck, welcher mir bei 
der Konstruktion dieses Apparates wesentliche 
Hülfe geleistet hat, meinen besten Dank auszu- 
sprechen. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Ueber das Kreislaufgesetz. 


Vortrag gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in München am 6. Juli 1894. 


Von Dr. C. Heinke, München. 


Das Folgende soll die Beziehung behandeln, 
in welcher die drei für die Elektrotechnik wich- 
tigen Kreislaufgesetze zu einander stehen, d.i. 
erstens das Ohm’sche Gesetz sowohl in seiner 
einfachen für stationären Gleichstrom El en 
Form als auch in der erweiterten und allge- 
meineren, den Wechselströmen angepassten Ge- 
stalt, zweitens das den magnetischen Kreislauf 


18. 


beherrschende Gesetz und drittens das Gesetz, 
welches den dielektrischen Verschiebungen, 
also den Vorgängen bei elektrostatischer Ladung 
zu Grunde liegt. Gerade der Umstand, dass 
die Auffassung hinsichtlich der Verwandtschaft 
dieser drei Gesetze mehrfach zu Polemiken ge- 
führt hat, auch noch in letzter Zeit, weist dar- 
auf hin, dass diese Auffassung trotz der viel- 
fachen Behandlung immer noch nicht völlig 
geklärt ist. Daher soll versucht werden, ein- 
mal den Grad der Verwandtschaft dieser drei 
Gesetze durch Ableitung aus einem allgemeine- 
ren, alle drei umfassenden Gesetze klar zu 
legen, ein zweites Mal die typischen Unter- 
scheidungsmerkmale der Untergesetze zu kenn- 
zeichnen und dadurch eine Klassificirung zu 
ermöglichen. Zunächst soll auf das umfassende 
Aus Teichsgasetz etwas näher eingegangen 
en. , 
2 der „ETZ“ 1892 hat der Verfasser in 
einem Aufsatz: „Ueber eine Beziehung zwischen 
der dynamischen Grundgleichung und dem 
Ohm’schen Gesetz“ darauf hingewiesen, dass 
man diese beiden Formulirungen zur Darstel- 
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lung von ae use ängen in nicht rei- 
bungslosen Medien als Astaklonen anzu- 
sehen hat, die nach entgegengesetzten Seiten 
erfolgt sind, dass ferner unter Hinzuziehung 
der mittleren, verbindenden Bewegungsstadien 
sich eine umfassendere Formulirung für alle 
diese ausgleichenden Bewegun svorgänge auf- 
stellen lässt. Diese Zusammenfassung erfolgte 
durch die Beziehung 


. ıı _ Differenz 
Ausgleich Se aland 
oder symbolisch 
- D 
A= w: 


wobei diese Begriffe in ihrer weitesten Allge- 
meinheit zu fassen sind. Es sei an dieser Stelle 
kurz erwähnt, dass hierbei die dynamische 


Grundgleichung: Beschleunigung = `z a oder 


u Masse 
symbolisch A = M in ihrer fundamentalen ab- 


strakten Bedeutung, welche sie für die Mechanik 
besitzt, nicht betrachtet wird, sondern vielmehr 
darauf hin, wie sie die wirklich vorlie enden 
Bewegungsvorgänge darstellt, welche also bei 
allen auf der Erde erfolgenden ausnahmslos in 
einem nicht reibungslosen Medium stattfinden. 

Aber nicht nur jene beiden Bewegungsvor- 
gänge lassen sich unter die obige Formulirung: 


3 Differenz Me 
Ausgleich = Widerstand einreihen, sondern 
auch noch die übrig bleibenden Arten von Be- 
wogungsvorgängen. Ueberall, wo ein solcher 
stattfindet, lassen sich die drei maassgebenden 
Faktoren unter die obigen Begriffe fassen. 

Um zunächst von der Ursache der Bewegun 
auszugehen, welche unter den Sammelbegriff 
Kraft fällt und oben als Differenz bezeichnet ist, 
so können und werden wir uns diese immer als 
eine Druck- bzw. Zugdifferenz vorstellen; man 
könnte sie auch allgemein vielleicht als eine 
potentielle Differenz bezeichnen. Diese Ur- 
sache werden wir zwar je nach dem Gebiet als 
mechanischen oder elektrischen oder elektro- 
magnetischen Druck zu bezeichnen haben, 
immer wird aber als das Wesentliche der Druck 
erscheinen als ein begrifflich Gleichwerthiges,. 
Nicht so bei den beiden anderen Begriffen, 
Ausgleich und Widerstand. Dieselben werden 
vielmehr in einem bestimmten gleichsam reci- 
proken Verhältniss zu einander stehen. 

Betrachten wir, um eine Eintheilung treffen 
zu können,alle überhaupt möglichen Bewegungs- 
vorgänge, so wird die als Ausgleich bezeichnete 
Wirkung jener ursächlichen Kraft drei wesent- 
lich von einander verschiedene Formen an- 
nehmen können, wenn wir zunächst nur die 
reinen Ausgleichsformen und nicht die etwaigen 
Kombinationen betrachten: Der Ausgleich 
wird entweder die Form der dauernden Be- 


schleunigung wie bei A =; annehmen kön- 
nen, oder der konstanten Geschwindigkeit wie 
bei J= E oder endlich die einer begrenzten 


Verschiebung wie z. B. bei der Dehnung 
eines Drahtes durch ein angehängtes Gewicht 


F 
q ? 
(e1) 
wo 4 die Verlängerung, F der Zug des an- 
ehängten Gewichts, « der Elasticitätsmodul 
es Drahtmaterials, q der Querschnitt und 
! die in Betracht kommende Länge des 
Drahtes ist. Streng genommen werden zwar 
diese Formen nie ganz rein auftreten, vielmehr 
werden immer, wenn auch in den beiden letzten 
Fällen vielleicht äusserst rasch vorübergehend 
bzw. im ersten später eintretend, Stadien vor- 
handen sein, wo diese Formen gemischt sind; 
raktisch wird man aber in vielen Fällen für 
ie Betrachtung nach einer dieser reinen Formen 
abstrahiren können und thut dies auch regel- 
mässig z. B. beim sogenannten konstanten 
Gleichstrom. In anderen Fällen, wie beim pe- 
riodischen Wechselstrom, ist jesoen, wie be- 
kannt, ein Abstrahiren im Allgemeinen nicht 
möglich, sondern es muss die Kombination 
der beiden ersten Ausgleichsformen betrachtet 
werden. 
Was endlich den dritten Faktor der obigen 
Formulirung anlangt, welcher für eine be- 
stimmte Druckdifferenz den Ausgleich bedingt 
und zwar in den beiden ersten Fällen die Aus- 
gleichsintensität, in dem dritten die Ausgleichs- 
summe, so ist dieser als Widerstand bezeichnete 
Sammelbegriff in drei a von einander ge- 
schiedene Unterbegriffe zu theilen. Das Letz- 
tere, die durch die verschiedenen Formen des 
Ausgleichs geforderte strenge Scheidung des 
nicht näher Deseichneten Begriffes Widerstand, 
scheint nicht immer genügend berücksichtigt 
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worden zu sein und gerade hierauf beruht die 
gegenseitige Stellung der Untergesetze. Im 
innigsten Zusammenhang mit den drei ge- 
trennten Ausgleichsformen steht das Vorhanden- 
sein dreier wesentlich getrennten Widerstands- 
formen. Man wird also zu unterscheiden haben: 
Erstens den Trägheitswiderstand, d. h. den- 
jenigen Widerstand, welchen irgend eine Masse 
der Beschleunigung entgegensetzt; zweitens 
den Reibungswiderstand, d. h. denjenigen 
Widerstand, welchen irgend eine bewegte Masse 
in einem nicht reibungslosen Medium erfährt. 
Praktisch werden beide häufig gemischt vor- 
kommen, wie z. B. beim elektrischen Wechsel- 
strom oder bei einem Schwungrad während des 
Anlaufens der Maschine; drittens endlich den 
Widerstand, welcher im obigen Beispiel für die 
Dehnung des Drahtes durch den Elastieitäts- 


modul, Querschnitt und Länge (: £) bedingt 


war; er sei vorläufig als elastischer Widerstand 
bezeichnet, da diese Art des Widerstandes nicht 
nur bei der mechanischen Festigkeit, sondern 
auch bei elektrischen und magnetischen Aus- 
gleichsvorgängen vorliegt; es ist also diejenige 
Art von Widerstand, welche alle übrigen Fälle 
ausser Trägheits- und Reibungswiderstand um- 
fasst und bei vorhandener Druckdifferenz keine 
Dauerbewegung, wohl aber eine mehr oder 
minder grosse elastische Verschiebung bedingt. 
Für den zahlenmässigen Zusammenhang wird 
sich die Formulirung des Widerstandes aus 
den einzelnen Dimensionen in jedem Fall aus 
der ins Auge gefassten Art des Ausgleichs er- 
geben und stets aus einem specifischen Wider- 
standskoöfficienten und der Ausdehnungsdimen- 


sion bestehen, z. B. oben W=e 2: 


Um jedoch nicht durch Betrachtung aller 
möglichen Bewegungsvorgänge zu weit abge- 
führt zu werden, soll den folgenden Betrach- 
tungen nur der uns interessirende Specialfall 
zu Grunde gelegt werden, dass das bei den 
Vorgängen in F 
kompressibel ist. 

Bei allen Bewegungsvorgängen, welche, wie 
die elektrischen und die damit zusammenhän- 
genden elektromagnetischen, nur cyklisch auf- 
treten oder, was dasselbe sagı, stets einen in 
sich geschlossenen Kreislauf darstellen, ist die 
Annahme eines inkompressiblen Mediums am 
nächstliegenden, denn aus dieser Annahme folgt 
naturnothwendig jene Kreislaufnatur. 


Es ist jedoch wünschenswerth, mit den fol- 
genden Betrachtungen eine gewisse Anschau- 
lichkeit zu verbinden, denn eine, wenn auch 
rohe Vorstellung ist, wenn sie die unsichtbaren 
Th durch mechanische angenähert darzu- 
stellen vermag, für den Anfang sicher besser 
als gar keine. Aus diesem Grunde möge hier 
kurz an dieMaxwellsche Grundvorstellung er- 
innert sein, auf Grund deren er seine viel- 
bewunderte Theorie entwickelt hat. Hiernach 
wäre die Materie zellenartig aufgebaut vorzu- 
stellen. Der Zelleninhalt wird von den wirbeln- 
den Materiemolekülen gebildet, während die 
Zellwände aus den dichtgedrängten, inkom- 
pressiblen, ätherischen oder elektrischen Par- 
tikelchen, den sog. Friktionsmolekülen be- 
stehen. Fig. 19 zeigt den Querschnitt durch vier 
benachbarte, etwa würfelförmig gedachte Zellen. 


rage kommende Medium in- 


Fig. 19. 


Die materiellen Wirbel a stehen mit diesen 
Friktionsmolekülen b in Wechselwirkune nach 
Art von Zahnrädchen. Der Unterschied zwi- 
schen Leitern und Isolatoren oder besser 
Dielektrieis besteht darin, dass durch elektri- 
schen, d i. auf die Friktionsmoleküle ausgeübten 
Druck diese in den Leitern zwischen den mate- 
riellen Wirbeln hindurchgepresstwerden können, 
aber nur mit Reibung, welche dem specifischen 
elektrischen Widerstand einerseits und ihrer 
Wandergeschwindigkeit, d. i. der elektrischen 
Stromdichte, andrerseits proportional ist. In 
den Dielektrieis können sie nur etwas aus ihrer 
Lage herausgedrängt werden, sie kehren jedoch 
nach Aufhören des Druckes so leich wieder an 
ihre alte Stelle zurück; sie verhalten sich dem- 
nach im letzteren Falle so, als ob sie an Kaut- 


schukfäden hingen. Die Achsen der materiellen 
Wirbel können durch die Wechselwirkung mit 
den Friktionsmolekülen auch ausserhalb des 
durchströmten Leiters gerichtet werden. Das 
Fortschreiten des Richtungsantriebes auf Grund 
des zahnradartigen Zusammenhanges zwischen 
Wirbel und Friktionsmolekülen entspricht der 
elektromagnetischen Welle. Der Grad des Ge- 
richtetseins in gleichzeitiger Verbindung mit 
entsprechender Wirbelintensitätsverme niig 
liefert den magnetischen Zustand. Die Auf- 
nahmefähigkeit und das sonstige Verhalten der 
materiellen Wirbel verschiedener Stoffe gegen- 
über diesem Antrieb, welcher von durchströmten 
Leitern ausgeht, dienen zur Erklärung der 
magnetischen Erscheinungen; die den Wirbeln 
innewohnende Trägheit giebt ein Maass für 
die Selbstinduktion. An der Hand dieser Vor- 
stellung kann man jetzt die möglichen Bewe- 
gungsvorgänge in ihrem Charakter besser 
übersehen. l 

Wirkt zwischen zwei Punkten eines ge- 
schlossenen Leiterkreises eine konstante elek- 
trische Druckdifferenz, d. h. werden die Frik- 
tionsmoleküle durch elektro - chemischen oder 
-thermischen oder -magnetischen Einfluss — 
nach unserer Vorstellung ist er in allen Fällen 
elektromechanisch — in einer bestimmten Rich- 
tung gedrückt, so muss bis zum Moment des 
Stationärwerdens des Bewegungsvorganges 
zweierlei Widerstand überwunden werden: 
einerseits die Reibung der strömenden Friktions- 
moleküle zwischen den materiellen Wirbeln der 
Leitung, andrerseits die Beschleunigung nicht 
nur der strömenden Friktionsmoleküle, deren 
Masse verschwindend klein ist, sondern aller 
Wirbel der Umgebung des Leiters, welche das 
magnetische Feld und gleichzeitig einen Aus- 
druck für den Selbstinduktionskoëfficienten 
des Kreislaufsystems bilden. Während des 
Anwachsens des Stromes bestehen demnach 
ganz ähnliche Verhältnisse wie beim Schwung- 
rad beim Anlaufen der Maschine. Die Formel 


A= “2 zeigt also für den Widerstand W eine 


gemischte Grösse, welche Trägheits- und Rei- 
ungswiderstand enthält und dementsprechend 
können wir für einen momentanen Werth des 
Ausgleichs A entweder die Strombeschleunigung 


i oder die Stromstärke i ins Auge fassen. 


dt 
Im letzteren Falle nimmt A = = für den 
speciellen elektrischen Fall die Form i= aT 


an, worin E und R die konstante EMK bzw. 
der konstante sog. Ohm’sche oder Reibungs- 
widerstand ist, ¿ die Intensität des variablen 
Stromes für jenen Moment und z das gleich- 
falls variable Zusatzglied, welches den Aus- 
druck für den zu überwindenden Trägheits- 
widerstand liefert und den Selbstinduktions- 
koëfficienten L des Kreislaufs enthält. Im 
ersteren Falle stellt sich die Beschleunigung der 
Friktionsmoleküle, welche untrennbar mit der 
Beschleunigung der das magnetische Feld bil- 
denden Wirbelmoleküle verbunden ist, oder, 
was dasselbe sagt, die Stromänderung mit der 
Zeit durch die Formel dar 


di_E—iR 

di” L 
Da der Strom von Null bis zu einem konstanten 
Maximum J kontinuirlich anwachsen muss, so 
wird im allerersten Stadium, unmittelbar nach 
Stromschluss, ¿ so klein sein, dass das zweite 


Glied i.R praktisch vernachlässigt werden 
kann, sodass für dieses Stadium die Gleichung 


uT gilt, welche völlig analog der dynami- 


schen Grundgleichung A = a ist, nur dass an 


Stelle der mechanischen die elektrischen bzw. 
elektromagnetischen Grössen getreten sind. 

Nach Konstantwerden des tromes, was mit 
dem Konstantwerden des magnetischen Feldes 
zusammenfällt, hat die mit der Richtung ver- 
bundene Beschleunigung der Feldwirbel bis 
auf Null abgenommen, wenigstens praktisch, 
und die obige Gleichung ist in 


übergegan en. Es bleibt als Widerstand nur 
noch die Reibung der strömenden Friktions- 


moleküle und A z= W nimmt die Gestalt des 


einfachen Ohm’schen Gesetzes an J = T Diese 
Formel giebt den in der Regel 


tretenden Dauerzustand wie er. 


Wirkt zwischen jenen Punkten d 
3 es ge- 
schlossenen Teiterkröhe ein periodisch ech 
selnder Druck, so tritt im Al gemeinen jener 


sehr rasch ein- 
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Einfluss des Trägheitswiderstandes, oder elek- 
trisch gesprochen der Selbstinduktion. nicht 
nur vorübergehend,wie unmittelbar nach Schluss 
der Gleichstromquelle, sondern dauernd zu 
Tage, weil mit der dauernden Aenderung von 
i auch eine dauernde aenderung des Magnet- 
feldes und somit ein dauernder Einfluss der 
Beschleunigung bzw. des Trägheitswiderstandes 
verbunden ist. An Stelle der wenig gebräuch- 
lichen, weil praktisch werthlosen Formel 


i= R E tritt diejenige der Maximalwerthe und 


RZ A nimmt die Form der Maxwell’schen 
Regel oder des allgemeinen Ohm’schen Ge- 
setzes an: J= w worin W, der scheinbare oder 


besser Wechselstromwiderstand (Impedanz), auf 
Grund der Periodieität bei Sinuswellen die be- 
kannte Form W = VR? + Z? = VR? 4p? IA hat; 
L bedeutet hierbei den Selbstinduktionskoëffi- 
cienten des Stromkreises und p die 2n-fache 
Periodenzahl in der Sekunde. Ist, wie es nicht 
selten vorkommt, das R gegenüber dem Zusatz- 
glied Z so klein, dass es auf die Grösse von W 

ar keinen merklichen Einfluss ausübt, so er- 

ält man wiederum eine Formel, welche mit der 
dynamischen Grundgleichung analog ist. Als- 
dann wird nämlich, wenn man 


u a. ng 
 YR®+ pr PL 


setzt, p J = 2 
Nun ist aber bei Sinuswellen p J = g 
d. h. auch hier 
di _ E 
dt L 


oder mit anderen Worten, bei der alsdann ein- 
tretenden elektrischen Bewegung ist der Träg- 
heitswiderstand gegenüber dem Reibungswider- 
stand so gross, dass praktisch nur der erstere 
den eintretenden Ausgleich bedingt. 

Jetzt sei die zweite Seite jeder stattfinden- 
den Elektrieitätsbewegung oder bei unserer 
Vorstellung jedes Strömens der Friktionsmole- 
küle betrachtet, d. i. die Erzeugung eines mag- 
netischen Feldes auf Grund der überall vor- 
handenen Wechselwirkung von materiellen 
Wirbeln und Friktionsmolekülen. 

Einem bestimmten Strömungszustand im 
Leiter entspricht ein von der Gestalt des Leiters 
und den magnetischen Eigenschaften der Um- 

ebung abhängiger aber bestimmter Zustand 

es gerichteten Wirbelns jedes Theilchens im 
sogenannten Felde des stromdurchflossenen 
Leiters. Auch hier bewirkt die Inkompressibili- 
tät des Mediums, d. i. der Friktionsmoleküle, 
dass die perlenschnurartig aneinander gereihten 
Wirbel des Feldes, gleichsam Wirbelfäden, 
deren gemeinschaftliche Komponenten mit den 
Kraftlinien zusammenfallen, nur geschlossen 
vorkommen, sodass auch das magnetische Feld 
die Form des Kreislaufes annimmt. Elektrischer 
und magnetischer Kreislauf umfassen sich also 
nach Art zweier Kettenglieder. Betrachtet man 
aber den magnetischen Kreislauf in seiner 
Stellung zu dem allgemeinen Ausgleichsgesetz, 
so ergiebt sich Folgendes: Nach der Vorstel- 
lung von Maxwell werden durch den von der 
stromdurchflossenen Leitung ausgehenden 
Druck, die sogenannte magnetomotorische 
Kraft, die Wirbel der Umgebung vermöge der 
zahnradartigen Uebertragung unter Vermeh- 
rung ihrer Wirbelintensität bis zu einem Grade 
gerichte, welcher durch ein als magnetischer 

iderstand des Kreislaufsystems bezeichnetes 
Moment bedingt ist. 

Man kann sich also etwa das Verhalten der 
Wirbel in der Weise vorstellen, als wären die 
Achsen an Kautschukfäden aufgehängt, welche 
durch jene magnetomotorische Druckkraft ge- 
spannt werden müssen. Nach Aufhören jenes 

ruckes werden aber die gespannten Kaut- 
schukfäden die Achsen wieder in ihre alte Lage 
zurückziehen, wenigstens soweit es die a 
tische Reibung (Hysteresis) gestattet. Der 
Widerstand, welcher durch die so beschaffenen 
Wirbel der magnetomotorisch wirkenden Druck- 
differenz entgegengesetzt wird und welcher 

leichzeitig den als erzeugtes magnetische“ 

eld auftretenden Ausgleich bezüglich Cer 
Richtung der Wirbelachsen bedingt, gehör 
also offenbar der dritten Widerstandsklasse aD, 
ebenso wie der Ausgleich der dritten Aus 
gleichsform.  fache 

Während also beide Gesetze, das ginian 
Ohm’sche Gesetz für den konstanten Ea 
strom sowie das Gesetz für den magnetischen 
Kreislauf bei konstantem Erregerstrom, iz 
zwar aus dem allgemeinen Ausgleichsges® 
herleiten lassen, so gehören sie doch zwei a 
verschiedenen Ausgleichsformen an, wesha 


me 
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auch die,: nur für die eine Ausgleichsform 
assende Bezeichnung Strom für die andere 
öchst unglücklich gewählt ist, weil dieses Bild 
falsche Schlussfolgerungen anregt. 

Dasselbe gilt natürlich auch für die in Be- 
tracht kommenden Widerstände: während der 
im Ohm’schen Gesetz maassgebende elektrische 
Widerstand der Klasse der Reibun swider- 
stände angehört, zählt der im Gesetz des mag- 
netischen Kreislaufes maasszebende magne- 
tische Widerstand, welcher nebenbei begrifflich 
streng von dem hysteretischen zu trennen ist, 
zu der Klasse der elastischen Widerstände, 
woraus sich alle weiteren Unterschiede ohne 
Schwierigkeit folgern lassen. Die Formel 


A= w würde also für den magnetischen 


Kreislauf die specielle Form © = © annehmen. 


Hierin stellt, wie bekannt, $ jene von dem 
durchströmten Leiter ausgehende magnetomo- 
torische Druckdifferenz, welche durch Ampère- 
windungen gemessen wird, R den elastischen 
magnetischen Widerstand des ganzen Kreis- 
laufes und © die gesammte magnetische In- 
duktion dar. Letztere wird gewöhnlich durch 


veränderlichen, weil durch Moleküle bedingten, 
Zahl von Wirbelfäden und der gerichteten 


ach der obigen Vorstellung lässt sich nun 
unschwer übersehen, dass auch bei dem dritten 
der hier zu betrachtenden Ausgleichsgesetze, 
d. i. demjenigen Gesetz, welches die dielektri- 
schen Verschiebungen beherrscht, der maass- 
gevende Widerstand zu der letztgenannten 
asse oder den elastischen Widerständen ge- 
hören wird. Der Unterschied gegen den vori- 
gen Fall besteht darin, dass es sich dort um 
eine Drehverschiebung der materiellen Wirbel- 
achsen handelte, während hier eine translato- 
rische Verschiebung der gleichsam mit Kaut- 
schukfäden an ihre Stelle befestigten Friktions- 
moleküle vorliegt. Besteht zwischen den lei- 
tenden Begrenzungen irgend einer dielektri- 
schen d. i. Isolationsschicht eine elektrische 
Druckdifferenz, so werden alle in der Schicht 
befindlichen Friktionsmoleküle in Richtung des 
Druckes um einen — voraussichtlich sehr 
kleinen — Betrag verschoben. Die Grösse der 
Gesammtverschiebung oder des Ausgleichs, 
d. i. die durch jeden Querschnitt des Kreis- 
laufe verschobene Elektricitätsmen e, wird 


durch ein Gesetz von der Form A = Wr bedingt. 
Dasselbe möge in diesem speciellen Falle durch 
Q= w, bezeichnet sein, worin Q jene Gesammt- 


verschiebung oder verschobene Elektricitäts- 
menge, E die elektrische Druckdifferenz und 
Wa der elastische dielektrische Widerstand 


jener ins Auge gefassten Schicht ist. ‚Dieser 
iderstand setzt sich auch hier, wie der 
Ohm’sche oder Reibun swiderstand, aus einem 
specifischen Faktor und der Ausgleichsdimen- 
on zusammen. Auf Grund der besonderen 
Ausgleichsdefinition, welche sich wie die der 
elektrischen Stromstärke auf den Gesammt- 
ausgleich und nicht auf den specifischen Aus- 
gleich, gewöhnlich als Dichte bezeichnet, be- 
zieht, ferner auf Grund der Inkompressibilität 
des Mediums nimmt die Formu irung des 
dielektrischen Widerstandes die Gestalt 


l 
W.=o.- 

40 q 
an, wo ! die Dicke, q der Querschnitt der Schicht, 
d. h. die gleiche Gestalt wie beim Ohm’schen 
Widerstand nur mit dem Unterschied, dass hier 
e der mit der Dielektricitätskonstanten reci- 
proke Widerstand gegen dielektrische Ver- 
schiebung ist, welcher Für das betreffende Iso- 
lationsmaterial specifisch ist. 

. Wie bekannt, ist es gebräuchlich, an Stelle 
dieses dielektrischen Gesammtwiderstandes Wa 
die reciproke Grösse oder die Kapacität Ç ein- 
zuführen, wodurch die bekannte Formel für die 
Ladung eines Kondensators 


Q=E.C 
entsteht. Fasst man den Begriff der Kapacität 
oder Ausgleichsfähigkeit C ganz allgemein, so 
kann man die allgemeine Ausgleichsformel 


a=? inA=D.C 


W 


umformen, was für viele Fälle praktisch be- 
uemer ist, wie die Einführung des Mho in die 
echnik zeigt. 2 
Zum Schluss möge der besseren Uebersicht 
wegen noch eine schematische Darstellung für 
en Zusammenhang, bzw. die Verwandtschaft 


der einzelnen hier telland lien Kreislaufgesetze 
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m 


unter sich Platz finden, wie sie sich aus der 


entwickelten Betrachtungsweise ergiebt. 


Eee 5 
Zr 
dt TE J= 


2E 
— VRF pP 
D 


Das allgemeine Ausgleichsgesetz AZ 


gliedert sich also auf Grund des Vorhanden- 
seins dreier Tenptkl essen von Widerständen 
eilungen entsprechend drei 


in drei Unterabt 
reinen Ausgleichsformen. 
ersten in 

schen Gesetzes geliefert. 
tionen bzw. Mischformen, wie sie z. B. bei 


Wechselströmen durch gleichzeitiges Vorhanden- 
sein von Reibungswiderstand R, Trägheits- 
widerstand L und elastischem Widerstand C 


l . 
bzw. © vorkommen, lassen sich unschwer ab- 


leiten. Gleichzeiti 


dem einfachen Ohm’schen und dem allgemei- 
nen Gesetz nicht so gross ist, als es auf den 
ersten Blick den Anschein hat, indem durch 


dasZusatzgliedeine andere, begrifflich völlig ver- 


schiedene Klasse des Widerstandes hinzukommt. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
In der Sitzung vom 27. März dieses Jahres, 


über deren Verlauf bereits Heft 15, S. 236, be- 
richt wurde, hielt Herr a rel sbaumeister 
e 


Grosse einen Vortrag „ er den jetzigen 
Stand elektrischer Kraftvertheilung in Häfen“, 
aus welchem nachstehend Einiges mitgetheilt 
werden möge. 

Der Vortragende beschrieb zunächst aus- 
führlicher die zur Zeit bestehenden Hafenkrahn- 
anlagen. 

Hamburg. Die ersten 2 elektrisch, und 
zwar mtt Gleichstrom, betriebenen Hafenkrähne 
wurden in Abu am Petersenquai Ende des 
Jahres 1891 zum probeweisen Betrieb aufgestellt. 
Der eine Krahn wurde von der Firma Siemens 
& Halske in Verbindung mit dem Eisenwerk 
vormals Nagel & Kaemp A.-G, der andere 
von der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin in Verbindung mit der Qute- 
hoffnungshütte geliefert. Beide Krähne sind 
nach dem bekannten System der Halbportal- 
krähne mit Drehscheibenkonstruktion des mit 
einem Gehäuse versehenen Windwerkes gebaut. 
Tragfähigkeit 25000 kg, Ausladung 10,75 m, 
Hubgeschwindigkeit 1 m/Sek., Drehgeschwin- 
digkeit der Last 2 m/Sek. Die Motoren 
beider Krähne waren Umsteuermotoren, die 
Siemens’sche Krahnmaschine hatte Zahn- 
radübersetzung, die der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft Schneckenrad- 
übersetzung. Zum Heben waren 40-pferdige 
Motoren, zum Drehen 8-pferdige Motoren e- 
wählt. Der Strom, aus einer leinen für die 
Beleuchtung des Petersenquai bestimmten Licht- 
centrale geliefert, wurde einer am hochgelegenen 
Schienenträger befestigten blanken Kupfer- 
leitung durch Schleifkontakte beziehungsweise 
einer isolirten Leitung durch Anschlusspunkte 
(Siemens & Halske) entnommen und durch 
den hohlen Drehzapfen den Motoren zugeführt. 

Rotterdam. Dem Beispiele Hamburgs 
folgte 1892 Rotterdam mit einem Probekrahn 
am Wilhelminenquai, der von der Firma H aniel 
& Lueg in Düsseldorf in Me mit 
Schuckert & Co. errichtet wurde. Der Krahn 
besitzt eine Ausladung von 11 m und eine Trag- 
kraft von 1500 kg. Die Geschwindigkeit des 
Motors kann zwischen Null und Maximum bei 
jeder Belastung beliebig variirt werden. Der 
Krahn ist im Stande, beim Heben oder Senken 
einer Last von 1500 kg mit einer Geschwindig- 
keit von 0,72m per Sekunde auch gleichzeitig 
eine Drehung auszuführen. Zum Betriebe des 
Krahnes dient ein Leerlaufmotor, d. h. ein 
Motor, der, auch wenn keine Bewegung des 
Krahnes erfolgt, doch leer mitläuft und daher 
Strom verbraucht. Der Betriebsstrom, ebenfalls 
Gleichstrom, wird aus der 1550 m entfernten 
Bahnhofscentrale Feijenoord, in welcher zwei 
Schuckert’sche Compoundmaschinen von je 
135 V uud 145 A aufgestellt sind, geliefert und 
mittels zweier unterirdischer Kabel von 370 mm 
Querschnitt einem im Innern des Krahn- 


Eine gegenwärtig 
sehr ee Mischform wird durch die zwei 

estalt des sog. allgemeinen Ohm’- 
Weitere Kombina- 


lässt das Schema erkennen, 
dass die begriffliche Verwandtschaft zwischen 


häuschens aufgestellten 20-pferdigen Elektro- 
motor zugeführt, welcher seine Kraft mittels 
einer beweglichen Lederkuppelung an ein Stirn- 
lege anzieht, von dem dann die nöthigen 

Abtrie e eben, Senken und Drehen der 
Last mittels Friktionskuppelung erfolzen. 

Nachdem in neuerer Zeit die Sta t Rotter- 
dam neben der Gasanstalt ein eigenes Elektri- 
citätswerk errichtet hatte, wurde auch die Er- 
richtung einer grösseren elektrischen Krahn- 
anlage am Wilhe minenquai beschlossen, welche 
von dem Elektricitätswerk aus gespeist werden 
sollte. Die dem Eisenwerk N agel & Kaemp 
und der Firma Siemens & Halske in Auftrag 
gegebenen 6 Stück Portalkrähne wurden am 

15. Oktober 1894 .in Betrieb genommen. Die- 
selben haben 13 m Ausladun ‚eine Tragkraft 
von 1500 kg, 1m a ogeschwindigkeit und 2m 
Drehgeschwindigkeit. Zum Heben der Last 
dient ein 44-pferdiger, zum Drehen ein 6-pfer- 
diger Elektromotor. Die Windekonstruktion 
zeigt‘ Schneckenradübertragung vom Elektro- 
motor mit zur Zahnradebene schräg gestellter 
Schnecke. Ausser diesen Krähnen sollen laut 
Beschluss des Stadtrathes vom 20. Februar d. J. 
noch weitere sieben Vollportalkrähne aufi ’estellt 
werden. Diese sieben letzterwähnten räline 
sind zur Ausladung von Erz bestimmt, zwar 
gleichartiger Kons ruktion, wie die übrigen: 
edoch mit etwas anderen Abmessungen un 

ragfähigkeiten. Bei 13 m Ausladung und lm 
Mubgeschwindigkeit soll die normale Tragkraft 
2500 kg, die maximale 4000 kg bei entsprechend 
geringerer Geschwindigkeit betragen. . Der 

trom wird, wie erwähnt, von dem städtischen 
Elektrieitätswerk geliefert; in demselben sind 
zwei Dampfdynamos von je 158 PS aufgestellt, 
welche Gleichstrom von 700 maximaler 
Spannung erzeugen und denselben nach zwei 
Akkumulatorenunterstationen senden. Die Ver- 
theilung geschieht nach dem Fünfleitersystem. 
Die unterirdischen Arbeitsleitungen werden 
durch besondere Speiseleitungen gespeist. In 
den Arbeitsleitungen befinden sich an geej eter 
Stelle Anschlusspunkte, an welche jeder Krahn 
durch ein 20 m langes isolirtes Kabel nach Be- 
darf angeschlossen werden kann. 

Southampton. Ende 1892 wurden in den 
Docks von Southampton zwei durch Gleichstrom 
betriebene Winkelportalkrähne von 80850 kg 
Tragkraft durch die Firma Statter & Co., 
London, aufgestellt. Die Spannweite derselben 
beträgt 12,3 m, die Ausladung 84m. Die Last 
kann mit einer Geschwindigkeit von 1 m pro 
Sekunde gehoben und mit 2 m pro Sekunde 
gedreht werden. Der Hubmotor hat eine Stärke 
von 56 PS, macht 600 U. p: M. und gebraucht 
bei 200 V Spannung 225 A; er läuft leer und 
treibt durch Schneckenradübersetzung eine 
Welle au, die vermittelst einer Kuppelung ihre 
Bewegungen auf die Lastseiltromme überträgt. 
Die Drehung erfolgt durch einen re TE 
Motor mittels Schneckenradgetriebes. er 
Strom wird von der Southampton electric 
Light Co., welche ein besonderes Kabel zum 
Hafen gelegt hatte, entnommen. 

Düsseldorf. Die Errichtung und elek- 
trische Ausrüstung der an den neueu Hafen- 
anlagen ziemlich zerstreut liegenden Hebezeuge 
wurde der Firma Siemens & Halske über- 
tragen, während die Firma Nagel & Kaemp 
die Krähne und die Maschinenfabrik von Flohr 
die Aufzüge liefert. Es sollen zur Aufstellung 

elangen: Zwei Winkelportalkrähne über zwei 
Geleise 1500 kg Tragkraft, 11,75 m np: 
0,6 m Hub- and 2,0 m Drehgeschwingkeit; Hub- 
motoren je 27 PS, Drehmotoren je 6 PS. Ein 
Vollportalkrahn über zwei Geleise, 2200 k 
Tragkraft, 11,75 m Ausladung, 0,6 m Hub- un 
20 m Drehgeschwindigkeit; Hubmotor von 
18 PS, Drehmotor von 6 PS. Zwei Rollkrähne 
von 2200 kg Tragkraft, Ausladun 11,25, Hub- 

eschwindigkeit 0,6 Drehgeschwin igkeit 2,0 m. 

ubmotoren je 18 PS, Dre motoren von je 6 PS. 
Ausserdem ist noch vorgesehen ein Vollportal- 
krahn für 3000 kg Tragkrait und ein Fasskrahn 
am Lagerhaus für 1500 kg Tragkraft. Ferner 
werden geliefert für das grosse Lagerhaus drei 
Aufzüge für je 1500 kg Tragkraft und drei 

Winden für 1000 kg Tragkraft und 0,6 m Ge- 
schwindigkeit am Tasihaken. Die elektrische 
Centralstation liegt an dem Hafenbecken für 
den freien Verkehr. Vorläufig sind für Be- 
leuchtung des Hafengebietes und Betrieb der 
Hebezeuge 600 PS in zwei getrennten Ma- 
schinenaggregaten à 300 PS projektirt, die aber 
durch Schliessung zweier Ausse alter, wodurch 
die beiden Sammelschienenpaare für Licht und 
Kraft mit einander verbunden werden können,ge- 
meinschaftlich auf jedes der beiden Netzearbeiten 
können. Die Vertheilung des men role 
zunächst nach dem Dreileitersystem mit 250 
Spannung; bei späterer Vergrösserung soll eine 
Umwändking in ein Fünfleitersystem mit 500 V 
Spannung stattfinden. Die Stromentnahme ge- 
schieht durch Kabelanschlussstücke. 

b: Mannheim. Die Grossherzoglich badische 
Staatsbahn hat für das Hafengebiet eine Gleich- 
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strom-Beleuchtungsanlage mit vorläufig 600 PS 
und einer Akkumulatorenbatterie von 1200 A- 
Stunden angelegt, welche gleichzeitig zur Kraft- 
abgabe dienen soll. Die Stromvertheilung ge- 
schieht nach dem Dreileitersystem mit einer 
Spannungsdifferenz von 240 zwischen den 
Aussenleitern. Bis Ende März waren zwei 
Probekrähne nach dem System der Winkel- 
portalkrähne, der eine von Nagel & Kaemp 
mit zwei Reversirmotoren, Zahnradübersetzung 
für die Winde, Schneckenradübersetzung zum 
Drehen, der andere von der Maschinenfabrik 
Mohr & Federhaff in Mannheim (elektrische 
Ausrüstung von Siemens & Halske) mit 
Leerlaufmotor, angeschlossen, und zwar sind 
dieselben zwischen die Aussenleiter geschaltet. 
Zwei weitere Winkelportalkrähne sollten bis 
1. Juni betriebsfertig sein. 


Duisburg. Von der Duisburger Maschinen- 
fabrik vorm. Bechem & Keetmann ist im 
September 1894 auf ihrem an den Rhein 
grenzenden Grundstück in Hochfeld ein elek- 
trisch betriebener Winkelportalkrahn aufgestellt, 
welcher von einer eigenen kleinen Centrale den 
Strom erhält. Der Krahn hat ohne Rolle eine 
Tragkraft von 2500 kg mit 0,6 m Hub- 
eh mit Einschaltung einer losen 

olle kann er 5000 kg mit 0,3 m Geschwindig- 
keit heben. Die Ausladung beträgt 12 m, die 
Spannweite des Portalwagens Ilm. Der Krahn 
ist maschinell fahrbar auf einer Strecke von 
150 m, welche noch an einer Stelle eine starke 
Kurve enthält. Die Fahrgeschwindigkeit konnte 
nicht über 0,3 m. gewählt werden, da an der 
Kurve sonst leicht ein Ecken des Krahnwagens 
eintrat. Eigenthümlich ist an dem Krahnsystem 
die Anordnung des elektrisch betriebenen 
Windwerkes. Die sich drehende Krahnsäule 
durchdringt das kleine, fest mit dem Portal 
verbundene Steuerhäuschen, in welchem sich 
zwei Steuer-Handräder, ein Umschalthebel für 
die Fahrbewegung, ein Stromausschalter und 
ein A-Motor befinden. Das Windwerk ist auf 
dem hinteren Theil des Portalplateaus in einem 
besonderen Gehäuse untergebracht und wirkt 
somit als kräftiges Gegengewicht. Der Strom 
wird durch Rollkontakte einem an der hoch- 
liegenden Schiene befindlichen blanken Kabel 
entnommen und einem stets im selben Sinne 
laufenden Gleichstrommotor zugeführt, durch 
welchen mit Hülfe eines Wen egetriebes die 
verschiedenen Last- und Krahnbewegungen 
erzeugt werden. Das Heben und Senken der 
Last konnte durch die eigenartige Reibungs- 
Popping in langsamer Weise auf Hübe von 
Millimetern beschränkt werden. 

Ueber den Kraftbedarf theilt das Werk fol- 
gendes mit: 


Der Stromverbrauch im Maschinenhaus, an 
der Primärdynamomaschine gemessen, beträgt 
beim Betriebe des Krahnes bei 110 V: 


Leerlauf des Motors mit Steuerwelle 


der Friktion. . . . 2 2 2.0. 5 A 
Heben von 2500kg Nutzlast + 600kg 
des Fördergefässes und Krahn- 

ehäinges bei 0,3 m Geschwindig- 

Ol a 0. 0, an ae ee ae 120 „ 
Drehen des unbelasteten Auslegers 10 „ 
Drehen des mit 3100 kg belasteten 

Auslegers. -. . . 2 2 2 2... 25 » 
Fahren des unbelasteten Krahnes 

mit 0,3 ın Geschwindigkeit. 50—60 „ 
Fahren des unbelasteten Krahnes 

mit 0,5 m Geschwindigkeit . 60—70 „ 
Fahren des belasteten Krahnes mit 

0,3 m Geschwindigkeit Eu 60—65 , 
Fahren des belasteten Krahnes mit 

0,5 m Geschwindigkeit Be 80—85 „ 
Heben und Drehen gleichzeitig mit 

8100 kg Last . . . 2 . . . . 180—1835 „ 
Heben und Fahren gleichzeitig mit 

8100 kg Last . . . 2.2.0. 160—170 „ 


Die elektrische Einrichtung ist von der 
~G. Helios in Köln-Ehrenfeld ausgeführt. 
Dieselbe Firma führte ferner folgende Krähne 
nach demselben Princip er a on) up: 
Einen fahrbaren Drehkrahn von 2500 k rag- 
kraft und 8,5 m Ausladung für die Gewerk- 
schaften Sicilia und Siegena in Hochfeld zum 
Ausladen von Erzen; ferner zwei Stück dem 
fahrbaren Portalkrahn ähnliche, jedoch auf 
festem Gerüst montirte Drehkrähne von 1500 kg 
Tragkraft und 12 m Ausladung für die Nieder- 
rheinische Hütte ebeufalls zum Erzausladen. 


Kopenhagen. Seit dem 10. Oktober 18 
befindet sich auch in Kopenhagen am Haren 
eine Licht- und Kraftanlage im etrieb, welche 
der Kopenhagener Freihafenlagerhaus-Gesell- 
schaft gehört. Der elektrische Theil wurde von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin geliefert.‘) Die mechanische 


') Wir bringen demnä i ' 
schreibung dieser Anlage Toast ‚sine ausführliche Be- 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. 


lischen Anlage untersucht, 
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Ausrüstung der 7 Portalkrähne wurde der 
Firma Nagel & Kaemp übertragen. Die 
beiden Reversirmotoren haben Stirnradüber- 
setzung. Die ganze Anlage umfasst zunächst: 
3 Gleichstrommaschinen à 72000 Watt, 2 Gleich- 
strommaschinen à 36000 Watt und Akkumula- 
toren für 600 Lampen & 16 NK während sechs 
Stunden. Das Leitungsnetz ist ein re 
Dreileitersystem: Kraft: 2 >< 250 V, icht: 
2><110 V. Die Trennung wurde deshalb ge- 
wählt, weil die Kraft überwiegt und die ange- 
hängten Motoren zum Theil ziemlich gross sind. 
Im Ganzen sind 57 Motoren untergebracht und 
zwar: 7 Ventilatoren verschiedener Grösse; 
2 Pumpen, direkt gekuppelt; 6 Aufzüge 1500 kg 
Tragkraft, 0,4 m Geschwindigkeit; 5 Aufzüge 
1500 kg Tragkraft, 0,25 m Geschwindigkeit; 
8 Lastwinden 1000 kg Tragkraft, 0,5 m Ge- 
schwindigkeit; 7 fahrbare Portalkrähne (Nagel 
& Kaemp) à 1500 kg Tragkraft, 10,8 m Aus- 
ladung mit je 2 Motoren; 10 Motoren à 20 PS 
für Getreideelevatoren und Transportbänder im 
Silo; 5 Motoren à 5—6 PS für verschiedene 
Arbeitsmaschinen. Bei den Aufzugswinden ist 
Schneckenradantrieb, sonst Stirnradantrieb bei 
den Windwerken gewählt worden. 


Dresden. Für die neue Hafenanlage in 
Dresden gelangen vier Vollportalkrähne und 
vier Winkelportalkrähne von je 1500 kg Trag- 
kraft bei 1 m Hubgeschwindigkeit zur Auf- 
stellung. Den mechanischen Theil liefert das 
Eisenwerk Nagel & Kaemp, die elektrische 
Ausrüstung die Firma Siemens & Halske, 
welche die grossen Drehstrommotoren für die 
Centrale aufgestellt hat. Die Vertheilung der 
Energie geschieht mittels Drehstrom von 3000 V 
Spannung, die unmittelbar vor den Motoren auf 
115 V herabgesetzt ‚wird.l) 

Im zweiten Tbeile des Vortrages wird an 
Hand eines willkürlich gewählten Beispiels und 
auf Grund eines Vergleichs mit einer hydrau- 
wie gross die 
Leistungsfähigkeit einer Centrale zum Betriebe 
einer elektrischen Hebewerksanlage zu be- 
messen sei. Der Betrieb einer solchen Anlage 
ist sehr stark intermittirend, sodass die Be- 
anspruchung der Stromerzeugungsmaschinen 
binnen kurzer Zeit zwischen Null und dem 
Maximum ihrer Leistungsfähigkeit schwankt. 
Es empfiehlt sich daher für solche Anlagen die 
Verwendung einer Akkumulatorenbatterie. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 3. August 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche im allgemeinen in fester Tendenz bei 
beschränktem Geschäft. Der Schluss war matt 
auf erneute politische Befürchtungen. 

Fest lagen Renten, besonders vorübergehend 
Italiener auf Zwangsdeckungen für ein 
italienisches Haus. 

Geldmarkt andauernd leicht; Privatdiskont 
11/2%/ 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Zunächst recht fest und bis 171%, besser, dann 
nachgebend bis 170. Schluss wieder 172. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Wenig Geschäft zu ca. 233. 

Berliner Elektricitätswerke. 0.70% 
unter dem vorigen Wochenschluss einsetzend, 
dann aber besser bis 2381/3. 


umene Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 


Mix & Genest. Sehr fest und lebhaft 
avancirend. Schluss am 3. cr. 187.— 


. Schwartzkopff. Auch hier brach sich 
eine bessere Stimmung Bahn, die den Kurs bis 
257 “J4 erhöhte. Etwas abgeschwächt zu 254 
schliessend. . 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Besser bis 222.— 

Westinghouse Electric Light Co. — 
fest 54—541/,. 

General Electric Co. 
zu ca. 85'/2. 

Metalle. Kupfer: auf America recht fest. 

Chilibars: 46. 3. 9. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 1. 8. p. t. J. 


ca. 


Etwas schwächer 


') Bezüglich der Centralanlage vgl. die B j- 
bung von Prof. Dr. Ulbricht ETZ. N 5. Heft orai 


8. August 1895. 
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Stettiner Elektricitätswerke. Der Auf- 
sichtsrath hat beschlossen, bei ähnlichen Ab- 
schreibungen wie im Vorjahr eine Dividende 
von 6 %% für das Geschäftsjahr 1894/95 in Vor- 
schlag zu bringen. 


Bank für elektrische Unternehmungen in 
Zürich. Wie nunmehr gemeldet wird, hat die 
Gründung der Bank am 25. v.M stattgefunden. 
Das Grundkapital besteht aus nominal 30 Millio- 
nen Fres., eingetheilt in 380000 Inhaber- 
aktien à 1000 Fres. mit vorläufig 25% Ein- 
zahlung. Die Bank hat die Befugniss, 
Obligationen bis zum doppelten Betrage des 
jeweilig eingezahlten Aktienkapitals auszugeben. 
Zu Mitgliedern des Verwaltungsrathes wurden 

ewählt: Präsident Abegg - Arter, Oberst H. 

andis, Direktor Spühler, Präsident C. Widmer- 
Heusser, Präsident v. Muralt-I Locher. General- 
direktor E. Rathenau, Direktor Dr. G. Siemens, 
Direktor Carl Fürstenberg, Bankier Ludwig 
Delbrück, Direktor Julius Stern, Kommerzien- 
rath Hugo Landau, Bankier Rudolf Sulzbach. 
Zu stellvertretenden Mitgliedern des Ver- 
waltungsrathes wurden gewählt: Vicepräsident 
Wunderly-Muralt, Spinnereibesitzer F. Jenny- 
Dürst, Direktor Dr. Jul. Frey, Direktor Wilh. 
Escher, Ed. v. Orelli, Bauinspektor Kolle, Di- 
rektor Arthur Gwinner, Justizrath Winterfeldt, 
Bankier Königs, Regierungsrath Magnus, Ge- 
neralkonsul Eugen Landau, Dr. Karl Sulzbach. 
Zum Präsidenten des Verwaltungsraths wurde 
Abegg-Arter, zu Vicepräsidenten Direktor Dr. 
un Siemens und Generaldirektor E. Rathenau 
gewählt, zu Delegirten des Verwaltungsrathes 
Präsident Abegg-Arter und Direktor Spühler. 
Der Zweck der neuen Bank ist die Uebernahme 
und puren ahzung von Finanzgeschäften, inso- 
weit dieselben auf Unternehmungen im Gebiete 
der angewandten Elektrotechnik Bezug haben. 
Dem Vernehmen nach steht bereits in Aussicht, 
dass die Bank grössere von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin und der 
Deutschen Bank abgeschlossene italienische 
Geschäfte dieser Art übernimmt. 


Zürcher Telephongesellschaft. An der am 
19. Juli stattgefundenen ausserordentlichen 
Generalversammlung der Aktionäre waren 1751 
Aktien vertreten. er Präsident sprach sich 
zuerst über die Situation der Gesellschaft und 
über den Geschäftsgang des abgelaufenen 
Jahres aus. Das ungünstige Ergebniss pro 1894 
liege in äusseren Umständen verschiedener Art, 
wobei auch der Personenwechsel in der Direktion 
ungünstig mitwirkte. Sehr fraglich erscheine 
es, ob das Geschäft jetzt überhaupt Käufer 
fände. Die Liquidation desselben, falls sie be- 
schlossen werden sollte, müsste im gegenwärtigen 
Momente einen erheblichen Schaden bringen. 
Den Verwaltungsrath könne eine Schuld an 
der ungünstigen Lage des Geschäftes nicht 
treffen, auch in Bezug auf die Differenzen nicht, 
welche nun durch dic .„tlassung des Direktors 
entstanden seien. Die Uebersiedlung des Ge- 
schäftes von Zürich nach Nettstall brachte 
Schaden und wurde mangelhaft besorgt. Das 
Geschäft verursache überhaupt grosse Auslagen 
und werde dagegen sehr wenig geleistet. Der 
Verwaltungsrath hatte daher nicht den Muth, 
weiter zu amtiren, immerhin müsse er aber das 
Begehren stellen, dass die Jahresrechnung pro 
1894 abgenommen und ihm Decharge ertheilt 
werde. Diese Dechargeertheilung soll sich in- 
dessen nicht auf den entlassenen Direktor er- 
strecken. Ohne Diskussion entsprach die Ver- 
sammlung dem Begehren des Verwaltungsrathes 
und ertheilte diesem die Befugniss, die Fabri- 
kation in den Konstruktionswerkstätten einzu- 
schränken statt einzustellen. Bd. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im efkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

F. K., Amsterdam. Elektrische Oefen zum 
Löthen und Schmelzen von Gold und Silber 
liefert die Deutsche Gold- und Silber-Scheide- 
anstalt in Frankfurt a. M., Schneidwallgasse 4. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3. 


Fragekasten. 

Wer liefert „Pachytrope“, welche, an Telephon- 
Zwischenstationen eingeschaltet, diese beim 
Sprechen zwischen den Endstationen A&uß- 
schalten, sodass die Zwischenstation nicht mit- 
hören kann 


Schluss der Redaktion: 8. August 18%. 
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Ueber unipolare Induktion. 
Von Regierungsrath Dr. C. L. Weber. 


Heft 10 dieser Zeitschrift enthält einen 
Vortrag von Prof. C. Arnold in Karlsruhe 
über Wechselstrommaschinen mit ru- 
hender Wickelung, welcher durch einige 
Betrachtungen über das Wesen der uni- 
polaren Induktion eingeleitet wird. Die 
letztgenannten Erscheinungen, welche be- 
kanntlich schon vielfach theoretisch und 
experimentell behandelt worden sind, wur- 
den kürzlich von Prof. Lecher in Innsbruck 


aufs Neue einer ausführlichen Untersuchung 


unterworfen, deren Ergebnisse in den 
Sitzungsberichten der kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften zu Wien (Abtheilung II, 
Band 103, Heft 8, S. 949—980) zu lesen sind. 

Während nun Lecher auf Grund mehr- 
jähriger Versuche und eingehender Betrach- 
tungen zu einer bestimmten endgiltigen Ent- 
scheidung über die Erklärung der fraglichen 
Vorgänge gekommen zu sein glaubt, giebt 
Arnold zu, dass die Mehrzahl der Erschei- 
nungen nach beiden sich z. Z. gegenüber- 
stehenden Anschauungen erklärt werden 
kann, entscheidet sich aber schliesslich 
gerade für diejenige, welche von Lecher 
als nicht stichhaltig angesehen wird. 

Diese Sachlage dürfte vielleicht eine 
kurze Betrachtung des Gegenstandes recht- 
fertigen, denn es muss für jeden, der mit 
den Einzelheiten der Frage nicht ganz ge- 
nau vertraut ist, im höchsten Grade verwir- 
rend wirken, wenn über einen Vorgang, mit 
dem die Technik täglich zu thun hat, zwei 
so fundamental entgegengesetzte Ansichten 
fortdauernd neben einander ‘bestehen und 
vertreten werden. 

Die Frage ist folgende: Ein cylindrischer 
Magnet dreht sich um seine mit der geo- 
metrischen zusammenfallende magnetische 
Achse. Werden die Kraftlinien des Mag- 
neten hierbei mit rotiren, oder steht das 
magnetische Feld still? 

Die erwähnte Studie von Lecher ist 
ohne Zweifel die gründlichste und ein- 
gehendste Untersuchung, welche in den 
letzten 10 Jahren über unipolare Induktion 
veröffentlicht worden ist. Da sie hier auch 
nicht auszugsweise wiedergegeben werden 


kann, so sei nur erwähnt, dass Lecher fast 


alle bisher zur Entscheidung der Frage 
herangezogenen Versuche wiederholt und 
kritisch erörtert hat, wobei er findet, dass 
bei sämmtlichen bisherigen Versuchsanord- 
nungen die Beobachtungen ebensowohl nach 
der einen wie nach der anderen Theorie 
erklärt werden können. Schliesslich sind 
von ihm die folgenden, als entscheidend an- 
zusehenden Versuche ersonnen und ausge- 
führt worden. 


Fig. 1. 


Ein(durcheine feststehendeSpuleerregter) 
Magnet sei in 2 Theile I und II (Fig. 1) ge- 
theilt, welche einzeln um die Achsen SN, 
S’N’ gedreht werden können. Hierzu sind 
entsprechende Achsenlager bei NS, N'S’ an- 
geordnet;zugleich sind an denselben Punkten, 
sowie bei b und d, die Schleifkontakte a, b, 
c, d, e vorhanden, welche beliebig mit einem 
Galvanometer @ verbunden werden können. 
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Den Verlauf der Kraftlinien hat man sich 
in der angedeuteten Weise zu denken. Be- 
kanntlich entsteht, wenn beide Theile ge- 
meinsam in demselben Sinne Totiren, in einer 
Leitung a&b, oder a@c ein Strom, den 
man sich bei der Annahme eines rotirenden 
Feldes als in den feststehenden Galvano- 
meterleitungen, bei Voraussetzung eines fest- 
stehenden Feldes in den rotirenden Mantel- 
flächen, sowie in den radialen Theilen des 
Eisenkernes entstanden denken kann. Auch. 
das folgende Versuchsergebniss kann man 
vielleicht noch nach beiden Ansichten er- 
klären: Es rotirt nur Magnet II, wobei das 
Galvanometer einmal bei cd, das andere 
Mal bei de angelegt ist, der Ausschlag ist 
in beiden Fällen der gleiche. Man kann 
hier ebensowohl nach Faraday annehmen, 
dass in beiden Fällen gleich viel Induktion 
in den bewegten leitenden Theilen des Mag- 
neten beim Durchschneiden des feststehen- 
den Feldes auftritt, wie nach: der anderen 
Annahme, dass die Summe der von: den 
rotirenden Kraftlinien in den beiden fest- 
stehenden Leiterkreisen indueirten elektro- 
motorischen Kräfte in beiden Fällen gleich 
gross ist. Der Verlauf der Kraftlinien lässt 
zwar die letztere Erklärung schon etwas 
zweifelhaft erscheinen; indessen ist die Fest- 
stellung dieses Verlaufes immerhin mit eini- 
gen Unsicherheiten behaftet. 

Dagegen dürften die nunmehr zu be- 
schreibenden Beobachtungen mit der An- 
nahme rotirender Kraftlinien in keiner 
Weise in Einklang zu bringen sein. Aen- 
derte Lecher den zuletzt beschriebenen 
Versuch dahin, dass nicht nur Magnet II, 
sondern auch I sich dreht, und zwar in 
gleicher oder in umgekehrter Richtung wie Il, 
so blieben die im Galvanometer erzeugten 
Ausschläge dieselben, wie wenn I ruhte. 
Nach Faraday ist dies sofort klar, da ja 
das Magnetfeld stets in Ruhe bleibt und da ` 
die mit dem Galvanometer verbundenen 
bewegten Leiter nur dem Magnet II zuge- 
hören. Anders aber, wenn die Kraftlinien 
sich mit dem Magnet drehen; dann muss 
doch, wenn I in Bewegung gesetzt wird, 
ein Einfluss auf den Galvanometerkreis c G d 
sich bemerkbar machen, da ja die von I 
ausgehenden und mit I bewegten Kraftlinien 
in den Leiterkeis c @ d übergreifen. 

Noch deutlicher ist folgender Versuch: 
Wenn bc am Galvanometer liegt und I ro- 
tirt, während II ruhig ist, erhält man einen 
Strom von der Grösse 40. Genau den glei- 
chen Strom erhält man, wenn bd am Gal- 
vanometer liegt und wieder I rotirt, II aber 
ruht. Dreht man aber beide Magnete im 
entgegengesetzten Sinne, so ist der Ausschlag 
doppelt so gross. 

Schliesslich hat Lecher noch bei einer 
ähnlichen Anordnung der Magnete die 
Schleifkontakte a und e mit dem Galvano- 
meter verbunden und zwar so, dass die 
Leitungen die Verlängerung der magneti- 
schen Achse bildeten. Rotirt jetzt I allein, 
so erhält man einen Ausschlag 33, rotirt II 
allein und nach entgegengesetzter Richtung, 
so bekommt man den gleichen Ausschlag; 
drehen sich beide Magnete gleichzeitig in 
entgegengesetztem Sinne, so erhält man die 
Summe der beiden vorigen Ströme. Wäh- 
rend man bei diesen letzten Versuchen nach 
Faraday’s Voraussetzung feststehender 
Kraftlinien den Sitz der Stromerzeugung 
leicht in den einzelnen rotirenden Mantel- 
flächen der beiden Magnete erkennt, dürfte 
eine Erklärung dieser Ergebnisse unter der 
Annahme rotirender Kraftlinien nicht mög- 
lich sein. Denn wenn man auch ganz ge- 
zwungene Annahmen machen wollte, wie 
z.B. die, dass jeder der beiden Magnete die 
ihm zugehörigen Kraftlinien in seiner eige- 
nen Drehungsrichtung mit sich nimmt, so 
stösst man sofort auf eine Schwierigkeit, 
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wenn man festzustellen sucht, innerhalb 
welches Bereiches die in der Luft verlaufen- 
den Kraftlinien der Drehrichtung des einen, 
und von welcher Grenze an sie der des 
anderen Magneten folgen. l 

Die Thatsache, dass die Kraftlinien bei- 
der Magnete in einander fliessen, lässt sich 
mit der gemachten Voraussetzung ebenso 
schwer vereinbaren, wie die weitere, dass 
ja die Anwesenheit des einen Magneten 
nicht nur den Verlauf, sondern auch die 
Anzahl der durch den anderen gehenden 
Kraftlinien beeinflusst. 

Arnold hilft sich hier durch eine ganz 
neue, sonst durchaus ungebräuchliche An- 
nahme, indem er sagt: Man muss sich vor- 
stellen, wenn bloss der eine Magnet rotirt, 
dass dann seine Kraftlinien mit der halben 
Geschwindigkeit sich drehen; und dass all- 
gemein die Winkelgeschwindigkeit des Mag- 
netfeldes nicht mit der der rotirenden Eisen- 
massen übereinstimmt, sondern dass das 
Verhältniss beider abhängig ist von dem 
Verhältniss der bewegten zur totalen Eisen- 
masse. 

Versucht man es, dieser Vorstellung zu 
folgen, so wird man zunächst, um bei ihrer 
allgemeinen Grundlage zu bleiben, wenig- 
stens die innerhalb des Eisens verlaufenden 
Kraftlinien als an das Eisen gebunden und 
mit gleicher Geschwindigkeit umlaufend 
ansehen. Alsdann aber muss an der Aus- 
trittsstelle eine Geschwindigkeitsänderung, 
also ein Abreissen jeder Kraftlinie und ein 
Fortgleiten ihres Endpunktes an der Mag- 
netoberfläche eintreten; ebenso muss dann 
an der Eintrittsstelle in den ruhenden oder 
entgegengesetzt rotirenden Theil des Mag- 
neten ein gleichartiger Unstetigkeitspunkt 
in der Kraftlinie mit der halben Winkelge- 
schwindigkeit über die Oberfläche des Eisens 
fortgleiten. Es müssen hiernach die Kraft- 
linien in den einzelnen Theilen ihres Ver- 
laufs ein dreifach verschiedenes Verhalten 
zeigen. 1. Innerhalb des Eisens haben sie 
gleiche Geschwindigkeit wie dieses. 2. Ausser- 
halb desselben zeigen sie die halbe oder 
allgemein eine andere Geschwindigkeit. 
3. An den Uebergangspunkten findet ein 
plötzlicher Wechsel in der Geschwindigkeit 
statt. 

Versucht man des Weiteren, diese ver- 
wickelten Annahmen zu vereinfachen, so 
kann man allerdings die erste und dritte 
der genannten Besonderheiten wegschaffen, 
wenn man das ganze Kraftfeld mit einer 
besonderen Geschwindigkeit rotirend denkt, 
die von der des Eisens verschieden ist. Da- 
mit ist aber die Grundlage der ganzen 
Ueberlegung bereits preisgegeben und man 
wird nunmehr mit unabweisbarer Nothwen- 
digkeit zu der Ueberzeugung geführt, dass 
— wennschon eine relative Bewegung zwi- 
schen Magnet und Magnetfeld vorausgesetzt 
werden muss — es dann viel einfacher 
und richtiger ist, diese relative Bewegung 
gleich so anzunehmen, dass alle weiteren 
Unterannahmen wegfallen. Dieser Bedin- 
gung genügt völlig, aber auch allein die 
eine Voraussetzung, dass nämlich das Mag- 
netfeld stillsteht, wie es der Vorstellung von 
Faraday entspricht. 

Diese Vorstellung eines rubenden Feldes 
bei rotirendem Eisenkörper hat durchaus 
Nichts Gezwungenes. Man muss sich nur 
frei machen von dem Gedanken, als ob 
Kraftlinien etwas unverrückbar am wäg- 
baren Stoff haftendes seien. Sie sind viel- 
mehr nur ein Bild für einen Zustand des 
Aethers, welcher allerdings durch die Eigen- 
schaften des umgebenden Stoffes beeinflusst 
wird. Aendert sich aber in einer bestimmten 
Richtung von Punkt zu Punkt weder die 
magnetische Erregung noch die Erregungs- 
fähigkeit des Materials, so wird auch der 
Zustand des Aethers unverändert bleiben. 


Ein Grund für eine Drehung des Kraft- 
feldes ist daher bei der Drehung eines mag- 
netischen Rotationskörpers, dessen geome- 
trische, magnetische und Rotationsachse zu- 
sammenfallen, durchaus nicht vorhanden. 
Es erscheint nunmehr nothwendig, die 
Stichhaltigkeit der gewonnenen Anschauung 
noch an etwas verwickelteren Formen des 
Eisenkörpers zu prüfen. 
Betrachten wir zwei glockenförmige 
Eisenkerne, welche durch eine gemeinsame 
Spule erregt werden und unabhängig von 
einander rotiren können, wie sie bei Wechsel- 
strommaschinen etwa in der Gestaltung vor- 
kommen, dass zwischen den beiden äusseren 
Mantelflächen Zwischenräume bleiben, welche 
indueirte Spulen aufnehmen können (Fig. 2). 
Solange die Trennungsflächen durchaus 
kontinuirlich verlaufen, finden die obigen 
Betrachtungen ohne weitere Schwierigkeiten 
Anwendung und führen zur Vorstellung 
eines feststehenden Magnetfeldes, durch 
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Fig. 2. 


welches in mitrotirenden Leitertheilen (wie 
z. B. in der Scheibe ab) radiale Ströme 
indueirt werden. Werden aber die Tren- 
nungsflächen — zunächst nur an einer Seite — 
diskontinuirlich (Fig. 3), so drängt sich das 
als unrichtig nachgewiesene Bild von den 
mitrotirenden Kraftlinien von Neuem auf. 
Doch zeigt eine einfache Ueberlegung, dass 
dies Bild hier durchaus entbehrlich und 
irreführend ist. Man erkennt das am besten, 
wenn man gleich zur nächsten Figur (Fig. 4) 
übergeht, wo beide Flächen mit Zacken 
versehen sind. Es sei A rotirend und B 
ruhend. Man fasse einen einzelnen Zacken 
ins Auge, und denke sich, dass er bei der 
Drehung von der Stellung 1 in die Stel- 
lung 2 vorrückt. 

Würden hier die Kraftlinien ohne Weite- 
res mit der Eisenmasse rotiren, so müssten 
doch durch diesen einen Zacken in der 
Stellung 1 ebenso viele Kraftlinien durch- 
treten, wie dann, wenn er nach kurzer Zeit 
in die Stellung 2 gelangt ist. Dies wird je- 
doch in der Wirklichkeit keineswegs der 
Fall sein. Vielmehr belehrt uns ein Blick 
auf die Figur im Zusammenhalt mit den 
gebräuchlichen Vorstellungen über den 
magnetischen Widerstand, dass der betrach- 
tete Zacken in der Stellung 2 wegen des 
grösseren Luftzwischenraumes viel weniger 
Kraftlinien führt, als in der Stellung 1. Die 
Induktion also, welche eine auf den Zacken 
geschobene Spule erfährt, rührt hier nicht 
von einer Drehung der Kraftlinien in der 
Richtung des Umfanges, sondern von einer 
Fluktuation des Kraftflusses parallel zu der 
Drehachse her. Es wird die Mehrzahl der 
überhaupt erzeugten Kraftlinien bald durch 
den einen, bald durch den anderen Zacken 
ihren Weg nehmen, je nachdem der eine 
oder andere Weg momentan den geringeren 
Widerstand bietet. Die Vorstellung, dass 
hier irgendwie die Kraftlinien mit der 
halben Geschwindigkeit sich drehen sollten, 
lässt sich offenbar bei dieser Gestaltung gar 
nicht durchführen. 


Es ist nun für die Beurtheilung der ent- 


Fig. 8. 
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stehenden Wirbelströme und der Magneti- 
sirungsarbeiten und für die Auswahl und 
Anordnung der zur Vermeidung dieser Ver- 
luste zu benutzenden Hülfsmittel von sehr 
grosser Bedeutung, ob man bei Maschinen 
der zuletzt genannten Form ein seitliches 
Vorbeischieben der Kraftlinien oder ein 
Schwanken in Richtung der Drehachse vor- 
aussetzt. Denkt man sich bei der zuletzt 
betrachteten Figur den bewegten Theil etwa 
als Feldmagnet einer Wechselstrommaschine, 
so werden die erwähnten Fluktuationen sich 
als Ankerreaktion geltend machen. Unsere 
Betrachtungen lassen leicht erkennen, warum 
diese Ankerreaktion viel stärker ausfällt, 
wenn den Feldmagneten ein stark zertheiltes 
Armatureisen, als wenn ihnen ein kontinuir- 
liches Armatureisen gegenüber steht. Die 
Annahme mitrotirender Kraftlinien lässt die 
Ursache dieses Unterschiedes im Dunkeln. 

Die grosse Wichtigkeit der zuletzt ge- 
nannten Erscheinungen und die weitgehende 


Rücksichtnahme, welche ihnen der prak- 
tische Techniker nothgedrungen widmen 
muss, beweisen, dass der hier behandelte 
Gegenstand keineswegs nur den Charakter 
einer akademischen Streitfrage hat, sondern 
dass es sich um grundlegende Anschauungen 
von unmittelbarster technischer Bedeutung 
handelt. 


Schneckengetriebe in Verbindung mit 
Elektromotoren. 


Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Im Hefte No. 29 vom 18. Juli hebt Herr 
E. Egger in seinem Aufsatze über elek- 
trisch betriebene Fahrstühle wiederholt her- 
vor, dass bei Winden, bei denen em 


. Schneckengetriebe als Uebertragungsmecha- 


nismus direkt von der Motorwelle zur 
Ketten- oder Seiltrommel verwendet wird, 
Motoren mit niedriger Tourenzahl besonders 
vortheilhaft zu verwenden seien. Diese, 
übrigens auch sonst allgemein verbreitete 
Ansicht ist jedoch nicht richtig und es 
müssen im Gegentheil in Verbindung mit 
Schneckentrieben ausschliesslich Motoren 
mit hoher Tourenzahl verwendet werden, 
wenn das Getriebe kommerciell brauchbar 
sein und einen anständigen Wirkungsgrad 
ergeben soll. In diesem Punkte liegt gerade 
die Wichtigkeit der Frage für den Elektro- 
techniker; denn obzwar der Bau von Motoren 
mit niedriger Tourenzahl keine besonderen 
Schwierigkeiten bietet, so werden doch solche 
Motoren schwer, voluminös und theuer, 50 
dass ihre Verwendung in vielen Fällen ge 
radezu ausgeschlossen wäre. Da nun einer“ 


seits der Verwendung von Schneckentrieben 


auch heute noch seitens vieler Maschinen- 
ingenieure ein durchaus unberechtigtes Miss- 
trauen entgegengebracht wird, diese Getriebe 
aber andererseits den wichtigsten Reduk- 
tionsmechanismus bei elektrisch betriebenen 
Werkzeugmaschinen, Hebezeugen und auto- 
mobilen Fahrzeugen bilden, erscheint es &ll- 
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gezeigt, korrekte Thatsachen über diesen 
rein maschinenbaulichen aber für die Elek- 
trotechnik wichtigen Gegenstand mitzu- 
theilen. 

Es besteht seit jeher ein grosses Vor- 
urtheil gegen das Schneckengetriebe, weil 
es infolge der in älteren Lehr- und Hand- 
büchern angegebenen Konstruktionen als 
ein Uebertragungsmechanismus mit schlech- 
tem Wirkungsgrade betrachtet wurde — 
und nicht mit Unrecht. Denn bei der bis- 
herigen Verwendung desselben für Werk- 
zeugmaschinen, Hebezeuge etc. war die 
Schnecke gewöhnlich aus Gusseisen gedreht, 
das Schneckenrad mit gewöhnlicher Zahn- 
fraise daher unrichtig gefraist, das ganze Ge- 
triebe nur mangelhaft oder gar nicht ge- 
schmiert, die Schnecke machte bloss 100 bis 
250 Touren, war meist einfachgängig, hatte 
einen kleinen Theilkreisdurchmesser und 
eine kleine Theilung, daher eine geringe 
Umfangsgeschwindigkeit und einen grossen 
Zahn- und Lagerdruck, eine kleine Auflage- 
fläche der Zähne und einen bedeutenden 
specifischen Flächendruck; alles Ursachen 
vermehrter Reibungsenergieverluste. 

Der verstorbene Mr. Anth ony Recken- 
zaun war der erste, welcher auf Grund 
ausführlicher Versuche von Thurston, 
Kimball und Tower über den Einfluss 
der Geschwindigkeit und der Schnmierungs- 
verhältnisse auf den Reibungskoöfficienten 
verschiedener Metalle bereits 1883 ein 
Schneckengetriebe für Motoren mit hoher 
Tourenzahl mit 3-fachgängiger Schnecke und 
einer Uebersetzung von 1:8 konstruirte und 
durch Versuche in Uebereinstimmung mit 
den oben erwähnten Experimenten konsta- 
tirte, dass der Wirkungsgrad desselben bei 
Wahl von passenden Materialien (Stahl auf 
Phosphorbronce), bei ausgiebiger, kontinuir- 
licher Schmierung und richtiger Konstruk- 
tion nicht nur an und für sich ein hoher 
war, sondern dass er auch mit zunehmender 
Tourenzahl (Umfangsgeschwindigkeit) stieg 
und 87°% erreichte bei ca. 15 PS Voll- 
belastung (siehe Fig. 5). Der Durchmesser 
der Schnecke betrug 152 mm, der des Rades 
390 mm. 

Aehnliche sogar noch günstigere Resul- 
tate erzielte auch Sellers in Philadelphia 
durch eine lange Reihe von Versuchen an 


Fig. 9. 


Schneckengetrieben mit verschiedenem Stei- 
sungswinkel (siehe „Engineering“, Band 41). 

In letzter Zeit hat Professor Stodola 
vom Eidgen. Polytechnikum in Zürich ein- 


gehende Wirkungsgradversuche an einem 
normalen Schneckengetriebe der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon mit doppelgängiger 
Schnecke durchgeführt. Die Schnecke von 


Towren d. Schnecke p. Minute 
Fig. 5. 


80 mm Durchmesser und 83,776 Theilung 
war direkt mit einem 20-pferdigen Elektro- 
motor der Maschinenfabrik Oerlikon ge- 
kuppelt, hatte ein mehrfaches Ringlager 
und griff in ein 28-zähniges Schneckenrad 
aus Bronce von 373 mm Durchmesser ein, 
welches sammt Schnecke in einem geschlosse- 
nen Gusskasten in Oel getaucht arbeitete, 
Die Bremsung erfolgte an der Schnecken- 
radwelle. Die Resultate sind in No. 3 vom 
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20. Juli d. J. der „Schweizerischen Bauzei- 
tung“ publieirt. Auch hier ergab sich ein 
ähnliches Resultat wie bei den vorerwähnten 


Versuchen. Eine graphische Zusammenstel- 
lung der Wirkungsgrade für 3 verschiedene 
Belastungen bei variablen Tourenzablen ist 
in Fig. 6 gegeben. Dem Zahndruck von 
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162 kg entspricht bei 1500 Touren eine Nutz- 
leistung von ca. 21 PS an der Bremse der 
Schneckenradwelle, wobei der Wirkungs- 
grad 87°/, betrug. 

Auch der Verfasser war bereits vorher 
durch eine Reihe von eingehenden Ver- 
suchen zu mit obigen übereinstimmenden 
Resultaten gelangt. 


Fig. 6. 


Aus dem Gesagten geht hervor, dass es 
möglich ist, Schneckentriebe mit hohen Wir- 
kungsgraden zu bauen. Der Wirkungsgrad 
wird bei Vollbelastung unter allen Umstän- 
den sogar 90°/, übersteigen, wenn bei der 
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Fig. 10. 


Konstruktion und Herstellung derselben für 
Zwecke der direkten Kuppelung mit Elektro- 
motoren folgende Gesichtspunkte maassge- 
bend sind: 


516 


1. Die Anfangsgeschwindigkeit soll je 
nach der Leistung 6—12 m pro Sekunde be- 
tragen (anstatt der bisher gebräuchlichen 
05—2 m). Dies bedingt nicht nur hohe 
Tourenzahlen der Motoren, sondern auch 
grosse Schneckendurchmesser und infolge 
dessen grosse Zahntheilungen mit kräftigen 
Zähnen und reichlicher Auflagefläche. Hier- 
durch wird nicht nur der specifische Auf- 
lagedruck der Zähne, sondern auch der 
Lagerdruck und hiermit die Totalreibung 
redueirt. Für die gedachten Zwecke kom- 
men Motoren von 2—25 PS zur Verwendung, 
deren gebräuchliche Tourenzahlen sich in 
den Grenzen von 1600-800 Touren pro Mi- 
nute bewegen. Da die anzutreibenden Seil- 
und Kettentrommeln der Aufzüge, die Ar- 
beitsspindeln der Werkzeugmaschinen, die 
Wagenachsen der automobilen Fahrzeuge 
150—40 Touren pro Minute machen, so ist 
ohne ein anderes Zwischenvorgelege die 
ganze Tourenreduktion durch ein Schnecken- 
getriebe mit ein- oder doppelgängiger 
Schnecke mit 10- oder 20-facher Ueber- 
setzung in einfachster Weise zu erzielen. 

2. Die mechanische Ausführung des 
Schneckengetriebes erfordert die grösste 
Sorgfalt, soll es überhaupt für die direkte 
Kuppelung mit Motoren brauchbar sein. Die 
Schnecke ist aus einem soliden Stück Werk- 
zeugstahl herauszudrehen, zu härten, zu 
schleifen und vollkommen zu poliren. Der 
Zehnkranz des Schneckenrades ist aus 
harter Phosphorbronce herzustellen und — 
bei grösserem Durchmesser — am besten 
auf einen gusseisernen Armkranz heiss auf- 
zuziehen. Die Zähne müssen mit einer ge- 
nau hergestellten Schneckenfraise geschnitten 
und ebenfalls vollständig polirt werden. 
Das Getriebe ist komplet in ein Gehäuse ein- 
zuschliessen und in einem Oelbade zu be- 
treiben. Bei einer solchen Ausführung wird 
der Reibungskoöfficient zwischen Stahl und 
Bronce auf 0,01—0,005 reducirt. Ein derartig 
hergestelltes Getriebe arbeitet vollkommen 
geräuschlos, hat eine geringe Abnutzung 
und eine Lebensdauer von mehreren Jahren. 

3. Um beim Anlassen der Motoren mit 
voller Last die ruhende Reibung des ganzen 
Mechanismus auf ein Minimum zu redueiren, 
wird überdies der Druck in der Achsen- 
richtung durch gehärtete, geschliffene und 
polirte, auf Stahlkugeln laufende Anlauf- 
scheiben an den beiden Schneckenenden 
aufgenommen. In diesem Falle ist dann 
selbst eine einfachgängige Schnecke nicht 
mehr selbsthemmend und das Getriebe muss 
2. B. bei Krahnen und Aufzügen mit ebenso 
kräftig wirkenden Bremsen versehen werden, 
wie bei der Verwendung eines gewöhnlichen 
Stirnradtriebes. 

Um nur einige der zahlreichen Anwen- 
dungsarten des Schneckengetriebes zur An- 
schauung zu bringen, sind in den Fig. 7, 8, 
9 und 10 diverse Kombinationen desselben 
mit Elektromotoren, sämmtlich von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon ausgeführt, dar- 
gestellt. 


Callender’s selbstthätiger Centralumschalter. 


Wir brachten seiner Zeit eine kurze 
Notiz über das von dem Amerikaner 
R. Callender ausgebildete selbstthätige 
System zur Verbindung von Fernsprech- 
linien; dasselbe wirkt in der Weise, dass 
irgend ein Abonnent, unter Ausschluss aller 
übrigen Abonnenten, einen bestimmten 
Theil der Schaltvorrichtung für eine kurze 
Zeit, d. h. so lange, bis er die gewünschte 
Verbindung hergestellt hat, verwenden 
kann. Hierbei wird auf statistischem Wege 
die Höchstzahl der Anrufsignale, welche zu 
gleicher Zeit oder innerhalb weniger Se- 
kunden an der Vermittelungsstelle ein- 
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treffen, ermittelt, und die Anzahl der Strom- 
schlussvorrichtungen nur so gross gewählt, 
als zur Bewältigung dieser Maximalzahl er- 
forderlich ist. Gleichzeitig sind Einrich- 
tungen vorgesehen, um an der Vermitte- 
lungsstelle diejenigen einzelnen Anrufsignale, 
welche für einen Abonnenten, während 
seine Sprechleitung besetzt ist, ankommen, 
zu sammeln und in automatischer Weise an 
die angerufene Person weiter gelangen zu 
lassen, sobald diese zur Empfangnahme der 
Signale bereit ist, resp. ihre Sprechleitung 
frei ist. 

Im Wesentlichen dienen zur Herstellung 
der automatischen Verbindung zweier Abon- 
nenten der sogenannte Stromkreisaussucher 
und die Nummernweiche. Von diesen ist 


der erstere, der Stromkreisaussucher, in 
Er besteht aus zwei 


Fig. 11 dargestellt. 
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Der Zweck und die Wirkungsweise des 
Apparates wird am deutlichsten an Hand 
des in Fig.18 dargestellten Stromlaufschemas. 


Fig. 18. 


Es seien zunächst nur 10 Abonnenten vor- 
ausgesetzt; dann befindet sich an der Ver- 
mittelungsstelle ein für alle Abonnenten 
gemeinschaftlicher Apparat, die Empfangs- 
nummernweiche; die Einrichtung dieses 
Apparates soll später beschrieben werden; 
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Fig. 11. 


nicht leitenden Trommeln, deren waagerechte 
Wellen durch den in der Mitte der Figur 
dargestellten Elektromotor in dauernder 
Umdrehung erhalten werden. Auf diesen 
Trommeln befinden sich spiralförmig ange- 
ordnete leitende Streifen. Die beiden 
Wellen tragen an ihren beiden Enden 
Schleifringe, auf welchen Bürsten gleiten, 
und sind durch eine Kegelradübersetzung 
mit einer aufrechten Welle gekuppelt, an 
deren oberem Ende ebenfalls von einander 
isolirte Schleifringe mit Bürsten vorhanden 
sind. Von dieser aufrecht stehenden, in der 
Figur links sichtbaren Welle gehen hori- 
zontale Arme aus, welche in der Nähe ihres 
äusseren Endes Elektromagnete tragen und 
sich oberhalb strahlenförmig angeordneter 
Kipphebel in einer horizontalen Ebene 
drehen. In Fig. 12 ist eine schematische 


Fig. 12. 


Darstellung des Apparates gegeben. D be- 
deutet eine der beiden Trommelu, f den 
leitenden Streifen mit darauf gleitenden 
Bürsten J. Von den horizontalen Armen 
ist nur einer dargestellt. Von den unter- 
halb des Elektromagneten e angeordneten 
Kipphebeln entspricht jeder einem be- 
stimmten Abonnenten und ebenso ist jedem 
Abonnenten eine bestimmte Bürste j zu- 
geordnet. Hierbei ist die Einrichtung derart 
getroffen, dass immer zu derselben Zeit, wo 
die Bürste des Abonnenten 1 mit dem lei- 
tenden Streifen f in Berührung steht, gleich- 
zeitig der rotirende Arm oberhalb desjenigen 
Kipphebels Z, steht, welcher dem Abon- 
nenten 1 entspricht. Während der Drehung 
der Trommel kommen der Reihe nach die 
Bürsten der Abonnenten 2, 3 ete. in Be- 
rührung mit dem leitenden Streifen f, und 
gleichzeitig bewegt sich der rotirende Arm 
über die Kipphebel der Abonnenten 2,3 etc. 


bethätigt wird der Apparat durch einen 
Elektromagneten M, der ebenfalls allen 
Abonnenten gemeinschaftlich ist. 

Die erste Aufgabe für jeden Abonnenten, 
der mit einem zweiten zu sprechen wünscht, 
besteht darin, seine Fernleitung L, Lg an 
den Elektromagneten M der Nummern- 
weiche anzuschliessen. Das geschieht. auf 
folgende Weise: Die Fernleitung eines 
jeden Abonnenten enthält an der Vermitte- 
lungsstelle je 2 Elektromagnete, m, und m,, 
parallel zu einander geschaltet. Sobald 
Abonnent 1 durch Z,, m,, Z, einen Batterie- 
strom sendet, schliesst m, an der Vermitte- 
lungsstelle den Stromkreis einer allen Abon- 
nenten gemeinschaftlichen Batterie B. Der 
Stromkreis der Batterie B führt einerseits 
durch Magnet m, nach der Feder j, des 
Abonnenten 1. (Von demselben Batteriepole 
müssten für die Abonnenten 2, 3 etc. be- 
sondere Leitungen durch besondere Magnete 
m's m", etc. nach Bürsten ja ją etc. geführt 
werden.) Andererseits geht der Strom durch 
den am rotirenden Arm befestigten Elektro- 
magneten e zu dem Streifen f. Dieser Theil 
des Stromkreises ist für alle Abonnenten 
gemeinschaftlich. 

Sobald der Batteriestrom, indem f die 
Feder jı erreicht, geschlossen ist, wird durch 
die Erregung des Magneten mg die Leitung 
L, unterbrochen und, wie aus dem Schema 
ersichtlich, an die punktirt gezeichnete Lei- 
tung angeschlossen; ausserdem wird durch 
die Erregung des Magneten e der Kipphebel 
I, verstellt, so zwar, dass dadurch die 
punktirt gezeichnete Leitung mit dem 
Magneten M verbunden wird, und daher 
der Abonnent 1 an den Magneten M ange 
schlossen erscheint. Es ist aus dem Schema 
ersichtlich, dass nicht etwa zwei Abonnenten 
gleichzeitig ihre Fernleitung mit dem 
Magneten M verbinden können, was eme 
gegenseitige Störung zur Folge hätte; denn 
wenn auch der Stromkreis der Batterie B 
bei m, geschlossen ist, so Kann doch ein 
Strom erst dann eirkuliren, wenn die 
Trommel sich so weit gedreht hat, dass 
gleichzeitig auch die Bürste j des Abor- 
nenten 1 auf dem Streifen f aufliegt; und 
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da nie zwei Bürsten gleichzeitig aufliegen, 
so können auch nie zwei Abonnenten gleich- 
zeitig ihre Kipphebel, durch die der An- 
schluss an M vermittelt wird, verstellen. 

Hat Abonnent 1 auf die angegebene 
Weise seine Fernleitung an M angeschlossen, 
so ist er in der Lage, die bereits erwähnte 
Empfangsnummernweiche zu bethätigen. 

Diese Empfangsnummernweiche besteht 
aus einer aufrechten Welle, an deren oberem 
Ende sich eine seitwärts offene Tasche und 
zwei abwärts geneigte Arme befinden. 

Durch den Ankerhebel des Magneten 
M wird eine Schiebeklaue bethätigt, welche 
die Welle schrittweise dreht. Diese Theile 
sind schematisch in Fig. 14 dargestellt; 
R, R .... Rọ sind paarweise angeordnete 
Schienen, welche schräge und strahlen- 
förmig auseinandergehende Gleise oder 
Führungen bilden, deren obere Enden so 
gerichtet sind, dass sie nach einander mit 
den sich drehenden Führungsarmen A in 
gleiche Linien kommen. 


Df, 


Fig. 14. 


Jedem Abonnenten entspricht eines 
dieser Gleise, und der rufende Abonnent 
ist in der Lage, je nach der Anzahl von 
Impulsen, die er durch M schickt, den be- 
weglichen Arm A der Nummernweiche in 
gleiche Richtung mit dem Führungsgleise 
desjenigen Abonnenten zu bringen, mit dem 
er verbunden zu werden wünscht. Ist dies 
geschehen, so werden durch den Anker- 
hebel eines besonderen Magneten zwei Me- 
tallkugeln ee, die für gewöhnlich auf dem 
Gleisetheil S ruhen, freigegeben, fallen in 
die Tasche und rollen unter dem Einfluss 
ihrer Schwere über die Führungsarme 4A 
auf dasjenige Gleise, dem gegenüber sich 
eben die Arme A befinden. Sämmtliche 
Gleise laufen nach dem Schaltbrett. Dieses 
letztere besteht aus einzelnen, unmittelbar 
unter den Gleisen befindlichen, quer zur 
Schienenrichtung angeordneten Lamellen, 
von denen jedem Abonnenten eine ent- 
spricht. Die Lamellen der Abonnenten 1 
und 2 sind in der Zeichnung angedeutet 
und setzen sich aus einzelnen von einander 
getrennten Plattenpaaren zusammen. Die 
linken Hälften der linksseitigen Platten der 
ersten Lamelle sind unter einander leitend 
verbunden und an die Fernsprechleitung 
des Abonnenten 1 angeschlossen; ebenso 
die rechten Hälften der rechtsseitigen Platten 
dieser Lamelle. Die mittleren Hälften der 
Platten unter dem Gleise R, sind mit der 
Sprechleitung des Abonnenten 2, die mittle- 
ren Hälften der Platten unter dem Gleise 
R, mit der Sprechleitung des Abonnenten 3 
verbunden etc., sodass durch zwei leitende 
Kugeln jeder Abonnent mit jedem beliebigen 
anderen verbunden werden kann. 

Will z. B. Abonnent 1 sich mit Abon- 
nent 2 verbinden, so müssen die Kugeln 
auf dasjenige Plattenpaar gebracht werden, 
welches sich in der ersten Querlamelle 
unterhalb R, befindet. Dies wird auf fol- 
gende Weise erreicht. 

Nachdem Abonnent 1 in den Magneten 
M, welcher die Nummernweiche bethätigt, 
zwei Stromimpulse gesendet hat, befindet 
sich der Arm A gegenüber A,; nun werden 
durch die Ankerhebel eines besonderen 
Elektromagneten zwei Stromschlusskugeln 
freigegeben, fallen in die Tasche und rollen 
über den Arm A in das Gleise R}, Damit 
nun diese Kugeln den Anschluss an den 
Abonnenten 2 vermitteln, d. h. also auf die 
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erste Querlamelle des Schaltbrettes herab- 
fallen, enthalten die Führungsgleise beweg- 
liche Gleistheile, welche die eine oder die 
andere von den beiden in Fig. 15 gezeichne- 


ten Lagen einnehmen können. In ihrer 
Pe ER Ian zu 
Nm; 
Fig. 16. 


unteren Lage leiten sie die Kugeln weiter, 
während sie in ihrer oberen Lage die Kugeln 
herabfallen lassen auf die Stromschluss- 
platten. 

Oberhalb der Querlamelle des Abon- 
nenten 1 sind die beweglichen Theile sämmt- 
licher Gleise an einer gemeinschaftlichen 
Welle, die quer zur Schienenrichtung an- 
geordnet ist, befestigt; ebenso oberhalb der 
Querlamelle des Abonnenten 2, 3 etc., so- 
dass durch die Erregung eines einzigen 
Magneten sämmtliche Gleise oberhalb einer 
Querlamelle geöffnet werden können. Im 
vorausgesetzten Falle, wo Abonnent 1 der 
Rufende ist, erfolgt dieses Oeffnen der 
Schienen durch den ersten Stromimpauls, 
welcher den bereits erwähnten Magneten m, 
(Fig. 13) erregt, noch ehe der Anschluss an 
die Nummernweiche erfolgt. Es befinden 
sich daher, noch ehe die Kugeln freige- 
geben werden, schon sämmtliche Gleise- 
theile oberhalb der ersten Querlamelle in 
gehobener Stellung. Die auf das Gleise R, 
dirigirten Kugeln fallen also dann von 
selbst auf diejenigen Platten, welche sich 
in der Querlamelle des Abonnenten 1 unter- 
halb R, befinden und vermitteln in dieser 
Weise den gewünschten Anschluss. Die 
Kugeln bleiben nun so lange auf den 
Platten liegen, als das Gespräch dauert. 
Hierauf werden die Platten mittels eines 
Elektromagneten gekippt, und die Kugeln 
rollen auf einem Rückkehrgleise zur Num- 
mernweiche zurück, wo sie durch eine auto- 
matische Hebevorrichtung wieder in das 
Gleise S gehoben werden. 

Bisher wurden in der Beschreibung für 
die Gesammtanlage nur 10 Abonnenten oder 
10 Leitungsschienen vorausgesetzt. Soll die 
Anlage für eine grössere Anzahl von Abon- 
nenten eingerichtet werden, so wird zunächst 
eine grössere Anzahl von Nummernweichen 
erforderlich, um die Bewegung der Strom- 
schlusskugeln so zu regeln, dass diese den 
in entsprechend grösserer Anzahl vorhande- 
nen Gleisen zugeführt werden können. In 
Fig. 16 ist eine Gleisanlage für 99 Abon- 
nenten schematisch dargestellt. Hierbei 
wären zehn Nummernweichen erforderlich. 


Fig. 16. 


Bei der ersten Nummernweiche ist der 
eine der Führungsarme A ein leitender Arm 
mit daran angebrachter Stromschlussfeder, 
welche je nach der radialen Stellung des 
Armes mit einem der unbeweglichen Strom- 
schlussstücke xı &; ... Xy in Berührung 
tritt. Diese Stromschlussstücke sind ihrer- 
seits mit dem treibenden Elektromagneten 
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M der entsprechenden übrigen 9 Nummern- 
weichen durch Leitungen verbunden. 

An den äusseren Enden eines jeden der 
unbeweglichen Führungsgleise, welche von 
der ersten Nummernweiche ausgehen, sind 
bewegliche Gleisstücke angelenkt, die durch 
einen segmentförmigen Streifen vereinigt 
werden. Die Enden des letzteren sind an 
Ankerhebel von Elektromagneten befestigt. 
Die Anordnung ist eine derartige, dass, 
wenn die beweglichen Gleistheile sich in 
der durch die voll ausgezogenen Linien an- 
gedeuteten Stellung befinden, jedes über 
die Gleise R, R ... R, rollende Kugelpaar 
die Schaltbrettverbindung mit irgend einer 
Leitung von 1 bis 9 herstellen wird, wäh- 
rend, wenn die beweglichen Gleistheile sich 
in der punktirt gezeichneten Stellung be- 
finden, jedes über die Gleise R, bis R, 
rollende Kugelpaar, nach dem dem be- 
treffenden beweglichen Gleise entsprechen- 
den unbeweglichen Gleise R,, bis Rọ ge- 
leitet wird. Wünscht Abonnent 1 etwa mit 
Abonnent 79 zu sprechen, so hat er zunächst 
den Arm A der Nummernweiche No. 1 in 
gleiche Richtung mit dem Schienenstrang 
R, und das drehbare Gleise am äusseren 
Ende von R, in gleiche Richtung mit dem 
Gleise, welches die Bezeichnung R,„ bis 
R trägt, zu bringen, um hierauf den Arm 
der Nummernweiche No. 2 in gleiche Linie 
mit dem Gleise R, des Abonnenten 79 zu 
stellen. 

Es war bisher zur Vereinfachung der 
Beschreibung für den Stromkreisaussucher 
nur ein rotirender Arm, und nur ein 
Ankerkipphebel für. jeden Abonnenten, so- 
wie auch nur ein leitender Streifen auf 
der Trommel vorausgesetzt. Bei einer 
grösseren Anzahl von Einzelleitungen wird 
die Zahl der Ankerhebel, sowie auch der 
Stromschlussfedern für die einzelnen Lei- 
tungen entsprechend grösser gewählt. Statt 
eines einzigen Armes werden etwa vier 
solche Arme angeordnet, ebenso werden die 
Führungsgleise und Schaltbretter in vier 
Sätzen etagenweise übereinander angeordnet, 
kurz, es werden gewissermassen vier An- 
lagen der vorbeschriebenen Art mit ein- 
ander kombinirt, sodass die korrespon- 
direnden Theile untereinander parallel ge- 
schaltet sind. Diese mehrfache Anordnung 
hat nur den Zweck, dass verschiedene 
Theile der Anlage, von dem Stromkreisaus- 
sucher an bis zum Schaltbrett für mehrere 
Abonnenten zugleich verfügbar werden, 
sodass also, wenn z. B. Abonnent 1 die 
Apparate der ersten Etage benutzt, gleich- 
zeitig ein anderer Abonnent die analogen 
Apparate einer anderen Etage zur Ver- 
fügung hat. 

Um die Stromschlusskugeln freizugeben, 
nachdem der Arm A in gleiche Linie mit 
der entsprechenden Schiene gebracht wor- 
den ist, hat Callender einen besonderen 
Apparat, das sogenannte Zeitrelais, ersonnen. 
Da diese Aufgabe aber wohl weniger prin- 
eipielle als vielmehr nur praktische Schwie- 
rigkeiten bietet, soll darauf hier nicht weiter 
eingegangen werden. Nur diejenige Ein- 
richtung, welche dazu dient, die ankommen- 
den Signale zu sammeln, falls die Leitung 
des angerufenen Abonnenten besetzt ist, sei 
noch kurz erwähnt. Der „Anrufsammler“ 
besteht aus besonderen spiralförmigen Neben- 
gleisen r,r, ete. (Fig. 14), die sich in solcher 
Höhe über den Hauptgleisen befinden, dass 
die auf ein Hauptgleise gebrachten Kugeln 
unter dem Nebengleise frei hindurchrollen 
können. Unmittelbar vor jedem Neben- 
gleise hat das Hauptgleise einen kippbaren 
Gleisetheil; befindet sich dieser Theil in 
seiner gewöhnlichen unteren Lage, so wer- 
den die Kugeln über das Hauptgleise weiter 
geleitet. Wird das Gleisestück aber ge- 
hoben, so rollen eventuell ankommende 
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Kugeln vermöge ihrer Trägheit auf diesem 
Gleisetheil in die Höhe und gelangen da- 
durch auf das erwähnte Nebengleise; das 
Heben des kippbaren Gleisestückes erfolgt 
durch einen Elektromagneten, der im Schema 
Fig. 13 nicht gezeichnet ist, aber in Parallel- 
schaltung zu m, und m, vorzustellen wäre, 
sodass der erste vom Abonnenten 1 ausge- 
sandte Stromimpuls, welcher die beweg- 
lichen Theile sämmtlicher Gleise oberhalb 
der Querlamelle 1 in die Höhe hob, auch 
gleichzeitig den beweglichen Theil des 
Gleises R, an das Nebengleise r, anlegt. 
So lange sich dieses Gleisstück in gehobener 
Stellung befindet, werden alle Kugeln, die 
eventuell von anderen Abonnenten auf das 
Gleise R, dirigirt werden, aufgehalten resp. 
in dem Nebengleise r, gesammelt. 

Diese Nebengleise besitzen ebenso wie 
auch die Hauptgleise einzelne kurze, von 
einander getrennte Schienenstücke, welche 


nutzen; Telegramme welche in dieser Weise 
adressirt sind, werden dann in der Regel vom 
Telegraphenamt telephonisch den Adressaten 
übermittelt; sollte sich dies aus irgend einem 
Grunde nicht sofort bewerkstelligen lassen, so 
wird die Depesche durch einen Boten ausge- 
tragen. Durch diese zeitgemässe Neuerung 
dürfte eine wesentliche Beschleunigung der te- 
legraphischen Uebermittelung erzielt werden. 


Akkumulatoren im amerikanischen Tele- 
graphenbetriebe.e Dass Akkumulatoren als 
Ersatz der Primärelemente im amerikanischen 
Telegraphenbetriebe eine immer ausgedehntere 
Verwendung finden, wurde von uns bereits 
mehrfach hervorgehoben; insbesondere berich- 
teten wir auf S. 256, dass die Western 
Union Telegraph Company infolge der 
günstigen mit Akkumulatoren erzielten Resul- 
tate beschlossen hätte, zum Betriebe mehrerer 
der Hauptlinien Akkumulatoren einzuführen. 
Wir theilen nachstehend nach „Western 
Electrician“ ein Verzeichniss derjenigen Aemter 
der genannten Gesellschaft mit, in denen gegen- 
wärtig Chloridakkumulatoren an Stelle der 
bisher benutzten Gravity-Elemente verwendet 
werden: 


ma, Zahl der 
Zahl der Kapaoität ersetzten | Bestimmt für den Betrieb 
Amt Chlorid- |jeder Zelle! 
à Gravity- von 
zellen |in A-Std Elemente 
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21 Cortlandt Str., New York 
120 Front Str., is 
16 Broad Str., 5 
Centr. Railroad Bdg, „, 
56 Broad Str., i Be ee A 
Consolid. Exchange, „ N ee GN 
Sun Office, i 
16 Broad Str., 4 
World Office, i 
819 Greenwich Str, ,, 
9 New Str., ; 
Produce Exchange, , CE E 
Centr. Railr. Ferry House, New York . 
Hauptamt, Brooklyn . a 

„ Jersey City. . . 2 2... 
C. Railr. Depot, „ Bee u ae ke Aber 


W. S. R. R, Weehawken . 
Allentown, Pa. 3 
Easton, 7 
Scranton, , 


Bridgeport, Čonn. . 
Hartford, š ; 


” ” 
” ”„ . . . 


Long Island Railr. Depot, Long Island City 


19 
26 Exchange Place, New York . . 
Pennsyly. Railr. Depot, Jersey City 
16 Broad Str., New York. . . .. 
Atlanta, Ga. . . . 


” ” 


Long Branch, N. J. ea 
| 
durch besondere Leiter mit verschiedenen 
Theilen der Anlage verbunden sind, sodass 
die Stromschlusskugeln während ihrer Be- 
wegung über die Gleise eine ganze Reihe 
von Stromkreisen schliessen, einerseits um 
die erfolgten Anschlüsse zu signalisiren, 
andererseits um die Theile der Anlage, 
welche ihre Funktienen vollendet haben, 
wieder in die Normalstellung zurückzu- 
bringen. 

Die Sammelgleise haben nach ihrem 
hinteren Ende zu so viel Gefälle, dass die 
durch besondere Elektromagnete frei ge- 
lassenen Kugeln wieder nach dem Haupt- 
gleise zurückgelangen und auf diesem nach 
ihrem Bestimmungsort weiter rollen können. 
Dr. Wy. 


KLEINERE MITTHEI LUNGEN. 
Telegraphie. 


Telegrammadressen. Die schwedische Te- 
legraphenverwaltung hat kürzlich eine nach- 
ahmenswerthe Neuerung eingeführt, die darin 
besteht, dass die Ferns rechtheilnehmer ihre 
Anschlussnummer als elegrammadresse be- 


1 100 30 | Ortsstromkreisen 
1 100 22 n 
1 100 56 » 
1 75 24 n 
2 100 75 | Verbindungsleitungen 
1 75 83 | Ortsstromkreisen 
1 , 100 72 | „ 
2 100 60  Verbindungsleitungen 
1 100 28  Ortsstromkreisen 
210 | 0 | y 
2 75 | 104 » 
2 i 100 l 56 „ 
1 12 | 8 ji 
1 ' 100 | 18 | FR) 
1 | 75 10 „ 
2 ' 100 58 Pe 
96 ' 12 400 | Hauptleitungen 
1 150 30 | Ortsstromkreisen 
* T 330 | Hauptleitungen 
120 .- n 
90 6 450 „ 
252 12 800 is 
42 6 84 | Zwischenstation 
225 12 415 | Hauptleitungen 
240 12 820 Í 
240 6 480 | Zwischenstation 
6 100 200 | Hauptleitungen, Orts- 
| stromkreisen u. Motor 
100 6 | 160 | Hauptleitungen 
s 1 2 Ortsstromkreisen 
”„ 
1 50 12 j 
40 6 100 | Verbindungsleitungen 
844 | 7 8000 | Hauptleitungen 
172 | 50 — 5 
172 |! 2% = j 
2 | 250 — Ortsstromkreisen 


; 200 6 400 | Hauptleitungen 
2392 — T1300 | 


Es wurden also 13007 Primärelemente durch 
2392 Chloridakkumulatoren ersetzt. Letztere 
haben eine sehr verschiedene Kapacität. Die 
Wahl der Akkumulatorentype hängt nämlich 
wesentlich davon ab, ob dieselben zum Betriebe 
einer grösseren Anzahl von kurzen Ortsstrom- 
kreisen, deren Widerstand verhältnissmässig 

ering ist, oder zum Betriebe weniger langer 

auptleitungen mit grossem Widerstande dienen 
sollen. Im ersteren Falle muss die von der 
Batterie gelieferte Stromstärke verhältniss- 
mässig gross sein, während die EMK nur gering 
sein kann; im letzteren Falle muss umgekehrt 
die EMK sehr gross sein, dagegen braucht die 
Stromstärke nur gering zu sein. Man braucht 
daher zum Betriebe der Ortsstromkreise eine 
kleine Anzahl von Zellen von hoher Kapaeität 
zum Betriebe der Hauptlinien dagegen eine 
grosse Anzahl von Zellen von verhältnissmässig 
geringer Kapacität. 

Bei den grossen Vortheilen, welche der 
Akkumulatorenbetrieb gegenüber dem Betriebe 
mit Primärelementen bietet, insbesondere da, 
wo der Ladestrom bequem zu haben ist, also 
z. B. in Orten, welche eine elektrische Beleuch- 
tungsanlage besitzen, ist es nur eine Frage der 
Zeit, dass die Primärelemente im Telegraphen- 
betriebe ganz und gar durch Akkumulatoren 
ersetzt werden. Als Hauptvortheile des Akku- 
mulatorenbetriebes sind zu nennen: Niedrigere 
Anlage- und Unterhaltungskosten, geringerer 
Raumbedarf zur Aufstellung, Konstanz der 
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EMK und des inneren Widerstandes der Zellen, 
Dazu kommt, dass die Wartung und Beauf- 
siehtigung der Zellen eine bedeutend einfachere 
ist, als bei galvanischen Elementen, und dass 
ferner manche Uebelstände der letzteren, wie 
das Kriechen der Salze und das Zerfressen der 
Verbindungsleitungen infolge der durch starke 
Verdunstung des Elektrolyts auftretenden 
Dämpfe, bei Akkumulatorenbetrieb ganz oder 
fast ganz zum Wegfall kommen. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs (Ber- 
lin-Demmin und Berlin-Köslin). Der Fern- 
sprechverkehr zwischen Berlin und Demmin 
sowie zwischen Berlin und Köslin ist eröffnet. 
Die Gebühr für ein Dreiminutengespräch be- 
trägt 1 M. 

Fernsprechverbindung Sofia - Rustschuk. 
Zwischen Sofia und Rustschuk ist eine telepho- 
nischeVerbindung fertiggestelltundam13,Aurust 
der allgemeinen Benutzung übergeben worden, 
Die Verlängerung dieser Linie nach Bukarest 
ist in Aussicht genommen. Mit Serbien ist ein 
Einvernehmen über die Errichtung einer di- 
rekten Telegraphenlinie zwischen Sofia und 
Beigrad getroffen, welche ebenfalls am 18. August 
ins Leben treten soll. Auch die Errichtung 
einer Telephonlinie Sono Belgrad ist beschlossen; 
dieselbe soll jedoch erst zu Beginn des nächsten 
Jahres eröffnet werden. 


Englisches interurbanes Fernsprechwesen, 
Der Betrieb auf den neuen interurbanen Haupt- 
linien ist, wie wir mitgetheilt haben, seit einiger 
Zeit eröffnet. Die Theilnehmer in 26 der 
ee Städte Grossbritanniens können jetzt 

eliebig mit einander in Verkehr treten — d.h. 
gegen eh ung von Gebühren, die von 
25 Pf. bis 8,50 M. für ein Dreiminutengespräch 
betragen; die Dubliner Gebühren schwanken 
zwischen 4 M. (Dublin-Glasgow) und 8,50 M. 
(Dublin-Plymouth. Die Handelskammer in 
Leeds hatte sich kurz nach der Eröffnung des 
Betriebes an den Generalpostmeister gewandt, 
um die Einführung von jährlichen Abonnements- 
gebühren an Stelle oder neben den Einzel- 
gebühren zu erbitten; sie erhielt indessen eine 
abschlägige Antwort,worin angeführt wurde, dass 
das jetzige Bezahlungssystem vor der Einführung 
Gegenstand reiflicher Ueberlegung gewesen sei 
und deshalb nicht verlassen werden könne. 


Nissl’sches Doppelmikrophon. Es ist eine 
bekannte Thatsache, dass sämmtlichen bisherigen 
Mikrophonkonstruktionen der unliebsame Uebel- 
stand einer nicht ganz zuverlässigen, unter 
allen Umständen gleichmässig sicheren, Funk- 
tionirung anhaftet. 

. Ob es Kohlenklötzchen sind, die auf oder 
in einander lagern, ob Platinköpfchen auf 
Kohlenkörpern aufliegen, oder ob Kohlenkörner 
den zarten mikrophonischen Kontakt unter- 
einander und mit einem grösseren Kohlen- 
körper herstellen, stets kommt es vor, dass diese 
Mikrophone manchmal ganz versagen. ‚ Von 
den heute ohnehin nicht mehr gebräuchlichen 
Begulirvorrichtun en abgesehen, hilft man sich 
in der Regel durch Klopfen auf das Mikrophon- 

ehäuse, um die Kohlenkörper aufzurütteln und 

en leichten mikrophonischen Kontakt wieder 
herzustellen. Manchmal, wenn die Kohlentheil- 
chen zufällig zu sehr in einander gekeilt sind, 
nützt auch das Daraufklopfen nichts. 

Im Telephongrossbetriebe verwendet man 
heute zumeist Kohlenkörnermikrophone, da deren 
zarte mikrophonische Kontakte beim Sprechen 
grosse Widerstandsänderungen, daher auch 
eine laute Sprachübermittelung, bewirken. 
Gerade bei Kohlenkörnermikrophonen kommt 
aber das Festsitzen der Kohlenkörner und der 
dadurch bedingte Kurzschluss des Mikrophons 
nicht selten vor. 

Diese Uebelstände, mit welchen man rechnen 
muss, weil sie in der Natur des Mikrophons 
liegen, erscheinen durch das Nissl'sche Doppel- 
mikrophon wesentlich vermindert. Dasselbe 
besteht aus zwei in praktischer Art zu einem 

anzen Körper verbundenen Mikrophonen, s80- 

ass man durch Drehung der gemeinschaftlichen 
Achse bequem das eine oder das andere Mikro- 
phon in den Stromkreis einschalten kann. In 
den Figuren 17 bis 20 ist das Dappelmikropäen 
und dessen Details veranschaulicht. 

Fig. 17 zeigt den Schnitt durch den Apparat 
und die Anordnung der Drehungs- resp. Um- 
schalteeinrichtung. a æ ist die Achse, mit welcher 
das Doppelmikrophon M M, in fester Verbin- 
dung ist, p eine Metallplatte, auf welcher die 
Kohlenelektroden e und e; leitend befestigt sind. 
Die metallische Achse ax bildet einen gemein- 
schaftlichen Pol beider Mikrophone M und M. 
Zwischen den Mikrophonmembranen m und mı 
und den gerieften Kohlen e und e; befindet sich 
das Kohlengries.. Die Mikrophonmembranen 
sitzen auf entsprechend geformten Hartgummti- 
scheiben, welche auch das Gehäuse für ao 
Kohlengries bilden. Die metallischen Decke 
d, d, in welchen auch die Schalltrichter be 
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= 
festigt werden, sind 


dass einmal Stift st und das andere Mal 


entsprechender Drehung des Doppelmikrophons, 


Stift st, mit der Kontaktfeder f in Berü 


kommt. Hiernach ist entweder das Mikrophon M 


oder Æ, in den Stromkreis eingeschaltet. 


C C; 


Fig. 17. 


Die zwei Mikrophonträger t, tı, welche mit 
der beweglichen Achse ax und dem sie ver- 
bindenden isolirenden Stück X einen Rahmen 
bilden, sind mit den Klemmschrauben c bzw. cı 
ist vom 
Arme { isolirt, mit tı jedoch stromleitend ver- 


leitend verbunden. Die Achse ax 


bunden. 


Um die Kontaktfeder f vor Beschädigungen 
zu schützen, ist dieselbe durch ein @ehäuse g 


(Fig 17 und 20) gedeckt. 

Die jeweilige Stellun 
wird durch Anschlagsti 
durch die Feder f}, welche in den beiden Lagen 
des Apparates in Einkerbungen der Achse ein- 
schnappt, fixirt. Fig. 19 zeigt die Seitenansicht 
der „euer fi und die Einkerbungen der Achse. 

‚Ay sin 
Schraubenmuttern, welche zum bequemen 
Drehen des Mikrophongehäuses dienen. 


Fig. 18 zeigt die Seitenansicht des A parates, 
wenn derselbe an einer vertikalen Wand be- 
festigt ist. Es verdient die kompakte, äusserst 
solide Konstruktion hervorgehoben zu werden. 

Der Stromlauf im Doppelmikrophon, wenn 
z. B. das Mikrophon M eingeschaltet wird, ist 
folgender: Von den bekannten Theilen der 
Mi rophoħeinrichtung Batterie, Induktionsspule 
zur Klemme c über Arm t, Feder f, Stift st, 
Metalldeckel d, Membrane m, über das Kohlen- 
gries zur gerieften Kohle e über Platte p 

chse ax in Arm é, zur Klemme c, zur Bat- 
terie zurück. 


y 


Fig. 19. Fig. 2. 
. Das Doppelmikrophon bietet den Vortheil 
einer grösseren Betriebssicherheit, da zwei Mi- 
xrophone zur Verfügung stehen, die ab- 
wechselnd benutzt werden können, indem eine 
kleine Drehung am zuops genügt, um das 

zweite Mikrophon einzuschalten. 
‚Durch das Doppelmikrophon ist ferner eine 
gleichmässig sonore und laute, von ‚Neben- 
geräuschen vollkommen‘ freie, Sprachübertra- 
gung gesichert, weil, indem abwechselnd das 
eine und das andere Mikrophon benützt wird, 
nach jeder Drehung die Kohlenkörner auf. 
gerüttelt und vollkommen neu gelagert werden. 
uch verdient der Umstand erwähnt zu 
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d mit je einem seitlich an- 
gebrachten Metallstifte st, st, versehen, so zwar, 


des Doppelmikrophons 
e i ii und n, sowie 


mit der Achse fest verbundene 


werden, dass der Telephonirende nicht ge- 
zwungen ist, in dasselbe Mikrophon zu sprechen, 
in welches etwa knapp vorher eine andere Person 
gesprochen, sondern ein zweites Mikrophon mit 
anderem Schalltrichter zur Verfügung hat, was 
vom hygienischen und ästhetischen Standpunkte 


Elektrische Beleuchtung. 
Schmalkalden. Wie das 


tricitätsgesellschaft in Se 
Centrale zur Abgabe von Kraft 
errichten. 


wird, hat sich bereits gebildet. 


&lektricitätswerk 


Folgendes: 
Etwas unterhalb 


wird die gesammte 


m langen 
Weiher geleitet. 
beinahe vollständig aus 
fasst 220 Millionen L. 


ist eine Drosselklappe an 
möglicht, ohne Schleusen 
menge aufzuhalten. 


der eigentlic 
60 m langer Durchstich und unmittelbar nach 
Verlassen desselben beginnt 
wickelung. Die Leitung führt das Wasser 
in einem Gefälle von 62,8°/0 auf der Länge von 
146 m dem Turbinenhaus zu. Die Leitung vom 
Durchstich bis zum Turbinenhaus ist auf einem 
durchgehenden Betonfundament montirt. Un- 
mittelbar vor dem Turbinenhaus beschreibt die 
Leitung einen Bogen. Das Kniestück derselben 
wird dabei von einem grossen Betonpfeiler 
(1800 m?) umschlossen. Dieser letztere nimmt 
zugleich den gesammten Druck (Wasser- und 
Rohrgewicht) auf. Die Expansion wird auf der 
anzen Strecke der Leitung durch gusseiserne 
topfbüchsexpansoren besorgt,” während un- 
mittelbar vor Abgabe auf die Turbinen ein 
Wellrohrexpansor dieselbe aufnimmt. Die 
Röhrenleitung ist aus gewalztem Eisenblech 
(bis zum Beginn der Druckleitung aus 5 mm, 
diese selbst aus 11 mm) erstellt. 

Das Turbinenhaus befindet sich etwa 4000 m 
unterhalb der Wassergewinnung wiederum am 
Sihlbett, wo das Wasser, nachdem es seine 
Kräfte abgegeben, hier wieder in einem 70 m 
langen Kanal dem Flusse zugeführt wird. Im 
Erdgeschosse des Maschinenhauses werden vor 
der Hand drei Turbinen von je 500 PS auf- 

estellt. Später sollen zwei weitere folgen, von 
enen die eine ebenfalls aktive Verwendung 
finden wird, während die andere als Reserve 
dienen soll. Im Ganzen sollen 1800 PS produ- 
eirt werden, von denen 1000 zur Abgabe von 
elektrischem Lichte und der Rest zur Abgabe 
von Betriebskraft verwendet werden sollen. 
Im oberen Stockwerk sind die Dynamomaschinen 
untergebracht. Von hier aus wird die Kraft 
durch Leitungsdrähte den einzelnen Dörfern 
zugeführt. In den Ortschaften Richtersweil, 
Wädensweil, Horgen und Thalweil werden je 
einige grössere Transformatorenstationen er- 
richtet, mit getrennten Transformatoren für 
Kraft und für Licbt. Die Primärleitungen 
werden für Kraft und Licht getrennt geführt, 
desgleichen die Sekundärleitungen. 

Am 1. September soll das gesammte Werk 
dem Betrieb übergeben werden. Tausende von 
Arbeitern fördern die Arbeit, damit der fest- 
gesetzte Termin der Eröffnung innegehalten 
werden kann. Bis jetzt sind zu festen mehr- 
jährigen Verträgen für Kraftabgabe von rund 
500 PS abgesetzt, dabei sind Aussichten für 
weitere grössere Abnahme vorhanden. Es han- 
delt sich zunächst um Grosskonsumenten (Fa- 
briken), der Bedarf an Kleinkraft wird sich 
erst nach Inbetriebsetzung des Werkes fest- 
stellen lassen. Für Beleuchtung sind bis jetzt 
ca. 2200 Glühlampen zu 16 NK definitiv an- 
gemeldet, auch hier dürften nach Eröffnung 
weitere ca. 1000 Lampen hinzukommen. Die 
Direktion des Werkes eg in den bewährten 
Händen des Ingenieur issling, früheren 
Vorstandes des städtischen Elektricitätswerkes 
Zürich. Bad. 


Wie der „Kur. Warsch.“ mittheilt, 
werden von der Stadt Kiew Verhaudlungen 
mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin, welche bekanntlich in Kiew 
die elektrische Strassenbahn gebaut hat, auch 
wegen elektrischer Beleuchtung der Stadt ge- 
führt. Die Kosten der Centralstation und des 


Berl. Tagebl.“ 
erfährt, beabsichtigt die Allgemeine Elek- 

malkalden eine 
Ä und Licht zu 
Ein Initiativkomite, welches die Er- 
edigúng der nöthigen Vorarbeiten betreiben 
ird, sich. Die Anlage 
dürfte noch in diesem Jahre fertiggestellt werden. 


an der Sihl bei Zürich. 
Ueber dieses Elektricitätswerk erfahren wir 


der Hüttenerbrücke zwi- 
schen den Gemeinden Hütten und Schönenberg 

i Wassermenge der Sihl 
mittels eines Wehres gestaut und durch einen 
emauerten Stollen in einen 
as Becken des Letzteren, das 
egraben werden musste, 
on hier aus gelangt das 

asser in eine eiserne Röhreuleitung von 1,40 m 
Durchmesser. Am Anfang dieser Röhrenleitung 
ebracht, die es er- 
ie gesammte Wasser- 
Der Wassereinlauf in die 
Röhre beträgt 1600 L per Sekunde. Vor Beginn 
en Druckleitung befindet sich ein 


die Kraftent- 
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Beleuchtungsnetzes werden auf 1 Million Rubel 
veranschlagt, von denen die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft einen Theil in 
Titres der Stadt Kiew übernehmen will. 


Elektrische Bahnen. 


Nürnberg-Fürther Strassenbahn. Aus Nürn- 
Fr wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben: Ueber 
etriebsumwandlung der Nürnberg-Fürther 
Strassenbahn sind bekanntlich in letzter Stunde 
zwischen der Stadtgemeinde Nürnber und der 
Strassenbahngesellschaft und zwar bezüglich 
der Systemfrage Meinungsverschiedenheiten 
entstanden. Auf Ersuchen der Stadt emeinde 
hat nun Herr Oskar von Miller in München 
ein ausführliches Gutachten ausgearbeitet. Das- 
selbe kommt zu dem Resultat, dass die Strassen- 
bahngesellschaft zur Zeit wohl kaum verpflichtet 
werden könne, den Akkumulatorenbetrieb oder 
die unterirdische Stromzuführun für alle Nürn- 
berger Strassen einzuführen; die vielen Ver- 
besserungen, welche beide Betriebsarten für 
nächste Zeit erwarten lassen, werden jedoch 
spätere Beseitigung der oberirdischen Leitung 
für einzelne Strecken jedenfalls gestatten, wie 
auch die Möglichkeit durchaus nicht augs- 
geschlossen sei, dass in mehreren Jahren auf 
oberirdische Leitungen ganz verzichtet werden 
könne. Es empfehle sich deshalb, der Strassen- 
bahngesellschaft zunächst die Ausführung der 
elektrischen Bahn mit oberirdischer Stromzu- 
leitung ausschliesslich zu gestatten, jedoch den ° 
Vertragsentwurf dahin umzuändern, dass die 
Gesellschaft serpiehiet wird, an besonders 
hervorragenden Plätzen mit einer bestimmten 
Gleislänge die oberirdischen Stromzuleitungen 
innerhalb einer schon jetzt festzusetzenden Frist 
unbedingt zu beseitigen.“ 


Elektrische Bahn am Starnberger See. 
Wie die „Münch. N. N.“ berichten, wurde so- 
eben vom kgl. bayerischen Staatsministerium 
auf das Gesuch eines Konsortiums zur Er- 
bauung einer Zahnradbahn mit elektrischem 
Betriebe von Leoni nach der Rottmannshöhe 
die Genehmigung zur Vornahme der nöthigen 
Vorarbeiten ertheilt. Schon in allernächster 
Zeit wird das Konsortium die Arbeiten in An- 
griff nehmen lassen und hofft, das Werk im 
nächsten Mai in Betrieb setzen zu können. 
Voraussichtlich wird die elektrische Kraft dem 
Elektricitätswerke zu Höllriegelsgereuth ent- 
nommen werden und sollen auch die Stadt 
Starnberg sowie die angrenzenden Orte elek- 
trische Beleuchtung erhalten. 


Elektrische Strassenbahnen in Prag. Wie 
die „Frankf. Ztg.“ berichtet, beschloss der Prager 
Stadtrath, die sämmtlichen fünf eingelangten 
Offerten betreffend die Errichtung eines elek- 
trischen Strassenbahnnetzes in Prag abzuweisen, 
sich unter Zuziehung von Vertretern der Vor- 
städte als Konsortium behufs Koncessions- 
erwirkung zu konstituiren und das elektrische 
Strassenbahnnetz unter eigener Regie zu er- 
richten und zu betreiben. Ausschlaggebend war 
die Erwägung, dass kein ausländisches Geld in 
Prag investirt werde. 


Die elektrische Metropolitan West Side- 
Hochbahn in e E Anfang Mai d. J. 
wurde in Chicago die erste grössere aus- 
schliesslich mit Elektricität betriebene Hoch-, 
ahn in Nordamerika der allgemeinen Be- 
nutzung übergeben. Die Bahnanlage war- 
ursprünglich für den Betrieb mit Dampfloko- 
motiven geplant; auf Betreiben des Herrn 
W. Baker, des Generaldirektors der In- 
tramural electric Railway auf der Chicagoer 
Ausstellung, und auf Grund der üinstigen Re- 
sultate genannter Bahn liess sic jedoch die 
Unternehmerin bestimmen, elektrischen Betrieb 
einzuführen. Die Gesammtlänge der Bahn- 
anlage wird, wie die „Street Railway Review“ 
berichtet, nach ihrer Fertigstellung ca. 28 km 
betragen, davon sind bereits 21,5 km hergestellt, 
während der südwestliche nach dem Dou las- 
ark führende Theil von 6 km Länge noc im 
au begriffen ist. Der Grund und Boden, aut 
welchem die Bahn geführt ist, wurde von der 
Gesellschaft käuflich erworben; das Terrain für 
die Hauptlinie kostete mehr als 31/, Millionen 
Dollars, für den übrigen Theil ebenfalls etwa 
3 Millionen Dollars. Nur bezüglich der Strassen- 
übergänge hatte.die Gesellschaft bei der Stadt 
die Genehmigung nachzusuchen. Der östliche 
Endpunkt der Bahn liegt bei der Franklin- 
strasse zwischen Van Buren- und Jackson- 
strasse. Die Bahn läuft etwa 800 m lang in 


‚westlicher Richtung, biegt dann östlich von der 


Halstedstrasse etwas nach Süden und geht 
dann wieder in westlicher Richtung zwischen 
der Van Buren- und Kongressstrasse weiter. 
Auf der ersten viergleisigen Strecke liegt die 
Ueberführung des Chicagoflusses, der mittels 
einer aus zwei Hälften estehenden eisernen 
Rollzugbrücke übersetzt wird. Die Spannweite 
der Brücke von Pfeiler zu Pfeiler beträgt ca. 
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53 m. Jeder Brückenzug trägt zwei Gleise; 
beide Hälften werden unabhängig von einander 
gehoben und gesenkt, und zwar die westliche 
Hälfte von einem zwischen den Gleisen stehen- 
den Thurme, die östliche Hälfte von dem süd- 
lich von den Gleisen befindlichen Thurme aus, 
von welchem auch die Weichen und Signal- 
vorrichtungen bedient werden. Westlich dieser 
Brücke schliesst sich eine aus zwei Oeffnungen 
bestehende Ueberführung über die Gütergleise 
der Pennsylvaniabahn und über die Zufahrt 
zum Uniondepot, dem Hauptpersonenbahnhofe, 
an. Die viergleisige Strecke endet 3 km west- 
lich vom Endbahnhofe an der Marshfield-Avenue 
und verzweigt sich von hier aus in drei je 
zweigleisige Strecken, von denen die Garfield- 
parklinie in westlicher Richtung etwa 6,4 km 
weiter bis zur West 46. Strasse geht. Die nach 
Norden abzweigende Logan Square-Linie geht 
32 km weit in nördlicher Richtung, schlägt 
dann nordwestliche Richtung ein und endet 
7,2 km von der Abzweigung aus bei Logan 
Square. Von dieser Linie zweigt noch in west- 
licher Richtung eine 3,6 km lange Strecke nach 
dem Humboldpark ab. Die noch nicht fertige 
südliche Abzweigung, die er 
eht zuerst 2,4 km lang in südlicher Richtung 
is zur 21. Strasse und von dort noch 3,6km in 
westlicher Richtung weiter bis zur Ogden- 
Avenue. An der Haupt- und den verschiedenen 
Zweiglinien sollen im Ganzen 48 Haltestellen 
errichtet werden, und zwar an der viergleisigen 
Hauptlinie 6, an der Garfieldparklinie 12, an 
der Douglasparklinie 11, Logan Square-Linie 9, 
Humboldparklinie 5. Die Perrons der Stationen 
sind an den zweigleisigen Strecken auf der 
Aussenseite der Gleise angeordnet; an der 
viergleisigen Strecke aber, auf welcher übrigens 
zwei Gleise ausschliesslich für durchgehenden 
Schnellverkehr bestimmt sind, sind ähnlich wie 
bei der Berliner Stadtbahn Mittelperrons 
zwischen je zwei zusammengehörigen Gleisen 
vorgesehen. 
er eiserne Unterbau soll eine bewegliche 
Belastung von einer 30 t-Lokomotive und zwei 
Doppeldeckwagen tragen. Die geringste Höhe 
der Konstruktion über der Strasse beträgt 
4,27 m, während im Allgemeinen eine Lichthöhe 
von 4,57 m vorhanden ist. Die Schienenober- 
kante liegt 1,45 m über der Unterkante der 
1,22 m hohen Biudeträger. Die Tragpfeiler, 
welche eine Höhe von 4,42 bis 5,62 m haben, 
stehen auf einem 2,13 m tiefen quadratischen 
Fundament von 2,44 m Quadratseite und haben 
einen gegenseitigen Abstand von 11,9 bis 15,25 m. 
Die Seitenverstrebung ist für eine Horizontal- 
arap neng von 660 kg per Meter Gleis be- 
rechnet. Die Schiene von T-Form wiegt 44 kg 
per laufenden Meter. 

‚ Der grössere Theil des Unterbaues war be- 
reits hergestellt und ein Theil der Gleise ver- 
legt, ehe man sich für Verwendung elektrischer 
Triebkraft entschied; trotzdem machte die Ver- 
legung der Stromzuleitungsschienen keine be- 
sondere Schwierigkeit, ausser an einigen Stellen 
der viergleisigen Strecke, wo komplicirte 
Weichenanlagen erforderlich waren. Die Kon- 
taktschiene, welche an der einen Seite jedes 
Gleises 175 mm über der Oberkante der Fahr- 
schienen auf mit Paraffin getränkten Holz- 
klötzen verlegt ist, wiegt 22 kg per Meter. An 
eder der vier Ecken eines otorwagens sind 

ontaktschuhe angebracht. Bei Weichen ist 


die Kontaktschiene auf der Seite der Abzwei- 


gung unterbrochen und dafür auf der anderen 
Seite eine Schiene verlegt, welche während des 
Ueberfahrens der Weiche den Kontakt und da- 
mit die Stromzuleitung vermittelt. Da, wo die 
dritte Schiene an den Weichen endigt, sind 
V-förmige Stücke angesetzt, welche verhüten 
sollen, dass der Kontaktschuh beim Passiren 
der Weiche sich festklemmt. Die Stösse der 
Kontaktschiene sind zum Zwecke der ununter- 
brochenen Stromleitung durch an der Grund- 
fläche der Schiene angebrachte biegsame 
Kupferstreifen von 48 mm Dicke überbrückt. 
Als Speiseleitungen sind Schienen von gleicher 
Art wie die Kontaktschiene benutzt, und zwar 
sind dieselben zwischen den Gleisen angeordnet 
und mit einer Holzbekleidung zum Schutze 
gegen mechanische Beschädigung versehen. 
An den Weichen und an einigen Stationen, wo 
es an Raum für die Speiseleitungsschienen 
fehlte, sind statt deren Kupferdrähte unter dem 
Schienenoberbau entlang geführt. Die Kontakt- 
schiene ist in Abschnitte getheilt, deren jeder 
von einem Schaltbrett mit Ausschalter in der 
Kraftstation aus kontrollirt wird. Von der 
letzteren, welche 2 km von der östlichen End- 


station entfernt ist, gehen 18 Speiseleitungs-. 


schienen in westlicher Richtung aus, welche 
zur Stromversor ung des östlichen Theiles der 
Bahn genügen. Die Kontaktschienen sind quer 
zum Gleise etwa alle 90 m, an Weichen und 
Kurven ‚In kürzeren Zwischenräumen, mit der 
Speiseleitung_ verbunden. Zur Rückleitung 
werden die Fahrschienen benutzt; dieselben 
sind nicht an den Stössen mittels besonderer 


Kupferleitungen, sondern vielmehr in der Mitte 
jeder Schiene mit dem eisernen Bahnkörper 
verbunden. 2 

Alle Verbindungen zwischen den Kupfer- 
leitungen und den Eisenschienen sind in der 
Weise hergestellt, dass an die Enden des 
Drahtes Niete aus Messingguss angeschweisst 
und mit der Schiene vernietet sind. Am Chi- 
cagoflusse, wo die gewöhnliche Stromleitung 
durch die Rollzugbrücke unterbrochen ist, sind 
im Flusse vier eisenbandarmirte, gummiisolirte 
Bleikabel verlegt. 

An drei Stellen der Hochbahn sind infolge 
der viergleisigen Konstruktion des Oberbaues 
besondere ziemlich verwickelte Weichen- und 
Signalanlagen erforderlich gewesen, nämlich 
an der Marshfield-Avenue, wo drei doppel- 
gleisige Strecken in die viergleisige Strecke 
einmünden, an dem Viadukt in der Nähe der 
Station in der Kanalstrasse behufs Ermög- 
lichung der erforderlichen Rangirbewegungen 
für das Umsetzen der Züge an der Endstation 
und an der Ostseite des Flusses zur Bedienung 
des Endbahnhofes an der Franklinstrasse. Das 
Weichenstellsystem ist den bei Dampfbahnen 
benutzten ähnlich, nur ist hier infolge der 
Kontaktschiene die Sache noch verwickelter, 
da diese an einigen Stellen gleichzeitig mit den 
Weichen verstellt werden muss. Der Thurm 
an der Marshfield-Avenue enthält: 13 Hebel für 
24 Weichen und 4 bewegliche Schienenend- 
stücke, 11 Hebel zum Umlegen von 28 Weichen- 
zungen, 23 Hebel für 23 Signale und 6 Hebel 
zur Bewegung von 10 Kontaktschienen. Das 
Stellwerk, welches für 60 Hebel berechnet ist, 
bietet noch Raum für 7 weitere Hebel. 

Das rollende Material der Bahn besteht zur 
Zeit aus 55 Motorwagen und 100 Anhänge- 
wagen. In den ersten Jahren sollen nur Züge 
bestcehend aus einem Motorwagen und zwei 
Anhängewagen befördert werden. Die gegen- 
wärtigen Motorwagen haben nur zwei Motoren. 
Bei genügend steigendem Verkehr sollen aber 
die Motorwagen mit zwei weiteren Motoren 
ausgerüstet und Züge von je 6 Wagen abge- 
lassen werden. Die neuen Wa en haben eine 
Gesammtlänge von 14,4 m und eine Kasten- 
länge von 12,2 m, ferner eine Kastenbreite von 
26 m und oben am Dache eine Breite von 
27 m. Das Wagendach liegt 89 m über 
Schienenoberkante. Wiese Motorwagen, welche 
für Raucher bestimmt sind, haben nur Seiten- 
sitze. Die Abtheile für den Wagenführer nehmen 
zwei diagonal gegenüberliegende Ecken des 
Wagens ein und sind zur Hälfte in den Wagen- 
kasten eingebaut, zur anderen Hälfte auf die 
Plattform gesetzt. Der Wagen besitzt ein sehr 
starkes stählernes Untergestell und wiegt ohne 
Motor 18 t. 

Die Anhängewagen siud in ihren Ab- 
messungen ungefähr denen der Motorwagen 
gleich und enthalten 48 Sitzplätze. Die Brems- 
einrichtungen wirken nicht automatisch, son- 
dern es sind sogenannte straight air-Bremsen 
vorgesehen. Sollte die Bremse infolge eines 
Bruches des Rohres unwirksam werden, so 
kann die Drehrichtung der Motoren umgekehrt 
und durch Parallelschaltung derselben mit dem 
offenen Stromunterbrecher der Zug zum 
Stillstand gebracht werden. 

. ‚In dem Abtheil des Wagenführers befindet 
sich vorn in der rechten Ecke das Ventil für 
die Luftbremse, gleich links daneben der Kon- 
troller zur Hintereinander- und Parallelschaltung 
der Motoren. An der linken Wand ist der 
Stromunterbrecher angebracht, welcher bei 
allen Ueberlastungen gewöhnlicher Art in 
Thätigkeit gesetzt wird. Eine Bleisicherung, 
die ebenfalls in dem Abtheil angebracht ist, 
soll nur in aussergewöhnlichen Fällen in Wirk- 
samkeit treten und den Stromkreis unter- 
brechen. In dem einen Abtheil befindet sich 
die durch einen Elektromotor, welcher auto- 
matisch durch den Luftdruck im Hauptreservoir 
ein- und ausgeschaltet wird, bethätigte Luft- 
pumpe. Der automatische Regulator zur Be- 
leung des Elektromotors befindet sich an 
der linken Seite der Kabine unterhalb des 
Ausschalters. In der anderen Kabine, in 
welcher keine Luftpumpe aufgestellt ist, be- 
findet sich an gleicher Stelle ein kleiner Wider- 
standsregulator für den Luftpumpenmotor. Vor 
dem Wagenführer ist ein uftdruckanzeiger 
mit zwei verschieden gefärbten Zeigern ange- 
bracht, von ‚denen der eine den Druck im 
Hauptreservoir, der andere den Druck im 
Luftzuführungsrohr und in den Bremscylindern 
anzeigt. Die beiden Ausschalter an beiden 
Enden des Conen sind parallel geschaltet; so- 
bald der Kon ukteur seinen Stand wechselt, 
wird der am hinteren Ende befindliche Unter- 
brecher ausgeschaltet. Ganz besondere Sorg- 
falt ist auf die Konstruktion des Kontrollers 
a de ab in einigen Beziehungen 
i i Stras übli 2 
Scheider senbahnwagen üblichen unter 

Die, Motoren sind von der der General 

Electric Co. eigenen Type; dieselben haben 


je zweien angeordnet sind. Die 
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Trommelwickelung, und ihre Isolation besteht 
aus Asbest. Ueber und unter dem Kommutator 
befinden sich Oeffnungen und die Bürstenhalter 
können oben und unten angelegt werden, so- 
dass sie sowohl vom Wagen aus als auch von 
unten besichtigt werden können. Der Motor 
ist mit Hülfe eines Gelenkmechanismus an dem 
mittleren Querbaum des Drehgestelles aufge- 
hängt. 

Die Wagen werden durch je zwölf elek- 
trische Heizapparate der General Electric 
Heating Company von New-York geheizt. 
Dieselben sind zu je vier hintereinanderge- 
schaltet und verbrauchen, wenn sie sämmtlich 
eingeschaltet sind, einen Strom von 14 A bei 
500 V oder 7 Kilowatt. Auch die Kabine des 
Wagenführers besitzt einen solchen Heiz- 
apparat. Die Motorwagen sind ferner mit elek- 
trischen Kopflichtern sowie Signallichtern ver- 
sehen. Das Kopflicht befindet sich in der 
Mitte des Wagens, die Signallichter zu beiden 
Seiten des ersteren. 

Die Kontaktschuhe, deren jeder Motorwagen 
vier besitzt, sind an hölzernen Querbaiena 
festigt, welche beiderseits aus dem Untergestell 
etwas herausragen. Der Kontaktschuh aus 
Hartguss hängt lose mittels zweier an einem 
Ende geschlitzter Gelenkglieder an einem 
Bügel. Die elektrische Verbindung mit der 
Mitte des Schuhes erfolgt durch einen bieg- 
samen Kupferdraht. Die Aufhängung ist derart, 
dass der Kontaktschuh für gewöhnlich fest auf 
der Kontaktschiene aufliegt, dagegen bei Un- 
regelmässigkeiten und Unebenheiten auf der 
Schiene in die Höhe gearlcht und von der 
Schiene abgehoben wird. 

Die Kraftstation, welche etwa 1,6 km vom 
Chicagoflusse entfernt liegt, entwickelt zur Zeit 
eine Maschinenleistung von 6000 PS, kann aber 
auf 12000 PS vergrössert werden. Es sind vier 

rosse aufrechtstehende Reynolds-Corliss- 

erbunddampfmaschinen mit Kondensation vor- 
handen, von denen zwei mit 1500 Kilowatt- 
Dynamomaschinen der General Electric 
Company, die beiden kleineren mit 800 Kilo- 
watt-Maschinen direkt gekuppelt sind. Die 

arantirte Leistung der Broraen Dampfmaschinen 
ist 3100 PS, die der kleineren 1500 PS. Die 
Dampfmaschinen sind mit einer eigenartigen 
Reynolds-Corliss-Ventilsteuerung versehen, 
welche gestattet, den Dampf an irgend einem 
Punkte zwischen Null und 3%, Hub abzustellen. 
Die Abstellung beider Cylinder wird durch 
einen schweren Kugelregulator regulirt. Die 
Absteliung des Niederdruckcylinders kann auch 
mittels Hand geschehen. Jede Dampfmaschine 
ist ferner mit einem besonderen Regulator aus- 

erüstet, welcher ein Zweiklappenventil im 

auptdampfrohr bethätigt. Dieser dient dazu, 
im Falle der die Geschwindigkeit der Maschine 
regulirende Regulator aus irgend einem Grunde 
nicht funktioniren sollte, den Dampf durch 
Schliessung des Zweiklappenventils von der 
Dampfmaschine abzusperren, ehe die Geschwin- 
digkeit eine gefährliche Höhe erreichen kann. 
Die Pleuelstangen für die beiden Seiten der 
Maschine sind mit den Kurbelstangen an den 
Enden der Welle verbunden und das Schwung- 
rad und der Anker der Dynamomaschine sind 
zwischen den beiden Hauptgestellen der Dampf- 
maschine auf die Welle aufgekeilt. Die Haupt- 
daten der beiden grossen Maschinen sind: Hub 
1,219m, Cylinderdurchmesser: Hochdruck 0,914m, 
Niederdruck 1,829 m, Durchmesser der Haupt- 
triebwelle 0,61 m, Länge derselben 6,71 m, 
Durchmesser des Schwungrades 7,42 m, Ge. 
wicht desselben 68000 kg, mdrehungszahl T6- 
Mit jeder dieser grossen Maschinen ist eine 
eo drehe aufrecht stehende Luftpumpe 
und ein Kondensator verbunden. Die Luft- 
pumpe hat einen Durchmesser von 0,91 m und 
einen Kolbenhub von 0,41 m und wird durch 
einen Corliss- Dampfeylinder von 0,41 m Durch- 
messer bethätigt. Der Admissionsdruck beträgt 
8 Atmosphären. Ueber den ganzen Maschinen- 
raum läuft ein elektrisch betriebener Lauf- 
krahn. 

Der Kesselraum enthält 12 Babcock & 
Wilcox-Kessel von je 300 PS, die in Sätzen zu 
Kohle wird 
entweder unmittelbar von den auf einem 
Seitengleise der Hochbahn anfahrenden Kohlen- 
wagen durch im Dache des Kesselraumes 80- 
gebrachte Oeffnungen in dicht vor den Kesseln 
stehende Behälter geschüttet oder mittels Fuhr- 
werk nach dem vor dem Kesselraume liegenden 
Hof gebracht und durch die FensteröffnungeV 
hinabgeworfen. Aus den Kohlenbebältern wi! 
die Kohle mittels eines Schaufelwerkes in die 
Trichter der mechanischen Feuerungen 88 
schafft, aus welchen dieselben auf sogenannte 
Treppenroste gelangen, die in Form einer ène 
losen Kette vorn und hinten über Kettenräder 
laufen. Die Bewegung des Rostes wird durc 
eine besondere Dampfmaschine bewirkt un 
kann nach Belieben regulirt werden. Währen 
der Bewegung des Rostes von dem en. 
Kettenrade nach dem andern wird die Kohle 
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vollständig verbrannt, und die Asche fällt in 
die unter dem Roste befindlichen Aschen- 
behälter. Diese Rostkonstruktion ermöglicht 
nicht nur die Verfeuerung einer billigeren 
Kohle, sondern auch eine gleichmässigere Luft- 
zufuhr zum Feuer; ausserdem kann man die- 
selbe ganz und gar unter den Kesseln hervor- 
ziehen, da sie auf Rädern montirt ist, die auf 
einem Schienengleise laufen. Ein mit Mauer- 
steinen umkleideter aus Stahlrohren herge- 
stellter Schornstein von 45,755 m Höhe und 
88m innerem Durchmesser liefert, den erforder- 
lichen Zug, der noch durch 2 Sturtevant- 
Gebläse verstärkt werden kann. 


Verschiedenes. 


Wiedereröffnung der dauernden Gewerbe- 
ausstellung zu Leipzig. Am 14. Juli wurde die 
von der Polytechnischen Gesellschaft zu Leipzig 
ins Leben gerufene dauernde Gewerbeaus- 
stellung im neuen Ausstellungsgebäude nach 
mehr als einjähriger Pause wieder eröffnet. 
Das Gebäude besitzt drei Geschosse, von denen 
das Rn Motoren und betriebsfähig 
aufgestellte Hülfsmaschinen der verschiedensten 
Gewerbe, das Mittelgeschoss technisch-gewerb- 
liche Erzeugnisse, wie solche in den mannig- 
fachsten Betrieben gebraucht werden, und das 
Galleriegeschoss die Kunst- und kunstgewerb- 
lichen Erzeugnisse, wie Möbel, Zimmereinrich- 
tungen, hauswirthschaftliche Gegenstände und 
dergl. enthält. Bei passender Gelegenheit, z. B. 
zur Zeit der Messen, sollen die Motoren, Metall-, 
Holz-, Papier- etc. Maschinen auch im Betriebe 
vorgeführt werden. 


Die Deutsche Gesellschaft für Mechanik 
und Optik (Vorsitzeuder Dr. Krüss-Hamburg) 
wird ihre diesjährige Generalversammlung in 
den Tagen vom 12 —14. September in Hamburg 
abhalten. Dieser sechste deutsche Mechaniker- 
tag wird sich ausser mit den geschäftlichen 
Angelegenheiten der Gesellschaft mit einer 
Reihe von Fragen beschäftigen, welche für die 
Feintechnik von hoher Wichtigkeit sind. Unter 
den angemeldeten Vorträgen heben wir die 
folgenden hervor: Prof. Dr. E. Hagen, Direktor 
der Physik.-technischen Reichsanstalt, über die 
neuesten Arbeiten dieses Instituts; Admiralitäts- 
rath Koldewey, Abtheilungschef der Deutschen 
Seewarte, über die Prüfung nautischer und 
meteorologischer Instrumente; L. Tesdorpf, 
Stuttgart, über den Export wissenschaftlicher 
Instrumente nach Amerika; Kommercienrath 
Dörffel, Berlin, über den Stand der Vor- 
arbeiten für die Berliner Ausstellung im Jahre 
1896. Ferner wird G. Butenschön, Bahren- 
feld, über die Arbeitsdauer in feinmechanischen 
Werkstätten, und W.Handke, Berlin, über die 
Unfallvorrichtungen referiren. 


Technikum Strelitz i. Mecklenburg. Das 
im Vorjahr von 736 Schülern besuchte Technikum 
Strelitz i. M. besteht aus einer staatlich an- 
erkannten bautechnischen Fachschule und aus 
einer höheren und niederen maschinentechni- 
schen Fachschule für Elektrotechnik, Maschinen- 
bau und Mühlenbau. Das Technikum unter- 
steht der Direktion des Herrn Hittenkofer. 
Der Eintritt kann jederzeit erfolgen. Näheres 
erfährt man aus den von der Direktion kosten- 
los erhältlichen Programmen. 


Vergrösserung der Gleisfriktion durch 
Magnetisirung der Lokomotivräder. Die Bal- 
timore- und Ohio-Eisenbahn, welche kürzlich 
auf ihrer neuerbauten Strecke Camden-Balti- 
more im 2,8km langen Howard-Tunnel definitiv 
„gemischten Betrieb“ eingeführt hat, indem sie 
in der benannten Tunnelstrecke die Personen- 
züge durchwegs mittels elektrischer Loko- 
motiven befördert, bei den Güterzügen hingegen 
eine Dampflokomotive als Zugmaschine und 
eine elektrische Lokomotive als Nachschiebe- 
maschine in Verwendung bringt, benützt an 
einer grösseren Zahl ihrer für die Gebirgs- 
strecken bestimmten Dampflokomotiven elek- 
trische Ströme ausschliesslich zu dem Zwecke, 
um die Friktion zwischen den Lokomotivrädern 
und den Eisenbahnschienen zu vermehren und 
sonach das Räderschleifen hintan zu halten, be- 
ziehungsweise das Sandstreuen zu ersparen. 
Zu diesem Behufe befindet sich auf der loko- 
motive eine kleine Dynamomaschine, die nur 
im Bedarfsfalle mit Hülfe eines besonderen An- 
triebes in Thätigkeit gebracht wird und deren 
Strom keine weitere Aufgabe hat, als die Lo- 
komotivräder zu magnetisiren. Nach den dies- 
fälligen Erfahrungen vermag eine mit dieser 
Einrichtung versehene Lokomotive jeden 
schweren Güterzug auf Strecken mit Steigungen 
von 1:40 auch bei feuchtglatten Schienen mit 
der gewöhnlichen Fahrgeschwindigkeit zu be- 
fördern. Die Idee einer solchen Friktions- 
vermehrung ist bekanntlich alt und schon 1883 
wurde hierfür von Arthur Wilke eine bestimmte, 
günstigste Form angegeben (vergl. Internat. Zeit- 
schrift f. d. Elektr. Ausstellung in Wien, 1883, 
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S. 46), nichtsdestoweniger scheint die Baltimore- 
und Ohio-Eisenbahn bisher die einzige zu sein, 
welche von der besprochenen Anordnung bei 
Dampflokomotiven praktischen und erfolg- 
reichen Gebrauch macht. L. K. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 1. August 1895.) 
Kl. 40. R. 9588. Elektrischer Schmelzofen. 
Dr. Walter Rathenau, Berlin, Schiffbauer- 
damm 22. 12. 6. 95. 
(Reichsanzeiger vom 5. August 1895). 


Kl. 54. F. 7872. Schaltvorrichtung für einen 
Anzeigeapparat. — Faure & Cie., Neuchâtel, 


Schweiz; Vertr.: C. Fehlert & G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 31. 10. 94. 
Ertheilungen. 

Kl. 19. No. 88 047. Hochbahn mit freischwebend 
hängenden Personenwagen. — E. Langen, 
Köln a. Rh. Vom 27. 1. 98 ab. 

Erlöschungen. 
Kl. 21. 25542. 26209. 37806. 60162. 68264. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 79855 vom 3. April 1894. 


Jacob Wershoven in Neumühl-Hamborn. 

Elektrodenplatte für elektrische Sammler mit 

Schutzdecke zur Verhinderung des Abfallens 
der wirksamen Masse. 


Die Schutzdecke wird in der Weise herge- 
stellt, dass man nach Einbringung der Füll- 
masse in das Gitter zwischen den einzelnen 
Gitterstäben auf galvanischem Wege einen 
Metallniederschlag hervorbringt. Derselbe wird 
alsdann durch Druck verdichtet und bildet nun 
eine die einzelnen Stäbe verbindende Decke, 
welche das Herausfallen der wirksamen Masse 
aus dem Gitter verhindert. 

Die HervorDiingung. Is Niederschlages er- 
folgt zweckmässig mit Hülfe eines alkalischen 
Bades (Aetzkali oder Aetznatron), in welchem 
die Gitterplatte zwischen zwei Bleiplatten an- 
geordnet wird. 


No. 80388 vom 1. August 1893. 


Karl Schleyder in Tabor, Böhmen. -- Elek- 
trische Bugenlampe. 


Bei dieser Bogenlampe werden die Kohlen- 
halter durch einen oben und unten mit Luft- 
buffern r versehenen Solenoidkern unter Ver- 
mittelung von mit Gegengewichten q versehenen 
Coulissenhebeln C bewegt. Die Kohlenhalter 


Fig. :1. 


lassen sich durch die Schrauben e seitlich, durch 
die Schrauben s in der Längsrichtung ver- 
stellen. Durch diese Verstellung bzw. durch 
Verschieben der Gegengewichte g lässt sich 
die Lampe für verschiedene Stromstärken und 
Spannungen einstellen. Der Betrieb erfolgt 
durch Gieich- oder Wechselstrom. 


No. 80201 vom 23. Mai 1894. 


Hermann Heinze in Berlin. — Verfahren zur 
Herstellung von Elektroden für elektrische 
Sammler. 


Die Elektroden für elektrische Sammler 
werden aus Bleioxydbuttersäureester gebildet 
und in Gegenwart von Schwefelsäure, die ge- 
gebenenfalls Mangansulfat oder Mangandioxyd 
enthalten kann, der Wirkung des elektrischen 
Stromes ausgesetzt. Die entstehende Eiek- 
trodenplatte besitzt hohe Porosität bei grosser 
Festigkeit und genügender Leitfähigkeit. 


No. 80036 vom 4. März 1894. 


August Foelsing in Niederlahnstein. — Ver- 

fahren zur Herstellung von geklärtem Farb- 

holzextrakt mittels Oxydation und Elek- 
trolyse. 


Die durch Diffusion aus fermeutirtem Holze 
gewonnenen Brühen werden mit doppeltchrom- 
saurem Kali und Schwefelsäure versetzt, hierauf 
der Elektrolyse unterworfen und nach erfolgter 
Oxydation und Schlammabscheidun mit 
Strontium- oder Bariumcarbonat neutralisirt. 

Die Färbekraft, Echtheit und Schönheit des 
betreffenden Farbstoffes soll dadurch besonders 
erhöht werden. 


No. 80032 vom 9. Januar 189. 


Parker Cogswell Choate in New York. — Rei- 
nigung von Zinksalzlösungen auf elektrolyti- 
schem Wege. 


Die unreinen Zinksalzlösungen werden vor 
der elektrolytischen Abscheidung des Zinkes 
der Einwirkung eines elektrischen Stromes aus- 
gesetzt, durch welchen die leichter als Zink 
fällbaren Unreinigkeiten an der Kathode abge- 
schieden werden. Gleichzeitig hiermit wird die 
durch die elektrolytische Zersetzung frei 
werdende Säure durch einen von seinen flüch- 
tigeren löslichen Bestandtheilen befreiten oxy- 
dirten Zinkstaubzusatz abgestumpft. 


No. 80312 vom 1. August 1894. 


La Precision, Société anonyme de Me&ca- 
nigue et d’Electricite in Brüssel. — Uhr- 
stellvorrichtung mit selbstthätiger Auslösung 
des gesperrten Pendels beim Versagen des 
Elektromagnets. 


Der Stift c des Hebels P fasst in den Ein- 
schnitt 7 des Hebels N und hält den Hebel M 
gehoben, sodass, solange der Hebel P auf dem 
vorspringenden Zahn Z der Scheibe A ruht, 
E frei schwingen kann. Zur bestimmten Zeit, 
7. B. sobald die aut Vorgehen eingerichtete Uhr 
R 12 Uhr Mittags zeigt, wird von dieser Uhr 
ein Triebwerk der Scheibe A ausgelöst, und 
diese macht nun in einer bestimmten Zeit 
(10 Sekunden) eine volle Umdrehung um ihre 
Achse. Während dieser Drehung gleitet der 
Hebel P vom Vorsprung F ab, das dem Elek- 
tromagneteu zugerichtete Ende des Hebels M 
senkt sich und % wird von dem Haken D fest- 
gehalten. Genau um 12 Uhr Mittags schliesst 


Fig. 22 


nun die Normaluhr auf der Centralstelle die 
Leitung L T; der Elektromagnet E zieht den 
Anker S an und macht infolge dessen das 
Pendel R wieder von dem Haken D frei. Die 
Uhr wird dadurch wieder in Gang gesetzt und 
zeigt nun die richtige Zeit. Der Anker S hat 
bei seiner Bewegung den Stift c in die Ein- 
kerbung r' treten lassen und bleibt so lange 
gehoben, bis der Hebel P wieder auf den Vor- 
sprung F der rotirenden Scheibe A kommt. 
In dem Augenblick nämlich, wo F gerade 
unter den Hebel P zu liegen kommt, wird der 
Hebel N mit Hülfe des Stiftes H vom Stift c 
abzehoben, sodass der Hebel P seine ursprüng- 
liche Lage wieder einnimmt und der Stift c 
sich wieder in dem Einschnitt r befindet. Der 
Mechanismus ist nun wieder für die folgende 
Zeiteinstellung fertig. 
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Strom, so findet die Anziehung des Ankers S 
nicht statt und das Pendel R wird vom Haken 
D so lange zurückgehalten, bis die Scheibe A 
eine vollständige Umdrehung gemacht hat. 


No. 80250 vom 8. August 1894. 


(Zusatz zum Patente No. 74641 vom 24. Oktober 
1893. 


August Rast in Nürnberg. — Stromzuführung 
für elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 


Hier wird an Stelle des vom Wagen aus 
gesteuerten Hülfsstromschliessers ! des Haupt- 
patents ein zweiter Elektromagnet f verwendet, 
der auch, wie die eine Stromspule des Haupt- 


magneten e, in den Hauptstromkreis d einge- 
k desselben ist einer- 


schaltet ist. Der Anker 
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seits an die Zweig lerung gz angeschlossen, 
andererseits steht er in der Ruhelage ‚durch 
den Boden des Kastens b mit dem zugehörigen 
Theilleiter a in leitender Verbindung. Sobald 
der Hauptstromkreis durch Anlage des Ankers i 
an den Theilleiter sich schliesst, hebt sich 
Anker h vcm Boden ab und unterbricht so den 
Zweigstromkreis. 


No. 80274 vom 2. Juni 1894. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 

& Co. in Nürnberg. — Kuppelung mit regelbarer 

GEwWiehteDDATAET. g des Tenders auf den 
lotorwagen. 


Motorwagen und Tender sind durch ein 
Kreuzgelenk, welches die Beweglichkeit der 
beiden Wagen gegen einander sowohl in hori- 
zontaler als vertikaler Richtung sichert, in der 
Weise verbunden, dass au dem Vertikalbolzen 
des Gelenkes eine Verschraubung angebracht 
ist, durch welche der Druck einer Feder gegen 
den Motorwagen bestimmt wird. Die Vorrich- 
tung ist besonders für Grubenlokomotiven mit 
Akkumulatorenbetrieb bestimmt, bei welcher 
die Stromsammler auf dem Tender unterge- 
bracht sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Ueber Motorzähler. 


Vortrag, gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu München am 6. Juli 1895, 


von Ingenieur G. Hummel, München. 


Seit Entstehung der elektrischen Centralen 
arbeitet unsere Technik mit Eifer und Ausdauer 
an der Konstruktion eines zweckmässigen Elek- 
trieitätsmessers. Aber es ist ihr immer noch 
nicht gelungen, einen Apparat zu schaffen, der 
sich bezüglich Einfachheit und Betriebssicher- 
heit auch nur annähernd mit der Gasuhr ver- 
gleichen liesse. Indessen wird es sicher der 
ausserordentlichen Schaffungskraft, die unserer 
Technik inne wohnt, gelingen, auch dieses Ziel 
zu erreichen. Und gewiss wird sich jede hierfür 
aufgewandte Arbeit in Anbetracht der ausser- 
ordentlichen Bedeutung dieses Apparates lohnen. 
Spielt er doch die wiehlige verraittelnde Rolle 
zwischen Konsument und Werk und ist eine 
ständige Quelle der Beuuruhigung für ersteren 
und die Ursache geringerer Rentabilität für 
letzteres, insofern er nicht zuverlässig funk- 
tionirt. 

Diese hohe ecenuiap wird es umsomehr 
rechtfertigen, wenn ich Ihre Aufmerksamkeit 
nur für die bestimmte Klasse der Motorzähler 
für einphasigen Wechselstrom in Anspruch 
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intensivster Entwickelung der Wechselstrom- 
technik befinden und die Durchbildung dieser 
Apparate weiter vorgeschritten ist, als die der 
Gleichstromtechnik. : 
Wiederum ist es die bedeutsame Arbeit von 
Ferraris, der wir auf diesem Gebiete zuerst 
begegnen. Bläthy hat die darin niedergelegte 
Idee verwerthet, die Konstruktion aber SO 
originell durchgeführt, dass sie als vollständig 
selbstständige Arbeit anerkannt werden muss. 
Wir müssen Bläthy neidlos zugestehen, dass 
er mit seiner Konstruktion der allgemeinen 
Technik viele Jahre vorausgeeilt ist und dass 
sein Apparat noch heute zu den besten zu 
zählen ist. 
Schallenberger und nach ihm Duncan 
und Andere haben die Aufgabe auf anderem 
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Wege zu lösen gesucht. Ihre Konstruktionen 
haben den Vortheil, dass sie auf die Verwendung 
des konstanten Nebenschlussstromes nicht an- 
ewiesen sind. Dafür haben sie aber den 
achtheil, dass sie die Phasenverschiebung 
durch induktive Widerstände nicht berücksich- 
tigen, dass die Maximalkraft ihrer Motore an 
sich klein ist und dass sich dieselbe annähernd 
mit dem Quadrat der Stromstärke vermindert! 
Auch ist es kaum möglich, mit der dort ange- 
wandten Kombination eine Proportionalität 
zwischen Stromstärke und Tourenzahl zu er- 
zielen. Insbesondere treten Fehler in den 
untersten Werthen ein, weil der Motor erst zu 
laufen beginnt, nachdeın er im Stande ist, die 
Eigenwiderstände zu überwinden. 


Von einem hiervon wesentlich verschiedenen 
Gesichtspunkte gi ich vor ca. 8 Jahren aus, 
indem ich einen Gleichstrommotor mit einer im 
konstanten Magnetfelde rotirenden Kupfer- 
scheibe kombinirte. Der Apparat ist nun — 
allerdings hauptsächlich für Gleichstrom — in 
nahezu 100000 Exemplaren angewendet. Er 
besitzt für Wechselstrom den grossen Vortheil, 
dass er als absolutes Wattmeter die Phasenver- 
schiebung genau berücksichtigt. Und diese 
gute Eigenschaft wird ihm wohl lange ein be- 
stimmtes, wenn auch beschränktes Anwendungs- 

ebiet sichern. Aber er besitzt dem Zähler mit 

echselstrommotor gegenüber den schwer- 
wiegenden Nachtheil, dass er auf Bürsten und 
Stromabgeber angewiesen ist. 


Bald dürfte die Zeit kommen, in der die 
Wechselstromtechnik auch auf dem Gebiete des 
Motorenbaues der Gleichstromtechnik überlegen 
sein wird, und welche die vielfach geglaubte 
Annalıme, als ob ein einphasiger Motor nie mit 
der Zugkraft eines Gleichstrommotors anlaufen 
könne, als ob seine Geschwindigkeit nicht 
ebenso wie die des Gleichstrommotors sich 
reguliren lasse, ins Reich der Fabel verweist. 


Was den hier in Betracht kommenden 
Apparat anlangt, ist der Wechselstrommotor 
seiner Einfachheit und Betriebssicherheit wegen 
bereits der Vorläufer für diese Zeit geworden. 


Bei der Konstruktion meines neuen Appa- 
rates, die nur für einphasigen Wechselstrom 
und nichts anderes bestimmt sein soll, habe ich 
mir speciell die Aufgabe gestellt, alle Fort- 
schritte, welche die neueste Wechselstrom- 
technik aufweist, zur Anwendung zu bringen, 
soweit das mit den besonderen Anforderungen, 
die ein solcher Apparat an den Motor stellt, 
vereinbart werden kann. 

Im Wesentlichen enthält der Apparat einen 
Wechselstrommotor mit Kunstphase, der mit 
einer Dämpfungsscheibe im konstanten Magnet- 
feld in der bekannten Weise kombinirt ist. 
Entsprechend dem vorliegenden Zwecke besteht 
die Armatur einfach aus einer Kupferglocke. 
Das Ankereisen steht fest. Das inducirende 
System enthält einen Eisenring mit nur 4 Nuten. 
Die Hauptwickelung ist nach Gramme'scher 
Art hergestellt, die Nebenschlusswickelung be- 
steht aus Rahmen, die separat gewickelt und in 
die entsprechenden Nuten, wie bei der Eicke- 
meyer-Maschine eingelegt werden. Die Phasen- 
verschiebung wird entgegen den Konstruktions- 
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prineipien der bisherigen Apparate durch einen 
besonderen induktiven Widerstand bewirkt, der 
regulirbar ist. Dadurch kann die Tourenzahl 
des Zählermotors so bestimmt werden, dass die 
Kilowattstunden direkt am Zählwerke abgelesen 
werden können und die lästige Multiplikation 
mit einer Konstanten wegfällt. Es wurden 
ferner noch einige Kunstgriffe angewandt, um 
mittels der angegebenen Kombination auch bei 
minimem Nebenschlussstrom absolute Propor- 
tionalität zwischen Tourenzahl und Wattkonsum 
zu erzielen. Doch würde es zu weit führen, 
darauf näher einzugehen. 


So ist es mir gelungen, unterstützt durch 
eine ganz ausserordentliche Sorgfalt in der 
Ausführung eine Empfindlichkeit und Genauig- 
keit zu erzielen, die sich von vornherein kaum 
erhoffen liess und bezüglich deren nunmehr 
volle Sicherheit vorhanden ist, dass sie wie bei 
einer Gasuhr Jahre lang leich bleibt. Ausser- 
dem ist es möglich geworden, den Wattkonsum 
im Nebenschluss bei hoher Phasenverschiebung 
auf kaum ein Watt herabzudrücken. 


Noch möchte ich nicht schliessen, ohne an- 
zudeuten, in welcher Weise der Apparat ver- 
einfacht werden könnte. Zunächst wäre es 
möglich, die Dämpfungsscheibe sammt perma- 
nenten Magneten wegzzulassen und die Dämpfung 
durch die Rotation der Kupferglocke im Neben- 
schlussfeld zu bewerkstelligen. Die Funktions- 
weise bliebe sich gleich; denn das Nebenschluss- 
feld kann, weil die Spannung einer Centrale 
konstant ist, ebenfalls konstant angenommen 
werden. Indessen ist die relative Kraft dieser 
Dämpfung im Verhältniss zur Wirkung der 
separat angewandten DD sehr klein. 
Und da sich Dämpfung und Zugkraft des 
Motors das Gleichgewicht halten, ist ein ent- 
sprechend schwacher Motor Voraussetzung. 

ie Kraft, die dem ganzen System innewohnt, 
ist es aber, die dessen Lebensfähigkeit bedingt; 
ohne Kraft stirbt die Konstruktion dem Kon- 
strukteur unter den Händen. 

Eine andere Vereinfachung bestünde darin, 
auch noch den induktiven Widerstand wegzu- 
lassen und sich mit der Phasenverschiebung zu 
begnügen, die in der Nebenschlusswickelung 
des Motors selbst auftritt. Das wäre aber ein 
ebenso gefährliches Manöver. Die induktive 
Wirkung, im Motor selbst kann nur eine sehr 
geringe erschiebung hervorrufen. Insbesondere 

ie kräftig gehaltene Kupferglocke ist dem 

Durchgang von Kraftlinien hinderlich. Sie 

kennen ja die Schwächung der induktiven 

Wirkung bei gewöhnlichen Induktionsap araten 
ici 


für medicinische Zwecke, die bei dem Hinein- 
schieben der Messingröhre eintritt. Aber gerade 
auf der Phasenverschiebung zwischen Haupt- 


strom und Nebenschlussstrom beruht die Wir- 
kung und die Kraft des Motors. Ist diese sehr 
klein, dann wird ein solcher Zähler ganz 
sonderbare Ergebnisse liefern, wenn im Haupt- 
strom selbst auch nur die geringste Phasenver- 
schiebung eintritt. Schaltet beispielsweise ein 
Konsument zu den brennenden Glühlampen 
noch eine Bogenlampe mit induktivem vor 
schaltwiderstand oder einen kleinen Motor oder 
Bar direkt einen induktiven Widerstand, dann 
ann er bewirken, dass der Zähler trotz des 
vergrösserten Konsums langsamer läuft oder 
stehen bleibt oder rückwärts läuft. Es braucht 
ja nur die Phasenverschiebung im Hauptdraht 
poen zu werden, wie die ohnedies kleine 
erschiebung im Nebenschluss. 


Sie werden mir gewiss Recht geben, wenn 
ich diese gefährlichen Wege nicht betrete, auf 
solche Vereinfachungen verzichte, Billigkeits- 
rücksichten vorläufig ignorire und nur be 
rechtigten Forderungen der Technik nachzu- 
kommen suche, der der beste Apparat immer 
noch nicht gut genug sein darf. 


Elektrotechnische Gesellschaft za Köln. 
In der Sitzung vom 29. Mai d. J. hielt Herr 
Dr. E. Sieg von den Kölner Akkumulatoren- 
werken einen Vortrag über neue nter- 
suchungen und Anordnungen von Akkumu- 
latoren. 

In fast allen heute üblichen Akkumulatoren 
sind Bleisalze der chemisch wirkende Bestand- 
theil und die Unterschiede der Konstruktion 
beruhen nur darin, dass die Form Sei. 
das Gewicht des die Bleisalze haltenden pe 
trägers verschieden sind. Das alte Gitter 
(D. R.-P. 52880) der Kölner Akkumulator 
werke, Gotttr. Hagen in Kalk bei Köln a. I 
bestand aus zwei von einander Bestenn 
Gitterhälften. die nur an den Kreuzungspun = 
der Rippen durch Stege und am mane 
durch einen festen Rahmen mit einander ve 
Da die Form sämmtlicher 


bunden waren. A es 
mit der Basis 


Rippen eine dreieckige 


Dreiecks nach aussen liegende war, liess 
sich diese Gitter nur bei Verwendung 2 esar 


barer Kerne herstellen. Die Herstellung keiten 
Kerne war mit erheblichen Schwierig e 
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verbunden; was jedoch die Hauptsache war, es 
konnte vorkommen, dass die durch die Kerne 
gehenden Löcher, deren Ausguss später die 

tege bildete, welche die beiden Gitterhälften 
verbinden, sich öfters zusetzten, sodass diese 
Stege nicht ausliefen, und dadurch die beiden 
Gitterhälften den Halt gegeneinander verloren. 
Wenngleich nun derartige Gussfehler in der 
Regel bei der Revision vor dem Ausfüllen der 
Gitter mit Bleisalzen gefunden wurden, so kam 
es doch vor, dass einzelne solcher Platten der 
Revision entgingen und erst im Betrieb sich 
durch Aufblasen des Gitters und Zerreissen 
der Gitterlippen bemerklich machten. Auf Grund 
ausgedehnter Versuche wurde festgestellt, dass 
es für den Halt der aktiven Masse genügend 
ist, wenn nur eines der sich rechtwinklig 
schneidenden Rippensysteme die Dreiecksform 
mit der Basis nach aussen besitzt, vorausgesetzt 
natürlich, dass die aktive Masse in sich zenü- 
genden Halt gegen Ablösung grösserer Theile 
hat. Die Versuche führten zur Konstruktion 
der durch D. R.-P. 77492 patentirten Giessform 
(Fig.24). Die Form besteht, wie auch die älteren 
Gitterformen, aus zwei Hälften, das Unter- 
scheidende ist jedoch, dass diese Hälften nicht, 
wie sonst üblich, im rechten Winkel zu ihren 
Flächen gegen- und von einander bewegt 
werden, sondern in einem stumpfen Winkel, 
der dem Neigungswinkel der Zähne der Form- 
platten entspricht. Man erhält hierdurch Rippen 
mit dem verlangten Querschnitt und kann doch 
die Formhälften bequem auseinander ziehen, 
ohne den Guss zu zerstören. Diese Rippen 
geben die Horizontalrippen des Gitters, während 
die Vertikalrippen eine nach aussen schwach 


konische Form besitzen (Fig. 25). Durch fort- 
gesetzte Versuche ist es gelungen, diese Form 
so zu vervollkommnen, dass auch die grössten 
Platten sich anstandslos giessen und aus der 
Form entfernen lassen. 

Dieses Gitter besitzt gegenüber dem älteren 
noch den Vortheil, dass die Berührungsfläche 
zwischen Blei und Bleisalzen eine grössere ist, 
und hierdurch bei gleicher Haltbarkeit die 
Gitteröffnungen etwas grösser gestaltet werden 
konnten, was wieder günstigere Spannungsver- 
hältnisse der Platten besonders bei Entnahme 
gebsserer Stromdichten zur Folge hatte. Das 

oslösen der beiden Gitterhälften von einander 
ist bei dieser Konstruktion vollständig ansge- 
schlossen. 

Dieses Gitter hat ebenso wie das frühere 
die Eigenschaft, dass es sich unter 4 mm 
Plattenstärke nicht herstellen lässt. Da es nun 
für transportable Akkumulatoren wesentlich 
darauf ankommt, auch ganz dünne und leichte 
Gitter, speciell für negative Platten herzu- 
stellen, erwarb die Firma die Giessformkon- 
struktion von Herrn Aloys Zettler in München 
(D. R.-P. 72611) käuflich, welche die Herstellung 
noch schwächerer Gitter gestattet. 

Der Bedarf an transportablen Akkumula- 
toren ist ein fortwährend steigender. Die 
Kölner Akkumulatorenwerke haben daher auch 
diesen eine grössere Aufmerksamkeit geschenkt 
und sind zu einer Konstruktion gelangt, die 
sie für recht betriebssicher halten. Von der 

erwendung eines gelatinösen Elektrolyts wurde 
dabei der vielen Uebelstände wegen, die diesem 
anhaften, abgesehen. Um den bei Verwendung 
von Gelatine möglichen geringen Plattenab- 
stand auch mit flissiger Säure betriebssicher 
zu erhalten, wurden zwischen die Platten per- 
forirte gewellte Scheidewände aus Celluloid 
gesetzt, gegen deren Wellenberge die Elek- 
troden fest angelegt werden. In den Wellen 
kann die Säure frei eirkuliren und sich etwa 
ablösende feine Massetheilchen zu Boden sinken, 
während andrerseits eine Berührung und Kurz- 
Schluss der Platten fast absolut ausgeschlossen 


i 


ist, da die Scheidewände wie Wellbleche gegen 
seitlichen Druck äusserst widerstandsfähig sind. 

Bei kleineren Platten und genügender Kon- 
centration der Säure kann man auf diese Weise 
bis zu 2's—-3 mm Plattenabstand hinabgehen 
und so auf verhältnissmässig kleinem Raume 
eine grosse Kapaeität erhalten. 

Als Zellengefässe werden auch hier Hart- 
bleikasten, welche durch aufgelöthete Deckel 
verschlossen sind, verwendet. 

Diese Zellen finden in grösserer Anzahl 
für die Zündung der Benzinmotoren an Motor- 
wagen und Fahrrädern Anwendung, wo sie sich 
trotz der hier unvermeidlichen starken Stösse 
bisher sehr gut bewährt haben. Ausserdem 
eignen sie sich gut für die Beleuchtung von 
Eisenbahnwagen. 

Die Bahnpostwagen haben Akkumulatoren 
nach System Boese-Lütcke, die Bahn Dort- 
mund-Gronau wird mit Akkumulatoren der 
Akkumulatorenfabrik A.-G. in Hagen be- 
leuchtet, die Marienburg - Mlawkaer Bahn 
verwendet Akkumulatoren der Kölner Akku- 
mulatorenwerke. Jeder Wagen enthält eine 
Akkumulatorenbatterie von acht Zellen. Vier 
Holzkasten, deren jeder zwei Zellen mit 
6+ 7 — Platten von 15 Xx 18 em enthält, 
werden durch Stöpselklemmen mit einander 
verbunden in einen Holzkasten geschoben. 
Holzleisten an Rück- und Vorderwand des 
Kastens drücken gegen Gummileisten und ver- 
hindern so jede Bewegung der Zellen. Die 
Kapacität derselben beträgt 108 A -Stunden 
bei 15 V und 28 A maximalen Entlade-, 18 A 
Ladestrom, das Gewicht 170 kg. Der hohe 
Ladestrom ist ein besonderer Vorzug der Gitter- 


Fig. 25. 


platten, da er die Ladung in ca. 6 Stunden er- 
möglicht, während die Postakkumulatoren 
22 Stunden Ladezeit erfordern. 

Der Betrieb auf der Marienburg-Mlawkaer 
Bahn ist noch insofern sehr interessant, als 
dort die Akkumulatoren des Zuges zugleich 
die Perronbeleuchtung bewirken, indem am 
ersten und letzten Personenwagen je ein Arm 
auf jeder Seite angebracht ist, bei dessen Aus- 
legung sich selbstthätig eine 20 NK-Lampe 
einschaltet und so den meist nur vier Personen- 
wagen haltenden Zug besser beleuchtet, als 
dieses durch die Petroleumlampen der kleinen 
Stationen bisher geschehen. Die Bahn ist 
hauptsächlich für Güterverkehr nach der russi- 
schen Grenze gebaut, sodass meistens jeder 
Zug bis 120 Güterachsen führt. Die Coupés 
I. Klasse haben je eine 16 NK-I,ampe, die 
II. Klasse je eine 10 NK, die III, IV. Klasse 
sowie Gepäck- und Zugführerraum je eine 
6 NK-Lampe. Alle Wagen führen den gleichen 
Satz Akkumulatoren, der so reichlich bemessen 
ist, dass z. Z. (Mai) eine Ladung für sieben 
Tage Betrieb ausreicht. Jeder unnütze Licht- 
verbrauch ist dadurch vermieden, dass ausser 
dem Generalausschalter jedes Wagens jedes 
Coupé seinen eigenen Ausschalter hat, der vom 
Schaffner erst dann eingeschaltet wird, wenn 
ein Passagier das Coupe betritt. 

Für Bahnen mit geringem Personenverkehr 
scheint diese Anordnung in jeder Hinsicht 

raktisch. Die Beleuchtung der Coupés und 
Stationen ist reichlicher, einfacher und billiger 
als bei der früheren Kerzen- und Petroleum- 
beleuchtung. , , 

. Die Akkumulatoren besitzen bekanntlich die 
Eigenschaft, dass sie, ohne dass ihre Haltbarkeit 
eschädigt würde, kurze Zeit ganz erheblich über- 
astet werden können. In den Kölner Akku- 
mulatorenwerken wurde eine Reihe von 
Messungen angestellt, um zu sehen, wie diese 
Eigenschaft der Akkumulatoren vortheilhaft zu 
benutzen ist. Es wurden dabei zwei Zellen der 
Type G4, deren jede 4+5 — Platten von 
33><34 cm Grösse enthält, mit den verschieden- 
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sten Stromstärken entladen und die entspre- 
chenden Spannungskurven festgestellt, dann 
Jedoch auch die Zelle mit einem recht hohen 
Strom angesetzt und während der Entladung 
plötzlich mit dem 2-, 3- und 4-fachen der nor- 
malen Entladestromstärke belastet, um den 
Verhältnissen möglichst nahe zu kommen, die 
in einer elektrischen Kraftübertragungscentrale, 
etwaeinerHafenanlagemitelektrischemKrahnen- 
betriebe oder einer kleinen Trambahncentrale 
möglich sind. 

Die normale Stromstärke betrug hier 75 A, 
während 59 A der Strom ist, der seitens der 
Firma als für die Dauer maximal zulässig an- 
gegeben wird. Nachdem die Zelle 40 Minuten 
mit diesem Strome entladen, wobei die Spannung 
1,94 V betrug, wurde sie mit 150 A, dem 
2!/»fachen der zugegebenen normalen Strom- 
stärke, belastet. Die Spannung sank hierbei 
auf 1,88 V, was für die übliche Betriebsspannung 
von 110 V 3,5 V oder 30%% ausmachen würde. 
Nachdem dieselbe fünf Minuten mit diesem 
starken Strome belastet war, sank sie allmählich 
auf 1,87, sodass auch hier die Differenz noch 
nicht 4°/, betrug. Bei Ausschaltung bis auf 
75 A zeigte sich die Spannung fast genau auf 
dem früheren Werthe. Nach fernern neun Mi- 
nuten wufde die Stromstärke plötzlich auf 
225 A, fast das 4-fache der normalen, gesetzt. 
Hierdurch sank die Spannung bis auf ca. 1,80 V, 
also um ca. 5l/; %/,, und ging auch bei fernern 
fünf Minuten dieser ausserordentlichen Ueber- 
belastung der Spannungsabfall nicht über 8 ,,. 
Bei der Ausschaltung ergab sich nunmehr 
1,90 V, also ca. 6%) Aufstieg, von wo die Zelle 
sich während der nächsten zehn Minuten bei 


75 A noch langsam bis 1,91 erholte. In der- 
selben Weise wurden die Ueberbelastungen 
fortgesetzt und ergab sich hierbei, dass die 
Akkumulatoren ihre ausgleichende Eigenschaft 
immer mehr verlieren, je mehr sie dem Ende 
ihrer Entladung näher kommen, sodass am 
Ende ihrer Entladung die Belastung mit 150 A 
bereits 0,27 V =13"/, plötzlichen Spannungs- 
abfall und dann noch ein dauerndes ferneres 
schnelles Sinken ergab. Innerhalb der garan- 
tirten Leistungsfähigkeit von ca. 180 A-Stunden 
sind die Spannungsabfälle verhältnissmässig ge- 
ringe, bei fernerer Entladung jedoch steigen 
dieselben schnell an. 

Es ergiebt sich hieraus für die Praxis, dass 
ein Akkumulator, der als Ausgleich in solch 
ausserordentlichem Umfange dienen soll, nicht 
über die garantirte Leistung, die ca. 2/3 seiner 
Kapacität beträgt, entladen werden soll. Dann 
jedoch wirkt er besonders in Verbindung mit 
einem automatischen Zellenschalter oder einer 
Zusatzdynamo nach Patent Siemens & Halske 
als ganz vorzüglicher Ausgleich und in einer 
Weise, wie dies mit reinem Maschinenbetriebe 
nie zu erreichen ist. 

Bei sehr grossen Belastungen hat ein Akku- 
mulator naturgemäss nicht dieselbe Kapaeität, 
als wenn er mit normalem oder schwächerem 
Strome entladen wird, da bei langsamen Ent- 
ladungen immer mehr das Innere der aktiven 
Masse zur Wirksamkeit kommt. 

Die Resultate der Kapacitätsmessungen an 
oben erwähnten zwei Zellen mit 60 A normalem 
Entladestrom wurden durch Kurven dargestellt, 
und zwar in der Weise, dass nicht, wie sonst 
üblich, die Zeit als Abscisse und die Span- 
nung als Ordinate aufgetragen, sondern die 
Entiadungsstromstärke als Neigungswinkel 
der eine Entladung darstellenden Geraden 
und die Zeit als Abscisse gezeichnet wurde. 
Die Ordinaten sind dann die entnommenen 
Amperestunden. Auf den Geraden wurden die 
Spannungen markirt, und zwar einerseits als 
Procente der Anfangsspannung, andererseits 
einige absolute Werthe, nämlich 1,80 V, die 
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übliche untere Entladungsgrenze bei normalen 
Beanspruchungen, und 1,75 V die niedrigste 
Spannung, welche Zellen bei normalen Entla- 
dungen erreichen dürfen. Die entsprechenden 
Punkte der einzelnen Geraden wurden dann 
durch Kurven verbunden. Diese Darstellung 
hat den Vorzug, dass man jederzeit erkennen 
kann, welche Kapaeität diese Zellen bis zu 
einem gewissen Spannungsabfall bei konstanter 
Stromstärke abgeben können Die diesbezüg- 
lichen Zahlen für 10°/, Spannungsabfall waren: 
Entladestrom in A-St. 60 75 120 180 240 300 
Kapaeität »— p» 285 257 200 152 120 100 
Die garantirte Kapacität von 176 A-Stunden 
wäre bei einer Entladung mit 135 A in 1h20' 
erreicht worden. 

Wurden die Zellen anfangs mit grosser 
Stromstärke angesetzt und diese jedesmal er- 
mässigt, sobald 10 °/, Spannungsabfall erreicht 
waren, 80 liessen sich die 180 A-Stunden so- 
gar in 52' entnehmen, während die Zellen in 
3h bereits 290 A-Stunden abgegeben hatten. 

Ferner wurde eine Reihe von Versuchen 
angestellt, um zu sehen, welchen Einfluss diese 
Ueberbeanspruchungen auf die Erhaltung der 
Kapaeität der Zellen hatten; jedoch konnte eine 
Abnahme derselben nicht festgestellt werden, 
sondern es ergaben sich bei zu verschiedenen 
Zeiten mit der gleichen Stromstärke ange- 
stellten Messungen fast genau dieselben End- 
werthe. Die Anfangswerthe dagegen zeigten 
sich von der Art der Ladung abhängig. Die 
Spannungen waren hoch, wenn die Zellen in 
kurzer Zeit mit starkem Strom geladen wurden, 
etwas niedriger, wenn die Zellen mit schwachem 
Strom in längerer Zeit geladen waren; in letz- 
terem Falle hielt sich diese etwas niedrigereSpan- 
nung jedoch sehr lange konstant, sodass die 
Endwerthe, wie bemerkt, fast identisch waren. 


Auf Grund dieser Versuche hegt die Firma 
keine Bedenken, eine kurze Ueberlastung der 
Zellen zuzugeben, so lange dieselben sich nicht 
der Entladungsgrenze nähern; zu vermeiden 
allerdings sind derartige Ueberlastungen gegen 
das Ende der Entladung, wie überhaupt eine 
zu weit gehende Entladung dasjenige ist, was 
Akkumulatoren am meisten schädigt, indem es 
durch die dann auftretende Sulfatbildung zu 
Krümmungen von Platten führt, besonders 
wenn, was in der Praxis in Privatinstallationen 
so häufig vorkommt, dieser zu weit gehenden 
Entladung nicht sofort eine Ladung folgt. 

Diese Versuche wurden bestätigt durch die 
Versuche, welche jüngst in Karlsruhe angestellt 
sind. Die Generaldirektion der badischen 
Staatseisenbahnen hatte nämlich für die Lie- 
ferung der Batterie für den elektrischen Krahnen- 
betrieb des Mannheimer Hafens eine Konkurrenz 
ausgeschrieben und auf Grund der Offerten 
von drei Firmen Zellen der offerirten Grösse 
— 1000 A Entladestrom — zu vergleichenden 
Messungen eingefordert. Diese Versuche nah- 
men über drei Monate in Anspruch. Da es 
sich zeigte, dass die Entladungen mit der 2- bis 
‚3-fachen Stromstärke alle drei Zellen so wenig 
schädigten, dass ein sicheres Urtheil über die 
vergleichsweise Haltbarkeit noch nicht gefällt 
werden konnte, wurden allmählich die Strom- 
stärken immer mehr gesteigert, bis bei 5300 A 
die weitere Steigerung durch das Versagen der 
provisorischen Verbindungen nach deu Mess- 
apparaten unmöglich wurde. Es wurden ferner 
die Zellen mit starkem Strom entladen und 
zwei Tage und Nächte auf Kurzschluss der 
äusseren Leitungen gelassen, kurz in jeder 
Weise versucht, eine schnelle Zerstörung der 
Zellen hervorzurufen. Bei diesen Versuchen 
hat sich, wie der Vortragende mittheilt, die 
Zelle der Kölner Akkumulatorenwerke als die 
widerstandsfähigste gezeigt und wurde dem- 
gemäss der Auftrag auf Lieferung der Batterie 
dieser Firma zu Theil. Bei einer Besichtigung 
zeigten sich die Platten in genau demselben 
Zustande, in dem sie vor drei Monaten aufge- 
stell. Die aktive Masse war vollständig er- 
halten und sämmtliche Platten gerade. 

In vier Monaten soll die Anlage bereits 
betriebsfertig sein, und zwar zunächst die 
Hälfte der Batterie, die einer 175 PS-Dampf. 
dynamo entsprechen würde, mit der Hälfte der 

rahnen, während im Laufe des nächsten 
Jahres die Anlage auf volle Grösse ausgebaut 
m 
ergleicht man mit diesem Verhalten der 
Akkumulatoren bei Ueberlastungen das Ver- 
halten von Dampfdynamos, so kommt man zu 
folgenden Ergebnissen: Selbst die best kom- 
poundirte Dynamo kann nicht konstante Span- 
nung halten, sobald ihre Tourenzahl schwankt. 
Um dieselbe bei erheblichen Belastungsschwan- 
kungen wenigstens annähernd konstant zu 
halten, wird man schnelllaufende Dampfma- 
schinen ohne Kondensation mit möglichst em- 
pfindlichen Regulatoren nehmen müssen. Auch 
für diese jedoch dürften Ueberlastungen bis 
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auf das 1l/;-fache der normalen Leistung das 
Maximum sein, was sie noch mit annähernder 
Konstanz der Tourenzahl hergeben können. 
Diese Maschinen haben, wie bekannt, erheblich 
grösseren Dampfverbrauch bei gleicher Leistung 
als langsam laufende Maschinen, und wenn- 
gleich sie etwas billiger in der Anschaffung 
sind, wird durch den grösseren Dampfverbrauch 
die Kesselanlage entsprechend theurer, sodass 
die Anschaffungskosten in beiden Fällen an- 
nähernd gleich, die Betriebs- und Amortisa- 
tionskosten bei den schneller laufenden Ma- 
schinen erheblich grösser werden. 

Es kommt jedoch noch etwas anderes hinzu, 
was den Betrieb ungünstiger gestaltet; nämlich, 
dass die Maschinenanlage dauernd in solchem 
Umfang in Betrieb sein muss, dass sie mit 
höchstens 50 °/, Ueberlastung den maximal 
möglichen Stromkonsum decken kann. Die 
Maschinenanlage fällt hierdurch erheblich 
grösser aus, als für den normalen Betrieb er- 
forderlich. Sie arbeitet bei Betrieben mit 
schwankendem Kraftverbrauch, daher im Mittel 
mit nur halber Belastung, und damit auch mit 
schlechtem Nutzeffekt, d.h. weiter gesteigertem 
Kohlenverbrauch. 

Der Vortragende führt dann noch auf Grund 
eines bestimmten Beispiels, bei welchem es sich 
um den elektrischen Betrieb einer Krahnanlage 
handelt, eine Vergleichung des reinen Ma- 
schinenbetriebes mittels Dampfdynamos und 
des gemischten Betriebes mittels Dampfdynamos 
in Verbindung mit Akkumulatoren bezüglich 
der Anlagekosten, Verzinsung und Betriebs- 
kosten aus, die durchweg zu Gunsten des 
letzteren ausfällt. Diese Ausführungen, welche 
mit besonderer Rücksicht auf die projektirte 
Hafenkrahnanlage in Köln gemacht wurden, 
rief eine lebhafte Diskussion hervor, die in 
einer späteren Sitzung zugleich mit der Dis- 
kussion über den Vortrag des Herrn Regierungs- 
baumeister Grosse!) fortgesetzt werden sollt 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 10. August 1895. 
Es ist diesmal von einer Spaltung der Ten- 
denz zu berichten: während die von Wien ab- 
hängigen Werthe, besonders Franzosen, auf 
dortige Abgaben matt lagen, herrschte für 
hiesige Lokalwerthe, besonders Bankaktien, eine 
sehr gute Tendenz. Schluss allgemein fest. 
Sonst sehr stilles Geschäft. Geld leicht, 
Privatdiskont 1'/%,. 
Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Bei geringem Angebot nachgebend bis 170,75. 
Schluss erholt bis 172. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu ca. 232,50. 
Berliner Elektriecitätswerke. 
matter bis 236,10. 
Mix & Genest. 
schwankend. 


Schwartzkopff. Abgeschwächt bis 253,50. 
Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Zum Schluss matter bis 241,10. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
850 cirka. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
53'/4—54. 

General Electric Co. 
bis 35 1/2. 

Metalle. Kupfer: Gedrückt auf die ameri- 
kanischen Goldexporte. 

Chilibars: 45. 11. 3. per 3 Mon. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 11.— p. t. J. 


Etwas 


Zwischen 186 und 187 


Etwas matter 


A.-G. für Fabrikation von Broncewa 
und Zinkguss vorm. J. C. Spinn & Sohn. "Wie 
das „Berl. Tagebl.“ dem Jahresbericht der Ge- 
sellschaft für 1894/95 entnimmt, hat dieses Ge- 
schäftsjahr eine wesentliche Aenderung in den 
Verhältnissen der Gesellschaft herbeigeführt 
Durch Vertrag mit der All emeinen Elek- 
triecitätsgesellschaft ist deren Abtheilung 
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Für die Redaktion verantwortlich: J ul. H. West 


in Berlin. — Verlag von Julius Springer in 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 


15. August 1895. 
für Beleuchtungsgegenstände mit dem 1. Januar 
1895 käuflich auf die Gesellschaft mit der Maass- 
gabe übergegangen, dass das Geschäft seit dem 
1. Juli 1894 für deren Rechnung geht. Die für 
diese Transaktion bestimmend gewesenen Gründe 
sind in dər Hauptsache: \ ereinfachung des 
Geschäftsbetriebes beider Gesellschaften und 
für die Gesellschaft die Annehmlichkeit, zwei 
grosse Ausstellungen von Beleuchtungsgegen- 
ständen zur Verfügung zu haben, von welchen 
die eine Wasserthorstrasse 9 nur eigene Fabri- 
kate, die andere Schiffbauerdamm 22 aber 
ausserdem auch noch eine grosse Anzahl der 
besten Erzeugnisse anderer hiesiger und aus- 
wärtiger Fabriken, sowie auch französische und 
englische Originalstücke in grosser Auswahl 
darbietet. Von dem erzielten Gewinn wurden 
zu Abschreibungen 52985 M verwendet, der 
Reservefonds erhielt 4224 M, die Tantiemen be- 
trugen 10137 M, und es bleiben 71501 M ver- 
fügbar. Die Verwaltung schlägt vor, daraus 
eine Dividende von 6°/, zu zahlen und die ver- 
bleibenden 10301 M dem Speecialreservefonds zu 
überweisen. Für das mit dem 1. April 1895 be- 
gonnene neue Geschäftsjahr stellt die Ver- 
waltung ein befriedigendes Resultat in Aus- 
sicht. Die Fabriken sind gut beschäftigt und 
ausserdem ist der Verwaltung ein neuer Gas- 
glühlichtbrenner gesetzlich geschützt worden, 
von dem sie sich gute Erfolge verspricht, da 
derselbe zu den besten Gasglühlichtbrennern zu 
rechnen sein soll. Die Verwaltung wird bei der 
Generalversammlung die Ausgabe von Obli- 
gationen beantragen, um event. die Hypotheken- 
schulden zu tilgen und den Kaufpreis für die 
Abtheilung für Beleuchtungsgegenstände zu 
berichtigen. 


Gesellschaft für elektrochemische Industrie, 
Turgi. Unter dieser Firma wurde, wie die 
„Frankfurter Ztg.“ mittheilt, in der Schweiz 
mit dem Sitze in Turgi eine Aktiengesellschaft 
gegründet, welche jede Art gewerblicher Aus- 
nützung der Elektrochemie zum Zwecke hat. 
Das Aktienkapital, welches einstweilen nur mit 
50 °/, eingezahlt wird, beträgt 300000 Fre. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. F., Metz. Zu 1. Damit man sich durch die 
en der Amp£remeter vergewissern kan, 
dass beide Maschinen im Verhältniss zu ihrer 
Grösse gleichmässig belastet sind, bzw. durch 
Einstellen der Nebenschlussrheostaten die Be- 
lastung richtig vertheilen kann. 


Zu 2. Ist nicht angängig, weil Gefahr vorliegt, 
dass die Compoundmaschine durch die Neben- 
schlussmaschine umpolarisirt wird. 


‚ „Zu3. Die von Ihnen angeführten Regulatoren 
sind uns nicht bekannt. Um konstante Spannung 
zu erzielen, ist ein guter Schwungradregulator, 
welcher auf die Drosselklappe oder besser noch 
direkt auf die Steuerung der Maschine wirkt, 
anzuwenden. Arbeitet der Betriebsmotor un- 
regelmässig, so sind Schwankungen in der 
Spannung unvermeidlich; eine Umpolarisirun 
einer Msschine durch die andere kann jedoc 
bei richtig ausgeführter Parallelschaltung nicht 
auftreten. 
nn en 0 0] 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion der 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 4, 
Monbijouplatz 3. 

a u ol a 
Berichtigung. 

In dem Artikel des Herrn Baurath Ulbricht 
über das Elektricitätswerk der Dresdner Bahn- 
höfe, Heft 27, sind einige Druckfehler stehen 
geblieben, die nachstehend berichtigt werden: 
S. 402, Sp. 1, Zeile 18 v. u. lies 115 V statt 150 V, 
» 407, » 3, „ 2 „ „ „ symmetrisch statt 
unsymmetrisch, 
» 408 unter Fig. 12 lies 75 Kw statt 25 Kw, 

n 408 „ »n 15 „ 9,» » 19, 


Schluss der Redaktion: 10. August 18%. 
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Elektrische Strassenbahn- und Beleuch- 


tungsanlage’in Baden bei Wien. 
Von Oscar Bühring, Nürnberg. 


Zwischen den beiden in der Nähe Wiens 
an der K. k. priv. Südbahn belegenen, 5 km 
von einander entfernten Badeorten Baden 


und Vöslau war der Mangel einer guten 


Verkehrsverbindung mit dem raschen Auf- 
schwunge und der wachsenden Beliebtheit 
dieser Bäder von Jahr zu Jahr fühlbarer 
geworden. Beide! Orte ergänzen einander 
in vielen Beziehungen, z. B. gebrauchen die 
Badener Kurgäste und Einwohner mit Vor- 
liebe die Kaltwasserbäder in Vöslau, wäh- 
rend die Vöslauer das Theater, die Kon- 
zerte, Wettrennen etc. in Baden aufsuchen, 
wodurch ein besonders während der Saison 


recht lebhafter Wechselverkehr entsteht. 


Dass die Staatsbahn diesem Lokalver- 
kehr nur ungenügend Rechnung zu tragen 


vermochte, liegt auf der Hand, aber auch 
die Fuhrwerke konnten, abgesehen von den 


zu hohen Kosten einer solchen Beförderung, 
den Verkehr nicht bewältigen. Das Projekt 
des Herrn Ingenieurs Franz Fischer, Wien, 


betreffend die Erbauung einer elektrischen 


Lokalbahn zwischen beiden Orten, fand des- 


halb allseitigen Anklang und erlangte durch 


allerhöchste Koncessionsurkunde vom 29.Juli 
staatliche Genehmigung. 
Ausser dieser Lokalbahn behandelte das 


1892 auch die 


Projekt die Umwandlung der seit % Jahren 


in Baden bestehenden, der k. k. priv. Süd- 


bahn gehörigen Pferdebahn in eine elek- 
trische, was in der erwähnten Urkunde 
ebenfalls genehmigt wurde. Die Koncession 
wurde später von einem Finanzkonsortium 
erworben, welches die Ausführung der er- 
forderlichen Anlagen der Elektrizitäts- 
Aktiengesellschaft vormals Schuckert 
& Co., Nürnberg, und der Eisenbahnban- und 
Betriebsunternehmung Leo Arn oldi, Wien, 
übertrug. 

Ungefähr zur gleichen Zeit, als die Ver- 
handlungen wegen der Bahnanlage ge- 
pflogen wurden, bewarben sich verschiedene 
Firmen um die Koncession zur Errichtung 
einer elektrischen Beleuchtungscentrale für 
die Stadt Baden und die unmittelbar an- 
grenzende Gemeinde Weikersdorf; dieselbe 
wurde der in Baden ansässigen Allgemeinen 
österreichischen Gasgesellschaft, welche das 
günstigste Angebot machte, ertheilt. Die 
letztere traf nun, um den Bau einer eigenen 
Kraftstation zu umgehen, mit den Bahn- 
unternehmern ein Abkommen, dahingehend, 
dass der ganze Bedarf der Stadt Baden und 
der Gemeinde Weikersdorf an elektrischer 
Energie von der Centrale für den Bahn- 
betrieb mit gedeckt werden soll. Diese Ab- 
machung wurde dadurch ermöglicht, dass 
die Bahnunternehmer der Gasgesellschaft 
den elektrischen Strom zu einem Preise zur 
Verfügung stellen konnten, welcher noch 
unter den Selbstkosten der Erzeugung in 
einer eigenen Station blieb; dazu kam noch, 
dass die Errichtung einer Kraftstation mit 
Dampf- oder Gasbetrieb im Weichbilde der 
Stadt nicht gestattet war. Trotz des billigen 
Strompreises verbleibt den Bahnunterneh- 
mern noch ein angemessener Nutzen. Die 
letzteren brauchten nämlich, um ausser dem 
Strom für die Bahn auch den für die Be- 
leuchtung liefern zu können, ihre Bauten 
nur unwesentlich zu erweitern und die Ma- 
schinen- und Kesselanlage entsprechend zu 
vergrössern, was im Verhältnis zu dem 
ohnehin erforderlichen Anlagekapital nur 
wenig Mehrkosten verursachte; die für den 
Beleuchtungsstrom in Betracht kommenden 
Ausgaben für Amortisation und Verzinsung 
des Anlagekapitals, sowie für Erneuerung 
und Unterhaltung der Anlagetheile sind in 
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Folge dessen sehr geringe. Da auch die 
Ausgaben für Bedienung zum weitaus 
grössten Theil vom Hauptbetriebe getragen 
werden, so fallen ftir den nebenher erzeug- 
ten Strom nur die Ausgaben für Material- 
verbrauch ins Gewicht, die aber bekanntlich 
nur einen verhältnissmässig geringen Theil 
der Gesammtausgaben ausmachen. Analog 
dem vorliegenden Fall gestalten sich die 
Verhältnisse, wenn eine Beleuchtungscentrale 
Strom für Strassenbahnzwecke abgiebt, wie 
dies z. B. in Hamburg in grösstem Maass- 
stabe der Fall ist. 

Die Bauausführung begann nach Ver- 
ständigung mit der Badener Tramway-Ge- 
sellschaft mit der Umgestaltung der vor- 
bandenen Pferdebahnlinien: Südbahnhof- 
Baden-Helenenthal (Rauhenstein) und 
Südbahnhof -Leesdorf - Wagenremise. 

Die Strecke Südbahnhof-Helenenthal 
nimmt ihren Ausgang direkt an der Station 
Baden der k. k. priv. Stdbahn, führt durch 
die Neugasse, Johannesgasse und endet am 
Kuretablissement Sacher in der Helenen- 
strasse. Die Länge dieser Strecke beträgt 
35km. Bei 0,1 km, vom Südbahnhof ge- 
rechnet, zweigt die Linie nach Leesdorf ab, 
dieselbe führt unter dem Viadukt der Süd. 
bahn hindurch nach der jenseits gelegenen 
Centralstation und Wagenremise. Dieser 
Abzweig ist 0,9 km lang. 

Beide Linien sind durchweg eingleisig, 
haben jedoch an 8 Stellen Ausweichgleise 
und zusammen 13 Haltestellen. Das alte 
Gleise mit normaler Spurweite bestand zum 
Theil aus Vignol- und Hartwich-Schie- 
nen, und war deshalb, weil diese Schienen- 
arten nicht mit dem Fahrdamm eben ein- 
gepflastert werden können, in vielen Strassen 
dem Fahrverkehr sehr hinderlich. Aus 
diesem Grunde wurde auf der Strecke vom 
Südbahnhof bis zur Rechenbrücke das alte 
überdies schon ziemlich abgentitzte Gleise 
durch Flussstahlrillenschienen, Phönix, Pro- 
fil 7b, ersetzt und der Schienenweg mit An- 
pflasterung versehen. Von der Rechen- 
brücke bis Helenenthal dagegen sind wie- 
derum Vignol-Schienen verwendet, weil 
das Gleise dort abseits von der Strasse liegt, 
den Wagenverkehr also nicht behindern 
konnte. Die normale Spurweite wurde bei- 
behalten. 


Fig. 1. 


Die neuerbaute Strecke Baden-Vöslau 
zweigt ungefähr bei 2 km in der Helenen- 
gasse ab, überschreitet beim Spullersteg die 
Schwechat- und die Weilburgstrasse, führt 
dann in die Schimmergasse bis zum Marien- 
hospital, von dort über die Ortschaften Soos 
und Gokdeck nach Vöslau in die Schlum- 
berger- und Florastrasse und endet vor- 
läufig am Vollbade. Die Länge dieser eben- 
falls eingleisiigen und normalspurigen 
Strecke beträgt 5 km; später soll noch eine 
etwa 1 km lange Ergänzungslinie bis zum 
Südbahnhofe Vöslau hinzukommen. Das 
Gleise ist ausserhalb der beiden Stadtgebiete 
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auf einem besonderen Babnkörper angelegt 
und in Vignol-Schienen auf Querschwellen 
aus Föhrenholz ausgeführt. Zur Ueber- 
schreitung des Schwechatbaches wurde eine 
eiserne Brücke in 18m Spannweite mit ge- 
trenntem Fahr- und Fussweg hergestellt. 
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Ferner war am Schafflerhof zur Vermeidung 
einer grösseren Steigung ein Einschnitt er- 
forderlich, der, weil gerade an einer Strassen- 
kreuzung gelegen, mit einer Holzbrücke 
überbrückt werden musste, welche in Fig. 1 
bis 3 in Ansicht und Schnitt dargestellt ist. 
Für die Entwässerung sind an einigen 
Stellen des Bahnkörpers Kanäle bzw. Durch- 
lässe hergestellt. 

Die Steigungen sind auf beiden Strecken 
verhältnissmässig unbedeutend, sie betragen 
im Maximum etwa 3°/; die Krümmungs- 
verhältnisse dagegen sind ungünstig, da in 
den Strassenstrecken Kurven von nur 20 m, 


bei eigenem Bahnkörper solche von 50 m 
Halbmesser vorkommen. 


Die Stromzuführung erfolgt auf allen 
Strecken mittels oberirdischer Kontakt- 
leitung. Obwohl man sich in Baden mit 
Rücksicht auf den Charakter dieser Stadt 
als eleganter Kurort anfangs energisch gegen 
das oberirdische System sträubte und nicht 
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könnte, sind Tragseile aus Flussstahldraht 
verwendet, die theils zwischen zwei gegen- 
überstehenden Masten, theils — namentlich 
in engen Strassen — zwischen kleinen guss- 
eisernen, an gegenüberliegenden Häusern 
befestigten Rosetten über die Strassen ge- 
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Fig. 3. 


Fig. 4. 


ohne Besorgniss der Durchführung des- 
selben entgegensah, so sind heute alle Be- 
denken geschwunden, nachdem die Aus- 
führung allen billigerweise zu stellenden 
Ansprüchen gerecht geworden ist. 

Die Arbeitsleitung besteht aus 7 mm 
starkem Silieiumbroncedraht, sie ist zum 
Theil an Auslegern von verzierten schmiede- 
eisernen oder hölzernen Masten, zum Theil 
an Tragseilen aufgehängt. Maste sind an 
allen denjenigen Stellen verwendet, wo die 
Entfernung von Gleismitte bis zur Bord- 
schwelle der Fusssteige 2,25 m nicht über- 
steigt. An allen anderen Stellen, sowie auch 
in engen Strassen, wo durch Maste eine 
Beeinträchtigung des Verkehrs entstehen 
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spannt sind. Zum Ausrichten der Leitung 
sind an den Auslegern Stellschiever mit Iso- 
latoren vorhanden, welche eine ei 
Verschiebung von ca. 50 em zulassen. En 
Tragseilen wird die Leitung durch 7 
Spannwirbel ausgerichtet. Ueber = 
Weichen der Gleise sind in der A 
leitung besondere Luftweichen für die r 
taktrollen der. Wagen eingeschaltet (MES k 
Der gegenseitige Abstand zweier nA 
tungsmaste beträgt auf geraden Stree 3 
30 bis 40 m, bei Kurven entsprechend ys: 
niger. Die Höhe der Maste schwankt a 
schen 5,5 und 6,5 m, die kn A 
Leitung über Schienenoberkante dure a 
zwischen 5 und 6 m, nur in Alleen un 
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möglichst kurze Strecke zu beschränken 
und bis zur Beseitigung der Fehler den Be- 
trieb auf den unversehrten Strecken un- 
gehindert fortsetzen zu können, ist die Ar- 
beitsleitung in 5 Sektionen angelegt, welchen 
der elektrische Strom durch ebensoviele be- 
sondere Speiseleitungen von der Central- 
station zugeführt wird. Zwischen je zwei 
aufeinanderfolgenden Sektionen der Ar- 
beitsleitung befindet sich ein Streckenunter- 
brecher, an welchem die beiden Leitungs- 
enden von einander isolirt befestigt sind. 
Beim Uebergang der Kontaktrolle über 
diese Stelle werden beide Leitungsabschnitte 
mit einander verbunden, sodass eine Unter- 
brechung in der Stromzufuhr und somit 


zum Schaltbrett der Maschinenstation ge- 
führt. 

Um Störungen der längs eines grossen 
Theiles der Linien vorhandenen Telephon- 
leitungen zu verhüten, sind die letzteren 
auf den mit der Arbeitsleitung parallellaufen- 
den Strecken in Baden mit einer besonderen 
metallischen Rückleitung versehen worden, 
in Vöslau hat man die Telephonleitungen 
von den Masten auf die Dächer der Häuser 
verlegt; in beiden Fällen hat sich der Schutz 
gegen die Induktionserscheinungen als aus- 
reichend erwiesen. Bei Kreuzungen mit den 
Bahnleitungen sind die blanken Telephon- 
bzw. Telegraphenleitungen durch isolirte 
Drähte ersetzt, oder, wenn diese Leitungen 
sehr zahlreich waren, wie z. B. in der Nähe 
der Bahn, besondere Fangvorrichtungen aus 
Drahtnetz angebracht. 

Der Wagenpark besteht zur Zeit aus 
12Motorwagen und 12 Anhängewagen (Fig. 6). 
Von den ersteren stammen 10 von der Firma 
J. Weitzer, Graz; dieselben haben 12 Sitz- 
und 4 Stehplätze im Innern, 3 Sitz- und 
2 Stehplätze auf der vorderen und 3 Sitz- 
und 4 Stehplätze auf der hinteren Plattform, 
fassen also im Ganzen 28 Personen. Die 
anderen beiden Motorwagen, von der Ma- 
schinenbau-Aktiengesellschaft Nürnberg ge- 
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auch eine Funkenbildung am Streckenunter- 
brecher verhindert wird. 

‚ „Die Speiseleitungen sind theils unter- 
irdisch verlegte Kabel, theils blanke Kupfer- 
drähte, welche ebenso wie die zur Ver- 
ständigung zwischen den Haltestellen und 
der Centrale angebrachten Telephonleitun gen 
an den Masten der Arbeitsleitung mittels 
Isolatoren befestigt sind. 

Die Rückleitung des Stromes zur Cen- 
trale erfolgt durch die Schienen. Um Stö- 
rungen in Folge mangelhafter metallischer 
Verbindung der Schienenstösse zu ver- 
hindern, ist an einer Seite des Schienen- 
stranges ein durchgehender 6 mm starker 
Kupferdraht verlegt und mittels kurzer 
Kupferbügel und Nieten mit allen Schienen 
leitend verbunden. An das Gleisende bei 
der Wagenremise ist ein blankes Kupferseil 
aus 4 Drähten & 6 mm angeschlossen und 
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Fig. 7. 


liefert, haben 20 Sitzplätze im Innern und 
zusammen 5 Stehplätze auf den beiden Platt- 
formen, fassen also 25 Personen. Das Ge- 
wicht eines leeren Motorwagens beträgt 
35 t, mit elektrischer Ausrüstung 6 t, die 
ganze Länge 5800 mm, die Breite 2100 mm 
und ne Höhe 3090 mm. 
ie alten 12 Zweispännerwagen d 

Pferdebahn sind zu chen: offenen A 
hängewagen umgebaut und für 18 Sitz- und 
16 Stehplätze eingerichtet. 

Jeder Motorwagen ist mit 2 Elektro- 
motoren, Schuckert’sches Modell A B11, 
ausgerüstet, welche normal je 8 PS leisten 
und vorübergehend, z. B. beim Anfahren 
oder in Steigungen, ohne Gefahr für die 
Betriebssicherheit auf das Doppelte bean- 
sprucht werden können. Die Motoren ar- 
beiten ‚mittels einfacher Stirnradübersetzung 
auf beide Wagenachsen, sie sind an dem 


eisernen Untergestell federnd aufgehängt 
sodass Stösse und Erschütterungen auf den 
Wagenkasten nicht übertragen werden. Als 
Stromzuführung für die Motoren dient ein 
auf dem Wagen federnd angebrachter Kon- 
taktarm mit beweglicher Rolle, welche von 
dem Arme mit mässigem, aber stets gleich 
bleibendem Drucke gegen die Arbeits- 
leitung gedrückt wird. Die Regulirung der 
Geschwindigkeit erfolgt ohne Energieverlust 
durch einen auf dem Stande des Wagen- 
führers angebrachten Regulator; zum An- 
fahren und Anhalten, zum Vorwärts- und 
Rückwärtsfahren, sowie zur, Aenderung der 
Fahrgeschwindigkeit ist nur eine einzige 
Kurbel zu handhaben. Die Bremsung kann 
mechanisch und elektrisch erfolgen, ersteres 
mittels Spindelbremsen, letzteres durch Ein- 
stellen der Regulatorkurbel auf Rückfahrt, 
wobei auf halbe Wagenlänge angehalten 
werden kann. Zum Schutz gegen atmo- 
sphärische Entladungen sind ebenso, wie 
in den Leitungen, auch in den Wagen Blitz- 
dosen angebracht. 

~ Die eisernen Untergestelle der Wagen 
sind vorn und hinten mit Schienenräumern 
versehen. Auf beiden Plattformen sind 
ausser‘ den“ üblichen Signalglocken noch 
besondere Warnungsglocken vorhanden, 


welche der Wagenführer mit dem Fusse in 


Thätigkeit setzen kann. 

‘ Die Fahrgeschwindigkeit der Bahn be- 
trägt innerhalb des Stadtgebietes bis 14 
ausserhalb bis 18 km und darf auf den 


‚Strecken mit eigenem Bahnkörper bis 25 km 


per Stunde gesteigert werden. Die 5 km 
lange Strecke Baden-Vöslau kann also N 
12 Minuten zurückgelegt werden. Zur Zeit 
verkehren auf dieser Strecke 2 Wagen IN 
Intervallen von 20 Minuten, während auf 
der Helenenthaler Linie 71/g-Minutenverkebr 
eingerichtet ist. 

Die Eröffnung dieser Linie erfolgte am 
16. Juli v. J., die der Vöslauer Linie am 
1. Mai d. J. Die Frequenz beider Strecken 
ist eine zufriedenstellende, indem bisher im 
Durchschnitt pro Wagenkilometer 3'/, Per- 
sonen befördert wurden. 

Die Maschinenstation ist in der alten 


22. August 1896. 


Wagenremise der Tramway - Gesellschaft 
untergebracht, welche in Leesdorf etwa 
1 km von der Station Baden jenseits der 
Südbahn liegt. Ihre Lage ist zwar in Bezug 
auf das Leitungsnetz nicht günstig, allein 
die Benützung dieses Platzes ergab eine 
wesentlich geringere Bausumme wie der 
Ankauf und die Bebauung eines besser ge- 
legenen Grundstückes; ausserdem sind auch 
von diesem Platze aus Belästigungen des 
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das Maschinenhaus sind 55m das Kessel- 
haus 9m hoch. Fig.8und 9 zeigen Schnitte 
durch Kessel und Maschinenhaus. 

Die Maschinenanlage (Fig. 10) besteht 
zur Zeit aus drei Sätzen, von denen je einer 
für Bahnbetrieb und Beleuchtung, der dritte 
zur gemeinschaftlichen Reserve dient. Ein 
vierter Maschinensatz, der für die Bahn- 
anlage benöthigt wird, befindet sich gegen- 


wärtig in Montage; in Fig. 7 ist derselbe 
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Fig. 9. 


Kurrayons durch Rauch und Russ ausge- 
schlossen. Die alten Baulichkeiten wurden 
für die Neuanlage soweit möglich ver- 
wendet bzw. umgebaut, und zwar wegen 
der räumlichen Ausdehnung die Wagen- 
remisen zum Maschinen- und Kesselhaus, 
die ehemaligen Pferdeställe zu 2 Wagen- 
remisen. Die baulichen Aenderungen waren 
sehr einfach und billig und gingen rasch 
von statten. Von Grund aus neugebaut 
wurde nur der Schornstein. Die Disposition 
der einzelnen Räume geht aus Fig. 7 hervor; 
das 12m breite Gebäude besitzt eine Länge 
von 46m, wovon auf das Maschinenhaus 23, 
auf das Kesselhaus 19, auf den Kohlen- 
schuppen 4 m entfallen. Der letztere, sowie 


bereits angedeutet, doch ist zu bemerken, 
dass man sich wegen der günstigen Ent- 
wickelung des Werks entschlossen hat, diesen 
Satz von der doppelten Leistung der vorhan- 
denen und nicht, wie in Fig. 7 dargestellt, von 
der gleichen Leistung zu wählen. Die Dampf- 
maschinen sind horizontale Compoundma- 
schinen mit Einspritzkondensation, die 
jedoch erforderlichen Falles abgestellt wer- 
den kann, ihre Leistung beträgt bei 8 Atm. 
Anfangsspannung und 180 U. p. M. normal 
50, maximal 80 PSe. Die Cylinder haben 
einen Durchmesser von 240 bzw. 350 mm, 
das Schwungrad einen solchen von 2000 mm; 
der gemeinsame Hub beträgt 350 mm. Das 
Wasser für die Kondensation wird dem 
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Schwechatbache entnommen, welcher nahe 
am Maschinenhause vorbeifliesst. 

Den zum Betriebe erforderlichen Dampf 
liefern 3 kombinirte Cornwall- und Rauch- 
röhrenkesse] (Tischbeinkessel) für 8,5 Atm. 
Arbeitsdruck mit je 80 m? wasserberührter 
Heizfläche. Zur Reinigung des Kesselspeise- 
wassers ist eine Wasserreinigungsanlage, 
Patent Sedlaczek, für 4 bis 5 m? stündliche 
Leistung aufgestellt. Die Beförderung des 
ungereinigten Wassers in das Rohwasser- 
bassin, sowie diejenige des gereinigten 
Wassers in die Kessel wird durch zwei 
schwungradlose Voit-Pumpen besorgt; eine 
dritte Voit-Pumpe dient als gemein- 
schaftliche Reserve. Dampfmaschinen und 
Kessel, Wasserreinigungsanlage und Pum- 
pen, Rohrleitungen und Zubehör sind von 
der Ersten Brünner Maschinenfabrik-Gesell- 
schaft in Brünn erstellt worden und funktio- 
niren bis heute tadellos. 

Jede Dampfmaschine treibt mittels Rie- 
men eine Gleichstrom-Nebenschluss-Dynamo 
des neuen Schuckert’schen Modells A F 48 
an, welche bei 600 U.p.M. bis 48 Kilowatt 
leistet. Die Betriebsspannung ist für Bahn- 
betrieb und Beleuchtung gleich hoch und 
zwar in Anbetracht der grossen Entfer- 
nungen auf 550 V bemessen. 
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Fig. 11 


Die Elektromotoren der Strassenbahn 
werden mit dieser Spannung, welche an 
den Speisepunkten der Arbeitsleitung noch 
rund 500 V beträgt, direkt betrieben, für die 
Beleuchtung dagegen wird dieselbe mittels 
Gleichstromumformer in der weiter unten 
beschriebenen Unterstation auf die gewöhn- 
liche Gebrauchsspannung von 220 V re- 
dueirt. 

Infolge der Einheitlichkeit in der Strom- 
erzeugung ist der Betrieb sehr einfach und 
übersichtlich geworden; die Maschinen für 
Bahnbetrieb und Beleuchtung können sich 
gegenseitig ergänzen und für beide war 
nur eine einzige Reservemaschine er- 
forderlich. 

Die Schalttafel im Maschinenhause ist 
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mit Rücksicht auf eine voraussichtliche Er- 
weiterung des Werkes gleich von vornherein 
für den Betrieb mit 4 Maschinen einge- 
richtet. Auf derselben sind alle Schalt-, 
Regulir-, Sicherheits- und Messapparate für 
den Bahn- und Lichtbetrieb in übersicht- 
licher Weise angeordnet. Unter denselben 
verdienen die selbstthätigen Maximalaus- 
schalter in den Speiseleitungen der Strassen- 
bahn und die Hochspannungssicherungen 
besondere Erwähnung. 

Die Maximalausschalter (Fig.11) schützen 
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sowohl die Leitungen als auch die Dynamos 
und Apparate vor einer zu starken Belastung, 
wie sie bei Kurzschluss in dem Leitungs- 
netz der Strassenbahn eintreten könnte. Die 
Wirkungsweise des Apparates ist folgende: 
Der Hauptstrom durchfliesst ein an dem 
Apparat fest angeordnetes Solenoid; sobald 
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Fig. 


derselbe ein gewisses Maximu i 

zieht der im Solenoid befindliche Eee 
einen Anker an, der eine gespannte Feder 
auslöst. Diese bethätigt den Kontakthebel 
welcher den Strom in der betreffenden Lei- 
tung an 4 Stellen gleichzeitig unterbricht: 
die Funkenbildung ist dabei trotz der hohen 
Spannung minimal. Eine Stellschraube an 


dem Klinkenanker ermöglicht die Einregu- 


lirung des Apparates auf eine bestimmte 
Stromstärke. 

Die Sicherungen (Fig. 12) für ca. 600 V Be- 
triebsspannung sind so eingerichtet, dass die 
abgeschmolzenen Lamellen rasch und ge- 
fahrlos ausgewechselt werden können. Zu 
diesem Zweck sind die Lamellen in be- 
sonderen Fassungen angebracht, welche mit | 
einem isolirenden Handgriff aus der Siche- 
rung herausgenommen und nach dem Aus- 
wechseln der Lamellen wieder eingesetzt 
werden können. Diese Sicherungen können 
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Fig. 10. 


also im Nothfalle auch als Ausschalter be- 
nutzt werden. 

: Zur Kontrolle über die Betriebsverhält- 
uisse im Bahnnetze hat jede Speiseleitung 
der-Bahn ein besonderes Ampèremeter er- 
halten. Zur Registrirung der ganzen Strom- 
lieferung für die Strassenbahn einerseits und 
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die Beleuchtung andererseits sind 2 W 
tt- 
stundenzähler der neuen Schuckert'schen 
age eingeschaltet. 
‚ Der elektrische Strom für Beleuchtun 
wird durch eine besondere Fernleitung nach 


'einer etwa 1900 m entfernten Unterstation 


geführt, welche der Allgemeinen Oeste 
e a A 

reichischen Gasgesellschaft gehört und in- 

mitten des Konsumgebietes auf dem Grund- 


stücke Renngasse 9 u. 11 in Baden errichtet 
ist. In dieser Station sind 2 Gleichstrom- 
umformer, Modell 2 >< A F 40 (Fig. 18), für je 
36000 Watt Leistungsfähigkeit aufgestellt, von 
denen einer Reserve bildet. Diese Umformer 
bestehen aus einem Elektromotor, der von 
dem hochgespannten Strom gespeist wird 
und einer direkt angekuppelten Dynamo 
welche einen für Beleuchtung, Laden von 
Akkumulatoren oder sonstige Zwecke direkt 
verwendbaren Gleichstrom von geringer 
Spannung liefert. 


Parallel zu der Dynamo ist eine Akku- 
mulatorenbatterie, System Tudor, geschaltet. 
Dieselbe besteht aus 136 Elementen (je 68 
für die beiden Hälften des Dreileitersystems) 
mit einer Kapacität von 830 A-Stunden bei 
248 A Entladestromstärke. Die Batterie ist 
im ersten Stock des Gebäudes untergebracht, 
während der zweite Stock für eine zweite 
Batterie von derselben Grösse reservirt ist. 

Die Batterie und ein Umformer leisten 
zusammen tiber 90 Kilowatt, was dem Strom- 
verbrauch von 1800 gleichzeitig brennenden 
Normal-Glühlampen zu 16 Kerzen gleich- 
kommt. Nach vollem Ausbau steigt die 
Leistung der Station auf das Doppelte. Die 
Schaltapparate und Verbindungsleitungen 
auf der Schalttafel der Unterstation sind 
gleich von vornherein für ein Stromäquiva- 
lent von 8000 Glühlampen bemessen. 


Die beschriebene Unterstation dient nur 
zur Versorgung der Stadt Baden mit elek- 
trischer Energie, später soll auch in der 
Nachbargemeinde Weikersdorf von der Gas: 
gesellschaft eine Unterstation errichtet wer- 
den, die ebenfalls von der Bahncentrale aus 
betrieben wird. 

Die Stromvertheilung in Baden erfolgt 
durch ein zusammenhängendes Vertheilungs- 
netz, welchem der Strom durch 7 Speise 
leitungen ven der Unterstation zugeführt 
wird. Die Leitungen sind dem Charakter 
der Strassen entsprechend theils oberirdisch, 
theils unterirdisch verlegt; der Mittelleiter 
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des Dreileitersystems ist als blanker Kupfer- 
` draht an Erde gelegt, wie dies von der 
Blektricitäts-Aktiengesellschaft vor- 
malsSchuckert & Co. bereits in mehreren 
Blektricitätswerken mit gutem Erfolge durch- 
geführt worden ist. 


Fig. 18. ? 


An das Vertheilungsnetz der Unterstation 
ist zur Zeit ein Stromäquivalent von 2500 
Glühlampen à 16 NK angeschlossen; für 
Strassenbeleuchtung sind von der Stadt 
52Bogenlampen zu 6A theils an Kandelabern, 
theils an Spannseilen zwischen gegenüber- 
liegenden Häusern installirt worden. 

Der Strompreis für Privatbeleuchtung 
ist auf 45 Kreuzer für die Kilowattstunde 
(2'/, Kreuzer für den stündlichen Stromver- 
brauch einer 16-kerzigen Glühlampe) fest- 
gesetzt. 


Das elektrische Eisenbahndistanzsignal 
für kombinirten Betrieb. 


Von Anton Teirich in Wien. 


Das nachstehend beschriebene, von Herrn 
Karl Loievsky in Moskau angeregte, vom 
' Verfasser dieser Arbeit konstruktiv ausge- 
bildete neue Betriebssystem elektrischer 
Distanzsignale vereinigt die wesentlichen 
Vortheile des Wechselstrombetriebes und 
Ruhestrombetriebes in der Art, dass — ohne 
‚dass Auslösung -der Signale durch Entla- 
dungen atmosphärischer Elektrieität möglich 
wäre — bei Leitungsstörungen automatische 
Haltstellung eintritt. 


Das Distanzsignal. 


Das elektrische Distanzsignal für kom- 
binirten (R W) Betrieb, Fig. 14—20, gleicht 
hinsichtlich der allgemeinen Anordnung der 
von Schönbach angegebenen und später- 
hin von dem Chef der Firma Teirich & 
Leopolder, Ferdinand Teirich, ver- 
besserten Type, welche in Oesterreich- 
Ungarn, Rumänien und Serbien vielfach zur 
Verwendung gelangt ist. (Vgl. Zetzsche 
Hab. IV, 8.475; „ETZ“ 1880, S. 29.) 

Fig. 14 zeigt die äussere Ansicht des 
Distanzsignals; das Gehäuse desselben ist 
auf einem gemauerten Sockel aufge- 
baut und besteht aus Holz mit Eisen- 
blech verkleidet und mit einer guss- 
eisernen Dachkuppel. Das Innere ist 


| am .Gehäuse fest angebrachte Leiter LL 
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durch mehrere Thüren zugänglich; durch 
die grössere erreicht man das Stellwerk 8, 
welches von dem Laufgewicht @ getrieben 
wird und die die Signalscheibe s tragende 
Achse » dreht. Die Signalscheibe selbst 
trägt die Signallaterne und ist über die 


A 


3 


~ Damea - — 
E ETa 


a P yka ~ ` 2 Wig 
ELLE L OEA A 


zugänglich. 

Das Stellwerk ist in Fig. 15 in Grund- 
riss und in Fig. 16 in Ansicht dargestellt; 
die Auslösung desselben, welche Fig. 17 und 
18 in grösserem Maassstabe zeigen, wurde 
der neuen kombinirten Betriebsweise ent- 
sprechend abgeändert. Die laufenden Theile 
des Stellwerkes!), Seiltrommel a, die Zahn- 


räder bı, da, bg, die Hohltriebe c,, c3, C3, 
lagern mit ihren Achsen d,, d}, d}, d, in 
den durch Bolzen e, &, e verbundenen 
Gestellplatten fı, fọ Achse d, endet vorn 
in einem vierkantigen Kurbeldorn. Auf 
d, ist die Einfallscheibe g, und das Excenter 
h befestigt; d, trägt die Einfallscheibe g3 


1) Bei den nachfolgenden Buchstabenbezeichnun- 
gen verslsiche man stets Fig. 15 -18. 
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Auf dem vorderen Ende von d, endlich 
sitzt der Arretirungsarm ; und hinter diesem 
der Centrifugalregulator, durch welchen 
Differenzen in der Laufgeschwindigkeit des 
Werkes ausgeglichen werden. Der Centri- 
fugalregulator rotirt innerhalb eines Brems- 
ringes in der vorderen Gestellplatte. Die 
Bremsklötze k, k, werden von einem auf 


d, mit Reibung drehbaren Doppelarme ge- 
tragen und durch 2 Federn 


gegeneinander 


Fig. 16. 


gezogen. Das Kegelrad b, steht mit b, in 


Eingriff. Auf der senkrecht stehenden Achse 
des Rades b, ist der Krummzapfen n, be- 
festigt, der mittels des Kuppelstückes o die 
rotirende Bewegung des Werkes auf den 
Krummzapfen n, des Signalschaftes p über- 
trägt. Su 

Gegen die auf dem Rade b, Fig. 18 an- 
gebrachten, an den Enden abgeschrägten 
Kammstücke g,, qa bzw. gegen den Kranz 
von b, drückt die Feder r, den in f, und 
fs gelagerten Bolzen s. Auf s ist der Arm ti 
mit dem Stifte u, befestigt, welch’ letzterer 
in eine Nute der Scheibe v, eingreift, die 
nebst einer zweiten Scheibe v auf der 
Achse d; sitzt. Die Achse d, ist unterhalb 
der eigentlichen Auslöseachse d, in f, und f; 
gelagert, sodass dy von v, und v} geführt 
ist. Eine Verschiebung des Bolzens s hat 
demnach auch jene der Auslöseachse d, zur 
Folge. Auf der zum Theil halb durchfeilten 
Achse d, ist der Zahnsektor w verbohrt, 
auf dessen vorderer Fläche ein gezahntes 
Stück x, und ein ungezahnter Bremsbacken 
æ, angeschraubt ist. 

Der dreiarmige, in der Ebene des Ex- 
centers A um dın bewegliche Hebel y,, %s, Ys 
liegt bei eingelöstem Werke mit y, auf d, 
auf; y) wird von der Feder r, aufwärts ge- 
drückt, y, untergreift den Stift u, am Sektor. 
Ein zweiter dreiarmiger Hebel 2,, Z3, 25 be- 


wegt sich um d,, in der Ebene der Einfall- 
scheiben gı, ga und des Arretirungsarmes +z. 
Der im Hebel y, sitzende Stift u, drückt 
auf die Feder r,, welche auf z, festge- 
sehraubt ist. 

Der polarisirte Anker a‘, mit dessen 
Achse d,, das Echappement b‘ b” verbunden 
ist, bewegt sich in dem durch Polschuhe 
mit Stellsehrauben begrenzten Felde des 
Elektromagneten c’ c”. 

In der Ebene eines Ansatzes d’ der 
Seiltrommel ist der um d,s bewegliche 


Hebel e und der um e, drehbare Sperrzahn 


g' angebracht. Bei nahezu ganz aufge- 
zogenem Gewichte drückt das Drahtseil ein 


Röllchen R' nach links, so zwar, dass e’ den 


Sperrzahn unter d’ zwingt und dadurch ein 
weiteres Aufziehen, das sogenannte „Ueber- 
reissen“, unmöglich macht. Bei nahezu ab- 
gelaufenem Gewichte dagegen legt sich das 
Drahtseil zwischen die Klemmen X’ k”, diese 
leitend verbindend und dadurch einen 
Kurzsehluss des Elektromagneten herbei- 
führend. Es hat dies den Zweck, nach Ab- 
lauf des Gewichtes die Auslösung des 
Werkes unmöglich zu machen, da eine 
solche später, nach Wiederaufziehen des 
Gewichtes durch den Wärter, eine unbeab- 
sichtigte, daher falsche Umstellung des 
Signals auf Frei nach sich ziehen würde. 


Der Federkontakt V !“ istin Freistellung 
geschlossen, in Haltstellung, in welcher m’ 
die Feder }” abdrückt, offen. 

Das Ebonitstück m” unterbricht diesen 
Kontrollkontakt, wenn bei Zerreissen des 
Drahtseiles eine specielle Vorrichtung zu 
automatischer Haltstellung des Signales 
thätig wird. 

Der Krummzapfen n, steht in Eingriff 
mit dem Zahnrade n‘, welches auf dem 
Scheibenschafte verbohrt ist. Einerseits ist 
dadurch einem eventuellen „Losarbeiten“ 
des Krummzapfens vom Schafte vorgebeugt, 


andererseits ist der Signalschaft bequem 
einstellbar. 


Das Auflager und die untere Führung 
des Scheibenschaftes p bildet zugleich auch 
eine Vorrichtung für automatische Halt- 
stellung bei Zerreissen des Drathseiles. 
Dieselbe besteht — Fig. 19 und 20 — aus 
einem Gussstücke mit breitem Fusse und 
zwei schiefen Ebenen o‘ o", welche den 
Schaft führen und durch die Cylinderform 
des Ganzen Theile von Schraubengängen 
darstellen. Der Scheibenschaft ruht auf 
dem bei d,, gelagerten Hebel p' p” auf, der 
von den Lappen g' q" geführt ist und am 
freien Ende p” von dem gespannten, am 
Haken r’ eingehängten Drathseil festge- 
halten wird. Ein Stift u, im Schafte p liegt 
in Freistellung über den schiefen Ebenen 
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o' o", in der Haltstellung dicht über dem 
Massiv der Schaftführung. 

Zerreisst das Drathseil, so kippt der 
Hebel p’ p” um, der Scheibenschaft verliert 
— Freistellung vorausgesetzt — seine Auf- 
lage und fällt durch; dabei kommt n, ausser 
Eingriff von o und u, stösst auf o' 0“ auf. 
Sodann geht die bisher nur vertikale 
Bewegung des Schaftes in eine zugleich 
drehende über, indem u, längs der schiefen 
Ebenen weiter gleitet, bis schliesslich die 
Signalscheibe in Haltstellung gelangt. 


=j 
7 
Fig. 19. u 2. 


Zerreisst das Drathseil in Haltstellung, 
so kippt zwar p' p” um, doch erfolgt weder 
eine Entkuppelung des Schaftes vom Werk 
noch eine Drehung der Scheibe, da sich 
u, nur einfach auf die Schaftführung aufsetzt. 


Der Haltstellung des Signals entspricht 
eine gewöhnliche Wechselstromauslösung 
des Stellwerkes, bzw. der Betrieb durch 
Wechselstrom. Wird das Werk durch In- 
duktionswechselstrom für Freistellung aus- 
gelöst, so erfolgt wäbrend der Umstellung 
des Signalkörpers auf Frei, bzw. während 
der Wiedereinlösung des laufenden Werkes, 
selbstthätig ein Uebergang zum Ruhe- 
strombetriebe, indem das abgeschrägte 
Ende des Kammstückes g, (oder q) am 
Bolzen s vorübergleitet, sodass dieser von 
der Feder r, direkt gegen das Rad gedrückt, 
also nach hinten verschoben wird. Diese 
Verschiebung überträgt sich in bereits dar- 
gelegter Weise auf die Auslöseachse d, mit 
dem Zahnsektor w, der aus dem Echappe- 
ment b b” ausrückt, während die Backen 
x, und x; in die Bewegungsebene des 
Echappements einrücken. Gleichzeitig wird 
der Kontrollkontakt bzw. der Stromkreis 
des Ruhestromes geschlossen, durch welchen 
der Elektromagnet derart erregt wird, dass 
die polarisirte Ankerzunge a’ nach rechts 
abgestossen wird. Bei der Wiedereinlösung, 
deren einzelne Momente als ziemlich allge- 
mein bekannt vorausgesetzt werden Können, 
legt sich das Echappement b' in die Zah- 
nung von x, und hält den Sektor in seiner 
höchsten Lage fest. Die Ankerzunge a' 
bleibt dabei in nächster Nähe des Poles c', 
da sie durch den etwas vorstehenden ge- 
zahnten Backen x, gehindert ist, sich an c” 
zu legen, gegen welchen sie, durch die 
Wirkung des dauernd erregten Elektro- 
magneten, sich zu bewegen strebt. 


Der Freistellung des Signals entspricht 
daher eine eigenthümliche Ruhestromaus- 
lösung des Stellwerkes, als deren abreissende, 
auslösende Kraft sich die Anziehung er- 
giebt, die durch magnetische Induktion 
zwischen der Ankerzunge a’ und dem ihr 
näher stehenden Eisenpolschuhe c’ entsteht, 
sobald der Elektromagnet stromlos wird. 
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Eine Auslösung für Haltstellung erfolgt 
demnach sofort, wie die Erregung des Elek- 
tromagneten durch die Kontrollbatterie auf- 
hört, gleichgültig, ob dies eine Folge 
der Bethätigung bestimmter Vorrich- 
tungen ist, oder die einer Störung im 
Stromkreise. Der Zahn b“ des Echappe- 
ments legt sich bei der Auslösung gegen den 
Bremsbacken %,, verzögert etwas das Ab- 
fallen des Sektors und ermöglicht damit 
bei kurzen vorübergehenden, unbeabsich- 
tigten Unterbrechungen etc. das Wieder- 
auffangen und Festhalten des Sektors durch 
wiederholtes Einfallen des Zahnes b’ in die 
Zahnung von £. 

Im Uebrigen sind die Vorgänge bei der 
Auslösung für Haltstellung, sowie bei der 
Umstellung des Signals auf Halt durch das 
laufende Werk, ganz ähnliche, wie während 
der Umstellung auf Frei. Selbstthätig er- 
folgt der Uebergang zum Wechselstrom- 
betriebe durch eine Verschiebung des 
Bolzen s nach vorn, die sich auf die Aus- 
löseachse d, überträgt und das Wiederein- 
rücken des Sektors w in das Echappement 
nach sich zieht. Unmittelbar vor Halt- 
stellung bzw. Wiedereinlösung des Werkes 
unterbricht das Ebonitstück m’ den Kon- 
trollkontakt V’ Į”. 


Fig. 21. 


Ein Distanzsignal für kombinirten Be- 
trieb und mit Armkörper ist in Fig. 21 dar- 
gestellt. 


Die Stell- und Kontrollapparate. 

Der Wechselstrominduktor, mittels 
dessen das Signal für Frei ausgelöst wird, 
wurde für Zwecke des kombinirten Be 
triebes mit einer eigenthümlichen Kontakt- 
vorrichtung, dem sogenannten Centrifugal- 
kontakt, versehen (Fig. 22 und 23). Dieser 
Ruhestrom- oder Unterbrechungskontakt hat 
den Zweck, einer nicht beabsichtigten Unter- 
brechung des Ruhestromes der Freistellung 
durch zufälliges Drücken des Stelltasters 
vorzubeugen und die Handhabung der Stell- 
apparate, die Manipulation des Stellens, für 
beide Signallagen ganz gleich zu machen. 
Auf der Armaturachse des Wechselstrom- 
induktors ist, unmittelbar vor dem hinteren 
Lagerstücke, der rotirende Theil des Cen- 
trifugalkontaktes angebracht. Derselbe K 
steht aus einem Ebonitgehäuse a, IN = 
chem drei Metallkörper bı, bz, bs. RN 
Stifte c}, c3, ca, deren Enden in zien 
weiten Bohrungen von a lose lagern, leic 
beweglich sind. 
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Ueber diese Metallkörper ist eine Feder 
d gelegt, welche einerseits an der isolirten 
Klemme e festgeschraubt ist, andererseits 
mit der gleichfalls isolirten Klemme e‘ Kon- 
takt bildet. | 


Die zu ein und 
gehörigen Apparate 
mit Ausnahme der 


Kemmer 


schaulichen. 


Fig. 23. 


Wird die Kurbel des Induktors gedreht, 
so werden die Massen b,, b,, db, centrifugal 
gegen die Feder d geschleudert, sodass der 
Kontakt zwischen d und e aufgehoben wird. 

Der Stelltaster, Fig. 24, besitzt zwei 
isolirt verkuppelte Spangen mit gemein- 
samem Ruhekontakt und getrennten Arbeits- 
kontakten. Durch Federn unter dem Steg 


Fig. %4. 


des Ruhekontaktes und unter den Spangen 
wird beim Drücken des Knopfes eine 
Unterbrechung in der Mittellage ver- 
mieden, da sich die Ruhekontakte erst 
öffnen, wenn die Arbeitskontakte bereits 
geschlossen sind. 


Der optische Kontrollapparat, 
Fig. 25, hat meist ein weisses Scheibchen 
und ein rothes Schirmblech. Durch ein 


Fig. 8 u.2. 


Oft ist es geboten, elektrische Distanz- 
signale mit anderen Hülfsmitteln des Eisen- 
bahnbetriebes, wie Bahnschranken, Weichen 
und — in erster Linie — mit anderen 
Signalen, in bestimmte Abhängigkeitsver- 
hältnisse zu bringen. Für derartige Ein- 
richtungen ist der kombinirte Betrieb be- 
sonders, in mancher Beziehung sogar einzig 
und allein geeignet. 


Fig. 25. 


verstellbares Gewichtchen kann die Empfind- 
lichkeit desselben modifieirt werden. 

Der akustische Kontrollapparat, 
das Kontrollklingelwerk, Fig.26, weist keine 
besonderen Eigenthümlichkeiten auf; die 
Schaltung hat sich Jedem gegebenen Falle 
anzupassen. 


demselben Stellposten 
werden gewöhnlich — 
ausserhalb des Büreaus 


Fig. %. 
befindlichen Kontroliklingelwerke — zu 
kompleten Garnituren zusammengestellt, 


wie sie Fig. 27 und Fig. 28 und 29 veran- 


Stets handelt es sich in solchen Fällen 
darum, durch Unterbrechung gewisser Lei- 
tungstheile mittels einer geeigneten Kon- 
taktvorrichtung, eine künstliche beabsich- 
tigte, jederzeit aber bequem aufhebbare 
Betriebsstörung des betreffenden Distanz- 
signals herbeizuführen, dasselbe Zwangs- 
weise in Haltstellung zu bringen und in 
derselben festzuhalten. 

Da indessen die Stellleitungen, in welche 
derartige „Abhängigkeitskontakte“ gelegt 
werden, meist auch für Zwecke der Kon- 
trolle benützt werden, so müssen Abhängig- 
keitskontakte gewöhnlich als Umschalter 
ausgeführt werden, deren Konstruktion im 
Uebrigen je nach Zweck und Umständen 
sehr verschieden sein kann. So können 
beispielsweise bei Kombinationen elektri- 
scher Distanzsignale mit Einfahrtssignalen 
von Centralweichenanlagen die Abhängig- 
keitskontakte entweder an den Semaphoren 
selbst, oder an deren Stellhebeln angebracht 
werden. Von einer eingehenden Beschrei- 
bung der bisher in Verwendung gekomme- 
nen Abhängigkeitskontakte muss hier leider 
in Anbetracht der Weitläufigkeit des Gegen- 
standes abgesehen werden. 


Die Kontrollbatterien. 


In Anlagen elektrischer Distanzsignale 
mit kombinirtem Betrieb dienen die Kon- 
trollbatterien insofern einem doppelten 
Zwecke, als denselben auch der Ruhestrom 
der Freistellung entnommen wird. Obwohl 
nun die Auslösung der Distanzsignale für 
kombinirten Betrieb gegen Stromdifferenzen 
keineswegs besonders empfindlich ist, so 
bleibt doch eine entsprechende Instand- 
haltung der Kontrollbatterie die erste Be- 
dingung und Voraussetzung für einen regel- 
ınässigen Betrieb sowohl der Signale selbst, 
als der elektrischen Kontrolle ihrer Stellung. 
Es ist ein nicht zu verkennender Vortheil 
des kombinirten Betriebes, dass die Signale 
bei zu schwachem Strome, durch welchen 
die richtige Funktion der Kontrollapparate 
fraglich würde, „überschlagen“, d. h. selbst- 
thätig auf Halt zurückkehren. ` 

Für Zwecke der Kontrollbatterien wer- 
den in der Regel dieselben Elementtypen 
benutzt, welche auf der betreffenden Linie 
auch für Telegraphenzwecke verwendet 
werden. 


Die Schaltungen. 


Mit Rücksicht auf den oft beträchtlichen 
Uebergangswiderstand der Erdleitungen, 
sowie im Interesse eines möglichst wirk- 
samen Schutzes gegen Auslösung durch 
atmosphärische Entladungen brachte der 
Verfasser bei Entwurf der Schaltungen für 
kombinirten Betrieb für den Stromkreis 
der Freistellung grundsätzlich nur metallische 
Leitungen in Vorschlag. 

Das Normalschema des kombinirten Be- 
triebes ist in Fig. 30 dargestellt. 

Vom Stellposten (Stationsbüreau) aus 
ist das Distanzsignal S von Halt auf Frei 
und umgekehrt beliebig stellbar, voraus- 
gesetzt, dass der Abhängigkeitskontakt ac, 
beispielsweise am Einfahrtssemaphor einer 
Centralweichenanlage, sich in Freistellung 
(F) befindet. Ist dies nicht der Fall, ist der 
Abhängigkeitskontakt in Haltstellung (H), so 
kann das Distanzsignal $ nicht auf Frei ge- 
stellt werden. Ist aber sowohl der Ab- 
hängigkeitskontakt (Semaphor), als auch 
das Distanzsignal in Freistellung und wird 
ersterer (Semaphor) auf Halt gestellt, so 
stellt das Distanzsignal, selbstthätig, sich 
ebenfalls auf Halt. 

In Fig. 30 ist sowohl das Distanzsignal 
S, als auch der Abhängigkeitskontakt ac 
in Haltstellung gezeichnet. Die Batterie B 
ist unterbrochen, sämmtliche Leitungen und 


Apparate stromlos; das Kontrollklingelwerk 


W arbeitet nicht, die optische Kontrolle o c 
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zeigt rothes Feld. Die Stellleiturz SL ist 
durch den Abhängigkeitskontakt unter- 
brochen, die Auslösung des Signals un- 
möglich. 

Wird nach erfolgter Freistellung des 
Abhängigkeitskontaktes bzw. des Semaphors 
der Stelltaster T gedrückt und der Induktor 
mit Centrifugalkontakt- J— CF bethätigt, 
so wird das Distanzsignal $ durch In- 
duktionswechselstrom im Stromkreise J, T 
(Arbeitskontakt und Spange) SL, ac (Frei- 
kontakt F) SZ, S (Elektromagnet desSignals) 
E” und E für Freistellung ausgelöst. 

Das laufende Werk geht während der 
Umstellung des Signals auf Frei selbst- 
thätig zum Ruhestrombetriebe über, der 
Kontrollkontakt 7’ !” bzw. der Stromkreis 
der Kontrollbatterie wird über B, W, CL, 
’ 1"(F) 8, SL, ac(F) SL, T (Spangen 
und Ruhekontakte) geschlossen. 

Der Ruhestrom der Kontrollbatterie hält 
das Distanzsignal eingelöst in Freistellung, 
das Kontrollklingelwerk W, mit Selbstaus- 
schluss arbeitend, ertönt, die optische Kon- 
trolle oc zeigt bei angezogenem Anker 
weisses Feld. 


Fig. 32. 


Die Umstellung des Signals von Frei 
auf Halt kann sowohl mittels einfacher 
Unterbrechung des Ruhestromkreises durch 
Umstellen des Abhängigkeitskontaktes bzw. 
Einfahrtssemaphors auf Halt, oder aber vom 
eigentlichen Stellposten aus erfolgen. Letz- 
terenfalls ist, genau wie beim Stellen von 
Halt auf Frei, der Stelltaster zu drücken 
und die Kurbel des Induktors zu drehen. 
Das Niederdrücken des Stelltasters allein 
erzeugt Keine Unterbrechung, sondern nur 
Einschaltung des Centrifugalkontaktes an 
Stelle der Ruhekontakte; erst wenn bei Be- 
thätigung des Induktors dessen Centrifugal- 
kontakt sich öffnet, erst dann wird der Strom 
unterbrochen und das Signal für Halt aus- 
gelöst. Nebstdem aber werden im Strom- 
Kreise SL, E”, E auch Wechselströme ent- 
sandt, welche die Auslösung unterstützen 
und eine solche selbst dann herbeiführen 
müssten, wenn das Distanzsignal bei ein- 


facher Unterbrechung des Stromes versagen 
würde. 


Vom eigentlichen Stellposten aus wird 
also von Halt auf Frei nur durch Wechsel- 
strom, von Frei auf Halt aber sowohl durch 
Unterbrechung des Ruhestromes als durch 
Wechselstrom gestellt. Dagegen kann durch 
Umstellen des Abhängigkeitskontaktes bzw. 
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Semaphors nur von Frei auf Halt durch 
Unterbrechung des Ruhestromes gestellt 
werden. 

Während der Umstellung des Signals 
auf Halt geht das laufende Werk selbstthätig 
zum Wechselstrombetriebe über, der Kon- 
trollkontakt Į? l“ wird unterbrochen, das 
Kontrollklingelwerk W hört auf zu arbeiten, 
die optische Kontrolle oc zeigt wieder rothes 
Feld. 

Wird bei auf Frei stehendem Distanz- 
signale der Einfahrtsemaphor mit dem Ab- 
hängigkeitskontakt auf Halt gestellt, so hat 
dies, wie bereits gesagt wurde, die Aus- 
lösung des Distanzsignals für Halt zur Folge. 
Solange indessen das Distanzsignal nicht wirk- 
lich in Haltstellung ist, bzw. so lange dessen 
Kontrollkontakt geschlossen bleibt, zeigen 
die Kontrollapparate — trotz unterbrochener 
Stellleitung — „Frei“, da der Kontrollstrom 
über E” und F’ weiter dann über den Halt- 
kontakt (H) am Semaphor einen neuen Weg 
findet. Obwohl demnach die Stellleitung 
einen Theil der Kontrollleitung darstellt, 
beeinflusst das Unterbrechen derselben die 
Funktion der Kontrollapparate in keiner 
Weise. 

Im Schema Fig. 31 arbeitet das Kon- 
trollklingelwerk als sogenannter „Selbst- 
unterbrecher mit Lokalschluss“ in der Halt- 
stellung des Distanzsignals, hält dagegen in 
der Freistellung den Anker permanent an- 
gezogen. In beiden Stellungen liegt die 
optische Kontrolle mit im Stromkreise, 
spricht aber zufolge einer relativ geringen 
Empfindlichkeit nur in der Freistellung an; 
in der Haltstellung kann sie den raschen 
Impulsen des Kontroliklingelwerkes nicht 
folgen, ihr Feld bleibt roth, als wenn sie 
stromlos wäre. 

Zum weiteren Verständnisse von Fig. 31 
wird es genügen, wenn hervorgehoben wird, 
dass bei Freistellung der Kontrollstrom über 
CL und SL, bei Haltstellung aber vom 
Punkte x bzw. E“ aus — je nach Frei- oder 
Haltstellung des Abhängigkeitskontaktes 
(F—H) — über E‘ oder E“, © geschlossen 
ist. 

Obige etwas komplicirte Betriebsweise 
der optischen Kontrolle hat sich zwar als 
ganz gut brauchbar erwiesen, kann aber 
doch nur als Nothbehelf hingestellt werden, 
zu dem nur dann gegriffen werden sollte, 
wenn ohne Mehraufwand an Leitungen die 
Kontrollklingelwerke in Haltstellung arbeiten 
müssen. 

Im Schema Fig. 32 sind die unliebsamen 
Komplikationen von Fig. 31 vermieden. 
Das „selbstausschaltende* Kontroliklingel- 
werk und die optische Kontrolle — mit rother 
Scheibe — liegen in einer zweiten Kontroll- 
leitung CL’. Im Stromkreise der Frei- 
stellung befinden sich ausser dem Elektro- 
magnete des Distanzsignals keine weiteren 
Apparatwiderstände; die Kontrollbatterie 
kann demnach bei gleicher Stromstärke 
kleiner bemessen werden. 

Im Uebrigen gilt auch von diesem 
Schema das über Fig. 30 und 31 Gesagte. 

Fig. 33 ist das Schema einer drei- 
fachen Anlage, wie ähnliche auf mehreren 
Stationen der k. k. österr. Staatseisenbahnen 
im Betriebe stehen und sich nur durch Art 
und Vertheilung der Kontrollapparate 
und Abhängigkeitskontakte unterscheiden. 
Liegen in gleicher Kontrollleitung mehrere 
Klingelwerke, so ist das am weitesten 
vorgeschobene stets ein „Motorwecker“, 
die übrigen mitgehende „Schleppwecker“. 
Manche Wächterposten werden mit Unter- 
brechungstastern in verschliessbaren Ge- 
häusen ausgerüstet,” um das zugehörige 
Signal eventuell selbst auf Halt stellen zu 
können. Derartige Taster, deren Arbeits- 
kontakt an Stellleitung liegt, Fig. 38, T, 
gestatten auch die Abgabe von Signalen 
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nach der Station, durch welche diese auf 
eine erfolgte Umstellung des Signals auf- 
merksam gemacht, oder zum Umstellen auf 
Frei aufgefordert werden kann. 

Fig. 34 zeigt das Schema zweier 
Stationen der Staatseisenbahnlinie 
„Stanislau-Woronienka“. Bei diesen 
Anlagen wird vom Stationsbüreau aus nur 
von Frei auf Halt gestellt. Jedes Signal ist 
mit dem Semaphor des Weichenstellwerkes 
der betreffenden Richtung in Abhängigkeit; 
überdies verfügt der Wärter eines jeden 
Weichenstellwerkes über einen Stellapparat 
für beide Signallagen. 

Fig. 35 zeigt das Schema einer An- 
lage (Gmünd), bei welcher zwei 
Distanzsignale für kombinirten Be- 
trieb derartin Abhängigkeit gebracht 
sind, dass immer nur eines auf Frei 
gestellt werden kann. Eine eigenthüm- 
liche Sperrvorrichtung über den in gemein- 
samem Gehäuse verschlossenen Stelltastern 
hindert die gleichzeitige Auslösung beider 
Signale, die übrigens nur ein momentanes 
Umschwenken nach sich ziehen könnte. 


Verwandt mit diesem Falle ist der in 


Fig. 36 dargestellte, eines einseitigen 
Abhängigkeits - Verhältnisses „ zweiel 
Distanzsignale für kombinirten Betrieb, der 
auf einer Station der Arlberglinie ausge 
führt wurde. f 
Zwischen dem Hauptsignal Sı (Scheibe) 
und dem Vorsignal S, (Flügel) liegt ein 
längerer Tunnel. Das Vorsignal ist m 
Hauptsignale in der Art abhängig, dass € 
nur dann auf Frei gestellt werden ann, 
wenn das Hauptsignal bereits auf Frei e 
bracht ist, und umgekehrt, wenn das Fap 
signal auf Halt gestellt wird, Bel ne A 
die der Haltstellung entsprechende a5 
„langsam“ (Arm 45° abwärts) übergeht. 


Allgemeine Betriebsverhältnisse. 


Die Einrichtungen des kombinirien = 
triebes gliedern sich in vielfacher Bezie nn 
älteren Systemen an. So ist bel ig 
die Wechselstromauslösung der Haltste = 
identisch mit jener des einfachen Nr 8 : 
strombetriebes, deren Vortheile DE 
kannt sind. Einer um 80 eingehen ER 
Kritik muss dagegen die Ruhestroif 3 
lösung unterzogen werden, da diese 


=22. August 1898. 


allein bestimmt ist, in der Freistellung die 
Wechselstromauslösung zu ersetzen, sondern 
auch, insofern sie automatische Haltstellun 
bei Leitungsstörungen zum Zwecke hat, 
einem allgemeinen Grundsatze des Signal- 
wesens entsprechen können muss. 

Wenn behauptet wird, dass eine auto- 
matische Haltstellung bei Leitungsstörungen 
ohne besonderen Werth sei, weil Leitungs- 
brüche selten, jedenfalls viel seltener vor- 
kommen, als bei mechanischen Distanz- 
signalen, für welche obiger Grundsatz zu- 
nächst aufgestellt wurde, das Zerreissen der 
Drahtzüge, so ist dies wohl nicht ganz stich- 
haltig. Der Begriff „Leitung“ umfasst nicht 
allein die eigentliche Linie, die, solid an- 
gelegt, allerdings selten unterbrochen wird, 
sondern auch alle Klemmverbindungen und 
Multiplikationen, von denen namentlich 
letztere zu Unterbrechungen häufig genug 
Anlass geben. 

Selbst angenommen aber, es bestehe 

- wirklich kein ausgesprochenes Bedürfniss 
für die automatische Haltstellung elektrischer 
Distanzsignale bei Leitungsstörungen, so 
ergiebt die Anwendung einer Ruhestrom- 
auslösung für die Freistellung einen anderen 
nicht unwesentlichen Vortheil: die allge- 
meinere Anwendbarkeit derartiger 
Signale, namentlich für Abhängig- 
keitsverhältnisse Die Ruhestromaus- 
lösung des kombinirten Betriebes ist übri gens 
von älteren Auslösungen dieser Art wesent- 
lich verschieden. 

Die gewöhnliche alte Ruhestromaus- 
lösung konnte durch Entladungen atmo- 
sphärischer Elektrieität sehr leicht bethätigt 
werden und auch die unliebsamen Einflüsse 
des remanenten Magnetismus machten sich 
bei derselben stark fühlbar. Von beiden 
Nachtheilen ist die Ruhestromauslösung des 
kombinirten Betriebes frei. 

Gegen Auslösung durch atmosphä- 
rische Entladungen ist die Freistellung 
nicht minder gesichert wie die Haltstellung. 
Eine Auslösung von Halt auf Frei könnte 
nur durch eine Reihe Entladungen stets 
wechselnder Richtung erfolgen; die Aus- 
lösung von Frei auf Halt nur dann, wenn 
eine Reihe, in ganz bestimmtem gleichen 
Sinne verlaufender, die Wirkung des Ruhe- 
stromes gänzlich paralysirender Entladungen 
eintreten würde. Beide Eventualitäten sind 
gleich unwahrscheinlich. 

Dass eine Entladung, die von Durch- 
brennen der Multiplikationen begleitet ist, 
die Auslösung für Halt nach sich ziehen 
würde, ist kein Mangel, sondern eher ein 
Vortheil; denn die Haltstellung eines nicht 
weiter betriebsfähigen Signals liegt nur im 
Sinne der angestrebten Ziele. 


Die Bildung von remanentem Mag- 
netismus im Elektromagneteisen ist selbst- 
verständlich bei combinirtem Betrieb wie bei 
jedem anderen bis zu einem gewissen Grade 
möglich, doch wird, wie durch eine Reihe 
Versuche festgestellt wurde, die Auslösung 
davon in keiner Weise beeinflusst. Der 
beste Beweis dafür ist der Umstand, dass 
die Ruhestromauslösung — denn diese allein 
kommt hier in Betracht — nicht nur bei 
Unterbrechung und Kurzschluss des Elektro- 
Magneten, sondern auch schon bei einer ge- 
wissen Stromschwächung anspricht, wo doch 
das Elektromagneteisen weit stärker erregt 
bleibt, als es bei dem denkbar intensivsten 
remanent - magnetischen Zustande möglich 
wäre. 

Auch was den permanent magnetischen 
Anker anbetrifft, konnte ein nachtheiliger 
Einfluss des theilweisen Ruhestrombetriebes 
nicht erwiesen werden. 

Die Empfindlichkeit der Wechsel- 
stromauslösung ist eine sehr grosse. Bei 
ınem Elektromagnetwiderstand von 80 Q 
und einem Armaturwiderstande des Induk- 
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tors von 300 2 erfolgt noch bei circa 3000 Q 
äusserem Widerstand Auslösung der Werke. 

Gegen Erschütterungen ist die Ruhe- 
normaler Stromstärke 
von circa 35 Milliampöäre ganz unempfindlich. 
Erst bei einem Abfall der Stromstärke um 
der normalen könnten Un- 
namentlich Auslösung 
Bisher 
wurde indessen kein derartiger Fall beob- 


stromauslösung bei 


mehr als 800% 
regelmässigkeiten, 
durch passirende Züge eintreten. 


achtet. 


Die Beaufsichtigung ist eine sehr 
einfache und beschränkt sich, da bei rich- 
tiger erster Einstellung der Auslösung — die 
überdies keinerlei Schwierigkeiten bietet — 
entfällt, hauptsächlich 
auf die Reinhaltung der Stellwerke und eine 
möglichst gleichmässige Instandhaltung der 
in der Praxis nie 
zu vermeidende Stromdifferenzen von einigen 


jede N achregulirung 


Kontrollbatterie. Kleine, 


Milliampère sind ganz belanglos. 


Bezüglich der Abnützun g der einzelnen 
Theile liegen noch zu wenig Erfahrungen 
vor, als dass sich darüber Endgültiges sagen 
liesse. Doch steht in Anbetracht des höchst 
gleichmässigen ruhigen Ganges der Stell- 
werke zu erwarten, dass die Abnützung eine 
sehr geringe, langsam fortschreitende sein 


werde. 


Zur Rekonstruktion ist von den älte- 
ren, in Oesterreich-Ungarn in Verwendung 
stehenden Stellwerken, die Type der Firma 
Teirich & Leopolder am besten geeignet. 
Neben dieser gelangten bisher nur noch die 
und „Staats-Eisenbahn- 
zur Abänderung für kombi- 


Typen „Schönbach“ 
Gesellschaft“ 
nirten Betrieb. 


Zur 


Berechnung elektrischer Kraftübertragung 


mit Wechselstrom. 
Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


Es sollen im Folgenden einige praktische 
Formeln abgeleitet werden, welche einen 
Entwurf elektrischer Wechselstromanlagen 
ihrer 
als auch nach 
gegebener Kon- 
struktion ermöglichen. Der Gang der Unter- 
werden, dass zu- 
nächst die hauptsächlichsten Dimensionen 
und Erscheinungen der Alternatoren, für 
Ein- und Mehrphasenstrom, 2. der synchronen 
Motoren, 3. der asynchronen Motoren, 4. der 
Transformatoren, 5. der Linie behandelt 


sowohl nach der Dimensionirung 
Konstruktionsverhältnisse, 
ihrer Wirkungsweise bei 


suchung soll so geführt 


werden. Es soll jeweilen auch angegeben 


werden, mittels welcher Versuche die maass- 


gebenden Verhältnisse des betreffenden 


Apparates am einfachsten zu ermitteln sind. 
Wir bezeichnen im Folgenden die effektive 
Stromstärke des vom Generator gelieferten, 
konsumirten Wechsel- 
stromes mit J, die Klemmenspannung mit 
E, die Wattleistung mit A und führen ferner 


resp. vom Motor 


die Beziehung ein 
A=E.J.cosg, 


wodurch cos @ definirt ist. Für Mehrphasen- 
strom soll sich Æ und J auf jede einzelne 
Phase beziehen, sodass bei gleichmässiger 
Belastung aller N Phasen sich ergiebt 


A=N.E.J.cosg. 


Die Darstellung konnte vorderhand nicht 
strenger systematisch durchgeführt werden; 
sie ist hervorgegangen aus dem Bedürfniss, 
Rechenschaft abzulegen über die Wirkung 
verschiedener Variationen in der Dimensio- 
nirung und Beanspruchung von Wechsel- 
stromapparaten in der Praxis. 


I. Die Generatoren. 
Wir behandeln zunächst die Generatoren, 
deren inducirtes System lamellirtes Eisen 


enthält, und setzen voraus, dass die allge- 
meinen Konstruktionsprineipien der als 
Beispiel gewählten Typen bekannt seien. 
Mit Type I bezeichnen wir einen Alternator, 
dessen Armatur einen Eisenring mit mehr 
oder weniger stark ausgebildeten Polzacken 
bildet. Die Windungen sind nach dem 
System der Trommel-, Zacken- oder Ring- 
wickelung angeordnet. Das Feld ist ent- 
weder ganz analog der Armatur konstruirt 
mit Polzacken, von denen Jede oder je zwei 
eine Magnetisirungsspule tragen, oder es be- 
steht für Type Ia aus einem Elektromagnet 
mit einer einzigen Magnetisirungsspule, 
dessen Pole in eine Zahl von zurückge- 
stülpten ineinandergreifenden Zacken aus- 
laufen. Mit Type II soll der sogenannte 
Kapp’sche Alternator bezeichnet werden, 
bei welchem die Armatur mit einer Ring- 
wickelung zwischen zwei Kränzen von 
Elektromagneten rotirt. Type III bezeichne 
den unter Andern von der Stanley-Com- 
pagnie vor kurzem beschriebenen Alternator, 
bei welchem die EMK durch Veränderung 
des Widerstandes des magnetischen Strom- 
kreises erzeugt wird. Feld und Armatur 
bilden einen Elektromagnet, dessen Pole in 
einer Zahl von Zacken ausgebildet sind; 
diesen Zacken gegenüber rotirt ein Anker 
mit einer Zahl von Zacken, die bei Ein- 
phasenstrom-Alternatoren halb so gross ist, 
als die Zahl der Armaturzacken. Mit 
Type IV werden Alternatoren bezeichnet, 
deren Armatur kein Eisen enthält und bei 
denen die Armaturspulen zwischen zwei 
Kränzen von Elektromagneten rotiren. 


A) Wir wiederholen zunächst die allge- 
meine Gleichung eines Alternators. Es 
sind 3 Systeme von Strömen auseinander 
zu halten: 1. Der die Feldmagnete erregende, 
gleichgerichtete Strom To mit der konstanten 
EMK E,; 2. der in den Armaturspulen 
inducirte Hauptstrom, dessen effektiver 
Werth J, dessen momentaner Werth i sein 
soll; 3. die einerseits von dem Feldmagnet, 
andererseits von dem Armaturstrom inducir- 
ten Foucaultströme, die wir mit j und 7, be- 
zeichnen. Sind dann die Widerstände der 
verschiedenen Stromsysteme Tos, 7, 0, die 
Selbstinduktionsko&ffiecienten lo, l, A, die 
Koöfficienten der gegenseitigen Induktion 
Mo, m, 4, SO lautet bekanntlich die voll- 
ständige Gleichung, wenn e die Klemmen- 
spannung des Alternators bezeichnet: 


irt CPA) q alh) 


Dt 
amt). seld 
0 (la to) , O(t ji) | Ola’) 
rt ae 
ED... 
op OČA Ola) ot) 
+ 2 a to) =0 .... (8 
Oai) D A), dmi) 
Ja @2 + al F pi ze ot 
> I 
+ P ato) o .... (4 


Die Wirkung der Armaturströme ; auf 
die Foucaultströme j wäre in ähnlicher 
Weise zu behandeln, wie die Induktion der 
Ankerströme und deren Rückwirkung in 
Induktionsmotoren bei synchroner Touren- 
zahl des Motors. Es treten bekanntlich im 
Allgemeinen Glieder auf mit Vielfachem 
der Periodenzahl (bei asynchronem Gang 
mit Differenzen der Periodenzahl und 


' Tourenzah)). 
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Es genügt nun vollständig für unsere 
Zwecke, bei der Auflösung dieser Gleichun- 
gen folgende 3 für die Praxis zutreffenden 
Voraussetzungen zu machen: 1. Die Rück- 
wirkung der Foucaultströme auf Armatur- 
und Feldstrom ist klein gegenüber den 
nützlichen elektromotorischen Kräften. Der 
Einfluss der Foucaultströme, welche durch 
die Armaturströme indueirt werden, lässt 
sich hinreichend genau ausdrücken, durch 
ein den Widerstand der Armatur vergrössern- 
des Zusatzglied, das mit der Perioden- 
zahl n im Quadrat wächst und das wir mit 
n? f bezeichnen. Der Einfluss der vom Feld 
indueirten Foucaultströme ist nur für die 
Bestimmung des Nutzeffektes von Wichtig- 
keit. Die Energieverluste wachsen an- 
nähernd mit dem Quadrat der Geschwindig- 
keit. 2. Eine weitere Voraussetzung ist die, 
dass die Rückwirkung der Armaturströme 
zusammen mit der Wirkung der von diesen 
inducirten Foucaultströme auf den gleich- 
gerichteten Strom des Feldmagnets gegen- 
über der konstanten EMK dieses Stromes 
klein sei, dass also bei einer gegebenen 
Klemmenspannung des Erregerstroms die 
Stromstärke für einen ruhenden und für 
einen vollbelasteten Alternator nahezu 
gleich sei. 

Vernachlässigen wir in Gleichung (2) 
zunächst die Rückwirkung der Foucault- 
ströme und setzen „= Jo + p, wobei Jọ ein 
konstanter, J% ein oscillirender Werth ist, 
so erhalten wir: 


Jo wo = Eo; 


; Ò j ) 
wth zg + sy =0. 


Scheidet man den Widerstand und den 
Selbstinduktionskoefficienten dieses Strom- 
kreises für den Theil, der ausserhalb der 
Klemmen der Erregungsspule des Alter- 
nators liegt, durch die Werthe w, lọ, für 
den inneren Theil durch wọ”, I, ab, und 
bezeichnet man die Spannung an diesen 
Klemmen mit Z,', so erhält man: 

ô to 
0 dt’ 
und wenn lọ klein gegen l, wo Klein gegen 
27 nl ist, angenähert: 


to w” = Er + Jo Wo, 
und in effektiven Werthen Jọ, I, Ey. 
(Ja +1?) w? + I? (w —2ww") = Eo”, 
Y PHE = f i dt, 
d. h. die Klemmenspannung E, ist grösser 


als die aus dem Ohm’schen Widerstand der 
Erregerspule und der effektiven Erreger- 
stromstärke |:,?dt berechnete Spannung je 
nach dem Betrag 

P (wg? — 2 w wi’) 
oder der scheinbare Widerstand der Er- 
regerspule ist entsprechend grösser als der 


wirkliche. Nach (2) und (1) ergiebt sich I 
angenähert 


e'o = E, = to Wo — 


t= T 

wobei M, die Amplitude von mọ bedeutet. 
Abgesehen von der Streuung der Feld- 
und Armaturspulen stellt A das Verhältniss 
der beiden Windungszahlen dar und es ist 
demnach, wenn dies Verhältniss mit 2o und 


die Streuung mit o bezeichnet wird: 
_w J.08 
ww (Ho 
Lässt man synchrone Drehstrommotoren 
asynchron mit unerregtem Feld anlaufen 
so ist ,=0, die in den Feldwindungen 
indueirte Spannung wird I Wo, wenn w 


J . 0,8, 


z. B. einen Voltmeterwiderstand bedeutet. 
Diese Spannung kann in unliebsamer Weise Je 
nach dem Verhältniss der Windungszahlen 
extreme Werthe annehmen. 

Durch die Einwirkung der Foucault- 
ströme wird dieser Werth vermindert. Am 
leichtesten lässt sich Z aus der vorstehenden 
Formel für die Klemmenspannung messen. 
Es wurde beispielsweise bei Kurzschluss 
eines Alternators eine scheinbare Ver- 
grösserung des inneren Widerstandes der 
Erregerspule bis zum Fünffachen beobachtet, 
je nach dem Widerstand, welcher zwischen 
den Bürsten der Erregerdynamo und den 
Klemmen der Feldspule des Alternators lag, 
sodass z. B. die Klemmenspannung bei 
gleicher Feldstromstärke ganz verschieden 
ausfallen kann, wenn die Regulirung durch 
die EMK der Erregerdynamo oder durch Vor- 
schaltwiderstände im Stromkreis der Feld- 
spule geschieht. Die Existenz der oscilliren- 
den Feldströme erzeugt rückwärts in der 
Armatur Ströme von hoher Periodenzahl. 
Es ist leicht zu erkennen, dass für normale 
Verhältnisse I klein sein wird gegenüber J,. 

Die Gleichungen reduciren sich dann auf 


ie tmf)+ FRE) Sara pad 


ot ot 
to fo = Eo Fe anoe e a (2 
: ô Mi 
Aei + St =: E E E E 
f Ò Wgt 
Bat 0... 


Wir nehmen nun an: 


mo = M, sin 27 nt + Msin(Annt-+a,) 
+ M; sin (6 7 n t + os). 


Es ergeben sich hieraus für die Be- 
stimmung der Wirkungsweise eines Alter- 
nators folgende wichtige Beziehungen. Wir 
setzen zunächst in (1) :=0, dann wird: 


— 2 (moio) 
ot 
oder wenn die effektiven Werthe eingesetzt 


werden und M den maximalen Werth von 
m, bezeichnet: 


(5 


to. M 
E= —— ‚ce, .2rn; 


v2 


hier bedeutet c, eine Konstante, die den 
Einfluss ausdrücken soll, den eine Ab- 
weichung von m, von einer einfachen 
Sinusfunktion bedingt. Formel (5) stellt die 
sogenannte Charakteristik der EMK des 
Alternators dar. Für jeden Werth von to 
und den beobachteten Werth von E und n 
ergiebt sich M: 


E 
nt a e 


~ Wir bezeichnen die Spannung E für 
:=0, d.h. für Leerlauf des Alternators, 
künftig mit E. 

Aus Gleichung (1) erhält man ferner für 


e=0, d. h. für kurzgeschlossene Armatur 
des Alternators 


ir + nf) + rn Sto Oa i 


‚Da nun allgemein das erste Glied sehr 
klein gegenüber dem zweiten sein muss, so 
erhält man angenähert: 


li = tomo : en ee E (7 


oder wenn wieder die effektiven Werthe 
eingeführt werden: 


‚Da der Selbstinduktionskoöffieient l 
periodischen Schwankungen unterworfen ist, 
so bedeutet der durch (7) definirte Werth T, 


einen Mittelwerth von /, also L = c; . l, wobei 
der Faktor c, die Abweichung des nach (7) 
effektiv beobachteten Werthes von L, von 
einem aus den Konstruktionsdaten gefun- 
denen Werth Z des Selbstinduktionskoöffi- 
cienten darstellt. Die vollständige Gleichung 
für Kurzschluss der Armatur lautet dann in 
zweiter Annäherung, wenn der Kurzschluss- 
strom künftig mit J’ bezeichnet wird: 
E 8 

i (r+ n?fja\ 
Z2mL (1 + Sakala 

Benutzt man als Ausgang vollständigere 
Gleichungen für die Stromstärke des Feldes 
und der Armatur mit Vernachlässigung der 
Foucaultströme (vergl. (1) und (2)\, so er- 
giebt sich, wenn čọ zusammengesetzt wird 
aus einem konstanten Theil J, und einem 
oseillirenden, dessen Effektivwerth I ist, und 
Jọ gleich ist dem konstanten Theil der 
Spannung des Erregerstromkreises, dividirt 
durch den Ohm’schen Widerstand, 


_ M. h(l m) 
= F LüUF2A > 6a 


wobei o, einen Streuungskoëfficienten be- 
zeichnet, definirt durch 


Lly = M? (1 + 0). 


Sind also aus (6) und (8) M und L be- 
kannt, so kann durch Beobachtung von J, 
und J der Koefficient o, berechnet werden 
(vergl. später). 

Formel (8) giebt eine zweite wichtige 
Charakteristik des Alternators; jedem Werth 
von % resp. E, entspricht ein Werth von 
J' und man erhält ohne Weiteres den 
mittleren Werth des Selbstinduktionskoäff- 
cienten L. Bezeichnet man für irgend eine 
Stromstärke der Armatur die gegenelektro- 
motorische Kraft der Armatur mit £, so ist 


eilt, 


= 


J 


und in den effektiven Werthen 
E=JV@rnL®+(r+nf% ..0 


Nach (1) ist aber: 
Eze te 
und 
i.e=ei+te.i 
und es ist zu definiren aus dem effektiven 
Werthe 
J. ©. cosa = E'.J.cos y+ E.J. cosg . (10 

Diese Gleichung ist leicht in dem Polar- 
diagramm zu veranschaulichen. Den gleichen 
Effekt würde nach der Definition der Alter- 
nator geben, wenn Spannung und Strom- 
stärke einfache Sinusfunktionen wären mit 
den Amplitudenwerthen J . V2, E V2 ete. und 
den Phasendifferenzen «, y, Y, wobei 
tt 
2rnnL' 

Wir bezeichnen diese Funktion als 
Aequivalent der Erscheinungen. Das Polar- 
diagramm würde dann nebenstehende Dar- 
stellung geben: 


tg œ = 


= Esin (2n nt— re), 

e = Esin (2ant— p) 

i= Jsin(2ant). 
Fig. 37. 


Ist also z. B. E' und E, a und 9 8°- 


geben, so kann & berechnet werden. Aus 


22. August 1896. 


Œ und J ist dann nach 9) der Selbst- 
induktionskoöfficient L zu bestimmen, und 
es frägt sich, ob diese Bestimmung gleiche 
Werthe liefert wie die Beobachtung der 
Kurzschlussstromstärke nach 8). Thatsäch- 
lich habe ich an sehr verschiedenen 
Konstruktionen und Typen eine vollkom- 
mene Uebereinstimmung gefunden, während 
Messungen von l an der ruhenden Maschine 
nach bekannten Methoden für verschiedene 
Stellungen Werthe ergaben, die um den 
2,5-fachen Betrag auseinanderlagen. Sobald 
die Maschine synchron rotirte, um die Ab- 
lesung von Mittelwerthen zu ermöglichen, 
ergaben sich genau gleiche Werthe wie aus 
den Kurzschlussbeobachtungen. Es braucht 
demnach z.B.ein Alternator, welchersynchron 
als Motor läuft, mit unerregtem Feld gleich- 
viel Strom bei einer bestimmten Klemmen- 
spannung, wie er bei kurzgeschlossener 
Armatur erzeugt bei schwach erregtem Feld 
und einer EMK, die der vorigen Klemmen- 
spannung gleich ist. Läuft der Alternator 
asynchron, so tritt infolge der Rückwirkung 
der Foucaultströme (vgl. weiter unten) be- 
sonders bei Mehrphasenalternatoren, eine 
erhebliche Differenz der Stromstärke bei 
gleicher Klemmenspannung gegenüber dem 
Synchronismus auf. Dadurch erhält man 
nun umgekehrt ein ausserordentlich ein- 
faches Mittel bei einem Alternator, dessen 
Leerlauf- und Kurzschlusscharakteristiken 
bekannt sind, für jede beliebige Belastung 
unter Annahme einer gegebenen Stromstärke 
J und einer gegebenen Phase 9, den 
Spannungsabfall, die Erregung und Klem- 
menspannung zu bestimmen oder aus einem 
beobachteten Werth des Spannungsabfalls 
und der Stromstärke bei einer bestimmten 
Erregung die Phase $ des Stromes gegen 
die Klemmenspannung zu berechnen. Man 
erspart damit also eine Wattmessung und 
kann die Phase @ dabei für kleine Werthe 
von @ leicht genauer messen als mit Watt- 
meter. 

Der Gang der Untersuchung eines Al- 
ternators ist demnach folgender. 

Es wird die Leerlaufscharakteristik be- 
stimmt, welche die EMK als Funktion des 
Erregerstromes giebt, sodann die Charakte- 
ristik des Kurzschlussstromes, welche die 
Stromstärke der kurzgeschlossenen Armatur 
gleichfalls als Funktion der Erregerstrom- 
stärke giebt. Aus 7) ist zu sehen, dass die 
Kurzschlussstromstärke unabhängig von der 
Periodenzahl ist. Die Aufnahme dieser 
beiden Kurven ist mit sehr geringem 
Energieaufwand und sehr einfachem Material 
möglich und giebt alle für die Beurtheilung 
der Leistungsfähigkeit nöthigen Daten. Es 
ist im Allgemeinen die Kurve der Kurz- 
schlussstromstärke wenig abweichend von 
der Geraden, sie steigt etwas weniger rasch. 
Es sind eben M und L bei gleicher Feld- 
stärke einander nahezu proportional. Die 
speciellere Diskussion der Kurven wird 
später gegeben. 

Aus diesen beiden Kurven ist für jede 
Feldstärke der scheinbare innere Widerstand 
der Armatur zu berechnen, es ist: 


Vena Onn = yE. 
und 


(11 


E=J.r. 

Um «œ zu bestimmen, sind die in der 
kurzgeschlossenen Armatur auftretenden 
Wattverluste zu beobachten. 

Es ist nach der Definition 

ze, 12 
COSA = pu 7 ( 
wenn a’ die Wattverluste in der kurzge- 
schlossenen Armatur bedeutet. 

a' ist leicht zu beobachten, wenn der 

Alternator z. B. mit einem Gleichstrom- 
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motor angetrieben und bei verschiedenen 
Feldstärken kurzgeschlossen wird. (Bei 
verschiedenen Alternatoren habe ich auf diese 
Weise œ durchschnittlich zu 87° gefunden 
und es war in der Regel das Zusatzglied 
n? f nahezu gleich r. Für eine kleine Ver- 
mehrung von n wurde ein rasches Wachsen 
des Wattverlustes entsprechend n?f kon- 
statirt. In diesem Fall werden die Fehler 


sehr klein, wenn Eso gesetzt wird.) Es 


leuchtet ein, dass der Energieaufwand für 
den Betrieb des kurzgeschlossenen Alterna- 
tors im Allgemeinen sehr klein ausfallen 
muss im Verhältniss zu der Kapaeität der 
Vollbelastung. Dass für eine beliebige Be- 
lastungsstromstärke J der Wattverlust in der 
Armatur dem bei Kurzschluss beobachteten 
entspricht, d.h. dass dieser Verlust gleich 
sei a =&.J.cos«, wurde konstatirt durch 
direkte Nutzeffektsbestimmung eines Alter- 


nators, dessen Einzelverluste gemessen 
waren. Da angenähert 
r+n?f 
BaS rn], 


und f und L in gleichem Sinne mit der 
Feldstärke wachsen, ist æ nahezu unabhängig 
von der Feldstärke. Der Energieverlust bei 
Kurzschluss wächst sehr rasch mit der 
Periodenzahl n. Soll nun der Alternator 
belastet werden mit A Watt, E Volt, 
J Ampere, so ist aus dem Polardiagramm 
E' resp. die zugehörige Feldstärke oder 
Stromstärke des Erregerstromes zu be- 
rechnen. 


In dem nebenstehenden Dreieck (Fig. 38) 
sind bekannt «æ, Œ, E und ¢ und es soll E’ 
berechnet werden. Es ist zunächst Œ aus 
einem schätzungsweise angenommenen Werth 
von 7’ zu berechnen, d. h. es ist zunächst 
probeweise eine Feldstärke anzusetzen. 
Dadurch ist gegeben «œ, &, E’ und ọ und 
es wird E berechnet. Stimmt der so er- 
haltene Werth von E mit dem angegebenen 
nicht, so ist mit grosser Annäherung ein 
zweiter Punkt anzusetzen. Man erhält so 
leicht für eine bestimmte Stromstärke eine 
3. Charakteristik der Klemmenspannung bei 
einem bestimmten 4. Am einfachsten zeich- 
net man die Charakteristik für p = «, also für y 


nahezu gleich A d. h. für ganz induktive 
Belastung. In diesem Fall ist 
E'=E+6, y=«. 


Allgemein ist dann 


(13 


E =— © sin (3 - +9) 


7T 


+ Ve: — 62 cos? 3 — æ+) l 
oder wenn 


7t 
gom R 


gesetzt wird, und die gegenelektromotorische 
Kraft Œ klein gegenüber der EMK des 
Generators sein soll: 


2 cos? 
E= E'— Esin (y +8)-- : AR, 


Ist umgekehrt E, E‘, 8 und Œ gegeben, 

so kann @ berechnet werden: 
E?+& — E’? 
sin (8 + 9) = 3 EG A (15 
Man erhält so eine sehr exakte Messung 
der wirklichen Wattleistung des Alternators; 
namentlich für kleine @ wird diese Messung 
leicht genauer als die Messung mit Wattmeter, 
welche cos ọ bestimmt. Hiermit sind 
alle Daten für den Betrieb des Alternators 


(14 
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gegeben. Die Ermittelung des Nutzeffektes 
ist offenbar am sichersten auszuführen durch 
Bestimmung der Einzelverluste, denn so 
lange der Nutzeffekt 80—90 °/, beträgt, er- 
giebt ein Fehler von 10°, in der Be- 
stimmung der Einzelverluste nur einen 
Fehler von 1°, in der Nutzeffektbestim- 
mung. Dass es von Wichtigkeit ist, die 
Verluste bei kurzgeschlossener Armatur 
zu ermitteln und so die Reaktion der 
Armatur auf das Feld zu eliminiren, leuchtet 
aus dem Vorstehenden ein. Es können diese 
Foucaultverluste in dem massiven Feldeisen 
leicht grösser als alle anderen Verluste aus- 
fallen. Diese Verluste sind es ja zum Theil, 
die z. B. das Anlaufen synchroner Dreh- 
strommotoren mit unerregtem Feld aus dem 
Ruhezustand mit erheblichem Drehmoment 
ermöglichen. So kann jeder Alternator be- 
trachtet werden als ein synchron-rotirender 
Motor mit kurzgeschlossenem ei 
System — nämlich den Leitern der Fou- 
caultströme. Erinnert man sich, dass ein 
derartiger sogenannter asynchroner In- 
duktionsmotor bei einer Erregung des 
Feldes — resp. der Armatur des Alternators 
— mit einphasigem Wechselstrom — nur 
unterhalb des Synchronismus ohne Ausseren 
Antrieb rotiren kann, dass er im Synchro- 
nismus als Generator funktionirt, so leuchtet 
die erhebliche Wirkung dieser Foucault- 
ströme leicht ein. Es werden demnach diese 


Fig. 8. 


Foucaultverluste bei Mehrphasenalternatoren 
kleiner sein, als bei Einphasengeneratoren, 
entsprechend den Leerlaufsverlusten asyn- 
ehroner Induktionsmotoren für Mehrphasen- 
und für Einphasenstrom. Fast ganz zu be- 
seitigen sind sie selbstverständlich durch 
Laminirung des Feldeisens. 
(Fortsetzung folgt.) 


Der elektrische Antrieb für Gesteinsbohr- 
maschinen und das Gesteinsbohrsystem der 
Firma Siemens & Halske. 

Von Waldemar Meissner, Charlottenburg. 


Während der elektrische Antrieb von 
Bergwerksmaschinen, welcher seiner augen- 
fälligen Vortheile wegen sich immer mehr 
ausbreitet, im Allgemeinen leicht durch- 
führbar ist, bereiten in dıeser Beziehung die 
Gesteinsbohrmaschinen eigenartige Schwie- 
rigkeiten. Bis vor Kurzem musste vielfach 
selbst da, wo bereits Pumpen, Förder- 
maschinen, Ventilatoren etc. elektrisch an- 
getrieben wurden, für die Gesteinsbohrer 
der Druckluftbetrieb beibehalten oder gar 
neben dem elektrischen eingeführt werden. 
Mit Rücksicht auf die hervorragende Wich- 
tigkeit der Gesteinsbohrmaschinen für den 
gesammten Bergbau hat man deshalb einen 
guten elektrischen Antrieb für jene Ma- 
schinen als den Schlüssel!) bezeichnet, wel- 
cher der Elektrieität überall die Bergwerke 
öffnen werde. 

Die erwähnten Schwierigkeiten sind er- 
heblich verschieden bei den zwei Haupt- 
arten von Gesteinsbohrern, nämlich den 
drehenden und den stossenden Bohrern. 
Der Firma Siemens & Halske ist es in- 
dessen gelungen, für beide Aufgaben eine 
gemeinsame und in beiden Fällen gleich 
befriedigende Lösung zu finden, welche 


— nm _ 


') Vgl. Prospekt der Edison General Electric Co.: 
„Eleotrio Percussion Drills“, 1891, S. 4. 
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nunmehr den Anschluss der betr. Maschinen 
an jedes elektrische Vertheilungsnetz ge- 
stattet, sodass sich die Betriebskraft für 
sämmtliche Bergwerksmaschinen fortab jeder 
elektrischen Anlage entnehmen lässt. Dies 
dürfte nicht bloss beschleunigend auf die 
Einführung des elektrischen Betriebes 
wirken, sondern zum Nutzen der Bergwerke 
und verwandter Betriebe auch vielfach die 
Erriehtung von Kraftcentralen für ausge- 
dehntere Bezirke herbeiführen, welche bei 
Verwendung von Druckluft nur in seltenen 
Fällen zweckmässig, meist sogar der zu 
überwindenden Entfernungen wegen unaus- 
führbar wären. 

Naturgemäss hat der angedeutete Erfolg 
die Lösung gewisser Specialaufgaben zur 
Voraussetzung gehabt. Dieselben waren 
aber weder eigentlich bergmännische, noch 
rein elektrotechnische, vielmehr ihrem 
Wesen nach maschinentechnische, welche 
freilich ihre Lösung wesentlich der Aus- 
breitung der Elektrotechnik verdanken. 


Dementsprechend gebe ich hier — mög- 
lichst . im Anschluss an die zeitliche 
Entwickelung — nur dasjenige, was zur 


allgemeinen Orientirung über den elektri- 
schen Antrieb für Gesteinsbohrmaschinen 
und das Gesteinsbohrsystem der Firma 
Siemens & Halske dient. 


Der Elektromotor ist offenbar seiner 
Bewegungsart nach für diejenigen Ge- 
steinsbohrmaschinen am unmittelbarsten 
verwendbar, welche drehend arbeiten. 
Ein derartiges Bohren ist zwar in Ge- 
steinen fast aller Härtegrade ausführ- 
bar, wenn man entweder unter mässigem 
Druck mit Diamanten oder unter sehr 
hohem Druck mit stählernen Werkzeugen 
arbeitet, welche letzteren dann hauptsächlich 
zermalmend wirken. Die Praxis verwendet 
aber in den weitaus meisten Fällen drehende 
Bohrer nur für diejenigen weicheren Ge- 
steine, in welchen Stahlwerkzeuge noch 
vortheilhaft schneidend wirken können. In 
allen übrigen Fällen zieht man aus prakti- 
schen Rücksichten im Allgemeinen das 
stossende Bohren vor, sodass für Berg- 
und Tunnelbau, wie für Steingewinnungs- 
anlagen die Stossbohrmaschine im Falle von 
Kraftbetrieb das eigentliche Arbeitsgeräth 
bildet. 

Als die Elektrotechnik noch in den 
Kinderschuhen ging, hatte es den Anschein, 
als sei die Elektricität ganz besonders ge- 
eignet für Erzeugung der dem Stossbohren 
zu Grunde liegenden hin- und hergehenden 
Bewegung. Benutzte man doch damals für 
Elektromotoren überhaupt die durch elek- 
tromagnetische Anziehung hervorgerufene 
geradlinige bzw. unter Zuhülfenahme von 
Stromunterbrechern erhaltene hin- und her- 
gehende Bewegung und erzeugte aus dieser 
erst die etwa erforderliche Drehbewegung 
in derselben Weise, wie bei der Dampf- 
maschine. Um den zerstörenden Wirkungen 
der Unterbrechungsfunken zu entgehen, 
strebte man dahin, jene Bewegung mittels 
geschlossener Stromkreise, ohne Anwendung 
von Unterbrechern, zu erreichen. Werner 
von Siemens!) war es, dem dies zuerst 
gelang, indem er ein System von 3 Draht- 
spulen (Solenoiden), in deren gemein- 
schaftlicher Achse ein Eisenkern lag, in 
zwei getrennten, dauernd geschlossenen 
Stromkreisen gleichzeitig durch Wechsel- 
strom und Gleichstrom erregte. Dieser 
„elektrische Hammer“?) sollte haupt- 


i epoel ie J. D. ; : 
auf dem Frankfurter He wie J. D. Otten in einem 


als historisches Objek 
S. oas go poros ( ent ausgestellt war. Vgl. ETZ, 1891, 


a . : f 
tentschritt ın die unter ?) angeführte Pa- 


jene Behauptung aufs Voll- 


ETZ, 


22. August 1898, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 34. 


sächlich zum Stossbohren Verwendung 
finden, ist auch für diesen Zweck thatsäch- 
lich ausgeführt und versuchsweise benutzt 
worden. 

Nachdem dann während der Entwicke- 
lungsperiode der Starkstromtechnik jenes 
der modernen Umwandlung von elektrischer 
in mechanische Arbeit sich immer mehr ent- 
fremdende Verfahren geruht hatte, wurde 
das Siemens’sche Princip später in Amerika 
von van Depoele wieder aufgenommen 
und mit einigem Erfolg in die Praxis ein- 
geführt; van Depoele reducirte die ur- 
sprünglichen 4 Leitungen auf 3 und entnahm 
Gleichstrom und Wechselstrom bzw. pulsi- 
renden Gleichstrom derselben Maschine. In 
unmittelbarer Konkurrenz damit gelangte 
ein im Prineip verschiedenes Verfahren von 
Marvin gleichfalls in Amerika zur prakti- 
schen Durchbildung; Marvin verwandte 
nicht dauernd geschlossene Stromkreise, 
verlegte aber den Unterbrechungsfunken 
von der Arbeitsmaschine nach dem Strom- 
erzeuger. Beide Systeme verlangen eine be- 
sonders konstruirte Stromerzeugermaschine 
und ein besonderes dreileitriges Verthei- 
lungsnetz für die Gesteinsbohrer. Dieser 
praktisch schwer wiegende Uebelstand mag 
wohl dazu beigetragen haben, dass neuer- 
dings auch das erwähnte ursprüngliche 
(Gleichstrom-)Verfahren, bei dem die Unter- 
brechungen — ähnlich wie bei Dampf und 
Luft — in der Maschine selbst erfolgen, in 
zahlreichen Varianten wieder auftaucht, 
welche man in amerikanischen und engli- 
schen Patentschriften beschrieben findet. 
Praktisch stösst die Selbststeuerung bei 
derartigem elektrischen Betrieb auf erheb- 
liche Schwierigkeiten auch abgesehen von 
der Funkenbildung; Betriebsresultate liegen 
meines Wissens nur bezüglich der Maschi- 
nen von van Depoele und Marvin vor.!) 

Alle erwähnten, ausgeführten oder nicht 

ausgeführten, derartigen Maschinen aber, 
welche man insgesammt wohl als „Solenoid- 
maschinen“ bezeichnen darf, leiden — wenn 
man schon von der praktisch unzureichen- 
den Rückzugskraft bei Klemmungen ab- 
sehen will — an dem überall gleichen in 
der Konstruktion begründeten Uebelstand, 
dass sie einen ausserordentlich geringen 
Wirkungsgrad haben. 
‚ Dieser Uebelstand macht sich zunächst 
in einem, wenn auch vielleicht von den 
Druckluftbohrern noch übertroffenen , so 
doch immerhin übermässig hohen Energie- 
bedarf bemerkbar, dessen wirthschaftlicher 
Einfluss vielfach unterschätzt wird. Selbst 
bei reichen Wasserfällen oder in Kohlen- 
distrikten, in denen das Brennmaterial nur 
geringen Werth hat, ist die Grösse der 
Kraftmaschine wie des Stromerzeugers, noch 
mehr aber bei nur einigermassen beträcht- 
lichen Entfernungen der Querschnitt der 
Leitungen von Bedeutung für die Höhe des 
Anlagekapitals. In anderen Fällen, z. B. 
wenn Kohle schwer zu beschaffen oder 
theuer ist, fällt auch der Kraftbedarf als 
solcher merkbar ins Gewicht, und besonders 
tritt das Bedürfniss nach Gesteinsbohrern 
von möglichst hohem Wirkungsgrad da auf, 
wo kleinere, unterirdische oder schon einmal 
abgefangene Wasserkräfte noch für den Be- 
trieb einer grösseren Anzahl solcher Ma- 
schinen nutzbar gemacht werden könnten, 
während sie für Maschinen von hohem 
Kraftbedarf nicht ausreichen. 

‚Der zweite, sehr fühlbare Nachtheil des 
geringen Wirkungsgrades der Solenoid- 
maschinen besteht darin, dass die verloren 
gehende Energie zugleich schädigend bzw. 
zerstörend wirkt, indem sie die Maschine 
erhitzt. 

3 bereits, erwähnten Vortrage 
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Die Praxis hilft sich meist dadurch, 
dass von zwei Maschinen abwechselnd die 
eine in Betrieb kommt, während man die 
andere abkühlen lässt. T'heilweise sucht man 
auch während der Arbeit die Abkühlung 
durch nasse Tücher und dergleichen zu er- 
reichen. Bei der Marvin’schen Maschine!) 
werden die Spulen aus Kupfer von quadra- 
tischem bzw. rechteckigem Querschnitt ganz 
in Glimmer gewickelt, ohne dass sich auch 
diese „Unverbrennlichkeit“ als völlig aus- 
reichend erwiesen hätte, da vielmehr oft 
bei längerem Betriebe die Windungen der 
Spulen immer mehr gegeneinander kurz- 
geschlossen werden. An einigen Exemplaren 
amerikanischen Ursprunges sah ich das 
Kupfer an einzelnen Stellen zu Kügelchen 
zusammengeschmolzen, was wohl eine deut- 
liche Vorstellung von der Erhitzung und 
Energievergeudung gewährt. 

Wenn man den Solenoidmaschinen nach- 
rühmt, dass sie — im Gegensatz zu Druck- 
luftbohrern — in Betrieben über Tage bei 
strengster Kälte arbeitsfähig geblieben 
seien, so war in diesem besonderen Fall 
freilich die entwickelte Wärme von Nutzen, 
ohne dass dies die Vergeudung im Allge- 
meinen rechtfertigen könnte. Eine Maschine 
aber, welche ihre Betriebskraft nur zu einem 
kleinen Bruchtheil für den eigentlichen 
Maschinenzweck ausnutzt und dennoch 
praktische Verwendung fand, beweist nur, 
dass, wenn auch hier die befriedigende 
Lösung einer wichtigen Aufgabe noch nicht 
geglückt war, doch das unvollkoinmene 
neue Verfahren schon Vortheile gegenüber 
älteren,noch weniger vollkommenengewährte. 
In der That liegt dieser Vortheil gegenüber 
den Druckluftbohrern in der erheblich 
leichteren Leitungsführung auch schon bei 
den Solenoidmaschinen. 

Je vollkommener sich nun aber die Dy- 
namomaschine inzwischen in ihrer Verwen- 
dung als Motor entwickelt hatte, um so näher 
lag der Gedanke, das Solenoidprineip fallen 
zu lassen und den modernen rundläufigen 
Elektromotor auch zur Verrichtung der 
Stossarbeit zu benutzen. Freilich lehrt ein 
Bliek in irgend ein bezügliches Specialwerk, 
dass keine der bis dahin benutzten Stoss- 
bohrmaschinen unmittelbar für den elek- 
trischen Antrieb geeignet war, dass dem- 
nach erst eine solche Maschine neu ge- 
schaffen werden musste. Es lag hier eben 
einer der sich neuerdings mehrenden Fälle 
vor, in welchen die Elektrotechnik ihren 
innigen Zusammenhang mit der Gesammt- 
technik erweist, indem sie sich nicht zu 
entwickeln vermag, ohne schaffend in ein 
anderes Specialgebiet einzugreifen. 


II. 

Die Konstruktion einer mechanischen 
Stossbohrmaschine mit rotirender An- 
triebswelle beschäftigte schon seit einiger 
Zeit die Technik lebhaft, war jedoch noch 
nicht in praktisch befriedigender Form ge- 
glückt. Nach jahrelang fortgesetzten Be- 
mühungen ist es der Firma Siemens 
Halske nunmehr gelungen, eine Maschine 
zu konstruiren, welche sowohl in maschinen- 
technischer wie in bergmännischer Hinsicht 
allen Anforderungen der Praxis genügen 
dürfte und dabei für die gleiche Leistung 
nur einen — zwar nicht ganz genau angeb- 
baren, jedenfalls aber 30, vielleicht sogar 
25%, nicht übersteigenden — Bruchtheil 
derjenigen Energie beansprucht, welche bel 
allen bisherigen Stossbohrern aufgewendet 
werden musste. Dieser beim heutigen Stand 
der Technik wohl nicht mehr häufige Erfolg 
ist ein so überraschender, dass es mehrfach 
der Vorführung im Betriebe bedurfte, um 
Fachleute davon zu überzeugen, dass die Ma- 
schine bei einem Kraftbedarf von eine! 


3) Vgl. La Lumière Électrique a. a. O. S. 61. 


22. August 1895. 
BB u E a 
effektiven Pferdestärke z. B. in hartem | setzte ‚ sondern ein Vorgelege zwischen- 
Granit ein 35 mm weites Loch pro Minute | schaltete. So einfach aber diese Anordnung 
80 bis 90 mm tief zu bohren vermag. erscheint, so unausführbar war sie ohne 

Die Idee zu dem Hauptmechanismus | eine gewisse Hülfseinrichtung, und zwar 
dieser Stossbohrmaschine stammt von | aus folgendem Grunde: 
Carl Hoffmann, Ingenieur im Charlotten- Während bei direkt mit der Kurbel- 


burger Werk von Siemens & Halske. | welle verbundenem Motoranker offen- 
In der ursprünglichen Form!) besteht | bar dessen Trägheitsmoment dazu bei- 
der Mechanismus aus einem Kurbel- trägt, die während der einze'nen Phasen 


getriebe, dessen Kurbel mit dem hin- und 


jeder Kurbelumdrehung auftretenden Be- 
herzubewegenden Körper nach beiden Rich- 
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tungen hin durch je eine Feder dauernd 


verbunden ist, sodass sie diesen Körper 
zieht 


vorwärts und rückwärts nach sich 
bzw. vor sich her schiebt, je nachdem Zug- 
oder Druckfedern zur Verwendung kommen. 
Die elastische Verbindung wirkt dahin, dass 
der Hub des bewegten Körpers — Stoss- 
kolbens — grösser ausfällt, als derjenige 
der Kurbel, und dass beide Bewegungen 
auch unabhängig von einander vor sich 
gehen Können. Beispielsweise ist es eine 
Hauptbedingung der Praxis, dass die Kurbel 
ungehindert umlaufen könne, wenn auch der 
Kolben beim Klemmen des Bohrers im 
Bohrloch plötzlich an einer beliebigen Stelle 
seines Weges festgehalten wird, wie es trotz 
der ganz ausserordentlichen Rückzugskraft 
dieser Maschine doch zuweilen vorkommt. 
Bei späteren Verbesserungen ist der Arbeits- 
mechanismus der Maschine im Zusammen- 
hang mit deren allgemeiner Umbildung mit 
Rücksicht auf die Bedürfnisse der Praxis 
in verschiedenen Beziehungen abgeändert 
und vereinfacht worden, während Princip 
und Wirkungsweise die näwnlichen geblieben 
sind?). 

Zum Unterschied von anderen mechani- 
schen Stossbohrmaschinen kann man die- 
jenige von Siemens & Halske als Kurbel- 
Stossbohrmaschine bezeichnen, da die 
Kurbel das principiell Kennzeichnende 
bildet. Praktisch liegt aber der eigentliche 
. Kern der Konstruktion in dem Federwerk, 
auf dessen zwceckmässige Ausbildung es 
deshalb vor Allem ankam. Die anfängliche 
Befürchtung, dass die Federn der Gefähr- 
dung beim Betriebe, insbesondere beim 
Klemmen des Bohrers, nicht gewachsen sein 
würden, hat sich als vollständig unbegründet 
erwiesen; einzelne Federn haben wohl schon 
30 Millionen Schläge ausgehalten, ohne zu 
brechen. 

Bereits auf der Frankfurter Ausstellung 
1891 führte dieFirma Siemens&Halske eine 
Kurbel-Stossbohrmaschine im Betriebe vor, 
welche bei ca. 35 mm Lochweite in Granit 
pro Minute 25—30 mm tief bohrte. Diese 
Leistung, welche mit Rücksicht auf den 
Energieverbrauch von nur etwa 800 Watt 
schon damals Interesse erregte, ist nach 
dem Erwähnten jetzt auf das Dreifache 
erhöht worden, während der Energiever- 
brauch nur auf etwa 980 Watt gestiegen ist. 

Das damalige Modell entsprach übrigens 
seiner ganzen Bauart nach noch nicht den 
Anforderungen der Praxis. Auch wurde 
der Antriebmotor nur mit etwa 45 bis 
50 0% Wirkungsgrad ausgenutzt, weil 
er nämlich unmittelbar auf der Kurbel- 
welle der Maschine sass, welche der Kon- 
struktion gemäss ebensoviel Umdrehungen 
machen musste, als der Motor Schläge 
auszuüben hatte. Aus mechanischen Rück- 
sichten aber ist die Schlagzahl einer Stoss- 
bohrmaschine beschränkt, und bei der ihr 
entsprechenden Umdrehungszahl von 400 bis 
450 p. M. vermag ein 800 Watt-Motor nicht 
mit hohem Wirkungsgrad zu arbeiten. 
Diesem Uebelstand konnte natürlich nur 
dadurch abgeholfen werden, dass man den 
Motor nicht direkt auf die Kurbelwelle 


= —— 


1)» D. R.-P. 61039 vom 2. Febr. 1891 sowie die be- 
treffenden Auslandpatente. Vergl. auch Zeitschrift 
„Glückauf“ 1891, S. TD ff; 788 fi. 

« R -P. 78660 vom 10. Dec. 198 %nebst:'den betr. 
Auslandpatenten. 


lastungsschwankungen auszugleichen, lehrt 
ein einfacher Versuch, und lässt sich auch 
leicht durch Rechnung nachweisen, dass 
bei Zwisckenschaltung eines Vorgeleges das 
stets vorhandene Trägheitsmoment des 
Motorankers gerade nachtheilig ist. Es treten 
nämlich im Fall eines Zahnrad -Vorgeleges 


ausserordentlich heftige und praktisch ganz 
unzulässige Zahnstösse auf, und zwar doppelt 
so viele, als die Kurbel Umdrehungen macht; 


bei Riemenantrieb würden gleiche und 


ebenfalls unzulässige Wechsel der Spannung 


in beiden Trümmern vor sich gehen. Diesem 
Uebelstande lässt sich in keiner anderen 
Weise abhelfen, als dadurch, dass man direkt 
auf die Kurbelwelle noch ein Sch wung- 


rad setzt, für dessen Trägheitsmoment W 


die Ungleichung gilt 
7 J 


Hierin bedeutet n (>1) das Ueber- 


setzungsverhältniss zwischen Motoranker und 


Kurbelwelle, M das in der in Betracht 
kommenden Phase der Kurbelumdrehung 
auf dieselbe von den bewegten Massen her 
rückwirkende Drehungsmoment, W, das 
Trägheitsmoment und M, das augenblick- 
liche elektromagnetische Drehungsmoment 
des Motorankers. 

Das somit bei Verwendung eines schnell 
laufenden Motors unvermeidliche, für die 
Kurbelstossbohrmaschine von Siemens & 
Halske charakteristische Schwungrad hätte 
nun offenbar die praktische Verwendbarkeit 
der ganzen Konstruktion gefährden müssen, 
wenn es neben Motor und Vorgelege würde 
an einer Maschine haben angewandt werden 
sollen, für welche möglichst leichte Beweg- 
lichkeit eine der Hauptbedingungen bildet. 

Hier zeigte sich jedoch einAusweg, welcher 
nicht nur jene Schwierigkeit beseitigte, son- 
dern sogar die Beweglichkeit und somit 
die praktische Brauchbarkeit der Maschine 
gegenüber der früheren Ausführung noch 
erhöhte. Es kam nämlich der Motor an der 
Bohrmaschine ganz in Fortfall und wurde 
durch ein sehr viel leichteres Schwungrad 
ersetzt, welches überdies beim Trans- 
port nach Lösung dreier Muttern einfach 
abgenommen werden kann. Ermöglicht 
wird diese Anordnung durch Zuhülfenahme 
einer sogenannten biegsamen Welle, in- 
dem Motor und Vorgelege völlig von der 
Arbeitsmaschine getrennt am Boden aufge- 
stellt werden und ihrerseits die Dreh- 
bewegung auf die in gewöhnlicher Weise 
am Arbeitsort aufgestellte Stossbohrmaschine 
mittels der biegsamen Welle übertragen. 
Das Schwungrad muss nach dem Erörterten 
offenbar unmittelbar auf der Kurbelwelle 
verbleiben, und zwar hat sich herausge- 
stellt, dass man zweckmässig zur Erzielung 
eines möglichst ruhigen Ganges sowie der 
nöthigen Rückzugskraft bei Klemmungen 
dem Schwungrad ein etwas grösseres Träg- 
heitsmoment giebt, als es lediglich zur Be- 
seitigung der Zahnstösse — die bei Ab- 
nahme des Schwungrades in ihrer ganzen 
Heftigkeit beobachtet werden können — er- 
forderlich gewesen wäre. 

Nicht zufällig etwa tritt hier dieKombina- 
tion: „Schwungradänd biegsameWelle“ (o der 
sonstiges bewegliches Zwischenglied) in die 
Technik; sie ist vielmehr Bedingung für 
die praktische Verwendbarkeit eines schnell 
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rotirenden Motors zum Antrieb einer (lang- 
samer arbeitenden) beweglichen Maschine 
mit stossendem Werkzeug!) und scheint 
nach den bisherigen Erfahrungen berufen, 
die Elektrotechnik auf einem Wirkungs- 
gebiet einzubürgern, für welches dieselbe 
augenscheinlich prädestinirt ist. 


III. 


Die biegsame oder Stow’sche Welle 
(Stow flexible shaft), welche schon seit 
ciner Reihe von Jahren im Kleinen be- 
sonders bei zahnärztlichen Arbeiten und im 
Grossen hauptsächlich auf Schiffswerften in 
Benutzung stand, ist eine amerikanische Er- 
findung, jedoch von der Firma Siemens 
& Halske für den besonderen Zweck mit 
einigen Verbesserungen versehen worden. 
Insbesondere verlangte die stets wechselnde 
Aufstellung der Gesteinsbohrmaschinen eine 
leichte und schnelle Lösbarkeit der Ver- 
bindung zwischen Welle und Maschine; die- 
selbe ist durch eine eigenartige Schnell- 
kuppelung erreicht worden, welche die Her- 
stellung und Lösung dieser Verbindung in 
wenigen Sekunden ermöglicht. 

Die biegsame Welle besteht aus zwei 
Haupttheilen, nämlich der inneren, eigent- 
lich Arbeit übertragenden, aus einer An- 
zahl mehrgängiger koaxialer Stahldrahtspi- 
ralen gebildeten Welle (Spiralwelle) oder 
sogenanten Seele und der äusseren Schutz- 
hülle. Die Seele ist mit massiven End- 
fassungen aus Stahl versehen, welche zu- 
gleich zur Lagerung ihrer Enden in der 
mit entsprechenden Lagerbuchsen ausge- 
statteten Hülle dienen. Die Hülle, auf 
deren Konstruktion ganz besondere Sorg- 
falt verwandt ist, besteht aus einer sehr 
kräftigen, aussen mit Leder bekleideten ein- 
gängigen T5-Stahlspirale mit Fassungen an 
den Enden, welche gleich denjenigen der 
Seele zugleich die erforderlichen Kuppe- 
lungseinrichtungen tragen. 


Fig. 39. 


Die Abbildung Fig. 39 stellt eine kom- 
plete biegsame Welle dar und daneben eine 
aus ihrer Hülle herausgenommene Seele; 
wie man sieht, ist letztere sehr biegsam. 
Bei der Hülle ist absichtlich die Biegsam- 
keit auf den für die Praxis nöthigen Betrag 
beschränkt worden, um dem Ganzen die für 
bergmännische Zwecke erforderliche Festig- 
zu geben. 

In der Praxis ist darauf zu achten, dass 
die biegsame Welle in möglichst schlankem 
Bogen zur Maschine geführt wird. Insbe- 
sondere sind kurze Biegungen an den 
Wellenenden zu vermeiden, weil dieselben 
schädliche Lagerpressungen hervorrufen, 
während im Uebrigen die Biegungen der 
Welle auf den Verschleiss und Energiever- 
brauch von ganz geringem Einfluss sind. 
Bei Befolgung jener Vorsicht ist die Halt- 
barkeit der biegsamen Welle von Siemens 
& Halske erfahrungsgemäss eine vorzüg- 
liche; die Klagen, welche man von anderen 
Betrieben her zuweilen in dieser Beziehung 
vernimmt, sind wesentlich auf mangelhafte 
Konstruktion der dort verwendeten bieg- 


YTD. R.-P. 76257 vom 2. Juli 1393 nebst den bee 
treffenden Auslandpatenten. 
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samen Wellen zurückzuführen: gut kon- 


struirte biegsame Wellen können für 


alle Antriebe transportabler Arbeits- 


maschinen durch Elektromotoren nur 


empfohlen werden. 
Die Idee, die biegsame Welle speciell 


zum elektrischen Antrieb von Gesteinsbohr- 


maschinen zu verwenden, entsprang dem 
Bedürfniss der Befreiung dieser Maschinen, 


und zwar zunächst der Drehbohrmaschinen, 
von dem die Beweglichkeit sehr behindern- 


den Motor und entstand ungefähr zu gleicher 
Zeit in den Kaliwerken Aschersleben 
und bei der Firma Siemens & Halske, 
ist also in Deutschland meines Wissens un- 
abhängig und vor Bekanntwerden der 
neuerdings auch in Amerika ausgeführten 
ähnlichen Antriebe aufgetaucht. Die Initia- 
tive zur praktischen Erprobung der Anord- 
nung ging von den Kaliwerken Aschers- 
leben aus, welche im Frühjahr 1892 längere 
Zeit Versuche mit einer Drehbohrmaschine 
eigener Konstruktion unter Benutzung einer 
biegsamen Welle und eines ca. 3-pferdigen 
Nebenschlussmotors mit angebautem Vor- 
gelege und Anlasser anstellten; der Motor 
sollte eventuell zum gleichzeitigen Antrieb 
zweier Bohrmaschinen dienen. Freilich 
scheiterten diese Versuche, wiewohl sie die 
Ueberlegenheit der Elektrieität für den 
Bohrbetrieb gegenüber der Druckluft sowie 
die Vortheille der biegsamen Welle un- 
zweifelhaft darthaten, doch daran, dass 
Bohrer und biegsame Welle beim Betriebe 
immer wieder brachen. Infolgedessen wurde 
der elektrische Bohrbetrieb in Aschersleben 
nach einiger Zeit eingestellt. Die Firma 
Siemens & Halske, welche den Versuchen 
beizuwohnen Gelegenheit gehabt hatte, 
hoffte jedoch durch Verbesserungen sowohl 
an der biegsamen Welle wie an der Bohr- 
maschine die hervorgetretenen Uebelstände 
vermeiden zu können, und hat dies that- 
sächlich erreicht. 

Die Veranlassung zu den Brüchen lag 
hauptsächlich in einer Einrichtung, welche 
zufolge des schnellen Vordringens in weichen 
Gesteinen ganz unvermeidlich ist, nämlich 
in dem selbstthätigen Vorschub, der 
bei allen damaligen Drehbohrmaschinen 
zwangsläufig proportional der Drehgeschwin- 
digkeit der Maschine erfolgte. Ist, wie in 
den meisten Fällen, das weiche Gestein von 
Einlagerungen oder Schichten bedeutend 
grösserer Härte durchsetzt, welche natürlich 
mit durchbohrt werden müssen, so kann 
in zwei verschiedenen Beziehungen eine 
Ueberlastung der Maschine bzw. des Motors 
und der biegsamen Welle zu Stande kommen. 
Einmal kann das Drehungsmoment über- 
mässig gross werden: dann tritt bei ge- 
nügend starkem Motor hauptsächlich eine 
Gefährdung der biegsamen Welle ein. 
Zweitens kann aber auch, besonders bei 
sehr festen Einlagerungen oder stumpfem, 
wenig oder gar nicht mehr angreifendem 
Bohrer das Drehungsmoment mässig bleiben, 
Ja selbst abnehmen, dagegen der Arbeits- 
druck und somit der auf den Bohrer, die 
Bohrspindel, die ganze Bohrmaschine und 
das Bohrgestell rückwirkende Druck eine 
gefährliche Höhe erreichen. Endlich können 
beide Arten der Ueberlastung gleichzeitig 
auftreten, und hauptsächlich in diesem Fall 
erfolgt ein Bruch des Bohrers zufolge Zer- 
knickung und Torsion, während gleichzeitig 
die biegsame Welle überlastet wird. 

Würde überall beim Auftreffen des 
Bohrers auf härteres Gebirge nur der erste 
Fall vorliegen, oder der zweite nur gemein- 
schaftlich mit dem ersten auftreten, so 
könnte man vielleicht in gewissem Grade 
auf rein elektrischem Wege Abhülfe schaffen 
indem man bei Verwendung von Gleich- 
strom statt des seiner gleichbleibenden 
Tourenzahl wegenempfehlenswerthen Ne ben- 


schlussmotors einen Reihenschlussmotor be- | Vorschubes auch unter den schwierigsten 
nutzte, dessen mit der Belastung in weiten | Verhältnissen unzweifelhaft erwiesen waren. 
Grenzen veränderliche Tourenzahl zugleich | Bei einem Energieverbrauch von ca. 800 Watt 
den Vorschub des Bohrers entsprechend be- | betrug die Bohrleistung in den reineren 
einflussen würde. Der zweite erwähnte Fall | Salzen durchschnittlich 300—400 mm, im 
aber schliesst dieses — übrigens auch aus | Salzthon etwa 200—250 mm pro Minute, 
anderen Gründen zu verwerfende — Hülfs- | überall bei etwa 40 mm Lochweite. 

mittel unbedingt aus und nöthigte zu IV. 


einer Verbesserung der Bohrmaschinenkon- : ; 
struktion selbst. Inzwischen war unter Voraussicht der 


Freilich handelte es sich hier nicht, wie | Verwendbarkeit der biegsamen Welle auch 
bei der Stossbohrmaschine, um eine völlige | die Umkonstruktion der Kurbel-Stoss- 
Neukonstruktion, sondern lediglich darum, | bohrmaschine für den gleichen An- 
den selbstthätigen Vorschub zugleich nach | trieb bereits durchgeführt worden. Dabei 
Maassgabe der Gesteinshärte selbstregelnd wurden von vorneherein die Verhältnisse so 


zu machen, und diese Aufgabe wurde der | gewählt, dass der gesammte elektrische 
Firma Siemens & Halske wesentlich er- | Antrieb einschliesslich der biegsamen Welle 


leichtert durch Ueberlassung des recht | für beide Maschinenarten nicht bloss gleich- 


raktischen Maschinenmodelles seitens der | artig, sondern genau übereinstimmend aus- 
Kaliwerke Aschersleben. Der selbstthätige | fiel. Man braucht deshalb nur die Welle 
Vorschub erfolgte bei demselben in der be- | an die eine oder andere Maschine anzulegen, 
kannten Art durch die mittels Differential- | um beliebig mit jeder derselben arbeiten 
vorgeleges bewirkteRelativdrehungzwischen | zu können. Diese vollkommen einheitliche 


der mit Schraubengewinde versehenen Bohr- | Durchbildung vereinfacht nicht bloss die 
spindel und der zugehörigen, im Gestell | Fabrikation, sondern dürfte auch für manche 


drehbar gelagerten, Mutter. Die Selbst- | Betriebe von praktischem Nutzen sein, indem 
regelung liess sich bei dieser Anordnung | sie die in besonderen Fällen vielleicht 
einfach dadurch erreichen, dass in das | wichtige Verbindung von stossendem und 
Differentialvorgelege eine Reibungskuppe- | drehendem Bohren ungemein erleichtert. 
lung eingeschaltet, und der Reibungsdruck Für die Stossbohrmaschine zeitigten die 
genau einstellbar gemacht wurde.') Bei | fortschreitenden Verbesserungen ausser der 
Ueberschreitung eines gewissen Widerstandes | schon erwähnten grundsätzlichen Betriebs- 
in der Vorschubrichtung beginnen die Kup- | möglichkeit und der Vereinfachung des 
pelungsflächen aufeinander zu gleiten. Der | Arbeitsmechanismus noch einzelne besondere 
dabei nothwendiger Weise auftretende | Vortheile. So nahm die Maschine eine 
Energieverlust ist jedoch zufolge zweck- | allseitig geschlossene Form an, welche ihr 
mässiger Wahl der Konstruktionsverhältnisse | den unbedingt nöthigen Schutz gegen die 
so klein, dass er auch im &ussersten Fall, | Unbilden des Bergbaues und der Gesteins- 
wenn der Vorschub ganz aufhört, einen | bohrarbeit gewährte. Dabei gelang es, die 
hinsichtlich der Belastung der Maschine wie | Achse des Stosskolbens so nahe an die Be- 
Abnutzung der Reibflächen ganz gering- | festigungsstelle der Maschine zu legen, dass 
fügigen Betrag — nach Ausweis wieder- | der Hebelarm des Stosses auf ein Minimum 
holter Messungen höchstens 3—4 Sekunden- | reducirt wurde. Dieser Umstand sowie die 
meterkilogramm — nicht überschreitet. ganz besonders feste Lagerung des die Ma- 
Naturgemäss liessen sich nun bei der | schine ihrer ganzen Länge nach durch- 
in dieser Weise gegen Ueberlastung irgend | setzenden Stosskolbens unmittelbar im Ma- 
welcher Art vollkommen geschützten Ge- | schinengerüst an dessen vorderem und 
steinsdrehbohrmaschine von Siemens & | hinterem Ende gewähren der Maschine einen 
Halske alle Abmessungen entsprechend | sehr sicheren, ruhigen Gang und eine 
verringern; auch wurde besondere Sorgfalt | grosse Widerstandsfähigkeit gegen Quer- 
auf Erhöhung des Wirkungsgrades der Ma- beanspruchung; beides wiederum ist von 
schine verwandt. So gelang es, für eine | Einfluss auf die praktisch so wichtige 
Leistung von nahezu 1 PS und mit einem | Geradlinigkeit des Bohrloches, indem es 
bei derartigen Arbeitsmaschinen wohl kaum | das sog. Verlaufen des Bohrers erschwert. 
schon erreichten Wirkungsgrad eine Ma- | Den grössten Vortheil für den Arbeits- 
schine herzustellen, welche komplet mit | process aber gewährt eine ganz neue Ein- 
1,5 m langer Bohrspindel nur 32 kg wiegt | richtung an der Stossbohrmaschine von 
und sich dennoch in jeder Beziehung als | Siemens & Halske, welche die Rück- 
der Beanspruchung im bergmännischen Be- | wärtseinfüh rung der Bohrer und damit 
triebe gewachsen gezeigt hat. T die Fertigstellung jedes Bohrloches aus 
Bereits im Januar 1893 konnten die | einer und derselben unveränderten Maschi- 
ersten Versuche mit dem neuen System im nenaufstellung gestattet. Zu diesem Zweck 
Charlottenburger Werk von Siemens & | ist nämlich der Stosskolben seiner ganzen 
Halske angestellt werden; vom Sommer Länge nach durchbobrt und gegen das 
desselben Jahres ab wurden Dauerversuche | vordere Ende hin von einem Schlitz quer 
im praktischen Betriebe durchgeführt, und | durchsetzt, durch welchen nach Einführung 
zwar im Salzbergwerk MNeu-Stassfurt in | des Bohrers ein Riegel gesteckt wird, um 
Steinsalz und Kainit, mit Anhydrit durch- | dem an seinem hinteren Ende verstärkten 
setzt, und in der Saline Ischl im Salzthon | Bohrerschaft als Widerlager zu dienen’). 
(sog. Haselgebirge) mit mächtigen Anhydrit- | Im Uebrigen erfolgt die Befestigung des 
einlagerungen. In Ischl?) wurde ausser der | Bohrers in gewöhnlicher Weise, sodass die 
Drebbohrmaschine mit Selbstregelung auch | Vortheile der Rückwärtseinführung der 
die vielverbreitete Harras- Maschine mit | Bohrer durch keinerlei Schwierigkeiten IN 
Handregelung probirt, welche von Siemens | der Handhabung beeinträchtigt werden. 
& Halske, Wien, für genau gleichen An- Endlich ist die Kurbelstossbohrmaschine 
trieb umgebaut war. Alle diese Versuche | von Siemens & Halske noch mit einem 
hatten derartig durchschlagenden Erfolg, | selbstthätigen, aber nicht etwa gleichmässi- 
dass die Vorzüglichkeit jener Antriebsweise, | gen, sondern — natürlich nach einem ganz 
die ausserordentliche Beweglichkeit der Ma- | anderen Princip als bei der Drehbohrma- 
schinenaufstellung und die vollkommene | schine — nach der Gesteinshärte sich 
Haltbarkeit der biegsamen Welle ebenso selbstthätig regelnden Vorschub ver- 
wie die Zuverlässigkeit des selbstregelnden | sehen. Derselbe wirkt absolut aider a 
) D.R-P.% i ie di hält die Belastung der Maschine auc 
Auslandpatente. > YOM I& Juli 18, sowie die betr. wechselnder Gesteinshärte mit einer Voll- 
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kommenheit konstant, wie sie durch Hand- 
vorschub kaum zu erreichen ist. Dieser 
Umstand allein ermöglichte es auch, schon 
vor Einführung der Maschine in die Praxis 
bei Versuchen im Charlottenburger Werk 
von Siemens & Halske die verschieden- 
artigen Einflüsse zu studiren, welche selbst 
geringfügig erscheinende Aenderungen an 
einzelnen Theilen auf den Gang und die 
Leistung der Maschine ausüben, sodass die- 
selbe von vorneherein zu einer gewissen 
Vollkommenheit ausgebildet werden konnte. 

Bereits im December 1893 bot sich die 
Gelegenheit, das neue Modell auch auf seine 
praktische Brauchbarkeit zu erproben, und 


Fig. 40. 


zwar in dem der „Oberschlesischen Eisen- 
bahnbedarfs A.-G.“ Friedenshütte beiMorgen- 
roth O.-8. gehörigen Spatheisenstein-Berg- 
werk Rostocken bei Marcusfalva, Station der 
Kaschau-Oderberger Eisenbahn nahe dem 
oberungarischen Städtchen Iglo im Zipser 
Komitat. Dem Generaldirektor genannter 
Gesellschaft Eduard Meier gebührt das 
Verdienst, die Vortheile der beschriebenen 
Maschinenkonstruktion schon vor ihrer 
definitiven Ausführung erkannt und deren 
Einführung in die Praxis wesentlich ge- 
fördert zu haben. 
vV. 

Die eigentlichen Schwierigkeiten der 

vorliegenden Aufgabe waren durch die 


Konstruktion der beiden Gesteinsbohrma- 
schinen und die Verwendung der biegsamen 
Welle im Wesentlichen gehoben; für die 
praktische Brauchbarkeit des ganzen Systems 
blieb aber noch die Durchführung des 
eigentlich elektrischen Theiles von 
erheblicher Bedeutung. 

Der bei Antrieben mittels biegsamer 
Welle in Werkstätten etc. übliche Karren 
erwies sich als für bergmännische Zwecke 
nicht verwendbar; die Aufgabe wurde viel- 
mehr mit Hülfe eines sehr festen, hölzernen, 
durch Deckel aus Stahlblech auf Winkel- 
eisenrahmen verschlossenen, mit zweimänni- 
gen Handhaben versehenen Kastens gelöst, 
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welcher den Elektromotor nebst Vorgelege 
und allem Zubehör enthält. Dieser Kasten 
sammt Inhalt hat den vielleicht nicht ganz 
korrekten, aber nunmehr thatsächlich einge- 
bürgerten Gesammtnamen „Motorkasten‘ 
erhalten. 

Die Abbildungen Fig. 40 und 41, welche je 
eine komplete Aufstellung der beiden Ge- 
steinsbohrmaschinen veranschaulichen,geben 
zugleich zwei verschiedene Ansichten des 
Motorkastens. Wie man sieht, hat derselbe 
nur zwei Oeffnungen, von denen die vordere 
für Anschluss der biegsamen Welle, die 
hintere für Einführung eines Anschluss- 
stöpsels bestimmt ist. Das Ein- und Aus- 
schalten des Motors geschieht nach Ein- 
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führung des Stromstöpsels mittels der aussen 
an der Hinterwand des Motorkastens sitzen- 
den Handkurbel, deren Drehungssinn durch 
die Aufschriften „Steht“ und „Läuft“ un- 
zweideutig angegeben ist. Auf steiniger 
Sohle lässt sich der Motorkasten leicht ver- 
schieben, da die Kanten des Bodens zu 
diesem Zwecke abgeschrägt, und Boden und 
Abschrägungen mit starkem verzinntem 
Eisenblech bekleidet sind, welches den 
Kasten zugleich gegen das auf der Sohle 
sich ansammelnde Wasser schützt. Der bei 
der Arbeit stets geschlossene Kasten, dessen 
Deckel so fest ist, dass er durch Hinauf- 
treten, selbst Hinaufspringen nicht beschä- 
digt werden kann, dient gleichzeitig als 
leicht zu säubernder Platz zum Hinauflegen 
von Geräthen und zum Ablegen der Bohr- 
maschine beim Umstellen der Spannsäule. 
Das gut Wärme leitende Material des Deckels 
vermittelt die Abkühlung der sich darunter 
ansammelnden warmen Luft. 

Zunächst wurde der Motorkasten für 
Gleichstrom ausgeführt. Da bei Gesteinsbohr- 
anlagen meistens erhebliche Entfernungen 
zu überwinden sind, machte sich alsbald 
das Bedürfniss nach möglichst hoher Span- 
nung geltend, und es gelang, zu diesem 
besonderen Zweck einen einpferdigen Neben- 
schlussmotor, welcher zwecks leichteren 
Anlaufes noch eine unterstützende direkte 
Wickelung erhielt, für 330 V zu bauen. Mit 
Rücksicht auf den hierbei erforderlichen 
vergrösserten Wickelungsraum eignete sich 
am besten dazu die schon ältere Type K 4. 
Ausser für 330 wird der Motor auch für 
110 und 220 V gewickelt. Nach Ausweis 


wiederholter Messungen beträgt für alle 
drei Spannungen bei Abgabe einer effektiven 
Pferdestärke der gesammte Wirkungsgrad 
fast genau 75°/,, der sogenannte elektrische 
Wirkungsgrad etwa 84,8%. 


Die Abbildung Fig. 42 giebt eine Ansicht 
dieses jetzt speciell für Gesteinsbohr- 
maschinen gebauten Motors gK 4 von 
Siemens & Halske nebst dem für An- 
schluss der biegsamen Welle eingerichteten 
Zahnradvorgelege. Die Schmierung erfolgt 
durch konsistentes Fett, da wegen der oft 
stark geneigten Aufstellung des Motor- 
kastens Ringschmierung nicht anwendbar ist. 
Wie durch Versuche festgestellt wurde, 
lässt sich trotz der in Bewegung zu setzen- 
den Massen der Motor noch gut ohne Anlass- 
widerstand in Gang setzen, auch wenn er 
die Bohrmaschine antreibt. Für die Praxis 
aber, insbesondere mit Rücksicht auf das 
Anbohren, erweist sich dieses Verfahren als 
nicht zweekmässig. Die Motorkästen werden 
deshalb siimmtlich mit Anlasswiderständen 
ausgestattet. 

Fig. 43 stellt im Massstab 1:10 schema- 
tisch die innere Anordnung des Motorkastens 
dar. Links aussen an der vorderen Kasten- 
wand sieht man einen zur soliden Lagerung 
des hinteren Endes der biegsamen Welle 
dienenden Einführungsstutzen, dann folgen 
Vorgelege und Motor. Rechts erkennt man 
Anschlussdose und Handkurbel, sowie auf 
einer kleinen Holzkonsole in einer Kasten- 
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ecke eine Bleisicherung (in Steingutdose), 
welcher eine ebensolche zweite in der vor 
der Bildfläche zu denkenden Ecke ent- 


spricht. Das innen an der Kastenwand 
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rechts sitzende Kurbelbrett sammt Bürsten etc. 
ist in der Skizze fortgelassen; der Anlass- 
widerstand ist nur durch 2 seiner Draht- 
spiralen markirt. Das Gewicht des kom- 
pleten Motorkastens beträgt etwas über 
100 kg, sodass derselbe von 2 Arbeitern sehr 
leicht getragen werden kann. 

Die Strromzuführung zum Motorkasten 
— bei welcher selbstverständlich die Ar- 
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Fig. 41. 


beiter keinerlei stromführende Theile mit 
der Hand oder mit Schraubenziehern und 
dergleichen berühren dürfen — ist von der 
Firma Siemens & Halske bis in alle Ein- 
zelnheiten durchgebildet worden, zunächst 
mit besonderer Rücksicht auf den in Berg- 
werken überwiegenden Fall des Vortriebes 
von ‚Strecken, sowie der Einbruchs- und 
Gewinnungsarbeit. Die bis in die Nähe des 
Bohrortes führende feste Leitung wird in 
der [Regel an den Wänden (Stössen) der 
Strecke möglichst nahe gegen die Firste bin 
in geeigneter Weise befestigt und muss 
dann immer in eine bewegliche Leitung 
übergehen, welche gleich allen übrigen Ge- 
räthen beim Abschiessen der Sprenglöcher 
geflüchtet wird. Mit Rücksicht auf mög- 
lichst geringen Spannungsabfall erhält die 
Streckenleitung meist einen erheblichen 
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Kupferquerschnitt, normal etwa von 10 bis 
25 mm?, während man die als Doppel- bzw. 
bei Drehstrom als Dreifachleitung ausge- 
führte Arbeitsleitung mit Rücksicht auf 
ihre Beweglichkeit so schwach wie möglich, 
meist zu 25 bis 4mm? pro Leiter, wählt. 
Der Uebergang zwischen beiden Leitungen 
wird, wie die Abbildung der gesammten 
Stromzuführung in Fig. 44 erkennen lässt, 
durch einen S0g. Wandanschlusskasten 
vermittelt, welcher zugleich für jeden Pol 
mit einer Bleisicherung versehen ist. Mit 
dem Wandanschlusskasten dauernd ver- 
bunden ist ein kurzes Stück Gummikabel 
vom Querschnitt der Arbeitsleitung, welches 
an seinem freien Ende einen Anschluss- 
stöpsel trägt. Eine zum Schutz desselben 
während des Nichtgebrauches dienende 
kleine Kappe wird neben dem Wandan- 
schlusskasten am Stoss aufgehängt; man 
verwahrt den Stöpsel, indem man’ihn in die 
Schutzkappe steckt und dadurch ebenfalls 
aufhängt. Soll die Bohrarbeit beginnen, 
so bringt man eine für diesen Zweck be- 
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sonders konstruirte, leicht in einer Hand 
tragbare Kabeltrommel zum Wandan- 
schlusskasten, rollt von dem auf der Trommel 
befindlichen ca. 60 m langen und 10—12 mm 
starken Gummikabel das erforderliche Stück 
nach dem Bohrort hin ab, stellt die Trommel 
mittels cines an ihrem Gestell sitzenden 
kleinen Klemmdaumens so fest, dass die in 
einer Endscheibe der Trommel befindliche 
Anschlussdose nach oben zu liegt, entfernt 
einen die Dose schliessenden Schutzstöpsel 
und steckt den bis dahin am Stoss hängen- 
den Anschlussstöpsel in die Dose. Dieselbe 
ist mit dem Anfang des Kabels dauernd 
verbunden. Man hat daher nur noch vor 
Ort den am Ende dieses Kabels sitzenden 
zweiten Anschlussstöpsel in die Anschluss- 
dose des Motorkastens zu stecken, um mit 
der Bohrarbeit beginnen zu können: welch’ 
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ein Fortschritt gegenüber der Anbringung 
der schweren und vieltheiligen Druckluft- 
leitung! 

Alle Theile der Stromzuführung sind 
ihrer ungewöhnlichen Beanspruchung ge- 
mäss aufs Solideste konstruirt; ganz be- 
sondere Sorgfalt aber istin dieser Beziehung 
auť die beiden Anschlussstöpsel bzw. auf 
den offenbar am meisten gefährdeten Stöpsel 
am Motorkasten verwandt. So wird bei 
beiden Stöpseln das Kabel in einer regel- 
rechten Stopfbuchse festgehalten, sodass die 
Kupferleiter mechanisch vollständig ent- 
lastet sind. Ein zufälliger Kurzschluss 
zwischen den Kontakten (ausser durch Ein- 
tauchen in Wasser, welches selbstverständ- 
lich vermieden werden muss) ist bei beiden’ 
Stöpseln ausgeschlossen; bei demjenigen für, 
den Motorkasten sind ausserdem auch die 
Kontakte mechanisch völlig entlastet, indem 
der Stöpsel in der Dose mittels Nute und 


Feder geführt wird. 
(Schluss folgt.) 
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Fig. 44. 


LITERATUR. 


Verwaltungsiyg’ ene Von Dr. A. Pfeiffer. 
J. J. Heine’s Verlag, Berlin. Preis M. 


Es ist ein verdienstliches Unternehmen, 
denjenigen Personen (— nach dem Verfasser 
sind es die höheren und niederen Verwaltungs 
beamten, die kommunalständischen Behörden, 
Richter und Rechtsanwälte —), welche von Amts- 
wegen vielfach mit hygienischen Fragen ZU thun 
haben, obgleich sie hierfür nicht fachmännisch 
vorgebildet sind, in kurz gefasster Darstellung 
das, was sie auf diesem Gebiete wissen müssen, 
darzubieten. Dass das Buch grosse und wichtige 
Gebiete der Hygiene ganz unberücksichtigt 
lässt, mag dem Verfasser nicht zu schwer an- 
Ben werden, weil er in der Vorrede selbst 

ervorhebt, dass es auf Vollständigkeit keinen 
Anspruch macht. Es muss das aber fü die- 
enigen hervorgehoben werden, weiche in dem 
uch vergeblich nach der umfassenden Au!‘ 
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abe der Hygiene, d. i. die Erforschung der 
esammtwir ung des Zusammenlebens der 
Menschen auf den Gesundheitsstand, suchen, 
von welcher der Verfasser in der Einleitung 
spricht. 

Der erste allgemeine Theil des Buches be- 
schränkt sich im Wesentlichen auf Maass- 
nahmen zur Verhütung der Verbreitung von 
Infektionskrankeiten (— gegen die sogenannten 
inneren Krankheiten lasse sich durch die 
Hygiene ohnehin nicht viel machen, meint der 
Verfasser —). Dass der Verfasser sich hierbei 
ausschliesslich und mit groener Entschiedenheit 
auf die sogenannte „exakte Forschung“ — die 
Bakteriologie — stützt, wird sicherlich von 
manchen Lesern als ein Vorzug anerkannt 
werden; Andere, selbst aus der Koch’schen 
Schule, dürften jedoch den energischen, viel- 
fach polemischen Standpunkt gegenüber der 
Pettenkofer’schen Schule, dem der Verfasser 
mehrfach Ausdruck giebt, als über das Ziel 
hinausschiessend erachten. 

Der technische Theil des Buches leidet in 
den gewählten Beispielen bedauerlicher Weise 
an grosser Einseitigkeit, so ist z. B. für die 
Dampfdesinfektion als einziges Beispiel der 
zwar billige, aber keineswegs beste Buden- 
berg’sche Apparat dargestellt. Für die Ver- 
unreinigung der Luft sind dem Verfasser nur 
bakteriologische Beimengungen und giftige 
Gase von Bedeutung; der Staub wird in zwei 
Zeilen abgethan, der Rauch und Russ in den 
Städten gar nicht erwähnt, wenngleich gerade 
auf diesem Gebiete den Verwaltungsbeamten 
eine gründliche Belehrung nöthig erscheinen 
dürfte. 

Auch weiterhin hat der Verfasser in den 
gewählten Beispielen keine glückliche Hand 
gehabt. Was soll man z. B. dazu sagen, wenn 
für Kläranlagen die verfehlte Anstalt in Wies- 
baden und für N ARorTEIniE INE das veraltete, 
seit einem Jahre ganz ausser Betrieb gesetzte 
Wasserwerk vor dem Stralauer Thor in Berlin 
als alleinige Typen gewählt worden sind? Oder 
wenn für Krankenhausbauten, die nicht nach 
dem Pavillonsystem errichtet werden sollen 
mr diese erklärt der Verfasser nur für solche 

tädte geeignet, die einen unerschöpflichen 
Geldbeutel haben —), das veraltete Julius- 
Hospital in Würzburg gewählt worden ist? 

Es kann an dieser Stelle auf die Einzel- 
heiten des Buches nicht eingegangen werden. 
Hervorgehoben mag jedoch werden, dass der 
Verfasser für die chemische Beschaffenheit des 
Trinkwassers Grenzzahlen giebt, von welchen 
ab die Brauchbarkeit des Wassers zu Genuss- 
zwecken aufhören soll, während doch jeder mit 
der Materie vertraute Hygieniker und Wasser- 
techniker weiss, dass solche Grenzzahlen nur 
einen sehr bedingten Werth haben, dass viel- 
mehr die Beurtheilung sich nach vielen äusseren 
Umständen zu richten hat, unter welchen über- 
haupt Wasser gewonnen werden kann und 
dass vielfach ein Wasser relativ gut und für 
Genusszwecke geeignet erklärt werden kann, 
dessen chemische Zusammensetzung im Ein- 
zelnen (z. B. .der Chlorgehalt auf Inseln im 
Meere) den Grenzwerth erheblich übersteigt. 
Diese ohne Einschränkung gegebenen Grenz- 
zahlen sind unter Umständen geeignet, gerade 
bei einflussreichen, nicht sachverständigen Ver- 
waltungsbeamten einen heftigen, dabei aber 
unberechtigten Widerstand gegen die Aus- 
führung eines relativ guten Werkes hervor- 
zurufen. 

Für die Leser dieser Zeitschrift mag be- 
merkt werden, dass, weil ein Kapitel über 
Sicherheitstechnik in dem Buche fehlt, elek- 
trische Anlagen (abgesehen von einer kurzen 
Erwähnung der elektrischen Beleuchtung) nicht 
behandelt sind. 

Alles in Allem wird das Werk zwar Vielen 
eine gute Belehrung bieten; diejenigen, die es 
in der Praxis gebrauchen, sollten jedoch in 
jedem einzelnen Falle, wenn es sich um folgen- 
schwere Entschliessungen in hygienischen 
Fragen handelt, sich ausserdem auch noch aus 
anderen Quellen Belehrung holen. H. 


Untersuchungen über Mehrphasenströme 
und über Ströme hoher Spannung und 
Frequenz. Von Nicola Tesla. Mit be- 
sonderer Berücksichtigung seiner Arbeiten 
auf den Gebieten der Mehrphasenstrommotoren 
und der Hochspannungsbeleuchtung. Zu- 
sammengestellt von homas Commerford 
Martin. Autorisirte deutsche Ausgabe von 
H. Maser. Halle a. S. 1895. Verlag von 
W. Knapp. Preis 15 M. 


Während der Zeit, welche seit dem Er- 
scheinen des Originals verflossen ist, haben die 
Tesla’schen Entdeckungen nicht nur in den 
Kreisen der Fachleute, sondern weit darüber 
hinaus, nicht zum Mindesten auch beim deut- 
schen Publikum Beachtung gefunden, sodass 
eine Uebersetzung jener authentischen Dar- 
legungen der esla’schen Untersuchungen 


sehr Vielen willkommen sein dürfte. Als 
authentisch hat man das vorliegende Werk an- 
zusehen, da es einmal die wichtigeren, von 
Tesla selbst veröffentlichten Aufsätze wieder- 
giebt, welche er etwa bis zur Mitte des Jahres 
1898 in amerikanischen elektrotechnischen Jour- 
nalen hat erscheinen lassen, und zweitens die 
vor verschiedenen technischen Gesellschaften 
in Amerika und Europa gehaltenen Vorträge 
in einer von Tesla revidirten Fassung dar- 
bietet. 

Die ersteren beziehen sich im Wesentlichen 
auf den Mehrphasenstrom und dürften man- 
cherlei Material für eine Geschichte dieses 
Systems liefern; am wichtigsten erscheint ein 
im Mai 1888 vor dem American Institute of 
Electrical Engineers in New York gehaltener 
Vortrag über „Ein neues System von Wechsel- 
strommotoren und Transformatoren.“ Es wer- 
den hier das Princip des rotirenden Feldes und 
die Methoden seiner Erzeugung und Anwen- 
dung in vielen Einzelheiten und in mancherlei 
Modifikationen entwickelt. Die vorgeführten 
Motoren hatten einen Wirkungsgrad von 60%). 
Bereits aus dem folgenden Jahre lesen wir von 
Messungen, die Prof. Anthony an grösseren 
Tesla-Motoren anstellte und die einen Wir- 
kungsgrad von 90—95°/, ergaben. 

Der Hauptinhalt des Buches besteht in Aus- 
führungen „Ueber Erscheinungen bei Strömen 
hoher Deu und Spannung“, und dieser 
Gegenstand ist es ja vornehmlich, der Tesla’s 
Namen so populär gemacht hat. 

Der erste der abgedruckten Vorträge wurde 
im Mai 1891 in New York vor der oben bereits 
erwähnten Gesellschaft gehalten, und man wird 
kein Bedenken tragen, in den damals gegebenen 
Ausführungen den Ausgangspunkt überaus 
wichtiger Anregungen für die Elektricitätslehre 
zu sehen. Hier wurde zum ersten Male eine 
Verbindung zwischen den in wissenschaftlicher 
Beziehung so hervorragenden Ergebnissen der 
Hertz’schen Untersuchungen einerseits und 
den Bedürfnissen der Elektrotechnik anderer- 
seits angestrebt. 

Die beiden folgenden Vorträge, in den 
Jahren 1892 und 1893 in London bzw. Phila- 
delphia und St. Louis vor vielen Tausenden 
von Zuhörern gehalten, behandeln denselben 
Gegenstand unter Hinzufügung inzwischen 
entdeckter neuer Erscheinungen. Vorausge- 
schickt ist diesen Vorträgen noch eine ziemlich 
ausgedehnte Zusammenfassung des Inhalts der- 
selben. 

Um was für Erscheinungen es sich bei den 
Strömen hoher Wechselzahl und Spannung 
handelt, im Besonderen die Erzeugung solcher 
Ströme mit Hülfe von Maschinen oder Konden- 
satorentladungen, die Impedanzerscheinungen, 
die physiologischen Wirkungen, die Büschel- 
entladungen, die Lichtwirkungen, welche mit 
Hülfe von unipolaren Lampen erzeugt werden, 
das Leuchten von Geissler-Röhren, die frei 
im oscillirenden elektrostatischen Felde stehen, 
das Alles ist inzwischen so bekannt geworden, 
dass wir uns mit dieser Erwähnung begnügen 
können. Es ist eine gewaltige Summe bedeut- 
samer experimenteller Arbeit in dem Buche 
niedergelegt, und sicherlich wird jeder Forscher 
auf diesem Gebiete auf die in mancher Hin- 
sicht fundamentalen Ausführungen Tesla’s 
zurückgreifen müssen und vielfache Anregun 
aus ihnen gewinnen. Recht wünschenswert 
wird es sein, dass sich bald Einzelunter- 
suchungen anschliessen mit dem Zwecke, einer- 
seits die Erscheinungen durch Messungen 
besser zu umgrenzen und andererseits die viel- 
fach nicht einwandfreien Anschauungen Tesla's 
über die Ursachen der von ihm beobachteten 
Dinge zu prüfen. 

Die Form einer Publikation, welche sich 
in der oben angegebenen Weise aus einzelnen 
Theilen zusammensetzt, wird naturgemäss 
mancherlei zu wünschen übrig lassen. Hier ist 
nicht Punkt für Punkt besprochen und bei 
jedem einzelnen betont, wie weit sich wissen- 
schaftlich oder technisch neue Resultate er- 
geben. Vielleicht hätte hierin, wenn nicht 
Tesla, so der Herausgeber mehr thun können, 
der aber in der erwähnten Zusammenfassun 
Wiederholungen nicht vermeidet; so wir 
S. 115 u. 116 und noch einmal S. 125 die An- 
wendung des Oels bei der Isolation etc. be- 
sprochen. 

Unbeschadet dieser Schwäche des Buches 
ist der Stil der Tesla’schen Vorträge überaus 
anregend und man begreift wohl, dass der 
phantasiebegabte Autor auf seine Hörer einen 
fascinirenden Eindruck machen musste. Frei- 
lich scheint es uns, als ginge diese echte 
Forschergabe Phantasie bei Tesla manchmal 
etwas zu weit, so z. B. wenn Aenderungen des 
Erdpotentials mit einer Maschine erzeugt wer- 

n sollen etc. 
ge In einem dritten Theile des Buches ‚werden 
„verschiedene Erfindungen und Schriften dar- 
geboten; es werden besprochen thermomagne- 


"Netz verwendeten Carbonelle- 


tische Motoren und pyromagnetische Genera- 
toren, funkenlose Dynamobürsten und Kommu- 
tatoren etc. 

Die Uebersetzung liest sich fliessend, viel 
angenehmer als der Text in der Zusammen- 
stellung von Etienne de Fodor; die Aus- 
stattung des Buches ist eine gute bis auf eine 
Reihe von Figuren (vgl. Fig. 100 ff.), welche in 
unschöner Manier ausgeführt sind. Sp. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Das Carbonelle- Mikrophon. Im Heft 15 
brachten wir einen Artikel über das Fernsprech- 
system Carbonelle, dessen besonderes Merk- 
mal, wie erinnerlich sein wird, darin besteht 
dass ein Mikrophon von hohem Widerstand 
direkt — also ohne Zwischenschaltung einer 
pauk ionanpulo — in die Linie eingeschaltet 
ist. Es wird dadurch möglich, die sämmtlichen 
Mikrophonbatterien, welche sonst bei den Abon- 
nenten vertheilt sind, auf dem Amte zu ver- 
einigen oder vielmehr durch eine weit geringere 
Anzahl von dort aufgestellten Batterien zu er- 
setzen, wodurch der Betrieb wesentlich verein- 
facht bzw. erleichtert wird. Mit diesem System 
führt zur Zeit die belgische Verwaltung, wie 
dortige Blätter mittheilen, einen grösseren Ver- 
such aus, in dem sie am 1. Juli 1. J. in Soignies 
ein nach dem Carbonelle - System einge- 
richtetes Netz, welches augenblicklich 28 Fern- 
sprechstellen umfasste, in Betrieb genommen 
hat. Auf dem Vermittelungsamt sind in jede 
der Verbindungsschnüre 2 Leclanchö - Ele- 
mente eingeschaltet; diese genügen nicht.nur 
für die Ortsverbindungen, sondern auch für 
den Verkehr mit Mons, d. h. über eine Entfer- 
nung von mindestens 30 km. Sollen von 
Soignies aus entfernter liegende Städte er- 
reicht werden, dann wird eine Verbindungs- 
schnur benutzt, in welche 5 Leclancht - Ele- 
mente eingeschaltet sind. Wie aus unserer 
früheren obeg angeführten Beschreibung sich 
von selbst ergiebt, lassen sich Verbindungen 
zwischen zwei Netzen, von denen das eine mit 
Iuduktionsspule, das andere dagegen nach dem 
Carbonelle - System eingerichtet ist, ohne 
Weiteres herstellen, ohne dass die Einrichtung 
weder auf der einen, noch auf der anderen 
Seite irgend welche Abänderung erfahren muss 
— ein Umstand, der die Einführung des Car- 
bonelle - Systems, sofern es sich bewährt, 
wesentlich erleichtern dürfte. 

Die Konstruktion des in dem obengenannten 
ikrophons ist 
aus der Fig. 45, welche wir „L’Eclairage Elec- 
trique“ entnehmen, ersichtlich. Das eigentliche 
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Mikrophon hesteht aus den Kohlenelektroden P; 
und Pa, welche die beiden Böden eines mit Kokes- 
pulver M gefüllten Beutels bilden. P, ist mittels 
eines Stückes festen Kautschuks L fest mit der 
Sprechmembrane verbunden. Das Gehäuse G 
wird gehalten von einer in der Platte F dreh- 
bar gelagerten Säule, welche aus zwei von eln- 
ander isolirten Stücken besteht, und zwar aus 
dem Rohr E und dem Kern D. Der Stromwe 
ist von der Klemme a über F, E, Nə Pə M, 
Pı, N,, D, Feder R nach Klemme b. Der 
Widerstand des Mikrophons beträgt in der 
Ruhe etwa 1000 Q; während des Sprechens 
steigt derselbe bis auf 5000 — 6000 2. 


Russisches Fernsprechwesen. Die russi- 
schen Fernsprechanlagen zerfallen in drei 
Klassen, erstens solche, welche dem Staate ge- 
hören und von demselben betrieben ‚werden, 
zweitens solche, welche sich im Basitze von 
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Privatgesellschaften befinden, aber staatlich 
koncessionirt sind, und drittens solche, wel- 
che von städtischen Behörden, Eisenbahn- 

esellschaften und Privatpersonen zu eigenem 
Gebraushe errichtet sind. Im Jahre 1894 gab 
es nach „El. Eng.“, London, 34 Staatstelephon- 
systeme mit 43 Fernsprechämtern. In diesem 
ahre wurden Öffentliche Fernsprechleitungen 
verlegt in Tomsk, Tjumen Jaroslaw, Smolensk, 
Chernigow, Jalta und Gatschina. Die Zahl der 
Abonnenten betrug 9398, die Länge der Lei- 
tungen 2582 Werst (= 2755km). Von Telephon- 
anlagen der zweiten Klasse waren 11 vorhanden 
mit 8000 Abonnenten und 1229 km Leitungen. 
Die Zahl der Privattelephonanlagen lässt sich 
nicht genauer feststellen, soll aber recht be- 
trächtlich sein. Im Januar dieses Jahres wur- 
den Staatstelephone in Ekaterinoslaw und 
Feodosia errichtet und andere sind in der Her- 
stellung begriffen oder projektirt in Samara, 
Yambow, Poty, Batum, Novorrossijsk, Berdyansk, 
Jekaterinoslaw. Seit Januar 1895 sind die Ge- 
bühren in städtischen Telephonnetzen um 25 °/, 
ermässigt worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Forchheim. Die Stadt Forchheim hat der 
Firma Reiniger, Gebbert & Schall in Er- 
langen die Errichtung einer elektrischen Cen- 
tralstation übertragen. Die Anlage, welche für 
1200—1400 Glühlampen berechnet ist und eine 
grössere Akkumulatorenbatterie enthalten soll, 
wird im Dreileitersystem ausgeführt. 


Gross- Wisternitz. In der Brauerei der 
Gebr. Kubelka in Gross - Wisternitz wird 
seitens der Firma Kremenezky, Mayer & Co. 
in Wien elektrische Beleuchtung eingerichtet. 
Jede andere Beleuchtungsart soll wegfallen, 
derart, dass z.B. selbst als Fassausleuchtlampen 
ausschliesslich elektrische Lampen zur Ver- 
wendung kommen. Die Anlage wird auch eine 
Akkumulatorenbatterie enthalten. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrisch betriebene Vollbahn Türkheim- 
Wörishofen. In Bezug auf die weitere Ent- 
wickelung des elektrischen Bahnwesens in 
Deutschland ist neuerdings ein wichtiger Schritt 
vorwärts gethan; es wird nämlich auf der 
Strecke Türkheim-Wörishofen eine Lokalbahn, 
welche auf dem Staatsbahnhofe zu Türkheim 
direkten Anschluss an die bayerische Staats- 
bahn erhält, mit elektrischem Betriebe ausge- 
führt. Diese Lokalbahn wird im Wesentlichen 
mit progon Personenwagen befahren, welche 
gleichzeitig Motorwagen sind, _ deren Unter- 
gestellkonstruktion aber derart projektirt ist, 
dass nicht nur die für die Lokalbahn selbst be- 
stimmten Güterwagen, sondern auch auf der 
Vollbahn verkehrende Personen- oder Güter- 
wagen als Anhängewagen mitgeführt werden 
können. Auf dem Bahnhofe Türkheim wird 
neben die vorhandenen Staatsbahngleise ein 
drittes normalspuriges Gleis gelegt, welches 
vollständig als elektrisches Bahngleis ausge- 
bildet werden wird, sodass auf demselben für 
den Rangirverkehr entweder Dampflokomotiven 
der Staatsbahn oder elektrische Motorwagen 
benutzt werden können. 

Diese interessante Bahnanlage ist der Firma 
Gebr. Naglo, Berlin, übertragen worden, 
welche bereits in die Ausführung der Anlage 
eingetreten ist. Mit dieser Bahn wird enge 
ee 3 zwischen Dampfvollbahnen und elek- 
trisch betriebenen Bahnen gewonnen werden, 
und ist daher diese Ausführung für die weitere 
Entwickelung elektrischer Bahnen von hohem 
Interesse. 


Elektrische Strassenbahn in Posen. Zwi- 
schen dem Gemeindevorstand von St. Lazarus 
bei Posen und der Posener Pferdeeisenbahn, 
welche, wie wir kürzlich berichteten, auf elek- 
trischen Betrieb umgewandelt werden soll, 
schweben zur Zeit Verhandlungen, welche be- 
zwecken, St. Lazarus wenn möglich noch in 
diesem Jahre mit Posen durch eine elektrische 
Strassenbahn zu verbinden. 


Elektrische Strassenbahn in Kiel. Wie dem 
„Berl. Ta ebl.“ berichtet wird, haben die städti- 
schen Behörden die Genehmigung zum Umbau 
der der Allgemeinen Lokal- und Strassenbahn- 
gesellschaft gehörigen Kieler Strassenbahn auf 
elektrischen Betrieb ertheilt. Der Bau erfolgt 


durch die Allgemeine Elektriei i 
sellschaft. s ektricitätsge 


Elberfeld und Cronenberg zu übertragen. Die 
] ; die augenblicklich 
im Bau begriffene elektrische Serassonbahr 
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Nord-Süd (vom nördlichen nach dem südlichen 
Stadttheil Elberfeld), nach Verlassen des Elber- 
felder Stadtgebietes auf der Provinzialstrasse 
nach Cronenberg weitergeführt werden und im 
Mittelpunkt dieser Stadt endigen. Nach den 
Vertragsbedingungen übernimmt die Gesell- 
schaft die Verpflichtung, sich binnen zwei 
Jahren nach der Betriebseröffnung um die 
Weiterführung der Bahn ab Cronenfeld über 
Dohr-Gerstau-Hasten nach Remscheid zu be- 
werben. Die Lieferung des Stromes für den 
Betrieb. der Strecke Elberfeld - Cronenberg er- 
folgt zunächst aus der Kraftstation der Elber- 
felder Nord-Südbahn. Die Bahn soll eingleisig 
in einer Spurbreite von 1m mit so vielen Aus- 
weichestellen gebaut werden, dass die Wagen 
in Zwischenräumen von 30 Minuten verkehren 
zu können. Einstweilen soll sie nur der Per- 
sonenbeförderung dienen, doch kann durch ein 
besonderes Abkommen auch der Gütertransport 
übernommen werden. Das System ist das be- 
kannte von Thomson-Houston. 


Elektrische Bahnen bei Koblenz. In der 
Umgegend von Koblenz wird die Anlage fol- 
ender elektrischer Bahnlinien geplant: Von 
Ehrenbreitstein nach Vallendar, von Ehrenbreit- 
stein über Pfaffendorf und Horchheim nach 
Lahnstein, von Ehrenbreitstein nach Arenberg 
und von Ehrenbreitstein über die Pfaffendorfer 
Rheinbrücke nach Koblenz, Lützel-Koblenz und 
Neuendorf. Später soll noch eıne Verbindung 
mit Moselweiss und Metternich hergestellt wer- 
den. Die Linien werden von dem Bankhause 
Kolter & Co. ausgeführt werden. Die mi- 
nisterielle Genehmigung zur Herstellung dieser 
Bahnen ist der „Frankf. Ztg.“ zufolge bereits 
ertheilt werden. 


Elektrische Strassenbahn in Ulm. In der 
am 20. v. Mts. stattgehabten Verhandlung der 
Vertreter der Ministerialabtheilung für Strassen- 
und Wasserbau und der Post- und Telegraphen- 
verwaltung, sowie der Stadtverwaltung, wurden 
die schwebenden Fragen bezüglich der Trace 
der elektrischen Strassenbahn und des Schutzes 
der Telephonkabel vollständig geregelt, sodass 
der Inangriffnahme der Arbeiten für die elek- 
trische Strassenbahn nichts mehr im Wege steht. 


Elektrische Bahn auf die Jungfrau. Aus 
Zürich wird der „Frankf. Ztg.“ unterm 8. August 
eschrieben: Am 29. und 30. Juli fand im Hotel 
eiler auf der Kleinen Scheidegg bei Inter- 
laken die zweite Sitzung der wissenschaftlichen 
Kommission statt, welche den Bau der Jungfrau- 
bahn vorbereiten und kontrolliren soll. Die 
Verhandlungen förderten folgende Beschlüsse 
zu Tage: Zur genauen Fixirung der ge- 
sammten Trace von der Station Eigergletscher 
bis zum Jungfraugipfel werden trigonometrische 
und photogrammetrische Aufnahmen gemacht 
werden, letztere nach einer verbesserten Me- 
thode des Professors Koppe (Braunschweig) 
und unter Leitung desselben. Sie dürften noch 
im Laufe dieses Sommers bis zur Station 
„Eiger“ (8221 m) vollendet werden. Für das 
erste Theilstück der Trace (Scheidegg-Eiger- 
gletscher) liegen zwei Varianten vor. Die Ent- 
scheidung zwischen beiden hängt nur noch von 
einer vergleichenden Kostenberechnung ab. 
Ist diese erstellt, so wird gleich mit der Ab- 
steckung, Profilirung, Grunderwerbung etc. be- 
Konnen; damit im nächsten Frühling, sobald es 
die Witterungsverhältnisse gestatten, der Bau 
in Angriff genommen werden kann. Des 
Weiteren hat die Kommission beschlossen, 
20 000 Fres. als Preise für die besten Lösungen 
der elektrischen Einrichtungen, des Oberbaues, 
der Zahnstange und des Rollmaterials auszu- 
setzen. Die Preisausschreiben werden dem- 
nächst erlassen werden. Einstweilen sind fol- 
gende Normen dafür festgesetzt: Der Trans- 
formator kommt an die Kleine Scheidegg. Die 
zur Verfügung stehenden Wasserkräfte liefern 
zusammen etwa 7—8000 PS. Die zu erreichende 
Fahrgeschwindigkeit soll 9 km per Stunde bei 
einer Steigung bis zu 15% und 7km über 
15°% betragen. Bekanntlich wird die Maximal- 
steigung .nicht mehr als 25°, ausmachen. Die 
Spurweite soll 1m, der Minimalradius 100 m, 
die Tunnelbreite 3,20 m sein. Die Wagen 
mussen ferner geschlossen sein, die elektrische 
Leitung ist oberirdisch anzubringen. Ihrer Ver- 
eisung kann durch eine einfache mechanische 
richtung vorgebeugt werden. Für die 
Lösung aller Preisaufgaben erlässt die Kom- 
mission ein besonderes Reglement; nach dem- 
selben erfolgt die Zuerkennung der Preise 
durch die Kommission selbst unter Zuziehun 
noch weiterer Experten. Endlich ist auf Grun 
eines von Dr. Maurer (Zürich) eingereichten 
Arbeitsprogramms beschlossen worden, speciell 
für die Zwecke der Jungfraubahn, namentlich 
zur Erforschung der Temperatur-, Luftdrucks-, 
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ein gut ausgerüstetes Netz von meteorologi- 
schen Stationen zu errichten. Stützpunkte 
dafür sollen zunächst die Station Eigergletscher, 
sowie die Konkordiahütte am Aletschgletscher 
sein. Bemerkt sei noch, dass bereits eine Special- 
expedition zur Jungfrau aufgebrochen ist, 
Teiche etwa 8 Tage am Massiv des Berges 
selbst unter Zelten verweilen wird und während 
dieser Zeit die Stationen auf Eiger, Mönch und 
Jungfrau bestimmen, sowie die Schneeverhält- 
nisse prüfen soll. 


Elektrisches Strassenbahnwesen in Amerika. 
Nach einer statistischen Zusammenstellung 
hatten die elektrischen Strassenbahnen in den 
Hauptstädten Amerikas am Ende des Jahres 
1894 eine Gesammtlänge von 14413 km. Die 
Zunahme Reg enüher em Jahre 1893 betrug 
2338 km. as rollende Material belief sich auf 
22849 Wagen oder 5721 mehr als im Vorjahre, 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Krahn der Firma Fabius 
Henrion in Nancy. Die genannte Firma hat in 
ihren Werkstätten einen fahrbaren elektrischen 
Drehkrahn von 6000 kg Tia Angke; installirt, 
von welchem 46 eine Abbildung zeigt. Da 
die Ausladung desselben 5m und die Länge 
der Fahrbahn 80 m beträgt, so vermag derselbe 
einen Flächenraum von 80><10 m? zu bedienen. 
Der Krahn dient dazu, die Gussstücke den ver- 
schiedenen Arbeitsmaschinen zuzuführen und, 
nachdem dieselben fertig bearbeitet sind, nach 
den Transportwagen zu befördern und zu ver- 
laden. Der Krahn wird unten durch ein Ein- 
schienengleis System Brunel und oben durch 
zwei 1 -förmige Eisenschienen, zwischen denen 
ein Laufrad gleitet, geführt. Unterhalb der 
beiden Eisenschienen laufen zwei Drähte, 
welche den elektrischen Strom zwei Gleit- 
kontakten zuführen. Die Vorwärtsbewegung 
des Krahnes wird durch einen auf den Krahn- 
tisch gesetzten Motor bewirkt und durch 
einen Regulator geregelt, der sich, wie aus der 
Figur ersichtlich, dicht neben dem Motor be- 
findet. Der Hebel des Regulators braucht nur 
nach rechts oder links und zwar mehr oder 


weniger weit gedreht zu werden, um den Krahn 
vorwärts oder rückwärts und schneller oder 


langsamer zu bewegen. Die Umkehrung der 
Bewegungsrichtung wird durch Umkehrung 
des Stromes in den Feldmagneten erreicht. Die 
Bürsten des Motors sind aus Kohle; eine Ver- 
stellung derselben findet nicht statt, welches 
auch die Belastung oder die Drehungsrichtung 
sein mögen. Zum Heben der Last dient der 
auf einer Querverbindung zwischen Krahnsäule 
und Ausladearm sitzende Motor. Die Hub- 
bewegung wird durch den an der Säule be- 
tostigten kopulator geregelt. Die Geschwindig- 
keit beim Herablassen der Last kann ein ge- 
wisses Maass nicht überschreiten, da, wenn die 
Geschwindigkeit wächst, der Motor als Gene- 
rator arbeitet und bremsend wirkt. 


Verschiedenes. 


Katalog von Ferdinand Gross, Stuttgart. 
Die neue Preisliste der genannten Firma ent- 
hält Bedarfsartikel für elektrische Haustele- 
graphen- und Telephonanlagen, Schaltungs- 
skizzen für solche, ferner Artikel für elektrische 
Momentbeleuchtung, Induktionsapparato, kleine 
Elektromotoren, Blitzableiterartikel und Mon- 
tirungswerkzeuge. 


Der Export elektrischer Maschinen ‚und 
Apparate nach Japan, der bis vor einigen 
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Jahren hauptsächlich von Deutschland ausging, 
geht mehr und mehr in englische und ameri- 

anische Hände über, wie wir dies schon in 
einer kurzen Notiz auf S. 470 hervorgehoben 
haben. Insbesondere machen die Engländer 

osse Anstrengungen, sich den Japanischen 

arkt auch auf elektrotechnischem Gebiete zu 
erobern. Um hierin möglichst schnell vorwärts 
zu kommen, schlägt Herr Troup, der britische 
Generalkonsul in Yokohama, seinen Lands- 
leuten vor, dass diejenigen elektrotechnischen 
Firmen, welche sich mit der Installation elek- 
trischer Beleuchtungsanlagen befassen, in Japan 
Generalvertretungen mit ausgedehnten Voll- 
machten errichten sollten, um bei Bedarf leich 
mit Offerten bei der Hand zu sein. Vielleicht 
können auch unsere deutschen grossen elektro- 
technischen Firmen aus diesem Vorschlage 
Nutzen ziehen. 


Der Bericht der Aeltesten der Berliner 
Kaufmannschaft über Handel und Industrie 
von Berlin im Jahre 1894 enthält über die elek- 
trotechnische Fabrikation einige Mittheilungen, 
die wir nachstehend wiedergeben: 


„Der Entwickelungsgan der Elektrotechnik 
im vergangenen Jahre wir , speciell in Berlin, 
in nicht unwichtiger Weise durch den Um- 
stand charakterisirt, dass sich das Interesse 
der Bankwelt und des Publikums, welches für 
seine Kapitalien Anlagen suchte, dieser In- 
dustrie in sehr erhöhtem Maasse zugewandt 
hat. Der Kursstand der in Frage kommenden 
Aktien hat demgemäss vielfach eine Höhe er- 
reicht, welche mit den wirklichen Werthen 
nicht immer übereinstimmt und als Diskonti- 
rung künftiger, noch nicht sicher gestellter 
Resultate angesehen werden muss. Namentlich 
die leitenden Banken haben der Entwickelung 
elektrotechnischer Unternehmungen verschiede- 
ner Art ein reges Interesse gewidmet und mehr 
oder weniger eine bestimmte Stellungnahme 
gegenüber den ausführenden Firmen einge- 
nommen. Eine Basere Reihe financieller Ope- 
rationen ist auf diesem Gebiete zur Durch- 
führung gekommen. 

Es sind bestehende Unternehmungen in 
Aktienesellschaften umgewandelt worden und 
dabei haben theilweise erhebliche Kapitalsver- 
mehrungen stattgefunden. Ferner haben sich 
im Anschluss an elektrotechnische Firmen be- 
sondere Unternehmerkonsortien, zum Theil mit 
erheblichem Kapital gebildet, und die Financi- 
rung mehrerer Betriebsunternehmungen ist im 
In- und Auslande durchgeführt worden. 

In Verbindung damit hat eine nicht unbe- 
deutende Ausdehnung der vorhandenen elek- 
trotechnisehen Fabrikationsstätten stattgefunden 
und ist die Fabrikationsthätigkeit vielfach eine 
erheblich regere gewesen. Auf der anderen 
Seite ist auch ein vermehrter Wettbewerb der 
einzelnen Firmen zu konstatiren, sodass der 
erhöhte Umsatz im Allgemeinen nur durch eine 
mitunter sehr niedrige Preisstellung erreicht 
werden konnte, und zwar gilt dies für die 
Mehrzahl der elektrotechnischen Erzeugnisse. 
Nicht selten musste bei Submissionen bis an 
die Grenze der Gestehungspreise offerirt wer- 
den. Bei vermehrter Thätigkeit machten sich 
einige Uebelstände besonders bemerkbar, unter 
welchen die Elektrotechnik schon seit Langem 
zu leiden hat. Unter Anderem werden nament- 
lich bei Submissionen übertriebene Anforde- 
rungen hinsichtlich meistentheils unnöthiger 
Projektirungs und Konstruktionsarbeit an die 
theilnehmenden Firmen gestellt. „Die Fabri- 
kation ist hierbei mit der ARE TIERDE einer 

rossen Zahl von verschiedenartigen odellen, 
onstruktionen, Typen, Apparaten etc. über- 
lastet, sodass die erbeiführung einheitlicher 
Normen und die Gewöhnung der Besteller an 
solche Normen als ein sehr wünschenswerthes 
Ziel betrachtet werden muss. i 

Charakteristisch ist auch der erhöhte Wett- 
bewerb bei erniedrigter Preisstellung und 
gleichzeitiger Erweiterung der Fabrikations- 
einrichtungen auf dem Gebiete der Telephonie 
und Telegraphie, obwohl hier die Bedingungen 


für erhöhten Absatz und Entwickelung neuer 
Anwendungsgebiete in erheblich eringerem 


Maasse vorhanden sind als bei der Starkstrom- 
technik. l 
Die günstigen Aussichten der letzteren sind 
zum nicht geringen Theil in dem erhöhten Ver- 
ständniss begründet, das sich von vielen Seiten 
egenüber dem mannigfachen Nutzen, welchen 
ie elektrische Kraftübertragung ‚gewährt, zu 
bethätigen beginnt. Die Vortheile derselben 
haben sich im verflossenen Jahre in vermehrtem 
aasse auf den verschiedensten Gebieten be- 
währt und sehr zahlreiche Freunde erworben. 
In Fabrikbetrieben mannigfachster Art, Ma- 
schinenfabriken, Spinnereien, Zuckerfabrikenete. 
eginnt der elektrische Motor (sowohl Gleich- 
strom- als Drehstrommotor) häufig Anwendung 
zu finden, und bei Anlagen neuer Fabriken 
pflegt die elektrische Centralstation, von wel- 
cher aus der gesammte mechanische Antrieb 
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der Werkzeugmaschinen sowie die Beleuchtun 
der Räume bewirkt wird, ein unentbehrlicher 
Theil zu sein. Besonders hat der elektrische 
Motor Anwendung gefunden zum Bewegeu von 
Aufzügen , Bergwerksmaschinen 5 
; und zum Antriebe von Special- 
maschinen aller Art. Erwähnenswerth ist auch 
die Benutzung des Motors für die Bewegungs- 
apparate auf der Kriegs- und Handelsmarine. 

Nicht unerhebliche Erfolge erzielte die 
deutsche und speciell die Berliner Elektro- 
technik mit der Entwickelung und Anwendung 
des Mehrphasenstromsystems und speciell in 
der Einrichtung desselben für den Betrieb mit 
sehr hohen Spannungen bis zu 10000 V. Na- 
mentlich im Auslande sind Anlaeen bis zum 
Umfange von mehreren Tausend ferdekräften 
zum Abschluss gelangt, und zwar in der Weise, 
dass eine grosse centralisirte Kraft durch den 
elektrischen Motor vertheilt wird, z.B. eine 
Wasserkraft über grosse Gebiete. 

Auch die Errichtung elektrischer Central- 
stationen zur Beleuchtung von Städten hat der 
Elektrotechnik im Berichtsjahre Beschäftigung 
im grossen Umfange gebracht. Die meisten 
grossen Städte besitzen bereits derartige 
Stationen, und im Wesentlichen handelt es sich 
hier um Erweiterung der bestehenden Betriebe. 
Die kleineren Städte dagegen wendeten sich 
in erhöhtem Maasse der Einrichtung elektri- 
scher Licht- und Kraftstationen zu. — Auch 
auf dem Gebiete elektrischer Bahnen ist eine 
regere Thätigkeit hervorgetreten. In einer 
grossen Reihe von deutschen und ausländischen 

tädten ist es zur Planung und zur Ausführung 
von elektrischen Bahnen gekommen. Auch der 
Betrieb mittels unterirdischer Stromzuleitung 
verspricht wieder zu erhöhter Bedeutung zu 
gelangen, während der Betrieb mittels Akku- 
mulatoren zur Zeit noch nicht aus dem Stadium 
der Versuche herausgetreten ist. In mehreren 
Fällen ist die Umwandlung des bestehenden 
Pferdebahnbetriebes in einen elektrischen in 
der Weise bewirkt worden, dass sich besondere 
Konsortien zu diesem Zwecke bildeten, welche 
das alte Unternehmen ankauften. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hat auch im Berichtsjahre eine rege Thätigkeit 
entfaltet und durch dieselbe der Elektrotechnik 
werthvolle Dienste geleistet, z. B. auf dem Ge- 
biete des Ausstellungswesens und durch Herbei- 
führung und Anbahnung einheitlicher Normen 
und Gesichtspunkte auf verschiedenen wichtigen 
Zweigen.“ 


Metrisches Gewinde. Wie wir auf S. 505 
mittheilten, hat der Verein deutscher Ingenieure 
seine Bemühungen um Einführung eines metri- 
schen Gewindesystems vorläufig aufgegeben. Iu 
Heft 32 der Zeitschrift des genannten Vereins 
giebt der Vereinsvorstand eine kurze Dar- 
legung der geschichtlichen Entwickelung dieser 
Frage und der Gründe, welche zu dem Be- 
schlusse, die bezüglichen Bemühungen bis auf 
Weiteres einzustellen, geführt haben. Da die 
Frage der Einführung eines einheitlichen metri- 
schen Gewindes auch für die Elektrotechnik 
von höchster Wichtigkeit ist und den Elektro- 
technischen Verein bereits mehrfach beschäftigt 
hat, so wird obiges Ergebniss der Bemühungen 
des Vereins deutscher Ingenieure auch in elek- 
trotechnischen Kreisen lebhaft bedauert wer- 
den. Es dürfte daher angezeigt sein, die vom 
Vorstand gegebene Motivirung dieses Ent- 
schlusses ihrem Wortlaut nach mitzutheilen. 
Dieselbe lautet: 


„Die Anregung zu den Arbeiten des 
Vereins deutscher Ingenieure, welche die 
Aufstellung und später die Einführung eines 
einheitlichen Schraubengewindes nach metri- 
schem System bezweckten, ist von Herrn 


Ingenieur Delisle in Karlsruhe ausge- 
gangen. Zum Studium der Gewindefrage 
durch eine Sammlung von Schneidwerken der 


Firma Heilmann, Ducommun & Steinlen 
auf der Weltausstellung in Wien 1873 angeregt, 
liess er eine Abhandlung: „Ueber Gewinde- 
systeme für scharfgängige Schrauben‘ drucken 
und sandte sie an eine Anzahl von Personen, 
von denen er voraussetzte, dass sie sich für 
diese Frage interessiren würden. Die Folge 
dieser Anregung war es, dass der Polytech- 
nische Verein in München an den Verein deut- 
scher Ingenieure die Frage richtete: 
„Welches auf dem Metermaass basirte Ge- 
windesystem für scharfgängige Schrauben er- 
scheint mit Rücksicht auf die Herstellung, auf 
den Gebrauch und auf die Aussicht möglichster 
Verbreitung zur allgemeinen Einführung, zu- 
nächst in Deutschland, als das geeignetste?“ 
Auf der XVI. Hauptversammlung des Ver- 
eins deutscher Ingenieure zu Aachen im Jahre 
1875 wurde hierüber verhandelt. Der Bericht- 
erstatter Herr Professor Ludewig theilte mit, 
dass vom Verein deutscher Ingenieure Frage- 
bogen an zahlreiche Fabriken ausgesandt seien, 
um deren Stellung zu dieser Angelegenheit 
kennen zu lernen. Von 365 Fabriken, welche 
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Antworten schickten, behaupteten 316, das 
Whitworth-Gewinde zu führen; jedoch liessen 
die Antworten deutlich erkennen, dass es meist 
kein reines Whitworth - Gewinde mehr war, 
sondern dass allerlei Modifikationen und Be- 
sonderheiten Eingang gefunden hatten. 

Die Frage, ob das ee bei- 
behalten oder ein metrisches Gewinde einge- 
führt werden solle, war als solche nicht gestellt 
worden; jedoch hatten sich von selbst 41 Fa- 
briken für Whitworth, 76 für eine metrische 
Skala erklärt; wieder andere hatten mitgetheilt, 
dass sie ein metrisches System bereits hätten. 
Die Verhandlungen auf der XVI Hauptver- 
sammlung des Vereins deutscher Ingenieure 
führten zu dem Beschlusse, eine Kommission 
zu wählen, welche weitere Erhebungen über 
die Wahl und die Einführung eines metrischen 
Gewindesystems für scharfgängige Schrauben 
veranstalten und der nächsten Bien tversamm- 
lung darüber berichten sollte. Zu litgliedern 
dieser Kommission wurden C. Delisle, H. Lu- 
dewig und Th. Peters gewählt (s. Z. d. V.d. I. 
1875 S. 773—784; S. 846 u. 847). 

Die Kommission wandte sich an eine grössere 
Zahl von Behörden, Eisenbahnverwaltungen 
und technischen Vereinen und berichtete der 
XVIII Panpivarsammliog des Vereins deut- 
scher Ingenieure 1877 in Frankfurt a. M. über 
das Ergebniss ihrer Erhebungen; ihr Antrag, 
dass der Verein die Bestrebungen für Ein- 
führung eines einheitlichen metrischen Schrau- 
bengewindesystems als vorläufig aussichtslos 
einstellen möchte, gelangte zur Annahme (8. Z. 
d. V. d. I. 1877 S. 355). 

Hierauf ruhte die Frage innerhalb des Ver- 
eins deutscher Ingenieure bis zum Jahre 1884, 
wo sie auf Antrag des Karlsruher Bezirksver- 
eins von Neuem in Berathung genommen wurde. 
In der Begründung des Antrages wurde aus- 
geführt, dass die chwierigkeiten der genauen 
Herstellung des Whitworth-Gewindes immer 
allgemeiner anerkannt würden, und dass von 
einem einheitlichen Whitworth-Gewinde weder 
in Deutschland, noch anderswo die Rede sein 
könne. Nachdem auch von Seiten der techni- 
schen Unterrichtsanstalten das Bedürfniss nach 
einem auf dem Landesmaass beruhenden Ge- 
windesystem betont worden sei, wolle der Ver- 
ein darüber berathen, ob bzw. welches metrische 
Gewindesystem aufgestellt, und denjenigen, 
welche sich einem solchen zuwenden wollten, 
zur Erlangung eines einheitlichen Vorgehens 
empfohlen werden solle. Auf Wunsch des Ver- 
einsdirektors machte der Karlsruher Bezirks- 
verein bestimmte Vorschläge für ein solches 
System, die zugleich mit seinem Antrage den 
übrigen Bezirksvereinen unterbreitet wurden. 

Von den 80 Bezirksvereinen äusserten sich 
bis zur XXVIII. Hauptversammlung, die 1887 
in Leipzig stattfand, 22 zu dieser ngelegen- 
heit. Die Aeusserungen waren nicht so ein- 
heitlich und unumwunden, dass man sie ohne 
Weiteres nach Ja oder Nein ordnen könnte; 
einige stimmten dem Vorhaben, ein metrisches 
Gewinde aufzustellen, im Grundsatz zu, hatten 
aber an den besonderen Vorschlägen des Karls- 
ruher Bezirksvereins etwas auszusetzen, wäh- 
rend andere ihre Zustimmung davon abhängig 
machten, dass es gelänge, eine internationale 
Verständigung herbeizuführen, und wieder 
Andere billigten zwar die Vorschläge des 
Karlsruher Bezirksvereins, widerstrebten aber 
der Einführung eines neuen Gewindesystems. 
Im Ganzen jedoch war das Ergebniss, wie 
namens der vom Vorstand eingesetzten Kom- 
mission Herr Delisle dem Gesammtvorstand 
des Vereins deutscher Ingenieure in ‚seiner 
Sitzung vom 14. August 1887 berichtete, für die 
Anträge des Karlsruher Bezirksvereins recht 
ungünstig. Trotzdem beschloss der Gesammt- 
vorstand nach eingehender Berathung fast ein- 
stimmig, die Frage, ob der Verein deutscher 
Ingenieure ein metrisches Gewindesystem auf- 
stellen solle, zu bejahen. e 

Die unmittelbar darauf folgende XXVIII. 
Hauptversammlung machte diesen Beschluss 
zu dem ihrigen und beauftragte den Vorstand 
mit der Bildung einer Kommission zur Aus- 
arbeitung einer endgültigen Vorlage (s. Z. 
d. V. d. I. 1887 S. 838). l 

Im nächsten Jahre zu Breslau wurde mit 
grosser Mehrheit beschlossen, dass das von 
dieser Kommission empfohlene, von Herrn 
Delisle aufgestellte metrische Gewindesystem 
als dasjenige des Vereins deutscher Ingenieure 
zu bezeichnen sei, und der Gesammtvorstand 
forderte den engeren Vorstand auf, zu er- 
wägen, in welcher Weise das neue System 
möglichst zur Kenntniss der technischen Ver- 
eine, Hochschulen, Behörden etc. gebracht wer- 
den könne (s. Z. d. V. d. I. 1888 S. 883, 930, 952). 

Der engere Vorstand trat zu diesem Zwecke 
zunächst mit der Firma J. E. Reinecker in 
Chemnitz in Verbindung und fand bei ihr das 
bereitwilligste Entgegenkommen für die An- 
fertignng der Normalien und „Muster von 
Schneidwerkzeugen des neuen Systems. Die 
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von Reinecker gefertigten Normalien wurden 
von der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
geprüft und tadellos befunden. Diese schwie- 
rigen, die höchste Genauigkeit erfordernden 
Arbeiten nahmen geraume Zeit in Anspruch. 
Inzwischen fanden Berathungen mit den Fein- 
mechanikern und Elektrotechnikern statt, die 
dazu führten, dass diese sich vollständig dem 
vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
System anschlossen und ihre Skala als un- 
mittelbare Fortsetzung der Vereinsskala fest- 
stellten. Durch diese gemeinsame Thätigkeit 
ist nachstehende Skala entstanden. 


——— 
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Fig. 47. 


Kantenwinkel = 5808’ (Winkel an der Spitze 
des in das Quadrat eingezeichneten gleich- 
schenkeligen Dreiecks). 


- Kern- | 
Eee Ganghöhe Gangtiefe| durch- | Be 
messer h t messer j 
d d ' w 
mm mm mm mm | mm 
| 
1 0,25 | 0,1876 0,625 
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=| 2 0,4 0,30 4o 
5| 98 0,4 0,30 1,7 
ž| 9,6 045 , 0,3375 1,925 
Sf 8 0,5 0,875 225 | 
5) 35 0,6 0,45 2,6 
a] 4 0,7 0,525 295 | 
= 5 0,8 0,60 ! 3,8 
& 56 i 09 | 0675 i 415 ES 
] 
g| 6 10 07 4,5 12 
3| 7 1,1 0,825 5,35 14 
g| 8 1,2 0,9 2 16 
9 1,3 0,975 7,05 18 
10 1,4 1,05 7,9 2 |< 
2 | 16 | 12 9,6 22 |2. 
14 1,8 1,85 11,8 25 |Z 
16 23,0 1,5 13,0 28 |£ 
18 2,2 1,65 14,7 3ı IF 
20 2,4 1,8 ı 16,4 34 [3 
22 2,8 2,1 17,8 37 |s 
24 2,8 2,1 19,8 40 |3 
26 3,2 2,4 21,2 43 |È 
28 3,2 2,4 23,2 46 |2 
30 3,6 2,7 24,6 49 
32 3,6 2,7 . 26,6 52 
86 | 40 30, 30,0 58 
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Als dann die Firma J. E. Reinecker ihre 
Arbeiten so weit gefördert hatte, dass sie er- 
klärte, vollständige Schneidzeuge des Vereins- 
gewindes für den Gebrauch der Fabrik liefern 
zu können, nahm der Verein deutscher 
Ingenieure die Frage wieder auf, in welcher 
Weise er das neue Gewinde zu all emeiner 
Kenntniss und Werthschätzung und damit zur 
Einführung bringen könnte. Die XXXIII. Haupt- 
une 1892 in Hannover bewilligte 
3000 M. für die Beschaffung von zwei vollstän- 
digen Schneidzeugen, um sie Fabriken zu Ver- 
suchen mit dem neuen Gewinde zur Verfügung 
zu stellen. Auf mr des Vereins entwarf 
mit Genehmigung des Reichsamtes des Innern 
die Physikalisch-technische Reichsanstalt Vor- 
schriften zur Prüfung und Beglaubigung von 
Schraubenbolzen mit Vereinsgewinde un der 
Vorstand richtete, gestützt auf eine Denkschrift 
über die Vortheile der Einführung eines ein- 
heitlichen metrischen Gewindes und die Vor- 
züge des vom Verein aufgestellten Systems, an 
za Ireiche Reichs- und Staatsbehörden sowie 
an technische Vereine das Ersuchen, die Vor- 
schläge des Vereins zu prüfen und zu fördern 
(s. Z. d. V. d. I. 1892 S. 1233 u. 1302, 1893 S. 516 
u. 1440, 1894 S. 270, 886). 

Während bisher, seit dem fast einmüthigen 
Beschlusse des Vorstandsrathes und der Haupt- 
versammlung im Jahre 1888, ein metrisches 
Gewinde aufzustellen, die weiteren Schritte 
innerhalb des Vereins ohne jeden. Widerspruch 
nal waren und auch von aussen nach Jenem 
Beschlusse nur vereinzelte Stimmen gegen die 
Arbeiten des Vereins laut wurden, sodass man 
wohl auf die Zustimmung der betheiligten 
Kreise rechnen durfte, trat nunmehr, wo es sich 


um die Einführung des Vereinszewindes in die 
Praxis handelte, ein lebhafter Widerstand her- 
vor, und zwar von Seiten derjenigen, die zu- 
nächst und am stärksten an der Frage be- 
theiligt waren: der deutschen Maschinen- 
fabriken, welche das Bedürfniss, ein metrisches 
Gewinde an die Stelle des Whitworth'schen 
zu setzen, nicht anerkannten, grosse Kosten 
und Betriebsstörungen in den Werkstätten, 
grosse Nachtheile für den Absatz ins Ausland 
durch die Einführung eines neuen Gewindes 
fürchteten. So wenig der Vorstand nach dem 
bisherigen Verlauf der Dinge solchen Wider- 
spruch erwarten, und obwohl er die Ansichten 
der Gegner des neuen Gewindes als zutreffend 
nicht anerkennen konnte, beschloss er doch 
sofort, nachdem er von dieser Gegnerschaft 
Kenntniss erhalten hatte, eingedenk des $ 2 
des Statuts, Verständigung durch gemeinsame 
Berathung zu erstreben und gebotenenfalls der 
nächsten Hauptversammiung die Frage, ‚ob der 
Verein seine Bemühungen um die Einführung 
des metrischen Gewindes fortsetzen solle, vor- 
zulegen. Ferner machte er, um Zersplitterung 
und Entfremdung innerhalb der auf einander 
angewiesenen Kreise der Technik zu vermeiden, 
den von ihm zur Prüfung und Förderung seiner 
Bestrebungen aufgeforderten Behörden und 
Vereinen ellune von dieser seiner Absicht. 
Und schliesslich richtete er an die Ingenieur- 
vereine in England, Nordamerika, Russland, 
Italien, Frankreich, Oesterreich-Ungarn, Belgien 
und der Schweiz Anfragen, wie sie ‚über eine 
internationale Verständigung über ein einheit- 
liches Gewindesystem dächten. Die Antworten, 
obwohl sie zum Theil sehr bereitwillig auf die 
Anregung eingehen, lassen doch in ihrer Ge- 
sammtheit erkennen, dass der Zeitpunkt für 
die Aufstellung eines einheitlichen Weltgewindes 
noch nicht gekommen ist, dass also die Voraus- 
setzung, an welche die Gegner der Vereins- 
bestrebungen ihren Beitritt geknüpft haben, 
zur Zeit noch nicht erfüllt werden kann. 

Das ist der aeenchue Verlauf und der 
gegenwärtige Stand dieser Vereinsunterneh- 
mung. Ueber alle mit ihr verknüpften Schritte 
und Beschlüsse des Vereins deutscher Ingenieure 
giob dessen Zeitschrift an den bereits citirten 

tellen Auskunft und Rechenschaft. Wenn sie 
wie zu erwarten ist, einstweilen zum Stillstand 
kommen und damit viel eifriges, uneigen- 
nütziges Bemühen vergeblich werden wird, so 
darf der Verein deutscher Ingenieure sich 
dabei beruhigen, dass in technischer Beziehung 
seine Arbeiten auch von denen, die in einzelnen 
Punkten seine Vorschläge bekämpften, als 
werthvoll anerkannt werden, und dass es haupt- 
sächlich wirthschaftliche Erwä ungen und 
wirthschaftliche Kräfte sind, vor denen er Halt 
machen muss. Es wäre deshalb auch zwecklos, 
hier noch eingehend die Widersprüche gegen 
das vom Verein deutscher Ingenieure aufge- 
stellte Gewinde zu erörtern. 

Der Verein deutscher Ingenieure steht, wie 
oben ausgeführt, im Begriff, auf weitere Be- 
treibung dieser Ångele enheit zur Zeit zu ver- 
zichten, jedoch ohne das von ihm aufgestellte 
System aufzugeben. Die durch ihn veranlassten 
Berathungen in weiten Kreisen der deutschen 
Ingenieure und Maschinenfabrikanten haben 
erkennen lassen, dass auf dem Gebiete der 
Schraubengewinde recht unerfreuliche Zu- 
stände vorhanden sind, und zwar in anderen 
Ländern ebenso wie in Deutschland. Auch 
die Gegner unserer Bestrebungen haben dies 
anerkannt und Maassnahmen zur Besserung 
dieser Zustände als erforderlich bezeichnet. 
Der Verein deutscher Ingenieure würde es 
freudig als eine Wirkung seiner eigenen Be- 
mühungen begrüssen, wenn in dieser Richtun 
erfolgreiche Schritte geschähen. Sollten die 
von ihm angebahnten erhaudlungen zu inter- 
nationaler Verständi ung demnächst mit 
grösserer Aussicht auf Erfolg fortzesetzt wer- 
den können, wozu einige Anzeic en bereits 
vorhanden sind, so würde er gern bereit sein, 
von Neuem zur Erreichung dieses wünschens- 
werthen Zieles mitzuwirken. 


Der Vorstand des Vereins deutscher Ingenieure.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 8. August 1895.) 

Kl. 42. G. 9749. Nummerkartenausgeber für 
Wartezimmer mit elektrischem Fernmelder 
für die zugehörigen Sprechzimmer. — F 
Gscheidel, Königsberg ı. Pr. 

(Reichsanzeiger vom 12. August 1895). 

Kl. 20. ‚L. 9333. Stromleiteranordnung für 
elektrische Bahnen mit oberirdischer Siom 
zuführung. — Edward Dudley Lewis, Savona, 


34 Railward Street, County of Steuben, Staat 
New York; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 21. 1. 95. 

— S. 8369. Sperrklinke für die Drucktaste an 
Siemens’schen Blockapparaten; Zus. z. Anm. 
S. 7987. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 26. 11. 94. 

Kl. 21. H. 15677. Elektrische Apparate, deren 
Bewegung auf der Widerstandsänderung des 
Wismuths im magnetischen Felde beruht. — 
Johannes Hessberger und Hermann Hess- 
berger, Niedersedlitz b. Dresden. 1. 9, 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 30. 83069. Einrichtung zur Herstellung 
elektrolysirter EN zum 
Hausgebrauch. — E. Hermite, B. J. Pater- 
son u. C. F. Cooper, Paris; Vertr.: Franz 
Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 
und W. Dame, Beriin NW., Luisenstr, 14 
Vom 23. 11. 94 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 35159. 46091. 58892. 55224. 6852. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80249 vom 17. Juli 1894. 


(II. Zusatz zum Patente No. 36911 vom %. Fe- 
bruar 1886 und I. Zusatz No. 51568. 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a M. — Anordnung der Eisenkerne für 
elektrische Messinstrumente. 


Die Regelung des magnetischen Wider- 
standes des durch Patent No. 36 911 geschützten 
Eisenrohres geschieht hier durch Vertheilung 
des Rohres in einzelne Ringe (Fig. 48), welche 
zur Vergrösserung des Widerstandes von ein- 
ander entfernt und zur Verkleinerung des 
Widerstandes dicht an einander geschoben und 
durch ebensolche koaxiale Ringe von ent- 
sprechend grösserem Durchmesser überbrückt 
(magnetisch kurz geschlossen) werden. In der- 


t 


Fig. 48. 


Fig. 49. 


selben Weise kann die Variirun 

kurve bei der Kernform nach 

geschehen, indem man das aufzurollende Blech 

in zwei Stücke (Linie ab Fig. 49) schneidet und 

die Hälfte rechts gegen die linke Hälfte beim 
t 


der Aichungs- 
atent No. 51 563 


Aufrollen verschie erart, dass die einzelnen 
Stücke rechts einen magnetischen Kurzschluss 
der Stücke links bilden. Zweck hierbei ist die 
Vermeidung seitlicher Anziehung durch das 
Solenoid. 


No. 80299 vom 21. Juni 1892. , 
Carl Erben und E. Bergmann in Berlin. — 
Elektrieitätszähler mit einer durch eine Spule 

beeinfiussten Unruhefeder. 


Der Elektrieitätszähler gehört zu derjenigen 
Art, bei welcher feste Stromspulen die 
Schwingungen einer Unruhefeder beeinflussen. 
Die Einrichtung ist hier derart getroffen, dass 
den schwa gungen der Unruhefeder wäh- 

i 


rend eines Theils ihrer Schwingungsdauer ein 


Fig. 50. 


veränderlicher Spielraum zwischen starren = 
schlägen geboten wird, deren Entfernung VO! 


einander unabhängig von dem Uhrwerk mi 
Hülfe von Stromspulen oder Magneten 
den zu messenden Strom geregelt wird. 


22. August 18986. 


Auf der Unruheachse a ist ausser der Un- 
ruhe u auch das innere Ende einer Gangspiral- 
feder f befestigt. Das äussere Ende diezer 
Feder und der mit dem inneren Ende an der 
Platine befestigten Feder h wird von dem 
Querstück eines starren als Führung dienenden 
Armes 0 gehalten. Am Ende von o sitzt ein 
Anschlagstift £, welcher die Schwingungen des 
äusseren Endes der Feder f mitmacht und dabei 
zwischen den als ee dienenden Schenkeln 
des Winkels w spielt. Je nach der vom Strom 
abhängigen Einstellung des mit Spulenachse d 
drehbaren Winkels w ist nun der freie Spiel- 


raum des Stiftes £ verschieden gross. Es wird 
somit der Gangfeder nach Maassgabe der 
Stromstärke ein veränderlicher Widerstand ent- 
gegensetzt. 


No. 80301 vom 1. Oktober 1893. 


W. Henning in Bruchsal. — Verriegelungs- 
vorrichtung für Signalstellwerke. 


Bei dieser Blockeinrichtung sind zwei von 
einander unabhängige Stromkreise vorhanden, 
und zwar einer für die Einfahrt Ex bzw. 
AfbiE und einer für die Ausfahrt Ev bzw. 
BecE. Diese arbeiten folgendermassen zu- 
sammen: Beim Ziehen des Einfahrtsignals A 
bewirkt der mit der Verschlussschiene a (oder 
mit der Handfalle des Signalhebels oder mit 
dem Signal selbst) verbundene Stromschliesser 
den Stromschluss bei å und damit den Schluss 
des Einfahrtstromkreises direkt oder erst nach 
weiterem Schluss des Radtasters x. Hierdurch 
wird unter Vermittelung des a en re f 
der Ankerhebel g umgesteuert, der Einfahrt- 
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um vortheilhafter regel kö ; i 
eine Gleichstromtri an ne No: 80454 vom 17. Juli 1894. 
ebenfalls mit der Adolph Riekmann in London. — Elektro- 
Schleifbürsten Iytisches Diaphragma. 


Fig. 52. 
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stromkreis bei b unterbrochen und der Schluss 
des Ausfahrtstromkreises bei c vorbereitet. 
Andererseits fällt bei Rückstellung des Einfahrt- 
signals A in die Haltlage die durch Umstellung 
des Ankerhebels g freigewordene Klinke d in 
die Verschlussschiene a ein und sperrt somit 
letztere und den Hebel g so lange, bis durch 
Umstellen des Ausfahrtsignals B oder Ueber- 
fahren des Radtasters v der Ausfahrtstromkreis 
geschlossen wird. Hierbei wird durch Elektro- 
magnet e die Klinke d wieder aus a ausge- 
hoben, Hebel g umgesteuert, somit Klinke d 
gesperrt, der Äusfahrtstromkreis bei c wieder 
unterbrochen und der Schluss des Eintahrt- 
stromkreises bei b wieder vorbereitet. 


No. 80420 vom 18. August 1893. 


Akkumulatorenwerke Hirschwald, 
Schäfer & Heinemann in Berlin. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Elektroden für 

elektrische Kraftsamniler. 


Aus reinem Bleiglycerat mit oder ohne An- 
wendung leitender Träger gebildete Elektroden 
assender Gestalt werden der oxydirenden 
irkung des elektrischen Stromes bei An- 
wesenheit von Kaliumperman anat und Schwefel- 
säure ausgesetzt. Dadurch wird das Bleiglycerat 
in eine chemische Verbindung von Bleisuper- 
oxyd und Mangansuperoxyd (ein Bleisalz der 
manganigen Säure) verwandelt, unter gleich- 
zeitiger Öxydation bzw. Zersetzung desGlycerins 
durch die Einwirkung des Oxydationsmittels 
nach folgender Gleichung: 


C3 Hs O3 +4 K Mn 0, +- 2 H; S04 | 
= 2 K: SO, + H C3 O+ CO3 +4 Mn O3 + H O. 


No. 80436 vom 5. Mai 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Anlassver- 

fahren für Drehfeldtriebmaschinen, deren Be- 

triebsströme durch eine Stromwendevorrich- 

tung von einer Gleichstrommaschine abge- 
nommen werden. 


Wie bekannt, nimmt der scheinbare Wider- 
stand eines elektrischen Leiters mit Selbst- 
induktion "mit wachsender Polwechselzahl zu. 
Diese Erscheinung wird in vorliegender Er- 
findung benutzt, um bei Triebmaschinen, deren 
Drehfeld in bekannter Weise durch Gleichstrom 
und "Stromwendevorrichtung hervorgebracht 


wird, die Anlasswiderstände zu vermeiden und 


Stromwenders K umgetrieben, die mit den 
Spulen der Wickelung auf R verbunden sind. 
Dadurch entsteht in ein Drehfeld, und der 
mit Kurzschlusswickelung versehene Anker A 
wird in Drehung versetzt. 


Das Anlassen geschieht nun folgender- 
massen: Zunächst wird der Hauptstromkreis 
durch den Ausschalter U geöffnet und der 
Hülfsmotor 7 in möglichst hohe Geschwindig- 
keit versetzt. Stellt man nun die Verbindun 
des Hauptstromkreises mit dem Drehfeldring 
her, so kann infolge des anfänglich hohen 
scheinbaren Widerstandes ee) im 
Drehfeldring nur ein langsames Anwachsen 
Einschleichen) des Stromes bei abnehmender 

eschwindigkeit des Stromwenders stattfinden 
ane nn ere Anlasswiderstände werden ent- 
ehrlich. 


No. 80527 vom 31. Januar 1894. 


Robert Jacob Gülcher in Charlottenburg. — 

Verfahren zur Herstellung von Bleielektroden 

mit gewebtem, gewirktem oder in ähnlicher 

Weise hergestelltem Träger aus nicht leiten- 
dem Stoff‘. 


Der Träger aus nicht leitendem und gegen 
die elektrolytische Flüssigkeit widerstands- 
fähigem Stoff — wenig oder garnicht gewalkte 
(verfilzte) Schafwolle — wird mit einer kon- 
centrirten Lösung von essigsaurem Blei getränkt 
und dann in ein Bad von verdünnter Schwefel- 
säure gebracht, worauf das hierdurch gebildete 
Bleisulfat zu Bleischwamm reducirt wird. 


No. 80395 vom 8. Mai 1894. 


Henry Blumenberg jun. in South Mt. 

Westchester County, New-York, V. St. . 

Elektrolytische Herstellung von Alkali und 
Erdalkalihalogenaten. 


Das entsprechende Halogensalz (z. B. Chlor- 
kalium) wird in einer Zelle mit getrennten 
Elektrodenräumen elektrolysirt und das an der 
positiven Elektrode ne Melog en nach der 
negativen Elektrode geführt, um die an dieser 
gebildete Base in das betreffende Halogenat 
umzuwandeln. Der ausserhalb der Zelle von 
dem gebildeten Halogenat durch Absetzenlassen 
befreite Elektrolyt wird von neuem mit dem 
Halogensalz gesättigt und alsdann wieder dem 
Elektrolysirbehälter zugeführt. 


Vernon, 
LJ A. Fe 


Das aus Asbest (Asbestpa e,Asbesttuch etc. 
bestehende Dia hragma a wird vermittelst ee 
aufgelagerten Schicht Sand oder eines gleich- 
werthigen nichtleitenden Materials b gegen die 


Fig. 58. 


aus mehreren auf einander gelegten Draht- 
gewebelagen bestehende negative Elektrode c 
gepresst Znalten, um ein Eindringen von 
Wasserstoff in den Anodenraum d und somit 
die Bildung von explosiven Gemischen aus 
Wasserstoff- und Chlorgas zu verhindern. 


No. 80209 vom 17. Juli 1894. 

Telephonapparatfabrik Fr. Welles in Berlin. 
mschalter für Vermittelungsämter von 

Fernsprechleitungen. 
, Ein aus einer Mittelstellung nach zwei 
Richtungen beweglicher Doppelkeil beeinflusst 
zwei Gruppen von Umschaltfedern. Diese be- 
werkstelligen bei den drei Stellungen des 
Doppelkeils die erforderlichen Schaltungen der 
verschiedenen Apparate. 


No. 80236 vom 21. November 1898. 


Siemeus & Halske in Berlin. — Wechsel- 
klappe für Fernsprechämter. 


Zwei Elektromagnete Æ sind mit den unteren 
Polflächen vereinigt und tragen einen oberhalb 
seiner Drehachse a beschwerten Anker A. 
Dieser trägt einen doppelarmigen Bügel B mit 
abwärts gebogenen Enden X, deren eines hinter 
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einem Fenster F sichtbar wird, wenn die An- 
ziehung des Ankers durch das eine Elektro- 
magnetsystem erfolgt, während es verschwindet, 
wenn die Anziehung durch das andere Elektro- 
rnagnetsystem bewirkt wird. 


No. 80 842 vom 31. Januar 1394. 


Richard Galle in Berlin. — Kohlengries- 
Mikrophon. 


Die Schneiden der dachförmig gestalteten 
und von einander isolirten Kohlenkörper BB 
sind mit elastischen, isolirenden Röhrchen a 
ausgestattet. Ein Heruntersacken des zwischen 


Fig.’5b. 


den Kohlenkörpern befindlichen Kohlengrieses 
wird dadurch vermieden. 
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von Reinecker gefertigten Normalien wurden 
von der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
geprüft und tadellos befunden. Diese schwie- 
rigen, die höchste Genauigkeit erfordernden 
Arbeiten nahmen geraume Zeit in Anspruch. 
Inzwischen fanden Berathungen mit den Fein- 
mechanikern und Elektrotechnikern statt, die 
dazu führten, dass diese sich vollständig dem 
vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
System anschlossen und ihre Skala als un- 
mittelbare Fortsetzung der Vereinsskala fest- 
stellten. Durch diese gemeinsame Thätigkeit 
ist nachstehende Skala entstanden. 


Fig. 47. 


Kantenwinkel = 53808’ (Winkel an der Spitze 
des in das Quadrat eingezeichneten gleich- 


schenkeligen Dreiecks). 
- Kern- 
en Gan ghöhe, Gangtiefe | durch- Sense: 
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28 3,2 2,4 | 23,2 46 8 
30 3,6 2,7 ı 24,6 49 
32 3,6 2,7 26,6 52 
36 40 : 30 | 300 58 
40 44 |383 | 884 | 64 


Als dann die Firma J. E. Reinecker ihre 
Arbeiten so weit gefördert hatte, dass sie er- 
klärte, vollständige Schneidzeuge des Vereins- 
gewindes für den Gebrauch der Fabrik liefern 
zu können, nahm der Verein deutscher 
Ingenieure die Frage wieder auf, in welcher 
Weise er das neue Gewinde zu allgemeiner 
Kenntniss und Werthschätzung und damit zur 
Einführung bringen könnte. Die XXXIII. Haupt- 
versammlung 1892 in Hannover bewilligte 
8000 M. für die Beschaffung von zwei vollstän- 
digen Schneidzeugen, um sie Fabriken zu Ver- 
suchen mit dem neuen Gewinde zur Verfügung 
zu stellen. Auf Antrag des Vereins entwarf 
mit Genehmigung des Reichsamtes des Innern 
die Physikalisch-technische Reichsanstalt Vor- 
schriften zur una und Beglaubigung von 
Schraubenbolzen mit Vereinsgewinde und der 
Vorstand richtete, gestützt auf eine Denkschrift 
über die Vortheile der Einführung eines ein- 
heitlichen metrischen Gewindes und die Vor- 
züge des vom Verein allen Systems, an 
zahlreiche Reichs- und Staatsbehörden sowie 
an technische Vereine das Ersuchen, die Vor- 
schläge des Vereins zu prüfen und zu fördern 
(s. Z. d. V. d. I. 1892 S. 1933 u. 1302, 1893 S. 516 
u. 1440, 1894 S. 270, 886). 

Während bisher, seit dem fast einmüthigen 
Beschlusse des Vorstandsrathes und der Haupt- 
versammlung im Jahre 1888, ein metrisches 
Gewinde aufzustellen, die weiteren Schritte 
innerhalb des Vereins ohne jeden- Widerspruch 
TORI waren und auch von aussen nach jenem 
Beschlusse nur vereinzelte Stimmen gegen die 
Arbeiten des Vereins laut wurden, sodass man 
wohl auf die Zustimmung der betheiligten 
Kreise rechnen durfte, trat nunmehr, wo es sich 
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um die Einführung des Vereinsgewindes in die 
Praxis handelte, ein lebhafter Widerstand her- 
vor, und zwar von Seiten derjenigen, die zu- 
nächst und am stärksten an der Frage be- 
theiligt waren: der deutschen Maschinen- 
fabriken, welche das Bedürfniss, ein metrisches 
Gewinde an die Stelle des Whitworth’schen 
zu setzen, nicht anerkannten, grosse Kosten 
und Betriebsstörungen in den Werkstätten, 
grosse Nachtheile für den Absatz ins Ausland 
durch die Einführung eines neuen Gewindes 
fürchteten. So wenig der Vorstand nach dem 
bisherigen Verlauf der Dinge solchen Wider- 
spruch erwarten, und obwohl er die Ansichten 
der Gegner des neuen Gewindes als zutreffend 
nicht anerkennen konnte, beschloss er doch 
sofort, nachdem er von dieser Gegnerschaft 
Kenntniss erhalten hatte, eingedenk des $ 2 
des Statuts, Verständigung durch gemeinsame 
Berathung zu erstreben und gebotenenfalls der 
nächsten Hauptversammlung die Frage, ‚ob der 
Verein seine Bemühungen um die Einführung 
des metrischen Gewindes fortsetzen solle, vor- 
zulegen. Ferner machte er, um Zersplitterung 
und Entfremdung innerhalb der auf einander 
angewiesenen Kreise der Technik zu vermeiden, 
den von ihm zur Prüfung und Förderung seiner 
Bestrebungen aufgeforderten Behörden und 
Vereinen Mittheilun von dieser seiner Absicht. 
Und schliesslich richtete er an die Ingenieur- 
vereine in England, Nordamerika, Russland, 
Italien, Frankreich, Oesterreich-Ungarn, Belgien 
und der Schweiz Änfragen, wie sie über eine 
internationale Verständigung über ein einheit- 
liches Gewindesystem dächten. Die Antworten, 
obwohl sie zum Theil sehr bereitwillig auf die 
Anregung eingehen, lassen doch in ihrer Ge- 
sammtheit erkennen, dass der Zeitpunkt für 
die Aufstellung eines einheitlichen Weltgewindes 
noch nicht gekommen ist, dass also die Voraus- 
setzung, an welche die Gegner der Vereins- 
bestrebungen ihren Beitritt geknüpft haben, 
zur Zeit noch nicht erfüllt werden kann. 

Das ist der pornica Piche Verlauf und der 
gegenwärtige Stand dieser Vereinsunterneh- 
muaz. Ueber alle mit ihr verknüpften Schritte 
und Beschlüsse des Vereins deutscher Ingenieure 
Ha dessen Zeitschrift an den bereits citirten 

tellen Auskunft und Rechenschaft. Wenn sie 
wie zu erwarten ist, einstweilen zum Stillstand 
kommen und damit viel eifriges, uneigen- 
nütziges Bemühen vergeblich werden wird, so 
darf der Verein deutscher Ingenieure sich 
dabei beruhigen, dass in teehnischer Beziehung 
seine Arbeiten auch von denen, die in einzelnen 
Punkten seine Vorschläge bekämpften, als 
werthvoll anerkannt werden, und dass es haupt- 
sächlich wirthschaftliche Erwägungen und 
wirthschaftliche Kräfte sind, vor denen er Halt 
machen muss. Es wäre deshalb auch zwecklos, 
hier noch eingehend die Widersprüche gegen 
das vom Verein deutscher Ingenieure aufge- 
stellte Gewinde zu erörtern. 

Der Verein deutscher Ingenieure steht, wie 
oben ausgeführt, im Begriff, auf weitere Be- 
treibung dieser Ångele enheit zur Zeit zu ver- 
zichten, jedoch ohne das von ihm aufgestellte 
System aufzugeben. Die durch ihn veranlassten 
Berathungen in weiten Kreisen der deutschen 
Ingenieure und Maschinenfabrikanten haben 
erkennen lassen, dass auf dem Gebiete der 
renben gewinda recht unerfreuliche Zu- 
stände vorhanden sind, und zwar in anderen 
Ländern ebenso wie in Deutschland. Auch 
die Gegner unserer Bestrebungen haben dies 
anerkannt und Maassnahmen zur Besserung 
dieser Zustände als erforderlich bezeichnet. 
Der Verein deutscher Ingenieure würde es 
freudig als eine Wirkung seiner eigenen Be- 
mühungen begrüssen, wenn in dieser Richtun 
erfolgreiche Schritte geschähen. Sollten die 
von ihm angebahnten Verhandlungen zu inter- 
nationaler Verständigung demnächst mit 
grösserer Aussicht auf Erfolg fortgesetzt wer- 
den können, wozu ee Anzeichen bereits 
vorhanden sind, so würde er gern bereit sein, 
von Neuem zur Erreichung dieses wünschens- 
werthen Zieles mitzuwirken. 


Der Vorstand des Vereins deutscher Ingenieure.“ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 8. August 1895.) 

Kl. 42. G. 9749. Nummerkartenausgeber für 
Wartezimmer mit elektrischem Fernmelder 
für die zugehörigen Sprechzimmer. — F. 
Gscheidel, Königsberg i. Pr. 28. 4. 95. 

 (Reichsanzeiger vom 12. August 1895). 

Kl. 20. L. 9333, Stromleiteranordnung für 
elektrische Bahnen mit oberirdischer trom- 
zuführung. — Edward Dudley Lewis, Savona, 


34 Railward Street, County of Steuben, Staat 
New York; Vertr.: C. Fehlertu. G.Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 21. 1. 95. 

— S. 8369. Sperrklinke für die Drucktaste an 
Siemens’schen Blockapparaten; Zus. z. Anm. 
S. 7987. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. 26. 11. 94. 

Kl. 21. H. 15677. Elektrische Apparate, deren 
Bewegung auf der Widerstandsänderung des 
Wismuths im magnetischen Felde beruht. — 
Johannes Hessberger und Hermann Hess- 
berger, Niedersedlitz b. Dresden. 1.2. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 30. 83069. Einrichtung zur Herstellung 
ee) yalcıeı OPEL Une Tina gkeiten zum 
Hausgebrauch. — E. Hermite, E. J. Pater- 
son u. C. F. Cooper, Paris; Vertr.: Franz 
Wirth u. Dr. Rich. Wirth Frankfurt a. M. 
und W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14 
Vom 23. 11. 94 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 35159. 46091. 58892. 55224. 6859. 
71990. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80249 vom 17. Juli 1894. 


(II. Zusatz zum Patente No. 36911 vom 26. Fe- 
bruar 1886 und I. Zusatz No. 51563. 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frank- 
furt a. M. — Anordnung der Eisenkerne für 
elektrische Messinstrumente. 


Die Regelung des magnetischen Wider- 
standes des durch Patent No. 36 911 geschützten 
Eisenrohres geschieht hier durch Vertheilung 
des Rohres in einzelne Ringe (Fig. 48), welche 
zur Vergrösserung des Widerstandes von ein- 
ander entfernt und zur Verkleinerung des 
Widerstandes dicht an einander geschoben und 
durch ebensolche koaxiale Ringe von ent- 
sprechend grösserem Durchmesser überbrückt 
(magnetisch kurz geschlossen) werden. In der- 


t 


Fig. 48. Fig. 49. 


selben Weise kann die Variirung der Aichungs- 
kurve bei der Kernform nach Patent No. 51563 
geschehen, indem man das aufzurollende Blech 
in zwei Stücke (Linie a b Fig. 49) schneidet und 
die Hälfte rechts gegen die linke Hälfte beim 
Aufrollen verschiebt derart, dass die einzelnen 
Stücke rechts einen magnetischen Kurzschluss 
der Stücke links bilden. Zweck hierbei ist die 
Vermeidung seitlicher Anziehung durch das 
Solenoid. 


No. 80249 vom 21. Juni 1892. 
Carl Erben und E. Bergmann in Berlin. — 
Elektrieitätszähler mit einer durch eine Spule 
beeinflussten Unruhefeder. 


Der Elektricitätszähler gehört zu derjenigen 
Art, bei welcher feste Stromspulen die 
Schwingungen einer Unruhefeder beeinflussen. 
Die Einrichtung ist hier derart getroffen, dass 
den Ausschwingungen der Unruhefeder wäh- 
rend eines Theils ihrer Schwingungsdauer ein 


Fig. 8. 


veränderlicher Spielraum zwischen starren 
schlägen geboten wird, deren Entfernung VO! 


einander unabhängig von dem Uhrwerk N 
Hülfe von Stromspulen oder Magneten au 
den zu messenden Strom geregelt wird. 


22. August 1895. 


Auf der Unruheachse a ist ausser der Un- 
ruhe u auch das innere Ende einer Gangspiral- 
feder f befestigt. Das äussere Ende dieser 
Feder und der mit dem inneren Ende an der 
Platine befestigten Feder h wird von dem 
Querstück eines starren als Führung dienenden 
Armes o gehalten. Am Ende von o sitzt ein 
Anschlagstift £ welcher die Schwingungen des 
äusseren Endes der Feder f mitmacht und dabei 
zwischen den als ne dienenden Schenkeln 
des Winkels w spielt. Je nach der vom Strom 
abhängigen Einstellung des mit Spulenachse d 
drehbaren Winkels w ist nun der freie Spiel- 
raum des Stiftes ¿ verschieden gross. Es wird 
somit der Gangfeder nach Maassgabe der 
Stromstärke ein veränderlicher Widerstand ent- 
gegensetzt. 


No. 80301 vom 1. Oktober 1893. 


W. Henning in Bruchsal. — Verriegelungs- 
vorrichtung für Signalstellwerke. 


Bei dieser Blockeinrichtung sind zwei von 
einander unabhängige Stromkreise vorhanden, 
und zwar einer für die Einfahrt Zx bzw. 
AfbiE und einer für die Ausfahrt Ev bzw. 
BecE. Diese arbeiten folgendermassen zu- 
sammen: Beim Ziehen des Einfahrtsignals A 
bewirkt der mit der Verschlussschiene a (oder 
mit der Handfalle des Signs hebele oder mit 
dem Signal selbst) verbundene Stromschliesser 
den Stromschluss bei i und damit den Schluss 
des Einfahrtstromkreises direkt oder erst nach 
weiterem Schluss des Radtasters x. Hierdurch 
wird unter Vermittelung des Elektromagneten f 
der Ankerhebel g umgesteuert, der Einfahrt- 
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Fig. 51. 


stromkreis bei b unterbrochen und der Schluss 
des Ausfahrtstromkreises bei c vorbereitet. 
Andererseits fällt bei Rückstellung des Einfahrt- 
signals A in die Haltlage die durch Umstellung 
des Ankerhebels g freigewordene Klinke d in 
die Verschlussschiene a ein und sperrt somit 
letztere und den Hebel g so lange, bis durch 
Umstellen des Ausfahrtsignals B oder Ueber- 
fahren des Radtasters v der Ausfahrtstromkreis 
geschlossen wird. Hierbei wird durch Elektro- 
magnet e die Klinke d wieder aus a ausge- 
hoben, Hebel g umgesteuert, somit Klinke d 
gesperrt, der Äusfahrtstromkreis bei c wieder 
unterbrochen und der Schluss des Eintahrt- 
stromkreises bei b wieder vorbereitet. 


No. 80420 vom 18. August 1893. 


Akkumulatorenwerke Hirschwald, 
Schäfer & Heinemann in Berlin. — Ver- 
fahren zur Herstellung von Elektroden für 

elektrische Kraftsammler. 


Aus reinem Bleiglycerat mit oder ohne An- 
wendung leitender Träger gebildete Elektroden 
assender Gestalt werden der oxydirenden 
irkung des elektrischen Stromes bei An- 
wesenheit von Kaliumpermanganatund Schwefel- 
säure ausgesetzt. Dadurch wird das Bleiglycerat 
in eine chemische Verbindung von Bleisuper- 
oxyd und Mangansuperoxyd (ein Bleisalz der 
manganigen Säure) verwandelt, unter gleich- 
zeitiger Oxydation bzw. Zersetzung des@lycerins 
durch die Einwirkung des Oxydationsmittels 
nach folgender Gleichung: 


C3 H, O3 +- 4 K Mn 0, + 2 Ha SO; 
= 2 K; SO, + H C3 0, + C034- 4 Mn O3 + M O. 


No. 80436 vom 5. Mai 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Anlassver- 

fahren für Drehfeldtriebmaschinen, deren Be- 

triebsströme durch eine Stromwendevorrich- 

tung von einer Gleichstrommaschine abge- 
nommen werden. 


Wie bekannt, nimmt der scheinbare Wider- 
stand eines elektrischen Leiters mit Selbst- 
induktion ‚'mit wachsender Polwechselzahl zu. 
Diese Erscheinung wird in vorliegender Er- 
findung benutzt, um bei Triebmaschinen, deren 
Drehfeld in bekannter Weise durch Gleichstrom 
und "Stromwendevorrichtung hervorgebracht 


wird, die Anlasswiderstände zu vermeiden und 
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um vortheilhafter regeln zu können. Durch 
eine Gleichstromtriebmaschine T werden die 
ebenfalls mit der Gleichstromguelle verbundenen 
Schleifbürsten b> auf den Abschnitten des 


Stromwenders K wumgetrieben, die mit den 
Spulen der Wickelung auf R verbunden sind. 
Dadurch entsteht in ein Drehfeld, und der 
mit Kurzschlusswickelung versehene Anker A 
wird in Drehung versetzt. 


Das Anlassen geschieht nun folgender- 
massen: Zunächst wird der Hauptstromkreis 
durch den Ausschalter U geöffnet und der 
Hülfsmotor T in möglichst hohe Geschwindig- 
keit versetzt. Stellt man nun die Verbindun 
des Hauptstromkreises mit dem Drehfeldrin 
her, so kann infolge des anfänglich hohen 
scheinbaren Widerstandes IEeIbeindn on) im 
Drehfeldring nur ein langsames Anwachsen 
Einschleichen) des Stromes bei abnehmender 

eschwindigkeit des Stromwenders stattfinden 
un. son ere Anlasswiderstände werden ent- 
ehrlich. 


No. 80527 vom 31. Januar 1894. 


Robert Jacob Gülcher in Charlottenburg. — 

Verfahren zur Herstellung von Bleielektroden 

mit gewebtem, gewirktem oder in ähnlicher 

Weise hergestelltem Träger aus nicht leiten- 
dem Stoft. 


Der Träger aus nicht leitendem und gegen 
die elektrolytische Flüssigkeit widerstands- 
fähigem Stoff — wenig oder garnicht gewalkte 
(verfilzte) Schafwolle — wird mit einer kon- 
centrirten Lösung von essigsaurem Blei getränkt 
und dann in ein Bad von verdünnter Schwefel- 
säure gebracht, worauf das hierdurch gebildete 
Bleisulfat zu Bleischwamm reducirt wird. 


No. 80895 vom 8. Mai 1894. 


Henry Blumenberg jun. in South Mt. Vernon, 

Westchester County, New-York, V. St. A. 

Elektrolytische Herstellung von Alkali und 
Erdalkalihalogenaten. 


Das entsprechende Halogensalz (z. B. Chlor- 
kalium) wird in einer Zelle mit getrennten 
Elektrodenräumen elektrolysirt und das an der 
positiven Elektrode erzeugte Halogen nach der 
negativen Elektrode geführt, um die an dieser 
gebildete Base in das betreffende Halogenat 
umzuwandeln. Der ausserhalb der Zelle von 
dem gebildeten Halogenat durch Absetzenlassen 
befreite Elektrolyt wird von neuem mit dem 
Halogensalz gesättigt und alsdann wieder dem 
Elektrolysirbehälter zugeführt. 


No. 80454 vom 17. Juli 189. 


Adolph Riekmann in London. — Elektro- 
Iytisches Diaphragma. 


Das aus Asbest (Asbestpappe, Asbesttuch etc. 
bestehende Dia hragma a in vermittelst A 
aufgelagerten Schicht Sand oder eines gleich- 
werthigen nichtleitenden Materials b gegen die 


Fig. 58. 


aus mehreren auf einander gelegten Draht- 
gewebelagen bestehende negative Elektrode c 
gepresst gehalten, um ein Eindringen von 
Wasserstoff in den Anodenraum d und somit 
die Bildung von explosiven Gemischen aus 
Wasserstoff- und Chlorgas zu verhindern. 


No. 80209 vom 17. Juli 1894. 

Telephonapparatfabrik Fr. Welles in Berlin. 
mschalter für Vermittelungsämter von 

Fernsprechleitungen. 
, Ein aus einer Mittelstellung nach zwei 
Richtungen beweglicher Doppelkeil beeinflusst 
zwei Gruppen von Umschaltfedern. Diese be- 
werkstelligen bei den drei Stellungen des 
Doppelkeils die erforderlichen Schaltungen der 
verschiedenen Apparate. 


No. 80236 vom 21. November 1898. 


Siemens & Halske in Berlin. — Wechsel- 
klappe für Fernsprechämter. 


Zwei Elektromagnete E sind mit den unteren 
Polflächen vereinigt und tragen einen oberhalb 
beschwerten Anker 4. 
elarmigen Bügel B mit 
en K, 


seiner Drehachse a 
Dieser trägt einen dop 


abwärts gebogenen En eren eines hinter 


Fig. 54. 


einem Fenster F' sichtbar wird, wenn die An- 
ziehung des Ankers durch das eine Elektro- 
magnetsystem erfolgt, während es verschwindet, 
wenn die Anziehung durch das andere Elektro- 
raagnetsystem bewirkt wird. 


No. 80342 vom 31. Januar 1894. 


Richard Galle in Berlin. — Kohlengries- 
Mikrophon. 


Die Schneiden der dachförmig gestalteten 
und von einander isolirten Kohlenkörper B B 
sind mit elastischen, isolirenden Röhrchen a 
ausgestattet. Ein Heruntersacken des zwischen 


Fig. 55. 


den Kohlenkörpern befindlichen Kohlengrieses 
wird dadurch vermieden. 
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No. 80446 vom 2. November 1892. 


A.-G. für Fernsprechpatente in Berlin. — 
Leitungsanordnung zur Verhütung von Stö- 
rungen in oberirdischen Sprechleitungen. 


Zur en von Störungen in ober- 
irdischen elektrischen Schleifleitungen wird 
eine leitende Verbindung c zwischen den Iso- 
latorstützen b von Hinleitung und Rückleitung 
angeordnet, sodass einerseits die über die Iso- 
latoren überfliessenden Ströme aus der einen 
Leitung in die zugehörige andere fliessen und 
andererseits Ströme, die von aussen an die 
Isolatorstützen gelangen, die Hinleitung und 
die Rückleitung gleichmässig beeinflussen. 


Zu demselben Zweck können auch die bei- 
den Leitungen je einer Schleife auf Isolatoren 
gelagert werden, deren Stützen in gut leitender 
metallischer Verbindung stehen, während diese 
Verbindung der Stützen wiederum gegen die 
mehreren Leitungen gemeinsame ragkon- 
struktion isolirt ist. 


No. 80663 vom 5. August 1894. 


E. Solvay in Brüssel. — Verfahren zur Dar- 
stellung von unterchlorigsauren Salzen. 


Erfinder hat beobachtet, dass durch die 
Gegenwart von Wasserstoff die Absorption des 
elektrolytisch gewonnenen Chlors durch eine 
Base ausserhalb der elektrolytischen Zelle be- 
hufs Darstellung von unterchlorigsauren Salzen 
(z. B. von Chlorkalk) nicht beeinträchtigt und 
auch die Explosionsgefahr des Chlor-Wasser- 
stoffgemisches vermindert wird, wenn man 
nicht einen mit grossen Materialmengen ar- 
beitenden, sondern einen kleineren, kontinuir- 
lichen Chlorirungsapparat verwendet. Eine 
jegliche Gefahr einer Explosion des genannten 
Gasgemisches kann auch durch Verdünnen des 
letzteren mit, einer früheren Behandlung ent- 
stammendem, Wasserstoff beseitigt werden. 
Diese Beobachtungen haben zu einer solchen 
Vereinfachung der Konstruktion des elektro- 
lytischen Apparates geführt, dass das Dia- 
phragma lediglich die ideen scheidet, 
während die entweichenden Gase gemeinsam 
aufgefangen und der zu chlorirenden Base zu-. 
geführt werden. 


No. 80854 vom 23. März 1894. 
(Zusatz zum Patente No.76 141 vom 15. Juni 1898). 


Paul Lucas in Berlin. — Unterirdische Strom- 
zuführung für elektrischen Bahnbetrieb. 


Der Radtaster des Hauptpatents wird durch 
einen unter dem Wagen befestigten Stab er- 
setzt, der in einer Schienenrille gleitend, den 
Hebel b umlegt. dadurch die Stromabgeber- 
platte e hochhebt und bei /g Stromschluss her- 
stellt. Ferner wird die Sperrung des Haupt- 


Fig. 58. 


patents durch eine andere Zh ersetzt 
am Ende des Vorübergauges der Akar 


platte durch weiteres Herabdrücken der Platte e 
ausgelöst wird. l schnappt je nach der Fahrt- 
richtung an der rechten oder linken Seite von 
h ein. 


No. 79424 vom 18. Januar 1894. 


Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin. 
— Steuerung für elektrisch betriebene Dreh- 
oder Laufkrähne. 


Die Steuerung erfolgt mittels eines in einer 
Art Kreuzgelenk gelagerten, nach allen Rich- 
tungen frei beweglichen Steuerhebels. Dabei 
stehen die beiden Kreuzgelenkstücke mit zwei 
Reversirrheostaten für Gleichstrom oder mit 
anderen Anlassapparaten für ein- oder mehr- 
phasigen Wechelstrom in Verbindung. 


No. 80827 vom 1. Mai 1894. 


John Van Vleck in New York und Edwar 

Weston in Newark, New Jersey, V. St. A. — 

Feststellvorrichtung für Messgeräthe zur be- 
quemen Skalenablesung. 


Die Einrichtung bezieht sich auf Mess- 
geräthe mit am Rande befindlicher, dem Auge 
des Beobachters geradlinig erscheinender Thei- 
lung. Das Messgeräth kann auf der unteren 
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Seite um einen Zapfen a am Schaltbrett 
schwingen, während es am oberen Ende einen 
bogenförmigen Theil 5 besitzt, mit welchem eine 
Feststellvorrichtung c in Eingriff gebracht wird. 
Man kann so das Messgeräth bzw. dessen 
Skala d unter beliebiger Winkellage zum 
Schaltbrett einstellen und dem Standpunkt des 
Beobachters anpassen. Dies ist besonders da 
vou Vortheil, wo mehrere Messgeräthe überein- 
ander angeordnet sind, die von einem einzigen 
Standpunkt aus abgelesen werden sollen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


I. 
Vorträge und Besprechungen 


Untersuchungen am Wechselstromlichtbogen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 23. April 1895 von 


H. Görges. 


.. M.H! Einer Aufforderung folgend ha 
ich die Ehre, Ihnen hier über oine eihe ee 
Untersuchungen am Wechselstromlichtbogen zu 
berichten, die im Verlaufe mehrerer Jahre im 
Charlottenburger Werke von Siemens & 
Halske Aare düden baben. Die Unter- 
suchungen sind von den Herren Oelschlä ger 
Dr. Michalke und Queisser angestellt worden, 
ich selbst trete hier wesentlich nur als Referent 
auf. Ich muss noch darauf hinweisen, dass die 
Versuche mehr gelegentlich gemacht sind, da- 
her vielfach eines einheitlichen Planes ent- 
behren. So konnten die Maschinen, die bei 
den photographischen Untersuchungen benutzt 
waren, zu den von uns etwa zwei Jahre später 
en PD olomezischen Messungen nicht 
ß ndet wer il si i 
verbraucht worden wären TE LEE 


., Wir betrachten die älteren Be 

über den Wechselstromlichtbogen ns De en 
uns zunächst der Periodenzahl zu. Es ist be- 
Bub dass bei Gleichstrom (Fig. 60) die positive 
1 ia le eine viel höhere Temperatur annimmt und 
gal er Soch viel mehr leuchtet, als die negative. 
Bi im N echselstrom (Fig. 61) ist abwechselnd 
. < ere und die untere Kohle positiv, das 
stärkere Licht wird daher auch abwechselnd 


nach unten und nach oben geworfen. Das 
Auge ist gegen Lichtvariationen weit unem- 
pfindlicher als die Temperatur der Kohle gegen 
Stromvariationen. enn die Periodenzahl 
immer mehr erhöht wird, nimmt das Auge bald 
kein Flimmern mehr wahr, obwohl die Variatio- 
nen im Licht noch sehr bedeutend sind. Die 
Grenze der Erkennbarkeit des Flimmerns ist 
subjektiv verschieden und liegt im Mittel bei 
60 Perioden pro Sekunde. Bei 40 Perioden ist 
das Licht nach meinem Urtheil noch unerträe- 
lich, bei 50 Perioden ist das Flimmern Seh 
bemerkbar. Es ist weniger bemerkbar, wenn 
der Lichtbogen mit einer Mattglasglocke um- 
Bean ist, und wenn man sich weiter von der 
ampe entfernt. Ein Reflektor, der nach dem 
Vorgange von Helios vielfach dicht über dem 
Aichibopen ‚angebracht wird, mildert das Flim- 
mern erheblich, indem er auch die Lichtimpulse 
der unteren Kohle, wenn diese positiv ist, nach 
unten sendet und dadurch bei 50 Perioden dem . 
Auge100Lichtimpulsezukommen,deren Intensität 
nur zwischen mässigen Grenzen abwechselt. 
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Fig. 60. 
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Die Länge des Lichtbogens ist von 
wesentlichem Einfluss auf die Leuchtkraft bei 
demselben Energieaufwand. Die Kohlen brennen 
so ab, dass ihre Enden einander zugekehrie 
abgestumpfte Kegel bilden. Nur die ebenen 
einander zugekehrten Flächen leuchten intensiv. 
Es ist klar, dass infolgedessen jede Kohle durch 
Schattenbildung einen Theil des Lichtes weg- 
nimmt. Deshalb darf man den Lichtbogen 
nicht allzu klein wählen. Die Temperatur der 
Kohlenspitzen scheint andererseits am höchsten 
zu sein, wenn sie einander möglichst nahe 
gegenüberstehen. Die Fig. 62 zeigt, wie, die 

elligkeit bei wachsendem Lichtbogen bei dem- 
selben Energieverbrauch abnimmt. Die Kurven 
stellen die Helligkeit pro Watt für eme 19-A- 
Lampe dar; ein Millimeter entspricht 0,25 Hefner- 
kerzen. Die neben die Kurven geschriebenen 
Zahlen geben die Lichtbogenlänge aa i 
sehr grossem Lichtbogen wird das Licht viole 
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efärbt und zeigt besonders in der Gegend der 
Horizontalen sehr wenig Intensität. 

Die Form der Stromkurve hat ferner 
einen sehr grossen Einfluss auf die Beschaffen- 
heit und das Verhalten des Lichtbogens. Ich 
bemerke nur nebenbei, dass die Kurvenform 
bei starker Ankerrückwirkung,in der Maschine 
stark verändert werden kann. Man thut daher 
gut, zu den Untersuchungen grössere Maschinen 
zu ne men, die keine starke Ankerrückwirkung 
haben. 


Man kann nun bei gewissen Maschinen- 
konstruktionen durch einfache Umschaltung 
eine Aenderung der Stromkurve erzielen. Zu 
den folgenden Versuchen wurde vielfach eine 
Drehstrommaschine von Siemens & Halske 
benutzt, die nach Belieben in Stern oder in 
Dreieck geschaltet werden konnte. Nimmt 
man nur einen Zweig, so erhält man eine 
flache Kurve (Fig. 63,I). Schaltet man sie 
in Stern, so erhält man durch Superposition 
der Kurven der beiden Zweige cino aneus 
Kurve, die sich einigermassen der Sinus- 
kurve nähert (Fig. 63, gestrichelte Kurve). 
Werden endlich dieselben beiden Zweige in 
entgegengesetzter miening, als es bei der 
Sternschaltung kesciieat, inter einander ge 
schaltet, so erhält man eine spitze Kurve (Fig. 
68, II), die für technischeZwecke freilich ungeeig- 
net ist, weil die Maschine dabei eine zu ge- 
ringe Leistung hat. 


m 


Vig 68. 


. Das Geräusch, das der Tachtbopen macht, 
ist in hohem Maasse von der Stromkurve ab- 
hän ig. Durch die periodische KEwermung und 
Ausdehnung der Kohlenspitzen und der Atmo- 
sphäre zwischen ihnen werden Töne und Ge- 
räusche hervorgerufen. Sie treten stets beim 
Wechselstromlichtbogen auf. Bei sinusförmiger 
Kurve ist der Ton leise und musikalisch rein. 
Bei Kurven mit plötzlichen Aenderungen treten 
Obertöne und unreine Nebengeräusche auf, die 
sich als ein mehr oder minder lautes Schnarren 
kundgeben. Je grösser der Lichtbogen, die 
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Stromstärke und die Periodenzahl, um so lauter 
das Brummen. Bei künstlich lang gezogenem 
Bogen ertönt es fast wie eine Trompete. Durch 
Glasglocken, die den Lichtbogen umgeben, 
wird es stark_gedämpft, sodass der Ton bei 
sinusartiger Stromkurve unmerkbar wird. 
Ausser diesem für die Stromkurve charakteri- 
stischen kontinuirlichen Brummen tritt hin und 
wieder ein anderes weit mehr störendes 
Schnattern des Lichtbogens auf, das von der 
Kurvenform und von der Beschaffenheit der 
Kohlen abhängt. Es ist besonders häufig bei 
spitzen Kurven, weniger bei flachen, und tritt 
sehr selten bei sinusartigen Kurven auf. Mit- 
unter findet man Kohlen, bei denen es über- 
haupt nicht wegzubringen ist, bei anderen 
Kohlen tritt es wieder gar nicht auf, wenn 
auch die Stromkurve ungünstig ist. 
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funden, dass zur Herstellung eines Lichtbogens 
von 2 mm Länge bei einer spitzen Kurvenform 
23,5 V, bei einer flachen Kurvenform 80,5 V 
nöthig waren. Man muss also je nach der Art 
des Stromes eine ganz andere Betriebsspannung 
wählen. Es ist also auch nicht möglich, in der 
Fabrik die Bogenlampen schlechthin für eine 
bestimmte Stromstärke einzureguliren, wie es 
mit Gleichstromlampen geschieht, vielmehr wird 
meistens an Ort und Stelle eine Nachjustirung 
nothwendig sein, zumal auch bei gleicher 
Spannung die Elektromagnete, je nach der 
Form der Stromkurve, eine verschiedene Wir- 
ung ausüben werden. Die höhere Spannung 
der flacheren Kurven dürfte vortheilhatter sein, 
da die Lampen dann weniger Strom konsu- 
miren. 

Die T’emiperatur der Kohlenspitzen 
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Fig. 66. 


Weiter ist die Spaunung des Licht- 
bogens von der Stromkurve abhängig. ‚Wenn 
man sich einer Handlampe bedient, die mit 
Gleichstrom gespeist wird, und den Stromkreis 
auf kurze Zeit unterbricht und wieder schliesst, 
so entsteht der Lichtbogen aufs Neue, ohne 
dass man die Kohlen mit einander in Berüh- 
rung zu bringen braucht. Die erwärmte und 
mit Kohlenpartikelchen gefüllte Atmosphäre 
zwischen den Kohlenspitzen hat dann noch ge- 
nug Leitungsfähigkeit. Beim Wechselstrom 
muss die Amplitude der Spannung eine be- 
stimmte Grösse erreichen, damit sich der Licht- 
bogen immer aufs Neue wieder bildet. Ein 
Gesetz für die Grösse der Amplitude ist in- 
dessen nicht bekannt. Nur soviel scheint fest- 
zustehen, dass sie um so grösser sein MUSS, je 
spitzer die Stromkurve ist, weil sonst die Ab- 
kühlung in dem längeren Zeitraum geringer 
Stromstärke zu gross sein würde. rotzdem 
ist die mittlere Spannung bei spitzen Kurven 
geringer als bei achen. Wir, haben z. B. ge- 


und damit die Leuchtkraft ist im Wesent- 
lichen durch die im Lichtbogen aufgewendete 
elektrische Energie bestimmt. Bei sehr grossen 
Periodenzahlen ist die Lichtmenge wahrschein- 
lich von der Form der Stromkurve unabhängig. 
Bei den in der Praxis üblichen Periodenzahlen 
ist die Leuchtkraft indessen, wie die eingehen- 
den Untersuchungen der Herren Prof. Wed- 
ding und Dr. Rössler gezeigt haben,!) um so 
grösser, je flacher die Stromkurve ist. 

Unsere eigenen Messungen bestätigen dies 
Resultat. Wir fanden bei einer flachen und 
einer spitzen Kurve an einer 12 A-Lampe bei 
50 Perioden: 


flache spitze 
Kurve urve 
Mittlere Spannung der Lampe 38,5 V 25,7 V 
Amplitude für 1 V mittlere Sp. 1,19 V 1,98 V 
Amplitude für 83,5 V mittl. Sp. 40 Fe 
Amplitude für 25,7 V mittl. Sp. — 49% V 


1) ETZ. 1894, Heft 28. 


550 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 34 


Phasenverschiebung zwischen 
Strom u. Spannung an der : 
Lampe . . . e. . . . .190 19 
Mittlere Länge d. Lichtbogens 2,9mm 3,1 mm 
ittlere sphärische Intensität 
ee Watt “2.22.2200. .0,960HLL. 0,796HLL. 


Man kann den höheren Wirkungsgrad der 
flacheren Kurven in doppelter Weise erklären. 
Bei spitzen Kurven folgt auf eine kurz andau- 
ernde hohe Stromstärke eine längere Zeit, wo 
die Stromstärke sehr gering ist. In dieser Zeit 
werden sich die Kohlen stark abkühlen. Mit 
abnehmender Temperatur nimmt aber die In- 
tensität der Strahlung schnell ab. Die Zeiten 
geringer Stromstärke würden dann für die 
Lichtausbeute sehr wenig in Betracht kommen. 
Man kann aber auch eine ganz andere Erklä- 
rung geben. Das Auge empfindet bei genügen- 
der Periodenzahl eine mittlere Lichtintensität. 
Denken wir uns die Lichtkurven wirklich in 
einem Koordinatensystem aufgezeichnet, so ist 
bei flachen und bei spitzen Kurven der algebra- 
ische Mittelwerth vielleicht derselbe, aber das 
Auge misst vielleicht einen anderen Mittelwerth, 
ähnlich wie das Dynamometer nicht den alge- 
braischen Mittelwerth der Stromstärke misst. 

Aus dem Gesagten ‚geht wohl zur Genüge 
hervor, dass die experimentelle Feststellung 
des zeitlichen Verlaufs der Lichtintensität von 
grossem Interesse ist und möglicher Weise 
wichtige Aufschlüsse giebt. Ueber einige dahin 
zielende Versuche, die im Versuchssaal von 
Siemens & Halske angestellt worden sind, 
möchte ich nun berichten. Zunächst wurden 
vor etwa zwei Jahren eine Anzahl photo- 

raphischer Aufnahmen gemacht, Den 
dazu benutzten Apparat sehen Sie hier (Fig. 64). 


——., 


Fig. 64. 


Entweder auf der Welle der Wechselstrom- 
maschine selbst, die die Versuchslampe speist, 
oder auf der Welle eines synchron mitlaufenden 
Motors ist eine Holzscheibe angebracht, auf die 
lichtempfindliches Papier geheftet werden kann. 
Die Scheibe ist vou einer cylindrischen, am 
Gestell des Motors befestigten dunklen Kammer 
umgeben und rotirt dicht hinter der ebenen 
Wand dieser Kammer. Diese Wand hat in hori- 
zontalerRichtungeinen schmalenradialen Schlitz, 
der durch einen Drehschieber geöffnet und ge- 
schlossen werden kann. Da der Motor synchron 
rotirt, so muss jeder Phase des Stromes eine 
bestimmte Stelle des lichtempfindlichen Papiers 
entsprechen, die sich in dieser Phase vor dem 
Schlitz befindet. Jede Stelle des Papiers wird 
daher auch nur von dem Licht in einer ganz 
bestimmten Phase getroffen. Da der Motor 
vierpolig war, entspricht eine halbe Umdrehung 


der Scheibe einer Periode. Auf dem Umfan 
der ganzen Scheibe müssen sich also zweima 
der Reihe nach alle Phasen des Lichtes zeigen, 


Dabei kann die Scheibe mehrere Male rotiren. 
Der Schlitz wurde daher durch den Dreh- 
schieber so lange geöffnet, wie es mit Rück- 
sicht auf die Empfindlichkeit des Papiers nöthi 
war, um ein gutes Bild zu erhalten. Die Auf- 
nahmen wurden nun in verschiedener Weise 
emacht. Entweder erzeugte man mit einer 
inse ein objektives Bild vom Lichtbogen und 
untersuchte dann eine bestimmte Stelle, z. B. die 
stark leuchtende Stelle der oberen Kohle oder 
den Lichtbogen selbst. Oder man setzte den 
Schlitz direkt den schräg herabfallenden Licht- 
strahlen der Lampe aus, und zwar erst bei 
freiem Lichtbogen ohne und mit Reflektor, 
sodann nach Anbringung einer Mattglasglocke. 
Einige der bei der zuletzt beschriebenen 
Exposition erhaltenen Diagramme sind in den 
Fig.65, 66 u. 67 me eben. Es sind Negative, 
die Stellen starker Belichtung erscheinen daher 
dunkel. Ohne Reflektor sieht man deutlich den 
Unterschied der Intensität der Maxima des 
tromes, je nachdem die obere Kohle positiv 
oder negativ ist. Das auf das positive Maxi- 
mum folgende Minimum ist etwas stärker ge- 
färbt als das andere Minimum. 

. Besonders merkwürdig sind die Dia ramme 
einer kleinen vorpal en Maschine 10/10 
mit 6 Nuthen pro Welle (Fig. 67). 
schine hatte eine sehr starke Ankerrückwirkung 
und zeigte daher grosse Pulsationen entspre- 
chend den Nuthen und Zähnen. Leider sind 
von dieser Maschine keine Stromkurven auf- 
genommen. Dies konnte auch später nicht 
nachgeholt werden, weil es eine Versuchs- 
maschine war, die nach und nach ganz andere 


Diese Ma- - 


rmen angenommen hatte. Man sieht aber 
och, I sich die Lichtintensität fast mo- 
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der Stromkurve wiederspiegelt. Da die Maschine 
50 Perioden machte und innerhalb jeder Periode 
gleich einem halben Umfang 6 deutlich ausge- 
rägte Variationen fallen, so erkennt man 
hieraus dass die Lichtintensität noch bei 
6><50 gleich 300 Perioden in der Sekunde den 
Stromschwankungen fast genau folgt und jeden- 
falls sehr bedeutend variirt, während das 
menschliche Auge schon bei 60 Perioden gegen 
die Schwankungen Moem pandiich wird. Wie 
Sie auf der einen Tafel sehen, zeigt der photo- 
graphische Apparat auch im Glühlicht bei 22 
erioden noch geringe Lichtvariationen. 

Bringt man dicht über dem Lichtbogen 
einen Reflektor an, so werden die positiven 
und die negativen Maxima einander nahezu 
gleich. Noch gleichförmiger werden die Maxima, 
wenn man ausserdem die Lampe mit einer 
Mattglasglocke umgiebt. 

Eine der beschriebenen ganz ähnliche An- 
ordnung hat Herr E. Blondel!) bereits im 
Jahre 1891 benutzt, um den Lichtbogen zu 
untersuchen. Statt der ebenen Scheibe mit 
lichtempfindlichem Papier benutzt er einen 
Cylinder. Seine Untersuchungen sind indessen 
im Wesentlichen auf den Lichtbogen selbst ge- 
richtet, weniger auf die Intensität des ausge- 
strahlten Lichtes, und beziehen sich besonders 
auf die Frage, ob der Lichtbogen thatsächlich 
abreisst und sich neu bildet, wenn der Strom 
durch Null geht. 

Genauere Aufschlüsse können diese photo- 
raphischen Aufnahmen wohl kaum gewähren, 
a sie nur qualitativ die Lichtschwankungen 

zur Anschauung bringen. Wir gingen daher 


1) La Lum. el. Bd. 42, Seite 619, 


Photometer zu messen.Den dazu ‚benutesn 
Apparat sehen sie hier (Fig.68 u.69). Ein vier do 
ger synchroner Motor trägt an einem Enae 
seiner Welle eine Eisenblechscheibe mit T 
diametral einander gegenüberliegenden rati- 
alen Schlitzen. Zwei Schlitze konnten go 
nommen werden, weil jeder Umdrebung ii 
Motors zwei Perioden entsprechen. Hinter der 
rotirenden Scheibe ist eine dunkle Kammer i 
gebracht, die eine mit der Scheibe parai i 
und ihr möglichst nahe gebrachte Wand hat. 
In dieser Wand befindet sich gleichfalls a 
schmaler Schlitz, mit dem jeder der Ben 
der Scheibe während einer Umdrehung endet 
zur Deckung gelangt. In der Kammer be Blitz 
sich ein Planspiegel, der das durch den w T 
eindringende Licht durch eine seitliche ua f 
nung in das Photometer wirft. Die Sc i 
haben eine Breite von 2 mm und einen M 5 
leren Abstand von der Rotationsachse Me 
80 mm. Die im Photometer gemessene an A 
keit ist daher auf etwa 0,8 °% der wa ägt 
Helligkeit verringert. Diese Helligkeit gen g. 
noch vollkommen, um gute Ablesungen a En 
statten. Für die Lichtmessungen diente Die 
Photometer nach Leonhard Weber. unkt 
Wechselstromlampe hatte festen Brennp n 
und war mit einem Spiegelapparat vers au 
der den unter einer beliebigen Neigung, $ 
den ersten Spiegel auffallenden Siran oii 
einen zweiten Spiegel horizontal auf Gradihei- 
renden Schlitz warf (Fig. 70). Eine Pacioli 
lung gestattet die Neigung des bon Je der 
Strahles abzulesen. Auf dem anderen KH u: 
Motorwelle befindet sich der Kontaktapp m- 
zur Bestimmung der Spannungs- UNC Tom 
kurven. Er besteht im Wesentlichen aU8 
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Messingringe mit je einem SODEUNE zu beiden 
Seiten und drei Bürsten, von denen die mitt- 
lere auf dem Ringe schleift, die beiden anderen 
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Bürste in Berührung kommt, wird der Konden- 
sator durch ein Spiegelgalvanometer wieder 
entladen, Da dieyLadungen und Entladungen 
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bei jeder Umdrehung einmal mit je einem der 
beiden Vorsprünge in Kontakt kommen. Der 
Bürstenhalter ist verstellbar eingerichtet. Die 
beiden Vorsprünge sind um etwa 40 Bogen- 
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grade gegen einander versetzt. Durch den 
ersten etwa 3 Bogengrade breiten Vorsprun 
wird ein Glimmerkondensator auf kurze Zeit 
mit der zu messenden Momentanspannung ge- 
laden; durch den zweiten etwa 25 Bogengrade 
reiten Vorsprung, der etwas später mit seiner 


sehr schnell auf einander folgen, so nimmt das 
Galvanometer dauernd einen gleichbleibenden 
Ausschlag an. Als beobachtete Phase gilt der 
Augenblick, wo die Verbindung mit dem"Kon- 


Fig. 69. 


densator wieder geöffnet wird. Diese Methode 
ist mehrfach angewendet und beschrieben wor- 
den. Die Aichung des Apparates geschieht 
mit Gleichstrom. Der Bürstenhalter des Kon- 
taktapparates wird so eingestellt, dass der 
Kondensator genau in dem Augenblicke ge- 
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öffnet wird, wo sich einer der rotirenden 
Schlitze mit dem festen Schlitze deckt. Es ist 
jetzt noch eine Vorrichtung erforderlich, um 
die Schlitze grade bei einer bestimmten Phase 
der Stromkurve zur Deckung zu bringen. 
Hierzu könnte man die Scheibe mit den 
Schlitzen verstellbar machen und bei jeder 
neuen Stellung auch den Kontaktapparat wieder 
einstellen. Da dies ziemlich weitläufig wäre, so 
wurde nach dem Vorschlage des Herrn Oel- 
schläger der zum Betriebe des s nchronen 
Motors dienende Strom mit einem Drehatrem: 
motor transformirt. Der feste indueirende 
Theil dieses Motors wurde von derselben Ma- 
schine gespeist, die auch die Lampe mit Strom 
versah. Der aus dem indueirten Theil heraus- 
Fonommene Strom wurde in den synchronen 
lotor geschickt. Je nach der Ste lung, die 
man dem inducirten Theil des Drehstrommotors 
Ben kann man nun beliebige Phasenverschie- 
ungen herstellen. Auf der Riemenscheibe des 
Drehstrommotors war eine Gradtheilung, am 
Lagerbock ein Index angebracht. In der ge- 
wünschten Stellung wurde der Motor dann 
festgeklemmt. Herr Oelschläger hatte sich 
durch Vorversuche überzeugt, dass thatsäch- 
lich einer Drehung des Ankers um einen be- 
stimmten Winkel eine ebenso grosse Phasen- 
verschiebung des inducirten Stromes entsprach. 
Als synchroner Motor diente in der Regel ein 
Drehstrommotor mit Schleifringen. Wenn zwei 
Zweige des rotirenden Theils mit Gleichstrom 
gespeist wurden, entstanden vier Pole. Da sich 
ierbei indessen Öseillationen in der Geschwindig- 
keit zeigten, obwohl der Motor synchron lief, 
so wurde auf den Vorschlag des Herrn Joost 
der dritte reis in sich kurz geschlossen. (Ein 
Patent von Leblanc und Hutin, das diese 
Anordnung bei Primärmaschinen und Motoren 
schützt, wurde etwa anderthalb Jahre später 
veröffentlicht.) 

Mit diesem Apparat wurde nun der zeit- 
liche Verlauf der pannung, der Stromstärke 
und der Lichtintensität unter verschiedenen 
Winkeln bei einer spitzen und bei einer flachen 
Stromkurve gemessen. Beide Kurven wurden 
von derselben Maschine gewonnen, die dazu 
nur umgeschaltet zu werden brauchte. Die 
benutzte Maschine war eine R-Maschine für 
Drehstrom, die, wie vorher beschrieben, auf 
dreierlei Kurvenformen geschaltet wurde. 

Die Resultate der Messungen, die von 
Herrn Dr. Michalke ausgeführt worden sind, 
sehen Sie in den Kurven (Fig. 71bis73). Die Auf- 
nahme einer Kurvenschaar nimmt einige Zeit 
in Anspruch, in der sich der Lichtbogen 
mitunter erheblich ändert. Man muss deswegen 
eine möglichst genau regulirende Lampe und 
ausgesucht gute Kohlenstifte verwenden. Trotz- 
dem sind eine Reihe Jeg nauigkeiten, die sich 
aus der Aenderung des Lichtbogens ergeben, 
nicht zu vermeiden. Es wurden die urven 
bei beiden Schaltungen der Maschine für einen 
horizontalen, für einen um 35° nach oben und 
für einen um 35° nach unten geneigten. Strahl 
aufgenommen. Die Kurven für den horizon- 
talen Strahl zeigen geringe Intensität des 
Lichtes und nahezu gleiche Maxima. Grösseres 
Interesse bieten die geneigten Strahlen. Die 
nach oben und nach unten geneigten Strahlen 
zeigen so geringe Unterschiede, dass ich 
nur die für den um 35° nach unten geneigten 
Strahl aufgenommenen Kurven hier vor- 
zeige. Bei allen Kurven fällt? zunächst. auf, 


wie sich das Maximum 


negative I 
(wie ich es kurz nenne) über die beiden 
Minima erhebt. Die an der negativen Kohlen- 
spitze entwickelte Wärmemenge genügt ausser 
zur Erhaltung nur zu einer geringen Erhöhung 
der Temperatur. Dagegen geht das positive 


wenig 
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mum hat hier wieder einen 


Werth als das erste, in Uebereinstimmung mit 
Aufnahmen. 
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der Zeit hoher Stromstärke findet eine Auf- 


häufung der Wärme statt, die sich in einem 
Ansteigen der Temperatur und der Leucht- 
kraft kundgiebt. Dies ist bei der flachen Kurve 
(Fig. 71) deutlich zu sehen. Bei der spitzen 
Kurve ist es nicht leicht zu bemerken, weil die 
Stromstärke zu schnell wieder fällt. Was die 
Phasenverschiebung zwischen Spannung und 
Stromstärke anlangt, so ist sie in der Gegend 
der Nulllinie entschieden positiv, d. h. so, wie 
sie durch Selbstinduktion hervorgerufen wird. 
Ebenso deutlich ist erkennbar, dass die Strom- 
stärke bei hohen Werthen eine negative Ver- 
schiebung hat. Die Kurven der Stromstärke 
und der Lichtintensität sind in Fig. 71 ent- 
schieden nach links hinübergedrückt im Ver- 
leich zur Spannung. Dies lässt sich unter 
Annahme einer thermoelektrischen Gegenkraft 
im Lichtbogen recht gut erklären. Wir nehmen 
an, dass an jeder Kohlenspitze zwischen der 
Kohle und der Atmosphäre eine thermoelek- 
trische Kraft auftritt, die von der Atmosphäre 
zur Kohle gerichtet ist. Da die beiden Minima 
annähernd gleich sind, so müssen auch die 
thermoelektrischen Kräfte annähernd gleich 
sein und sich aufheben. Daher kommt hier 
die geringe Selbstinduktion im Mechanismus 
der Lampe und in den Kohlen zur Wirkung 
und verschiebt die Stromstärke nach rechts. 
Bei hoher Stromstärke ist eine grosse Tempe- 
raturdifierenz zwischen den Koh enspitzen vor- 
handen, es überwiegt daher die thermoelek- 
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trische Kraft an der positiven Kohle und er- 
zeugt eine der Stromstärke entgegengesetzt 
gerichtete EMK, die die Stromstärke verkleinert. 
Wegen der Anhäufung der Wärme muss die 
Temperatur auf der rechten Seite des Buckels 
der Stromstärke am höchsten sein und hier die 
Stromstärke mehr verringern, als auf der linken 
Seite. Dadurch bekommt der Buckel aber eine 
nach links gedrückte Gestalt. Eine, ähnliche 
Wirkung kann man auch an den übrigen Kur- 
ven beobachten. 

Ich möchte dringend davor warnen, zu viel 
Schlüsse aus den vorgelegten Kurven zu ziehen. 
Zu vergleichenden Untersuchungen über den 
Wirkungsgrad des Lichtbogens bei verschiede- 
nen Stromkurven sind die Aufnahmen nicht 
geeignet. Wie schon erwähnt, dauert die Auf- 
nahme einer Kurvenschaar, auch wenn mehrere 
Beobachter zur Stelle sind, eine bis anderthalb 
Stunden. Während dieser Zeit verschiebt sich 
vielleicht der Lichtbogen ein venis sodass er 
während der zweiten Hälfte das hellste Licht 
nach einer ganz anderen Seite ausstrahlt, als 
während der ersten Hälfte der Periode. Die 
Kuryen sind daher nur geeignet, den unge- 
fähren Verlauf der Lichtintensität darzustellen. 
Eine Kontrolle, dass sie einigermassen stimmen, 
liegt in der recht guten Uebereinstimmung der 
Kurven für den um 85° nach oben und den 
um 35° nach unten geneigten Strahl. Es ist 
daher auch nicht der absolute Maassstab für 
die Lichtkurven festgestellt und die Ordinaten 
verschiedener Kurven dürfen nicht mit dem- 
selben Maassstab gemessen werden. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 


Chetfelektriker v. Dolivo-Dobrowolsky: Es 
ist eine sehr ‘verbreitete Vorstellung über den 
Lichtbogen bei Wechselstrom, dass derselbe 
fortwährend bei Unterschreitung eines gewissen 
Spannungswerthes abreisst, um bei nächst- 
folgender Spannungszunahme durch Ueber- 
springen des Zwischenraumes sich wieder zu 
bilden u. s. f. Die von Herrn Görges vor- 
geführten Kurven der Stromstärke verlaufen 
jedoch ganz stetig, wie wenn der Strom durch 
einen kontinuirlichen Widerstand fliessen würde. 
Diese vollkommene Stetigkeit des Stromlaufes 
auch in der Gegend der Abscissenachse steht 
offenbar in gewissem Widerspruche mit der 
Vorstellung eines plötzlich abreissenden und 
sich wieder plötzlich zündenden Lichtbogens. 
Ich möchte daher an Herrn Görges die Frage 
richten, wie seine diesbezüglichen Anschau- 
ungen sind? 


Ober-Ingenieur H. Görges: Allerdings ist 
der Liehtbogen kontinuirlich. Prof. Blondel 
ist freilich der Ansicht, dass der Lichtbogen 
abreisst; bei seinen Aufnahmen findet er immer 
einen Punkt, wo er keine Färbung seiner 
lichtempfindlichen Platten bekommt. Das mag 
daher kommen, dass er nicht lange genug ex- 
ponirt hat. Es sind hier sehr viele Werthe auf- 
genommen, nämlich von 10 zu 100. 


Regierungsrath Dr. Weber: Ich möchte zu 


dieser Frage auch eine kleine Bemerkung 
machen. 


Ich glaube doch nicht, dass die Kurven. 


eigentlich dagegen sprechen, dass der Licht- 
bogen einen Moment abreisst; denn wenn die 
Stromkurve durch Null hindurchgeht, so heisst 
das eben, dass in dem Moment die Leitung 
Null ist. Dann ist auch kein Bogen vorhanden, 
es geht kein Strom über. Wenn dieser Werth 
Null des Stromes nicht eine gewisse längere 
Zeit andauert, so wird das ob seinen Grund 
darin haben, dass thatsächlich die heisse Luft, 
die allein sich zwischen den Polspitzen in diesem 
Moment befindet, wo der Bogen abgerissen ist 
offenbar leitet. Es ist nicht in Widerspruch mit 
anderen Beobachtungen, sondern äusserst 
wahrscheinlich, dass die heisse Luft direkt 
leitet, dass also der Strom hindurchgehen kann 
durch die heisse Luft, ohne dass ein eigent- 
licher Bogen vorhanden ist. 

" raon mus. ich Herrn 
iniges fragen. r hat gar nicht gesa i 
welcher Art von Kohlen diese Unteuchaneen 
durchgeführt worden sind. Diese Kurven des 
Stromes und auch die Phasenverschiebung, die 
Spannung und die Energieverbräuche in den 
Lichtbögen hängen in sehr hohem Maasse ab 
von der Kohlensorte. Ich habe vor einigen 
Jahren in München in der Versuchsstation 
durch einen meiner Schüler, Herrn Heubach 
eine Untersuchung darüber anstellen lassen!), 
bei der sich das ganz evident herausgestellt hat: 
die Unterschiede Sind sehr gross, und ich habe 
die Zahlen hier mitgebracht, weil die Sache von 
ziemlich grossem Interesse ist. Es wurden 
Untersuchungen angestellt mit 2 Dochtkohlen 
und 2 homogenen Kohlen im Wechselstrom 
und auch mit ochtkohlen und Homogenkohlen 

gemischt. Da zeigte sich Folgendes: 


Görges noch 
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Der Arbeitsverbrauch für die verschiedenen 
Kohlen beträgt für die gleiche Stromstärke 
von 6 A und gleiche Bogenlänge von 2mm bei 
2 Dochtkohlen 142 Watt, bei 2 Homogenkohlen 
266; bei einer Dochtkohle als oberer 168 und bei 
einer Dochtkohle als unterer Elektrode 159 Watt, 


Aber noch viel interessanter sind die Phasen- 
verschiebungen, die zwischen Stromstärke und 
Spannung auftreten. Allerdings sind diese 
Phasenverschiebungen nicht gemessen worden 
mit einem derartigen Phasenzeichner, sondern 
sie sind bloss entnommen aus den Mittelwerthen, 
welche ein Wattmeter angiebt für den Arbeits- 
verbrauch, und andererseits dem Mittelwerth, 
den man findet, wenn man den Strom direkt 
für sich und die Spannung für sich misst und 
das Produkt nimmt. Aus dem Verhältnisse 
dieser beiden Werthe kann man einen Schluss 
ziehen auf die Phasenverschiebung, der aller- 
dings streng genommen bloss für genaue Sinus- 
formen des Stromverlaufs einen sicheren, 
exakten Werth für die Winkelgrösse der 
Phasenverschiebung giebt, was ja nicht durch- 
aus und ohne weiteres zulässig ist, sobald die 
Wellen einigermassen erheblich von der Sinus- 
form abweichen. Wenn man derartige Wellen 
hat, wie sie hier gezeichnet sind, haben die so 
ermittelten Grössen vielleicht nicht unmittelbar 
die Bedeutung einer in Winkelmaass ausdrück- 
baren Verschiebung, aber sie zeigen doch das 
Vorhandensein eines gleichwerthigen Vorganges 
an, welcher einen Unterschied zwischen schein- 
barem Wattverbrauch und wirklich verbrauchter 
Energie bedingt; auf alle Fälle lässt sich ein 
ungefähres Bild über den Verlauf der Erschei- 
nungen aus diesen Grössen erhalten. 

Es zeigte sich z. B., dass diese „scheinbare 
Phasenverschiebung“, wie ich die gemessene 
Grösse nennen will, folgende Werthe hatte: 


Bei zwei Dochtkohlen war sie nahezu Null. 
Bei zwei Homogenkohlen und zischendem Bogen 
war sie42,5°; bei ruhigem Bogen 36, bei 1 Docht- 
und 1 Homogenkohle 24v, 

Diese Phasenverschiebungen — das will ich 
besonders betonen — waren so gleichmässig 
und so regelmässig in ihren Grössen, dass man 
z. B. bei 10 bis 20 Beobachtungen, die zu ganz 
verschiedenen Zeiten angestellt waren, Unter- 
schiede von höchstens etwa 1 oder 11/0 als 
wahrscheinlichen Fehler hatte. Bu 

Die Erscheinung lässt sich also ziemlich 
sicher zahlenmässig festlegen und ist keines- 
wegs von Zufälligkeiten abhängig. 

Dieser ausserordentlich grosse Unterschied 
bei den verschiedenen Kohlensorten lässt doch 
darauf schliessen, dass man es bei den beiden 
Kohlensorten mit zwei ganz verschiedenen 
Arten von Lichtbogen zu thun hat, über deren 
wirkliches Wesen man nur Vermuthun en aus- 
sprechen kann. Es wäre sehr nützlich, wenn 
man dieser Sache etwas näher treten würde. 


Ober-Ingenieur Görges: Ich möchte auf 
die Frage erwidern, dass wir bei allen Ver- 
suchen nach Möglichkeit die Anordnung 80 gê- 
troffen haben, wie die Lampen in der Praxis 
verwendet werden. Wir haben die Kohlen go 
nommen, die nach langen Versuchen von der 
Firma Siemens & Halske vorgeschrieben 
werden für Wechselstrom bei 12 A, und zwar 
sind esin diesem Falle Dochtkohlen, sogenannte 
A-Kohlen von den vorgeschriebenen Dimen- 
sionen. Wir haben bei den Lichtbogen auch 
immer peu on darauf gesehen, dass wir die- 
jenige Bogenlänge hatten, die wir am geeig‘ 
netsten für den praktischen Betrieb hielten. 


Dr. Hartmann: Der von Herrn V. DORE 
woliky erhobene Einwand scheint mir en 
wesentliche Bedeutung zu haben. Es ergo 
sich aus den Figuren, dass, während in def 
ersten Kurve die Abscissenachse unter kar 
grossem Winkel passirt wird, dieser bei def 
zweiten bedeutend abfällt; noch viel frappanter 
wird es bei der dritten, wo ein längeres er 
schmiegen an die Abscissenachse stattfindel. 
Nun ist nicht festzustellen, inwiefern das au 
die Genauigkeit der Kurve zu schieben iet, ur 
es fragt sich, ob bei genauerer Aufnahme | ht 
Gegend des Durchschnittspunktes sich m 
auch ein Anschmiegen bei 1 konstatiren en 
Jedenfalls ist die eigung, die Abseissenat 
allmählich zu passiren, bei der zweiten an 
dritten Kurve so evident, dass der Analog! 
schluss für Kurve 1 sehr nahe liegt. 


Oberingenieur Görges: Bei der dritten Kurve 
ist die Stromstärke eine Zeit lang geradezu ^t; 
Die Erwähnung der Ungenauigkeit em 
sich im Allgemeinen darauf, dass der a A 
bogen während der ganzen Untersuchung ® tén 
schwankt, vielleicht rotirt und bei der Zwe 
Hälfte der Periode das Licht vielleicht n& 
anderen Seiten wirft als in der ersten s 
der Periode, dass die untere Hälfte also A 
schlecht wegkommt, die zweite Hälfte ein go 
ringeres Licht giebt, die erste ein zu BT. 
oder umgekehrt. Wenn also für ODE un 
Phasen der Werth Null gefunden ish, 
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laube ich, können wir wohl mit ziemlicher 
icherheit annehmen, dass die Stromstärke sehr 
gering gewesen ist. 

Ingenieur Meissner: Was einer der Herren 
Vorredner hervorhob in Bezug auf den Einfluss 
der heissen Gase, kann ich aus Versuchen be- 
stätigen, welche freilich mit Gleichstrom ange- 
stellt wurden. Bemerkenswerth ist besonders, 
dass, wenn man einen gewöhnlichen Lichtbogen 
soeben entzündet hat und dann versucht, die 
Kohlen zu entfernen, der Bogen sehr bald er- 
lisch. Wenn man ihn aber einige Sekunden 
hat brennen lassen, gelingt es, die Kohlen viel 
weiter zu entfernen, ohne dass der Bogen ab- 
reisst, was für Wechselstrom darauf schliessen 
lässt, dass auch die durchschnittliche Tem e- 
ratur der Kohle auf die Leitungsfähigkeit Jer 
Gase und die Beständigkeit des Bogens von 
Einfluss ist. Dann habe ich andere Gase in 
den Lichtbogen gebracht, nämlich einen Por- 
zellanstab und einen Schieferstab in der Flamme 
verbrannt, indem ich diese Stäbe in eine Boh- 
rung der positiven Kohle einführte. Es gelang 
dabei, bei derselben Spannung, die Entfernung 
der Kohlen ungefähr auf den fünf- oder sechs- 
fachen Betrag zu bringen, sodass jedenfalls die 
verschiedene Leitungsfähigkeit der Gase für 
das Bestehen oder Abreissen des Bogens 
wesentlich in Betracht kommt. 


Oberingenieur Görges: Ich möchte in dem- 
selben Sinne noch erwähnen, dass man auch 
bei Sicherungen für hohe Spannung ähnliche 
Erscheinungen leicht beobachten kann. Wir 
haben z. B. Sicherungen geprüft, und hatten 
dazu gering isolirte Drähte in einem Abstande 
von vielleicht 150 mm von einander vertikal 
zu den Sicherungen frei durch die Luft ge- 
zogen. Wenn die Sicherung verbrannte — es 
war entweder Kupferdraht oder Stanniol —, 80 
bildete sich eine grosse Wolke von Rauch, die 
an den vertikalen Leitungen in die Höhe Zog; 
dann schlug auf einmal zwischen zwei isolirten 
Drähten eine Flamme über; wenn die Wolke 
höher stieg, sprang die Flamme ein Stück höher, 
verbrannte den Draht, und es gelang erst, 
diese Flamme auszulöschen, wenn wir den 
Stromkreis öffneten. Wenn man ferner eine 
solche Sicherung in einen Holzkasten setzt, 
den man zunächst nicht völlig abschliesst, so- 
dass für Ventilation gesorgt ist, so schiessen, 
sowie die Sicherung verbrennt, die Gase nach 
allen Seiten heraus und vertheilen sich in dem 
Raum, und der Lichtbogen erlischt sofort. So- 
wie man aber den Kasten ordentlich abdichtet, 
schlagen die Verbrennungsgase nach den bei- 
den Klemmen zurück, und selbst wenn diese 
300 mm und noch mehr Abstand haben, geht 
der Lichtbogen über. Ich glaube, dass ese 
Gase ausserordentlich gut leiten, wenigstens in 
Anbetracht der hohen nennungen. 


Regierungsrath Dr. Weber: Gerade die letz- 
ten Beobachtungen des Herrn Vorredners legen 
doch den Gedanken nahe, dass bei derartigen 
Uebergängen von Elektrieität durch Gase die 
Natur der Gase eine ungeheuer grosse Rolle 
spielt, und aus den Beobachtungen, die ich 
vorhin erwähnte, geht hervor, dass sich diese 
Rolle direkt zahlenmässig ausdrückt durch den 
Arbeitsverbrauch des Lichtbogens. 

Je nachdem sich zwischen den Kohlen 
hauptsächlich nur heisse Luft befindet, wie das 
der Fall ist bei homogenen Kohlen, oder aber 
der Zwischenraum erfüllt ist mit den Dämpfen 
derjenigen Salze, welche die Dochtmasse bilden, 

at man einen ganz verschiedenen Arbeitsver- 

brauch. Es wäre nun sehr interessant, der 
Frage durch Versuche nahe zu treten, wie weit 
die verschiedenen Stoffe, aus denen der Docht 
bestehen kann, auf den Arbeitsverbrauch Ein- 
fluss haben. Soviel mir bekannt ist, hat man 
seit vielen Jahren für den Docht der Licht- 
kohlen der Hauptsache nach immer dieselbe 
Substanz verwendet, nämlich Kaliwasserglas. 
Im Anfange, als die Dochtkohlen aufkamen, 
hat man vorgeschlagen, einfach Glasstäbe in 
solche Kohlen hineinzusetzen. Man kann sich 
nun verschiedene andere Substanzen denken, 
die in ihrer Verdampfungstemperatur den bis 
Jetzt benutzten Stoffen ähnlich liegen und die 
auch in der Farbe des erzeugten Lichtes nicht 
allzu ungünstig sind, und es wäre äusserst 
Interessant, verschiedene Stoffe daraufhin zu 
untersuchen, ob sich nicht noch eine Ermässi- 
gung des Arbeitsverbrauches, nicht noch eine 
vessere Umsetzung der elektrischen Energie 
in Lichtenergie auf diese Weise würde her- 
ausbringen lassen; das ist durchaus nicht un- 
wahrscheinlich. Es handelt sich auch nicht nur 
um die Dämpfe, sondern auch um die flüssigen 
Substanzen in dem Moment ihres Siedepunktes, 
wo sie aus dem Docht heraus in den Licht- 
bogen übergehen. Ich glaube, es würde sich 
ier für ein wissenschaftliches Laboratorium 
ein ausserordentlich interessantes und vielleicht 
auch dankbares Untersuchungsfeld eröffnen. 


Chefelektriker v. Dolivo-Dobrowolsky: Herr 
gierungsrath Dr. Weber hat von einer sehr 
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prosen Phasenverschiebung, die bei Licht- 
ögen beobachtet worden ist, gesprochen. Die 
angegebenen Winkel betragen bis zu 420; sie 
sind von einer Grössenordnung, die mir sehr 
unwahrscheinlich vorkommt, schon weil be- 
trächtliche Energiemengen wohl kaum von der 
Lampe in die Maschine zurückgeworfen werden 
können. Es entsteht bei mir eher die Vermu- 
thung einer Ungenauigkeit in der Messung, 
zumal der Vergleich des Produktes einzeln ge- 
messener Ampère und Volt mit dem Wattmeter- 
ausschlage nur zu leicht zu Trugschlüssen 
führen kann. Technische Messinstrnmente 
(Ampère- und ee) wenn sie nicht gerade 
Hitzdraht- Apparate sind, zeigen ganz verschie- 
dene Werthe an, je nach der Form der Strom- 
kurve und Wechselzahl. Der Einfluss gerade 
der Stromkurve dürfte, glaube ich, noch nicht 
genügend bekannt sein. Andererseits sind 
viele der gebräuchlichen Wattmeter 


; nicht 
fehlerfrei; die Anwesenheit sogar von 


nur 


kleinen Metalltheilen in der Nähe der Spulen 


des Wattmeters beeinflusst beim Wechselstrom 


die Angaben oft ganz beträchtlich. Diese Be- 


einflussung durch Metallmassen ist auch von 
der Form der Stromkurve, Wechselzahl und 
dem jeweiligen cos % des zu messenden Stromes 
abhängig. Bei nicht peinlichster Vorsicht in 
allen diesen Punkten kann man leicht Resultate 
bekommen, welche beträchtlich falsch sind. So 
ist es mir z. B. einmal vorgekommen, scheinbar 
eine grössere Phasenverschiebung bei Glüh- 
upon zu finden, was natürlich nur auf Fehler 
in den Messinstrumenten zurückzuführen ist. 


Regierungsrath.Dr. Weber: Ich muss auf 
die Ausführung antworten schon im Interesse 
des Herrn Heubach, welcher 
meine Veranlassung die erwähnten Unter- 
suchungen ausgeführt und veröffentlicht hat. 

s ist einer meiner besten Schüler gewesen, 
und die Messungen sind unter meiner persön- 
lichen Leitung gemacht worden. Nun habe ich 
schon vorhin betont, dass die Phasenver- 
schiebungen ihrer Grösse nach nicht absolut 
streng als einfache Winkelgrössen aufzufassen 
sind. Dieser Winkel soll vielmehr nur als ein 
Bild gelten für den Unterschied zwischen 
Scheinbarer und wirklicher Arbeit. Aber dass 
diese Arbeitsunterschiede, wie sie sich durch 
die Cosinusse der Winkel 420, 950, 240 aus- 
drücken, ihrer Grössenordnung nach durchaus 
auf Fehler zurückzuführen seien, das ist unter 

ar keinen Umständen anzunehmen, denn die 
Versuche sind mit allen Kautelen gemacht 
worden. Sowohl die Strom- und S annungs- 
messer, als auch die Wattmeter sind zwischen 
allen einzelnen Versuchsreihen immer wieder 
kontrollirt worden durch Nachaichungen. Also 
bis in die letzten Details der Deutung, die man 
den beobachteten Werthen giebt, lassen sich 
die veröffentlichten Angaben vielleicht nicht 
absolut aufrecht erhalten, der Grössenordnung 
nach aber ganz sicher, und ich kann hinzu. 
setzen, dass diese Phasenverschiebungen auch 
von Anderen beobachtet und gefunden worden 
sind, und zwar schon vorher und ungefähr in 
derselben Grösse. Ich nenne z.B. Prof. Ayrton 
in London. Die systematische Festlegung der 
näheren Verhältnisse aber, wie z. B. des be- 
merkenswerthen Umstandes, dass die als 
Phasenverschiebung bezeichneten Erscheinun- 
gen unabhängig sind von der Stromstärke und 
Bogenlänge, muss ich für die erwähnte Unter- 
suchung in Anspruch nehmen. 


Dr. Feussner: In Bezug auf die von Herrn 
Regierungsrath Weber angeregte Fra e möchte 
ich bemerken, dass von Seiten der Fa rikanten 
von elektrischen Lichtkohlen bereits sehr ein- 

ehende Versuche über die zur Füllung der 
ochtkohlen geeigneten Materialien angestellt 
worden sind. Es handelt sich hierbei nicht um 
die Gewinnung elektrischer Energie, sondern 
um gleichmässiges Brennen der Dochtkohle und 
um Herstellung einer guten Leitungsfähigkeit 
für den Lichtbogen. Infolgedessen ist man 
auch nicht bei der ersten usammensetzung 
der Dochtsubstanz stehen geblieben, vielmehr 
sind komplieirte Zusammensetzungen für die- 
selbe angegeben worden; namentlich soll das 
Bor, welches sich jetzt in fast allen Dochtkohlen 
findet, von günstigem Einfluss auf die Ruhe 
des Lichtbogens sein. 

Alsdann möchte ich noch darauf aufmerk- 
sam machen, dass man sehr unterscheiden 
muss zwischen den Verbrennungsprodukten 
von Dochtsubstanz und auch von Metalltheilen, 
die bei der Abschmelzung von Sicherungen 
verdampfen, und zwischeu ;lühenden Gasen. 
Soweit mir bekannt ist, hat für glühendes Gas 
mit Sicherheit noch keine Leitungsfähigkeit 
festgestellt werden können, während diejenige 
der Flammengase ja schon lange bekannt ist. 

Dann möchte ich Herrn Görges noch- 
mal fragen, ob er tür das Vorhanden- 
sein einer EMK an den Kohlen noch andere 
Merkmale aufgefunden hat als jene Ab- 
weichungen zwischen den Spannungs- und 


damals auf 


553 


den Stromkurven des Lichtbogens. Ich sollte 
meinen, dass sich diese Abweichungen auch 
durch andere Umstände erklären liessen ohne 
Annahme einer EMK. Da der Wechelstrom- 
lichtbogen auf jeden Fall oseillirt, und ein 
verschiedenes Volumen bei verschiedenen 
Phasen annimmt, ändert sich auch seine 
Leitungsfähigkeit. Hiermit lässt sich jene 
Erscheinung vielleicht auch erklären. 


Oberingenieur Görges: Bei der höchsten 
Temperatur wird auch die Leitungsfähigkeit 
am grössten sein. Wenn aber die Stromstärke 
ihr Maximum überschritten hat, also eine hohe 
Temperatur vorhanden ist, wird die Stromstärke 
offenbar im Vergleich zur Spannung herunter- 
ponner Die Aenderung der Leitungsfähig- 

eit innerhalb einer Periode müsste also gerade 
die umgekehrte Erscheinung hervorrufen. 

Im vorigen Jahre ist, glaube ich, von Pro- 
fessor Sahulka in der „Wiener elektrotechni- 
schen Zeitschrift“,einelängere Abhandlun g!)über 
diesen Gegenstand veröffentlicht worden. Er 
hat einen Lichtbogen zwischen einer Kohle und 
einem Eisenstabe gebildet und gefunden, dass 
im Wechselstromlichtbogen eine ziemlich be- 
deutende gleichgerichtete EMK auftritt, die 
man ohne Weiteres mit dem Torsionszeal. 
vanometer messen kann, und ausserdem 
eine gleichgerichtete Stromstärke. Die wahre 
Stromstärke, die man mit dem Elektrodynamo- 
meter misst, ist gleich der Quadratwurzel 
aus der Summe der Quadrate der Wechsel- 
stromstärke und der Gleichstromstärke. Fr 
hat sehr interessante Zahlen mitgetheilt. Die 
gielchgorichlete EMK ist sehr bedeutend. 

llerdings hat er hierbei Kohle und Eisen 
enommen, und infolgedessen sind diese 
ersuche nicht direkt für unsere Licht- 
bogen maassgebend. Er hat auch versucht, 
elektromotorische Kräfte zwischen dem Licht. 
bogen und den einzelnen Kohlen nachzu- 
weisen. Dazu hat er ein kleines Kohlenstäb- 
chen in den Lichtbogen zwischen zwei Kohlen 
eingeführt. Er konstatirt auch in diesem 
Falle eine EMK zwischen diesem Kohlen- 
stäbchen und jeder der beiden Kohlen und 
iebt ihre Richtung und Grösse an. Diese 
ntersuchung scheint mir aber nicht ganz ein- 
wandsfrei zu sein, weil er zwei thermoelek- 
trische Kräfte bekommt, die eine an der Kohle, 
die am Lichtbogen theilnimmt, die andere an 
der Versuchskohle. Untersuchungen zwischen 
dem Lichtbogen und der Kohle scheinen mir 
ungeheuer schwer zu sein, und man kommt 
wohl niemals zu Versuchen, die vollständig 
einwandsfrei sind. 


Regierungsrath Weber: Zu den Aus- 
führungen des Herrn Dr. Feussner bemerke 
ich, dass mir die verschiedenen Vorschläge 
über andere Dochtmassen sehr wohl bekannt 
sind. Zahlenmässige Untersuchungen über eine 
möglicherweise vorhandene Abhängigkeit des 
Arbeitsverbrauches und der Lichtausbeute von 
der Natur der Dochtmasse, wie ich sie ange- 
deutet habe, liegen jedoch durchaus nicht vor. 
Ferner ist zu sagen, dass eine Leitungsfähig- 
keit der erhitzten Gase allerdings beinahe mit 
absoluter Sicherheit anzunehmen ist, zumal da 
ausser den früheren Versuchen hierüber in der 
letzten Zeit gerade hier in Berlin durch Herrn 
Dr. Pringsheim eine ganz interessante neue 
Arbeit gemacht worden ist, die erst vor einigen 
Wochen der Akademie der Wissenschaften 
vorgelegt wurde, und aus der sich ‚wohl ziem- 
lich unwiderleglich die Leitungsfähigkeit her- 
ausgestellt hat. Dabei hat sich noch eine an- 
dere Erscheinung gezeigt, die auf die Gegen- 
kraft des Lichtbogens ebenfalls ein neues Licht 
wirft. Es ist gefunden worden, dass solche 

lühenden Gase direkt eine elektromotorische 
Begenkraft erzeugen, und zwar so, dass, wenn 
man einen Strom durch solch lühendes Gas 
hindurchschickt, die Elektroden sich polarisiren, 

erade so, wie wenn der Strom durch einen 

lektrolyt geht, oder ganz ähnlich. Dies 
spricht also ziemlich dafür, dass auch in einem 
Lichtbogen eine ähnliche Gegenkraft möglich 
ist. Ob man sie als thermoelektrische bezeich- 
nen will oder wie soust, das wird dadurch 
natürlich nicht entschieden. Das Gleiche ergiebt 
sich aus den Versuchen von Sahulka, die 
allerdings in manchen Punkten sehr merk- 
würdig sind, die in vielen Punkten von ihm selbst 
gar nicht erklärt werden können, die aber das 
Eine unwiderleglich gezeigt haben, dass eine 
ausgesprochene Gegenkraft vorhanden ist. 

Dr. Strecker: Ich wollte noch darauf auf- 
merksam machen, dass bei den von Herrn 
Görges vorgeführten Kurven für Spannung 
und Stromstärke willkürliche Maassstäbe ge- 
wählt worden sind, dass also, wenn die Strom- 
kurve an einer Stelle unter der Spannungs- 
kurve an der anderen Stelle über ihr ist, dass 
das abhängt von dem gewählten Maassstabe. 
Das Eintreten des Werthes O allein könnte uns 


1) Zeitschritt tür Elektrotechnik, Wien 1884. 8. 547. 
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einen Anhalt geben, ob ein Phasenunterschied 
vorhanden ist. Bei Kurven, die erheblich und 
verschieden von der Sinusgestalt abweichen, 
kann man von einem Phasenunterschied_ nicht 
mehr sprechen. Das wird auch gelten in porig 
auf die Zahlen, die Herr Regierungsrath 
Weber mitgetheilt hat; es ist bei den Kurven 
nicht gesagt, ob sie sinusartig gestaltet sind. 
Herr Regierungsrath Weber hat die Phasen- 
differenz so definirt, dass er einmal mit dem 
Wattmeter gemessen hat, dann mit dem Span- 
nungsmesser und Strommesser besonders, und 
das erstere Ergebniss durch das Produkt der 
beiden letzten dividiri hat, Den Quotienten 
sieht er als den Cosinus des Phasenverschie- 
bungswinkels an. Die Engländer haben den- 
selben Quotienten Leistungsfaktor genannt. 
Diese Bezeichnungsweise ist besser. Das Wort 
Phasenverschiebung“ würde eive Principien- 
frage anschneiden, die man mit so einfachen 
Mitteln nicht entscheiden kann. Man müsste 
erst untersuchen, ob der Strom eine Sinus- 
gestalt hat. 

Oberingenieur Görges: Ich glaube, ich habe 
doch ein Recht, von einer Phasenverschiebung 
zu sprechen; denn wenn alles unverändert 
bliebe, müsste stets einem gleichen Werth der 
Spannung ein gleicher Werth der Stromstärke 
entsprechen. Das ist aber nicht der Fall, denn 
auf der linken Seite des positiven Maximums 
in Fig. 71 entspricht einer bestimmten Spannung 
eine hohe Stromstärke, auf der rechten Seite ent- 
spricht derselben Spannung eine weit geringere 
Stromstärke. Es muss also im letzten Falle 
entweder der Widerstand im Kreise bedeutend 
zugenommen haben, oder es muss eine elektro- 
motorische eBay aufgetreten sein. Dass 
der Widerstand höher geworden sein sollte, ist 
nicht wahrscheinlich, weil auf der rechten Seite 
die Lichtintensität grösser ist, als auf der linken 
Seite und somit auch die Temperatur. Es ist 
also im Gegentheil anzunehmen, dass der 
Widerstand im Lichtbogen kleiner geworden 
ist. Dann aber bleibt nur die Annahme übrig, 
dass thatsächlich eine elektromotorische Gegen- 
kraft aufgetreten oder grösser geworden ist. 


Ingenieur Zeidler: Ich möchte Herrn 
Görges fragen, bei welchen Kohlenlängen die 
photographischen Aufnahmen bzw. die Beob- 
achtungen gemacht worden sind. Bei neu ein- 
gesetzten Kohlenstiften erhält man gewöhnlich 

urze Zeit nach der Zündung einen sehr 
kurzen Lichtbogen bei abgeflachten Kohlen- 
spitzen, welcher oft 1/, Stunde lang von Zischen 
nt ist, bis die Kohlenspitzen durch den 
Abbrand sich etwas abgerundet bzw. formirt 
haben, während bei nahezu abgebrannten 
Kohlen (infolge des verminderten $ pannungs- 
verlustes in den Kohlen selbst) der Lichtbogen 
bedeutend länger wird und auch die Form der 
Kohlenspitzen sich ändert. Ferner möchte ich 
fragen, ob (mit Bezug auf die Diagramme und 
das gefundene Verhältniss zwischen erhaltenen 
Kerzenstärken und aufgewendeten Watt) die 
Spannung an den Klemmen der Lampe oder 
in nächster Nähe des Lichtbogens an den 
Kohlen gemessen wurde. 

Oberingenieur Görges: Eine Aufnahme 
dauert vielleicht eine Stunde, vielleicht etwas 
länger. In dieser Zeit brennt nicht so sehr viel 
von der Kohle ab, sodass die Lichtbogenlänge 
ungefähr gleich bleiben wird. Etwas verschie- 
den wird sie allerdings sein. Ausserdem haben 
unsere Lampen alle eine Ausgleichsvorrichtung, 
sodass das Gewicht der verbrannten Kohle er. 
setzt wird. Infolgedessen bleibt bei einer gut 
Justirten Lampe die Lichtbogenlänge einiger- 
massen konstant, wenn auch die Kohlenlänge 
abnimmt. Es ist darauf gesehen ‚ dass überall 
die normalen Verhältnisse vorhanden waren. 
Es wurde zunächst so lange ewartet, bis man 
ein absolut ruhiges, gutes Licht hatte, und 
dann erst sind die Versuche gemacht. 

Stellv. Vorsitzender v. Hefner-Alteneck: 
Da das Wort nicht weiter verlangt wird, so 
gestatten Sie mir noch zu bemerken, dass ich 
dem Vortrage des Herrn Görges mit beson- 
derem Interesse gefolgt bin. Diejenigen Eigen- 
schaften des elektrischen Lichtbogens, die man 
zur Zeit, als ich mich eingehend mit ihm be- 
schäftigt habe, nur so ungefähr ahnen konnte, 
erscheinen nun durch zum Theil sehr sinnreiche 
Methoden in ihrem ganzen Verlaufe erforscht 
und anschaulich gemacht. 

Ich möchte noch eine kleine Frage an den 
Herrn Vortragenden richten. Er hat gesagt, 
dass das Flimmern des Wechselstrombogen- 
lichtes bei 60 Wechseln in der Sekunde und bei 
Anwendung der Sinusstromkurve und eines 
kleinen eflektors gänzlich verschwindet. 
Geschieht dies auch hinsichtlich einer Erschei- 

die bei Fabrikbeleuchtungen störend 
l dass bewegte 
! im Wechselstromlicht mehrfach 
erscheinen? Bisher konnte man, auch bei ver- 
deckten Lampen, ob man sich im Wechsel- 
strom- oder Gleichstromlicht befand, immer 


daran erkennen, dass man z. B. mit einem 
hellen Stock durch die Luft schlug, der dann 
im Wechselstromlicht etwa verzwanzigfacht 
erschien!). TUA Di 
Herr Görges hat sich sehr vorsichtig über 
das Oekonomieverhältniss zwischen Wechsel- 
strom- und Gleichstrombogenlicht ausgedrückt, 
indem er sagte, dass bei gleichem Energiever- 
brauch die nutzbare Lichtstärke des ersten 
etwas höher sei als die des letzteren mit Re- 
flektor. Gerade die vorgezeigten Kurven 
scheinen mir aber auf einen grossen Unter- 
schied hinzuweisen. Wenn in der ausserordent- 
lich kurzen Zeit eines Wechsels die Lichtkurve 
schon merklich ansteigt, und, wie Herr 
Görges wohl richtig vermuthet, das mit der 
Erwärmuug zusammenhängt, so muss bei ein- 
seitig kontinuirlichem Strome diese SEreImUnE 
und damit das Licht doch wohl noch sehr vie 
höher anwachsen. i . 
Ueberhaupt dürfte der elektrische Licht- 
bogen immer noch viele Erscheinungen bieten, 
die nicht endgültig erforscht sind. Ohne für 
heute eine neue Frage von überdies nur 
theoretischer Bedeutung aufwerfen zu wollen, 
möchte ich z. B. bemerken, dass es noch keines- 
wegs entschieden sein dürfte, ob der Energie- 
Srbrauch des elektrischen Lichtbogens im 
Wesentlichen auf todtem Widerstand oder 
auf elektromotorischer Gegenkraft beruht. 
Das Letztere wird jetzt zumeist als feststehend 
angenommen, warum, weiss ich nicht. 
Abgesehen von den von Herrn Görges 
heute erwähnten, auf wohl nur unbedeutende 
elektromotorische Gegenkräfte deutenden Er- 
scheinungen konnte ich bisher in Versuchen, 


die als Beweis für diese Annahme gelten 
sollten, keinen solchen erblicken. Freilich will 


ich nicht behaupten, dass ich alle diesbezüglich 
gemachten Versuche kenne. 

Auch dürften die Bedingungen, welche für 
die längstmögliche Bogenlänge maassgebend 
sind, noch nicht endgültig erforscht sein. Auch 
ohne Mitwirkung besonderer Gase, die aller- 
dingssehrstark auftreten können, habe ich schon 

elegentlich der allerersten Anfänge des durch 

ynamoströme erzeugten Lichtes bei Maschinen 
mit hohem Widerstande mehrere Zoll lange 
Lichtbogen erlebt, die aber eine nur geringe 
Leuchtkraft und ein, wie wir damals sagten, 
„wässeriges“ Aussehen hatten. Von dem Grade 
der Erwärmung der Kohlenspitzen kann also 
die grösste Bogenlänge auch nicht allein ab- 
hängen. So hell wie der elektrische Lichtbogen 
im Allgemeinen leuchtet, so ist unsere Kennt- 
niss über sein Wesen in vielen Punkten doch 
noch recht dunkel. 


Oberingenieur Görges: Was das Flimmern 
anlangt, so zeigt die Fig. 67 eine photographische 
Aufnahme, wo wir innerhalb 50 Perioden in der 
Sekunde noch in jeder Periode 6 Variationen 
haben, ungefähr 300 sekundäre Perioden in der 
Sekunde; also bei 6 Mal so grosser Perioden- 
zahl ist ein Flimmern des Lichtes noch vor- 
handen. Das Auge sieht längst nichts mehr 
davon und nur wenn man einen glänzenden 
Gegenstand schnell bewegt, wird man die ein- 
zelnen momentanen Bilder noch sehen. 

Für die Leuchtkraft kommt auch viel auf 
die Dicke der Kohle an. Bei Gleichstrom nimmt 
man viel dickere Kohlen als bei Wechselstrom, 
wenigstens für die obere Kohle. Die Oekonomie 
ist um so geringer, je dicker die Kohle ist. 


Die Kohlenstärke wird aber nach anderen. 


Gesichtspunkten ausgesucht. Man will möglichst 
ruhiges Licht bekommen und möglichst grosse 
Brenndauer. Würde man dünnere Kohlen 
nehmen, wie man es beim Wechselstrom macht, 
so würde man bei Gleichstrom auch ent. 
sprechend mehr Licht bekommen. So z. B. 
führe ich die abnorm hohen Zahlen, die die 
Herren Professor Wedding und Dr. Rössler be- 
kommen haben, auf diesen Umstand zurück. 
Die Herren gaben an für Wechselstrom je nach 
der Stromkurve pro Watt 0,7 bis 1,1 Hefner- 
licht, dagegen bei Gleichstrom 2,8, also mehr 
als das Dreifache. Da ist vielleicht noch irgend 
ein anderer Irrthum untergelaufen. Wenn wir 
einfach die mittlere Lichtstärke berechnen, so 
erhalten wir bei Gleichstrom pro Watt etwas 
weniger Licht als bei Wechselstrom ohne Re- 
flektor; mit Reflektor ist der Wechselstrom un- 
günstiger, weil der Reflektor zu viel Licht ab- 
sorbirt. Wenn man aber bei Gleichstrom dün- 
nere Kohlen nimmt, so bekommt man auch 
höhere Temperatur, und die Oekonomie des 
Gleichstromlichtbogens steigt. Der Lichtbogen 
könnte also bei Gleichstrom noch ökonomischer 
werden, aber, wie gesagt, man geht nicht so 
weit mit der Kohlenstärke herunter. i 


.') Es entstehen auch wohl aut Gr i 
scheinung arge Täuschungen. So a Be 
nell, laufendes Speichenrad, dessen Speichen man 
also bei Tage nicht mehr sieht, im Wechselstromlicht 
T ganz langsamer Vor- oder Rückwärtsdrehung befind- 
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Vergleichende Messungen verschiedener 
Lichtquellen. 


Vortrag, gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in München am 5. Juli 1895. 


Von W. Wedding. 


M. H.! Durch die gewaltige Entwickelung, 
welche die Elektrotechnik in den letzten Jahr- 
zehnten erfahren hat, ist unser gesammtes Be- 
leuchtungswesen zu grosser Entfaltung und 
Vervollkommnung gebracht worden. Nicht nur 
in der Elektrotechnik ist die Anwendung des 
elektrischen Glüh- und Bogenlichtes eine stetig 
grössere und die Funktion der Lampen eine 
immer bessere geworden, sondern auch auf der 
gegnerischen Seite sind gewaltige Anstrengun- 
gen in weiterer Ausbildung und besserer Aus- 
nutzung der Lichtquellen gemacht worden. 
Zwar sind wir noch augenblicklich im prakti- 
schen Leben von einer wirklich rationellen 
Ausnutzung der aufgewendeten Energie für 
Lichterzeugung weit entfernt, indessen auf den 
verschiedensten Gebieten sind für Beleuchtungs- 
zwecke gerade neuerdings derartige Fortschritte 
gemacht worden, dass es nicht nur von allge- 
meinem Interesse ist, einmal den augenblick- 
lichen Zustand zu beleuchten, sondern dass es 
auch besonders für jeden Elektrotechniker 
wichtig sein muss, diese Fortschritte näher zu 
betrachten. 

Auf Grund neuerer Untersuchungen, deren 
umfangreiches und ausführliches Zahlenmaterial 
zum Theil in dem „Journal für Gasbeleuchtung 
und Wasserversorgung (Bunte) enthalten ist, 
wollen wir die Fortschritte in der Beleuchtung 
durch Gasglühlicht, Spiritusglühlicht, Petroleum, 
Acetylen und elektrisches Licht näher be- 
trachten und einander gegenüberstellen. 

Vor etwa acht Jahren waren die Erfolge 
des Gasglühlichtes noch recht zweifelhafte und 
bedenkliche; langsam und allmählich hat aber 
eine Entwickelung stattgefunden, die jetzt zu 
einer sehr bedeutenden Ausbreitung des Gas- 

lühlichtes geführt hat. Dieselbe ist in den 
etzten Monaten noch viel schneller vor sich 
gegangen durch den ausgedehnten Wettstreit, 
in den eine grosse Anzahl von Gesellschaften 
eingetreten ist. Die Konstruktion der ein- 
zelnen Brenner hat grosse Aehnlichkeit unter 
einander. Jeder Brenner braucht je nach der 
Einstellung der Düsenlöcher und dem augen- 
blicklich in der Gasleitung herrschenden Drucke 
in der Stunde eine bestimmte Menge Gas. Das 
glühende Gewebe strahlt eine gewisse Licht- 
menge aus, die nach verschiedenen Richtungen 
im Raume variabel ist. Für jede Lichteinheit 
(das Hefner-Licht oder kurzweg Kerze ge- 
nannt) gebraucht der Brenner eine gewisse 
Menge Gas. Dieses nun, welches zur 
Erzeugung einer Kerze Helligkeit in der Stunde 
nöthig ist, bezeichnet man als Effektverbrauch. 
Für das Auer’sche Gasglühlicht (Deutsche 
Gasglühlicht-Aktiengesellschaft) wird im allge- 
meinen ein stündlicher Verbrauch von 110 Litern 
Gas bei einer Lichtentwickelung in horizontaler 
Richtung von 60 Kerzen angegeben; mithin ist 
der Effektverbrauch == 1,88 L d. h. zur 
Erzeugung einer Kerzenstärke Helligkeit sind 
1,83 L Gas stündlich nöthig. , 

Da nun die Erzeugnisse verschiedener 
Fabriken nicht dieselbe Gasmenge bei normaler 
Einstellung gebrauchen, so ist die Untersuchung 
der verschiedenen Brenner so durchgeführt, 
dass jeder einzelne bei verschiedenen in der 
Praxis vorkommenden Gaskonsumen untersucht 
worden ist. Jedem Gaskonsum entspricht eine 
bestimmte Lichtmenge und ein gegebener 
Effektverbrauch. Der günstigste d.h. niedrigste 
Effektverbrauch ist als maassgebend für den 
Brenner betrachtet worden und nur bei diesem 
Gaskonsum bzw. dem entsprechenden Gasdruck 
am Brenner ist die Untersuchung durchgeführt 
worden. ; 

Bei dem Auer’schen Fabrikate finden wir 
bei einem durchschnittlichen stündlichen Gas- 
konsum von 110 L eine mittlere Lichtstärke 
von 60 Kerzen in horizontaler Richtung. £3 
kommen indessen Differenzen in der Lichtstärke 
bis herab auf 40 und hinauf auf 90 Kerzen vor: 

Die Untersuchungen, die ich um Weil 
nachten vorigen Jahres ausführte, zeigten, an 
die Konkurrenten noch weit von dem Wn une 
grade bzw. Effektverbrauche des Auer schel 
Apparates entfernt waren. Im Allgemein 
betrug die anfängliche Lichtstärke nicht me h 
als 20—30 Kerzen und der Effektverbrauc i 
3 bis 5 L, d. h. doppelt bis dreimal soviel “ie 
das Auer-Licht. Daraus ergiebt sich, dass elt 
Kosten zur Erzeugung einer Kerze auch dopp A 
bis dreimal so hoch waren, wie bei dem Aue 
schen Fabrikate. 
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Indessen der anfängliche Effektverbrauch 
ist noch nicht maassgebend. Es handelt sich 
in der Praxis darum, wie sich derselbe im Ver- 
laufe einer bestimmten Brennzeit verhält und 
wie sich während dieser ganzen Brennzeit die 
Kosten stellen. Bei einer 280-stündigen Brenn- 
dauer stellte sich heraus, dass der Effektver- 
brauch wesentlich über 6 L stieg, während der 
Auer'sche Körper noch nicht 2,5 L erreichte. 
Somit müssen diese ersten Konkurrenzversuche 
als missglückt betrachtet werden. Es sollte 
indessen bald eine ganz bedeutende Aenderung 
eintreten. Ich beobachtete dieselbe zunächst 
bei dem Fabrikat von Trendel, dem sogenann- 

ten Diamantlicht. Die ursprüngliche Licht- 

entwickelung erreichte erstens den Auer- 
körper in manchen Fällen, und zweitens fing 
der Effektverbrauch unter 2 an und erreichte 
nach 200 -stündiger Brennzeit erst 3 L. Die 
gleichzeitigen Messungen an Auer’schen Appa- 
raten zeigten in derselben Zeit wenig mehr als 
2L pro Kerze. Infolge wiederholter Zusendun- 
gen der Firma Butzke konnte ich nicht nur 
weitere Verbesserungen in diesem Fabrikate, 
sondern auch eine weitere Annäherung an die 
Werthe des Auer’schen Körpers feststellen. 
Die mir bis zum Anfang Mai eingesandten 
Erzeugnisse von Butzke haben sogar gezeigt, 
dass bei einer 500-stündigen Brenndauer der 
Effektverbrauch des Auer’schen Körpers er- 
reicht war, während eine spätere Sendung 
wieder einen Rückschritt nachwies. Frühere 
Sendungen von Butzke standen über 50°/, im 
Effektverbrauch dem Auer-Körper nach, die- 
selben haben ihn bei einer 2-300-stündigen 
Brennzeit bis auf 17%, erreicht. Die weiteren 
Messungen bei längerer Brennzeit sind insofern 
weniger maassgebend, als in der Praxis für 
den einzelnen Körper kaum eine längere Brenn- 
dauer als etwa 300 Stunden (d. h. 3 Glühstrümpfe 
auf rund 1000 Brennstunden) erreicht werden 
wird. Auf irgend eine Weise wird der Körper 
bis zu dieser Zeit zerstört worden sein. Dass 
die Körper wesentlich länger bei geeigneter 
Behandlung halten können, haben frühere 
Messungen ergeben. Für 6 Auer'sche Brenner, 
welche bis jetzt rund 3000 Stunden gebrapnt 
haben, ergiebt sich im Mittel, dass die Licht- 
stärke in den ersten 500 Stunden etwa auf zwei 
Drittel und nach 2000 Stunden etwa auf die 
Hälfte der anfänglichen zurückgeht. 


Da ich bei den untersuchten Fabrikaten das 
von Butzke als bestes nach Auer gefunden 
habe, möchte ich noch auf einen principiellen 
Unterschied dieser beiden Sorten aufmerksam 
machen. Der Butzke’sche Körper hat bisher 
noch nicht die anfängliche hohe Lichtstärke 
von 60 Kerzen gezeigt, wie der A uer'sche. 
Die Lichtstärke des ersteren lag gewöhnlich bei 
80—40 Kerzen; dementsprechend war natürlich 
auch der Gaskonsum ein geringerer. Der Preis 
für den Gaskonsumenten stellt sich daher eben- 
falls geringer. Nun kommt es bei der Beleuch- 
tung des Platzes darauf an, ob man viel oder 
wenig Licht wünscht. 60 Kerzen werden in 
vielen Fällen zu viel sein; 30 Kerzen werden 
oft ausreichen. Mithin wird man auch einen 
Körper für weniger Gaskonsum wählen. Da- 
gegen wird man bei grösseren Entfernungen 
den ner mit grösserem Konsum und ent- 
sprechend vermehrter Helligkeit nehmen. In 
wie weit nun das eine Fabrikat mit der Licht- 
stärke herabgehen und das andere herauf- 
kommen kann, muss noch abgewartet werden. 
Vielleicht ist die Grenze auch durch die Art 
der Herstellung gegeben und durch einen 
wesentlich höheren Effektverbrauch. 


Einen weiteren Unterschied zeigen die 
Fabrikate der einzelnen Firmen, wenn sie 
neben einander auf einer Rampe brennen, in 
der Farbe des Lichtes. Man kann bei ver- 
schiedenen Sendungen Auerkörper mit weissem 
bis grünlichem Licht erhalten; eine andere Sen- 
dung zeigte mehr gelbes bis röthliches Licht; 
das Fabrikat von Kramme zeigt ein verhält- 
nissmäsgig sehr weisses Licht; das von Butzke 
dagegen mehr röthliches Licht. Die Fabrikate 
um Weihnachten vorigen Jahres zeigten fast 
durchgängig wesentlich mehr röthliches Licht 
als der Auer’sche Körper. Dies liegt, in der 
Benutzung der verschiedenen Erden, mit denen 
der Körper durchtränkt wird. Ohne Zweifel ist 
ein mehr röthliches Licht für das Auge an- 
Benehmen, Wenn man dagegen bedenkt, dass 

ei Aufwendung derselben Energiemenge zur 
Lichtentwickelung die Erzeugung von rothem 
Licht=1, von gelbem Licht = 28000, von grü- 
nem Licht = 100000 und von violettem Licht = 
1600 ist, so ist deutlich erkennbar, wie wichtig 
es vom wissenschaftlichen und wirthschaftlichen 
Standpunkte aus ist, grüne und nicht rothe 
Strahlen zu erzeugen. Der Effektverbrauch 
aller eine grüne Stra lung gebenden Glühkörper 
muss ein geringerer sein wie der für andere 
Strahlungen, da bei derselben aufgewendeten 
Energiemen e das Maximum der Lichtentwicke- 
lung im Grün liegt. 
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Die für die Beleuchtung günstige Licht- 
a emng durch die glühenden Erden in 
den Gasglühlichtkörpern braucht nicht durch 
die hohe Temperatur der mit Leuchtgas ge- 
speisten Bunsenflamme erzeugt zu werden, 
sondern kann auch durch die Benufinng an- 
derer Gase oder in Gas übergeführter flüssiger 
Kohlenwasserstoffverbindungen bewirkt werden. 
Auf dem letzteren Princip beruht die Lichterzeu- 
gung durch Spiritusglühlicht. 

Denken Sie sich eine gewöhnliche Lampe 
statt des Petroleums mit Spiritus gefüllt. Durch 
einen Docht wird der flüssige Spiritus in einer 
Röhre hochgesaugt und durch eine seitlich an- 
gebrachte kleine Spiritusflamme, die aus dem- 
selben Behälter gespeist wird, bis zur Ver- 
pasung erhitzt. er Spiritusdampf wird aus 

er Röhre in den üblichen Gasglühlichtbrenner 
geleitet, der direkt auf die Röhre aufgeschraubt 
wird; und statt des Leuchtgases wird der Spi- 
ritusdampf benutzt, um das Gewebe zum 
Glühen zu bringen. Zu grösserer Konstanz in 
der Lichtentwickelung bei dem Bewegen der 
Lampe ist neuerdings die den erhitzten Spiritus- 
dampf enthaltende Röhre oben zu einem kleinen 
Kessel erweitert worden, sodass auch bei Luft- 
zug genügend Spiritusdampf vorräthig ist, um 
das Gewebe in gleichmässiger Gluth zu erhalten. 
Die Lampe zeigt bei dieser Konstruktion eine 
gleichmässige Lichtentwickelung, auch wenn 
man mit ihr schnell durch den Raum geht. 

Je nach der Menge des vergasten Spiritus 
und vor allem dem Gehalt an Alkohol in der 
Lösung und je nach der Beschaffenheit und 
Fabrikation des Glühkörpers kann eine solche 
Lampe ebenso wie bei Gas verschiedene Licht- 
stärken entwickeln. Bei der später aufzu- 
stellenden Kostenberechnung kommen wir noch 
einmal auf diese neue Lampe zurück. 

Durch die Spiritusglühlichtlampe wird viel- 
leicht der Beleuchtung durch Petroleum eine 
Konkurrenz erwachsen. Jedenfalls würde 
diese Konkurrenz sehr wichtig und von weit- 
tragender Bedeutung sein, da wir auf diese 
Weise von den in anderen Ländern gemachten 
Petroleumpreisen unabhängig werden würden 
und uns auf einen im eigenen Lande erzeugten 
Brennstoff stützen könnten. | 

Der im alltäglichen Leben viel gebrauchte 
vierzehnlinige Kosmosbrenner von Wild & 
Wessel für Petroleum verbraucht bei einer 
Lichtstärke von 12 Kerzen 39 gr Petroleum; er 
hat mithin einen Effektverbrauch von 3,16 gr 
oder 0,004 L Petroleum. Grössere Brenner, wie 
der sogenannte Prometheusbrenner oder andere 
mit einem kleinen runden Metallscheibchen, um 
welches sich die Flamme zieht, haben einen nur 
wenig güustigeren Effektverbrauch. 

Auch auf die Petroleumbeleuchtung werden 
wir wieder zurückkommen bei einer Aufstellung 
der Kosten für die verschiedenen Systeme. 

Eine vielleicht grosse Konkurrenz ist der 
Gasbeleuchtung durch die praktisch brauch- 
bar gewordene Herstellung des Acetyleus aus 
Caleiumcarbid entstanden. Ihnen Allen, M. H., 
dürfte wohl bekannt sein, dass unter der Ein- 
wirkung der hohen Hitze des elektrischen Licht- 
bogens (Gleich- oder Wechselstromlichtbogen) 
auf ein Gemisch von Kalk und Kohle aus 
1 Theil Caleium und 2 Theilen Kohlenstoff Cal- 
ciumearbid entsteht. Uebergiesst man dasselbe 
mit Wasser, so vereinigen sich 2 Theile Kohlen- 
stoff mit 2 Theilen Wasserstoff zu Acetylen, 
während als Rest Kalk bleibt, den man von 
neuem mit Kohle mischt, der Einwirkung des 
Lichtbogens aussetzt und zu Calciumcarbid 
verarbeiten kann. 

Das Caleiumcarbid ist im Handel käuflich 
zu erhalten; 1 kg Caleiumcarbid kostet augen- 
blicklich noch [0 Pf. und liefert eine Ausbeute 
von 100 L Acetylen, während die theoretische 
Ausbeute 348 L aus 1 kg Caleiumcarbid be- 
trägt. Selbstverständlich wird es gelingen, auch 
im praktischen Betriebe der theoretischen Aus- 
beute näher zu kommen, da es bereits gelungen 
ist, 95-procentiges Calciumcarbid herzustellen.!) 
Auch wird sich im Grossbetrieb sicherlich der 
jetzt sehr hohe Preis noch wesentlich erniedrigen. 

Wenn wir das Acetylen in einem sogenannten 
Zweilochbrenner ‚für Oelgas mit Regenerativ- 
system verbrennen, so liefert die Flamme 
34 Kerzen bei einem stündlichen Verbrauch von 
21,4 L Acetylengas; mithin ist der Effekt- 
verbrauch 0,632 L; der Gasverbrauch ist mithin 
nur ein Drittel desjenigen für Gasglühlicht. 

Verbrennt man das Acetylen; mit einer 
offenen Flamme in einem Schnittbrenner (Bray- 
brenner), wie er vielfach in den Strassen- 
laternen verwendet wird, so muss man dem 
Acetylen künstlich Luft beimischen, um die 
Flamme zu entrussen und zu einer schönen, 

länzenden, ruhigen Lichtentfaltung zu bringen. 
as Gemisch von Luft und Acetylen muss 47%0 
Acetylen enthalten, um mit nicht russender 


ı) Neuerdings ist es gelungen, fast ganz reines 
Calciumcarbid herzustellen. 
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Flamme zu brennen. Die Lichtstärke betrug 
bei einem Braybrenner 52 H.-L., und der Effekt- 
verbrauch war 0,81 L Acetylen. Da aber das Ge- 
misch von Luft und Acetylen sehr explosiv ist, 
so haben wir statt der Luft Kohlensäure zu- 
gesetzt; dabei stellt sich aber der Effekt- 
verbrauch auf das 1,5-fache; mithin muss dieser 
Versuch als missglückt betrachtet werden. 

Sollte man beabsichtigen, das Acetylen zur 
Strassenbeleuchtung zu benutzen, so wird es 
sich überall dort, wo bereits Leuchtgas vor- 
handen ist, um eine Bereicherung des Leucht- 
gases mit Acetylen handeln. 

‚ „Wenn man diesen Versuch ausführt, so er- 
is sich für den Braybrenner die in Fig. 74 
dargestellte Kurve des Effektverbrauches in 
ihrer Abhängigkeit von dem procentischen Zu- 
satz von Acetylen zu dem Gemisch. Ohne Zu- 
satz von Acetylen hatte der Brenner einen 
Effektverbrauch von 15 L; bei 6%% Acetylen 
brauchte er nur noch 6 L des Gemisches von 
Den enignS und Acetylen; bei 12°, Acetylen nur 
noch 4 L: bei 21°/o Acetylen nur noch 3 L. 
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Die Verwerthung des Acetylens für Be- 
leuchtungszwecke oder gar für chemische Pro- 
cesse in grossem Maassstabe würde für unsere 
Elektrotechnik nur mit Freude zu begrüssen 
sein. Wenn auch das Leuchtvermögen des 
Acetylens ein sehr hohes ist, so ist zu seiner 
praktischen Verwerthung der elektrische Strom 
nöthig. Es würde sich also für unsere Cen- 
tralen ein weiteres Absatzgebiet durch Her- 
stellung von Calciumcarbid zur Tageszeit er- 

eben, wo nur wenig Strom zur direkten Be- 
euchtung Verwendung findet. 

Wir wollen nun einen Kostenvergleich der 
besprochenen und gebräuchlichsten Beleuch- 
tungsarten aufstellen. 

ür das Leuchtgas wollen wir den in Berlin 
üblichen Preis von 16 Pf. für 1 m? zu Grunde 
legen. Geht man bei dem Gasglühlicht von 
einem Effektverbrauch von 2 L pro H.-L. und 
Stunde aus, so würde die Erzeugung einer 
Kerze Licht pro Stunde 0,082 Pf. kosten. Rech- 
nen wir alle Ergebnisse auf die 16-kerzige 
Lampe als Normale um, so ergiebt sich für die 
16-kerzige Gasglühlichtlampo ein stündlicher 
Kostenaufwand von 0,512 cv 0,5 Pf. Wegen 
der Abnahme der Helligkeit und wegen des 
steigenden Effektverbrauches mit der Zeit er- 
höht sich dieser Preis allmählich auf 0,7 Pf. 

Ueber den Preis des Spiritusglühlichtes 
kann ich noch keine sicheren Zahlen angeben, 
da die Lampen gerade in letzter Zeit wesent- 
lich verbessert worden sind. Legt man aber 
den niedrigsten Preis für 100 L denaturirten 
Spiritus = 23 Pf. zu Grunde, so stellen sich die 
stündlichen Kosten der 16-kerzigen Spiritus- 
lampe auf etwa 12 Pf. Da man aber im Einzel- 
einkauf bis zu 45 Pf. für 1 L Spiritus bezahlen 
muss, so kann der Preis sich bis auf das 
Doppelte, also 2,5 Pf. erhöhen. 

Nimmt man für Petroleum den Einkaufs- 
preis für 1 L zu 30 Pf. an, so stellen sich die 
stündlichen Kosten für die 16-kerzige Petroleum- 
lampe bei einem Effektverbrauch von 0,004 L 
auf 1,92 Pf. ~ 2 Pf. 

Die gewöhnliche Beleuchtung durch Ar- 
gandbrenner erfordert den fünffachen Konsum 
wie das Gasglühlicht im Anfang; mithin kostet 
die 16-kerzige Argandlampe stündlich 2,5 Pf. 

Als nächstes Glied in diese Reihe wollen 
wir die Beleuchtung durch elektrisches Glüh- 
licht einfügen mit 3,0 Pf. in der Stunde für die 
16-kerzige Lampe. 

Legen wir für die Beleuchtung mit Ace- 
tylen zunächst den augenblicklich sehr hohen 
Preis bei der geringen Ausbeute von nur 100 L 
Acetylen aus 1 kg Caleiumcarbid zu Grunde, 
so ergiebt sich unter Benutzung der in Fig. 74 

efundenen Kurve bei der Bereicherung des 
Leuchtgases mit Acetylen im Braybrenner, dass, 
wie die oberste Kurve in Fig. 75 zeigt, der Preis 
mit jeder zunehmenden Bereicherung des Leucht- 
gases durch Acetylen steigen würde. Die Er- 
zeugung einer Kerze Licht durch Leuchtgas 
allein würde 0,24 Pf. stündlich kosten; und bei 
einem Zusatz von 21°/ Acetylen bis auf 0,86 Pf. 
stetig steigen. — Erniedrigt sich der Acet len- 
preis, so sinkt die Kurve. Kostet der Liter 
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Acetylen nur den dritten Theil oder ist die 
Ausbeute dreimal so gross, so erhalten wir die 
Kurve für 0,167 Pf. Es ist dann ziemlich gleich, 
ob wir 8 oder 21%, Acetylen im Gemisch haben. 
Die vorletzte Kurve ist berechnet für den 
zehnten Theil des augenblicklichen Preises und 
die letzte für diejenigen Preise, welche die 
Amerikaner zu Grunde legen wollen. 
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Würden wir dagegen das Acetylen nicht 
im offenen, sondern im Regenerativbrenner ver- 
brennen, so haben wir vorhin einen Effekt- 
verbrauch von 0,632 L gefunden. Dies würde 
bei dem augenblicklichen Preise für die Kerze 
0,82 Pf. ausmachen; mithin für die 16-kerzige 
Acetylenflamme im Regenerativbrenner 5 Pf., 
d. h. zehn Mal soviel wie Gasglühlicht. Mithin 
müssen noch bedeutende Preisermässigungen 
stattfinden, um den Wettkampf mit dem Gase 
aufnehmen zu können. 

Die einzelnen Beleuchtungsarten stehen 
also in Bezug auf den Preis in folgender 
Reihenfolge: Gasglühlicht, Spiritusglühlicht (?), 
Petroleum, Argandbrenner, elektrisches Glüh- 
licht, Acetylen. 

Ueber diesen allen erhaben steht das elek- 
trische Bogenlicht. 

Ihnen allen, M. H., ist bekannt, dass die 
Lichtausbeute des elektrischen Bogenlichtes 
sieben Mal grösser ist, als diejenige des elek- 
trischen Glüblichtes bei demselben Energie- 
aufwand; mithin kostet die 16-kerzige Bogen- 
lampe auch nur den siebenten Theil des Glüh- 
lichtes, d. h. cv 0,5 Pf. Dies ist derselbe Preis 
wie für das Gasglühlicht. Nun kommen aber eine 
Anzahl Vortheile für die Bogenlichtbeleuchtung 
hinzu, welche dieselbe bis jetzt unerreichbar 
lassen. 

Für die Beleuchtung von Strassen, Plätzen, 
Hallen, grossen Sälen u. s. f. ist die Vertheilung 
des unter verschiedenen Winkeln ausgestrahlten 
Lichtes bei Bogenlicht günstiger, als bei irgend 
einer anderen Beleuchtungsart unter Benutzun 
der jetzt in der Praxis üblichen Glocken nd 
Reflektoren. Da das Maximum der Licht- 
entwickelung etwa unter 450 gegen die hori- 
zontale Richtung liegt, findet eine wesentlich 
Be ns eigene Beleuchtung der bestrahlten 

läche auch auf weitere Entfernungen von der 
I,ampe statt. Bei dem Gasglühlicht dagegen 
liegt das Maximum über der Horizontalen; das 
Licht wird nur sehr unvollkommen und mangel- 
haft durch die jetzt in der Praxis benutzten 
Schirme, Glocken und Reflektoren nach unten 
geworfen; meistens wird es sogar eher unter 
der Lampe koncentrirt, anstatt gleichmässig 
über dio Fläche ausgebreitet zu werden. 

Für ee Entfernungen genügt zu einer 
helleren Beleuchtung das Licht keiner Lampe 
so wie das Bogenlicht. Mit Gaslicht können wir 
wohl 100 bis 200 Kerzen erreichen, von den 
Tausenden der Bogenlampen sind wir aber noch 
weit entfernt 

Aber auch Bogenlampen für kleinere Strom- 
stärken sind bekanntlich in den letzten Jahren 
konstruirt worden und brennen befriedigend. 
Allerdings ist ‚der Effektverbrauch nicht so 

ünstig wie derjenige der Lampen für grössere 
stromstärken; dafür kann man aber durch- 
sichtige Glasglocken verwenden, da z. B. eine 
Bogenlampe für 1 A Stromstärke und 40 Watt 
eine mittlere Lichtstärke von 40 H.-L. bei einer 
maximalen Lichtstärke von 65 H.-L. liefert und 
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wie bei 


solche Lichtintensitäten ebensowenig 
werden 


dem Gasglühlicht abgeblendet zu 
brauchen. n i 3 

Einen weiteren Vortheil gegenüber dem 
Gasglühlicht bietet das Bogenlicht durch seine 
Farbe. Wenn auch viel violettes Licht auftritt, 
so sind doch alle anderen Strahlengattungen 
in solcher Menge vertreten, dass alle Dinge 
unter dem Einfluss des Bogenlichtes hell er- 
scheinen. Wegen der vorherrschend grünen 
Strahlung des Gasglühlichtes sehen viele Stellen 
dunkel aus. Man kann dies täglich beobachten. 
Das Strassenpflaster, die Aussenseite der Häuser, 
Bücherläden mit vielen roth eingebundenen 
Werken, Handschuhläden u. s. f. sehen unter 
dem Einflusse des Gasglühlichtes dunkel aus, 
da die grünen Strahlen von den Gegenständen 
nicht reflektirt werden. Eine photometrische 
Messung würde in solchen Fällen von höchst 
zweifelhaften Werthe sein, da bei derselben das 
von einer diffus reflektirenden weissen Papier- 
scheibe in das Photometer zurückgestrahlte 
Licht gemessen wird. Wenn diese daher grünes 
Licht gut reflektirt, so wird man auch dasselbe 
messen und eine gewisse Helligkeit feststellen, 
während der Eindruck auf unser Auge bei der 
geringen von dem Strassenpflaster zurück- 
gestrahlten Lichtmenge ein wesentlich gerin- 
gerer ist, sodass wir die Empfindung der Dunkel- 
heit haben. 

Wenn daher auch die Kosten für Bogen- 
licht und Gasglühlicht gleich sind, so sind doch 
auf Seite des ersteren so wesentliche unerreichte 
Vortheile vorhanden, dass die Beleuchtung 
erösserer Flächen mit elektrischem Bogenlicht 
unbedingt am vortheilhaftesten ist. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Elektricität direkt aus Kohle. 


Zu dem in Heft 32 der „ETZ“ 1895, S. 502 
veröffentlichten Auszug eines Vortrages von 
A. H. Bucherer möchte ich darauf aufmerk- 
sam machen, dass bei der in neuester Zeit 
sehr häufig aufgegriffenen Debatte über die 
Umwandlung der chemischen Energie der Kohle 
in elektrische frühere Arbeiten über diesen 
Gegenstand zu wenig berücksichtigt worden 
sind. Weder das Problem, die potentielle 
Energie der Kohlen besser, besonders auf elek- 
trischem Wege, auszunützen als bisher, ist neu, 
ne es an Bearbeitungen dieses Problems 
gefehlt. 

Es sei darum gestattet, auf die Arbeit der 
beiden italienischen Forscher A. Bartoli und 
G.Papasogli!) hinzuweisen. Dieselben fanden, 
dass sich Kohle in Natron- oder Kalilauge 
gegen Platin wie ein elektronegatives Element 
verhielt und eine EMK von 0,1 bis 0,18 V ergab. 
In Hypochloriden erhielten sie bei der kalten 
Verbrennung 0,4 bis 0,55 V. Dabei wurde die 
Kohle in Form von reiner Retortenkohle oder 
von natürlichem, reinem Graphit angewendet. 

Was mir aber das Wesentlichste für die 
vorliegende Frage zu sein scheint, ist, dass 
das Produkt der elektrischen Verbrennung, um 
mich so auzudrücken, keineswegs Kohlensäure 
oder auch Kohlenoxyd war, sondern vielmehr 
eine Oxydationsstufe der Körper, weiche die 
beiden Forscher bei elektrolytischen Versuchen?) 
erhalten hatten, der Mellitsäure und anderer 
Benzokarbonsäuren, wenn Retorten- oder Holz- 
kohle auf nassem Wege verbrannte, oder 
Graphitsäure bei Anwendung von Graphit. Es 
scheint darum zum Mindesten recht fraglich, 
ob überhaupt die Verbrennung der Kohle zu 
Kohlensäure bei gewöhnlicher Temperatur, 
auch durch Sauerstoff in statu nascendi, voll- 
ständig erfolgen kann. 


Charlottenburg, 9. 8. 9. 
Friedrich Vogel. 


[Ankerreaktion bei mehrphasigen Dynamo- 
maschinen. 

Heft 82 der „ETZ“ bringt einen Aufsatz 
von Herrn Désiré Korda: „Die Ankerreaktion 
bei ınehrphasigen Dynamomaschinen“. Herr 
Korda ist der Ansicht, dass im Gegensatz zu 
Wechselstromgeneratoren bei Drebstromgene- 
ratoren Undulationen im Erregerstrom nicht 
eintreten. Er gelangt zu diesem Resultat, da 
er das von den inducirten Windungen erzeugte 
Drehfeld als konstant annimmt. In der That 


1) Nuovo gmento en Ba 12 (1882) S. 141. 
”, Nuovo Cimento . 8 (1880) S. 
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aber ist dies Feld, auch bei sinusartigem Ver- 
lauf des Stromes, nicht konstant, wie Herr 
Kapp in seinem Buche „The Electric Trans- 
mission of Energy“ für Zwei- und Drei- 
phasenstrom gezeigt hat, und daher undulirt 
auch der Erregerstrom bei Drehstrommaschinen, 

Betrachten wir z. B. eine Dreiphasen- 
maschine: Für verschiedene relative Stellungen 
des Induktors zur Armatur lässt sich die aus 
den drei Phasen resultirende magnetisirende 
Wirkung der indueirten Windungen berechnen 
resp. graphisch darstellen, wenn die magneti- 
schen und elektrischen Abmessungen der Ma- 
schine bekannt sind. Diese je nach dem Sinne 
der Phasenverschiebung zwischen Strom und 
EMK schwächende oder fördernde Magneti- 
sirung ist nicht konstant, sondern pulsirt mit 
einer Periodenzahl gleich der 6-fachen des er- 
zeugten Drehstromes. Der Erregerstrom pul- 
sirt also ebenfalls mit der 6-fachen Perioden- 
zahl. Einen experimentellen Beweis hierfür 
bietet die Untersuchung des zeitlichen Verlaufs 
des Erregerstromes der Chemnitzer Drehstrom- 
maschinen, „ETZ“ 1895, Heft 1. 


Varziu, 10. 8. 9. Bernhard Behrend. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 17. August 189. 

Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei ziemlich kleinem Geschäft in im 
allgemeinen fester e erT Bevorzugt waren 
Kohlen- und Eisen-Werthe, die bei sehr lebhaftem 
Geschäft stark haussirten. Gegen Schluss auch 
Banken recht fest. 

Matt lagen nur Wiener Werthe, besonders 
wurden Staatsbahnen fortgesetzt angeboten. 

Privatdiskont 15/3%/, schliessend. 


Akkumulatoren-Fabrik A.G. Hagen. 
Zunächst matter bis 170,75, dann aber wieder 
fester schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Stark gefragt und lebhaft haussirend bis 240°. 


Berliner Eiektricitätswerke, Gleich- 
falls bis 240,75 besser und nach geringer Ab- 
schreibung wieder fest schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Stark schwankend zwischen 845 und 870. Schluss 
am 17. cr. 885. 

Mix & Genest. Vorübergehend besser bis 
187,50. Schluss am 17. cr. 187. 

Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Still zu ca. 222. 


Schwartzkopff. 
nach vorübergehender 
fa 


Fest einsetzend und 
Abschwächung wieder 
besser bis 258 


Westinghouse Electric Light Co. — 
54—54 1/4. 


General Electrice Co. 
zu circa 351/,. 


Metalle. Kupfer: Auf Realisirungen matter. 

Chilibars: 46. 16. 3. per 8 Mon. 

Blei: Still. 

Spanisches: Lstr. 10. 17. 6. p. t. J. 
a a a 
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Bei Anfra en. deron briefliche Ben enmen; naeh! 
eizulegen, sons T 
an S lieser Stelle im Briefkasten 
Redaktion erfolgen soll 


Budapester Kinetastok. Die Beantwortung 
Ihrer Fragen erfordert ein eingehendes Studium 
der in Betracht kommenden Verhältnisse UN! 
lässt sich nicht in wenig Worten geben. K 
bedauern daher Ihnen nicht dienen zu können. 


Antwort auf die Frage S. 512. Die m 
dem Namen Pachytrop bezeichneten Telep a 
apparate fertigt die Firma P. L. Kipp & Zonen, 
Delft, Voorstraat No. 78. 
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Für die Redaktion bestimmte Sendun en x 
liebe man nicht an die Person des Redal er 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion 94 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. = 
Monbijouplatz 3. 

a —N 


Schluss der Redaktion: 17. August 18%. 


Stilles Geschäft 


m 


—— 


29. August 1895. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springdr in Berlin und R. Oldenbourg in Münohen. 
Redaktion: @lisbərt Kapp und Jul. H. West. 
Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatg 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten ete. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprechnummer: III. 1168, 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2090) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) tür den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 652maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 35 80 25 20 Pf 


Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 2% Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer III. 5829. - Telegramm-Adrı sse: Springer-Berlin-Monbijou, 
= = 
Inhalt, 


Abhängigkeit der Phasendifferenz zwischen der primären 
Klemmenspannung und Stromstärke bei verschiedener 
Belastung des Sekundärnetzes einer Transformatoren- 
anlage. Von Prof. Dr. J. Puluj. S. 557. 


Zur Berechnung elektrischer Kraftübertragung mit 
Wechselstrom. (Fortsetzung und Schluss von 8. 687). 
Von Dr. Hans Behn-E schenburg. S. 559. 


Der Telephonbetrieb auf grosse Entfernung. Von Aug. 
E. Collette. S. 568. 


Kleinere Mittheilungen. S. 564. 


Telegraphie. S. 564. Kabel durch den stillen Ocean. 
— Gray’s Telautograph. 


Telephonie. S. 566. Erweiterung des Fernsprech- 
verkehrs. — Marshall ’s Zweifachtelephonie. 


Elektrische Beleuchtun g. 8.565. Magdeburg. — 
Clausthal. — Schmalkalden. — Dortmund. — Gleiwitz 
ì. Oberschlesien. — Hohenfurt (Südböhmen). 


Elektrische Bahnen. S. P65 Elektrische Strassen- 
bahnen in Berlin. — Elektrische Strassenbahn 
raunschweig- Wolfenbüttel. — Elektrische ‚Bahn 
Bad Aibling -Wendelstein. — Die Offertausschreibung 
für ein elektrisches Bahnnetz in Wien. — Elektrische 
trassenbahn in Kairo. — Vereinigung der Westing- 
house Electric and u SlurinE company in 
Pittsbnrg mit der Baldwin'schen Lokomotivenfabrik 
in Philadelphia. 


Elektrische Kraftübertragung. S. 567. Fahr- 
are elektrische Sohneidmaschine. 


Verschiedenes. 8. 567. Technikum Mittweida. — 
Katalog der Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft, 
Berlin. — Auszeichnung. — Gesetz betreffend die 
Verle ang elektrischer Leitungen in Frankreich. — 

ie Beseitigung der Luftleitungen. 


Patente. 8. 688. Anmeldungen. — Erlöschungen. — 
Auszüge aus Patentschriften. 


. Vereinsnachrichten. S. 569. Angelegenheiten des Ver- 

. bandes Deutscher Elektrotechniker (Vortrag gehalten 
auf der IIL. Jahresversammlung in Münohen vom 
4—7. Juli 18%: „Ueber die Gewinnung von Elektri- 
Qtät auf chemischem und thermochemischem Wege“. 
Von Dr. O. Schmidt), 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 8.570. Börsen- 
ochenbericht. — A.-G. für Fabrikation von Bronce- 
naaren und Zinkguss, vorm. J. C. Spinn & Sohn. — 
eue Berliner Elektricitätswerke und Äkkumulatoren- 
brik A.-G. — Die Firma Siemens & Halske in St. 
Petersburg. — Union Traction Company. 


Briefkasten der Redaktion. S. 570. 


1886, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 35. 
m UOU ee ee LOI. 


AA = 


Abhängigkeit der Phasendifferenz zwischen 

der primären Klemmenspannung und Strom- 

stärke bei verschiedener Belastung des 

Sekundärnetzes einer Transformatoren- 
anlage. 


Von Prof. Dr. J. Puluj, Prag. 


Die von einer Wechselstrommaschine in 
die Primärleitung einer Transformatoren- 
anlage abgegebene Arbeit bestimmt sich 
bekanntlich aus der effektiven Stromstärke 
:, der effektiven Klemmenspannung e und 
dem Winkel 9 der Phasenverschiebung 
zwischen dem Primärstrom und der Primär. 
spannung und ist durch die Beziehung 

A = ei coso 
gegeben. 

Nach der Theorie ist die Phasenver- 
schiebung ọ bei annähernd voller Belastung 
der Transformatorenanlage so klein, dass 
in erster Annäherung A = ei gesetzt wer- 
den kann; die Phasenverschiebung wird 
aber desto grösser, je geringer die Belastung 
ist und erreicht einen Maximalwerth, wenn 
die sekundären Stromkreise der Transfor- 
matorenanlage offen sind, in welchem Falle 
in der Primärleitung nur ein verhältniss- 
mässig kleiner Strom fliesst, der zum Theil 
die Magnetisirungsarbeit in den Eisenkernen 
der Transformatoren leistet, zum Theil aber 
in der Primärleitung und in den Primär- 
windungen der Transformatoren direkt in 
Wärme umgesetzt wird, vorausgesetzt, dass 
in den Transformatoren keine Wirbelströme 
entstehen und Stromverluste durch Ablei- 
tungen nicht eintreten können. 

Diese Abhängigkeit der Phasenver- 
schiebung von der Grösse der Belastung 
wurde bei einzelnen Transformatoren schon 
wiederholt gemessen und im Einklange mit 
der theoretischen Vorausbestimmung ge- 
funden!); es war jedoch nicht ohne Interesse, 
diese Abhängigkeit an einer grösseren 
Transformatorenanlage zu prüfen. Zu diesem 
Zwecke wurden von mir im Mai 1894 
Messungen an der Transformatorenanlage 
des Elektricitätswerkes Marienbad mit Hülfe 
cines Phasenindikators ausgeführt, welcher 
in dieser Zeitschrift eingehend beschrieben 
wurde.?) 

Während der Messungen war eine 
Wechselstrommaschine von Ganz & Co. für 
50000 Watt Leistung bei 2000 V Klemmen- 
spannung und 520 U.p. M. im Betriebe. 
Der Wechselstrom hatte 87 Wechsel in einer 
Sekunde. 

An die Primärleitung waren 25 Trans- 
formatoren mit zusammen 166750 Watt 
Leistung angeschlossen und zwar: Bahnhof 
mit 5000 und 3850 Watt, Bellevue und Eger- 
länder mit je 3850 Watt, Mühle mit 7500 und 
3850 Watt, Nizza mit 7500 Watt, Hamburg 
mit 7500 und 5000 Watt, Neptun mit zweimal 
7500 Watt, Kasino und Stadthaus mit je 
1500 Watt, Theater mit 3>< 7500 Watt, Wald- 
mühle, Kursaal, Stern und Belvedere mit 
je 7500 Watt, Klinger mit 7500 und 3800 Watt, 
Franz-Josephplatz mit 2><7500 Watt und 
Schule mit 10000 Watt. 

Der Widerstand der Primärleitung be- 
trug bei eingeschalteten Transformatoren 
1,245 2. 

Zur Projektion der vom Phasenindikator 
gelieferten optischen Schwingungskurven 
diente eine entsprechend eingerichtete Glüh- 
lampe mit spiralförmig gewickeltem Kohlen- 
faden. Das aus der Lampe austretende 
parallel gerichtete Strahlenbündel wurde 
nach der Reflexion von den Spiegeln des 


a H. F. IYERE re en m meinen: 
ormatoren. cieller Beric er die inter- 
Aaklonzia elektrotechnische Ausstellung in Frankfurt 


a. M. 1891. , 
3 TZ 188%, Həft 48, S. 698. Sitzungsberichte der 
K. Akdem der Wissenschaften in Wien, Bd. 102, A 
theilung II, Juli 18983. 
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Phasenindikators mittels einer Linse auf 
einen Papierschirm geworfen, der zum 
Messen der Dimensionen der ellipfischen 
Schwingungskurve mit zwei senkrecht auf- 
einanderstehenden Centimeterskalen ver- 
sehen war. 

Die eine Spule des Phasenindikators 
wurde in die Primärleitung, die zweite im 
Nebenschluss zum äusseren Stromkreise in 
die Leitung von 3 zu einander parallel ge- 
schalteten Reihen von je 22 Glühlampen 
einer in der Centrale montirten Glühlampen- 
batterie eingeschaltet. 

Die erste Spule des Phasenindikators 
war mit 4 Drähten von je 12 mm Durch- 
messer bewickelt, welche entsprechend der 
Stromstärke in der Primärleitung entweder 
serienweise oder zu einander parallel ge- 
schaltet wurden. Die im Nebenschluss 
liegende Drahtspule des Phasenindikators 
hatte nur eine einzige Drahtwickelung. 

Aus den Dimensionen der elliptischen 
Schwingungskurve, welche am Projektions- 
schirme bei jeweiliger Belastung im Se- 
kundärnetze eine andere Form zeigte, wurde 
in bekannter Weise sin2%Y direkt bestimmt 
und gleichzeitig die primäre Stromstärke i 
und die mittels eines kleinen Transformators 
reducirte Klemmenspannung der Wechsel- 
strommaschine gemessen. 

Zur Messung der primären Stromstärke 
diente ein Siemens’sches Elektrodynamo- 
meter, die reducirte Klemmenspannung e 
wurde an dem Stationsvoltmeter abgelesen, 
für welches durch Vergleich mit dem Lord 
Kelvin’schen Elektrometer der Reduktions- 
faktor 18,22 gefunden wurde. 

Die nachstehende Zusammenstellung 


zeigt die Ergebnisse dieser Messungen. 


108,1 ' 21,35 | 0,6591 , 20,61 | 0,9360 
102,5 | 17,79 | 0,7148 22,79 0,9219 
102,5 | 17,08 | 0,7500 24,80 | 0,9112 
102,4 | 1687 | 0,7917 | 26.18 | 08973 
1020 | 16,00 | 08887 | 3101 | 0,8871 
101,9 14,85 | 0,8921 | 31,56 | 0,8539 
101,6 ' 1800 ' 0,9420 | 85,18 | 0,8174 
101,5 | 19,33 | 0,9839 | 85,36 | 0,8155 
101,1 | 1049 | 0,9514 | 36,08 | 0,8087 


| | 


Der beim ersten Versuche von der 
Wechselstrommaschine in die Primärleitung 
abgegebene elektrische Effekt war 
18,22 x 103,1 > 21,35 > 0,936 = 37 538,9 Watt. 


Dieser Effekt wurde auch mittels eines 
Wattmeters von Ganz & Co. und eines vor- 
geschalteten induktionslosen Widerstandes 
von 20200 2 gemessen, nachdem dieses 
Instrument mit Hülfe. der bestehenden Lam- 
penbatterie geaicht worden war. 

Die Wattmetermessung ergab 

0,0452 >< 20200 x 41,02 = 37452,9 Watt, 


welcher Werth nur um 0,23 °/, kleiner ist, 
als der obige. 

Da die Leistungsfähigkeit der ganzen 
Transformatorenanlage, wie oben erwähnt 
wurde, 166750 Watt betrug, so war beim 
ersten Versuche die Anlage mit rund 'y, 
ihrer Gesammtleistung belastet und in 
diesem Falle war der von der Maschine ab- 
gegebene Effekt um 6,4 °% kleiner als das 
Produkt aus der effektiven Klemmen- 
spannung und der effektiven Stromstärke. 

Wie aus der letzten Kolonne zu er- 
schen ist, nimmt der Faktor cos ọ mit der 
Belastung ab und erreicht den Werth 0,8087 
bei einer Beanspruchung der Anlage, welche 
nur ungefähr !/. der installirten Watt 


beträgt. 
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Zur 
Berechnung elektrischer Kraftübertragung 
mit Wechselstrom. 


Von Dr. Hans Behn-Eschenburg. 


(Fortsetzung u. Schluss von Seite 537). 


B) Es soll nunmehr gezeigt werden, wie 

die Leistung der Alternatoren aus den Di- 
mensionen abgeleitet werden kann oder 
wie die Dimensionirung der Alternatoren 
die Leistung beeinflusst. Jede Konstruktion 
muss die Bedingungen erfüllen, dass die 
Verluste in der Maschine keine schädliche 
Erwärmung der einzelnen Theile hervor- 
rufen, d. h. dass ein bestimmter Nutzeffekt 
eingehalten wird und dass für alle Betriebs- 
eventualitäten die Maschine genügend Klem- 
menspannung behalte. Die Klemmenspan- 
nung ist nach 14) wesentlich abhängig von 
der Phasendifferenz $ zwischen Spannung 
und Stromstärke. Bei allen Hochspannungs- 
maschinen, welche mit Transformatoren be- 
lastet werden, wird $ mindestens 5° be- 
tragen. Sollen aber die Maschinen mit 
Motoren, z. B. mit asynchronen Induktions- 
motoren, belastet werden, so kann p je nach 
der Konstruktion und der Belastung der 
Motoren bis 80° wachsen. Es sind daher 
bei jeder Konstruktion über die Phase ọ 
bestimmte Annahmen zu machen. Eshandelt 
sich zunächst um eine konstruktive Be- 
stimmung der Koöfficienten M und L, d.h. 
der Induktion des Feldes auf die Armatur- 
windungen und der Induktion der Armatur- 
windungen auf sich selbst. Dabei sollen 
die Verluste bestimmte Grenzen nicht über- 
schreiten. Die Verluste bestehen, abgesehen 
von den mechanischen Verlusten an Rei- 
bung und Luftwiderstand: 1. in der Hyste- 
resisarbeit in dem Eisen der Armatur; 2. in 
den Foucaultstromverlusten im Eisen der 
Armatur und des Feldes; 3. in dem Energie- 
konsum des Feldmagnetisirungsstromes; 
4. in dem Widerstand der Armaturwin- 
dungen. So erhalten wir als Ausgangs- 
gleichungen für die Konstruktion des Al- 
ternators: 

A) Für Alternatoren, deren Armatur 

Eisen enthält: 

1. Bei einer gegebenen Eiseninduktion und 
Periodenzahl soll die Magnetisirungs- 
arbeit des ganzen Armatureisens einen 
bestimmten Procentsatz der Kapaeität 
des Alternators ausmachen. 

Bei einer gegebenen Tourenzahl und 

und Periodenzahl ist die Pelzahl ge- 

geben. 

3. Die Windungszahl der Armatur ist pro- 
portional der EMK des Alternators und 
umgekehrt proportional der totalen 
Kraftlinienzahl, welche diese Windungen 
schneidet. 

4. Der Spannungsabfall des Alternators 

bei Belastung ist proportional dem Selbst- 

induktionskoöfficienten. 

Der Leitungsquerschnitt der Armatur- 

windungen ist proportional den Strom- 

stärken zu wählen. Der Widerstand 
der Armaturwindungen soll eine be- 
stimmte Grenze nicht überschreiten. 

Das von den Windungen eingenommene 

Volumen soll möglichst klein sein. 

6. Die Luftdistanz zwischen rotirendem 
und festem Theil des Alternators ist 
einerseits aus mechanischen Rücksichten 
beschränkt, andererseits ist der Selbst- 
induktionskoöfficient angenähert umge- 
kehrt proportional der Luftdistanz und 
der erforderliche Magnetisirungsstrom 
angenähert proportional dieser Distanz. 

7. Der Durchmesser des rotirenden Theils 
ist an die Grenze der durch die Um- 
fangsgeschwindigkeit bestimmten Festig- 
keitsbeanspruchung gebunden. 


IS) 


St 


8. Die Foucaultströme in der Armatur und 
im Feldeisen sind durch geeignete La- 
mellirung der metallischen Theile zu 
vermeiden und es soll die Induktion in 
den massiven Theilen des Feldes mög- 
lichst wenig variiren. Diese Forderung 
entzieht sich einer exakten allgemeinen 
Formulirung, und es lässt sich nur am 
einzelnen Beispiel zeigen, inwiefern die 
Konstruktion ihr gerecht geworden ist. 

9. Die Streuung, d. h. die Zahl der Kraft- 
linien, welche nicht gleichzeitig Armatur- 
und Feldwindungen schneiden, soll 
möglichst klein sein, da die Streuung der 
Armaturwindungen denSelbstinduktions- 
koöffieienten vergrössert und die Streu- 
ung der Feldwindungen die Induktion 
vom Feld auf Armatur verringert. 

10. Der Energiekonsum des Feldstromes 
soll einen Procentsatz der Kapacität des 
Alternators nicht übersteigen. 


B) Bei Alternatoren ohne Armatureisen 
fällt die Bedingung 1 fort. 

Diese Bedingungen lassen sich nun im 
Allgemeinen in wenige verhältnissmässig 
einfache Formeln kleiden. 


Es bezeichnen im Folgenden: 


D den grössten Durchmesser des rotirenden 
Theils (sämmtliche Längsmaasse in cm); 

d die Luftdistanz zwischen rotirendem und 
festem Theil; bei Armaturen ohne Eisen 
ist ð die halbe Luftdistanz, zwischen 
den einander gegenüberstehenden Pol- 
kränzen; 

Q den Querschnitt des Armatureisens, durch 
den die magnetischen Kraftlinien eines 
Poles gehen, Q, den entsprechenden Quer- 
schnitt des Feldeisens; 

b und k seien die Dimensionen dieses Quer- 
schnittes, wobei b die Eisenbreite, h die 
Eisenhöhe bedeutet (für eisenfreie Arma- 
turen ist A die Breite des zwischen den 
beiden Polkränzen liegenden Luftraumes, 
in dem die Armaturwindungen rotiren); 

V sei das Volumen des Armatureisens, in 
welchem die magnetische Induktion 
variirt und welches dementsprechend zu 
lamelliren ist (bei eisenfreien Armaturen 
sei V das Volumen des von den Arma- 
turwindungen eingenommenen Raumes; 

W sei die Gesammtzahl der Armaturwin- 
dungen; 

W, die Gesammtzahl der Feldwindungen; 

q sei der Querschnitt einer Armaturwin- 
dung in mm?; 

qo der Querschnitt einer Feldwindung in 
mm?; 

l und l seien die mittleren Längen einer 
Windung; 

R sei der magnetische Widerstand eines ge- 
schlossenen magnetischen Stromkreises 
zwischen zwei Polen; 

B sei die Kraftliniendichte im Armatureisen, 
BB 
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B,im Feldeisen; 

L bedeutet die Länge des Kraftlinienweges 
in dem Eisen des Feldmagnets; 

v sei der Wattverlust an Hysteresis und 
Foucaultströmen in 1 cm? normal la- 
mellirtem Eisenblech bei n Perioden und 
Kraftliniendichte B; 

P sei die Zahl der Pole; 

T die Tourenzahl; 

n die Periodenzahl; 

E die normale Klemmenspannung der Ar- 
matur, Ep des Feldes; 

J die Stromstärke der Armatur, 
Feldes; 

E die gegenelektromotorische Kraft 
stromführenden Armatur; 

x sei die Zahl der durch Hysteresis ver- 
brauchten Energie in Procenten der nor- 
malen Leistung des Alternators; 

u sei die Zahl der im Armaturkupfer, 


tọ des 


der 


z die Zahl der im Feldkupfer verlorenen 
Procente; 

Kı, K, K, ete. seien Konstanten, die in 
später zu erläuternder Beziehung zu der 
Konstruktionsform des Alternators stehen; 

o und o, seien die Streuungsko£ffieienten 
der Feld- resp. der Armaturwindungen, 
wie sie durch die betreffenden Formeln 
definirt werden. 

y sei die Zahl, welche den Spannungsabfall 
des Alternators bei rein induktiver Be- 
lastung in Procenten der Klemmenspan- 
nung ausdrückt. 


Unter diesen Werthen bestehen ihrer 
Natur nach folgende bekannte Beziehungen: 

BT 
n= re 

a 

IWW Er... db 

x _V.v 
WEI. 


v=22.10-5. B6. n. 


Für Type III ist der Hysteresisverlust bei 
gleichem absoluten Werth von B, und bei 
gleicher Periodenzahl nur entsprechend 


A da die Eisenbeanspruchung von 0 bis 


B, wechselt und nicht von — B, bis + B,, 
wie für die übrigen angeführten Typen. 
Es ist demnach für Type III zu setzen: 


v = 1,1 . 10— B 8 n. 


z _E-% 
1007 E.J 


Es ergeben sich weiter durch Einfüh- 
rung passender Proportionalitätsfaktoren: 


Vv=K.n.D.Qa....(e 


Die Konstante K, giebt an, um wieviel 
das wirkliche Volumen des Armatureisens 
grösser oder kleiner ist, als das Volumen 
eines Ringes vom mittleren Durchmesser 
D und dem Querschnitt Q. 


4,4 f B.Q .W.n 
| 108 


Es ist dies die bekannte Gleichung für 
die Spannung von Transformatoren etc. 
Die Konstante K, ist abhängig von der 
Anordnung der Windungen W in Bezug 
auf den Querschnitt Q, und ist von der 
Grössenordnung 1 oder 2, je nachdem die 
Windungen von den Kraftlinien B.Q oder 
2B.Q geschnitten werden. Bei Trommel- 
und Zackenwickelung ist K,=2, da sich 
hier die Kraftlinien, welche eine Windung 
schneiden, auf 2 Querschnitte vertheilen. 
In der Konstanten X, soll ferner der Ein- 
fluss ausgedrückt werden, den eine Ab- 
weichung des Verlaufs der Induktion wäh- 
rend einer Periode von einer einfachen 
Sinusfunktion bedingt. Es ist darnach %5; 
etwas grösser anzusetzen, wenn die Kurve 
flach verläuft, d. h. wenn die Induktion 
während eines Theils der Periode konstant 
ist. Sind die Armaturwindungen auf dem 
Umfang so vertheilt, dass die einzelnen 
Windungen eines Poles nicht in gleicher 
Phase zu den Feldpolen liegen, so wird Ks 
dadurch etwas verkleinert, dass die Summa- 
tion der in den einzelnen Windungen er 
zeugten EMK nicht genau übereinstimmt 
mit der EMK einer mittleren Windung MA 
der Windungszahl oder dem Integral der 
EMK über den Umfang, auf dem die Win- 
dungen vertheilt sind. 

Für die mit Type III bezeichnete 
Alternatorengattung, bei der nicht er 
Richtung der Kraftlinien, sondern nur Ai 
Zahl variirt, ist X, halb so gross d. a 
Zackenwickelung gleich !/,, wenn Q aen 
Querschnitt einer Zacke darstellt. 


, (d 


E=R,. . (f 
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n.Db=KP.Q....(g 


Es giebt danach die Konstante K; an, 
wievielmal der Querschnitt Q in der Mantel- 
fläche des rotirenden Theils enthalten ist. 
Bei gut dimensionirten Alternatoren ist K; 
von der Ordnung 2. Bei Alternatoren vom 
Typus III ist K} von der Ordnung 1. 


Da der Definition nach Q=b.h ist, so 
wird m. D= KE}. P.h. 
C=cg2nn.J.l 


2mn 
=e. T. 


16. W?J.n 
=a (1+0) 3 10 P p Ee 


Hier bedeutet o, die Vergrösserung 
des Selbstinduktionskoëfficienten durch die 
Streuung der Armaturwindungen, indem 
in gewissen Stellungen ein beträchtlicher 
Theil der von den Ampèrewindungen der 
Armatur inducirten Kraftlinien nicht durch 
die Feldspulen geht, sondern sich zwischen 
den Armaturzacken direkt schliesst. Für 
Alternatoren Typus III ist ø, besonders 
gross. K, ist für Zacken- und Trommel- 
wickelung = 2, für Ringwickelung und für 


Typus II = 1⁄4 (vergl. 17) Ueber c, 
vergl. A7). 

_2d.P(l+r) : 

MER n Deb ne, 


Das erste Glied giebt den magnetischen 
Widerstand des Luftraumes zwischen Feld 
und Anker an. K, drückt aus, um wie viel 
der wirksame Luftquerschnitt kleiner ist, als 
die Mantelfläche des rotirenden Cylinders. 
Für Typus II ist K, <!/. r soll den Zu- 
satz darstellen, den der magnetische Wider- 
stand des Eisens des Feldes und der Arma- 
tur ausmacht. r hängt wesentlich von der 
Sättigung B, des Eisens ab. Bezeichnet u 
den Permeabilitätsfaktor des Eisens, welcher 
der Sättigung B, entspricht und bedeutet L 
die Länge des Weges der Kraftlinien in dem 
Feldeisen und giebt X, das Verhältniss der 
Querschnitte der Luft und des Eisens an, 
so ist angenähert: 


(k 


Dabei kann L auch proportional dem 
Durchmesser D gesetzt werden: 


LSR D aws anr 


Für den weiteren Gebrauch der Formel 
() wird r als ein Zusatzglied behandelt, 
von der Grössenordnung !/y bis 1. 


AT. W. E 


I0, R A 


(1+0)P.Q.B= 


Bilden die Feldwindungen eine einzige 
. P 
Spule nach Typus Ia, so ist Æ = g» für 


Typus I ist &,=1, für den Kapp’schen 
Alternator Typus II ist K=1. Für 
Typus III ist Æ = P 

o giebt die Streuung des Feldes an, die 
Summe der von den Feldamperewindungen 
erregten Kraftlinien, abzüglich der nützlich 
wirksamen Linien, welche die Armatur- 
windungen schneiden. Analog der Formel (m) 
lässt sich für die Amperewindungen der 
Armatur die Zahl der erregten Kraftlinien, 
Dh Dichte wir mit B’ bezeichnen, ab- 
eiten: 


4rn.J. = ’ 
P.Q.B = VB. H+o).o . (n 


Aus (m) und (f) einerseits, und (n) und 
(h) andererseits, ergiebt sich 
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a ee 


und entsprechend (h) 
_B:-11.J.W.n 
OST HAP Rio to). 


Diese Formel ist die Kontrolle für (h). 
Aus (o) folgt die Beziehung 


€E_y_14.R.IW(l+o)(l-+o) 


0, 
77 — e 
7- Ka . to Wo 


E 710” 


2) 


d.h. die gegenelektromotorische Kraft ver- 
hält sich zu der Klemmenspannung, wie die 
Armatur zu denen 


Amp£rewindungen der 
des Feldes. 


Dass der von den Armaturwindungen 
in bestimmtem 
Verhältniss zu dem von den Kraftlinien ge- 
schnittenen Volumen steht, soll ausgedrückt 


eingenommene Querschnitt 


werden durch 
W.q 


io "B-r(M+2%D)... (p 


K, bedeutet das Verhältniss des von den 
Windungen eingenommenen Querschnittes 
zu dem in gleicher Richtung genommenen 
Querschnitt resp. Längsschnitt des Armatur- 


eisens. 
J 


gen EEE 


a bedeutet die auf 1 mm? Querschnitt der 


Armaturwindungen zulässige Stromstärke. 


Eine analoge Bezeichnung ergiebt für 


die Feldwindungen 

to 

a . 

Schliesslich ist die Umfangsgeschwindig- 


keit des rotirenden Theiles an die Grenze 
der Festigkeit gebunden. 


D.T.n 
6000 


wobei Kọ die zulässige Umfangsgeschwin- 
digkeit in Metern ausdrückt. 

Wir führen jetzt als ersten charakteristi- 
schen Werth für den Alternator ein die 
Zahl Armaturwindungen, welche auf 1 cm 
Umfang der Bohrung fällt: 


W 
D.a . . . . . (1 


lo = 


e :-:.. dr 


W' = 


Aus (e) (f) erhält man dann: 


‚X 108. E 
de are Be pn ý oo l 
und mit Substitution von V aus (c) 
K, 55 . B06 
Ks mx x 

ee Kı 55 . B06 
“=R: IWW: 


Für Typus III wird 


J.W = (3 


i ua K 27,5 . B08 
J.W'= K, = 
_E, 275. 3,0 
PER JW 
Aus Gleichung (3) ergiebt sich das be- 
kannte Verhältniss, dass für eine gegebene 


 Eisenbeanspruchung und einen gegebenen 


Eisenverlust x dieAmpörewindungszahl 
der Armatur für 1 cm Umfang konstant 
sein soll, unabhängig von der Kapacität und 
Tourenzahl des Alternators. Werden die 
Alternatoren entworfen für B = 7000, B, =7 
und lässt man 3°/, Eisenverlust zu, so wird 


559 
Alternatoren leicht zu schätzen resp. anzu- 
geben. Es wird in den meisten Fällen Zu- 
treffen, wenn 2 zwischen !/ di h 

; É, 2 und 1 geschätzt 
wird. 
Für Type III wird T von der Ordnung 


3 bis 4. 
Aus den Formeln (h) und (i) ergiebt sich 


es ist aber nach 


(g) einerseits und (1) 
andererseits 


V.K,.P 


Benutzt man weiter aus (8) JW’ und 
aus (c) V, so wird schliesslich 
ç = 030. K, . K; . K.E; (1+0,) E. D.c, 
= 2.K%.d.P.x.BM(1{r) 
— £:y 


Hieraus ist die zweite charakteristische 
Grösse des Alternators zu eliminiren 
p-:Kr-0.F.x.y.B%(l-+r) 
85.K,.K,.K,. K. (1 + 04) 2 


(6 


oder wenn nach (a) die Tourenzahl einge- 
setzt wird 


8.K?.d.n.x.y.BA(1-+r) 


p=-® B ec NE 
— K.K.K. K. (+o) To 


(T 


Diese Formel giebt den Durchmesser 
des Alternators als Funktion des Span- 
nungs- und Eisenverlustes y und «. 
Gleichzeitig ist die spätere Formel (9) hin- 
zuzuziehen, sowie die frühere Formel (r). 
Es lässt sich auch schreiben: 


D.T 
5 =K.x.y, 


d.h. für den gleichen Maschinentypus ist 
Durchmesser mal Tourenzahl bei gleichen 
Verlusten eine Konstante. 

Zunächst leuchtet aus dieser Beziehung 
ein, dass für eine gegebene Maschinenform 
der Spannungsverlust umgekehrt proportio- 
nal dem Eisenverlust ist. Die Konstanten 
Kı, Ey K; K, sind nach dem Vorhergehen- 
den leicht abzuschätzen. Die Eisendichte 
B, ist von geringem Einfluss. Die Luft- ` 
distanz d, sowie der magnetische Wider- 
stand im Eisen’ des Feldes, der in der 
Grösse r enthalten ist, werden später bei 
der Dimensionirung des Feldes besprochen 
werden müssen. Für Type III ist, mit Be- 
rücksichtigung der an den betreffenden 
Stellen angegebenen Veränderung der Kon- 
stanten, in der Formel (6) und (7) rechts in 
dem Zähler der Faktor 3,2 zu setzen. 

Formel (7) zeigt, dass der Durchmesser 
des Alternators unabhängig von der Kapa- 
eität ist.!) Ist die Kapaecität eines Alternators 
von bestimmtem Durchmesser und Touren- 
zahl zu klein gewählt, so wird der procen- 
tuale Eisenverlust zu gross sein, ist die 
Kapacität zu gross gewählt, so wird der 
Spannungsverlust zu gross. Eine weitere 
Diskussion wird weiter unten gegeben. 

Aus (7) ergiebt sich ferner eine wichtige 
Beziehung zwischen der Luftdistanz ð und 
den Verlusten x, y; dabei ist nicht zu über- 
sehen, dass in dem Zusatzglied r die Grösse 
ô im Nenner auftritt. Wird ð vermindert, 
so wächst y bei gleichbleibendem x, und 
umgekehrt muss für gleichbleibendes y der 
Eisenverlust vergrössert, resp. die diesem 
proportionale Windungszahl vermindert 


Die Konstanten K, und X, sind für die 
verschiedenen Typen und Systeme von 


Ka. Ka. 11. Wo. W.n (o 
3P.i+o)R.ior 


1) Vgl. die Schlussbestimmung der Ausstrahlungs- 


E= fläche, 
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werden, wenn d abnimmt. Da d für die 
Bestimmung der Felderregung gleichfalls 
maassgebend ist, so wird es sich in der 
Regel darum handeln, bei einem gegebenen 
Erregungsverluste ð in Formel (7) einzu- 
setzen. 

Für den Entwurf der Eisenbreite b be- 
nutzt man die Formel (e) und (4) und (f) 
und (3). 

Ket De- KEP 
Rp 
Ky PEIO 
~ áá. K. B,.W.m D.n 
Kz.P.E.J.1®.x 
=-44.BW.n?D.K,.55.n' 


K ç x.E.J 
= 8 


D= 


Für Type III ist der Zähler rechts mit 
2 zu multipliciren. 

Diese Formel ist ohne Weiteres ver- 
ständlich; bemerkenswerth ist, dass b um- 
gekehrt proportional dem Quadrat des 
Durchmessers wächst. 

Die Eisenhöhe k ist gegeben durch 
Formel (g) einerseits und andererseits durch 
Formel (p). 


Nach (p) ist 


Vernachlässigt man 2 gegen I, so er- 


hält man zur Bestimmung des Wicklungs- 
raumes 


o Faa e 


wobei als Regel zu beachten ist, dass Æ, 
möglichst klein gewählt werden soll (von 
der Ordnung 0,1). Es ist schliesslich noch 
der Verlust im Armaturkupfer anzuführen, 
welcher den Querschnitt q bestimmt. Die 
mittlere Windungslänge einer Armaturwin- 
dung ist l cm, es ergiebt sich hieraus der 
totale Kupferverlust, der u Procente der Ge- 
sammtleistung betragen soll: 


u.E.J_ J?.W.l 


100 760.g.100' 
oder nach (q) 
u.E a.W.l 
100 T60. 100 ' un 


l lässt sich aber als Funktion des Eisenquer- 
schnittes Q ausdrücken resp. der Dimensio- 
nen b und k. Mit Einführung einer neuen, 
leicht übersehbaren Konstanten X, ist zu 
setzen 


en Kii . (b + h). 


Wird ferner (3) und (f) benutzt, so erhält 
man 


_a. 1%. Ku (+h) 


"26..B.n.Q' 

Diese Formeln 1 bis 10 genügen, um 
die Armatur eines Alternators der Typen I 
bis II im Zusammenhang mit den Ver- 
lusten im Eisen und dem Spannungsabfall 
zu entwerfen. Für die Dimensionirung des 
Feldeisens gilt nun die bekannte einfache 
Regel, dass der Querschnitt jeder Polzacke 
oder der Gesammtquerschnitt des Feld- 
magneteisens bei einer gegebenen Sättigung 
und Streuung die gesammte Kraftlinienzahl 
welche in die Armatur und den Anker ein- 
treten soll, fassen kann. Es muss also sein: 


1+9)Q.3=9%.B,. (11 


mit (13) und (3). 


Erzeugt die Armatur durch ihre Ströme 
selbst ein Feld, dessen Kraftlinien denen 
des Hauptfeldes je nach ihrer Phase und 
der Streuung der Armaturwindungen zum 
Theil entgegentreten, so ist Formel (10) dahin 
zu modificiren, dass 


(12 


(1 +0) gel! + joo (9 + m) OR: 


wobei o, den Einfluss der in dem Feldeisen 
von den Armaturströmen indueirten Fou- 
caultströme auf die Erregerwindungen aus- 
drücken soll. 

Aus den früheren Formeln ist Q ge- 
geben und es ist demnach aus (11) Q,, der 
Querschnitt des Feldeisens für jeden Pol 
der Armatur, zu bestimmen. Da ø und B, 
für die verschiedenen Strecken des Kraft- 
linienweges im Feldeisen variiren Kann, so 
ist die Formel (11) für die einzelnen Strecken 
einzeln auszurechnen, 
so bekannt, dass hier nicht näher darauf 
eingegangen werden soll. Es kann aus (11) 
auch ein mittlerer Werth von c, Q, und Bo 
definirt werden. 

Um die Amperewindungen des Feldes 
zu destimmen, gehen wir aus von Formel 
(m) und (i) 


4n. io W. K. K. nD.b 


U+) P.Q.-B= en 


und wenn die von den Armaturströmen in- 
ducirten magnetischen Kraftlinien aufge- 
hoben werden sollen, erhält man schliesslich 


(1+0) P.Q. B.ò. (1+7) (1 f o) 


0 Mu Z.K, K..D.b (18 


oder indem aus (f) E eingeführt wird: 


820(1+40) (1-Fr) (1+ io) P.d.B, 


Wms — r e 


K,.K,.K, 
Nach (o) ist hier für > zu setzen: 
14. Ka. J.W (1+0) +00 
K; . E; . io M l 


Hier ist zu bemerken, dass in dem Zu- 
satzglied r die Luftdistanz ð im Nenner 
enthalten ist, dass aber andererseits natur- 
gemäss die Streuungsverluste o mit ð 
wachsen. Wir erhalten daher aus der 
letzten Formel die wichtige Beziehung, dass 
für eine gegebene Zahl Amperewindungen 
des Feldes eine Verkleinerung von d eine 
Verminderung der Windungszahl W der 
Armatur erlaubt, wodurch der Spannungs- 
abfall proportional vermindert wird. Nach 
(3) ist mit einer Verminderung der Win- 
dungszahl eine Vergrösserung der Eisen- 
verluste x verbunden. Der Konstrukteur 
wird daher aus den Formeln (3) (13) ab- 
wägen müssen, ob er die Erreger- oder die 
Eisenverluste steigern will, wenn er den 
Spannungsverlust zu vermindern trachtet 
durch Verminderung von d. Dieser Fall 
kann vorkommen, wenn das gewählte System 
von Alternatoren durch die Erregungsver- 
hältnisse beschränkt ist. 

Drücken wir den Verlust in den Er- 
regerwindungen aus in z Procenten der 
Gesammtleistung und führen wir ein die 
mittlere Länge l in cm, den Querschnitt qo 
in mm?, so erhalten wir die neue Beziehung: 


60 . 100 do 


Z 
100 ‚E.J= 


oder nach Formel (q) im Zusammenhang 


Diese Regeln sind 
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14(1+0o)(1-+r) (1 > io) P-d- Bi-lea 
>= BB: RE GR 


L. (1+0) (1 +r) (1 + i00) 
a E T EA E A 

E AN e 
en TB, 14 


(Für Type IlI ist der Zähler mit 2 zu 
multiplieiren.) In (14) lässt sich noch die 
Windungslänge lọ durch die Eisendimen- 
sionen des Feldmagnets ausdrücken. 


Durch Einführung einer leicht überseh- 
baren Konstanten K, ist zu setzen: 


lo = Ki- 4VQo 


für die Typen, bei welchen jeder Feldpol 
oder jedes Polpaar des Feldes eine be- 
sondere Spule trägt, oder 


| m 
b= Ka-4} %5 


für Type Ia und III, bei denen die Magne- 
tisirung aller Einzelpole von einer einzigen 
Spule aus stattfindet. Im ersten Falle ist 


K,=1, im 2. Falle K, = = sodass ange- 
nähert im 1. Fall unter sonst gleichen Um- 


ständen z Vz mal grösser ausfällt, wie im 


2. Fall. Die Oberfläche der Spulen im 1. Fall 
ist angenähert 
0,4 . lo Vw). go - P, 
im 2. Fall 
0,4 . lo Ywa . go- 


Da o mit d wächst, während r mit ò 
abnimmt, kann z angenähert proportional 
ò angenommen werden und ferner pro- 
portional x. 

Um schliesslich noch für Alternatoren 
nach Type III deren Armatur kein Eisen 
enthält, Anhaltspunkte zu gewinnen, machen 
wir die Voraussetzung, dass die zur Be- 
festigung der Armaturwindungen verwen- 
deten leitenden Stücke einen Verlust durch 
Foucaultströme bedingen, welcher sich 
durch einen ganz analogen Ausdruck dar- 
stellen lasse, wie der Hysteresisverlust in 
dem Eisen der vorher betrachteten Typen. 
Die weitere Berechnung geht dann Punkt 
für Punkt in Uebereinstimmung mit der 
oben angeführten Rechnung. Für die Luft- 
distanz d ist an den gegebenen’ Orten die 
halbe Distanz zwischen den Feldmagneten 
einzusetzen, und ebenso ist das Volumen, 
welches die Armatur einnimmt, eine Funktion 
dieses Abstandes. Es ist aber auch der 
Weg sehr einfach, welcher von den Di- 
mensionen des Armaturkupfers, d. h. den 
Gleichungen (9) und (10) ausgeht und 
hieraus Bestimmungen für D, W ete. ab- 
leitet. Da eine Berechnung dieser Typen 
ausserhalb meiner praktischen Bedürfnisse 
lag, so beschränke ich mich auch hier auf 
diese Andeutungen. 

Es sollen nun die entsprechenden For- 
meln bestimmt werden für Mehrphasen- 
stromgeneratoren. Es seien N Ströme 
verschiedener Phase in N Wickelungs- 
systemen zu erzeugen, die Summe der 
N Ströme sei in jedem Moment = 0, jeder 
einzelne Strom besitze die Klemmenspannung 
E und die Stromstärke J, sowie die Phasen- 
differenz $ zwischen Æ und J, sodass die 
gesammte Energieleistung des Alternators 
gegeben ist durch: : 


A = N.E.J.cos g. 


Der Fall, dass nicht alle Phasen gleiche 
Stromstärke und gleiches ọ haben, bedeutet 
eine anormale Belastung des Generators, 
die später besprochen werden soll. 
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Indem wir nun der Reihe nach die 
Formeln (a) bis (r), (1) bis (14) verfolgen, 
erhalten wir folgende Abweichungen: 

Formeln (a), (b) bleiben unverändert. 
Formeln (c) und (d) lauten: 


x Vv 


i0 TN. E.J ooo C 
.2 _ Bd i 
18 7 N. E.J (d 


In (f) ist für W einzusetzen die totale 
Windungszabl einer einzelnen Phase. Formel 
(g) lautet: 


nD.b=ky3.P.Q.N .. 


Durch die gegenseitige Induktion der 
einzelnen Phasenströme aufeinander wird 
bekanntlich die Selbstinduktion des Arma- 


turstroms X mal grösser, als wenn nur eine 
Phasenwicekelung Strom führen würde, und 
man erhält an Stelle von (h): 
B 16.W°.J.nK, N f 
E=allto) gjo,p.r a =e 


(Für Type III fällt der Faktor Ef fort). 


2 
Für den magnetischen Widerstand ist 
hierbei zu setzen: 


N o.. w 


Die folgenden Gleichungen bis (r) lauten 
gleich für Mehr- und Einphasensystem, wenn 
jetzt unter W jeweilen die Windungszahl 
einer Phase verstanden wird. 

In (0) ist für € der Werth (h‘) einzu- 
setzen, und es ergiebt sich: 


Y _14. K.J. W. (1+0) (1+0,) c3 N 


100 ” Ko. Ki. W g e (0 


Wir erhalten nun weiter für die Glei- 
chungen 1 bis 14 für Mehrphasenstrom 


N.W 


mz D.n er 
E K, 55 ‚Bi 4 
JW 7 = (3 
und für Type IIl: 

N men Ki 21.5. B) 

(J.W = a 
OVK PN j 

= K.m. D l 
2 y. BOA } 

p= 28r- ô. P.a Yy B; (1-+r) . (6° 


35. K, . Kz. Kı . Ka (1 +0) 6% 
d. h. Gleichung (6) für Einphasenstrom. , 


K, x.N.E.J 
b=5.10. R BIE Di T) (8' 
q W_ 27 D.100 (9 
KR K.P ee 
= (9). 
0.10%. Ku(b+h) ie 
“= S6. K,.B.n.ğ ( 
= (10). 
Für die Felddimensionirung erhalten wir 
(1+0)0Q.B=Q:-Bo (11. 
= (11). 
820.(1+0)(1 +r) (1 +120) Pð. B, F 
ER x F i 
ar K. K, K.D \ 
Y 
28.10. (1+0) (+ lit o) 
a K.K. Kı 6D 
P.ĝ.an.x 
O-A, 4 


= l4), 
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In diesen Formeln (a) bis (r), (a') bis (r‘), 
(1) bis (14), (1’) bis (14^) ist das Wesent- 
lichste gegeben, um den Zusammenhang 
der verschiedenen wichtigeren Dimensionen 
von Alternatoren zu überblicken. Es lässt 
sich daraus leicht angeben, was für einen 
Einfluss die Variation einer Dimension auf 
die Wirkungsweise des Alternators haben 
wird und durch welche andere Dimensions- 
veränderungen dieser Einfluss aufgehoben 
werden kann. Die Konstanten X, bis K, 
sind fast sämmtlich von der Grössenordnung 
1, ihre Bedeutung ist für den Konstrukteur 
leicht abzusehen und ebenso ist ihre Grösse 
aus schematischen Darstellungen des ein- 
zelnen gewählten Typus leicht abzuschätzen. 

Die Konstanten K, K,, X, sind nur ab- 
hängig von der Wicklungsart der Armatur 
und des Feldes, die Konstanten K, K, K; 
hängen in einfacher Weise von der Dimen- 
sionirung der Zacken und Nuten ab, sowie 
von der Wahl des rotirenden Theils für 
Feld oder Armatur. 

Es erübrigt nun noch die in den For- 
meln auftretenden physikalischen Werthe 
Bı, n, Bo Kio, % % so zu wählen, dass für 
eine gegebene Tourenzahl, die sich in der 
Regel nach den zur Verfügung stehenden 
Antriebsmotoren richtet, der Alternator 
möglichst klein und seine Erwärmung un- 
schädlich werde. 

Der Sättigungsgrad B, des Feldmagnet- 
eisens ist so hoch als möglich zu wählen, 
um an Querschnitt zu sparen. Für Guss- 
eisen liegt der Grenzwerth für Bọ in der 
Gegend von 10000 Linien, für Stahlguss von 
16000 Linien und für Schmiedeisen von 
18000 Linien. Je nach der Wahl des Ma- 
terials ist daher in (12) für B, der eine 
oder andere Werth einzusetzen. Das Gleiche 
gilt für die Berechnung von (r) aus (k). 
Der B, entsprechende Werth für die Perme- 
abilität wœ ist für Gusseisen ca. 80, für 
Stahlguss ca. 130, für Schmiedeisen ca. 150. 

Der Sättigungsgrad B oder B, des 
lamellirten Schmiedeisens der Armatur 
richtet sich nach den Ausstrahlungs- und 
Ventilationsverhältnissen des Armatureisens. 
Als einen Mittelwerth für Erwärmungen 
von ca. 50° über die Aussentemperatur 
kann angenommen werden: 0,025 Watt 
Energieverlust in icm?, was bedingen würde, 
dass n. B,18 = 1150. 

Berücksichtigt man ferner, dass n in 


der Regel gebunden ist an die untere Grenze, 


bei welcher das Licht der Bogenlampen und 
Glühlampen für das Auge gleichmässigen 
Eindruck macht und dass andererseits die 
Konstruktion der Motoren für niedere Pe- 
riodenzahlen erheblich einfacher wird als 
für grosse, so wird man in der Wahl von n 
auf Zahlen in der Nähe von 40—50 gerathen. 
Wesentlich höhere Periodenzahlen verur- 
sachen bekanntlich auch, wie in einem 
späteren Kapital gezeigt werden soll, be- 
deutende Spannungsverluste in den Leitun- 
gen, darnach würde sich für B, der Werth 
8—7 empfeblen, oder B = 7000—8000 Linien. 
Geht man mit dem Durchmesser und der 
Tourenzahl bis an die Grenze der Festig- 
keit, so erhält man aus Formel (6) und (r) 
D.T= Ko- rg 
68. K2.d.n.u.y. BMU?) 
=  K-K:-R.KRlÜr+e). 

Die Fliehkraft, welche die Masseneinbeit 
des rotirenden Theils des. Alternators am 
äusseren Rand erleidet, ist 

f=5,6.10-6. D.T? kg. 

Die Befestigung oder die Festigkeit des 
Materials muss also dieser Kraft entsprechen. 

Aus (10) und (14) ergiebt sich der Ein- 
fluss der Grösse a und a, auf die Verluste 
u und z. 
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Es giebt hierüber viele empirische 
Formeln, welche die auf 1 mm? zulässige 
Stromstärke je nach der Form der Spulen 
und der Ventilation angeben. Für die 
durch Ausstrahlung zu beseitigende Wärme- 
verluste und eine zulässige Temperatur- 
erhöhung von 50° dürfte folgende Formel 
einen brauchbaren Ansatz bieten. Es wird 
angenommen, dass die Ausstrahlungsfläche 
der Wickelung aus Papier, Baumwolle oder 
dergleichen Isolirmaterial bestehe, oder dass 
die Ableitung durch das Eisenblech statt- 
finde, dann kann für die Wärmeausstrahlung 
einer Fläche von F cm? angenommen 
werden in ruhiger Luft 

P=0,07 F. Watt. 
Diese Formel gilt auch für die Abkühlung 
des Armatureisens. 

Die gesammte 
Energie beträgt 


@+u+r2+s) E.J 
100 s 


in Wärme umgesetzte 


wo s die Reibungsverluste bezeichnet. Die 
Foucaultverluste sollen in x eingeschlossen 


werden. Diese Wärmemenge soll durch 
Ventilation und Ausstrahlung beseitigt 
werden. Die Gesammtoberfläche der Ma- 


schine ist angenähert: 
0O=D (o + u j 
und es soll daher angenähert sein: 
10.D(b+16D)= (ce +y+z+ts)E.J, 
was für einen Entwurf von D wichtig ist. 
Es soll jetzt zum Schluss gezeigt werden, 
wie die einzelnen wichtigen Konstanten des 
Alternators aus den am Eingang angeführ- 
ten Beobachtungen ermittelt und kontrollirt 
werden können. 
Nach Formel A (5) fanden wir für die 
Leerlaufscharakteristik 
. M 
E = to’ T 
In Formel B (0) fanden wir 
K. Ki.1,1. ow. w.n 


C 2mn. 


E= 


Aus beiden Formeln ergiebt sich das 
Potential c,. M des Feldes in Bezug auf die 
Armatur: 

— a K Wo WO 
ca. M= gito P.R. 10 

Aus der gleichen Charakteristik A (5) 

erhält man 


(15 


R= Ka. K,.1,l Wo. W to 
— 2. E.P.10 (1+0) 
und im Zusammenhang mit B (i) den 
Koëfficienten 
0,9. Ka. Ki. K1-WoW.D.b.to 
Atn= > p.P oat ° 


eg a N 
Für N Phasen ist X und 1+r mt 9 


zu multipliciren. 
Aus der Kurzschlusscharakteristik Glei- 
chung A (7) erhalten wir: 
to .M Cı 
Y2 
Aus Formel B(h) ergiebt sich: 


An.w®P 
L=(1+6,) 109. PË R . c3 Ka. 


L.J= 


Für N Phasen ist der Ausdruck rechts 
mit > zu multipliciren. Durch Substitution 


von (15) erhält man schliesslich 


WJ _ KB 
Dh TLA +o) Üo) es Re’ 


N 
für N Phasen steht rechts im Nenner à l 
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Sind die Konstruktionsdaten des Alter- 
nators bekannt, so kann aus (15) und (16) 
der Streuungskoäfficient # des Feldes be- 
rechnet werden, aus (17) ist dann weiter 
der Streuungskoöfficient o, der Armatur zu 
ermitteln. Die Rückwirkung der im Feld- 
eisen inducirten Ströme auf die Armatur- 
ströme vermindert die Wirkung der Selbst- 
induktion, sodass der aus der Beobachtung 
des Kurzschlusses oder des Spannungs- 
abfalles ermittelte Werth von o, kleiner 
ausfällt als der wirkliche Streuungskoäffi- 
cient. Der Faktor c, stellt den Einfluss 
dar, den die Variation des Selbstinduktions- 
ko&ffieienten Z für verschiedene Stellungen 
und die Abweichung des Kurzschlussstromes 
J von der reinen Sinusform bedingt (vgl. 
A (7)) Aus den beiden Charakteristiken 
sind diese Faktoren leicht zu ermitteln. 


Der Quotient - L4 wird in der Regel 


0. wo 
für höhere Sättigungen etwas kleiner, was 
mit einem Wachsen von o zusammenhängt. 
Im Allgemeinen ist die Kurzschlusscharakte- 
ristik nahezu eine gerade Linie. 
Bisher wurde der Spannungsabfall des 
Alternators 


y 
= 100 ` 
stets eingesetzt für rein induktive Belastung, 
wenn zwischen Belastungsstromstärke und 
Klemmenspannung eine Phasendifferenz von 
90° besteht. Es stellt dann Œ den maxima- 
len Spannungsabfall dar, der bei der Strom- 
stärke J, z. B. bei Belastung mit leerlaufen- 
denMotoren, eintritt. Es soll nun allgemein für 
eine beliebige Phasendifferenz $ zwischen 
Stromstärke und Spannung der Spannungs- 
abfall y, beobachtet oder als zulässig be- 
zeichnet werden. Es handelt sich also 
darum, in den bisherigen Formeln y als 
Funktion von y, einzuführen. 
Aus Gleichung A (14) erhält man für 
den bei einer Phasendifferenz p entstehen- 
den Spannungsabfall 


&=E'—E 
= Ein (p+) +g Fr, 
oder 
yı =y sin (p+ f) + 2 Fon, (18 


(un) 
Ist $ klein, so wird angenähert 
=ysing+ 1... 
yı = y sin g+ J KUET) cos? Q, 


und wenn weiter y gegen 100 im Mittel 20%, 
angesetzt wird 


cos? o | sin?y 
_ sing.120 % %0 TU -> 
zz- en — . (19 
p Cos 2 
240 
Für ganz induktionslose Belastung 
p =Q, ist 


y? 
w= ITO F y)’ 
Y = Vy. 2 (10 Fy) = 15. yo 

Für Belastung eines Generators mit voll- 
belasteten Transformatoren, deren sekun- 
därer Stromkreis Lampen- oder induktions- 
lose Widerstände enthält, kann gesetzt 
werden 9=5°. Es ist dann angenähert 


8 
Yı =g Yo, 


für Belastung mit asynchronen Motoren, 
deren Phasenverschiebung ca. 30° ist, wird 


sin 9= 0,5, 
cos o = 0,866, 
yı = 7,9 «Yon 


also Ca. 8-mal grösser in Procenten als bei 
gänzlich induktionsloser Belastung. 


Es kann die Frage auftreten, was bei 
einer gegebenen Maschine an Klemmen- 
spannung gewonnen werden kann, wenn 
1. die Windungszahl der Armatur vermehrt 
wird, und 2. wenn die Touren- oder Perioden- 
zahl erhöht wird. 

Ist das Verhältniss der beiden Win- 
dungszahlen resp. Tourenzahlen = K, und 
bezeichnen wir die neue EMK mit E’, den 
neuen Spannungsabfall mit y’ resp. y',, die 
neue Klemmenspannung mit E,’, im Gegen- 
satz zu E, y, E bei der alten Windungs- 
zahl, so wird 


und weiter 


und allgemeiner: ; 
yi = y’ sin p+ g oo s 


Ist ọ =0, so wird . 


1o Ki. 
yY’ = d e- = Kt. y, 
i _ pl(E—1)+y(K— Kt] 
A ET, 


Man erkennt leicht die Bedingungen, 
unter denen eine Vermehrung der Win- 
dungszahl keine Erhöhung der Klemmen- 
spannung bewirkt. 


Wird die Periodenzahl im Verhältniss X 


gesteigert, so ergiebt sich auf ähnliche Weise 
für 9=0 


K g 
E'—E,=E— 3 j E (K— 1), 


für = 7 
K—-1)E 
Bi m er u 
(1+ 100) 


C) Es sollen zum Schluss noch die Ver- 
wendungen von Alternatoren als Synchron- 
motoren und Phasenregulatoren be- 
sprochen werden (Fig. 1). 


Fig. 1. 


Wir bezeichnen die EMK des Generators 
mit E,, die des Synchronmotors mit Ez, 
die Klemmenspannung mit E, die Strom- 
stärke des Generators mit i, den effektiven 
Werth mit J, die Stromstärke des Motors 
mit i3, Jg; die Stromstärke ;,, J; soll einen 
zum Motor parallel geschalteten Stromkreis 
speisen. Da es sich nur um eine Uebersicht 
der Erscheinungen und der Wirkungen der 
einzelnen Dimensionen handelt, so nehmen 
wir von vornherein als Vereinfachungen an 
dass die Klemmenspannung sich darstellen 
lasse durch 

e=Esin pt, 
dass die Widerstände und Foucaultströme 
in dem Generator und Motor gegenüber den 
Armatur-Selbstinduktionen klein seien. Mita 
bezeichnen wir die Arbeitsleistung des 
Motors, in der die Leerlaufverluste inbe- 
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= 


griffen sein sollen. Es bestehen dann 
folgende bekannte Gleichungen 


di 
E=; +5 (1 
|E. idt=a (2 

di 
BEH- seyri 
Auer di, 
DBSEFUTEs 2 0 A 


Hier bedeuten 4}, lL, l, die Koöffieienten 
der Selbstinduktion von Generator und 
Motor und Nebenstromkreis, rą den Wider- 
stand dieses Stromkreises. 

Allgemein ist nun zu setzen; 


23 = Ja sin (pt— 9), 
is = J; sin (pt— gps), 
ù =J, sin (pt— q), 
e = E, sin (pt— a), 
e = E sin (pt—ß). 
Man erhält so (wenn gesetzt wird E, =m E) 


E? | 

J? = grga (1 + m? — 2m cos p) BL; 
a= E.J}. Cos Q. 

cos p = ae _ LLE Een 6 

f= Vi+m?—2mcosß P-hJy `’ l 
COS Pa = m 608 (epa — B). 
$ ; 

Pe E?.m.sinß (7 
Ph 

P = J} + J? + 2J Ja cos (P3 — pa) . (8 

u Js sin P3 + Ja sin py 
tE Pi = J CoB P, F Ja 0089, © (9 


E= E, cos a — p lı (Ja sin f +J sin g) . (10 

E, sin œ = p lı (J3 COs Pa + Jg CO8 Pa). 

E? = E+ p 12 [J++ 2 Jy Jgc0s(p—Ya)) 
+2 pl E[J; sin g; + J sin g]. 

E=m Ecosß +p lh Jasin gs. 


Die Verwendung des Synchronmotors 
sucht nun entweder zu erreichen, dass die 
Leistung ein Maximum sei, oder dass bei 
geringer Leistung der Motor möglichst viel 
Strom mit vorgeschobener Phase aufnehme, 
um die Komponente des wattlosen Stromes 
einer Anlage zu kompensiren. 

Im 1. Fall soll a ein Maximum sein. 


Dies ist erreichbar für 8 = 7 wenn m zum 


Maximum gemacht wird, d. h. wenn der 
Motor möglichst stark erregt wird. Die 
Stromstärke ist dann: 


Es gelten daher für die Leistungsfähig- 
keit und die Berechnung des Synchron- 
motors genau die gleichen Bestimmungen, 
wie für den Alternater. 

Im 2. Fall ist a klein, unter Umständen 
goll der Motor leer mitlaufen, sodass a nur 
den Leerlaufsverlusten entsprechen würde. 
Damit ist gegeben, dass 8 sehr klein sein 
soll, und es wird angenähert 


ee PER er (12 
Ph 
P wird negativ und erreicht als Maximum 
9%=— 5 +ß; 


in diesem Falle wird 
P = Jp +J} — 2 Jz Ja sin P3 
J, sin @, ist die wattlose Komponente 
von J; 
E? = E? +p l? (J +J? — 2 Js J sin gs) 
+2p L E [Jz sin ps — J) 3 
E, sin œ = — p lı J3 CO8 ẸỌ3- 
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Je nach der Stromstärke J, kann daher 
der Motor bewirken, dass die Belastungs- 
stromstärke des Generators J kleiner aus- 
fällt als die Stromstärke des belasteten 
Stromkreises J, und dass die Klemmen- 
spannung gleich oder grösser wird als die 
EMK des Generators. 


Für Y=0, wird 


P=ZJ2HJI2. . (14 
E?=[E?— pl, N+ p? le Ja. 
Für p= , wird 
J? = (J; — J;)}? (15 


Et =[E+pL (J; — SP. 


Dabei ist aber 
Rechnung zu ziehen 


Q=(x+z+ut+f) E. R. 


Dies sind die wichtigsten Beziehungen 
des Synchronmotors. 

Ich verweise hier auf meinen Aufsatz 
über Synchronmotoren, „ETZ“ 1893 Heft 14. 
Dort ist leicht zu sehen, dass die Kurven 
der EMK des Generators und Motors 
von einfachen Sinuswellen und von ein- 
ander sowie die Verhältnisse der Strom- 
stärke und Phasendifferenz bedeutend ab- 
weichen können von den einfachen For- 
meln, insbesondere wird die minimale Leer- 
laufstromstärke von Synchronmotoren sehr 
stark abweichen von der einfachen Watt- 
stromkomponente, wenn die EMK des 
Motors nicht stimmt mit der des Generators, 
da m und ĝ für jede einzelne Nebenwelle 
der EMK besondere Werthe annimmt und 
der Motor nicht mit allen Nebenwellen 
synchron und gleichphasig ist. 

Es soll noch kurz der Fall eines un- 
gleich belasteten Mehrphasengenera- 
tors betrachtet werden. Wir wählen als 
Beispiel einen Dreiphasenstromgenerator von 
der Kapacität 


A=3.E,J.cosg. 


Die Klemmenspannung des Generators, d.h. 
die Spannung zwischen je zwei Ableitungen 
der einzelnen Phasen ist dann 


E,\=E.1,3. 


Der Generator soll nun — wie dies in 
bekannten Fällen wirklich zur Ausführung 
gekommen ist — belastet werden mit Drei- 
Phasenmotoren, welche alle 3 Phasen gleich- 
mässig belasten, und mit Apparaten für Ein- 
phasenstrom, z. B. Beleuchtungskörpern und 
Einphasenmotoren, welche zwischen je 
zwei Ableitungen eingeschaltet werden. Wir 
setzen der Einfachheit der Rechnung wegen 
bei Generatoren und Motoren Sternschaltung 
voraus, d. h. eine Vereinigung der End- 
punkte der 3 Phasenwickelungen in einen 
neutralen Punkt. 

Bezeichnen wir dann die von je einer 
Klemme austretenden Stromstärken mit å, 
ig, ŭa, die in die Dreiphasenmotoren eintre- 
tenden Stromstärken mit Ju Jas ja und die 
Stromstärken der Einphasenstromapparate, 
zwischen Phasenklemme 1 und 2 mit c,, 
zwischen 2 und 3 mit ĉa, zwischen 1 und 3 
mit c, so ist 


u =j + C1 + C3, 


jeweilen als Verlust in 


ia = Je F Cg — C1, 
i3 = Jg — C3 — Cp, 
ù Hit i =0, 
J + Ja +j = 0. 


Die EMK zwischen dem neutralen Punkt 
des Generators und Klemme 1 bezeichnen 
wir mit €, an Klemme 2 mit e,, an Klemme 
3 mit/e,. Nach dem Früheren erhalten wir 
dann für die 3 Stromkreise, wenn für die 


gegenseitige Induktion der 3 Phasen im 
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Generator als Induktionskoöfficienten die 
halben Selbstinduktionskoöfficienten z einer 
einzelnen Phasenwickelung gesetzt werden, 
was bekanntlich mit grosser Annäherung 
zutrifft, und wenn die Widerstände in dem 
Generator gegenüber den Induktionsko&ffi- 
cienten vernachlässigt werden, und auch für 
die Motoren nur induktive Stromkreise ein- 
gesetzt werden. r sind die Widerstände 
der Stromkreise c, A der Induktionskoöffh- 
cient der Stromkreise j. 


a (i, — is) 
ot 


l Plah) 4a A) _ 


-+ C3 Tg = e, — êg ete. 


dt ĉ1 — €z ete., 
tı — is = Jı — j + c, + 2 c8 — cp, 
Cg Y: = 6 — e 2 
TE a Gl e a O ae 
Ehet 


x[e —e +4 >(a+24—0)] 


Ist u klein gegen A, so wird an- 
genähert 
ò 
l ag C1 + 2 eg — ca) 


C3 T3 = 61 — e3 — 5 
3 ı 
9, (a — e), 


3 O 
C372 = 69 — eg — y l zg (Ca H 2c — c) 
3 l 
— g 7 (6&2 — es), 


0 
l FAG + 2 c3 — cg) 


3 

gi ua u 
l 

T (e; — ez), 


C3 T3, Cry, Gar, 


Phasen, e, — ez, e3 — ez, e, — & sind die ent- 
sprechenden EMK bei offenen Stromkreisen, 
die unter sich gleich = 1,73. E sind. Die 
Klemmenspannung eines Stromkreises ist 


daher abhängig von den Belastungen der 
anderen beiden Stromkreise und steigt unter 
Umständen über die EMK bei offenem 


Kreis. Wird die Belastung mit der Strom- 


stärke J rein induktiv nach Sternschaltung 
ausgeführt, so ergiebt sich bekanntlich der 


Spannungsabfall 


p _ 3 3J 


u lgt" 

Die Leistung an Volt > Ampère ist dann 
1,73.J.E,, nach der vorigen Schaltung ist 
die Leistung bei c, =c} = c= c: 3. E, .c. 
Für gleiche Leistung ist also 

BA 
1,73 


Der Abfall ist jetzt 
13.E—E= . !.173c. 


Wird aber der Generator mit nur einer 
Phase ausgenutzt mit seiner vollen Strom- 
stärke J, so ist c, =e =0, c3 =J zu setzen 
und es ist 


1,73 E— E, =31J, 


also 70°% grösser als oben, während die 
Leistung nur E.J ist. 

Im nächsten Theil sollen die sogenann- 
ten Induktionsmotoren in ähnlicher Weise 
besprochen werden. 


sind aber die Klemmen- 
spannungen E,, Ey, E, zwischen je zwei 
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Der 
Telephonbetrieb auf grosse Entfernung.) 


Von Aug. E. Collette, 
niederländischer Telegrapheningenieur. 


Die Erfahrung der letzten Jahre hat 
vollauf bewiesen, dass das einzige Mittel 
für eine gute telephonische Verständigung 
auf grosse Entfernungen, welche allen An- 
forderungen aneine kommereielle Korrespon- 
denz genügt, in der peinlichst sorgfältigen 
Konstruktion der Telephonlinien beruht. Es 
sind nicht nur vorzügliche Leitungsdrähte, 
sondern auch eine möglichst vollkommene 
Isolation dieser nöthig, um so alle Umstände 
zu beseitigen, welche zu dem den Sprech- 
verkehr so sehr beeinträchtigenden Störun- 
gen Veranlassung geben können. Diese 
Bedingungenerstrecken sich natürlich ebenso 
gut auf interurbane, wie auf städtische N etze, 
auf Centralen ebenso gut wie auf öffentliche 
und private Sprechstellen. 

Vor Allem ist ein elektrischer Leiter 
von geringem Widerstande und solchem 
Metall erforderlich, welches den elektrischen 
Strömen freien Durchgang erlaubt, ohne 
also ihre Dauer zu verlängern oder ihre 
Geschwindigkeit zu beeinflussen. 

Anfangs verwendete man für die Tele- 
graphenlinien Kupferdrähte, später ging 
man wegen des Kostenpunktes zu Eisen- 
leitungen über. In dem Maasse, als in den 
letzten Jahrzehnten die Telegraphenapparate 
vervollkommnet wurden, legte man immer 
mehr Gewicht auf die Schnelligkeit der 
Uebertragung, d. i. auf die rasche Aufein- 
anderfolge der Zeichen, und es ist klar, 
dass diese Geschwindigkeit nicht nur von 
der elektrischen Leitungsfähigkeit allein, 
sondern auch noch von anderen Eigen- 
schaften des Leiters abhängig ist, nämlich 
der Selbstinduktion und der elektrostati- 
schen Kapacität. 

Zwischen London und Newcastle auf 
einer Strecke von 540 km angestellte Ver- 
suche haben gezeigt, dass bei Verwendung 
von Eisen als Leiter die gleichen Tele- 
graphenapparate in der nämlichen Zeit nur 
345 Worte zu vermitteln erlaubten, während 
die Wortzahl bei Verwendung von Kupfer- 
draht auf 414 stieg. Diese Geschwindigkeit 
änderte sich nicht, wenn man die Kapaeität 
und den Widerstand des Kupferdrahts mit 
Hülfe von Kondensatoren und künstlichen 
Widerständen der Kapacität und dem Wider- 
stande des Eisendrahts gleichgemacht hatte. 
Die Ströme schienen beim Kupferdraht 
weniger der Verzögerung und anderen Ver- 
änderungen unterworfen zu sein, wie beim 
Eisendraht: man könnte daraus schliessen, 
dass das Kupfer weniger elektrische Träg- 
heit besitzt als das Eisen und überdies die 
magnetischen Eigenschaften des Eisens eine 
Rolle spielen, sobald in diesem Leiter elek- 
trische Ströme eirkuliren. 

Der Einfluss der Verzögerung zeigt sich 
in viel höherem Maasse bei den Telephon- 
linien, weil es sich hier nicht mehr um 
langsam intermittirende, sondern um schnell 
wechselnde wellenförmige Ströme handelt. 
Es ist wohl überflüssig hinzuzufügen, dass 
man die Deutlichkeit der telephonischen 
Laute bedeutend hebt, indem man sorgfältig 
vermeidet, dass irgend ein fremder Strom 
eines anderen Leiters entweder durch In- 
duktion oder durch Ladung seinen verderb- 
lichen Einfluss auf einen telephonischen 
Stromkreis äussert. 

Die Induktion spielt in der Telephonie 
eine grosse Rolle. Während sie einerseits 
eine der Grundlagen bildet, auf welcher 
diese neue Anwendung der Elektricität be- 
ruht und sozusagen unentbehrlich für die 


i 1) Auszug aus „Journal tölögraphique", 
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Telephonie ist, erzeugt sie andrerseits auch 
beinahe unüberwindliche Hindernisse für 
dieselbe. 

Man kann den wechselseitigen elektro- 
dynamischen Einfluss, welchen besonders 
auf eine längere Strecke parallel laufende 
Drähte aufeinander ausüben, aufheben; aber 
diese Neutralisation bietet sowohl vom tech- 
nischen wie vom pekuniären Standpunkte 
aus Hindernisse genug. 

-© Der Einfluss eines Drahtes auf einen 
anderen macht sich fast immer in einem 
mehr oder weniger starken Grade bemerk- 
bar bei Einfachleitungen, welche an Erde 
liegen, wenigstens soweit man nicht beson- 
dere Vorsichtsmaassregeln ergreift. Es exi- 
stirt sozusagen keine einzige solche Linie, 
welche nicht fremde Geräusche aufnähme 
und übertrüge, die von andern Telephon- 
oder Telegraphenleitungen herrühren. Aber 
es wäre trotzdem ein Irrthum, einzig und 
allein der Induktion die fremden Geräusche 
zuzuschreiben, welche man im Telephon hört. 

Dieselben haben oft einen ganz anderen 
Ursprung. Sie rühren unter Anderem sehr 
häufig von mangelhafter Isolation der Tele- 
phondrähte her, insbesondere wenn sich 
mehrere Leitungen auf demselben Gestänge 
oder gar der gleichen Stütze befinden. 

Es entstehen in diesem Falle Stromver- 
luste, welche sehr häufig schwieriger zu be- 
heben sind, als man gewöhnlich zugiebt. 
Der Stromübergang zur Erde ist gleichfalls 
eine Ursache dieser Geräusche. Wenn zwei 
von einander unabhängige Drähte an Erde 
gelegt sind, geht 
Stroms von dem einen zum andern über. 
Es ist deshalb sehr selten, dass man in den 
Drähten eines Telephonnetzes nicht die Tele- 
graphenzeichen hört, die im Telegraphen- 
büreau gegeben werden, welches in der 
gleichen Oertlichkeit untergebracht ist. 

Der ganze Boden einer Stadt ist in Be- 
zug auf seinen elektrischen Zustand unter 
dem Einfluss von Telegraphenströmen fort- 
währenden Aenderungen unterworfen und 
diese pflanzen sich fort und vertheilen sich 
auf die Telephondrähte. Die elektrischen 
Stromübergänge aus der Erde nach den 
Telephondrähten sind noch um vieles stärker 
und werden sogar für das Ohr unerträg- 
lich, wenn sie von elektrischer Beleuchtung 
oder Kraftübertragung verursacht werden. 
Man kann ferner die beregten Geräusche 
auch der Polarisation der Erdplatten, den 
Veränderungen des elektrischen Zustandes 
der Luft und der Erde zuschreiben: Pfeifen, 
Summen, Brummen und viele andere un- 
definirbare Laute kann man häufig im Tele- 
phon hören. Der Wind sogar kann Töne 
im Telephon erzeugen, wenn er Drähte in 
Schwingung versetzt, was sich bei Eisen- 
drähten dadurch erklärt, dass diese bei 
ihren Schwingungen isodynamische Linien 
des Erdmagnetismus schneiden. 

Man kann diese Erscheinung: leicht auf 
der Telephonlinie der Insel Terschelling 
beobachten, welche zum grössten Theil aus 
Eisendraht von 4,2 mm Durchmesser be- 
steht. 

Fehlerhafte Verbindungen verursachen 
gleichfalls oft Geräusche im Telephon und 
man hört alsdann deutlich ein Summen der 
Drähte oder ein Fallen von Regentropfen. 

Alle diese Erscheinungen gehören aber 
nicht in die Kategorie der Laute, welche 
durch weclhselseitige Induktion veranlasst 
werden und dürfen nicht mit ihnen ver- 
wechselt werden. 

In den meisten Fällen kann man die 
Geräusche unterdrücken, indem man die 
Erdverbindungen der Telephonleitungen aut- 
hebt und dieselben durch Rückleitungsdrähte 
ersetzt. 

Diese Maassnahme ist nicht jedesmal 
ausreichend, um gleichzeitig die wechsel- 
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seitige Induktion aufzuheben; hierfür müssen 
andere Maassnahmen, wie wir weiter unten 
zeigen, getroffen werden. 

Durch Graduirung der äusseren Ströme 
könnte man ihre Einwirkung auf tele- 
phonische Stromkreise beseitigen, indem 
man die Zu- oder Abnahme der Stärke der 
inducirenden Ströme in der Weise regelt, 
dass man sie im Telephon nicht mehr wahr- 
nehmen kann. Aber dies Mittel kann nur 
in Bezug auf die Telegraphirströme ange- 
wendet werden, und wird es auch in der 
That bei der Methode van Rysselberghe. 
Wenn es sich aber um Ströme für andere 
Zwecke handelt, z. B. für elektrische Be- 
leuchtung oder Kraftübertragung, so ver- 
sagt dasselbe; in solchen Fällen ist das 
einzige Mittel, das zu Gebote steht, die An- 
wendung von zwei Drähten für die Strom- 
kreise, wobei die Isolation nicht den ge- 
ringsten Fehler aufweisen darf. 

Aber selbst in diesem Falle bleibt der 
telephonische Stromkreis immer dem Ein- 
fluss einer mehr oder minder geschickten 
Herstellung dieser Stromkreise unterworfen, 
auf welche dagegen die telephonischen 
Ströme nicht die geringste Einwirkung hahen. 
Man muss also die Telephonlinien mit Sorg- 
falt so herstellen, dass man sie gänzlich 
diesen sekundären Einwirkungen entzieht. 

Als Beispiel will ich kurz einige Erfah- 
rungen anführen, welche ich selbst in Be- 
treff der telephonischen Induktion gemacht 
habe. 

Als es sich im Jahre 1888 darum han- 
delte, die Gemeinde Vaals in telephonische 
Verbindung mit Valkenburg zu setzen, 
brachte man einen Draht auf den Stangen 
neben der Eisenbahn zwischen dieser letz- 
teren Ortschaft und Wilree (6 km) an und 
von da ab errichtete man eine neue Linie 
mit einer Leitung längs der Strasse nach 
Vaals (13,5 km) (Fig, 2). 

Es zeigte sich indessen bald, dass die 
Störungen, welche durch die auf denselben 
Stangen befestigten Telegraphendrähte ver- 
ursacht wurden, die telephonische Verstän- 
digung fast ganz unmöglich machten. 

Da diese Störungen nur auf der Theil- 
strecke zwischen Valkenburg und Wilree 
entstehen konnten, so hoffte man sie unter- 
drücken zu können, wenn man zwischen 
diese beiden Stationen einen Draht hinzu- 
fügte, welcher in Valkenburg direkt mit 
dem bereits vorhandenen Telephondraht ih 
Verbindung gesetzt und im Büreau zu Wil- 
ree zur Erde geleitet wurde. 

Auf diese Weise erhielt man einen un- 
unterbrochenen Stromweg, der in Vaals be- 
gann, über Wilree nach Valkenburg und 
von da nach Wilree zurückführte, je eine 
Erdverbindung in Vaals und Wilree besass 
und in welchem Valkenburg Zwischen- 
station und Vaals Endstation war. (Fig. 3.) 

Wider Aller Erwarten erlitten die Stö- 
rungen keine nennenswerthe Schwächung, 
selbst dann nicht, als man die beiden Tele- 
phondrähte an mehreren Stellen kreuzte, 
wie in Fig. 4 gezeigt. 

Die Störung verschwand nur vollstän- 
dig, als der zweite Draht von Wilree nach 
Vaals verlängert und der telephonische 
Stromkreis so auf seinem ganzen Verlaufe 
ohne jede Erdverbindung durch zwei Drähte 
gebildet war. 

Unter dieser Bedingung funktionirte die 
Linie fortwährend gut, bis man die Sprech- 
stellen von Houthem und Gulpen in die 
Linie einschaltete, wie es Fig. 5 zeigt. So- 
fort traten jetzt die Störungen wieder auf, 
aber nur zeitweise; zuweilen war die Ver- 
ständigung überhaupt ganz unmöglich, wäh- 
rend zu anderen Zeiten die Störungen voll- 
ständig verschwanden. Die Drähte, die 
Verbindungen und die Apparate wurden 


auf das Sorgfältigste untersucht, ohne dass | 
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irgendwo ein Fehler entdeckt werden konnte. 
Eine genaue Untersuchung ergab endlich, 
dass die Störungen gänzlich verschwanden, 
sobald die Verbindung nur zwischen zwei 
der vier Büreaus hergestellt war, während 
die beiden anderen ihre Apparate in Neben- 
schluss legten. Von dem Augenblick an 
aber, wo drei oder die vier Büreaus ihre 
Apparate wieder in den Stromkreis ein- 
schalteten, erschien auch die Induktion wie- 
der mit ihrer vollen Kraft. Diese Erschei- 
nung liess sich nur dadurch erklären, dass 
das elektrische Gleichgewicht in den beiden 
Drähten durch den Apparat der Zwischen- 
station gestört war und dass die Telegra- 
phendrähte, welche neben der Telephon- 
schleife parallel liefen, alsdann in dieser 
Induktionsströme verschiedener Stärke er- 
zeugen Konnten. 

Um diesen Uebelstand zu beseitigen, 
hätte man die beiden Drähte in jeder Station 
an Kondensatoren anlegen können und es 
hätten dann die beiden Sprechstellen, welche 
in Unterredung treten wollten, aber nur sie 
allein den Kondensator aus dem Stromkreis 
ausschalten und dafür ihre Apparate ein- 
schalten müssen. Da die Kondensatoren die 
wellenförmigen Induktionsströme nicht ver- 
hindern können, sich fortzupflanzen, so wtr- 
den sich die beiden Drähte alsdann unter 
den gleichen Verhältnissen in Bezug auf 
diese Ströme und infolgedessen im Gleich- 
gewicht befunden haben. Aber man hätte 
dann die Apparate in irgend einer Weise 
abändern müssen, um sie für die Arbeit mit 
dem Kondensator einzurichten. 


Wilree ‚Ihtlree 


Valkenburg 


Falkenburg, 


Fig. 2. Fig. 8. 


u vr ry 


Valkenburg 


JE 


Fig. 4. 


Walras 


Houtheur 


Vulkenburg ù 


Lonthe Gans 
1 selkensurs 


Gulpen 
[iai 
Fig. 5. Fig 6 

Um diese Aenderungen zu vermeiden, 
entschied man sich, die Apparate nicht mehr 
hintereinander, sondern parallel zu schalten, 
die beiden Drähte blieben dann immer IM 
elektrischen Gleichgewicht, ohne dass man 
specielle Anordnungen zu treffen en 
(Fig.6). Diese Maassnahme hatte einen Vo 
ständigen Erfolg; die störende Induktion 
war vollkommen beseitigt und die Van 
digung seitdem nie mehr beeinträchtig 
worden. 

Hinterher erschien die Sache ganz klar, 
aber vorher konnte man einen solchen #r- 


folg nicht vermuthen. 
i (Fortsetzung folgt. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. en 
Victoria (Britisch Columbia) berichte dk 
haben sich Herr F. W. Mackay. die Bane listen 
Pacific-Eisenbahn und eine Anzahl Kapita 


239. August 1898. 


in San Francisco mit einander verbunden, um 
sich den Auftrag für Verlegung des beabsich- 
durch den stillen Ocean zu 


tigten Kabels 
sichern. 


Die japanische Regierung soll mit den Ver- 

Nordamerika in Unter- 
Legung eines direkten 
und Nordamerika ein- 


einigten Staaten von 
handlungen wegen 
Kabels zwischen Japan 
getreten sein, 


Gray’s Telautograph. Wie aus New York 
gemeldet wird, hat die in Chicago erscheinende 
À Gray’schen 

Telautographen in Gebrauch genommen. In 
seit einigen Tagen 
einer Anzahl Dele- 
Parier welche von Cleveland aus vermittelst 
es neuen Apparats an das Blatt schrieben. 
Die Strecke von Cleveland nach Chicago ist 


eitung „Times Herald“ den 


dem Blatte befinden sich 
Facsimiles der Handschrift 


692 km lang. 
Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin einerseits 
(Meckl.), Wismar, 
Güstrow und Ludwigs- 
ist eröffnet 
Die Gebühr für ein Dreiminutenge- 


und Genthin, Schwerin 
Rostock, Warnemünde, 
lust, sowie Jasenitz in Pommern 
worden. 
spräch beträgt 1 M. 


Marshall’s Zweifachtelephonie. Ein nament- 
lich in amerikanischen Fachkreisen bekannter 
Dr. William 
hat ein Fernsprechsystem ange- 
welches eine zweifache Benutzung der 

eitung ermöglicht; er verwendetdabeiu.A.einen 
als Empfänger dienenden kleinen Kondensator, 
der in Fig. 7 in Ansicht und Schnitt darge- 
des Empfängers 


Fabrikant von Kondensatoren, 
Marshall, 
poon 


stellt ist. Die Stanniollagen 
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Senn nenne 
.. 7 r 


Geess 


Fig. 7. 


sind durch elastische Zwischenlagen von ein- 
ander getrennt, und jede zweite Stanniollage ist 
mit dem einen Poldraht, die zwischenliegenden 
Stanniolscheiben sind mit dem anderen Poldraht 
verbunden. Indem dieser Kondensator geladen 
und entladen wird, nähern und entfernen sich 
die Stanniolscheiben von einander, und erfolgt 
das Laden mittels eines Sprechstromes, so ruft 
der Empfänger eine demselben entsprechende 
Luftwelle hervor. Dieser Empfänger funktio- 
nirt, dem „El. Eng. N. Y.“ zufolge, äusserst be- 
' friedigend. 

Fig. 8 stellt den Stromlauf des Systems 
dar; es sollen die beiden Sprechstellen A und 
4ı mit einander verkehren können, desgleichen 
Aa und As. — Die Ausrüstung der beiden erst- 


Fig. 8. 


fr anten Stellen besteht aus einem gewöhn- 

chen Fernsprecher R mit Differentialwickelung, 
ähnlich wie 
das im letzten Heft beschriebene Carbonelle- 
Mikrophon, direkt in die Linie eingeschaltet 


einem Mikrophon 7, welches, 


. 


ist, einem Widerstand r und einem Konden- 
sator C, welche in der angegebenen Weise 
zwischen Mikrophon und Telephon eingeschaltet 
sind, und einer Batterie B. 

Die Ausrüstung der Stellen Ag und A, be- 
steht aus dem oben beschriebenen Konden- 
satorempfänger R’ und einem Mikrophon 
2" mit Induktionsspule und Lokalstromkreis. 
Die Schaltung dieser beiden 8 rechstellen 
ist in Fig. 9 dargestellt. Die sekundäre Wicke- 
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Fig. 9. 


lung derselben 
zwischen welche der Kondensatorempfänger 
eingeschaltet ist. 


ist in zwei Hälften getheilt, 
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‚ Bei näherer Untersuchun 
in Fig. 8 erkennt ınan leicht die Wirkungs- 
weise des Systems. Die von den Mikrophonen 
TT verursachten Schwankungen des Batterie- 
stromes von BB beeinflussen die Fernsprecher 
R R stark, die Kondensatorempfänger R’ R da- 
gegen nur unmerklich; umgekehrt bethätigen 

ie von 7” ausgehenden Wechselströme die 
Kondensatorempfänger R' stark ‚_ die diffe- 
rential geschalteten gewöhnlichen Fernsprecher 
RR dagegen nicht merkbar. 


Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg. Wie der „B. Akt.“ meldet, ist der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
die Erichtung des Magdeburger Elektrieitäts- 
werkes nach den vom & 

Blessinger aufgestellten Plänen 
würfen übertragen worden. 
Centralstation 
F. & C. Haertel, die Lieferun 
maschinellen Einrichtung die 
Buckau aus. Die Inbetriebnahme soll 
Schluss dieses Jahres erfolgen. 


Clausthal. 
furt a. M. 
dortige Aktiengesellschaft in Clausthal bzw. 
St. Andreasberg, also auf der nördlichen und 
südlichen Seite des Harzes, je ein grösseres 
Elektricitätswerk zur Abgabe von Licht und 
Kraft, sowie zum Betriebe einer Bahn zu er- 
richten, und zwar soll das Clausthaler Werk 
die Städte Clausthal, 
Grund, 
dreasberger Werk die 
Braunlage und Lauterber 
Strome versorgen. 


des Stromlaufes 


St. Andreasberg ausgehend, 


nach Bahnhof Clausthal - Zellerfeld geführt 
werden. 


Schmalkalden. Der Stadtrath und der 
Bürgerausschuss haben der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft die Erlaubniss 
zur Errichtung eines Elektricıtätswerkes er- 
theilt. Ausser für elektrische Beleuchtung soll 
das Werk insbesondere für Abgabe von elek- 
trischer Kraft für die Kleinindustrie dienen 
und auch andere Orte Thüringens mit elektri- 
schem Strom versorgen. 


Dortmund. In der am 14. d. M. bei dem 
Magistrat in Dortmund abgehaltenen Ver- 
dingung betreffend den Bau eines Elektrieitäts- 
werkes stellten, wie der „Frankf. Ztg.“ mitge- 
theilt wird, die niedrigsten Forderungen: All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin mit 
807 000 M bzw. 857000 M, Gesellschaft Schuckert 
in Nürnberg mit 1480800 M und 1657 700 M, 
Lahmeyer in Frankfurt a. M. mit 1300000 M, 
Siemens & Halske in Berlin mit 973000 M, Ge- 
sellschaft Helios in Köln-Ehrenfeld mit 903 662 M 
und 1685000 M. 


Gleiwitz in Oberschlesien. In der letzten 
Stadtverordnetensitzung machte anlässlich der 
Berathung des von der Firma Kionko & 
Schreyer eingereichten Projektes der Errich- 
tung einer elektrischen Beleuchtungscentrale 
der Generaldirektor der oberschlesischen Eisen- 
industriegesellschaft, Herr Rudolf Hegen- 
scheidt, die Mittheilung, dass die Allgemeine 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin eben- 
falls zur Versorgung der Stadt mit elektrischem 
Lichte bereit sei und zwar beabsichtige die- 
selbe, eine in der Nähe liegende Kohlengrube 
anzukaufen, um dort eine grosse Centrale zu 
errichten, von der aus an alle Ortschaften inner- 
halb des oberschlesischen Industriebezirkes 
Elektrieität zu Beleuchtungs- und Kraftzwecken 
abgegeben werden solle. Eventuell erbot sich 
Herr Hegenscheidt speciell für die Stadt 
Gleiwitz eine elektrische Anlage unter günsti- 
geren Bedingungen wie die Firma Kionko & 
Schreyer zu errichten. Die Angelegenheit 
wurde schliesslich auf einige Zeit vertagt. 


Hohenfurt (Südböhmen). Die Firma Ignaz 
Spiro & Söhne, Bömisch-Krumauer Maschinen- 
apierfabriken, hat den Steindlhammer bei 
Hehenfurt angekauft, um dort ein grosses 
Elektricitätswerk zur Versorgung von Süd- 
böhmen mit elektrischer Energie für Licht- 
und Kraftzwecke zu errichten, für welches eine 
daselbst vorhandene Wasserkraft ausgenutzt 
werden soll. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin, Wie 
wir S. 484 mittheilten, hatte das Kgl. Polizei- 
räsidium an eine eventuelle Genehmigung des 
elektrischen Betriebes auf einigen von der 
Grossen Berliner Pferdebahngesellschaft pro- 
jektirten nach dem Treptower Park führenden 
Strassenbahnlinien die Bedingung geknüpft, 
dass auf mehreren näher bezeichneten Strecken 
von der oberen Stromzuführung Abstand ge- 


adtbauinspektor 
und Ent- 
Den Bau der 
führen die Bauunternehmer 

der ganzen 
aschinenfabrik 
mit 


Wie dem „B. B.-C.“ aus Frank- 
berichtet wird, beabsichtigt eine 


Zellerfeld, Lautenthal, 
Wildemann und Altenau, das An- 
Städte Andreasberg, 
mit elektrischem 
Die Bahn, die von beiden 
Werken Strom erhalten soll, wird vom Bahnhof 
über Stadt An- 
dreasberg, Rehbergergraben, Oderteich, Altenau 
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nommen und unterirdische Stromzuführung 
angewendet werde. Auf Vorstellung der Direk- 
tion der Grossen Berliner Pferdebahngesell- 
schaft hat jedoch der Minister für öffentliche 
Arbeiten die erschwerenden Bedingungeu des 
Polizeipräsidiums für die Anträge der beiden 
von der Stadtgemeinde bereits enehmigten 
elektrischen Strassenbahnen zum Äusstellun 8- 
platz bei non wesentlich erleichtert. Der 
inister hat das Zugeständniss gemacht, dass 
für die Fertigstellung der von der Polizei ver- 
langten unterirdischen Stromzuführung „oder 
eines anderen geeigneten Systems“ auf den 
Strecken vom Zoologischen Garten bis ein- 
schliesslich zum Nollendorfplatz (1300 m Doppel- 
leis), auf dem Kottbuser Thorplatz (200 m 
Joppelgleis) und auf dem Platz, wo die Ska- 
litzer-, Oranien-, Wiener- und Manteuffelstrasse 
zusammenstossen (150 m Doppeigleis), Frist bis 
nach dem Schluss der Gewerbeausstellung, 
spätestens bis zum 1. Oktober 1897 gewährt und 
bis zu diesem Zeitpunkte die oberirdische 
Stromzufübrung zugelassen werde, Da dem- 
nach nur drei verhältnissmässig kurze Strecken, 
auf dem Dennewitzplatze (200m Do pelgleis), 
auf dem Blücherplatze und dem Platze vor 
dem Halleschen Thor (150 m Doppelgleia) und 
vom Dönhoffplatze bis zum Eingang der Ritter- 
strasse (650 m Doppelgleis) also insgesammt 
1000 m Doppelgleis übrig bleiben, für die als- 
bald die Herstellung unterirdischer Zuführung 
oder eines anderen geeigneten Systems zu be- 
wirken ist, so wäre damit jeder Zweifel an der 
Ausführbarkeit der beiden Bahnen innerhalb 
des noch zu Gebote stehenden Zeitraumes als 
beseitigt anzusehen. Das Polizeipräsidium hat 
nun der Pferdebahngesellschaft aufgegeben, 
ihre Entwürfe im einzelnen vorzulegen und den 
Plänen einen zur Vorlage an höchster Stelle 
eeigneten Uebersichtsplan beizufügen. Die 
ferdebahngesellschaft ist diesem Verlangen 
sofort nachgekommen. — 

Die projektirte elektrische Ringbahn 
zwischen Berlin und den südlichen Vororten 
soll noch zur Eröffnung der Gewerbeausstellung 
fertig werden. Die Unternehmer haben dem 
Polizeipräsidium vorgeschlagen, die von Tem- 

elhof über Schöneberg nach dem Westen von 
erlin Bonds Strecke hier nicht, wie zuerst 
beabsichtigt war, von der Bahustrasse aus 
durch die Grossgörschen- und Steinmetzstrasse 
bis zur Kurfürstenstrasse, sondern statt dessen 
in gerader Linie durch die Manstein-, Culm-, 
Bülow-, Dennewitz- und Flottwellstrasse zum 
Potsdamer Bahnhof zu führen. Dieser Vorschlag 
hat auch, wie das „Berl. Tagebl.“ mittheilt, die 
entschiedene Billigung des Polizeipräsidiums 
gefunden, und soll deshalb der Dampfstrassen- 
bahngesellschaft (Firma Bachstein), welche 
für die letztbezeichnete Strecke die principielle 
Zustimmung bereits erhalten hat, jetzt aufge- 
eben werden, sich mit der Benutzung ihrer 
eleise durch die Vorortbahngesellschaft even- 
tuell unter von der Behörde festzusetzenden 
Bedingungen einverstanden zu erklären. Das 
Polizeipräsidium hat von letzterer Gesellschaft 
verlangt, dass sie die von Schöneberg aus 
durch die Monumenten- uud Kreuzbergstrasse 
führende Linie von hier aus nicht durch die 
Möckernstrasse und das Tempelhofer Ufer, 
sondern unter Benutzung der Geleise der 
Grossen Pferdebahngesellschaft durch die 
Yorkstrasse etc. leite. Da auch dies eine er- 
hebliche Verbesserung des Projektes bedeutet, 
sind die Unternehmer mit der verlangten Ab- 
änderung völlig einverstanden und auch mit 
der Pferdebahngesellschaft bereits in Unter- 
handlungen eingetreten, die einen günstigen 
Abschluss erwarten lassen. — 

Ueber den augenblicklichen Stand der Ver- 
handlungen über die Ausführung der elektri- 
schen Hochbahn macht die „Nat.-Ztg.“ fol- 
gende authentische Mittheilungen: „Der Vertrag 
mit der Stadt Berlin, welcher die Bedingungen 
feststellt, unter welchen die Hochbahn die 
städtischen Strassen, Plätze ete. für ihre An- 
lage benutzen darf, ist von beiden Tbeilen 
vollzogen. Derselbe Vertrag ist von den 
beiden anderen Gemeinden, welche von der 
Hochbahn berührt werden, Schöneberg und 
Charlottenburg, als Grundlage anerkannt. Die- 
selben haben zunächst die im Gesetze über 
Kleinbahnen vorgesehene Zustimmung erklärt. 
Ferner ist durch Vermittelung des Ministers 
der öffentlichen Arbeiten der Vertrag, welcher 
die vielfachen schwierigen und sehr verwickel- 
ten Beziehungen der Hochbahn zum Eisenbahn- 
fiskus regelt, nunmehr endlich festgesetzt, und 
hat der Minister zugleich die Bauerlaubniss 
für die elektrische Hochbahn, soweit sie den 
eisenbahnfiskalischen Besitz berührt, ertheilt. 
Endlich hat das Polizeipräsidium eine vorläufige 
Koncession ertheilt, welche der endgültigen 
Koncessionsertheilung nur wenige unwesentliche 
Punkte vorbehält, ohne dass dadurch für die 
Ausiührung der Hochbahn irgend welche Ver- 
zögerung entsteht. Auch mit der Post- und 
Telegraphenverwaltung sind bereits die von 
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dieser zu stellenden Anforderungen verhandelt 
worden, und die Verhandlungen, deren Ergeb- 
niss später in die Koncessionsurkunde aufge- 
nommen wird, zu einem vorläufigen Abschluss 
gelangt. Die Firma Siemens & Halske be- 
absichtigt nun, zunächst die einfachste Strecke 
der Hochbahn an der Gitschiner- und Ska- 
litzerstrasse zur Ausführung zu bringen, und 
hat schon vor Eingang der vorläufigen Kon- 
cession die Einzelentwürfe für die Bauwerke 
dieser Strecke zur Prüfung den Behörden und 
Verwaltungen zugehen lassen, deren Zustim- 
mung zu diesen Entwürfen für die Ertheilung 
der Bauerlaubniss durch die Aufsichtsbehörde 
erforderlich ist. In kürzester Frist wird die 
gesetzliche öffentliche Planfeststellung erfolgen 
und steht dann dem Beginn der Ausführung, 
welche in allen Theilen vorbereitet ist, nichts 
mehr im Wege.“ 

Inzwischen hat dieFirma Siemens&Halske 
demMagistrat, wie Berliner Tagesblätter berich- 
ten, den Entwurf zu einer zweiten elektri- 
schenHochbahn, die im Anschlussan diebereits 

enehmigte Linie Warschauer Brücke-Nollen- 
dorfplatz gebaut werden soll, zur Genehmigung 
unterbreitet. Die Bahn soll vorläufig in der 
Weichbildgrenze Berlins in der Strasse 19 Ab- 
theilung des Bebauungsplanes hinter den 
Kirchhöfen der Hasenhaide beginnen, in der 
Mitte der Strassen 18 und 17 entlang über den 
Platz L, in der Mitte der Strasse 13 und am 
Urban entlang, unter Ueberschreitung des da- 
selbst im Bau begriffenen Hafens, am Luisen- 
städtischen Kanal entlang führen und beim 
Wasserthor sich an die bereits genehmigte 
elektrische Hochbahn nach der Warschauer 
Brücke anschliessen. Es wird beabsichtigt, 
diese zweite elektrische Hochbahn am östlichen 
Ufer des Luisenstädtischen Kanals bis zum 
Engelbecken fortzusetzen und von hier am 
nördlichen beziehungsweise westlichen Kanal- 
ufer bis zur Schillingsbrücke zu führen, von 
wo aus unter Ueberschreitung der Spree und 
Benutzung des rechten Spreeufers der Änschluss 
an die bestehende Stadteisenbahn gewonnen 
wird. Andererseits plant die Firma, im Süden 
ausserhalb des Weichbildes von Berlin eine 
Fortsetzung der elektrischen Bahn von der 
Hasenhaide aus im Tunnel unter dem Tempel- 
hofer Felde hindurch zum Anschluss an die 
Vorortgleise der Anhalter und der Potsdamer 
Eisenbahn herzustellen. Die zweite elektrische 
Hochbahn wird also die beiden letztgenannten 
Staatsbahnen mit ihrem ausserordentlichen 
Vorortsverkehr unmittelbar mit der Berliner 
Stadteisenbahn verbinden, und zwar östlich 
durch die Skalitzerstrasse nach dem Bahnhof 
Warschauerstrasse und nördlich nach dem 
Bahnhof Jannowitzbrücke Sie soll die 
für den Stadtverkehr wichtigen Haltestellen 
Michaelbrücke, Köpenickerbrücke, Engelbecken, 
Oranienplatz, Wasserthor, Urban, Hasenhaide 
und in ihrer Verlängerung die Haltestellen 
Friesenstrasse, Kreuzberg iktoriapark, Tem- 
pelhof und Schöneberg erhalten. 


Elektrische Strassenbahn Braunschweig- 
Wolfenbüttel. Die Stadtverordneten vonWolfen- 
büttel genehmigten in ihrer Sitzung am 16. d.M. 
den Vertrag mit der Braunschweiger Strassen- 
bahngesellschaft wegen Herstellung der elek- 
trischen Bahn Braunschweig-Wolfenbüttel mit 
einer Koncessionsdauer von 50 Jahren. Die 
Ausführung der Bahn ist der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin über- 
tragen. Die Kosten sind auf 1082800 M ver- 
anschlagt. 


Elektrische Bahn Bad Aibling-Wendelstein. 
Ueber das Projekt, Bad Aibling durch eine 
elektrische Bahn mit dem Wendelstein zu ver- 
binden, dessen Verwirklichung nichts mehr im 
Wege steht, nachdem die königl. bayerische 
Regierung die Genehmigung bereits ertheilt 
hat, bringen die „Münch. N. N. einige Einzel- 
heiten, denen wir Folgendes entnehmen: Die 
Anregung zum Bau einer solchen Bahn ing 
von Herrn Maschinenfabrikanten Lu wig 
Kössler in Aibling aus, welcher auch in 
Verbindung ‚mit Herrn Kaufmann Heinrich 
Reinhard in München von den staatlichen 
Behörden die Genehmigung zur Vornahme 
der Vorarbeiten erhielt. Zur Ausführung 
dieser Vorarbeiten setzten sich die genannten 
Herren mit der 
München, Generalvertreterin der A.-G. Elek- 


tricitätswerke vorm. Kummer & Co. in 
Dresden, in 


Erwin Bubeck Vorarbeiten 


dass man von der 


Rentabilität des Unternehmens zunächst un- 

gewesen wären. Wohl aber ergaben 
orerhebungen, dass ausser dem Tou- 
ristenverkehr auf nicht unbeträchtlichen lokalen 
Personen- und Güterverkehr zu rechnen sei, 
infolgedessen die Bahn als eine normal- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 35 


spurige elektrische Lokalbahn, welche 
den cesammten Personen- und Güterverkehr, 
wie jede andere Lokalbahn, übernehmen kann 
und den Transport der Güterwagen der Staats- 
bahn auf ihren Gleisen zulässt, projektirt 
wurde. 

Die interessirten Gemeinden Aibling, Wil- 
ling, Dettendorf, Au, Feilenbach und Wiechs 
zeigten sich dem Unternehmen ausserordentlich 
geneigt und stellten infolge der Verhandlungen 
mit Herrn Bubeck dem Unternehmen nicht nur 
sämmtlichen benöthigten Grund unentgeltlich 
zur Verfügung, sondern betheiligten sich auch 
ausnahmslos mit grösseren oder kleineren Be- 
trägen an der für die Beschaffung des Bau- 
kapitals nöthigen Finanzirung. Auf der so ge- 
schaffenen Grundlage erklärte sich nun die 
A,-G. Elektrieitätswerke vormals O. L. 
Kummer & Co. in Dresden bereit, die Bahn 
auf ihre Kosten zu erbauen und in Betrieb zu 
nehmen, und richtete an das königl. Staats- 
ministerium des königl. Hauses und des 
Aeusseren vor einiger Zeit das Gesuch um die 
Ertheilung einer Koncession zur Herstellung 
und zum Betriebe dieser Bahn. Die Koncession 
wurde vom Prinzregenten durch Signat vom 
26. Juli d. J. ertheilt. 


Die Bahn wird ihren Anfang am Staats- 
bahnhof in Aibling mit direktem Anschluss an 
die Gleise desselben nehmen, hierauf die Mang- 
fall überschreiten und an den Hängen des 
Höhenzuges entlang führen, welcher die Moor- 
ebene zwischen Aibling und Feilenbach be- 

renzt. Als Stationen wurden Bad Aibling, 
Willing, Berbling, Dettendorf, Au, appen 
kirchen und die Endstation Feilenbach-Wendel- 
stein vorgesehen, letztere an der Stelle liegend, 
wo der Aufstieg zum Wendelstein durch das 
Jenbachthal beginnt. Die gesammte Länge 
der Bahn beträgt 12!/3 km. Der Betrieb wird 
mittels Wasserkraft erfolgen und soll zu diesem 
Zwecke eine Wasserkraft von 150 PS am ehe- 
maligen salinarischen Triftkanale bei Bad 
Aibling — derselbe Kanal, durch welchen das 
ebenfalls von der Firma Erwin Bubeck er- 
baute Elektricitätswerk Aibling betrieben wird — 
verwendet werden. Für den Fall der Bach- 
auskehr und allenfallsiger Störungen wird eine 
vollständige Dampfreserve vorgesehen. Die 
Fahrzeit von Bad Aibling bis zur Endstation 
soll 40 Minuten betragen. 


Die a ausschr lbuns für ein elektri- 
sches Bahnnetz in Wien. Im „Neuen Wiener 
Tagbl.“ veröffentlicht Herr Dr. Schreiber unter 
vorstehendem Titel eine kritische Betrachtung 
über die von der Gemeinde Wien veranstaltete 
und auch von uns publicirte Konkurrenz behufs 
Erlangung von Projekten für elektrische Bahnen 
im Wiener Stadtgebiete. Mit Rücksicht auf die 
aktuelle Bedeutung dieser Ausführungen geben 
wir dieselben im Nachstehenden der Hauptsache 
nach wieder: 


Das Programm der derzeit mit der Führung 
der Gemeindegeschäfte von Wien betrauten 
Kerierungskommiasars betreffend die Her- 
stellung eines Bahnnetzes mit elektrischem Be- 
triebe im Gemeindegebiete von Wien zeichnet 
sich durch lapidare Kürze aus. Es läuft im 
Wesentlichen darauf hinaus, dass zwar die Ge- 
meinde die Ausführung eines elektrischen Bahn- 
netzes beabsichtigt und die Koncession für den 
Bau und Betrieb desselben erwerben, im 
Uebrigen aber den Bau und Betrieb der Bahn 
durch einen Unternehmer besorgen lassen will. 
Die Art, wie dieses Programm zu verwirklichen 
sei, wird dem Nachdenken derjenigen über- 
lassen, welche sich an der Konkurrenz be- 
theiligen wollen. Es wäre aber sicherlich an- 
gezeigter gewesen, wenn die Gemeindeverwal- 
tung vorher genau erwogen hätte, ob das von 
ihr aufgestellte Programm technisch und recht- 
lich realisirbar ist. Dies scheint jedoch nicht 
mit gebührender Gründlichkeit‘ geschehen 
zu sein. 


Die hauptsächlichste Voraussetzung der 
Offertausschreibung gipfelt in der Durch. 
uerung bzw. Durchkreisung der inneren Stadt. 
in Blick auf den Stadtplan von Wien und den 
Rayon des Stadtbezirkes genügt, um sofort zu 
erkennen, dass bei der dermaligen baulichen 
Gestaltung dieses Bezirkes eine Durchqauerun 
oder Durchkreisung desselben anders als dure 
eine unterirdisch geführte sogenannte Unter- 
pran banm unmöglich ist; da natürlich auch 
ie Gemeinde dies gefunden hat, hat sie in 
dieser Erkenntniss mit souveräner Betonung 
die Pelagung gesetzt, dass in der inneren 
Stadt die Bahn unterirdisch zu führen ist. Die 
Schaffung einer unterirdischen Bahn behufs 
ne der inneren Stadt bedeutet aber 
angesichts der bestehenden Verhältnisse (viel- 
fach ewundene, en e Strassen, ausgefüllt 
mit allen möglichen Objekten für Kanalisation, 
Wasserleitung, Elektrieitätsvertheilung etc.), 
wenn schon nicht eine technische Unmöglich. 
keit, so doch eine financielle Schwierigkeit 
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allerersten Ranges. Die Summen nämlich 
welche das Projekt einer solchen unterirdischen 
Traversirung der inneren Stadt vermittelst 
zweier Tracen in Anspruch nehmen würde 
gehen schon bei oberflächlichster Berechnung 
ins Maasslose. Die Refundirung solcher gross. 
artiger Investitionen, wenn überhaupt erreich- 
bar, liesse sich aber nur dann erzielen, wenn 
die Gelegenheit gegeben ist, die aus der Stadt 
führenden Radiallinien durch die verkehrs- 
reichen Strassenzüge der Vorstadtbezirke an 
die F oripherio fortzusetzen und zu betreiben, 
Diesem Vorhaben stehen jedoch die Berechti- 
gungen entgegen, welche rücksichtlich der 
Strassenbenützung bereits anderen Verkehrs- 
unternehmungen, so vor Allem der Wiener 
Tramwaygesellschaft kraft früherer Verträge 
mit der Gemeinde Wien zustehen und der Um- 
stand, dass speciell die Wiener Tramwaygesell- 
schaft für spätere Anwartschaften, Linien zu 
besetzen, die für ertragsfähig gelten können, 
nichts mehr übrig liess. Denn die gedachte 
Gesellschaft hat bei Zeiten, sei es wirklich 
(durch Anlage von Schienengleisen), sei es 
rechtlich (durch Erwerbung der Priorität hierzu) 
alle jene Strassenzüge innerhalb des alten und 
vergrösserten Gemeindegebietes für sich reser- 
virt und unnahbar gemacht, welche sich eines 
starken Verkehres erfreuen. Die nachkommen- 
den Projektanten müssen sich daher bemühen 
andere Strassenzüge ausfindig zu machen, auf 
welche die Wiener Tramway noch kein Anrecht 
besitzt und die doch noch ein grösseres Kom- 
munikationsbedürfniss zeigen. Wir fürchten, 
dass, soweit die ehemaligen zehn Bezirke in 
kommen, ein solches Bemühen fruchtlos 
bleiben wird. 
Diese Schwächen scheint übrigens auch die 
Gemeinde gefühlt zu haben; denn in ihrem 
Programm ist neben der Traversirung der 
inneren Stadt nur von solchen Linien die Rede, 
welche in die neuen, alleräussersten Bezirke 
Vororte) geführt werden sollen, während solcher 
racen, die die alten neun Bezirke durchziehen 
mögen, auch nicht andeutungsweise Erwähnung 
eschieht. Nun weiss Jeder, der die örtlichen 
erhältnisse kennt, dass die Linien in die 
äussersten neuen Stadtgebiete einen nennens- 
wertheren Verkehr nur im Sommer aufweisen 
und dass diese Linien, selbst wenn ihnen die 
Fähigkeit zugeschrieben werden wollte, dass 
sie, einmal ausgebaut, sich ihren Verkehr selbst 
erzeugen werden, von solch beträchtlicher und 
grösstentheils noch unbesiedelter Ausdehnung 
sind, dass die Kosten für eine Bahnanlage 
längs derselben in keinem richtigen Verhält- 
nisse zu dem Verkehre stehen würden, auf den 
füglich gezählt werden kann. 
Hierauf hat aber die offertausschreibende 
Verwaltung gar keine Rücksicht genommen. 
Bemerkenswert und fraglich ist es dabei 
auch, ob derartige weitausgreifende Bahnver- 
bindungen auch innerhalb der Vorstadtbezirke 
sich immer und durchwegs im Strassenplanum 
werden erreichen lassen, da die erforderlichen 
breiten Strassenzüge, soweit sie auch dort die 
Wiener Tramwaygesellschaft nicht schon für 
sich vorweggenommen hat, auch in den Vor- 
stadtbezirken nicht allerwärts zur Verfügung 
stehen. Der Kostenaufwand für das von pa 
Gemeinde projektirte elektrische Bahnnetz dar 
schätzungsweise mit ca. 50 bis 60 Mill. Gulden 
angenommen werden. Diesem Ka italserforder- 
nisse sind jene Risiken zuzurechnen, welche 
einerseits die gewaltige Konkurrenz der 2 
Tramwaygesellschaft mit ihrem am fasien 
Netze bildet, andererseits die Aufgabe, die An- 
sprüche der Stadt Wien zu befriedigen, De 
sprüche, welche bei der Bewilligung und 
messung der von der Stadt zu übernehmen! hr 
Entschädigung für den Bau der Bahn u 
minder zum Ausdrucke kommen werden, a1 
in der von der Gemeinde geforderten Anthei 
nahme an dem Erträgnisse des Betrieben = 
nicht gerechnet den unausbleiblichen Heimia 
des gesammten Unternehmens an die Stadt. bei 
ird sich ein Unternehmer finden, der die 
solchen Aussichten bereit sein wird, für I 
Ausführung des von der Stadt Wien au tA 
stellten Programms so bedeutende Kapita, kt 
einzusetzen? Die Schwierigkeiten, das pek 
technisch glücklich zu lösen, und noch nn 
die Erwägungen financieller Natur führen Fi 
bedingt zu dem Schlusse, dass die ber Hos 
Gemeinde veranstaltete Konkurrenz zen a als 
ausgehen wird, es sei denn, dass e8 5C Ye: 
befriedigendes Ergebniss erachtet wird, ein: 
nicht das ganze Programm, sondern sus 5 
zelne der projektirten Tracen zur Ausfü gs 
gelangen. Die grosse Mehrzahl der un die 
vornehmlich unter denjenigen, welche ‘Tirit 
entfernten Bezirke gelegt werden sollen, ii 
bei den Projektanten nur wenig Anklang wird 
Konvenienz finden. Der Sachlage nat eisten 
es ferner nicht ausbleiben, dass die E eine 
Offerenten ganz die nämlichen, d. en 1 Bahn 
Rentabilität immerhin noch verheissen en de 
tracen herausgreifen und zum (Geg® 
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ihres Anerbietens machen werden, sodass, min- 
destens dem Objekte nach, eine gewisse Kon- 
gruen? und solcherart eine starke Einseitigkeit 
er Am 
schwächsten wird es er mit der Durch- 
tadt bestellt sein, denn 

an diese Aufgabe wird sich wohl nicht leicht 
Jemand wagen. Bei aller Anerkennung für die 
echnik 
muss es also bezweifelt werden, ob die Fach- 
leute beim besten Willen im Stande sein wer- 
die ihnen von der Gemeinde Wien ge- 
stellte Aufgabe end zu lösen, zumal 
en grossen Ka- 


Offerten zu Tage treten wird. 


querung der inneren 
grossen Leistungen der modernen 


den 


ihnen schwerlich die nothwendi 
pitalien zu Gebote gestellt werden dürften. 

Schr. 

Elektrische Strassenbahn in Kairo. 
Soci6öt& des chemins de fer 

Brüssel, welche die Koncession 

elektrischen Strassenbahn in Kairo (E 
erworben hat, beauftragte dem „Berl. 

zufolge die 


ladelphia. 


einigten Staaten, von 
werden verspricht. 


gekommen, dass beide sich 
schaftlich der Herstellung 
widmen werden, 


Baldwin’sche Lokomotivenfabrik wurde im 
Jahre 1831 gegründet. 


stellen. 
kapital von 5 Millionen Dollars. Die Westin g- 
house Company in Pittsburg ist im Besitz 
mehrerer der werthvollsten Patente auf dem 
Gebiete der Elektricität und ist die einzige 
ebenbürtige Konkurrentin der Edison Gene- 
ral Electric Company in New York. Das 


Aktienkapital beträgt 10 Millionen Dollars, wäh- 


rend sich die Gesammtaktiva nach dem letzten 
Jahresbericht auf 14722315 Doll. bezifferten. 
Präsident der Gesellschaft ist George Westin g- 
house jr., während dem Direktorate die Herren 
August Belmont, Brayton Jves und andere 
bekannte Kapitalisten angehören. 

Wenn ein solches Werk, wie das Baldwin- 
sche, bemerkt dazu mit Recht die „New Yorker 
Handelszeitung“, eine enge Verbindung mit 
einer ersten Eiektricitätsanstalt eingeht, so ist 
der Schluss gerechtfertigt, dass die grossen 
Eisenbahnen, welche die Fabrik bisher mit Lo- 
komotiven versorgt hat, ihre Aufmerksamkeit 
elektrischen Motoren zuzuwenden begonnen 
haben, und dass jene Fabrik bestrebt ist, sich 
ihre Kundschaft auch für die neue Betriebs- 
kraft zu erhalten. Es ist mit anderen Worten 
ein praktischer Tribut, welcher der wachsenden 
Bedeutung der Elektricität als bewegender 
Kraft gezollt wird. B. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Fahrbare elektrische Schneidmaschine. Die 
ausserordentliche Geschmeidigkeit, mit welcher 
sich der Elektromotor den verschiedenartigsten 
Zwecken anpassen lässt, hat die Firma Fabius 
Henrion in Nancy bei der Konstruktion einer 
neuen Arbeitsmaschine verwerthet, welche dazu 


dient 
zerschneiden. 
tallurgischen Werke der Firma Les Petits-Fils 


lange Eisenstäbe in kleinere Stücke zu 
Die Maschine ist für die me- 
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Die 
économiques in 

zum Bau einer 
ypten) 
agebl.“ 
Union Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin mit der Herstellung der Bahn. 


Vereinigung der W estinghouse Electric 
and Manufacturing Company in Pittsburg mit 
der Baldwin’schen Lokomotivenfabrik in Phi- 
In den ‚Vereinigten Staaten von 
Nordamerika hat sich eine Thatsache vollzogen, 
welche für die Entwickelung des elektrischen 
Betriebes von Vollbahnen, zunächst in den Ver- 
grösster Bedeutung zu 
Nach mehrmonatlichen Ver- 
handlungen ist zwischen den genannten Unter- 
nehmungen eine Vereinbarung dahin zu Stande 
fortan gemein- 
von Apparaten 
mittels deren Eisenbahnen 
durch Elektricität betrieben werden sollen. Die 


Sie beschäftigt zur Zeit 
4900 Arbeiter und soll im Stande sein, innerhalb 
jeder acht Stunden eine Lokomotive fertig zu 
Die Firma verfügt über ein Betriebs- 


ein den Inbalt 


de Francois de Wendel zu Hayange (Lorraine) 
gebaut worden und hat sich im praktischen 
setrie t. Die Schwie- 
rigkeiten, welche der Transport der sehr nge 

is 


etriebe bereits bestens bewähr 


in der Fabrik hergestellten Eisenstangen 
zur (stationären) Schneidmaschine 
liessen es wünschenswerth erscheinen, 
fahrbare Maschine zu 


schneiden. 


von einem 


von 75 A bei einer Spannungsdifferenz von 
110 V_ und einer Tourenzahl von 800 U. p. M. 
Das Schneidzeug und der Elektromotor sind 
auf einem auf 
festigt. Der zum Antrieb des Schnei 


zur Fortbewegung des Wagens benutzt, zu 


welchem Zwecke der Motor mit Hülfe des in 
links sichtbaren Hebels auf die 
agens nasse neliet wird. Die 

mittels Kontaktrolle 
Stromvertheilungsnetz der 
Als besondere Vortheile 


der Abbildun 
Achsen des 
elektrische Energie wir 
dem allgemeinen 
Fabrik entnommen. 
dieser Anordnung gegenüber der stationären 
Schneidmaschinen sin 
nicht unerheblichen Kosten des Transportes 
und ferner die dadurch bedingte beträchtliche 
Zeitersparniss zu nennen. 


Verschiedenes. 


Technikum Mittweida. Im verflossenen 
Schuljahre wurde das Technikum, welches eine 
unter staatlicher Aufsicht stehende höhere tech- 
nische Schule zur Ausbildung im gesammten 
Maschinenbau und der Elektrotechnik ist, von 
1606 Schülern besucht. Die Anstalt besitzt ein 
elektrotechnisches Institut, welches in allen 
seinen Einrichtungen den Anforderungen der 
Neuzeit bestens entspricht. Der Unterricht be- 
ginnt für das nächste Winterhalbjahr am 
14. Oktober und der unentgeltliche Vorunter- 
richt dazu bereits am 23. September d. J. 
Näheres ersieht man aus dem Programm, wel- 
ches vom Sekretariat des Technikums kostenlos 
abgegeben wird. 


Katalog der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. ie eben anag egobene; 
sehr umfangreiche illustrirte Preisliste der ge- 
nannten Firma giebt einen Gesammtüberblick 
über die Dao ginge Fabrikationsthätigkeit 
derselben. Das Preisverzeichniss umfasst die 
Listen No. 59—73, welche an die Stelle der bisg- 
herigen Listen No. 1—57 treten. Die Ueber- 
sichtlichkeit des Kataloges ist dadurch wesent- 
lich erhöht und das Aufschlagen der ge- 
wünschten Abtheilung erleichtert, dass auf 
Vorsprüngen an der rechten Seite der einzelnen 
Blätter, ähnlich wie bei einem alphabetischen 
Register eines Briefordners, die Nummern und 

der Abtheilung charakteri- 
sirendes Stichwort angegeben sind. Ein aus- 
führliches Inhaltsverzeichniss am Eingange der 
Preisliste ermöglicht überdies eine leichte Auf- 
findung eines einzelnen Gegenstandes. Wir 
lassen eine kurze Inhaltsangabe nach den 
Ueberschriften der verschiedenen Listen folgen. 
59. Dynamomaschinen und Elektromotoren für 
Gleichstrom nebst Zubehör- und Ersatztheilen. 
60. Dynamomaschinen, Elektromotoren und 
Transformaroren für Drehstrom nebst Zubehör- 
und Ersatztheilen. 61. A.E.G.-Bogenlampen, 
Laternen, Zubehör und Ersatztheile. 62. Glüh- 
lampenfassungen. 63. AOL na pparate 
64. Mess- und Kontrollinstrumente. Ele trische 
Uhren. 65. Schalthebel, ein-, zwei- und drei- 
polig. 66. Isolir- und Befestigungsmaterial für 
elektrische Leitungen. 67. Leitungsschnüre und 
-Drähte. Gummi- und Guttaperchafabrikate. 
Stabilit und Mikanit. 68. Schmelzsicherungen 
nebst Zubehör. 69. Ausschalter, Umschalter, 
Verbindungsstöpsel. 70. Brückenschalter, Kabel- 
schuhe, Muffen, Vertheilungsschalttafeln. 71. Be- 
standtheile für oberirdische Leitungsanlagen. 
Blitzableiter. Lampenaufzugsgarnituren für 
Holzmasten. 72. Elektrische Koch- und Heiz- 
apparate für häusliche und gewerbliche Zwecke. 
Cigarren- und Pfeifenanzünder. 73. Beleuch- 
tungsgegenstände für Schiffe und Theater. 


Auszeichnung. Die Firma JuliusBoeddin g- 
haus in Düsseldorf erhielt auf der All emei- 
nen Ausstellung von Erfindungen und Neuhei- 
ten in München für ihr in der „ETZ“ 1894 
S. 720 beschriebenes neues Befestigungssystem 
(Doppels iraldübel) die silberne Medaille. Das 
System hat sich derart schnell eingeführt, dass 
die Fabrik des Herrn Boeddinghaus, wie 
uns mitgetheilt wird, täglich ca. 8000 Stück 
fertig zu stellen hat. 


Gesetz betreffend die Verlegung elektri- 
scher Leitungen in Frankreich. Unterm 26. Juni 
1895 ist in Frankreich ein Gesetz veröffentlicht 


bereitete, 
eine 
, besitzen, welche ge- 
stattete, die Stangen an Ort und Stelle zu zer- 
i Diese Einrichtung ist in Fig. 10 
abgebildet. Dieselbe besteht aus einem Schneid- 
werkzeuge, welches mittels Riemenübertragung 

Henrion’schen Elektromotor be. 
thätigt wird. Der Motor erfordert einen Strom 


chienen laufenden Wagen be- 


werkes 
dienende Motor wird auch je nach Bedürfniss 


einmal der Wegfall der 
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worden, durch welches die Verlegung elek- 
trischer Starkstromleitungen geregelt wird. 
Bei dem Interesse, welches derar ige legis- 
latorische Bestimmungen auch für an ere 
Länder haben, lassen wir nachstehend eine 
wortgetreue Uebersetzun der Verordnun 
nach einem Abdruck in der Zeitschrift 
na Eclairage Electrique“ folgen. Das Gesetz 
autet: 


„Art. 1. Ausserhalb der öffentlichen Wege 
können elektrische Leitungen, welche nicht zur 
Uebertragung von Zeichen oder der Sprache 
bestimmt sind und auf welche demnach das 
Gesetz vom 27. December 1851 nicht anwendbar 
ist, ohne Genehmigung und Deklaration her- 
gestellt werden. 


Art. 2 Luftleitungen dürfen in einer Zone 
von weniger als 10 m Horizontalabstand zu 
beiden Seiten einer Telegraphen- oder Tele- 
pronteitani ohne vorherige Zustimmung der 

ost- und Telegraphenverwaltung nicht her- 
gestellt werden. 

Infolgedessen ist dode Herstellung von Lei- 
tungen unter den edingungen des vorher- 
gehenden Paragraphen zum pen stands einer 
vorherigen Deklaration zu mac en, welche an 
den Prätekten des Departements und an den 
Polizeipräfekten, je für den Bereich ihrer 
Jurisdiktion, zu richten ist. Diese Deklaration 
wird unter ihrem Datum registrirt und der 
Eingang derselben bestätigt. Dieselbe wird 
unverzüglich dem Chef des Lokaldienstes der 
Posten und Telegraphen mitgetheilt und durch 
dessen Vermittelung an die entralverwaltung 
weitergegeben. 

Die Verwaltung der Posten und Tele- 
raphen hat innerhalb einer Frist von drei 

onaten, vom Datum der Deklaration an ge- 

rechnet, die Annahme des vorgelegten Pro- 
jektes oder die Abänderungen, welche sie in 
der Herstellung der Luftleitungen vorgenommen 
haben will, kundzugeben. 

Kommt eine Einigung nicht zu Stande, so 
hat die Herstellung der Luftleitungen in Ge- 
mässheit der Entscheidung des Ministers des 
Handels, der Industrie, der Posten und Tele- 
graphen und nach Einholung eines Gutachtens 
es im Artikel 6 unten vorgesehenen Elek- 
tricitätsausschusses zu geschehen. 

In dringlichen Fällen und insbesondere 
dann, wenn es sich um eine vorübergehende 
Anlage handelt, kann die in Absatz 3 dieses 
Artikels vorgesehene Frist von drei Monaten 
abgekürzt werden. 


Art. 8. Der Minister bestimmt auf das Gut- 
achten des Elektricitätsausschusses die Aende- 
rungen, welche behufs Sicherung der Linien 
an den in der oben erwähnten Zone gegen- 
wärtig bestehenden Leitungen anzubringen 
sind, und zwar unter Aah ong der etwa noch 
zu erwerbenden Rechte. Die Verwaltung der 
Posten und Telegraphen hat binnen einer Frist 
von 6 Monaten nach Bekanntmachung des vor- 
liegenden Gesetzes die Unternehmer, deren 
Leitungen abgeändert werden sollen, hiervon 
zu benachrichtigen. Diejenigen, welche diese 
Leitungen benutzen, sind gehalten, den mi- 
nisteriellen Vorschriften innerhalb Jahresfrist 
nach Erhalt der von der Post- und Telegraphen- 
verwaltung an sie gerichteten Benachrichtigung 
nachzukommen. 


Art. 4. Ueber oder unter den Öffentlichen 
Wegen darf ohne Genehmigung des Präfekten, 
welche auf das technische Gutachten der Post- 
und Telegrapheningenieure hin und in Ueberein- 
stimmung mit den Vorschriften des Ministers 
des Handels, der Industrie, der Posten und 
Telegraphen ertheilt wird, keine Leitung ver- 
legt werden. 


Art. 5. Obige Verfügungen finden keine 
Anwendung auf die Installation von Leitungen 
für elektrische Energie, welche zum Zwecke 
ihrer Benützung durch staatliche Verwaltungen 
oder durch der Kontrolle der Verwaltung unter- 
liegende Unternehmungen des öffentlichen 
Dienstes hergestellt sind. 

Die Projekte derartiger elektrischer In- 
stallationen, sowie sämmtliche daran ange- 
brachten Abänderungen müssen, ausser wenn 
sie die Eisenbahnen und die Wasserstrassen 
betreffen, nachdem sie von den betheiligten 
Dienststellen einer gemeinsamen Prüfung unter- 
zogen sind, der Genehmigung des Ministers der 
Posten und Telegraphen unterbreitet werden. 


Art.6. Am Ministerium des Handels, der 
Industrie, der Posten und Telegraphen wird 
ein beständiger Elektricitätsausschuss gebildet, 
der zur Hälfte aus technischen Vertretern ‚der 
grossen elektrischen Industrien Frankreichs 
oder derjenigen Industrien, welche von den 
Anwendungen der Elektricität Gebrauch 
machen, zusammengesetzt ist. 

Die Mitglieder dieses Ausschusses und der 
Präsident desselben werden vom Minister er- 
nannt. Der Präsident wird nicht aus den Mit- 
gliedern des Ausschusses gewählt. 
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Der Elektricitätsausschuss hat die allge- 
meinen auf die in Art. 4 und 5 vorgesehenen 
Fälle anzuwendenden Bestimmungen, sowie alle 
ihm vom Minister unterbreiteten Fragen zu 
begutachten. we: 

Art. 7. Jede elektrische Installation ist ın 
solcher Weise zu betreiben und zu unterhalten, 
dass in dem telegraphischen oder telephonischen 
Verkehr auf den vorher bestehenden Linien 
keine Störung, sei es durch Induktion, Ueber- 
leitung oder auf andere Weise, entsteht. 

Wenn die Installation aus diesem Grunde 
die Verlegung oder Abänderung der vorher 
bestehenden Telegraphen- oder Telephonlinien 
erfordert, ist gemäss Art. 2, 8 und 6 der Elek- 
tricitätsausschuss zu befragen. Die durch diese 
Verlegungen oder Abänderungen nothwendig 
werdenden Kosten fallen dem Unternehmer zur 
Last. 

Art. 8. Wer den Anordnungen des gegen- 
wärtigen Gesetzes oder den Ausführungs- 
bestimmungen zuwiderhandelt, wird, wenn eine 
bezügliche Aufforderung, dem Gesetze nachzu- 
kommen, ohne Er oE geblieben, nach Art. 2 
des Dekrets vom 27. December 1851 bestraft. 

Die Zuwiderhandlungen werden in der 
durch Tit.5 des erwähnten Dekrets bestimmten 
Weise festgestellt, verfolgt und beseitigt. ; 

Art. 9 Das Dekret vom 15. Mai 1888 wird 
ausser Gültigkeit gesetzt. 


Die Beseitigung der Luftleitungen sowohl für 
Beleuchtungs- wie für telephonische Zwecke und 
die Unterbringung derselben in unterirdischen 
Kanälen nimmt in New York einen raschen Fort- 
gang. Wie wir einem Berichte über die Thätig- 
keit des Board of Electrical Control of New York 
City in „El. Review N. Y.“ entnehmen, wurden 
in den letzten sieben Jahren 20612 Masten und 
27460 Meilen (44183 km) Luftleitungen aus den 
Strassen New Yorks entfernt, in den Jahren 
1893 und 1894 allein 2731 Masten und 82185 km 
Leitungen. Am Ende des Jahres 1894 waren 
in der Stadt New York 6790 Bogenlampen, 
268000 Glühlampen: für öffentliche und Laden- 
beleuchtung und nahezu 12000 Telephone in 
Gebrauch, welche beinahe vollständig aus den 
Subways gespeist wurden. Die Länge der seit 
der Schaffung des Board of Electrical Control 
hergestellten Subways betrug 


Tracen- einfache 
länge Rohrlänge 
. km km 
für Telephone und Tele- 
graphen ...... 1296 1408,4 
für Edison-Beleuchtung . 223,2 309,1 
für sonstige elektrische 
Licht- und Kraftliefe- 
TUN. » 2.2 .0.000...159,5 1054,1 
für Ventilationsröhren . — 78,6 


512,2 2850,2 


In diesen Subways sind verlegt und nun- 
mehr im Betriebe: 63157,7 km Telegraphen- 
und Telephonleitungen, 927,6 km Kabel für 
Edison-Beleuchtung und 2157,5 km Kabel für 
sonstige elektrische Licht- und Kraftlieferung. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. August 1895.) 


Kl. 21. A. 4069. Induktionsmotor mit mehr- 
theiligen Sıromwenderbürsten. — E. Arnold, 
Karlsruhe, Gartenstr. 33. 5. 10. 94. 

Kl. Be ae a Sen. zur Elektrolyse. 
— Dr. Willy Bein, Berlin W., Sch str. 36. 
2. 10 = ; Schaperstr. 36 

— A4. 14973. Elektrolytisches Diaphraema aus 
Glimmer. — Dr. C. Hoepfner, Giessen 17.7.94. 


(Reichsanzeiger vom 19. August 1895). 

Kl. 21. L. 9082. Einrichtung an elektrischen 
Kraftmaschinen mit Ankerschienen. — John 
Samuel Losch, Summit Station, John Hu 
Phillips, Joseph Winfield Moyer und John 

arrison Williams, Pottsville, County of 
Schuylkill, Pa., V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert 


und G. Loubier, Berli À 
10. 9. 94. , Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 23344. 31484. 56027. 59873. 63596. 


64715. 71996. 75474. 


Auszüge aus Patentschriften. 


PON To 80 448 vom 27. August 1893. 
rast Egger, Ferd. Aug. Wessel in Wi 
Aaron Na umburg in Now York. — Motorearen 
mit vereinigter elektrischer und mechanischer 
Regelung. 


Der Motorwagen besitzt einen Elektr 
| omotor 
yon anuähernd gleichbleibender Tourenzahl, 
welcher ein aus Riemenkonus b, Gegenkonus c 


und verschiebbarem Verbindungsriemen a be- 
stehendes Wechselgetriebe in Drehung setzt. 
Die Steuerung dieses Getriebes ist nun in fol- 
gender Weise mit derjenigen des elektrischen 


Schaltapparates (Fig. 12) verbunden. 


3eim An- 


Fig. 12. 


fahren zieht zunächst ein in den Feldstromkreis 
des Motors B geschalteter Magnet K die Brems- 


backen an und 
Sodann wird der 


iebt so die Laufräder frei. 
otor B zunächst leerlaufend 


eingeschaltet. Ein weiteres Drehen des Steuer- 
hebels bewirkt ein allmähliches Aus- bzw. Ein- 
schalten von Widerständen in den Anker- bzw. 
Feldstromkreis unter gleichzeitig erfolgendem 
Antrieb des reehlelgetzieben, dessen Umlauf- 


geschwindigkeit un 


gleichen Sinne wie 


Laufrichtung sich im 
die Wagengeschwindigkeit 


und Fahrtrichtung verändert unter Aenderung 


des Uebersetzungsverhältnisses 


sprechende Verschi 
riemens. Diese gle 


durch ent- 
ebung, des Verbindungs- 
ichzeitige mechanische und 


elektrische Regelung wird vom Führerstande 


aus vermittelst 


einer Steuerwelle bewirkt, 


welche durch Winkeltrieb die Spindel A des 


Schaltapparates in 


Drehung setzt, und deren 


Kröpfe und Schubstangen die den Riemen a 
umfassende Riemengabel E bewegen. 


No. 80179 vom 14. August 1894. 


vamin Chew Til 


ghman jr. in Philadelphia, 


.St. A. — Verfahren und Apparat zum An- 
zeigen und Messen von Grubengasen. 


Zur Bestimmung der Gase gelangen zwei 


Stromkreise zur Verwendung. 


In den einen 


Stromkreis wird ei 
stand eingeschaltet, 


Fig. 18. 


n unveränderlicher Wider- 
In den anderen ein solcher, 


g 29; August 1895 


der sich bei der Gegenwart von Gas 
Dämpfen ändert. Diese Aenderung ee 
durch bewirkt, dass der durch den elektrischen 
Strom erhitzte Widerstand die mit ihm in Be- 
rührung kommenden Gase entzündet, wodurch 
Je nach der Menge der Gase eine stärkere Er- 
hitzung eintritt. 

‚ Der zu erhitzende Widerstand & ist in 
einem Gehäuse A untergebracht, welches go 
eingerichtet ist, dass der Luftzutritt zu dem 
Widerstand leicht ermöglicht wird. Die sieb- 
artigen Wände F verhüten eine Entzündung 
der Gase ausserhalb des Gehäuses. In dem 
den Widerstand S aufnehmenden Stromkreis a 
ist eine Schaltvorrichtung K eingeschaltet. Der 
unveränderliche Widerstand R wird in den 
zweiten Stromkreis b eingeschaltet, der eben- 
falls von der Elektricitätsquelle B ausgeht. 
Zur Messung der Aenderung des Wider. 
standes S dient das durch die Leitung g mit 
den Stromkreisen a und b verbundene Galvano. 
meter G. 

Für das Galvanometer ist ein Elektromagnet 

besonderer Konstruktion vorgesehen. 


No. 80717 vom 6. Mai 1894. 


Moritz Kugel in Berlin. — Stromzähle 
elektrische Sammler. a 


. Die Erfindung bezieht sich auf Stromzähler 
für elektrische Sammler, bei welchen die bei 
Ladung und Entladung eintretende Verände- 
ee specifischen Gewichts des Elektrolyts 
den Ladungszustand des Elements in bekannter 
Weise anzeigt. Die Fig. 14 lässt die Bauart des 
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Fig. 11. 


Messgeräths erkennen. Um dasselbe gepe das 
Eindringen von Säuredämpfen zu schützen, 
wird die Schnur, welche den Schwimmkörper 8 


trägt, von einem bis unter die Säureoberfläche 


tauchenden Röhrchen o umschlossen, welches 
mit Oel oder dgl. gefüllt ist. 


No. 80605 vom 2. September 189. 
H. Gottwaldt in Kiel, an Bord S. M. 8. Prin- 
zess Wilhelm. — Kommandotelegraph für 
Dampfschiffe. 


Der Maschinentelegraph ist gekennzeichnet 
durch die Anordnung zweier die Zeiger tragen- 
der und die Uebertragungsketten bewegender 
Räder c in den beiden zusammengehörigen 
Vorrichtungen auf der Kommandobrücke und 
im Maschinenraum. Jedes Rad besitzt an der 


Fig. 15. 


betreffenden Stelle ein Stromschlussstück = 
Diese schliessen bei gleicher Zeigerstellung En 
elektrische Klingelanlage für Ruhestrom, = Br 
dieselbe dagegen bei ungleicher Stellung, Ch 
dass falsch verstandene Signale oder htung 
Unordnung an der Uebertragungseinric 


falsch übertragene Signale durch Ertönen der 
Ruhestromglocke f angezeigt werden. 


29. August 1895. 


—nTn == 


No. 80830 vom 18. Juni 1894. 


Siemens & Halske in Berlin. — Steuerungs- 
vorrichtung für elektrische Treibmaschinen. 


Diese Erfindung bezieht sich auf solche 
Anlass- und Umsteuerungsvorrichtungen für 
elektrische Treibmaschinen, bei denen die 
Schleifbürste des Anlasswiderstandes durch 
eine besondere, von der Einschalt- oder Um- 
steuerungsbewegung unabhängige Kraft be- 
wegt wird. Eine von der Stromstärke im 
Ankerstromkreise beeinflusste Sperrvorrichtung 
verhindert das weitere Ausschalten von Anlass- 
widerstand, sobald der Ankerstrom die grösste 
zulässige Stärke überschreitet. Es wird da- 
durch verhindert, dass die Ankerwickelung 
über Gebühr belastet wird, wenn irgend eines 
äusseren Hindernisses wegen der Motor nicht 
in der gewöhnlichen Weise sich in Bewegung 
zu setzen vermag. 


Die Fig. 16 zeigt eine _ Ausführungs- 
form. Die Widerstandskurbel K schaltet unter 
dem Einfluss des Gewichtes G nach Frei- 
lassung durch den Stift S in einer durch die 
Einstellung der Dämpfungspumpe P bestimmten 
Zeit den Vorschaltwiderstand aus. Wöächst 
innerhalb dieses Zeitraumes der Strom über 
das zulässige Maass, so wird durch Elektro- 
magnet E und Sperrung fZ die Fortbewegung 
von K unterbrochen, bis der Strom wieder ab- 
gefallen ist. 


No. 80671 vom 3. Januar 1894. 


William Brisbane Rand in Boston, V. St. A. — 
Zweipolige Sicherungsvorrichtung für elek- 
trische Leitungen. 


Bei dieser zweipoligen Schmelzsicherung 
besitzt der die leitende Verbindung zwischen 
den Drähten der Zuleitung und der Verbrauchs- 
leitung vermittelnde Einsatzschieber a Ver- 
tiefungen b unterhalb seiner Schmelzdrähte c. 


Fig. 17. 


Diese dienen zur Aufnahme der geschmolzenen 
Masse, sodass letztere ohne Weiteres entfernt 
und ein Schieber mit neuen Schmelzdrähten 
eingeführt werden kann. 


No. 80533 vom 22. September 1893. 


Julius Drach in Wien. — Zünder für magnet- 
elektrische Zündvorrichtungen. 


Dieser Zünder ist für solche maguetelektri- 
schen Zündvorrichtungen bestimmt, bei welchen 
der Selbstinduktionsstrom (Extrastrom) einer 
kurz geschlossen gewesenen Spule derart als 
Funkenbilder verwendet wird, dass die Strom- 
schlussstücke, zwischen welchen der Zündungs- 
funke erstehen soll, zunächst den Stromkreis 
der ‚Spule des mgnetelektrischen Induktors 
schliessen, im Augenblicke der grössten Strom- 
entwickelung dagegen durch die Fortbewegung 
des drehbaren oder verschiebbaren Induktor- 
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ankers von einander getrennt werden, den 
Stromkreis der Spule unterbrechen und den 
Zündungsfunken (Lichtbogen) zwischen sich 
bilden. le 

Das wird in der Weise erreicht, dass beide 
Stromschlussstücke an der Ankerbewegung 
theilnehmen und erst gegen Schluss der letz- 
teren der eine Theil plötzlich stehen bleibt, 
während der andere infolge des Beharrungs- 
vermögens noch weiter sich bewegt und so 
vom ersteren getrennt wird. 


Fig. 18. 


Die Fig. 18 giebt eine 
form des Erfindungsgegenstandes. p und 
p' sind die Stromschlussstücke. Beide drehen 
sich mit der Welle f, auf welcher der Anker 
der Zündmaschine sitzt. Im Augenblick der 
grössten Stromentwickelung wird die Welle 
f und mit ihr das Stromschlusssück E festge- 
halten, dasjenige p setzt jedoch die Bewegung 
fort und bildet so den Zündungsfunken (Licht- 
bogen). j 


Ausführungs- 


No. 80718 vom 8. Mai 1894. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a. M. — Klemmisolator. 


Die von einem federnden hakenförmigen 
Träger zusammengehaltenen Isolirstücke / 
sind so geformt, dass Leitungsdrähte ver- 


Fig. 19. 


schiedener Stärke eingeführt werden können 
und zum Festhalten derselben der volle Feder- 
druck ausgenutzt wird. 


No. 80483 vom 2. August 1894. 


Paul Stotz in Stuttgart und Friedrich Wilhelm 
Schindler-Jenny in Kennelbach b. Bregenz. 
— Elektrische Wasserheizvorrichtung. 


In dem erforderlichenfalls mit einem Holz- 
mantel bekleideten Cylinder a ist ein Heiz- 
cylinder dc mit glatten oder der Länge nach 
gerippten Heizflächen angeordnet. Dieser 
schliesst die isolirten Heizdrähte ein. Das zu 
erwärmende Wasser strömt durch ein Rohr s 
in den Ringraum zwischen Rohr a und Cylinder 
bc, gelangt durch den Verbindungsraum 2 in 
den Hohlraum des Heizcylinders und fliesst 
durch das Rohr r ab. Es bestreicht also auf 


diesem Wege den Heizcylinder bc auf der 
Kusseren nad auf der inneren Fläche, die 
Wärme möglichst vollkommen aufnehmend. 


1895. Hoeft 35. 569 


No. 80 946 vom 21. Januar 1894. 
August Schneller in Aarlanderveen-Alfen bei 


Leiden und W. J. Wisse in Harlem, Holland. 
— Verfahren, Sauerstoff zu ozonisiren. 


Das Verfahren bezweckt, bei der üblichen 
elektrischen Ozonbildung die Möglichkeit einer 
Flammbogenbildung vollständig auszuschliessen. 
Man erreicht dies dadurch, dass man zwischen 
Stromquelle, z. B. den Transformator für hoch- 
gespannte Ströme, und den Endladerflächen 
einen Widerstand einschaltet und dann zwischen 
den leitenden Entladerflächen die dunkelen Ent- 
ladungen herbeiführt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Ueber die Gewinnung von Elektricität auf 
chemischem und thermochemischem Wege. 


Vortrag, gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in München am 6. Juli 1898. 


Von Dr. O. Schmidt. 


M. H.! Die Frage der Elektrieitätserzeu- 
gung auf einem anderen als dem bisher all- 
gemein gebräuchli:hen Wege mittels Dynamo- 
maschinen tritt mit der rapiden Entwickelung 
der Elektrotechnik und Elektrochemie neuer- 
dings immer mehr in den Vordergrund. Man 
sieht mit berechtigter Spannung den Resul- 
taten der Versuche entgegen, welche von ver- 
schiedenen Seiten unternommen werden, um 
bei der Umsetzung von der uns in der Kohle 
gebotenen Energie in +lektrischen Strom eine 
bessere Ausbeute zu erzielen, als dies durch die 
Anwendung von Kessel und Dampfmaschinen 
erreicht werden kann. Von der Wichtigkeit 
dieses Problems will ich nicht besonders 
sprechen; Herr Professor Ostwald hat auf der 
letzten Versammlung in Leipzig mit beredten 
Worten geschildert, welche Umwälzungen be- 
vorstehen, wenn cs gelingt, praktisch die 
Energie der Kohle in Form billigen elektrischen 
Stromes zu vertheilen. Es werden Elektricitäts- 
centralen entstehen, von deren Ausdehnung man 
sich einen Begriff machen kann, wenn man be- 
denkt, dass dieselben eine solche Elektricitäts- 
menge zu erzeugen haben, dass dieselbe aus- 
reicht, um alle in einem bestimmten Stadt- 
bezirke bisher konsumirten Kohlen zu Zwecken 
der Beleuchtung, Heizung und Krafterzeugung 
zu ersetzen. 

Es giebt nun eine Anzahl von Wegen, auf 
welchen man die Energie der Kohle in elek- 
trischen Strom umsetzen kann, sei es durch 
direkte Verbrennung der Kohle im Element, 
sei es durch Benutzung der aus der Kohle er- 
haltenen Wärme, sei es endlich durch Ver- 
wendung von Zwischenprodukten, welche aus 
der Kohle oder mit Hülfe derselben hergestellt 
werden. Bis heute ist es jedoch noch nicht 
gelungen, irgend eine dieser Methoden soweit 
zu vervollkommnen, dass es möglich wäre, 
Elektrieität wirthschaftlich billiger als bisher 
zu erzeugen. Es soll meine Aufgabe sein, 
Ihnen diejenigen Methoden zu beschreiben, 
welche sich als die am meisten aussichtsreichen 
erwiesen haben. 

Die älteste Methode, welcher früher eine 
bedeutende Zukunft prophezeit wurde, ist wohl 
die der Verwendung von Thermosäulen. Wir 
wissen jedoch, dass sich solche Thermosäulen 
nicht ohne Metalle konstruiren lassen, welche 
verm.' ge ihrer grossen Wärmeleitungsfähigkeit 
den bei weitem grössten Theil der zugeführten 
Wärme nutzlos ableiten. Es steht eben wegen 
dieses Umstandes zu bezweifeln, dass die 
Thermosäulen zu einer solchen Vervollkomm- 
nung gelangen, dass sie einen wirthschaftlich 
praktischen Apparat repräsentiren. Grössere 
Aussichten auf eine bessere Ausbeute hat ein 
Verfahren, welches ebenfalls schon vor längerer 
Zeit gefunden wurde und welches die Kohle 
direkt in einem Element als negative Elektrode 
zu verbrennen gestattet. Die Verbrennung der 
Kohle geht in diesem Element jedoch nur in 
der Rothgluth von statten und erfordert der 
Apparat deshalb noch eine besondere Zufuhr 
von Wärme, welche nicht mit an der Elek- 
triecitätserzeugung theilnimmt. Auch sind die- 
jenigen Körper, welche die Uebertragung des 
Sauerstoffes auf die Kohle zu vermitteln haben, 
so kostspielige, dass an eine praktische Aus- 
beutung des Verfahrens aus financiellen Grün- 
den nicht geschritten werden kann. 

Wenn man sich überlegt, dass in jedem 
galvanischen Element nichts anderes geschieht, 
als dass chemische Energie in Elektricität ver- 
wandelt wird und fast alle chemischen Reak- 
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tionen einen gewissen Wärmeüberschuss ab- 
geben, welcher einer Umwandlung in Elektri- 


cität in einem geeigneten Apparat fähig ist, so 
liegt es nahe, für die Zusammensetzung gal- 


vanischer Batterien solche Stoffe zu suchen, 
deren Rückbildung in ihre ursprüngliche Form 


durch Kohle oder aus dieser erzeugten Wärme 


mit Leichtigkeit zu erreichen ist. 


Könnten wir z.B. im Daniell-Element das 


Zink aus dem erhaltenen Zinksulfat in leichter 
Weise zurückgewinnen und andererseits das aus- 
geschiedene Z 3 
wieder in Sulfat überführen, so würden die 
genannten Bedingungen erfüllt sein. Das Zink 
selbst ist nun, wie Sie wohl wissen, ein sehr 
wenig geeigneter Körper, um als Energieüber- 
trager in einem solchen Falle zu dienen. Viel 
besser geeignet ist z. B. das Eisen. 

Es wurde vor einigen Jahren in Frank- 
reich ein Patent genommen auf ein Element, 
welches aus Eisen und Kohle besteht, welche 
sich in einer Lösung von Natriumcarbonat be- 
finden. In diesem Element verbrennt das Eisen 
zu Eisencarbonat und der an der Kohle aus- 
geschiedene Wasserstoff soll durch Zuführung 
von Luft an der Oberfläche derselben zu 
Wasser oxydirt werden. Praktisch ist dieses 
Element kaum verwendet worden, weil bei der 
Konstruktion ` desselben in nicht genügender 
Weise für ausreichende Oberflächen und ge- 
nügende Zuführung der erforderlichen Luft 
und Kohlensäure gesorgt war. Dasselbe ist 
allerdings berufen, die Lösung der vorliegenden 
Frage zu fördern, insofern als das Reaktions- 
produkt, das entstehende kohlensaure Eisen, sich 
mit Leichtigkeit im Ofen wieder zu Metall 
reduciren lässt. Um einen praktischen Erfolg 
zu garantiren, muss jedoch das Bestreben der 
Erfinder dahin gerichtet sein, Elektroden zu 
verwenden, deren äussere Form sich nicht 
ändert und welche nach ihrer Entladung im 
Element selber oder ineinem anderen geeigneten 
Apparate wieder in ihren ursprünglichen Zu- 
stand versetzt werden können. 

Die Körper, welche im Element die zur 
Erzeugung von Elektricität nöthigen Reaktionen 
hervorrufen, können der Elektrode als feste 
Körper, in Lösung oder als Gase zugeführt 
werden. Als Uebertrager des Luftsauerstoffes, 
welcher zur Depolarisation der positiven Elek- 
trode am berufensten erscheint, eignen sich 
eine ganze Menge von Substanzen. Es giebt 
verschiedene ösungen von Metallsalzen, 
welche leicht Sauerstoff aufnehmen und den- 
selben zur Verbrennung des Wasserstoffes an 
der positiven Elektrode wieder abgeben. Die 
Verwendung von Flüssigkeiten bedingt jedoch 
die Einführung von Diaphragmen mit allen 
ihren Unbequemlichkeiten, da es erforderlich 
ist, die in der positiven Elektrode eirkulirende 
Lösung von der negativen Elektrode getrennt 
zu halten. Unter den festen Körpern hat sich 
am meisten schwammförmiges Kupfer bewährt, 
welches aus der Luft Sauerstoff aufnimmt. 
Diese Reaktion geht sogar unter einer Flüssig- 
keit vor sich, sodass eine mit Kupferschwamm 
beladene Elektrode behufs Regenerirung im 
Element belassen werden kann, wenn für ge- 
eignete Zuführung von Luft in die hohl zu 
wählende Elektrode gesorgt wird. 

. ‚Was die negative Elektrode anlangt, 80 
sind hierfür verschiedene Vorschläge gemacht 
worden. Einerseits verbrennen Eisenelektroden 
in einer alkalischen Lösung zu Eisenoxyd, 
welches auf der Elektrode haften bleibt und im 
Ofen wieder zu metallischem Eisen redueirt 
werden kann. Andererseits ist es Herrn 
Dr. Borchers in Duisburg gelungen, einer 
aus Kupfer bestehenden Elektrode Kohlen- 
oxyd zuzuführen, welches an der Oberfläche 
derselben zu Kohlensäure verbrannt wird. 
Hierdurch ist bereits ein Apparat entstanden, 
welcher an Einfachheit wenig zu wünschen 
übrig lässt, indem das Element behufs Regene- 
rirung der Elektroden nicht mehr auseinander 
genommen zu werden braucht, sondern die 
Reduktion, resp. Oxydation der Platten unter 
der Flüssigkeit selbst durch Zufuhr ent- 
sprechender Gase geschieht. Es ist nun in der 
hat gelungen, bei einem Kohlenoxyd-Luft- 
element eine weitaus höhere Ausnutzung der 
Kohlenwärme zu erzielen, als bisher, indem 
dieses Element eine Spannung von etwa 0,4 V 
ergeben hat, welche bezogen aufdieim Kohlen- 
oxyd enthaltene Wärmemenge eine Ausbeute 
von etwa 30°, ergiebt. Eine gleiche, wenn 
nicht höhere, Ausbeute kann erreicht werden 
er sor Endung von Eisen im Element 
eduktion der i 

Feuer. erhaltenen Oxyde im 
ei all diesen Versuchen hat sich jedoch 
ergeben, dass, je geringer die absolute Wärme: 
menge ist, welche beim Verbrennen im Element 
frei wird, um so grösser die Oberfläche der 
Elektroden genommen werden muss, um nicht 


Für die Redaktion verantwortlich: 
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upfer durch Sauerstoffzuführung 


zu hohe Verluste durch inneren Widerstand 
der Batterie einzuschliessen, sodass bei Span- 
nungen unter 4, V praktisch mit keinen 
rösseren Stromdichten als mit etwa 4—5 A auf 
den Quadratmeter gearbeitet werden konnte. 
Hieraus ergiebt sich leicht, dass diese Apparate 
ganz aussergewöhnliche Dimensionen er alten 
müssen, um erhebliche Elektricitätsmengen zu 
erzeugen. Die Beschaffung solcher Batterien 
für einige hundert Pferdestärken erfordert ein 
Kapital, welches trotz der billigen Betriebs- 
kosten eine so hohe Verzinsung erfordert, dass 
der thatsächliche Gewinn bedeutend geschmä- 
lert ist. Es steht jedoch ausser Frage, dass die 
bisher bekannten Kombinationen noch wesent- 
lich verbesserungsfähig sind und dass mit dem 
Fortschreiten des Studiums der Elektrochemie 
eine Konstruktion gefunden wird, welche bei 
entsprechend billiger Beschaffung günstigere 
Rentabilitätszahlen ergiebt als die beschrie- 
benen. z 

Es bleibt mir noch übrig, Ihnen von einem 
Process zu sprechen, welcher die Erzeugung von 
Elektricität in einem Element durch einfache 
Zufuhr von Wärme erlaubt. , 

An Stelle von reaktionsfähigen chemischen 
Körpern, welche man den Elektroden zuführt, 
kann auch eine Spannungsdifferenz durch Zu- 
fuhr von Wärme zu einer Elektrode erhalten 
werden. 

Denkt man sich ein einfaches Kupfervolta- 
meter, dessen eine Kupferplatte erwärmt wird, 
so ist in diesem Element das elektrische Gleich- 
gericht gestört, indem nun warmes Kupfer 

altem Kupfer gegenübersteht. Berechnet man 
aus der specifischen Wärme des Kupfers und 
seinem elektrochemischen Aegquivalent die 
Spannungsdifferenz, so erhält man für 809 
Temperaturdifferenz etwa 0,01 V. Es verbietet 
sich von selbst, hierauf die Konstruktion von 
Thermobatterien stützen zu wollen, da nicht 
allein die Flüssigkeit eine erhebliche Wärme- 
menge direkt ableiten würde, sondern auch aus 
dem vorher angeführten Grunde die Platten- 
dimensionen ganz Bene werden müssten. 

Gelingt es einen Körper zu finden, welcher 
bei einer niedrigen Temperatur sich unter 
möglichst hoher Wärmeabsorption so zersetzt, 
dass die Produkte im Element zur Elektrieitäts- 
erzeugung wieder verwendet werden können, 
so würde sich mit Hülfe desselben eine Batterie 
zusammenstellen lassen, welche durch einfache 
Wärmezufuhr stromliefernd wird und welche 
den gesuchten apparat in idealster Form re- 
präsentirt. Doch bis dahin haben Wissenschaft 
und Praxis noch einen weiten Weg zurück- 
zulegen. 

as, was bisher gefunden ist, ermuthigt 
ausserordentlich zu weiteren Untersuchungen 
und ist jeder Fortschritt auf diesem Gebiete 
um so mehr zu begrüssen, als er der nutz- 
bringenden Verwendung der Elektricität in 
immer weiteren Kreisen Vorschub leistet. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 24. August 1895. _ 


Die Börse die auf matteres Wien und 
mattere Kurse auf dem Montanmarkt nicht fest 
eingesetzt hatte konnte sich im weiteren Ver- 
lauf, hauptsächlich der Anregung vom Bank- 
aktienmarkt folgend, befestigen und schloss 
recht fest. 

Die Ultimoliquidation hat bei leichtem 
Geldstand — 31/,—33/,%, — begonnen. 


Akkumulatoren-Fabrik A.G., Hagen. 
aan und bis 167,75 nachgebend. Schluss 
4 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach einer Steigerung bis 243,90 — man sprach 
von allerhand neuen Geschäften — nachgebend 
bis 240,50 und wieder etwas besser zu 241 
schliessend. 


einer „igktrieitätewerke. Ebenfalls 
zunächst fester bis 242,75, dann nachzebend bi 
241,90. Schluss 242,40. mer 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
ne Steigerung bis 915 wieder matter 
is 871. 


, Schwartzkopff. Matter bis254. Schliessend 
wieder zu 255. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 


Co. Zwischen 222,10 und 223 wenig schwan- 
kend. 


1895. Heft 35. 


29. August 1895. 


Mix & Genest. Besser bis 188,90. 

Westinghouse Electrie Licht Co. 
Still 54—54!/3. g 

General Electric Co. 
bis 36. 

Metalle. Kupfer: Nach vorübergehender 
Besserung wieder matter. 

Chilibars: 47. 5. per 3 Mon. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 17. 6. p. t. J. 


— 


Unverändert 35 


A.-G. für Fabrikation von Broncewaaren 
und Zinkguss, vorm. J. C. Spinn & Sohn. In 
der kürzlich stattgehabten Generalversammlung 
wurde die Dividende, wie vorgeschlagen, auf 
6%, festgesetzt. Die Verwaltung stellte den An- 
trag auf Ermächtigung zur Ausgabe einer 
Obligationsschuld bis zum Höchstbetrage von 
1 Mill. M., die mit höchstens 44, "p ver- 
zinst werden darf. Die Anleihe soll ver- 
wendet werden, um die auf dem Fabrikgrund- 
stück lastende Hypothek, die jetzt noch 
375753 M beträgt, abzustossen und der All- 
poniimen Elektricitäts-Gesellschaft den 
‘rwerbspreis für die von ihr übernommene 
Abtheilung für Beleuchtungsgegenstände zu 
zahlen. er Rest soll für sonstige geschäft- 
liche Zwecke Verwendung finden. 


Neue Berliner Elektrieitätswerke und 
Akkumulatorenfabrik A.-G. Unter diesem 
Namen ist eine neue Gesellschaft gegründet 
und in das Berliner Firmenregister eingetragen 
worden. Gegenstand des Unternehmens ist der 
Erwerb des von der Handelsgesellschaft in 
Firma Akkumulatorenwerke Hirschwald, 
Schäfer & Heinemann betriebenen Akku- 
mulatorenfabrikationsgeschäftes und des Reichs- 
patentes No. 80420 betr. Verfahren zur Her- 
stellung von Elektroden für elektrische Kraft- 
sammiler und dessen Zusatzpatent, ertheilt durch 
Verfügung des Kaiserl. Patentamtes in Berlin 
vom 25. Juni 1894, sowie der Weiterbetrieb des 
pocaciten Geschäftes und die Verwerthun 

es gedachten Patentes, ferner der Erwerb un 
die Verwerthung aller hierauf bezüglichen ähn- 
lichen Erfindungen. Das Grundkapital beträgt 
1500000 M. Gründer der Gesellschaft sind der 
Bankier Herm. Friedmann, die Kaufleute Jos. 
Horovitz, Rich. Müller, Otto Borchers, der Pro- 
kurist Alb. Rothkamm und der Direktor Heinr. 
Pilartz zu Berlin. Den ersten Aufsichtsrath 
bilden Eman. Fraenkel zu Berlin, der Rechts- 
anwalt Fritz Wiener zu Berlin, der Chemiker 
Eugen Nowak zu Berlin, der Kaufmann Carl 
Lasch zu Charlottenburg und der Kaufmann 
Wilh. Herzel zu Berlin. Alleiniger Vorstand 
ist zur Zeit der Kaufmann Gustav Ludwig 
Wiese zu Charlottenburg. 


Die Firma Siemens & Halske in St. Peters- 
burg errichtet in Odessa für Südrussland und 
den Kaukasus eine Zweigniederlassung, um 
mehrere grössere elektrische Anlagen in Yalta, 
Rostow, Novorossisk etc. auszuführen. 


Union Traction Company. Unter dieser 
Firma haben sich die drei grossen elektrischen 
Strassenbahngesellschaften in Philadelphia, 
nämlich die People’s Traction Company, die 
Philadelphia Traction Company und die Elec- 
tric Traction Company zu einer einzigen Ge- 
selischaft vereinigt, deren Präsident Herr John 
Lowber Welsh ist. Das Kapital der neuen Ge- 
sellschaft beträgt 30 Millionen Doll., eingetheilt 
in 600000 Aktien, auf welche den Aktieninhabern 
rn drei Gesellschaften das Vorkaufsrecht zu- 
steht. 


Briefkasten der Redaktion. 


wirge Anir en, deren briefliche Beantwortung en 
die eantwortung an "dieser. "Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll 
Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei En 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be 
liebe man nicht an die Person des Reda! Hne 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion A 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. = 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 24. August 18%. 
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Das Ohm - Denkmal. 


Während des Verbandstages in München 
wurde, wie wir derzeit berichteten, das vor 
dem Polytechnikum errichtete Denkmal 
Georg Simon Ohm’s enthüllt; damit ist 
diesem ersten Pionier der messenden Elek- 
tricitätskunde die Ehrung zu Theil gewor- 
den, die ihm längst gebührte. Für alle 
jene Leser unserer Zeitschrift, welche nicht 
bei der Enthüllung zugegen sein konnten, 
wird es willkommen sein, die bei dieser Ge- 
legenheit gehaltenen Reden kennen zu lernen, 
weshalb wir dieselben nachstehend ab- 
drucken; durch die freundliche Vermittelung 
des Herrn Prof. Voit sind wir in die Lage 
gesetzt, diese Reden mit einer Abbildung 
des von dem Bildhauer Prof. von Rümann 
ausgeführten Denkmals zu begleiten; letzteres 
zeigt Ohm in Lebensgrösse, während eine 
Reliefgruppe auf dem Sockel eine Scene aus 
den Knabenjahren des Forschers verbild- 
licht, wie er und sein Bruder in der Werk- 
statt des Vaters von diesem in der Mathe- 
matik unterrichtet werden. Nach der Ent- 
hüllung hielt der jetzige Professor der 
Physik an der Universität München, Dr. von 
Lommel; die folgende Festrede: 

„Excellenz! Höchansehnliche Versamm- 
lung! Nachdem die Hülle gefallen und ein 
hehres Bildwerk in marmorweissem Glanze 
den Blicken sich darstellt, wird uns heute, 
nach jahrelangem Schaffen trefflicher Künst- 
ler, die hohe Freude zutheil, das vollendete 
Denkmal Georg Simon Ohm’s der Oeffent- 
lichkeit übergeben zu können, als ein sicht- 
bares Zeichen für den Weltruhm unseres 
genialen Landsmannes, als ein Zeugniss für 
den ihm dargebrachten Dank der Nationen. 
“Vor jetzt mehr als sechs Jahren wurde 
aus Anlass. des hundertjährigen Geburts- 
tages Ohm’s der Gedanke angeregt, dem 
grossen Physiker ein würdiges Denkmal zu 
errichten, hier in München, der Hauptstadt 
seines engeren Vaterlandes, wo er sein 
äusserlich so bescheidenes, an grossen wissen- 


1886. 


schaftlichen Erfolgen so reiches Leben be- 
schloss. 

Diese Anregung fand nicht nur inner- 
halb der Grenzen des Deutschen Reiches, 
sondern weit darüber. hinaus lebhaften 
Widerhall und thatkräftige Förderung. Inter- 
nationalen Dank hat ihm die Nachwelt in 
anderer Form freilich bereits gezollt, als der 
im Jahre 1881 zu Paris versammelte Kongress 
der Elektriker beschloss, die damals fest- 
gesetzten elektrischen Maasseinheiten nach 
den Namen von Männern zu benennen, die 
auf dem Gebiete der Elektrieität bahn- 
brechend vorangeschritten waren. Zu 
ihnen, zu den Vätern der Elektrotech- 
nik, gehört Ohm durch die Entdeckung 
des nach ihm benannten wunderbar ein- 
fachen Gesetzes der Stromstärke, Ihm 
zu Ehren wurde die Einheit des elektri- 
schen Widerstandes, dieser wichtigen 
von ihm in die Wissenschaft und damit 
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Ohm hat, indem er der Natur ihr lange 
verhülltes Geheimniss entrang, der Gegen- 
wart die Zügel dieser Herrschaft in die 
Hand gegeben. Die Bezeichnung der Wider- 
standseinheit als „Ohm“ hatte zur Folge, 
dass der Name des bescheidenen Gelehrten, 
der niemals nach Glanz und Ruhm gestrebt 
hat, dessen einzige Belohnung das Entzücken 
war, der Wahrheit ins unverhüllte Antlitz ' 
schauen zu dürfen, jetzt auf jedem Blatt 
unserer elektrotechnischen Zeitschriften 
wiederkehrt, und täglich genannt wird von 
den Lippen der Tausende, die in der hoch- 
entwickelten elektrischen Industrie der 
Gegenwart thätig sind. 

Ist auch solches unsichtbares Denkmal, 
gegründet auf die geistigen Thaten des Ge- 
feierten, das denkbar idealste, unvergäng- 
licher als Erz und Stein, so vermochten doch 
wir, in Wissenschaft und Technik seine 
Erben, die wir in der Gegenwart die reichen 
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auch in die Technik eingeführten Grösse, 
„Ohm“ genannt. Mit vollem Recht — denn 
Ohm’s Entdeckung war die strahlende 
Fackel, welche die damals das Gebiet der 
elektrischen Ströme einhüllende Finsterniss 
taghell erleuchtete und den sicheren Pfad 
wies durch das Dickicht bisher unverstan- 
dener Erscheinungen. Die grossartige Ent- 
wickelung der Elektrotechnik, der wir in 
den letzten Jahrzehnten mit staunendem 
Blick gefolgt sind, konnte sich nur voll- 
ziehen auf der zuverlässigen Grundlage des 
Ohm’schen Gesetzes. Denn nur der ver- 
mag eine Naturkraft zu lenken und zu be- 
herrschen, der ihre Gesetze durchschaut hat. 


Früchte seiner Forschungen ernten, das 
Verlangen nicht zurückzudrängen, das An- 
denken des grossen Physikers auch durch 
ein sichtbares Denkmal zu ehren, das uns 
die äussere Erscheinung, in welcher sich 
so hohe Geisteskraft verkörperte, zur sinn- 
lichen Anschauung bringt. | 

Von Ohm ist kein authentisches Bild- 
niss vorhanden, ausser einer wenig ge: 
lungenen Photographie, welche sowohl für 
das Oelbild im Sitzungssaal der k. Akademie 
der Wissenschaften, als auch für die Marmor- 
büste, die'König Ludwig I. in der bayerischen 
Ruhmeshalle aufstellen liess, als Vorbild 
gedient hat. Unter Benützung derselben 
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Photographie und der Erinnerungen noch 
lebender oder jüngst verstorbener Schüler 
und Freunde Ohm’s ist es Herrn Prof. v. 
Rümann gelungen, in dem nun vollendet 
vor uns stehenden überlebensgrossen Marmor- 
denkmal mit wahrhaft künstlerischer In- 
tuition ein Bildwerk zu schaffen, das nach 
dem Zeugniss jener Zeitgenossen Züge und 
Wesen des berühmten Gelehrten mit leben- 
diger Treue wiedergiebt. 

Georg Simon Ohm wurde am 16. März 
1789 zu Erlangen geboren als Sohn eines 
Schlossermeisters, eines ungewöhnlichen 
Mannes, der seine Söhne, Georg Simon und 
Martin, nicht nur in seinem Handwerk, 
sondern auch in Mathematik unterrichtete 
und auf die hochbegabten Jünglinge den 
Wissensdrang übertrug, der ihn selbst in 
bereits gereiften Jahren zu philosophischen 
und mathematischen Studien geführt hatte. 
Eine solche Scene, wie der Meister im 
Schurzfell zur Seite der glühenden Esse die 
Knaben in Geometrie unterweist, hat unser 
Bildner an dem von Herrn Prof. v. Thiersch 
entworfenen Sockel durch ein Relief in 
sinniger Weise dargestellt. Hierdurch wird 
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Und so übergebe ich denn das herrliche 
Denkmal, als eine neue würdige Zierde für 
unsere liebe Kunststadt München, im Namen 
des Comites, im Namen der Beitraggeber 
von diesseit und jenseit des Oceans, der 
kgl. Staatsregierung, auf deren Grund und 
Boden es steht, zur ferneren Obhut und 
Fürsorge, insbesondere Sr. Excellenz dem 
Herrn Staatsminister des Innern für Kirchen- 
und Schulangelegenheiten.“ 

Hierauf übernahm der Kultusminister 
von Landmann für die bayerische Staats- 
regierung das Denkmal mit folgender Rede: 

„Hochgeehrte Festversammlung! Mit aller- 
gnädigster Ermächtigung Sr. kgl. Hoheit 
des Prinzregenten erkläre ich mich bereit, 
das Denkmal des Physikers Georg Simon 
Ohm unter die Obhut der bayerischen 
Staatsregierung zu übernehmen. Es war 
ein wohlberechtigter Gedanke, in dem Jahre 
der 100. Wiederkehr des Geburtstages des 
berühmten Mannes zur Errichtung eines 
Denkmals für ihn aufzufordern; wie be- 
rechtigt diese Anregung war, zeigt der Er- 
folg; schon nach 6 Jahren steht das Denk- 
mal vor uns, von einem unserer trefflichsten 
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unser Kunstwerk zugleich zu einem Denk- 
mal der kernhaften Tüchtigkeit unseres 
deutschen Bürger- und Handwerkerstandes, 
aus welchem G. S. Ohm hervorgegangen ist. 

_ Zu unserer grossen Befriedigung hat es 
sich gefügt, dass wir heute zahlreiche Jün- 
ger Ohm’s — denn so darf ich sie wohl 
nennen — zu seinen Füssen geschaart er- 
blicken. Denn wir haben die Freude, die 
gegenwärtig hier versammelten Mitglieder 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
als willkommene Theilnehmer an unserer 
Feier zu begrüssen. 

‚_Was die Aufstellung des Denkmals be- 
trifft, so schien es uns wünschenswerth, dass 
es auf einem Platze errichtet werde, dessen 
Umgebung mit der Thätigkeit Ohm’s in 
Beziehung stehe. Dieser Platz vor der 
Technischen Hochschule, in welcher sich 
Wissenschaft und Technik die Hand reichen 
schien uns in dieser Hinsicht der geeignetste 
und unterliegt auch nach dem Urtheil der 
Künstler in ästhetischer Richtung keiner 
Einwendung. Die kgl. Staatsregierung hat 
unseren diesbezüglichen Wünschen in ent- 
gegenkommendster Weise Folge gegeben. 
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Fig. 1. 


Bildhauer ausgeführt, die Züge des grossen 
Gelehrten treu der Nachwelt überliefernd. 

Aufrichtiger, wärmster Dank gebührt 
dem grossen, vornehmlich aus gelehrten 
Kreisen hervorgegangenen Comité für die 
Energie, mit welcher es die Sammlungen 
in Angriff genommen hat, und nicht ge- 
ringerer Dank auch dem Lokalcomite, das 
die Errichtung des Monumentes so rasch 
und gelungen zu Ende führte. 

Ich spreche diesen Dank insbesondere 
aus Namens der kgl. bayer. Staatsregierung; 
sie weiss die wohlverdiente Ehrung wohl 
zu würdigen, welche dem Andenken des 
berühmten Sohnes des Bayerlandes, dessen 
Büste bereits in der bayer. Ruhmeshalle 


steht, durch die Errichtung dieses Monuments ` 


erwiesen wird; sie hat daher mit Freuden 
ihre Einwilligung dazu gegeben, dass das 
Denkmal an einem so bedeutsamen Platz 
wie dieser hier, zur Aufstellung komme, 
und sie wird auch nicht unterlassen, dafür 
zu sorgen, dass dem Denkmal der Schutz 
und die Pflege zu Theil werden, die ihm als 


Kunstwerk, wie um de 
willen, gebühren. een 


Indessen, hochgeehrte Versammlung 
dieses Denkmal hat eine noch höhere Be. 
deutung als die, einen Platz zu schmücken 
und einen Verstorbenen zu ehren. Es soll 
so hoffe ich, in denjenigen, welche dereinst 
an demselben vorüberwandeln werden 
manchen Gedanken erwecken zum allge- 
meinen Nutz und Frommen, der weit hinaus- 
reicht über die Person des gefeierten Ohm. 

Georg Simon Ohm stammt aus einer 
kleinbürgerlichen Handwerkerfamilie; als 
Sohn eines Schlossermeisters ist zu Erlangen 
der Mann geboren, dessen hehres Marmor- 
bild wir hier vor uns sehen. Möge dieses 
Bild jene Studirenden, welche etwa ermüden 
oder verzagen wollen auf dem langen 
rauhen Wege des Studiums und der Examina, 
stets daran erinnern, dass in unserer Zeit 
dem Talent, mit Fleiss und Ausdauer ver- 
eint, die höchsten Ehren erreichbar sind. 

Georg Simon Ohm war ferner ein ein- 
facher, dem industriellen Leben fernstehen- 
der Gelehrter und Schulmann. Seine Ge- 
setze des elektrischen Stromes hat er nicht 
zufällig entdeckt, sondern durch langes 
mühseliges Nachdenken, Rechnen und Ex- 
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perimentiren gefanden. Es war ibm dabei 
lediglich um die mathematische Feststellung 
gewisser physikalischer Erscheinungen zu 
thun; welche Bedeutung diese Gesetze der- 
einst erlangen würden, hat er wohl selbst 
kaum geahnt. Erst nach seinem Tode ist 
der Werth dieser Gesetze ftir die Praxis 
der Elektrotechnik, für die Telegraphie und 
Telephonie, für die elektrische Beleuchtung 
und Kraftübertragung so recht klar ge- 
worden, und erst im Jahre 1881 ist nach 
einem der Gesetze die Maasseinheit des 
elektrischen Leitungswiderstandes „Ohm 
genannt worden. So bietet uns Georg 
Simon Ohm eines der schönsten Beispiele 
des Werthes der rein wissenschaftlichen 
exakten Forschung auf dem Gebiete der 
Naturwissenschaften. 

Möge dieser Geist des reines Forscher- 
triebes, der die Wahrheit lediglich um ihrer 
selbst willen sucht, an unseren Hochschulen, 
ınöge er im deutschen Volke nie erlöschen! 
Nahe liegt es freilich für diejenigen, welche 
der Mathematik oder den Naturwissen- 
schaften sich widmen, unmittelbar nach 
vollendetem Hochschulstudium sich in die 
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Praxis zu stürzen und dem Erwerbe nach- 
zugehen. Aber hohe Ziele winken auch 
demjenigen, der idealen Sinnes der wissen- 
schaftlichen Forschung die Treue bewahrt. 
Denn insbesondere die Männer der- exakten 
Wissenschaften wandeln nicht in ausge- 
trockneten Pfaden, sondern, getragen von 
den sicheren Fittichen der induktiven Me- 
thode, streben sie kühn der Sonne der 
Wahrheit zu, sie prägen nicht lediglich altes 
Gold in neue Münze um, sondern graben 
täglich neue edle Erze aus, und wenn auch 
nicht Allen, so doch Manchem winkt der 
Lohn unsterblichen Ruhmes. 

Erfüllt von solchen Gedanken, nehme 
ich dieses Denkmal unter den Schutz der 
bayerischen Staatsregierung, fest vertrauend, 
dass die königl. Technische Hochschule, in 
deren Banne es sich befindet, eine treue 
Hüterin desselben sein werde.“ 
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Die elektrischen Kraft- und Lichtanlagen 
in Kopenhagens Freihafen. 


Ausgeführt von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 


Die Freihafen - Aktiengesellschaft in 
Kopenhagen stellte die ebenso zeitgemässe 
als interessante Aufgabe, für den von ihr 
neu zu errichtenden Hafen eine elektrische 
Licht- und Kraftquelle zu schaffen, welche 
zur Beleuchtung und zu allen Güterbe- 
wegungen, besonders beim Löschen und 
Laden der einlaufenden Schiffe, die nöthige 
Energie liefert, sodass die Anwendung jeder 
anderen Kraftform, wie Dampf, Gas, Press- 
wasser, Pressluft ete., vermieden wird. 

Die Ausnützung jener in der Central- 
stelle erzeugten Kraft sollte eine so um- 
fassende sein, dass die Verwendung von 
Menschen als Träger, Packer etc. möglichst 
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beschränkt werde und die Leistungen der 
Hafenarbeiter sich hauptsächlich auf die 
Bedienung der Maschinen und Hebewerk- 
zeuge, sowie die Ueberwachung der selbst- 
thätig wirkenden Einrichtungen erstrecken. 
Weil diese Aufgabe eine weitgehende 
Verzweigung des Vertheilungsnetzes über 
ein ausgebreitetes Terrain erforderte, und 
bei starker Inanspruchnahme eine Jederzeit 
vorhandene Dienstbereitschaft gesichert 
werden musste, war man von vornherein 
darin einig, dass nach dem heutigen Stande 
der Technik die Elektrieität in erster Linie 
zur Lösung derselben berufen sei, und es 
wurde die Durchführung dieses Grundge- 
dankens der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft in Berlin übertragen. 
Selbstverständlich lagen über viele der 
gestellten Aufgaben keine Erfahrungen vor, 
und so ergab die Ausführung eine Fülle 
neuer Momente, welche Interesse genug zu 
einer kurzen Besprechung bieten, umsomehr 
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Lageplan Fig. 1 ersichtlich. Das gesammte 
Freihafengebiet, im Norden der Stadt ge- 
legen, umfasst ca. 62 ha, und zwar 37 ha 
Gelände, 25 ha Wasserfläche. Da die Molen 
und Ladeplätze fast ganz dem Meere abge- 
rungen und die dazu nöthigen festen Ma- 
terialien zum grossen Theil dem Meeres- 
boden entnommen werden mussten, so bot 
insbesondere auch die unterirdische Lei- 
tungsverlegung mannigfache Schwierig- 
keiten. 

Der Freihafen besteht aus 4 grossen 
Bassins: I. Ostbassin, TI. Westbassin, 
III. Mittelbassin, IV. Nordhafen. Die bei- 
den letzteren dienen zumeist industriellen 
Zwecken und als Standplatz für Schiffe, 
deren Ladung, wie Steine, Kohlen, Holz ete. 
nicht in Speichern untergebracht wird, 
während die Bassins I und II dem eigent- 
lichen Freihafen- und Gütertransitdienst 
gewidmet bleiben sollen. Alle Bassins sind 
mit Quaimauern abgegrenzt, die sich auf 
ca. 3800 m Länge ausdehnen. 

Die Tiefe des Wassers beträgt 7,30 his 
9,15 m, sodass selbst tiefgehende Schiffe bis 
an die äussersten Quaimauern heranfahren 
können. Passend gelagerte Wellenbrecher 
sichern dem Hafen ruhiges Wasser. Das 
Ost- und Westbassin sind durch eine Land- 
zunge (Mittelmole 314 m lang, 56m breit) 
getrennt. Auf dieser erhebt sich das 9 Stock 
hoheSilopackhaus und vorläufig ein grösserer 
Lagerschuppen aus Wellblech. Auf der 
Westseite der Ostmole steht das 4-stöckige 
gemauerte Packhaus I und ein zweistöckiger 
ebenfalls massiver Schuppen I. Zwischen 
diesen Gebäuden liegt die für die Heizung 
bestimmte Centralstation. 

An der östlichen Seite dieser 914 m 
langen Mole wurde ein 250 m langer, 2 Stock 
hoher, kasemattenähnlicher Schuppen er- 
richtet, über dessen Dach ein Promenaden- 
weg, die „Lange Linie“, führt. An der 
Stirnseite des Ost- und Westbassins befinden 
sich die elektrische Centralstation, das Zoll- 
gebäude, das Verwaltungsgebäude, die Po- 
lizeiwache, ein Lokomotivschuppen und ein 
Gebäude mit Verkaufsläden für Schiffs- 
proviant. Die übrigen geplanten Gebäude, 
besonders am Westquai, sind theils im Bau, 
theils werden sie nach Bedarf ausgeführt 
werden. 

Die Fig.2 zeigt denGrundriss, Fig.3 einen 
Schnitt der elektrischen Centralstation. Diese 
Centralstation ist für eine Normalleistung von 
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als der Freihafen schon seit Ende November 
1894 eröffnet ist, und daher über die Brauch- 
barkeit und Zweckmässigkeit der gewählten 
Einrichtungen ausreichende Beobachtungen 
vorliegen. 

Die Situation des Freihafens ist aus dem 


200 Kilowatt gebaut, aber im Stande, vor- 
übergehend bis 260 Kilowatt zu leisten, ohne 
Berücksichtigung der Energie, welche die 
vorhandene Akkumulatorenbatterie liefert. 
Vertragsmässig sollen zu Kraftzwecken 
ca. 170 PS zur Verfügung stehen; der Rest 
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des Stromes ist für Beleuchtungszwecke be- 
stimmt. Die Station enthält dementsprechend 
3 Cirkulationswasserröhrenkessel von Je 
105 m? Heizfläche, für einen Ueberdruck 
von 10 Atm. Die Roste. sind für Anthraeit- 
feuerung eingerichtet; dagegen wurde von 
"automatischen Beschickungen, ebenso wie 
'rauchverzehrendeun Apparaten, aus ver- 
schiedenen Gründen Abstand genommen. 
‘Die Dimensionen des Schornsteins reichen 
für eine etwa nöthig werdende Vergrösse- 
rung der Kesselanlage bis auf das Dop- 
pelte aus: 


Die Dampfmaschinen arbeiten zur Wieder- 
gewinnung des Speisewassers mit Ober- 
flächenkondensation; die Reinigung des- 
selben von Oelen erfolgt in einem besonders 
dafür konstruirten Bassin, dem die durch 
Verdampfung verlorene Wassermenge aus 
den Leitungen der städtischen Werke wieder 
zugeführt wird. (Die Kondensatoren mit 
ihren Luft- und Cirkulationspumpen sind, 
um sie unabhängig von dem Gange der 
Dampfmaschinen zu machen, als in sich ab- 
geschlossene Konstruktionselemente in dop- 
pelter Ausführung vorhanden, theils um den 
Erfordernissen des Betriebes sich dadurch 
noch besser anzupassen, theils um die bei 
ununterbrochenem Betrieb stets wünschens- 
werthe Reserve zu bilden.) In den Rohr- 
leitungen sind Ventile allenthalben ange- 
bracht, wo spätere Untersuchungen und 
eventuelle Reparaturen einzelner Theile 
auch während des Betriebes diese wünschens- 
werth erscheinen liessen; ausserdem ist zur 
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vermehrten Sicherheit die Dampfzuleitung 


in Ringform angeordnet. , 
= Min der diich Fig. 4 veranschaulichten 


Maschinenhalle sind 4 vertikale Compound- 


dampfmaschinen mit Kolbenschiebersteue- 
er aufgestellt, deren Füllungsgrad durch 
indirekt wirkende Pendelregulatoren wäh- 
rend des Ganges selbstthätig verstellt wird. 
Die Normalleistung einer jeden beträgt 
100 PS bei 210 U. p. M. Die sehr kräftig 
konstruirten, mit Centralschmierung ver- 
sehenen und aus den Werkstätten der All- 
gemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 


Fig. 4. 


hervorgegangenen Dampfmaschinen betrei- 
ben mittels Riemen zwei 4polige (FG 300 
für 240 V, 135 A bei 730 U. p. M) und drei 
6-polige Dynamos (FG 600 für 240 V, 280 A 
bei 4% U. p. M.. Die Elektromagnet- 
erregung dieser Dynamos, deren Kerne und 
Gehäuse aus Gussstahl angefertigt sind, er- 
folgt aus der Akkumulatorenbatterie. Die 
Spannung jeder Dynamo kann beim Laden 
der Akkumulatoren bis 350 V erhöht werden. 

Die Vertheilung der elektrischen Energie 
erfolgt durch zwei getrennte Dreileiternetze, 
das eine (240 V) für den Kraftbetrieb, das 
andere (110 V) im Wesentlichen für die Be- 
leuchtung bestimmt; es mag indessen gleich 
hier erwähnt werden, dass kleinere Motoren 


mit einigermassen konstantem Stromver-. 


brauch auch an das letztere angeschlossen 
werden. 

Die Halbirung der 240 V betragenden 
Maschinenspannung erfolgt mittels der 
erwähnten Akkumulatorenbatterie , wel- 


6. September 18985. 


che in 2><70 Elementen 800 A-Stunden 
sammelt. 
Zur Regulirung der Spannung dienen 


zwei automatisch wirkende Doppelzellen- 
schalter. Im Falle sehr ungleichmässiger 


Belastung der Netzhälften kann durch ver- 
änderte Beanspruchung der Hauptgruppen 
eine weitgehende Ausgleichung im Interesse 
der Haltbarkeit der Zellen und einer öko- 
nomischen Ladedauer herbeigeführt werden, 
Fig. 5 zeigt die Schaltung. 

Die Schaltwand (Fig. 6) ist nach den 
Normalien der Allgemeinen Elektrici- 


täts-Gesellschaft angefertigt. Die An- 
ordnung der Strommesser, Schalter, Doppel- 
zellenschalter, Bleisicherungen ete. ent- 
spricht der Reihenfolge, in welcher die 
Dynamos I bis V aufgestellt sind. Sie er- 
möglicht die rasche Uebersicht und em- 
fache Bedienung. Rechtwinkelig zur Schalt- 
wand ist eine kleinere Tafel mit sämmtlichen 
Spannungsmessern so angebracht, dass er 
Wärter auch diese Apparate leicht über- 
blicken kann. , 

Bei der Anordnung der Maschinenanlage 
war neben Erzielung einer möglichst hohen 
Oekonomie noch der Gesichtspunkt me 
gebend, dass nur eine Reservemaschine 
Kraft und Licht zur Verwendung kome 
denn es dürfte die gleichzeitige gra 
dienststellung einer Kraft- und einer en . 
maschine um so weniger befürchtet Wer ler 
als einerseits für den Lichtbetrieb In ne 
Akkumulatorenbatterie eine genügende a 
serve liegt, andererseits aber jede Dyn® 


l 
| 
1 


5. September 18986. 


im Kraft- und Lichtleitungsnetz ebenso wie 
im positiven oder negativen Zweige des 
Dreileitersystems . durch Umschaltung Ver- 
wendung findet. l 

Fig. 7 zeigt das angewendete Schaltungs- 
schema bei Verwendung einer Dynamo mit 
240 V in einem Dreileiternetz mit 110 + 110 
= 220 V Spannung (D. R.-P. 23 270). 

Die grosse Schaltwand trägt auch die 
vorerwähnten automatisch wirkenden Zellen- 


nur 110 PS an gleichzeitig brennenden Lam- 
pen gegenüber. Ferner sind die Motoren 
von solcher Grösse, dass sie bei voller Aus- 
nutzung ein Drittel einer Primärmaschinen- 
leistung erreichen; Lichtschwankungen hätten 
also höchstens durch eine unverhältniss- 
mässig grosse Akkumulatorenbatterie aus- 
geglichen werden können, da auf allmäh- 
liches Einschalten der Elektromotoren bei 
einem flotten und so sehr intermittirenden 
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tungen und 1°/,in den Vertheilungsleitungen 
berechnet sind. In den Kraftleitungen ist 
der Verlust geringer. | 
Im Ganzen wurden ca. 35000 m Kabel 
und Drähte für die Hauptleitungen und 
zwar ziemlich gleichmässig in drei Ver- 
legungsarten verbraucht: 
1. als unterirdische Kabel, 
2. als blanke Leitungen in begehbaren Ka- 
nälen und 


schalter. Die leitenden Verbindungen der | Betri i i 
rieb im Hafen nicht gerechnet werden | 3. al berirdi i 
Schaltwand auf der Rückseite sind jederzeit . aB öoperirdische Leitungen auf cnt- 
| | J it | kann. sprechenden Masten. 
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leicht zugänglich und kontrollirbar. Der 
Gesammtstrom wird durch 4 hinter der 
Schaltwand aufgehängte Elektrieitätszähler 
gemessen. 

Die der Beleuchtung dienende Strom- 
vertheilung ist nach Art städtischer Verthei- 
lungsnetze mit Zuleitungs- und Vertheilungs- 
punkten angelegt, während der elektrische 
Strom zu Kraftzwecken in einfachen Haupt- 
leitungszweigen den Verbrauchsstellgn zu- 
geführt wird (s. Vertheilungsplan-Fig. 1). 

Zwei getrennte Netze würden deswegen 
angewendet, weil der Verbrauch an Kraft 
den für Licht bei Weitem überwiegt, denn 
es stehen 460 PS installirter Kraftmaschinen 


Fig. 5. 


Es darf ferner nicht unberücksichtigt 
bleiben, dass bei der gewählten Maschinen- 
disposition und der Betriebsspannung für 
Kraft mit 2><240 V die Kosten für die ein- 
fachen und verhältnissmässig schwachen 
Kraftleitungen nur wenig ins Gewicht 
fielen. + 

Bei der Kraftanlage haben alle Drähte 
gleichen Querschnitt erhalten, weil auf eine 
gleichmässige Belastung der beiden Netz- 
hälften nicht gerechnet werden konnte. Im 
Lichtleitungsnetze erhielt dagegen der Null- 
draht nur ungefähr den halben Querschnitt 
eines Aussenleiters, deren Querschnitte für 


D 
i 


einen Verlust von 10%, in den Speiselei- : 


Das Südterrain mit seinen Verwaltungs- 
gebäuden enthält als Zuführung nur unter- 
irdische Kabel. Die Leitungen auf den Molen 
des Ost- und Westbassins, welche sich zu 
den Speichern verzweigen,sind in1,7Omhohen 
Kanälen geführt, welche in die Quaimauern 
eingebaut sind. Das Querprofil einer solchen 
Quaimauer mit Kanal ist in der Fig. 8 dar- 
gestellt, und ist aus dieser Skizze und aus 
der Fig. 9 auch die Befestigung der Mauer- 
träger ersichtlich. Die nach dem Nordhafen 
führenden Kraft- und Lichtleitungen sind 
in der allgemein üblichen Weise oberirdisch 
geführt. ———— — | i 

Da in den vorerwähnten Kanälen schäd- 


676 


liche Einwirkungen des aufsteigenden und 
verdunstenden Meerwassers auf die blanken 
Kupferdrähte und deren eiserne Träger zu 
fürchten waren, wurden diese und die 


übrigen Metalltheile in den Kanälen mit 
Marinelack überzogen. 

Das in die zum Theil unter dem Niveau 
des Meeres liegenden Kanäle eindringende 
Wasser wird aus einem Sumpf mittels einer 
elektrisch angetriebenen Kreiselpumpe der 
See wieder zugeführt. 


Dynamo 


a20 olt — a 


i 


<— Wfl —> er stolt —> 


Fig. 7. 


Besonderes Interesse ‘bietet die Aus- 


nutzung der elektrischen Kraft in den Hafen- 


und Speichereinrichtungen. 


Im hohen Silopackhaus auf der Mittel- 
mole, von welchem Fig. 10 einen 


inter- 
essanten Querschnitt durch das Gebäude 
zeigt, stehen 6 Becherelevatoren im Be- 


trieb, welche mittels Elektromotoren von 


Lagerraum ablaufen. f 
angebrachten, . von einer transportablen 
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je 15 PSe angetrieben werden. Bei diesen 
und den im Folgenden beschriebenen 
Hebemaschinen sind so kräftige Elektro- 


motoren gewählt, dass bei Tag und Nacht 


Fig. 6. 


während des Betriebes mit Maximal- 
beanspruchung noch ausreichende Sicher- 
heit zur Ueberwindung aussergewöhnlicher 
Widerstände vorhanden ist. 

Gewöhnlich fördern jene Elevatoren die 
Körner aus den Kellergewölben durch alle 


neun Stockwerke; auf dem Rückweg werden 


- Fig. 8. 


sie. im. achten Stockwerk in Wagen ge- 
schüttet,... von denen sie . nach, ‚erfolgter 


Gewichtsbestimmung. in den betreffenden 


Glühlampe erleuchteten Oeffnung im Waage- 


® 


Mittels einer passend : 


5. September 1895, 

gehäuse wird dem Kontroleur Gelegenheit 
geboten, festzustellen, ob. die betreffende 
Waage die Schale jedesmal vollständig ent- 
leert und nicht etwa zum Nachtheil der 
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Interessenten Reste zum nächsten Wiege- 
quantum zurückgehalten hat. Für den 
selteneren Fall, dass Säcke eingelagert oder 
ausgegeben werden, stehen 2 elektrisch an- 
getriebene Lastwinden auf der Aussenseite 
des Silopackhauses zur Verfügung; die zum 
Betrieb derselben dienenden Elektromotoren 
von 12 PSe sind in den Kellergewölben auf- 
gestellt (s. Fig. 11). 


Bei diesen Lastwinden entfielen jene 


Fig: 9. 


Rücksichten auf Sicherheit und Geräusch- 
losigkeit, wie sie bei Aufzügen mit a 
sonenbeförderung im Innern der Gebäu : 
verlangt werden; es konnten daher 7 
zur Erzielung eines höheren Wirkungsgra = 
Stirnräder zur Kraftübertragung verwende 


5. September 1898. 
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werden. Die Maximalleistung beträgt 1000 kg 
bei 0,5 m Geschwindigkeit pro Sekunde. 
Die Antriebsvorrichtung rückt selbstthätig 
aus, wenn der Windenhaken in seiner 


falls in den Kellergewölben sind noch zwei 
Elektromotoren von 15 PS für den Betrieb 
von je 6 Transportbändern untergebracht, 
welche ein ebenso interessantes, wie wich- 


Fig. 12 giebt ein Bild jener Motoren, in 
Fig. 10 sind diese Bänder angedeutet. 

Ausser diesen arbeiten im siebenten 
Stock zwei Transportbänder, 


| 
| 


deren Länge 
Höchst- oder Niederstellung anlangt. Eben- 


tiges Glied des Löschens bilden. nach Bedürfniss geändert werden kann. 


Alle übrigen Motoren sammt Antriebs- 
vorrichtungen konnten mit Vortheil im 
obersten Stockwerk des Packhauses (ca. 27m 
hoch) aufgestellt werden; ein neuer Beweis, 
wie unabhängig , von der Wahl des Auf- 
stellungsortes sogar schwere. Betriebsein- 
richtungen ‚durch Anwendung: elektrischer 
Energie werden. Fig. 13 und 14 zeigen den 
Raum, in welchem diese. Mäschinen . und 
zwar 6 Elektromotoren für die Elevatoren, 
und ein Elektromotor für die erwähnten 

TEEN -— - —. + verstellbarenBandtransporte aufgestellt sind. 
Letzterer betreibt noch einen Ventilator, der 
Spreu und Staub aus den in die Waagen 
fliessenden Körnern absaugt, sodass schon 
vor der Einlagerung eine vorläufige Reini- 
gung des Getreides stattfindet. 


Eine besondere Getreidereinigungsma- 
schine im zweiten Stock wird von einem 


gegen Staub gut geschützten Elektr omotor 
von 18 PS betrieben. E 


Am östlichen Quai der Mittelmole laufen 
längs des Silopackhauses auf Eisenbahn- 
schienen, Fig. 15, zwei Portalkrahne mit 
elektrischem Antrieb von ähnlicher Kon- 
struktion, wie sie von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft schon 1891 
am Petersen-Quai in Hamein in. Betrieb 
gesetzt sind. 


. Die Längsbewegung des fahrbaren Bisen- 
gerüstes wird durch Rädervorgelege von 
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Fig. 11. 


gestellte Bedingung, 
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Hand bewirkt. Die Portalöffnung entspricht 
dem Normalladeprofil des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen ah sich über 
ie Schleppgleise der Hafenbahn. 

no I kreisförmigen Laufbahn des 
Plateaus ist das Krahnhaus mit dem Hub- 
und Drehmechanismus aufgebaut (Fig. 16). 

Für die Drehung dient ein Elektromotor 
von 45 PS, für die Hubbewegung ein 
solcher von 20 PS; die Uebertragung der 
Kraft erfolgt in beiden Fällen mittels Stirn- 
rädern; die Triebe der Elektromotoren sind 
zur Beseitigung von Geräusch aus Rohhaut 
hergestellt. l 

Die von der Freihafen-Aktiengesellschaft 


dass erforderlichen 


thätig zurStromerzeugungsmaschine umwan- 
delnden Elektromotor in die Leitungen 
zurückgeleitet wird. Bei einiger Uebung in 
der Handhabung der Anlass- oder Abstell- 
vorrichtungen Können die Lasten dem Orte 
ihrer Bestimmung mit um so grösserer Prä- 
eision zugeführt werden, als man beim Vor- 
rücken um kleinere Strecken geringere 
Geschwindigkeit anzuwenden vermag. Dank 
den Entlastungen der Steuerhebel erfordert 
die Wartung des Krahnes so geringe Kraft- 
anstrengung, dass ein Mann ohne zu ‚grosse 
Anstrengung die ununterbrochene Bedienung 
besorgen kann. 
Bei 1500 kg Tragfähigkeit haben die 


Fig 12 


Falles ein Wärter den belasteten Krahnhaken 
heben oder senken und gleichzeitig dabei 
drehen müsse, ist erfüllt worden. Der Führer 
bethätigt vondenzur Bedienung jedesKrahnes 
vorhandenen drei Hebeln, welche denen der 
Steuerung an Lokomotiven oder Förder- 
maschinen gleichen, jedesmal zwei, sobald 
er die doppelte Bewegung ausführen will, 
und damit sich die Manipulation bequem 
vollziehen lasse, sind die Hebel für Heben 
und Senken rechts, der für die Drehung 
links vom Krahnführerstand angebracht. 
Neben den mechanischen Bremsen zum 
Herablassen der Lasten und zur Arretirung 
des Krahnes ist für die Senkbewegung noch 
eine elektrische Bremse vorgesehen, welche 
sofort in Thätigkeit tritt, wenn aus irgend 
welchem Grunde der Strom unterbrochen 
werden sollte. Von nicht geringer ökonomi- 
scher Bed@utung ist übrigens die Thatsache, 
dass die beim Herablassen der Lasten ge- 
wonnene, zuweilen recht beträchtliche Ar- 
beitsmenge durch den dabei sich selbst- 


Portalkrahne 06m Hab- und 1,5 m Dreh- 
geschwindigkeit pro Sekunde. Die Ausleger 
messen von Krahn- bis Seilrollenmitte 
10,282 m, sodass über die Schiffe hinweg 


direkt in die anliegenden Leichter verladen 
werden kann. 


Mittels dieser Krahne können auch 
Segelschiffe, welche eigene Hebemaschinen 
nicht besitzen, direkt aus den Luken ge- 


löscht oder durch dieselben beladen 
werden. 


Das Innere des Krahnhauses wird durch 
Glühlicht erleuchtet, aussen trägt der Krahn 
eine Bogenlampe über dem Schutzhäuschen 
und eine zweite seitlich am Eisengerüst; 
letztere kann vom Traghaken herabge- 
nommen und auf die andere Seite gehängt 
werden, sodass auf der Seite, auf welcher 


gearbeitet wird, immer genügende Beleuch- 
tung herrscht. 


Um die Verbindung des Krahnes von 
den zahlreich vorhandenen Anschlussstellen 
des Leitungsnetzes auf grössere Längen un- 


abhängig zu machen, sind am Portal zwei 
Kabelrollen, die eine für die Motoren, die 
andere für die Lichtleitung vorgesehen. 

Da jedoch die Krahne, wenn sie zu 
einer bestimmten Arbeit aufgestellt sind, 
Stunden, zuweilen Tage lang keine Orts- 
veränderung erfahren, werden zur Erhöhung 
der Stabilität alsdann am Eisengerüste 
Fixirklauen angebracht, die den Krahn mit 
den Laufschienen zu einem unverrückbaren 
Ganzen vereinigen. Um den Drehungswinke] 
zu begrenzen, löst sich der Motor aus der 
Stromleitung selbstthätig aus, sobald der 
Krahn in eine bestimmte Endstellung ge- 
langt. 


Ehe wir zur Besprechung der Aufzüge 
übergehen, mag eine kurze Schilderung 
über die Benutzung der vorerwähnten Lösch- 
und Ladeeinrichtungen hier folgen. 

Nehmen wir beispielsweise an, dass ein 
grosses Fahrzeug mit Getreide im Hafen 
anlangt, um letzteres im Silospeicher ern 
lagern, während im Vorder- oder Hinterthel 
des Schiffes Stückgüter, wie dies oft vor- 
kommt, untergebracht sind, so kann mit 
den an Bord meist vorhandenen Dampf- 
krahnen das Getreide in offenen Tonnen 
auf Deck gehoben und hier in einen nn 
entleert werden. Es sind hierzu pro Kra n 
drei Arbeiter nöthig; einer zur Bedienung 
des Schiffskrahnes, ein anderer zum Her- 
richten der -offenen Tonnen derart, dass sie 
sich beim Emporzielien mit Getreide füllen, 
ein dritter endlich zum Umkippen der 
Tonnen, damit das Getreide in den En 
fällt. Wird diese Manipulation aber ar 
die drehbaren elektrischen Hafenkrahne = 
sorgt, so ist eine Vermehrung der Arbe 
dadurch nicht bedingt, 


b. September 18886. 
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Von dem genügend hochgelegenen 
Trichter am Schiff wird das Getreide durch 
eine hölzerne Rinne einem zweiten Trichter 
zugeführt, welcher am Quai aufgestellt ist. 
Von hier fällt es auf eines der unterirdisch 
geführten Transportbänder, wird auf diesen 
in das Bereich der Becher eines Elevators 
transportirt und durch letzteren bis zum 
neunten Stock gehoben, am Rückweg in die 
Waage entleert, gewogen und von der 
Waage mittels der eingebauten Holzrinnen 
bis zum vorbestimmten Lagerraum geführt. 


| 
Í 
| 


| 


Auf dem ganzen Wege wird ausser dem 
Wiegemeister keine weitere menschliche 
Hülfe beansprucht. 

Auf diese Art wurde z. B. eine Schiffs- 
ladung Getreide von 2800 t (56000 Centner) 
in 31 Stunden gelöscht, gewogen und ein- 
gelagert. Wenn jenes Schiff ohne diese 
Einrichtungen entladen worden wäre, das 
Getreide also vom Quai bis in den Speicher 
hätte getragen werden müssen, wobei dann 
die Wiegemanipulation zumeist auf Deck 
erfolgt, und die Füllung der Körner in 
Säcke oder andere Gefässe nicht zu um- 
gehen ist, würde diese Art der Entladung, 
selbst wenn sie aus 4 Luken gleichzeitig 
erfolgen könnte, ungefähr 8 bis 10 Tage 
beanspruchen und eine sehr beträchtliche 
Summe an Arbeitslöhnen, für die nöthigen 
Lastträger erfordern, während der elek- 
trische Transport nur die geringen Kosten 
der Stromerzeugung für 700 Kilowattstunden 
verursachte, 

Wenn man die Bassinseite der Ostmole 
betrachtet, so sehen wir das 4 Stockwerke 


hohe Packhaus I, das mit dem Schuppen I 
durch einen gedeckten Luftperron in Höhe 
des ersten Stockes verbunden ist. 

Die Fig. 17 und 18 zeigen die Quer- 
schnitte dieser Gebäude. In beiden sind 
besonders die Anordnungen der Lastenauf- 
züge von Interesse. Sie entsprechen im 
Allgemeinen jener Darstellung, welche die 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
schon in ihrem Buche „Elektrische Kraft- 
übertragung und Kraftvertheilung“ (Kom- 
missionsverlag J. Springer, Berlin) ver- 


Fig- 13. 


öffentlicht hat. Die Fig. 19 giebt eine An- 
sicht der bezüglichen Anordnung. 


Von Einzelheiten über diese Aufzüge 
nur kurz Folgendes: 


Da diese Aufzüge gleichzeitig auch der 
Personenbeförderung dienen und deshalb 
auf eine noch grössere Sicherheit im Be- 
triebe Rücksicht zu nehmen war, so schien 
es nöthig, direkte Kuppelung der Mo- 
toren, sanft steigende, nicht rücklaufende 
Schneckengetriebe, sowie alle diejenigen 
Vorrichtungen zu verwenden, welche durch 
die scharfen Sicherheitsbestimmungen der 
„Polizeiverordnung über die Einrichtung 
und den Betrieb von Aufzügen für Berlin“ 
vorgeschrieben sind. 


Jeder Fahrkorb hängt an zwei unab- 
hängigen Seilen. Sicher wirkende Fang- 
vorrichtungen treten bei etwaigem Seilbruch 
sofort in Thätigkeit, und damit in Verbin- 
dung stehende zuverlässige Bremsen be- 
wirken ein sofortiges Stillsetzen der Winde 
und des Elektromotor®. Schachtverschluss- 


thüren mit selbstthätiger Verriegelung ver- 
hindern den Zugang zum Schacht, wenn 
der Aufzug in Thätigkeit tritt, und gestatien 
im Uebrigen den Schachtzugang nur in 
jenem Stockwerke, in welchem sich der 
Fahrkorb gerade befindet. Jene Vorrichtung, 
welche bei schlaffem Seil, also wenn dem 
Fahrstuhl beim Abwärtsgang irgend ein 
Hinderniss von unten begegnen sollte, sofort 
die Nothbremse bethätigt und die Trieb- 
maschine selbstthätig stillsetzt, macht es zur 
Unmöglichkeit, dass eine sich etwa im 


Schacht befindende Person durch den 
sinkenden Fahrstuhl erdrückt wird, oder 
dass der Motor bei etwaigem Festsitzen des 
Fahrkorbes weiter arbeitet und die Winde 
und anderen Theile des Fahrkorbes be- 
schädigt. 

Der Aufzug kann entweder im Fahrkorb 
oder in jedem Stockwerke von aussen be- 
dient werden. z 


Die Förderlast von 1500 kg wird mit 
einer Geschwindigkeit von 0,4 m pro Se- 
kunde gehoben. Der zugehörige Elektro- 
motor hat eine Leistungsfähigkeit von 12 PS. 
Die automatische Ausschaltung der Aufzugs- 
maschinen und die selbstthätige Einstellung 
des Fahrkorbes nicht nur für die Endstellun- 
gen, sondern für jedes beliebige Stockwerk 
ist mit solcher Präcision durchgeführt, dass 
bemerkenswerthe Niveauunterschiede zwi- 
schen den Grundplatten der Förderkörbe 
und dem F'ussboden der betreffenden Speicher 
nicht vorkommen. 


Das Packhaus I hat 6 solehe Aufzüge, 


A 


580 Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 36. 


von denen je zwei nebeneinander liegen, 


tung, wie die Aufzüge im Packhaus I, aber 


aber nicht als Doppelaufzüge, sondern von Í von geringerer Leistungsfähigkeit. 


einander unabhängig eingerichtet sind. 
Diese Disposition bietet den Vortheil, dass 
ein Wärter beide Aufzüge unbehindert durch 


zwangsläufige Bewegung derselben bedienen 
Kann. Ä 


Während diese Aufzüge zur Ein- und 
Auslagerung auf der Quaiseite bestimmt 
sind und den Verkehr zwischen den ein- 
zelnen Stockwerken vermitteln, dienen auf 
der Strassenseite 6 elektrische Lastwinden 
zur Be- und eventuellen Entladung der 
Strassenfuhrwerke, 


Diese Lastwinden (8. Fig.11) unterscheiden 
sich insofern von den Aufzugswinden, als hier 
wieder, um den Nützeffekt zu erhöhen, Stirn- 
räderantrieb gewählt ist. Das Geräusch ist 
auch hier durch die Anwendung von Roh- 
hauttrieben auf den schnelllaufenden Elek- 
tromotorwellen möglichst gedämpft. Eine 
mechanische Bremse gestattet das präcise 
Stillhalten der Last in jeder Stellung durch 
den Bedienenden, und eine gesonderte elek- 
trische Bremse macht es unmöglich, dass 
die Last bei einer etwaigen Stromunter- 
brechung mit gefährlicher Geschwindigkeit 
niedersinkt. In der Endstellung des Last- 
hakens erfolgt die Stillsetzung der Maschine 
in zuverlässigster Weise selbstthätig, falls 
der Wärter unterlassen sollte, den richtigen 


Moment zum Ausschalten des Motors wahr- 
zunehmen. 


Der Schuppen I (ein gemauertes, aus 
zwei Stockwerken und einem völlig ge- 
mauerten Keller bestehendes Packhaus) hat 
auf der Quaiseite 2, auf der Strassenseite 
einen Lastenaufzug von ähnlicher Einrich- 
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Ebenso sind im „Lange Linie-Schuppen“ 
vorläufig nur 2 Aufzüge dieser Art mit 
Elektromotoren von 6,5 PSe Leistungsfähig- 
keit eingerichtet. 

Längs des erwähnten 270 m langen Luft- 
perrons sind 5 fahrbare Drehkrahne mit 


werke der Speicherräume und in die Keller 
eingelagert werden kann. Zu diesem Zwecke 
sind im Luftperron und im Fussboden des 
Erdgeschosses Luken Projektirt. 
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| Die Dimensionen der Krahne gestatten 
das direkte Umladen aus den Schiffen in 
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Fig. 17. 


die Leichter und umgekehrt; in Verbindung 
mit den Aufzügen eignen sie sich besonders 
für Löschen und Laden von Stückgütern, 
welche als Kisten, Fässer, Ballen, Säcke a 
zum Transport gelangen. Der Verkehr 
zwischen dem Ladepersonal und dem Ma- 
schinenwärter im Krahnhäuschen wird da- 
durch wesentlich erleichtert, dass letzterer 
das Operationsgebiet überblicken ar 
Auch hier wird die physische Kraft des 
Menschen wiederum in nur geringem en 
zum Befestigen und Lösen der Güter I 
zur Anweisung des Lagerplatzes beansprucht. 

` Auch bei den Miethern von Lager- 
räumen in den Packbäusern finden Elektro- 
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motoren vielfach zum Betrieb von Kaffee- 
reinigungs- und Sortirungsmaschinen, sowie 
von Farbenmühlen Verwendung. 
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von ihren Masten entweder bis zur Schiffs- 
mitte gezogen und dort in gewünschter Lage 
befestigt oder an einer geeigneten Stelle 


‚Fig. 15. 
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Fig. 18. 


An das Lichtleitungsnetz sind vorläufig 
107 Bogenlampen von 6, 10 und 15 A und 
ca. 2000 Glühlampen zu 16 NK angeschlossen; 
es werden aber hierfür zur Hafenbeleuch- 
tung nie mehr als gleichzeitig 750 A ver- 
wendet, 

Der leichten Beweglichkeit und Orts- 
veränderung der Leuchtkörper wurde durch 
Anbringung vieler Steckkontaktdosen für 
Glüh- und Bogenlampen entsprochen. Fast 
alle Bogenlampen sind mit Karabinern auf- 
gehängt und es stehen transportable Kabel- 
winden mit Steckkontakten an beiden Kabel- 
enden allenthalben zur Verfügung. 

Die Bogenlampen in der Nähe der Quais 
können auf Verlangen der Schiffskapitäne 


zwischen Schiff und Ladestelle am Quai auf- 
gestellt werden. 

Endlich sind transportable Bogenlampen 
in grösserer Zahl vorhanden, welche in 
Verbindung mit transportablen Kabelkästen, 
Widerständen, Bleisicherungen und Aus- 
schaltern allenthalben an passenden An- 
schlussdosen in Betrieb gesetzt werden 
können. | 

Aus dem Gesagten erhellt, dass die 
Elektricität bei dieser Hafenanlage die 
menschliche Arbeitskraft auf ein Minimum 
beschränkt und eine erfreuliche Unabhängig- 
keit von derselben geschaffen hat, welche 
namentlich bei intermittirenden Betrieben 
grosse Vortheile bietet; dass ferner die 


elektrischen Triebkraft, viel Zeit ersparen, 


| Lösch- und Lademanipulationen, Dank der 
hierdurch die Leistungsfähigkeit der Schiffe 
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wesentlich erhöhen und somit zur besseren 
Verzinsung der in diesen Schiffen angelegten 
Kapitalien beitragen. 

Nach dem Erfolge der Freihafen-Aktien- 
gesellschaft in Kopenhagen werden andere 
Hafenstädte sicherlich rasch genug zu der 
Erkenntniss gelangen, dass elektrische Ein- 
richtungen der geschilderten Art einen ge- 
waltigen Fortschritt in dem Verkehrswesen 
andeuten. Sie würden ihnen Schiffe in 
grösserer Zahl, als durch kostspielige Er- 
weiterungsbauten der Bassins und Quai- 
anlagen zuführen, denn jedes derselben 
findet seinen Gewinn in der verkürzten 
Liegezeit, und so dürfen wir die Erwartung 
aussprechen, dass diese neueste Errungen- 
schaft der Elektrotechnik bei allen am 
Transport von Gütern betheiligten Kreisen 
lebhaftes Interesse wachrufen werde. 


Rückleitungsnetze. 
Von Wilhelm Christiani. 


Die rein metallischen, aus Hin- und 
Rückleitung gebildeten Stromkreise besitzen 
anerkanntermassen eine hervorragende 
Brauchbarkeit für die Zwecke der Tele- 
phonie, Deutlichkeit und Stärke der Laut- 
übermittelung, FreiheitvonNebengeräuschen, 
Unempfindlichkeit gegen Störungen. durch 
Induktion und Ueberleitung zeichnen sie aus 
vor den Einfachleitungen mit Erdverbin- 
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dung. Demgegenüber könnte es Wunder 
nehmen, die Einzeldrähte innerhalb der 
Stadtnetze immer noch im vorwiegenden 
Gebrauch zu sehen, wenn nicht wichtige 
Vortheile ökonomischer Art zu ihren Gun- 
sten sprächen. Dass man durch Einschal- 
tung der Erde als Theil des Stromkreises 
die Anzahl der Drähte auf die Hälfte ver- 
ringern kann, darin liegt hauptsächlich der 
Grund, warum bis jetzt die Sprechstellen in 
der überwiegenden Mehrzahl noch mit 
Einzelleitungen angeschlossen werden und 
die allgemeine Anwendung der Schleifen 
sieh auf die zwischenstädtischen Fernver- 
bindungen beschränkt. 
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Der mächtig anwachsende, in der Rich- 
tung nationaler und internationaler Sprech- 
netze sich entwickelnde Fernverkehr scheint 
berufen, eine Umgestaltung dieses Verhält- 
nisses herbeizuführen. Er verlangt in jeder 
Beziehung zuverlässige, wirkungsvolle Be- 
triebsmittel und regt unaufhörlich zu Ver- 
besserungen an, aus denen auch die lokalen 
Einrichtungen Nutzen ziehen. Die Richtig- 
keit dieser Beobachtung lässt sich an den 
neuen Erscheinungen der letzten Jahre so- 
wohl auf dem Gebiete der Apparat-, wie 
der Leitungstechnik erweisen; es liegt aber 
nicht in meiner Absicht, auf diese Seite des 
Gegenstandes näher einzugehen. Ich will 
nur einen Punkt, der mit meinem Gegen- 
stande in einem gewissen Zusammenhang 
steht, herausgreifen. 

Die Induktionsübertrager, mit deren 
Hülfe auf den Centralstellen die Einzel- 
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leitungen der Theilnehmer an die Schleifen- 
leitungen der Verbindungsanlagen ange- 
schlossen werden, leiten naturgemäss nicht 
nur die gesprochenen Worte, sondern auch 
die störenden Nebengeräusche aus den Stadt- 
netzen in die Ferne. Namentlich sind es 
die elektrostatischen Eigenschaften der 
Uebertrager, denen man in letzterer Hin- 
sicht einen ungünstigen Einfluss auf die 
Sprachübermittelung zuschreibt. In den 
beiden Zweigen der Fernleitungsschleife 
können die telephonischen Wellenströme 
kein Gleichgewicht erlangen, wenn die 


Induktionsübertrager bifilar bewickelt sind 
und Infnleadascon aine mark!iehe IaTInNs 


Fig. 16. 


Kapacität besitzen. Der symmetrische Ver- 
lauf der Stromvorgänge in beiden Lei- 
tungshälften ist jedoch eine wesentliche 
Vorbedingung für den tadellosen Be- 
trieb der Verbindungsleitungen, insbeson- 
dere für die Beseitigung der Nebengeräusche 
und die Verhütung der Induktion zwischen 
mehreren an dem nämlichen Gestänge be- 
festigten Fernleitungen. Aus diesem Grunde 
ist es angesichts des raschen Wachsthums 
und der zunehmenden Wichtigkeit der tele- 
phonischen Verkehrsbeziehungen in der 
letzten Zeit als nothwendig erkannt 
worden, bei den Vermittelungsämtern nur 
noch kapacitätslose Induktionsübertrager 
(mit Schichtenwickelung) zu verwenden. 
Noch gründlicher würde man die lästigen 
Nebengeräuche fortschaffen, wenn man die 
Anschlussleitungen selber von den ihnen 
anhaftenden Unvollkommenheiten befreien 
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wollte, was am nachhaltigsten durch die 
Einführung der rein metallischen Sprech- 
kreise zu erreichen ist. 

Die Tendenz, zum Doppelleitungs- 
betriebe überzugehen, ist bei manchen Te- 
lephonverwaltungen schon vorhanden. Ein- 
zelne Sprechnetze sind bereits ausschliess- 
lich mit doppeldrähtigen Verbindungen an- 
gelegt; in anderen wieder ist den Theil- 
nehmern die Wahl gelassen, ob sie ihre 
Anschlüsse mit Einzeldrähten oder, gegen 
Entrichtung einer erhöhten Jahrestaxe, mit 
Doppelleitungen hergestellt haben wollen. 
In den Netzen mit fakultativem Schleifen- 
hatrieh wiichet die Zahl derer, welche sich 
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für die Doppeldrähte entscheiden, Von Jalır 
zu Jahr, was als Beweis dafür gelten darf, 
dass in den Kreisen des Publikums die 
Vorzüge der metallischen Sprechkreise richtig 
erkannt worden sind. 

Als Beispiel führe ich Amerika an, W° 
am 1. Januar 1895 von 217074 Fernsprech- 
theilnehmern 54680, also ungefähr 25°, 1M 
Besitz rein metallischer Anschlussleitungen 
waren. 

Gegen den allgemeinen Uebergang ZUM 
Doppelleitungssystem in den oberirdischen 
Stadtnetzen sprechen freilich Gründe, we 
Gewicht von Niemand geleugnet werde 
kann. Man braucht nur die schon vorhal- 
denen dichten Leitungsstränge anzusehen, 
um sich davon zu überzeugen, dass die Ya 
doppelung der Drähte in technischer nr = 
finanzieller Hinsicht nicht leicht ist. r 3 
gleichen Maasse wie die Leitungen müss 
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auch die Träger vermehrt oder verstärkt wer- 
den; ausserdem werden mit der wachsen- 
den Leitungszahl die Bauarbeiten immer 
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Fig. 2. 


schwieriger und kostspieliger und endlich 
müssten die technischen Einrichtungen 
der Sprechstellen und Vermittelungsämter 


zur Anpassung an den Schleifenbetrieb einc 
Umwandlung erfahren. Im§ Ganzen lässt 
sich ohne grosse Uebertreibung behaupten, 
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dass ein Sprechnetz mit Hin- und Rück- 
leitung für jeden Anschluss doppelt so viel 
Mühe und Kosten verursacht, wie ein ge- 
wöhnliches Netz mit einfachen Drähten. 

Die unterirdische Leitungsführung, welche 
gern als Auskunftsmittel genannt wird, ist 
theuer und leidet unter dem Uebelstande, 
dass sie die Fernsprechleitungen in dem 
für die Einlegung der Kabel verfügbaren 
beschränkten Raum unterhalb der Strassen- 
oberfläche vielfachen Störungen durch Erd- 
arbeiten oder durch die Nachbarschaft 
anderer unterirdischer Anlagen aussetzt. 
Selbst die Herstellung kostspieliger Kabel- 
kanäle und Röhrenanlagen vermag diese 
Gefahren nichtvöllig auszuschliessen. Ausser- 
dem bleibt die Verwendung von Kabeln 
insofern nur Stückwerk, als die oberirdischen 
Zuführungen zu den Sprechstellen auf den 
Endstrecken in der Regel doch beibehalten 
werden müssen. Im Uebrigen erscheint die 
ausgedehnte Anwendung von Kabeln in den 
Fernsprechnetzen eher. geeignet, den Ueber- 
sang zum Doppelleitungssystem zu fördern, 
als hinauszuschieben, da die elektrostatischen 
Eigenschaften der Kabelleitungen im Einzel- 
betrieb mit Erdanschluss weit störender 
sind, als bei der Schleifenschaltung. 

Weil nun einerseits der wachsende 
Sprechverkehr immer höhere Anforderungen 
an die Leistungsfähigkeit der Betriebsmittel 
stellt, während andererseits die Einzeldrähte 
vielfachen Störungen unterliegen, die in In- 
duktionsvorgängen oder Veränderungen des 
Erdpotentials “durch meteorologische Ein- 
flüsse oder Gründe örtlicher Natur, wie das 
Vorhandensein von Starkstromanlagen mit 
Erdanschluss, ihre Ursache haben, so ist 
der Gedanke nicht abzuweisen, dass auch 
diejenigen . Telephonverwaltungen, _ welche 
die doppeldrähtigen Anschlüsse bis jetzt 
nicht zulassen, trotz aller entgegenstehenden 
Bedenken über kurz oder lang sich vor die 
Entschliessung gestellt sehen werden, auf 
die Benutzung der Erde als Theil der Strom- 
wege zu verzichten und für die Anschluss- 
leitungen rein metallische Schliessungskreise 
zu schaffen, wie sie es für die Fernverbin- 
dungen von vornherein gethan haben. 

Fraglich ist nach allem Anscheine nicht, 
ob, sondern nur, wann es zu diesem Wechsel 
kommen wird. ` 

Bei Erörterung der weiteren Frage, ob 
mit den Erdleitungen auch das Einzel- 
leitungssystem verlassen und zum Schleifen- 
betrieb übergegangen werden soll, ist 
der rein technische Standpunkt von dem 
wirthschaftlichen zu sondern. Theoretische 
Betrachtungen haben zu der von der Er- 
fahrung bestätigten Erkenntniss „geführt, 
dass nur in Symmetrisch eingerichteten 
Schleifenleitungen ein vollkommenes Gleich- 
gewicht der Stromphasen in beiden Leitungs- 
zweigen, und als Folge davon die Freiheit 
von Nebengeräuschen und Induktions- 
störungen sich erzielen lässt. ie 

Andererseits wird man es begreiflich, 
ja ganz in der Ordnung finden, dass die 
Telephonbehörden ungeachtet der Mm Aus- 
sicht stehenden technischen Vortheilö nicht 
leichten Herzens sich den wirthschaftlichen 
Bedenken wider eine so durchgreifende und 
kostspielige Maassregel entziehen, wie sie 
die Verdoppelung der vorhandenen Sprech- 
leitungen bilden würde. 


Zwischen dem Einzel- und Doppel- | 


leitungsbetriebe giebt es indessen noch 
einen Mittelweg, der mit geringeren Kosten 
das gesteckte Ziel im Wesentlichen erreichen 


lässt: ich meine die Benutzung gemeinsamer 
Rückleitungen. Ihre Anwendung im Grossen 


wird dazu führer, sie für jeden: Ort zu | © -~> 


einem zusammenhängenden Netze zu ver- 
einigen; das ist es, was ich mit dem Aus- 
druck „Rückleitungsnetz« bezeichnen will. 

Zur Erläuterung dieses Gedankens gehe 


-einzige Klemme, "in der sämmtliche Lei- 
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ich aus von dem in der Fig. 21 dargestellten 
Schema eines Fernsprechnetzes mit Einzel- 
drähten und Erdanschluss. Denken wir uns 
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Dieser unerwünschten Nothwendigkeit 
kann man jedoch entgehen, ohne die 
rein metallische Zusammensetzung der 
Sprechkreise aufzugeben. Man denke 
sich die gemeinsame Rückleitungsklemme 
des Vermittelungsamtes und ihre Zuführun- 
gen ersetzt durch ein widerstandsloses 
Drahtnetz, das die sämmtlichen Sprech- 
stellen untereinander und mit der Centrale 
verbindet, indem es an die Stelle der Erde 
ein maschenartig verknüpftes System ge- 
meinsamer Rückleitungensetzt. Fig.23 giebt 
das Schema einer solchen Anlage, worin 
die Anschlussdrähte mit schwächeren, die 
Rückleitungen mit stärkeren Strichen und 
die Querverbindungen punktirt gezeichnet 
sind. Gemeinschaftliche Rückleitungen oder 
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Fig. 21. 
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aus irgend welchen Gründen die Möglich- 

keit einer Benutzung der Erde ausge- 
schlossen und dennoch die Nothwendigkeit 
gegeben, sämmtliche Sprechstellen mit 
Einzelleitungen an das Vermittelungsamt 
anzuschliessen, so würden wir einen Ersatz 
für das Erdreich hinsichtlich derjenigen 
Eigenschaften zu suchen haben, auf die es 
bei der Zusammensetzung der Sprechkreise 
vorzugsweise ankommt. Wir müssten also 
statt der Erde einen leitenden Körper ein- 
schalten, der, mit den Anschlussdrähten ver- 
bunden, infolge seines geringen Wider- 
standes _die Ausgleichung _sämmtlicher.. 
Spannungsdifferenzen übernehmen könnte, 
ohne zu störenden Stromübergängen aus 
einer Sprechleitung in die andere Anlass 
zu geben. Dazu genügt offenbar schon eine 
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Fig. 28. 


verlängerte Erdleitungen hat man im Ein- 
zelnen‘ schon `versuchsweise und, soviel 
darüber bekannt geworden ist, mit er- 
muthigendem Erfolge zur Beseitigung der 
Induktionsstörungen und Uebergänge aus 
Starkstromanlagen benutzt; es ist also nur 
die Fortbildung eines gegebenen Grund- 
gedankens, ein Vorwärtsschreiten auf ge- 
bahntem Wege, wenn wir die Rückleitungs- 
drähte durch Querverbindungen zu einem 
Netze vereinigen, dessen Widerstand, zwi- 
schen zwei beliebigen Punkten gemessen, 
eine gewisse durch die Erfahrung an die 
Hand gegebene Grenze nicht überschreitet. 
Ein solches Rückleitungsnetz lässt sich auch 
als eine für jedes Sprechnetz gesondert an- 
zulegende Erde im elektrischen Sinne auf- 
fassen, deren Leitungsvermögen nach Be- 
darf gewählt und abgeändert werden kann. 

Damit der Forderung eines praktisch 
zu vernachlässigenden Gesammtwiderstandes 
für das Rückleitungsnetz entsprochen werde, 
ist es nöthig, die Maschenweite des Netzes 
mit der Anzahl und dem Leitungsvermögen 
der zu seiner Bildung verwendeten Drähte 
in ein geeignetes Verhältniss zu bringen. 
Den Grenzwerth des Leitungswiderstandes 


tungen sich vereinigen; die Erscheinungen 
des elektrischen Stromes würden dann ganz 
in der nämlichen Weise eintreten, wie wenn 
alle Drähte mit der Erde in Verbindung 
ständen. 

Befände sich die gemeinsame Klemme 
K bei der Centralstelle 7 (Fig. 22), und 
wären einerseits alle Erdklemmen der 
Sprechapparate durch besondere Leitungen 
mit ihr verbunden, andererseits auch die 
Enden der Klappenelektromagnete — so 
würde die Einrichtung nichts Anderes dar- 
stellen, als ein Doppelleitungssystem, das 
aber durch das einseitige Zusammenhängen 
sämmtlicherStromkreise eines Hauptvortheils 
der Schleifen, nämlich der elektrischen 
Symmetrie, verlustig ginge. Trotzdem 
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Q% : bestimmt man am besten wohl durch 
Sy 4 direkten Versuch. Zu diesem Zwecke kann 

À man zwischen den beiden Enden einer 
INS, v Sprechverbindung an beliebiger Stelle mit 
V NH on Hülfe eines Rheostaten eine Nebenschliessung 
2 = von veränderlichem Werthe anlegen und den 

L N E i Widerstand dieser Zweigleitung nach uüd 

S7 K S ; nach soweit vermindern, bis die Sprech- 


 verständigung zwischen den beiden End- 
stellen aufhört. Dann bildet der zuletzt 
eingeschaltete Werth der Nebenschliessung 
die obere Grenze für den vereinigten Wider: 
stand des Rückleitungsnetzes, Bei einer 
auf diese Weise angestellten Probe wurden 


Resultat hängt natürlich in hohem Gradt 
| von der Empfindlichkeit der Apparate ab. 

Rechnerisch lässt sich der Widerstand 
eines unregelmässig verzweigten Drahtnetzes 
kaum entwickeln. Für die praktischen Be- 
dürfnisse genügt aber schon die Regel, dass 


O Fig. 


wären bei ‚ der bezeichneten Schaltungs- 
weise für jeden Anschluss zwei Leitungs- 
drähte bis zum Vermittelungsamt'zu ziehen. 


5 2 als pässende Grösse gefunden; das 
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die Verbindungen des Rückleitungsnetzes 
sich soviel wie möglich verzweigen und in 
keiner Maschenseite einen grösseren Wider- 
stand als 10 2 haben sollen. Die letzte 
Forderung ergiebt für Bronceleitungen von 
15 mm Stärke etwa 500m Länge. Ist die 
Linienstrecke grösser, so müssen für das 
Rückleitungsnetz entweder dickere Drähte 
gewählt oder mehrere Drähte parallel ge- 
schaltet werden, falls es nicht angängig sein 
sollte, die Strecke durch Anbringung von 
Querverbindungen nach anderen Linien in 
kürzere Abschnitte zu zerlegen. 

Der angegebene Grenzwerth von 10 2 
mag auf den ersten Blick etwas hoch er- 
scheinen, ist es aber in der That nicht, 
wenigstens nicht in allen Sprechnetzen von 
einiger Bedeutung, sagen wir: von mehr als 
60 Anschlüssen. Denn jedes Rückleitungs- 
netz findet für seine Aufgabe, die Leitungs- 
fähigkeit der Erde zu ersetzen, eine wirk- 
same und wichtige Vervollständigung in 
den mit ihm verbundenen Sprechleitungen, 
die zur Verminderung des Gesammtwider- 
standes beitragen. Nimmt man den Wider- 
stand eines Anschlusses,einschliesslich der ein- 
geschalteten Signalapparate, also desWeckers 
bei der Sprechstelle und des Klappenelektro- 
magneten beim Vermittelungsamt, zu rund 
500 2 an, so beträgt der vereinigte 
Widerstand des Sprechnetzes bei 50 Lei- 
tungen nur noch 10 2, bei 1000 Leitungen 
gar nur 0,5 Q, die dauernd neben den 
Widerstand des Rückleitungsnetzes ge- 
schaltet sind. Dieser Umstand trägt viel 
dazu bei, die Herstellung der Rückleitungs- 
netze zu erleichtern und ihre Anwendung 
selbst in kleineren Stadtfernsprecheinrich- 
tungen zu ermöglichen. 

Allerdings ist zu berücksichtigen, dass 
für die Stärke der Sprechströme bei gleichen 
Apparaten nicht lediglich das Leitungsver- 
mögen der Stromkreise, sondern auch deren 
Selbstinduktion maassgebend ist, die be- 
kanntlich den Widerstand gegen alternirende 
Ströme scheinbar erhöht. Offenbar wird 
aber durch die Selbstinduktion der Sprech- 
leitungen und Apparate die Mitwirkung der- 
selben zur Verringerung des Rückleitungs- 
widerstandes nicht grundsätzlich, sondern 
nur dem Grade nach verändert. Je grösser 
die Zahl der Anschlüsse ist, um so geringer 
fällt ohne weiteres Zuthun der Widerstand 
des Rückleitungsnetzes aus. Im Uebrigen 
erkennt man hieraus, wie wichtig es ist, die 
Selbstinduktion derjenigen Apparate zu ver- 
mindern, die während des Ruhezustandes 
in den Leitungen verbleiben, hauptsächlich 
also der Wecker und Signalklappen. Auf 
Apparate, die in Nebenschliessungen liegen, 
bezieht sich diese Anmerkung nicht. 

Ich lasse die Frage einstweilen offen, 
wie die Drähte des Rückleitungsnetzes an 
den Gestängen zweckmässig anzuordnen 
und untereinander zu verbinden sind, um 
zunächst zu erörtern, ob es sich unter allen 
Umständen empfiehlt, die Rückleitungen 
ausser Zusammenhang mit der Erde herzu- 
stellen. Ohne Zweifel kann man den aus 
der Erde entspringenden Störungen elek- 
trischer Art am sichersten entgehen, wenn 
man ihnen jeden Zugang zu den Apparaten 
abschneidet; aber es liegt doch ein nicht 
gänzlich abzuweisendes Bedenken wider die 
isolirten Drahtnetze in ihrer grösseren Blitz- 
gefährlichkeit. Ohne Anschluss an die Erde 
stellen die Telephonlinien gewissermassen 
einen mächtigen Konduktor dar, der sich 
über die bewohnten Gebäude erstreckt und 
stellenweise in diese hineinführt, ohne die 
ununterbrochenen Ableitungen zu besitzen, 
die das übliche Einzelleitungssystem in den 
Erdverbindungen der Sprechapparate bietet. 
Behält man dagegen die Erdleitungen auch 
nur an einzelnen Stellen des Rückleitungs- 
netzes bei, so ist wiederum den Strömungen 
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terrestrischen Ursprungs Thür und Thor 
geöffnet. Zur Beruhigung möge mån sich 
indessen vergegenwärtigen, dass im letzten 
Falle das Rückleitungsnetz ein wirksames 
Ausgleichsmittel auch für die elektrischen 
Spannungsunterschiede der Erde bildet, sich 
also gegen die Erdströme im weitesten 
Sinne nicht anders verhält, wie gegen die 
Sprechströme der Anschlussleitungen. Es 
ist gleichsam ein Puffer, der die Stösse von 
beiden Seiten auffängt, ohne sie weiter zu 
geben. Um dem Rückleitungsnetz diese 
seine schützende Thätigkeit zu ermöglichen, 
muss man ihm nur einen so geringen Lei- 
tungswiderstand verleihen, dass dieser im 
Verhältniss zum Uebergangswiderstand der 
Erdverbindungen als verschwindend klein 
bezeichnet werden kann. Ob also das Netz 
mit oder ohne Erdanschluss ausgeführt wird, 
in jedem Falle ist es von der grössten Wich- 
tigkeit, dass die Rückleitungen an sich ein 
gutes Leitungsvermögen besitzen und ausser- 
dem durch häufige Querverbindungen zu 
einem dichtmaschigen Netze zusammengefasst 
werden. Bringt man nun auch ein solches 
Rückleitungssystem auf den Sprechstellen 
oder an den Stützpunkten der Linie mit der 
Erde in Verbindung, so wird dennoch 
nach den Gesetzen der Stromtheilung die 
Stärke der Sprechströme nicht wesent- 
lich anders ausfallen, als in rein metallischen 
Schliessungskreisen ohne Erde, weil in jeder 
durch Vereinigung zweier Anschlüsse zu 
Stande kommenden Sprechverbindung die 
Erdleitungen dem Strome einen weit höheren 
Widerstand darbieten als das Rückleitungs- 
netz. 

Auf den Widerstand der Erdleitungen, 
der in Fernsprechnetzen durchschnittlich 
auf 15 2 veranschlagt werden kann, ist es 
beispielsweise zurückzuführen, dass bei 
Sprechstellen, von denen zwei Einzel- 
leitungen mit gemeinsamer Erdverbindung 
ausgehen, beinahe ausnahmslos selbst dann 
ein Mitsprechen beider Leitungszweige auf- 
tritt, wenn diese von der Sprechstelle aus 
nach verschiedenen Seiten abgehen. Dass 
auf den Vermittelungsämtern die gleiche 
Erscheinung im Allgemeinen nicht beob- 
achtet wird, ist wohl als eine Folge der 
vielfachen Verzweigung des Sprechnetzes 
anzusehen. Denn bei jedem Gespräch treten 
die unbenutzten Leitungsdrähte als Neben- 
schliessungen zur Erdverbindung der Cen- 
tralstelle in Thätigkeit, und ihr kombinirtes 
Leitungsvermögen ist, wie wir oben gesehen 
haben, bei einigen hundert Anschlüssen 
schon so beträchtlich, dass die eigentliche 
Erdleitung ganz entbehrt und thatsächlich 
ohne Schädigung des Betriebes unterbrochen 
werden kann. 

Wenn man den gemeinschaftlichen 
Rückleitungsdraht in einer geeigneten 
Lage am Gestänge anbringt, so kann 
man ihn als Induktionsschutzdraht be- 
trachten. Man müsste dann eigentlich 
darauf Bedacht nehmen, womöglich alle 
Anschlussleitungen einer Linie strecken- 
weise neben dem Schutzdraht anzuordnen, 
um sie des Nutzens, den seine Induktions- 
wirkung verleiht, in gleichem Maasse theil- 
haftig zu machen. Besser und einfacher 
kommt man zum Ziel, wenn man soviele 
Schutzdrähte anbringt, dass jede Sprech- 
leitung sich in dem Wirkungsbereich eines 
derselben befindet, weil auf diese Weise der 
Widerstand der Schutzdrähte vermindert 
und jeder Gruppirungswechsel vermieden 
werden kann. Von je neun Leitungen, die 
in drei Reihen zu drei Isolatoren überein- 
ander befestigt sind (Fig.24), würde hiernach 
jedesmal der mittelste Draht R als Schutz- 
leitung einzuschalten sein. Bei stärker be- 
lastetem Gestänge dürfte eine Schutzleitung 
auf je 15 Leitungen (Fig. 25) genügen. 
Verbindet man nun die Schutzdrähte, oder 
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wie wir sie von jetzt ab wieder nennen 
wollen, die gemeinsamen Rückleitungen in 
Parallelschaltung und bringt sie durch 
Querdrähte von einer Linie zur anderen in 
netzartigen Zusammenhang, so stellen sie 
wieder nichts Anderes dar, als ein Rück- 
leitungsnetz im obigen Sinne, das für sämmt- 
liche Sprechapparate die Stelle der Erde 
vertreten kann. 
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Fig. 24. Fig. 25. 


Um nicht die Bauarbeiten zu erschweren, 
erscheint es räthlich, hinsichtlich des Ma- 
terials, der Bauart und Befestigungsweise 
zwischen Anschluss- und Rückleitungen 
keinen Unterschied zu machen, sodass et- 
waige Vorrathsdrähte je nach Bedarf für 
den einen oder anderen Zweck in Benutzung 
genommen werden können. Das Gleiche gilt 
für die Querverbindungen, soweit vorhan- 
dene Linienstrecken zur Anbringung dieser 
wichtigen Bestandtheile des Rückleitungs- 
netzes sich verwerthen lassen. Wo das 
nicht der Fall ist, verursacht die Her- 
stellung der in Rede stehenden Zwischen- 
glieder weder grosse Kosten, noch Schwie- 
rigkeiten technischer Art, da es sich in der 
Regel nur um einen einzigen Draht handelt, 
den man nöthigenfalls ohne besondere 
Träger, lediglich mit Isolationsvorrichtungen 
an den Gebäuden befestigen kann. 

In Netzen, die ohne Erdanschluss aus- 
geführt werden, erfordern die kurzen Ver- 
bindungsstücke zur Parallelschaltung meh- 
rerer Rückleitungsdrähte der nämlichen 
Linie einige Sorgfalt, da sie zwischen den 
übrigen Leitungen so hindurchgeführt wer- 
den müssen, dass sie weder diese, noch die 
Gestänge, Querträger oder Stützen berühren. 
Am sichersten ist die Anwendung von iso- 
lirtem Draht für diesen Zweck. Wird da- 
gegen von der Isolation der Rückleitungen 
Abstand genommen, so kann man die blan- 
ken Verbindungsdrähte einfach um die 
Eisentheile der Gestänge winden und auf 
diese Weise aus dem Bereich der Anschluss- 
leitungen bringen. 

Für die konstruktive Anlage der Linien 
und Leitungen ergeben sich demnach aus 
dem Uebergang zum Rückleitungssystem 
keine erheblichen Aenderungen. Von den 
neu hinzutretenden Querverbindungen ab- 
gesehen, kann man die vorhandenen Netze 
in ihrer gegenwärtigen Form bestehen lassen 
und hat nur nöthig, jeder Linie einen oder 
mehrere, aber immer verhältnissmässig 
wenige Drähte hinzuzufügen. Die Zufüh- 
rungen zu den Sprechstellen sind allerdings 
durchweg mittels Schleifen herzustellen, 
deren einer Draht zur Sprechleitung gehört, 
während der andere vom Rückleitungsnetz 
abgezweigt wird. Etwa vorhandene oder 
neu auszulegende Kabel lassen sich unter 
Zuhülfenahme der mitverseilten Erdleitungs- 
drähte ohne Schwierigkeit in das System 
einfügen. 

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, 
dass man von der Einführung gemeinschaft- 
licher Rückleitungsnetze der erläuterten 
Bauart im Telephonbetriebe auf kleine und 
grosse Entfernungen gegenüber dem System 
der Einzelleitungen verschiedene Verbesse- 
rungen des Betriebes erwarten darf, welche 
in Verstärkung der Sprechströme, Ab- 
schwächung der Induktion und Beseitigung 
der Erdgeräusche bestehen. 
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Ein stichhaltiges Bedenken wider die 
Isolirung derRückleitungsnetzeist finanzieller 
Art und entspringt aus der dem System im 
Allgemeinen anhaftenden Nothwendigkeit, 
sämmtliche Sprechstellen gleichzeitig an die 
Rückleitung anzuschliessen, wogegen bei 
Mitbenutzung der Erde die Einrichtung 
auch theilweise oder nach und nach sich 
treffen lässt. Beispielsweise würden im 
letzten Fall auf den langen Vorortslinien 
mit geringer Belastung die kostspieligen 
Paralleldrähte des Rückleitungsnetzes zu- 
nächst erspart, und die entlegenen Sprech- 
stellen in der alten Weise mit Erde weiter 
betrieben werden können, ohne den Nutzen 
der Einrichtung für die übrigen Stellen 
merklich zu beeinträchtigen. Die meisten 
Störungen durch fremde Ströme ergeben 
sich ja doch im Innern der Städte, in den 
belebten Industrievierteln, wo das Bedürf- 
niss zur wirthschaftlichen Verwerthung der 
Elektrieität am lebhaftesten auftritt. Nur 
die elektrischen Eisenbahnen mögen hiervon 
zuweilen eine Ausnahme bilden, insoweit 
sie dem Vorortsverkehr dienen und auf 
längere Strecken mit den Aussenlinien der 
Telephonnetze parallel laufen. In Fällen 
dieser Art sicht man sich auch jetzt schon 
zur Aufrechterhaltung des Sprechbetriebes 
häufig gezwungen, den störenden Wirkungen 
der Induktion und Ueberleitung durch An- 
lage gemeinsamer Rückleitungen oder ver- 
längerter Erdverbindungen zu begegnen. 
Natürlich ist bei ausgedehnten Telephon- 
netzen auch der Anschluss einzelner Sprech- 
stellen durch einfache Drähte ohne Weiteres 
ausführbar, wenn der vereinigte Isolations- 
widerstand aller Drähte dem Leitungsver- 
mögen einer brauchbaren Erdverbindung 
gleichgesetzt werden kann. 

Rückleitungsnetze ohne Erdanschluss 
werden möglicherweise ebenso wie reine 
Doppelleitungen die Induktionsübertra- 
gungen bei den Vermittelungsanstalten 
entbehrlich machen, da der Nutzen der 
Schleifen im Fernverkehr auch dann zur 
Geltung kommen muss, wenn man den 
einen Draht der interurbanen Verbindung 
mit der Anschlussleitung, den anderen mit 
dem Rückleitungsnetz unmittelbar ver- 
einigt. Solange die Uebertrager bifilar be- 
wickelt werden, gewähren sie thatsächlich 
nur den Vortheil einer bequemen Verbin- 
dung zwischen Einzeldraht und Doppel- 
leitung; als Transformatoren freilich, mit un- 
gleicher Bewickelung beider Spulen, würden 
sie wegen der aus ihrer Einschaltung sich 
ergebenden Spannungsänderungen auch in 
rein metallischen Sprechnetzen weniger 
leicht zu entbehren sein. 

Auf die Frage, ob die Rückleitungsnetze 
mit oder ohne Erdanschluss hergestellt wer- 
den sollen, geben die vorstehenden Erörte- 
rungen keinc bestimmte Antwort. Ich selber 
bin geneigt, den isolirten Netzen den Vor- 
zug zu gewähren, ohne mich jedoch den 
Gründen zu verschliessen, die wider eine 
völlige Abtrennung der Telephonleitungen 
und Apparate von der Erde sprechen. Auch 
hier können nur Zeit und Erfahrung das 
Richtige erkennen lassen. 

In jedem Falle darf man die Rück- 
leitungsnetze als ein erwünschtes Mittel zur 
Fernhaltung aller auf Veränderungen des 
Erdpotentials zurückzuführenden Störungen 
betrachten, das zwar weniger vollkommen, 
aber weit billiger ist, als das System der 
doppeldrähtigen Anschlüsse. Die metalli- 
schen Sprechkreise werden nach meiner 
Meinung in der einen oder anderen Form 
den Sieg über die Erdleitungen davontragen. 
Vielleicht wird dies erst in Jahrzehnten, 
vielleicht auch schon früher geschehen; 
jedenfalls kann es nicht schaden, wenn die 
mit einer solchen Maassnahme verknüpften 
technischen und wirthschaftlichen Fragen 


bei Zeiten zur Erörterung gelangen. Denn 
die Entwickelung der Technik vollzieht sich 
oft in unberechenbaren Sprüngen, und Nie- 
mand kann wissen, wie bald die Elektrieität, 
die zur Eroberung der wichtigsten In- 
dustriegebiete bereits die ersten Sieges- 
schritte gethan hat, auch in die Haus- 
haltungen eindringen und den Charakter 
eines täglichen Wirthschaftsbedürfnisses an- 
nehmen wird. Sind wir aber erst auf 
diesem Punkte angelangt, dann verbietet 
sich die Benutzung der Erde als Theil des 
Stromweges für die verschiedenen Betriebe 
von selbst. Das allgemeine Bestreben wird 
sich vielmehr darauf richten müssen, jeden 
Zusammenhang der Leiterkreise nach Mög- 
lichkeit auszuschliessen, um allen gegen- 
seitigen Störungen und den daraus ent- 
stehenden Weiterungen aus dem Wege zu 
gehen. 


Das monocyklische System. 
Von Charl. Proteus Steinmetz, Schenectady. 


Das monocyklische System wurde ent- 
worfen als eine Modifikation des gewöhn- 
lichen einphasigen Wechselstromsystems, 
die dasselbe zum Betriebe von Motoren ge- 
eignet macht, welche bei Vollbelastung mit 
normaler Stromstärke anlaufen, ohne dabei 
die Einfachheit des gewöhnlichen Wechsel- 
stromes für Beleuchtung aufzugeben. 

Der monocyklische Generatır unter- 
scheidet sich von der gewöhnlichen Wechsel- 
strommaschine nur dadurch, das; er in der 
Mitte zwischen den die Hauptv .ndung cnt- 
haltenden Armaturzahnlücken ein zweites 
System kleiner Zahnlücken cnthält, wie aus 
Fig. 26 ersichtlich, in dem sich eine zweite 
Windung befindet,dieN ebenwindung, welche 
den Nebenleiter speist. 


Die Leiter der Nebenspulen haben den- 
selben Drahtquerschnitt, wie die Leiter der 
Hauptspulen; jede Nebenspule enthält in- 
dessen nur ein Viertel der Windungszahl 
einer Hauptspule, sodass die Gesammt-EMK 
des Nebenstromkreises nur ein Viertel des 
Hauptstromkreises ist. 

Die Nebenleitung des Generators ist mit 
einem Ende mit einem dritten oder mittle- 
ren Kollektorring verbunden, mit dem an- 
deren Ende an die Mitte der Hauptspule 
angeschlossen, wie im Diagramm in Fig. 27 
angedeutet. 

Der Nebenstrom kehrt somit über die 
Hauptstromspule zurück, und hat daher 
nicht nur die eigene Selbstinduktion, son- 
dern gleichfalls die Selbstinduktion der 
Hauptstromspule zu überwinden. Diese 
Eigenschaft, sowie die im Verhältniss zu 
der niedrigen Nebenspannung höhere Im- 
pedanz der Nebenstromleitung begrenzen 
den Stromverlauf im Nebenstromkreise, in- 


dem die Spannung des Nebenstromkreises 
rasch abfällt, sobald Strom davon ent- 
ncmmen wird. 
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Fig. 27. 


Infolge dessen ist die gesammte Kraft- 
strömung des Stromkreises pulsirend, wie 
im Einphasensysteme, und nicht konstant, 
wie in Mehrphasensystemen, der Neben- 
stromkreis ist praktisch stromlos und der 
Leiterquerschnitt unbedeutend. Die Motoren 
arbeiten im Wesentlichen als Einphasen- 
motoren, denen der Nebenstromkreis Mag- 
netisirungsstrom zuführt, entweder vom 
Generator oder von irgend einem anderen 
Motor im Systeme. 
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Fig. 22. 


Da die Spannung der Nebenstromspule 
25°/, der Spannung der Hauptstromspule aus- 
macht, ist die Spannung zwischen mittleren 
Kollektorring und äusserem Kollektorring: 
y 0,5? +0,25? = 0,57, oder 57%, der Haupt- 
spannung, oder Spannung zwischen den 
beiden äusseren Kollektorringen. 

Die beiden Theil- Elektromotorischen 
Kräfte zwischen Haupt- und Nebenleitung 
sind etwas weniger wie 60°/, von einander 
verschoben. 

Mit dem Dreiphasensystem hat das mo- 
nocyklische System somit keinerlei Aebn- 
lichkeit. 

Die Schaltung von Motoren im mono- 
cyklischen System ist die folgende: Ent- 
weder werden zwei Transformatoren gleicher 
Grösse benutzt, wie in Fig. 28 angedeutet, 
oder ein grosser oder Haupt-, und ein 
kleiner oder Nebentransformator, wie In 
Fig. 30. 

Das Fig. 28 entsprechende EMK - Dia- 
gramm ist in Fig. 29 gezeigt. ab ist die 
primäre Haupt-, cd die primäre Neben- 
EMK, die punktirten Linien ac und cb sind 
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somit die resultirenden Spannungsdifferenzen 
zwischen Haupt- und Nebenkollektorring. 
Durch Transformation ändert sich ac 
zu AC und cb zu CB... Da aber die Se- 
kundärspule des zweiten Transformators 
umgekehrt geschaltet ist, wird die sekun- 
däre Spannung C' B, und ergiebt somit das 
sekundäre EMK - Dreieck ABC, indem die 
Seite AB gleich zweimal der Nebenspannung 
mal Transformationsverhältniss ist, während 
die Seiten 4C und BC Resultanten von 
Hauptspannung und Nebenspannung sind. 
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Noch einmal das monocyklische und das 
polycyklische System. 


Das monocyklische System ist noch ein- 
mal durch einen Vortrag von Louis Bell 
besprochen worden. Nachdem Bell die 
oft genannten Vorzüge des Wechselstromes, 
namentlich für amerikanische Verhältnisse 
auseinandergesetzt, giebt er nach Stein- 
metz eine sehr übersichtliche Darstellung 
der für die Vertheilung erforderlichen 
Kupfermengen. 


Wir lassen seine Uebersicht folgen, in- 
dem wir nur den Unterschied zwischen der 
Berechnung von Fernspannungsleitung und 
Vertheilungsleitung klar hervortreten lassen, 


welchen bereits Steinmetz vor ungefähr 
Wie von ver- 


Jahresfrist klargestellt hat. 
schiedener Seite hervorgehoben, zuerst wohl 
von Gisbert Kapp, hat man der Berech- 
nung der Fernleitung die höchste Spannung, 


welche auftritt, zu Grunde zu legen, der 


Berechnung der Vertheilungsleitungen da- 
gegen die Einzelspannung des Stromkreises 
ciner Phase. Mit Recht hat man betont, 


dass der Vortheil hochgespannter Ströme 
lediglich in der Ersparniss an Kupfer liegt 


die Motorleitung keinen oder doch nur einen 
wattlosen Strom führe, das monocyklische 
System als Einphasensystem zu betrachten 
sei. Demgegenüber vertreten Andere, na- 
mentlich Blondel, die Ansicht, dass nach 
der Definition, welche Hospitalier auf dem 
Elektrikerkongress zu Frankfurt a. M. im 
Jahre 1891 gegeben hat, unter Mehrphasen- 
system jedes System zu verstehen sei, wel- 
ches mehrere Stromkreise mit Wechsel- 
strömen verschiedener Phase aufweise. Das 
Ganze ist wohl nur ein Streit um Worte, 
und es ist kaum anzunehmen, dass man 
in Deutschland von der einfachen Definition 
Hospitalier’s abgehen wird. 

In neueren Publikationen wird im 
Gegensatz zu dem monocyklischen das 
polyeyklische System von Steinmetz be- 
schrieben. „Electrical Engineer“, N. Y. 
(1895 8.486), giebt die folgende Darstellung: 

„Dem monocyklischen System für 
Wechselstromvertheilung hat Steinmetz 
(General Electric Co.) das polycyklische 
folgen lassen; hauptsächlich soll es das 
elektrische Gleichgewicht aufrecht erhalten, 
wenn an denselben Stromkreis Lampen und 
Motoren angeschlossen sind. Das Prineip 
erhellt aus der Fig.33. Die Feldmagnete F 


und deshalb für die Höchstspannung ein in 
jedem Fall bestimmtes Maass anzunehmen 
sei, dessen Grenzen durch die Schwierig- 
keiten der Isolation gezogen sind, dass da- 
gegen für die Vertheilung die Betriebs- 
spannung der Lampe den Ausgangspunkt 
ergiebt. Eine einfache Rechnung ergiebt 


Fig. 31. 


Der Energiestrom tritt in den Motor ein 
über Leiter C, verzweigt sich und kehrt 
theils über A, theils über B zurück. Der 
Strom in C ist somit nahezu doppelt so 
gross als der Strom in A und in B, und 
die Stromverzweigung entspricht zwei 
parallel geschalteten Einphasenwellen CA 
und CB. Da im Zweige AB ein — watt- 
loser — Magnetisirungsstrom verläuft, ist 
Strom C etwas weniger wie doppelt so gross 
als A und B. Die Motorwindung besteht 
aus drei 1200 gegeneinander verschobenen 
Spulen, wie im Dreiphasenmotor. 


Bei Transformation mittels Haupt- und 
Nebentransformatoren, wie in Fig. 31 als 
EMK-Diagramm gezeigt, wird die Neben- 
Spannung cd unter einem verschiedenen 
Uebersetzungsverhältniss transformirt und 
dadurch die Höhe cd des primären EMK- 
Diagramms geändert, sodass das sekundäre 
EMK -Dreieck A C B annähernd gleichseitig 
ist — mit dem Winkel C etwas grösser als 
60° —, während das primäre EMK - Dreieck 
acb den Winkel c etwas grösser als 120° 
hat. Der Motor ist derselbe wie im ersten 
Falle, die Stromvertheilung indessen ver- 
schieden, indem hier Leiter A und B den 
Energiestrom, Leiter C den Magnetisirungs- 
strom führt. 


Obgleich die sekundären EMK-Dreiecke 
annähernd — jedoch nicht vollständig — 
gleichseitig sind, ähnlich wie im Dreiphasen- 
systeme, ist der Stromverlauf durchaus ver- 
schieden, und die Ströme in allen drei 
sekundären sowohl als primären Leitern 
sind annähernd in Phasengleichheit mit ein- 
ander und haben in Bezug auf die elektro- 
motorischen Kräfte die Phasenrichtung 
— bei Vernachlässigung der Phasenverschie- 
bung im Motor —, die in Fig. 28 und 30 durch 
die Doppelpfeile angedeutet ist. Infolge 
der Phasenverschiebung im Motor ist die 
Stromphase entsprechend verspätet. 


die folgenden Resultate (Fig. 32): 


Fern- Vertheilungs- 
leitung leitung 
: 100 100 
~ — 25 + Mittelleiter 
mo on 
y ern 150,7 75 
oder oder 
145,7 72,9 


er — 75 75 


25 + Mittelleiter 


en 


l 

t 

i - 100 100 + Motorleitung 

e- 77 

l 

\ — 25 - Mittelleiter + 
Motorleitung 

Fig. 32. 


Diese Berechnungen finden sich übrigens 
auch bei Görges („ETZ“ 1895 S.47). 

In der Diskussion des Vortrages, die 
sich in den Zeitschriften fortgesetzt hat, hat 
eine weitere Auseinandersetzung stattge- 
funden, was man unter dem Wort Mehr- 
phasensystem zu verstehen hat. Steinmetz 
ist der Meinung, dass in einem Mehrphasen- 
system derEnergiezufluss konstant sein müsse, 
während in einem Einphasensystem diese 
Energiemenge fortwährend von Null bis zu 
einem Maximum oscillire,und dass deshalb, da 


Fig. 8. 


des Stromerzeugers werden von dem Er- 
reger E gespeist. Die Armatur ist die einer 
Dreiphasenmaschine, welche in der Zeich- 
nung in der Dreieckschaltung verbunden 
ist. Die Lichtleitung L 'steht durch einen 
Transformator T mit den Leitern a, c, die 
Motoren mit abc in Verbindung. Das Neue 
an dem System besteht darin, dass die 
Konsumstellen für einfachen Wechselstrom 
an einen Zweig angeschlossen werden, und 
dass zwischen diesem und dem anderen 
Stromkreise durch eine Motorspule Energie- 
übertragung stattfindet. Es sei beispiels- 
weise die Lampenbelastung in einer Anlage 
ein Drittel der Motorbelastung, dann wird 
die Selbstinduktion der mit d bezeichneten 
Spulen des Generators und des Motors oder 
der Widerstand und die Selbstinduktion 
der Hauptleitung so sein, dass bei normaler 
Belastung in ihnen kein Strom von ac 
fliesst, welcher Zweig vielmehr die Lampen 
speisen wird, während die Motoren ihre 
Energie aus den beiden anderen Zweigen 
bc und ab erhalten. Es wird also, prak- 
tisch genommen, Gleichgewicht zwischen 
der elektromotorischen Gegenkraft, welche 
in der Motorspule d erzeugt wird, und der 
„aufgedrückten“ in dem Lichtstromkreis be- 
stehen. 
Wenn das Verhältniss aber gestört wird, 
z. B. durch Veränderung der Voltzahl in- 
folge der Lampenbelastung, so wird das 
Gleichgewicht durch den Strom der Motor- 
spule d aufrecht erhalten, welcher je nach 
den Verhältnissen die Lampen oder die 
Motoren unterstützt. Die Spulen e und f 
haben weniger Windungen als die ent- 
sprechenden des Stromerzeugers, sodass sie 
im normalen Betrieb Kraftströme erhalten. 
In Fig. 34 ist ein Zweiphasenmotor dar- 
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gestellt, mit zwei um 90° versetzten Spulen 
r und s. Der Lichtkreis L ist zwischen b c 
geschaltet, ein Mehrphasensynchronmotor 
zwischen abc, wobei b den Mittelleiter eines 


Fig. 84. 


verketteten Zweiphasensystems bezeichnet. 
Der von einer Gleichstrommaschine erregte 
Motor wirkt nach Art der monocyklischen 
Motoren, d. h. er entnimmt seine Energie 
nur aus einem Stromkreis, nämlich ab, dem 
Motorzweige. Die Energieübertragung für 


das Gleichgewicht findet vom Ausgleich- 
draht a durch die Hülfsspule s in den 
Kreis bc statt. 

Die Verbältnise in den Maschinen 
werden von den besonderen Bedingungen 
der Anlage abhängen.“ 


Während aber die Regulirung bei dem 
monocyklischen System so gedacht ist, dass 
der Lichtstromkreis zugleich die Motoren, 
welche bereits mit normaler Geschwindig- 
keit laufen, speist, und die Motorleitung 
bei Schwankungen, wie z. B. beim Anlauf, 
in Anspruch genommen wird, so soll um- 
gekehrt bei dem polycyklischen System eine 
Regulirung dadurch hervorgebracht werden, 
dass die Motorleitung, welche stets die 
Energie der normal laufenden Motoren 
liefert, selbstthätig die Spannung der Licht- 
leitung erhöht, falls diese stärker als der 
Normalwerth beansprucht wird. Der Unter- 
schied ist mit anderen Worten ausgedrückt 
der: Bei dem monocyklischen System ist 
es die an die Aussenleiter angeschlossene 
Spule, welche infolge geringerer elek- 
tromotorischer Gegenkraft als die ande- 
ren (e und f) die Energie beim normalen 
Betrieb aufnimmt, bei dem polyeyklischen 
System sind es die Spulen e und f, welche 
die Energie aufnehmen, und die mit höherer 
Gegenkraft ausgestattete Spule d ist im 
Normalbetrieb stromlos, wirkt aber aus- 
gleichend durch Stromerzeugung, sobald die 
Belastung des Lampenzweiges steigt. 


Die Auslassungen des Herrn Görges 
veranlassen den Schreiber dieser Zeilen zu 
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Unerheblich aber ist vor Allem, ob der 
erste Erfinder ein Deutscher oder ein Ameri- 
kaner war. In wissenschaftlichen Leistungen 
sollen die nationalen Empfindungen nicht 
das Wort führen. Lässt sich doch überdies 
die Dresdener Schaltung in der ursprüng- 
lichen Form der Fig. 35 leicht als eine Ueber- 
tragung des Zweiphasensystems des Ameri- 
kaners Shallenberger (Fig. 37) auf das 
Dreiphasensystem auffassen. PT 


men, in welchen eine Zurückführung des 
Mittelleiters an die Mitte der Spulen stattfindet, 
der Unterschied ohne Weiteres in die Augen 
springend. Ebensowenig dürfte aber auch 
in den anderen eigentlich monocyklischen 
Formen von einer Vorwegnahme durch die 
Dresdener Anlage die Rede sein können, 
denn es bleibt immer der charakteristische 
Unterschied bestehen, dass die Motoren nur 
beim Anlauf Mehrphasenmaschinen, bei 
dem Normallauf dagegen als Einphasen- 
maschinen arbeiten. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Flüssigkeitsmikrophon von Paige. Der 
amerikanische Ingenieur A. E, Paige hat sich 
kürzlich in den Vereinigten Staaten das in 
Fig. 38 schematisch dargestellte Flüssigkeits- 
mikrophon patentiren lassen. Wie ersichtlich 
ist der eine Poldraht mit der Schraube D ver- 
bunden, mittels welcher der aus Isolirstoff be- 


Fig. &6, 


Aber selbst bei denjenigen Patenten, 
welche Mehrphasensysteme mit gleicher Be- 
lastung der verschiedenen Zweige der Mo- 
toren sind, bleibt ein sehr wesentlicher 
Fortschritt gegenüber der Anlage in Dresden, 
so wie sie vor den Patenten von Stein- 
metz veröffentlicht war, bestehen, wie leicht 
einzusehen ist. 


In Fig.35 ist dasSchema der DresdenerAn- 
lage, in Fig.36 das von Steinmetz gezeich- 
nete dargestellt. Nun ist es ohneWeiteres klar, 
dass die Stromerzeugungsmaschine in Fig. 35 
immer unsymmetrisch, dass in Fig. 36 da- 
gegen die Mehrphasenmaschine symmetrisch 
belastet ist. Da nun aber eine Mehrphasen- 
maschine am günstigsten läuft, wenn sie in 
allen Zweigen gleichmässige Belastung er- 
fährt, so ergiebt sich der Vortheil der 
letzteren Schaltung, bei welcher jede Ma- 
schine in jedem Stromzweig voll belastet 
werden kann. Die Theilung in mehrere 


Fig. 38. 


stehende Behälter B an der Sprechmembran 
befestigt ist. Das hintere Ende von B ist 
mittels einer starken Kohleplatte C verschlossen, 
welche die eine Elektrode bildet, während die 
Schraube D, welche in B hineinragt, als zweite 
Elektrode dient. Der Behälter ist zum Theil 
mit einer Flüssigkeit E, z. B. Quecksilber, ge- 
füllt, über die der Strom von der einen Elek- 
trode zur anderen übergeht. Der Unterschied 
zwischen diesem Mikrophon und den bisherigen 
Flüssigkeitsmikrophonen liegt hauptsächlich 
darin, dass die beiden Elektroden starr mit ein- 
ander verbunden sind. 

Nach den Angaben des „El. Eng.“, N. Y. 
wird die Wirkung dieses Mikrophons wesent- 
lich erhöht, wenn man das Quecksilber mit 
einer ganz dünnen Schicht von Graphit oder 
anderer Substanz, der zum Quecksilber Adhäsion 
besitzt, bedeckt. Am vortheilhaftesten hat Herr 
Paige einfaches Olenschwarz oder äusserst fein 
pulverisirtes Glas gefunden. Da diese zwei Sub- 
stanzen sehr verschiedene elektrische Eigen- 
schaften aufweisen, so dürfte ihr Einfluss nur 
ein sekundärer sein. Es wäre nicht ausge- 
schlossen, dass ihre günstige Beeinflussung es 
Mikrophons lediglich darauf beruht, dass sie 


Oxydation des letzteren erschweren. Wie bei 
den Paige’schen Versuchen sich ergeben hat, 
genügt schon eine äusserst dünne Schicht; 
vertheilt man nur die eringste Menge über 
die ganze Fläche und bläst dann Alles wieder 
weg, was sich durch starkes Blasen entfernen 
lässt, so genügt schon die zurückbleibende, an 
dem Quecksilber haftende minimale Menge, um 
die erwähnte Verbesserung der Wirkung her- 
vorzurufen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Dem 
Magistrat und dem Polizeipräsidium ist jetzt 
von der Firma Siemens & Halske der Plan 
für die elektrische Strassenbahn von der 
Behrenstrasse nach dem Ausstellungspark nach 
Treptow zur Prüfung und Genehmigung zu- 
gegan en. Die 9,3 km lange Bahn soll an der 

cke der Behren- und Wilheimstrasse beginnen, 
die Behren-. Mauer-, Schützen-, Markgrafen-, 
Linden-, Hollmann-, Alexandrinen- und asser- 
thorstrasse durchlaufen, die im Bau begriffene 
Wasserthorbrücke gemeinschaftlich mit den 
Gleisen der Grossen Berliner Pferdeeisenbahn- 
gesellschaft überschreiten, sodann soll sie ihren 
Weg durch die Britzerstrasse, über den Platz 
an der Kottbuser Brücke, an dem Kottbuser 
Ufer entlang durch die Grünauer- und Wiener- 
strasse nehmen. Sie überschreitet den Land- 
wehrkanal im Zuge der neuen Wienerstrassen- 
Brücke, durchläuft ferner den Lohmühlenweg, 
schwenkt an der Anilinfabrik in den neu an- 
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Maschinen, was unvortheilhaft scheinen 
könnte, kann nicht von Belang sein, weil 
sie bei grösseren Anlagen für alle Schaltun- 
gen erforderlich wird. Auch braucht die 
Einphasenmaschine durchaus nicht unvor- 
theilhafter zu arbeiten, oder grösser auszu- 
fallen als eine entsprechende Mehrphasen- 
maschine. Es ist das lediglich eine Frage 
der Disposition, wie auch Steinmetz des 
Oefteren erörtert hat. 

Dass man in Dresden durch Aus- 
schalten eines Zweiges einer Dreiphasen- 
maschine in ähnlicher Weise gearbeitet hat, 
wie es Steinmetz angiebt, ist eine sehr 
interessante Bestätigung der Vortheile dieser 
Parallelschaltung von Einphasen- und Mehr- 
phasenmaschinen. Dort muss natürlich ein 
Zweig als todter Draht mit herumlaufen, 
was darauf schliessen lässt, dass ursprüng- 
lich an eine derartige Schaltung nicht ge- 
dacht ist. Eine Priorität aber lässt sich aus 
diesen vor Steinmetz unbekannt ge- 
bliebenen Versuchen ebensowenig ableiten, 
wie aus der kurzen Bemerkung in der da- 
mals gegebenen Beschreibung. 


den Luftzutritt zum Quecksilber und somit die 


ein, geht auf d 
und 


bis Hollmannstrasse 


betragen. 
dieser Strecke soll 


der Stunde nicht überschreiten. 
Wagen dort nur im Bedarfsfalle halten. 
beginnen und bis 12 Uhr 
minutenverkehr vorgesehen. 
sind von 25 bis 10 Pf. abgestuft. 


Bahn soll, sobald die Genehmigung eingetroffen 
ist, so beschleunigt werden 


Betrieb gesetzt werden kann. 


Einer neueren Mittheilung zufolge hat der 
Zustimmung zu dem 


Magistrat bereits seine 
Projekte ertheilt. 


Elektrische Strassenbahn in München. Das 


Projekt der Herstellung einer elektrischen 
Trambahn auf 
Columbusstrasse in Giesing hat die staatliche 


Genehmigung erhalten. 


Neue elektrische Strassenbahn in Brüssel. 
Nach einer Meldung des „Mon. des Int. Mat.“ 
hat die Brüsseler Trambahn-Gesellschaft mit 
der Union Elektricitätsgesellschaft einen 
Vertrag abgeschlossen, wonach die letztere eine 
8 km lange elektrische Trambahn mit Do pel- 
gleisen von Schönbeek nach dem Bois de la 
Cambre erbaut und die erforderlichen Ma- 
schinen liefert. Die Arbeiten müssen innerhalb 
zwölf Monaten beendet sein. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Kraftübertragungsanlage in 
einer Kakaofabrik. Die bekannte Firma 
J. van Houten & Zoon in Weesp (Holland) 
lässt durch das technische Biireau Geveke & 
Co. in Amsterdam in ihrer Kakaofabrik eine 
ausgedehnte elektrische Kraft- und Lichtanlage 
ausführen. Als Betriebskraft dienen drei hori- 
zontale Dampfmaschinen von je 100 PS, welche 
secha vierpoliga Dynamomaschinen von je 
33 Kilowatt direkt antreiben. Das nach dem 
reileitersystem mit fünf Speisepunkten aus- 
zuführende Vertheilungsnetz soll ca. 1100 Glüh- 
lampen und 235 Bogenlampen und ausserdem 
. einen Elektromotor von 30 PS speisen. Die 
eitung der Ausführungsarbeiten liegt in den 
Händen des Herrn C. D. Nagtglas-Versteeg, 
Ingenieurs der Firma Geveke & Co. 


Verschiedenes. 


Katalog der Union Elektrieitätsgesellschaft, 
erlin. In einem reich illustrirten 126 Seiten 
starken Hefte giebt die Union Elektricitäts- 
gesellschaft eine Darstellung des von ihr 
angewendeten Systems Thomson-Houston 
für elektrische Strassenbahnen und Beschrei- 
bungen der von ihr bis zum 1. Mai d. J. aus- 
geführten elektrischen Strassenbahnanlagen in 
uropa. Die Darstellung des homson- 
Houston-Systems geschieht in drei Abschnitten, 
von denen der erste die Krattstation, der zweite 
ie Leitungsanlage uud der dritte die Betriebs- 
mittel behandelt. Da unsere Leser mit den 
inzelheiten des Thomson-Houston-Systems 
für elektrische Strassenbahnen hinreichend be- 
kannt sind, brauchen wir auf dieses nicht 
näher einzugehen; wir heben an dieser Stelle 
nur die schweren elektrischen Lokomotiven für 
Personen- und Güterzüge auf Vollbahnen her- 
vor, die in neuerer Zeit von der Thomson- 
HoustonCompany bzw. der mit ihr jetzt konso- 
lidirten General Electric Co. gebaut wurden. 
Eine solche Lokomotive, welche auf der für elek- 
{rischen Betrieb ausgebauten, unterhalb der Stadt 
altimore in einem Tunnel entlang führenden 
Strecke der Baltimore und Ohio-Eisenbahn in 
erwendung steht, vermag Frachtzüge von 
1200 t Gewicht mit einer Geschwindigkeit von 
24 km und 500 t schwere Personenzüge mit 
einer Geschwindigkeit von 50 km per Stunde 
zu ziehen. Die Lokomotive ist mit zwei zwei- 
achsigen Untergestellen versehen, welche 
wieder je durch zwei mit den Achsen direkt, 
aber flexibel gekuppelte Elektromotoren ange- 
trieben werden. Die totale Leistung der Loko- 
motive beträgt 1600 PS, ihr Gewicht 95 t. Aus 
em zweiten Theile des Kataloges entnehmen 
wir einige ‘statistische Angaben. Bis zum 
1.Mai 1895 waren nach dem Thomson-Houston- 


ie Köpenicker Landstrasse über 
urch die Parkstrasse bis zur Neuen Krug- 
Allee. Die 2,1 km lange Strecke Behrenstrasse 
soll mit unterirdischer 
Stromzuführung, die übrige Strecke mit ober- 
irdischer Stromzuführung betrieben werden. 
Die durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit ein- 
schliesslich der Aufenthalte an den Haltestellen 
soll zwischen Behrenstrasse und dem Görlitzer 
Bahnhofsgebäude etwa 12 km in der Stunde 
Die grösste Geschwindigkeit auf 
18, auf der Strecke vom 
Görlitzer Bahnhof bis nach Treptow 25 km in 
16 Haltestellen 
sind in Aussicht zenommen, doch sollen die 
Der 
Betrieb soll täglich Morgens spätestens 6'/, Uhr 
Abends dauern. 
Während der Hauptverkehrsstunden ist Zwei- 
Die Fahrpreise 
Der Bau der 


dass die Strecke 


von der Lindenstrasse bis Treptow schon am 
15. April k. J., die übrige Strecke am 1. Juli in 


der Strecke Bayerstrasse bis 
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zulegenden Weg durch den Schlesischen Busch | System in Europa 14 Strassenbahnen mit 168,8 km ; Ausfuhr hier nicht so an Bode 


n gewonnen 


Betriebslänge und 381 M 


während 20 andere mit 229,65 km und 644 Mo- 


torwagen im B 


Briten waren. Von ersteren kommen auf 


eutschland fünf, nämlich in Bremen, 


scheid,, Hamburg, Gotha, Erfurt, von letzteren 
nämlich in Hamburg (Erweiterung‘, 
enommen), 

iesbaden, 

Strassen- 
bahn-Ges.) und Dresden (Dresdner Strassenbahn). 
Die erste Bahn nach dem Th omson-Houston- 


neun, 
München (inzwischen in Betrieb 
Elberfeld N. S 
Elbing, Leipzig, Dresden (Deutsche 


System wurde 


! Der Handel Frankreichs und der Schweiz 
1892—1894 und der neue Zolltarif. Der schnellen 
Bedeutung, welche die Er- 
zeugnisse der Elektrotechnik auf dem Welt- 
markte mehr und mehr gewinnen, lässt sich an 
der Hand der Statistik deshalb nur schwer fol- 
gen, weil namentlich Deutschland, Englaud 
und die Vereinigten Staaten von Nordamerika 
in ihren Handelsstatistiken den hierhergehören- 
den Gegenständen einen besonderen Platz bis- 


Ausdehnung der 


her nicht eingeräumt haben. 


Um so beachtenswerther sind die Ausweise 


anderer in Betracht kommenden Länder. Das 
gilt zur Zeit besonders von Frankreich und 
von der Schweiz, 
dem 1. Januar 1898 zwischen beiden Ländern 
in Wirkung gewesene Zollkrieg beigelegt ist, 
und zwar unter Zugeständnissen, die sich 


seitens Frankreichs unter anderem auch auf 
die Zollsätze für elektrotechnische Artikel be- 


ziehen, und welche nicht allein die Einfuhr aus 
der Schweiz, sondern soweit der französische 
Minimaltarif dadurch ermässigt ist, auch die 
Einfuhr aus Deutschland erleichtern werden, 
da bekanntlich alle Zollerleichterungen, welche 
Frankreich irgend einem anderen Lande ein- 
räumt, kraft des Frankfurter Friedens auch 
Deutschland zugestanden werden müssen. 


Die in Frage kommenden Zollsütze für 
100 kg netto sind in der nachstehenden Tabelle 
unter N. Z. verzeichnet. Zur Vergleichune sind 
die Sätze des Generaltarifs, welche während 
des Zolikrieges die Schweiz zu zahlen hatte, 
unter G.T. und die vom 1. Februar 1892 bis 
zum 19. August d. J. in Gültigkeit gewesenen 
Sätze des Minimaltarifes unter M.T. hinzu- 
gefügt. 


Maschinen, dynamoelektrische, im Ge- 
wichte von: 
G.T. M.T. N.Z. 


Francs 
5000 kg und mehr, mit wenigstens 
60% Guss .. ..... . . 80 2% 12 
Desgl. mit weniger als 50%, Guss 30 20 20 
2000 kg und mehr, mit wenigstens 


50%, Guss ©... . . 30 20 18 
Desgl. mit weniger als 500%, Guss 30 20 20 
1000 kg bis 2000 kg . . . . . . 30 20 2 
50 kg bis 1000 kg . ©... 4&5 380 30 
10 kg bis 50kg . . . .....10 80 80 


Indukte für dynamoelektrische Maschi- 
nen und einzelne Theile, wie Spulen, volle 
oder leere, aus Metall, mit isolirtem Kupfer 
umgeben, bearbeitete Theile aus Kupfer, weniger 
als 1 kg schwer, numerirt oder markirt, zu- 
sammengepasst oder getrennt (demont6es), für 
elektrische Apparate, im Gewicht von: 


über 2000 kg. . » 2 2 2 2... 
von 1000 kg bis 2000 kg . . . .10 75 4 
von 200 kg bis 10:0 kg . . . .100 75 45 
von 1 kg bis 200 kg. . . . . .100 75 ` 60 
von weniger als 1 kg .. ...10 5 7 


Bogenlampen (Regulatoren) er- 
halten eine besondere Tarit- 
nummer mit . » 2. . . . . .100 75 6 


Aus einem gleichzeitig veröffentlichten 
Rundschreiben des Direktors der Zölle verdient 
mitgetheilt zu werden, dass an den fertigen 
Maschinen, um als solche verzollt zu werden 
auch nicht ein einziger Theil fehlen darf, und 
dass Transformatoren unter die Zollsätze für 
„Indukte etc.“ fallen. 

Wie ersichtlich, sind die Zölle, welche die 
Schweiz während des Zollkrieges zu zahlen 
hatte, um 25 bis 50°., höher als die für andere 
Herkunftsländer. Trotzdem ist die Einfuhr von 
Dynamomaschinen aus der Schweiz, wie die 
unten aufgestellte Tabelle zeigt, gestiegen; 
allerdings nicht in dem Verhältniss, wie die 
Gesammteinfuhr Frankreichs zugenommen hat, 
welche sich in den drei Jahren mehr als ver- 
dreifacht hat, und zwar hauptsächlich zu 
Gunsten der Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika. Aber selbst wenn die schweizerische 


weil am 19. August der seit 


haben sollte, wie es bei 
nissen wahrscheinlich de 


mm m —— 


normalen Zollverhält- 


l gewesen wäre, 


so hat sie sich anderwärts desto 


dehnt, da sie 1892 bis 1894 vo 


1046 t auf 1555 t angewachsen ist. 


Anders verhält es sich mit dem schweizeri- 
schen Export von elektrischen Apparaten aller 


Art und 


nach Frankreich 


mehr ausge- 


n 751t über 


eren Bestandtheilen, welcher 1892 bis 
1894 im Ganzen 123t, 96t und 
hat, wovon nach Frankreich 64 t 
egangen sind. Diesem starke 
er Quantität entspricht jedoc 


100 t betragen 
‚33t und 17t 
n Rückgang in 
h der Werth der 
gelieferten Fabrikate nicht: 


dieser belief sich in den drei Jahren auf 


250 000 Fres, 


artig mehr au 


266000 Fres. 

indem der Export nach Fr 
feinere Artikel le 
urchschnittswerth für 100 kg sic 


h 


und 189000 Fres., 
enkreich sich der- 
te, dass der 
von 889 Fres. 


1892 auf 797 Frcs. 1898 und gar auf 1110 Fres. 


1894 hob. 


Die nachfolgenden Tabellen sind nach den 
amtlichen Statistiken aufgestellt, welche für 
1894 vor Kurzem erschienen sind. 


Frankreich: 
Dynamoelektrische Maschinen: 


Einfuhr in Frankreich in t aus 189 1808 
Belgien . 48 82 
Schweiz RR RR 122 289 
Ver. St. v. Amerika `. ? 56 
Anderen Ländern 44 36 
Im Ganzen . ... 214 412 
Werth in 1000 Fres.. 440 1030 
Ausfuhr aus Frankreich in t nach 
1892 1898 
Deutschland . 17 25 
Belgien‘. 27 2% 
England 20 10 
Spanien 26 49 
Italien 19 3 
ans z ? 
gypten . 8 
gier ..... ? ? 
Anderen Ländern 35 47 
Im Ganzen . ... 144 171 
Werth in 1000 Frcs.. 363 303 
Indukte für dynamoelektrische 
schinen und einzelne Theile etc. 
Einfuhr in Frankreich in t aus 
1892 1893 
Deutschland . 22 81 
Schweiz 8 15 
Belgien . ; ? 10 
England . .... ? 2 
Ver.St.v. Amerika . ? ? 
Anderen Ländern 16 15 
Im Ganzen . . . . 45 71 
Werth in 1000 Fres. . 148 304 
Ausfuhr aus Frankreich in t nach 
1392 1898 
Deutschland 7 3 
Belgien . . . , ? 13 
England. . . . 10 ? 
Schweiz. . ... 6 8 
Anderen Ländern . 18 6 
Im Ganzen ... 42 25 
Werth in 1000 Fres. . 177 75 


Schweiz: 


Dynamoelektrische Maschinen: 


Ausfuhr aus der Schweiz in À dach 


Deutschland 
Oesterreich. 
Frankreich . 

Italien 

Belgien . 
Eugland . 
Russland 
Scandinavien . 
Portugal. 

Spanien . 

Egypten . 

Ostasien . BR 
Ver. St. v. Amerika 
Central-Amerika 
Brasilien . . . 
La Plata-Länder 
Australien . . . . 
Anderen Ländern . 


Im Ganzen. . . . 
Werth in 1000 Fres. 


.18 


alelol lI Ba 


. 751 


92 


Einfuhr in die Schweiz in t aus: 


Deutschland 
Oesterreich. 
Frankreich . 
England .... 
Anderen Ländern . 


Im Ganzen. 


Werth in 1000 Fres. { 


192 


690 


Elektrische Apparate und Theile 
solcher etc. 


Ausfuhr aus der Schweiz in t nach: 
1892 1 


898 18% 

Deutschland . . . .. . . . 187 104 80 
Oesterreich . . ...... 7 bb 67 
Frankreich. . . . . 2 . . . 250 266 189 
Italien ee FR re 161 141 64 
POIRIOR: i a a rare a en I a 38 
Niederlande: . 2.0. 4 2 1 
England 00: we T 33 114 
Russland -i u 2 woman VA 65 69 
Scandinavien . . . . . ... 1 4 6 
Spanien u. > èa s a sso 4 4 4 
Donauländer . . . ..... 8 13 10 
Europäische Türkei . ae: 8 18 
Egypten . ia = 3 8 
ORTRBION a a a aa a ne 1 14 
Ver. St. v. Amerika . .... 1 3 1 
Central-Amerika . ..... 1 16 6 
La Plata-Länder . . . ... 10 8 5 
Anderen Ländern. .. ... 18 34 8 
Im Ganzen . .... . . . 803 820 762 
Werth in 1000 Fres.. . . . . 123 96 100 

S er se in t ana 

Einfuhr in die Schweiz in aus u A 
Deutschland . . . : 2 . . . 529 655 526 
Oesterreich . . . 2... 2» 2] 64 34 
Frankreich + + 008: ur . 112 114 109 
tsli ana een ea 00 39 44 
Belgin i eod a mota o BB 53 17 
Niederlande . . . ..... 2 4 5 
England . a aeaa a Bo OR 
Ver. St. v. Amerika . . . . . 8 105 8 
Anderen Ländern. . . ... — 2 1 
Im Ganzen. . . .. . . . . 791 1066 787 
Werth in 1000 Fres. . . . . . 240 "E go 


Rand Central Electric Works. Mit der 
Errichtung dieser Werke wird, wie das „Berl. 
Tagebl.“ dar „Südafr. Wochenschrift“ entnimmt, 
nunmehr begonnen werden. Herr F. Singer, 
Ingenieur der Firma Siemens & Halske in 
Berlin, und Herr F. Mahr von der Sächsischen 
Maschinenfabrik in Chemnitz, kamen vor 
einigen Tagen im Transvaal an und begaben 
sich sofort nach Brakpan, um eine geeignete 
Stelle zur Errichtung der grossen Kraftstation 
auszuwählen. Die Sächsische Maschinenfabrik 
liefert die Motoranlage für die Centralstation. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 22. August 1895.) 

Kl. 21. P. 7310. Elektrieitätszähler. — John 


Perry, London W. C., 31 Brunswick Square; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstrasse 32. 28. 1. 95. 


(Reichsanzeiger vom 26. August 1895.) 


Kl. 26. J. 3562. Elektrischer Gaszünder. — Jean 
Jahnsson, Stockholm, Regeringsgatan 9; 
Vertr.: Robert Krayn in Berlin NW., Karl- 
str. 27. 11. 2. 95. 

KI. 75. K. 10110. Elektroden für technische 
Elektrolyse. — Dr. O. Knöfler u. Fr. Ge- 
bauer, Charlottenburg. 6. 10. 92. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 88110. Apparat zur Elektrolyse. — P. 
Garuti, Florenz; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
26. 7. 92 ab. 

Kl. 21. 83112. Stromwender zum Umwandeln 
von Wechselströmen. — C. Pollak, Frank- 
furt a. M. Vom 11. 4. 98 ab. 

— 83121. Anordnung zur elektromagnetischen 
Uebertragung von Bewegung. — Å. Kolbe, 
Frankfurt a. M., Zeil 67. Vom 8. 4. 94 ab. 

— 88149. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
anlagen. — L. Leopolder, Wien III, Schim- 
melgasse 18; Vertr.: C. Gronert, Berlin NW,, 
Luisenstr. 22a. Vom 8. 4. 94 ab. 

— 83154. Masse für Sammlerlektroden; Zus. z. 


Pat. 75555. — M. En gl, Bellariastr. 4, und F.’ 


Wüste, Getreidemarkt 14, Wien I; Vertr.: 
R. Deissler, J. Maemecke u. Fr. Deiss- 
ler, Berlin È., Alexandrinenstrasse 38. Vom 
Vom 25. 8. 94 ab. 


— 88170. Verfahren zur Erzeugung thermo- 
ae lim a eyer, Fheresien- 
stadt; Vertr.: Richar üders, Görlitz. 

24. 11. 94 ab. PrN 

— 83173. Doppelfernhörer. — A, Mattard, 
Marchienne - au - Pont, Belg.; Vertr.: F. C. 
Glaser und L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. Vom 6. 12. 94 ab, 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Bericht über die 


III. Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker in München vom 
4.—7. Juli 18%. 


Sitzung vom 5. Juli 1895 Vormittags. 


Vorsitzender Geh. Reg.-Rath Prof. Dr.Slaby 

eröffnet die Sitzung mit folgender Ansprache: 

In den gastlichen Mauern der bay- 
erischen Hauptstadt heisse ich Sie heut will- 
kommen zum dritten Verbandstage der deut- 
schen Elektrotechniker. Mit hellem Jubel wurde 
im vorigen Jahre in Leipzig die Einladung 
unserer süddeutschen Brüder begrüsst, und 
zahlreich sind die Fachgenossen aus allen 
Theilen des Reiches und aus den stammver- 
wandten österreichischen Bruderlanden hierher 
zusammengeströmt, die gemeinsamen Fragen 
unseres Berufes zu berathen, die alten Bande 
der Freundschaft zu pflegen und neue zu 
schliessen. 

Es sind Gefühle des Dankes und stolzer 
Erinnerung, die das Herz des deutschen Elektro- 
technikers mit der schönen lIsarstadt ver- 
knüpfen. Ging doch von hier vor nunmehr 
13 Jahren die mächtige geistige Anregung 
aus, welöhe die zerstreuten Leistungen der 
Jungen deutschen Elektrotechnik zum ersten 
Male zum friedlichen Wettstreit vereinte, die 
wissenschaftliche Vertiefung unseres Faches in 
erfolgreiche Bahnen lenkte und Veranlassung 
wurde zur Aufnahme der neuen Wissenschaft 
in den Lehrplan der technischen Hochschulen. 

Wohl ziemte das geistige Führeramt der 
Stadt, in deren Mauern einst die bahnbrechende 
Forschung eines Ohm der neuen Erkenntniss 
sichere Wege bereitet, und es ist die schönste 
Weihe des heutigen Tages, dass wir theil- 
nehmen dürfen an der erhebenden Feier der 
Enthüllung seines Denkmals, durch welches 
das Vaterland eine Dankesschuld sühnt an einem 
seiner edelsten Söhne. 

Blicken wir heut zurück auf die vergange- 
nen 13 Jahre, so ist es nicht allein die gewal- 
tige Industrie, die seitdem aus bescheidenen 
Anfängen entstanden ist, welche uns mit Stolz 
und Freude erfüllt, mehr noch ist es die That- 
Sache, dass die Elektrotechnik auf alle Zweige 
unseres Öffentlichen Lebens einen umgestal- 
tenden, belebenden und fördernden Einfluss 
ausgeübt hat. 

Noch sind wir weit davon entfernt, einen 
Stillstand der Entwicklung zu erkennen, täglich 
eröffnen sich neue Bahnen, die dem Einzug der 
Elektrieität sich erschliessen. In einer Zeit, wo 
viele Zweige des vaterländischen Gewerb- 
fleisses unter dem Druck geschäftlicher Krisen 
zu leiden hatten, ist die Elektrotechnik mit 
einer Fülle grosser und wichtiger Aufgaben 
betraut gewesen, und dem Wagemuth und der 
Schaffensfreudigkeit öffnet sich unausgesetzt 
noch lohnende Aussicht. 

Die Elektrotechnik ist heut ein wichtieer 
Zweig der nationalen Industrie und die leitenden 
Kreise bringen ihr verständnissvolles Interesse 
entgegen. Diesem Umstand haben wir es auch 
zu danken, dass unsere heutige Versammlung 
durch die ehrende Theilnahme der Vertreter 
hoher Staats- und Kommunalbehörden ausge- 
zeichnet wird. Nehmen Sie, geehrte Herren, 
den aufrichtigen Dank des Verbandes für die 
liebenswürdige Bereitwilligkeit, mit der Sie un- 
serer Einladung gefolgt sind. 

Das Wohlwollen der maassgebenden Be- 
hörden ist für unsere junge aufstrebende In- 
dustrie, welche ungewohnte Erscheinungen in 
Fülle mit sich bringt, von ganzbesonderemWerth. 

Herzlich willkommen heisse ich Sie, liebe 
Verbandsgenossen, die Sie an unseren emein- 
samen Arbeiten theilnehmen wollen. Es sind 
diesmal nicht die Schwierigkeiten der inneren 
Organisation unseres Verbandes, die unsere 
Aufmerksamkeit in Anspruch nehmen werden, 
sondern wichtigeFragen unseres Faches und eine 
reiche Fülle wissenschaftlicher Mittheilungen. 

Auf Jahre hinaus ist unsere Or anisation 
gesichert durch den beispiellosen Öpfermuth 
von Kommunen, Vereinen und leitenden Ver- 
tretern unserer Industrie. Aus dem Berichte 
unseres Generalsekretärs werden Sie ein er- 
freuliches Bild empfangen von der Thätigkeit 
welche der Verband in dem abgelaufenen 
Jahre entwickelt hat. Im Wesentlichen sind es 
wirthschaftliche Fragen von allgemeiner Be- 
deutung, welche die geistigen Kräfte in An- 
spruch nahmen. Vieles befindet sich im Stadium 
der vorbereitenden Untersuchung, einiges 
konnte bereits mit vollem Erfolg zur Durch- 
führung gelangen. Mit besonderer Freude darf 
ich darauf hinweisen, dass es gelungen ist, den 
Beschluss des Kölner Verban stages bezüglich 
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der Betheiligung der Elektrotechnik an den 
Ausstellungen in vollem Umfange zur Geltun 
zu bringen. Zum ersten Male wird es möglic 
sein, auf der Berliner Gewerbeausstellung des 
nächsten Jahres die Leistungsfähigkeit unserer 
nationalen Elektrotechnik zur Anschauung zu 
bringen ohne die übermässigen Opfer, mit denen 
bisher jede Ausstellung die elektrotechnische 
Industrie in unrechtmässiger Weise belastete, 
Es ist dies die erste erfolgreiche That, welche 
die wirthschaftliche Bedeutung des Verbandes 
auch den bisherigen Zweiflern zur klaren Er- 
kenntniss bringen wird, ein neuer Beweis für 
die Thatsache, dass der wirksamste Schutz auf 
entschlossener Selbsthülfe beruht. 

Möge auch auf unseren diesmaligen Bera- 
thungen der Geist verständnissvoller Gemein- 
samkeit ruhen, der unsere bisherige Arbeit ge- 
segnet hat. In dieser Hoffnung egrüsse ich 
Sie und eröffne damit unseren dritten Ver- 
baninag 

Ich habe zunächst die Ehre, Sr. Excellenz 
v. Feilitzsch, kgl. Staatsminister des Innern, 
das Wort zu ertheilen. 


Staatsminister v. Feilitzsch: Meine hochver- 
ehrten Herren. Der Verband Deutscher Elektro- 
techniker hatte die Güte, die Vertreter der kgl. 
Staatsregierung zu seinen Vorträgen und Festen 
einzuladen. Ich danke Ihnen in meinem und 
meiner Kollegen Namen für diese Aufmerk- 
samkeit. 

Die Sorechungan und Erfindungen auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik haben im Laufe 
des letzten Decenniums "eine ganz ungeahnte 
Ausdehnung erfahren. Das Mittel, die Elektri- 
eität für Zwecke der Industrie, des Gewerbes, 
insbesondere auch des Kleingewerbes, dann der 
Landwirthschaft, ich kann sagen, für jeden 
Haushalt zu verwenden, ist ein Bedürfniss ge- 
worden, welches von Tag zu Tag an Bedeu- 
tung wie an Umfang zunimmt und heute nicht 
mehr entbehrt werden kann. Insbesondere ist 
es auch durch die Elektrieität möglich ge 
worden, die sehr werthvollen Wasserkräfte, die 
auch in unserem Heimathlande vielfach var- 
handen sind, in fruchtbringendster Weise und 
in grösserem Umfange als bisher zu ver- 
werthen, indem durch das Mittel der Elektri- 
eität der Erzeugungsort für Energie nicht mit 
dem Verbrauchsort zusammenzuhängen braucht. 
Bei dieser hohen Bedeutung der Elektrotechnik 
für das Gemeinwohl ist es selbstverständlich, 
dass alle Kreise, und insbesondere auch die 
kgl. Staatsregierung, Ihren Verhandlungen das 
lebhafteste und grösste Interesse entgegen- 
bringen, und von diesem Gesichtspunkte aus ge- 
leitet, wünsche ich Ihren Verhandlungen den 
besten Erfolg und heisse Sie namens der kgl. 
Staatsregierung in Bayerns Landen aufs Herz- 
lichste willkommen. (Bravorufe.) 

Vorsitzender: Sodann habe ich die Freude. 
dem Ersten Bürgermeister der Stadt München, 
Herrn Borscht. das Wort zu ertheilen. 


Bürgermeister Borscht: Hochverehrte 
Herren! Gestatten Sie mir, dass im Anschlusse 
an die sympathischen Begrüssungsworte Sr. 
Excellenz des Herrn Staatsministers des Innern 
auch ich als Vertreter der Stadt München mich 
an Sie wende, um der aufrichtigen Freude 
darüber Ausdruck zu geben, dass die Pietät 
gegen einen Ihrer berühmtesten Berufsgenossen, 

essen herrliches Marmordenkmal heute an der 

Stätte seines letzten Wirkens enthüllt werden 
soll, Sie zugleich zu Ihrer dritten Jahresver- 
sammlung nach München geführt hat. 

Seien Sie überzeugt, meine Herren, dass 
wir die Bedeutung dieses Ihres Besuches, die 
Ehre, dass eine so hochangesehene Körper- 
schaft in unseren Mauern tagt, wohl zu wür- 
digen wissen. Erkennen wir doch in Ihnen 
Männer, die sich die schwierigsten Gebiete 
wissenschaftlicher Forschung als Arbeitsfeld 
erkoren haben, sich aber nicht mit theoretischen, 
wenn auch noch so glänzenden Erfolgen be- 
gnügen, sondern die staunenerregenden Re- 
sultate Ihrer rastlosen Thätigkeit zum Gemeis- 
gute Aller zu machen bestrebt sind und ins- 
besondere die Gemeinden in der Erfüllung ihrer 
grossen kulturellen Aufgaben nachhaltigst 
unterstützen. : 

Als Bundesgenossen, ausgestattet mit den 
gewaltigsten Waffen des Geistes, beseelt von 
einer Begeisterung für Ihre hohen Ziele, be- 
grüsse ich Sie daher namens der Stadt München 
anf das Wärmste, und danke Ihnen von ansen 
Herzen für die mannigfaltige, so viele Verhält- 
nisse des Lebens durchdringende Förderung 
auch unserer auf Hebung der allgemeinen 
Wohlfahrt gerichteten Bestrebungen. _ d 

Und mit diesem Danke verbindet sich ae 
innige Wunsch, dass, wie vor 13 Jahren die 
hiesige internationale Ausstellung für Elektro- 
technik dieser Wundermacht die Bahn 7 
ihrem Siegeslaufe gebrochen hat, 80 ao n 
diesem Jahre durch Ihre Berathungen uao 
zum Ausgangspunkte neuer Segnungen war z 
die sich von hier über unser geliebtes Vate 
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land, ja über die ganze Welt verbreiten. In 
diesem Sinne heisse ich Sie bei uns herzlichst 
willkommen! (Bravo.) 
Vorsitzender: Ich gestatte mir, den hoch- 
eehrten Herren für die bedeutungsvollen und 
&eundlichen Begrüssungsworte den herzlichsten 
Dank der Versammlung auszusprechen. 
Wir treten nunmehr in die Tagesord- 


nang ein. l 
ls ersten Punkt habe ich Ihnen eine Frage 
vorzulegen, welche den Vorstand veranlasst, 
Sie um Indemnität zu ersuchen. Sie wissen, 
dass statutenmässig die Jahresversammlung im 
Monat Juni stattfinden soll, sie ist aber aus- 
nahmsweise diesmal in die ersten Tage des 
Monats Juli verlegt worden. Der Grund dafür 
lag nicht bei uns, sondern in den Münchener 
Verhältnissen. Der Vorstand glaubte, obwohl 
er nicht dazu autorisirt war, auf die freund- 
liche Einladung, die uns von München für den 
heutigen Tag zu Theil wurde, eingehen zu 
sollen, und ich bitte Sie, dies theissen zu 
wollen. — Ich höre keinen Widerspruch und 
nehme daher Ihr Einverständniss an. 
~ Ich ertheile nunmehr Herrn Generalsekretär 
Kapp das Wort zur Bekanntgabe des Ge- 
schäftsberichts für das abgelaufene Jahr. 
Generalsekretär Gisbert Kapp erstattet fol- 


genden 
Jahresbericht: 
Die Mitgliederzahl des Verbandes hat sich 
seit der letzten Jahresversammlung verdoppelt. 
Leider haben wir auch in diesem Zeitraum 


einige Mitglieder durch Tod verloren. Es sind 

das die Herren: 

Beekmann, Civilingenieur; 

Burgtorf, Elektrotechniker; 

Halske, Prokurist der Firma Siemens & 
Halske; 

P. Kummer, Fabrikbesitzer. 

Schwenke, Mechaniker. 

A. Kruimel, Elektrotechniker. 


Vorsitzender: Ich ersuche die Anwesenden 
sich zum Andenken an die Verstorbenen von 
den Plätzen zu erheben. (Geschieht.) 


Kapp fortfahrend: Die Geschäftsstelle des 
Verbandes hat im vorigen September ihr Büreau 
in Berlin,Monbijouplatz 3, bezogen und eingerich- 
tet. Für Verbandszwecke stehen zur Verfügun 
5 Zimmer, darunter ein Konferenzzimmer un 
für Redaktionszwecke zwei Zimmer. Das Per- 
sonal der Geschäftsstelle besteht ausser dem 
Generalsekretär aus dem Verbandsbeamten und 
dem Büreaudiener. Während des Geschäfts- 
jahres sind 5 Vorstandssitzungen und 26 Comité- 
und Kommissionssitzungen gehalten worden. 
Ausserdem fanden noch 8 Sitzungen des Aus- 
stellungssyndikates statt. Ausschusssitzungen 
fanden nicht statt, da die dem Ausschuss zur 
Entscheidung vorgelegten Fragen auf schrift- 
lichem Wege erledigt werden konnten. Die 
Zahl der Eingänge war rund 1700, die Zahl der 
Ausgänge rund 8800. 

Wie Sie wissen, kann die Mitgliedschaft 
zum Verbande auf zweierlei Art erreicht wer- 


den: Entweder durch direkte Aufnahme oder 
durch Aufnahme nach Anmeldung durch einen 
anderen Verein. Mitglieder der ersten Art 
zählt der Verband gegenwärtig 174, Mitglieder 
der zweiten Art 1369; die Gesammtzahl der 
Mitglieder beträgt somit 15438 gegenüber 765 
im Vorjahre. 

Dieser erfreuliche Zuwachs in unserer Mit- 
gliederzahl ist hauptsächlich dadurch zu Stande 
gekommen, dass der Vorstand nach eingeholter 
Qenobmigunig von Seiten des Ausschusses und 
unter den Bedingungen des § 5 unserer Sta- 
tuten mit den verschiedenen elektrotechnischen 
Vereinen und Gesellschaften Deutschlands Ab- 
kommen getroffen hat, welche sowohl für den 
Verband, als auch für die Vereine und Gesell- 
schaften, bzw. deren Mitglieder wesentliche 
Vortheile bieten. Im Uebrigen war es das Be- 
streben des Verbandes, in möglichst enge Be- 
zienung mit allen afflirten Vereinen zu treten 
und auch deren wissenschaftliche Thätigkeit 
dadurch zu fördern, dass er jenen Vereinen, 
welche keine eigene Zeitschrift haben, das Ver- 
bandsorgan zur Veröffentlichung ihrer Sitzungs- 
berichte zur Verfügung stellte. Von diesem 
Anerbieten haben die Vereine Gebrauch ge- 
macht, und es ist dadurch der wissenschaft- 
liche Verkehr nicht nur der einzelnen Mit- 
plener, sondern der Vereine selbst im ganzen 

eich wesentlich gefördert worden. 

Die financielle Lage des Verbandes ist eine 
günstige, wie Sie aus dem Kassenbericht ent- 
nehmen werden. 


Kassenübersicht des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Debet: 1. Juli 1894 bis 80. Juni 1895. Credit 
' Mark Mark 1 -— i Mark ! Mark 
1894 | An Bestand: | 1 Juli | Per Ausgaben für: 
1.Julil a) Baare Kasse. . . 2 2 222. 3,07 Į 1894 | 1. Salair und Löhne. ...... 2.086,75 
b) Guthaben bei der Allgemeinen Elektri- | | bis | 2. Portogelder eh 217,11 
citäts-Gesellschaft . a an are 82,28 Juni 8. Drucksachen . . eo eso’ 419,85 
— ess | 1895 | 4. Büreau- und kleine Unkosten . 979,91 
Juli | An Einnah f | | 5. Utensilien . . . 2. 2 2 .. 2 469,40 
ui N SINNANMS: YON: l 6. Jahresversammlung . 232,15 
1894 | 1. Mitgliederbeiträge . . |11 198,10 7 Miethe = u .. 7. 2 400,00 
bis 2. Gutachten . . . . . | 2 750,00 8. Redaktions-Unkosten . 368,15 
Juni| 8. Miethe . . 1 800,00 9. Zeitschrift . . - - 3 077,05 
1895 4. Zeitschrift . | 5 958,27 10. Heizung FE: 166,60 
5. Zinsen 1,25 11. Reisekosten 470,00 
| | 12. Zinsen 84,75 
— 21 207,62 Saldo . . -_ _ = _8 871,26 
| — 121 292,97 L__—_ 1 21.292,97 
An Kassenbestand Vortrag. . » 2.2... — — 8871,25 
Vorhanden . . baar: 4279,25 M 
Effekten: 4092,00 „ J 
8371,25 M 
Debet : Gewinn- und Verlustkonto. Credit: 


| Mark Mark : 


e a BEE Mark Mark | 
An 11 Creditores: i ii . SA nn wo 
. nsilienkonto (20° Abschreibung vom Buch- | l itgliedsbeitragkonto . : 
i eh 2409.20 g K 20 n e a > . . rund 493,40 2. I Zeitschriftkonto 2 881,22 
2. į Salair- und Lohnkonto se ern 3 Gutachtenkonto 2 750,00 
. IP nto e e a aia a , , n] 
ST Daksa oa aa 41985 | Summa . . . . Gewinn | ‘16 829,32 
5. | Büreau- und kleine Unkostenkonto 979,91 | | 
6. | Jahresversammlung -Unkostenkonto |! 232,15 li 
7. 1 Miethskonto . ee ie a Ra a 1 100,00 i 
8. I Redaktionskonto . . 368,15 
9. | Heizmaterialkonto 166,60 
10. | Reisekostenkonto . 
11. | Zinsenkonto . RE in ja 83,50 
Summa . . Verlust — 6 567,42 
Saldo . . . — 10 261,90 


—  [16829,32 


Sn G A 


u 


Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. | 


Per Saldo Vortrag: 
Zuwachs der Aktiva im Geschäftsjahr 
1894/95 . re 


10 261,90 


470,00 | 
| 


Credit: 


Debet: 


Mark Mark | T i 
Aktiva: i assiva. 
1. ti Baare Kasse: = | | Nicht vorhanden. = = 
Guthaben bei der Deutschen Bank Berlin | 427925; — | Saldo (Aktiva). 10 847,25] — 
2. I Utensilien und Mobilien: | 
Laut Hauptbuch Fol. 8 bewerthet . . . | 1976,00 = | 


3. | Effekten: (Im Tresor der Deutschen Bank Berlin) 
4000 alte Berliner Stadtanleihe 102,30 


4092,00| — | 
ae a. 10347,8| — 


Summa 1034725, — l 
Im Vorjahre 1893/94 betrug der vorjährige Bestand re n i 85,35 M 
Mithin ein Zuwachs der Aktiva zu verzeichnen (siehe Gewinn- und Verlustkonto). 10261,90 „ 
10 347,256 M 
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Voranschlag. 
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Die „Elektrotechnische Zeitschrift“, welche, 
wie Sie wissen, das Verbandsorgan ist, wurde 
während des eben abgelaufenen Geschäftsjahres 
durch die erfreuliche Entwickelung .des Ver- 
bandes auch günstig beeinflusst und hat an 
Bedeutung und Ausdehnung gewonnen. Die 
Stellun der Zeitschrift lässt sich am besten aus 
ihrem Umsatze und den für Inserate ein- 
genommenen Beträgen beurtheilen. Nach An- 

abe der Verlagsbuchhandlung hat sich in 
Prüheren Jahren der Umsatz der Zeitschrift 
jährlich um etwa 21/,0/, vermehrt. Der Zu- 
wachs im Umsatz während des letzten Geschäfts- 
jahres, d. h. seit dem Zeitpunkt, wo die Elektro- 
technische Zeitschrift Verbandsorgan wurde, 
beträgt jedoch nicht 21/9, sondern 10 0/9, während 
sich die Inserate um 200% vermehrt haben. Die 
Steigerung in der Einnahme für Inserate ist 
insofern für den Verband von Wichtigkeit, als 
derselbe nach dem mit der Verlagsbuchhand- 
lung getroffenen und von Ihnen im vorigen 
Jahre genehmigten Ankommen einen Procent- 
satz von den Inserateneinnahmen erhält. 

Die auf der letzten Jahresversammlung er- 
nannten Kommissionen haben während des 
Jahres Sitzungen abgehalten und es werden 
Ihnen über die Ergebnisse dieser Arbeiten die 
verschiedenen Vorsitzenden der Kommissionen 
noch näher berichten. 

Der Verband ist seit der letzten Jahres- 
versammlung mehrfach in technischen und 
wirthschaftlichen Angelegenheiten zu Rathe 
gezogen worden. In der Frage des Handels- 
vertrages mit Japan ist er durch Seine Excel- 
lenz den Handelsminister aufgefordert worden, 
dem Ministerium Mittheilung zu machen, in wie- 
weit die deutsche Elektrotechnik auf eine er- 
leichterte Ausfuhr ihrer Erzeugnisse nach Japan 
Werth legt. Um dieser Aufforderung nachzu- 
kommen, hat der Verband auf schriftlichem 
Wege die Wünsche der elektrotechnischen 
Firmen eingeholt und das so. gesammelte Ma- 
terial in einer Denkschrift verarbeitet und dem 
Handelsministerium vorgelegt. Ausserdem 
wurde der Verband von dem Ausschuss des 
Zollbeirathes für Industrie und Handel auf- 
gefordert, sich in der Angelegenheit des 
Deutsch-Japanischen Handelsvertrages an einer 
Konferenz zu betheiligen, welche am 28. und 
29. März abgehalten wurde. Die Vertretung 
der deutschen Elektrotechnik bei dieser Kon- 
ferenz erfolgte durch den Generalsekretär, 
welcher an den Sitzungen des Zollbeirathes 
aoa der Formulirung des Vertragstarifes theil- 
nahm. 

in technischen Angelegenheiten ist der 
Verband verschiedentlich zu R 
worden. Bei der Entscheidung, ob der Verband 


in welcher Ausführung elektrische Starkstrom- 
betriebe zulässig oder empfehlenswerth sind. 
Gutachten dieser Art hat der Verband in fol- 


2. Auf Antra 


| 1. Auf Antrag des Oberbürgermeisters von 


Bochum ein Gutachten über die elektrische 

Bahn Bochunı—Herne und die damit ver- 

bundenen Störungen in den Fernsprech- 

leitungen zwischen beiden Orten. . 

des Magistrats der Stadt Alten- 
burg cin Gutachten über die Zulässigkeit 
des blanken Mittelleiters. 

3. Ein Gutachten über die zweckmässigste Art, 
den elektrischen Betrieb der Essener Strassen- 
bahnen über ihre jetzige Grenze auszu- 
dehnen. 

4. Auf Verordnung Seiner Excellenz des Mi- 


nisters für Landwirthschaft ein Gutachten ` 


über den elektrischen Betrieb von Schöpf- 
werken zur Entwässerung des neu einzu- 
deichenden Gebietes des Haff-Deichverbandes 
"im Memeldelta. 

Augenblicklich ist noch in Bearbeitung ein 
vom Oberbürgermeister der Stadt Köln gefor- 
dertes Gutachten über den elektrischen Betrieb 
einer Schwebefähre zwischen Köln und Deutz. 

Die für Gutachten erhaltenen Honorare 
fliessen der Verbandskasse zu und ist die 
günstige Finanzlage des Verbandes theilweise 
durch diese Einnahmen hervorgebracht worden. 
. , Der Verband hat im verflossenen Geschäfts. 
jahre auch den Ausstellungsfragen seine Auf- 
merksamkeit gewidmet. Die Versorgung der 
Ausstellungen mit elektrischem Strom, welche 
noch bis vor Kurzem von den elektrotechnischen 
Firmen unentgeltlich ausgeführt wurde, bildete 
für diese bedeutende und nutzlose Opfer. Um 
die Elektrotechnik von dieser Last zu befreien 
hat der Vorstand mittels Rundschreibens und 
Veröffentlichung in der Verbandszeitschrift im 
Februar dieses Jahres die elektrotechnischen 
Firmen aufgefordert, sie möchten sich gegen- 
seitig verpflichten, die Versorgung von Aus- 
stellungen mit Elektricität in Zukunft nur 
unter der Bedingung zu übernehmen, dass 
ihnen mindestens die Selbstkosten erstattet 
werden. Es gereicht dem solidarischen Geist 
der deutschen Elektrotechnik zur Ehre, dass 
auch nicht eine einzige Firma sich gegen diese 
Aufforderung ausgesprochen hat, während 
28 Firmen. und darunter die bedeutendsten 
Deutschlands, sich mit dem Vorschlage des 
Vorstandes einverstanden erklärten. - Die 
Namen dieser Firmen sind ‘in Heft 11 der 
Verbandszeitschrift veröffentlicht worden. Der 
praktische Werth der auf diese Weise zwischen 
den Verbandsmiteliedern erzielten Einigung 
lässt sich aus der Thatsache beurtheilen, dass 
die beiden Ausstellungen von Königsberg und 
Lübeck die Firmen, welche die elektrische Be- 
leuchtung übernommen haben, für ihre Lei- 
stungen entschädigen. 

i ie Sie wissen, findet in diesem Herbst 
eine elektrotechnische Ausstellung in Karlsruhe 
statt. — Der Verband wurde aufgefordert, bei 


wogen, nachdem auf hrieflichem Wege die 
Meinung des Ausschusses und der einzelnen 
Firmen, welche dem Verbande angehören, ein- 
geholt worden war. Auf 

orstand zu dem Schlusse, dass eine allgemeine 
elektrische Ausstellung für die Industrie nicht 
genügende Vortheile Bietet, dass jedoch eine 
Ausstellung in begrenztem Rahınen, welche die 
Verwendung der lektrieität im Kleingewerbe 
und in der Haushaltung dem Publikum an- 
schaulich macht, die weitere Entwiclelung der 


Elektrotechnik vortheilhaft beeinflussen würde, 
Bei den weiteren Verhandlungen mit dem Aus. 
stellungscomit& hat der Verband diesen Ge- 
sichtspunkt energisch vertreten und derselbe 
‚ist auch dann im Programm der Ausstellung 
zum Ausdruck gekommen. Ausserdem hat der 
Verband für diejenigen seiner Mitglieder, welche 
die Ausstellung beschicken, besondere Ver- 
günstigungen erwirkt. 

Auf der ersten Jahresversammlung in Köln 
hat der Verband beschlossen, sich an der 
Berliner Gewerbeausstellung 1896 nur unter 
zwei Bedingungen zu betheiligen: Erstens, 
dass die Betheiligung syndikatsmässig erfolgt, 
und zweitens, dass das oda für die Licht- 
und Kraftlieferung entschädigt wird. Im Ver- 
folg dieses Beschlusses hat das vom: Vorstand 
mit der Ausstellungsangelegenheit Berlin be- 
traute Comité mit dem Arbeitsausschuss der 
Gewerbeausstellung verhandelt; diese Verhand- 
lungen waren sehr schwierig, haben aber doch 
schliesslich zu einem befriedicenden Ergebniss 
geführt. Die wichtigsten Punkte dieser Ver- 
einbarung sind folgende: Der Arbeitsausschuss 
überträgt die Versorgung der Ausstellung mit 
Elektricität ausschliesslich dem Syndikat, wel- 
ches gleichzeitig den Vorstand der Gruppe XIV 
(Elektrotechnik) der Ausstellung bildet. Die 
an das Syndikat zu entrichtende Entschädigung 
soll seine Selbstkosten decken, welche ihm 
durch Verbrauch oder Minderwerth des ge- 
lieferten, bzw. geliehenen Materials und durch 
die Arbeitslöhne für Montage, Betrieb und 

emontage erwachsen. Veranstaltungen inner- 
halb der Ausstellung, welche vom Syndikat 
Strom beziehen, zahlen demselben eine auf der 
gleichen Grundlage berechnete Summe mit 
einem Zuschlage von 15°%%, und sie zahlen ferner 
für den gelieferten Strom. Für gewisse Theile 
der Ausstellung, deren Lichtbedarf vom Arbeits- 
ausschusse schon bestimmt angegeben werden 
konnte, hat die Geschäftsstelle des Verbandes 
einen Voranschlag der Selbstkosten ansge- 
arbeitet, welcher sich auf 120000 M beläuft, 
und für die dieser Summe entsprechende Be- 
leuchtung hat der Arbeitsausschuss dem Syn- 
dikat schon jetzt eine feste Bestellung gegeben 
und ein Drittel der Pauschalsumme eingehän- 
digt. Eive ziemlich bedeutende Erweiterung 
der Beleuchtung, sowie eine beträchtliche Ab- 
. gabe von Strom an andere Veranstaltungen 
steht zu erwarten. Auf Grundlage des eben 
erwähnten Einvernehmens mit dem Arbeits- 
ausschuss hat dann das Ausstellungscomite mit 
Genehmigung des Vorstandes des Verbandes 
die Mitglieder zur Bildung des Syndikats ein- 
geladen. Das Syndikat ist am 22. April zu- 
sammengetreten und hat einen weiteren Auf- 
ruf an die Verbandsmitglieder erlassen, demzu- 
folge der Beitritt neuer Mitglieder zum Syn- 
dikat noch bis zum 14. Mai möglich war. 

Das Syndikat hat ein aus 5 Mitgliedern be- 
stehendes Direktorium eingeretzt und auch ein 
unter der Leitung des Herru Sarasin stehendes 
Installationsbüreau errichtet, in welchem I 
technischen Arbeiten erledigt werden. Mit der 

- Bildung des Syndikates und der Uebernahme 
der Ausstellungsangelegenheiten durch Te 
Syndikat hat der Vorstand des Verbandes sein 
ihm in Köln von Ihnen übertragene Mission 
erledigt. l 


Vorsitzender: Wünscht Jemand das Wort? 
— Das ist nicht der Fall. hl 

Dann haben wir statutengemäss zur Ye ; 
zweier Revisoren zu schreiten, welche die be 
gabe haben, bis morgen Mittag die Bücher u 
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Belege zu prüfen und dann Bericht zu er- 
statten, damit dem Vorstande Decharge ertheilt 
werden kann. Ich bitte Vorschläge zu machen. 

Als Revisoren werden die Herren Naglo 
(Berlin) und Germershausen (Immendingen) 
vorgeschlagen und genehmigt. 


Vorsitzender: Ehe wir nun zu den Be- 
richten der Kommissionen schreiten, möchte ich 
mir bezüglich unserer Tagesordnung einen 
Vorschlag erlauben. Es ist auch die Neuwahl 
des Vorstandes und der Ausschüsse nothwendig. 
Es wird sich aber empfehlen, von den Wahlen 
nur die für den Vorstand heute zu erledigen 
und jene für den Ausschuss erst morgen Vor- 
mittag vorzunehmen. Der Ausschuss hat be- 
schlossen, dass die Ausschussmitglieder, welche 
nicht ausscheiden, sich mit dem Plenum ins 
Benehmen setzen und für morgen eine Vor- 
schlagsliste vorbereiten. Dadurch wird das 
Wahlgeschäft ausserordentlich vereinfacht. Es 
war Beton leider nicht mehr möglich, die be- 
absichtigte Sitzung stattfinden zu lassen; ich 
ersuche daher die im Ausschuss bleibenden 
Mitglieder sich um 11 Uhr zu einer kurzen Be- 
sprechung zusammenzufinden. 

Wir haben nun zur Ergänzungswahl des 
Vorstandes zu schreiten. Statutengemäss 
scheiden die Herren v. Siemens und Hart- 
mann aus; sodann hat Herr Kolle sein Amt 
niedergelegt, sodass auch für ihn eine Ersatz- 
wahl stattünden muss. Der Ausschuss hat sich 
gestern auch mit dem Wahlmodus beschäftigt 
und schlägt folgendes vor: Er wird Ihnen drei 
Kandidaten nennen, welche im Ausschuss die 
Majorität erhielten, und das Plenum wird er- 
sucht, diese Liste, wenn erwünscht, durch 
weitere Namen zu vervollständigen und dann 
die Wahl vorzunehmen. Jedes Verbandsmit- 
glied erhält einen Zettel, der mit drei Namen 
auszufüllen ist, und dieSkrutatoren werden später 
das Wahlergebniss mittheilen. (Das Plenum ist 
mit diesem Verfahren einverstanden.) Die drei 
Kandidaten, welche der Ausschuss vorschlägt, 
sind die Herren Rathenau, Budde und Sa- 
lomon. Ich ersuche um weitere Vorschläge. 

Herr v. Miller (München) schlägt vor, auch 
einen Direktor eines Elektricitätswerkes in den 
Vorstand zu wählen, vielleicht Herrn Jordan 
oder Dr. Gusinde. 

Dr. Gusinde lehut ab. 


Vorsitzender: Dann ist also nur Herr 
Jordan (Bremen) vorgeschlagen. Ich ersuche 
um weitere Vorschläge. 

Sodann wird Herr Naglo vorgeschlagen. 

Wir treten nunmehr in die Wahl ein. Ich 
bemerke noch, dass jeder Zettel, der mehr als 
3 Namen enthält, ungültig ist. 

Als Stimmzähler werden die Herren Reg.- 
Rath Schräder und Direktor Pollak vorge- 
schlagen und genehmigt. (Die Herren gehen 
nach Abgabe der Stimmzettel an ihr Amt.) 


‚ Hierauf werden die Berichte der Kom- 
missionen entgegengenommen. 


Herr Voigt erstattet Bericht über die 


Einführung einheitlicher Kontaktgrössen und 
Schrauben. 

M. H.! Die vor 2 Jahren in Köln erwählte 
Kommission zur Festsetzung einheitlicher Kon- 
taktgrössen und Schrauben für Schaltapparate 
von 50 A an aufwärts hat ihre Arbeiten be- 
endet; mir ist der ehrenvolle Auftrag zu Theil 
geworden, Ihnen Bericht über die Arbeiten 
und die gefassten Beschlüsse zu erstatten. 

DerKommission gehörten folgende Herren an: 

Direktor Prof. Dr. Hagen, physik.-techn. 

Reichsanstalt, 
Geh. Regierungsrath Prof. Dr. Slaby, 
Direktor Dihlmann der Firma Siemens 
& Halske, 
Direktor P. Jordan der Allgemeinen Elektr.- 
Gesellschaft, . 

Direktor Dr. O. Gusinde der Städt. Elektr.- 
Werke Hannover, 

Oberingenieur Gunderloch der Berliner 
Elektr.-Werke, 

Oberingenieur Fischinger der Elektrieit.- 
A.-G. vorm. Kummer & Co., 

Oberingenieur Wilking der Elektr.-A.-G. 

vorm. Schuckert & Co., 

E. Hartmann in Firma Hartmann & Braun, 

Dr. Bruger als Vertreter des Herrn Hart- 

mann, 

Fabrikbesitzer Dr. Paul Meyer-Berlin 

und ich, als Antragsteller und Vertreter 

meiner Firma Voigt & Haeffner, 

Die Kommission hat 7 Sitzungen abge- 
halten; in der ersten wurden die Funktionen 
vertheilt und der Stoff nach Hauptgesichts- 


punkten bestimmt; in 3 weiteren Sitzungen, 
au welchen nur in Berlin ansässige Mitglieder 
theilnahmen, wurden wichtige Einzelfragen be- 
handelt, wobei sich zeigte, dass die Schwierig- 
keiten, welche sich der Schaffung von Norma- 
lien entgegenstellen, grösser seien, als man 
angenommen hatte. ie fünfte Sitzung fand 
gelegentlich der vorjährigen Jahresversamm- 
lung in Leipzig statt; eine gedeihliche Arbeit 
konnte jedoch wegen der Kürze der zur Ver- 
fügung stehenden Zeit nicht entwickelt werden. 
Zu einer sechsten Sitzung versammelten sich 
die Berliner Herren nochmals, und diese bildete 
die eigentliche Vorbereitung für die am 18. März 
d. J. in Hannover abgehaltene Schlusssitzung. 
Als Tagesordnung für letztere wurden folgende 
Punkte aufgestellt: 


1. pntrag Voigt: Aufstellung von Norma- 
lien über Stärke der Schrauben zu Schal- 
tern, Sicherungen, Instrumenten etc. 


2. Aufstellung von Normalien für Kupfer- 
an. zu Schalttafeln und für Kabel- 
schuhe. 


3 Antrag Jordan: Für Bleistöpsel mit Edi- 
.songewinden sollen die Bestimmungen 
der B. E-W., betr., unverwechselbare Blei- 
stöpsel in Stufen 1,5, 3, 5, 10, 15 und 
25 A als Normal angenommen werden. 

4. Normalien für Bleistreifen; Bestimmung 
der Entfernung von Mitte zu Mitte der 
Klemmschrauben. 


5. Antrag Jordan: Das Edisonlampenge- 
winde soll als Normalie für Lampen- 
fassungen,, DBleistöpsel etc. festgesetzt 
werden. 


6. Einführung des metrischen Gewinde- 
systems als Normalgewinde für elektri- 
sche Apparate. 


M. H.! Dieses grosse Programm wurde 
nach genügender Vorbereitung in nahezu fünf- 
stündiger Sitzung gründlich durchgearbeitet; 
trotz anfänglich entgegenstehender Ansichten 
waren wir uns alle über das Eine klar, dass 
die Schaffung von Normalien für unsere elek- 
trotechnische Industrie eine unabweisbare Noth- 
wendigkeit sei, und wenn ich Ihnen jetzt schon 
sagen kann, dass alle Beschlüsse nach ein- 

ehender Debatte einstimmig gefasst werden 
onnten, so mögen Sie daraus ersehen, dass 
alle vertretenen fabricirenden Firmen im In- 
teresse des Ganzen Opfer zu bringen keinen 
Anstand trugen, und so glaube ich auch, dass 
Sie alle die Vorschläge Ihrer Kommission als 
vom besten Geiste getragen anerkennen und 
lhre Genehmigung denselben nicht vorent- 
halten werden. 

Ich möchte nun bitten, Ihnen zunächst die 
gefassten Resolutionen der Reihe nach vor- 
tragen zu dürfen, damit wir nicht durch De- 
batten über Kleinigkeiten zu weit vom Zu- 
sammenhang mit dem Ganzen abgetrieben 
werden. 

Zu Punkt 1: Aufstellung von Normalien für 
Stärke der Schrauben bei Schaltern ete, wurde 
zunächst die Skala der Stromstärken, nach 
welcher ansteigend APPARE dieser Art gebaut 
werden sollen, folgendermassen fixirt: 


50 100 200 400 700 1000 A 


dazu ent- 
sprechende Kon- , 
taktschrauben: !/," She” 3g” Yy he 3" 
oder in mm 
ausgedrückt: 6 8 10 12 16 20mm. 


Die Grösse der Kontaktstelle ergiebt sich 
aus den zu den betreffenden Schraubenköpfen 
passenden Unterlagscheiben. Dieser Beschluss 
wurde, nachdem die einzelnen fabricirenden 
Firmen angehörenden Mitglieder sich gegen- 
seitig im Interesse der Einheitlichkeit die 
nöthigen Koncessionen gemacht hatten, ein- 
stimmig angenommen, mit dem Zusatz, dass 
sich die Konstrukteure verpflichten wollen, bei 
Neukonstruktionen genannte Abstufungen und 
Schraubengrössen anzuwenden. 


Nachdem so die Reihenfolge der Strom- 
stärken für grössere Apparate beschlossen war, 
machte Herr Direktor Dr. Gusinde den sehr 
dankenswerthen Vorschlag, auch für die unter 
50 A liegenden, meistens in Hausinstallationen 
zur Verwendung gelangenden Apparate eine 
Skala der Stromstärken festzustellen; er schlu 
folgende vor: 1, 3, 6, 10, 15 und 25 A; auc 
dieser Vorschlag wurde eiustimmig ange- 
nommen, sodass — die Genehmigung der Ver- 
sammlung vorausgesetzt — die deutsche Elek- 
trotechnik eine Normalskala der Stromstärken 
von 1-—1000 A besitzt. M. H.! Dieser Erfolg 
wäre ein ganz bedeutender; kein Land der 
Erde hat ein solches Normal, und was das für 
den Export und für die Fabrikation selbst be- 
deutet, kann nur der ermessen, der täglich 
mit der jetzigen Zerrissenheit zu thun hat. 
Aber auch für den Installateur und Konsu- 
menten ist der Vortheil ein sehr bedeutender, 


denn erst jetzt wird er in die Lage kommen, 
die einzelnen konkurrirenden Fabrikate kritisch 
auf dar, was ihm für sein Geld geboten wird, 
untersuchen zu können. 


Punkt 2: Aufstellung von Normalien für 
Kupferschienen zu Schalttafeln, für Kabel- 


schuhe etc. wurde als im engsten Zu- 
sammenhang mit Punkt 1 stehend für erledigt 
ehalten. Die Kommission war der Ansicht, 


ass diese Frage sich in der Praxis auswachsen 
und vielleicht” bei einer späteren Durch- 
arbeitung der Normalien berücksichtigt werden 
müsse. 

Punkt 3. Antrag Jordan, betr. Bleistöpsel. 
Nach längerer Diskussion wurde der Antrag 
einstimmig in folgender Fassung angenommen: 
Sofern für Schmelzsicherungen in elektrischen 
Installationen Bleistöpsel mit Edisongewinde 
verwendet werden, soll dieses Gewinde nach 
einem Normalgewinde hergestellt werden, wel- 
ches bei der Geschäftsstelle des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker hinterlegt ist, von wo 
es behufs Nachbildung und Kontrolle bezogen 
werden kann. Die Bleistöpsel sollen als soge- 
nannte unverwechselbare in 6 Abstufungen 
mit je 2 mm Längendifferenz nach folgender 
Skala der Stromstärken hergestellt werden: 
1, 8, 6, 10, 15 und 25 A, die Längen der Stöpsel 
von Wulst bis unten für 31, 29, 27, 25, 23 und 
21 mm bei einer Normaldicke der unteren 
Kontaktschiene von 5 mm. 


M. H.! Dieser Antrag macht mit einem 
Schlage der grossen Zerfahrenheit, welche ge- 
rade auf diesem Gebiete kaum noch vergrössert 
werden konnte, ein Ende; wir hoffen, dass Sic 
durch Annahme unseres Antrages den jetzigen 
unerquicklichen Zustand beseitigen werden. 


Punkt 4. Normalien für Bleistreifen, Be 
stimmung der Entfernung von Mitte zu Mitte 
der Klemmschrauben. Die Frage der besten 
Ausgestaltung der Bleistreifen ist eine sehr 
schwierige. Auf der einen Seite besteht die 
Forderung, dieselben ähnlich wie die Stöpsel 
möglichst unverwechselbar herzurichten, das 
bedingt komplieirte Konstruktionen oder eine 
grosse Anzahl verschiedener Längen, d. h. ver- 
schiedener Maasse von Mitte zu Mitte der 
Klemmschrauben. Auf der andern Seite ist 
gerade für Schalttafeln, Kabelkästen etc. eine 
möglichst einfache Vertauschbarkeit der Pa- 
tronen sehr wünschenswerth, woraus die For- 
derung eines einzigen Maasses für diese Ent- 
fernung entsprang. Die Kommission trug den 
Schwierigkeiten nach jeder Richtung Rechnung ; 
sie beantragt: Die Abstufungen der Strom- 
stärken, für welche Normalbleischaltungen ge- 
baut werden sollen, sind 50, 100, 400 und 1000 A. 
Der Abstand der Klemmschrauben beträgt 70, 
80, 95 und 110 mm von Mitte zu Mitte. Da 
jedoch Bleistreifen auch für dazwischenliegende 
Stromstärken angefertigt werden müssen und 
es für sehr wünschenswerth erachtet wird, wenn 
auch diese möglichst unverwechselbar sind, 
wofür eine wirklich gute Konstruktion bis jetzt 
nicht besteht, so wird auf Antrag des Herrn 
Dr. Meyer beschlossen: Der Verband wolle 
einen Preis stiften auf die beste Lö- 
sung der Konstruktionsaufgabe, unver- 
Tochselbäre Bleistreifen für Bleischal- 
tungen nach oben genannter Tabelle 
herzustellen. Die Kommission hofft, dass die 
deutsche Elektrotechnik durch Annahme dieses 
Vorschlags und Stiftung eines Preises recht 
bald in den Besitz einer wirklich guten deut- 
schen Normalsicherung gelangen werde. 

Punkt 5. Zum Antrag Jordan: Das Edi- 
songewinde soll als Normale für Glühlampen- 
fassungen, Bleistöpsel etc. en werden, 
wird folgender Vorschlag beschlossen: Die Ge- 
schäftsstelle des Verbandes möge sich mit der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt in Ver- 
bindung setzen, zwecks Herstellung einer Nor- 
male für das Edisongewinde, wobei natürlich 
das in Deutschland gebräuchliche Gewinde zu 
Grunde gelegt werden müsse. 

M. H.! Durch Annahme dieses Antrages 
werden Sie allen Fassungs- und Glühlampen- 
fabrikanten einen Stein vom Herzen nehmen. 


Punkt 6. Einführung des metrischen 
Schraubengewindes. Die Kommission beantragt: 
Der Verband wolle, obwohl es sehr wünschens- 
werth sei, eine Einheitlichkeit auch im Gewinde- 
system zu besitzen, vorerst eine Entscheidung 
über das eventuell vortheilhafteste System aus- 
setzen, sich jedoch den, den gleichen Zweck 
verfolgenden Berathungen und Bestrebungeu 
der übrigen technischen Vereine Deutschlands 
anschliessen. 

M. H.! Mit diesen Ausführungen habe ich 
Ihnen einen Ueberblick über die Arbeiten der 
Kommission gegeben: einige andere Anträge, 
welche der Kommission zugesandt wurden, ge- 
langten nicht zur Diskussion, weil zum Theil 
die Materie nicht in den gesetzten Rahmen 
hineinpasste. 

Wenn ich nun mehrfach von den Opfern 
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esprochen habe, welche die Mitglieder, die 
fabricirende Firmen vertreten, zu übernehmen 
bereit waren, so möchte ich an dieser Stelle 
nochmals ganz besonders betonen, dass diese 
Opfer sehr bedeutende Zugeständnisse sind, 
welche ganz besonders den grossen Firmen 
sehr unbequem sind. Und trotzdem wurden sie 
mit Freude gebracht; es wurde mit grossem 
Eifer gearbeitet, ohne jede kleinliche Rücksicht 
auf etwaigen eigenen Vortheil. Durch dieses 
einmütbige Vorgehen, welches ausschliesslich 
seinen Grund in der Begeisterung und dem 
Wunsche hat, unserer deutschen Elektrotechnik 
eineWeltmachtsstellung imExport zu verschaffen, 
sind die Hoffnungen, welche ich vor 2 Jahren 
in Köln an die Arbeiten dieser Kommission 
knüpfte, ganz ungeahnt übertroffen; ich kann 
nur allen den Herren und Firmen, welche so 
selbstlos und schaffensfreudig meine damaligen 
Anregungen unterstützten, meinen wärmsten 
Dank für Ihre Arbeit aussprechen. l 

An Ihnen, meine Herren, wird es jetzt 
liegen, durch vorläufige Annahmen unserer 
Vorschläge die deutschen Normalien möglichst 
schnell ins Leben zu rufen. Wir wissen, dass 
noch Manches vervollkommnet werden kann, 
das zeigt sich aber erst mit Klarheit nach 
einiger Veit, Bis dat, qui cito dat. Korrigiren 
können wir immer. In diesem Sinne schliesse 
ich meine Berichterstattung. 

Die Normalien sind in folgenden Tabellen 
zusammengestellt: 


Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 


I. Stärke der Schrauben zu Sicherungen, 
Schaltern, Instrumenten etc.: 


Ampère. . . 50 100 200 400 700 1000 
engl. Zoll . . Te Je % Ys a h 
(metr.Gew.mm 6 8 10 12 16 20 
sofern solches später zur Einführung 
gelangt.) 
II. Schmelzsicherungen: 
a. Bleistöpsel mit Edisongewinde. 
Ampère .. ... 1 8 6 10 15 2% 
Stöpsellänge in mm 81 29 27 25 23 21 


b. Bleistreifen. 


Ampere. . . . . . . 50 100 400 1000 
Abstand der Schrauben- 
mitten in mm 80 95 110 


lI. Abstufungen für Ausschalter, Schalthebel 
etc.: 


Ampère 1 3 6 10 15 25 50 100 200 400 700 1000 


IV. Abstufungen für Draht-Querschnitte: 
mm? 1 15 2,56 4 6 10 16 25 35 50 70 9 


Direktor Seubel bittet Normen auch dar- 
über aufzustellen, ob bei den Vorschlägen Eisen 
und Stahl auch verwendet wird. 


Referent erwidert, dass von 50 A aufwärts 
Eisenschrauben gemeint sind. 

Die von der Kommission vorge- 
schlagenen Normalien werden vom Ver- 
bande einstimmig genehmigt. 


Vorsitzender: Punkt 4 des Antrages geht 
Dann: dass der Verband einen Preis ausschreiben 
möchte. 


Direktor Seubel hält es für bedenklich, ein 
solches Präjudiz zu schaffen. Ebensogut könnte 
man einen Preis ausschreiben für Sicherheits- 
vorschriften, die sämmtlichen Vereinen Deutsch- 
lands genehm sind. l 


Vorsitzender: Im vorliegenden Falle handelt 
es sich nicht um Vorschriften, sondern um eine 
Konstruktion; erstere kann nur eine Kom- 
mission ausarbeiten, letztere aber ein Einzelner 
machen, und auf die beste Konstruktion soll 
ein Preis gegeben werden. 


Herr Obermaier (Nürnberg) befürwortet 
den Vorschlag des Herrn Referenten, denn der 
Kommission hatten schon mehrere Lösungen 
vorgelegen, die aber alle den Zweck nicht er- 
füllten, und die Anregung soli jetzt an In- 
pon oure ergehen, die ausserhalb der Fabri- 
ation stehen. 


‚ Der Antrag des Referenten wird 
einstimmig genehmigt. 


Vorsitzender: Der Werth des Preises wird 
weniger in der Höhe der Geldsumme als darin 
liegen, dass er vom Verband ertheilt wird. Ich 
sch ago daher vor, dass neben einem Diplom 
eine Summe von 300 M fixirt wird. 


Herr Wilking schlägt vor, noch einen 


zweiten Preis für eine gute, wenn auch nicht 
gerade vollendete Arbeit zu normiren. 


Herr Regierungsrath Schräder glaubt, dass 
es der Prüfungskommission überlassen bleiben 
soll, 1 oder 2 Preise zu geben. 


Herr Prof. Budde befürwortet letzteren 
Vorschlag, dass, wenn mehrere gleichwerthige 
Lösungen vorhanden sind, der Kommission 
es freistehen soll, den Preis zu theilen und jedem 
Einzelnen ein Diplom zu geben. 


Herr Dr. Feussner hält es für gut, gleich 
auszusprechen, ob das Besitzrecht dem Erfinder 
oder dem Verband zukommt? 


Vorsitzender: Ich nehme an, dass das 
Patentrecht dem Erfinder zur Ausnützung ver- 
bleibt, das für ihn dann einen viel höheren 
Werth hat als der Preis. 

In diesem Sinne wird Beschluss ge- 
fasst: desgleichen die Höhe des Preises 
mit 300 M genehmigt, wobei der Kom- 
mission das Recht verbleibt, darüber 
weiteres zu beschliessen. Als Termin 
für die Bewerbung wird der 1. April 1896 
festgesetzt, sodass beim nächsten Ver- 
bandstag der Preis ertheilt werden 
kann. 

Der Kommission 
gericht übertragen. 

Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Refe- 
renten im Namen des Verbandes für seine er- 
folgreiche Arbeit. (Bravorufe.) 


Vorsitzender: Das Wahlresultat ist folgen- 
des: Es sind im Ganzen 70 Zettel abgegeben 
worden. Die Mehrzahl der Stimmen hat sich 
vereinigt auf die Herren Jordan 58, Budde 54 
und Naglo 35. Diese Herren sind als gewählt 
zu proklamiren. ' 

Prof. Budde: Ist es nicht erforderlich, dass 
die Herren absolute Stimmenmehrheit haben? 

Vorsitzender: Die Vorstandsmitglieder wer- 
den nach den Statuten durch einfache Stimmen- 
mehrheit gewählt. Der Verband erkennt 
den Wahlmodus als richtig an. 


Vorsitzender: Ich gebe nunmehr Herrn 
Naglo das Wort zum Bericht der Kom- 
mission über das Submissionswesen. 


Herr Naglo: Die Kommission, welche Sie 
im he Jahre eingesetzt haben, um Fragen 
in das Bereich ihrer Arbeit zu ziehen, die sich 
um das Submissionswesen drehen, hat ver- 
gangenes Jahr mehrfach Rich Es hat auch 
gestern gelegentlich des Verbandstages wieder 
eine Sitzung stattgefunden, wobei werthvolles 
Material gesammelt wurde. Es war aber nicht 
möglich, zu einem abschliessenden Resultat zu 
kommen. Es richtet daher die Kommission an 
Sie die Bitte, sie noch ein weiteres Jahr be- 
stehen zu lassen. Wir hoffen in nächster Zeit 
zu einem definitiven Ergebniss zu kommen. 


Der Antrag der Kommission wird genehmigt. 
Vorsitzender: Ich ertheile Herrn General- 


wird das Preis- 


sekretär Kapp das Wort zur Bericht- 
erstattung über die Sicherheitsvor- 
schriften. 


GeneralsekretärKapp: DieseFrage wurde der 
Kommission für Kontaktgrössen und Schrauben 
unter dem Vorsitz des Herrn Prof. Hagen 
überwiesen. Leider war Herr Prof. Hagen so 
mit anderen Arbeiten überhäuft, dass er den 
Vorsitz niederlegen musste. Die Kommission 
hat darauf mir den Vorsitz übertragen, und das 
ist der Grund, warum ich Bericht erstatte. Die 
Verbandskommission hat die Aufgabe in der 
Weise zu lösen versucht, dass sie einen Vor- 
schlag ausarbeitete und veröffentlichte, um die 
Meinungen weiter Kreise einzuholen. Es hat 
sich dabei gezeigt, dass der Elektrotechnische 
Verein auch solche Vorschriften ausgearbeitet 
hatte. Es erschien uns nun nicht wünschens- 
werth, dass diese zwei Körperschaften ver- 
schiedene Vorschriften veröffentlichen. Wir 
haben uns daher mit dem Berliner Verein ins 
Benehmen gesetzt, damit er durch Delegirung 
seiner Mitglieder uns unterstützt und dann ge- 
meinsame Vorschläge gemacht werden können. 
Diese sind in der „ETZ“, Heft 21, abgedruckt 
und ist der Unterschied gegenüber dem Vor- 
schlage- der Kommission kein sehr grosser. 
Jedenfalls sind die Vorschriften verbessert 
worden. Nun entstauden aber weitere Schwierig- 
keiten; unsere Vorschläge sind von verschie- 
denen Vereinen Deutschlands geprüft worden, 
und es hat sich herausgestellt, dass manche 
Vereine, namentlich die von München, Köln 
und Frankfurt, nicht in allen Punkten mit uns 
konform gehen. Es ist aber für solche Vor- 
schriften unerlässlich, dass sie allgemeine An- 
erkennung finden. Die Kommission stellt des- 
halb den Antrag, dass ihre Vorschläge noch 
nicht als Verbandsvorschriften angenommen 
werden, sondern vorerst noch ein Versuch ge- 
macht werde, die Mitwirkung der elektrotech- 
nischen Vereine von ganz Deutschland zu er- 
langen, um die Vorschriften so abändern zu 
können, dass sie allgemein annehmbar werden. 
Gleichzeitig würden wir auch die Mithülfe des 
Verbandes der Privatfeuerversicherungsgesell- 
schaften erbitten, die wir, wie ich gleich bemerke, 
schon zu Anfang unserer Arbeiten zur Be- 
theiligung an denselben eingeladen haben; der 
Verband hat es aber damals abgelehnt, sich an 
unseren Arbeiten zu betheiligen. Nun bin ich 
in der angenehmen Lage, Ihnen mittheilen zu 
können, dass wir einen Herrn in unserer Mitte 
haben, welcher als Sachverständiger für den 
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Verband Deutscher Privatfeuerversicherungs 
gesellschaften fungirt, und dieser Herr hat uns 
seine Zusage gegeben, dass er in unserer 
Kommission mitwirken will. Wir haben also be- 
gründete Aussicht, dass unsere Vorschriften 
nicht nur von der elektrotechnischen Industrie, 
sondern auch von den Privatfeuerversicherungs- 
gesellschaften angenommen werden, und das 
ist sehr wichtig. Ich würde Sie also bitten, uns 
Ihr Mandat noch nicht zu entziehen, sondern 
uns weiter arbeiten zu lassen und zwar etwa 
auf folgender Basis: 


a) Die gemeinsame Kommission des Ver- 
bandes und Elektrotechnischen Vereins bleibt 
bestehen und ergänzt sich auf folgende Weise: 
Diejenigen Vereine, welche mit wenigstens 
10 Mitgliedern im Verbande vertreten sind, 
feruer die Reichs-Telegraphenverwaltung, die 
Physikalisch-technische Reichsanstalt, die Ver- 
einigung der Vertreter von Elektrieitätswerken 
und der Verband Deutscher Privatfeuerver- 
sicherungsgesellschaften werden ersucht, ent- 
weder ein Mitglied der bestehenden Kommission 
mit ihrer Vertretung zu beauftragen oder 
einen neuen Vertreter in die Kommission zu 
entsenden. 

b) Die Kommission erhält den Auftrag, dem 
Verbande Deutscher Privatfeuerversicherungs- 
gesellschaften event. Abänderungsvorschläge 
zu seinen bestehenden Vorschriften zu machen 
und dahin zu streben, dass die amendirten 
Feuerversicherungsvorschriften mit den ent- 
sprechenden Theilen der auszuarbeitenden Ge- 
sammtvorschriften gleichsinnig sind. 

c) Der Verband ertheilt seiner Kommission 
Vollmacht, die Sicherheitsvorschriften endgültig 
abzufassen und als Verbandsvorschriften zu 
veröffentlichen. 

dì) Die Kommission bleibt nach Erledigung 
dieses Auftrages bestehen mit der Befugniss, 
nothwendig werdende Aenderungen der Vor- 
schriften vorzunehmen. 

Zur Erklärung der letzten 2 Punkte des 
Antrages möchte ich Folgendes bemerken: 
Wenn wir warten, bis der Verbandstag wieder 
zusammentritt, dauert dies 1 Jahr, und wir 
können mittlerweile die Vorschriften nicht an- 
wenden. Nun ist schon sehr viel gearbeitet 
worden. Wir hatten häufige Sitzungen und 
haben viel Material gesammelt, welches für die 
neue Arbeit nützlich sein wird. Ich hoffe, dass 
wir auch mit den Privatfeuerversicherungs- 
ERDE SCHALER Einvernehmen erzielen werden. 

ierüber wird uns von Herrn Dr. May weiter 
berichtet werden. Wir sind also, wie Sie sehen, 
im besten Zuge, die Sache einer enap NET 
Regelung zuzuführen. Nun möchte ich dem 
Ermessen der geehrten Herren Folgendes an- 
heimstellen: | 

„Ist es besser, bis zum nächsten Verbands- 
tag, also noch ein Jahr, zu warten, oder wollen 
Sie uns Ihr Vertrauen soweit schenken, dass 
Sie uns ermächtigen, die Arbeiten der aus 80 
weitverzweigten Kreisen zusammengesetzien 
Kommission, ohne auf die nächste Jahresver- 
sammlung zu warten, als Verbandsvorschriften 
zu veröffentlichen.* = 

Was den letzten Punkt anlangt,, so möchte 
ich bemerken, dass eine Kommission, welche 
solche Arbeiten übernimmt, nicht in die Zukunft 
sehen kann. Es ist möglich, dass gewisse neue 
Erfindungen gemacht werden, welche derlei 
Vorschriften in dem einen oder anderen Punkt 
mangelhaft erscheinen lassen. Wir wollen der 
Industrie nicht ein Joch auferlegen, sondern sie 
unterstützen. Bei jeder neuen Erfindung, bei 
jedem neuen System von Installationsar en 
wollen wir zu jeder Zeit im Stande sein, die 
Vorschriften so abändern zu können, dass RN 
der Industrie kein Hinderniss sind. Desha 
machen wir den Vorschlag, dass die Kommission 
in Permanenz verbleibt. Kommen Be 
Neuerungen, so braucht die Kommission ar 
zu arbeiten, kommen aber Neuerungen, welc 6 
wichtig sind, so wird die Kommission zusammen 
treten, um sie zu prüfen und, wenn e8 NO 


‘wendig ist, einen Zusatz zu den Vorschriften ZU 


machen. Ich beantrage, im Sinne meiner Aus 
führungen die von mir verlesenen 4 Resolutione 
anzunehmen. gi 
Ingenieur Ross (Wien): Ich würde is 
bitten, den Antrag etwas zu erweitern. i 
Sie wissen, hat der Wiener Eloktrotechnisc a 
Verein sich zuerst mit der Frage en 
Vorschriften befasst. Wir haben das Vergnüg # 
Vertreter des Vereines in grosser Anza r 
unserer Mitte zu sehen und hoffen, hen 
zwischen den deutschen und österreichise = 
elektrotechnischen Vereinen in Zukunft ee 
Beziehungen angestrebt werden. Ich m Sn 
auch darauf aufmerksam machen, ehr 
ausserordentlich reger geschäftlicher Ver a 
zwischen den beiden Verbänden besteht, Ma 
wäre gewiss nur zu wünschen, dass Fr f 
an den Wiener elektrotechnischen Verein 7 be. 
suchen stellen, sich an den Arbeiten Z enig- 
theiligen. Ich bemerke, dass der Verein W 
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stens theilweise dies ohnehin schon gethan und 
in einem Schreiben an die Kommission des 
Verbandes den Wünschen der. österreichischen 
Elektrotechniker Ausdruck gegeben hat. Ich 
möchte Sie also nochmals bitten, dass auch der 
Wiener elektrotechnische Verein aufgefordert 
wird, sich an den Arbeiten zu betheiligen. 


Vorsitzender: Nachdem Niemand mehr sich 


zum Worte meldet, nehme ich an, dass der 
Verband mit grosser Freude dem Wunsche des 


Herrn Ingenieurs Ross zustimmt. 
Punkt 1 und.2 des Antrages des Referenten 
werden angenommen. 


Zu Punkt 3 bemerkt der Vorsitzende: 
ist doch nur so zu verstehen, 
Wirksamkeit 
tritt, wenn kein Widerspruch mehr unter den 
Betheiligten besteht, wenn also absolutes Ein- 
Anderen- 
ngelegenheit nochmals 


"Dieser Antra 


dass dieser Punkt nur dann in 


‚verständniss gegenseitir erzielt ist. 


falls müsste aber die 


vor den Verbandstag gebracht werden. Ich 


würde aber bitten, dies schärfer zum Ausdruck 


zu bringen. 


Dr. Epstein (Frankfurt): Wir sind von dem 
Frankfurter Verein beauftragt, eine Reihe von 
welche zum 

rössten Theil zu unserer grossen Freude schon 
im nnd der Kommission vom Herrn General- 
app vertreten worden sind. Zu dem 
‚vorletzten Punkte der Ausführungen des Herrn 
Kapp glaube ich im Namen meiner engeren 
Kollegen anführen zu dürfen, dass wir uns den- 
selben nicht anschliessen. Es: unterliegt keinem 
Zweifel, dass eine grosse und verdienstliche 
Arbeit in den Vorschriften, wie sie der Kritik 
Wir Frankfurter 
‘haben es deshalb nicht für angezeigt gehalten, 
unsererseits einen Gegenentwurf auszuarbeiten 
oder eine Kritik im tadelnden Sinne zu üben, 
sondern es kam uns nur hauptsächlich darauf 
„Die Frage 
Vor Allem 
erblickten wir einen grossen Fehler in der Or- 
ganisation der Kommission in dem Umstand, 
ass die Kommission: jeden lebendigen Zu- 
sammenhang mit den einzelnen Vereinen ver- 
loren hat und ihr die Detailarbeiten fehlen, 
welche in den einzelnen Vereinen möglich sind. 
würde aber noch vergrössert 
werden, wenn wir den Antrag annehmen wür- 
in grosser Fehler 


Gesichtspunkten zu vertreten, 


sekretär 


unterstellt sind, vorliegt. 


an, den Standpunkt zu vertreten: 
ist zur Zeit noch nicht spruchreif.“ 


Dieser Fehler 


den, wie er uns vorliegt. 
scheint -mir auch in dem Umstande zu liegen, 


dass die Kommission zu vielköpfig ist: Wir 


dürfen uns keiner Illusion darüber hingeben, 
dass ein grosser Unterschied besteht zwischen 
wirklich arbeitenden Mitgliedern einer Kom- 
mission und denjenigen, welche sich unter Um- 


ständen bloss an der Abstimmung betheiligen 
und dann in der Lage sind, ein Schlussresultat 
herbeizuführen, welches mit den Ansichten der 


wirklich arbeitenden Mitglieder und mit den 


Anschauungen derjenigen Mitglieder, welche 
mit den Verbandsmitgliedern draussen in enger 
'Fühlung stehen, nicht übereinstimmt. Vor allen 
Dingen aber haben. wir auch Folgendes ul 
er Ver- 
tretung der elektrotechnischen Interessen ge- 
Diese Vertretung haben wir seit Jahren 

Verein, welchem wir der 


Es hat bisher in Deutschland nicht an 


fehlt. 
im elektrotechnischen 
Mehrzahl nach angehören. Was uns aber ge- 
fehlt hat und was, wie wir hoffen, der Verband 
bieten wird, ist eine Vertretung, welche in 


fortwährender Wechselwirkung mit den ein- 


zelnen Vereinen bzw. den einzelnen Mitgliedern 
steht und eine Vertretung, welche stets auf der 
Generalversammlung Gelegenheit hat, sich zu 
vergewissern, ob sie eins ist mit dem Gros der 
deutschen Elektrotechniker. Von diesem Plane 
würden wir aber wieder .ausserordentlich ab- 
weichen, wenn wir eine Kommission wählen 
wollten, welcher wir unbeschränkte Macht er- 


theilen. In diesem Sinne möchte ich — und 
ich glaube, ich spreche da im Namen meiner 
sämmtlichen Frankfurter Kollegen — Ihnen 


empfehlen, den letzten Theil des Antrages des 
errn Generalsekretärs nicht anzunehmen. 


Regierungsrath Dr. Ludw. Weber (Berlin): 
Gestatten Sie mir, dass ich bei dieser Frage 
mit wenigen.Worten auf die Wichtigkeit der 
Sache hinweise. Die Aufgabe, welche sich der 
Verband gestellt hat, geht weithinaus über 
Fragen, welche sich in kleineren Kommissionen 
durch kurze Besprechung der Interessenten zu 
Ende führen lassen. Die Ausführungen ‚des 
Herrn Dr. Epstein sind meines Erachtens nicht 
80 vollständig beweiskräftig, dass sie uns dazu 
führen könnten, die Vorschlä e, welche uns 
seitens der jetzt bestehenden Kommission ge- 
macht werden, abzulehnen. Herr Dr. Epstein 
und ein Theil seiner Frankfurter Kollegen be- 
klagt es, dass die Kommission, welche diese 
lage machte, nicht Fühlung gehabt hat 
mit den Mitgliedern des Verbandes. Ich muss 
bestreiten, dass dies richtig ist. Die Kom- 
mission ist ja vom Verbandstag im vorigen 
ahre gewählt worden, und schon durch diese 
Wahl innerhalb der Generalversammlung ist 
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eine gewisse Garantie geboten gewesen, dass 
alle berechtigten Interessen vertreten waren. 
Die Kommission hat sich bemüht, ihre Fühlun 

mit den einzelnen Verbandsmitgliedern soweit 
als möglich auszudehnen. Sie hat sich durch 
die zweite Kommission des Vereins verstärkt 
und mit den Vertretern von elektrotechnischen 
Werken Fühlung genommen. Die Herren haben 
auch grösstentheils in der Kommission mitge- 
arbeitet. Auch die Anschauun ‚ dass bloss 
wenig arbeitende Mitglieder in der Kommission 
sich befinden — ich weiss nicht, worauf sich 
diese Ansicht stützt (Bravorufe) oder sich Recht 
verschaffen könnte —, trifft ganz sicher nicht 
zu; denn es sind so viele Herren da, welche 
mitgethan haben und das Gegentheil beweisen 
können, dass diese Meinung absolut als un- 
richtig bezeichnet und unbedingt zurückge- 
wiesen werden muss. (Bravorufe.) Wir sind 
dies uns schuldig mit Rücksicht auf die 
kolossalen Arbeiten, welche die Kommission be- 
wältigt hat, und mit Rücksicht auf diejenigen 
Kommissionsmitglieder, welche nicht hier sind 
und sich daher nicht selbst vertheidigen können. 
(Bravorufe.) Wenn gesagt wird, die Kommission 
sei zu vielköpfig, auf der anderen Seite aber 
empfohlen wird, das endgültige Resultat immer 
wieder der Plenarversammlunz zu unterbreiten, 
so ist dies offenbar ein Widerspruch. Es ist 
gewiss nicht beabsichtigt, Jemand zu majori- 
siren oder zu überrumpeln. Die ganze Art, wie 
gearbeitet worden ist, beweist, dass vorsichtig 


vorgegangen wurde, dass man nichts hat über- 


eilen wollen, dass man jede Meinung zur Gel- 
tung kommen liess. Der Vorschlag, wie er uns 
a vorliegt, ist im gleichen Sinne abgefasst. 

an will aber das jetzt schon gut durchge- 
arbeitete Material noch nicht bekannt eben, 
man will vielmehr denjenigen Weg einschlagen, 
welcher wohl allein mit Sicherheit dazu führen 
kanı, um ein endgültiges Resultat zu ge- 
winnen, indem man nämlich die diascnlirenden 
Meinungen hört und sie mit dem bereits ge- 
wonnenen Resultat in Uebereinstimmung zu 
bringen sucht. Ich glaube, dass dieser Weg 
ein empfehlenswerther ist und dass man ihn 
sehr wohl einschlagen kann. Es ist dann noch 
die Frage aufgetaucht, ob denn diese Kom- 
mission ` plein pouvoir bekommen, ‘also er- 
mächtigt werden soll, die Resultate, welche sie 
gewonnen hat, ohne Weiteres im Auftrage des 
Verbandes und als endgültiges Erzeugniss des 
Verbandes auszugeben. Es wäre gar nicht 
möglich, anders zu einem endgültigen Resultat 
zu kommen. Wenn Sie sich dahin einigen, 
dass jede grössere Vereinigung einen Vertreter 
entsendet und dieser Vertreter nach vorgängiger 
Berathung mit seiner Ortsgruppe — wenn ich 
mich so ausdrücken darf — mit einem gewissen 
Mandat in die Kommissionsberathung eintritt, 
dann während der Berathungen vielleicht ein- 
oder zweimal sich bei seinen Auftraggebern 
wieder informirt, so ist damit eine bestimmte 
und weit genug gehende Garantie dafür ge- 
boten, dass schliesslich in dem Endresultat die 
Meinung des gesammten Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker zum Ausdruck kommt. Ich 
wüsste wirklich nicht, wie es möglich sein 
sollte, ein Resultat zu erzielen, wenn, nachdem 
die Kommission während des ganzen Jahres 
thätig gewesen ist, jeweils nach Ablauf eines 
Jahres das Resultat wieder in Frage gestellt, 
der Kritik eines jeden Mitgliedes der Plenar- 
versammlung ausgesetzt und dann, wenn sich 
bei Einzelnen ein Widerspruch erhebt, die 
Beschlussfassung immer wieder vertagt werden 
soll. Der vom Referenten vorgeschlagene Weg 
ist also der einzig richtige, um zu einem Re- 
sultat zu kommen. 

Ich möchte zum Schlusse noch darauf hin- 
weisen, dass der Verband gegründet worden 
ist, um unter Anderem die Einwirkung der 
Behördeu auf die Entwickelung der Elektro- 
technik wenn auch nicht zu verhindern, so 
doch in gute Wege zu leiten. Wenn Sie nicht 
in Bezug auf Sicherheitsvorschriften durch 
freiwillige Vereinbarungen Normen schaffen, 
auf Grund welcher der Konsument seine An- 
lagen sichern kann, dann ist es nicht zu ver- 
meiden, dass über kur oder lang die Staats- 
behörde das Bedürfniss fühlt, selbst Vorschriften 
zu erlassen, und ob diese dann so gründlich 
und für die Industrie annehmbar werden, ist 
eine grosse Frage Wir sind ja bisher ohne 
Vorschriften gut durchgekommen. Allein es 
ist unmöglich, dass dieser Zustand auf die 
Dauer bestehen bleibt. Wir sehen aus der 
Entwickelung anderer Genossenschaften, dass 
die Feststellung von Normen auf Grund der 
Erfahrungen überall das Ergebniss der ge 
sunden Entwickelung der Technik ist. er 
Zeitpunkt, wenn derlei Normalien nöthig wer- 
den, ist gekommen und ich möchte den Antrag 
des Referenten warm empfehlen. (Lebhafte 
Bravorufe.) 


Professor Dr. Voit (München): Ich bin vom 
Elektrotechnischen Verein in München beauf- 


Bosenickt werden un 
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tragt, gegen die vorliegenden Sicherheitsvor- 
schriften, wie sie vom Verband ausgegeben 
worden sind, zu sprechen. Es ist aber unseren 
Wünschen nach den Angaben des Herrn Ge- 
neralsekretärs Kapp entsprochen worden. Ich 
laube, nur eines noch erwähnen zu müssen. 
8 ist thatsächlich auch in München etwas 
Aehnliches gefühlt worden, wie in Frankfurt. 
dass der Zusammenhang zwischen dem Verband 
und den einzelnen Vereinen nicht in ganz 
richtiger Weise durchgeführt worden ist. Ich 
glaube, dass nach dieser Richtung die Ver- 
hältnisse ähnlich gestaltet werden müssen, wie 


in dem deutschen Ingenieur-Verein. Wenn die 


Sache so ausgeführt wird, dass von den ein- 
zelnen Vereinen Delegirte in die Kommission 
diese in fortwährender 
ühlung mit den Auftra Ben bleiben, so ist 
dies der richtige Weg. ? ravorufe!) 


Regierungsbaumeister Soeder (Berlin): Ich 
wollte nur Herrn Professor Dr. Voit und den 
vorhergegangenen Ausführungen gegenüber 
bemerken, dass den Befürchtun en, es möchte 


nicht allen berechtigten Wünschen Rechnung 


etragen werden, dadurch vorgebeugt ist, dass 
eantragt wurde, die Worte in die Resolution 
aufzunehmen, dass nur bei vollständigem Ein- 
verständniss aller Kommissionsmitglieder die 
Vorschriften gelten sollen. Es kann also jedes 
einzelne Kommissionsmitglied die Resolution 
unmöglich machen. : 


Dr. Epstein (zu einer persönlichen 'Be- 
merkung): Herr Regierungsrath Weber hat 
meine Worte so interpretirt, als wollte ich ab- 
wesenden Verbands- : bezw. Kommissionsmit- 
gliedern einen Vorwurf machen. Das hat mir 
vollständig fern gelegen. Was ich vorhin ge- 
sagt habe, entsprang der Erfahrung, welche 
ich gemacht habe. Die Kommission ist damals 
auch nicht ad hoc gewählt worden, diese 
Funktion wurde der Kommission erst nach- 
träglich übertragen. Schliesslich habe ich aus- 
gesprochen, dass die Kommission eine zu viel- 
köpfige sei. Dies äusserte ich aus dem Grunde, 
weil ich gestern aus den Gesprächen von ver- 
schiedenen Betheiligten entnommen habe, dass 
sich die Arbeit nur auf wenige koncentrirte. 
Da aber Herr Regierungsrath Weber das 
Gegentheil behauptet hat und ich von keinem 
Theilnehmer der Kommission gerechtfertigt 
worden bin, so muss ich annehmen, dass ich 
die diesbezüglichen Mittheilungen falsch ver- 
standen habe. 


Herr Hopfer: Ich möchte nur noch be- 
merken, dass die Leipziger elektrotechnische 
Gesellschaft sich den Anschauungen des Frank- 
furter elektrotechnischen Vereins anschliesst. 

Nachdem Schluss der Debatte beantragt 
und genehmigt wurde, verliest Generalsekretär 
Kapp den Antrag mit Amendement, der folgen- 
dermassen lautet; 

a) Die gemeinsame Kommission des Ver- 
bandes und Elektrotechnischen Vereins bleibt 
bestehen und ergänzt sich auf folgende Weise: 
Diejenigen Vereine, welche mit wenigstens 
10 Mit liedern im Verbande vertreten sind, 
ferner der Wiener Elektrotechniscbe Verein, die 
Reichs-Telegraphenverwaltung,diePhysikalisch- 
technische Reichsanstalt, die Verein igung der 
Vertreter von Elektricitätswerken und der Ver- 
band Deutscher Privatfeuerversicherungsgesell- 
schaften werden ersucht, entweder ein Mitglied 
der bestehenden Kommission mit ihrer Vertre- 
tung zu beauftragen oder einen neuen Vertre- 
ter in die Kommission zu entsenden. 

b) Die Kommission erhält den Auftrag, dem 
Verbande Deutscher Privatfeuerversicherungs- 
gesellschaften event. Abänderungsvorschläge 
zu deren bestehenden Vorschriften zu machen 
und dahin zu streben, dass die amendirten 
Feuerversicherungsvorschriften mit den ent- 
sprechenden Theilen der auszuarbeitenden Ge- 
sammtvorschriften gleichsinnig sind. 

c) Der Verband ertheilt seiner Kommission 
Vollmacht, falls absolute Einstimmigkeit herrscht, 
die Sicherheitsvorschriften endgültig abzufassen 
und als Verbandsvorschriften zu veröffent- 
lichen. 

d) Die Kommission bleibt nach Erledigung 
dieses Auftrages bestehen mit der Befugniss 
nothwendig werdende Aenderungen der Vor- 
schriften vorzunehmen. 


Der Antrag wird angenommen. 


Direktor May: Im Auftrage des Verbandes 
deutscher Privat - Feuerversicherungs - Gesell- 
schaften habe ich gene Erklärung abzu- 

eben: Der genannte Verband ist von unserer 
Seite aufgefordert worden, sich an den Be- 
strebungen in Bezug auf Ausarbeitungen von 
Sicherheitsvorschriften zu betheiligen, und hatte 
darauf erwidert, dass er den Bestrebungen 
sympathisch gegenübersteht, und dafür dankt 
und selbstverständlich bereit ist, die Wünsche 
der elektrotechnischen Industrie in Bezug auf 
Abänderung der bestehenden Vorschriften ent- 


gegenzunehmen und, soweit es seine Interessen 
erlauben, zu berücksichtigen. Selbstverständ- 
lich kann sich eine Versicherungs-Gesellschaft 
nur mit dem befassen, was die Feuersicherheit 
anlangt, und wenn die Privat-Feuerversiche- 
rungsgesellschaften weitere Vorschriften er- 
lassen, so könnte es sich nur darum handeln, 
eine Konformität in den bestehenden Sicher- 
heits- und Installationsvorschriften herbeizu- 
führen. 

Vorsitzender: Ich möchte jetzt am Schluss 
der Sitzung nur noch die Mittheilung machen 
von der liebenswürdigen Einladung der Ge- 
neraldirektion der bayerischen Posten und Tele- 
graphen zur Besichtigung der neuen Telephon- 
centrale morgen früh 1/9 Uhr im Hauptpost- 
gebäude an der Residenzstrasse. Ich darf wohl 
schon hier den herzlichsten Dank des Verbandes 
für diese liebenswürdige Einladung aus- 
sprechen. 

Sodann möchte ich noch weiter bemerken, 
dass wir nach unserer Abmachung um 11 Uhr 
zu einem kleinen Frühstück schreiten und uns 
um 12 Uhr an der Enthüllung des Ohm-Deuk- 
mals. betheiligen werden. Nachmittags ver- 
sammeln wir uns um 1!/ Uhr. Der ganze 
Nachmittag wird der Erledigung von Vorträgen 
gewidmet werden. Ich schlage aber vor, dass 
in der Nachmittagssitzung zunächst diejenigen 
Vorträge gehalten werden, welche von allge- 
meinem Interesse sind: in erster Linie der 
Vortrag des Herrn Ingenieurs Uppenborn 
über die städtischen Elektrieitätswerke in 
München, dann die Vorträge der Herren 
Dr. Wedding u. Stotz. Die übrigen Vorträge 
können morgen Vormittags erledigt werden. 
Ich bitte diejenigen Herren, welche noch Vor- 
träge angemeldet haben, mit mir heute noch 
ins Benehmen zu treten, damit die richtige 
Reihenfolge der Vorträge festgestellt werden 
kann. Sodann möchte ich daran erinnern, dass 
Jetzt die restirenden Mitglieder des Ausschusses 
zu einer ganz kurzen Berathung sich zusammen- 


finden werden. 


Hierauf wird die Sitzung geschlossen. 


Sitzung vom 5. Juli 1895, Nachmittags. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung und 
ertheilt Herrn Ingenieur Uppenborn das 
Wort zu dessen Vortrag: „Ueber die städti- 
schen Elektricitätswerke Münchens.“ 


Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ veröffentlicht werden. 


Am Schluss des Vortrages, der mit vielem 
Beifall aufgenommen wurde, spricht der Herr 
Vorsitzende, nachdem zum behandelten Gegen- 
stand das Wort nicht erbeten wird, dem Vor 
tragenden den Dank der Versammlung aus. 


Der Vorsitzende ertheilt das Wort Herrn 
Prof. Dr. Wedding zu seinemjVortrag: „Ver- 
gleichende Messungen verschiedener 
Lichtquellen“. 

Dieser Vortrag ist „ETZ“ Heft 34 S. 554 
veröffentlicht worden. 


Nachdem das Wort zur Diskussion nicht 
verlangt wird, spricht der Vorsitzende dem 
Prof. Dr. Wedding den Dank der Versamm- 
lung aus und ertheilt das Wort Herrn Aver- 
dieck zu seinem Vortrag: „Ueber die elektrischen 
Koch- und Heizapparate der Firma Paul 
Stotz“, welche bei dieser Gelegenheit der Ver- 
sammlung im Betriebe vorgeführt wurden. 

å si ortrag ist „ETZ“ Heft 36, S. 596 abge- 
ruckt. 


(Schluss der Sitzung 3!/, Uhr.) 


Sitzung vom 6. Juli 1895, Vormittags. 


Vorsitzender: Ehe wir in die Tagesordnung 
der heutigen Sitzung eintreten, habe ich Ihnen 
mitzutheilen, dass Herr Ingenieur Hund- 
hausen die neuen von der Firma Siemens & 
Halske konstruirten Abschmelzsicherungen im 
Saale ausgestellt hat und den Herren, die sich 
dafür interessiren, erklären wird. 

. Ferner haben die Herren Huber & Söhne 
eine Reihe eigenthümlicher Kabelmontirun- 
gen ausgelegt. Ich bitte hiervon Einsicht zu 
nehmen. 

‚. Die Direktion der „Ausstellung für Er- 
findungen und Neuheiten“, welche hier 
vom 29. Juni bis 15. September stattfindet, ladet 
die Theilnehmer an unserem Verbandstag bei 
freiem Eintritt zur Besichtigung der Aus- 
METODE A 

„Für die heutige Tagesordnung sind in 
kleine Reihe von geschäftlichen Din nor 
ledigen und ebenso eine Reihe von Vorträgen 


Der angekündigte Vortra d iver- 
sitätsprofessors D g ces Herrn Univer 


fallen, weil dieser Saal nicht verdunkelt werden 
kann. Man dachte daran, dass dje Sitzung 
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im Hörsaale des Physikalischen Instituts statt- 
finden könnte. Aber bei der Kürze der Zeit 
müssen wir auf diesen sehr interessanten Vor- 
trag: „Aequipotentiallinien auf durch- 
strömten Platten“ verzichten, und wir treten 
nunmehr ein in die Behandlung geschäftlicher 
Angelegenheiten. 

Vorher möchte ich noch bekannt geben, 
dass eine Anzahl von Exemplaren der „Elektro- 
technischen Zeitschrift“ vom 4. Juli für die 
Herren zur Verfügung gestellt worden ist. 
Das Heft enthält den Bericht über die ordent- 
liche Sitzung vom 28. Mai und die ausserordent- 
liche Sitzung vom 11. Juni 1895 des Elektro- 
technischen Vereins in Berlin, woselbst über 
die Frage der Störungen wissenschaftlicher 
Institute durch elektrische Bahnen diskutirt 
worden ist. Wie die Herren wissen, ist diese 
Frage brennend geworden, and ich bitte, von 
dem Referat Kenntniss zu nehmen und von den 
vorliegenden Exemplaren Gebrauch zu machen. 

Als ersten Gegenstand der Tagesordnung 
haben wir den Bericht der Herren Kassen- 
revisoren entgegenzunehmen. 


Herr Direktor Germershausen berichtet, 
dass die Revisoren die Bücher Popron und den 
nachgewiesenen Kassabestan vorgefunden 
haben. Er bittet im Namen der Revisoren der 
Kassenführung Decharge zu ertheilen. Auf 
Aufruf des Vorsitzenden wird das Wort nicht 
verlangt und Decharge ertheilt. 


Vorsitzender: Dann haben wir uns schlüssig 
zu machen bezüglich des Ortes der nächst- 
jährigen Jahresversammlung. Aus der Mitte 
der Versammlung sind keine Wünsche in dieser 
Beziehung laut geworden, und es erlauben sich 
deshalb die Vorstandschaft und ein kleiner 
Kreis der Theilnehmer Ihnen den Vorschlag zu 
machen, die nächste Jahresversammlung in 
Berlin tagen zu lassen. Dieser Antrag wird 
damit motivirt, dass dort zu gleicher Zeit die 
Gewerbeausstellung stattfindet. Ich bitte die 
Herren, ihre Ansichten darüber zu äussern, ein 
anderer Vorschlag steht vorläufig nicht zur 
Erörterung. 

Zum Antrag wird das Wort nicht gewünscht 
und bei der Abstimmung konstatirt der Vor- 
sitzende, dass Berlin mit überwältigender Ma- 
jorität als nächster Festort bestimmt sei. 


Vorsitzender: Nach unserem Programm 
haben wir die Wahl des Festausschusses vorzu- 
nehmen. Ich erlaube mir, den Vorschlag zu 
machen, die in Berlin domicilirenden Mitglieder 
des Ausschusses in diesen Ausschuss abzu- 
ordnen; wenn diesen das Recht der Kooptation 
ertheilt wird, so werden sich gewiss die richtigen 
Kräfte zusammenfinden. Da sich aus der Mitte 
der Versammlun 
Antrag bezüglic 
schusses genehmigt. 

Es obliegt uns noch die Wahl der Aus- 
schussmitglieder vorzunehmen. Nachdem aber 
eine Anzahl von Herren noch abwesend sind, 
ersuche ich, die Angelegenheit bis 1/,12 Uhr zu 
vertagen und jetzt mit den Vorträgen zu be- 
ginnen. 

Es werden hierauf die folgenden Vorträge 
abgehalten: „Die Rohrpumpe von Dubiau“ 
von Herrn Ingenieur Ross (der Vortrag ist in 
der „ETZ“, Heft 31, S. 486 abgedruckt); „Das 
Verhalten von Transformatoren unter 
dem Eintluss von Wechselströmen ver- 
schiedenen periodischen Verlaufs“ von 
Herrn Dr. Rössler (der Vortrag ist in der 
„ETZ“, Heft 31, S. 488 abgedruckt); „Ueber 
das Kreislaufgesetz“ von Herrn Dr. Heinke 
(der Vortrag ist „ETZ“, Heft 32, S. 509 abge- 
druckt); „Ueber die Gewinnung vonElek- 
tricität auf chemischem und thermo- 
chemischem Wege“ von Herrn Dr. 0.Schmidt 
(der Vortrag ist „ETZ“, Heft 35, S. 569 abge- 
druckt); „Ueber Motorzähler“ von Herrn 
Ingenieur Hummel? (der Vortrag ist „ETZ“, 
Heft 33, S. 522 abgedruckt). 

. Nach Beendigung der Vorträge schreitet 
an Jersammlung zur Wahl der Ausschussmit- 
glieder. 

Das Wort nimmt Herr "Regierungsrath 
Schräder: Statutenmässig haben aus dem Aus- 
schuss 15 Mitglieder auszuscheiden, für ein 
im Laufe des Jahres ausgeschiedenes Mitglied 
des Ausschusses ist ein neues zu wählen, so- 
dann sind die zwei Herren, welche in den Vor- 
stand gewählt wurden, durch Neuwahlen zu 
ersetzen. Wir haben also im Ganzen 18 Mit- 

lieder in den Ausschuss zu wählen. Die im 

usschusse verbleibenden Mitglieder haben 
sıch der Aufgabe unterzogen, eine orschlagsliste 
zu entwerfen, welche einerseits die Kontinuität 
des Ausschusses wahrt, andererseitg auf die 
verschiedenen Berufe Rücksicht nimmt. Wir 
haben die Herren so vertheilt, dass die Hälfte 
wiedergewählt, die andere neu vorgeschlagen 
werden soll. Hierbei ist berücksichtigt, a88 
auch kleinere Firmen, Blektricitätswerke, städti- 
sche Werke, elektrische Eisenbahnen vertreten 
sein sollen, ebenso jeder Verein, der mit 80 Mit- 


kein Einwand erhebt, ist der 
der Bildung des Festaus- 


1895. Heft 36. 


5. September 1898. 


—— 


gliedern beim Verband angemeldet ist. Die 
verbleibenden Mitglieder des Ausschusses haben 
es übernommen, mit den anwesenden Herren 
Fühlung und deren Wünsche ent egenzu- 
nehmen, und ich glaube, wir sind diesen 
Wünschen gerecht geworden durch folgende 
Liste: Einbeck, Fein, Feussner, Gg. Ger- 
mershausen, Hartmann, Imhof, F. Joly 
Jordan (Berlin), Kallmann, Kumme 
Lindner, Luhn, D. Magee, P. Meyer 
Salomon, Voigt, Voit, Ludw. Weber. ©’ 


Vorsitzender: Um Missverständnisse zu 
vermeiden, erlaube ich mir folgende geschäfts- 
mässige Bemerkung: Es ist nur dann möglich, 
diese Wahl per Akklamation vorzunehmen, 
wenn weitere Vorschläge aus der Versammlung 
nicht erfolgen. Sollte dies geschehen, so ist 
eine Zettelwahl nothwendig. 


Herr Wilking (Nürnberg) bittet, auch die 
Mitglieder zu verlesen, die im Ausschuss ver- 
bleiben. 


Generalsekretär Kapp verliest folgende 
Namen: du Bois-Reymond, Gusinde, 
Seubel, Sluzewski, Strecker, Umbreit, 
Ypponhori; Epstein, Ulbricht, Bissinger, 
Köhn, Schräder. 

Vorsitzender: Ich frage also, ob die Wahl 
er Akklamation erfolgen soll. (Die Versamm- 
ung nimmt diesen Antrag einstimmig an.) 

Sind die Herren mit den gemachten Vorschlägen 
einverstanden? (Einstimmig genehmigt.) 


Vorsitzender: Damit sind wir nun am 
Schlusse unserer geschäftlichen und sonstigen 
Berathungen angelangt, und es bleibt mir nur 
noch übrig, eine angenehme Pflicht zu 
erfüllen. Alle, die zu dem diesjährigen Ver- 
bandstag nach München gekommen sind, wer- 
den mit mir unter dem lebhaften Eindruck 
stehen, dass die Veranstaltung dieses Festes 
in bewunderungswürdiger eise von den 
Münchener Verbandsgenossen in die Wege 
geleitet wurde. (Bravo!) Wir sind zu leb- 
haftem Danke ver flichtet dem Münchener 
Elektrotechnischen Verein, dem Festcomité 
und in aliererster Linie dem verehrten Herrn 
Vorsitzenden des Comités, Herrn Prof. Voit. 
Ich spreche aus Ihrer Aller Herzen, wenn 
ich ihm für die ausserordentliche Mühe- 
waltung, den Eifer und das Interesse den 
allerherzlichsten Dank aller Verbandsgenossen 
ausspreche. Ich bitte, dass Sie sich zum Zeichen 
seiner Ehrung von den Plätzen erheben. (Ge- 
schieht.) Damit schliesse ich die diesjährige 
Verbandsversammlung und rufe den Herren 
zu: Auf fröhliches Wiedersehen im nächsten 
Jahre in Berlin! 


Elektrische Koch- und Heizeinrichtungen von 
Paul Stotz, Stuttgart. 


Vortrag, gehalten auf der III. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in München am 5. Juli 1895. 


Von W. Averdieck. 


Schon seit ungefähr zwei Jahren hat man 
in England und Amerika Versuche angestellt, 
welche den Zweck hatten, die Elektricität zu 
Koch- und Heizzwecken zu verwenden. Aber 
auch in Deutschland ist man nicht müssig 4 r 
wesen, wie die hier ausgestellten Apparate De- 
weisen sollen. 

Bisher stand man zwar der Verwendung 
der Elektricität zu den gedachten Zwecken 
grossem Misstrauen gegenüber, aber man darf 
wohl sagen ohne Grund. ac 

Es dürfte Sache der städtischen Elektrici- 
tätswerke sein, dieser Frage näher zu treten 
und durch Verbiligung der Stromabgabe 
fördernd einzugreifen. Geschieht letzteres, 80- 
dass die Verwendung des elektrischen Stromes 
zur Erzeugung von Wärmeeffekten in beträcht- 
licher Menge stattfindet, so wird eine bessere 
Verzinsung und Amortisation der Elektricitäfe: 
werke und eine grössere Rentabilität die 
Folge sein. , 

m Wärmeeffekte zu erzielen, leitet man 
den elektrischen Strom durch einen Draht = 
hohem specifischen Widerstande, , isolirt va 
Draht mit Asbest oder sonst geeignetem "2 
terial und 'vertheilt denselben mögliehst günstig 
auf der zu beheizenden Fläche. au 

Ein anderer Weg ist von Binswanger on 
geschlagen worden, welcher die Heizdrähte ja 
feuerfesten Cement einbettet, welcher s18 titt 
der Heizplatte wie auch von einander 180 ik 
Crompton legt die Heizdrähte auf eine ER 
lirte Eisenplatte und bedeckt sie mit ur 5 
Zur besseren Vertheilung der Heizwirkun Ahle 
thölung derselben werden die Heizdr 
zickzackförmig verlegt. 

Schindler Jenny, dessen System i 
Herrn P. Stotz angenommen wurde, wersi 
Platindrähte an, welche er spiralförmig i 
eine Asbestschnur wickelt. Der Durchme 
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dieser Drähte beträgt 0,1 bis 0,15 mm. Auf 
diese Weise ist es möglich, durch weiteres oder 
engeres Wickeln der Platinspiralen eine ge- 
gegebene Wärmemenge auf eine kleinere oder 
grössereFläche zu vertheilen. Ein weiteresMittel, 
möglichst viel Wärme auf einer verhältniss- 
mässig kleinen Fläcbe oder in einem entsprechend 
kleinen Raume zu erzeugen, ist dadurch ge- 
geben, dass die Heizspiralen schneckenförmig 

ele werden. Zu diesem Zwecke benutzt 

chindler-J enuy eine Chamotteplatte, in wel- 
cher auf einer Seite schneckenförmig ver- 
laufende Nuthen Pippeprosn sind. In diese 
Nuthen werden die Platinspiralen gelegt und 
mit Glimmer abgedeckt. 

Diese Heizvorrichtung wird nun so unter 
die eigentliche Heizplatte des Kochers oder 
Herdes gebracht, dass der Glimmer dieselbe 
berührt und die Platinspiralen in den Nuthen 
der Chamotteplatte festgehalten werden. 

Besonders wichtig ist es aber, dass bei 
diesem System die Möglichkeit der Verwendung 
mehrerer Heizspiralen in Parallel- oder Hinter- 
einanderschaltung vorgesehen ist. Zu diesem 
Zwecke werden die Spiralen so dorgestelt, dass 
sie bei einer Spannung von 100 oder 110 V je 
1A Strom durchlassen. Ferner sind dieseSpiralen 
unter- oder nebeneinander so verbunden, dass 
unter Benutzung eines eigens zu diesem Be- 
hufe konstruirten dreistiftigen Stöpsels drei 
verschiedene Stromstärken je nach Bedarf in 
Betrieb genommen werden können. Diese Kon- 
struktion hat den Vortheil, dass man nicht nur 
in der Lage ist, die Heizwirkung dem Bedarfe 
anzupassen, sondern auch bei einem Defekt- 
werden einer Spirale nur ein Theil der Heiz- 
vorrichtung ausgeschaltet wird, während die 
übrigen Theile (Spiralen), ohne Schaden zu 
nehmen, weiter benutzt werden können. Auch 
ist die Auswechselung einer beschädigten Spi- 
rale leicht zu bewerkstelligen. Eine Beschä- 
digung der Spiralen ist übrigens um so weniger 
zu befürchten, als dieselben aus Platin herge- 
stellt sind und daher der Oxydation weit 
weniger unterliegen, als dies bei Legirungen 
irgendwelcher Art der Fall ist. 

Ein Lötbkolben brauchte zum Anheizen 
während 10 Minuten 2 und zum Betriebe nur 
noch 1 A bei 100V. Ein mittelschweres Bügel- 
eisen braucht 5 A bei 110 V Spannung. Rechnet 
man die 100 Wattstunden zu Heizzwecken zu 
2 Pf (Preise der Leipziger Elektricitätswerke), 
so kostet mithin der Betrieb eines Löthkolbens 
beim Löthen von Blechemballagen pro Stunde 
22 bis 2,8 Pf.; die Stunde zu plätten mit dem 
vorerwähnten Eisen 8—9 Pf. 

Im Betrieb vorgeführt wurden ein elektri- 
scher Kocher, Wärmplatten, ein Ringsieder, eine 
Pfanne, eine Kasserolle, eine Kaffeemaschine, 
ein Theekessel, ein Bratrost und ein Cigarren- 
anzünder. 

Endlich wurde vom Vortragenden noch be- 
sonders darauf aufmerksam gemacht, dass 
komplete Kochherde nach dem vorgeführten 
System konstruirt werden und im Betrieb sind. 
Ein solcher Kochherd besteht z.B. aus 4 runden 
Kochplatten, 8 Bratöfen, 1ı Wärmofen, 1 Wasser- 
schiff, 1 Behälter für Küchengeräthschaften, 
und besitzt eine Einschaltstelle für Sieder. 
Diese Kochherde nehmen im Verhältniss zur 
Leistungsfähigkeit wenig Raum ein, gestatten 
eine vorzügliche Regulirung der Heizwirkung 
und eine Herstellung der verschiedensten Ge- 
richte in unübertroffener Reinheit. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


ür die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en Abernant die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
langen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Das monocyklische System. 


In Ihrer geschätzten Zeitschrift Heft 26 lese 
ich einen Aufsatz des Herrn Ingenieurs Görges 
über das monocyklische System, in dem der 
Autor auseinandersetzt, dass das ren nicht 
neu, sondern in der Dresdener Installation 
bereits seit mehreren Jahren im praktischen 
Betriebe ist! 

Wenn das monocyklische System das wäre, 
was der Autor oben erwähnten Aufsatzes — 
wahrscheinlich irregeleitet durch Auszüge aus 
Patentschriften, die ausser dem monocyklischen 
System noch weitere mögliche Modifikationen 
und andere Systeme beschreiben — darunter 
versteht, würde es allerdings mit dem Dresdener 
System identisch sein. 

‚ _ In Wirklichkeit ist das Dresdener System 
indessen weiter nichts, wie ein unbalancirtes 
Dreiphasensystem, in dem alle Beleuchtungs- 
apparate in denselben Stromkreis geschaltet 
sind. Hiermit hat das monocyklische System 
nur die einzige Aehnlichkeit, dass es für Mo- 
torenbetrieb gleichfalls drei Leiter benutzt. Die 
elektromotorischen Kräfte indessen sind ver- 


schieden in ihrer relativen Intensität und Phase, 
die Ströme sind in Phasengleichheit mit ein- 
ander, während sie im Dresdener System an- 
nähernd 120° verschoben sind, und die Motoren 
arbeiten als Einphasenmotoren und. nicht als 
Dreiphasenmotoren wie in Dresden. Somit 
existirt keinerlei Aehnlichkeit zwischen den 
beiden Systemen, sondern das monocyklische 
System, wie der Name andeutet, steht dem 
Einphasensystem näher wie dem Mehrphasen- 
system, wie aus der kurzen Beschreibung des 
ystems auf S. 586 ersichtlich ist. 


Schenectady, New York, 19. 7. 96. 
Charles P. Steinmetz. 


Fast klingt es wie ein Vorwurf durch die 
Zeilen des Herrn Görges, wenn er in seinem 
Artikel „ETZ“ 1895, S. 889, wiederholentlich 
von dem ungenannten Referenten spricht. 

Gewiss ist der Grund, warum ich meine 
Referate mit P. T. und nicht mit meinem Namen 
zeichne, nicht der, dass ich nicht stets bereit 
wäre, für Alles, was ich schreibe, mit meinem 
Namen einzustehen. Aber die Art dieser Ar- 
beiten ist eine solche, dass ich keine Veran- 
lassung habe, meine Person, die den Leser nicht 
interessiren kann, in den Vordergrund zu 
stellen. Wer frühere Jahrgänge der „ETZ“ 
durchblättert, wird sehen, es handelt sich um 
Referate der Arbeiten Anderer, und wenn sie 
eine Kritik verlangten, so geschah es mit sach- 
lichen Gründen. Waren diese verkehrt, so 
liessen sie eine sachliche Widerlegung zu, wo- 
bei es gleichgültig bleiben konnte, von wem 
diese Gründe herrührten. 

Wenn ich daher nicht jedem solchen Blatt 
meinen Namen aufzeichne, sondern es bei dem 
alten Zeichen sein Bewenden haben lasse, so 
denke ich, wird dies zu Missverständnissen 
keine Veranlassung geben. 


Nürnberg, 15.8.9. Paul Theodor Stort. 


— 


[Elektricität direkt aus Kohle. 


Das Problem der direkten Gewinnung elek- 
trischer Energie aus Brennstoffen ist von solcher 
Bauens: ass es mir gestattet sein möge, 
auf den Inhalt eines Aufsatzes einzugehen, 
welcher am 8. August in der „ETZ“ erschien 
und in welchem Dr. E. einen von mir vor dem 
Franklin Institute zu Philadelphia gehaltenen 
Vortrag über die Borchers’schen Versuche 
bespricht. — Es war der Zweck meines Vor- 
trages gewesen, das Urtheil zu begründen, dass 
die Borchers’schen Experimente als misslungen 
zu betrachten wären, indem ich von der An- 
sicht ausging, dass bei weiterer Verfolgung des 
Problems die Erkenntniss der Aussichtslosig- 
keit des von Borchers eingeschlagenen Weges 
nur fördernd wirken könnte. Die Bemerkung 
Dr. E.'s, mein Vortrag habe die Kenntniss über 
die Vorgänge im Borchers’schen Elemente 
nicht bereichert, ist deshalb irrelevant. Dr. E. 
hat gegen den von mir geführten Beweis des 
Misslingens der Versuche keine Einwände er- 
hoben. Diese Beweisführung steht also unan- 
gefochten da. Obwohl die anderen von Dr. E. 
gerügten Punkte in Anbetracht des erwähnten 
eirentlichen Zweckes meines Vortrages nur von 
sekundärer Bedeutung sein können, so sind sie 
doch, für sich betrachtet, von Wichtigkeit und 
ich erlaube mir daher Folgendes zu bemerken. 

Zunächst wendet Dr. E. sich gegen meine 
Vermuthung, dass der im Borchers'schen 
Apparate sich abspielende Vorgang mit einem 
von Robert Mond experimentell untersuchten 
identisch sei, indem er hervorhebt, dass beim 
Mond’schen Experiment eine Verzehrung des 
Apparatkupfers stattfinde, was bei Borchers 
nicht der Fall sei. Nun hat Mond thatsächlich 
Experimente gemacht, welche im Wesentlichen 
mit den Borchers’schen identisch sind. Sofern 
also stände hier Beobachtung gegen Beobach- 
tung. Es ergiebt sich aber aus der Grösse der 
beobachteten EMK, dass, wie ich in meinem 
Vortrage ezeigt habe, keine elektro- 
chemische Vereinigung von CO und Sauerstoff 
stattfinden kann, und es bleibt deshalb zur Er- 


klärung der erzie'ten elektrischen Energie 
keine Energiequelle übrig, als die Kur 
die verzehrt wird. Einer solchen Auf- 


trode 
fassung stehen scheinbar die von Borchers 


zur Erwiderung auf die Kritik Reeds aufge- 
stellten Gleichungen entgegen, welche auch von 
Dr. E. angezogen wurden. Doch verrathen 
diese Gleichungen eine vollständige Verkennung 
derjenigen Bedingungen, welche zur Umwande- 
lung chemischer in elektrische Energie zu er- 
füllen sind. 
Diese Gleichungen sind folgende: 


Anode: 
Cu Cla + CO = Cu Cl, CO e. (1 
Cuz Cl; CO0 +m 0 = Cus +2HCLl+ CO. (2 
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Kathode: 
Cu Ch 42HCI4 0 =2CuCh4 H0O . (8 


Reaktion des entstandenen Kathodenproduktes 
auf das Anodenprodukt: 


2Cu Cli+ Cug = 2Cu Cla. ...... (4 


Die Gleichung (2) ist aus zwei Gründen 
unzulässig. Zunächst ist dieselbe als rein 
chemische Gleichun Hat Dr. 
Borchers oder Dr. E. je bei einer salzsauren 
Lösung von CuCl CO die Entwickelung von 
Kohlensäure wahrgenommen oder können diese 
Forscher eine verlässliche Literaturangabe 
machen, dass in einer solchen Lösung die Ent- 
wickelung von CO, stattfindet? Nach eigener 
ng existirt eine solche Reaktion nicht 
und ich bin überzeugt, dass sie von keinem 
Gasanalytiker je beobachtet wurde. Aus der 
von Clemens Winkler angegebenen Gleichung 


Cus Cla CO +4 NH +2 HH, 0 =2Cu-+3NH, Cl 
+ (N Hi) CO; 


zu schliessen, dass unter Umständen die Re- 
aktion (2) vor sich gone ist ganz ungerecht- 
fertigt. Dr. E. und Borchers übersehen, dass 
bei der von Winkler angegebenen Reaktion 
eine starke Affinität fördernd auf den Gang 
der chemischen Umwandelung wirkt. Es ist 
dies die Affinität des Ammoniaks für Salzsäure 
bzw. Kohlensäure. Diese Wirkung fällt selbst- 
verständlich bei 
Doch abgesehen von ihrer Unrichtigkeit als 
chemische Gleichung leidet Reaktion (2) an dem 
Hauptfehler, dass sie keine elektrochemische 
Gleichung ist. Kann Dr. E. oder Borchers 
irgend eine elektrochemische Reaktion auf- 
weisen, welche im Anodenraum vor sich geht, 
in einer Weise, dass zu ihrem Stattfinden die 
Gegenwart oder Abwesenheit des Kathoden- 
raumes vollständig gleichgültig ist? Ist es 
nicht vielmehr eines der ersten Grundgesetze 
elektrochemischer Vorgänge, dass die energie- 
liefernde Reaktion ein durch beide Elektroden 
vermittelter einheitlicher Process ist; dass mit 
anderen Worten die Erscheinungen an Anode 
und Kathode einen einzigen unzertrenubaren 
Vorgang darstellen? Wie denken sich nun 
Borchers und Dr. E. den modus operandi der 
Stromerzeugung durch die Reaktion: 


Cu, Cla CO + H O = Cu, +4 2 H Cl + CO3. 
Welches sind die Vorgänge an beiden Elek- 


troden? Oder soll etwa die für die Kathode 
angegebene Reaktion (8) 


Cu Cl 4+2 HCL+4 O = 2 Cu Cli + Hi O 


mit Reaktion (2) einen einheitlichen strom- 
liefernden Process darstellen? Unmöglich! 
denn (8) geht ganz unabhängig von (2) vor 
sich und beide werden (die Unmöglicbkeit von 
(2) bei Seite gesetzt denkend) durch die Elek- 
troden nicht so vermittelt, dass sie einen ein- 
heitlichen Process bilden. Reaktion (4) ist im 
Stande, geeigneten Falls eine EMK zu liefern, 
die 1/p V nicht übersteigt. Doch reicht sie 
natürlich zur Erklärung der von Borchers 
beobachteten EMK nicht aus. Als arithmetische 
Summe der von Borchers angeführten Glei- 
chungen ergiebt sich: 
2 CO0 + 03 = 2C 0. 


Nach vorstehenden Erörterungen ist es wohl 
nicht nothwendig, besonders zu betonen, dass 
diese Reaktion mit der Stromerzeugung absolut 
nichts zu thuu hat. 

Robert Mond hat Kombinationen unter- 
sucht, welche im Wesentlichen mit der von 
Borchers geprüften übereinstimmen. 


Die Kombination 


unrichtig. 


salzsaure salzsaure 
Kohle Lösung von Lösung von | Kupfer 
Cu Ch, = Cu ChCO 


erhält Borchers, wenn er in die Lösung an 
der Kathode Luft einbläst und in die Lösung 
des Anodenraumes Leuchtgas. Wenn Gene- 
ratorgas im Anodenraum verwandt wird, bildet 
sich auch in dieser Lösung Cu Cl,, weil Gene- 
ratorgas immer Sauerstoff enthält. Im letzteren 
Falle wird eine etwas höhere EMK erzeugt, 
wie aus der von Mond geprüften Kombination 


Cu Ch 
Kohle in Salzsäure | Kupfer 


hervorgeht, welche eine EMK von 0,4655 V 
liefert. Dass bei Verwendung von Salzsäure 
anstatt von salzsaurer Lösung von Kupfer- 
chlorid höhere elektromotorische Kräfte erzielt 
wurden, stimmt ganz mit dem überein, was 
man aus den Gesetzmässigkeiten der Kon- 
centrationsketten folgern würde. 


Mond fand für die Kombination 
Kohle | Salzsäure 25% | Kupfer 
eine EMK von 0,6006 V. 


salzsauren Lösungen fort. ` 
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Die Gegenwart von CO hat bei diesen Ketten 
kaum einen merklichen Einfluss. Das Einblasen 
von Luft in beide Elektrodenräume erhöht so- 
gar die EMK um ein Weniges. 

Ein fernerer Punkt, welchen Dr. E. zu be- 
mängeln für gut findet, ist meine Behauptung, 
dass es nicht gestattet sei, aus der Bildungs- 
wärme einer Reaktion auf die EMK derselben 
zu schliessen. Ostwald und Borchers hätten 
die von mir bemängelte Differenz gewiss nicht 
ausser Acht gelassen, wenn das Resultat da- 
durch eine wesentliche Modifikation erfahren 
hätte, so meint Dr. E. Ich muss gestehen, mir 
entgeht vollständig die Logik dieser Bemerkung. 
Wio konnten diese Forscher überhaupt wissen, 
dass die Differenz zu vernachlässigen sei, bevor 
diese Differenz durch meine Rechnung festge- 
stellt war? Oder besitzt Dr. E. vielleicht eine 
Methode, diese Differenz a pran. d. h. ohne 
Bestimmung des Temperaturkoëfficienten oder 
ohne Kenntniss der Dissociationsverhältnisse, zu 
bestimmen? In dem Falle würde Dr. E. durch 
Mittheilung seiner Methode die Wissenschaft 
ausserordentlich bereichern. Bevor aber Dr. E. 
der Welt sein Geheimniss mitgetheilt hat, ge- 
statte er mir meine- frühere. Behauptung zu 
wiederholen, dass weder Borchers noch Ost- 
wald berechtigt waren, irgend eine Schätzung 
der aus der Reaktion 2C0O +03 = 2 CO3 zu er- 
langenden elektrischen Energie zu unternehmen. 
Wenn Borchers den aus der Wärmetönung 
berechneten Werth als den theoretischen be- 
zeichnet, so begeht er einfach einen Irrthum. 
Gerade Ostwald hätte diese Schätzung unter- 
lassen sollen, weil er in seinem Werke „Chem. 
Energ.“ II, 1, S. 957 bei Zusammenstellung von 
Potentialunterschieden und den entsprechenden 
Jonisirungswärmen enorme Temperaturkoäffi- 
cienten berechnet. Aus dieser Tabelle, deren 
wissenschaftliche Begründung ich übrigens 
nicht anerkenne, ergäbe sich, dass die durch 
Verwendung von luminium als Energie 
liefernder Elektrode erzielbare maximale 
Energie nur 13°, der gesammten, als addi- 
tiv betrachteten Bildungswärme betragen 
könnte. Beim naar würde von dem 
diesem Metalle als additiv zuzuschreiben- 
den Theile der Bildungswärme eines seiner 
elektrolytischen Salze nur etwa 530% in elek- 
trische Energie überführbar sein. Welche Be- 
rechtiguug hat also Ostwald günstigere Ver- 
hältnisse für die Vereinigung von CO mit 
Sauerstoff anzunehmen ? 

Doch selbst wenn Ostwald’ Gründe gehabt 
hätte, keine nennenswerthe Differenz zwischen 
dem wirklichen und dem aus der Wärmetönung 
berechneten Werthe zu vermuthen, so hätte er 
doch aus dem enormen Unterschiede zwischen 
dem von ihm als theoretisch angenommenen 
und dem von Borchers experimentell beob- 
achteten Werthe mit absoluter Sicherheit 
schliessen müssen, dass eine elektrochemische 
Reaktion 2 CO + O; = 2 CO3 nicht vor sich gehen 
konnte und dass wir einstweilen die von ihm 
so vertrauensvoll angekündigte Umwälzung 
aller industriellen Verhältnisse (s. „Zeitschrift 
für phys. Chemie“ 1894, S. 521) noch nicht er- 
reicht haben. 

Wenn vorstehende Ausführungen zur Er- 
kenntniss der vollständigen Aussichtslosigkeit 
des Borchers’schen Elementes führen, so wäre 
damit ihr Zweck erfüllt und wäre ich Dr. E. 
für die Anregung zu diesem Autsatze aufrichtig 
dankbar. 


Köln-Ehrenfeld, 26. 8. 9. 
A. H. Bucherer. 


[Der Wechselstromlichtbogen. 


Die in der Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins am 28. April cr. stattgehabte Diskussion 
über die Theorie des Wechselstromlichtbogens 
(Heft 34 dieser Zeitschrift) hat gezeigt, dass 
dieses Gebiet noch in mancher Hinsicht der 
experimentellen Untersuchung bedarf, und 
dass besonders die Frage nach dem Vorhanden- 
.. einer elektromotorischen Gegenkraft . im 
„ichtbogen, welche wohl eine Zeitlang als er- 
ledigt betrachtet wurde, bis jetzt noch nicht 
gelöst ist. . 

Die zur Beantwortung dieser Frage unter- 
nommenen Versuche ergaben so überraschend 
verschiedene Resultate, dass ohne weiteres er- 
hebliche Zweifel an der Brauchbarkeit der ein- 
zelnen Methoden entstehen müssen. 

‚ In der That lässt es sich beweisen, dass 
ein Unterschied zwischen scheinbaren und 
wirklichen Watt im Wechselstromkreise im 
Allgemeinen weder mit Sicherheit auf eine 
Phasenverschiebung noch elektromotorische 
Gegenkraft schliessen lässt. Í l 

Der Leistungsfaktor ist definirt durch den 

Ausdruck: S 
(Z(ei))? 
(el). Z (i?) ’ 


cos? p= 


Für die Redaktion verantwortlich: Ju 1. H. We 


wobei e und i Momentanwerthe von Stromstärke 
und Spannung eines Wechselstromes von be- 
liebiger Wellenform bezeichnen und dieSummen- 
zeichen an Stelle von Integralzeichen gesetzt 
sind. Dieser Ausdruck lässt sich leicht um- 
formen in: 


1 
92 Di ~ 
aik ie m:n o {em en \? 
T SLAA 
1+ A m etm m 
(F(ei))? 


Der Leistungsfaktor wird also nur gleich 
der Einheit,. wenn 

eı a Cm en 

} Ar im in 


ist, d.h;, wenn in,jedemAugenblick dasVerhältniss 
zwischen Spannung und Stromstärke, d. i. der 
scheinbare Widerstand, denselben Werth be- 
sitzt., In allen Fällen, in welchen dieser ver- 
änderlich ist, wird. auch der Leistungsfaktor 
kleiner als die Einheit. Gleichzeitig erkennt 
man, dass cos p unter keinen Umständen 
grösser als Eins werden kann. Bei allen ent- 
gegengesetzten Resultaten. liegen also Fehler 
in -den Messungen oder den Messinstru- 
menten vor. 

Nehmen wir nunan, dass in einem Wechsel- 
stromlichtbogen keine elektromotorische Gegen- 
kraft vorhanden: ist, so- stellt das. Verhältniss 


den Momentanwerth des Gesammtwider- 


standes dar. Da dieser aber während jeder 
Periode starken Schwankungen unterworfen 
ist, so kann der Leistungsfaktor verhältniss- 
mässig klein ausfallen, ohne dass die Kurven 
eine ausgesprochene Phasenverschiebung er- 
kennen lassen. 

Dieses Resultat gestattet noch andere. be- 
merkenswerthe Folgerungen. Zunächst erklärt 
sich daraus die schon mehrfach beobachtete 
Phasenverschiebung bei. reiner - Glühlampen- 
belastung, denn auch hier ist der Widerstand 
des Kohlenfadens von dem Momentanwerth der 
Stromstärke abhängig. Vor allen Dingen ist 
jedoch das Auftreten dieser scheinbaren Phasen- 
verschiebung wichtig bei allen Messungen, 
welche die Anwendung induktionsfreier Wider- 
stände erfordern. Bei diesen wird man, so 
lange die Belastung gering ist, gute Ueberein- 
stimmung zwischen den Wattmeterablesungen 
und den durch Munimikatton aus den effek- 
tiven Stromstärken und Spannungen ermittelten 
Werthen erhalten können, während bei grösseren 
Stromstärken die Widerstandsänderungen einen 
wesentlichen Unterschied verursachen und hier- 
durch die Brauchbarkeit der Methode eventuell 
in Frage stellen können. 

Diese scheinbare Phasenverschiebung unter- 
scheidet sich von der echten in einem wesent- 
lichen Punkte. Während diese mit steigender 
Polwechselzahl zunimmt, wird jene kleiner, 
weil der Widerstand keine Zeit mehr hat, den 
Aenderungen der Stromstärke zu folgen. 


Berlin, 27. 8. 95. 
Hermann Cahen, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 81. August 1895. 


Die Börse konnte in der Berichtswoche die 
Hausse der Vorwoche fortsetzen; besonders 
Bankaktien -— zumeist Deutsche Bank und 
dann auch Kredit — und Kohlenwerthe sind 
andauernd sehr gesucht; auf dem Bankenmarkt 
stimulirten die Gerüchte über neue Geschäfte, 
während Montan- und Eisenwerthe auf die fort- 
gesetzte Besserung in unseren Industrien ge- 
kauft wurden. 

Die Ultimo-Liquidation vollzog sich glatt; 
Geld wurde nicht theurer als 3397, 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Zu 169,75 einsetzend, dann matt bis 167 und 
wieder zu 168,50 schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
I/a°/, matter einsetzend und weiter nachgebend 
bis 238,756. Schluss nach 240,10 wieder 239,60. 


Berliner Elektricitätswerke. Vorüber- 


gehend matt bis 239,10. Schluss am 31. 240. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Der Aufsichtsrath beschloss, wie aus einer Mit. 
theilung der Verwaltung hervorgeht, nach Ab- 
schreibung der Patentkontos auf 1 M. eine Di- 
vidende von 130°% zu erklären (also wie im 
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st in Berlin. -- ‚Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


5. September 1895. 


Vorjahr, als. die Aktien ca. 450 notirten). Der 
Vortrag auf neue Rechnung beträgt ca, 300000 M. 

Der Kurs, der matter (855) eingesetzt hatte 
konnte bis 898 avanciren. i 


Schwartzkopff. Stark schwankend. 


Schluss nach 253 fest bis 261,25. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 


& Co. Still zu 292,25 circa. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Etwas matter 53,50—54,50. 


General Electrie Co. Nach festem Be- 
ginn matter bis 36. 


Metalle. Kupfer: nicht fest. 
Chilibars: 47. 10. per 3 Mon. 
Blei: stetig. 
Spanisches: Lstr. 11. —. p. t. J. 


Flektricitäts-A.-G. vorm. Lahmeyer & Co, 
Frankfurt.a.M. Aus dem Geschäftsbericht für 
das am 31. März d. J. zu Ende gegangene Ge- 
schäftsjahr 1894/95 entnimmt die „Frankf. Ztg.“ 
Folgendes: Der Betriebs- und Fabrikations- 

ewinn hat diesmal 364269 M (1893/94 215358 M) 
Demagen, wovon die Unkosten 246712 M (im 
Vorjahre 177826 M) absorbirten. Als Brutto- 
überschuss bleiben somit 117557 M gegen nur 
38032 M im Vorjahre. Davon wurden nach den 
vorjährigen Procentsätzen 94 046 M (i.V. 71820M) 


abgeschrieben, sodass 23510 M als Reingewinn - 


verbleiben gegen 42701 M Verlust im Vorjahre. 
Die Bilanz weist somit noch 19191 M Verlust- 
saldo auf. Nach dem Bericht war die Beschäf- 
tigung während des ganzen Jahres eine be- 
friedigende, doch litt das Ergebniss unter den 
durch die Konkurrenz ausserordentlich ge- 
drückten Preisen. Die Fabrikation erstreckte 
sich auf Herstellung von Maschinen für Einzel- 
heleuchtungsanlagen, insbesondere aber auf 
Kraftvertheilungsanlagen für industrielleWerke: 
die Firma erzielt von dieser ihrer Speecialität 
zunehmende Erfolge. Der Bericht erwähnt 
eine" Reihe grösserer Anlagen“ dieser Art, 
darunter solche für die. Westfälische Union, für 
die Firma Haniel & Lueg, Donnersmarckhütte, 
Düsseldorf - Ratinzer Röhrenkesselfabrik ete., 
ferner grössere Beleuchtungsanlagen für die 
Badisċhen Staatsbahnen in Oos und Offenburg, 
die reine Drehstromanlagen und seit einem 
halben Jahre tadellos in Betrieb sind Die 
Fabrik fertigte 540 Maschinen mit etwa 10000 PS. 
Im neuen Jahre sei sie für lange Zeit mit reich- 
lichen Aufträgen zu besseren Preisen versehen, 
so zu Kraftvertheilungsanlagen für die Lena 
Goldmine. in Ostsibirien, eine zweite für die 
Firma Haniel & Lueg, für die „Adler“-Fahrrad- 
werke vorm. Kleyer, für die Chemische Fabrik 
Buckau, Henschel & Sohn, Kassel ete. Die drei 
im Besitze der Gesellschaft befindlichen Elek- 
tricitätswerke entwickelten sich zufrieden- 
stellend. Limburg wird voraussichtlich dieses 
Jahr bereits eine befriedigende Rente geben; 
in Bockenheim wächst die Zahl der Anschlüsse. 
Gotha erforderte schon Vergrösserungen; auch 
die dortige Strassenbahn hat sehr gute Frequenz. 
Für theilweise Flüssigmachung der in den 
Werken festgelegten Kapitalien wurden 1 200.000 
Mark Obligationen aufgenommen und sofort 
untergebracht. Nach der Bilanz stehen den 
1,03 Mill. M betragenden Verpflichtungen ın 
Baar, Bankguthaben und Effekten 263000 M 
gegenüber, die Vorräthe an Fabrikaten, Roh- 
und Betriebsmaterial betragen 945000 M, die 
Debitoren 306000 M, während Immobilien und 
Mobilien mit 2,40 Mill. M zu Buch stehen. Die 
Reserve enthält 4491 M, der Erneuerungsfonds 
27968 M bei 1,70 Mill. M Grundkapital. 
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Kraftübertragungs- und Beleuchtungsanlage 
der Firma M. van Delden & Co. in Gronau. 


Von Ernst Schulz, Aachen. 


In den Jahren 1893 und 1894 wurden 
die ausgedehnten Baulichkeiten der Firma 
M. van Delden in Gronau von den Deut- 
schen Blektrieitätswerken zu Aachen 
zunächst mit einer Lichtanlage von etwa 
600 Lampen und späterhin mit einer Kraft- 
übertragung von rund 100 PS versehen. 
Bei der heutigen Verbreitung, welche die 
Anwendung der Elektrieität für Licht und 
Kraft gefunden hat, dürfte es fast über- 
flüssig erscheinen, derartige mittelgrosse 
Anlagen noch eingehend zu beschreiben, 
Indessen rechtfertigt sich die Beschreibung 
durch die begleitenden Umstände, welche 
bei dieser Anlage einestheils in der Er- 
füllung vorgeschriebener Bedingungen und 
anderentheils in der Beschaffenheit der Oert- 
lichkeit erschwerend auftraten. 

Das Werk der Herren M. van Delden 
& Ce. besitzt ausgedehnten Dampfmaschinen- 
betrieb von etwa 2000 PS; indessen machte 
bei der Weitläufigkeit der Baulichkeit, wie 
man es so oft in Spinnereien, Webereien 
und Färbereien findet, die Kraftübertragung 
nach den entfernteren Räumen grosse 
Schwierigkeiten. Es entstand deshalb kurze 
Zeit nach Einrichtung der elektrischen Licht- 
anlage der Plan, von demselben Maschinen- 
hause aus, in welchem die Lichtmaschine 
Aufstellung gefunden hatte, die 100 m ent- 
fernte Färberei, sowie die 150m weit ge- 
legene Bleicherei elektromotorisch anzu- 
treiben. Diesem Plane gemäss sollte — in 
Rücksicht auf den zu erwartenden Anschluss 
noch eines dritten. Elektromotors — im Ma- 
schinenhause neben der 50 PS Lichtmaschine 
eine 110 PS Primärmaschine für den Mo- 
torenbetrieb Aufstellung finden. Es sollte 
ferner garantirt werden, dass die Kraft- 
übertragungsanlage von der Achse der Pri- 
märmaschine bis zu den Achsen der Mo- 
toren bei voller Belastung der beiden 
Motoren in der Färberei und Bleicherei mit 
80°/, Wirkungsgrad arbeiten werde. Die 
Erfüllung dieser Garantie war vom Liefe- 
ranten in Gegenwart von Sachverständigen 
durch eine der Methode nach noch be- 
sonders festzustellende Abnahmeprüfung zu 
erweisen. Der Motor zum Antrieb der 
Färbereitransmissionen sollte für eine nor- 
male Leistungsfähigkeit von 50, derjenige 
in der Bleicherei von 25 PS konstruirt sein. 
Mit Rücksicht auf die immerhin scharfe Be- 
dingung, dass der totale Nutzeffekt der 
Kraftanlage 80°), betragen sollte, war die 
Anwendung von 110 V Spannung ausge- 
schlossen. Andererseits mussten äussere 
Umstände, vor Allem die nicht zu ver- 
meidende Feuchtigkeit der Standorte der- 
Motoren, von allzu hoher Spannung der 
Isolationsschwierigkeiten, vornehmlich der 
Nebenschlusswickelung, halber zurückhalten. 
Es wurde eine Betriebsspannung von 300 V 
Gleichstrom gewählt mit einem Leitungs- 
verlust von 10 V, sodass an den Klemmen 
der Motoren Konstant 300 V herrschten, un- 
abhängig von der Belastung derselben, 
während die Primärmaschine als über- 
compoundirende Dynamo diesen Verlust 
von 10 V selbstthätig auszugleichen hatte. 
Auf diese Weise war es möglich, den für 
den hohen Werth des totalen Wirkungs- 
grades erforderlichen geringfügigen Span- 
nungsverlust von etwa 3°/, trotz mässiger 
Kabelquerschnitte zu erreichen. 

Die nach diesen Grundzügen ausgeführte 
Anlage enthält in einem hellen und ge- 
räumigen Maschinenhause eine zweipolige 
Compound - Lichtdynamo Mod. G6a für 
"110 V 300A bei 900U.p.M. Die Maschine 
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ist mit Fest- und Losscheibe ausgestattet 
und auf Schlitten verschiebbar. Sie ist in 
Fig. 1 mit a bezeichnet. Des Weiteren be- 
findet sich im gleichen Maschinenhause die 
schon erwähnte vierpolige Compounddynamo 
Mod. PCX für eine normale Leistung von 
810 V, 240 A bei 450 U.p.M. Die Maschine 
hat 3 Lager, steht auf Schlitten und ist in 
der Figur mit b bezeichnet. Die zweipolige 


a Lichtdynamo (600 Lampen). 
b Kraftdynamo (BIO V, 240 A). 
D Dampfmaschine. 

K Kesselhaus. 

c Elektromotor (50 PS). 

d Elektromotor (2% PS). 


Yig. 1. 


Maschine dient lediglich zur Beleuchtung, 
die vierpolige zum Betriebe der Motoren. 
Die Schalttafel — für beide Maschinen ge- 
meinsam angeordnet — besteht aus weissem 
Marmor und enthält die zur Messung, Schal- 
tung und Regulirung nöthigen Apparate, in 
übersichtlicher Weise montirt. Im Einzelnen 
sind verwendet zwei Strommesser von 300 A, 
ein Spannungsmesser von 1%0V, ein Span- 
nungsmesser von 350 V, zwei doppelpolige 
Bleisicherungen von 300 A für jede der Ma- 
schinen, sowie die Regulirwiderstände der 
Magnetbewickelungen. Ausserdem enthält 
das Schaltbrett die für 10 Lichtstromkreise 
und 2 Motorenstromkreise erforderlichen 
Bleisicherungen und Ausschalter, da die 
sämmtlichen Stromkreise auf dem Schalt- 
brett doppelpolig gesichert und einpolig 
ausschaltbar sind. Die 10 Lichtstromkreise 
vertheilen sich auf die sieben Räume der 
Spinnerei, Bleicherei, Weberei, Druckerei, 
Färberei, des Kontors und des Maschinen- 
hauses, sowie auf drei Bogenlichtserien; in 
den einzelnen Gebäuden zweigen doppel- 
polig gesicherte und einpolig ausschaltbare 
Gruppenleitungen für 6 bis 10 normale Glüb- 
lampen von den Hauptleitungen ab; die 
Leitungen sind in feuchten Räumen an 
Doppelglockenisolatoren verlegt. 


Die Motorenleitung: besteht zum weitaus 
grössten Theile aus blanker Kupferlitze, an 
grossen Isolatoren verlegt. ‘Vom Schaltbrett 
der Primärstation gehen drei solche Kabel 
aus, von denen eines die den beiden Motoren 
gemeinsame negative Leitung bildet, wäh- 
rend die positive Leitung für jeden Motor 
von Anfang an getrennt und am Haupt- 
schaltbrett ausschaltbar geführt ist. Oert- 
licher Verhältnisse halber musste die Lei- 
tungsführung den in Fig. 1 gekennzeichneten 
Umweg beschreiben. _ u 

In der Färberei ist ein Raum von etwa 
16 m? Bodenfläche abgetrennt vom eigent- 
lichen Betriebe. Derselbe ist mit Asphalt 
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ausgelegt und mit Steinfliesen gedeckt; die 
Wände tragen einen Oelfarbenanstrich; 
durch einen unterirdischen Kanal wird für 
Erneuerung der Luft und durch einen 
Rippenheizkörper für Trocknung derselben 
gesorgt. Spannschlitten und Maschinen- 
körper sind von dem Sockelfundamente, 
auf welchem der Motor steht, besonders 
isolirt. Um jede Störung der Isolationsver- 
hältnisse von Anker- und Magnetspulen des 
Motors fern zu halten, eignet sich erfahrungs- 
gemäss in feuchten Räumen Glimmerisolation 
in Verbindung mit dreifach umsponnenen 
asphaltirten Drahtbewickelungen. Dem- 
gemäss sind die einzelnen Lamellen des 
Kommutators durch Glimmerscheiben von 
einander und von der Achse isolirt. Die 
Nuten des Ankers, welcher in der üblichen 
Weise als Zahnanker mit 104 Zähnen aus- 
gebildet ist, sind durch Mikanitblätter aus- 
gekleidet. Ferner sind auch die einzelnen 
Windungen des Ankers von einander durch 
Mikanitscheibehen gesichert. Zur Inbetrieb- 
setzung des Motors dient ein grosser An- 
lasswiderstand zur Regulirung des Haupt- 
stromes; eine Regulirung der Magnetbe- 
wickelung, welche im Nebenschluss liegt, 
war zwar ursprünglich vorgesehen, wurde 
indessen später als unzweckmässig und un- 
nöthig, da der Motor keinerlei Touren- 
schwankungen zeigte, wieder fallen gelassen. 
Während der Anlasswiderstand an der posi- 
tiven Leitung angebracht ist, befindet sich 
in der negativen Leitung ein automatischer 
Maximalausschalter, welcher in bekannter 
Weise bei Ueberlastung des Motors ohne 
besondere Funkenbildung die Stromzufuhr 
abschneidet. Um eine zweckmässige Kon- 
trolle auf der Motorstation darüber zu be- 
sitzen, ob auf der Primärstation die Primär- 
maschine in Betrieb und die betreffende 
Motorleitung angeschlossen ist, befindet sich 
in die Nebenschlusswickelung des Motors 
eingeschaltet ein kleines Ampöremeter. 
Durch diesen Apparat ist es zugleich mög- 
lich, Schlüsse oder Unterbrechungen in der 
Magnetbewickelung zu entdecken. 

Dieser 50PS Motor betreibt mit eirca 
500 U.p.M. eine Anzahl von Farb- und 
Waschmaschinen, sowie eine Spann- und 
eine Trockenmaschine nebst dem dazu ge- 
hörigen Ventilator; er wird zur Zeit mit 
50PS voll ausgenutzt, konnte aber leider 
bei den Abnahmeprüfungen nur mit ca. 30 PSe 
belastet werden. 

In der Bleicherei steht der in der Fig.1 
mit d bezeichnete 25 PS Nebenschlussmotor 
in einem vom übrigen Betriebe abgetrennten 
Raum, dessen Fundamentirung mit Asphalt 
in der gleichen Weise wie früher be- 
schrieben ausgeführt ist. Auch die Iso- 
lirang des Kollektors, Ankers und der 
Magnetspulen ist die gleiche wie bei dem 
grösseren Motor, ebenso wie auch auf dieser 
Station die gleichen Apparate für den Be- 
trieb — Vorschaltwiderstand, Maximalaus- 
schalter und Nebenschlussamperemeter — 
vorgesehen sind. Der Motor treibt mit 
ca. 700 U.p.M. auf die Transmission des 
Maschinensaales der Bleicherei. 

Nachdem die Anlage Ende des Jahres 
1894 in regelmässigen Betrieb gekommen 
war und einige Monate ordnungsgemäss ge- 
arbeitet hatte, wurden die Versuche vorge- 
nommen, welche die Erfüllung der Garantie 
(totaler Nutzeffekt 80 ’/,) erweisen sollten. 
Von Seiten der Firma M.van Delden&Co. 
war gewünscht worden, die maassgebende 
Prüfung in der Richtung vorzunehmen, dass 
bei voller Belastung der Elektromotoren 
unter gleichzeitiger Ablesung der elektri- 
schen Messapparate eine Reihe von Indi- 
Katordiagrammen der Dampfmaschine ent- 
nommen werden sollten. Da nun eine 
derartige Prüfung nur in dem Falle als 
wissenschaftlich einigermassen ausreichend 


betrachtet werden kann, wenn die Belastung 
der Motoren eine bekannte, also etwa durch 
Bremsbänder hervorgebrachte, ist, eine der- 
artige Bremsung wegen der hohen Touren- 
zahlen und Leistungen, sowie der unsauberen 
Wasserkühlung halber von vornherein als 
unzulässig erachtet werden musste, SO 
mussten im Laboratorium der Lieferantin 
in Aachen genaue Messungen über den 
Nutzeffekt der sämmtlichen Maschinen an- 
gestellt werden, damit bei der Prüfung in 
Gronau die effektive Leistung der Elektro- 
motoren aus den Ablesungen der Mess- 
apparate rechnerisch festgestellt werden 
konnte. Diese Versuche in Aachen wurden 
in der bekannten Weise nach Swinburne 
ausgeführt. Die Motoren wurden mit 300 V 
Klemmenspannung betrieben und der Neben- 
schlussstrom so einregulirt, dass sie 500 
resp. 700 U. p. M. machten. 


Es betrug dabei beim 25 PS Motor: 
3,6 A, 
1,8 A. 


der Ankerstrom bei Leerlauf . 
der Nebenschlussstrom 


Der Ankerwiderstand wurde gemessen 
in warmem Zustande zu 0,112. Q. 


Es ergab sich ferner für den 50 PS 
Motor: 
der Ankerstrom beim Leerlauf 
der Nebenschlussstrom 


7,5 A, 
21 A. 


Der Ankerwiderstand wurde gemessen 
in warmem Zustande zu 0,038 2. 


Die Primärmaschine wurde ebenfalls 
als Elektromotor betrieben, es stellte sich 
dabei heraus, dass der Ankerstrom beim 
Leerlauf und 310 V 87 A betrug. 


Bei den Gronauer Versuchen wurde nun, 
wie früher erklärt, eine grosse Reihe von 
gleichzeitigen Indikatordiagrammen an bei- 
den Cylindern der Dampfmaschine ent- 
nommen und zwar in zwei Abtheilungen. 
Bei der ersten Abtheilung lief die Primär- 
dynamo ohne Belastung und Magnetisirung 
mit aufgelegten Bürsten; die Motoren waren 
infolgedessen ausser Betrieb. Die Dampf- 
maschine indessen trieb ausser der leer- 
laufendenPrimärdynamo eine Transmissions- 
welle von konstanter Belastung. Bei der 
zweiten Abtheilung der Diagramme trieb 
die Dampfmaschine dieselbe Transmissions- 
welle mit konstanter Belastung, ausserdem 
war die Primärdynamo im Betriebe und die 
Motoren waren, so weit es möglich war, be- 
lastet. Gleichzeitig mit der Aufnahme der 
Diagramme wurden Ablesungen am Volt- 
und Amperemeter des Hauptschaltbrettes 
gemacht und der Spannungsverlust in den 
Motorenleitungen durch Einschaltung eines 
Voltmeters am 50 PS-Motor bestimmt. Die 
Prüfung wurde von drei Sachverständigen 
und unter Theilnahme des Verfassers vorge- 
nommen. Die Resultate sind in Folgendem 
zusammengestellt. 


41. PSi berechnet aus den planimetrirten 
Diagrammen der Dampfmaschine bei Still- 
stand der Motoren; die Primärdynamo lief 
ohne Magnetisirung mit aufgelegten Bürsten. 

Hochdruckeylinder Niederdruckcylinder 

vorn hinten vorn hinten 
33,2 59,0 43,6 49,5 
33,2 60,2 45,4 51,0 
27,7 60,2 46,0 46,0 


31,4 69,9 45,0 


48,8 Mittelwerthe 


Mittel th 
45,65 46,9 { Deistuns eines 
Cylinders. 
92,55 PSi 


mittlere indicirte Leistung der Dampfmaschine. 


II. PSi berechnet aus den planimetrirten 


Diagrammen der Dampfmaschine bei 55,25 PSe 
der Elektromotoren. 


12. September 1895. 
—---.wnmnmnmnmnnnMYQrDn»MRH}Ä)"",)})y nn. 
Hochdruckcylinder Niederdruckcylinder 
vorn binten vorn hiuten 
60,1 102,1 71,5 82,5 
66,0 101,0 71,5 825 
64,8 90,2 77,2 90,0 
64,8 93,2 71,2 84,9 
57,2 98,8 74,2 84,5 
70,0 = > rzi 
62,7 = = = 
63,1 == R = 
63,6 97,1 73,1 84,8 
S Ne ——— 
80,4 78,95 
—— a 
159,35 PSi 


= mittlere indieirte Leistung der Dampfmaschine. 


III. Ablesungen am Volt- und Ampère- 
meter des Hauptschaltbrettes, gleichzeitig 
ausgeführt mit der Diagrammreihe II. 


Amp£remeter Voltmeter 
145 325.5 
160 317,5 
140 324,5 
140 324,5 
145 324,5 
140 325,5 
140 325,5 
145 324.5 
145 324 5 
144 A 325.0 V 


Mittelwerth an den 
Klemmen der Dynamo. 


Davon entfallen 64 A auf den kleineren, 
80 A auf den grösseren Motor; letzterer 
konnte leider nicht stärker belastet werden, 
da die Transmission, die er zu betreiben 
hat, noch nicht völlig ausgebaut war. Der 
Leitungsverlust in der Fernleitung bei 144 A 
wurde durch Einschaltung eines Voltmeters 
an dem grösseren Motor bestimmt. Dieses 
Voltmeter zeigte 319V. Es betrug mithin 
der Verlust 325—319 = 6V = 2". Da 
nun festgestellt war, dass die Energiezufuhr 
während des Versuches beim kleineren 
Motor 319 V 64 A, beim grösseren 319 V 
80 A betrug, so ergab sich mit Hülfe der 
bei der Prüfung in Aachen gefundenen 
Werthe die effektive Leistung der beiden 
Motoren nach folgender Berechnung. 


I. 25 PS Motor. 


Watt 
Zugeführte Energie . 31964 = 20450 
Verlust bei Leerlauf . . . . . . 1080 
Elektrischer Ankerverlust . . . . 432 


Elektrischer Verlust in der Magnet- 
WERNE 2 ea 

Summe der Verluste . . .... 212 

Zugeführte Energie abzüglich Ver- m 


luste s soii si 
1832 
Leistung des Motors in PSe ng = %9 


II. 50 PS Motor. 
Watt 


Zugeführte Energie . . 319x80 = 25500 


Verlust bei Leerlauf 2 250 
Elektrischer Ankerverlust . . . . . 20 
Elektrischer Verlust in der Magnet- 
wickelung . APATA EE 
Summe der Verluste . . . . . . 31% 
Zugeführte Energie abzüglich Ver- 
JUSI zu 4. 5 n Ak N a 


us 22310 ; 
Leistung des Motors in PSe 735 = 30,35. 


Die effektive Kraftabgabe der Elektro- 
motoren betrug demnach während der Dauer 
der Versuche 55,25 PSe; aus den Diagramm- 
reihen I und II ergiebt sich ferner 66,8 PSe 
als Differenz. Zu diesem Werthe Ist noch 
der Leerlauf der Primärdynamo zu addiren, 
da dieselbe in der ersten Diagrammreihe 
mit enthalten ist. Dieser Leerlauf beträgt 
nach der früheren Mittheilung 2700 Watt 
= 3,66 PSe. Wir haben deshalb als effek- 
tive Kraftabgabe der Dampfmaschine an 
die Achse. der Primärmaschine 70,46 PSe. 
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Gleichzeitig leisteten die Elektromotoren 
65,25 PSe; es beträgt daher der totale Nutz- 
effekt der elektrischen Kraftübertragungs- 
59 

anlage a . 100 = 78,5 °. Dieser Werth, 
gefunden bei 68%, der Dynamboleistung, 
61°/, der Leistung des grösseren und 99 o 
der Leistung des kleineren Elektromotors 
lässt den sicheren Schluss zu, dass bei 
voller Ausnutzung der ganzen Anlage der 
garantirte Nutzeffekt von 80%, nicht nur 
erreicht, sondern sogar überschritten wird; 
nach den Aachener Versuchen an Hand der 
Swinburne’schen Methode unter Annahme 
eines Leitungsverlustes von 3 % betrug 
er 8i o. 


Graphische Theorie für die Berechnung von 
induktiven Mehrphasenmotoren. 


Von Ingenieur E. Danielson.!) 


In der elektrotechnischen Fachpresse 
sind schon mehrfach Theorien für die Be- 
rechnung von induktiven oder "asynchronen 
Wechselstrommotoren veröffentlicht wor- 
den; die Behandlung ist jedoch in der 
Regel ziemlich komplieirt und hätte ein- 
facher gehalten werden können, wenn man, 
statt die Begriffe „Selbstinduktion“ 
und „Gegenseitige Induktion“ und die 
damit in Zusammenhang stehenden Fakto- 
ren „Selbstinduktionskoöfficient“ und 
„Koefficient für gegenseitige Induk- 
tion“ anzuwenden, nur im Auge behalten 
hätte, dass alle Induktionen, welche in einem 
Leiter vorkommen können, lediglich eine 
Folge der denselben schneidenden Kraft- 
linien sind. Von diesem Gesichtspunkte ist 
auch Kapp bei seinem einfachen und sehr 
klaren Transformatorendiagramm ausge- 
gangen und es ist unsere Absicht, mit Hülfe 
einer ähnlichen Methode darzustellen, wie 
ein induktiver Motor funktionirt. 


Fig. 2. 


Wir wollen uns dabei an solche Mo- 
toren halten, bei welchen ohne grossen 
Fehler angenommen werden darf, dass das 
rotirende magnetische Feld von konstanter 
Stärke ist. Ausserdem wollen wir die üb- 
liche Voraussetzung machen, dass alle vor- 
kommenden Wellen, sowohl für den Strom, 
wie für die EMK und den Magnetismus, die 
Form einer Sinuskurve besitzen. 

In Fig. 2 stellt A einen Theil vom Um- 
fange eines Induktionsmotors dar, den wir 


der Einfachheit halber zweipolig annehmen. 
mm nn 
) Nach „Teknisk Tidskrift“, Stockholm. 


Die primäre Wickelung seia, die sekundäre 
in sich kurz geschlossene Wickelung sei b. 
Dann zeigt uns die Sinuskurve B, in Fig. 2, 


die Vertheilung des Magnetismus in der 
Luftschichte, und zwar nehmen wir zunächst 


an, dass Streuung nicht vorhanden ist, diese 


Kurve mithin den ganzen in dem Motor 


vorkommenden Magnetismus darstellt. 


Da nichts anderes als der Magnetismus 
B eine inducirende Wirkung auf die sekun- 
däre Wickelung ausübt, so werden die 
Ströme in deren Windungen an denjenigen 
Stellen, an welchen die Kurve B ihre posi- 
tiven und negativen Maxima besitzt, Null 
sein. Daraus folgt, dass die magnetisirende 


Wirkung der sekundären Ströme durch eine 


Kurve dargestellt werden kann, welche 
gegen Kurve B um eine viertel Periode 


verschoben ist. Denken wir uns jetzt, dass 


dem positiven Werthe der Magnetismus- 
kurve — Fig. 2 B — die Kraftlinienrichtung 
aufwärts entspricht und umgekehrt — siehe 
die Pfeile m und m, — ferner, dass die 
Drehrichtung des Ankers durch den Pfeil n 
angedeutet ist, so finden wir, dass die 
Ströme in der linken Hälfte der sekundären 
Windungen von unten nach oben durch die 
Ebene des Papiers, in der rechten Hälfte 
Wir müssen uns 
hierbei erinnern, dass, wenn die absolute 
Bewegungsrichtung des Ankers diejenige 
ist, welche der Pfeil andeutet, die relative 
Bewegungsrichtung dem magnetischen Felde 
entgegengesetzt ist. Die magnetische Wir- 


entgegengesetzt fliessen. 


kung des sekundären Stromes macht sich 


in der Weise geltend, wie eg Fig. 2 C zeigt, 


indem Kraftlinien entstehen, welche in der 
Mitte der Figur von unten nach oben und 
an beiden Seiten derselben von oben nach 


unten gehen. Wir können uns jetzt denken, 
dass die Kurve C diejenigen Kraftlinien 


darstellt, welche den Luftzwischenraum 


durchsetzen würden, wenn die magnetische 


Wirkung des sekundären Stromes allein 
vorhanden wäre. 
dass das magnetische Feld, welches von dem 
primären Strom allein erzeugt werden 


würde, wenn keine andere magnetisirende 


Kraft wirksam wäre, so beschaffen sein 
muss, dass ef kombinirt mit dem, welches 
der sekundäic Strom für sich hervorruft, 
als resultirendes das wirklich vorhandene 


ergiebt, welches durch Kurve B dargestellt 


ist. Wir erhalten so die Kurve D Fig. 2. 

Unter der Voraussetzung, dass das 
rotirende magnetische Feld konstant ist, 
müssen für einen bestimmten ruhenden 
Punkt in der Luftschicht die Verhältnisse 
sich so gestalten, wie die Kurven zeigen, 
wenn wir die Abseisse Zeit statt Raum be- 
deuten lassen. Da wir vorhin angenommen 
haben, dass das magnetische Feld sich nach 
links bewegt, so ist klar, dass die Abseissen 
in Bezug auf Zeit nach rechts als positiv 
anzusehen sind. Wenn z. B. die magneti- 
schen Verhältnisse im Schnitt cd in einem 
gewissen Augenblick durch die Punkte e, 
f und g repräsentirt werden, so zeigen h, i 
und k die Verhältnisse, wenn man sich das 
magnetische Feld um eine halbe Periode 
nach links verschoben denkt. Wir ändern 
demnach unsere Anschauung dahin, dass 
alle Abseissen Zeit bedeuten. 

Stellen wir eine Sinuswelle durch eine 
gerade Linie von der Amplitude der Welle 
dar und ihre Phase durch den Winkel, 
welchen diese Linie mit einer bestimmten 
Richtung bildet, so erhalten wir ein Dia- 
gramm, welches die magnetischen Verhält- 
nisse im Motor sehr deutlich wiedergiebt. 

In Fig. 3 möge OB den resultirenden 
Magnetismus bedeuten (Kurve B in Fig. 2), 
so wird die Kurve C in Fig. 2, d. h. der 
von dem sekundären Strom hervorgerufene 
Magnetismus, durch eine gegen OB einen 
rechten Winkel bildende Linie OC darge- 


Nothwendig folgt jetzt, 


stellt, deren Phase gegen O B verschoben . 


ist. Nehmen wir an, dass die Bewegungs- 


richtung in dem Diagramm eine der Dreh- 


richtung des Uhrzeigers entgegengesetzte 
ist, so kommt O C rechts zu liegen. Die 
Linie, welche den vom Primärstrom hervor- 
gerufenen Magnetismus darstellt (Kurve D 
in Fig. 2) ist OD. 


D _ 3 


g 
Fig. 8. 


Es ist ohne weiteres klar, dass die 
Linien OD, OC und OB nicht nur Magne- 


tismus, sondern auch Amp£rewindungen 


bedeuten können, nämlich OD und O C die 
primären und sekundären und OB die re- 
sultirenden Amp£rewindungen. Die relative 
Lage der Linien OD, OB und O C bleibt 
dabei trotz ihrer veränderter Bedeutung 
dieselbe. 

Die Induktion, welche von dem Magne- 
tismus auf die primären Windungen aus- 
geübt wird, ist genau so gerichtet wie die- 


jenige, welche in den sekundären Windungen 


vorkommt. Weil in den letzteren keine an- 
dere EMK als eben diese wirkt, so ist der 
sekundäre Strom vollkommen in Phase mit 
der von dem Magnetismus des Motors in- 
ducirten EMK. Hieraus geht hervor, dass 
die inducirte elektromotorische Gegenkraft 
in den primären Windungen genau die Rich- 
tung von O Č besitzt. Kennen wir die pri- 
mären Amp£rewindungen, so kennen wir 
den Strom und können die resultirende EMK 
mit Leichtigkeit berechnen, welche zur Er- 
zeugung dieses Stromes erforderlich ist. 


Fig. 4. 


In Fig. 4 bedeuten E F Richtung und 
Grösse der indueirten elektromotorischen 
Gegenkraft und G F Richtung und Grösse 
der resultirenden EMK in den primären 
Windungen (der Winkel GFE ist gleich 
dem Winkel COD in Fig. 3); die Linie 
GE stellt also die von der Aussenleitung 
zum Motor gelangende EMK dar. Die 
Phasenverschiebung in den primären Win- 
dungen ist also durch den Winkel EGF 
gegeben. 

Die Diagramme in Fig. 3 und 4 geben 
ein ziemlich deutliches, obwohl nicht ganz 
genaues Bild von den Verhältnissen im 
Motor. Wir wollen jetzt die Anwendung 
des Diagrammes auf eine wirklich ausge- 
führte Maschine durch ein Zahlenbeispiel 
erläutern, und zwar wählen wir einen 
110-pferdigen Dreiphasenmotor, gebaut für 
360 V Spannung pro Phase und für eine 
Frequenz von 60 vollständigen Perioden pro 
Sekunde. Die Polzahl betrage 16, die An- 
zahl Löcher für die primären Windungen 
192, in jedem derselben befinden sich 
2 Drähte; alle zu einer Phase gehörigen 
Drähte sind in Serie geschaltet. Der Durch- 
messer des Ankers beträgt 958 mm, die 
achsiale Länge der lamellirten Blechkerne 
562 mm, die Dicke der Luftschicht 2 mm. 
Der Querschnitt der beiden Eisenkerne, so- 
wohl des ruhenden wie des rotirenden, 
ist = 252 cm?. 

Wir stellen in Fig. 5 den achten Theil 
des Motors dar und deuten in demselben 
die Lage der Kraftlinien an. Z bedeutet 
die Anzahl Kraftlinien zwischen A und B 
und es wird nun unsere erste Aufgabe sein, 
die Grösse Z zu berechnen. 
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Die EMK, welche von Z pro Phase in 
den primären Windungen indueirt wird, 
muss ziemlich gleich derjenigen EMK sein, 
welehe dem Motor zugeführt wird, also = 
ca. 360 V. Um in einem einzigen Drahte 


Fig. 5. 


diese EMK mit Kraftlinien, deren Dichte 
eine Sinusfunktion der Zeit ist und deren 
Periodieität 60 pro Sekunde beträgt, zu in- 


. dueiren, ist eine Zahl von Kraftlinien er- 


forderlich 


z- 360.72 . 10° 
7 .60 


) 


in welcher Formel 360./2 die Amplitude 
der indueirten EMK und 60 die Frequenz 
bedeuten. Da nun aber nicht nur ein Draht, 
sondern pro Phase 


2 . 192 
E a 128 
vorhanden sind, wird 
__860.72.108 _ 
Z= 7.60.1088” cs 2110000. 


Hiergegen könnte man einwenden, dass 
die Induktion, welche in den 128 Drähten 
stattfindet, nicht ganz gleichzeitig eintritt, 
und dass deshalb eine Differenzwirkung 
vorhanden ist. In einem ähnlichen Fall be- 
trugen diese Unterschiede nur einige Pro- 
cente und wir können dieselbe daher der 
Einfachheit halber hier ausser Acht lassen. 


Mit der Kenntniss der Kraftlinienzahl 
und der Dimensionen des Motors ist eg ein 
Leichtes, die magnetische Dichte in den 
verschiedenen Theilen zu berechnen. Der 


Raum der Luftschicht, welche die 2 110 000 


Kraftlinien durchsetzen sollen, wird, wenn 
der Motor 16-polig ist, !/,, des ganzen Rau- 
mes. Die mittlere Dichte wird also 


2110000.16 _ 
96.7.5682 = ~~ 2000 CGS pro emë. 


Die maximale Dichte auf derselben Stelle 
ist somit 
— 2000 . 7r 


S 3140 CGS pro cm}. 


m., i ; 
(z ist das Verhältniss zwischen maximalen 


und Mittelwerthen der Ordinaten bei Sinus- 


kurven). 


Die magnetische Induktion im Eisen, 
welches sich zwischen den Löchern, den so- 
genannten Zähnen, befindet, erhält man am 
einfachsten durch Berechnung, einen wie 
grossen Bruchtheil der Theilung ein jeder 
Zahn ausmacht. Im vorliegenden Falle ist 
Jeder Zahn beim primären Kern 6,15 mm 
breit und die Theilung 16,2 mm, dies er- 


giebt also ein Verhältniss von 1 = ~N 0,38, 


Da ferner für Isolirung zwischen den Eisen- 
blechen 10%, abgerechnet werden muss, so 
wird das Verhältniss zwischen Nutzraum 
der Zähne und der Luftschicht = ‚41. 
Hieraus ergiebt sich die maximale Dichte 
in den Zähnen zu OMO = 9210. Die Berech- 
nung der Dichte in den sekundären Zähnen 
ist von geringerer Bedeutung, weil diese 
sehr kurz sind und dem Durchgange der 
Kraftlinien keinen besonderen Widerstand 


entgegensetzen. ' ; 
ausserhalb und innerhalb der Windungen ist 


Die Induktion im Eisen 


2 110 000 

2 . 252 . 0,91) 

Wenn der Verlauf der Kraftlinien und 

die Verschiedenheit in der Dichte derselben 
bekannt sind, werden die Ampèrewindungen, 
welche zur Erzeugung dieser Kraftlinien 
erforderlich sind, auf gewöhnliche Weise 
berechnet. Da jedoch hier im Gegensatz zu 
anderen Fällen nicht alle Windungen von 
sämmtlichen Kraftlinien umschlossen sind, 
und folglich für eine gewisse geschlossene 
Kraftlinie, als magnetisirende, nur die Ströme 
in denjenigen Drähten gerechnet werden 
dürfen, welche von diesen Kraftlinien um- 
schlossen sind, so führen wir die Rechnung 
unter Berücksichtigung derjenigen Linien 
aus, welche die maximale Anzahl Drähte 
einschliessen. In Anbetracht dessen haben 
wir auch vorher die maximale Induktion in 
der Luftschicht und den Zähnen berechnet. 
Die Längen der dichtesten Kraftlinien 


= 4650. 


sind: 


in der Luftschicht (2 Stellen) . 0,4 cm, 


in den Zähnen (2 Zähne) . . 48 „ 
in dem übrigen Eisen (Primär- 
und Sekundärkern). . . . 50 „ 


Nach einer Sättigungskurve für das in 
Frage kommende Eisen nehmen wir die 
Werthe für H (Feldstärke) einmal bei einer 
Induktion B =9200 und ein zweites Mal bei 
B=4650; es ergiebt sich dann für H der Werth 
6 bzw. 2,6. Es sind somit an Amp£rewindun- 
gen erforderlich: 


für die Luftschicht 0,8.0,4.3140 = 1000 
für die Zähne 08.48.66 = 3 
für das übrige Eisen 08.50.26 = 104 


Summe der Amptrewindungen 1127. 


Die Anzahl Drähte, auf welche diese 
Amperewindungszahl entfällt, wenn der Motor 
unbelastet läuft (und demnach der Strom in 
den sekundären Windungen beinahe = O 


ist), ist die Zahl der primären Drähte auf 


lji vom Umfange, d. s. 24 Stück oder, Wenn 
dieselben auf die 3 Phasen $leichmässig ver- 
theilt sind, 8 Stück pro Phase. 

Denken wir uns den Fall, dass die 
mittlere Phase den maximalen Strom führt, 
dann sind die Ströme in den beiden anderen 
Phasen gleich der Hälfte des maximalen Stro- 
mes. Nennen wir den gesuchten Magneti- 
sirungsstrom (Quadratwurzel aus dem Mittel- 
quadrat) x, so erhalten wir seinen Werth 
durch folgende Gleichung: 

82/2 +16% 2- 1127, 
also x = 49,7 A. Stellen wir diese Rech- 
nung für den Augenblick an, in welchem 
eine der Stromphasen den Werth 0 besitzt, 
so erhält die Gleichung folgende Form: 
pe 
enn 1127, also æ = 57,6 A. 


An einer Stelle zwischen diesen Wer- 
then muss also die wirkliche Stromstärke 
liegen, welche der Motor empfängt, wenn 
er unbelastet läuft. In unserem Fall wurden 
aussen gemessen 53 A. 

Kennt man die Geschwindigkeit des 
Motors (hier 430 U. p. M., wir kommen 
später darauf noch zurück), so ist es leicht 
die sekundäre Stromstärke für eine Anzahl 
Pferdestärken zu bestimmen. Um in unser 
Diagramm die Werthe für Stromstärke statt 
Ampèrewindungen einführen zu können 
berechnen wir die Stromstärke unter der 
Annahme, dass die sekundären Windungen 
die gleiche Anzahl wie die primären besitzen. 


') Weil auch hier für Eisenfläche 10° 
Blechisolirungen in Abzug gebracht a 
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Weil die Geschwindigkeit des Motors 


gleich 430 U. p. M., die Leistung gleich 
110 PS und der Durchmesser des Luft- 
ringes gleich 0,96 m ist, wird die Kraft, 
welche an der Peripherie des Ankers aus- 
geübt werden muss, zuzüglich ca. 3%, für 
Reibungsverlust, 


113.75.60 
0,96 . 7r .430 398 kg, 


was 393.980000 Dyn entspricht. Um diese 
Kraft von 24.16 Drähten von 56,2 cm 
Länge zu erhalten, welche in einem sinus- 
artigen Felde mit einer maximalen Dichte 


von 8140 sich befinden, ist eine Stromstärke 
erforderlich, deren Quadratwurzel aus dem 
Mittelquadrat aus der Gleichung 


310.24.16.562. L 303, 980000 


sich ergiebt, es ist danach x = 8,06 absolute 
Einheiten = 80,6 A. Mit Kenntniss des 
Magnetisirungsstromes und der sekundären 
Stromstärke bei Vollbelastung zeichnen wir 


jetzt unser Diagramm — Fig. 6 — und fin- 


den dadurch die primäre Stromstärke zu 
V53? + 80,6? = 96,4 A. Eigentlich sollten hier 


B 


D 


H 


Fig. 6. 


Hysteresis- und Foucaultströme als eine 
Erhöhung der Stromstärke im Sekundärkern 
in Betracht gezogen werden. 

Die Phasenverschiebung zwischen Primär- 
strom und Primär-EMK ergiebt sich aus 
einem Diagramm (Fig. 7) analog dem, welches 
wir in Fig. 4 dargestellt haben. Der primäre 


(4 
[47 


b 
Fig. 7, 


Widerstand pro Phase ist 0,054 und der pri- 
märe Spannungsverlust pro Phase somit 
0,054 . 96,4 = 5,2 V. In Fig. 7 ist ac die von 
dem Motor indueirte elektromotorische Ge- 
genkraft (= 360 V) und bc der primäre 
Spannungsverlust (= 52 V). Der Winkel 
zwischen diesen ist gleich dem Winkel 
zwischen dem primären und sekundären 
Strom in Fig. 6 (= 146° 30"); ba ist also die 
gesuchte EMK, d. h. diejenige, welche in 
der den Motor speisenden Leitung vorhat- 
den sein muss, um die oben dargelegten 
Verhältnisse entstehen zu lassen. Durch 
trigonometrische Berechnung erhält man ba 
= 364 V, und die Phasenverschiebung, = dem 
Winkel abc, beträgt 33° 10°. 

Bis jetzt haben wir, wie schon gesagt, 
angenommen, dass keine anderen Kraft 
linien im Motor vorhanden sind, als dieje- 
nigen, welche sowohl die primären, wie die 
sekundären Windungen schneiden. Un- 
glücklicherweise gestaltet sich die Sache in 
Wirklichkeit nicht so einfach. Ein Theil der 
Kraftlinien verläuft so, dass diese nur die 
primären Drähte, ein anderer Theil so, dass 
diese nur die sekundären Drähte um- 
schliessen. Wir wollen sehen, was für einen 
Einfluss diese Streuung der Kraftlinien auf 
unser Diagramm ausübt. In Fig. 8 möge 


I R 


Fig. 8. 


OC die Phase des sekundären Stromes be- 
deuten;der resultirende Magnetismus, welehe” 
diesen hervorruft, muss in der Phase ml 
ihm vollständig übereinstimmen. Hieraus 
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= a 


folgt, dass die resultirenden Stromwin- 
dungen, welche Magnetismus erzeugen, um 
90° vor OC liegen müssten. Möge OA in 
Grösse und Phase die Stromwindungen be- 
deuten, welche, von der Streuung abgesehen, 
den Strom OC hervorrufen sollten. Punkt E 
ist auf O C so gewählt, dass die Strecke O E 
sich zu OC umgekehrt verhält, wie die 
Kraftlinien, welche, von einem gewissen 
sekundären Strome hervorgerufen, den regel- 
rechten Weg nehmen, zu denen, welche die 
OE 
O C 
bedeutet das Verhältniss zwischen den mag- 
netischen Widerständen, welche sich den 
Haupt- und den Streuungskraftlinien dar- 
bieten. OA müsste also die Resultirende 
sein für den magnetisirenden Einfluss O E 
und denjenigen, welcher von beiden Win- 
dungen — primären und sekundären — auf 
dem regelrechten Kraftlinienwege ausgeübt 
wird. Dieser Letztere wird daher gleich 
OB und die primären Amp£rewindungen 
gleich OD. 

Wenn wir dieselbe Betrachtungsweise 
benutzen, finden wir auch, dass der resul- 
tirende Magnetismus im primären Strom- 
kreise ein solcher ist, als wenn er von den 
Ampe£rewindungen OGhervorgebrachtwürde, 
welche den regelrechten Weg entlang wir- 
ken. Wir haben dabei angenommen, dass 
OF 
OD 
ständen des magnetischen Haupt- und Streu- 
ungsweges darstelle. 

Wir wollen jetzt annähernd die Streu- 
ungslinien berechnen. Fig. 9 stellt einen 
Theil derjenigen Partien des Motors dar, 
in welchen die Streuung stattfindet. Als 


TS 


Streuung bilden, mit anderen Worten 


das Verhältniss zwischen den Wider- 


Fig. 9. 


erste Annäherung nehmen wir an, dass in 
die Rechnung so viele Kraftlinien einbe- 
zogen werden, als innerhalb der mit a, b, c 
und d bezeichneten Partien vorhanden sind, 
und dass für alle diese das magnetisirende 
Moment gleich ist. Da die Summe der Kraft- 
linien, welche wir suchen, die maximale An- 
zahl ist, welche gleichzeitig die Windungen 
einer Phase umschliessen, führen wir die 
Berechnung nur für einen so grossen Theil 
der Peripherie aus, welcher einer Phase bei 
einem der Pole entspricht, also für !/ vom 
Umfange, welches 8 primäre Drähte umfasst. 
Wir kennen nach der oben angestellten 
Rechnung annähernd die Stromstärke in den 
primären Windungen — 96,4 A —, ferner 
das Verhältniss zwischen primären und se- 
kundären Amperewindungen — 96,4 : 80,6 — 
bei voller Belastung. Weil diese maximalen 
Werthe nicht weit von einander liegen und 
die Ströme in entgegengesetzter Richtung 
fliessen, wollen wir annehmen, dass die 
Streuungskraftlinien entstehen auf Grund 
eines Mittelwerthes zwischen primären und 
sekundären Ampèrewindungen. 

Hiernach ergeben sich die Ampèrewin- 
dungen zu 


g eae EE yg, 


was also einem magnetisirenden Einflusse von 


g, 64 +80,6) yg | ET _ 120 
2 10 
entspricht. 

Unmittelbar erkennt man daraus, dass 
in einem Falle, wie dem vorliegenden, der 
magnetische Widerstand des Eisens im Ver- 
hältniss zu dem des Luftzwischenraums ver- 


nachlässigt werden kann. 


Bei oben berechneter magnetisirender 
Kraft erhalten wir für die mit a,b, c undd 
bezeichneten Partien folgende Dichten und 
Totalkraftlinienzahlen: 


1250 , 
n a . ô= gg = 348 
Z = 3848 . 56,2 . 0,55 — 10750, 
1250 
„b. . ò= Tg = 100 
Z = 1040.. 56,2 . 0,45 = 26800, 
1250 
n C In 
Z = 446. 56,2 .0,45 = 11300, 
Pe: = = 312 


Z=312.56,2.0,9 = 15800, 


darin bedeutet d die Dichte und Z die totale 
Kraftlinienzahl. 

Ausser diesen Streuungslinien entsteht 
noch eine ansehnliche Menge von Linien, 
welche im Zickzack zwischen Anker und 
Aussenkern gehen, wie dies die Figur zeigt. 
Die Dichte dieser Ziekzacklinien ist an- 
nähernd: 


und die Kraftlinienzahl somit: 
Z = 180 . 0,65 . 56,2 = ~ 28400. 


Die Summe aller dieser Streuungslinien ist 
92550; wollen wir diese auf den primären 
und sekundären Stromkreis vertheilen im 
Verhältniss zu den bzw. Stromstärken, so 
ergeben sich 

die primären Streuungslinien zu 50400, 


die sekundären „ 42150. 


Die Streungslinien pro Pol gerechnet 
entsprechen dem doppelten Werth dieser 
Zahlen, sodass das Verhältniss zwischen 
Streuungs- und Nutzkraftlinien für den Pri- 
märstromkreis bei voller Belastung wird: 


_ 2.50400 
— 2110000 
und für den Sekundärstromkreis 
42 150 
* 2110000 ° 


Mit Kenntniss dieser Zahlen ist es jetzt 
ein Leichtes, ein vollständiges Diagramm für 
unseren Motor zu zeichnen. In Fig. 10 ist 


= 2 


D @ 


0 C 
Fig. 10. 


dies ausgeführt. Fig.11 ist das Spannungs- 
diagramm für den primären Stromkreis, 
durch trigonometrische Berechnung nden 
wir daraus die Phasenverschiebung. In 


amaaa 


Fig. 11. 


Fig. 10 ist OA zu 53 angenommen, d.i. gleich 
dem Magnetisirungsstrom, welcher einer in- 
ducirten EMK von 860 V entspricht; OC ist 
gleich dem sekundären Strom = 80,6 A; 
2.42 150 i 
tg BOA = 3110000’ also & BOA = %17, 
OD ist gleich dem primären Strom = 98,2 A; 
OG ist gleich dem Magnetisirungsstrom, 
welcher der totalen Induktion der primären 
Windungen entspricht, = 54,4 A. 


In Fig. 11 ist 
ac = 5°. 360 = 369 


A acb = 145° 
cb = 98,2 . 0,054 = 5,3 
ab = der speisenden EMK = 369 V 
Á% abc = Phasenverschiebung =34080' 
somit: 

Kraftfaktor = 0,82 (= cos 349 30°). 

Unmittelbar aus dem Vorhergehenden 
folgt, wie man die primäre Stromstärke und 
die primäre Phasenverschiebung bei jeder 
beliebigen Belastung bestimmen kann. Wir 
wollen jetzt zeigen, wie man mit wesent- 
licher Hülfe des Diagramms die Verhältnisse 
beim Ingangsetzen des Motors berechnen 
kann; um dabei der Schlussgleichung eine 
mehr konkrete Form zu geben, fahren wir 
mit der Behandlung des Motors, welcher 
zuvor als Beispiel gedient hat, fort. 

Allgemein genommen können für In- 
gangsetzung des Motors 3 Fälle gedacht 
werden: | 

I. Einschaltung des Motors unter Ein- 

fügung von Widerständen in die se- 
kundären Windungen; 

II. Einschaltung des Motors unter Ein- 
fügung von Widerständen in die pri- 
mären Windungen, und 
Einschaltung des Motors ohne Ein- 
fügung von Widerständen in die pri- 
mären oder sekundären Windungen. 


Als IV. Fall kann man sich die gleichzeitige 
Ingangsetzung von Generator und Motor 
denken. Da aber diese Art der Ingang- 
setzung abhängig ist von den Eigenschaften 
des Generators und der Leitung, soll die- 
selbe hier nicht behandelt werden. Für die 
genannten 3 Fälle setzen wir voraus, dass 
die Einschaltung des Motors in eine Leitung 
mit normaler Spannung und normaler Fre- 
quenz erfolgt. 


III. 


I. 

Besitzt der Motor, wie der von uns als 
Beispiel gewählte, kurzgeschlossene sekun- 
däre Windungen, so ist Fall I nicht mög- 
lich. Die Möglichkeit erfordert eine fort- 
laufende Wickelung und Schleifkontakte am 
sekundären Kern. Wird in die sekundären 
Windungen so viel Widerstand eingeführt, 
dass der sekundäre Strom, trotzdem der Mo- 
tor still steht, denselben Werth erreicht, 
welchen er beim normalen Gang des Motors 
besitzt, so wird das Diagramm für diesen 
Fall vollständig gleich demjenigen für den 
Fall, dass der Motor läuft, und das Kräftepaar 
des Motors, sowohl Primärstrom als auch 
Phasenverschiebung, wird vollständig gleich 
demjenigen bei der Bewegung. Diese Me- 
thode der Ingangsetzung ist ohne Zweifel 
vom theoretischen Standpunkte aus die rich- 
tigste, da sie aber oben genannte (oder 
andere) Komplikationen der Konstruktion 
bedingt, wird sie nicht gern öfter ange- 
wendet, als unbedingt nöthig ist. 


II. 

Wir wollen uns der Einfachheit halber 
zunächst denken, dass wir mittels einge- 
fügten Widerstandes den Strom so begrenzen, 
dass die sekundäre Stromstärke dieselbe 
Grösse besitzt wie beim Betriebe des Mo- 
tors mit Vollbelastung. Um weiter zu gehen, 
müssen wir jetzt noch eine Bestimmung bei- 
fügen bezüglich des Motors, mit dem wir 
uns beschäftigen; wir müssen nämlich etwas 
über den Widerstand der kurzgeschlossenen 
sekundären Wickelung wissen. Im vor- 
liegenden Falle ist dieser so gross, dass, 
wenn der Motor voll belastet, im Uebrigen 
aber unter normalen Verhältnissen läuft, die 
Geschwindigkeit des Ankers — sekundären 
Kerns — 4,5 °/, geringer ist, als die des ro- 


kundären Stromstärke. 


G B A 


Fig. 12. 


Der Unterschied zwischen diesem Diagramm 


(Fig. 12) und dem vorhergehenden (Fig. 10) 


besteht darin, dass A O jetzt nur 0,045 von 
AO in Fig. 10 wird. Um die Konstruktion 
deutlicher zu machen, ist bei diesem Dia- 
gramm ein grösserer Maassstab zu Grunde 
gelegt und die Punkte © D weggelassen. Da 


wir von den sekundären Streuungslinien O E 


und den resultirenden Linien für die sekun- 
dären Windungen OA die Linien OB er- 
halten haben, welche den regelrechten Weg 
nehmen, finden wir auf gewöhnliche Weise 
den primären Strom O D. Wie zuvor machen 
wir OF (die Streuungslinien für den pri- 
mären Strom) zu O E gleich dem Verhältniss 
von OD zu OC. Auf diese Weise erhalten wir 
OG als die resultirenden primären Kraftlinien. 
Die EMK, welche von diesen Kraftlinien er- 
zeugt wird, ist jetzt leicht zu berechnen. 
Nach Obigem ist 40 in Fig. 12 = 0,045 40 
in Fig. 10. Letztere AO indueirt ca. 360 V; 
daraus folgt, dass in diesem Falle AO nur 
360 . 0,045 = ~ 16 V zu induciren vermag. 
O G@ indueirt im Verbältniss von 8.16, 
auf der Figur abgemessen, ca. 335 V. Das 
Diagramm für die EMK in den primären 
Windungen möge ebenso aufgezeichnet wer- 
den. Die primäre Stromstärke ergiebt sich 
aus Fig. 12 (Linie OD) zu 82,7 A; der 
primäre Spannungsverlust wird dann: 
82,7 . 0,054 = 4,45 V. Das Diagramm erhält 
das Aussehen, wie Fig. 13 zeigt; es geht 


e b 


Fig. 13. 


daraus hervor, dass die EMK, welche zum 
Speisen des stillstehenden Motors erforder- 
lich ist, wenn die Stromstärke die gleiche 
ist wie bei normaler Belastung, ca. 36 V 
beträgt. Experimente ergaben den Werth 
31V; die Abweichung von den theoreti- 
schen Ergebnissen rührt von der Un- 
genauigkeit bei Berechnung der Streuung 
her. Wächst die primäre EMK, so 
wachsen auch die Stromstärken in dem- 
selben Verhältniss, solange keine Sättigung 
eintritt (und diese ist hier ziemlich ent- 
fernt). Man kann sich somit nach den Dia- 
grammen, Fig. 12 und 13, ziemlich genau 


tirenden Feldes, oder mit anderen Worten, 
eine Frequenz von 0,045 X 60 erforderlich 
ist, um in einer Windung mit der normalen 
Anzahl Kraftlinien den normalen Strom zu 
indueiren. Steht jetzt der Motor still und ist 
die Frequenz des Magnetismus im sekun- 
dären Kern = 60, und ist weiter, wie wir 
angenommen haben, der sekundäre Strom 
normal, so ist klar, dass die resultirenden 
Kraftlinien, welche in den sekundären Kern 
eindringen, 0,045 von derjenigen Zahl sind, 
welche beim normalen Betriebe wirksam 
sind. Die sekundären Streuungslinien kön- 
nen wir als ebenso zahlreich erachten, wie 
beim Betriebe des Motors, da sie ausschliess- 
lich abhängig sind von der Grösse der se- 
Wir können nun 
das Diagramm aufzeichnen und dabei, wie 
oben, mit dem sekundären Strom anfangen. 
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die Stromstärke für jede beliebige speisende 


EMK berechnen. l 
Das Kräftepaar, welches bei Ingang- 
setzung unter den oben vorausgesetzten 


Verhältnissen entsteht, ist ebenfalls leicht zu 
In Anbetracht, dass diese Kraft 
gleich einer Konstanten mal dem Produkt 
aus sekundärem Strom und der Feldstärke 
ist, und der sekundäre Strom in diesem 
Falle die gleiche Grösse besitzt, wie beim 
vollen Betriebe des Motors, -das Feld da- 
gegen nur 0,045 des normalen ist, weicht 
auch das entstehende Kräftepaar in seiner 


berechnen. 


Grösse nur wenige Procent von 0,045 des 
normalen ab. Da aber der sekundäre Strom 
und die dazu gehörige Kraftlinienzahl beim 
Steigen der primären EMK in derselben 


Proportion wächst, so leuchtet ein, dass, um 
das normale Kräftepaar bei Ingangsetzung 


zu erhalten, ein sekundärer Strom erforder- 
lich ist von 

= 4,7 mal dem normalen, 
und dass im Allgemeinen für alle ähnlichen 
Motoren als giltig erachtet werden kann, 


dass das Verhältniss zwischen sekundärem 
Strom für das volle Kräftepaar beim Ingang- 


setzen und beim normalen Lauf gleich ist 


der Wurzel aus dem reciproken Werth 
derjenigen Zahl, welche die Geschwindig- 
keitsdifferenz zwischen Anker und rotiren- 
dem Felde bei voller Belastung ausdrückt. 
Die primäre Stromstärke erhält man durch 
Proportionirung aus dem Diagramm Fig. 12. 

Bevor wir fortfahren, müssen wir hier 
eine Parenthese einschieben. Es ist klar, 
dass der Procentsatz des Schlupfes, welchen 
der sekundäre Kern dem Magnetfelde gegen- 
über besitzt, procentual einen gleich grossen 
Verlust von derjenigen Energie ausmacht, 
welche vom primären Kern an den sekun- 
dären abgegeben wird, d.h. von derjenigen 
Energie, welche dem Primärkern zugeführt 
wird, abzüglich der Eisen- und Kupferver- 
luste. Wäre der Widerstand der sekundären 


Windungen gleich0, so würde die Schlüpfung 


auch gleich O sein; befindet sich der Sekun- 
därkern in Ruhe (100°,, Nachschleppung), 


so wird die ganze Energie zur Erwärmung 


des sekundären Eisens und Kupfers ver- 
braucht. Hiernach ist klar, dass die Be- 
rechnung derSchlüpfung so vor sich zu gehen 
hat, dass man das Produkt aus dem Strom- 
stärkequadrat und dem Widerstand der se- 
kundären Windungen bildet und berechnet, 
welchen Procentsatz diese Energie von der- 
jenigen ausmacht, welche dem sekundären 
Kern zugeführt wird. Dieser Procentsatz 
ist dann die Nachschleppung. 

Kommen wir nochmals auf die Eigen- 


thümlichkeiten dieser Ingangsetzungsweise 


zurück,so ist zu bemerken, dass, um keinen zu 
grossen Kupferverlust in den sekundären 
Windungen zu erhalten, die Nachschleppung 
nicht zu gross gewält werden darf. Die Be- 
dingungen für gutes Anlaufen und hohen 
Nutzeffekt sind demnach entgegengesetzte 
und es ist Aufgabe des Konstrukteurs, die 
richtige Mitte zu finden. 


II. 

Die Ingangsetzung ohne Einfügung von 
Widerständen irgend welcher Art (ein Fall, 
der bei kleineren Motoren oft vorkommt) 
wird unter Zuhülfenahme des Vorhergehen- 
den jetzt leicht zu studiren sein. Wenn im 
Diagramm, Fig. 13, die speisende EMK der 
vollen Leitungsspannung — 360 V — gleich 
gemacht wird, so erhält man eine sekundäre 


Stromstärke von = ‚80,6, und in Ueberein- 


stimmung mit obigen Auseinandersetzungen 
ein Kräftepaar von 


360\2 
(S) x 0,045 = 4,5 mal 
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dem Normalen. Es liegt klar auf der Hand 
dass eine solche Methode nur in wenigen 
speciellen Fällen angewendet werden kann, 
und dass die Motoren dann mit Rücksicht 
hierauf konstruirt sein müssen. In Fällen, 
wo möglichste Einfachheit erwünscht ist, 
muss man dann bei Bemessung der Ma. 
schinendetails die nöthige Vorsicht walten 
lassen. Es ist noch zu bemerken, dass Mo- 
toren, welche die eben erwähnten Vortheile 
bieten, nicht so grosse Ueberlastungen ver- 
tragen können wie andere. 


Wir schliessen hiermit unsere an- 
nähernden Darstellungen der Wirkungsweise 
induktiver Mehrphasenmotoren. Thatsache 
ist, dass bei Berechnung dieser Motorenart 
eine Menge Grössen vorkommen, welche 
man unter keinen Umständen genau be- 
rechnen kann; wir glauben aber, dass man 
in der graphischen Methode ein werthvolles 
Mittel besitzt, dieselben wenigstens an- 
nähernd ermitteln zu können. Wir haben 
auch in dem oben angeführten Beispiel 
nicht danach getrachtet, einen grossen Grad 
von Genauigkeit zu erzielen, uns vielmehr 
bei den arithmetischen und trigonometri- 
schen Operationen mit der Genauigkeit be- 
gnügt, welche man bei Verwendung gewöhn- 
licher Rechenschieber erreicht. A. R. 


Der 
Telephonbetrieb auf grosse Entfernung. 


Von Aug. E. Collette, 
niederländischer Telegrapheningenieur. 


(Fortsetzung von S$. 564.) 


Im gleichen Jahre, in welchem diese 
Versuche gemacht worden waren, baute 
man die telephonische Städteverbindung 
Amsterdam—Rotterdam. Anfänglich zählte 
diese Linie drei Drähte, deren einer, No. 1, 
auf der Spitze der Stangen angebracht war 
und einen Stromkreis bildete, dessen Enden 
mit Erdplatten versehen waren. Wie aus dem 
Vorausgegangenen ersichtlich, war ein der- 
artiger Stromkreis gerade nicht der beste 
für eine telephonische Städteverbindung auf 
grosse Entfernung, aber man hatte dies 
System angenommen, um den Schwierig- 
keiten zu entrinnen, welche die Anbringung 
eines zweiten Drahtes bei den Abonnenten 
der städtischen Telephonnetze bietet, welche 
Abonnenten an die Centrale nur mit Ein- 
fachleitungen angeschlossen waren. Diese 
Maassnahme war nur eine vorübergehende. 
Die später hergestellten telephonischen 
Städteverbindungen bestanden alle aus 
Doppelleitungen. 

Die beiden anderen Drähte der Telephon- 
linie Amsterdam — Rotterdam bildeten zu- 
sammen einen Stromkreis ohne Erdplatten. 
Der eine dieser Drähte (No. 2) wurde auf 
der einen, der andere (No. 3) auf der gegen- 
überliegenden Seite der Stangen und zwar 
beide in gleicher Höhe befestigt. In der 
Mitte der Linie liess man diese beiden 
Drähte sich kreuzen, sodass sie in Bezug 
auf den an der Spitze der Stangen ange- 
brachten Draht so symmetrisch als möglich 
lagen. Die angestellten Versuche haben so- 
dann auch gezeigt, dass man die in einem 
Schliessungsbogen gesprochenen Worte in 
dem andern nicht hörte; es wurde keine 
gegenseitige Induktion erzeugt. 

Die angewendeten Drähte waren aus 
Hartkupfer mit einem Durchmesser ‚ von 
3 mm. Nach Fertigstellung der Linien 
machte man nachstehende Versuche. 

Wenn man zu Rotterdam einen Apparat 
zwischen die Drähte No. 1 und No. 2 ein- 
schaltete, dagegen den Draht No. 3 isolirte, 


wiewohl der Schliessungsbogen 
(siehe Fig. 14) und sogar besser, 


seits an Erde gelegt war. 


2 
$ Me x 
$ Apnarat. Š 
MI $ 

Fig. 14. 


Man erhielt beinahe das gleiche Resultat, 
wenn man die Verbindung in der durch 


Fig. 15 dargestellten Weise anordnete. 


N 
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Fig. 15. 


Bei der nach Fig. 16 gemachten Anord- 
nung ging die Verständigung nicht mehr 
so deutlich von statten, als bei den beiden 


vorangegangenen, aber man konnte sich 
immerhin noch verstehen. 


Péri 
A oa eU 


Fig.16. 


Diese ungewöhnlichen Erscheinungen 
konnten weder der elektromagnetischen 
Induktion, noch einem Stromübergang, noch 
einer Ablenkung zur Erde zugeschrieben 
werden, weil die Drähte vollkommen isolirt 
waren; sie rührten vielmehr von Aende- 
rungen her, welche die elektrostatische La- 
dung der Drähte während der Unterredun- 
gen erlitt. ; 

Bei den telephonischen Städteverbin- 
dungen Amsterdam — Arnhem und Amster- 
dam—Utrecht, im Jahre 1890 gebaut, machte 
man eine Reihe nicht minder wichtiger Er- 
fahrungen, als die eben besprochenen. Jeder 
dieser Schliessungsbögen bestand aus zwei 
Kupferleitungen von 3 mm Durchmesser, 
welche die Telegraphenbüreaus der betr. 
Städte miteinander verbanden. Von Amster- 
dam bis Hilversum wurden die vier Lei- 
tungen auf demselben Gestänge geführt, 
von da zweigten zwei Leitungen nach Arn- 
hem und die beiden andern nach Utrecht 
ab. Die Linien laufen auf ihrer ganzen 
Strecke neben der Eisenbahn und zwar 
ziemlich nahe an den Telegraphendrähten, 
welche gleichfalls längs der Eisenbahn an- 
gebracht sind. Diese Nachbarschaft ist so- 
gar bedenklich bei Oosterspoorweg, wo der 
Platz mangelte, um die Linien weiter aus- 
einanderzulegen. 

Um hier gelegentlich Erfahrungen 
schöpfen zu können, hatte man anfangs die 
Telephonlinien einfach parallel nebenein- 
ander herlaufen lassen. Man suchte vor 
Allem den Grad zu bestimmen, in welchem 
die Telegraphendrähte, die parallel zu den 
Telephondrähten angebracht waren, diese 
letzteren störend beeinflussten. Zu diesem 
Behufe wurden in die Doppelleitungen 
Mikrotelephone eingeschaltet und zwar in 
der Weise, dass das eine Paar der Leitungen 
emen metallisch geschlossenen Stromkreis 
von Amsterdam nach Arnhem, das andere 
von Amsterdam nach Utrecht bildete. 
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während man zu Amsterdam den Apparat Man fand jedoch sofort, dass die tele- 


zwischen die Drähte No. 2 und No. 3 ein- 
schaltete und den Draht No. 1 isolirte, 
konnten ganz gut Gespräche geführt werden, 
offen war 
als wenn 
man einen Draht allein benutzte, der beider- 


graphische Induktion 


geahnt hatte. 


in dem einen hören 


andern gesprochen wurde. 


Utrecht gegenseitig kreuzte. 


Solange man nur die Schleifen allein 
benutzte, war die Verständigung gut, aber 
von dem Moment an, als man die Schleifen 
vermittelst der Translatoren an die Einfach- 
leitungen der Abonnenten der Städtenetze 
anschloss, zeigte sich auch wieder die tele- 
phonische Induktion, und zwar in einem 
dass die Verständigung 
bisweilen sogar un- 
Die vom Telegraphiren ber- 
rührende Induktion war sodann, wenn auch 
nicht gerade so stark, so doch nicht wesent- 
als zu der Zeit, wo die 


so heftigen Grade, 
ernstlich behindert, 
möglich war. 


lich schlechter 
Schleifen noch nicht gekreuzt waren. 


Im ersten Augenblick konnte ich mir 
erklären und 
glaubte sie einem Fehler im Translator Zu- 
schreiben zu müssen, aber hier entdeckte 
Beim weiteren Nachforschen 


diese Erscheinung nicht 


ich keinen. 
gewann ich die Ueberzeugung, dass nichts 


desto weniger der Translator diese eigen- 


thümliche Störung verursachte, aber dass 


sie vom regelrechten Funktioniren desselben 
herrührte und nicht zam Verschwinden zu 
bringen war. Der Translator besteht der 
Hauptsache nach aus zwei von einander 


isolirten um einen weichen Eisenkern auf- 
gewickelten Drähten, welche so einen soge- 


nannten primären und sekundären Strom- 


kreis bilden. 
Der primäre wird mit der interurbanen 


Schleife verbunden, während der sekundäre 


mit dem einen Ende an Erde, mit dem anderen 


am Abonnenten und durch dessen Apparat 


ebenfalls an Erde liegt. Wenn nun ein 
Telegraphendraht eine längere Strecke 
parallel mit einer Telephonschleife läuft, so 
werden die auf dem Draht übermittelten 


Zeichen Induktionsströme auf jedem der 


beiden Drähte hervorrufen. 


Diese Ströme haben dieselbe Richtung 


und dieselbe Stärke. Diese letztere ist fast 
gerade so gross, wenn die Schleife symme- 
trisch in Bezug auf den Telegraphendraht 
angeordnet ist, was man in dem vorliegen- 
den Fall durch Kreuzung der Linien be- 
wirkte. 


Man kann zwar annehmen, dass die 
eben erwähnten Induktionsströme sich in 
den Telephondrähten entgegenwirken und 
wechselseitig aufheben, so zwar, dass man 
in einem Telephon, das an den Enden der 
Drähte eingeschaltet ist, keine Induktion 
wahrnehmen kann. Aber sobald ein Trans- 
lator nach der oben angegebenen Weise 
in die Leitungen eingeschaltet wird, laden 
die Induktionsströme der Schleife dessen 
primären Stromkreis und es häuft sich in- 
folge davon eine Menge ungleichnamiger 
Elektricität im sekundären Kreise an, was 
besonders dann leicht eintritt, wenn die 
Enden vom letzteren mit der Erde in Ver- 
bindung stehen. Hauptsächlich diesem Um- 
stande muss man das lästige Geräusch zu- 
schreiben, das man im Telephon zu hören 
bekommt. Der Translator wirkt hier wie 
ein Kondensator, was leicht begreiflich ist; 
denn der Translator von der angegebenen 
Konstruktion kann gewissermassen als 


sehr stark war und 
mehr Ungelegenheit verursachte, als man 
Es wurde ausserdem kon- 
statirt, was aber nicht mehr überraschen 
konnte, nämlich, dass die telephonische In- 
duktion der beiden getrennten geschlossenen 
Stromkreise so stark war, dass man leicht 
konnte, was in dem 
Man musste 
nothgedrungen diese beiden Arten der In- 
duktion zu Paralysiren suchen und man hat 
diesen Zweck auch vollständig erreicht, in- 
dem man die beiden Linien von Amsterdam 
nach Arnhem und von Amsterdam nach 
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Kondensator 
werden. 

Benutzt man einen gewöhnlichen Platten- 
kondensator, so kann man natürlich den 
gleichen Effekt erzielen; Versuche haben 
dies bewiesen. Es ist eigentlich auffallend, 
dass bislang noch Niemand diese Erschei- 
nung verzeichnet hat, wiewohl sie schon 
häufig wahrgenommen wurde. 

Wie konnte nun dem erwähnten Uebel- 
stande abgeholfen werden? 

Die beste Abhülfe hätte natürlich darin 
bestanden, alle Abonnenten mit Doppel- 
leitungen an die Centrale anzuschliessen, 
bei welcher die telephonischen Städtever- 
bindungen einmündeten, sodass die Abon- 
nenten der verschiedenen Telephonnetze 
ohne Translatoren einzig und allein nur auf 
den Schleifen miteinander hätten verkehren 
können. Einer solchen Maassnahme stünden 
jedoch grosse Schwierigkeiten entgegen, da 
die telephonischen Städtenetze gegenwärtig 
nur aus Einzelleitungen bestehen; diese 
Schwierigkeiten liessen sich auch nicht auf 
einmal überwinden und man musste diesen 
Umstand in dem vorliegenden Falle wohl 
in Rechnung ziehen. 

Ein anderes Mittel wäre gewesen, den 
neuen interurbanen Linien einen anderen 
Weg anzuweisen, sodass sie nicht mehr 
und nicht so nahe parallel mit den Tele- 
graphenleitungen liefen. Auch hier boten 
sicb Schwierigkeiten ernstlicher Art und 
man wird es deshalb verständlich finden, 
dass man nicht zu diesem Mittel griff. 

Das einzige Mittel, das wenigstens pro- 
visorische Abhülfe gegen die Induktion 
schaffen konnte, war, die Telegraphenlinien 
nach dem System van Rysselberghe zu 
graduiren. Da wir von der Telegraphen- 
verwaltung die nöthigen Apparate hierzu 
erlralten konnten, so wendeten wir auch 
diese Methode unverzüglich an. 

Versuchsweise wurden an den Enden 
der Theilstrecken jener Leitungen, welche 
die Störung hervorriefen, Graduatoren von 
500 2 eingeschaltet; der Erfolg war sehr 
zufriedenstellend und veranlasste uns zur 
vollständigen Graduation. 

Seitdem hat die gute Verständigung der 
Abonnenten dieser Orte per Telephon keine 
Unterbrechung mehr erlitten. 

Aus dem Vorausgegangenen ergiebt 
sich der Schluss, dass eine gute telepho- 
nische Verständigung auf grosse Entfernung 
nur möglich ist, 1. wenn die ganze Linie 
nur aus einem metallischen Schliessungs- 
bogen besteht, welcher an keiner Stelle mit 
der Erde in Verbindung steht, auch keine 
zufälligen, durch fehlerhafte Isolation ver- 
ursachte Ableitungen besitzt; 2. wenn man 
dafür sorgt, dass die beiden Aeste einer 
Schleife sich unter denselben möglichst 
gleichen elektrischen Verhältnissen und in 
vollständig symmetrischer Lage zu einem 
benachbarten Stromweg befinden. 

Auf diese Weise kann man leicht den 
Einfluss der von Aussen kommenden Ströme 
bewältigen und allgemein die gegenseitige 
elektrodynamische Induktion beseitigen. Die 
Selbstinduktion aber in Verbindung mit der 
elektrostatischen Kapaeität der Leitungen 
übt einen ganz beträchtlichen Einfluss auf 
die Telephonie aus, welchen man bei der 
Herstellung von langen Telephonlinien be- 
sonders in Rechnung ziehen muss. 

(Fortsetzung folgt.) 


in Spulenform angesehen 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
Militärtelegraphenlinien am St. Gotthard. 
Der „Basl. Nat.-Ztg.“ zufolge hat das schweize- 
rische Militärdepartement vom Bundesrath einen 
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Kredit von 56000 Fres. verlangt für die Tele- 
graphenverbindungen am Gotthard. Es handelt 
sich um die Anlage von telegraphischen Ver- 
bindungen Andermatt - Dissentis, Dissentis- 
Olivone und um Anschlüsse der Militärlinien 
auf dem Gotthard an die Station Gletsch 
(oberes Rhonethal). Das Generalstabsbüreau 
hatte schon vor Jahren auf die am Gotthard 
bestehenden Lücken im Telegraphennetz auf- 
merksam gemacht, das Postdepartement hat 
jedoch den Bau der betreffenden Linien nicht 
übernehmen wollen, weil die schon bestehenden 
Linien dem Bedürfnisse des civilen Verkehrs 
enügen. Die Gotthardbefestigung und die 
Scha ung von Thalwehren haben die anazo 
dieser telegraphischen Leitungen zur Noth- 
wendigkeit gemacht. 


Kabel zwischen Hawai und San Francisco. 
Aus Honolulu wird gemeldet, dass der zwischen 
Präsident Dole und Z. S. Spaulding abge- 
schlossene Sebari mk von der Legislatur 
ratificirt worden ist. er Vertrag sieht die 
Legung eines Kabels zwischen Honolulu und 
San Francisco vor. Dem Unternehmer ver- 
spricht die Regierung von Hawai nach Fertig- 
stellung des Kabels 20 Jahre lang eine jähr- 
liche Subvention von 40000 Doll. zu zahlen. 
Die Arbeiten sollen spätestens am 1. Mai 1897 
beginnen und am 1. November 1898 beendet 
sein. Der Vertrag ist ungültig, falls die Ver- 
einigten Staaten von Amerika sich weigern, 
das Unternehmen ebenfalls zu subventioniren. 
Spaulding hofft, dass der nächste Kongress 
50000 Doll. pro Jahr bewilligen werde. Die 
Kabelgebühr bleibt Ber Vereinbarung über- 
lassen, soll aber 1 Doll. für das Wort nicht 
übersteigen. M. B. 


Telephonie. 


Die Berliner Fernsprechanlage, bekanntlich 
die grösste der Welt, ist in den letzten Monaten 
von einer grösseren Zahl von Beamten aus- 
wärtiger Verwaltungen eingehend besichtigt 
worden. In der vorigen Woche weilten hier 
zwei der ersten Beamten der britischen Tele- 
graphonterqarank; die Herren W. H. Preece 
und H. C. Fischer; letzterer ist ein geborener 
Deutscher und gehörte seinerzeit der hanno- 
verischen Telegraphenverwaltung an; Anfang 
der fünfziger Jahre ging er zu seiner weiteren 
Ausbildung nach England, wo er in dem Dienst 
des Telegraphenwesens verblieb und sich all- 
mählich eine leitende Stellung errang. 


Fernsprechverbindung Berlin-Breslau. Die 
Leitung für die dritte direkte Fernsprechver- 
bindung Berlin-Breslau, für welche vor mehre- 
ren Tagen das Kabel bei Frankfurt durch die 
Oder gelegt wurde, ist, wie der „Berl. Lokalanz.“ 
mittheilt, nunmehr vollständig hergestellt. 


. Berliner's Mikrophonpatent in den Verei- 
nigten Staaten. — Im Heft 2 1. J. berichteten 
wir über den Ausgang des von der Regie- 
rung der Yeomnigron Staaten gegen die 
American Bell Telephone Company als 
Besitzerin des vielumstrittenen Mikrophonpatents 
Emil Berliner’s angestrengten Processes vor 
dem United States Circuit Court in Boston; das 
Urtheil dieses Gerichtshofes lautete für die 
Patentinhaberin ungünstig, indem das Patent 
als zu Unrecht bestehend erachtet wurde. 
Gegen dieses Urtheil legte die Bell Compan 
Revision ein; die Verhandlung fand am 18.Mail.J. 
vor dem United States Circuit Court of Appeals 
in Boston statt; das Resultat war das gerade 
Gegentheil von dem der Verhandlung vor dem 
Circuit Court am 18. December; die drei Richter 
des Appellationsgerichtes erklärten das Berli- 
ner-Patent als zu Recht bestehend und hoben das 
Urtheil des früheren Richters auf. Dies Urtheil 
fand in Amerika keinen rechten Anklang; man 
hatte eine Bestätigung des auf Nichtigkeit lau- 
tenden Ausspruchs des Circuit Court-Richters 
erhofft und damit ein Aufhören des Mono- 
pols der Bell Company, wodurch eine allge- 
meine Herabsetzung der hohen Fernsprechge- 
bühren en müsste; hierin sah man sich ge- 
täuscht, und diese Täuschung lastete um so 
schwerer auf den Gemüthern, als man im Zweifel 
war, ab die Regierung in der Lage sein würde, 
den weiteren Weg zu betreten, der sonst jedem 
Privatmanne offen steht: nämlich das Urtheil 
des United States Supreme Court iu Washington 
anzurufen, denn dieser Weg würde die Regie- 
rung in Konflikt bringen mit ihren eigenen 
Beamten. Wie Jetzt aus New York gemeldet 
wird, hat sich die eoglezun doch zu diesem 
Schritte entschlossen; die Ver andlung soll noch 
in diesem Monat stattfinden und in erster Linie 
die Frage behandeln, ob der Circuit Court of 
Appeals überhaupt in der vorliegenden Sache 
zuständig ist, was die Regierung bestreitet. 

Was die juristische Seite der Angelegenheit 
betrifft, so hat die Bell Company eine Lücke 
in der Gesetzgebung benutzt, um die Ertheilung 
des Berliner-Patents zu verzögern, und zwar 
zu dem Zwecke, ihr Monopol des Fernsprech- 


wesens in Amerika zu verlängern. Die ge- 
nannte Gesellschaft hatte kurz nach der Anmel- 
dung des Berliner-Patents diese Ernnaung er- 
worben, zugleich aber auch die Rechte au das 
Edison’scheMikrophon; der Umstand, dass diese 
beiden Erfindungen eng verwandt sind, wurde 
nun benutzt, um einen Patentstreit in Scene zu 
setzen, indem die Bell Company als Besitzerin 
der Edison’schen Erfindung Einspruch erhob 
gegen die Ertheilung des Berliner-Patents und 
somit Process führte gegen sich selbst als Be- 
sitzerin derRechteBerliner’s. Der offenkundige 
Zweck dieses Processes bestand wie gesagt 
darin, die Ertheilung des Berliner-Patents zu 
verzögern; denn die Bell Company besass 
bekanntlich das Bell’sche Telephonpatent, wel- 
ches erst mit dem 1. Januar 1894 erloschen 
wäre: bis dahin war das Monopol also ge- 
sichert; es handelte sich also darum, die Er- 
theilung des Berliner-Patents bis möglichst 
kurz vor diesem Tage hinzuziehen, sodass das 
17-jährige Monopol, welches dasselbe sichern 
würde, von einem möglichst späten Termin aus 
zu rechnen sei. — Ueber die moralische Seite 
dieses Vorgehens können sehr verschiedene An- 
sichten herrschen — juristisch scheint nach dem 
Urtheil des Appellationsgerichtes ein solches 
Verfahren unanfechtbar zu sein. Die Folge 
desselben war, dass das Berliner -Patent erst 
am 17. November 1891 ertheilt wurde. — Man darf 
nun auf die Entscheidung des höchsten Gerichtes 
des Landes in dieser Sache gespannt sein. 

Durch das freundliche Entgegenkommen der 
Firma J. Berliner in Hannover, deren Inhaber 
der Bruder des Herrn E. Berliner ist, sind wir 
in der Lage, einen Auszug aus einem Dokument 
wiederzugeben, welches in dieser Sache eine 
wichtige Rolle gespielt hat und auch sonst von 
historischem Interesse ist als theilweiser Aus- 
gangspunkt der Anwendung des Mikrophons. 

In dem amerikanischen Patentwesen besteht 
eine Institution, das sogenannte „Caveat“, wel- 
ches einigermassen dem englischen und 
schweizer provisorischen Patent entspricht. 
Wenn ein Erfinder einen neuen Gedanken hat, 
so kann er seine Prioritätsansprüche sich da- 
dadurch sichern, dass er dem Patentamte eine 
Beschreibung seiner Idee schickt, und somit 
Zeit gewinnen, Versuche anzustellen und Modelle 
anzufertigen, ohne dabei befürchten zu müssen, 
dass Andere, welche Kenntniss erlangen von 
seiner Idee, ihm mit einer Patentnachsuchung 
zuvorkommen; sobald er mit der Ausarbeitung 
seiner Idee zu einem praktisch brauchbaren 
Resultat gekommen ist, muss er dann das defi- 
nitive Patent nachsuchen. 

Am 14. April 1877 reichte Emil Berliner 
beim Patentamt in Washington ein solches 
Caveat ein, dessen Inhalt wir im Wesentlichen 
nachstehend wiedergeben. Fig.17 u.18zeigen eine 


Zinkätzung nach der dieses Caveat begleiten- 
den Abbildung. 
Berliner wollte zuerst das Mikrophon 


gleichzeitig als Sender und als Empfänger be- 
nutzen. Fig.17 und 18 zeigen die diesem Zweck 
dienende Anordnung. Die beiden genau über- 
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Fig. 17. 


Fig. 18. 


einstimmenden Apparate Fig. 17 und Fig. 18 sind 
hintereinander in den Stromkreis einer nicht 
dargestellten Batterie eingeschaltet. Jeder 
Apparat besteht aus einer Sprechmembran B, 
welche mit schwachem Druck gegen einen 
Knopf c anliegt; dieser wird von einer Justir- 
schraube D getragen, mittels deren der Druck 
zwischen B und c variirt werden kann; c und B 
können aus Kohle, Metall oder anderem, für den 
Zweck pareng on Material sein. 

Im Ruhezustand kreist ein kontinuirlicher 
und konstanter Strom durch den aus den Lei- 
tungsdrähten und den Theilen B, c und D jedes 
Apparates bestehenden Stromkreis; die in einem 
bestimmten Augenblick auf c befindliche Elek- 
tricitätsmenge stösst die auf der Membran B 
befindliche ab; die Folge hiervon ist, dass B 


ı Sich ein klein wenig von c entfernt, sodass der 


Uebergangswiderstand zwischen diesen beiden 
Theilen etwas vergrössert wird. Dies ist der 
Ruhezustand, bevor das Sprechen anfängt. 
Spricht man nun gegen die Membran B Fig. 17 
so wird der Uebergangswiderstand zwischen c 
und B in bekannter Weise verändert, d. h, 
abwechselnd vergrössert und verringert; damit 
wird aber der Gesammtwiderstand des Strom- 
kreises und somit die Stromstärke eändert; 
dies hat zur Folge, dass die auf B und c Fig. 18 
befindlichen Elektrieitätsmengen sich quantitativ 
entsprechend ändern und damit die zwischen 
diesen Theilen herrschende abstossende Kraft; 
indem aber der Druck, der B von c entfernt, 
sich ändert, muss auch die gegenseitige Ent- 
fernung der letzteren sich ändern, d. h. da c 
fest ist, wird B entsprechende Schwingungen 
ausführen. In dieser Weise werden die vor B 
in Fig.17 erzeugten Schallwellen von B in Fig. 18 
wieder hervorgebracht. 

Dies war, wie gesagt, die erste Grundidee 
Berliner’s, aus welcher sich bald sein heutiges 
Kohlengriesmikrophon entwickelte, welches an- 
erkanntermassen mit zu den besten Mikro- 
phonen gehört. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nebenschlussbogenlampe von Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen. Bei der neuen 
Nebenschlussbogenlampe der genannten Firma 
ist die durch D. R.-P. 82338 geschützte Rege- 
lungsvorrichtung hervorzuheben. Am Anker- 
hebel A ist mittels Scharnier der Traghaken T 
befestigt, welcher um den um die Achse $ 
drehbaren Laufwerksrahmen ZL herumgreift. 
Die Kohlenhalter hängen an einer Kette, welche 
einerseits über das an dem Laufwerksrahmen 
L angebrachte Kettenrad R in Zähnen läuft, 
andererseits über die Gleitrolle D geführt ist. 
Im stromlosen Zustande hebt das Gewicht G 
den Ankerhebel auf der dem Elektromagneten 
E zugekehrten Seite in die Höhe; infolgedessen 
fasst der Traghaken T den Rahmen L, hebt 
diesen hoch und zieht dadurch die Kohlen 
auseinander. Wird der Strom geschlossen, so 
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Fig. 19. 


fliesst der Strom durch die Windungen des iM 
Nebenschluss zu den Kohlen liegenden Elektre: 
magneten E, weleher seinen Anker 4, anziell, 
bis die Anschlagschraube B auf den Anschlag 
B, stösst. Die Zunge H giebt das Pende! E 
Laufwerkes frei, welches letztere durch d8s 
Gewicht des oberen Kohlenhalters so lange 12 
Bewegung gesetzt wird, bis die Kohlen p 
einanderstossen. In diesem Moment wird i 
Elektromagnet stromlos, das Gewicht G sen : 
sich wieder und zieht die beiden Kohlen Mer 
einander, sodass sich der Lichtbogen bileti 
kenn. Beim Abbrand der Kohlen wächst der 
Widerstand im Lichtbogen, es geht An 

mehr Strom durch die Nebenschlusswick Te 
der Magnet zieht den Anker A, nach Stütz- 
und der Rahmen L legt sich auf die Di. 
schraube J, worauf der Traghaken T lem 
herabhängt, sodass von nun an bei nonta i 
Arbeiten der Lampe die Kohlenhalter n 
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mehr durch die kleinen Schwin ungen d 
Ankers beeinflusst werden, sonder ein Nähen 
der Kohlen nur noch durch Auslösung des 
Laufwerkes erfolgt. Tritt jedoch durch irgend 
einen Umstand der Fall ein, dass die Kohlen 
zusammenstossen, so zieht das Gewicht G wie 
beim Einschalten des Stromes mittels des Trag 
hakens T den Rahmen L in die Höhe und da- 
durch die Kohlen wieder auseinander. 


Dortmund. Wir brachten aut S. 564 eine 
der „Frankf. A entnommene kurze Mitthei- 
lung über die Ergebnisse der Submission für 
die Erbauung eines Elektricitätswerkes in 


Dortmund. Wie uns von unterrichteter Seite 
mitgetheilt wird, sind die daselbst gegebenen 
Zahlen nicht den Thatsachen entsprechend. 
Wir bringen im Nachstehenden eine berichtigte 
und zugleich ausführlichere Zusammenstellung 
der Submissionsresultate. 


Anbietende Firmen 


Elektrieitäts- 


Allgemeine 
Gesellschaft 


kem Mittelleiter 


Dieselbe 


rem Netz 
Akt.-Gesellschaft „Helios“ 


Dieselbe 


Gleichstromanlage. — Dreileiternetz mit blan- 


Einphas, Wechselstromanlage mit primärem 
Netz und 300 Transformatoren 
Gleichstromanlage. — Dreileiternetz 
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mühle in Budapest, Felix Kirchdorfer, St. Pölten 
(Niederösterreich), M. Gartenberg & Co., Mühle | 
in Kolomea (Galizien ‚ Ferdinand Kiessling, 
Mühle in Untertyrnau bei Drosendorf (Nieder- 
Österreich. Sämmtliche vorgenannte Anlagen 
wurden von der Firma Ganz & Co. in Buda- 
pest ausgeführt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. In 
Ergänzung einer Mittheilung auf S.589 bemerken 
wir, dass der Vertrag zwischen dem Magistrat 
von Berlin und der Firma Siemens & Halske 
betreffend den Bau der elektrischen Bahn von 
der Behrenstrasse nach der Parkallee in Trep- 
tow am 17. v. M. vom Magistrat und am 
26. v. M. von der Firma Siemens & Halske 
unterzeichnet worden ist. Die Firma gedenkt 
genügendes Entgegenkommen seitens der be- | 


(Leitungsnetz für 29000 


Specielle Bezeichnung der Projekte |, Ausbau | 2 Ausbau 


für 10000 | für 20000 
Flammen | Flammen 
M | J 


1 583 000,00 | 1 780 000,00 


Drehstromanlage mit primärem und sekundä- 


1.285 000,00 | 1 497 000,00 
| 
903 662,00 | 1 400 000,00 


Elektricitäts - A.-G. vorm. Gleichstromanlage. — Dreileiternetz mit isolir- geben 
Schuckert & Co. tem Miittelleiter 1 393 000,00 | 1 657 700,00 
Dieselbe Gleichstromanlage. — Dreileiternetz mit blan- 
l -= kem Mittelleiter 1 259 100,00 | 1 523 700,00 
Dieselbe Einphas. Wechselstromanlage mit primärem i 
À und sekundärem Netz 988 300,00 | 1 333 300,00 
Dieselbe Dieselbe Anlage mit nur primärem Leitungsnetz | 1001 800,00 | 1 441 800,00 
Dieselbe Drehstromanlage mit primärem und sekun- 
fi därem Netz 1-107 300,00 | 1 480 300,00 
Elektricitäts - A. - G. vorm. Drehstromanlage mit primärem und sekun- 


W.Lahmeyer & Co. därem Netz 


Siemens & Halske Drehstromanlage mit primärem und sekun- geben 

därem Netz, darunter 73 680 m blanker Luft- 
leitungen 973 500,00 | i 

Dieselben Dieselbe Anlage mit ausschliesslich Kabel- | 

leitungen 1 067 500,00 „ 
Nach dem Termin eingegangen: 

Gebr. Naglo Gleiehstromanlage. — Dreileitersystem 2.025 469,60 | ji 

Dieselben Dasselbe 1 242 966,65 „ 

Dieselben Drehstromanlage 926 514,85 „ 


* Einschliesslich Transformatoren. 


Leipzig. Nachdem bereits gegen Mitte 
August die Montagearbeiten auf beiden Sta- 
tionen der Leipziger Elektricitätswerke beendigt 
worden waren, folgten unmittelbar darauf die 
ersten Versuche mit den Maschinen, Transfor- 
matoren, Lademaschinen etc, sowie die erst- 
malige Ladung der Akkumulatorenbatterie. 
Am 24. August wurde zum ersten Male Strom 
in das Vertheilungsnetz abgegeben und zwar 
zur Beleuchtun der 46 auf Strassen und Plätzen 
angebrachten Bogenlampenà 15 A. Am28. August 
begann die reguläre Stromlieferung an die 
Privatkonsumenten, und sind inzwischen bereits 
über 5000 Lampen angeschlossen worden. ‚Die 
definitiven Anmeldungen umfassen bis jetzt 
über 80000 Lampen & 16 NK, und unterliegt es 
keinem Zweifel, dass schon im nächsten Winter 
die maschinelle Anlage vollbelastet sein wird. 


Elektrische Beleuchtung in Mühlen. Dass 
sich die elektrische Beleuchtung wegen ihrer 
grossen Feuersicherheit für N ühlenetablisse- 
ments ganz besonders eignet und in den Kreisen 
der Mühlenbesitzer auch volle Anerkennung 
findet, geht aus der grossen Zahl derartiger 
Etablissements, welche diese Beleuchtungsart 
penommen haben, hervor. Insbesondere 
haben in jüngster Zeit in Oesterreich-Ungarn 
zahlreiche grössere Mühlen die elektrische Be- 
leuchtung eingeführt. Die „Allg. Mühlen- und 
Maschinen-Industrie-Ztg.“ nennt die folgenden 

amen: Franz Seiser, Walzmühle in Piesting 
(Niederösterreich, J. Gaal, Mühle in Mezö- 
Ormönyes (Ungarn), Johann Greimimayer, 
unstmühle in Gmunden (Oberösterreich), 
F. Coufal, Mühle in Krumau (Böhmen), Johann 
Julinek, Kunstmühle in Bielowitz bei Brünn 
(Mähren), Elisabeth-Dampfmühle in Budapest, 
- Vécsei, Dampfmühle in Kolozsvar (Ungarn), 
A. Siegel, Walzmühle in Horka (Mähren), Jo- 
hann raf, Kunstmühle in Joslowitz (Mähren,) 
ulian Baron Brunicky in Strzalkow bei Stryj 
(Galizien), Szepanowicer Dampfmühle, M. Tan- 
nenbaum in Zawodzie (Galizien), Exportdampf- 
mühle in Zombor (Ungarn), Louisen-Dampf- 


theiligten Behörden zu finden, um den 15. April 
1896 als Termin für die Eröffnung der Linie 
Hollmannstrasse-Treptow einhalten zu können. 
Die ihr in entgegenkommender Weise ertheilte 
Erlaubniss zur Einlegung der Gleise auf Ber- 
liner Gebiet in der Wiener- und auf Treptower 
Gebiet in der Köpenicker Landstrasse hat die 
Firma sofort benutzt, sodass heute bereits 
mehrere Kilometer Gleise fertig eingelegt und 
eingepflastert sind. 


Elektrische Bahn Halle-Leipzig. Wir be- 
richteten vor einiger Zeit, dass seitens eines Kon- 
sortiums der Bau einer elektrischen Bahn zwi- 
schen Halle und Leipzig beabsichtigt werde. Wie 
jetzt die Tagesblätter melden, handelt es sich 
um die nE einer elektrischen Schwebe- 
bahn, welche von der Kontinentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen 
ausgeführt werden soll. Es dürfte jedoch 
schwierig sein, die Koncession für eine solche 
Bahn seitens der Staatsbehörden zu erlangen. 


Elektrische Strassenbahn Barmen-Schwelm. 
Nachdem der Landeshauptmann in Münster die 
Genehmigung zum Bau der elektrischen 
Strassenbahn zwischen Barmen und Schwelm 
ertheilt hat, sind alle Schwierigkeiten, welche 
der Ausführung dieser Bahn noch entgegen- 
standen, beseitigt, sodass nunmehr mit dem 
Bau begonnen werden kann. 


Elektrische Strassenbahn in Linz. Wie die 
„Münch. N. N.“ berichten, hat die Union Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin im Verein 
mit der Oesterreichischen Länderbank die 
Linzer Trambahn erworben, um dieselbe für 
elektrischen Betrieb einzurichten. au 
wird die Anlage einer elektrischen Central- 
station für Beleuchtung, sowie der Bau einer 
elektrischen Bahn auf den Pöstlingberg geplant. 


Elektrische Strassenbahn in Pressburg. 
Am 27. August l. J. fand in feierlicher Weise 
die Eröffnung der elektrischen Bahn in Press- 
burg statt. Diese Bahn ist von der Firma 
Ganz & Co. in Budapest im Vereine mit der 


Kostenanschlagssumme 


1 300 000,00 nicht ange- 


Firma Lindheim & Co. in Wien erbaut wor- 
den. Die elektrische Bahn, die gegenwärtig 
mit sechs Wagen verkehrt, erfreut sich eines 
ausserordentlich regen Zuspruches. Nach über- 
einstimmenden Berichten ist die Ausrüstun 

der Bahn eine mustergültige und der Betrieb 
vollkommen tadellos. Schr. 


Elektrische Strassenbahnen in Warschau. 
Dem hiesigen Stadtpräsidenten General Bibi- 
koff wurde ein oncessionsgesuch für Bau 
und Betrieb eines elektrischen Bahnnetzes von 
einem Konsortium unterbreitet, an dessen 
Spitze Generalmajor v. Guilbert aus Warschau 
und Dr. Zehme aus Leipzig stehen. Die Pro- 
Jektsverfassung und der eventuelle Ausbau ist 
mit der Allgemeinen Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin vereinbart. Die Financirung 
des Unternehmens, ca. 3 Millionen Rubel, be- 
sorgt die Warschauer Kommerzbank. Es sind 


Flammen) 
Kosten 
des Netzes 
allein 
M 


Bemerkungen 


| Falls blanke Mittelleiter nicht 
verw. w. dürfen, erhöhen sich 
die Kosten um 100000 M. 


923 000,00 


650 000,00 | Netz bei vollem Ausbau 690000 M. 


* 367 934,00 


1 685 000,00 nicht ange-, 1008 641,70 


798 600,00 
665 000,00 


* 510 375,00 
* 524 620,00 


Netz bei vollem Ausbau 596275 M. 
Netz bei vollem Ausbau 706480 M. 


* 625 290,00] Netz bei vollem Ausbau 737290 M. 


* 827 600,00 


* 608 912,63 
* 697 912,63 | 


1642 986,75 | Das Netz ist unter Annahme von 
5°, Verlust in den Speiseleitun- 
gen berechnet. 

856 842,00 | Das Netz ist unter Annahme von 
13%, Verlust in den Speiselei- 
tungen berechnet. 

687 319,45 


Aussichten vorhanden, dass das Gesuch dem- 
nächst befürwortend an den Generalgouverneur 
Schuwaloff zur Beschlussfassung befördert 
werden wird. Sl. 


Elektrochemie. 


Die EMK einiger Normalelemente. In den 
„Comptes Rend.“, Bd. 121, S. 199 veröffentlicht 
Herr C.Limb die folgenden Resultate einer Reihe 
neuer Versuche über die EMK der Normal- 
elemente von Clark, Gouy und Fleming 


bei 0° C. 

Latimer Clark 1,4535 abs, Volt 
OUy e e a a‘ 1,3928 abs. Volt 

Daniell, Type Fleming . 1,0948 abs. Volt 

Das Clark-Element hatte die gewöhnliche 
H-Form. Am Boden der Röhren befindet sich 
reines Quecksilber. in welches zwei als Leiter 
dienende Platindrähte tauchen. In der einen 
Röhre schwimmt über dem Quecksilber eine 
dicke Schicht reinen Quecksibersulfats, in der 
anderen ein Stück reinen Zinks, welches sich 
an dem Quecksilber amalgamirt. In beiden 
Röhren befinden sich Krystalle aus reinem 
Zinksulfat und der übrige Theil des Elements 
ist mit einer gesättigten T,ösung desselben 
Sulfats gefüllt. Die Rörren sind mit Siegellack 
verschlossen. 

Das Gouv-Element wurde genau nach den 
Vorschriften des Erfinders (C. R., 16. März 1887) 
zusammengestellt. Für das roing e Ele- 
ment wurde eine Lösung reinen Zinksulfats 
von der Dichte 1,400 bei 16°, welche das amal- 

amirte reine Zink umgiebt, und eine Lösung 
Rupfersulfat von der Dichte 1,100, welche einen 
kurz vor dem Versuch mit einer frischen 
Schicht «lektrolytischen Kupfers bedeckten 
Kupferdraht umgiebt, benutzt. Die Elemente 
von Clark und Gouy wurden, um sie vor den 
Lichtstrahlen zu schützen, mit einer Schicht 
schwarzen Firnisses bedeckt, das Fleming- 
sche Element an einem dunklen Orte aufgestellt. 

Infolge einer geringen Oxydation des 
Kupfers wächst die EMK des Fleming'’schen 
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Elements etwas, in einer Stunde etwa um 1%,. 
Da man dasselbe vor jedem neuen Versuch 
erst leeren und wieder füllen, sowie eine frische 
Schicht Kupfer auf der positiven Elektrode 
niederschlagen muss, so ist die Handhabung 
des Elementes nicht so bequem wie die der 
beiden anderen. Das Gouy-Element ist sehr 
kräftig. Wenn es durch eine falsche Manipu- 
Jation schlecht behandelt und von Strömen 
durchflossen wurde, braucht man es nur einige 
Minuten kurzzuschliessen; nach Verlauf einiger 
Stunden hat es dann seinen ersten Werth 
wiedererlangt. Ueberdies ist sein Temperatur- 
ko&fficient sehr gering. Beim Clark-Element 
ist letzterer im Gegentheil recht erheblich, 
trotzdem ist dasselbe, wenn es richtig zu- 
sammengestellt ist, vollkommen konstant. 


Messinstrumente. 


Das Lumenmeter von A. Blondel. Das bis- 
her übliche Allard’sche Verfahren zur Be- 
stimmung der mittleren sphärischen Intensität 
einer Lichtquelle ist deshalb sehr umständlich, 
weil es ausser der Zeichnung und Rochnung, 
speciell bei unsymmetrischer Gestalt des leuch- 
tenden Körpers, eine ganze Anzahl von 
Messungen mit dem Photometer beansprucht. 
In einer in „L'Éclairage électrique“ erschienenen 
Abhandlung über dieses Thema beschreibt nun 
Herr Prof. Blondel einen nach seinen Angaben 
von der Firma Sautter, Harlé & Cie. in 
Paris konstruirten. Apparat, der es durch einen 
einzigen Versuch gestattet, die mittlere 
sphärische Intensität in Pyr oder Decimal- 
kerzen, oder, wie sich der Verfasser aus- 
drückt, den Lichtstrom (Flux lumineux) in 
Lumen zu bestimmen.) 

Das Princip des Apparates beruht in ‚Fol- 
gendem: Man versetzt die zu messende Licht- 
grolle in das Centrum einer undurchsichtigen 

ugel, welche mit einem oder mehreren Aus- 
schnitten in der Form von Kugelzweiecken 
versehen ist. Der durch diese Ausschnitte aus- 
tretende Lichtstrom, ein ganz bestimmter Theil 
des Gesammtlichtstromes wird mittels eines 
Spiegels auf einen transparenten, lichtzer- 
streuenden Schirm geworfen. Auf dem Schirm 
entsteht ein Lichtfleck, dessen einzelne Ele- 
mente als selbstständige Lichtquellen anzu- 
sehen sind. 

Trifft auf das Flächenelement ds des 
Schirmes der Theil d# des Lichtstromes p, so 


erfährt dasselbe die Beleuchtung et 


22, die den 
Schirm durchsetzende Lichtintensität ist also 


ds 
FE erde 
ds 
wenn K eine von der Art des Schirmes ab- 
hängige Konstante bezeichnet. Für den ganzen 
beleuchteten Fleck ist die Gesammtintensität 
K+. Hat der Fleck von dem Photometer die 
Entfernung J, die Etalonlichtquelle von der 
Intensität J davon die Entfernung l, so ist 
> 2 

Srst , also b= ; a Lumen. 

Der von der Lichtquelle ausgehende Licht- 
strom ergiebt sich dann, indem man œ mit dem 
Faktor multiplieirt, welcher angiebt, wie oft 
das Kugelzweieck in der Kugelfläche ent- 
halten ist. 

Da die Absorption des Spiegels von dem 
Einfallswinkel abhängig ist, so wählt man das 
Kugelzweieck von einer solchen Oeffnung, dass 
die austretenden Strahlen den Spiegel nahezu 
unter gleichem Einfallswinkel treffen. Bei dem 
lichtzerstreuenden Schirme ist der Einfalls- 
winkel ohne Einfluss. Anders ist die Sache 
bei dem Zerstreuungswinkel. Soll der Fehler 
nicht mehr als 1%, betra en, so müssen die 
vom Rande des Lichtfleckes ausgehenden 
Strahlen das Photometer noch unter einem 
Winkel von 40 treffen, d. b. die Entfernung 
zwischen Schirm und Photometer muss circa 
8-mal so gross sein, als der Durchmesser des 
Lichtfleckes, 


Fig. 20. 


‚Gehen wir nun zu dem Apparate, 
Spiegellumenmeter, selbst über, so erkennen 
wir In, unserer schematischen Fig. 20 eine un- 
durchsichtige, innen geschwärzte Kugel S, in 
deren Centrum der geometrische Mittelpunkt O 
der zu rüfenden Lichtquelle gebracht wird. 
Bei M M sind zwei Ausschnitte von je 18° Oeff. 
nung. Die hier austretenden Lichtstrahlen 


BUN m 


) VgL ETZ, 1894, S. 473 Rundschau. 


dem 
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treffen auf die spiegelnde Zone ZZ’ aus ver- 
silbertem Glase und werden von da auf den 
zerstreuenden Schirm A B geworfen. Die Zone 
hat die Form eines Rotationsellipsoides, dessen 
Brennpunkte einerseits das Centrum der Hohl- 
kugel, andererseits ein 3m entfernter Punkt 
sind: Bringt man in die Nähe des letzteren 
den Schirm, so wird der Lichtfleck nicht sehr 
ausgedehnt (20-50 cm im Durchmesser bei 
Lichtbogen). Der Schirm besteht aus Opalglas 
oder zwischen Glas eingeklemmtem Papiere in 
einem Rahmen; sein Flächeninhalt soll 1 m? 
betragen. j 

Die Fig. 21 Beet das Lumenmeter in per- 
spektivischer Ansicht. Oben ist eine Oeffnung 
zum Einführen der Bogenlampen. Ein Theil 
der undurchsichtigen Kugel ist entfernt, damit 
man ins Innere Einblick erhält. Da jeder der 


Fig. 21. 


beiden Ausschnitte 18° beträgt, so ergiebt eine 
einzige Messung '/, des Gesammtlichtstromes 
der Lichtquelle Unsymmetrische Lichtquellen 
sollen entweder sehr rasch rotiren oder man 
dreht sie bei jeder Messung um 180 weiter. 

Um den Apparat auf Lumeneinheiten zu 
aichen, benutzt man eine Lampe mit Rund- 
brenner von bekannter horizontaler Intensität 
und blendet die Ausschnitte bis zu einem 
äquatorialen Fenster von der Höhe gleich !/, des 
Kugeldurchmessers ab. 

Herr Blondel giebt eine Reihe von Modi- 
fikationen dieses Apparates an: Anwendung 


. eines reflektirenden lichtzerstreuenden Schirmes 


an Stelle des transparenten, eines total reflek- 
tirenden ringförmigen Prismas statt des Glas- 
spiegels; Einführung einer lichtzerstreuenden 

ugel in die undurchsichtige Kugel S, wodurch 
der Schirm entbehrlich wird; Ersatz des Spiegels 
(und Schirmes) durch eine lichtzerstreuenide, 
kegelstumpfförmige Fläche, die mit Papier, 
weisser Farbe oder Email bedeckt ıst. 

Eine praktische Verwendung fand der be- 
schriebene Apparat bei Versuchen des Herrn 
M. J. Rey über den Einfluss von Stromstärke 
und Durchmesser der Kohleuspitzen einer 
Bogenlampe, System Sautter, Harlé & Cie., 
auf den ausgesandten Lichtstrom. 

Einige seiner Resultate enthält die folgende 
Tabelle. 


Te 


' Totaler Lichtstrom in 


Stro a Per O Lumen nu 
Ainere in Kohlenstäbe | Koblenstäbe 
| Volt 21 und 13 mm | 14 indes mm 
— — u | — ee ee rare a 
20 44 7900 | 21 300 
25 44 943) — 33800 
80 45 16260 : 46300 
85 46 


28 100 | 61 300 


, Man erkennt hieraus, dass der T,ichtstrom 
bei Verwendung von dünneren Kohlenstäben 
nahe dreimal mehr beträgt, als bei Gebrauch 
dickerer Stäbe. Das Aussehen der positiven 
Spitze ist in beiden Fällen sehr verschieden. 
Jedenfalls werden die dünnen Stäbe viel 
rascher verzehrt als die dicken. Der mit einer 
bestimmten Beleuchtungsaufgabe betraute In- 
genieur wird demnach zu überlegen haben, ob 
er auf einen grossen Lichteffekt oder langsame 
Abnützung und geringe Auslagen für das Er- 
neuern der Kohlen Gewicht legen muss. 


G.M. 


12. September 1895, 
I —— 


Verschiedenes. 


Lehrstühle für Elektrotechnik an den 
Technischen Hochschulen in Oesterreich. Die 
bisher an den technischen Hochschulen in Brünn 
und Lemberg bestaudenen ausserordentlichen 
Professuren werden mit Beginn dieses Schul- 


jahres in Ordinarien verwandelt, und wurde 


bereits der bisherige ausserordentliche Pro- 
fessor an der technischen Hochschule in Brünn, 
Herr Carl Zickler zum ordentlichen Professor 
der Elektrotechnik an der genannten Hoch- 
schule, sowie der bisherige ausserordentliche 
Protessor an der technischen Hochschule in 
Lemberg, Herr Roman Dzieslewski zum 
ordentlichen Professor der Elektrotechnik an 
dieser Anstalt ernannt. Schr. 


Die elektrische Ausstellung in Karlsruhe 
ist am Sonntag, den 1. September von dem 
Protektor der Ausstellung, dem Erbgrossherzog 
Friedrich von Baden, persönlich eröffnet worden. 
Die Eröffnungsfeier, die sich vor einer grossen 
Zahl von Geladenen und Ausstellern im Kuppel- 
bau der Halle vollzog, wurde durch eine An- 
sprache des Herrn Vicekonsul Schwindt, des 

orsitzenden des dortigen Gewerbevereins, ein- 
geleitet. Herr Schwindt hob in seiner Rede 
hervor, dass der Zweck der Ausstellung sei: 
erstens und vornehmlich die Kenntniss von der 
Bedeutung der Elektrotechnik für das Klein- 
gewerbe zu verbreiten, also besonders den 
Elektromotor im praktischen Betriebe vorzu- 
führen und somit zur Anwendung der elektri- 
schen Betriebskraft anzuregen. Zweitens solle 
die Ausstellung ein gutes Fundament für das 

eplante Elektricitätswerk abgeben, und endlich 
hoffe man, dass die Ausstellung befruchtend 
und fördernd auf die badische Industrie ein- 
wirken möge, die noch viel von der Elektro- 
technik , insbesondere von der elektrischen 
Kraftübertragung zu erwarten habe. Nach 
einem Danke an die Aussteller, die Veranstalter 
der Ausstellung und die Behörden brachte der 
Redner ein freudig aufgenommenes Hoch auf 
den hohen Protektor der Ausstellung aus. 

Der Erbgrossherzog eröffnete hierauf die 
Ausstellung, indem er seiner Freude Ausdruck 
gab, dass die Ausstellung gerade im engeren 
Vaterlande weiten Kreisen Gelegenheit geben 
werde, sich von den Fortschritten der Elektro- 
technik, die er selbst mit grössten Interesse 
verfolge, durch eigene Anschauung zu über- 
zeugen. 

An die Eröffnung schloss sich ein Rundgang, 
bei dem Herr Schwindt und Herr Dr. Rasch, 
der technische Leiter der Ausstellung, die Füh- 
rung übernahmen. Der Erbgrossherzog zeigte 
hierbei ein so eingehendes Interesse, dass der 
Rundgang über zwei Stunden dauerte. 

Der erste Rundgang schon zeigte, dass die 
Ausstellung wohl geeignet ist, den von Herrn 
Schwindt angegebenen Zweck zu erfüllen. 
Sie ist, was zuerst angenehm auffällt, so „fertig“, 
wie es selten oder nie Ausstellungen am Er- 
öffnungstage sind, sodass man schon jetzt ein 
vollständiges Bild gewinnen kann. Es sind, fast 
alle bedeutenden Firmen Deutschlands und 
auch einige des Auslandes, zum Theil in sehr 
glänzender Weise, vertreten, und die Tendenz 
der Ausstellung, die sich in der officiellen Be- 
zeichnung „Elektrische Ausstellung mit beson- 
derer Berücksichtigung des Kleingewerbes und 
der Haushaltung“ zu erkennen giebt, drückt 
dem Ganzen ein einheitliches Gepräge auf, 80- 
dass der Eindruck der Befriedigung und die 
Ueberzeugung erweckt wird, dass durch dieses 
schöne Werk viel Belehrung für das grosse 
Publikum und viel Nutzen für die Elektrotechnik 
ausgehen wird. Tehm. 


Deutsch-Nordische Industrieausstellung m 
Lübeck. Wie das „Journ. f. Gasbel.“ mittheilt, 
wird der gesammte für die Ausstellung noth- 
wendige elektrische Strom durch «ine von 
Gebr. Körting in Körtingsdorf bei Hannover 
errichtete Gasdvnamomaschinenanlage erzeugt. 
Unter diesen Maschinen ist besonders Ale 
200-pferdige Gasdynamo hervorzuheben, welt d 
wohl die grösste Gasmaschine in Deutschlan 
sein dürfte. Diese Maschine ist nach Kört! Aa a 
Doppel- Tandem - System gebaut. An S i 
Ende der Kurbelachse befindet sich eine KOT 
ting’'sche Dynamomaschine; das Schwungrac 
liegt in der Mitte, also zwischen den bei = 
Fundamentsockelu der Maschine. Neben van 
grossen Maschine sind Gasdynamos von N + 
und 2 PS aufgestellt; ferner eine fahr a 
Benzindynamo von 2 PS und ein PIacHIn 
gasmotor von 25 PS mit schnelllaufender $ 
namo. Die elektrische Beleuchtung en: 
166 Bogenlampen, 800 Glühlampen, 9 en no 
werfer; ausserdem sind im Betriebe eme Koi h. 
von Elektromotoren, sowie elektrische Boc 
apparate u. dgl. 


Patentstreit um Acetylengas. Nachdem ai 


Standard Oil Company das Eigenthumsreei 
dieser neuen Leuchtkraft erworben hat 


12. September 1898. 


sich jetzt anschickt, rie praktisch zu verw 
hat, wie die „New Yorker Bender 
any, 
Ü ter f ällen 
gewonnenen Elektricität Aluminium fabrieirt 
gegen die Verwerthung jener Erfindung Ein- 
spruch erhoben und die Behauptung aufgestellt 
dass sie bei der Herstellung von Aluminium 
das gleiche Verfahren zur Anwendung bringe, 
von Acetylene 
beobachtet wird. Aus diesem an 
ein Vorzugsrecht auf die Erfindung. Voraus- 
sichtlich wird sich aus diesem Einspruch der 
Pittsburger Aluminium-Gesellschaft ein inter- 
essauter Patentprocens entwickeln, es sei denn, 
dass die Standard Oil Company sich im Ver. 
gleichswege mit der erstgenaunten Gesellschaft 
M. B. 


richtet, die Pittsburg Reduction Com 
welche mit Hülte der an den Niagara- 


welches bei der Erzeugung 


verständigen möchte. 


Eine neue Sichernng für Aufzüge. 
Oberingenieur Eml Kiebitz aus Magdebure 
hat uns das Modell einer ihm patentirten Siche- 
rung tür Aufzüge vorgeführt, welche sich auch 
für elektrischen Betrieb eignet. Im Wesent- 
lichen besteht die Sicherung aus einer unter 
dem Fahrstuhle gelagerten flachgängigen 
Schraube, deren Durchmesser so bemessen ist, 
dass die Gänge in entsprechende Ausschnitte 
der seitlichen Vertikallührungen eingreifen. 
Die Steigung der Schraube ist so gewählt, dass 
sie durch einen vertikalen Druck nicht in 
Drehung versetzt werden kann. Damit also 
der Fahrstuhl sich auf und ab bewegen kann, 
muss diese Schraube nach der emen oder 
der anderen Richtung durch eine besondere 
Vorrichtung gedreht werden, und dieses ge- 
schieht durch die Bewegung der Ketten oder 
Seile selbst, an denen der Aufzug hängt. So- 
lange diese Organe gespannt sind und richtig 
arbeiten, wird die Schraube so gedreht, dass 
sich die Wange derselben durch die Aus- 
schnitte der Führunesstangen ohne jegliche 
Reibung bewegen. Reissen jedoch die Ketten 
oder Stile, sn hört die zwangläufige Bewegung 
der Sıcherheitsschraube auf und die Gänge 
legen sich sofort auf die unteren Kanten der 
Ausschnitte in den Führungsschienen, wodurch 
der Fahrstuhl augenblicklich, und zwar ohne 
Stoss, festgehalten wird. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29 August 1895.) 

KI. 21. F. 8235. Verfahren zur Speisung von 
Mehrphasenstromverbrauchern aus einem Ein- 
phasenwechselstromnetz durch einen Dreh- 
teldmotor.— Galileo Ferraris, No.46 ViaXX 
Settembre, u. Riccardo Arnó, No. 24 Via 
St. Anselmo, Turin; Vertr.: A. Mühle 
u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
18. 4. 95. ; 

— W. 10245. Vorrichtung zur Regelung des 
Standes der Flüssigkeit in galvanischen Ele- 
menten durch Druckluft. — Eınst Alfred 
Wunderlich, Ulm a. D. 7. 8. 94. 


(Reichsanzeiger vom 2. September 1895.) 

Kl. 20. B. 16124. Durch Druckrollen des Wa- 
gens bewirkte Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit unterirdıschem Theilleiterbetrieb. 
— J.B. Brand u.C.L. Franklyn, Milwaukee, 
Staat Wisconsin; Vertr.: G. Brandt, Berlin 
SW., Kochstr. 4. 12. 5. 9. 

— F. 8252. Durch magnetische Anziehung vom 
Wagen aus bewirkte Stromzuleitung für 
elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — 
J. M. Faulkner, Philadelphia, 4200 Jeffer- 
son Street, V. St. A.; Vertr.: Mühle u. 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
23. 4. 95. 

Kl. 21. E. 4562. Centralschalter für elektrisch- 
maschinell betriebene Theaterbühnen. — 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 

0., Nürnberg, u. C.Lautenschläger, Mün- 
chen. 25. 4. 95. 
— H. 16183. Verfahren zur Umwandlung von 
leichstrom in Wechselstrom; 2. Zus. z. Pat. 
75825 — Maurice Hutin, Paris, 46 Rue Cau- 
martin, u. Maurice Leblanc, Raincy. 63 Allée 
du Jardin Anglais, Seine et Oise; 'Vertr.: A. 
Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., Friedrich- 


str. 78. 13. 6. 95. 

— L. 8737. Regelungsvorrichtung für elek- 
trische Erzeugermaschinen mit ungleich- 
mässiger Geschwindigkeit. — Isaac Newton 


Lewis, Fort Wadsworth, Richmond County, 
New York, V. St. A.; Vertr: A. Mühle u. 
iM „ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 73. 

. 3. 94. 
— N. 3487. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für elektrische Sammler. — Dr. R. 
Nithack, Nordhausen, Spiegelstr. 13. 18. 5. 9. 
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Herr 
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! 
— R. 9462. Wechselstrommotorzähler mit Aus- 83 228. El i i 
. . i — 28. ektrische Bogen] 
gleichung der in den Stromverbrauchern er- abwärts brennendem sec sttenheisn LERE 


zeugten veränderlichen Phasenverschiebung. = ü 
— Carl Raab, Kaiserslautern. 11. 4. 98. | Vom IL 19 of ap Nürnberg, Tafelfeldstr. 51. 


—_St. 4203. Verfahren zur Herstellane von | — 83229. Verfahren zur Bestimmun 
, ; der 
ann und Kohlenfäden von hohem Licht- Ende eines Verbrauchsstromkreises seiehan: 
C ons ae — Peter Stiens, No. 15 den Potentialdifferenz an einem entfernten 
Ban Long, nam. Ron, London, Surrey, Orte. — Dr. J. Hopkinson, London; Vert.: 
ee FE. Hoffmann, Berlin W., Leip- | Carl Pieper u. Heinrich Springmann, 
gerstr. 30. 10 4. 95. Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 1. 1. 95 ab. 


— U. 1037. Elektricitätszähler für ein Strom- | _ i i i 
ypriheilungnsymem „ fr Wechselstrom. c | 483230), Magpeteloktrisgher, Kleinmotor, mit 
a Klektrieitätsgesellschaft, Berlin de l’Horlogerie lectro-Automatique 

pr ollmannstr. 32. 21. 5. 95. Paris; Vertr.: Gustav Stargardt, Berlin N., 

Er er ne omüignalvorrichtung, mit Chausseestr. 5. Vom 1. 1. 95 ab. 

itk > tur Gentralweckanlagen. — Max | _ 940. k i e bei Gli 
Vester, Leipzig, Zeitzerstr. 9. 5 6 94. ie ee € Ar Ar: ol: 

Kl. 89. P. 7269. Verfahren zur Reinigung von Vertr.: Friedrich Sasse, Köln a. Rh. Vom 
ucBSrBäften mit Hülfe des elektrischen 5. 8. 95 ab. 

Penn Be u Pasche, Gross-Umstadt, | _ 839243. Motorelektricitätszähler; 2. Zus. z? 
a. lá 1. 90. Pat. 43487. — Elektricitäts-A.-G. vor- 
Zurückziehungen. m ron & Co., Nürnberg. Vom 

Ri 21. E. 4457. Gestaltung des Feldmagnet- | — 83 276. Vorrichtung zum Schutze elektrischer 

Berner bei elektrischen Kleinmotoren mit Maschinen gegen zu hohe Stromstärke; Zus. 
reispulenanker. Vom 16. 5. 95. z. Pat. 66622. — Siemens & Halske, Berlin 
Ertheilungen. 


SW., Markgrafenstr. 94. Vom 4. 7. 94 ab. 
— 832824. Einrich i - 
Kl. 12. 83298. Verfahren zur Ozonerzeugung. e baren Au 
— Baron H. Tindal, Amsterdam, Sarpha- 


zeige des Werthes elektrischer Widerstände. 
tikade 12; Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke 


— mans & Halko; Berlin SW., Mark- 
ra i o. f 

u. Fr. Deissler, Berlin C., Alexanderstr. 88. er ea Olr vom 129: 94 ab 

Vom 30 11. 94 ab. 


— 83285. Arbeitsme:ser fir Dreiphasenstrom- 
— 83299. Özonerzeugungsapparat. — Baron H. 


a — J. anbuzus Teddington, 
Tindal, Amsterdam, Sarphatikade 12; Vertr.: ngi Broom Hall Works; Vertr.: Dr. W. 
R. Deissler, J. Maemecke und Fr. Deiss- 


Haberlein, Berlin NW., Karlstr. 7. Vom 
ler, Berlin C., Alexanderstrasse 38. Vom 


22. 9. 94 ab. 


30. 11. 94 ab. E o8 294. Vorrichtung zum Auftragen von 
Kl. 20. 83213. Stromzuleitungskanal für elek- rei Gema ori PA donha u. 


trische Bahnen. — E. Lachmann, Hamburg, 
Gr. Reichenstr. 17. Vom 10. 2. 94 ab. 

— 83217. Elektrische Beleuchtungsanlage für 
Eisenbahnwagen. — W. Biddle und P. Ken- 
nedy, Brooklyn; Vertr.: Carl Heinrich Knoop, 
Dresden. Vom 11. 4. 94 ab. 

— 83220. Seilbahn mit elektrischem Betrieb 
zum Befördern von Lasten. — Lamb, 
New York, V. St. A; Vertr.: Hugo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 12. 8. 94 ab. 

— 83222. Isolirter Stromabnehmer für elek- 
trische Bahnen mit oberirdischer Stromzu- 
leitung. — A.-G. Union Elektricitätsge- 
sellschaft, Berlin SW., Hollmannstr. 82. Vom 
2. 11. 94 ab. 

— 83225. Elektrische Blockeinrichtungen mit 
verschiedenartiger Wirkung je nach der 
Stelluug der von ihnen abhängigen Sıell- 
werke. — Siemens & Halske, Berlin SW., 
Markgrafenstr. 94. Vom 97. 11. 94 ab. 

— 832%. Kontaktsicherung tür elektrische 
Zugdeckungssignalvorrichtungen; Zus. z. Pat. 
77023. — O. A. Merz, Kirchberg, Kgr. Sachs. 
Vom 1. 12. 94 ab. | 

— 83270. Sicherungsvorrichtung für Stark- 
stromluftleitungen. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstrasse 94. Vom 
4. 3. 94 ab. 

— 83308. Haltestellenmelder für Eisenbahn- 
fahrzeuge. — J. St. D. Shauks u. Th. Har- 
rison, Belfast, Grfsch. Down, Irl; Vertr.: 
F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. Vom 18. 1. 95 ab. 


Kl.21. 83180. Elektrisches Messgeräth mit regel- 
barem magnetischen Felde. — C. L. R. E. 
Menges, Haag, Balistraat; Vertr.: C.Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 
Vom 5. 1. 95 ab. 

— 83192. Telegraphischer Sender mit Tasten- 
werk. — Worid Flash Company, Chicago, 
Ill., V. St. A.: Vertr.: Eustace W. Hopkins, 
Berlin C., Alexanderstr. 36. Vom 12. 2. 95 ab. 

— 83195. Verfahren, um einen mit metallischem 
Ueberzug versehenen Papierstreifen an ein- 
zelnen Stellen elektrisch nichtleitend zu 
machen. — Ch. Méray -Horväth, Graz, 
Hochsteingasse 10; Vertr.: Hugo Pataky u. 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
Vom 16. 2. 95 ab. 

— 83215. Relais zur Aufrechterhaltung 
der Stromrichtung in dem Stromkreis einer 
Maschine, deren Anker in wechselnder Rich- 
tung gedreht wird. — J. Lewis, Fort 
Wadsworth, Richmond County, New York, 


W.J. Chaninel, Philadelphia, Pa., V. St. A.; 
Vert.: C. v. Ossowski, Berlin W., Potsdamer- 
strasse 3. Vom 21. 11. 94 ab. 

— 83325. Elektricitätszähler. — C. Erben u. 
E. Bergmann, Berlin SW., Markgrafenstr. 29 
bzw. 19. Vom 10. 3. 95 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. Der 
Dresdner Elektrotechnische Verein hat, wie auch 
in früheren Jahren, die Sommermonate mit 
Ser sTeteltungen allgemeinen Charakters aus- 
gefüllt. 

Aus Anlass des dreijährigen Bestehens ver- 
anstaltete der Verein am 19. Mai einen Ausflug 
nach Pillnitz und dem Porsberg, welcher vom 
besten Wetter begünstigt war und die Theil- 
nehmer bis zum Abend zusammenbielt. 


In der Juliversammlung wurden geschäft- 
liche Angelegenheiten erledigt, darunter ein 
Antrag auf Revision der Satzungen eingebracht. 
Es schloss sich ein zwangloses Beisammen- 
sein an. 

Sonntag den 11. August fand ein Rune 
des Vereins nach Lohmen (Lochmühle) un 
Copitz an der Elbe statt. 

An den genannten Orten befindet sich eine 
elektrische Anlage, die von der Firma Elek- 
tricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. er- 
baut worden ist und deren Besichtigung durch 
das Entgegenkommen des Dresdner Vertreters 
der Firma, Herrn Ingenieur Gülow, dem Verein 
ermöglicht wurde. 

Als Betriebskraft der Anlage dient die ca. 
6 km von Copitz entfernte Wasserkraft in der 
Lochmühle bei Lohmen, welche von der Ge- 
meinde für den Preis von 80000 M erworben 
und durch eine Turbinenanlage nutzbar ge- 
macht wurde, Die pro Sekunde zur Verfügun 
stehende Wassermenge beträgt l/s m’. Durel 
Anlage eines eisernen ca. 800 m langen Zulei- 
tungsrohres, welches einen lichten Durchmesser 
von 1,35 m hat, wurde ein Gefälle von 11,5 m 
erzielt und dadurch eine Wasserkraft von 200 PS 
gewonnen. 

In dem Stationsgebäude unmittelbar an dem 
Ufer der Wessenitz gelegen sind 2 Turbinen 
à 100 PS Leistung aufgestellt, welche je nach 
Bedarf einzeln oder gemeinsam  vermittelst 
Räderantrieb auf eine Haupttransmission arbei- 
ten. Von dieser werden die beiden Wechsel- 


V. St. A.; Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, | stromdynamos für eine Gesammtleistung von 

Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 14. 3. 94 | 140000 Watt direkt vermittelst Riemen ange- 

ab. trieben und ferner durch Vorgelege die Erreger- 

— 83221. Einrichtung zur EN N Or maschinen für je 40 A und 110 V, welche letztere 
ern- 


bindung von Fernsprechstellen eines 
sprechnetzes mit einzelnen Stellen während 
des Dienstschlusses der Vermittelungsämter. 
— A.-G. Mix & Genest, Berlin W., Bülow- 
strasse 67. Vom 19. 9. 94 ab. 


leichzeitig für die Beleuchtungsanlage der 
Station und des in der Nähe befindlichen Restau- 
rants zur Lochmühle dienen. 
Als Stromsystem wurde mit Rücksicht auf 
das entlegene und weitverzweigte Konsumgebiet 
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und ferner hinsichtlich der erforderlichen Strom- 
abgabe für Beleuchtungs- und Arbeitsüber- 
tragungszwecke das mehrphasige Wechselstrom- 
system gewählt. 

Die Dynamomaschinen erzeugen Wechsel- 
strom von 8000 V Spannung, welcher vermittelst 
blanker oberirdisch an Holzmasten verlegter 
Leitungen nach den Transformatoren im Orte 
Copitz geleitet wird, woselbst die Umwandlung 
in Strom von der gebräuchlichen Nutzspannung 
stattfindet. . i . 

Die Transformatoren sind in eisernen im 
Orte verthbeilten Litfasssäulen untergebracht. 
Vorläufg sind vorhanden 8 Mehrphasentrans- 
formatoren von je 15000 Watt und 1 desgl. von 
7500 Watt. i À 

Das sekundäre Leitungsnetz im Orte ist 
ebenfalls oberirdisch an Holzmasten verlegt. 

Zum Schutze der Leitungen, Maschinen und 
Transformatoren sind Bleisicherungen und 
Blitzschutzvorrichtungen in grösserer Anzahl 
vorhanden. 

Zur Strassenbeleuchtun 


NK und ferner 75 Glühlampen à 25 NK. Die 
im Uebrigen angeschlossenen ca. 1000 Glüh- 
lampen und 12 Bogenlampen dienen für Be- 
leuchtung von Öffentlichen und privaten Ge- 
bäuden in Copitz. 6 Motoren von zusammen 
85,5 PS Leistung bewirken den Betrieb der öst- 
lichen Wasserwerksanlage, zweier Tischlereien 
sowie zweier Anstalten für Maschinenbau und 
Klempnerei. 

Der durch Elektrieitätszähler System 
Schuckert gemessene verbrauchte Strom wird 
für Beleuchtung zum Preise von 5 Pf. pro 100 
Watt, für motorischen Betrieb zum Preise von 
1,5 Pf. pro 100 Watt geliefert. i 

Zum Zwecke jederzeitiger Verständigun 
sind die Maschinenstation, das Wasserwerk un 
das Gemeindeamt in Copitz durch eine Telephon- 
anlage mit Umschaltstationen verbunden. 

fa weit höherem Grade als in grossen 
Städten war es in dem kleinen Orte 
Copitz, welches ca. 3000 Einwohner zählt, 
be ingt, dass unter sorgfältigster Berücksichti- 
gung der Ortsverhältnisse die elektrische anargie 
so billig als möglich erzeugt wurde, und hat 
sich schon jetzt nach kurzem Betrieb, infolge 
zahlreicher Betheiligung seitens der Einwohner, 
die Lebensfähigkeit des Werkes erwiesen. — 

Es ist noch nachzutragen, dass als Vertreter 
des Vereins in der vom Verbande eingesetzten 
Kommission für Sicherheitsvorschriften Herr 
Ingenieur Ulmann fungiren wird. 

Auf die Eingabe des Vereins vom 26. Fe- 
bruar d. J. an das Königl. Sächs. Ministerium 
des Innern ist eine Antwort eingelaufen, welche 
in der nächsten Versammlung zur Besprechung 
kommen soll. Das Ministerium hat eine den 
W ünschen des Vereins entsprechende Ausnahme- 
bestimmung getroffen. s 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Der Wechselstromlichtbogen. 


Die ausgezeichneten, neuerdings von Herrn 
Oberingenieur Görges in der „E 2“, Heft 34, 
S. 548 veröffentlichten Untersuchungen über 
den Wechselstromlichtbogen bieten für alle, 
welche sich mit diesem Gegenstande beschäf. 
tigen, ein grossos Interesse. Da Herr Görges 
in seinem Vortrage auch meines älteren Werkes 
über diesen Gegenstand Erwähnung thut, wird 
es mir, denke ich, gestattet sein, auf meine 
späteren Untersuch 
denen ich mehrere von denjenigen Fragen be- 
handelt habe, welche von den Herren Re- 
Ber unBeratlı Weber und Chefelektriker von 

olivo-Dobrowolsky bezüglich der Gestalt 
der periodischen Kurven aufgeworfen wurden. 


forderliche Zeit ‚betrug nur 2—8 Minuten und 
sogar noch weniger). Es wurden alle auf den 
Lichtbogen einwirkenden Umstände, wie Bogen- 
länge, Stromstärke, Widerstand und Selbst- 
induktion des Stromkreises bei homogenen wie 
bei verschiedenen Dochtkohlen, bei ruhendem 


1) Lumière ÉL und Soc. : , , 
1882, und Lum. Él. Öktober qag raise de Phys., April 


dienen 8 durch 
eiserne Masten getragene Bogenlampen à 1000 


: derselben 


Be ee a u a an a 
Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. W 


12. September 1895. 


hrift. 1895. Heft 37. 
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Die Ansprüche an den Geldmarkt steigern 
sich, wie das auch der letzte Reichsbankausweis 
erkennen lässt, und zog der Privatdiskont bis 
21/;%% an. 

Auch auf dem Industriemarkt ist nach an- 
fänglicher Festigkeit von einer Reaktion zu be- 
richten. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Matter bis 161. 

AllgemeineElektricitäts-Geselischaft 
Zu 240,40 einsetzend, dann matter big 298 und 
nach vorübergehender Befestigung wieder zu 
238,10 schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke, Angebo- 
ten bis 236,10. 

Mix & Genest. 
schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschatt. 
Zu 900 eröffnend, dann nach 870 wieder 878. 
Schluss am 7. c. 865. 


Schwartzkopff. Zunächst sehr lebhaft 
en t und bis 270 avancirend, dann nach- 
gebend bis 265,50 und wieder zu 267 schliessend. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Still zu 222,25 circa. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
54—541/s. 

General Electric Co. still und unver- 
‚ ändert zu 365; circa. 
Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars: 47. 3. 9. per 3 Mon. 
Blei: gefragt. 
Spanisches: Lstr. 11. —. p. t. J. 


und zischendem Lichtbogen genau untersucht. 
Zu diesen Versuchen wurden drei Maschinen 
benutzt; da jedoch die Erscheinungen (von den 
photometrischen Resultaten abgesehen) einander 
ganz ähnlich waren, wurde vorzugsweise sinus- 
artige EMK verwendet. Diese Kurven haben 
zu oft ganz unerwarteten Beobachtungen ge- 
führt und den Einfluss der Leitungsfähigkeit 
der Gase und des Dochtes') ganz klar er- 
kennen lassen. Die Variation des Widerstandes 
des Bogens wurde auch durch ein Experiment 
bewiesen, welches dem von Herrn rofessor 
Sahulka im folgenden Jahre ausgeführten 
ganz ähnlich war. Dank dieser Leitungsfähig- 
keit kann der Strom (ausser im Falle, des 
zischenden Bogens) kontinuirlich fliessen, ob- 
wohl der Bogen selbst, d. h. der Strom der ab- 
gerissenen Kohlentheilchen zweimal während 
eder Periode wirklich abreisst. Auf diese 
Weise besteht kein Missklang zwischen den 
Beobachtungen des Herrn Görges und den 
meinigen. 

Bezüglich der Phasenverschiebung hatten 
meine Versuche gezeigt, dass im allgemeinen 
Falle keine solche vorhanden war, und daher 
hatte ich bemerkt, dass der Ausdruck „schein- 
bare Phasenverschiebung“ irreleitend sei und 
aufgegeben werden müsse. Das Wort, Eestunp: 
faktor“ ist der einzig richtige Ausdruck, en 
man anwenden kann. Für diesen Leistungs- 
faktor fand ich Werthe, welche mit den mir 
damals unbekannten Resultaten des Herrn 
Heubach in sehr guter Uebereinstimmung 
sind, während sie mit Ayrton und Sumpner’s 
Resultaten nicht so gut übereinstimmen. Ich 
muss hierzu bemerken, dass das beste Watt- 
meter für derartige Messungen doch ungeeignet 
sein kann, wenn die EMK-Kurve einem Recht- 
eck ähnlich wird, weil bei den höheren har- 
monischen Gliedern der Fourier’schen Reihe 
die Reaktanz der beweglichen Spule viel 
grösser wird als bei der gewöhnlich vorge- 
sehenen Frequenz. 

Die Kurven des Herrn A pa zeigen in 
Wirklichkeit auch keine Verschiebun , wenn 
man beächtet, dass in der Lampe eine Be ulir- 
spule vorhanden war, und die Kurven würden 
vielleicht ponz übereinstimmen, wenn sie in 

eit genommen wären, weil in dem 
Falle der ganz weichen Dochtkohlen der 
scheinbare Widerstand stets beinahe konstant 
ist. Indessen sind mir einige Fälle vorge- 
kommen, wo ganz deutlich eine Phasenver- 
schiebung vorhanden war, und ich habe eine sol- 
che Kurve erst kürzlich („L’Ind. El.“ 10. August 
1895) veröffentlicht; doch glaube ich nicht, dass 
dies im Allgemeinen der Fall ist. 
‚Was die photometrischen Messungen be- 
trifft, so sind die Resultate der Herren Oel- 
schläger, Michalke und Reisser, sowie 
diejenigen der Herren Wedding und Rössler 
hochinteressant und beachtenswerth. Ich muss 
edoch bemerken, dass in der Praxis die Licht- 
ogen meistens von Transformatoren espeist 
werden, welche eine ganz andere EME geben 
würden, als der Alternator selbst. In den 
meisten Fällen ist die EMK nicht sehr ver- 
schieden von einer Sinuslinie (und aus diesem 
Grunde hatte ich mich hauptsächlich mit der- 
selben beschäftigt). Die oben erwähnten Unter- 
suchungen müssen in jedem Falle zu weiteren 
Versuchen nach dieser Richtung führen. Um 
letztere zu erleichtern, habe ich seit zwei 
Jahren neue photometrische Instrumente unter- 
sucht, die sogenannten Lumenmeter, über die 
ich vor einigen Wochen berichtete.?) Diese ge- 
statten, die mittlere sphärische Lichtintensität 
mittels einer einzigen essung zu bestimmen, 
und ich hoffe, Suse damit bezüglich des Licht- 
bogens erhaltene Resultate später veröffent- 
lichen zu können. 


Paris, 27. 8. 95. 


Nach 187,50 zu 197 


Deutsche APRIRE AGA.. Einer Mitthei- 
lung der Verwaltung entnimmt das „Berl. 
Tagebl.“: Der Abschluss für das am 30. Juni 
abgelaufene Geschäftsjahr ist wiederum sehr 

ünstig. Bei ne Abschreibung des 

atentkontos mit 350 000 und des Inventar- 
kontos mit 17006 M, derart, dass beide Posten 
je mit 1 M zu Buche stehen, würde die Ver- 
theilung einer Dividende von ca. 150 °% möglich 
sein. Der Aufsichtsrath beschloss, die Dividende 
auf 130°% (wie für das Vorjahr) festzusetzen 
und einen Gewinnsaldo von über 300000 M auf 
das neue Geschäftsjahr vorzutragen. Dieser 
Vortrag beträgt ca. 20%, des A tienkapitals. 
Der Reservefonds der Gesellschaft hat die sta- 
tutenmässige Höhe bereits erreicht. Der Ge- 
schäftsgang im neuen Geschäftsjahr ist günstig, 
und die Verkäufe an Brennern ergeben gegen 
die entsprechende Periode des Vorjahres eine 
bedeutende Steigerung. 


Eisenburger Elektricitätswerke. Unter 
dieser Firma hat sich in Steinamanger eine 
Aktiengesellschaft gebildet zu dem Zwecke, 
das asser des Raabflusses zur Erzeugung 
von EBlektrieität für Kraft- und Lichtzwecke 
auszunützen. Das Kapital dieser Gesellschaft 
beträgt 1,6 Millionen Gulden, bestehend aus 
400 000 fl’ Stammaktien, 600000 fi Prioritäts- 
aktien und 600000 fl 41/2 %/, Obligationen. Der 
Verwaltungsrath, an dessen Spitze Graf Ludwig 
Batthyäny als Präsident ste t, ist aus hervor- 
ragenden Persönlichkeiten des Eisenburger 
Komitates zusammengesetzt. Sehr. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwo 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, dass 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. Blondel. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 7. September 1895. 


‚, Die Börse konnte die Berichtswoche 
wiederum in recht günstiger Haltung eröffnen, 
die sich fortgesetzt Desonders auf dem Banken- 
und Montanmarkt äussert. Im weiteren Ver- 
lauf der Woche trat dann eine Abschwächung 
ein, theils auf Gewinnrealisationen, theils auf 
das Anziehen der Diskontrate 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Reda nn: 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion ri 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. %4, 
Monbijouplatz 3. 


Berichtigung. 
In dem Aufsatz „Zur rechnerischen en 
stimmung der Mehrphasenmotoren“ Heft 4 ». 0% 


sind in_der Einleitung und in Fig. 1 die or 
drücke! ung 2 zu berichtigen in -1 und y 
Wi w 3 


t) Diese Leitungsfähigkeit ist vor l 
Jahren in einer berühmten Abhandlung y Prof 
Blondlot bewiesen worden. Derselbe fand, dass eine 
Bon derung unmöglich a was mit den Untersuchun- 
n Dr . : à > 
Zustimmen re rıngsheim nicht recht überein- 


) Vgl. dieses Heft S. 608, Die Red. Schluss der Redaktion: 7. September 18%. 


— 


est in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


19. September 1885. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 38. 


Elektr otechnise he Zeitschrift Ueber die Fortpflanzung der Magnetisirung 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Redaktion: Gisbert Kapp und Jul. H. West. 


Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 


Ferneprechnummer: III. 1168. 


Die [3 (J I} 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
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im Eisen. 
Von W. Peukert, 


Wirkt in einem magnetischen Kreise 
eine lokale magnetisirende Kraft, so wird 
im allgemeinen der Kraftlinienfluss an den 
verschiedenen Stellen des Kreises ein ver- 
schiedener sein. Die von der magnetisiren- 
den Kraft im Eisen erzeugten Kraftlinien 
treten theilweise aus, es findet eine Streuung 
der Kraftlinien statt, welche wesentlich von 
der geometrischen Gestalt des magnetischen 
Kreises und, der örtlichen Lage der die 
Magnetisirung bewirkenden Spule abhängt. 
Das Austreten von Kraftlinien bedingt aber 
die Entstehung von Endelementen, die eine 
Fernwirkung äussern, durch welche der ört- 
liche Verlauf des Kraftlinienflusses ganz 
wesentlich beeinflusst werden kann. So 
zeigen die Versuche von Oberbeck!) und 
von v. Ettingshausen,?) dass in einem eiser- 
nen Ringe, der durch eine nur einen ge- 
ringen Theil des Umfanges bedeckende 
Spule magnetisirt wurde, der Kraftlinien- 
fluss in allen Querschnitten nahezu derselbe 
war. Die durch die Streuung erzeugten 
Endelemente bewirken nämlich einen Aus- 
gleich des von vornherein ungleichförmigen 
Spulenfeldes, sodass in dem erwähnten Falle 
die Magnetisirung des Ringes nahezu die- 
selbe war wie bei einer über den ganzen 
Umfang des Ringes gleichmässig vertheil- 
ten Bewicklung. Dieses Sichselbstentgegen- 
wirken der Streuung wird sich in jedem 
magnetischen Kreise geltend machen, und 
zwar so, dass dadurch die örtlichen Aende- 
rungen des Kraftlinienflusses gewissermassen 
automatisch eingeschränkt werden.?) 

Das Gesagte ist somit auch zu berück- 
sichtigen bei der Untersuchung der Mag- 
netisirung eines Eisenstabes, der durch eine 
in der Mitte desselben angeordnete Spule 
einer Magnetisirung unterworfen wird. Die 
einer bestimmten magnetisirenden Kraft 
entsprechende Zahl von Kraftlinien in einem 
beliebigen Querschnitte des Stabes, bzw. die 
Streuung der Kraftlinien kann in bekannter 
Weise leicht ermittelt und dadurch Auf- 
schluss gewonnen werden über den Verlauf 
der magnetischen Induktion im Stabe. Ist 
die magnetisirende Kraft eine periodisch 
sich ändernde, so wird auch die hervor- 
gerufene magnetische Induktion periodisch 
sich ändern, diese Aenderungen werden 
aber infolge der Streuung innerhalb desto 
engerer Grenzen sich vollziehen, je weiter 
der betreffende Stabquerschnitt von der 
Mitte abliegt. Bei einer derartigen Mag- 
netisirung treten aber in der Masse des 
Eisenkörpers Wirbelströme auf, welche dem 
Entstehen der Kraftlinien entgegenwirken; 
die Folge davon wird sein, dass die perio- 
disch sich ändernde Induktion in den ein- 
zelnen Theilen des Stabes nicht in der 
gleichen Phase sein wird, sondern es wird 
eine Phasenverschiebung im Sinne einer 
Verzögerung von der Stabmitte gegen die 
Enden hin auftreten. 

Behufs der experimentellen Unter- 
suchung eines solchen Magnetisirungsvor- 
ganges wurden die im Nachstehenden zu 
beschreibenden Versuche ausgeführt. Be- 
nutzt wurden hierzu zwei Stäbe gleicher 
Länge aus weichem Schmiedeeisen und aus 
Flusseisen, sowie ein gleich langes Eisen- 
drahtbündel. Die Dimensionen dieser Stäbe, 
die in der Folge mit I, II und III bezeichnet 
werden sollen, waren folgende: Stab I 
(Schmiedeeisen) Länge = %,4 em, Durch- 


u 


1) Oberbeck, Fortpflanzung der magnetischen 
Induktion im Eisen. Habl. Schrift, Halle 18%. 
23 v. Ettingshausen, Wied. Ann. 8, S. 554, 1879. 
3 Dr. H. du Bois Magnetische Kreise, deren 
Theorie und Anwendung. Berlin-München 189, S. 146 u. f. 
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messer 12 em; Stab II (Flusseisen) Durch- 
messer 13 cm; Stab III (Eisendrahtbündel) 
Durchmesser 13 cm, bei einer Drahtdicke 
von 0,8 mm. Auf die Mitte des Versuchs- 
stabes war eine Magnetisirungsspule auf- 
gesetzt, welche bei einer Länge von 10 cm 
32 ><6 = 192 Windungen eines 2,2 mm dicken 
Drahtes besass. 


Zur Messung der auftretenden magneti- 
schen Induktion wurden auf jeden Stab fünf 
gleicheInduktionsspulen direkt aufgewickelt, 
jede zu 30 Windungen eines 0,7 mm dicken 
Drahtes. Von der in der Mitte befindlichen 
Spule A waren die anderen B, O, D und E 
je in */s, ?/} ?/s und 5/3 der ganzen. Stab- 
länge angeordnet. Den Magnetisirungsstrom 
lieferte eine durch einen Elektromotor 
Siemens’sche Wechselstrom- 
maschine (Modell W,). Verwendet wurden 
zwei verschiedene Stromstärken, 1,5 und 
6,8 A bei gleicher Wechselzahl (96). 


Zur Ermittelung der Momentanwerthe 
der magnetisirenden Kraft und der Induktion 
war auf der Achse der Wechselstrom- 
maschine ein Unterbrecher!) angebracht, 
welcher bei jeder Umdrehung in einem 
bestimmten Momente einen Kontakt gab. 
Der Magnetisirungsspule war ein aus Koh- 
lenstäben gebildeter induktionsfreier Wider- 
stand vorgeschaltet. Messungen der Span- 
nungsdifferenzen an den Endpunkten 
dieses Widerstandes während verschiedener 
Zeitpunkte einer Periode ergaben die Be- 
ziehung zwischen magnetisirender Kraft und 
Zeit, somit den zeitlichen Verlauf derselben. 
In den Figuren sind diese Kurven, die mit 
den Stromkurven identisch sind, durchweg 
mit M bezeichnet. Zur Messung der Span- 
nungsdifferenzen diente ein Wiedemann- 
sches Spiegelgalvanometer, dem ein ent- 
sprechend grosser induktionsfreier Wider- 
stand vorgeschaltet war. Wurde das Spiegel- 
galvanometer mittels des Unterbrechers zu 
verschiedenen Zeiten einer Periode an eine 
der Induktionsspulen angelegt, so erhielt 
man aus den Ausschlägen des Galvano- 
meters die Kurve für den zeitlichen Verlauf 
der in der Spule inducirten EMK. Ein ein- 
facher Umschalter ermöglichte es, das Gal- 
vanometer bei jeder gewählten Bürsten- 
stellung am Unterbrecher der Reihe nach 
an den induktionsfreien Widerstand und 
an die einzelnen Induktionsspulen anzu- 
schliessen. Auf diese Weise wurden die 
Kurven A, B, C, D und E erhalten. Aus 
diesen Kurven würde man den zeitlichen 
Verlauf der Induktion erhalten durch Kon- 
struktion der betreffenden Integralkurven, 
da aber diese Kurven dieselbe relative Lage 
gegeneinander haben, wie die direkt erhal- 
tenen Kurven, so kann eine vorhandene 
Phasenverschiebung der Induktion auch 
durch diese nachgewiesen werden. Die 
Versuchsergebnisse sind zur Konstruktion 
der Fig. 1 bis 5 benutzt worden, welche 
das Eingangs Gesagte deutlich erkennen 
lassen, und zwar sowohl die Abnahme der 
Maximalwerthe der Induktion von der Stab- 
mitte gegen die Enden hin als auch eine 
Phasenverschiebung im Sinne einer Ver- 
zögerung. Zur Zeichnung der Figuren sind 
nur Relativwerthe verwendet worden, der 
Maassstab für sämmtliche Induktionskurven 
ist derselbe. 

Fig. 1 gilt für den Stab aus Schmiede- 
eisen, die magnetisirende Stromstärke war 
1,5 A. Höhere Stromstärken wurden hier 
nicht angewendet, da eine schon beträcht- 
liche Erwärmung des Stabes eintrat. Be- 
merkenswerth ist in dieser Figur die 
Kurve D, welche der Induktionsspule in ®/, 
Entfernung von der Stabmitte entspricht. 
Diese Kurve weist nur mehr positive Werthe 


) W. Peukert, Zur Elektrolyse mit Wechsel- 
strom. „ETZ“ 1895, S. 345. 
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auf, was wohl durch vorhandenen starken 
remanenten Magnetismus zu erklären sein 
dürfte. Noch mehr trat dies bei der Induk- 
tionsspule Æ auf, weshalb die dieser ent- 
sprechende Kurve aus der Zeichnung fort- 
gelassen wurde. 

Die Fig. 2 und 3 gelten für den aus 


Eisendrähten gebildeten Stab und zwar | 


Fig. 1. 


Fig. 4. 


erstere für eine magnetisirende Stromstärke 
von 1,5 A, letztere für eine solche von 68 A. 
Bei dem stärkeren Magnetisirungsstrome 
tritt eine sehr bedeutende Deformation 
sämmtlicher Kurven ein (Fig. 3). Ein Unter- 
schied in der Grösse der Phasenverschiebung 
im Vergleich mit Fig. 1 lässt sich nicht mit 
Sicherheit nachweisen. 

Die Versuchsergebnisse mit dem Stabe 
aus Flusseisen sind in den Fig. 4 und 5 
dargestellt. Die magnetisirenden Strom- 
stärken waren hierbei wieder 1,5 A bzw. 
6,8 A. Bei dieser letzteren trat eine starke 
Erwärmung des Eisenstabes ein, welche die 
Versuchsresultate wohl beeinflusst haben 
dürfte. Bei dem schwächeren Magnetisi- 


rungsstrom von 1,5 A (Fig. 4) bleiben schon 
die Kurven C und D während ihres ganzen 
Verlaufes unterhalb der Horizontalen, eine 
analoge Erscheinung wie bei dem Stabe aus 
Schmiedeeisen, die wohl auch auf dieselbe 
Ursache zurückzuführen sein dürfte. 


M 
F 
| 
{ 
| fhe 
l C Q \ 
\2 
IM à 
Stab aus l 
Eisendrähten. 
Fig. 2. 


Fig. 5. 


Die Wirkungsweise der Kondensatoren 
im Wechselstromkreise. 


Von Dr. Gustav Benischke, Assistent am 
physikalischen Institute der k. k. Universität 
in Innsbruck. 


~ _Die Wirkungsweise eines Kondensators 
im Wechselstromkreise ist für einzelne Fälle 
schon von Blakesley, Kapp, Fleming 
Feldmann u. A. durch graphische Methoden 
nee an Im Folgenden soll eine 
allgemein rechnerise 

an sche Methode gegeben 


3) Während des Druckes wurde mi d 

dentechen abr Eare bekas Wechselstrom ta ger 
j ) 1 nn i - 

matische Ableitung in anderer Art en a 
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‚Stab aus 
Eisendrähten. 


Fig. 8. 


Wenn der Stromkreis einer Wechsel- 
stromquelle von der Form i = $sinpt 
durch einen induktionslosen Widerstand w 
und einen Kondensator mit der Kapacität C 
geschlossen wird (Fig. 6), so geht im letzte- 
ren Folgendes vor sich: 

Wenn ¿ zunimmt, so nimmt auch die 
Ladung Q des Kondensators zu, so lange, 
bis č seinen grössten Werth, die Amplitude 
S, erreicht hat. In diesem Momente ist die 
dem Kondensator zuströmende Elektrieität 
Null. Wenn nun abnimmt, so strömt 


C 


Fig. 6. 


Elektricität von ihm ab und Q wird immer 
kleiner. Diese zum und vom Kondensator 
strömende Elektricität kann als ein Strom 
für sich betrachtet werden, und man erkennt 
aus dieser Ueberlegung, dass dieser gegen- 
über dem Maschinenstrome eine Phasen- 
verschiebung von einer Viertelperiode be- 
sitzt. Dies gilt dann auch für die EMK, 
die man diesem Kondensatorstrome ZU 
Grunde legt und als deren Sitz man eben 
diesen Kondensator betrachten Kann. 

Die dem Kondensator zugeführte Elek- 
trieitätsmenge erhält man durch Integration 
der Stromstärke i=%sinpt, die im Allge- 
meinen eine Phasenverschiebung gegenüber 
der EMK besitzen wird, auf die wir aber 
vorläufig keine Rücksicht nehmen, da Ja 
die Elektrieitätsmenge davon unabhängig İst. 
Es ist also 
Q =/% sin pt dt = — J cospt = Isin(pi—3) 


19. September 1895. 


Nun ist v = 2, wenn v die Potentialdiffe- 


renz der Kondensatorplatten bedeutet. Dann 
ist die EMK des Kondensatorstromes 


Re gi n 
v = — eos pt = zsin (pt — 3) (1 


Würde der Stromkreis nur aus dem 
Widerstande w bestehen, so würde die 
Gleichung gelten e=:w. Nun aber tritt 
im äusseren Stromkreise zu der dem Ohm- 
schen Gesetze entsprechenden Spannung iw 
noch die des Kondensatorstromes v hinzu, 
und diese besitzt gegenüber dem Strome i 
eine Phasenverzögerung von einer Viertel- 
periode, wie man aus dem Vergleiche der 
Ausdrücke für : und v und aus dem Dia- 
gramm Fig. 7 erkennt. Hier stellt N die 


Fig. 7. 


sogenannte elektromotorische Nutzkraft dar; 


das ist die dem wirklich vorhandenen 
Strome ? nach dem Ohm’schen Gesetze ent- 
sprechende EMK :w; sie stimmt demnach 
mit dem Strome in der Phase überein, 
folglich ist v auch ihr gegenüber um eine 
Viertelperiode zurück. Die ursprüngliche 
EMK der Maschine ist durch die Kurve e 
dargestellt; sie ist in jedem Augenblicke 
gleich der Summe der beiden anderen und 
muss daher eine Phasenverschiebung gegen- 
über der elektromotorischen Nutzkraft, also 
auch gegenüber dem Strome j besitzen; 
und zwar eilt der Strom voraus, wie man 
aus der Zeichnung ersieht. 

Bezeichnet man diese Voreilung mit ọ 
und die ursprüngliche EMK mit 


e = Esinpt, 
so ist der Strom dargestellt durch 
i = Jsin (pt+ 9) 
und die EMK des Kondensatorstromes 
durch 
v= -3 cos(pt+ e) = sin (pt+9— 5) 


Für die EMK des ganzen Stromkreises 
gilt dann die Gleichung 


e=iw— N cos (pt +g) . . (2 


Setzt man die Ausdrücke für e und z 
ein und bestimmt die Konstanten ‘$ und 9 
durch die Bedingung, dass die Gleichung 
zu allen Zeiten gelten muss, so erhält man 


ae ne 
Veto 
Bee 
also ist 
et sin (pt+Yy) . (6 
w+ 500 


Da in dem Ausdrucke für die Phasen- 
verschiebung $ nur positive Grössen vor- 
kommen, so ist auch ọ positiv; die Phasen- 
verschiebung ist also wirklich eine Vor- 
eilung des Stromes gegenüber der EMK der 
Maschine, wie wir schon aus der Fig. 7 
erkannt haben. 
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= Die Gleichung (1) lässt sich in eine 
übersichtlichere Form bringen, wenn man 
bedenkt, dass 


-3 cos (pi + o) at=a(-3y sin(pt+9)) 


also 


1 di 
o=- p0 dt 4 
Dann geht (2) über in 
1 di 
eFIWT IC dt e.. a à (7 


Multiplicirt man mit č dt, so erhält man die 
Energie-Gleichung 

1 :di 
pC dt 


Die gesammte Energie setzt sich also in 
jedem Augenblicke zusammen aus Joule- 
scher Wärme und einer Ladungsenergie des 
Kondensators. Diese ist für die Zeit dt 

1 idi 

MC dt 


(Auf die Phasenverschiebung braucht nicht 
Rücksicht genommen zu werden, da nur die 
Stromstärke in diesem Ausdrucke vor- 
kommt.) 

Denselben Ausdruck erhält man aus dem 
bekannten Ausdrucke für die Ladungs- 
energie eines Kondensators 


erdt=Rwdt— dt .. (8 


ER 
M TE O D PECOS PE dE, 


Fo: 


wenn Q die Ladung ist. Für die Zeit dt 
ist diese Energie 


awh lear, 
Nun ist 
A =í = sin pt, 
also 


Q=f3sinptat=—Ž cos pt, 


folglich 


N gi 
aW me O p copiat: 


Solange ¿i zunimmt, ist der Ausdruck 
für die Kondensatorenergie negativ, d.h. 
die Arbeit wird vom Strome geleistet. Wenn 
abnimmt, ist die Energie positiv, d. b. die 
Arbeit kommt jetzt dem Strome zu Gute; 
der Kondensator giebt jetzt die früher auf- 
gespeicherte Arbeit wieder frei. Für eine 
ganze Periode ist der Ausdruck für die 
Kondensatorenergie Null; d. h. eben, dass 
während einer Periode eben so viel Arbeit 
abgegeben als aufgenommen wird. Dies 
gilt nur dann, wenn keine dielektrische 
Hysteresis vorhanden ist; und dass dies der 
Fall, glaube ich in einer früheren Arbeit!) 
nachgewiesen zu haben. Eine eventuelle 
Viskosität des Dielektrikums, d.h. ein bloss 
zeitliches Zurückbleiben der Ladung hinter 
dem ladenden Strom ohne gleichzeitiges 
Umsetzen eines Theiles der Ladungsenergie 
in Wärme, ändert darin nichts. 


II. Kapaecität und Selbstinduktion. 


Ist im Stromkreise auch noch eine 
Selbstinduktion L vorhanden, so lautet die 
Gleichung für die Spannung 

di 1 di 
e=iutl ag; ac dt (9 


) „Zur Frage der Wärmetönung durch dielektrische 
Polar/sgtion”. itzungsberichte d. kais. Akademie der 
Wissensch. in Wien. 104. Abth. IIa. 8. 1845. 
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Daraus ergiebt sich, wenn wieder 
i= sin (pt +e) 
gesetzt wird: 
x £ = 3 (10 
34 [2 22: 
Ye + (z 6 pL) C. 
1/1 
wo=> (0—1) (11 
Wenn 
oder 
1 2 
€ > p L , 


so ist ọ positiv, d. h. der Strom eilt der 
EMK in der Phase voraus; ist 


1 
5 <rZ, 


so bleibt der Strom zurück. 
Wenn aber 
1 
so ist =0, d. h. Spannung und Strom 
stimmen jetzt in der Phase tberein. Die 
Stromstärke wird unter dieser Bedingung 


ge 


w 


Es ist also so, als ob weder Selbst- 
induktion noch Kapaeität, sondern bloss 
der Widerstand w vorhanden wäre; ihre 
Wirkungen vernichten sich gegenseitig. Es 
ist dies zugleich die Bedingung für das 
Maximum der Stromstärke, wenn eine der 
Grössen p, L, © veränderlich ist und die 
übrigen konstant gehalten werden. In 
Fig. 8 ist der Verlauf der Stromstärke 9, 
in Fig. 9 der des Phasenverschiebungs- 
winkels ọ durch Kurven dargestellt, wenn 
die Selbstinduktion veränderlich und die 
übrigen Grössen konstant sind. Dabei 


gelten für die Kurven I die Werthe: 9= 100, 
w=10, C=0,000001. Nach Gleichung (12) 
tritt für diese Werthe das Strommaximum 
ein für L = 11,11, und gleichzeitig wird die 
Phasenverschiebung Null. Aus der Strom- 
kurve erkennt man deutlich das Auftre- 
ten der unter dem Namen „elektrische 
Resonanz“ bekannten Erscheinung, für 
welche eben (12) die Bedingung angiebt. 
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Für die Kurven II gelten die Werthe: 
9—=10%0, w=50, C=0,00001. Das Strom- 
maximum und die Phasenverschiebung Null 
tritt jetzt für L=1,11 ein. Infolge des 
grösseren Widerstandes ist hier das Strom- 
maximum kleiner als bei I und tritt nicht 
so plötzlich auf. Infolge der grösseren 
Kapaeität tritt es schon bei kleinerer Selbst- 
induktion auf. 

Für die Resonanzbedingung geht die 
Gleichung für die Spannung (9) über in 


e=iw 
und die Gleichung für die Energie: 


idi 1 zdi 
eidt = wdt+ L-gy 4t — p10 dt dt 


über in 
eidt=zĉwdt. 


Der Grund dafür liegt darin, dass jetzt 
in jedem Augenblicke die EMK des Kon- 
densators und der Selbstinduktion ent- 
gegengesetzt gleich sind. Legt man ein 
Voltmeter an die Klemmen des Konden- 
sators an, so zeigt dies die mittlere Span- 
nung, also den Werth 


— Ri N) 

V2 p? C 
an. Der Verlauf dieser Spannung muss 
daher ähnlich der Stromkurve sein. Solche 
Spannungskurven sind von Pupin!) beob- 


achtet worden. Dieselbe Spannung erhält 
man für die Resonanzbedingung 


A 

pCt 

auch an den Enden der Induktionsspule. 
Nach Gleichung (9) sind sie aber einander 
entgegengesetzt, heben sich also im Strom- 
kreise auf. 

Es ist von Bedeutung, dass die eben 
abgeleitete Resonanzbedingung identisch ist 
mit dem Ausdrucke für die Schwingungs- 
dauer elektrischer Schwingungen, wie sie 
durch die Entladung eines Kondensators in 
dem Entladungsdrahte erzeugt werden, also 
jener sehr rasch wechselnden Ströme, wie 
sie Hertz und Tesla zu ihren Versuchen 
verwendet haben. Die Rechnungen von 
Thomson und Kirchhoff haben nämlich 
ergeben, dass diese Schwingungsdauer nach 
der Formel 


L= 


r=2nVLC 


von der Kapacität C des entladenen Kon- 
densators und der Selbstinduktion L des 
Entladungsdrahtes abhängt. Diese Ueber- 
einstimmung besagt, dass durch die Ent- 
ladung eines Kondensators immer nur 
Wechselströme von solcher Periodenzabl 
erzeugt werden, dass bei derselben die vor- 
handene Kapacität und Selbstinduktion sich 
gegenseitig aufheben; d.h. es sind, akustisch 
gesprochen, Eigenschwingungen, und es 
können durch die Entladung selbst keine 
anderen entstehen, ebenso wie beim An- 
schlagen einer gespannten Saite nur solche 
Schwingungen sich ausbilden können, von 
denen eine Anzahl ganzer Wellenlängen auf 
die Länge der Saite gehen. Beim Anschlusse 
eines Stromkreises mit gegebener Kapaeität 
und Selbstinduktion an eine Maschine, die 
Wechselströme mit ebenfalls gegebener 
Periodendauer liefert, die nicht der Re- 
sonanzbedingung entspricht, haben wir den 
Fall einer erzwungenen Schwingung. 
Es ist ebenso, wie wenn wir durch eine 
äussere Kraft eine gespannte Saite in solche 
Schwingungen versetzen wollen, dass keine 
ganze Anzahl von Wellenlängen auf der- 
selben Platz finden; es gelingt dies nicht, 


18, Sn anlalter zu Wiedem. Ann, 17, 8, 289, und 


Zuleitungswiderstand besitzt. ? 


sondern wir können durch eine äussere 
Kraft nur solche Schwingungen ausbilden, 
die das System gegebenenfalls selbst aus- 
führt, also den Eigenschwingungen gleich 
sind. Dasselbe ist bei der Elektrieität der 
Fall; wir können in einem Stromkreise mit 
gegebener Kapaeität und Selbstinduktion 
nur einen Wechselstrom von bestimmter 
Periodenzahl zur vollen Entwickelung brin- 
gen, nämlich jener Periodenzahl, die im 
Stromkreise bei der Entladung der Kapacität 
von selbst entstehen würde. Der Ausdruck 


t=2nVLC 
ist also charakteristisch für jeden Wechsel- 


stromkreis, da er die Eigenschwingung des- 
selben bestimmt. 


Stromverzweigung. 

Wir betrachten nun den Fall, wo sich 
ein Wechselstrom in zwei Zweige theilt 
(Fig. 10), von denen der eine Widerstand 
und Selbstinduktion, der andere einen Kon- 
densator und einen vernachlässigbar kleinen 
ist die 
ı 


ý 
W 
L 


Fig. 10. 


augenblickliche Stromstärke im Hauptstrom, 
dessen Widerstand ebenfalls vernachlässig- 
bar klein sei, :, und :, die Stromstärken in 
den beiden Zweigen. 


Dann gelten die Gleichungen 


e=iwHD 

—_ l di in 
e= O dt 

tana 


wenn e=€sin pt die Klemmenspannung 
der Maschine ist. Dann sind die Strom- 
stärken von der Form 


i =, sin(pt+9p) l 
i = J sin (pt +g) 
ia = J2 sin (pt + Qpa) | 


Aus den Gleichungen (13) erhält man 
dann für die Konstanten $ und p die Werthe 


(14 


u, Bein: __PpL 
ya Bpm =m 
tg P =œ, = 90". 
Für das Verhältniss der Zweigströme erhält 
man 


32 _ 


pt w+ p? 0%, 


oder 


(16 
1 I EZA EOE 
SER ETa : Vw + p IL? | 


Man sieht, dass auch hier der Satz gilt, 
dass sich die Stromstärken der Zweige um- 
gekehrt verhalten wie die scheinbaren 


i 1 
Widerstände, da 20 der scheinbare Wider- 


stand des Kondensators ist, wie man aus 
(8) erkennt. 


Der Kondensatorstrom ist der EMK 
immer um eine Viertelperiode voraus, wenn 
er weder Widerstand noch Selbstinduktion 
besitzt. Der andere Zweigstrom ist immer 
verzögert. Der Hauptstrom kann in der 
Phase vor oder zurück sein, je nach den 
Werthen von p, I, L. 

Der Phasenunterschied zwischen den 
beiden Zweigströmen ist 
1 w 


t8 (aP) = igp Tp 
Oder, wenn man 


pL_ 
w SX 
setzt, sodass y den absoluten Werth der 
Phasenverschiebung des Stromes z, bedeutet, 
so ist 
Pa — = + y. 

Auch für die Stromverzweigung giebt 
es eine Bedingung, für welche der Haupt- 
strom Ş so ist, als ob weder Selbstinduktion 
noch Kapaeität sondern bloss der Wider- 
stand w vorhanden wäre; man findet sie, 


wenn man $%= = setzt; sie ist 


wt C? +p? u? C? IP — L? — 2w L C=O. .(18 


Untersucht man den Verlauf der Strom- 
stärke und Phasenverschiebung,. wenn C 
veränderlich und die übrigen Grössen 
konstant sind, so findet man, dass 3J ein 
Minimum besitzt für 


L 
C= w+ AL . (19 
Setzt man dies ein, so findet man für 
den Werth des Minimums 


we 
SS TF p 


und für den Werth der Phaseuverschiebung 
Null. i 

In Fig. 11 zeigt die Kurve % den Ver- 
lauf des Hauptstromes für Ç = 100, w=10 
und L=1. Dann ist das Minimum bei 
C = 11,09. 


0 10 30 30 


Fig. 11.) 


- Bedeuten die Zahlen längs der Abseissen- 
achse Mikrofarad, so bedeuten die Zahlen 
längs der Ordinatenachse Ampère. Die 
Kurven 9%, und %, zeigen den Verlauf der 
Zweigströme. %, ist natürlich konstant, da 
die Kapaecität keinen Einfluss darauf hat. 
Man erkennt aus der Fig. 11, dass für das 
Minimum von $ 3, beträchtlich grösser ist 
als %. Dasselbe ergiebt sich aus der Rech- 
nung. Bildet man nämlich 


und sucht das Maximum dieses a 
nisses, so erhält man dafür dieselbe 


———— 


1) Statt J, Ji, Ja lies X, I: Ss » 
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dingung, wie für das Minimum von $&. 
Setzt man diese (Gleichung 19) ein, so er- 
hält man 


Yı _ Vw + p? Lè 
M . 


w 


Das Verhältniss %:% wird 1 für C=0 
und 
2L 
C= Fpi’ 
also für den Anfangspunkt und für den 
doppelten Werth der Maximumsbedingung, 
wie man auch aus den Kurven erkennt. 


Die gegenseitige Vernichtung von 
Selbstinduktion und Kapacitat in Bezug auf 
den Hauptstrom ergiebt sich aus (18) für 


L 2L?) 


für die obigen Zahlenwerthe geschieht dies 
bei C = 844 Mikrofarad. 


Die Phasenverschiebung p des Haupt- 
stromes wird für die Minimumsbedingung 
(19) Null. Die Kurve I der Fig. 13 zeigt den 
Verlauf derselben. Man erkennt daraus, 
dass zu beiden Seiten der Minimums- 
bedingung (C = 11,09 Mikrofarad) sehr rasch 
bis in die Nähe von +-90° und — 90° an- 
steigt und dann bald nahezu konstant bleibt. 
Der Anstieg ist nur bei grossen Widerstän- 
den allmählicher. Ein Maximum oder Mi- 
nimum für y giebt es nicht. 


Ist die Selbstinduktion veränderlich und 
die übrigen Grössen konstant, so findet man 
ein Minimum des Hauptstromes für 


1 1 w 


für diesen Werth wird 


_ 2w C+Ha— p 
ISCH 0 Viota I 


In Fig. 12 zeigt Kurve II den Verlauf 
von $ in Ampère, wenn L in Quadranten 
ausgedrückt ist und Œ = 100, w = 10, p = 800 
und C= 10 Mikrofarad ist. Das Minimum 
ist dann bei L =1,112. Die gegenseitige 
Vernichtung von Selbstinduktion und Ka- 
pacität ergiebt sich aus Gleichung (18) für 


L= zarm V— p u 0? — 1). 


Da die Wurzel nur für pw? 0?<2 reell 
ist, so muss auch diese Bedingung erfüllt 
sein. Für das Zahlenbeispiel ist diese Be- 
dingung L = 0,000414. 

Für 9 findet man ein Maximum bei 


1 
2p? C 
In Fig. 18 zeigt Kurve II den Verlauf 
von ọ für die obigen Zahlenwerthe. Da ọ 


mit negativen Werthen beginnt, so geht es 
zweimal durch Null und zwar für 


L= (22 


_ 1 y 1 o o w 
L= 2p CH 4 pt 0? p? 
Ist p veränderlich (p=2rn, wenn n 


die Anzahl der ganzen Perioden bedeutet), 
80 findet man ein Stromminimum für 


{f yo 
p= gh,- irt 2w. ea (23 


Da dies nur dann reelle Werthe giebt, 
wenn 


L? 
wt < Gi +2 w’, 


so muss auch diese Bedingung erfüllt sein. 
Die Kurve III in Fig. 12 zeigt den Verlauf 
des Stromes bei veränderlichen p für 
¢Œ = 100, w= 10, L=1 und C=10 Mikro- 
farad. Das Minimum tritt dann ein für 
p=316, d. i. für n = 50,8. 

Die gegenseitige Vernichtung von Selbst- 
induktion und Kapacität findet statt für 


1 ET me nur ze 
P= JEC VLE +2 w LO— w. 
Da die Wurzel nur für 

L 4+2 w L O> wt (02 


reell ist, so muss auch diese Bedingung er- 
füllt sein. 

Die Phasenverschiebung ọ erreicht ein 
Maximum für 


L—uw? C 
=V om i j 
sie wird Null für p =0 und 
_ VEz* e. 
P= CD 


Die Kurve IIl der Fig. 13 stellt den Ver- 
lauf der Phasenverschiebung dar. Das 
Maximum tritt ein bei p = 182,5. 


D 
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Fig. 18. 


Aus (3) und (10) ersieht man die schon 
bekannten Resultate, dass der scheinbare 


E ; 
Widerstand eines Kondensators 6 ist, und 


dass man die für die Selbstinduktion be- 
kannten Resultate ohne Weiteres auf diesen 
Fall anwenden kann, wenn man statt des 
Selbstinduktionsko£fficienten L den Aus- 
druck 

1 
PC 
einführt; dabei ist der Strom von der Form 
į = X sin (pt— 9) vorausgesetzt. Stellt man 
aber den Strom durch ¿=Ñ sin (pt + p) 
dar, so hat man 


N=L— 


1 
Napa A 


zu setzen. 
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Der 
Telephonbetrieb auf grosse Entfernung. 


Von Aug. E. Collette, 
niederländischer Telegrapheningenieur. 


(Fortsetzung von S. 605.) 


Es sind hauptsächlich zwei Faktoren, 


| welche in Verbindung mit dem Widerstande 


der Linien der telephonischen Verständigung 
eine Grenze setzen. 

Wenn man zwei Schliessungsbögen ein- 
ander nähert, so entstehen bekanntlich 
wechselseitige Induktionsströme in densel- 
ben. Wenn man nun annimmt, dass diese 
Drähte sich immer mehr und mehr nähern, 
sodass sie schliesslich einen einzigen Leiter 
bilden, verwandelt sich die gegenseitige 
Induktion in die sogenannte Selbstinduktion. 
Jeder Schliessungsbogen hat seine eigene 
Selbstinduktion, deren Koöfficient von der 
Art, von dem Material und der Form des 
Leiters abhängt. 

Die Selbstinduktion macht sich durch 
den Extrastrom bemerkbar, den man bei 
starken Strömen an sichtbaren Funken beim 
Oeffnen des Schliessungsbogens wahrnehmen 
kann. 

Der durch die Selbstinduktion verur- 
sachte Strom ist immer proportional der 
Zunahme oder Abnahme der herrschenden 
Stromstärke. dt sei die sehr kurze Zeit, in 
welcher der Strom © zu i+ di anwächst. 
Die Zunahme der Stromstärke ist also di 
und die Geschwindigkeit, mit welcher die- 

di 


selbe entstanden, wird mit Ti ausgedrückt. 


Wenn wir nun den Selbstinduktionskoëffi- 
cienten des Leiters = L setzen, erhält man 


für die EMK der Selbstinduktion p, 


Wenn der Leiter den Widerstand R hat, 
wird die Intensität des durch die Selbst- . 
induktion hervorgerufenen Extrastromes 


L di 
R'dt' 


Die Stromstärke, welche ein Schliessungs- 
bogen besitzt, während der Strom anwächst 
oder abnimmt, kann mittels der Formel ge- 
funden werden Ä 


: di _ 
Ri+ Lg” ®E 


wo E die EMK bedeutet. Integrirt man diese 
Gleichung, so erhält man 


E u 
z L`), 
A e ) 


i= 
Um den Selbstinduktionskoëfficienten 
zu finden, kann man die Neumann'sche 
Formel anwenden, welche den Koöfficienten 
der wechselseitigen Induktion zweier Leiter 


zu f J Zeas cos « angiebt, wobei ds 


und ds, Elemente des Leiters, œ den Winkel, 
welchen sie einschliessen, und r die Entfer- 
nung zwischen denselben bezeichnet. 

Wenn die beiden Leiter auf eine Länge 
l im Abstande d von einander parallel 
laufen, so wird der Koöäfficient der wechsel- 
seitigen Induktion 


= 21(logn = — 1} 


Nimmt man einen Erdquadranten (10° cm) 
als Längeneinheit, so ist der Werth des 
Koöfficienten durch die vom Pariser Kon- 
gress vom Jahre 1881 und 1889 angenom- 
mene praktische Einheit ausgedrückt. 

Mit Hülfe dieser Formel kann der Werth 
des Selbstinduktionskoöfficienten leicht ab- 
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geleitet werden, indem man für d die mitt- 
lere Entfernung der Elementarströme setzt, 
welche denselben Draht entlang strömen 
und sich infolge der Induktion wechselseitig 
erzeugen. Bekanntlich ist die mittlere Ent- 
fernung aller Punkte einer Kreisfläche von 
einander, durch den Radius r ausgedrückt, 
d = 0,77188r, und wenn man diesen Werth 
in die vorstehende Formel einsetzt, erhält 


man 


L=21 (1ogn 2: — 0,75). 


Diese Formel gilt jedoch nur für den Selbst- 


induktionskoëfficienten von nichtmagneti- 


schen Metallen; bei magnetisirbaren .wie 


Eisen, Stahl tritt noch ein Faktor hinzu, 


der von den Magnetisirungskonstanten ab- 


hängt. | 
Versuche haben bewiesen, 
Selbstinduktionskoöfficient 
aus Kupferdraht, deren Aeste sich umein- 
anderwinden, in der Praxis für Null gelten 
kann. Dasselbe gilt von Broncedrähten. 
Bei Eisen- und Stahldrähten dagegen wächst 
die Selbstinduktion zu einem nicht mehr zu 
vernachlässigenden Faktor an. Sie verur- 
sacht in diesen Drähten einen speciellen 
Widerstand, welcher die Fortpflanzung des 
elektrischen Stromes hindert und zugleich 


den Grad der elektrischen Verzögerung 


(Impedanz) näher bestimmt. Hieraus folgt, 
dass Kupfer und Bronce bei Herstellung 
von Telephonlinien dem Eisen vorzu- 
ziehen ist. 

Nunmehr wollen wir den Einfluss der 
elektrostatischen Induktion auf die Fort- 
pflanzung eines elektrischen Stromes in einem 
Leiter bestimmen. 


In dem Moment, wo ein Leiter mit einer 
Stromquelle in Verbindung gesetzt wird, 
strömt die Blektricität über den Leiter bis 
zu seinem Ende und. ladet ihn gleichzeitig 
` zu einem Potential, das allmählich abnimmt, 
wenn der Leiter an Erde liegt. Wenn das 
entfernte Ende isolirt ist, wird uer Leiter 


auf seine ganze Länge zum Potential der 


Elektrieitätsquelle geladen; in diesem Falle 
hat also die Ladung des Leiters den dop- 
pelten Betrag von jener, bei welcher das 
ferne Ende an Erde liegt. 

Diese Ladung erfolgt nicht plötzlich, 
sondern erfordert eine gewisse Zeit und 
verzögert die Fortpflanzung des Stromes. 


Wenn die Elektrieitätsmenge, welche 


ein Leiter bereits inne hat, durch irgend 


eine Ursache wächst, so nimmt auch das 
elektrische Potential des Leiters in dem- 


selben Maasse zu. Es existirt also ein kon- 


stantes Verhältniss zwischen Potential und 
Ladung eines gegebenen Körpers und man 
nennt diese Wechselbeziehung 
statische Kapacität“ oder schlechthin „Kapa- 
eität des Körpers oder Leiters“. 

Wenn man mit Q die Blektrieitätsmenge 
bezeichnet, welche ein geladener Körper 
enthält, mit Z die EMK 
. und mit C die Kapaeität, hat man 


Q=C.E 
und: 
_Q 
C= n 


Wenn es sich um eine Luftleitung han- 
delt, bildet die Luft mit der Erde und jenen 
Gegenständen, welche die Leitung umgeben, 
einen Kondensator, dessen Dielektrikum die 
Luft ist. Handelt es sich um ein Kabel, so 
bildet die Seele die eine Belegung, die 
Armatur die andere Belegung eines Konden- 
sators, dessen Dielektrikum Guttapercha ist. 
Hierbei wird die Kapaeität natürlich infolge 
der elektrostatischen Induktion bedeutend 
grösser sein, als bei einer Luftleitung. 


dass der 
einer Schleife 


„elektro- 


einer Stromquelle ` 
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Man bestimmt die Kapacität eines Lei- 
ters durch Vergleich mit Kondensatoren, 
deren Kapacität bekannt ist. Hierbei muss 
das eine Ende des Leiters stets isolirt sein. 
Der Werth der Kapacität eines Leiters hängt 
ab von dem Abstand zwischen Leiter und 
Erde oder der Armatur eines Kabels von 
der specifischen Induktionskapacität des Di- 
elektrikums und endlich von der Länge der 
elektrisirten Oberfläche. Die specifische In- 
duktionskapacität, welche man auch Dielek- 
trieitätskonstante heisst, ist einfach ein nu- 
merischer Werth, welcher das Verhältniss 
angiebt zwischen der Ladung, welche einem 
Kondensator mit einem bestimmten Dielek- 
trikum gegenüber der Luft als Dielektrikum 
unter sonst gleichen Umständen ertheilt wird. 
Genaue Untersuchungen haben ergeben, 
dass Kupferdrähte, welche in einer Höhe 
von 9 m über dem Boden gespannt sind, 
nachstehende Kapacitäten zeigen: Kupfer- 
draht mit einem Durchmesser von: 


2,00 mm 0,0089 Mikrofarad für den km 


2,46 , 0,0091 n „ » » 
2,84 „ 0,0093 .» >» o » » 
401 „0,0097 „ ” „ „. 


Lord Kelvin (Sir William Thomson) hat 
für die Kapacität der Drähte von verschie- 
denem Durchmesser, welche oberirdisch aus- 
gespannt sind, nachstehende Formel aufge- 
stellt: 


elektrostatische Einheiten oder 
0,4343 I 
82 10°x2logn Sh 

elektromagnetische Einheiten oder Mikro- 
farad, wobei Z die Länge des Drahtes in 
Centimetern, % die Höhe desselben über 
dem Erdboden und d die Drahtdicke be- 
deutet. 

Was diese beiden letzteren Werthe be- 
trifft, so kann man sie ohne Weiteres in 


irgend einer Einheit ausdrücken, nur mit 
der Einschränkung, dass für die beiden die 


| gleiche Einheit gewählt wird. 


Beim Entwerfen von Plänen wird es in 
der Regel genügen, für eine Luftlinie von 
1 km 0,01 Mikrofarad anzusetzen ; mit dieser 
Annahme wird man beinahe nie zu Fehl- 
schlüssen gelangen. 


Es erübrigt noch zu bemerken, dass die 
oben angegebenen Kapaeitäten für Drähte 
von verschiedenem Durchmesser bei trocke- 
nem und klarem Wetter, also bei hoher Iso- 
lation gemessen wurden und dass, obwohl 
die Kapacität eines gegebenen Drahtes 
immer die gleiche und unbeeinflusst von 
dem Zustande der Atmosphäre bleibt, es 
doch unbestritten unmöglich ist, bei feuchter 
Witterung die gleich hohe Kapaeität zu er- 
halten wie bei trockener. Es entweicht ja 
immer eine gewisse Strommenge vom Drahte 
und dieser Verlust vergrössert sich im Ver- 
hältniss zur Feuchtigkeit der Atmosphäre, 
N Leitungsfähigkeit dadurch eine bessere 
wird. 

Wie bereits oben gezeigt, hängt die 
elektrostatische Kapacität von Kabeladern 
in erster Linie von der Dielektrieitätskon- 
stanten der angewendeten Isolirmasse, wie 
Guttapercha, vulkanisirter Kautschuk, Pa- 
pier ete., in zweiter Linie vom Verhältniss 
zwischen innerem und äusserem Durchmesser 
der isolirenden Materie ab. Der Werth wird 
ausgedrückt durch die Formel 


1 IK 
“aD 
Sng 


i 
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wobei ¿ die Länge des Kabels in Centimetern 
K die speeifische Induktionskapaeität auf 
Luft als Einheit bezogen, D und d den 
äusseren bzw. inneren Durchmesser der iso- 
lirenden Masse bezeichnen. Bei Verwand- 
lung der natürlichen Logarithmen in ge- 
wöhnliche erhält man | 


C= 1 0,4343 1. K 
log D 
d- 
elektrostatische Einheiten oder 
10 
C= SERIE Mikrofarad, 
3? 10° log Fi 


Bei Guttapercha kann man für X bei- 
nahe immer 4,2 setzen und man erhält in 
diesem Fall für den Kilometer 


C= -D Mikrofarad. 
log d 


Allgemein Kapacität eines Kabels pro 
Kilometer 


— Konst., 
a 
f 08 g 


Diese Konstante hängt von den dielek- 
trischen Eigenschaften der isolirenden Masse 
ab und muss in jedem Falle eigens bestimmt 
werden. Zu diesem Behufe misst man die 
Kapacität einer bestimmten Länge des zu 
untersuchenden Leiters. Mit Hülfe dieses 
Werthes kann man dann die gesuchte Kon- 
stante nach oben angegebener Formel be- 
rechnen. 

In England hat man für die Kabelseele 
eine Kupferader in der Dicke von 86,41 
Tausendstel Zoll, für die umhüllende Isolir- 
masse aus gewöhnlichem Guttapercha die 
Dicke von 285 Tausendstel Zoll als Type an- 
genommen. 

Die Kapaeität eines derartigen Leiters 


ist > Mikrofarad für den Knoten oder die 


Seemeile. Demnach hat man 


1 _ Const. 
37 } 285 ’ 
°S 364i 


sohin Const. = 0,18018997 für den Knoten 
oder 0,0973 für den Kilometer. i 

Diese Konstante unterscheidet sich um 
Bedeutendes von der, welche man bei An- 
wendung von präparirter Guttapercha nach 
‚dem System von Willoughby Smith er- 
hält. Diese Sorte von Guttapercha wurde 
z. B. bei den Kabeln zwischen Java, Bali 
und Macassar und zwischen Atjeh und Labo- 
can-Deli verwendet. Bei diesen Kabeln be- 
trägt die leitende Ader 2,11 mm, die Gutta- 
perchaumhüllung 7 mm. Die Kapaecität 
dieses Leiters ist 0,166 Mikrofarad für den 
Kilometer, sodass 


t. 
0,166 = _Const. 


log 2 f1 


und daher Const. = 0,087 für den Kilo- 
meter ist. 


(Fortsetzung folgt) 
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Ein denkender Mensch, und namentlich der 
Ingenieur, für den die Wissenschaft nur ein 
Mittel zur Erreichung praktischer Ziele ist, 
will aber nicht nur Thatsachen uud Gesetze 
kennen lernen, sondern auch erfahren, wie die 
Richtigkeit derselben aus gewissen experimen- 
tellen Grundsätzen mathematisch bewiesen wer- 
den kann. Diesem Bedürfniss kommt der Ka- 
techismus im Allgemeinen nicht nach und auch 
das Kollert’sche Werk, welches nunmehr in 
seiner fünften Auflage erschienen ist, bildet 
keine Ausnahme von dieser Regel. Dage en 
ist ein entschiedener Vorzug des Buches, dass 
die Frage- und Antworteform der Darstellung 
aufgegeben wurde. Auch sind E enüber der 
vorigen Auflage wesentliche Verbesserungen 
eingetreten. Namentlich sind die Kapitel über 
allgemeine Mechanik wesentlich, den neueren 
Bedürfnissen entsprechend, umgestaltet und im 
Kapitel über Magnetismus die Faraday’schen 
Anschauungen eingeführt worden. Allerdings 
sind noch manche Angaben sehr alten Quellen 
entnommen, 80 Zz. B. jene auf S. 130 über die 
Reibung, wo der Koöfficient für geschmierte 
Metallflächen mit 0,06 bis 0,08 angegeben wird, 
während doch die klassischen Versuche 
Thurston’s weit kleinere Werthe ergaben. 
Ebendaselbst ist der Widerstand der rollenden 


Reibung für Eisenbahnräder zu en angegeben. 


Auch diese Zahl ist, wie Eisenbahntechniker 
wissen, für die neuesten Konstruktionen zu hoch. 


Dagegen muss es dem Verfasser als ein 
Verdienst angerechnet werden, dass er die alt- 
hergebrachte Darstellungsweise magnetischer 
cher Su mittels der Fernwirkungstheorie 
nunmehr durch die neuere Anschauung der 
Kraftlinientheorie ersetzt hat. Auch die zuerst 
von Weber angeregte und von Hughes und 
Ewing weiter ausgebildete Theorie der mole- 
kularen Zusammensetzung von Magneten und 
Ewing's Hysteresisschleifen haben in seinem 
Werke Aufnahme gefunden. Magneto- und 
Dynamomaschinen sowie TDrehstrommotoren 
sind auch in Kürze erwähnt, während im letzten 
Kapitel die Wechselwirkungen zwischen Magne- 
tismus, Elektrieität und Licht, allerdings viel 
zu knapp, behandelt werden. Im Ganzen ist 
‘das Buch empfehlenswertb, wenn auch nicht 
zum eigentlichen Studium der Ph sik, so doch 
als Nachschlagebuch für Physiker, welcher 
Gebrauch durch einen vorzüglich geordneten 
Index wesentlich erleichtert wird. G. K. 


Die elektrische Vorfeldbeleuchtung. Von 
Carl Exler, Wien 1895. L. W. Seidel & Sohn, 
Preis 6 M. 


Der Ausdruck Vorfeldbeleuchtung bedeutet 
in der Kriegswissenschaft die. künstliche Er- 
neung des vor dem Angreifer oder Verthei- 
diger liegenden Geländes. Er umfasst also die 
Verwendung von Leuchtballons, Leuchtrake- 
ten, Fallschirmen und anderen Beleuchtungs- 
mitteln, welche jedoch heutzutage nur unter- 

eordnete Bedeutung haben, weil mit der Aus- 


due der elektrischen Scheinwerfer diese 
© 


Aufgabe der Kriegstechnik in viel besserer 
Weise gelöst werden kann. Das vorliegende 
Werk ist auch lediglich eine Darstellung der 
Konstruktion und Verwendung elektrischer Be- 
leuchtungsapparate für Kriegszwecke und 
hauptsächlich für Festungskriege. Das über 
200.Seiten starke und von 16 grossen Figuren- 
tafeln begleitete Werk zeigt, wieviel auf diesem 
Gebiete schon geleistet worden ist, obzwar der 
Verfasser selbst über die principielle Frage, ob 
solche Apparate überhaupt einen praktischen 
Werth haben, kein bestimmtes Urtheil abgiebt. 
Er sagt. nämlich in der Einleitung auf S. 6: 
n.... vorausgesetzt, dass überhaupt den elek- 
trischen Vorfeldbeleuchtungsapparaten im Land- 
und speciell im Positionskriege ein ausschlag- 
gebender, militärischer Werth zugesprochen 
werden kann, "was wohl erst die Zukunft wird 
lehren müssen“ Nach diesem Satze zu 
schliessen, scheint der Verfasser über die Nütz- 
lichkeit der Scheinwerfer für Schiffe keinen 
Zweifel zu haben; sein Buch behandelt jedoch 
ausschliesslich die auf dem Lande verwendeten 
Apparate. 

Was nun zunächst die Ausstattung des 
Werkes betrifft, so kann nicht geleugnet wer- 
den, dass die Trennung des Textes von den 
Abbildungen für den Leser sehr unbequem ist. 
Allerdings wäre es nicht möglich gewesen, alle 
ri in den Text zu stellen, und einige der- 
selben hätten auf jeden Fall auf besonderen 
Tafeln gegeben werden müssen; die Mehrzahl 
der Abbildungen ist jedoch solcher Art, dass 
sie ganz gut an den geeigneten Stellen des 
Textes hätten Platz finden können. Anstatt 
dessen sind dieselben auf den losen Blättern 
im bunten Durcheinander zerstreut, was das 
Studium sehr erschwert. Auch sind die Ab- 
bildungen nicht immer ganz richtig. So ist 
z. B. die Stromrichtung in den Nebenschluss- 


spulen der Ganz’schen Dynamo Fig. 85 auf 


"interessiren. 


Tafel V verkehrt 
kleine Mängel, und wenn wir noch hinzufügen, 
dass der Verfasser, wie das bei Oesterreichern 
oft vorkommt, manchmal Fremdwörter ge- 
braucht, wo deutsche Ausdrücke den Sinn voll- 
kommen gut geban würden, so haben wir so 
ziemlich alle Einwendungen erschöpft, die sich 
gegen das Buch machen lassen. Der sachliche 
nhalt und die Behandlung sind im Uebrigen 
vorzüglich. In den ersten Kapiteln werden die 
Sroa or oup nuE rap arate besprochen. Wir fin- 
den hier eingehende Beschreibungen von ver- 
schiedenen Beleuchtungswagen, Dampfkessel, 
Dampfmaschinen, Benzinmotoren und Dynamos, 
überall begleitet von genauen Angaben über 
Gewicht, Leistung und Materialverbrauch. Die 
folgenden Kapitel beschäftigen sich mit den 
Troe tionaspiogoln, Scheinwerfern, Lampen 
und Streuern. Interessant ist der auf S. 60 ge- 
brachte Vergleich zwischen Tageslicht und der 
Beleuchtung eines Gegenstandes durch Schein- 
werfer. Als geringste Belichtung eines Gegen- 
standes, welcher auf 3 km noch deutlich ge- 
sehen werden soll, nimmt der Verfasser 
110 Meterkerzen an, was ungefähr der Hellig- 
keit an einem trüben Decembertage um !/4 Uhr 
Nachmittags entspricht. Um diese Beleuchtung 
in dunkler Nacht durch ein 38km entferntes 
Bogenlicht ohne Reflektor zu erzeugen, müsste 
die Lichtstärke gegen 1000 Millionen Normal- 
kerzen betragen, ist also praktisch nicht zu er- 
reichen. Da selbst 100000 NK bei beweglichen 
Apparaten kaum zu erzielen sind, begnügt 
man sich mit einer Belichtung von 3—56 Meter- 
kerzen und erreicht dieselbe durch Zusammen- 
tassen der gesammten von der Bogenlampe 
ausgehenden Lichtmenge durch geeignete 
optische Apparate. Die verschiedenen Spiegel 
sind ausführlich beschrieben, sowie die Be- 
dingungen ihrer guten Wirkung angegeben. 
In Bezug auf die Lampen, von denen alle 
wichtigeren Arten beschrieben und abgebildet 
sind, giebt der Verfasser mit Recht den auto- 
matischen Typen den Vorzug. 

Der Verfasser geht auch ziemlich gründlich 
auf die Besprechung von Nebenapparaten ein, 
wie z. B. Schaltbretter, Messinstrumente, Tele- 
Bons: Leitungen, Beleuchtungsanlagen für 

estungen, Gräben etc. und behandelt schliess- 
lich den taktischen Werth der Vorfeldbeleuch- 
tung, die Unterbringung der Apparate, das 
Beobachten mittels derselben, die Vertheilung 
der Bedienungsmannschaft und ähnliche Fragen, 
welche in erster Linie den Kriegstechniker 
Für den Elektrotechniker ist je- 
doch das vorliegende Buch deshalb von hohem 
Werth, weil er hier nicht nur eine sorgfältige 
Zusammenstellung alles dessen findet, was auf 
diesem Gebiet bisher geleistet worden ist, son- 
dern sich auch über die weiteren Bedürfnisse 
der Kriegstechnik, welche durch das Vorhandene 
noch lange nicht gedeckt siud, unterrichten 
kann. G. K. 


ezeichnet. Das sind jedoch 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Polwechsler von Davis. Das Diagramm 
Fig. 14 zeigt den, Herrn Minor M. Davis, 
Ingenieur der Postal Telegraph Cable Co., 
patentirten Polwechsler für Zweifachtelegraphie, 
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der insbesondere dort Verwendung finder soll, 


wo Dynamostrom zum Betriebe benutzt wird. 
P stellt den Sender dar. Es sind zwei beweg- 
liche Kontakte vorhanden, bestehend aus zwei 
um 40 und 41 drehbaren Hebeln & und y, deren 
Arme er lang sind, und zwar sind die 
nach der Seite der festen elektrischen Kontakte 
2 und 3 gehenden Arme etwa gleich zwei Drittel 
der Länge der ganzen Hebel. Der arbeitende 
Hebel a ist mechanisch mit den kürzeren Armen 
der Hebel vermittelst der aus Isolirmaterial be- 
stehenden Stange i verbunden. Wie man aus 
der Figur sieht, ist die Länge von i derart, 
dass, wenn x mit 2 Kontakt macht und y von 
3 abgehoben ist, zwischen dem mechanischen 
Verbindungsstück ? und dem Hebel x ein 
kleiner Zwischenraum besteht und umgekehrt. 
Die beiden Hebel x und y werden durch eine 
auf die kürzeren Arme wirkende Federkraft 
zurückgezogen. Es ist dabei nur eine Feder s 
mit einer geeigneten Regulirvorrichtung ver- 
wendet, um die kürzeren Enden der beiden 
Hebel gegeneinander zu ziehen. Die beiden 
Hebel sind, wie aus der Figur ersichtlich, in 
elektrischer Verbindung mit einander, und 
zwar stellt diese Verbindung das bewegliche 
Ende der Linie dar, während die festen Kon- 
takte 2 und 3 resp. die Klemmen zweier Dy- 
namomaschinen d und d' von entgegengesetzter 
Polarität bilden. 


Telephonie. 


Frweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Königs- 
wusterhausen, ferner zwischer Berlin und Barth 
(Regierungsbezirk Stralsund) und zwischen 
Berlin und Pasewalk ist eröffnet worden. Die 


‚Gebühr für ein gewöhnliches Dreiminuten- 


gespräch auf den letzteren beiden Strecken be- 
trägt 1 M. Ferner ist auch die Fernsprechver- 
bindun zwischen Braunschweig, Bremen, 
Bremerhafen und Vegesack dem Betriebe über- 
geben worden. 

Die Fernsprechverbindung zwischen Karls- 
ruhe und Strassburg i. E. wurde am 4. d. M. 
Dieselbe dient dem Sprechverkehr 
zwischen den badischen Orten Durlach, Karls- 
rube, Mannheim einerseits und den elsässischen 
Orten Kolmar, Mülhausen, Strassburg anderer- 
seits. 


Fernsprechverbindnng Brüssel - Köln. Die 
für den unmittelbaren Verkehr zwischen Brüssel 
und Köln bestimmte Fernsprechverbindung ist 
nach einer Meldung der „Köln. Ztg.“ aus 
Herbesthal belgischerseits bis zur Grenze fertig. 

estellt. Auch die Linie Köln-Herbesthal sieht 
ihrer baldigen Vollendung entgegen. 


Die Fernsprechverbindung Rustschuk-Sofia 
wurde am 2. September eröffnet. Eine Ver- 
längerung derselben bis Bukarest ist geplant. 
Die Telephonlinie Sofia-Belgrad ist bereits in 
Angriff genommen, anschliessend an die gleich- 
falls geplante Linie Belgrad - Budapest. Falls 
die bisher widerstrebende Pforte die bul- 

arischerseits proponirte Telephonlinie Sofia- 

Konstantinopel endlich annehmen sollte, be- 
merkt hierzu die „Frankf. Ztg.“, wäre eine 
ununterbrochene Verbindung zwischen Berlin 
und Konstantinopel hergestellt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Tempelhof bei Berlin. Die Gemeinden 
Tempelhof und Mariendorf-Südende bei Berlin 
haben die Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung beschlossen und die Verträge mit 
der Unternehmerfirma bereits endgültig ge- 
nehmigt. 


Meerane i. S. Wie der „Frankf. Ztg.“ aus 
Dresden geschrieben wird, hat die A.-G. für 
elektrische Anlagen und Bahnen, die in 
engem Zusammenhange steht mit der A.-G. 
Elektricitätswerke vorm. O. L. Kummer 
& Co., vom Stadtrath zu Meerane die aus- 
schliessliche Koncession zur Errichtung und 
zum Betriebe einer elektrischen Centrale zur 
Abgabe von Strom für Licht und Kraft, und 
eventuell auch Bahnbetrieb erhalten. Wie ver- 
lautet, wird die Stadt selbst ein Hauptkonsu- 
ment für Motorenstrom sein, da sie etwa 160 PS 
für ihre neu auszuführende Wasserleitung aus 
dem Muldenthale benöthigen wird. Ueberhaupt 
dürfte die Kraftlieferung eine der Hauptauf- 

aben des Meeraner Elektricitätswerkes sein, da 
in Meerane die Hauswebereiindustrie sehr stark 
entwickelt ist und durch die Möglichkeit des 
Bezuges von billiger motorischer Kraft die 
kleinen Gewerbetreibenden veranlasst werden 
würden, die noch vielfach verbreiteten Hand- 
stühle durch mechanische Webstühle mit elek- 
trischem Antriebe zu ersetzen und damit ihre 
Erwerbsverhältnisse wesentlich zu verbessern. 


Frankfurt a. M. Aus einem Artikel des 
„Frankf. Generalanzeiger“ vom 4. d. Mta. über 
das dortige Elektricitätswerk entnehmen wir, 
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dass derzeit Verhandiungen wegen Abnahme 
des Werkes zwischen der Stadtgemeinde und 
der Unternehmerin, der Firma Brown, Boveri 
& Co. im Gange sind. Wie es heisst, ist hier- 
zueinausländischer Sachverständiger zugezogen 
worden. Der „Generalanzeiger“ fordert, dass 
die Prüfung und eventuelle Abnahme des 
Werkes durch inländische und unabhängige 
Sachverständige erfolgen müsse, wenn die Inter- 
essen der Stadt Frankfurt gewahrt werden 
sollen: ferner aber würde es rathsam sein, die 
jetzt beabsichtigten Erweiterungen nach dem 
städtischen Projekt erst dann zu beschliessen, 
wenn einwandfrei festgestellt sei, dass dieses 
System die von seinen Urhebern behaupteten 
ortheile besitzt. y 

Derselben Quelle zufolge versandte das 
städtische Elektricitätswerk Brown, Boveri 
& Co. unterm 17. v. Mts. an die dortigen In- 
stallateure folgendes Rundschreiben: 

„Wir haben konstatirt, dass bei Verwendung 
von Drosselspulen in Bogenlampenstromkreisen 
die Angaben der Zähler wesentlich von dem 
thatsächlichen Verbrauch abweichen. Es ist 
dies nur auf die durch die Drosselspule hervor- 
gerufene Phasenverschiebung zurückzuführen 
und sehen wir uns daher genöthigt, die Ver- 
wendung von Drosselspulen in Installationen, 
die an das städtische Werk angeschlossen sind, 
zu untersagen. Wir ersuchen Sie daher, an den 
Stellen, wo Sie solche zur Verwendung gebracht 
haben, dieselben gegen kleine Transformatoren 
auszuwechseln und sehen wir Ihrem gefi. Bericht 
über die geschehene Auswechselung entgegen. 
Gez. Städtisches Elektrieitätswerk Brown, 
Boveri & Co“ , , 

Hiernach scheint es, als ob die Selbstinduk- 
tion der Maschinen zu gross wäre, sodass die 
Amperebelastung derselben infolge der Anwen- 
dung von Drosselspulen zu gross wird. Da 
neu die Einschaltung von Drosselspulen in 
‚die Bogenlampenstromkreise nach Angabe des 
„Generalanzeigers“ nur mit Genehmigung des 
Elektrieitätswerkes und auf Kosten der Konsu- 
menten BOB: ist, dürfte die Realisirung des 
Verlangens, dieselben einfach zu beseitigen und 
durch Transformatoren zu ersetzen, auf Schwie- 
rigkeiten seitens der Konsumenten stossen. 


Kaschau. Der Gemeinderath der Stadt 
Kaschau hat den Beschluss gefasst, eine Cen- 
tralstation für elektrische Beleuchtung errich- 
ten zu lassen. Der bezügliche Koncessionsver- 
trag wurde soeben zwischen der Stadtgemeinde 
und der Augsburger Gasanstalt abgeschlossen. 
Der Vertrag stellt die Bedingung, ass die Er- 
richtung der Anlage und die Inbetriebsetzung 
der Beleuchtung innerhalb eines Jahres ins 
Werk zu setzen sind. Schr. 


Sarajevo. Das Elektrieitätswerk Sarajevo 
welches am 1. Mai d. J. eröffnet wurde un 
über das wir derzeit berichteten, hat sich in 
der Zwischenzeit in erfreulicher Weise ent- 
wickelt. Die elektrische Bahn beförderte auf 
ihren drei eingleisigen Strecken von zusammen 
5,6 km Länge mit den in Betrieb befindlichen 
3 bis 4 Motorwagen im Tagesdurchschnitt 
2600 Personen, und am verkehrsreichsten Tage 
rund 5500 Personen. Seit 1. September d. J. 
dient die elektrische Bahn auch dem Güter- 
verkehr, welcher bis dahin durch Pferde be- 
sorgt wurde. Die Lastwagen werden mit einer 
elektrischen Lokomotive vom Frachtbahnhof 
der bosnisch - herzegowinischen Staatsbahnen 
(ehemals Bosnabahn) abgeholt und über die 
Linien der elektrischen Bahn zum Stadtbahn- 
hof befördert. Die elektrische Lokomotive ist 
zur Beförderung von 2 Lastwagen von je 18 t 
Gesammtgewicht bestimmt und mit 2 Motoren 
von je 20 PS Leistung ausgerüstet. Bei den 
behördlichen Probefahrten wurde die Loko- 
motive sogar bis 40 t beansprucht und zwar bei 
Steigungen bis zu 15%, wobei eine durch- 
schnittliche Geschwindigkeit von 10—12km pro 
Stunde erreicht wurde. 

Auch die Entwickelung der Beleuchtungs- 
anlage war eine recht günstige, da gegenwärtig 
bereits über 7000 Glühlampen zu 16 NK ange- 
schlossen sind, sodass bereits während des 
Baues eine Erweiterung der Akkumulatoren- 
batterie C reny ennn werden musste, während 
für nächstes Jahr die Ver rösserung der Ma- 
schinenstation um 400 P 
nommen ist. 

l Jedenfalls haben das Elektricitätswerk und 
die elektrische Bahn, welche auf Rechnung der 
Stadtgemeinde Sarajevo von der Firma Sie- 
mens & Halske in Wien erbaut wurden, in 
ihrer raschen Entwickelung den Beweis er- 
bracht, dass in ihnen wohldurchanehte und 
zeitgemässe Einrichtungen geschaffen wurden. 


Elektrische Beleuchtung der Einfahrt in 
den Hafen von New York. Die Nothwendig- 
keit einer ausreichenden Beleuchtung des etwa 
300 m breiten Gedney Channel hat die Kom- 
mission für Küstenbeleuchtung des Staates New 
York schon längere Zeit beschäftigt, und die 


in Aussicht ge- 


formator mit Oelfüllun 
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kürzlich fertig gestellte Anlage ist ein Theil 
eines grösseren, schon vor 3 Jahren ausge- 
arbeiteten Programms. Ueber die Einzelheiten 
derselben entnehmen wir der Zeitschrift 
„Engineering“ Folgendes: Der Gedney Channel 
ist zu seinen beiden Seiten mittels Glühlampen 
von 100 NK erleuchtet, welche auf den Spitzen 
von Mastbojen in entsprechenden Schutz- 
laternen getragen werden. Das untere Ende 
des Mastes ist mit Schäkel an einem schweren 
gusseisernen Pilzanker befestigt, der auf dem 
Sande des Meeresbodens festliegt, und in den 
Bojen selbst ist ein kleiner 600 Watt - Trans- 
wasserdicht eingebaut. 
Der obere Theil des Mastes mit der Laterne 
ragt über das Wasser und nimmt eine schiefe, 
durch die Richtung von Wind und Fluth be- 
dingte Stellung ein. Die Zuleitungskabel gehen 
vom Meeresboden durch einen im Innern des 
Mastes befindlichen Kanal zunächst zum Trans- 
formator und von da zur Lampe. Es sind 
Guttaperchakabel mit einfacher Kupferseele 
und Ku ferdrahtarmirung, welche als Rück- 
leitung dient. Der Isolationswiderstand beträgt 
500 Megohm pr. km. Der Primärstrom hat eine 
Spannung von 1000 V und der Sekundärstrom 
eine Bolcha von 100 V. Die Periodenzahl ist 40. 


Die Generatoren sind im Leuchtthurm an der. 


nördlichen Spitze von Sandy Hook aufgestellt 
und die Entfernung der unterseeischen Zu- 
leitung zur ersten Lampe beträgt 81/, km, die 
einfache Länge der gesammten Leitung etwas 
über 9km. Alle Maschinen und Schaltapparate 
in der Centrale sind doppelt vorhanden, um 
die Möglichkeit einer Betriebsstörung, welche 
für Schiffe sehr verhängnissvoll sein könnte, 
auszuschliessen. Neben den Wechselstrom- 
generatoren sind auch Gleichstrommaschinen 
aufgestellt, welche die elektrische Leuchtboje 
an der Südspitze der als Flynn’s Knoll bekannten 
Sandbank durch ein 3 km langes Kabel mit 
Strom versorgt. Dieses Kabel hat, mit Rück- 
sicht darauf, dass es Gleichstrom führt, die 
gewöhnliche Stahlbandarmirung. Die Anlage 
ıst seit 2 Monaten in Betrieb. 


Elektrische Bahnen. 


Zur Verkehrsfrage in Berlin. Die vom 
Berliner Magistrat ernannte Deputation hat auf 
Grund einer vom 21. Mai bis20. Juni dauernden 
Studienreise ihren Bericht veröffentlicht, welchem 
wir folgende auf elektrische und andere Bahnen 
Bezug habenden Stellen entnehmen. 


Dresden. Was das für die unterirdi- 
sche Stromzuführung in Aussicht penommene 
Klette’sche en anlangt, so geht die Kon- 
struktion des Kanales davon aus, dass die be- 
stehenden Gleise, die Eigenthum der Gesell- 
schaften sind und bis auf Weiteres solches 
bleiben, möglichst unberührt gelassen werden, 
— dass die gleichen Anlagen, die oberirdisch 
bestehen und sich bewährt haben, in dem unter- 
irdischen neben den Schienen hinlaufenden 
Kanal zur Verwendung gelangen, dass der 
BeDerkang von oberirdischem zu unterirdischem 
Betrieb und umgekehrt sich thunlichst ohne 
Aufenthalt im Verkehr erreichen lässt, und dass 
man zu allen Theilen des Kanales und seiner 
Einbauten gelangen kann, ohne dass Einbrüche 
in die Strassenbefestigung nothwendig werden. 
Die Kanäle kommen in der Regel in den Raum 
zwischen den beiden Gleisen, also in Strassen- 
mitte, zu liegen, nehmen an der Oberfläche 
kaum 25 cm Breite in Anspruch, während die 
grösste Tieflage der Fundamente rund 65 cm 
unter Strassenoberfläche beträgt. Der Einbau 
der Kanäle lässt sich ohne Betriebsunterbrechung 
des Bahnverkehrs vollziehen. Die Firma 
Siemens & Halske wird demnächst in der 
Lothringerstrasse hier eine Versuchsstrecke auf 
ihre Kosten einrichten, an welcher insbesondere 
auch ausprobirt werden soll, in wie weit die jetzt 
angenommenen Abmessungen des Kanalinnern 
bei Strom mit 500 V Spannung ausreichen. Es 
bestehen in Dresden zwei Strassenbahngesell- 
schaften; die ältere nennt sich Aktiengesell- 
schaft „Dresdener Strassenbahn“, deren erste 
einen Zeitraum von 50 Jahren umfassende Ge- 
nehmigung aus dem Jahre 1871 datirt; die 
jungere Gesellschaft heisst: „Deutsche Strassen- 

ahngesellschaft in Dresden“ und besteht mit 
gleicher Genehmigungsdauer seit 1889. 

Beide Gesellschaften betrieben und betreiben 
noch jetzt zum allergrössten Theil das Unter- 
nehmen mit Pferden; doch hat die Stadt mit 
beiden Gesellschaften in gesonderten Verträgen 
die Einführung ‚des elektrischen Betriebes 
vereinbart. Es ist hervorzuheben, dass die 
Stadt Dresden nach Einführung des elektrischen 
Betriebes beiden Gesellschaften die elektrische 
Energie, selbstverständlich gegen Zahlung ; 
liefern wird, also nicht zugelassen hat, dass die 
Gesellschaften sich diese nergie selbst schaffen 
oder durch einen Dritten vorhalten lassen. 
Beachtenswerth ist dabei, dass die Stadt Dresden 
etzt zwar im Begriff ist, eine Centralstation für 

lektrieität zwecks Abgabe zu Erleuchtungs- 
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zwecken von sich aus einzurichten, dass gie 
aber nicht beabsichtigt, von dieser Centrale 
aus die Elektrieität den Bahngesellschaften zu 
liefern, sondern dass diese Lieferung schon jetzt 
aus einer besonderen Centrale erfolgt. Um die 
Ueberführung der Unternehmungen in die neue 
Betriebsart zu erleichtern, hat es die Stadt 
Dresden übernommen, die erforderlichen Neu- 
einrichtungen zum grossen Theile selbst augzu- 
führen, und begnügt sich damit, dass ihr die 
dadurch entstandenen oder noch entstehenden 
Kosten seitens der Gesellschaften verzinst und 
bis zum Ablauf der Genehmigungsdauer amor- 
tisirt werden. Aus den Beobachtungen an Ort 
und Stelle und den erhaltenen Mittheilungen 
ergiebt sich Folgendes: 


1. Während bei dem Budapester System 
Hin- und Rückleitungsschiene sich innerhalb 
des Kanals, also beide unterirdisch und unzu- 

änglich, befinden, liogt bei der neuen Strassen- 

ahnanlage nur die Hinleitungsschiene in dem 
Kanal, während zur Rückleitung die eine der 
Sn oberirdischen Strassenschienen benutzt 
wird. 

2. Die Cup JOBLICHESIE des die Zuleitungs- 
schiene enthaltenden Kanals, welcher mit leicht 
abhebbaren Platten gedeckt ist, muss als ein 
unbestrittener Vortheil bezeichnet werden. 


3. Der Uebergang in eine Hochleitung und 
umgekehrt gestaltet sich leicht, einfach und 
selbsttbätig, worauf insofern ganz besonders 
Gewicht zu legon ist, als die nachstehenden 
wesentlichen Bedenken, welche sich sowohl 
egen das Budapester wie gegen das Hoch- 
rl in geltend machen, behoben wer- 
en. 


4. Die Kosten der Kiette’schen Kanal- 
anlage wurden für das laufende Meter auf 35 M 
(ohne Pflasterung) angegeben, sodass sie sich 
bei einem Doppelgleis auf 70 M stellen würden, 
welche Zahl sich wohl ermässigen wird, da das 
Nebeneinanderliegen beider Kanäle in dem 
Zwischenraum zwischen den beiden Gleisen in 
gewissen Arbeiten, welche bei getrennter An- 
ordnung jeder einzelnen Kanalführung vor- 
penommon werden müssen, eine Ersparniss 

erbeiführen wird. 


5. Bei Gleisekreuzungen findet eine Unter- 
brechung des Kontakts auf etwa 20—40 cm 
Länge statt, ein Umstand, welcher jedoch be- 
deutungslos ist, insofern der Wagen durch seine 
Cornaig Kraft über diese Lücke hinweggeführt 
wird. 

Was endlich die Fahrgeschwindigkeit des 
elektrischen Betriebes in Dresden anbetrifft, so 
wird sie nach den Mittheilungen der städtischen 
Vertreter 10 km in der Stunde im Innern der 
Stadt voraussichtlich nicht übersteigen dürfen; 
auf den Aussenstrecken darf schon jetzt mit 
15 km Geschwindigkeit gefahren werden — 
Möglich sei aber eine bedeutendere Geschwin- 
digkeit; es soll vorgekommen sein, dass mit 
einer solchen von 24 ja 88 km gefahren ist. 


Dessau. Unter freundlicher Führung des 
Herrn von Oechelhäuser jun. wurde am 
23. Mai d. J. die Strassenbahn in Dessau, welche 
durch Gasmotorwagen betrieben wird, mit den 
zu ihr gehörenden Anlagen einer Besichtigung 
unterworfen. f 

Die eigene Erfahrung bei der Dessauer 
Gasbahn geht dahin, dass der Betrieb im 
Grossen und Ganzen ein für die Fahrenden an- 
genehmer ist, dass die Wagen reinlich und ge 
schmackvoll sind, und dass die Ladung an den 
Füllstationen sich schnell, etwa im Lante u 
3 Minuten, vollzog. Angegeben mund a38 
pro Wagenkilometer 350—450 L Gas un fa 
100 L Kühlwasser gebraucht werden, weshs 
an den Füllstationen auch eine ee = 
Kühlwassers stattzufinden hat. Unangenehm 
bemerkt wurde sowohl beim Bremsen und An 
halten, wie aueh beim Anfahren ein gewisse 
Rütteln des Wagens, doch wurde seitens = 
Vertreter der Unternehmung die Ansicht au 
gesprochen, dass sich diese Erscheinung re 
schon durch die Gewandtheit des Wagenlü T 
vermeiden liesse. Dieses Rütteln entsteht ver 
durch, dass die Maschine an den poron i 
Anhaltepunkten nicht zum Stillstehen gen: K 
wird, vielmehr weiter arbeitet, und die t E t 
Kraft nicht mehr oder noch nicht dure ar 
Weiterbewegung des Wagens aufgenommen. i 
Ursache davon, dass die Maschine er 
Fällen nicht zum Halten gebracht wird, ist, ei 
ein Motor, wie es der Gasmotor ist, nur Bewe- 
ein Schwungrad, welches von Hand in lan 

ung zu setzen ist, in Gang, gebracht, WIN... 
Kann. Um diese immerhin lästige Manipn man 
am Schwungrade zu vermeiden, unterläss Die 
es, den Motor in Stillstand zu a und, 
Auspuffrohre münden über Wagen ht ange- 
dass sich hinter dem Wagen ein nic an 
nehmer Geruch geltend machen könne, Cht e- 
wenn es auch bei der Besichtigung i eben 
merkt wurde, doch als möglich zugeg 
werden. _ 


19. September 1895. 


Die Touren, welche Gasmotoren 


steigern und deshalb kann 
Geschwindigkeit nicht beliebig erhöhen. Doch 
.wurde nege Mhrt dass hierin eigentlich inso- 
fern ein 

Wagenführer gar nicht im Stande sei, dem 
Wagen in der Fahrt eine grössere Geschwindie- 


keit zu geben, als sie'polizeilich für den Betrieb: 


vorgeschrieben wäre. Nebenbei bemerkt sei, 


dass in Dessau 12 km als höchste Geschwindig- 
keit gestattet ist, dass aber gemeinhin nur mit 


9—10 km gefahren wird. 


Hagen. Die ausgedehnte und, soweit bei 


dem am 24. Mai Eon enomınenen kurzen Besuch 
dortselbst wahrnehm 

Akkumulatorenfabrik in Hagen, welche von den 
Herren Müller & Einbeck geleitet wird, hat 


einen Vertrag mit der Hagener Strassenbahn- 


peaellochart geschlossen, nach welchem erstere 
ie Einstellung einzelner Wagen mit Akkumu- 
latorenbetrieb auf Pferdebahnlinien der letzteren 
übernommen hat. Im Allgemeinen zeigt der 
Betrieb der Akkumulatorwagen in Hagen keine 
besonderen Abweichungen von demjenigen, der 
an anderen Orten, so auch in Berlin, stattfindet; 
es darf also hierauf verwiesen werden. 

Wenn zur Zeit der Akkumulatorenbetrieb, 
nach einzelnen Richtungen hin, vielfach bean- 
standet wird, so muss dem gegenüber hervor- 
gehoben werden, . dass unzweifelhaft dieses 
vo noch einer weiteren Ausbildung und 

ervollkommnung fähig ist und ihr entgegen- 
schreitet. 

In einem Bericht, welchen Herr Müller der 
Kommission überreichte, heisst es unter An- 

erem: 


„Während wir mit der Vorbereitung zu den 
Versuchen mit den Kupferzinkakkumulatoren in 
Hagen und Wien beschäftigt waren, ist es Herrn 
Tudor gelungen, ein Giessverfahren zu finden, 
mittels dessen es möglich ist, Bleielektroden 
herzustellen, deren Oberfläche die bisher er- 
reichbare um das Mehrfache übertrifft. Solche 
Platten werden dann nach dem Tudorverfahren 
ausschliesslich elektrisch formirt, ohne einen 
mechanischen Oxydauftrag zu erhalten. Die- 
selben können natürlich proportional zur Ver- 
groasorang der Oberfläche mit entsprechend 
stärkeren Lade- und Entladestromstärken bean- 
sprucht werden, ohne darunter zu leiden. 

Mit dieser Neuerung ist die Lösung des 
Strassenbahnbetriebes mit Akkumulatoren 
wiederum in ein ganz neues Stadium getreten. 

Wenn es möglich ist, die in einem Wagen 
untergebrachten Akkumulatoren wiederzuladen, 
so ist es nicht erforderlich, eine Auswechselung 
der entladenen Batteriesätze gegen geladene 
vorzunehmen, sondern man kann die in einem 
Wagen eingebaute Batterie darin belassen und 
ihre Wiederladung an dem Endhaltepunkt der 
Strecke in der Haltepause vornehmen, erforder- 
lichenfalls auch bei längeren Strecken und 
kurzen Intervallenim Fahrplan durch Einschieben 
eines oder mehrerer Akkumulatorenwagen die 
‚Haltepausen verlängern. Diese Betriebsweise 
ist durch die oben beschriebene Neuerung ab- 
solut durchführbar. , 

Es sind seit einiger Zeit Dauerversuche mit 
den neuen Akkumulatoren nach dieser Richtung 
hin gemacht worden, die beweisen, dass dieselben 
einer solchen Betriebsweise in jeder Beziehung 
gewachsen sind. Während es bisher Aufgabe 

es Akkumulatorenkonstrukteurs zu sein schien, 
für den Strassenbahnbetrieb Elemente zu kon- 
struiren, die bei leichtestem Gewicht so hohe 
Kapacität als irgend möglich in sich aufnehmen 
konnten, um so selten als möglich eine Aus- 
wechselung entladener gegen geladene Batterien 
vornehmen zu müssen, ist es mit der vorbeschrie- 
benen Neuerung nunmehr möglich, sich mit 
einem Minimum von Kapacität zu begnügen. 
Die zum Betriebe der Wagen mitzuführende 

atterie muss eben so gross Sein, um unter allen 
Umständen auch bei schlechtesten Schienen- 
verhältnissen eine Hin- und Herfahrt oder nur 
eine einfache Fahrt, wenn an beiden Endpunkten 
geladen wird, vornehmen zu können. Für den 
normalen Betrieb ist begreiflicher Weise eine 
solche Batterie in Bezug auf Kapacität sehr 
schwach beansprucht. Dieser Umstand ist 
wiederum für die Lebensdauer der Akkumula- 
toren von einschneidender Bedeutung. Wenn 
die chemische Umwandelung in der aktiven 
Oberfläche der Platte nur in den oberen Grenzen 
zur Wirksamkeit kommt und nicht bis auf den 
inneren Plattenkern eindringt, so ist dies eine 
hohe Gewähr für lange Lebensdauer. 

Hierdurch wird wiederum die Wirthschaft- 
lichkeit des Akkumulatorenbetriebes äusserst 
günstig beeinflusst. 

Der Betrieb mit derartigen Tudor-Akku- 
mulatoren wird sich nun folgendermassen ge- 
stalten. Wir nehmen an, dass z. B. eine Strecke 
von 9—12 km Länge mit einer dem gewünsch- 
ten Minutenbetrieb entsprechenden Anzahl 
Akkumulatorenwagen ausgestattet werden soll 


‚jour: B f machen, 
lassen sich über eine bestimmte Zahl nicht 


der Wagen seine 


ortheil zu erblicken sei, als der 


ar, vorzüglich eingerichtete 
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und dass die Strecke keine Ringstrecke ist. 
Wir werden dann zu Anfang der Strecke eine 
Vorrichtung schaffen, durch welche der von 
seiner Fahrt nach dem Anfangspunkte zurück- 
kehrende Wagen Kontakte se stthätig zum 
Schluss bringt, durch welche der Akkumulator 
von irgend einer Stromquelle her geladen wird. 
Der Strom kann hierbei entweder von einer am 
Ort bestehenden elektrischen Beleuchtungs- 
centrale entnommen oder auch in einer besonders 
erbauten Kraftstation erzeugt werden. Bei 
Beeerem Netze wird man am besten einen 

ochgespannten Strom erzeugen, welcher an den 
Endpunkten, wo die Ladung der Akkumulatoren 
stattfindet, durch Rotationstransformatoren in 
Gleichstrom mit entsprechender Spanuung um- 
gewandelt wird. 

Wenn nun auf einer solchen Strecke 10Mi- 
nutenbetrieb vorgesehen ist und die Strecke in 
40 Minuten durchfahren wird, so genügt die 
Haltepause, um dem Wagen an seinem Anfangs- 
punkte diejenige Energie durch Ladung der 
Akkumulatoren wiederzugeben, welche er auf 
seiner Fahrt abgegeben hatte. In solchen 
Fällen würde es also nicht einmal nöthig sein, 
einen weiteren Wagen in den Kurs einzuschal- 
ten, um die Zeit zu erübrigen, am Aus angs- 
punkte jeden einzelnen zurückkehrenden Wagen 
mit neuer le zu versehen. Bei dichterer 
Besetzung der Strecke wird es erforderlich sein, 
einen, höchstens zwei Wagen zu obigem Zwecke 
mit einzuschalten. Bei bereits im Betriebe be- 
findlichen Linien mit oberirdischer Zuleitung, 
welche bis an die Grenze des belebteren Theiles 
einer Stadt geführt sind, kann die eae i 
so ae werden, dass in den Wagen auf- 

estellie Akkumulatoren letzt beschriebener 

onstruktion von der oberirdischen Zuleitung 
zu gleicher Zeit den Ladestrom erhalten, 
während welcher der Motor von der gleichen 
Quelle seine Betriebsenergie em fängt; der 
Wagen fährt dann zu Ende der oberirdischen 
Leitung vom Akkumulator betrieben ohne 
Unterbrechung in die Stadt hinein, kehrt aus 
derselben an den Anfangspunkt der Oberleitung 
zurück, um dann an dieser fahrend seine Energie 
zur zweiten Fahrt wieder aufzuspeichern. 

Im Allgemeinen wird es mog c sein, für 
Strassenbahnbetrieb in wirthschaftlichster Weise 
sich dieser Neuorung zu bedienen. Handelt es 
sich indessen um sehr lange Strecken (Aussen- 
linien) oder um hohe Geschwindigkeit bei 
schwierigem Terrain auf längeren Strecken, mit 
einem Wort um grosse erforderliche Kapaeität, 
so wird der Kupferzinkakkumulator gewählt 
werden müssen. 

Was nun die Betriebskosten des Akkumu- 
latorenbetriebes anbelangt, so sind wir der An- 


sicht, den Nachweis führen zu können, dass 


dieselben sich nicht höher stellen, als beispiels- 
weise die Betriebskosten einer Bahn mit ober- 
irdischer Zuleitung. 

Die Anlagekosten eines Akkumulatoren- 
betriebes in der en Art und Weise 
sind nicht unerheblich billiger, sodass hier 
reichlich der Ausgleich für das gefunden wird, 
was zur Erneuerung und Instandhaltung der 
Akkumulatoren zu einem festen Satze pro 
Wagenkilometer erforderlich ist, sodass ein 
Risiko für den Unternehmer nach dieser Rich- 
tung hin auch nicht besteht. 

Wir beabsichtigen, baldthunlichst eine 
Strecke mit der beschriebenen Einrichtungsart 
ausgerüstet, in Betrieb zu setzen und hoffen, 
möglichst bald den praktischen Beweis für die 
hohe Wirthschaftlichkeit auch dieses Systems 
zu erbringen.“ 


Frankfurt a. M. Nach gütiger Mittheilung 
des Stadtraths Herrn Grimm existirt in Frank- 
furt, dessen Verkehrseinrichtungen am 24./25. Mai 
in Augenschein genommen wurden, ein Drängen 
dahin, die vorhandenen Pferdebahnen in elek- 
trische umzuwandeln, nicht, vielmehr scheint 
trotz Bemühungen elektrischer Gesellschaften, 
einen solchen Betrieb dort einzuführen, — zu 
welchem Zwecke bereits Ankäufe von Aktien 
einer älteren, schon bestehenden Gesellschaft 
stattgefunden haben sollen, — die im Publikum 
und sonst an maassgebenden Stellen gegen das 
Hochleitungssystem infolge der mit ihm ver- 
knüpften Verunstaltung der Strassen herrschende 
Abneigung noch nicht überwunden zu sein. 

Mit Ausnahme der bekannten, älteren, durch 
Elektrieität betriebenen Vorortbahn nach Offen- 
bach und der Dampfbahn in der Eschersheimer 
Landstrasse sind in Frankfurt nur Pferdebahnen 
vorhanden. 

Paris. Die Zahl der Pferdebahnen ist inner- 
halb ber Stadt eine verhältnissmässig unbedeu- 
tende, wiewohl anzuerkennen ist, dass sie gerade 
in Strassen sich befinden, welche für den Ver- 
kehr von Bedeutsamkeit sind. Die Terminus- 
bahnhöfe der Vollbahnen liegen ausserhalb der 
alten Enceinte der Stadt; eine Stadtbahn im 
Sinne der Berliner Anlage besteht nicht. Von 
Interesse istjedoch, dass eine Reihe von „Trak- 
tions“methoden zum Theil zunächst als Versuch, 
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zum Theil als dauernde Unternehmen zugelassen 
sind, welche im Einzelnen nachstehend erwähnt 
werden, sowie ferner, dass elektrische Bahnen 
weder unter Anwendung des Hochleitungs- noch 
des Budapester Systems zur Ausführung ge- 
langt sind. 

Die anderweiten Traktionssysteme bzw. Mo- 
toren sind folgende: 


1. Akkumulatorenbetrieb, 

2. Druckluft, 

8. Seilbahnsystem, 

4. System Lamm & Francg, 
5. System Serpollet, 

6. Untergrundbahn (Vollbahn). 


1. Die Compagnie des tramways de Paris 
et du Döpartement de la Seine hat auf zwei 
Linien zwischen Paris und St. Denis einen Be- 
trieb mit Akkumulatorwagen eingerichtet. 
Wagenschuppen und die Elektricitätsstation 
befinden sich in St. Denis; die beiden erwähnten 
Linien gehen bis in den Mittelpunkt der Stadt 
(Madeleine und Oper) mit einer Länge von 
ungefähr je 4! km hinein; der Betrieb ist 
Ende 1892 bzw. Sommer 1893 eröffnet. Die 
Wagen haben überdachte Decksitze und ent- 
halten 50 Plätze; ihre Beleuchtung ist elektrisch. 
Die Bahnen überwinden Steigungen von etwa 
1:28 und haben Krümmungen, deren Halbmesser 
geringer als 20 m ist. 

Die einzelnen Wagen beider Linien machen 
dreimal die Tour hin und zurück (3><22x<9 
=54 km im Ganzen) mit denselben Akkumula- 
toren; je eine Linie wird jedoch bei Benutzung 
eines Anhängewagensnur zweimalzurück elegt; 
jeder Wagen enthält 13 Kasten mit je 9 Eleman. 
ten = 108 Elementen = 216 V im Ganzen. Das 
Einsetzen der Akkumulatoren nimmt etwa 
10 Minuten in Anspruch, während die Ladung 
der Akkumulatoren 5 Stunden dauern soll. Die 
Wagen haben je zwei Motoren, welche durch 
ein kowink eitas ahnrad direkt die Achse treiben. 
Die Kosten sollen sich gegenüber System 4 auf 
1/3 stellen, während sie etwa mit denen des 
Systems Serpollet gleich wären. 

Weitere Aenderungen und Verbesserungen 
des Systems und der Wagen sollen in Aussicht 
genommen sein; das Gewicht des Wagens und 

er Akkumulatoren werde nicht unerheblich 
ermässigt, der Radstand von 2,75 auf 1,95 m 
reducirt, die Akkumulatorenkasten sollen unter 
den Wagen, zwischen die Achsen, und quer 
gestellt werden, wodurch eine leichtere Äus- 
wechselung sich ermögliche, etc. 

Es muss anerkannt werden, dass an der 
Bequemlichkeit und Annehmlichkeit der Wagen 
nichts auszusetzen, und die Bewegung flott und 
angenehm ist. 


2. Nach demSystem Mekarski wird kom- 
pomine Luft in Reservoiren, welche sich unter- 
alb der warn befinden, aufgespeichert, bei 
Lokomobilen bis zu dem ausserordentlich hohen 
Druck von 80 kg per cm?, bei den Automobilen 
aber bis zu einem Druck von noch 60 kg. 

Es ist unzweifelhaft, dass der Transport von 
Reservoiren mit so hoch gespanntem Druck auf 
öffentlichen Landstrassen und namentlich auf 
Strassen innerhalb einer grossen Stadt mit Ge- 
fahren verknüpft ist. 

Beim Verlassen dieser Reservoire muss dann 
die Luft einen anderweitigen Recipienten 
passiren, welcher eine gewisse Quantität hoch- . 
temperirten Wassers enthält; von hier aus ge- 
langt die Luft erst in die Bewegungseylin er. 

Soweit die Beobachtung diesseits erfolgen 
konnte, welche am 1. Juni d. J. stattfand, ist 
zwar die Bewegung der ragen eine angenehme 
und giebt zu Ausstellungen keine Veranlassung. 
Dagegen wird nicht verschwiegen werden 
können, dass die stationäre Maschinenanlage 
eine sehr komplicirte ist, sowie, dass die Unter- 
bringung des Luftreservoirs und die maschi- 
nellen er zur Nutzbarmachung der 
komprimirten Luft behufs Erzeugung der Be- 
wegung die Automobilen ungewöhnlich belasten 
und in ihrem nutzbaren Raum beschränken; so 
ist der vordere Perron ausschliesslich von 
Apparaten für den genannten Zweck einge- 
nommen; er bietet keinen Raum für Passagiere 
und gestattet nur dem Wagenführer dort Auf- 
stellung zu nehmen. Der Umstand, dass jene 
Betriebseinrichtungen sich nur auf dem Vorder- 
perron befinden, bedingt, dass die Wagen jedes- 
mal am Ende der Fahrt (auf einer Drehscheibe) 
umgewendet werden müssen. Es erhellt ohne 
Weiteres, dass bei diesem System die Verände- 
rungen in der Lufttemperatur, welche sowohl 
bei der Kompression, als auch bei der im Be- 
trieb stattfindenden Ausdehnung eintreten, be- 
sondere komplicirte und kostspielige Vorkeh- 
rungen erfordern. Nach gemachten Mittheilungen 
befindet sich auch dieses System, was Kraft- 
erzeugung und Kraftverwendung anbetrifft, 
noch nicht in vollkommenem Zustande; weitere 
Entwickelung und Verbesserung sei noch nicht 
ausgeschlossen. 
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8. Dieses System, Kabelbahn, ist in Paris 
auf der Linie von der Place de la République 
bis zur Kirche von Belleville zur Verwendung 
gekommen. Der Verkehr findet auf zwei zu- 
sammengekuppelten Wagen statt. Dass dieses 
System, bei welchem in einer centralen Dampf- 
maschinenstation jede erforderliche Kraft her- 
vorgebracht werden kann, sich besonders da als 
zweckmässig erweist, wo schwere Lasten zu 
heben sind, da also, wo in städtischen Strassen 
starke und lange Steigungen vorhanden sind, 
wird zugegeben werden müssen. Im Uebrigen 
ist dasselhe durch die in den Strassen einzu- 
bauenden Kanäle und das Seil ohne Ende 
kostspielig. 

4. Die Compagnie du Tramway à vapeur de 
Paris à St. Germain betreibt eine nach diesem 
System ausgestattete Linie vom Place de l'Etoile 
nach Courbevoie und weiter bis nach St. Germain; 
es handelt sich hierbei nicht um einen Betrieb 
mit Automobilen, sondern mit Lokomotiven. 
Das System stellt sich im Wesentlichen als eine 
Verbesserung des in Berlin ausgeführten, vom 
Nollendorfplatz und Kurfürstendamm nach ver- 
schiedenen südlich belegenen Vororten, Schöne- 
berg-Wilmersdorf-Grunewald etc. führenden, 
sogenannten Rowan'’'schen Dampfwagens dar. 
Der Unterschied besteht darin, dass bei letzterem 
der Dampf während der Fahrt durch Kessel- 
heizen erzeugt wird, während bei dem System 
Lamm & Francq die Lokomotivkessel auf der 
Anfangsstation mit Dampf gefüllt werden. 
Hieraus ergiebt sich, dass stationäre Depots er- 
forderlich sind, in welchen der Dampf erzeugt 
wird. Das Depot von Courbevoie wurde am 
1. Juni d. J. besichtigt; es befinden sich dort 
drei Dampfkessel, welche auf 16 Atm. konces- 
sionirt sind. Der Dampf wird mit 15 kg Span- 
nung aus den Generatoren entnommen. Die 
Lokomotiven bestehen im Wesentlichen aus 
einem cylindrischen Recipienten, gefüllt mit 
kochendem Wasser von 15 kg Druck. Wenn 
nach einer Fahrt der Druck auf 8 oder 4 kg 
herunter egangen ist, wird das Wasser des Reci- 
pienten durch Dampfzulassung aus den Gene- 
ratoren selbst in Dampf umgewandelt, indem 
es auf eine Temperatur von 200°C — entspre- 
chend einem Druck von 15kg — gebracht wird. 

Zu bemerken ist ausserdem, dass auf der 
Strecke Conrbevoie-Etoile die Lokomotive mit 
drei Anhängewagen läuft. 

Wenngleich die Belästigung durch Heizung 
und Ranchers MENDE in den Strassen beseitigt 
ist, so muss doch konstatirt werden, dass der 
abgehende Dampf sichtbar blieb, und dass die 
Länge dieses Verkehrsmittels — Lokomotive 
mit Anhängewagen — seine Anwendung in 
verkehrsreichen städtischen Strassen ebenso- 
wenig empfehlenswerth macht, wie andererseits 


sein as vor dem Rowan'schen Dampf- 
wagen, welcher ebenfalls ausserhalb Paris viel- 
fach als Traktionsmittel dient, für Land- und 


Vicinalstrassen nicht verkannt werden soll. 


5. Der Serpollet-Wagen ist eine Automo- 
bile mit Dampfbetrieb. Der Dampf wird — und 
dieses ist das Wesentliche an diesem System — 
in einem Röhrenkessel höchst eigenthümlicher 
Art erzeugt. Der Wagen muss auf der End- 
station gedreht werden; Rauch- und Dampf- 
entwickelung konnten bei diesem Wagen ge- 
legentlich mehrerer an verschiedenen Tagen 
se) Fahrten nicht beobachtet werden; 

agegen ist auf einzelnen Decksitzen ein Aus- 
strömen von Hitze aus dem im Uebrigen ver- 
deckten Schornstein gespürt worden. Die Be- 
wegung im Wagen gab zu Ausstellungen 
keinerlei Veranlassung. In Paris wird die Linie 
Madeleine-Asnieres und ausserhalb Paris die 
Linie Neuilly-St. Denis mit Wagen nach diesem 
System befahren. 


. 6. Untergrundbahnen in dem Sinne, wie 
dieses Wort in Berlin gebraucht wird, bestehen 
in Paris ebensowenig wie Stadtbahnen selbst. 
Alles, was nach dieser Richtung hin geschehen 
ist, beschränkt sich 

a) auf eine Verlängerung der Vollbahn 
(chemin de fer de Sceaux) von ihrem früheren 
Endpunkt der Place-Denfert bis zum Jardin du 
Zreibourg, welche unterirdisch gebaut ist, 
un 

b) dem Projekt einer Stadtbahn, welche auf 
dem linken Seineufer vom Point du jour bis zum 
Pont de la Concorde ausgeführt werden soll. 

Die Bahn a) hat eine Länge von rund 2000 m 
und ist zweigleisig; die Wagen haben drei 
Klassen, die Beleuchtung derselben erfolgt durch 
Oel und ist äusserst mässig. Das Terrain liegt 
hoch und ist felsig, sodass die Ausführung 
keinerlei Schwierigkeiten machen konnte, um 
so weniger als die ganze Strecke unter breiten 
öffentlichen Strassen gebaut und so tief unter 
u ea enniyeau Peoro ner werden konnte 

ie die égouts un ilung icht 
wesentlich berührie Vertheilungsnetze nicht 
as zu b) genannte Projekt wird 

aus Veranlassung der für daa Jahr ee 
planten Pariser Weltausstellung bearbeitet; man 
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denkt daran, den Endpunkt dieser Linie an dem 
Pont de Concorde mit dem vorerwähnten Bahn- 
hof Luxembourg unterirdisch in Verbindung zu 
bringen. Aber selbst, wenn dies, geschieht, 
würde Paris doch nur eine Lokomotivstadtbahn 
haben, welche etwa einen Quadranten ihres Ge- 
bietes umfährt. 

London wurde während der Tage vom 
8. Juni bis iukl. 8 Juni besichtigt. 

Die Grösse der Berliner Stadtfläche, welche 
innerhalb der alten Ringmauer liegt, ist geringer, 
als diejenige Fläche, welche in ondon durch 
die Underground Railway — die Underground 
Distrikt Railway — und die Bahnverbindung 
bei Holborn Viadukt begrenzt wird. 

Die Herstellung solcher Stadtbahnen lässt sich 
in London ungleich leichter bewerkstelligen, 
als es in Berlin der Fall ist. Denn Londons 
Untergrund, fast durchweg ein wasserfreier 
Lehmboden, setzt der Ausführung von Unter- 

rundbahnen technisch gar keine Schwierig- 
keiten entgegen, während die Erfahrungen 
gerade dieser Reise nur die Ueberzeugung be- 
stärken mussten, dass sich derartige Bahnen in 
Berlin wohl kaum mit Aussicht auf einen zu- 
friedenstellenden Erfolg ausführen lassen. Die 
Leichtigkeit in technischem Sinne, mit welcher 
in und bei London Untergrundbahnen ausge- 
führt werden können, brachten zwei zur Zeit in 
Ausführung begriffene derartige Bauten über- 
zeugend vor Augen. 

Um der Waterloostation den Cityverkehr 
bequem zuzuführen, wird oberbalb der Black 
Friars Bridge vom linken Ufer her eine zwei- 
gleisige Bahn unterhalb der Themse nach jener 

tation geführt. Der zweite erwähnte Bau be- 
findet sich unterhalb Greenwich bei Blackwall, 
wo ein Tunnel von 27 Fuss (engl.) lichten Durch- 
messers die Themseufer verbinden soll, um dort 
zunächst als Verkehrsmittel für gewöhnliche 
Fuhrwerke und Fussgänger zu dienen. Für die 
Untergrundbahn oberhalb Black Friars Bridge 
werden zwei Tunnel parallel reben einander, je 
für Hin- und Rückfahrt, gebaut. Der eine hat 
12 Fuss 1'/2 Zoll, der andere 12 Fuss 9 Zoll (engl) 
Durchmesser; sie liegen etwa 70 Fuss unter der 
Oberfläche der Strassen an der Themse. Das 
Vortreiben des Tunnels geschieht in der be- 
kannten üblichen Weise durch Vorschieben eines 
Schildes am Kopfende des Tunnels mittels kom- 
primirter Luft. 

Auch die bereits ausgeführte und im Betrieb 
befindliche elektrische Untergrundbahn — die 
sopenaunte City and South London Railway —, 
weiche an der King William Street beginnend, 
neben der London Bridge die Themse kreuzend, 
in südwestlicher Richtung bis Stockwall führt, 
hat nennenswerthe Schwierigkeiten nicht ge- 
boten; sie läuft fast ausschliesslich inmitten 
und unter einer breiten und meist geraden 
Strasse. Dass aber die Luft in dieser doch 
durch Elektrieität betriebenen Bahn irgendwie 
angone un sei, dass der mittels lift zu bewerk- 
stelligende Zu- und Abgang zu und von dieser, 
einer ziemlich dunklen Röhre gleichenden Bahn 
einladend sei, kann in keiner Weise behauptet 
werden. Und es darf diese Thatsache hier um 
so weniger unerwähnt bleiben, als nach dies- 
seitiger Auffassung. elektrische Untergrund- 
bahnen, welche vielfach als ein zu erstrebendes 
Ziel für Berlin erachtet werden, auch dann, 
wenn ihre Ausführung technisch gelingen sollte 
nur ein wenig ansprechendes Verkehrsmitte 
sind. (Schluss folgt.) 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
erste elektrische Strassenbahn, welche Berliner 
Gebiet berührt. die Bahn Gesundbrunnen- 
Pankow, ist am 10. d. M. eröffnet worden. Der 
Betrieb wird mit 4 Wagen aufrechterhalten, die 
sich in Abständen von 10 Minuten von 7 Uhr 
Morgens bis 10!/ Uhr Abends folgen, während 
4 Reservewagen für stärkeren Verkehr bereit- 
stehen. Die Beleuchtung der Wagen geschieht 
durch drei elektrische Glühlampen. Die Linie 
führt von Gesundbrunnen durch die Prinzen- 
allee nach Pankow, hier die Wollank- und 
Breitestrasse entlang bis zur Dammerowstrasse 
und zurück durch die Breite-, Spandauer- und 
Kreuzstrasse nach der Wollankstrasse und 
Prinzenstrasse. — 

Im Anschluss an die bereits ziemlich weit im 
Bau fortgeschrittene elektrische Bahn von der 
Behrenstrasse nach dem Ausstellungspark beab- 
sichtigt die Firma Siemens & Halske, von 
der Kottbuser Brücke abzweigend, eine weitere 
elektrische Strassenbahn in der Gräfestrasse, 
Dieffenbach-, Wilms- und Johanniterstrasse, 
Waaterlooufer, Tempelhofer Ufer, Lankwitz- 
strasse, Teltower-, Grossbeeren-, Hagelsberger-, 
Möckern-, Kreuzbergstrasse, Monumentenstrasse 
nach dem neuen Bahnhof Schöneberg der Ring- 
bahn und Grossgörscheustrasse der Wannsee- 
bahn zu erbauen und zu betreiben.” Falls Be- 
denken wegen der Anlage der Bahn in der 
Grossbeerenstrasse entstehen sollten, will die 
Firma die Linie in der Möckernstrasse entlang 
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führen. Die Bahn soll in der Umgebung des 
Blücherplatzes und in der Grossbeerenstrasse 
mit unterirdischer Stromzuführung ausgestattet 
werden, im Uebrigen aber mit oberirdischer 
Leitungsanlage. Ferner beabsichtigt die Firma, 
die elektrische Bahn auch über die Weichbild. 

renze hinaus einerseits bis mitten nach Tempel- 

of hinein, andererseits durch Schöneberg hin- 
durch bis nach Deutsch-Wilmersdorf fortzu- 
setzen. — 

Zwischen der Grossen Berliner Pferde- 
bahngesellschaft und der Gemeinde Deutsch- 
Wilmersdorf ist jetzt der Vertrag über die Her- 
stellung einer neuen Strassenbahnlinie zur Ver- 
bindung dieses Ortes mit dem Mittelpunkt von 
Berlin und andererseits dem Grunewald abge- 
schlossen worden. Die Bahn soll durch folgende 
Strassen geführt werden: vom Dönhoffplatz 
durch die Leipzigerstrasse, über den Potsdamer- 
platz, durch die Potsdamer-. Bülow- und Motz- 
strasse, dann über den Prager- und Nikolsburger- 
platz nach dem Wilmersdorfer Amtshause in 
der Brandenburgischen Strasse und von hier 
weiter durch die Westfälische- und Paulsborner- 
strasse bis zur Hubertus-Allee in der Grunewald- 
kolonie. Von dieser Gesammtstrecke sollen 
spätestens fertiggestellt und in Betrieb genommen 
werden die Verbindung Berlin- Wilmersdorfer 
Amtshaus bis zum 1. Juli 1896, die weitere 
Strecke von Wilmersdorf nach dem Grunewald 
bis zum 1. Juli 1898. Der Betrieb auf dieser 
neuen Pferdebahnlinie soll, sobald die Gesell- 
schaft die Genehmigung erhalten haben wird, 
die Strecke vom Potsdamer Platz aus durch die 
Potsdamerstrasse mit oberirdischer Stromzu- 
führung elektrisch zu betreiben, dann dnrchweg 
gleichfalls in einen solchen mit oberirdischer 
Stromzuleitung umgewandelt werden. 


Elektrische Strassenbabnen in Köln. Es 
scheint Aussicht vorhanden zu sein, dass auch 
Köln demnächst eine elektrische Strassenbahn 
erhalten wird. Wie die „Köln. Ztg.“ mittheilt, 
hat sich die Kölnische Strassenbahngesellschaft 
unter bestimmten Bedingungen bereit erklärt, 
den elektrischen Betrieb zunächst auf den 
Linien Schiffbrücke-Mülheim und Schiffbrücke- 
Kalk einzurichten. Ausserdem hat die städtische 
Eisenbahnkommission die öffentliche Ausschrei- 
bung zweier neuen, von vornherein elektrisch 
zu betreibenden Strassenbahnlinien beschlossen. 
Die eine dieser Linien geht von Marienburg 
auf der neuen Rheinuferstrasse an der ganzen 
Altstadt vorbei bis zur Frohngasse am Zoologi- 
schen Garten; die andere zweigt von der 
ersteren an der Rosenstrasse ab, durchfährt 
diese, die Joseph-, Paul-, Martins-, Feld-, Panta- 
leon-, Post- und Peterstrasse, berührt den Neu- 
markt, geht dann durch Richmondstrasse Berlich-, 
Mohrenstrasse, Klingelpütz, Gereonswall, Grees- 
bergstrasse und Deutscher Ring und vereinigt 
sich auf dem Kaiser-Friedrichufer mit der erst- 

enannten elektrischen Uferlinie. Beide neuen 

inien haben zugleich den Zweck, die neuen 
Hafenanlagen im Süden der Stadt gleich bei 
ihrer Inbetriebnahme mit allen Theilen der 
Stadt in bequeme Verbindung zu setzen. 
Ausserdem wird die zweitgenannte neue Linie 
eine bequeme Verbindung der Innenstadt mit 
Marienburg einerseits und der Flora und dem 
Zoologischen Garten andererseits gewähren. 


Elektrische Strassenbahn in Nürnberg. 
Wie die „Münch. N.N.“ mittheilen, ertheilte das 
königlich bayerische. Miuisterium der Nürn- 
berger Strassenbahngesellschaft die Genehmi- 
gung zum elektrischen Betriebe auf der vor- 
geschlagenen Probelinie, nämlich auf der Strecke 
„Maxfeld-Centralbahnhof- Lorenzkirche- Hau t- 
depot-Stadtgrenze“. Die Dauer des Probe- 
betriebes soll zwölf Monate betragen, kann 
aber abgekürzt werden, wenn sich die städti- 
schen Kollegien überzeugen, dass der Betrieb 
sich nach jeder Richtung bewährt. Es scheint 
daher, als ob die Frage der Einführung elek- 
trischer Strassenbahnen in Nürnberg doch eim- 
maL zur endgültigen Entscheidung kommen 
werde. 


Kraftbedarf der Strassenbahnwagen. James 
Lyman giebt im „Sibley Journal of Engi- 
neering“ die Ergebnisse von Versuchen, die er 
anstelle, um den zur Fortbewegung De 
Strassenbahnwagen nöthigen Kraftbedarf fest- 
zustellen. In Rochester, das 32 km Geleise at, 
fand er, dass auf ebener Strecke ein Wagen 
von 8 t, mit einem 15 PS Motor und einfac z 
Uebersetzung versehen, 17 kg Zugkraft = 
Tonne rollendes Gewicht beansprucht. + er 
geleistete Effekt war bei 10!/; km Fahrge 
schwindigkeit im Mittel 1,4 und der maximal 5 
Effekt 6 PS. In einer Stadt im Westen, WO = 
Motoren direkt auf die Triebachse wirken, is 
die mittlere Leistung nur 0,92 und die maxima e 
Leistung 4,7 PS. Bei Regenwetter ist A die 
gemeinen weniger Kraft erforderlich, wel d 
rollende Reibung vermindert wird, ein en: 
der bei uns Schön längst von Strassen a 
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Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 5 September 1895.) 


K1. 21. F. 7860. Schaltungsweise für koncentrische 
elten&Guilleaume, 


Wechselstromkabel.—F 
Karlswerk b. Mülheim a. Rh. 27. 10. 94. 


— L. 9426. Scheidewand für galvanische Ele- 
Turin 
Via Cavour 41; Vertr.: G. De dreux, München. 


mente. — Dr. Giambattista Laura, 


27. 2. 95. 


Kl. 74. W. 10758. Elektrische Sicherheitsvor- 
Alexander Wolf, 
Budapest, Elisabethring 5; Vertr.: Otto Wolf, 


richtung gegen Einbruch. — 


Dresden. 9. 3. 95. 
(Reichsanzeiger vom 9. September 1895.) 


Kl. 20. S. 7816. Unterirdische Stromzuführung 
für elektrische Bahnen mit mechanischer Ein- 
‚schaltung vom Wagen aus. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 


20. 6. 95 l | 
— S. 8477. Vorrichtung zum Ueberfahren von 
Weichen und 
Bahnen mit Baererundleitung. — Siemens 
Í : nn > e, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
1. 1. 95. 


Kl. 48. D. 6850. Verfahren zur Herstellung 


gleichmässiger elektrolytischer N iederschläge. 
—EmilienDumoulin,Paris;Vertr.:C.Fehlert 
2 eonkien Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 

. 4. 95. 
Kl. 74. R. 9499. Vorrichtung zum Schliessen 
mehrerer elektrischer Stromkreise zu beliebi- 
en, vorher zu bestimmenden Zeiten. — Albert 
utschmann, Rüti, Schweiz; Vertr.: Gustav 
Stargardt, Berlin N., Chausseestr. 5. 29.4. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 83436. Einrichtung an elektrischen 
Blockapparaten zur zwangsweisen Erzielung 
richtiger Bedienung. — Siemens & Halske, 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 26.4.94 ab. 


K1. 21. 83326. Fernsprecheinrichtung mit Vorrich- 
tung zur Abgabe eines Signals bei nicht an- 
gehängtem Fernhörer.. — W. B. Robeson, 
Paris; Vertr.: Franz Hasslacher, Frankfurt 
a. M. Vom 12. 3. 95 ab: 

— 83891. Elektrische Anordnung zum Er- 
satz für das Schubkurbelgetriebe von Wärme- 
triebmaschinen. — A.Kolbe, Frankfurt a. M., 
Zeil 67. Vom 6. 3. 94 ab. 

— 83393. Durch Uhrwerk betriebener selbst- 
thätiger Zeitstromschliesser. — C. Hauswald 
u. E. Lehmann, Bockenheim-Frankfurt a.M. 
Vom 10. 5. 94 ab. 

— 83347. Schaltung zur Verbindung von 
Fernsprechstellen ohne Vermittelungsamt. — 
S. Schiff, Charlottenburg, Augsburgerstr. 53. 
Vom 11. 10. 94 ab. 


Kl. 26. 83 344. Der ChkuuE zum gleichzeitigen 
elektrischen Zünden und Löschen beliebig 
vieler Gasflammen. — O. v. Morstein, Berlin 
W., Nollendorfstr. 83, Vom 2. 6. 94 ab. 


Kl, 80. £3458. Elektrisch betriebene Zahnbohr- 
vorrichtung. — W. E. Wheeler, Dayton, 
Grfsch. Rhea, Tennessee, V. St. Ä.; Vertr.: 


F. C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW., 
Lindenstr. 80. Vom 19. 2. 95 ab. 


Kl. 85. 83258. Steuerung für elektrische Auf- 
züge.— R. Land&n, Göteborg, Kristinelunds- 
atan 11, Schwed.; Vertr.: A. Mühle u. W. 
iolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 
29. 12. 94 ab. 


Kl. 86. 83278. Isolirung der Hitz@rähte bei 
elektrischen Heizvorrichtungen. — H. Hel- 
berger, München, Thalkirchen, Elektricitäts- 
werke. Vom 10.6. 94 :.b. 


Kl. 40. 83097. Verfahren zur Herstellung von 
Salpetersäure und Alkalimetall durch Elek- 
trolyse. — J. D. Darling u. H. C. Forrest, 
Philadelphia; Vertr.: C. Fehlert u. G. Lou- 
bier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
20. 8. 94 ab. Dr 

— 88109. Verfahren zur elektrolytischen Dar- 
stellung von Aluminium. — A. Ro ger Paris; 

- Vertr.: Carl Fr. Reichelt, Berlin NW., Luisen- 
strrsse 26. Vom 20. 3. 95 ab. 

K1. 49. 83405. Elektrisch beheizter Löthkolben. 

— P. Stotz, Stuttgart, u. F Schindler- 
J gany, Kennelbach b. Bregenz; Vertr.: Otto 
Wendland, Berlin SW., Leipzigerstrasse 51. 
Vom 28. 11. 94 ab. 


Elektro 
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gesellschaften ausgenutzt wird, indem sie be- 
sonders in Kurven die Schienen künstlich be- 


Kreuzungen für elektrische 


Kl. 68.. 83 200. Bei Anwendung eines falschen 
Schlüssels in Thätigkeit tretende Alarmvor- 
richtung für Schlösser. — H. Nö mer, Ham- 
burg, Graskeller 15. Vom 97. 2. 95 ab. 

Kl. 75. 83 526. Apparat zur elektrolytischen 
Koncentration von Flüssigkeiten, insbesondere 
von Schwefelsäure. — St. C. Peuchen, 
893 Sackville Street, u. P, Clarke, 11 Was- 
hington Ave., Toronto, Canada; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 

. Luisenstr. 25. Vom 20. 12. 93 ab. 

— 83527. Apparat zur Ausführuug der durch 
Patent 76 047 geschützten Elektrolyse von Salz- 
lösungen; Zus. z. Pat. 76047. — J. Har greaves), 
Farnworth-in-Widnes, Lancaster, u. Th.Bird, 
Cressington bei Liverpool, 

C. Feblert & Q. 
Dorotheenstr. 82. Vom 23. 12. 93 ab. 

— 83535. Wirksame Fläche für Elektrolyse. 
— E. Solvay, Brüssel; Vertr.: Carl Pieper u. 
Heinrich Springmann, Berlin NW., Hinder- 
sinstr. 3. Vom 5. 8. 94 ab. 

— 83536. Darstellung von chlorsauren Alkalien 
durch Elektrolyse. — Elektricitäts-A.-G. 
a A & Co., Nürnberg. Vom 

. 9. 94 ab. 


.— 8539. Vorrichtung zur Elektrolyse mit 
Zus. z. Pat. 78906. — 
\. Norw.; 
Vertr.: C. Fehlertu.G. Loubier, Berlin NW., 


Quecksilberkathode; 


Sinding-Larsen, Christiania ; 


Dorotheenstr. 82. Vom 28. 9. 94 ab. 


Versagungen. 
Kl 21. M. 10638. Aus mehreren Abtheilungen 


zusammengebauter Anker für Wechselstrom- 


maschinen. Vom 21. 6. 9. 


— 9962. Einrichtung zum Messen, Umschalten 
Vom 19. 11. 94. 


und Regeln elektrischer Ströme. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 83033. Robert Bartelmus & Co. 


Brünn, Neugasse 71; Vertr : Dr. Joh. Schanz 
u. Max Wertheim, Berlin SW., Komman- 
Solenoidkerne für Bogen- 


dantenstr. 89. — 
lampen. Vom 20. 6. 94 ab. 
Erlöschungen. 
Kl. 21. 30291. 56150. 75 372. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 80568 vom 5. Juli 1894. 


Elektricitäts-A.-G., vormals Schuckert 

0., in Nürnberg. — Schaltungsweise der 
in Mehrleiteranlaxen mit 
Betriebsmaschinen von mehrfacher Gruppen- 


Zusatzmaschinen 


spannung und hintereinandergeschalteten 
Sammelbatterien. 


Diese Schaltungsweise von als Gleichstrom- 


wandler ausgeführten Zusatzmaschinen in 


Stromvertheilungsanlagen nach dem Drei- oder 


Mehrleitersystem mit Betriebsmaschinen von 
mehrfacher Gruppenspannung und hinterein- 
andergeschalteten Sammelbatterien ist dadurch 


ekennzeichnet, dass der stromerzeugende Theil 


er Zusatzmaschinen auf ‚eine mehr entladene 
Gruppe der Sammelbatterie arbeitet, während 


der stromaufnehmende Theil aus einer weniger 


entladenen gespeist wird. Dies hat den Zweck, 
dass ohne Beeinflussung der Gesammtspannung 
während der Entladezeit die stärker be- 
anspruchte Batterie entlastet, während der 
Ladezeit aber dieselbe mit höherer Stromstärke 
geladen wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Tagesklasse für Elektrotechnik an der I. Hand- 
werkerschule zu Berlin. 


Die auf Anregung und mit Unterstützung 
des Elektrotechnischen Vereins vom Berliner 
Magistrat ins Leben gerufene „Tagesklasse 
für Monteure der Elektrotechnik an der 
I. Handwerkerschule zu Berlin“, über die schon 
früher („ETZ“ 1894 Hett 4 S. 55) berichtet wor- 
den ist, hat sich in erfreulicher Weise ent- 
wickelt. Der Lehrplan war bisher so einge- 
richtet, dass in jedem Jahre zwei Halbjahrkurse 
abgehalten wurden; in einer so kurzen Zeit 
konnten aber trotz der 48 wöchentlichen Lehr- 
stunden doch nicht alle Gegenstände des Lehr- 
planes in der wünschenswerthen Gründlichkeit 
und Ausführlichkeit behandelt werden; beson- 
ders blieb zu wenig Zeit zu Wiederholungen. 
Deshalb ist jetzt der Lehrplan für einen ganz- 
jährigen Kursus eingerichtet worden. 

Zugleich wurde in der Benennung der 
Klasse eine Aenderung yar ee die 
scheinbare Beschränkung auf Monteure der 
Elektrotechnik, die in dem bisherigen Namen 
lag, konnte fallen, weil durch die Verbindung 
der Klasse mit der Handwerkerschule in ge- 
nügender Weise dargethan wurde, dass es sich 
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\ engl. Vertr.: 
Loubier, Berlin NW. 
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nicht um eine höhere Schule handelt. Anderer- 
seits lag es von Anfang an im Plan, nicht nur 
Monteure, sondern auch angehende Werk- 
meister u. dgl. in der Tagesklasse zu unter- 
richten. Sie heisst jetzt: , Tagesklasse für 
Elektrotechnik an der I. Handwerkerschule zu 
Berlin“, 

Ueber den Besuch .der Klasse und ihre 
Entwickelung im Jahre 1894/95 soll demnächst 
besonders berichtet werden. 

Im Nachstehenden wird noch das neue Pro- 
Kann der Klasse, die am 7. Oktober ihren 

nterricht Dep init, mitgetheilt. 

Die Tagesklasse für Elektrotechnik hat den 
Zweck, die theoretische Ausbildung der Elek- 
trotechnikergehülfen soweit zu fördern, dass sie 
fähig werden, als Monteure, Werkführer, Labo- 
ratoriumsgehülfen und dergl. in elektrotechni- 
schen Fabriken und Betrieben mit Erfolg thätig 
zu Sein. 

Der Kursus ist einjährig und beginnt An- 
fang Oktober. Die Theilne mer, welche nach 
dem ersten Halbjahr die Klasse verlassen, er- 
halten anf Wunsch ein Zeugniss über das ab- 
solvirte Halbjahr. i 


Die Lehrgegenstände und die auf jeden 
derselben zu verwendende Zeit sind: 


1. Halbjahr. Seunase 
lich 
1. Mathematik . 2 eo 2 2 2 4 
2. Physik . . . 222 2222020205 
8. Chemie . . 2 2 2 2 yo m 2 2 
4. Elektrotechnik : 16 
5. Zeichnen se a ee Eee Aea ars 
6. Uebungen im Laboratorium und Ex- 
kursionen . . 2 oo nn 9 
Zusammen 44. 
2. Halbjahr. rungen 
lich 
1. Mathematik a ann Je 
2 Physik zes... wa an 19 
8. Chemie . . 20 2 
4. Elektrotechnik . . . . 22220214 
5. Antriebmaschinen . . . . 2.2.2.9: 
6. Zeichnen und Entwerfen . . . .. 10 
7. Uebungen im Laboratorium und Ex- 
kursionen . . .. . 


Zusammen 42. 
Ueber den emtang, in welchem die einzelnen 
Unterrichtsfächer behandelt werden, gilt Fol- 


gendes: 
1. Halbjahr. 

1. Mathematik. Wiederholung der wichtig- 
sten Sätze der Algebra und der ebenen Geo- 
metrie. Potenzlehre, Gleichungen 1. Grades mit 
mehreren Unbekannten und 2. Grades mit einer 


Unbekannten. Logarithmen. Elemente der 
Trigonometrie. Behandlung wichtiger Fach- 
aufgaben. 


2. Physik. Experimentalphysik mit eín- 
gehender Besprechung der Apparate. Mechanik, 
lektricität und Magnetismus mit besonderer 
Beziehung auf die Elektrotechnik. Elemente 
der Optik und der Wärmelehre. 

8. Chemie. Die Grundzüge der allgemeinen 
Chemie. Ausführliche Besprechungen der in 
der Technik angewandten chemischen Verbin- 
dungen. 

4. Elektrotechnik. Der Unterricht beginnt 
mit folgenden Abschnitten gleichzeitig: 

a) Elemente und Akkumulatoren: Die physi- 
kalischen und chemischen Vorgänge in den- 
selben, deren Wirkungsweise und Betrieb 

2 Stunden wöehentlich. 

b) Elektrolyse: Die elektrolytischen Processe 

zu gewerblichen Zwecken 
2 Stunden wöchentlich. 

c) Telegraphen-, Telephon- und Signalwesen, 
Blitzableiter: Grundzüge der Konstruktion 
und Prüfung der Blitzableiteranlagen. Bau 
der Apparate und Betrieb der Anlagen 

i 3 Stunden wöchentlich. 

d) Dynamomaschinen: Die wesentlichsten Kon- 
struktionen der Gieichstromdynamos, Theorie 
und Elemente der Berechnung derselben. 
Die Elektromotoren für Gleichstrom. Die 
zum Betrieb der Stromerzeuger gebräuch- 
lichsten Dampf- und Gasmotoren 

4 Stunden wöchentlich. 

e) Beleuchtungstechnik: Dieelektrischen Licht- 
quellen, die Stromvertheilungssysteme, Lei- 
tungen und Netzanlagen 

3 Stunden wöchentlich. 

f) Messkunde: Die Theorie und Konstruktion 
der Galvanometer; Methoden und Apparate 
zu Widerstands-, Strom- und Spannungs- 
messungen. Die technischen Galvanometer 
und Elektricitätszähler für Gleichstrom 

2 Stunden wöchentlich. 

5. Zeichnen. Geometrisches Zeichnen, sowie 
die für das Fachzeichnen nöthigen Abschnitte 
der darstellenden Geometrie. Maassskizzen und 
Werkstattzeichnungen von elektrischen Appa- 
raten und Maschinentheilen. 


822 Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 38. 


19. September 1895. 


6. Uebungen im Laboratorium und Ex- 
kursionen. Strom- und Spannungsmessungen 
für den Gleichstrom, Widerstandsmessungen, 
Aichungen, Messungen an Elementen, Akku- 
mulatoren und Gleichstrommaschinen. Optisch- 
elektrische Messungen an Glüh- und Bogen- 
lampen. Besichtigung von Werkstätten, Fa- 
briken und elektrischen Anlagen. 


9. Halbjahr. 


1. Mathematik. Erweiterung der Trigono- 
metrie und der Logarithmen, Elemente der 
Stereometrie. Mathematische Behandlung der 
Aufgaben der Praxis. 

2. Physik. Die physikalischen Grundlagen 
der Wechselströme. Thermoelektrieität. Aus- 
gewählte Kapitel der Wärmelehre und Mechanik. 

lemente der Akustik. 


3. Chemie. Wiederholung und Erweiterung 
der Grundgesetze der allgemeinen Chemie. Die 
Elemente der Thermo- und Elektrochemie. Ele- 
mente der organischen Chemie. 

4. Elektrotechnik. Der Unterricht beginnt 
mit folgenden Abschnitten gleichzeitig: 


a) Elektrolyse: Die Anwendung der elektro- 
lytischen Processe im Grossbetriete 
2 Stunden wöchentlich. 
b) Dynamomaschinen und Transformatoren: 
Weitere Ausführung der Konstruktionen 
und Berechnung der Gleichstromerzeuger 
für Ein- und Mehrphasenstrom. Die Trieb- 
maschinen für Wechselstrom. Rechnerische 
Behandlung einiger einfachsten Typen. Die 
Theorie, onstruktion und Betrieb der 
Transformatoren „ 6 Stunden wöchentlich. 
Beleuchtung und ee Be- 
rechnung der Leitungen und Netzanlagen. 
Die Anlagen und der Betrieb von Elektri- 
citätswerken . . 4 Stunden wöchentlich. 
d) Messkunde: Theorie, Konstruktion und An- 
wendung der ballistischen Galvanometer. 
Kondensatoren. Die gebräuchlichsten Strom- 
und Spannungsmesser für Wechselstrom 
2 Stunden wöchentlich. 


5. Antriebmaschinen. Die Elemente der für 
die Lieferung von Strom und Kraft wesentlich 
in Betracht kommenden Betriebseinrichtungen 
(Wasser-, Gas- und Dampfmotoren etc.) 

2 Stunden wöchentlich. 

6. Zeichnen und Entwerfen. Zeichnen und 
Entwerfen von Instrumenten und Maschinen. 
Installationszeichnungen, Schaltbretter und Ma- 
schinenanordnungen. 


7. Uebungen im Laboratorium und Ex- 
kursionen. Ausführung komplieirterer Messun- 
gen an Gleichstromgenerstoren und Motoren. 

agnetische Messungen. Messungen an Kon- 
densatoren. Die Elemente der Messtechnik des 
Wechselstromes. Besichtigung von Fabriken 
und elektrischen Anlagen. 


Die Aufnahmebedingungen sind: 


1. Die Schüler müssen eine dreijährige Lehr- 
zeit in einer elektrotechnischen Fabrik, einem 
Mechaniker- oder Uhrmacher eschäft, in 
einer Maschinenbauerei, Kunstschlosserei oder 
dergl. regelrecht absolvirt und in gleichen 
Geschäften als Gehülfe gearbeitet haben. 
In besonderen Fällen kann bei guter theo- 
retischer Vorbildung eine kürzere prak- 
tische Thätigkeit als ausreichend angesehen 
werden. 

2. Sie müssen im Stande sein, sich verständ- 

- lich schriftlich auszudrücken. Das Ge- 
schriebene darf keine groben orthographi- 
schen Fehler enthalten. (Anfertigung eines 
Lebenslaufes.) 

3. In der Mathematik müssen den Schülern die 
Rechnung mit gemeinen und Decimalbrüchen 
und die bürgerlichen Rechnungsarten ge- 
läufig sein. Ferner müssen sie mit den 
Grundoperationen der Buchstabenrechnung, 
mit der Auflösung von Gleichungen ersten 
Grades mit einer Unbekannten und mit den 
Elementen der Planimetrie vertraut sein. 


Das Winterhalbjahr (1. Halbjahr) beginnt 
RR Oktober. — Das Sommerhalbjahr 
(2. Halbjahr) beginnt Anfang April. 

Das Schulgeld beträgt für das 1. Halbjahr 
des Besuches 100M, für jedes weitere Halbjahr 
60M. Die Zahlung berechtigt zugleich zur 
Theilnahme an den Abend- und Sonntagskursen 
der Handwerkerschule. Bedürftigen kann das 
Kuratorium eine Freistelle gewähren. 

Anmeldungen nimmt der Direktor, Herr 
O. Jessen, im Schullokal, Lindenstrasse 97/98, 
schriftlich oder mündlich entgegen. 

Die Sprechstunden sind Montag, Mittwoch 
Freitag von 6 bis 7 Uhr. In denselben wird 
auch jede gewünschte Auskunft ertheilt. 


Berlin, 12. September 1895. 
s Strecker. 
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Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin, — 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


die if dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en Ubernimmmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Schneckengetriebe in Verbindung mit Elektro- 
motoren. 


Zu dem unter obigem Titel im Hefte 83 der 
„ETZ“ erschienenen Aufsatze des Herrn E. 
Kolben mögen einige Bemerkungen ge- 
stattet sein. 

Die von Herrn Kolben zur Darlegung ge- 
brachten Gesichtspunkte entsprechen sowohl 
den thatsächlichen Verhältnissen, als auch 
meinen persönlichen Anschauungen, sodass 
eigentlich nur der Umstand, dass er es für 
nöthig erachtet, gegenüber meinem Aufsatz 
„korrekte“ Thatsachen anzuführen, mich ver- 
anlasst, das Wort zu ergreifen. l 

Ich finde in unseren Anschauungen, wie 
sie in den beiden Aufsätzen zur Geltung ge- 
bracht sind, keine principiellen Gegensätze. 
Denn auch ich habe ausdrücklich hervorge- 
hoben, dass die Schnecke allersorgfältigste 
Arbeit erfordert und auf einer Specialmaschine 

eschnitten sein soll, habe speciell bei einer 
onstruktion erwähnt, dass Schnecke und 
Schneckenrad in einem Oelbade laufen, und 
habe schliesslich die Tourenzahl für Aufzugs- 
zwecke mit 600 U. p. M. angegeben. Der von 
Herrn Kolben abfällig_kritisirte Fall, wo 
Schnecken mit 100-250 U. p. M. laufen, trifft 
demnach bei den von mir beschriebenen elek- 
trischen Aufzugskonstruktionen gar nicht zu. 

Die Tourenzahl von 600 U.p.M. hat sich 
nun gerade für den Antrieb von Personenfahr- 
stühlen als günstigste erwiesen. 

Die Firma F. Wertheim & Co. in Wien, 
welche nahezu an 100 derartiger Anlagen 
bereits ausführte, hat vor Einführung derselben 
auch eine höhere Umlaufsgeschwindigkeit be- 
nutzt, von welcher sie jedoch abgegangen ist. 

Der Wirkungsgrad der Schnecke ist nicht 
allein maassgebend beim Aufzugsbetrieb, welcher 
Ja intermittirend ist und relativ wenig Arbeit 
konsumirt. 

Unstreitig verursacht der gesammte Mecha- 
nismus einer Aufzugswinde mit höherer minut- 
licher Tourenrzahl mehr Geräusch, als wenn 
langsamer laufend, und dies selbst dann, wenn 
das Schneckengetriebe im ersteren Falle sich 
ruhiger verhält als im zweiten. 

Herr Kolben bezieht sich nun den bei- 
gedruckten Illustrationen zufolge hauptsächlich 
auf Werkzeugmaschinen und Hebezeuge in 
Werkstätten, während ich ausschliesslich von 
der Verwendung von Schneckengetrieben bei 
Personenaufzügen sprach. 

Hierbei ist nicht bloss der eigentliche Um- 
stand maassgebend, dass das Windwerk einen 
möglichst hohen Nutzeffekt aufweist, sondern 
ebenso wichtig ist das Moment des ruhigen 
Ganges. Da in Grossstädten die Raumfrage 
eine sehr wesentliche Rolle spielt, sieht sich 
der Konstrukteur sehr häufig genöthigt, das 
Windwerk direkt am Dachboden aufzustellen, 
was z. B. seitens der vorgenannten Firma mit 
Erfolg bei 50%, der ausgeführten Anlagen ge- 
schehen ist. Rechnet man hierzu noch die That- 
sache, dass — immer die richtige Schnecken- 
konstruktion und Ausführung vorausgesetzt — 
bei redueirter Tourenzahl den Seiltrommeln 
ein grösser Durchmesser gegeben und hierdurch 
den Drahtseilen eine höhere Lebensdauer er- 
theilt wird, so erscheiut bei Berücksichtigung 
aller mitwirkenden Faktoren unter den zumeist 
gegebenen lokalen Verhältnissen die Wahl von 

otoren mit ca. 600 U. p. M. vollauf gerecht- 
fertigt. Die Tourenzahl von 600 U. p. M. ist 
auch die von der Otis Co. benutzte. 


Fig. 16. 


Was das Schneckengetriebe selbst - 
langt, so ist es natürlich, dass der s Seiser 
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Firma auch Rücksicht genommen, als sie die 
Umärehungszahl ihrer Schnecken von 900 auf 
600 per Minute herabsetzte. Die Wahl des 
Materials sowohl als auch die Herstellungsart 
ist mit der von Herrn Kolben angegebenen 
übereinstimmend. Die Schnecken sind drei- 
gängig und an das Rad anschliessend, wie Fig. 15 
zeigt, und nicht selbsthemmend, was aber auch 
gar nicht nöthig ist, da ja für Bremaung ge- 
nügend vorgeschen ist. 
Die nach vorstehenden Mittheilungen aus- 
eführten Aufzugsanlagen mit elektrischem 
etriebe haben in jeder Richtung so befrie- 
digende Resultate ergeben, dass eine Noth- 
wendigkeit der Erhöhung der Motortourenzahl 
in keiner Weise fühlbar wurde. 


Wien, 3. 9. 95. E. Egger. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 14. September 1896. ° 


Die mattere Tendenz vom Schluss der Vor- 
woche übertrug sich zunächst auch noch auf 
die Berichtswoche, da der Privatdiskont weiter 
anzog. Bald aber brach sich eine sehr feste 
Tendenz durch auf die anscheinend officiöse 
Nachricht, dass die Konversion unserer 4-pro- 
centigen Anleihen in 81/,-procentige nahe be- 
vorstände, von der besonders Italiener und 
Bankwerthe profitirten. Allein auch diese feste, 
Tendenz konnte sich nicht behaupten, und da 
sich der Geldmarkt immer weiter versteifte, 
trat wieder von allen Seiten Realisirungs- 
bedürfniss zu Tage, sodass die Haltung stark 
verflaute. 

Der Wochenschluss war wieder erholt auf 
allen Gebieten. 


Der Geldmarkt versteift sich weiter; der 
Privatdiskont zog am Schluss der Woche bis 
2°/, pCt. an, sodass man die Möglichkeit einer 
Erhöhung der Bankrate, die nur noch ?/, pCt. 
über dem Privatsatz ist, in Erwägung zu 
ziehen hat. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Etwas besser einsetzend und dann weiter 
sprungweise bis 171,75 gesteigert. Schluss 
etwas matter 169,80. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
1,85%), unter dem vorigen Wochenschluss er- 
öffnend, dann fester bis 240,50 und wieder ab- 
geschwächt schliessend. 


Berliner Elektricitätswerke Nach 
einer Abschwächung "bis 234,50 wieder fester 
bis 289. Schluss 237. 


Mix & Genest. Fest zu ca. 187. 


Schwartzkopff. Matt bis 263,50, und zu 
264,25 schliessend. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Circa 222,25. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zwischen 866 und 875 bei verhältnissmässig 
geringen Schwankungen. 


Westinghouse Electric Light Co. — 
Ohne Geschäft. 


General Electric Co. Etwas fester. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: 47. 7. 6. per 3 Mon. 

Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 10. 16. 3. p. t. J. 


Briefkasten der Redaktion. 


yard, lot Ports beisulagen. sone, wird angenönnen, ds 
die Beantwortung an dieser Stelle im Briefkasten der 
on erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 
O nl 


Berichtigung. 


Die Gleichungen 3 und 4 auf S. 597 Sp. 3 
sind wie folgt zu berichtigen: 


Cu, Ch+2HCI+0=20uCh+H0 - 8 
2Cu Ch+Cw=20uClh . .  - 


Schluss der Redaktion: 14. September 1895. 
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Das Gesetz der Hysteresis (IIl. Theil) 


und 


die Theorie eisengeschlossener induktiver 
Widerstände. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N.Y. 


I. 


In drei früheren Aufsätzen („ETZ“ 1891 
S. 62; 1892 S. 43 und S. 519 u. ff.) habe ich 
nachgewiesen, dass der Energieverlust durch 
Hysteresis infolge magnetischer Reibung 
sich mit genügender Genauigkeit durch die 
empirische Formel darstellen lässt: 

H=nB16, 
wo 
H = Energieverlust pro cm? und Kreispro- 
cess, in Erg, 
B= Amplitude der magnetischen Variation 
(maximale Induktion) 
und 
7 = Koëfficient der molekularen magneti- 
schen Reibung ist. 

Der Energieverlust durch Wirbelströme 
findet den Ausdruck 

h=eNDB?, 
wo 
h = Energieverlust pro cm? und Kreispro- 
cess, in Erg, 
N= Zahl) der vollständigen Kreisprocesse 
pro Sekunde (Periodenzahl) 
und 
€ = Koäfficient der Wirbelströme ist. 

Von R. Arno in Turin wurde gezeigt, 
dass der Energieverlust durch statische 
dielektrische Hysteresis, d. h. der Energie- 
verlust in einem Dielektrikum im elektro- 
statischen. Felde, durch dieselbe Formel 
ausgedrückt werden kann 

H=ò F7, 
wo 
F = elektrostatische Feldintensität, oder In- 
tensität der dielektrischen Induktion, 
ô = Koëfficient der dielektrischen Hyste- 
resis ist. 

Der Exponent x ergab sich hier experi- 
mentell als sehr annähernd = 1,6, bei den 
untersuchten niederen Feldintensitäten. 

Bei Periodenzahlen und Feldintensitäten 
von der in Wechselstromkondensatoren vor- 
kommenden Grössenordnung fand ich den 
Energieverlust durch dielektrische Hyste- 
resis proportional dem Quadrate der Feld- 
intensität. 

Spätere Beobachtungen bestätigten dieses 
Resultat. ` 

In Betreff der magnetischen Hysteresis 
sind in der Zwischenzeit keine wesentlich 
neuen Entdeckungen gemacht worden, son- 
dern die Ursache und Erklärung des Auf- 
tretens dieser 1,6. Potenz ist noch so unbe- 
kannt wie zuvor. 

Für die Berechnung der Eisenverluste 
in Dynamomaschinen und Transformatoren 
hat diese Annäherungsformel in die elektro- 
technische Praxis Eingang gefunden und 
hat sich in Maschinen, in denen Wirbel- 
ströme mit genügender Sorgfalt vermieden 
werden, in guter Uebereinstimmung mit der 
Erfahrung gezeigt. 

Als Beispiel zeigt Fig. 1 den beobach- 
teten Eisenverlust eines Hochspannungs- 
wechselstromgenerators von 500 Kilowatt 
Leistung.!) Als Abseissen sind die elektro- 


ı) Einige weitere Daten über die Kraftübertragung, 
der obige Maschine angehört. mögen hier mitgetheilt 
werden: Die Energie dient zur Beleuchtung und Kratt- 
vertheilung, mittels Dreiphasenwechselstrom, und zur 
Speisung des Eisenbahnnetzes der Stadt Portland, 
Oregon, mittels Gleichstrom. 

Die Turbinenstation besteht nus 2: 700-pferdigen 
Turbinen, die mit 20 Dreiphasengeneratoren — von 
denen bisher 3installirt sind — und 2 Erregermaschinen 
von je 20 Kilowatt direkt gekuppelt sind. 

Der Abstand der Turbinenstation vom Verbrauchs- 
orte ist 8 km. Die Linienspannung bei Vollbelastung 
6900 V, die direkt in den — parallel geschalteten — 
Dreiphasengeneratoren erzeugt wird. 
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m ma eN 
motorischen Kräfte — die der Induktion B 
proportional sind — in Volt, als Ordinaten 
die hysteretischen Verluste, in Watt, einge- 
tragen. Die Beobachtungswerthe sind durch 
Kreuze dargestellt, während die ausgezogene 
Linie die Kurve der 1,6. Potenz darstellt. 
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Fig. 1. 


Der Eisenverlust ist ein bedeutender — 
in Wechselstrommaschinen häufig der be- 
deutendste Theil des Energieverlustes in der 
Maschine. 


In Bezug auf die Zahlenwerthe des 
Koëfficienten der Hysteresis 7 erstreckten 
sich meine früheren Beobachtungen über das 
Bereich: 


1 X18 = 
von bis Mittel 
Schmiedeeisen,Eisen- 
blech u. Stahlblech 2,00 5,48 3,00bis3,33 
Gusseisen. . . . .113 162 13,0 
Weicher Gussstahl 
und Mitismetall. . 3,18 12,0 6,0 
Harter Gussstahl . . — 279 — 
Schmiedestahl . . .14,5 24,8 — 
Magneteisenstein . .20,4 28,5 — 
Nickel . . . . . .12,2 885 — 
Cobalt . . ... . 119 — 


Während seitdem keine neuen Materialien 
auf Hysteresis untersucht worden sind, ist 
das Bereich der beobachteten Werthe von 9 
seitdem bedeutend vergrössert worden, be- 
sonders in Bezug auf Eisenblech und Stahl- 
blech, und zwar erfreulicher Weise nach 
dem Gebiete niederer Werthe von ņ, d. h. 
besseren Eisens. 

Während vor 1!/, Jahren der von Ewing 
beobachtete Werth 7 x 10 = 2,00 unerreicht 
war und das beste Eisen, das ich erhalten 
konnte, ein sehr weiches norwegisches Eisen, 
n >< 10 = 2,275 ergab, finden sich jetzt häufig 
Werthe von 97, bedeutend besser wie bei 
Ewing'’s weichem Eisendraht, wie die fol- 
gende Tabelle zeigt, die die niedrigsten 
und die höchsten beobachteten Werthe des 


` Der Wirkungsgrad der Generatoren beträgt 965%, 
bei Vollbelastung, der Verlust in der Linie 11—12%,, und 
der Verlust in den Transformatoren, die die Spannung 
auf 350 V erniedrigen; #/,. 

Ein Theil der Energie wird direkt für Beleuch- 
tung — mittels des Vierleitersystemes — und Kraft- 
vertheilung benutzt, der grössere Theil wird durch 
rotirende Transformatoren von je 400 Kilowatt Kapacität 
und %,8% Wirkungsgrad in Gleichstrom umgesetzt, 
zur Speisung des Eisenbahnnetzes mit 500 V. 

Der gesammte Wirkungsgrad, von der Turbinen- 
welle bis zu den Speiseleitungen des Niederspannungs- 
vertheilungsnetzes, ist 880... 

Der gesammte Wirkungsgrad von der Turbinen- 
welle bis zu der Gleichstrom-Trolleylinie ist 3%, 
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Koöfficienten 7 von für elektrische Maschi- 
nen bestimmtem Eisen- und Stahlblech er- 
giebt. 

Die Werthe sind den Berichten des 
physikalischen Test-Departements der Ge- 
neral Electric Co. entnommen. 


Niedrigste beobachtete Höchste beobachtete 
Werthe von , x 10% Werthe von y x 10 


1,4 = 5,80 
1,33 1,90 5,15 ° 
1,85 1,93 5,12 
1,58 1,94 4,78 
1,59 1,94 4,77 
1,59 = 4,72 
1,66 en 4,58 
1,66 ar 4,55 
1,68 = 4,27 
1,70 — = 
1,71 = = 
1,76 = ar 
1,80 = = 
1,82 = = 
1,88 er Zr 


Wie ersichtlich, sind alle Werthe der 
ersten Tabelle niedriger wie Ewing’s: 
7><10°=2,00, der niedrigste Werth, 7 >< 10? 
= 1,24, bei 38 %/ 

Der Herstellungsprocess, ob Stahlblech 
oder Eisenblech, macht keinen Unterschied, 
und auch die chemische Zusammensetzung 
scheint so gut wie keinen Einfluss zu haben. 
Von den meisten Proben ist die chemische 
Analyse gemacht worden, zeigte aber nichts 
Besonderes, ausser dass das Material ziem- 
lich reines Eisen war. 

Indessen ergaben chemisch fast iden- 
tische Proben ganz verschiedene Werthe 
von 7» So z. B. ist in den folgen- 
den drei Proben die chemische Zusammen- 
setzung fast genau dieselbe, und doch der 
Koëfficient der Hysteresis 7 total ver- 
schieden: 

Eisen Stahl Eisen 


gx 10 . 2.2 2.3. 1,35 322 4,77 
Gesammte fremde Be- 

standtheile, °% . . 0,459 0,462 0,509 
Co... 0086 0,090 0,081 
P....0.0.0.0.0069 0,063 0,077 
See. 0082 0,049 0,028 
Mn ... .. . . 0,242 0230 029 
Do o aos 0,030 0,030 0,030 


Molekulare magnetische Reibung ist da- 
her wesentlich eine physikalische Eigen- 
schaft. 

Eine genauere Untersuchung des Koëffi- 
cienten x in der Formel: 

H=nBe 

ist von Ewing unternommen worden, und 
führte ihn zu dem Schlusse, dass x mit ver- 
schiedenen magnetischen Induktionen B et- 
was variirt, und in seiner Variation die drei 
charakteristischen Stadien der Magneti- 
sirungskurve widerspiegelt. (J. A. Ewing, 
Philosophical Transactions of the Royal 
Society, London, June 15th 1893.) 

Die Abhängigkeit der Hysteresis von der 
Temperatur ist von Dr. W. Kunz unter- 
sucht worden (5. April 1894), und ergab sich 
als eine lineare Abhängigkeit, soweit nicht 
strukturelle Aenderungen des Materials beim 
Erhitzen auftraten, die eine beim folgenden 
Erkalten nicht mehr zurückgehende Ver- 
minderung der Hysteresis verursachten. 


H. 


‚ In einem magnetischen Wechselfelde 
wird in Eisen und anderem magnetischen 
Material Energie verzehrt, d. h. in Wärme 
umgesetzt durch molekulare magnetische 
Reibung. 

‚Wenn Energie dem magnetischen Strom- 
kreise weder von aussen zugeführt, noch 
durch den Magnetismus äussere Arbeit ge- 
leistet wird, misst die Fläche der hystere- 


tischen Schleife, mit der MMK als Abseisse 
und der magnetischen Induktion als Ordi- 
nate, die durch molekulare magnetische 
Reibung in Wärme verwandelte Energie. 

Im Allgemeinen indessen repräsentirt die 
hysteretisehe Schleife nicht die in moleku- 
larer Reibung verzehrte Energie. 

Die Fläche der hysteretischen Schleife 
ist proportional, und wenn 10 A-Windungen 
pro cm als Abscisse, die Zahl der Kraftlinien 
pro cm? als Ordinaten benutzt sind, gleich 
der von der MMK geleisteten Arbeit. 

Die von der MMK während des Kreis- 
processes geleistete Arbeit ist aber nur dann 
gleich der in molekularer Reibung geleiste- 
ten Arbeit, wenn in keiner weiteren Weise 
Energie zugeführt oder verbraucht wird. 

In der Dynamomaschinenarmatur z. B. 
sind molekulare Reibung und hysteretischer 
Energieverbrauch wahrscheinlich nicht iden- 
tisch, sondern die in molekularer Reibung 
verzehrte Arbeit wird mechanisch geleistet, 
und die hysteretische Schleife verschwindet 
mehr oder minder. 

Es muss daher ein scharfer Unterschied 
gemacht werden zwischen der Erscheinung 
der magnetischen Hysteresis und der mole- 
kularen magnetischen Reibung, und die 
einzige Beziehung, die zwischen beiden 
existirt, ist: 

„Wenn einem wechselnden magnetischen 
Stromkreise weder von aussen Energie zu- 
geführt, noch durch den magnetischen 
Stromkreis äussere Energie geleistet wird, 
wird die in molekularer magnetischer Rei- 
bung verzehrte Energie von der MMK ge- 
liefert in Gestalt magnetischer Hysteresis.“ 


Dies erklärt, warum bei Zuführung 
äusserer Energie, durch mechanische Vibra- 
tion etc., die Hysteresis vermindert, und 
umgekehrt bei Leistung äusserer Ener- 
gie, wie bei Ummagnetisirung lose geschich- 
teter Eisenfeilspähne, die Hysteresis ver- 
mehrt wird. 

In stationären Wechselstromapparaten, 
wie Transformatoren etc., sind Hysteresis 
und molekulare Reibung meist identisch. 

In rotirenden Maschinen dagegen kann 
der Unterschied zwischen molekularer Rei- 
bung und magnetischer Hysteresis sehr be- 
deutend werden, und kann die magnetische 
Schleife sogar überschlagen werden, sodass 
sie nicht Aufwand, sondern Erzeugung elek- 
trischer Energie repräsentirt. 

Zwei solche’Fälle sind in Fig. 2 und 3 
und in Fig. 4 und 5 gezeigt. 

In diesem Falle war der magnetische 
Widerstand und somit die Induktanz des 
Stromkreises veränderlich. D. h., der mag- 
netische Stromkreis wurde geöffnet und ge- 
schlossen durch die Rotation eines stern- 
förmigen Ankers, der den magnetischen 
Rückschluss darstellte. 

Die Kurve s repräsentirt die Induktanz 
des magnetischen Stromkreises (den reci- 
proken magnetischen Widerstand) als Funk- 
tion der Stellung als Abseissen. 

Die Kurve E repräsentirt die durch den 
wechselnden Magnetismus inducirte gegen- 
elektromotorische Kraft, oder, da der innere 
elektrische Widerstand zn vernachlässigen 
war, die Klemmenspannung, die mit ge- 
nügender Genauigkeit eine Sinuswelle dar- 
stellte, und die Kurve M somit die Sinus- 
welle des indueirten Magnetismus. 


Der Strom C= - nimmt dann eine ver- 


zerrte Wellengestalt an und ist verschieden 
für ansteigenden und für abfallenden Magne- 
tismus, infolge der Verschiedenheit der In- 
duktanz s. (Indessen ist der Strom nicht 


M 
genau C = 5, Sondern etwas grösser für an- 


steigenden, kleiner für abfallenden Magne- 
tismus, infolge des Energieverbrauches durch 
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molekulare Reibung, wie die Diagramme 
zeigen.) 

Die Folge dieser einseitigen Verzerrung 
der Stromwelle C durch die wechselnde In- 
duktanz s ist, dass der Effekt W= C E nicht 
mehr symmetrisch gegen die Nulllinie, also 
vom Mittelwerthe 0, ist, d. h. der Effekt der 
Selbstinduktion ist nicht =0, oder in ande- 
ren Worten, in diesem Falle ist die Selbst- 
induktion (die von dem Stromkreise auf 
sich selbst inducirte EMK) nicht effektlos, 
wiegewöhnlich angenommen wird, sondern re- 
präsentirt Erzeugung elektrischer Energie 
im ersteren, Verbrauch elektrischer Energie 
im letzteren Falle. 
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Wird daher dieser Apparat mechanisch 
angetrieben, so nimmt der Anker wi 
eignetem äusseren Stromkreise (Kondens Hi 
oder Synehronmotor) eine Stellung m ; 
der relativen Phasenverschiebung in ig- 
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entspricht, und der magnetische Stromkreis 
leistet elektrische Energie als selbsterregen- 
der Wechselstromgenerator, und umgekehrt, 
wird nun der äussere Stromkreis durch 
einen Wechselstromgenerator ersetzt und 
die Antriebskraft fortgenommen, so fällt der 
Anker in die der Fig.4 entsprechende Stel- 
lung, fährt zu rotiren fort, und der magne- 
tische Stromkreis leistet mechanische Arbeit 
als Synchronmotor. Auf diese Weise ist es 
mir mit genügend grossen Maschinen ge- 
lungen, durch vielpolige magnetische Strom- 
kreise von variabler Induktanz bis 150 PS 
elektrischer Energie, als Generator, und bis 
250 PS mechanischer Energie, als Synchron- 
motor, zu erzeugen. 

Die hysteretischen Schleifen, den Kurven 
Fig. 2 und 4 entsprechend, sind in Fig. 3 
und 5 gezeichnet, mit dem Strom C als 
Abseissen, dem Magnetismus M als Ordi- 
naten. 

Wie ersichtlich, ist in Fig. 5 die Fläche 
der Schleife bedeutend vergrössert und ent- 
spricht der Summe der in molekularer mag- 
netischer Reibung verzehrten und der in 
mechanische Arbeit umgesetzten Energie; in 
Fig. 3 ist die Fläche überschlagen oder 
negativ, und repräsentirt die geleistete elek- 
trische Arbeit minus der in molekularer 
Reibung verzehrten Arbeit. 

Hysteresis und molekulare magnetische 
Reibung sind daher nicht identisch, sondern 
Hysteresis ist eine der Erscheinungsformen 
molekularer Reibung. 


(Fortsetzung folgt.) 


Nebenschlussmotor mit variabler Geschwin- 
digkeit. 
Von F. A. Wessel. 


Bei dem elektrischen Antrieb von Werk- 
zeugmaschinen, Fahrzeugen u.s. w. ist man 
häufig genöthigt, den Elektromotor mit ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten laufen zu 
lassen. Im Nachfolgenden ist eine neue 
Anordnung beschrieben, welche in ein- 
fachster Weise diese Bedingung erfüllt und 
die sich gut bewährt hat. Der Apparat be- 
steht im Wesentlichen aus einem Neben- 
schlussmotor mit 2 Kollektoren (Fig. 6), 
welcher in Verbindung gesetzt ist mit dem 
bereits in der „ETZ“ 1894, Heft33 näher be- 
schriebenenW essel-Egger-Reversirapparat. 
Während letzterer bisher nur bei solchen 
Antrieben Anwendung fand, welche kon- 
stante Geschwindigkeiten besitzen, ist er 
nunmehr mit einem von mir konstruirten 
Regulirapparate kombinirt und gestattet, die 
Tourenzahl des Motors beliebig bis zum 
Vierfachen zu variiren und die Drehrichtung 
umzukehren, 

Die Illustration stellt einen einpferdigen 
Motor dar, welcher vollständig in Eisen ein- 
geschlossen ist. Die über den Kollektoren 
angebrachten eisernen Deckel sind in der 
Figur weggelassen. Der Feldmagnet ist 
nach dem Eisenrückschlusstypus gebaut und 
trägt eine einzige Spule, welche über dem 
Anker liegt.” Dadurch kommt dieser mög- 
lichst tief zu liegen,”ein Umstand, welcher 
bei Waggon- und Schneckenantrieben einen 
besonderen Vortheil bietet. Ausserdem sind 
bei dieser Anordnung die Lager durch den 
magnetischen Zug mehr oder weniger ent- 
lastet, was bei grösseren Ausführungen von 
Bedeutung ist. Wie schon erwähnt, besitzt 
der Anker 2 Kollektoren, von denen jeder 
einer eigenen Wickelung angehört. Der 
Regulirapparat ermöglicht es, durch einfache 
Drehung des Handrades entweder nur einen 
oder beide Kollektoren hintereinander in 
den Stromkreis einzuschalten und ausserdem 
noch die Erregung des Feldes zu reguliren. 
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Bei der niedrigsten Geschwindigkeit, in 
unserem Falle ca. 450 U.p.M., sind beide 
Ankerwickelungen hintereinander geschaltet 
und das Feld ohne vorgeschalteten Wider- 
stand voll erregt. 
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definirter Koöfficient auf, welcher als Streu- 
ungsko£fficient bezeichnet wird, und in 
dieser sowie in allen analogen Theorien, 
insbesondere in der interessanten, in Heft 
4 und 5 der „ETZ“ 1895 veröffentlichten 


Fig. 6. 


Sämmtliche höheren Geschwindigkeiten, 
bis fast zur doppelten Tourenzahl (also fast 
ca. 900), werden durch Schwächen des Feldes 
erreicht, indem man Widerstände in den 
Magnetstromkreis einschaltet. Bei ca. 900 
U. p. M. arbeitet nur eine Wickelung des 
Ankers, wobei das Feld wieder voll erregt 
ist, und eswird auch dann wieder eine Stei- 
gerung der Tourenzahl bis zum doppelten 
Betrage (also ca. 1800) durch stufenweise 
Schwächung des Feldes herbeigeführt. | 

Der Reversirapparat ist mit dem Re- 
gulirapparat zwangläufig verbunden, so- 
dass die Ankerwickelungen, nur wenn die- 
selben stromlos sind, umgeschaltet wer- 
den können. — Fig. 7 zeigt das Schal- 
tungsschema des Regulir- und Reversir- 
apparates. — Die Handhabung des ganzen 
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Apparates ist eine äusserst einfache und 
sichere, der beanspruchte Raum sehr gering 
bemessen, sodass der Apparat bequem an 
dem Support einer Drehbank angebracht 
werden kann. — Gegenwärtig werden der- 
artige Motoren und Schaltapparate in allen 
Grössen von der Firma B. Egger & Cie. in 
Wien gebaut. 


Einige Bemerkungen über den Streuungs- 
koöfficionten be! Mehrphasenstrommotoren. 
Von Prof. André Blondel, Paris. 

I. In der von Dr. Behn-Eschenburg') 
aufgestellten analytischen Theorie der Mehr- 
phasenstrommotoren tritt ein durch die 
Gleichung 

M”=-(1—-)L%:... (A 


ı) ETZ 19%, Hett 18,8. 178. 


Abhandlung des Herrn Cahen, eine erheb- 
liche Rolle spielt. Die vorstehende Defi- 
nition besitzt aber den grossen Uebelstand, 
dass sie über die Natur dieses Koëfficienten 
keinen Aufschluss giebt und nicht deutlich 
genug erkennen lässt, welchen Antheil der 
primäre Stromkreis und welchen der se- 
kundäre daran haben. Auch führt dieselbe 
zu mancherlei Irrthümern. So ist es bei- 
spielsweise meines Erachtens nicht ganz 
richtig, wenn Behn-Eschenburg setzt'): 


H=5-1Vi-sE, .. œ 


T 2 ew 
und ohne das Verdienst der Arbeit des 
Herrn Cahen herabsetzen zu wollen, glaube 
ich, dass sein Fandamentaldiagramm?), eben 


wegen dieses Faktors V 1— ø, nicht exakt 
ist und dass er für die Abnahme von o 
mit wachsender Belastung?) (eine Er- 
scheinung, die in der That bei allen Mo- 
toren und zwar zu Gunsten ihres guten 
Funktionirens eintritt) nicht die beste 
Erklärung gegeben hat. 

Im Gegensatz hierzu wird die ganze 
Sache, wie man sehen wird, vollkommen 
klar, wenn man, anstatt die Induktions- 
koöfficienten M, L,, L, zu betrachten, direkt 
diej magnetischen Flüsse einführt, wie es 
Hopkinson in seiner Theorie der Transfor- 
matoren thut. Wir setzen die Permeabili- 
täten der verschiedenen Theile des vom 
Primär- und Sekundärkreise gebildeten 
magnetischen Kreises als bekannt voraus. 
Den magnetischen Fluss in den einzelnen 
Theilen dieses Kreises kann man als die 
Kombination der fiktiven Flüsse betrachten, 
welche die primäre und die sekundäre 
Wickelung einzeln hervorbringen würden. 
Mit jedem dieser Flüsse kann ein Verlust- 
koöfficientv (ähnlich dem Hopkinson’schen 
v) verbunden werden, der nach den ge- 
wöhnlichen Methoden leicht zu berechnen 
ist. Es seien v; v die Koöfficienten, welche 


‘bezüglich der Erregung durch die primäre 


Wickelung allein und der Erregung durch 
die sekundäre Wickelung allein entsprechen. 
Bezeichnet man mit #, den fiktiven Fluss, 
welcher die sekundäre Wickelung durch- 
strömt, wenn die primäre allein erregt wird, 
so ist der entsprechende Fluss durch die 
primäre Wickelung v, #,; ebenso erzeugt 
die sekundäre Wickelung, wenn sie allein 
erregt wird, einen Fluss #, durch die pri- 
märe Wickelung und einen Fluss v; #, durch 
sich selbst. = 


1) Ebenda, S. 180, Gl. (20). 
N ETZ 1866, Heft 4, S. 52 Fig. 1. 
3 ETZ 1808, Heft 80, S. 466. 
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Die wirklichen Flüsse erhält man, wenn 
man die vorhergenannten Flüsse nach der 
Regel vom Parallelogramm zusammensetzt, 
wie Fig. 8 zeigt: der resultirende Fluss 
durch den Primärkreis F, ist die geometri- 
sche Resultante von v, P, und #, und der 
resultirende Fluss F, durch den Sekundär- 
kreis ist die Resultante aus pP, und vy Pz 


B 


Fig. 8. Fig. 9. 


F, und #, stehen rechtwinkelig zu einander, 
da der Fluss #, durch die von F, indu- 
eirten Ströme, ohne dass eine weitere EMK 
hinzukäme, erzeugt ist.!) 

Aus dieser Figur findet man leicht für 
den Phasenverschiebungswinkel 8 zwischen 
den Flüssen F, und F, den Ausdruck 


tB = (1—7) gs, . g (3 


wo der Winkel zwischen ®&, und h, ist. 


Dieser Ausdruck 1 —, welcher in 
2 


der ganzen Theorie eine wesentliche Rolle 
spielt, ist genau der Streuungskoëfficient, d. h. 
man hat: 


e—a n — ABER, TR 
Vi Va 

und dies ist, glaube ich, die richtige De- 
finition dieses Koëfficienten. 

In der Praxis können v, und v, von 
einander sehr verschieden sein. Herr Cahen 
hat diesem Umstande in seinem letzten Ar- 
tikel Rechnung getragen, indem er den Vor- 
schlag machte zu schreiben: 


o = V1--0, Vi—o, ...6 


während er in seinem ersten Artikel mit 
Behn-Eschenburg implicit 


n=n = V i—=g 


angenommen hatte. Diese Koëfficienten o, 
und o, aber haben keine physikalische 
Bedeutung und sind nicht direkt messbar, 
während die Koöffieienten v, und v3, die 
sich manchmal durch Versuche bestimmen 
lassen, allen Elektrikern bekannt sind und 
gestatten, ohne Weiteres die Frage der 
magnetischen Streuung bei Wechselstrom- 
motoren mit der schönen Theorie von Hop- 
kinson in Zusammenhang zu bringen. Auch 
sieht man, dass man in der Gleichung (1) 


; ——  . 1 
nicht V 1— ø , {sondern 7. zu setzen hat, 


1 
was im Allgemeinen einen erheblichen Unter- 
schied macht. 

Das solcher Weise richtig gestellte 
Diagramm des Herrn Cahen wird alsdann 
dem meinigen mit einer geringen Aenderung 
der Bezeichnungen äquivalent. 


Ein zweiter Vortheil dieser Anschauungs- 


weise besteht "darin, dass! man v, und v 
nach den gewöhnlichen Methoden leicht im 
Voraus bestimmen kann, ehe man an die 
Konstruktion des Apparates geht. Ausführ- 
lichere Angaben über diese Rechnung 
wird man in einer Abhandlung über 
Mehrphasenströme tinden, die gegenwärtig 
in der Zeitschrift '„L’Eclairage Electrique“ 
erscheint. 

I. Aus der Formel (4) ist. leicht er- 
sichtlich, weshalb der Koëfficient o mit 


1) Dieses Fundamentaldiagramm wurde vom Ver- 
fasser schon 1898 ‚angegeben Lam: Electr. t. 50, S. 
Fig 2), nur sind die ezeichnungen daselbst andere. 


M 


wachsender Belastung abnimmt. Der Grund 
ist der, weil die kleinen Eisenstege, über 
welche hauptsächlich die magnetische Streu- 
ung stattfindet, zwischen dem Luftraum und 
den Löchern, in denen die Drähte gelagert 
sind, einer zunehmenden Sättigung unter- 
liegen (da die primären und sekundären 
magnetomotorischen Kräfte fortwährend 
wachsen), während der Fluss F, beinahe 
konstant bleibt und F, ziemlich rasch ab- 
nimmt. Die Permeabilität der primären und 
sekundären Eisenkerne nimmt daher mit 
der Belastung zu, während diejenige der 
Stege abnimmt; es nehmen somit auch v; 
und v, und daher auch ø ab, was für das 
Anlaufen vortheilhaft ist. 

Hieraus geht hervor, dass man, um 
einen Motor zu berechnen, der unter Be- 
lastung anlaufen soll, stets die Verhältnisse 
bei normaler Belastung und bei Leerlauf 
gesondert untersuchen und die Koöffieienten 
v, und v, für jeden dieser beiden Fälle be- 
rechnen muss. Im Falle der Strom mit 
konstanter Spannung zugeführt wird, kann 
man annehmen, dass F, nur wenig variirt, 
obwohl dies nicht streng richtig ist; für F, 
aber muss man einen angenäherten Werth 
mittels der Gleichung bestimmen: 


ne _ A 1 
e De V1+ o tg? 9 
Bei Leerlauf hat man näherungsweise: 
Wr Fi 


1 hO tgo not 
wo k den Widerstand, L, die Selbst- 
induktion des Sekundärkreises und Q die 
Pulsationsgeschwindigkeit des zugeführten 
Stromes bedeutet. Hieraus findet man die 
Permeabilität u, des Sekundärkreises und 


‚die Ko&ffieienten v, und v,. Diese aber sind 


nur bei schwacher Belastung zu benutzen. 


II. In seiner Abhandlung in Heft 30 
vom 25. Juli 1895 untersucht Herr Cahen 
den Einphasenmotor nach einer Methode, 
die ich nur als ausgezeichnet betrachten 
kann, da ich der Erste war, der sie gleich- 
zeitig mit Prof. Ferraris (mehr als 6 Monate 
vor Ausgabe des interessanten Buches des 
Herrn Kapp, den Cahen irrthümlich als 
Urheber nennt) angegeben hat.!) Auch in 
diesem Falle kann man durch Betrachtung 
der Koöffieienten v, und v, sehr leicht be- 
weisen, dass der Streuungskoöffieient merk- 
lich den Werth 


annimmt, den Herr Cahen, wie es scheint, 
ohne Beweis anführt. 

Der von der primären Wickelung er- 
zeugte alternirende Fluss ist nach dem 
Satze von Leblanc zwei rotirenden Flüssen 
äquivalent, die eine halb so grosse Ampli- 
tude haben. Jeder dieser Flüsse werde &, 


genannt; der eine, welcher den nützlichen 


Fluss darstellt, verhält sich wie im vorher- 
gehenden Falle, der andere, welcher ein 
parasitärer Fluss ist, wird durch die sekun- 
däre Wickelung mehr oder weniger ge- 
dämpft, das heisst, er erzeugt einen sehr 
kleinen Fluss F}. Man hat also zwei 
Diagramme, in denen die beiden Flüsse p, 
dargestellt sind durch gleiche und parallele 
Segmente (Fig. 8 und 9) mit denselben 
Koäfficienten v, und Ko£fficienten »,, 
welche verschieden sein können (weil 
die beiden Flüsse F, von verschiedenem 
Werthe sind). Das Diagramm rechts, wel- 
ches ; dem parasitären (im umgekehrten 


. ı) „Lum, Eleetr.“ t, 51.8.8399: ‚Bi 
Einphasenmotor ist hinsichtlich der EERE en, 
dem System zweier zweiphasigen Drehfeldmotoren 
äquivalent, die jeder von dem Strome ki 


z gespeist wer- 
den’und auf eine und dieselbe Welle gesetzt sind, wo- 
bei die Richtung der Ströme derart gewählt ist, dass 


die beiden Flüsse in umgekehrtem Sinne rotiren“ etc. 


26. September 1895 


Sinne rotirenden) Flusse entspricht, ist so 
schmal, _dass der sekundäre Fluss “py 
gegenüber F, vernachlässigt werden kann 
und der primäre Fluss F; nahezu gleich 
dem Segmente C H, d. h. ox p H' wird. 
Nun ist B'H' von B'O', d.h. von u,» 
nicht sehr verschieden; der parasitäre Fluss 
F,’ ist somit innerhalb praktischer Grenzen 
annähernd gleich øv, #, und mit Bezug auf 
die in der primären Wiekelung indueirte 
EMK verhält sich die Sache 80, als ob diese 
Wickelung von einem einzigen rotirenden 
Flusse 


Vi (1 - o) », 
durchströmt würde. 


Man kann somit den Motor hinsichtlich 
des primären Flusses als einen Motor mit 
einfachem Drehfelde betrachten, wenn man 
dem primären Flusse einen fiktiven Koäfti- 
eienten 

u = n (l+ o) 


und daher dem Streuungskoëfficienten den 
fiktiven Werth 


a Aaa 

s Fe En 
AE ol E 
” 1+0 1+0 


giebt. 

Um die Energieverluste im sekundären 
Stromkreise zu berechnen, braucht man die 
Kräftepaare nicht einzuführen; es genügt 
die Anwendung des folgenden leicht be- 
weisbaren Satzes, den ich zur Vervollstän- 


digung des in der Anmerkung Gesagten 
hier anführe: 


„Der gesammte Energieverlust infolge 
des Joule’schen Effektes im sekundären 
Stromkreise ist gleich der Summe der 
Joule’schen Verluste, welche bei derselben 
Belastung in den sekundären Stromkreisen 
der beiden oben erwähnten fiktiven Motoren 
entstehen.“ 


Wenn man den dem nützlichen fiktiven 
Motor entsprechenden Verlust W, berechnet 
hat, so ist der dem schädlichen Motor ent- 
sprechende Verlust W,, falls man die 
2—o 


Schlüpfung mit p bezeichnet: 


2 Fy \? 
Wr el =). 


Q— w F, 


Andererseits sieht man leicht, dass 


ist. Arbeitet man bei voller Belastung, so 
kann man die Einheit unter den Wurzel- 
zeichen .gegenüber den anderen Gliedern 
vernachlässigen und annähernd schreiben: 


Fr _2—0o 
F; 2a 2+0 i 
und daher 
Wy = W3. 


Die Wirkung des parasitären Drehfeldes 
bezüglich des sekundären Stromkreises pr 
also annähernd ersetzt werden dureh ein 
Vermehrung um 100%, des Energieverlustes, 
welcher den durch das nützliche Feld m 
sekundären Stromkreise erzeugten un ne 
eirten Strömen entspricht (und dessen "e 
annäherd gleich u P ist, wo P die Nutz 
leistung bezeichnet). 


Die Theorie der Einphasenmotoren a 
somit auf die einfachste Weise ne 
der gewöhnlichen Arbeitsgrenzen Ver 


ständigt. 


26. September 1898. 
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IV. Es giebt noch eine andere an- 
scheinend ganz verschiedene Art, die Theorie 
der Mehrphasenstrommotoren zu begründen, 
nämlich diejenige, welche zunächst für 
Transformatoren von Herrn Kapp an- 
gegeben und sodann von ihm und Herrn 
Steinmetz!) auf Motoren angewendet 
wurde. Sie besteht darin, dass man die 
Streuung des primären und sekundären 
Stromkreises durch zwei besondere Selbst- 
induktionskoöfficienten L,’ und Ly darstellt, 
die man jedoch nicht mit den bisher be- 
trachteten verwechseln darf. Die Flüsse F, 
und F,, welche die primäre und sekundäre 
Wickelung durchströmen, kann man sich 
alsdann entstanden denken aus dem gemein- 
schaftlichen Flusse OD= F und den von der 
Selbstinduktion herrührenden Flüssen(Fig.10) 


L’'J Ia'J: 
ee Ben 493 
DC i, und D C mA 
3 m 
j g 6” 
Fig. 10. 


wo n, und na die Anzahl der primären und 
sekundären Windungen, J, und J, den pri- 
mären und sekundären Strom bezeichnen. 
F, erhält man durch Projektion von F auf 
die Linie O Cg, welche mit F den durch 
die Gleichung 


La’ 
tg y = (R— o) p 


gegebenen Winkel y bildet, wobei Q —- m 
die Differenz der Pulsationsgeschwindigkeiten 
des primären und sekundären Stromes und 
R der sekundäre Widerstand ist. F, wird 
erbalten, indem man F mit dem Flusse 
ee, der dieselbe Phase wie der Strom J, 
hat, nach dem Parallelogramm zusammen- 
setzt. 

Wie man leicht sieht, ist dieses Dia- 
gramm demjenigen der Fig. 8 &äquivalent, 
wenn man in diesem die Linie F = O D 
zieht, unter der einzigen Bedingung, dass 


La‘ 
(v — 1) P = PA 
4 
an, 
N 


gesetzt wird. Es besteht also nur ein Unter- 
schied in den Bezeichnungen und die Me- 
thoden sind äquivalent;-aber dieGleichungen, 
welche aus jeder derselben abgeleitet wer- 
den, um die Arbeitselemente der Apparate 
(elektromotorische Kräfte, Ströme etc.) dar- 
zustellen, haben ein sehr verschiedenes 
Aussehen. In der Theorie der einfachen 
Transformatoren bietet die Kapp-Stein- 
metz’sche Methode für die Praxis grosse 
Vortheile infolge der Vereinfachung, welche 
darin besteht, dass die Vektoren #, und è, 
nahezu parallel genommen werden, wie es 
z. B. noch kürzlich Herr Kapp bei Be- 
gründung seines interessanten Verfahrens 
zur Bestimmung des Spannungsabfalls der 
Transformatoren gethan hat. Bei Motoren 
aber ist dieselbe Vereinfachung nicht mehr 
möglich, sodass die Gleichungen viel ver- 
wickelter werden, wenn man nicht nur die 
sekundäre Selbstinduktion, sondern auch 
die primäre Selbstinduktion L,’ in Rech- 
nung ziehen will, wie Steinmetz a. a. O. mit 
Recht gethan hat. (In der That spielt Li’ 
eine ganz ebenso wichtige Rolle wie Lə.) 


) Theory ofthe general alternating current trans- 
former. 12th Gen. Meeting of the Amer. Inst E. E. In 
dieser Theorie scheint Steinmetz keine Rücksicht e- 
nommen zu haben auf das a Da Drehfeld, 
welches sekundäre Ströme liefert,” deren Frequenz 


s w, 
“Za ist. 


Bei der oben dargelegten Methode dagegen 
sind selbst die streng richtigen Gleichungen 
sehr cinfach und erhalten, wie diejenigen 
der Herren Behn-Eschenburg und Cahen, 
im Allgemeinen nur die einzige Konstante 
o; überdies sind die Koöfficienten v, und v 
leichter zu verstehen und zu berechnen als 
die Selbstinduktionskoäfticienten Z,’ und Ly. 
Diese Methode erscheint mir daher als die 
bessere und sie besitzt den Vortheil, dass 
sie sich besser als irgend eine andere den 
gegenwärtig geltenden Vorstellungen über 
die Dynamomaschinen anschliesst. In dieser 
Hinsicht dürfte sie ein neues Licht auf die 
Frage der Mehrphasenstrommotoren werfen 
und deshalb wird sie auch, hoffe ich, die Leser 
der „ETZ“ interessiren, welche durch die Ar- 
beiten der eben erwähnten Autoren bereits 
mit dieser Frage vertraut geworden sind. 


Der 
Telephonbetrieh auf grosse Entfernung. 


Von Aug. E. Collette, 
niederländischer Telegrapheningenieur. 


(Fortsetzung von S. 616.) 


Die Zeit, welche ein Strom braucht, um 
seine Maximalstärke zu erreichen oder auf 
seine ursprüngliche Intensität oder eventuell 
auf Null zurückzusinken, nennt man die Zeit- 
konstante des Leiters oder des Schliessungs- 
bogens. Diese bestimmt also die Anzahl 
Wellen, welche in jeder Sekunde den Strom- 
weg passiren können. Mit den am schnell- 
sten arbeitenden Telegraphenapparaten kann 
man ungefähr 250 Ströme in der Sekunde 
entsenden; jeder Strom erhält also sein 
Maximum und Minimum in "/, Sekunde. 

In der Telephonie ist die Zahl dieser 
Ströme viel bedeutender, wenn der Ton der 


menschlichen Stimme mit allen seinen akusti- 


schen Aenderungen wiedergegeben werden 
soll. Die Zeitkonstante eines telephonischen 
Stromkreises darf !/swọ Sekunde nicht über- 
schreiten. 

Diese Zeitkonstante hängt aber nicht 
nur vom elektrischen Widerstande R, son- 
dern auch, wie erwähnt, von der elektro- 
magnetischen Trägheit und der Kapaeität C 
des Stromkreises ab. Diese 3 Faktoren be- 
einflussen sie und der Effekt ist die Ver- 
zögerung der Fortpflanzung des Stromes im 
Leiter. 

Wie bereits gesagt, steht diese Verzöge- 
rung der elektromagnetischen Trägheit im 
direkten Verhältniss zum Selbsinduktions- 
koöfficienten und im umgekehrten zum Lei- 
tungswiderstande; sie wird also ausgedrückt 


durch A 


Der Theil der Verzögerung, welcher 
dem Leiter zuzuschreiben ist, wächst im Ver- 
hältniss zur Kapacität und zum Widerstande 
des Stromweges, also im Verhältniss der 
Grösse des Produktes C R. Die totale Ver- 
zögerung wird also wiedergegeben durch 


den Ausdruck 5 + CR, welcher Ausdruck 


gleichzeitig das Maass für die Zeitkonstante 
abgiebt. 

Je kleiner diese Summe, desto günstiger 
liegen die Verhältnisse in Bezug auf die 
Fortpflanzung der elektrischen Ströme; sie 
darf auch ein gewisses Maximum nicht über- 
schreiten, doch wird, wie leicht einzusehen, 
dieses Maximum rascher bei der Telephonie 
als bei der Telegraphie erreicht. 

Um die Verzögerung der elektrischen 
Fortpflanzung auf ein Minimum zu redueiren, 
muss man in erster Linie — wenigstens für 
die Telephonie — danach trachten, den Ein- 
fluss der elektromagnetischen Trägheit mög- 
lichst zu beseitigen. Dies erreicht man 


durch den ausschliesslichen Gebrauch von 
Kupferdrähten und durch Vermeidung von 
Erdrückleitungen. Wenn man ausserdem 
Sorge dafür trägt, dass die Drähte so nahe 
als möglich nebeneinander und spiralförmig 
in sich gewunden laufen, wird der Selbst- 
induktionskoö£fficient für die Praxis auf Null 


: , L 
reducirt und der Quotient È verschwindet. 


Auf diese Weise bleibt nur mehr der 
Ausdruck CR übrig, den wir mit A bezeich- 
nen wollen. 

CR=A......d 


Van Rysselberghe hat zuerst experi- 
mentell den störenden Einfluss der Selbst- 
induktion auf die Fortpflanzung der Tele- 
phonströme in den Linien aus Eisendraht 
nachgewiesen. Er hat die Unmöglichkeit 
einer regelmässigen Korrespondenz auf eine 
Entfernung von über 400 km bei Verwen- 
dung von Eisendraht erwiesen. Eine Lutt- 
leitung aus Eisen zwischen Grafton und 
Fostoria in Amerika, 250 km lang, hat wohl 
den Ton der Stimme und sogar noch ein- 
zelne Worte vernehmlich übertragen, aber 
eine regelrechte Verständigung war unmög- 
lich. Zwischen Baltimore und Fostoria auf 
eine Entfernung von ungefähr 1000 km 
konnte auch nicht ein Laut übertragen 
werden. 

Rysselberghe hat ausserdem auch ge- 
funden, dass, wenn die telephonische Kor- 
respondenz über eine Distanz von beispiels- 
weise 400 km unmöglich ist, der Grund 
nicht darin liegt, dass die Laute zuviel an 
ihrer Intensität eingebüsst, sondern dass 
sie eine vollständige Veränderung er- 
fahren haben. Die telephonische Korrespon- 
denz mittels Eisendraht auf solche Entfer- 
nungen wird also unmöglich, weil die Laute 
nicht mehr genügend klar und deutlich an- 
kommen und nicht weil ihre Kraft unzu- 
reichend wäre; sobald man Kupferdrähte 
für die Luftlinien verwendet, zeigt sich diese 
Erscheinung nicht mehr; bei Linien dieser 
Gattung wird die telephonische Korrespon- 
denz dann unmöglich, wenn der Widerstand 
in Verbindung mit der Ladung des Leiters 
einen solchen Stromverlust hervorbringt, 
dass keine Vibrationen im Empfänger mehr 
erzeugt und infolgedessen die Worte nicht 
mehr übertragen werden. 

Wenn sich also auch die Anwendung 
eines Leiters mit so geringem Selbstinduk- 
tionsko&fficienten, dass er in der Praxis ver- 
nachlässigt werden kann, empfiehlt, so ist 
es doch rathsam, möglichst wenig Elektro- 
magnete, Induktions- oder sonstige einfache 
Rollen in die Leitung einzuschalten. Bei 
Stromänderungen oder -Schwankungen ent- 
stehen in diesen Apparaten starke Extra- 
ströme, welche denselben Effekt haben, als 
ob die Elektromagnete oder die sonstigen 
Rollen zeitweise einen bedeutend höheren 
Widerstand hätten, als ihn eine gewöhnliche 
Messung angibt. Allgemein kommt es also 
bei der Telephonie weniger auf den wirk- 
lichen Widerstand der Linie und Apparate 
an als auf ihren scheinbaren. Dies erklärt 
sich aus der Schnelligkeit des Vorganges; 
hiervon hängt auch hauptsächlich der Grad 
der Deutlichkeit und die Entfernung, auf 
welche gesprochen werden kann, ab. 

Da man aber der Elektromagnete, welche 
einen Hauptbestandtheil eines Telephon- 
apparates bilden, der Induktionsrollen, der 
Wecker und anderer Signalapparate bei der 
Telephoneinrichtung nicht entrathen kann, 
so bleibt nur übrig, die Anzahl derselben, 
soweit irgend möglich, zu vermindern. 

Die Deutlichkeit S der telephonischen 
Wortwiedergabe, für welche die Engländer 
den ganz zutreffenden Ausdruck „speaking 
efficiency“ anwenden, steht im umgekehrten 
Verhältniss zu dem Produkte C R, welches 
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Gesetz wir W. H. Preece verdanken, der 
darauf ausging, eine Regel zu formuliren, 
gemäss welcher man sich eine Vorstellung 
von dem Erfolge machen konnte, den man 
vernünftiger Weise von dem Bau von langen 
Telephonlinien erwarten durfte. 

Wenn man in der Formel (1) an Stelle 


Der Zustand des in Fig. 12 dargestellten 
Kabels ist jener, welcher in der Telephonie 
bei Anwendung von nur einem Drahte vor- 
handen ist. 


hintereinder geschaltet wären, sodass sie 
einen Schliessungsbogen von nur einer Lei- 
tung mit doppelter Länge bildeten, und 
wenn das eine Ende an die Batterie E, das 
andere Ende isolirt wäre (wie Fall der 
Fig. 11), die Kapaeität dieser Leitung dann 
2v wäre, d. h. doppelt so gross als jene 
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der totalen Kapacität C der Leitung cl | RE der Fig. 11, da ja der Leiter doppelt so lang 
setzt, wobei c die Kapaeität der Längen- Tee) wie dort geworden ist. Der doppelt so 
einheit, und Z die Länge der Leitung, und a lange Leiter hat also eine 8-mal grössere 
wenn man statt R den Ausdruck r setzt, Kapacität, als wie wenn die beiden Drähte 
worin ebenfalls r den Widerstand der 23 zu einem einzigen Schliessungsbogen nach 


Fig. 15 verbunden sind. 

In der Formel (1) und (2) bedeuten je- 
doch C und e nicht die wirklichen Ladun- 
gen, sondern nur die Kapaeitäten, welche 
man beim Messen der Leiter mit ihrem einen 
isolirten Ende findet, und auf diese Kapaci- 
tät beziehen sich auch die numerischen 
Werthe des Produktes C R von Preece, 


Längeneinheit darstellt, so erhält man das 
wohlbekannte Gesetz von Lord Kelvin für 
die Zeitkonstante einer Leitung ohne Selbst- 
induktion, nämlich 


t=Berl, 


wo B eine Konstante bedeutet, die von den 
angewendeten Einheiten abhängt. 


Fig. 12. 


Wenn die Verbindung zwischen dem 
zweiten Pol der Batterie und der Erde auf- 
gehoben und dieser Pol an eine zweite 
Linie mn gelegt wird, während die beiden 
anderen Enden b und n isolirt sind (Fig. 13), 
finden wir eine totale Ladung von 


Man hat nicht die wirkliche Ladung für 
Bug; Ne ee Verhältniss zu C Æ = z = 3 A die Grösse C genommen, weil der wirkliche 
) 5 Werth mit den gewöhnlichen Instrumenten 

3 Const. SA, zi nicht bestimmt werden kann, während dies 

CR b für das C der Formel C R = A leicht mög- 

oder E lich ist. Wenn man für diesen Ausdruck 
Const. + den wirklichen Werth genommen hätte, so 

(B=- = A E= hätte man einfach die entsprechenden Werthe 


von A mit 2 dividiren müssen. 

Ein Beispiel wird dies erklären. Die 
Linie zwischen P und Q betrage l km; der 
Widerstand des Drahtes r 2 pro Kilometer 
und die Kapaeität des isolirten Drahtes o 


setzen, und wenn wir auf obige Formel ver- 
weisen, auch unmittelbar 


A Pin. ie zer 


Fig. 13. 


sodass die Ladung eines jeden einzelnen 


TAF uas jet = - » ist. Es ist also gerade | Mikrofarad pro Kilometer. Das Produkt CR 
A j i dieser Linie ist alsdann clxrl=crb; 
= an . (3 | so, als ob man ein Kabel hätte, dessen Iso- | nach Preece darf dieser Werth die Zahl 


lirschichte so dick wäre, dass die Kapaeität 
dieses Kabels nur die Hälfte von jener er- 
reicht, welehe das Kabel der Fig. 11 hatte. 
Dies ist graphisch dargestellt in Fig. 14 


15000 nieht übersteigen, wenn man mit der 
so beschaffenen Linie telephoniren können 
soll. 

Wenn man aber die obigen Erwägun- 
gen in Betracht zieht, so sieht man augen- 
blieklich, dass die wirkliche Ladung dieser 


Diese Gleichung giebt uns die Entfernung 
an, auf welche die telephonische Korrespon- 
denz mittels einer Linie von gegebener Kon- 
struktion noch möglich ist. Auf Grund von 


` ae= eG (siehe Fig. 11) und Rechteck 
Versuchen im Jahre 1886 und 1887 hat 2; 


Preece gefunden, dass bei Verwendung aefb = 1 a$ Linie nicht cl Mikrofarad, sondern nur 
von Kupferdrähten die telephonische Ver- A 1 : À r 
ständigung gtl Mikrofarad ist und dass infolgedessen 
kaum unmöglich ist bei C R = 15 000, 2 ------- --- --- 2220 F das Produkt aus Ladung und Widerstand 
möglich bei . . „ = 12500, g pe! i ; 000 be- 
sehr gut bei . . „ = 750, 2 zieht sich nicht auf dies Produkt, sondern 
vorzüglich bei . „ = 5 000 auf jenes der Faktoren „ec 1“ und „ri“. 
untadelhaft bei . „ = 2 500. W Für den Fall, dass man für die erwähnte 


Linie Kupferdraht von 3 mm Dicke und 
einem Widerstand von 2,5 2 und einer Ka- 
pacität von 0,01 Mikrofarad pro Kilometer 
verwendet, erhält man als längste Linie, auf 
welcher man telephoniren kann, nach For- 
mel (2): 


Wenn man die Kapacität für eine Län- Be 
geneinheit, z. B. pro Kilometer, bestimmen 
will, muss man übrigens äusserst vorsichtig 
sein. 

Bezeichnen wir nach Kempe mit ab 
ein unterirdisches Kabel, dessen Ende b iso- 
lirt und welches von der Batterie Æ geladen 
wird (Fig. 11), dann repräsentirt das Recht- 
eck abcd die Ladung des Kabels. Wir 
können dieselbe v nennen. 


Wenn man nun die beiden anderen 
Enden der Kabel ab und mn mit einander 
verbindet, wie Fig. 15 andeutet, so ist das 


a b 


A 15000 


+ = T 0 m 


Wenn man noch einen zweiten Draht 
zwichen P und Q anbrächte, wäre das Pro- 


Bra 7. 


sentirt. 


ee Ä der Fall, den Fig. 16 darstellt, wo das Drei- dukt dieser neuen Linie 
1 
E | Oy eck abe den Kapacitätswerth = | v reprä- = 5; clx2rl=ecerP®!) 


nämlich das gleiche, wie für eine Linie mit 
Einfachleitung. Kurz es ist unzweifelhaft, 
dass das Produkt C R sich nicht ändert, ‚ob 
man nun eine Einfachleitung oder eime 
Schleife aus 2 Leitungen zwischen 2 Punkten 
wählt. 

Es versteht sich von selbst, dass alle 
anderen Verhältnisse sich gleich bleiben, 
und dass z. B. die Erdströme, die Poları- 
sationsströme oder die Induktion Von &usse- 
ren Strömen nicht mehr Störung verur- 
sachen, wenn man nur einen Draht verwen- 


-—— 
— 
nn. 
—— 
-— 


Fig. 11. 


Wenn dagegen das Ende b an Erde an- 
gelegt ist (Fig. 12), hat die Ladung im 
Punkte a einen Werth a c, welcher allmählich 
gegen das Ende von b hin herabsinkt, und 
hier den Werth Null hat, sodass die Ge- 
sammtladung repräsentirt wird durch das 


Fig.16. 


In einer Schleife, welche also einen un- 
i unterbrochenen metallischen Leiter bildet, 
Dreieck abc oder durch g v Obgleich also 


die Kapacität des Kabels offenbar keine 
Veränderung erlitten, beträgt die Ladung 
nämlich die Elektricitätsmenge, welche das 
Kabel bei der in Fig. 12 angegebenen Schal- 
tung enthält, nur die Hälfte von der, welche 
man bei isolirtem b erhält. 


beträgt die Ladung nur i von der Ladung 


eines der beiden Aeste und die Hälfte der 
Ladung einer Einfachleitung zwischen den 
beiden äussersten Enden der Schleife, wobei 
Erde den zweiten Draht ersetzt. 

Man kann hier noch einfügen, dass, 
wenn die beiden Leitungen der Fig. 15 


1) Das Produkt aus der wirklichen, Ladung und 
dem wirklichen Widerstand der Schleite ist 


(gexei) tx) =} crt; 
dies stimmt auch überein mit dem erhaltenen, korrespais 
direnden Produkt für einen gesohlossenen Mr wio 
einer einzigen Leitung zwischen 2 Punkten; ® eT dies 
gengi fer Werth von A bezieht sich nicht au 

ro : 


26. September 18985. 


det, als wie wenn man eine Schleife an- 
ordnet, was mit der Praxis bei weitem nicht 
übereinstimmt. 

Eine bestimmte dielektrische Substanz 
bietet bei den Kabellinien natürlich die 
Möglichkeit, die Kapaecität des Kabels durch 
die Wahl eines geeigneten Verhältnisses 
zwischen D und d innerhalb gewisser Gren- 
zen halten zu können. Man muss sich in- 
dessen auf Dimensionen beschränken, welche 
man nicht überschreiten kann, mit Rück- 
sicht auf die Bedingungen für die Kon- 
struktion, für das Eingraben oder Indie- 
seelegen des Kabels. 

Wenn es sich nur darum handeln würde, 
die geringste Kapacität zu erhalten, so wäre 
es am besten, d so klein als möglich zu 
nehmen, d. h. Kupfer als Leiter zu wählen 
und nicht ein Gramm mehr zu nehmen, als 
die Konstruktion es erforderte, und die 
Kupferader dann mit einer Isolirmasse ein- 
zuhüllen, welche so dick als möglich wäre, 


sodass das Verhältniss D sein Maximum er- 


reichte. 

Da aber der Widerstand R des Leiters 
als Faktor in dem Produkt C R auftritt, und 
dieser Wiederstand mit der Verminderung des 
Querschnittes wächst, so wäre der Zweck 
vollständig verfehlt, wenn man auf die eben 
angegebene Weise verfahren würde. 

Man muss vielmehr trachten, das Pro- 
dukt C R so klein als möglich zu machen, 
ohne die Forderungen der Praxis ausser 
Acht zu lassen. 

Man hätte auch noch den Preis des 
Kabels in Betracht zu ziehen, welcher je 
nach der verwendeten Kupferseele und der 
Guttaperchamenge erhebliche Verschieden- 
heiten zeigt. Wie sehr auch dieser Punkt 
von Bedeutung ist, so wird es doch immer 
besser sein, sich in jedem speciellen Fall 
auf das Studium des rein technischen Pro- 
blems zu beschränken und die pekuniäre 
Seite lediglich von der Frage abhängig zu 
machen, wie das Problem auf die zweck- 


mässigste Art zu lösen ist. 
(Schluss folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Leitung der Elektricität durch heisse 
Gase. 


Von E. Pringsheim. (Berliner Ber. 18. S. 881 
bis 334. 1895). 


Zum Erhitzen der Gase: Luft, Wasserstoff, 
Kohlensäure benutzte der Verfasser als Ofen 
ein Porzellanrohr von 60 cm Länge und 3,6 cm 
lichter Weite, das in seinem mittleren Theile in 
einer Länge von 22 cm von den Flammen um- 
Bat und ın gleichmässige Gluth versetzt wurde. 

ie Enden desselben waren durch Messing- 
fassungen luftdicht verschlossen und wurden 
mit Wasser gekühlt. Ein Ansatzrohr in der 
einen Messingfassung führte zu einem Drei- 
wegehahn, durch welchen man das Porzellan- 
rohr nach Belieben mit einer Luftpumpe, einem 
Kohlensäure- oder Wasserstoffapparat in Ver- 
bindung setzen konnte. Das Rohr enthielt zwei 
an den Messingfassungen isolirt befestigte, 
kreisförmige Elektroden aus Platinblech von 
l cm Durchmesser und 1 mm Dicke. Ihre Zu- 
leitung bestand aus Platindrähten in Kapillar- 
röhren aus Porzellan. Die Elektroden standen 
senkrecht zu der Achse des Rohres und konnten 
gegen einander verschoben werden. Aussen 
waren sie mit einem Galvanometer und 1—10 
Trockenelementen von je 1,6 V zu einem Strom- 
kreis geschaltet. 

Bei einer Elektrodendistanz von 3 cm erga 
sich über die Leitung erhitzter Gase Folgendes: 
Luft, Kohlensäure und Wasserstoff fangen bei 
den angewandten elektromotorischen Kräften 
und bei eben beginnender Rothgluth des Rohres 
den elektrischen Strom merklich zu leiten an; 
die Leitfähigkeit nimmt mit steigender Tempe- 
ratur und mit abnehmendem Drucke stark zu. 
Die Stromintensität ist unter sonst gleichen 
Umständen am grössten für Wasserstoff, kleiner 
für Luft und noch kleiner für Kohlensäure. 
Trotz der Gleichheit der Elektroden ist die 
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Leitung von der Stromrichtung abhängig, was 
Becquerel schon im Jahre 1858 beobachtet hat. 
Dieselbe zeigt atarke Abweichungen von dem 
Ohm’schen Gesetze; die Stromintensität steigt 
viel schneller als die EMK. Daher kann man 
nicht ohne Weiteres von einem bestimmten 
Widerstand der Gase sprechen. 

Lässt man den Abstand der Elektroden 
wachsen, so zeigt sich eine starke Abnahme der 
Stromstärke. Schiebt man dieselben sehr nahe 
an einander (bis 0,5 mm), so zeigt das Galvano- 
meter bei Stromschluss einen sehr grossen Aus- 
schlag, der rasch abnimmt und erst nach län- 
gerer Zeit (10 Minuten) einen konstanten Werth 
annimmt. Daraus folgt, dass hier eine Polari- 
sation stattfindet. Diese lässt sich direkt nach- 
weisen, wenn man erst den Strom eine Zeit lang 
in bestimmter Richtung durch das Rohr schickt 
und dann die Elektroden direkt mit dem Gal- 
vanometer verbindet. Der auftretende Polari- 
sationsstrom verhält sich bezüglich seiner Rich- 
tung und seines Verschwindens wie der von 
einer Wasserzersetzungszelle gelieferte Polari- 
sationsstrom. Lässt man die geladenen Elektro- 
den lange Zeit ruhig stehen und löscht die 
Flammen des Ofens aus, sodass das Gas sich 
abkühlt, so stellt sich der Polarisationsstrom 
wieder ein, sobald man den Ofen auf die 
frühere Temperatur bringt. Ein starker Luft- 
strom zerstört die Polarisation. 

Die maximale EMK der Polarisation, welche 
selbst 0,5 V sein kann, ist von der EMK des 
Ladungsstromes, seiner Intensität und dem Druck 
des Gases unabhängig, nicht aber von der Zeit- 
dauer der Ladung und der Temperatur des 
Ofens. 

Verwendet man anstatt Platinelektroden 
solche aus Gold von gleicher Grösse, so treten 

enau dieselben Erscheinungen auf, nur in er- 
eblich geringerem Grade. 

Die Versuchsresultate drängen zu der An- 
nahme: Die heissen Gase — und die Gase 
überhaupt — sind wie die meisten Flüssigkeiten 
als elektrolytische Leiter zu betrachten. 
Ihr Verhalten gleicht dem der schwach leiten- 
den, verdünnten Lösungen, wie es von Kohl- 
rausch und Heydweiller beschrieben worden 
ist. Wenn elementare Gase, wie Wasserstoff, 
den elektrischen Strom leiten, so sind ihre 
Moleküle bereits in positiv und negativ geladene 
Jonen zerfallen. Letztere Annahme stimmt mit 
einer von H. v. Helmholtz im Jahre 1884 aus- 
gesprochenen Hypothese überein. G. M. 


Eme einfache objektive Darstellung der Hertz- 
schen Spiegelversuche. 


Von Viktor Biernacki. (Wiedem. Ann., Bd. 55, 
1895, S. 599). 


Der Verfasser stützt seine Modifikation der 
Hertz’schen Spiegelversuche auf die von 
Branly (1890) beobachtete Thatsache, dass eine 
mit metallischen Feilspänen gefüllte Röhre, die 
unter sonstigen Umständen einen sehr grossen 
Widerstand bietet, denselben unter dem Ein- 
flusse einer oscillatorischen Entladung in hohem 
Grade verliert. 

Er setzt in die Brennlinie des sekundären 
Parabolspiegels eine 20 cm lange und !/⁄ cm 
weite, mit Kupferspänen gefüllte Glasröhre ein. 
Von den beiden Enden der Röhre führen Drähte 
durch Oeffnungen in der Hinterseite des Spiegels, 
welche dieselbe mit drei Akkumulatoren oder 
Bunsen’schen Elementen und einem grossen 
vertikalen Vorlesungsgalvanometer, eventuell 
einer elektrischen Klingel, zu einem geschlos- 
senen Stromkreise vereinigen. Der sekundäre 
Spiegel muss dabei stets so aufgestellt werden, 
dass seine Brennlinie und folglich die Röhre 
mit den Spänen horizontal ist, weil sich sonst 
die Späne am unteren Theile der Röhre sehr 
bald anhäufen und der Versuch misslingt. Die 
Späne füllt man nur so dicht ein, dass nach 

erstellung des vorhin beschriebenen Strom- 
kreises der Widerstand der Röhre eine Ablen- 
kung der Galvanometernadel gar nicht zulässt. 
Wenn dann die elektrischen Strahlen auf den 
sekundären Spiegel fallen und dort in der 
Brennlinie (auf der Röhre) gesammelt werden 
so reagirt das Galvanometer oder die Klingel 
sehr auffallend. Eine schwache Erschütterung 
der Röhre genügt, ihren Widerstand auf den 
ursprünglichen grossen Werth zurückzubringen, 
was das Galvanometer oder die Klingel sofort 
erkennen lässt. j l 

Der Verfasser verwendete erst Spiegel von 
90 cm Höhe, 80 cm Breite der Oeffnung und 
12,5 cm Brennweite, bei einer Entfernung der 
Brennlinien von 12 m. Später benutzte er viel 
kleinere Spiegel: 45 cm hoch, 80 cm weit, 8 cm 
Brennweite. Der primäre Leiter war dabei nach 
den Angaben von Hertz angefertigt, nur ent- 
sprechend verkleinert; die sekundäre Röhre 
hatte jedesmal die oben angegebenen Dimen- 
sionen. War der Abstand der kleinen Spiegel 
beiläufig 4 m, so liessen sich alle Hertz’'schen 
Versuche über geradlinige Fortpflanzung, Re- 
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flexion, Durchlässigkeit der Nichtleiter und 
Undurchlässigkeit der Leiter etc. anstellen. 

. Wie Herr Mack jüngst zeigte, dass sich 
eine dicke Holzplatte unter gewissen Umständen 
für elektrische Strahlen doppelbrechend ver- 
halte, so gelang dem Verfasser derselbe Ver- 
such mit einem Stück parallel zu der Achse 
geschnittenen klaren Eises. G. M. 


Ueber die galvanische Polarisation von Nickel, 
Kobalt und Eisen. 


VonErnstVogel. (Inaug.-Diss., Greifswald, 1895), 


Um die noch wenig erforschte elektromoto- 
rische Gegenkraft einer Zersetzungszelle mit 
Elektroden aus Nickel, Kobalt oder Eisen zu 
bestimmen, benutzte der Verfasser die Methode 
von Fuchs, welche es ermöglicht, Potential- 
differenzen zwischen einer neutralen Platte 
jener amalgamirten Zinkplatte in neutralem 

inksulfat) und einer der Elektroden des Volta- 
meters während des Durchganges des primären 
Stromes zu bestimmen. 

Die Elektroden hatten stets dieselbe Grösse. 
Der Flächeninhalt der von dem Elektrolyt be- 
netzten Plattenoberfläche betrug 16 cm?. Die 
beiden Platten hatten stets einen Abstand von 
1 cm von einander. 

Bei einer EMK des zersetzenden Stromes 
bis 65 V und einer Stromintensität nicht über 
4 A ergab sich als Maximalwerth: 
En ICE, 


Polarisationin Volt 


s A 
© 2 o 
2 12:8 g 
ME 
! hd i 
a) für Nickel: | | 
in Nickelsulfat (Normallös.) | 1,96 1,46 3,42 
„ galvanoplastischen Lösun- | 
en (nachTaucher’s Hand- ! 
uch) 1... . 2.2.2. \ 1,55 1,22 | 2,77 
N E ea Í 1,59 , 1,27 | 2,86 
» 5-proc. Schwefelsäure 1,22, 1,07 | 2,29 
„ 2-proc. „ . . 1,08 0,95 2,03 
b) für Kobalt: i i 
in Kobaltsulfat(!/;Normallös.) 1,86 1,14 ` 2,50 
„ 5-proc. Schwefelsäure . . | 0,99 0,84 1,83 
„ 2-proc. > . . f 0,98 | 0,81 | 1,79 
c) für Eisen (chemisch rein): 
in Eisensulfat (!/a Normallös.) | 0,37 0,27 0,64 
5 Kalranoplas ircher Lösung 
(Eisenvitriol 18 g, Salmiak 
6 g, Wasser Is L) . . .| 021;0,18 | 0,80 
» 5-proc. Schwefelsäure 0,85 0,27 | 0,62 
n 2-proc. „ 0,82 ' 0,24 0,56 
G. M. 


LITERATUR. 


Transformatoren für Wechselstrom und 
Drehstrom. Eine Darstellung ihrer Theorie, 
Konstruktion und Anwendung. Von Gisbert 
Kapp. Mit 183 in den Text gedruckten Ab- 
bildungen. Julius Springer und R. Olden- 
bourg (Berlin und München), 1895. Preis 
geb. 7 M. 

Wenn ein Mann von der wissenschaftlichen 
Befähigung und praktischen Erfahrung des 
Generalsokretks es V. D. E. ein Gebiet be- 
handelt, auf welchem er mit als Pionier thätig 
war, so muss das Studium der Abhandlung in 

leichem Maasse Genuss und Nutzen bringen. 
ass der Verfasser sich darauf beschränkt hat, 
die Theorie ohne Anwendung höherer Mathe- 
matik und nur so weit zu geben, als sie zum 

Verständniss der thatsächlichen Vorgänge im 

Transformator erforderlich ist, kann nur mit 

Freuden begrüsst werden. ß 

Kapp hat im Jahre 1888 der Society of Te- 


legraph Engineers and Electricians eine Ab- 
handlung über die ial Behandlung des 
Transformatorenproblems vorgelegt, und hat 


damit der wisseuschaftlichen Erforschung der 
Wechselströme unschätzbare Dienste erwiesen; 
er hat das spröde Feld auch denjenigen zu- 
ängig gemacht, die aus einer Figur mehr zu 
esen vermögen, als aus einer Differential- 
gleichung. Diese inzwischen vielfach erweiterte 
und ausgebaute Darstellungsweise, das Dia- 
ramm rotirender Vektoren, verwendet der 
erfasser in dem vorliegenden Werke bei allen 
theoretischen Betrachtungen, denen die Kapitel 
über das Verhalten der Transformatoren bei 
Leerlauf und Belastung, über der Spannungs- 
abfall und die Untersuchung der Transforma- 
toren gewidmet sind. Alle diese Abhandlungen 
sind klar und gut; die aus der „ETZ“ zum 
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Theil bereits bekannte, neuere Untersuchung 
über die graphische a Say Spannungs- 
abfalls, welcher mehr als 18 Seiten gewidmet 
sind, ist gleich vorzüglich in Bezug auf Inhalt 
und Darstellungsweise. Aehnliches gilt auch 
in Bezug auf den Rest des Buches; doch muss 
es in höchstem Maasse befremden, dass in 
einem deutschen Buche über Wechselstrom- 
transformatoren der Name und die zahlreichen 
Konstruktionen der einzigen deutschen Firma, 
die seit nahezu zehn Jahren, zum Theil in 
schwerem Kampfe und mit grossen Opfern, un- 
entwegt für den Wechselstrom eingetreten ist, 
nicht aufzufinden sind. Die A.-G. Helios hat 
zwar leider mit den Ganz'schen Patenten auch 
die Ganz’sche Gepflogenheit übernommen, nur 
wenig über ihre Erfahrungen und Kon- 
struktionen zu veröffentlichen; aber sie war 
seit zehn Jahren die leitende Wechselstrom- 
firma Deutschlands; sie ist es heute noch, und 
ihre Konstruktionen müssen deshalb unbedingt 
in einem deutschen Werke, das Konstruktionen 
überhaupt beschreibt, angeführt werden. 

Der Verfasser beginnt das Werk mit einer 
einfachen Definition des Transformators und 
dokumentirt den erfahrenen Praktiker sofort 
dadurch, dass er schon im zweiten und dritten 
Paragraphen die Streuung und Mittel zur Ver- 
ringerung derselben behandelt (S. 4 enthält 
einen sehr guten Vergleich zur Illustration der 
Streuung und der automatischen Vermehrung 
der primären Energieaufnahme bei zunehmender 
sekundärer Belastung); erst dann geht er zur 
Ableitung der DERIRNOBOR IChung über. Im 
zweiten Kapitel, das den Eisenverlusten, dem 
Einflusse der Kern- und Spulenform auf die- 
selben und der Besprechung der Formen ge- 
widmet ist, findet sich eine kleine Ungenauig- 
keit. Der Verfasser bemerkt, dass durch 
Anwendung genügend dünner Bleche der 
Wirbelstromverlust überhaupt verschwindend 
klein gemacht werden könne. Das ist praktisch 
genommen richtig, dürfte aber den Uneinge- 
weihten leicht irreführen. J.J. Thomson und 
Ewing haben rechnerisch nachgewiesen, dass 
infolge der Schirmwirkung die Wirbelströme 
bei 100 ~œ im Wesentlichen für Bleche zwischen 
2 und 0,5 mm auf zwei ÖOberflächenschichten 
von je 0,25 mm etwa beschränkt gedacht wer- 
den können, und dass die Dicke dieser äqui- 
valenten Schicht erst sinkt, wenn die gesammte 
Plattendicke kleiner ist, als 2><0,25 mm; für 
Bleche von 0,25 mm Dicke beträgt die Dicke 
der äquivalenten Schichten je 0,1245 mm; von 
da an nimmt sie allmählich mit sinkender Blech- 
dicke ab. 

In Fig. 9 zu diesem Kapitel sind links die 
Zahlen, welche den Verlust in Watt pro kg für 
verschiedene Induktionen angeben, leider ver- 
gessen worden; es sind an den acht horizon- 
talen Linien die Zahlen 0,5, 1,0, 1,5 etc. bis 4 zu 
setzen (vgl. S. 47). 

Das dritte Kapitel bringt gelegentlich der 
Besprechung der Konstruktion des Eisengestells 
die vom Verfasser 1888 eingeführte Trennung 
in Kern- und Manteltransformatoren und in 
Fig. 20 die Konstruktion des Verfassers. Dann 
enthält dasselbe eine sehr klare Darlegung 
über die Vortheile der gegenseitigen Debir 
lappung der Bleche, die schon 1885 von Ziper- 
nowsky, Déri und Bláthy als wichtig er- 
kannt und patentirt worden ist. Das gleiche 
Kapitel enthält auch eine für den Konstrukteur 
wichtige, durch Versuchsresultate vervollstän- 
digte Abhandlung über den Zusammenhang 
zwischen Temperaturerhöhung, Oberfläche und 
Effektverlust des Transformators. 

Im fünften Kapitel giebt der Verfasser in 
6 Figuren die vollständige Detailkonstruktion 
eines 15 Kilowatt- Transformators mit allen 
technischen und kommereciellen Ueberlegungen. 
Diese Thatsache macht Vielen vielleicht gerade 
dieses Kapitel zum wichtigsten des Buches; 
sie war nur dadurch möglich, dass der Ver- 
fasser in ‚ einer vollständi unabhängigen 
Stellung die aus seiner praktischen Thätigkeit 
erzielten Erfahrungen wissenschaftlich zu inter- 
pretiren vermag. 

‚ „Die Abhandlungen über die Messmethoden 
sind in dem Bestreben, den zur Verfügung 
stehenden Raum nicht zu überschreiten, etwas 
zu kurz gehalten worden, um den Uneinge- 
weihten wirklich zur Vornahme und zum Ver- 
ständniss von Messungen zu befähigen; doch 
wird der mit dem Gegenstande Vertraute mit 
“erenügen an von dor üblichen Darstellungs- 

ichenden A 
fassers folgen. rläuterungen des Ver 

Besonders klar und eingehend sind im fol- 
enden, achten Kapitel die Unterschiede im 

etriebe von Einzeltransformatoren und von 

Unterstationen erläutert. Der Verfasser gelangt 
dabei, indem er seine Ableitungen durch Zahlen 
unterstützt, zu dem richtigen chlusse, dass die 
Vor- und Nachtheile des einen Systems gegen 
das andere von Fall zu Fall sorgfältig abzu- 
wÄgen sind. Wenn nun auch die allgemeinen 
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Ableitungen und Folgerungen richtig, sind, so 
bedürfen doch verschiedene Zahlen einer Aen- 
derung. Zunächst ist es richtig, dass bei Unter- 
stationen der Leerverlust der Transformatoren 
kleiner sein wird, als bei Einzeltransformatoren, 
weil sowohl die gesammte Leistungsfähigkeit 
der Transformatoren, als auch der von der ge- 
sammten Arbeit bei gleicher Brenn- und Be- 
triebsdauer verlorene Procentsatz kleiner sein 
werden; doch dürfte der Unterschied (20/, gegen 
31/3 0/) zu gross eingesetzt sein, da die meisten 
Firmen bessere Transformatoren liefern, und 
z. B. die A.-G. H'elios neuerdings auch kleine 
Transformatoren mit nur 29% Leerverlust baut. 
Andererseits aber behandelt der Verfasser beide 
Systeme, besonders aber das der Einzeltrans- 
formatoren in der Hinsicht zu günstig, dass 
er pro Kilowatt nur 70, bzw. 55 M als An- 
schaffungspreis einsetzt. 

Zufällig ergab sich in neuerer Zeit in 
Deutschland die Gelegenheit, den Vergleich 
zwischen reiner Hochspannungs- und gemischter 
Vertheilung an einem konkreten Falle zu stu- 
diren, bei welchem das Kabelnetz für 50000, 
die Transformatoren für 30000 angeschlossene 
Lampen bestimmt waren. Die Anlagekosten 
betrugen dabei 


bei Unterstationen 


pro Kilowatt Total 
Mark Mark 
an Transformatoren . . . . 65 60 000 
und Zubehör = eye s won 9% 80 000 
an Kabeln und Zubehör 545 1 360 000 
zus. 700 1 500 000 
bei Einzeltransformatoren 
pro Kilowatt Total 
Mark Mark 
an Transformatoren und Zu- 
pahor "sinn en AS 265 000 
an Kabeln und Zubehör . . 335 835 000 
zus. 515 1 100 000 


Es ergab sich somit ein Unterschied des 
Anlagekapitals von 400000 M total oder 13 M 
pro angeschlossene Lampe. Diesem Vortheile 
steht der Nachtheil des geringeren Wirkungs- 
grades gegenüber. Der Verfasser berechnet 
für sein Beispiel den Verlust auf 1660000 Kilo- 
wattstunden bei Einzeltransformatoren und 
600000 Kilowattstunden bei Unterstationen, ent- 
sprechend einer Arbeitsleistung von 3460000 

ilowattstunden im ersten und 2400000 Kilo- 
wattstunden im zweiten Falle und einer Nutz- 
arbeit von 1800000 Kilowattstunden in beiden 
Fällen. Wenn wir diese Zahlen mit dem oben 
bemerkten Vorbehalt als richtig annehmen, so 
bedarf der Schluss des Verfassers auf die 
Kosten des Verlustes einer Modifikation. Es 
ist ohne Weiteres klar, dass eine Centrale mit 
einer Gesammterzeugung von 8,46 Millionen 
Kilowattstunden die Einheit billiger erzeugen 
kann, als eine Centrale mit nur 2,4 Millionen 
Kilowattstunden Gesammtproduktion. Ausser- 
dem aber ist es ungerechtfertigt, für die Kilo- 
wattstunde Verlustarbeit die vollen Selbstkosteu 
der erzeugten Kilowattstunde einzusetzen. 
Durch den höheren Verlust werden nur die 
Kosten des Brenn- und Schmiermaterials, viel- 
leicht in geringem Maasse auch die Löhne für 
das mehr erforderliche Bedienungspersonal 
vermehrt. Diese Kosten betragen pro Kilowatt- 
stunde aber nicht 10, sondern etwa 1 bis 2 Pf. 
Die übrigen Kosten für Gehälter, restliche 
Löhne, Abschreibungen und Verzinsung wer- 
den durch Erhöhung des Verlustes in keiner 
Weise beeinflusst und dürfen deshalb auch 
nicht mit in die Vergleichsrechnung gebracht 
werden. In Berücksichtigung dieser Erwä- 
gungen hat man bei dem vorerwähnten Falle 
ie jährlichen Mehrkosten des Betriebes auf 
maximal 4000 M berechnet. Nimmt man nun 
für das ersparte Anlagekapital nur 8'/3 (A 
Zinsen und 21/3 %/, Amortisation an, so würde 
sich doch eine jährliche Ersparniss von 16000 M 
zu Gunsten der Einzeltransformatoren Ben. 
C. P. F. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Kommerzienrath Joh. Sigmund Schuck 
der Begründer des weltbekannten elektroteeh. 
nischen Etablissements in Nürnberg, ist am 
17. d. M. in Wiesbaden nach längerer Krank- 
heit im Alter von 49 Jahren gestorben. Wir 
behalten uns vor, die Verdienste des Verstor- 
benen um die Entwickelung der Elektrotechnik 
in einem besonderen Artikel zu würdigen. 
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a ee N 
Telegraphie. 


Elektrische Verbindung zwischen Leucht- 
schiffen und der Küste. Bei der Wichtigkeit 
eines telegraphischen Verkehrs zwischen Leucht- 
schiffen und Land ist es natürlich, dass fort- 
gesetzt Versuche unternommen werden, dieses 
Problem einer befriedigenden Lösun 


.. e .. ZUZU- 
führen. Wir haben über derartige Versuche 
mehrfach berichtet. Eine neue Lösung der 


Aufgabe ist von Herrn Sidney Evershed 
Tor Beaeh en worden und besteht nach eng- 
lischen Fachblättern in Folgendem: Das an 
einem Pilzanker liegende Leuchtschiff B kann 
infolge der wechselnden Windrichtung ver- 
schiedene Lagen auf einem etwa kreis- 
förmigen Felde annehmen. Um dieses kreis- 
förmige Feld ist auf dem Meeresboden ein 
Kabelring A gelegt, der in der aus Fig. 17 er- 
sichtlichen Weise mit der Küste verbunden ist. 


Fig. 17. 


Auf dem Schiffe ist eine aus mindestens 50 Win- 
dungen isolirten Drahtes bestehende Sekundär- 
spule von möglichst geringem Widerstande an- 
KDD Besteht das Schiff hauptsächlich aus 
isen, so würde diese Spule rund um die Aussen- 
seite des Bollwerks anzuordnen sein; ihre magne- 
tische Achse muss zur Ebene des Schiffsdecks 
möglichst normal sein. Mittels des Tasters K 
und des Stromunterbrechers W, der den Strom 
einige Tausend Mal in der Sekunde unterbricht, 
werden durch das submarine Kabel inter- 
mittirende Ströme gesandt. Durch die Strom- 
stösse in dem Kabelring A werden in der Se- 
kundärspule rasch wechselnde elektromotorische 
Kräfte erzeugt und es gehen durch das Tele- 
phon T Wechselströme, welche die Membran 
des letzteren in Bewegung setzen. Zur Zeichen- 
gebung wird das Morsealphabet benutzt. 
Eine Schwierigkeit beim Telegraphiren 
mittels Induktion liegt im Anruf. Diese Schwie- 
rigkeit sucht Herr Evershed durch das in 
Fig. 18 skizzirte Kumulativrelais zu beseitigen. 
In einem isolirenden Support J ist ein Draht- 
rechteck V festgeklemmt, dessen eine Seite 
zwischen die Pole N und S eines kräftigen 
Magneten gelegt ist. Wird das Rechteck von 


Wechselströmen durchflossen, deren Frequenz 
zur Eigenschwingung des Rechteckes in be 
stimmtem Verhältniss steht, so erhält dasselbe 
eine Reihe kumulativer Impue und geräth in 
Schwingungen. Durch diese Schwingungen 
wird das Rechteck V mit einem anderen auf 
das erstere abgestimmten Rechteck P zeitweilig 
in Kontakt gesetzt und dadurch der Stromkreis 
einer Ortsbatterie geschlossen und eine Glocke 
zum Tönen gebracht. Das zweite Rechteck 
kann von Wechselströmen entgegengesetzier 
Richtung wie das erste durchflossen werden. 
Die Anrufströme sind nicht dieselben wie die 
Sprechströme. Für erstere ist eine Frequenz 
von 20 bis 40 Perioden per Sekunde geeignet, 
die man mittels einer Stimmgabel erhalten 
kann. Dieses System der induktiven Tele- 
graphie soll zuerst auf dem Schiffe „East 
Goodwin“, welches bei den Goodwin-Bänken an 
der Küste der Grafschaft Kent stationirt ist, 
probt werden. Die Länge des Kabels beträg 
dabei etwa 18,5 km. 


Telephonie. 
Erweiterung des Fernsprechverkehrs. un 
Fernsprechverbindun von Konstanz über 


Donaueschingen und Neustadt auf dem Schwarz- 
wald mit Freiburg ist am 12. September dem 
Verkehr übergeben worden. Mit ertigstellung 
dieser Linie ist der telephonische Verkehr Te 
die Hauptorte des badischen Landes hergestellt. 


Essen a. d. Ruhr. In dem Stadtfernsprech- 
amte zu Essen sind die alten einfachen Klappen 
schränke durch solche mit Vielfachumschaltera 
ersetzt worden. Die neuen Klappenschrän i 
welche den Anschluss von 6000 Cheilnebmen 
ermöglichen, sind von der A.-G. Mix & Genti 
in Berlin geliefert und aufgestellt worden. , in 
Umschaltung auf die neuen Apparate fan 
der Nacht zum 16. d. M. statt. 


26. September 1895. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Magdeburg, Die kürzlich in Magdeburg 
stattgefundene Gartenbauausstellung wurde 
durch 42 Bogenlampen und 60 Glühlampen er- 
leuchtet. usserdem war ein elektrischer 
Scheinwerfer von 30000 NK Leuchtkraft vor- 
handen. Die Betriebskraft lieferte eine 80 PS- 
Compoundlokomobile von R-Wolf, Magdeburg- 
Buckau, während die Firma Gebrüder 
Böttcher in Magdeburg, Vertreter der Elek- 
trieitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg, die Lieferung der Dynamomaschinen 
und der elektrischen Einrichtung übernommen 
hatte. Ausser der Beleuchtungsanlage hatte 
die Lokomobile auch die ca. 500 m von der 
Kraftstation entfernte etwa 380 PS bean- 
spruchende Wasserhebungsanlage (Elektromotor 
und Centrifugalpumpe) zu betreiben. Von den 
beiden zur Aufstellung gekommenen Dynamo- 
maschinen diente die eine für den Lichtbetrieb, 
die andere zum Betriebe des Elektromotors am 
Wasserfall. 


Elektrische Bahnen. 


Zur Verkehrsfrage in Berlin. (Schluss von 
S. 620.) 


Liverpool, dessen Besuch am 9. und 
10. Juni stattfand, zeigt im Wesentlichen ein 
ähnliches Bild der Verkehrsverhältnisse, wie 
London, nur gestattet der rothe, wasserfreie 
Sandstein, auf welchem die Stadt steht, welcher 
das Bett des Flusses Mersey bildet und auf 
welchem auch die am :inken Flussufer gegen- 
über gelegene Stadt Birkenhead erbaut ist, in 
noch leichterem Maasse die Ausführung von 
Untergrundvolibahnen. So liegen die Haupt- 
terminusbahnhöfe Limestreet Station, Central 
Station, ExchangeStation nicht an der Peripherie, 
sondern um den Mittelpunkt der Stadt herum, 
während die zu ihnen führenden, von auswärts 
- kommenden Bahnen, zumeist rücksichtslos 
Strassen und Bauviertel durchschneidend, unter 
denselben getunnelt sind. So auch ist an der 
Central Station beginnend die gewaltige Unter- 

undvollbahn zwischen Liverpool und Birken- 

ead zur Ausführung gelangt, indem sie den 
Mersey, welcher hier eine Breite von 1320 yards 
hat, untertunnelt. Bei dem Durchfahren dieser 
Untergrundbahnen, besonders der Merseytunnel- 
bahn, machte sich von Neuem geltend, in wie 
hohem Grade der Mangel an Sonne, an Aus- 
sicht, an Licht überhaupt, an frischer Luft und 
die Unmöglichkeit eines Sichzurechtfindens in 
dem dunklen geschlossenen Raum der Tunnel 
Br ae auf die Empfindung der Fahrgäste 
wirkt. 

Der Hafen von Liverpool, einer der bedeu- 
tendsten der Erde, erstreckt sich auf nahe 10 km 
Länge, in Docks und Bassins zerlegt, dem 
rechten Ufer des Mersey entlang, und in seiner 
Längenausdehnung bildet er gewissermassen 
den Durchmesser zu dem landeinwärts gelegenen 
Halbkreise des Stadtgebietes von Liverpool. 
Da die Bahn ganz dem Lokalpersonenverkehr 
dient, und ein Uebergang auf andere Dampf- 
bahnen .nichtstattfindet, musste es sich empfehlen, 
Elektricität als motorische Kraft zu wählen, 
wobei auch wohl in Betracht gezogen sein wird, 
dass Dampflokomotiven feuergetährlich sind. 
Die Bahn ist ganz aus Eisen hergestellt; die 
eisernen Pfeiler stehen soweit auseinander und 
die Unterkante der Fahrbahn selbst liegt so 
hoch, dass die freie Bewegung des Güterverkehrs 
von und zum Hafen in keiner Weise behindert 
wird. Die einzelnen rasch auf einander folgen- 
den Züge bestanden der Regel nach aus zwei 
langen Wagen nach Art derjenigen der Elevated 
Railroad in New York. In einem kleinen, gegen 
die Fahrgäste abgeschlossenen Kompartiment 
an der Seite im vorderen Theil des vorderen 
Wagens war der Führer unter ebracht. Die 
Bewegung der Züge ist eine rasche und durch- 
aus angenehme. Die Bahn ist in der ganzen 
Länge zweigleisig. Wenn sich nun mit Recht 
Liverpool dieses vorzüglichen Verkehrsmittels 
rühmen kann und darin anderen Städten vor- 
ansteht, so ist doch auch, um den entsprechen- 
den Verhältnissen in Berlin gerecht zu werden, 
anzuerkennen, dass die schon genehmigte 
Siemens & Halske’sche Hochbahn in fast 

leicher Länge und auch zumeist seitlich der 

tadt, somit gewissermassen zu einem Vergleich 
herausfordernd, das hiesige Verkehrsbedürfniss 
befriedigen wird. 


In der Stadt Glasgow, welche am 11. und 
12. Juni besucht wurde, wird der Verkehr in 
ähnlicher Weise vermittelt, wie in London und 
Liverpool. Auch hier ist die Beschaffenheit des 
Bodens, auf welchem die Stadt sich erbaut hat, 
eine solche, dass Untergrundbahnen ohne 
Schwierigkeit gebaut, und somit die Terminus- 
bahnhöfe der einmündenden Vollbahnen an- 
standslos in den Mittelpunkt der Stadt gelegt 
werden können. 


Edinburg. Die etwas auffällige Erschei- 
nune, dass in Edinburg Kabelbahnen schon 
theilweise zur Anwendung gekommen sind uud, 
wie mitgetheilt wurde, allmählich den Betrieb 
durch Pferdebahnen ersetzen und über die 
ganze Stadt ausgedehnt werden sollen, erklärt 
sich dadurch, dass die meisten Strassen Edin- 
Pe nur in sehr starken, sondern auch 
in gleichzeitig starken und langen Steigungen 
liegen, und dass man richtigerweise doch ge- 
glaubt hat, hier auf die Dampfkraft zurück- 
greifen zu müssen, wo und wenn es sich um 
wirklich erhebliche Arbeitsleistungen handelt. 

Elektrische Bahnen sind in Edinburg nicht 
vorhanden. 


Haag. Diese Residenzstadt wurde am 
16. Juni besucht. Die Dampfvollbahn Rotterdam- 
Amsterdam tangirt die Stadt Haag im Wesent- 
lichen nur auf der Ostseite. Die Verkehrsmittel 
nach dem Badeorte Scheveningen, welches jähr- 
lich von vielen Tausenden von Badegästen be- 
sucht wird, sind recht ausgiebig gestaltet. 
Dieser Verkehr wird durch zwei Strassenbahnen 
— eine elektrische Akkumulatorenbahn und 
eine Dampftrambahn — bewerkstelligt. Die 
Akkumulatorenbahn führt aus dem Mittelpunkte 
der Stadt vom sogenannten Plein Öffentliche 
Strassen entlang, ziemlich direkt bis zum Kur- 
hause in Scheveningen. Die Bewegung der 
Wagen dieser Bahn ist schnell und angenehm; 
dass sie mit nieht unbedeutender Unterbilanz 
bee wurde gehört, doch fehlen hierfür die 

eläge. 


Amsterdam. Die Besuche und die infolge- 
dessen erhaltene Auskunft bei dem Herrn Chef 
des Bauwesens und dem Herrn Decernenten 
des Verkehrswesens ergeben, dass mit Aus- 
nahme zweier Dampftramlinien (Rowan), welche 
Vororte mit der Stadt verbinden, nur Pferde- 
bahnen dem inneren Verkehr dienen. 

Es sei zwar auch hier die Frage der Um- 
wandlung der Pferdebahnen in solche mit elek- 
trischem Betriebe in Erwägung genommen, 
doch sei die Als emieins Stimmung einer solchen 
nach dem Hochleitungssystem nicht günstig 
gewesen und zwar trotz oder infolge einer Be- 
sichtigung der Bremer Anlage. Da auch die 
Verwaltung der dortigen Pferdebahnen, nach- 
dem sie die Anlage des Budapester Systems 
durch Augenschein kennen gelernt, nicht mehr 
den von ihr früher gestellten Antrag auf Um- 
wandlung verfolgt, soll BURERDICH IL die An- 
gelegenheit ruhen; insbesondere auch, weil man 
sich für den inneren Verkehr keine Vermehrung 
der Fahrgeschwindigkeit verspricht. 


Brüssel ist mit seinen unmittelbar an- 
grenzenden Vororten in administrativer Be- 
ziehung nicht verbunden. Die Dampfvollbahnen 
dringen in die eigentliche Stadt Brüssel nicht 
hinein, endigen vielmehr an den Boulevards, 
welche an diesen Stellen auch mit der Weich- 
bildsgrenze zusammenfallen. Für den inneren 
Verkehr dienen Omnibus und Pferdebahnen. 
Doch beginnt hier die Elektricität als Traktions- 
mittel sich zu entwickeln. Vorläufig ist im 
Wesentlichen nur die östliche Hälfte der die 
Stadt Brüssel ganz umgebenden Boulevards mit 
einer elektrischen Bahn versehen. Ausserdem 
führen elektrische Bahnen ausserhalb der Stadt 
durch und über die Vororte hinaus, z. B. nach 
Charleroi. Das hierbei zur Verwendung ge- 
kommene System ist das Trolley-System. Die 
Boulevardbahn hat an einzelnen Stellen, so 
namentlich an demB. du jardin botanique lange 
und starke Steigungen zu überwinden; sie fährt 
mit zwei Wagen; ihre Bewegung ist eine leb- 
haft rasche und angenehme. Die Bahn ist seit 
zwei Jahren im Betrieb und hat einen Vier- und (in 
den Morgenstunden von 6—8 Uhr) Achtminuten- 
verkehr. Es muss konstatirt werden, dass durch 
Einführung des elektrischen Betriebes der Ver- 
kehr sich erheblich gehoben hat; früher lief auf 
der genannten Strecke nur ein Pferdebahn- 
waren alle 5—6 Minuten und doch soll derselbe 
meistens leer oder nur schwach besetzt gewesen 
sein. Jedenfalls hat der gesteigerte Verkehr 
den Beweis geliefert, dass das Publikum mit 
der Umwandlun durchaus zufrieden ist. Wenn 
hierfür namentlich auch der Umstand, mit- 
gewirkt hat, dass die Fahrgeschwindigkeit 
gegen früher gesteigert wurde, so darf doch 
auch andererseits nicht unerwähnt bleiben, dass 
hier die Schwierigkeiten fehlen, welche sich 
dem elektrischen Betrieb, sobald er mit einer 
grösseren Geschwindigkeit verbunden ist, als 
Pferdebahnwagen, innerhalb verkehrsreicher 
Strassen entgegenstellen. VerkehrsreicheStrassen 
sind eben diese Brüsseler Boulevards nicht; sie 
haben in der Mitte eine breite Promenadenallee 
und doppelte Strassendämme, zum Theil noch 
Reitwege, und schon ihre ringförmige Anlage 
bedingt, dass sie mehr von romenadenfuhr- 
werken und Prominirenden benutzt werden, als 
von dem geschäftlichen Verkehr. l 

Von besonderem Interesse war ein Besuch 
bei dem Generaldirektor der Brüsseler Tramway- 
gesellschaft, Herrn Léon Janssen. Er sprach 
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die Ansicht und für die von ihm vertretene 
Gesellschaft auch die Absicht aus, dass der ge- 
sammte bisherige Pferdebahnbetrieb in wenigen 
Jahren sich in einen elektrischen umwandeln 
werde, womit nicht gesagt sein solle, dass dies 
lediglich nach dem Trolley-System geschehen 
werde Nur mit dem Akkumulatorensystem 
habe er schlechte Erfahrungen gemacht; ein 
ein- und einhalb-jähriger Betrieb habe ein Deficit 
von 400000 Frcs. (einschliesslich der nicht weiter 
zu verwendenden Einrichtungen) ergeben. 

‚ Die Ersparnisse bei einem elektrischen Be- 
triebe hält er für so bedeutend, dass z. B. der 
Betrieb mit einem elektrischen Wagen mit An- 
hängewagen, welcher 4 Personen zur Bedienung 
erfordert, nicht mehr kosten würde, als ein 
Pterdebahnwagen mit 8 Pferden (so war der 
frühere Betrieb auf der Boulevardlinie) und 
2 Menschen zur Bedienung. Die Kosten für 
das Wagenkilometer bei elektrischen Betriebe 
glaubt er auf 15 Pf. angeben zu können. 

In einer Schlussbemerkung kommt die 
Kommission zu der Ansicht, dass die Verkehrs- 
einrichtungen Berlins denen anderer Städte 
nicht nachstehen. 

Die viergleisige Stadtbahn, in Verbinduug 
mit der Ringbahn und den radialen Vollbahnen, 
ist eine Anlage, wie sie kaum eine zweite Stadt 
aufweisen kann. Ganz besonders ist hier der 
Vorzug hervorzuheben, dass das genannte 
Verkehrsnetz einer und derselben Verwaltung, 
derjenigen des Staates, unterstellt ist. 

Das Urtheil der Kommission in Bezug auf 
die verschiedenen Bahnsysteme ist folgender- 
massen zusammengestellt: 


1. Eu das Trolley-System spricht die Billig- 
eilt, 
dagegen: die Rückleitung durch die Gleis- 
schienen, welche das Entstehen vagahondi- 
render Ströme zulässt, und die Verunzierung 
der Strassen; endlich die Abhängigkeit von 
einer Centrale. 


2. Für das Budapester System: die eigene Rück- 
leitungsschiene im Kanal, und der Umstand, 
dass das Strassenbild in keiner Weise verun- 
staltet wird; 

dagegen: die Kosten, die Möglichkeit eines 

Knrzschlusses durch Strassenüberschwem- 
mang und die Abhängigkeit von einer Cen- 
trale. 


3. Für das Dresdener System: die grössere 
Billigkeit im Verhältniss zum Budapester 
System, und der Umstand, dass sowohl das 
Strassenbild in keiner Weise verunstaltet 
wird, sowie der Umstand, dass sich die Pferde- 
bahn ohne Betriebsstörung in dieses System 
umwandeln lässt; 
dagegen: die Rückleitung durch die Gleis- 
schiene, und die Abhängigkeit von -einer 
Centrale. (Bemerkt sei hier, dass über das 
Cattori’sche System in Rom ein eigenes 
Urtheil nicht gegeben werden kann, doch 
scheint eine Bewährung desselben bis jetzt 
sich nicht herausgestellt zu haben.) 


4. Für das Akkumulatorensystem: die Unab- 
hängigkeit des Wagens von einem aus einer 
Centrale zugeleiteten Strom, der Fortfall 
jeder Beeinträchtigung des Strassenbildes 
und eventuell die unmittelbare Benutzung 
der Pferdebahnschienen; 

dagegen: die Kosten, das Wagen- und 
Akkumulatorengewicht. 

6. Für den Gaswagen: die Ausnutzung des der 
Stadt gehörigen Gases und die Unabhängig- 
keit des Wagens von einer Centrale, sowie 
vermuthlich die Billigkeit; 

dagegen: der Umstand, dass Belästigungen 

durch den Geruch und die rüttelnde Bewe- 
gung des Wagens noch nicht, bzw. nicht 
immer ausgeschlossen sind. 

6. Für das System Serpollet spricht die Un- 
abhängigkeit von einer Centralstation und 
die Billigkeit; ne: 

dagegen: die Nothwendigkeit, dass der 

Wagen auf den Stationen wenden muss 
(Drehscheibe), und wenigstens die Mö lich- 
keit einer Belästigung durch heisse Luft. 
Der Vorderperron wird von dem Motor ein- 
genommen. 

7. Für das Seilbahnsystem spricht die Mög- 
lichkeit einer grossen Kraftentwickelung; 

dagegen: dieKosten; es scheint diesesSystem 

nur für lange und starke Steigungen sich zu 
eignen; ausserdem ist es abhängig von einer 
Centrale. 

8. Für das System Lamm & Francq_ spricht 
— wenigstens innerhalb städtischer Strassen 
— kaum ein Vorzug, den nicht auch andere 
Systeme haben; 

dagegen spricht: die Nothwendigkeit einer 
Lokomotive (welche dieAnhängewagen zieht) 
und — vermuthlich — die Kosten. Wenn 
auch natürlich eine Rauchentwickelung ganz 
ausgeschlossen, so findet doch ein Entweichen 
von Dampf in nicht geringem Maasse statt. 
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9. Für das System der komprimirten Luft kann 
kaum ein besonderer Vorzug angeführt 
werden; , 
dagegen spricht: die Nothwendigkeit des 
Wendens auf den Stationen, die Kosten und 
der Umstand, dass der ganze Vorderperron 
von der Motoranlage eingenommen wird. 

Der von den Herren Marggraft, Meu- 
brink und Hobrecht unterzeichnete Bericht 
schliesst mit folgenden Worten: 

„Es erübrigt nunmehr nur noch den Weg 
anzudeuten, welchen nach dem Urtheil der 
Unterzeichneten der Magistrat von Berlin wohl 
betreten könnte, um den Bestrebungen entgegen 
zu kommen, welche ganz allgemein Verkehrs- 
verbesserungen verlangen, und denjenigen, 
welche speciell dahin gehen, den Pferdebahn- 
betrieb durch ein anderes System zu ersetzen. 

Wenn hier unterlassen wird, näher darauf 
einzugehen, ob und eventuell wie das staatliche 
Dampfbahnnetz zu vervollkommen wäre, so ge- 
schieht es, weil wir weder die etwa im Gange 
befindlichen Erwägungen, die zu einer Er- 
füllung dieserhalb ge egter Wünsche führen 
dürften, noch auch die Gründe übersehen 


können, welche eventuell die Ablehnung eines 
weiteren Ausbaues oder einer Umgestaltung 
bedingen. 

Bei der ununterbrochen stattfindenden Aus- 
bildung und Vervollkommnung der elektrischen 
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bei der möglichen Abneigung der Pferdebahn 
egen Neuerungen, die ihr nicht passen, sich 
eicht ein getrübtes und anfechtbares Resultat 
ergeben können. 

Sollte aber die Frage an uns herantreten, 
welches System wir für eine definitive oder 
eine möglichst definitive Anlage empfehlen 
würden, so beantworten wir dieselbe dahin: 

„Das gemischte System mit theilweiser Ober- 
und theilweiser Unterleitung; Oberleitung da, 
wo die Einfachheit der Strassen es gestattet, 
und da, wo nach dem Profil der Strassen das 
Eintreten von Wasser in den Leitungskanal zu 
befürchten ist. Unterleitung da, wo sie der 
Wasserfreiheit wegen möglich und durch den 
Charakter der Strasse geboten ist. Ob es mög- 
lich sein wird, dieses gemischte System noch 
weiter so zu mischen, dass auch einige Akku- 
mulatoren in den Wagen mitgeführt werden, 
um eventuell in besonderen Fällen diese zur 
Traktion zu benutzen, vermögen wir noch nicht 
zu sagen. Nach den in Hagen gehörten Aeusse- 
rungen des Direktors der Akkumulatoren- 
fabrik Hagen scheint eine solche Hoffnung 
nicht ausgeschlossen. 

Endlich sei noch bemerkt, dass bei der 
Oberleitung dem Bügel statt der Rolle der 
Vorzug zu geben wäre, da ersterer eine be- 
quemere Leitungsdrahtführung und eine Ver- 
minderung der Stützpunkte gestattet.“ 


Systeme, welche oft das Beste von gestern 
schon heute zu einer abgethanenen Sache 
machen, hält es schwer, Vorschläge dahin zu 
machen, dass ein bestimmtes System jetzt 
definitiv angenommen werde. ` 

Wir beschränken uns deshalb zunächst 
darauf, Vorschläge zu Versuchen zu machen, 

Die definitiv oder provisorisch eingeführten 
Systeme, welche wir ü erhaupt gesehen haben, 
zerfallen in zwei Gruppen: 


a) in solche, welche ihrer Kosten oder ihrer 
technischen Einrichtungen wegen — wie wir 
vorbehaltlich besserer elehrung glauben — 
auch selbst für eine probeweise Einführung 
in Berlin sich nicht eignen; 

b) in solche, welche zunächst versuchsweise 
einzuführen sich empfiehlt. 


Als solche letzteren bezeichnen wir: 


a) das System mit oberirdischer Zuführung 
,  ., des elektrischen Stromes, 
f) das Klette’sche System 
System), 
AN das verbesserte Akkumulatorensystem, 
‚9 das Gasmotorwagensystem und ` 
+) das System Serpollet. 


Wir empfehlen dann, soweit als thunli 
auf den bestehenden Pferdebahnlinien Alec. 
Vorschläge zur Ausführung zu bringen und 
zwar auf Kosten der Stadt unter Bereitstellung 
der Wagen und Bedienungsmannschaften 
seitens der werschiedenen Unternehmer. Dann 
werden Wagen und Betrieb das Beste zeiren 
was sie leisten können, und das Publikum und 
unsere Kritik wird dann von der vorgeführten 
und vermuthlich behaupteten Vortrefflichkeit 
das Nothwendige abziehen. Anderenfalls wird 


(Dresdener 
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‚ Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
Firma Siemens & Halske hat, naehdem erst 
vor einigen Tagen die Inbetriebsetzung der elek- 
trischen Bahn Gesundbrunnen-Pankow stattge- 
funden hat, dem Berliner Magistrat bereits einen 
Antrag auf Verlängerung der Linie in das Innere 
der Stadt hinein zur Genehmigung unterbreitet. 
Die neue Linie soll dem Projekt zufolge durch 
die Bellermann-, Grünthaler-, Hoch-, Hussiten-, 
Feld., ‚Garten-, Kleine Hamburger-, I.inien-, 
Artillerie-, Stall- und Universitätsstrasse nach 
den „Linden“ führen; zugleich ist eine Ab- 
zweigung geplant und zwar von der Kleinen 
Hamburgerstrasse aus durch die Linienstrasse 
über den Koppenplatz bis zur Oranienburger- 
strasse. Die Linien, welche durch die äusseren 
Stadttheile führen, sollen oberirdische, die 
übrigen unterirdische Stromzuleitung erhalten. 


‚Elektrische Strassenbahn Köni shütte - 
Haiduck-Kattowitz-Scho pinitz. Die Koncession 
für diese Bahn ist dem „Berl. Tagebl.“ zufolge 
der Firma Schikorra & Wollf zu Kattowitz 
ertheilt worden. Die Ausführung wurde der 
Elektricitätsgesellschaft vorm.Schuckert 
& Co. in Nürnberg übertragen. Wegen der 
vorgerückten Jahreszeit dürfte erst im Früh- 


Jahr künftigen Jahres mit der 
werden. = em Bau begonnen 


Akkumulatorenbetrieb von Strassenb - 
wagen. Nach einer der „Köln. ge 
gangenen Mittheilung haben die vor einiger Zeit 
in Hannover begonnenen Versuche mit Akku- 
mulatorenbetrieb (Schnellauf ladesystem) derart 
gute Ergebnisse geliefert, dass die Han- 
noversche Strassenbahn-A.-G. sich entschlossen 
hat, zunächst 28 vorhandene, für oberirdische 


Stromzuführung eingerichtete Wagen für Akku- 
mulatorenbetrieb umzubauen. it der Liefe- 
rung der erforderlichen Akkumulatoren ist die 
Akkumulatorenfabrik A.-G. in Hagen be- 
auftragt worden. Die behördliche Abnahme 
der ersten 8 ragen hat am 9. September und 
die Uebergabe letzterer an den öffentlichen 
Verkehr am 10. September stattgefunden. Die 
restlichen 20 Wagen werden nach und nach, go 
schnell sich der Umbau derselben ausführen 
lässt, ebenfalls in Betrieb kommen. Auch die 
Dresdener Strassenbahngesellschaft und die 
Haag’sche Tramway Maatschappy haben bei 
der genannten Gesellschaft Batterien bestellt 
um einen Probeversuch mit dem elektrischen 
Betriebe der Strassenbahnwagen mittels Akku- 
mulatoren anzustellen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Essen. Die Firma Blechwalzwerk Schulz. 
Knaudt, welche schon seit mehreren Jahren 
eine elektrische Beleuchtungseinrichtung mit 
Bogen- und Glühlicht besitzt, hat in ihren 
neuen Werkstätten eine grössere Kraft- und 
Lichtanlage einrichten lassen. Zur Aufstellun 
gelangte eine 80-pferdige stehende Compound- 
Dampfmaschine, welche vermittelst Riemen eine 
Compound-Dynamo von 450 A und 120 V an- 
treibt. Die gesammte maschinelle und elek- 
trische Einrichtung, sowie Lieferung von drei 
je 14-pferdigen und einem 7,5-pferdigen Elek- 
tromotor zum Betriebe von Laufkrahnen wurde 
der Berliner Maschinenbau - A.-G. vormals L. 
Schwartzkopff übertragen, welche auch die 
ursprüngliche Anlage mit 2 Dynamos von je 
100 A ausgeführt hat. 


Elektrische Kraftübertragung am Niagara. 
Am 28. ei Fe wurde zum ersten Male in dem 
neuen, an den a Falls gelegenen Werke 
der Pittsburg Reduction Company der durch 
die Wasser der Niagarafälle erzeugte elek- 


Fig. 2%. 


trische Strom zur Herstellung von Aluminium 
benutzt. Dem Processe wohnten eine Anzahl 
geladener Gäste bei. Die Spannung des Stromes 
beträgt 2500 V. Die Gesellschaft erzeugt täg- 
lich gegen 8000 kg Aluminium, wird aber ihre 
Einrichtungen derart verbessern, dass sie in 
Bälde das doppelte Quantum produciren kann. 
Die Werkstätten der Gesellschaft sind Tag und 
Nacht an allen Tagen der Woche, ‚such an 
Sonntagen in Betrieb. Die Betriebsleitung_er- 
klärte, wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, dass 
ihr die elektrische Betriebskraft hier billiger 
zu stehen kommt, als in ihren Werkstätten zu 
Pittsburg, obgleich dieses im Herzen der 
Bes wengenen Kohlenregion liegt und dort 

ohlen zu 50 Cents per Tonne zu haben sind. 


Elektrische Maschinen. 


Elektrische Maschinen System Linders. 
Die Abbildungen Fig. 19 und 20 stellen einige 
der von Herrn Linders, Ingenieur in Stock- 
holm, konstruirten Dynamomaschinen und Mo- 
toren dar. Fig.19ist eine Dynamomaschine für 
Riemenantrieb. Das Gestell der Maschine be- 
steht aus einem einzigen Gussstück ohne be- 
sondere Grundplatte und Lagerböcke. Diese 
Anordnung erinnert an die alten Gramme- 
Maschinen, woselbst auch nahezu die ganze 
für den mechanischen Ausbau der Maschine 
nothwendige Eisenmasse für den magnetischen 
Kreislauf verwendet wurde. Die Linders Kn 
Maschine hat jedoch einen Trommelanker un 
selbstthätige Schmierung für die Lager. Die 
aus Bronce hergestellten Lagerschalen lassen 
sich um 180° drehen, sodass nach Abnutzung 
der unteren die obere Lagerschale unter en 
Welle gebracht werden kann. Das Schmiero 


26. September 18986. 


wird alle 2bis 4 Wochen erneuert. Bei Motoren 
für feuchte oder staubige Räume werden alle 
beweglichen Theile der Maschine, wie es Fig. 20 
zeigt, mittels Schutzhüllen eingedeckt, in denen 
behufs Zugang zu den Bürsten entsprechende 
Schieber angebracht sind. Dieser Motor ist be- 
sonders für den Betrieb von Aufzügen gebaut 
und mit Schneckengetriebe versehen. 


Elektrochemie. 


Vlissingen. Vor Kurzem wurde hier eine 
chemische Fabrik in Betrieb gesetzt, welche aus 
verzinnten Weissblechabfällen mit Hülfe des 
elektrischen Stromes chemisch reines Zinn aus- 
fällt. Die elektrische Energie liefert zur Zeit 
eine Dynamomaschine von 450 A, welche von 
einer stehenden Compound - Tandem - Dampf- 
maschine angetrieben wird. Beide Maschinen 
sowie die Schalt- und Regulireinrichtungen 
stammen aus den Werkstätten der Berliner Ma- 
Peh nanpa A vormals L. Schwartzkopff, 

erlin. 


Verschiedenes. 


Auszeichnungen. Auf der Deutsch-Nordi- 
schen Handels- und Industrieausstellung in 
Bremen wurde der A.-G. Mix & Genest, Tele- 

hon-, Telegraphen- und Blitzableiterfabrik in 

erlin für hervorragende Leistungen auf ihrem 
Specialgebiete und den Deutschösterreichischen 

annesmannröhrenwerken in Düsseldorf für 
ihre Erzeugnisse des Schrägwalzverfahrens die 
goldene Medaille zuerkannt. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deut- 
schen technischen Hochschulen während des 
Wintersemesters 1895/96. Nachstehend geben 
wir nach den officiellen Katalogen eine Zu- 
sammenstellung der Vorlesungeu, welche im 
kommenden Wintersemester an den deutschen 
technischen Hochschulen über theoretische und 

angewandte Elektricitätslehre gehalten werden. 


Berlin-Charlottenburg. 

Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober einschliesslich, die 
Annahme von Vorträgen und Uebungen vom 
1. bis 80. Oktober. 

Geh. Reg.- Rath Prof. Dr. Slaby, 
mechanik, 4 St. w. 

—, Praktische Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium, 4 Tage in der Woche. 

Obertelegrapheningenieur Dr. K. Strecker; 
Elektrotelegraphie, 2 St. w. 

Generalsekretär Gisbert Kapp, Elektromecha- 
nische Konstruktionslehre (Dynamomaschinen) 
mit Uebungen, 2St. Vortrag, 3 St. Uebungen. 

Dr. Roessler, Elektrotechnisches Kolloquium, 


Elektro- 


W. 

—, Wechselstromtechnik, 4 St. w. 

Prof. Dr. Fr. Vogel, Theorie und Anwendung 
von Elektromotoren, 2 St. w. 

Prof. Dr. W. Wedding, Elektrotechnische Mess- 
kunde, 2 St. w. , 

—, Encyklopädische Elektrotechnik mit Experi- 
menten, 2 St. w. 

—, Beleuchtungstechnik, 2 St. w. 

Prof. Dr. v. Knorre, Praktische Arbeiten im 
elektrochemischen Laboratorium, 4 Tage in 
der Woche. 

—, Allgemeine Elektrochemie (Theorie der Elek- 
trolyse, elektrolytische Gesetze, Beziehungen 
zwischen mechanischer, elektrischer und che- 
mischer Arbeit, galvanische Batterien, Akku- 
mulatoren) und Anwendung der Elektrolyse 
in der chemischen Industrie, 4 St. w. 

Dr. rea Elektrolytische Metallgewinnung, 
2 St. w. 

Prof. Dr. Grunmach, Magnetische und elek- 
ra Maasseinheiten und Messmethoden, 
2 St. w. 

Dr. Kalischer, Die physikalischen Grundlagen 
a Elektrotechnik (mit Uebungen), II. Theil, 
2 5t. w. 

—, Potentialtheorie und Anwendung ihrer Er- 
gebnisse in der Elektricitätslehre, 2 St. w. 
—, Ueber elektrische Schwingungen, 1 St. w. 
Dr. nn Einleitung in die Potentialtheorie, 

t. w. 

Dr. Haentzschel, Geschichte der Elektricitäts- 
lehre, 1 w. 

Dr. Servus, Theorie der Elektrieität und des 
Magnetismus, insbesondere Berechnung der 
Dynaınomaschinen und der elektrischen Lei- 
tungsnetze, 4 St. w. 


Braunschweig. 


Beginn der Vorlesungen am 8. Oktober; 
persönliche Anmeldungen vom 7. Oktober ab. 
Prof. Dr. Weber, Experimentalphysik (Wärme- 
lehre, Magnetismus, Elektrostatik, Elektro- 
dynamik, Optik), 4 Št. w. 5 

—, Mathematische Elektricitätslehre (für Elek- 
trotechniker), 2 St. w. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 39. 


Prof. W. Peukert, Elektrotechnik, 4 St. w. 

—, Elektrotechnische Uebungen, 2 St. w. 

— mit Assistent Herkt, Elektrotechnisches 
Praktikum (für Anfänger), 6 St. w. 

— —, Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (für Fortgeschrittenere). 

Prof. Dr. R. Meyer und Prof. Dr. M. Müller, 
Elektrochemisches Praktikum (für Elektro- 
techniker, 6 St. w. 


Darmstadt. 
Beginn der Vorlesungen und Uebungen am 
28. Oktober; Anmeldungen zur Aufnahme wer- 
den bis zum 26. Oktober entgegengenommen. 
Aufnahme und Immatrikulation beginnen am 
28. Oktober. 


Prof. Dr. Schering, Mathematische Elektrici- 
tätslehre (Potentialtheorie mit Anwendung 
auf Elektrieität und Magnetismus), 2 St. w. 

Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler, Elemente der 
Elektrotechnik, 2 St. w. 

—, Specielle Elektrotechnik (Theorie und Kon- 
struktion der Maschinen für gleichgerichteten 
Som. Elektrische Beleuchtungstechnik), 

W. 

—, Elektrotechnisches Seminar, 3 St. w. 

—, Selbstständige Arbeiten aus dem Gebiete 
der Elektrotechnik für vorgeschrittenere Stu- 
dirende. 

—, gemeinsam mit Prof. Dr. Wirtz, Elektro- 
technisches Praktikum, 6—18 St. w. 

ROR Dr Wirtz, Elektrotechnische Messkunde, 
2 St. w. 

—, Telegraphie und Telephonie, 2 St. w. 

—, Elektrische Arbeitsübertragung, 2 St. w. 

Prof. Dr. Dieffenbach, Elektrochemie, 2 St. w. 

— mit Dr. Neubeck, Elektrochemisches Col- 
loquium, 1 St. 

— —, Elektrochemisches Praktikum. 


Dresden. 
Die Vorlesungen beginnen den 14. Oktober, 
die Einschreibungen am 12. Oktober. 
Prof. Dr. Hallwachs, Grundzüge der Elektro- 
technik I, 2St. w. 
—, Theorie der Stromerzeuger I, 3 St. w. 
—, Elektrotechnisches Praktikum für Geübtere, 
4 und 12 St. w. N RE 
—, Grössere elektrotechnische Specialarbeiten, 
20 und 80 St. w. 
—, Ele srotechnlsche Uebungen für Chemiker, 
4 St. W. 
Dr. Förster, Specielle Elektrochemie unter Be- 
rücksichtigung der Analyse, 1 St. w. 
Prof. Rittershaus, Konstruktion und Bau von 
Dynamomaschinen, 8 St. w. 
Baurath Prof. Dr. Ulbricht, Telegraphie und 
Telephonie, 2 St. w. 


Hannover. 
Die Einschreibungen erfolgen vom 7. bis 
28. Oktober, die Vorlesungen beginnen am 
21. Oktober. 
Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Kohlrausch, Grund- 
züge der Elektrotechnik, 2 St. w. 
—, Theoretische Elektrotechnik, I. Theil, 4 St. w. 
— unter Assistenz der Herren Thiermann und 
Cramer, Elektrotechnisches Laboratorium I, 


8 St. w. 
Elektrotechnisches Laboratorium II, 
15 St. wW. 
Prof. Dr. Heim, 
triebe, 2 St. w. Vortra 
—, Elektrotechnisehe 
—, SoEg der 


Elektrische Anlagen und Be- 
und 2 St. w. Uebungen. 

essungen I, 2 St. w. 

technischen Elektrolyse, 


2 St. W. 

— , Elektrolytische Uebungen, 4 St. w. 

Privatdocent Thiermann, Elektrotechnische 
Messungen II, 2St. w. 

Prof. Dr. Runge, Potentialtheorie mit Anwen- 
dungen auf Elektricität und Magnetismus, 
vom 1. Januar ab 4 St. w. 


Karlsruhe. 
Das Wintersemester beginnt am 1. Oktober. 
Prof. Dr. Meidinger, Dynamomaschinen und 
deren Verwendung, 1 St. w. _ 
Prof. Dr. Arnold, Theoretische Grundlagen der 
Elektrotechnik und specielle Elektrotechnik 1, 


4 St. w. 

—, Specielle Elektrotechnik II, 2 St. w. 

—, \ektrotechnisches Laboratorium. DBerech- 
nung und Konstruiren elektrischer Maschinen 
und Apparate, 4 St. w. 

Dr. Schleiermacher, Elektrotechnische Mess- 
kunde und Demonstrationen. 2 St. w. 

—, Mathematische Elektricitätslehre, 4 St. w. 

Dr. Rasch, Elektrische Bahnen, 2 St. w. 

—, Elektrische Hausinstallationen, 2 St. w. 


Stuttgart. 


Das Wintersemester beginnt am 1. Oktober, 
der Unterricht am 7. Oktober. Anmeldungen 
haben in der Zeit vom 2.—5. Oktober stattzu- 
finden. 
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Prof. Dr. Koch, Potentialtheorie mit Anwen- 
dung auf Elektrostatik und Magnetismus. 
Elektrokinematik, 2 St. w. 


nn ar Dietrich, Allgemeine Elektrotechnik, 

nl. W. 

—, Elektrotechnische Messkunde II, 8 St. w. 

—, Elektrotechnische Literatur und Patent- 
schriften, 1 St. w. 

— und Hülfslehrer Rupp, Specielle Elektro- 
technik I, 2 St. w. es 

— —, Elektrotechnische Uebungen. An 5 Tagen 
in der Woche. 


Telepräphenoberinspektor Ritter, Telegraphen- 
technik, 3 St. w. = 


Elektrotechnische Lehr-und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a M. Dem Jahresberichte des Physikali- 
schen Vereins zu Frankfurt a. M. für das Jahr 
1893/94 entnehmen wir Folgendes: 


Das elektrotechnische Comité bestand im 
Vereinsjahr 1893/94 aus den Herren: Ingenieur 
E. Hartmann, Vorsitzender, Dr. J. Epstein 
Dr. Oscar May, Dr. Heinrich Rössler un 
Theodor Trier. Die Anstalt wurde von Herrn 
Dr. J. Epstein geleitet, dem Herr W. S 
Schultze, bzw. Herr C. Holm als Assistent 
zur Seite stand. Als Lehrer fungirten die 
Herren: Dr. J. Epstein (Allgemeine Elektro- 
technik, Dynamokunde); Dr. Oscar May (Be- 
leuchtungstechnik); Ingenieur Herr Massen- 
bach (Elemente und Akkumulatoren); Fabrikant 
E.Hartmann (Instrumentenkunde); Maschinen- 
ingenieur G. Bender (Motorenkunde); Ober- 
postdirektionssekretär Schmidt (Telegraphie 
und erkonie); der Assistent der Lehranstalt 
Re athematik); städt. Lehrer Saalborn 
Zeichnen). Die praktischen Uebungen wurden 
von Herrn Dr. J. Epstein in Gemeinschaft mit 
dem Assistenten geleitet. 

Der Grundsatz der Anstalt, als Schüler nur 
Leute aufzunehmen, deren mehrjährige prak- 
tische Thätigkeit sie in den Stand setzt, die 
auf der Anstalt zu erwerbenden Kenntnisse als 
Praktiker zu verwerthen, ist auch im ver- 
BeuB isn Jahre mit Erfolg vertreten worden. 

as gute Vorwärtskommen, welches frühere 
Schüler in der Industrie gefunden, die stete 
Nachfrage um Nachweis von ehemaligen 
Schülern als geeignete Kräfte seitens Firmen 
und Behörden, die zahlreichen Anfragen um 
Aufnahme aus dem In- und Auslande bestärken 
die Anstalt in ihrem Grundsatz: ein wenn auch 
der Zahl nach geringes, der Qualität nach 
leistungsfähiges Schülermaterial auszubilden. 


Im Wintersemester 1893/94 besuchten die 
Anstalt 9 Schüler, während zwei weitere Herren 
als Praktikanten am Unterricht theilnahmen 
und im Laboratorium arbeiteten. Im Sommer- 
semester 1894 wurde die Anstalt von 14 Schülern 
und 6 Praktikanten besucht. An dem von 
Herrn Dr. W. A. Nippoldt abgehaltehen acht- 
tägigen Sonderkursus über Anlage und Prü- 
fung von Blitzableitern nahmen 23 Herren theil. 
Die praktische Ausbildung der Lernenden 
wurde durch zahlreiche Exkursionen nach In- 
dustriewerkstätten und elektrischen Anlagen 
wesentlich gefördert. Eine grosse Menge von 
Geschenken an Lehrmitteln, welche der Lehr- 
anstalt seitens der Industrie und Freunden der 
Anstalt gemacht wurden, gab Zeugniss von 
dem Interesse, welches der Anstalt von allen 
Seiten entgegengebracht wird. 

Die elektrotechnische Untersuchungsanstalt 
hat im Berichtsjahre eine Reihe von Unter- 
suchungen, zum Theil im Auftrage städtischer 
und staatlicher Behörden, ausgeführt. Dieselben 
bezogen sich auf: Prüfung von Leitungs- 
materialien, Abnahmeversuche an Dynamo- 
maschinen, Elektromotoren, Akkumulatoren, 
Schalttafeln, Aichungen von Messinstrumenten, 
Kontrolle von Widerständen, Darstellung von 
Carborund, Aufsuchen von Kabelfehlern, Dauer- 
versuche an Glühlampen. 

Von höchster Bedeutung für die Anstalt ist 
die Bewilligung einer Erweiterung ihrer Räume. 
Der Lehranstalt wird vor allen Dingen durch 
Vergrösserung des Maschinenraumes und durch 
den neuen Akkumulatorenraum Gelegenheit ge- 
boten, ihren Schülern eine mustergültige Anlage 
vorzuführen. Die Untersuchungsanstalt ge- 
winnt einen langen Photometerraum, ein Zim- 
mer für Wechselstromarbeiten, ein allgemeines 
Arbeitszimmer und einen Raum für elektro- 
chemische Arbeiten. Hierdurch wird dann auch 
die Einstellung eines weiteren Assistenten er- 
möglicht. Die Erweiterungen werden der ge- 
gesammten Betriebsführung zu statten kommen 
und ist zu hoffen, dass insbesondere auch die 
Untersuchungsanstalt dadurch eine um so 
günstigere Entwickelung nehmen wird. 


s 


A 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 12. September 1895.) 


Kl. 20. F. 8188. Signalstellwerk mit elektri- 
schem Betrieb; Zus. z. Pat. 78850. — Wilhelm 
Fiedler, Jersitz b. Posen, Gr. Berlinerstr. 71. 
4. 8. 95. 

— P. 7177. Kraftmaschinenantrieb für Motor- 
wagen mit elektrischem Betrieb unter Zuhülfe- 
nahme eines Federkraftmotors. — Harvey 
Slaughter Park, Chicago, Grfsch. Cook, Ill., 
V. St. A.; Vertr.: Eustace W. Hopkins, Berlin 
C., Alexanderstr. 86. 5. 11. 94. 

Kl. 21. E. 4549. Verfahren zur Beseitigung des 
Einflusses der Polwechselzahl auf Messgeräthe. 
Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co., Nürnberg. 16. 4. 95. 

— H. 14832. Verfahren zur gleichzeitigen Her- 
stellung von Elektroden für Primär- und 
Sekundärelemente und von kaustischen Al- 
kalien oder deren Verbindungen vermittelst 
Legirungen aus Schwermetallen mit Alkali- 
oder Erdalkalimetallen. — Leon Paul Hulin, 
Modane, Savoyen; Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
15. 6. 94. 

— K. 12839. BOkenlaaıpe mit Einrichtung zur 
Verlängerung der Brenndauer beider Kohlen- 
stäbe. — Körting & Mathiesen, Leutzsch- 
Leipzig. 27. 11. 94. 

— R. 9453. Verfahren zur Parallelschaltung 
von Wechselstrommaschinen. — Wilhelm 
Ritter, Budapest; Vertr.: Bernhard Brock- 
hues u. Otto Kramer. Köln a.Rh. 8. 4. 9. 


(Reichsanzeiger vom 16. September 1895.) 


Kl. 21. A. 4312. Verfahren zur Regelung und 
Bremsung von Hauptstrommotoren mittels 
Sammelbatterie. — A.-G. Elektricitäts- 
VOTE (Ferm. 0. L. Kummer & Co.), Dres- 
den u. Niedersedlitz. 26. 4. 95. 

— B. 17482. Asynchrone Wechselstromtrieb- 
maschine. — Dr. Gustav Benischke, Inns- 
bruck, Tirol; Vertr.: Alfred Joseph, Ham- 
burg. 4. 4. 95. 

— C. 5427. Isolatorkopf mit Ea ertai a 
einrichtung. — Johann Carl, Worms a. z 
Rheinstr. 88. 12. 1. 95. 

— D. 6805. Sammlerelektrode mit vag asnngi 
einrichtung. — Fritz Dannert und Johannes 
Zacharias, Berlin NW., Spenerstr. 80. 
13. 8. 95. 

— F. 8858. Schaltungsweise zum Anlassen von 
Motoren eines echselstromnetzes mittels 
einer phasenverschobenen stromführenden 
Hüjfsleitung. — Galileo Ferraris u. Riccardo 
Arnö, Turin, Via XX Settembre 46 bzw. Via 
Sant’Anselmo 24; Vertr.: A. Mühle u. W. Zio- 
lecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 7. 6. 95. 

—: G. 8641. Verfahren und Ofen zur Herstellung 
widerstandsfähiger Kohle aus körnigem oder 
dergl. Material; 2. Zus. z. Pat. 78926. — Adam 
Charles Girard, 7 Rue de Bellay, u. Ernest 
Auguste George Street, 39 Rue Joubert, 
Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 29. 12. 98. 


Kl. 40, C. 6522. Kupfergewinnung durch Elek- 
ke von Kupferchlorür obne Diaphragma. 
— Dr. Alfred Coehn u. Otto Lenz, Berlin, 
Altonaerstr. 27. 26. 8. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 16. 83574. Elektrische Schreibmaschine. — 
E. Broido, Brunnenstr. 14, u. Hermann Hur- 
witz & Co., Klosterstr. 49, Berlin. Vom 
1. 6. 93 ab. 

Kl. 20. 88637. Streckenstromschliesser. — F. 
W. Prokov, Hamburg. Vom 18. 5. 94 ab. 


-- 83686. Strassenfahrzeug mit elektrischem 
Motorenbetrieb. — W. Dierman, Brüssel; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 28. 11. 94 ab. 


Kl. 21. 83554. Elektrisches Messgeräth für 
eriodisch verlaufende oder wechselnde 
tröme. — Dr.H. Rubens, Berlin, Tauenzien- 

strasse 10, Dr. W.Rathenau, Bitterfeld, und 
E. Rathenau, Berlin, Schiffbauerdamm 22. 

' Vom 22. 12. 94 ab. 

— 83879. Maschine zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für Sammlerbatterien. — A. J. 
Smith, Kingston-on-Thames, Surrey, und H. 
J. Wright, 68 Cadogan-Gardens, Chelsea- 
London, Middl., Engl.; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 12. 6. 94 ab. 

— 88591. Kondensatoranordnung für Tele- 
graphenleitungen zur Vermeidung von Stö- 
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rungen benachbarter Fernsprechleitungen. — 
U für Fernsprechpatente, Berlin C., 
Niederwallstr. 14. Vom 17. 10. 94 ab. 

— 83624. Schaltvorrichtung für elektrische 
Glühlampen. — Edison & Swan United 
Electric Light Company Limited und 
J. M. Moffat, London, Engl.; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. Vom 28. 3. 95 ab. 

-- 83627. Verfahren zum Aufbau von primären 
oder sekundären galvanischen Elementen. — 
C. L. R. Menges, Haag, Balistrat; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW,, 
Hindersinstr. 3. Vom 20. 4. 95 ab. 

— 83635. Verfahren zur Veränderung der Um- 
laufsgeschwindigkeit mehrpoliger Elektro- 
motoren. — R. Bauch, Berlin W., Alvens- 
lebenstrasse 19. Vom 9. 5. 94 ab. 

Kl. 26. 83589. Vorrichtung zur Verhinderung 
unbewachten Ausströmens von Leuchtgas bei 
solchen Flammen, welche mit elektrischer 
Zündung versehen sind. — W. N. Jaskey 
u. E. S. Else, Logan, Utah, V.St. A.; Vertr.: 
R. Deissler, J. Maemecke u. Fr. Deissler, 
Berlin C., Alexanderstr. 38. 10. 10. 94. 


Kl. 48. 83615. Verfahren und Vorrichtung zur 
Bares lchen Aang — Ch. L. Burdett, 
artford, Conn., V.St. A.. Sigourney Street 
188; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 382. Vom 26. 2. 95 ab. 
Kl. 75. 83565. Verfahren zur Darstellung von 
Chlor durch Elektrolyse von Salzsäure. — Dr. 
G. v. Knorre, Char ee me 9, 
u. Dr. M. Pückert, Berlin W., Tauenzien- 
strasse 10. Vom 9.2. 95 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 75349. Société Germano-Suisse de 
’accumulateur et des proc&d&s Theryc- 
Oblasser, Freiburg, Schweiz; Vertr.: A. du 
Ba y mong u. Max Wagner, Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 29a. — Verfahren 
zur Herstellung von Elektrodenplatten für 
elektrische Sammelbatterien. Vom 24. 11. 92 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 50057. 65734. 72444. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80894 vom 4. September 1894. 


Oskar Axel Enholm in New York. — Strom- 
zuführungseinrichtung für elektrische Bahnen 
mit Theilleiterbetrieb. 


Die Stromzuführung arbeitet mit mechani- 
scher Einschaltung der Theilleiter durch eine 
im Untergrundkanal laufende Rolle, die am 
Stromabnehmer befestigt ist. Dies geschieht 
hier in folgender Weise. Sobald sich der 


Wagen einem Stromschlusskasten nähert, drückt 
die Rolle den Hebel c nieder, worauf die Welle 
d sich dreht und hierbei die Stromschlussplatte 
e mitnimmt. Wie aus der Fig. 22 ersichtlich. 
sind dadurch gleichzeitig zwei Theilleiter / an 
die Hauptleitung g angeschlogsen. Die Wieder- 
ausschaltung geschieht beim Erreichen des 
nächstfolgenden Stromschlusskastens, da die 
Druckhebel c (Fig.21) durch Kurbelarme h und 
Stangen i mit einander in Verbindung stehen. 


39. 26. September 1898, 
— a 3 ar; 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 21. September 1895, 

Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei sehr geringem Geschäft in matter 
Haltung, da sich der Geldmarkt zunächst noch 
weiter versteifte..e Der Privatdiskont zog auf 
23/4 an uud Ultimogeld war zu 5%, gesucht. 
Gegen Wochenschluss liess der Privatdiskont 
aber auf 2°/3%/, nach und die Haltung besserte 
sich durchweg. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Matt und bis 166,90 nachgebend. Schluss besser 
bis 170,25. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Gleichfalls zunächst nachgebend bis 234,50, 
dann aber besser bis 287,25. Schliessend wieder 
236,25. 

Berliner Elektrieitätswerke. Auch 
diese Aktien gaben am Eingang der Woche bis 
235,25 nach, erholten sich dann vorübergehend 
bis 237 und schliessen wieder 235,25. 

Mix & Genest. Still. Nach 187,50 zu 186,50 
schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach einer Abschwächung bis 861 wieder 870. 

Schwartzkopff. Zwischen 263,80 und 
265,50 schwankend. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Anfangs besser bis 221,50, dann aber 
matter bis 219,30. 

Westinghouse Electrie Light Co. — 
Sehr fest zu 55—56. 

General Electric Co. 
und bis 38 steigend. 

Metalle. Kupfer: Etwas niedriger. 

Chilibars: 46. 13. 9. per 3 Mon. 

Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 10. 17. 6. p. t. J. 


Gleichfalls fest 


Stettiner Elektricitätswerke. Wie die 
„Voss. Ztg.“ berichtet, ergiebt die Jahresrech- 
nung pro 1894/95 nach Abschreibung von 
48194 M gegen 48183 M im Vorjahre einen 
Reingewinn von 116908 M gegen 118954 M im 
Vorjahre.e Davon werden 8777 M dem Erneue- 
rungsfonds, 5845 M dem Reservefonds und 
1000 M dem, Delkrederekonto zugeführt. Der 
Rest gestattet, nach Ueberweisung von 11106 M 
Tanti&men, eine Dividende von 6%, = 90000 M 
wie im Vorjahre zu vertheilen. Nach dem Be- 
richte der Direktion lässt die Entwickelung des 
Unternehmens einen befriedigenden Fortschritt 
erkennen. Gegenüber dem Vorjahre ist die 
Zahl der. installirten Glühlampen von 8390 auf 
10171 gestiegen, die der Bogenlampen von 397 
auf 512, die der Motoren von 29 auf 36. Das 
Kabelnetz hat in diesem Jahre die grösste Er- 
weiterung erfahren und beträgt zur Zeit 
59084 m. Die im vorigen Jahre eingeführte 
Neuerung der Treppenflurbeleuchtung hat 
einen weiteren Zuwachs aufzuweisen. Durch 
die Verwendung transportabler Akkumulatoren- 
batterien, mit der die Gesellschaft einen Ver- 
such gemacht hat, wird die Möglichkeit ge- 
boten, den Strom auch den Bewohnern solcher 
Grundstücke abzugeben, welche nicht im Be- 
reich des Kabelnetzes der Gesellschaft, liegen. 
Mit den im laufenden Geschäftsjahre mit trans- 
vn Akkumulatoreneingerichtetgewesenen 

ohnungen hat die Verwaltung sehr gute Re- 
sultate erzielt. Sie beabsichtigt daher, auf 
diesem Felde weiter zu arbeiten, und hofft, da- 
durch der Centrale ein neues Absatzgebiet zu 
schaffen, welches von letzterer ohne Vergr0s3® 
rung der Maschinenstation leicht am Tage m 
sorgt werden kann. Für die nächste Zei 
seien reichliche Aufträge auszuführen. 


Augsburger Trambahn A.-G. Dem „Fränk. 
Cour.“ zufolge unterhandelt die Elektrieitäts- 
gesellschaft vorm. Schuckert & Co. in 

ürnberg wegen Ankaufs der Augsburger 
Trambahn, um auf derselben elektrischen die 
trieb einzuführen. Zu diesem Zwecke soll K 
Gründung einer eigenen Aktiengesellschaft m! 
2 Millionen Mark Kapital beabsichtigt sein. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redal or 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion s 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. #, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 21. September 1895. 
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Sigmund Schuckert +, 


Am 17.September ist Sigmund Schuckert 
verschieden. Sein Name ist durch die von 
ihm gegründeten Nürnberger Werke in 
Aller Mund; aber wenige wissen, was ihm 
die Elektrotechnik zu danken hat. Er ge- 
hörte nicht zu den Naturen, die es liebten, 
sich in den Vordergrund zu stellen; aber 
darum leistete er mit seiner energischen 
Arbeitskraft und seinem weitblickenden, 
scharf erkennenden Urtheil nicht weniger, 
Was er angriff, gelang. Wenn auch nicht 
immer. sein Name mit dem, was er ge- 
schaffen, verknüpft ist, so bestehen noch 
heute seine Werke und ihre Folgen. 


635 
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stützung seiner Freunde gründete er in der 
sogenannten Schwabenmühle, einer der 
Stätten, welche dieN ürnbergerKleinindustrie 
beherbergte, eine Werkstatt in beschei- 
denstem Umfange. Schwierige mechanische 
Aufgaben beschäftigten ihn; ein neues Ver- 
messungsinstrument und ein Schrittzähler 
gehören zu den Ergebnissen dieser Zeit. 
Rastlos war er auch mit seiner Ausbildung 
beschäftigt. Noch heute zeugt manche Rand- 
bemerkung in den Büchern der Schuckert- 
schen Bibliothek von seinem damaligen 
Fleiss. In dieser Werkstätte sollte auch die 
erste dynamoelektrische Maschine seiner 
Fabrikation entstehen. Freilich erklärte ihm 
während des Baues ein Physiklehrer, dass 
dieseMaschine unmöglich funktionirenkönne. 
Er liess sich nicht abschrecken und die 


geleistet, 
verdankt er sich selbst und äussere Ver- 
hältnisse trugen nur insofern zu seinen Er- 
folgen bei, als er selbst sie richtig erkannte 


Was Sigmund Schuckert 


und benutzte. Am 18. Oktober 1846 in 
Nürnberg geboren, erlernte Schuckert in 
der mechanischen Werkstätte von Fr. Heller, 
welche sich schon damals eines guten Rufes 
erfreute, die praktische Mechanik. Nach 
vierjähriger Lehrzeit begannen auch für 
ihn die Wanderjahre, wobei er Stuttgart, 
Hannover, Hamburg und Berlin besuchte. 
Wie er selbst damals schrieb, war sein 
höchster Wunsch, Amerika, das Land, wo 
sich für die Technik ein ungeahntes Er- 
blühen entfaltete, zu sehen und die neuen 
Schöpfungen der Industrie kennen zu lernen. 
Im Mai 1869 reiste er dem Ziel seiner Wünsche 
entgegen und machte dort bei gemeinsamer 
Arbeit die Bekanntschaft von Thomas Alva 
Edison. Nach vierjährigem Aufenthalt in 
New York, Baltimore und Philadelphia kehrte 
er nach Deutschland zurück, aber nicht um 
hier zu bleiben, sondern um die Wiener Welt- 
ausstellung von 1873 zu besuchen und sich 
dann Amerika wieder zuzuwenden. Seine 
Absicht kam jedoch nicht zur Ausführung, 
denn die Vaterstadt Nürnberg hielt ihn 
zurück. Auf den Rath und mit Unter: 


Maschine ging. Sie ging so gut, dass sie 
nach zwanzigjäbrigem Betriebe zum An- 
denken an alte Zeiten zurückerworben 
wurde, und noch heute ist sie betriebs- 
fähig. Sie war für galvanoplastische Zwecke 
bestimmt. Zum Sedanfest 1875, vor nun- 
mehr zwanzig Jahren, konnte Schuckert 
auch zum ersten Male eine elektrische Be- 
leuchtungsanlage ausführen. Der richtige 
Blick für alles Brauchbare, der ihn so 
kennzeichnete, liess ihn seine ganze Arbeits- 
kraft dem neuen Felde zuwenden. Aus 
der kleinen Werkstätte ward eine ansehn- 
liche Fabrik, welche er in der Schlossäcker- 
strasse begründete und die noch heute 
einen Theil des sogenannten alten 
Schuckert’schen Werkes bildet. 

Ihn, dessen Bescheidenheit unter den 
Freunden sprichwörtlich war, trieb nicht 
der Ehrgeiz, als Erfinder aufzutreten, aber 
was Aussicht auf praktischen Erfolg hatte, 
erkannte er sofort und verfolgte es mit 
unermüdlichem Eifer. Mit grossen Opfern 
erwarb er sich das ausschliessliche Recht 
der Herstellung der Krizik-L,ampe mit 
konischem Kern. In dieser Zeit waren die 
hintereinander geschalteten Wechselstrom- 


' bogenlampen von Jablochkoff und Sie- 
mens allein im Gebrauch. Hauptsächlich 
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Scehuckert ist es zu danken, dass die Vor- 
züge des Gleichstromlichtes zur Geltung 
kommen sollten. 

Obwohl uns das heute selbstverständlich 
erscheint, so fand er damals doch heftige 
Gegner. „Die Zeit wird es lehren“, schrieb 
er in einer Polemik, „ob meine Ansichten 
die richtigen sind“. Er hatte Recht. Diese 
Lampe, welche erst durch seine Ausarbeitung 
lebensfähig wurde, war als „Pilsenlampe“ 
bahnbrechend für ihre Nachfolger. Man 
darf heut nicht vergessen, dass erst durch 
diesen Erfolg die Technik der Gleichstrom- 
lampen Leben gewann, Auch die Parallel- 
schaltung von Glühlampen und zu zweien 
hintereinander verbundener Bogenlampen 
von einer Maschine aus ist durch Schuckert 
zu einer Zeit bekannt geworden, als die 
Speisung von Glüh- und Bogenlampen durch 
zwei getrennte Maschinen die Regel war. 
So einfach uns heute diese Dinge erscheinen 
wollen, so wichtig waren sie für die Ent- 
wickelung der Technik. 

Noch ein anderer Zweig verdankt 
Schuckert seine Vollendung. Als ihm 
Prof. Munker die Idee mittheilte, Hohl- 
spiegel aus Glas durch ein parabolisch ge- 
führtes Schleifzeug herzustellen, verzweifelte 
er nicht wie alle anderen an der Möglich- 
keit der Ausführung, sondern versuchte 
sofort die Verwirklichung dieses Gedankens. 
Ausdauernder Arbeit bedurfte es, und 
mancher Spiegel wurde zerbrochen, ehe es 
gelang, die ersten brauchbaren Scheinwerfer 
zu schaffen. Es erfüllte ihn mit ho"er Freude, 
als nach einer Probe vor den Militärbehörden 
Werner v. Siemens in schöner Anerkennung 
des fremden Verdienstes auf ihn zuging 
und ihm die Hände schüttelnd ausrief: 
„Siemens beugt sich vor Schuckert“. 
Mit grosser Spannung erwartete er auch 
den Moment, wo der grösste Scheinwerfer 
der Welt seine mächtigen Strahlen in 
Chicago aussenden sollte. 

Nicht minder bewährte sich 
Urtheilskraft in der Wahl seiner Mitarbeiter. 
Sein technisches Können musste in einer 
kaufmännischen Leitung der Geschäfte seine 
Stütze finden, und für diesen Zweck gewann 
er die Mitwirkung von Herrn Alexander 
Wacker, dem gegenwärtigen General- 
direktor der Firma. Ihrer beider Thätig- 
keit ist der grosse Aufschwung zu ver- 
danken, den das Werk genommen hat. 
Betrug bereits im Jahre 1884 die Arbeiter- 
zahl über 100, so stieg sie in 1886 schon auf 
das Doppelte. Im Jahre 1890 waren 1000 
und gegenwärtig sind über 2000 Arbeiter 
bei der Firma beschäftigt. 

Sigmund Schuckert war es nur ver- 
gönnt, an der Ausführung der ersten Elek- 
trieitätswerke selbst mit zu arbeiten. Ein 
Nervenleiden, die Folge von Ueberanstren- 
gung, setzte der Thätigkeit dieser energi- 
schen Arbeitskraft, welche sich selbst zu 
Zeiten der Krankheit keine Ruhe gönnen 
wollte, ein Ende. 

Wine seiner letzten Beschäftigungen war 
die Schöpfung von Wohlfahrtseinrichtungen 
für seine Arbeiter und Angestellte. Hiess 


er doch überall in seiner Fabrik kurzweg 


„der Vater“. In seiner uneigennützigen Weise 
dachte er stets eher an Andere, wie an 
sich selbst. Schlichtheit, Offenheit und Be- 
scheidenheit waren die Hauptzüge seines 
Wesens. Mancher Leser, welcher seinerzeit die 
Frankfurter Ausstellung besucht hat, wird 
achtungslos an der schlichten und einfachen 
Erscheinung vorübergegangen sein, welche 
sich gern in der Menge verlor. Wer aber 
ihn und die Vorzüge seines Geistes und 
Charakters kennen lernte, dem wird sein 
Bild unvergesslich bleiben. 

PT. 


EEE 


seine 


RUNDSCHAU. 


Die Ausbreitung der elektrischen Strassen- 
bahnen in deutschen Städten nimmt in 
steigendem Maasse zu, sodass fast jede 
Nummer unserer Zeitschrift über neue Pro- 
jekte dieser Art berichten kann. Einen 
besonders weiten Raum in diesen Lokal- 
notizen nehmen die Mittheilungen über die 
bevorstehenden elektrischen Bahnan- 
lagen Berlins ein. Obwohl die Reichs- 
hauptstadt mit der Inbetriebsetzung elek- 
trischer Linien den Provinzialstädten nicht 
vorangegangen ist, so zeigt doch die lange 
Kette von Verkehrsprojekten und die daran 
geknüpften Studien und Erörterungen In 
der Presse, dass die städtische Verwaltung 
den Kommunikationsmitteln eine äusserst 
intensive Thätigkeit widmet. w 

Jedes Projekt hat bis zur definitiven 
Genehmigung einen langen Instanzenweg 
zu durchlaufen. 

Nach Prüfung eines Projektes durch 
den Magistrat ist die Genehmigung der 
Stadtverordnetenversammlung, sodann des 
Königlichen Polizeipräsidiums, des Mi- 
nisteriums der Öffentlichen Arbeiten, und 
endlich Sr. Majestät des Kaisers zur de- 
finitiven Koncessionirung erforderlich. Im 
Uebrigen ist das Verfahren bekanntlich 
durch das Kleinbahngesetz geregelt. Wel- 
cher grossen Zahl von Schwierigkeiten 
mannigfacher Art — ganz abgesehen von 
dieser langen Reihe von Verhandlungen — 
ein Projekt ausserdem noch begegnen 
kann, das möge durch den Hinweis auf die 
beiden eklatantesten Fälle, den früheren 
Einspruch eines Gemeindekirchenrathes 
gegen die Vorbeiführung der elektrischen 
Hochbahn an der Lutherkirche und die noch 
schwebende Beanstandung der Berlin-Char- 
lottenburger Bahn seitens der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt, illustrirt sein. 

Aber ausser diesen juristischen und 
administrativen Erwägungen kommen ein- 
schneidende verkehrs- und sicherheitstech- 
nische Gesichtspunkte in Frage. Manche 
Hauptverkehrsadern lassen schwerlich noch 
eine viel stärkere Inanspruchnahme des 
Strassenkörpers durch gesteigerte Zahl der 
Verkehrsmittel zu. So passiren z. B. den 
Potsdamerplatz nach allen Seiten in einer 
Fahrrichtung 234 Wagen stündlich und die 
Kreuzung der Charlotten- und Leipziger- 
strasse 215 Pferdebahnwagen. Andererseits 
aber bietet gerade der elektrische Betrieb 
ein Mittel, bei geringem Raumbedarf einen 
grossen Verkehr zu bewältigen, und zwar 
durch den Fortfall der Pferde, die Anwen- 
dung von Anhängewagen und die grössere 
Fahrgeschwindigkeit in Verbindung mit der 
Abkürzung der Aufenthalte durch rasche 
Bremsung und schnelleres Anfahren. In 
manchen Strassen kann jedoch eine wesent- 
liche Förderung des Verkehrs mit der gleich- 
zeitig dringend gebotenen Entlastung des 
Sırassenkörpers nur durch Hoch- oder Tief- 
bahnen erreicht werden. Diesen Zwecken 
soll in Zukunft neben der Stadt- und Ring- 
bahn die Siemens & Halske’sche elek- 
trische Hochbahn dienen, welche den süd- 
lichen Theil der Stadt in vstwestlicher 
Richtung vomNollendorfplatz bisWarschauer- 
strasse in über 7km Länge durchqueren 
wird. Ueber das Projekt der in nordsüd- 
licher Richtung (im Zuge der Friedrich- 
strasse) in Aussicht genommenen Unter- 
grundbahn sind die Vorverhandlungen noch 
nicht abgeschlossen. Die grosse Leistungs- 
fähigkeit derartiger diametraler Verkehrs- 
linien geht aus den Ergebnissen der Stadt- 
bahn hervor. Diese über 12km lange Linie, 
welche 68 Millionen Mark kostete, hat an 
Sonntagen ausser 182 täglichen Zügen auf 
den Ferngleisen eine Frequenz von 376 
Zügen. Bei über 50 Millionen Jährlichen 


u —— 
Achskilometern ergab sich 1891/92 eine Ein- 
nahme von über 4,6 Millionen Mark. 

Neben diesen Gesichtspunkten kommt 
die Wahl des Systems in Frage. Wenn 
elektrischer Betrieb gewählt wird, so 
würde wegen ästhetischer Rücksichten 
vor Allem der Akkumulatorenbetrieb zu 
beachten sein. Bei der mit 3 Akkumula- 
torenwagen zum Theil betriebenen Versuchs- 
strecke im Westen der Stadt mussten die 
Akkumulatoren an der in Moabit belegenen 
Ladestation ausgewechselt werden. Der 
Magistrat ist neuerdings mit der Akkumu- 
latorenfabrik A.-G. behufs Anstellung 
weiterer Versuche nach deren modifieirtem 
System in Verbindung getreten. Bei diesem 
wird die Ladung von der Kontaktleitung 
aus unterwegs bewirkt und so neben erheb- 
lich vermindertem Gewichte eine geringere 
Inanspruchnahme der Kapaeität und eine 
grössere Einfachheit des Betriebes erwartet, 

In dem Bestreben, den Ersatz der ani- 
malischen Zugkraft durch mechanische Be- 
triebsmittel anzubahnen, und gleichzeitig die 
ästhetischen Bedenken des Publikums gegen 
die oberirdische Stromzuführung und die 
event. bau- und betriebstechnischen Schwie- 
rigkeiten der unterirdischen Stromzuleitung 
zu umgehen, hat die Stadtverwaltung auch 
die probeweise Inbetriebsetzung einiger 
Gasmotorwagen (Dessauer System) und 
Dampfwagen (Pariser System von Serpollet) 
in Aussicht genommen. Mag man auch 
diesen oder anderen mechanischen Betriebs- 
arten eine Konkurrenzfähigkeit für den 
städtischen Innenverkehr gegenüber dem 
elektrischen Betriebe von vornherein auf 
Grund der europäischen und amerikanischen 
Erfahrungen absprechen, so ist doch die 
Absicht der Behörde, den konkurrirenden 
Systemen die Möglichkeit zu ‚bieten, ihre 
Behauptungen von der angeblichen Ueber- 
legenheit ihrer Konstruktionen durch That- 
sachen zu belegen und dem Publikum das 
selbstständige Urtheil über die verschiedenen 
modernen Betriebsarten zu ermöglichen, 
durchaus anzuerkennen. 

Der Schwerpunkt der Reform des Ber- 
liner Verkehrswesens liegt jedoch augen- 
blicklich in der Einrichtung von Linien mit 
elektrischer Kontaktleitung. Für die soge- 
nannten „repräsentativen“ Strassenzüge und 
Plätze ist die Anwendung der oberirdischen 
Zuführung polizeilicherseits beanstandet 
worden; der Magistrat selbst erhebt seiner- 
seits hiergegen keine wesentlichen Bedenken. 

Es wird aber für die meisten Strassen 
der Stadt die oberirdische Zuführung vor- 
läufig allein in Frage kommen. Die Kon- 
tinuität der Verkehrslinien für die übrigen 
Strassen wird unter diesen Gesichtspunkten 
durch die Anwendung des sogenannten 
„gemischten“ Systems ermöglicht, d.h. durch 
die Kombination der Wageneinrichtung für 
den abwechselnden Betrieb mit oberirdi- 
scher und unterirdischer Zuleitung. 

Während der Ersatz des Pferdebetriebes 
durch elektrischen Antrieb für das allge- 
meine Strassenbahnnetz noch zum grossen 
Theil der Zukunft vorbehalten bleibt, steht 
die Eröffnung verschiedener Linien zur Be- 
wältigung des Verkehrs nach der a. 
Gewerbeausstellung schon für das nächste 
Frühjahr bevor. , 

Vor Kurzem wurde die erste elektrische 
Bahn mit oberirdischer Zuführung, welet 
Berliner Gebiet berührt, bereits eröffnet. £s 
ist die vom Gesundbrunnen nach un 
führende, von Siemens & Halske ans 
Bahn, welche etwas über 3 km a 
besitzt, wovon ungefähr ein Drittel inner 
des hauptstädtischen Weichbildes liegt. n 

Mit dem Bau einiger weiterer pie 
ist bereits begonnen worden. Von der ze 
erwähnten Siemens & Halske’schen BO a 
bahn, welche ausscı einigen Abzweigung 
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im Wesentlichen die Bülowstrasse entlang, 
über den Bahnkörper der Potsdamer und 
Anhalter Bahn hinweg, am Halleschen Ufer, 
durch die Gitschiner- und Skalitzerstrasse 
bis zum Bahnhof Warschauerstrasse geführt 
werden soll, dürften im Laufe des nächsten 
Jahres zunächst die Strecken in der Git- 
schiner- und Skalitzerstrasse fertig gestellt 
werden. Eine weitere von Siemens & 
Halske zu erbauende Niveaubahn von der 
Behrenstrasse nach Treptow (über 9 km 
Länge) soll im Wesentlichen die Mauer-, 
Schützen-, Markgrafen-, Hollmann-, Wasser- 
thor-, Britzerstrasse, das Luisenufer, Grü- 
nauer- und Wienerstrasse passiren, um von 
da ab auf Treptower Terrain weiter geführt 
zu werden. Von der Behrenstrasse bis zur 
Lindenstrasse (ca. 2km) wird diese Bahn 
mit unterirdischer, von da ab mit oberirdi- 
scher Zuführung (ca. 7 km) angelegt. Sie 
soll zum grössten Theil im nächsten April 
eröffnet werden. Ausserdem richtet die 
Grosse Berliner Pferdeeisenbahngesellschaft 
zwei längere Linien nach der Ausstellung 
hin mit elektrischem Betriebe nach dem 
System Thomson-Houston ein. 

Die eine Linie soll vom Zoologischen 
Garten im Wesentlichen durch die Kur- 
fürsten-, Bülow-, York-, Bellealliancestrasse, 
über die Hallesche Thor-Brücke, die Git- 
schiner-, Skalitzer-, Schlesischestrasse und 
Treptower Chaussee, die andere vom Dön- 
hoffplatz, die Linden-, Ritter-, Reichen- 
berger- und Skalitzerstrasse entlang und 
von da ab gemeinsam mit der ersten Linie 
nach Treptow geführt werden. Ferner ist 
eine Verlängerung der letztgenannten Strecke 
von der Skalitzerstrasse ab durch die 
Reichenbergerstrasse bis zur Glogauerstrasse 
in Aussicht genommen. 

Die genannten beiden Linien werden, 
abgesehen von einigen unterirdisch zu spei- 
senden Kreuzungsstellen und Plätzen mit 
oberirdischer Zuführung betrieben und auch 
im kommenden Frühjahr in Betrieb gesetzt 
werden. 

Endlich ist bereits seitens der Gesell- 
schaft für den Bau von Untergrundbahnen 
mit dem Bau eines Tunnels unter der Spree 
nächst dem Treptower Ausstellungsterrain 
begonnen worden, durch welchen Tunnel 
eine elektrische Bahn nach dem System der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft hindurch, am Spreeufer entlang, in 
der Strasse .vor dem Stralauer Thor und 
der Mühlenstrasse bis zum Schlesischen 
Bahnhofe geführt werden soll. 

Wir übergehen hier die mannigfachen 
weiteren, theils projektirten, theils bereits 
genehmigten Linien, auf welchen elektrischer 
Betrieb in naher Zeit bevorsteht, wie die 
Berlin-Charlottenburger Bahn von Westend 
— via Charlottenburg — bis zum Kupfer- 
graben (die Strecke ist städtischerseits 
bereits koncessionirt); ferner die Linien, 
welche zur Verbindung der südlichen Vor- 
orte mit dem Süden Berlins und der Aus- 
stellung geplant sind; die in Aussicht ge- 
nommene Weiterführung der im Potsdamer 
Viertel laufenden Dampfstrassenbahnlinien 
mit elektrischer oberirdischer Zuführung 
bis zum Innern der Stadt; die mehrfachen 
im Projekte bereits vorliegenden Abzwei- 
gungen oder Verlängerungen verschiedener 
der bereits erwähnten Strecken der Hoch- 
bahn und der verschiedenen Niveaubahnen, 
da zunächst nur die thatsächlich bereits 
feststehenden Linien den Gegenstand dieser 
Besprechung bilden sollten. 

Mag auch indirekt das beschleunigte 
Tempo der erwähnten Bahnbauthätigkeit 
zum Theil den Rücksichten auf die bevor- 
stehende Gewerbeausstellung zu danken 
sein, so ist doch ersichtlich, dass schon 
allein die im Laufe des nächsten Jahres 
fertig zu stellenden Bahnlinien mit mehr 
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als 50 km Bahnlänge, in denen fast alle be- 
kannten elektrischen Systeme zur Anwen- 
dung gelangen werden, ganz abgesehen 
von den Versuchslinien mit Akkumulator-, 
Gas- und Dampfbetrieb, ein vielseitiges und 
abwechselungsreiches Bild der Reform des 
Berliner Verkehrswesens bieten werden. 

Naturgemäss können aber diese an sich 
schon recht umfangreichen Bahnstrecken 
nur einige wenige Maschen in dem enormen 
Netz der Berliner Pferdebahnen darstellen, 
welche bei mehr als 50 Linien mit über 
350km Gesammtbetriebslänge doppelgleisiger 
Strecken das grösste Schienennetz einer 
europäischen Stadt bilden. Ist auch der 
Ersatz des animalischen Betriebes durch 
die elektrische Zugkraft für diese zahl- 
reichen Verkehrsadern noch einer — viel- 
leicht nicht fernen Zukunft vorbehalten, so 
hat doch der Magistrat auch bereits die 
Tragweite einer solchen eventuell totalen 
Umwälzung der Kommunikationsverhältnisse 
voll ermessen und zum Gegenstande ein- 
gehender Vorarbeiten gemacht. Neben der 
Feststellung detaillirter administrativer und 
technischer Sicherheitsvorschriften für den 
Bau und Betrieb der elektrischen Bahnen, 
durch welche vornehmlich die Beeinträch- 
tigung der zahlreichen, den Strassenkörper 
benutzenden Behörden verhütet werden soll, 
ist insbesondere die Frage einer eventuellen 
Centralisirung der elektrischen Energieliefe- 
rung für die Strassenbahnen und die Kom- 
bination derselben mit dem Betriebe der 
Elektrieitätswerke in Fluss gebracht worden. 
Wenn man erwägt, dass selbst ohne jede 
Steigerung des bisherigen Strassenbahn- 
verkehrs die auf den Pferdebahnlinien 
jährlich geleisteten mehr als 30 Millionen 
Wagenkilometer (ca. 150 Millionen Passa- 
giere) eine elektrische Energielieferung von 
ca. 15 Millionen Kilowattstunden bean- 
spruchen würden, also mehr als das Zwei- 
bis Dreifache der bereits gegenwärtig von 
den Elektrieitätswerken producirten jähr- 
lichen Leistung von ca. 6!/, Millionen Kilo- 
wattstunden, so zeigen diese wenigen Zahlen 
schon hinreichend die enormen technischen 
und financiellen Konsequenzen einer so 
durchgreifenden Umwälzung auf dem Ge- 
biete des hauptstädtischen Verkehrswesens, 
der wir vielleicht schon in nächster Zukunft 
entgegengehen. 


Die elektrische Strassenbahn in Hamburg. 


Das Strassenbahnnetz Hamburgs gehört 
seiner Gleislänge nach zu den ausgedehnte- 
sten Europas, und die Dichtigkeit des Ver- 
kehrs auf demselben übertrifft im Verhält- 
niss zur Einwohnerzahl beider Städte selbst 
diejenige Berlins. Unter diesen Umständen 
war die Wahl der Betriebsart von ganz be- 
sonderer Bedeutung, und es Konnte nur eine 
solche in Frage kommen, die neben dem 
finanziellen Erfolg die grösste Sicherheit 
gegen Betriebsstörungen gewährleistete und 
dabei Schnelligkeit und Annehmlichkeit der 
Beförderung bot, ohne die Anwohner zu be- 
lästigen, oder den übrigen Verkehr zu be- 
hindern. — Da von allen in Betracht kom- 
menden Beförderungsarten der elektrische 
Betrieb diesen Anforderungen in weitgehend- 
ster Weise entspricht, so entschloss sich die 
Hamburger Strasseneisenbahngesellschaft, 
diese Lösung der Betriebsfrage zunächst für 
einen Theil des Gesammtuetzes zu wählen, 
und trat mit der Union Blektrieitäts- 
gesellschaft in Berlin in Verbindung, 
welche die Ausführung nach ihrem Thom- 
son-Houston-System mit oberirdischer 
Stromzuführung zunächst für 3 Linien: die 
„Ringbahn“ um die innere Stadt, sowie die 
Linien „Schlump - Veddel“ und „Pferde- 
markt - Eimsbütteler Kirche“ übernahm, 
deren Eröffnung im Frühjahr 1894 erfolgte. 


Das Unternehmen, welches in seinen An- 
fängen mit Schwierigkeiten mancherlei Art 
zu kämpfen hatte, erzielte mit der Inbetrieb- 
setzung dieser Linien einen derartigen Er- 
folg, dass die Strassenbahngesellschaft unter 
Zustimmung des Hohen Senates den Ausbau 
des ganzen Strassenbahnnetzes für den 
elektrischen Betrieb beschloss. Neben den 
bereits angeführten Linien sind dann bis 
Mai dieses Jahres noch folgende Linien er- 
öffnet worden: „Grindelring“, „Alsterring“, 
„Hoheluft“, „Eimsbüttel - Rathhausmarkt“, 
„Barmbeck - Rathhausmarkt“, „Barmbeck- 
Ohlsdorf“, „Winterhude-Rathhausmarkt“ und 
„St. Pauli-Barmbeck“. 

Die Gesammtgleislänge des in Frage 
stehenden Strassenbahnnetzes beträgt aus- 
schliesslich Weichen, Bahnhofseinfahrten und 
Wagenaufstellungsgleisen, über 200 km; 
hiervon sind für den elektrischen Betrieb 
etwa zwei Drittel bereits fertig hergestellt. 

DieBetriebslängen dereinzelnen Strecken 
sind folgende: 


A) Bereits im elektrischen Betriebe 
befindlich: 

Ringbahn (Doppelgleis) . 6,89 km, 
Schlump-Veddel (Doppelgleis) 975 n3 
Eimsbüttel - Pferdemarkt (theils 

einfaches, theils Doppelgleis) . 4,30 „, 
Grindelring (Doppelgleis) . 840 „, 
Hoheluft (Doppelgleis) 450 „, 
Alsterring (Doppelgleis) . . 1250 „, 
Eimsbüttel-Rathhausmarkt (theils 

einfaches, theils Doppelgleis) . 461 „, 
Winterhude-Rathhausmarkt (Dop- 

pelgleis) . ee ee SD i 
Barmbeck-Rathhausmarkt (Dop- 

pelgleis) . . . » 2 2.2.2..664 „, 
Ohlsdorf - Barmbeck - Rathhaus- 

markt (Doppelgleis) re ae ALAO 
St. Pauli- Barmbeck (Doppel- 

gleis) . Dam er IB ai 
zus. grösstentheils Doppelgleis . 82,48 km. 


Auf diesen Strecken laufen ca. 120 Mo- 
torwagen. 


B) Noch nicht im elektrischen 
Betriebe: 


Winterhude-Ohlsdorf 4,69 km, 
Mittelweg . . . 2.2.20. . 490 ,„ 
Langenfelde-Rothenburgsort . 11,60 „ 
Hallerstrasse-Horn . . 11,20 „ 
Neuer Pferdemarkt-Süderstrasse 850 , 


Othmarschen-Ottensen-Borgfelde 1220 „ 
St. Pauli-Hohenfelde . . . . . 550 „ 
Wandsbeck-Rathhausmarkt 813 „ 
Hamm-Rathhausmarkt 498 „ 


zusammen 71,70 km. 


In diesen Linien besitzt Hamburg eins 
der grössten elektrischen Strassenbahnnetze 
Europas, und nach Vollendung des ganzen 
Baues die grösste nach einem einheitlichen 
System ausgebaute elektrische Strassenbahn- 
anlage. | 

Die allgemeinen Verhältnisse des von 
der Union Elektrieitätsgesellschaft 
angewandten Systems Thomson-Houston 
sind den Lesern dieser Zeitschrift bereits 
aus früher gebrachten Beschreibungen ähn- 
licher Anlagen bekannt, und wir können 
uns daher auf Wiedergabe der vorliegenden 
speciellen Einrichtungen beschränken. 

Das ganze zur Zeit im Betrieb befind- 
liche Netz wird in 9 Abtheilungen zerlegt, 
deren jede unabhängig von den andern 
durch Speiseleitung von der Centrale aus 
mit elektrischer Energie versorgt wird. Die 
Speisekabel bestehen aus eisenbandarmirten 
Bleikabeln aus der Fabrik von Felten & 
Guilleaume und sind in einer Tiefe von 
0,5—1,0 m unter den Bürgersteigen oder 
dem Strassenpflaster verlegt, mit Berück- 
sichtigung der von der kaiserlichen Ober- 
Postdirektion zu Hamburg gestellten Be- 
dingungen. Diese unterirdischen Speise- 
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leitungen führen durch Elektricitätsmesser 
und sind nach Einfügung zweckentsprechen- 
der Ausschalter an den Speisepunkten mit 
der oberirdischen Kontaktleitung verbunden. 
Die Ausschalter befinden sich unter Ver- 
schluss und haben ihre Aufstellung meist 
in den Wartepavillons der Bahn erhalten. 

Die vorhandenen 9 Speisepunkte liegen 
wie folgt: 

1. Messberg. 

2. Landungsbrücken, St. Pauli. 
3. Holstenthor. 

4. Schröderstiftstrasse. 

5. Eppendorferbaum. 

6. Dammthorbrücke. 

7. Centrale, Poststrasse. 

8. Barmbeck. 

9. Ohlsdorf. 

Die zum Betriebe der Strassenbahn er- 
forderliche Energie wird in der Centrale 
der städtischen Elektrieitätswerke in der 
Poststrasse erzeugt. Diese Centrale war zu- 
nächst hauptsächlich für Beleuchtungszwecke 
eingerichtet worden und erzeugte ihre Kraft 
mit drei Schichau - Dreifach - Compound 
Dampfmaschinen von je 600 PS, die mit 
3 Dynamos für 240 V Spannung und 1700 A 
bei 120 U. p. M. direkt gekuppelt sind. 
Die Dynamos stammen aus den Werkstätten 
der Elektrieitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Diese Gesellschaft hat auch die 
ganze Centrale eingerichtet. 

Da die Strassenbahn mit 500 V betrieben 
wird, so sind 3 Gleichstromtransformatoren 
für je 150 A und ein eben solcher für 
300 A aufgestellt worden. Infolge der 
wesentlichen Steigerung des Verbrauches 
wurden dann noch fernere 3 Schichau- 
Maschinen aufgestellt, von denen 2 dem 
Lichtbetrieb dienen und eine für den Be- 
darf der Strassenbahn mit einer Dynamo 
für 450-600 V versehen wird. Für den 
Betrieb der Strassenbahn ist eine besondere 
Schalttafel vorhanden. Hier befinden sich 
die automatischen Maximalausschalter für 
jede der 9 Speiseleitungen, die Stroem- und 
Spannungsmesser, sowie die Verbrauchs- 
zähler. 


St. Pauli, 2 Transformatoren für 150 A auf- 
gestellt, die den Strom bei Bedarf für einen 
provisorischen Speisepunkt in der Wilhel- 
minenstrasse, St. Pauli, liefern können. 

Die Anforderungen an die Centrale 
steigen jedoch derartig, dass in absehbarer 
Zeit die Anlage den Bedarf nicht mehr 
decken dürfte. Da der beschränkte Raum 
eine weitere Vergrösserung nicht gestattet, 
wird in der Karolinenstrasse auf dem Ge- 
lände der Zollvereinsniederlage eine zweite 
Centrale mit 3600 PS errichtet, welche zum 
grössten Theil den Strom für den Bahn- 
betrieb zu liefern bestimmt ist, während die 
jetzige Centrale alsdann vorwiegend dem 
Lichtbetrieb reservirt bleiben wird. 

Die oberirdische Kontaktleitung besteht 
aus blankem, hartgezogenem Kupferdraht 
von 53 mm? Querschnitt und ist in einer 
Höhe von etwa 6 m über der Mitte der Ge- 
leise gespannt. Sie ist in Strecken von an- 
nähernd je 500 m Länge eingetheilt, die von 
einander durch sogenannte Streckenisolato- 
ren elektrisch geschieden sind. Durch Aus- 
schalter, welche unter gewöhnlichen Ver- 
hältnissen geschlossen sind, stehen jedoch 
die aufeinander folgenden Strecken mit ein- 
ander in Verbindung und bilden somit eine 
ununterbrochene Leitung von den Speise- 
punkten bis zu den Wagen. Die Polizei- 
behörde und die Feuerwehr sind im Be- 
sitze von Schlüsseln zu den Ausschalter- 
kästen und dadurch in den Stand gesetzt 
erforderlichen Falls jede beliebige Strecke 
durch Oeffnen ihrer beiden Endkästen 
stromlos zu machen, ohne den Betrieb in 
den übrigen Theilen zu stören. 


Ferner sind in der Unterstation | 
der Altonaer Centrale in der Sophienstrasse, | 


Die Aufhängung des Kontaktdrahtes, 
die je nach Umständen durch Stahldrähte, 
welche über die Strasse gespannt werden, 
oder durch Masten mit Armauslegern be- 
wirkt wird, stellte im Einzelnen der Aus- 
führung mannigfache Aufgaben, bei deren 
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welche die Verbindungsstellen verdecken 
und durch einen architektonisch ausgebil- Ä 
deten, in Gusseisen ausgeführten Sockel er. 
halten sie ein sehr gefülliges Aussehen. An 
besonders dazu geeigneten Punkten wurden 
die Masten mit geschmackvollen Kandelaber- 


Fig. 2. 


Lösung es galt, die Forderungen der Zweck- 
mässigkeit mit den Rücksichten auf gutes 
Aussehen in angemessener Weise zu ver- 
einigen. 

Die verwendeten Masten bestehen aus 
Stablröhren von verschiedenen Durch- 
messern, welche durch Warmaufziehen über 
einander zu einem festen Ganzen innig ver- 
bunden sind. Durch gusseiserne Ringe, 


armen ausgestattet und so gleichzeitig den 
Beleuchtungszwecken dienstbar gemacht, 
während andererseits die Masten der elek- 
trischen Strassenbeleuchtung unter Beibe- 
haltung ihrer bisherigen Form zur Aufhän- 
gung von Drähten eingerichtet wurden. In 
der Esplanade, wo die Gleise auf einer Seite 
der Strasse verlaufen, und in der Schröder 
stiftstrasse, wird die Kontaktleitung vol 
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Masten mit architektonisch durchgebildeten 
Armauslegern getragen (Fig. 1. An den 
Vorsetzen, wo die am Hafen entlang füh- 
renden Gleise der Ringbahn zu beiden 
Seiten eines schmalen Inselperrons verlaufen, 
wurdenKandelabermasten mit symmetrischen 


Fig. 3, zu der man gezwungen war, um den 
architektonischen Gesammteindruck der im- 
posanten Brücke nicht durch Aufstellung 
von Masten zu stören. Aehnlich verhält es 
sich auf dem Gänsemarkt vor dem Lessing- 
denkmal, sowie auf dem Holstenplatz. Inter- 


den und in einander tbergehen, und wo die 
Arbeit jeden Augenblick unterbrochen wer- 
den ınusste, um keine Stockung des Verkehrs 
hervorzurufen. Auch die Anschlüsse an be- 
reits fertige und im Betriebe befindliche 
Linien erforderten wegen der naheliegenden 
Gefahr von Kurzschlüssen besondere Auf- 
merksamkeit. Sie mussten, ebenso wie 
manche andere Arbeiten, zur Vermeidung 
von Betriebsstörungen grösstentheils wäh- 


| rend der Nachtzeit ausgeführt werden. Um 


derartige Komplikationen für die Zukunft 


| zu vermeiden, sind bei. den neuen Linien 


sämmtliche Anschlusskurven der späterhin 
noch [zu erbauenden Strecken sofort mit 


B fertig gestellt worden. 


Zum Schutz gegen die Berührung mit 


= etwa herabfallenden Telephondrähten sind 
Æ hölzerne dachartige Schutzleisten auf den 

Kontaktdraht aufgesetzt, die an den Auf- 
 hängepunkten der Kontaktleitungen durch 


| a isolirte Drahtbügel verbunden werden. Da 


Doppelarmauslegern verwandt (Fig. 2). In 
den engen Strassen, namentlich der inneren 
Stadt, ist aus Verkehrsrücksichten die Auf- 
stellung von Masten nach Möglichkeit ver- 
mieden worden, indem man die Aufhänge- 
drähte mittels geschmackvoll ausgeführter 
Rosetten direkt an den Häusern befestigte. 

Eine der bemerkenswerthesten Konstruk- 
tionen der Arbeitsleitung ist eine freie 
Ueberspannung der Lombardsbrücke auf 
eine Länge von 104 m mittels eines ein- 
fachen. Hängesystems aus Stahldrähten, 


| zur Zeit noch fast die ganze Telephonleitung 


Hamburgs oberirdisch geführt ist, so haben 


| Schutzleisten in grossem Umfange Verwen- 


dung finden müssen — ja in manchen 
Strassen der inneren Stadt bedecken sie 


| den Stromleiter in fast ununterbrochenem 


DEZE Zuge. 
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Fig. 4. 


essant ist auch die Ueberschreitung der 
Rollbrücke über den Oberhafenkanal im 
Zuge der Schlump-Veddeler Linie, woselbst 
die Kontaktleitung derart angeordnet: ist, 
dass unbeschadet des elektrischen Betriebes 
diesseits und jenseits der Brücke ein unbe- 
hindertes Oeffnen derselben jeder Zeit statt- 
finden kann. 

Schwierig und zeitraubend gestaltete 
sich namentlich der Bau der scharfen Kur- 
ven an den Hauptverkehrspunkten der inne- 
ren Stadt, wo sichjdieselben vielfach schnei- 


Gegen Blitzgefahr ist an jeder Strecke, 
d. h.zwischen je zwei Streckenausschalteru, 
eine Blitzschutzvorrichtung angebracht. Die 
Blitzableiter (System Thomson) befinden 
sich in Kästen, welche an den Masten be- 
festigt sind. Ihre Einrichtung ist im Wesent- 


| lichen so getroffen, dass der Funken in 


einem kräftigen magnetischen Felde über- 
springt, welches durch den Entladungsstrom 


selbst erregt wird und mit ihm verschwindet, 
wodurch ein wirksamer Funkenlöscher ge- 
bildet wird. 

Die Wagen gewähren bei einem Ge- 
sammtgewicht von 6680 kg und einer Länge 
von 7,75 m Raum für 20 Sitzplätze zu je 
0,50 m Breite und 10 Stehplätze nebst Stand 
für Schaffner und Führer. Die Beleuchtung 
erfolgt durch fünf hinter einander geschal- 
tete Glühlampen. Die Alarmglocke ist unter 
dem Boden des Wagenkastens angebracht 
und wird von dem Führer mit dem Fusse 
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in Thätigkeit gesetzt, sodass er beide Hände 
frei behält zur Bedienung der Bremse und 
des Schalthebels, der auf sechs verschiedene 
Schaltungen gestellt werden kann, wodurch 
dem verschiedenen Kraftbedarf bei Stei- 
gungen und Gefällen, sowie den wechseln- 
den Geschwindigkeiten in ausgiebiger Weise 
Rechnung getragen werden kann. Um den 
Wagen in allerkürzester Zeit zum Stillstand 
zu bringen, Kann ausserdem noch die Rück- 
wärtsschaltung benutzt werden. 

Die Wagenkasten werden von der 
Strasseneisenbahn - Gesellschaft in eigener 
Werkstatt auf dem Bahnhof „Falkenried“ 
erbaut, während die elektrische Ausrüstung 
von der Union Elektrieitätsgesell- 
schaft in Berlin geliefert wird. 

Sämmtliche Leitungen sind den Fahr- 
gästen unzugänglich. Die stromführenden 
Theile des Kontaktapparates oberhalb des 
Wagens sind durchweg isolirt, um im Falle 
einer Berührung mit herabhängenden Tele- 
phondrähten gegen Kurzschluss gesichert zu 
sein. Jeder Wagen ist mit einer Blitzschutz- 
vorrichtung versehen. 

Die Untergestelle (Fig. 4) sind zwei- 
achsig mit 1,7 m Radstand und 0,75 m Rad- 
durchmesser und bilden in ihrer Gesammt- 
anordnung ein vom Wagenkasten völlig un- 
abhängiges Ganze, sodass man den letzteren 
ohne Demontirung des Untergestelles ab- 
heben kann. Die Achsbüchsen sind ge- 
schlossen und die Schmierung geschieht mit 
Oel unter Anwendung eines Oelkissens. Die 
Hauptlast ruht auf den Längsträgern, die 
durch je 4 Evolutenfedern gegen die Achs- 
büchsen und den Wagenkasten abgefedert 
sind. Das Ganze ist äusserst stabil gebaut 
und zeichnet sich durch einen ruhigen und 
stossfreien Gang aus. Auf einer Achse sitzt 
der Motor, welcher mittels einer elastischen 
Aufhängung von dem Untergestell gehalten 
wird. Um nämlich die Wagenachse vor 
plötzlichen stossweisen Belastungen durch 
das Motorgewicht zu schützen, ist der Motor 
in seinem Schwerpunkt beweglich durch 
Balanciers aufgehängt. Hierdurch wird 
nicht nur sein Gewicht gänzlich auf den 
Rahmen des Untergestelles übertragen, son- 
dern es werden auch durch Anwendung 
von Gummipuffern alle seine Bewegungen 
in ihren Wirkungen auf das Untergestell 
wesentlich gemildert, sodass die Achse fast 
völlig entlastet ist. 

Bei einem Totalgewicht von 810 kg ein- 
schliesslich der Zahnräder und des Zahn- 
radschutzkastens leistet der hier verwendete 
Motor G. E. 800 (Fig. 5) normal 20 PS, da- 
gegen maximal 30 PS. Das 4-polige von 
zwei Spulen erregte Magnetsystem ist zu 
einem den “Anker und die Magnetspulen 
vollständig umschliessenden Gehäuse aus- 
gebildet, welches einen vollkommenen Schutz 
gegen mechanische Einwirkungen und Feuch- 
tigkeit bietet. Der Kollektor besteht aus 
hartgezogenen Kupfersegmenten; zur Strom- 
zuführung dienen Kohlenbürsten. 

Bei einer Fahrgeschwindigkeit von 
16 km pro Stunde macht der Anker 
525 U. p. M., wodurch die Anwendung einer 
einfachen Zahnradübersetzung im Verhält- 
niss von 4,78:1 ermöglicht wird. Die Zahn- 
räder laufen in einem mit Oel gefüllten, 
staubdichten Kasten, der völligen Schutz 
gewährt. l 

Die durchschnittliche Fahrgeschwindig- 
keit ist einschliesslich des Anhaltens auf 
12 km in der Stunde festgesetzt. Dieselbe 
vermindert sich nicht, wenn ein Anhänge- 
wagen hinzugefügt wird, was bei dem star- 
ken Verkehr sehr oft der Fall ist. 

Nach Eröffnung der neuen Linien wird 
dieStrasseneisenbahn-Gesellschaft über einen 
Wagenpark von 40 Motorwagen und eben- 
soviel Anhängewagen verfügen, der sich 
jedoch nach Fertigstellung der ganzen An- 


lage auf etwa 400 Motorwagen und die ent- 


sprechende Zahl Anhängewagen erhöht. 


Das Gleis besteht aus Phönixschienen 
von 15 em Höhe und 45 kg Gewicht für 
das laufende Meter Schiene und ist in einer 
Betonschicht von 20 em Tiefe und 2 m 
Die Schienenstösse sind je 
zweimal mittels blanker Kupferdrähte für 
die Rückleitung elektrisch verbunden. Die 


Breite verlegt. 


grösste Steigung beträgt 5°),. 


Der tägliche Elektrieitätsverbrauch, der 
sich über die Zeit von Morgens 6 Uhr 
30 Minuten bis 1 Uhr Nachts erstreckt, be- 
trägt zur Zeit etwa 10000 Kilowattstunden. 
Nach Fertigstellung der einzelnen Linien 
werden dieselben sofort von der Strassen-' 
bahngesellschaft in Betrieb genommen, und 
zwar mit dem bisherigen Personal, welches 
sich leicht und schnell an die neuen Ein- 
richtungen gewöhnt. Die bisherigen Wagen- 
meister, welche auf den Bahnhöfen zur Vor- 
nahme kleiner Ausbesserungen, Auswechse- 
Theile und dergleichen 
stationirt waren, erhalten einen praktischen 
Lehrkursus und zeigen sich alsdann den 
neuen Anforderungen gleichfalls gewachsen. 

Die Werkstätten der Strasseneisenbahn- 


lung einzelner 


gesellschaft befinden sich wie bereits er- 


wähnt, auf dem im Vororte Eppendorf be- 
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FEW zäh nun 
gleichzeitig zu fassen vermag. Die hier. 
durch frei gewordene alte und bedeutend 
kleinere Lackirhalle findet jetzt als Wagen- | 
halle Verwendung, da die vorhandene grosse | 
Wagenhalle, welche für 32 Motor- und 

40 Anhängewagen bemessen ist, dem jetzigen 
Bedürfniss nicht mehr genügt. In dieser 
Weise haben die schon früher vorhan- 

den gewesenen Werkstatts- ete. Anlagen mit 
Einführung des elektrischen Betriebes eine 
bedeutende Erweiterung erfahren. Sämmt- 

liche Werkstattsräumlichkeiten sind verhält- 
nissmässig gross bemessen, da in einer Stadt 

wie Hamburg ganz besonders darauf ge- 
sehen werden muss, dass die Wagen jeder- 

zeit in gutem Zustande erhalten werden. 

Von den zu erbauenden 400 Motorwagen 

sind bis jetzt 200 fertiggestellt. 

Die Zahl der auf dem Bahnhot ange- 
stellten Handwerker und Arbeiter beträgt 
zur Zeit ca. 300. Die Betriebskraft für die 
Werkstätten liefern eine 60-pferdige und 
eine 40-pferdige Dampfmaschine von der 
Firma Paucksch in Landsberg a. d. Warthe, 
Gleichzeitig dienen diese Dampfmaschinen 
auch zum Betriebe der beiden Lichtmaschi- 
nen, welche den Bahnhof mit elektrischer 
Beleuchtung versorgen. Der für die Dampf- 
maschinen erforderliche Dampf wird von 


Fig. 5. 


legenen Bahnhofe „Falkenried“. Das Grund- 
stück, auf welchem der Bahnhof im Jahre 
1890 erbaut wurde, erstreckt sich über einen 
Flächenraum von 36900 m?. Da der Bahn- 
hof ursprünglich nur zur Weiterführung des 
Pferdebahnbetriebes dienen sollte, so musste 
derselbe bedeutende Abänderungen erfahren, 
als man sich im Jahre 1890 zu Gunsten 
eines allmählichen Ueberganges zum elek- 
trischen Betrieb entschied. Die vorhandenen 
3 Pferdeställe, welche 300 Pferden Raum 
boten, wurden mitsammt den darüber be- 
findlichen Futterböden grösstentheils zu 
Werkstätten umgebaut, welche sowohl dem 
Bau neuer Wagen, als auch der Reparatur 
der Wagen und ihrer elektrischen Einrichtung 
dienen (Fig.6). Ein anderer Theil der Ställe 
wurde zu Magazinräumen zweckmässig um- 
gebaut. Hierzu tritt noch eine im Jahre 1894 
neu erbaute Lackirhalle, welche eine Grund- 
fläche von 1090 m? hat und 28 Motorwagen 


2 Flammrohrkesseln (Patent Paucksch) 
von je 32 m? Heizfläche und 7 Atm. Ueber- 
druck geliefert. Die Dynamomaschinen 
werden in Parallelschaltung mit einer Akku- 
mulatorenbatterie betrieben, sodass nach den 
Werkstunden die Beleuchtung von der Bat- 
terie allein übernommen wird. Die Beleuch- 
tung geschieht durch Glühlampen. 


Nachstehend geben wir noch einige 
Daten über die Betriebsergebnisse auf den 
elektrisch betriebenen Strecken der Ham- 
burger Strassenbahn, soweit solehe bereits 
vorliegen. 


Uebersicht der Betriebsergebnisse 


auf der „Ringbahn“ vom Datum der FR 
des elektrischen Betriebes, dem 5. März 1 
bis zum 31. December 1894 und Gagent N 
stellung des Pferdebetriebes im gleichen 
Zeitraume des Vorjahres: 


3. Oktober 18986. 


—— 


Elektrischer Pferde- 
| etrie botiob 
Anzahl der Motorwagen pro 
een eE . 14—22 14 
Betriebsdauer in Stunden . 16 15,5 
Der Wagen macht Kilometer 
pro Tag eoa a 156 130 
Beförderte Personen proTag 12970 9335 
Betriebseinnahm. p. Wagen- 
kilometer in Pfennigen . 58 43,6 
Aus dem Jahresbericht der Ham- 


burger Strassenbahngesellschaft für 1894, 
dem ersten, welcher seit Einführung des 
elektrischen Betriebes bis jetzt vorliegt, 
geht hervor, dass auf den 6 Linien, welche 
im Laufe des genannten Jahres nach ein- 
ander dem elektrischen Betrieb übergeben 
wurden (Ringbahn, Schlump-Veddel, Eims- 
büttel-Pferdemarkt, Grindelring, Eppen- 
dorf und Hoheluft) eine Mehreinnahme von 
287 078,70 M während der nur wenige Mo- 
nate dauernden Zeit der neuen Betriebsart 
erzielt wurde, und zwar im Vergleich zu 
dem Ergebniss des Pferdebetriebes im selben 
Zeitraum des Vorjahres. Dies bedeutet eine 
Zunahme der Einnahme von 29,47 °/,, wäh- 
rend die Frequenzzunahme auf den genann- 
ten Linien 29,17 °/), oder 2594640 Personen 
betrug. 


i 
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sehr bedeutenden Mehreinnahmen allerdings 
wenig in Betracht kommenden Einnahme- 
rückgänge lässt sich zur Zeit ein ab- 
schliessendes Urtheil über die zu erwartende 
Frequenzzunahme nicht fällen, indem wohl 
anzunehmen ist, dass erst nach Umwand- 
lung des ganzen Bahnnetzes für den neuen 
Betrieb der Verkehr sich derartig ausglei- 
chen wird, dass der Antheil der neuen Be- 
triebsart an der Gesammtzunahme der Fre- 
quenz klar hervortritt. 

Infolge der bisher eingetretenen Fre- 
quenzzunahme sah sich die Strassenbahn- 
gesellschaft, obwohl sie schon infolge besse- 
rer Platzausnutzung in den neuen Wagen 
sich in der Lage befand, einem Anwachsen 
des Verkehrs in weitem Maasse zu begeg- 
nen, ausserdem genöthigt, eine beträcht- 
liche Vermehrung der Fahrten eintreten zu 
lassen. 

Ein besonders anschauliches Beispiel für 
den Massenverkehr, der sich auf den elek- 
trisch betriebenen Strassenbahnen bewälti- 
gen lässt, bieten die Ergebnisse, welche am 
1. Pfingstfeiertage von 5 Uhr Morgens bis 
1 Uhr Nachts auf einer einzigen Linie der 
Hamburger Strassenbahn, nämlich der 
„Ringbahn“, um die innere Stadt erzielt 
wurden. Ausser ca. 1000 Abonnenten be- 


en ui 
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Fig. 6. 


Demgegenüber weist der Jahresbericht 
bei den noch mit Pferden betriebenen 
Strecken eine Mindereinnahme auf, nämlich 
in Höhe von 86833,10 M. Da sich diese 
Mindereinnahme ausschliesslich auf solchen 
Linien zeigt, welche gewissermassen einer 
Konkurrenz mit den elektrisch betriebenen 
Linien ausgesetzt waren, so darf man darin 
ein erfreuliches Zeichen der Sympathie er- 
blicken, welches der neuen Betriebsart all- 
gemein entgegengebracht wird. Die Minder- 
einnahme vertheilt sich wie folgt: 

l. Rothenburgsort - Langenfelde 
mit. . 2 222220000. 47685,50M 
2. Eimsbüttel - Rathhausmarkt 
mit. . 2008000 % . . . 19989,95 ,„ 
3. St. Paulilinie mit . . 18 707,65 „ 


Diese Linien traten in Konkurrenz mit 
den elektrischen Bahnen: Ringbahı, 
Schlump - Veddel und Eimsbüttel - Pferde- 
markt. 

Mit Rücksicht auf diese, gegenüber den 


förderte diese Bahn in der genannten Zeit 
40000 zahlende Personen. 

Auch hinsichtlich der Betriebskosten 
für die elektrisch befahrenen Strecken bietet 
der erste Jahresbericht bereits ein sehr er- 
freuliches Resultat, indem solche weit zu- 
rückblieben hinter der Maximalsumme, 
für deren Nichtüberschreitung von der 
Union Elektricitätsgesellschaft ver- 
tragsmässig garantit war. Der An- 
theil an den Betriebskosten belief sich 
nämlich für die elektrisch befahrenen 
Strecken einschliesslich der elektrischen 
Wagenbeleuchtung auf 125834,74 M, wäh- 
rend die garantirte Maximalsumme um 
47 199,80 M grösser ist. 

Die Motorwagen durchliefen im Betriebe 
1610866 km, während die denselben bei- 
gegebenen Anhängewagen 150486 km zu- 
rücklegten. Die Kosten des Stromverbrauchs 
für die Anhängewagen wurden zu 2151,95 M 
berechnet. Darnach stellen sich die Be- 
triebskosten für den durchlaufenen Motor- 
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wagenkilometer auf 7,68 Pf., und für den 


Anhängewagenkilometer auf 1,43 Pf. Die 
wirklichen Zugkosten betrugen somit 
pro Motorwagenkilometer ca. 4 Pf. we- 


niger, als sie die Union Blektriecitäts- 
gesellschaft garantirt hatte. 

Für Reparatur und Reinigung der Mo- 
torwagen wurden insgesammt 24455,55 M 
verausgabt, d. h. 1,5 Pf. pro Wagenkilo- 
meter. 


Der elektrische Antrieb für Gesteinsbohr- 
maschinen und das Gestelnsbohrsystem der 
Firma Siemens & Halske. 


Von Waldemar Meissner, Charlottenburg. 
(Schluss von S. 542.) 


VI. 


Die Verwendbarkeit einer anderen 
Stromgattung an Stelle des Gleichstromes 
in dem Gesteinsbohrsystem von Siemens & 
Halske ist in diesem besonderen Fall 
wesentlich bedingt durch den Wirkungs- 
grad der betreffenden Motoren, — nicht 
zwar mit Rücksicht auf den etwaigen 
Mehrbedarf an Energie, welcher bei dem 
geringen absoluten Kraftbedarf nur in 
seltenen Fällen von Bedeutung sein würde, 
sondern mit Rücksicht auf die Erwärmung 
des Motorkastens. 

Wird der Wirkungsgrad in Procenten 
beim Gleichstrommotor mit p, bei irgend 
einem anderen Motor mit p, bezeichnet, so 
berechnet sich leicht das Verhältniss der in 
beiden Fällen pro Zeiteinheit im Motor ent- 
wickelten Wärmemengen w und w, für die- 
selbe effektive Leistung 

w.:w = p (100 — pı) : p, (100 — p). 

Beim einpferdigen Gleichstrommotor war 
p = 756; beim einpferdigen asynchronen 
Wechselstrommotor darf man wohl p, = 60 
annehmen, woraus sich 


Ww, : Ww = 2:1 


ergiebt. Dies heisst: bei gleicher effektiver 
Leistung wird im asynchronen Wechsel- 
strommotor genau doppelt so viel Wärme 
erzeugt, als im Gleichstrommotor. Nun ist 
die Erwärmung innerhalb des Motorkastens, 
welcher doch unbedingt geschlossen sein 
muss, im angestrengten Betriebe erfahrungs- 
gemäss schon bei Gleichstrom recht merk- 
bar: ob es unter diesen Umständen zu- 
lässig wäre, dem Kasten die doppelte 
Wärmemenge zuzuführen, wenn man ihn 
vielleicht ganz aus Wellblech herstellte, 
wäre lediglich praktisch zu erproben. Im 
Uebrigen liegen Bedenken gegen Wechsel- 
strom nicht vor; das Anlaufen mit voller 
Last lässt sich bei Gesteinsbohrinuschinen 
vermeiden, und für die neben dem An- 
lasswiderstand erforderliche Diosselspule 
müsste im Motorkasten Raum geschaffen 
werden. 

Bei den hinsichtlich des Wirkungsgrades 
ihrer asynchronen Motoren unvergleichlich 
günstigeren Mehrphasenströmen muss 
ein anderer, gleichfalls sonst kaum be- 
achteter Umstand in diesem besonderen Fall 
von vornherein Berücksichtigung finden, 
nämlich die Eigenschaft aller Mehrpliasen- 
motoren, ihre Drehrichtung zu ändern, wenn 
man gewisse Vertauschungen!) ihrer Zu- 
leitungen vornimmt. So bequem cs in 
manchen Fällen sein mag, in einfachster 
Weise aus beliebiger Entfernung, selbst 
durch die Transformatoren hindurch, Mehr- 
phasenstrommoteren umsteuern zu können, 
so fatal kann jene Eigenschaft sich bemerk- 


1) Vgl. die graphische Veranschaulichung der Dbe- 
treffenden Vorgänge in der deutschen Patontschrift 
No. 74560: * „Verfahren zur Erzeugung sclhwingender 
Magnetfelder." 
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bar machen, wenn Zuleitungen unbeabsich- 
tigt oder unbemerkt vertauscht werden. So 
könnten in Gesteinsbohranlagen etwa bei 
Beginn einer Schicht nach Arbeiten an dem 
Vertheilungsnetz oder der Fernleitung 
einzelne oder gar sämmtliche Motoren ver- 
kehrt umlaufen. Besonders in verzweigten 
Anlagen dürften zufolge der häufigen Noth- 
wendigkeit von Leitungsverlängerungen, 
Abzweigungen etc. derartige Vorkommnisse 
nieht zu vermeiden sein, und Numerirung 
oder sonstige unterscheidende Bezeichnung 
der Leitungen wird die Praxis schwerlich 
als ausreichende Abhülfe gelten lassen; ins- 
besondere dürfen die Hantirungen vor Ort 
nieht durch derartige Rücksichtnahmen er- 
schwert werden, wenn sich die erwähnte 
Eigenschaft nicht als Nachtheil des Mehr- 
phasenstromes bemerkbar machen soll. 


Die zuletzt erwähnte Schwierigkeit nun 
lässt sich bei dem beschriebenen Strom- 
zuführungssystem von Siemens & Halske 
einfach durch richtige Anordnung der Kon- 
takte in den beiden Stöpseln beseitigen: 
man hätte dann nur bei jedesmaliger Ver- 
längerung der Streckenleitung auf richtige 
Herstellung der Anschlüsse am Wandan- 
schlusskasten zu achten und bei der Arbeit 
selbst beliebig zu stöpseln. Richtig im 
obigen Sinne, und bei Zweiphasenstrom mit 
3 Leitungen die einzig mögliche, ist eine 
völlig unsymmetrische Anordnung der drei 
Kontakte bzw. eine sonstige Einrichtung, 
welche Stöpsel und Dose nur in einer 
einzigen relativen Stellung zu verbinden 
gestattet. Bei Zweiphasenstrom mit vier 
Leitungen!) erreicht man das Gleiche durch 
eine paarweise oder vollkommen sym- 
metrische Anordnung mit Bezug auf einen 
Mittelpunkt, bei Drehstrom durch eine 
solche vollkommen symmetrische Stellung, 
praktisch also durch Anordnung der Kon- 
takte dort in den Ecken eines Rhombus 
oder Quadrates, hier in den Ecken eines 
gleichseitigen Dreieckes. Es sind dann 
zwar 2oder4 bzw. 3 verschiedene Stellungen 
des Stöpsels in der Dose möglich; der 
Drehungssinn des rotirenden Magnetfeldes 
der Motoren bleibt dabei aber ungeändert. 


Die Mehrphasenstromstöpsel von Sie- 
mens & Halske werden demgemäss ein- 
gerichtet, sodass nun — gleichartige An- 
schlüsse für alle Stöpsel bei deren Fabri- 
kation vorausgesetzt — die Drehrichtung 
der Motoren durch die Stöpselungen in der 
Arbeitsleitung nicht mehr beeinflusst wer- 
den Kann. 

Alle sonstigen Vertauschungen von Lei- 
tungen lassen sich bei Zweiphasenstrom 
mit 3 oder 4 Leitungen nur unter Vermitte- 
lung von 2 Umschaltern für je 2 Leitungen 
(wobei im Fall nur dreier Leitungen die 
gemeinschaftliche Rückleitung doppelt zu 
rechnen ist) korrigiren., Ausserdem aber 
kann hier das Vorkommen solcher Ver- 
tauschungen, abgesehen von Aenderung der 
Drehrichtung, auch andere unerwünschte 
Folgen haben. Praktisch dürfte sich des- 
halb bei Zweiphasenstrom die Numerirung 
der Leitungen im gesammten Netz nicht 
umgehen lassen, während bei Drehstrom 
eine derartige Nothwendigkeit nicht vorliegt. 


Hier lässt sich nämlich jede etwa vor- 
gekommene Vertauschung von Leitungen 
einfach dadurch für irgend einen Motor 
wieder ausgleichen, dass man abermals 
zwei beliebige seiner Zuleitungen, und zwar 
an einer beliebigen Stelle, miteinander ver- 
tauscht. Am einfachsten geschieht dies 
offenbar am Motorkasten selbst. Die Firma 
Siemens & Halske versieht deshalb ihre 
Drehstrommotorkästen sämmtlich mit einem 


1) Ich setze voraus, dass die zusa i 
Paare überkreuz angeschlossen sind; anal = 
nebeneinander, so ist Obiges sinngemäss zu ergänzen. 


nach Abhebung des Deckels zugänglichen 
zweipoligen Umschalter.') l 

Hierdurch ist nun jede Schwierigkeit 
vollständig behoben; denn jetzt können alle 
Verbindungen, auch diejenigen am Wand- 
anschlusskasten, ebenso beliebig wie bei 
Gleiehstrom vorgenommen werden. Da die 
Einrichtung der Stöpsel eine Aenderung 
der Drehrichtung bei der Arbeit selbst aus- 
schliesst, so ist es nur erforderlich, nach 
Aenderungen am Leitungsnetz oder allen- 
falls der grösseren Vorsicht halber beim 
Beginn jeder Schicht die Drehrichtung des 
Motors zu prüfen und erforderlichenfalls 
mittels des Umschalters zu korrigiren. Soll 
auf besonderen Wunsch etwa jedes Probiren 
vermieden werden, so lässt sich die Um- 
schaltung auch selbstthätig vornehmen, und 
zwar unter Vermittelung eines besonderen 
Apparätes, der als Drehriehtungszeiger 
bezeichnet werden kann. Derselbe besteht 
aus einem kleinen, nur wenige Watt kon- 
sumirenden Drehstrommotor, dessen beweg- 
lichem Theile man nur eine begrenzte 
Drehung gestattet, und der mit dem Um- 
schalter so gekuppelt ist, dass er bei Beein- 
flussung in einer bestimmten (der verkehrten) 
Richtung eine Umschaltung vornimmt. Der 
Apparat kommt vor Einschaltung des Motors, 
beim blossen Einstecken des Anschluss- 
stöpsels, in Thätigkeit, sobald der Drehstrom 
verkehrt kreist. 

Der gesammte Drehstromantrieb für Ge- 
steinsbohrmaschinen ist von der Firma 
Siemens & Halske bereits in allen Ein- 
zelnheiten durchgebildet worden. Der ein- 
pferdige vierpolige Drehstrommotor, 
Type D.M. 8/10, welchen die Abbildung 
Fig.7 darstellt, wurde mit besonderer Rück- 
sicht auf möglichst geringes Gewicht und 
kleinsten Raumbedarf für den Motorkasten 
neu konstruirt. Die Grundplatte des Vor- 


geleges ist mit einem Lagerbügel des Motors 


aus einem Stück gegossen. Die Anlasser- 
bürsten für den rotirenden Theil sitzen 
isolirt nebeneinander auf einem in das Ge- 
stell geschraubten Bolzen. Kleine Klemmen- 
klötze zu beiden Seiten des Motors tragen die 
Klemmen der primären und Anlasserleitun- 
gen. Normal wird der Motor für 120 und 210 V 
Spannung zwischen je 2 Leitungen gebaut. 
Bei Abgabe einer effektiven Pferdestärke be- 
trägt der Tourenabfall ca. 5°/,, der Gesammt- 
wirkungsgrad 75"/,, der Cosinus der Phasen- 
verschiebung zwischen Strom und Spannung 
oder der sog. Leistungsfaktor 0,7. 


Der Motorkasten für Drehstrom ist 
äusserlich von demjenigen für Gleichstrom 
nur durch etwas abweichende Abmessungen 
unterschieden; auch die in Fig. 8 im Maass- 
stab 1:10 schematisch dargestellte innere 
Anordnung weicht nur in Einzelheiten ab. 
Da der durch drei seiner Drahtspiralen 
markirte Anlasswiderstand hier zusammen 


) Man könnte statt desse h di 

des Anschlussstöpsels in leicher Eaernun Eis 
ander in eine Ebene legen und die orrektur 
durch Umstecken des Stöpsels vornehmen. Das dabei 
era Achten auf die Drehrichtung bei jeder 
Sean uag am Motorkusten wäre aber ftir den Betrieb 


mit dem auf einem Eisengestell montirten 
Anlasserkurbelbrett aus dem Kasten ge- 
nommen werden muss, so wurde zwischen 
der inneren Schaltkurbel und. der von 
aussen her zu bewegenden Handkurbel eine 
Mitnehmerverbindung erforderlich. Das 


Gestell des Anlassers trägt oberhalb zu- 
gleich den besprochenen zweipoligen Um- 


schalter. In der Skizze ist nur dieses Ge- 
stell nebst den Kurbeln beider Apparate 
markirt. Die 3 Bleisicherungen des Motor- 
kastens sind nebeneinander in einer der 
vorderen Eeken untergebracht. 

Die Stromzuführungsgeräthe für 
Drehstrom fallen bis auf die Anzahl der 
Leiter bzw. Kontakte genau tbereinstim- 
mend mit denjenigen für Gleichstrom aus, 

Wie in anderen Fällen elektrischer 
Kraftübertragung besitzt auch beim Antrieb 
von Gesteinsbohrmaschinen der Drehstrom 
die bekannten Vorzüge und wird sich ge- 
wiss hier ebenfalls bald einbürgern. Nur 
der relativen Funkensicherheit des Dreh- 
stromes in Scehlagwettergruben sollte 
man in diesem besonderen Fall nicht zu 
viel Bedeutung beimessen. Denn so gewiss 
man bei stationären Bergwerksanlagen alle 
Funkenstellen aufs Vollkommenste sichern 
kann, und so vortheilhaft dort der bei 
Drehstrommotoren mögliche Kurzschluss- 
anker sein mag, so gewiss ist bei beweg- 
lichen Geräthen, um welche es sich hier 
handelt, in keiner Weise dauernd eine 
Sicherheit zu erreichen, wie sie Gesetz und 
Pflicht zum Schutz von Menschenleben ver- 
langen. Wer die Bohrarbeit vor Ort kennt, 
weiss, wie es dort zugeht, und wie gerade 
dort durch unvorhergesehene Ereignisse Be- 
schädigungen aller Art, z. B. solche an der 
Arbeitsleitung, vorkommen können. Wo 
wirkliche Explosionsgefahr besteht, sollte 
man deshalb elektrische Arbeitsgeräthe nicht 
vor Ort bringen; jedenfalls kann nur der 
sachkundige Bergmann hier die Verant- 
wortung übernehmen. 


VII. 


Wenn Erfindungen aus der Werkstatt 
in die Praxis kommen, pflegen sie von den 
sogenannten Kinderkrankbheiten befallen 
zu werden. Naturgemäss ist diese Erschel- 
nung auch bei den hier besprochenen Neue- 
rungen nicht ausgeblieben. Die Gesteins- 
drehbohrmaschine freilich ist gleich den 
Stromzuführungsgeräthen davon nur UN 
bedeutend betroffen worden, während die 
Erscheinungen bei der Kurbelstossbohr- 
maschine zu Anfang etwas merklicher waren. 
Aber auch hier wurde die Gefahr verhält- 
nissmässig schnell überstanden, sodass diese 
mechanische Stossbobrmaschine die Be 
denken, welche man vor nicht gar langer 
Zeit noch gegen alle derartigen Kon- 
struktionen erhob, durchaus und endgültig 
widerlegt hat. 

Die Bergwerke, bei denen die ersten 
Versuche mit der Drehbohrmaschine an- 
gestellt wurden, haben den elektrischen 
Betrieb definitiv eingeführt, andere sind 
bereits nachgefolgt, und das nach dem 
neuen System so bequeme maschinelle Dreb- 
bohren wird voraussichtlich nicht bloss 1n 
die meisten Salzbergwerke Eingang finden, 
sondern auch für andere weichere teine 
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vortheilhaft zur Verwendung kommen. Nach 
bereits angestellten Versuchen liess sich 
z. B. das in Lothringen und Luxemburg 
vorkommende Brauneisenerz, die sogenannte 
Minette, vorzüglich drehend bohren, und 
zwar mit denselben Werkzeugen, wie die 
Stassfurter Salze. 

Das Vorschubwerk der Drehbohrma- 
schine hat auswechselbare Räder, die für 
jedes Gestein so gewählt werden, dass der 
Motor bei vollem Vorschub etwa 700 bis 
800 Watt verbraucht; der Druck auf die 
Reibungskuppelung wird dabei so einge- 
stellt, dass dieser volle Vorschub bei nor- 
malem Gestein noch wirklich eben eintritt. 
Trifft dann der Bohrer auf härtere Stellen, 
so vermindert sich der Vorschub selbst- 
thätig, wobei der Arbeitsverbrauch meistens 
etwas steigt, weil in dem härteren Gebirge 
auch die eigentliche Dreharbeit grösser 
ausfällt. Ohne Bohrerwechsel bohrt die 
Maschine 1 m tief, sodass zu einem 1,8 bis 
2 m tiefen Loch ein einmaliger Bohrer- 
wechsel erforderlich ist. Das leichte zwei- 
säulige Bohrgestell, an welchem Abbildung 
Fig. 41 auf S. 542 die Maschine darstellt, 
ist genau dasselbe, welches in Stassfurt 
früher zum Handbohren benutzt wurde; 
nur die Entfernung zwischen den beiden 
Säulen (Robren) musste etwas vergrössert 
werden. Natürlich kann die Maschine auch 
in beliebig anderer Art Aufstellung finden. 

Bei der Kurbelstossbohrmaschine 
bewährten sich ebenso wie bei der Dreh- 
bohrmaschine alle Konstruktionsprineipien 
von Anfang an aufs Beste; nur in der Aus- 
führung einzelner Theile zeigten sich die 
ersten Maschinen der bei Stossbohrbetrieb 
unvermeidlichen ausserordentlichen Bean- 
spruchung noch nicht genügend gewachsen. 
Während bei der Konstruktion von vorn- 
herein ein Gewichtsminimum angestrebt 
und insofern erreicht war, als die komplete 
Maschine mit selbstthätigem Vorschub, nur 
ohne das abnehmbare Schwungrad, 85 kg 
wog, erklärte die Praxis übereinstimmend 
eine Gewichtsvermehrung von 10, selbst 
20 kg zu Gunsten einer stärkeren Bauart 
für durchaus zulässig, umsomehr, als sich 
für die Bewegung der Maschine an der 
Spannsäule ein kleiner — auf der Abbil- 
dung Fig. 40 auf S. 541 sichtbarer — 
Flaschenzug eingebürgert hatte. Demgemäss 
sind unter Berücksichtigung der bisherigen 
Erfahrungen gegenwärtig alle stark bean- 
spruchten Theile derartig verstärkt worden, 
dass die Maschine nunmehr ganz den Wün- 
schen und Bedürfnissen der Bergleute ent- 
‚spricht. 

Dauernde Unterstützung fand die Firma 
Siemens & Halske bei diesem Vorgehen 
durch die Friedenshütte und deren Berg- 
verwaltung. Bald nach Inbetriebsetzung 
der von vornherein auf maschinelle Boh- 
rung in grossem Maassstabe berechneten 
Anlage gestaltete sich der Betrieb in 
Rostocken so günstig, dass die Friedens- 
hütte im Herbst 1894 die definitive Ein- 
führung des elektrischen Bohrbetriebes und 
die demnächstige Erweiterung der An- 
lage beschloss. Gegenwärtig erfolgt eine 
solche durch 9 Bohrmaschinen. Schon der 
bisherige Betrieb mit meist nur 2 Ma- 
schinen führte trotz der überaus ungünsti- 
gen Ausnutzung der für 16 gleichzeitig 
oder X überhaupt arbeitende Bohrer aus- 
reichenden Primärdynamo von 70 A bei 
220 V nach Mittheilungen der Friedenshütte 
zur Vermehrung der Produktion und zu 
ihrer Verbilligung gegenüber der Hand- 
arbeit; bei Vollausnutzung der Anlage 
werden die Ersparnisse und Betriebs- 
vortheile recht erbeblich ausfallen. 

Seit November 1894 ist die Kurbel- 
stossbohrmaschine noch in einer kleinen 
kombinirten Gesteinsbohr- und DBeleuch- 


tungsanlage in dem Silberbergwerk „Ge- 
segnete Bergmanns - Hoffnung - Fundgrube“ 
zu Ober-Gruna bei Freiberg in Sachsen im 
Betrieb. Die Maschine bohrt dort haupt- 
sächlich in sehr hartem, Quarz führendem 
Gneis. In einigen anderen Werken fanden 
Versuchsbetriebe statt, und gegenwärtig er- 
folgt bereits die ausgedehntere Einführung 
der Kurbelstossbohrmaschine in verschiede- 
nen, auch aussereuropäischen Werken. Die 
Vortheile des neuen Systems sind eben so 
überwiegende, dass es nur einer erstmaligen 
Erprobung bedurfte, um der Elektrotechnik 
dieses Gebiet zu sichern. Für 6 gleich- 
zeitig arbeitende Maschinen rechnet 
man — einschliesslich aller Verluste 
bei mässigen Entfernungen — 10 PS 
an der Dampfmaschine oder Turbine. 
Dabei ist die Leistung der Kurbelstossbohr- 
maschine wohl nur von den grössten Druck- 
luftbohrern, ihre so wesentliche Rückzugs- 
kraft bei Klemmungen bisher überhaupt 
noch nicht erreicht worden. 

Die letzterwähnte Eigenschaft bildet in 
Gemeinschaft mit der bedeutenden Schlag- 
stärke eine gewisse Schwierigkeit hinsicht- 
lich der Aufstellung der Maschine. Denn 
während ein Druckluft- oder Solenoidbohrer 
bei erheblichen Klemmungen einfach stecken 
bleibt, übt die Kurbelstossbohrmaschine eine 
ausserordentliche Kraft aus, welcher die 
Aufstellung gewachsen sein muss. Bisher ge- 
schah dieselbe in der durch die Abbildung 
Fig. 40 auf S.541 veranschaulichten Art aus- 
schliesslich an einer sehr kräftigen Spann- 
säule von 90 mm Durchmesser; neuerdings 
hat die Firma Siemens & Halske aber 
auch mit bestem Erfolg die Aufstellung 
der Kurbelstossbohrmaschine an einem 
Freigestell versucht, um dieselbe für den 
Tagebau und zum Abteufen verwenden 
zu können. 

In ihrem Charlottenburger Werk hatte 
die Firma, um die Stossbohrmaschinen 
unter genau den gleichen mechanischen Be- 
dingungen wie im wirklichen Betriebe pro- 
biren zu können, schon im Jahre 1892 einen 
kleinen, aber sehr festen Bau, den soge- 
nannten Probirstollen, aufgeführt, wel- 
chen Fig. 9 in Ansicht, Grundriss und Auf- 
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Trägern, welche durch 6 Zugstangen mit 
entsprechenden im Fundamentmauerwerk 
eingebetteten Trägern verankert sind. Zur 
Befestigung der zu bohrenden Gesteins- 
blöcke dienen 2 geräumige Mauernischen; 
für Spülung beim Bohren ist Wasser-Zu- 
und Abfluss vorgesehen. Diese Einrichtung 
ermöglicht zugleich den Interessenten, sich 
durch Einsendung von Gesteinsblöcken ein 
durchaus sicheres Urtheil über die in ihrem 
besonderen Gebirge zu erwartende Bohr- 
leistung zu verschaffen, sofern nur die 
Blöcke den Schlägen gegenüber eine ge- 
nügend widerstehende Masse besitzen, näm- 
lich mindestens etwa 500kg wiegen und 
überdies — der Einspannung wegen — 
einigermassen rechtwinkelig geformt sind. 


Das schon erwähnte Freigestell musste 
für die Kurbelstossbohrmaschine besonders 
konstruirt werden, da die bisher für Stoss- 
bohrer verwandten Dreibeine sich als viel 
zu schwach erwiesen. Durch Anordnung 
von vier einzeln einstellbaren Beinen und 
durch eine besondere Einrichtung, welche 
es ermöglicht, in einfachster Weise die 
Beine untereinander und mit der Maschine 
zu einem starren Körper zu verbinden, er- 
hielt das Gestell eine derartige Festigkeit 
und mannigfache Verwendbarkeit, dass an 
demselben bei richtiger Wahl der Auf- 
stellung in allen Lagen der Stossbohr- 
maschine gebohrt werden kann. Die Ab- 
bildung Fig. 10 giebt eine Ansicht der ge- 
sammten Anordnung für Freibohrung in 
einer Stellung, bei welcher die Einzelheiten 
besonders deutlich hervortreten, wenn die- 
selbe auch praktisch seltener als andere 
vorkommen dürfte. Das Gewicht des Ge- 
stelles beträgt etwas über 100kg ; Belastungs- 
gewichte können an jedem Fuss zwei bis 
drei Stück von je etwa 55 kg Platz finden. 
In den meisten Lagen arbeitet die Maschine 
an diesem Freigestell ruhiger, als an der 
festesten Spannsäule. Die erste praktische 
Verwendung findet die neue Konstruktion 
beim Bau der sibirischen Transbaikal-Bahu 
zur Herstellung von Bahneinschnitten in 
sehr festem Gebirge: elektrische Kraftüber- 
tragung gewährt dort die einzige Möglich- 
keit zur Beschleunigung des Bahnbaues. 


y 


an 


Fig 9. 


riss darstellt. Die Decke des kleinen Bau- 
werkes besteht da, wo die Spannsäule 
anzugreifenibat, aus Granit zwischen starken 


Schliesslich möchte ich noch hinsichtlich 
des der Kurbelstossbohrmaschine von Sie- 


| mens & Halske eigenthümlichen selbst- 
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thätigen und selbstregelnden Vorschubes 
erwähnen, dass über seine Nützlichkeit die 
Ansichten verschieden sind. Einerseits hebt 
man denselben als ganz besonderen Vorzug 
hervor; andererseits macht man geltend, 
dass er den Bohrhäuer zum Nachlassen in 
der stets erforderlichen Aufmerksamkeit 
verleite, dass auch die durch ihn bedingte 
Vermehrung der Konstruktionstheile prak- 
tisch entbehrlich sei. Vermuthlich wird 
diese durch die individuellen Verhältnisse 
bedingte Meinungsverschiedenheit bestehen 
bleiben, und die Firma Siemens & Halske 
trägt ihr dadurch Rechnung, dass sie auch 
Maschinen ohne selbstthätigen Vorschub 
baut, bei welchen lediglich die betreffenden 


Konstruktionstheile in Fortfall kommen, 
während alles Uebrige unverändert bleibt. 
Die sehr verstärkte Maschine mit blossem 
Handvorschub wiegt ohne Schwungrad 
ca. 90 kg; das Gewicht des Schwungrades 
beträgt ca. 20kg. Nach den neuesten Er- 
fahrungen hat es den Anschein, als werde 
ın der Mehrzahl der Fälle diese Maschine 
ohne selbstthätigen Vorschub Verwendung 
finden. Sie entspricht vermöge der augen- 
fälligen Einfachheit und Uebersichtlichkeit 
ihrer Konstruktion ganz besonders den 
durchschnittlichen Betriebsverhältnissen in 
Bergwerken, Steinbrüchen etc. und ist, wie 
die Erfahrung gelehrt hat, auch ungewöhn- 
licher Beanspruchung gewachsen, wenn sie 
nur dementsprechend ordnungsmässig in 
Stand gehalten wird. 


Der 
Telephonbetrieb auf grosse Entfernung. 


Von Aug. E. Collette, 
niederländischer Telegrapheningenieur. 


(Schluss von S. 629.) 


Wenn man als Dielektrikum eine billigere 
Substanz als Guttapercha wählt, spielt na- 
türlich die Frage des Kostenpunktes eine 
geringere Rolle. 

Selbstverständlich hat man für die Kon- 
struktion von Telephonkabeln nach einer 
isolirenden Materie gesucht, deren Dielek- 
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tricitätskonstante so klein als möglich ist. 
Dieser Umstand wurde zuerst von Fortin- 
Hermann zu Paris berücksichtigt, welcher 
bereits im Jahre 1884 den Gedanken hatte 
die Kupferader in eine Art Perlenschnur 
von imprägnirtem Holz zu fassen und zwei 
oder mehrere solche Schnüre mit einem 
Bleimantel zu umpressen, den er gegen 
äussere Einflüsse überdies mit einer Armatur 
aus FEisendrähten und Hanfumspinnung 
schützte. Die Isolation von solehen Kabeln 
ist immerhin erheblich genug, nämlich 200 
bis 400 Megohm, während ihre Kapaeität 
zwischen 0,05 und 0,06 Mikrofarad pro Kilo- 
meter schwankt. 


Kabel dieses Systems, wie sie in Fi 11 
abgebildet sind, sind vielfach im telephont: 


schen Stadtnetz von Paris zur Verwendung 


gelangt. 
Später hat man in Amerika und dan 
' n 
auch in Europa (Siemens & Halske, Fel- 
ten & Guilleaume) verschiedene Typen 
von Kabeln hergestellt, deren Isolirmasse be- 


3. Oktober 1898, 
ee —— ——————— 


sonders präparirter Hanf oder Baumwolle 
und auch Papier bildete. 

Der Firma Felten & Guilleaume ist 
es schliesslich gelungen, ein Telephonkabel 
herzustellen, bei dem der Hauptsache nach 
Luftisolation vorhanden ist. (Siehe „ETY« 
Jahrgang 1892, No. 50, S. 674.) l 

Die Kapacität einer Ader von solchen 
Kabeln erhebt sich nicht über 0,04 Mikro- 
farad pro Kilometer. Mit solchen Kabeln 
ist natürlich das Fernsprechen auf grössere 
Entfernungen möglich als mit Guttapercha- 
kabeln; dazu kommt noch, dass sie billiger 
sind. | 

Schwierig ist es jedoch bei den Kabeln 
dieser Art zu verhindern, dass Feuchtigkeit 
in ihr Inneres dringt; die Adern sind zwar 
mit einem, öfters mit zwei Bleimänteln um- 
geben; aber nichtsdestoweniger kann Feuch- 
tigkeit durch kleine Risse oder andere ent- 
stehende Fehler zu den Kupferadern durch- 
dringen. Dies kann bedenklich werden, 
wenn man diese Art von Kabeln für lange 
Strecken unter Wasser verwenden will. Als 
Erdkabel sind sie, wie die Erfahrung gezeigt 
hat, selbst in feuchtem Boden gut zu ge- 
brauchen. Doch bleibt es dahingestellt, ob 
sie auch auf einer längeren Strecke unter 
Wasser sich bewähren, namentlich bei 
grösseren Wassertiefen, wo die im Kabel 
eingeschlossene Luft einem grossen Druck 
unterliegt. Dazu sind sicher besondere Vor- 
sichtsmaassregeln nöthig, denen man gegen- 
wärtig, wie es scheint, ein besonderes Augen- 
merk zuwendet. 

Was den zweiten Faktor des Produkts 
CR anbelangt, d. i. den elektrischen Wider- 
stand der Linien, so ist ein Metall zu wählen, 
welches wirklich ein guter elektrischer Leiter 
ist, und es kommt hierbei in erster Linie 
das Kupfer, das schon wegen seines geringen 
Selbstinduktionsko&fticienten den Vorzug 
verdient, wegen seiner grossen Leitungs- 
fähigkeit in Betracht. Doch nehme man 
möglichst reines Kupfer und vermeide den 
Gebrauch der verschiedenen Arten von 
Bronce, die ja für gewisse Zwecke gute 
Dienste leisten. Diese besitzen zwar eine 
grössere Zugfestigkeit, allein ihr Widerstand 
ist grösser, und das ist von Uebel. Es 
empfiehlt sich für Kabel eher hart gezogene 
Kupferdrähte zu verwenden, da durch das 
Hartziehen der Widerstand nur um 2% 
wächst. Uebrigens haben solche Drähte 
eine absolute Zugfestigkeit von 45 kg, was 
selbst für Luftleitungen genügt. 

Hier dürfen wir auch eine sehr inter- 
essante Bemerkung des Professors 8. P. 
Thompson nicht übergehen, welche der- 
selbe auf dem letzten Kongress der Elek- 
triker in Chicago gemacht bat. 

Er veranlasste nämlich die Elektriker, 
ihr Augenmerk speciell der Thatsache zu- 
zuwenden, dass die elektromagnetische In- 
duktion bis zu einem gewissen Grade mit 
der Kapaeität der Kabel in einer bestimmten 
Wechselbeziehung steht. Von diesem Ge- 
sichtspunkt ausgehend, entwarf er die Kon- 
struktion eines Telephonkabels mit zwei 
Leitern, welche beide in bestimmten Inter- 
vallen mit Rollen von grosser Selbstinduk- 
tion verbunden wären. Zur Verwirklichung 
des Planes müsste in das Kabel noch ein 


Fig. 11. 


dritter Draht eingefügt werden, 2 B. ei 
mit einer 3 mm dicken Schicht isolirter 
1 mm starker Eisendraht, der dann mit sehr 
feinem isolirten Draht umwickelt wäre, wäh- 
rend dieser in Abständen von 10 Seemeilen 
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(ungefähr 18 km) mit den eigentlichen Lei- 
tern in Verbindung zu bringen wäre. 

Die von Preece angegebenen Werthe 
für das Produkt C R sind allgemein ange- 
nommen worden und bildeten vielfach die 
Grundlage für die Herstellung von Fern- 
sprechverbindungen auf grosse Entfernun- 
gen. Doch hat sich aus verschiedenen Ur- 
sachen gezeigt, dass die Messresultate von 
Preece keine vollständige Gewähr in Bezug 
auf die praktische Telephonie bieten. 

Nach den neuesten Berichten aus den 
Vereinigten Staaten ist man dahin gelangt, 
noch andere bislang unbekannte Faktoren 
anzunehmen, denen man bei Herstellung 
langer Telephonlinien Rechnung zu tragen 
hat und demnach das Produkt CR nicht 
mehr als maassgebend anzusehen. Der 
Schliessungsbogen zwischen New-York und 
Chicago aus zwei 4 mm blanken hartgezo- 
genen Kupferleitungen in einer Länge von 
ea. 1500 km ergiebt für C R die runde Zahl 
von 29500; trotzdem ist die telephonische 
Verständigung eine vortreffliche. 


(R eines km 4 mm Kupferdrahts = 1,8 2; 
sohin R für 150=150x13=1%02, C 
eines km Luftleitung von 4 mm = 0,01 Mikro- 
farad; sohin C für 1500 = 1500 x 0,01 = 
15 Mikrofarad und CR = 1950 x 15 m 29500.) 


Die Telephonlinie von Boston nach 
Chicago aus 3!/, mm Kupferdraht würde bei 
ihrer Länge von ungefähr 1900 km gleich- 
falls ein so hohes Produkt C R ergeben, 
dass nach Preece von Telephoniren Keine 
Rede mehr sein könnte. 

Diese an verschiedenen Linien beobach- 
teten unerwarteten Wahrnehmungen werden 
von Preece zum Theil der wechselseitigen 
Induktion zugeschrieben, welche die Drähte 
derselben Schleife aufeinander ausüben. 


Wenn ein Strom J mit der angegebenen 
Pfeilrichtung (Fig. 12) in einer Schleife cirku- 
lirt, so indueirt der Strom J der Leitung No. 1 
einen Strom z in der Leitung No. 2, welcher 
die gleiche Richtung mit J hat; analog wirkt 
der Strom J der Leitung No. 2 auf die 
No. 1. 


Fig. 12. 


Dies scheint darauf hinzudeuten, dass 
die wechselseitige Induktion, welche die 
beiden Leitungen aufeinander ausüben, den 
herrschenden Hauptstrom verstärken und 
so zum Anwachsen der Deutlichkeit bei- 
tragen. 

Dass man sich der Formel C R = A nur 
innerhalb gewisser Grenzen bedienen soll, 
geht schon daraus hervor, dass, wenn man 
beispielsweise für C=1 und A = 15000 
setzt R = 15000, der Widerstand 15000 2 
nicht überschreiten dürfte, wenn man da- 
gegen R=1 setzt, die Kapacität Werthe 
von 7500 und darüber hinaus annehmen 
kann, ohne dass die gute Verständigung 
Schaden litte. Es ist aber klar, dass beides 
falsch ist. 

Die erste Telephonlinie, bei welcher 
man ein Kabel von bedeutender Länge ein- 
schaltete, war jene zwischen Buenos-Ayres 
und Montevideo, im Oktober 1889 hergestellt. 
Sie bestand aus einer rein metallischen 
Schleife und zwar 1. einer oberirdischen 
Linie, Bronceschleiffe aus 4 mm Draht, 
zwischen Buenos-Ayres und Punta de Lara, 
70 km lang; 2. zwei Kabeln zwischen Punta 
de Lara und Colonia versenkt, 45 km lang; 
3. einer oberirdischen Schleife aus 4 mm 
Broncedraht zwischen Colonia und Monte- 
video, 187 km lang. 
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Die oberirdischen Leitungen 1 und 3 
haben jede einen Widerstand von 1,38 Q 
für den Kilometer, die zwei Leitungsschleifen 
also von 2 (70-+-187).1,38 = 709,322. Die 
Kapacität einer jeden Leitung beträgt 
0,0097 Mikrofarad für den Kilometer, sohin 
2,19 Mikrofarad für jede Leitung von 257 km. 

Was die Kabelader anbelangt, so be- 
steht sie aus 7 Kupferlitzen von 1 mm Durch- 
messer, welche zunächst mit einer dreifachen 
Lage von Guttapercha umgeben sind. Die 
übrigen Details sind unwesentlich. 

Der Widerstand jeder Kabelader beträgt 
3,3 2 für den Kilometer, sohin beide Adern 
2 . 45 . 8,3 = 2972. 

Die Kapacität, während der Versenkung 
gemessen, war 0,2 Mikrofarad für den Kilo- 
meter, sie beträgt demnach 9 Mikrofarad 
für jede Ader. 


Sonach ergiebt sich ein 
1 
C R= ö (2,49 + 9) (709,32 -+- 297) ~ 5800. 


Die telephonische Verständigung, sagt 
man, sei auf dieser Linie vortrefflich und 
mit Hülfe des Rysselberghe’schen Systems 
wird sie gleichzeitig für die Telegraphie be- 
nutzt, ohne dass beide Betriebsarten ein- 
ander störten. 

Eine bedeutendere Linie ist die von 
London nach Paris, eröffnet am 1. April 
1891. Sie besteht aus 4 Leitungen, welche 
zwei getrennte, vollständig metallische 
Schliessungsbogen bilden. Die ganze Linie 
zerfällt in die in untenstehender Tabelle 
angegebenen Abschnitte; das Kabel von 
St. Margarets Bay nach der französischen 
Küste von Sangatte schliesst vier Adern 
ein, wovon jede aus 7 Kupferlitzen von 
0,888 mm Durchmesser, bedeckt mit je 
3 Lagen Guttapercha (incl. dieser Durch- 
messer einer Ader 98 mm) besteht. Im 


Stadtbezirk von Paris liegt ein Konformes 
Kabel nach dem System Fortin-Hermann. 


Es ist wohl überflüssig, zu erwähnen, 
dass der Mangel an genauer Kenntniss der 
Faktoren, welche ein Fernsprechen auf 
grosse Entfernungen beeinflussen, der 
grösseren Ausdehnung dieses Kommuni- 
kationsmittels ernstliche Schwierigkeiten be- 
reitet, zumal wenn die Einschaltung von 
Kabeln beträchtlicher Länge nicht zu um- 
gehen ist. 

Der Vorschlag des Verfassers Ver- 
suche mit den Telegraphenkabeln zwi- 
schen Holland und England anzustellen, um 
so für eine telephonische Verbindung beider 
Länder eine Grundlage zu schaffen, fand 
beim Direktor der niederländischen Posten 
und Telegraphen geneigte Aufnahme. Nach 
den Ausführungen des Verfassers konnte man 
beim Gelingen der Versuche alle nothwen- 
digen Daten sammeln, welchen die Kabel 
und Apparate genügen müssten, um günstige 
Resultate für eine Sprechverbindung zu er- 
halten, ohne dass die Ausführungskosten zu 
bedeutende würden. Nachdem auch Eng- 
land seine Kabel zur Verfügung gestellt 
hatte, wurden die Versuche am 16. und 
17. September 1893 unter der Leitung des 
Verfassers ausgeführt. 

Es existirt ein Kabel zwischen der 
niederländischen Küste bei Zandvoort und 
der englischen Küste bei Benacre; ein Kabel 
ist ferner versenkt zwischen Zandvoort und 
Lowestoft. 

Das Kabel von Zandvoort nach Benacre 
hat eine Länge von 108,295 Seemeilen und 
enthält vier Adern, deren jede einen Wider- 
stand von 1142 Q pro Seemeile bei 75° 
Fahrenheit und eine Kapacität von 0,2932 
Mikrofarad pro Seemeile aufweist. Für 
eine Schleife aus 2 Leitungen, mit denen 
die Versuche angestellt wurden, erhält man 
also 

O R = 2. 108,295 . 11,42, 10295 -0,20832 


co 39000, 


a Widerstand Kapaecität 
Ort der Linien- dies 
Abschnitt der Linie Drahtsorte länge 
Leitung | einzelnen Leitung 
` kın | Ohm | Mikrofarad 
London—St. Margarets Bay oberirdisch 4 mm Bronce 136 | 189 1,32 
St. Margarets Bay—Sangatte . Kabel 7 Kupfer- 37 143 6,52 
litzen zu je | 
0,888 mm | | 
Sangatte— Paris oberirdisch 5 mm Bronce, 320,25 | 294 3,83 
Paris Stadtbezirk . Kabel unbekannt 773 | 0,043 
Summe 50098 ; 696 10,60 
| = R | =” 


DasProdukt CR eines jeden Schliessungs- 
bogens aus 2 Leitungen beträgt demnach 
10,60 


2.696. 5 


Da diese Linien durch verschieden 
dimensionirte Kabel bis zu den Abonnenten 
von Paris geleitet werden, steigt das Pro- 
dukt C R bis zu 13200; aber trotzdem herrscht 
eine gute telephonische Verständigung. 

Versuchsweise hat man an die Linie 
London-Paris jene von Paris-Marseille ge- 
schaltet, welch’ letztere aus 4,5 mm starken 
Kupferdrähten zu 1,08 2 pro Kilometer be- 
steht. Die Linie ist ungefähr 800 km lang, 
hat 864 2 Widerstand und eine Kapaeität 
von 800.0,01 Mikrofarad. Der Schliessungs- 
bogen London - Marseille hat demnach ein 

.0,01 
C R = (2.696 + 2.864) + ; ) 


~ 29 000. 
Trotzdem war die telephonische Verständi- 


gung zufriedenstellend, wenn auch natürlich 
nicht so gut, wie auf der Linie London- 


Paris. 


— 7877,6. 


d. i. einen Werth, welcher nach der allge- 
mein geltenden Theorie eine Verständigung 
absolut ausschloss. 

Das Resultat, das man wirklich erhielt, 
war aber ganz überraschend. Die Worte 
wurden so deutlich vernommen, dass man 
eine Unterhaltung ohne Schwierigkeit führen 
konnte. Die Lautwirkung war allerdings 
etwas schwächer, als auf viel längeren 
oberirdischen Linien. 

Bei den folgenden Versuchen brachte 
man die Apparate in das Kabelhaus zu 
Zandvoort, während sie auf englischer Seite 
in die Kabelstation von Lowestoft trans- 
portirt wurden. 

Zwischen dieser Station und dem Kabel- 
haus zu Benacre existirt eine Luftlinie aus 
Eisendrähten, ungefähr 12 km lang, welche 
die Fortsetzung des Kabels von Zandvoort 
nach Benacre bildet. Nachdem man das 
gleiche Kabel mittels dieser Luftlinie bis 
zum Büreau von Lowestoft verlängert hatte, 
wurde der Versuch wiederholt, welcher eine 
schwache Differenz gegenüber den vorheri- 
gen Versuchen aufwies. 


Zn > 
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Nunmehr machte man die gleichen Ver- 
suche mit dem zweiten englisch-niederlän- 
dischen Kabel. Dies hat eine Länge von 
111,139 Seemeilen mit 4 Adern, deren jede 
einen Widerstand von 12,64 2 per Seemeile 
bei einer Temperatur von 75° Fahrenheit 
und einer Kapacität von 0,325 Mikrofarad 
besitzt. 

Dieses Kabel erweist sich sohin noch 
ungünstiger als jenes von Benacre; denn 
nun ist 


CR=2.111,189. 12,64 , 1119.09 


cv 51 000. 


Trotzdem konnte man auch in diesem 
Kabel ohne Schwierigkeit eine Unterhaltung 
pflegen. Die Lautwirkung war freilich etwas 
schwächer als beim Kabel von Benacre. 


Fig. 15 


Der Zweck indessen, welchen der Ver- 
fasser mit seinen Vorschlägen im Auge 
hatte, wurde vollständig erreicht, nämlich 
trotz der herrschenden gegentheiligen An- 
sehauung eine telephonische Verbindung 
zwischen der niederländischen und engli- 
schen Küste zu versuchen. Die gewonnenen 
Resultate haben neue Gesichtspunkte eröff- 
net, deren Werth augenblicklich noch gar 
nicht abzusehen ist. Hyr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


. Erweiterung des Fernsprechverkehrs ( Ber- 
lin-Königsberg i. Pr.). Der Fernsprechver- 
kehr zwischen Königsberg i. Pr. einerseits und 
Berlin, Posen, Gnesen, Bromberg, Thorn 
Danzig, Elbing, Insterburg, Tilsit, Memel 
andererseits ist am 25. September eröffnet wor- 
den. Die Gebühr für ein Dreiminutengespräch 
beträgt 1 M. 


‚Der Giltay'sche Pacbytrop für Telephon- 
zwischenstationen. Der hierunter beschriebene 
Apparat wird in der mittleren von 8 in einer 
Linie befindlichen Telephonstationen auge- 
bracht und hat den Zweck, auf möglichst ein- 
fache Weise einer jeden der drei Stationen die 
Unterhaltung mit den beiden anderen zu er- 
möglichen. Bei der Konstruktion des Apparates 
ist darauf geachtet worden, den Gebrauch von 
beweglichen Leitungsdrähten und charnirten 
Kontakten gänzlich zu vermeiden. 


Fig. 18. 


Fig. 18 zeigt schematisch wie;die äusseren 
Verbindungen es Pachytrops hergestellt werden. 
Wie ersichtlich, befindet sich in Station 8 (der 
Zwischenstation) der Pach trop P und ein 
Telephonapparat 7, ausserdem eine Wechsel- 


stromglocke, welche in dem Pachytropkasten 
selbst untergebracht ist. Der Pachytrop ist an 
der oberen Seite mit 5 Klemmschrauben ver- 
sehen. Die beiden von den Stationen 1 und 2 
kommenden Linien werden mit den Klemmen 
1 und 5 verbunden; 4 wird mit der Erde und 
2 und 8 sind mit den beiden Klemmen des 
Telephonapparates T' verbunden. Weiter trägt 
das Instrument an der Vorderseite einen Hebel 
H und 8 cylindrische Messingsäulchen a, b und c. 
Der Hebel H kann in 3 verschiedene Positionen 
gedreht werden, entweder vertikal nach oben, 
sodass er nach c zeigt, oder horizontal nach 
rechts oder links, sodass er an einer der beiden 
Klötzchen b oder a anliegt. . 
Der Pachytrop enthält weiter noch einen 
Glimmerkondensator von ungefähr 0,8 Mikro- 
farad, der als Nebenschluss zu den Windungen 
des Glockenelektromagneten geschaltet ist, und 


einen doppelten Spitzenblitzableiter. 
Man hat nun 3 verschiedene Fälle: 
1. Hebel liogt links gegen a. Station 1 ist 
elephon 


verbunden mit ‘ Station 2 mit der 


Glocke in P. 


AN 


SU DS DS-IDS 


Fig.16. 


2. Hebel liegt rechts gegen b. Station 1 ist 
mit der Glocke in P verbunden, Station 2 mit 
Telephon T. 


8. Hebel steht vertikal auf c. Station 1 ist 
mit Station 2 verbunden. In dieser Linie be- 
findet sich jetzt die Wechselstromglocke von P. 
Der Kondensator hat den Zweck, das Ab- 
schwächen der Telephonströme durch den Elek- 
tromagneten der Glocke zu verhüten. Der Tele- 
phonapparat 7 ist jetzt mit keiner der beiden 
Linien verbunden (ist „offen“); Station 8 kann 
also nicht hören, was 1 und 2 sprechen. 


Die innere Einrichtung des Pachytrops ist 
schematisch durch die Fig. 14—17 angedeutet: 
Im Kasten des Pachytrops befindet sich ein 
a Runmiep linden, welcher durch das Umlegen 
des Hebels H (Fig. 13) in drei verschiedene, 
90° von einander entfernte Positionen gebracht 
werden kann. Die Hartgummirolle trägt die 
8 aufgeschraubten Kupferbügel oder Streifen, 
wie Fig. 14 zeigt, welche die abge- 
wickelte Cylinderfläche darstellt. Die grossen 
Schrauben an den Enden der Kupferstreifen 
sind mit cylindrischen, etwa 4mm über die 
Streifen hervorragenden und etwas abgerunde- 
ten Köpfen ss versehen, welche sich an 4 oder 
6 Neusilberfedern (je nach der Position, in wel- 
cher sich die Rolle befindet) anlegen können. 


Fig 14. 


In den Fig. 15—17 sind diese Neusil 
durch die Streifen a— f dar a berfedern 


porade in dieser Lage 


— 


Deutlichkeit wegen sind die Federn, welche ip 
der Wirklichkeit auf die Schraubenköpfe 8: 
drücken, ein wenig von diesen Schrauben en 
fernt gezeichnet. l 

T, K, C und B stellen den Tele houapparat, 
den Elektromagnet der Wechselstromplork” 
die sich im Pachytropkasten befindet), den 

ondensator und den Blitzableiter dar. 


Man erkennt nun ohne Weiteres aus diesen 
Figuren, wie sich die 3 verschiedenen Kombi- 
nationen ergeben: 


Fig. 15. Der Hebel H steht vertikal nach 
oben. Station 1 ist verbunden mit Station 9, 


Fig. 16. Der Hebel steht nach links, Station 
2 ist verbunden mit Klingel K, Station 1 mit 
Telephon T. 


Fig. 17. Der Hebel steht rechts. Station 2 
verbunden mit Telephon 7, Station 1 mit 
Klingel K in P. 


Dieser Apparat wird von der Firma P.J 
Kipp & Zonen in Delft hergestellt. 


Aa 


Maren 


Fig. 17. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitätswerk an der Oberspree bei 
Berlin. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft hat an der Oberspree, in der 
Gegend von Niederschönweide, den Bau eines 
grossen Elektricitätswerkes in Angriff ge- 
nommen, um von diesem aus die Umgegend 
von Berlin mit Elektrieität zu Beleuchtungs- 
zwecken wie zum Motorenbetriebe zu ver- 
sorgen. Zu diesem Zwecke hat die Gesellschaft 
auf dem rechten Spreeufer in Wilhelminenhof 
ein Grundstück von 15000 m? erworben und 
sich das Kaufrecht für eine namhafte Ver- 

rösserung gesichert. Von der auf diesem 

rundstück zu errichtenden Kraftstation wird 
der elektrische Strom nach den verschiedenen 
Vororten geführt werden. Mit der Aufstellung 
der eisernen Gittermasten wird jetzt begonnen. 
Der erste Ausbau wird sich auf die Ortschaften 
zu beiden Ufern der Oberspree von Berlin bis 
Köpenik und Grünan erstrecken, da mit den 
Gemeinden Rummelsburg, Alt - Glienicke, 
Grünau und Johannisthal die nöthigen Verein- 
barungen über Herstellung der Leitungsnetze 
innerhalb ihrer Gebiete zuerst getroffen waren. 
Es steht zu erwarten, dass die Stromversorgung 
der genannten Orte am 1. Juli nächsten Jahres 
Sog unon wird. Der Schwerpunkt des De 
nehmens liegt weniger in der Beleuchtung, 20 
in der elektrischen Kraftabgabe, und er 
wird mehr auf die neu zu errichtenden, als au 
die schon bestehenden Industrien sich er- 
strecken. Der für die Kilowattstunde zu be- 
rechnende Grundpreis wird vorläufig 50 Pf. für 
Zwecke der Beleuchtung, 10 Pf. für die ge- 
werbliche Benutzung des elektrischen Stromes 
betragen; auf diese Preise werden nach Grösse 
des Bedarfs und der Benutzungsdauer noch Er 
mässigungen bewilligt. 


Burgdorf. Die hiesigen städtischen K 
legien haben einstimmig beschlossen, den, m 
des seit längerer Zeit geplanten Elektriciths 
werkes für Privat- und Strassenbeleuchtung = 
Firma Ludwig Brandes, Haunonen zu be i 

en. Für den gesammten maschinellen Theil, s 

ampfkessel-, Dampfmaschinen- und a 
maschinenanlage, kommen Fabrikate der A 
liner Maschinenbau-A.-G. vorm. L. Senna k: 
kopff zur Verwendung, deren Genera Ds 
tretung die genannte Firma besitzt. Der ap 
soll sofort in Angriff genommen und a 
a nigi werden, dass die Inbetriebna 
noch in diesem Jahre erfolgt. 


Saarbrücken. Nach einer, Meldung, oor 
„Fr. Kur.“ wurde der Elektricitäts- ner 
vorm. Schuckert & Co. die Errichtung Mn 
elektrischen Centralstation in Saarbrinir. 
seitens der dortigen Gemeindevertretung 
tragen. 
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Riva am Gardasee In Kurzem wird die 
Stadt Riva am Gardasee elektrische Beleuch- 
OnE habon; die Arbeiten am Elektricitätswerke 
am Ponale wie auch in der Stadt selbst rehen 
bereits ihrer Vollendung entgegen. Gleich- 
zeitig mit der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung in Riva wird auch der berühmte 
Wasserfall zu Varone zwei grosse Scheinwerfer 
erhalten, durch welche die über 80 m tief in 
eine Schlucht hinabstürzenden Wassermassen 
des Magnonebaches in magischem Lichte er- 
strahlen werden. 


Vorschriften der Pariser Stadtverwaltung 
über elektrische Inneninstallationen. Das 
„Bulletin municipal officiel“ vom 4. August 1895 
veröffentlichte die von dem Seine-Präfekten 
Herrn Poubelle unterm 26. Juli 1895 genehmig- 
ten Vorschriften für elektrische Inneninstallatio- 
nen der Stromkonsumenten der elektrischen 
Centralen der Stadt Paris. Wir geben in 
Folgendem eine Uebersetzung dieser Vor- 
schriften. 

$ 1. Allgemeine Bedingungen. Die 
elektrischen Installationen, welche durch einen 
Koncessionär der Stadt Paris mit Strom ver- 
sorgt werden, müssen vom Augenblick ihres 
Anschlusses an während ihrer ganzen Betriebs- 
dauer nachstehenden technischen Bedingungen 
genügen. 

$ 2. Widerstand der Leitungen. Der 
metallische Leiter der Kabel und isolirten Drähte 
darf höchstens einen Widerstand von 1,80 
Mikrohm/cm bei 20°C besitzen. 


$ 8. Querschnitt der Leitungen. Der 
metallische Querschnitt der Leiter muss imnıer 
so stark bemessen sein, dass der vorübergehende 
Durchgang eines Stromes von der doppelten 
Stärke des normalen den Leiter höchstens auf 
400C erwärmt. In jedem Falle darf die Strom- 
dichte folgende Werthe nicht überschreiten: 

3 A pro mm? für Querschnitte von 1 bis 5 mm? 
2 ” n n kd n 5 n 50 ” 
ls» » » = über 50 mm?. 

Bei blanken Drähten darf die Stromdichte 
das Doppelte der obengenannten Beträge er- 
reichen. Es darf kein Leiter, dessen Metallseele 
aus nur einem Draht besteht, weniger als 0,9 mm 
Durchmesser haben. 


$ 4 Isolation und mechanischer 
Schutz der Leitungen. Ausserhalb der 
Schalttafeln müssen sämmtliche Kabel und Lei- 
tungsdrähte elektrisch isolirt und mechanisch 
geschützt sein. 

Die Umhüllung der Kabel und Leitungs- 
drähte muss so solide sein, dass sie den bei der 
Montage auftretenden Verletzungen widerstehen 
kann. Sie darf unter keinen Umständen die 
‚Metallseele angreifen. 

Für Leitungen, welche in feuchten Räumen 
verlegt werden, muss die Umhüllung wasser- 
dicht sein. 

$ 5. Sicherungen. Die Sicherungen 
müssen derartig montirt werden, dass das 
Schmelzen eines Sicherungsstreifens keinen 
Kurzschluss hervorrufen kann. 

Die Temperatur dieser Apparate soll bei 
no a en Betriebe Handwärme nicht über- 
steigen. 

ie Schmelzstreifen müssen leicht ersetzbar 
und so angebracht sein, dass ein Umherspritzen 
des geschmolzenen Metalles ausgeschlossen ist. 
Sie müssen bei höchstens dem dreifachen Be- 
trage der normalen Stromstärke durchschmelzen. 


§ 6. Ausschalter. Das Isolationsmaterial, 
welches die Grundplatte der Ausschalter bildet, 
muss dem Verwendungsplatze angepasst sein. 
Die Ausschalter dürfen sich beim Stromdurch- 
gang nicht erhitzen und dürfen höchstens hand- 
warm werden. 

Der Unterbrechungsluftraum muss so gross 
bemessen sein, dass sich kein dauernder Licht- 
bogen bilden kann. 

$ 7. Abzweigungen. Jeder Leiter einer 
Abzweigung muss durch eine Sicherung und 
einen Ausschalter geschützt sein. 

Wenn dieselbe einen Transformator speist, 
80 muss eine zweite Sicherung und ein zweiter 
Ausschalter für jeden Leiter des zum Zähler 
führenden Sekundärkreises vorgesehen werden. 

Eine aussen sichtbare Marke soll die Stellen 
bezeichnen, an denen Leitungen verlegt sind, 
und gleichzeitig die Richtung der Abzweigungen 
angeben. 

$8. Installation von Motoren, Trans- 
formatoren und Akkumulatoren. Wenn 
Motoren, Transformatoren oder Akkumulatoren 
verwendet werden, so sollen diese Apparate 
derartig aufgestellt werden, dass jeder Unfall 
vermieden wird. | 

Besondere Vorsichtsmaassregeln müssen ge- 
troffen werden, um sie zu isoliren und vor Be- 
rührung durch Unberufene zu schützen. 

Die Akkumulatorenräume sind passend zu 
ventiliren. 
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‚Bei einer Primärspannung über 800 V bei 
Gleichstrom und über 500 V bei Wechselstrom 
muss die sekundäre Leitung gegen einen zu- 
fälligen Kontakt mit der Primärleitung wirksam 
gesichert sein. 


$9. Vertheilungsleitungen. Für jeden 
Theil der Installation sind Vorkahkungen zu 
treffen, welche ein leichtes Abtrennen und Iso- 
liren der einzelnen Theile vom Ganzen ermög- 
lichen. 

‚ Jeder Stromkreis soll am Anfang durch 
eine doppelpolige Sicherung geschützt sein, 
desgleichen jede Abzweigung und jede Unter- 
abzweigung, in der die Stromstärke 5 A er- 
reicht. 

Die Sicherungen müssen leicht zu änglich 
und von brennbaren Gegenständen entfernt an- 
gebracht sein. 


‚5,10. Verlegung der Leitungen. Die 
Mittel, welche zur Verlegung angewandt wer- 
den, sollen gleichzeitig die Isolation sichern und 
jede Zerstörung der Kabel und Leitungsdrähte 
ausschliessen. | 

_ Bei Kreuzungen metallischer Massen muss 
die Isolation verstärkt und mechanisch geschützt 
werden. 

Bei Mauer- und Deckendurchführungen soll 
der mechanische Schutz aus Röhren von hartem 
Material mit abgerundeten Winkeln bestehen. 

, Ausserdem soll der Leitungsdraht durch 
eine besondere isolirende Schicht, welche über 
die Enden des Rohres hinausragt geschützt 
werden. 

Zum Anschluss beweglicher Leitungen soll 
am Befestigungspunkt eine einpolige Bleisiche- 
rung angebracht werden. 


$ 11. Verbindung durch Spleissun- 
gen. An den Kabelstellen, welche durch Spleiss- 
ung vereinigt sind, soll das Blankmachen der 
Drähte durch Substanzen erfolgen, welche 
weder das Metall, noch die Isolation angreifen. 
Die Verwendung von Säuren ist verboten. Die 
Spleissungen sollen weder die Metallseele, noch 
die Isolation, noch auch die mechanische Um- 
hüllung schwächen. 


$ 12. Holzleisten. Die Holzleiste muss 
an den Winkeln, Kurven und Verbindungs- 
stellen zweier Drähte kontinuirlich verlaufen. 

Die Winkel der Rillen sollen bei jeder Rich- 
tungsänderung abgerundetsein. Die Kabel und 
Leitungsdrähte dürfen nicht mit Nägeln oder 
Haken in den Leisten befestigt werden. Die 
Deckleisten sind sorgfältig zu vernageln oder 
wenn nöthig zu verschrauben. 


$ 18. Beleuchtungskörper. Die gr.'sste 
Sorgfalt ist auf die Montage der Kronen, Wand- 
arme und anderen Beleuchtungskörper zu ver- 
wenden. 

Die Leiter sind hier besonders sorgfältig zu 
isoliren und der Form des Beleuchtungskörpers 
möglichst genau anzuschliessen. 

n den Kronen, welche 5 und mehr Lampen 
tragen, sollen Spleissungen vermieden werden; 
die Drähte jeder Lampe sollen bis zur Abzwei- 
gung durch verschraubte Metallschellen verei- 
nigt werden. 

Die Befestigungshülsen sollen so montirt 
werden, dass sie sich nicht drehen köpnen. 
Sie sollen ausserdem elektrisch von dem Be- 
leuchtungskörper isolirt sein. 

$ 14. Installation der Bogenlampen. 
Jeder Bogenlichtkreis ist mit einem Ausschalter 
und einer doppelpoligen Sicherung zu versehen. 

Werden Vorschaltwiderstände verwendet, so 
sind dieselbenin vor Wind und Wetter geschützten 
luftigen und von allen brennbaren Stoffen ent- 
fernten Orten unterzubringen; der Widerstands- 
draht, welcher so berechnet sein muss, dass 
seine Temperatur im normalen Betriebe 200° 
nicht überschreitet, muss durch einen Luftraum 
von mindestens 5 cm von der Mauer oder von 
der Schalttafel, welche die Widerstände trägt, 
getrennt sein. 

Vorschaltwiderstände sind auf einem unver- 
brennlichen und nicht hygroskopischen Material 
zu montiren 

Die Bogenlampen sollen mit Hüllen und 
Glocken umgeben sein, welche so vollständi 
schliessen, dass keine brennenden Aschentheil- 
chen herunterfallen können. 

Die Klemmen der Bogenlampen für Aussen- 
beleuchtung müssen gut gegen Regen und Er- 
schütterungen geschützt sein. 

8 15. Besondere Vorschriften für In- 
stallationen mit Gas und elektrischem 
Licht. Wenn in derselben Installation Gas- 
röhren und elektrische Leitungen vorkommen, 
.80 gelten folgende Sondervorschriften: 

a) Die Beleuchtungskörper, welche gleich- 
zeitig für Gas und elektrisches Licht dienen, 
müssen immer auf einem Verbindungsstück 
montirt werden, dessen Isolationswiderstand 
mindestens 500000 N beträgt und dessen Ein- 
richtung derart getroffen ist, dass Staub und 
Feuchtigkeit diese Isolation nicht vermindern 
können. 
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b) Die Leitungsdrähte, welche an gleich- 
zeitig für Gas und elektrisches Licht dienenden 
Beleuchtungskörpern befestigt sind, müssen be- 
sonders gut isolirt und geschützt sein. Ausser- 
dem müssen sie sich den Formen des Beleuch- 
tungskörpers gut anschliessen und so geführt 
sein, dass sie durch die Hitze der Gasflammen 
nicht leiden. 

816. Untersuchung und Bestimmung 
des Isolationswiderstandes. Für jeden 
Theil des Leiters, welcher durch einen Aus- 
schalter oder durch Herausnahme einer Siche- 
rung vom Ganzen abgetrennt werden kann, 
darf der Isolationswiderstand, sei es gegen Erde, 
sei es in Bezug auf den Leiter mit entgegenge- 


setztem Vorzeichen nicht unter 7 betragen, 


wo E die Spannungsdifferenz in Volt an den 
äusseren Klemmen der Generatoren oder Trans- 
formatoren und i den in der zu untersuchenden 
Leitung fliessenden normalen Strom in Ampère 
bedeutet. 

Die Isolationsmessungen sollen mit der Be- 
triebsspannung E gelacht worden, jedoch nicht 
mit mehr als 500 V oder weniger als 100 V. 


$ 17. Der Generalinspektor und Verwal- 
tungsdirektor der Öffentlichen Arbeiten von 
Paris wird mit der Ausführung des vorliegen- 
den Beschlusses, der in die Sammlung der Ver- 
waltungsakten eingereiht werden wird, beauf- 
tragt. H. K. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Nach- 
dem von dem Magistrat zu Charlottenburg der 
Direktion der Grossen Berliner Pferdebahn- 

esellschaft die principielle Genehmigung zur 
uinführung des elektrischen Betriebes mit ober- 
irdischer Stromzuleitung auf dem Depotgleise 
in der Nürnbergerstrasse zwischen dem Pferde- 
bahndepot und der Kurfürstenstrasse, auf der Be- 
triebsstrecke Kurfürstenstrasse-Maassenstrasse- 
Nollendorfplatz zwischen dem Kurfürstendamm 
und der Weichbildgrenze mit Schöneberg und 
auf der Gleisverbindung in der Kurfürsten- 
strasse zwischen Schill- und Maassenstrasse er- 
theilt worden ist, hat die Direktion der Pterde- 
bahngesellschaft den Berliner Magistrat ersucht, 
seinerseits ebenfalls die Bauausführung der 
Gleiseverbindung in der Kurfürstenstrasse, so- 
wie der Leitungsanlagen für den elektrischen 
Betrieb vom Kurfürstendamm bis Nollendorf- 
platz (Schöneberger Weichbild) baldigst zu ge- 
statten. 


Elektrische Strassenbahn in Ruhrort. Nach 
einer Mittheilung der „Köln. Ztg.“ hat die Stadt 
Ruhrort mit der Allgemeinen Lokal- und 
Strassenbahngesellschaft in Berlin einen Ver- 
trag geschlossen, wonach der letzteren die Be- 
nutzung der im Bereiche der Stadt liegenden, 
zur Zeit mit Pferden betriebenen Strassenbahn- 
strecken zum Zwecke der Anlage und des Be- 
triebes einer elektrischen Strassenbahn mit 
oberirdischer Stromzuführung nach dem System 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft gestattet wird. 


Elektrische Strassenbahn in Frankfurt a.M. 
Wie die zum Zwecke eines Studiums der Ver- 
kehrsanlagen in anderen grossen Städten vom 
Berliner Magistrat ugezie Deputation in 
ihrem Reiseberichte auf Grund einer Mitthei- 
lung des Herrn Stadtraths Grimm zu Frank- 
furt a. M. behauptet, existirt in Frankfurt a.M. 
„ein Drängen dahin, die vorhandenen Pferde- 
bahnen in elektrische umzuwandeln, nicht“ 
(vgl. „ETZ“ Heft 38, S. 619). Diese Zufrieden- 
heit der Frankfurter mit den altgewohnten Ein- 
richtungen scheint sich jedoch nicht auf den 
Dampfstrassenbahnbetrieb zu erstrecken, denn 
die „Frankf. Ztg.“ schreibt: 

„Die langjährigen Wünsche der An- 
wohner der Eschersheimer Landstrasse auf 
Beseitigung des ihnen lästigen Dampfstrassen- 
bahnbetriebse; noch mehr aber auf Schaffung 
einer besseren Verbinduug mit dem Innern der 
Stadt scheinen nunmehr ihrer Verwirklichung 
entgegenzugehen. Wie uns von zuverlässiger 
Seite mitgetheilt wird, hat die Verwaltung der 
Frankfurt-Eschersheimer Lokalbahn unterm 
9. September eine Eingabe an den Magistrat 
wegen Umänderung des Dampfbetriebes in 
elektrischen Betrieb mit oberirdischer Strom- 
zuleitung eingereicht. Der Strom soll aus dem 
städtischen Elektricitätzwerk entnommen wer- 
den. Die Verwaltung der genannten Bahn be- 
antragt in der Eingabe gleichzeitig die Ver- 
längerung ihrer Linie vom Eschersheimer Thor 
durch die Schillerstrasse nach dem Börsenplatz 
unter Mitbenutzung der dortigen Trambahn- 
gleise mit Einrichtung eines Fünf-Minutenver- 
kehrs zwischen Börsenplatz und Diakonissen- 
haus. In Aussicht genommen ist ferner, was 
allerdings den hiesigen Magistrat nicht berührt, 
die Verlängerung er Linie von Eschersheim 
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nach Oberursel und zwar mit Einrichtung eines 
viertelstündigen Verkehrs. Der Magistrat ist 
ebeten worden, eine Specialkommission zur 
estsetzung der Bedingungen für die Strom- 
entnahme etc. einzusetzen. Die Entscheidung 
steht noch aus. } 
Grund der Bestimmungen des neuen Klein- 
bahngesetzes vereinbart werden. Die Ausfüh- 
rung des Projektes würde neben der noth- 
wendigen besseren Verbindung des betheiligten 
Stadttheiles auch noch den grossen Vortheil 
haben, dass das lästige und gefährliche 
Rangiren an dem verkehrsbelebten Eschers- 
heimer Thor wegfallen und auf den wenig be- 
lebten Börsenplatz verlegt werden könnte. Aus 
diesen Erwägungen wird das Projekt bei dem 
Magistrat und den Stadtverordneten wohl auch 
das ihm gebührende Entgegenkommen finden.“ 
Hoffentlich sieht sich die „Frankf. Ztg.“ in 
ihrer Erwartung nicht getäuscht. Wenn in- 
dessen die Mittheilung des Herrn Stadtraths 
Grimm: ‚dass die im Publikum und sonst an 
maassgebenden Stellen gegen das Eochleitunpe 
system infolge der mit ihm verknüpften Ver- 
unstaltung der Strassen herrschende Abneigung 
noch nicht überwunden ist“ (vgl. a. a. O.), den 
Thatsachen entspricht, so 
baldige Verwirklichung des Projektes doch 
wohl kaum zu rechnen sein, trotzdem die Bahn 
eine gute Gelegenheit bieten würde, dem 
städtischen Elektricitätswerk einen schätzens- 
werthen Konsumenten zuzuführer. Uebrigens 
würde die projektirte Bahn insofern von be- 
sonderem Interesse sein, als das Frankfurter 
Elektricitätswerk einphasigen Wechselstrom er- 
zeugt und dieser vermuthlich für den Strassen- 
bahnbetrieb in Gleichstrom umgewandelt wer- 
den würde. 


Elektrische Bahn Gmunden-Vorchdorf. Die 
Stadt Gmunden im Salzkammergute baut eine 
neue elektrische Lokalbahn nach Vorchdorf. 
Die neue Bahn, welche eine direkte Verlänge- 
rung der bestehenden elektrischen Lokalbahn 
bildet, schliesst. sich auf dem Stadtplatze in 
Gmunden an letztere an, übersetzt den 
Traunsee oberhalb der Traunbrücke und führt 
dann zum Seebahnhof der Lambach-Gmundner 
Bahn, welche sie ausserhalb des Bahnhofes im 
Niveau übersetzt; von da geht sie bis Vorch- 
dorf weiter. Der Strom zum Betriebe der circa 
14,3 km langen Bahn wird der bereits bestehen- 
den Kraftstation entnommen. Die Bauzeit ist 
den Münch. „N.N.“ zufolge auf anderthalb Jahre 
festgesetzt, die Baukosten sind auf rund 
500 000 fl. veranschlagt. 


Elektrische Bahn Zombor-Apatin. Wie wir 
bereits berichtet haben, hat sich ein Unter- 
nehmen gebildet, welches bezweckt, das Projekt 
einer elektrischen Bahnlinie von Zombor nach 
Apatin bis zum Donauufer zur Durchführung 
zu bringen. Die Strecke ist 20 km lang und 
sind die Vorarbeiten für diese Linie schon 
mitten im Zuge. Die Garantie für die Renta- 
bilität dieser Linie wird hauptsächlich in der 
uns einer Umschlagstation in Apatin 
erblickt, da Zombor zwar eine Wasserstrasse 
(den Franzenskanal) besitzt, die Benutzung 
dieser Wasserstrasse jedoch mit verhältniss- 
mässig grossen Kosten verbunden ist. Schr. 


Die elektrische Bahn auf den Snaefellberg 
(Insel Man). „ETZ“ 1894, S. 482 berichteten wir 
ausführlicher über eine interessante elektrische 
Bahn, welche sich von Douglas, dem Hauptorte 
der Insel Man, nach dem Orte Laxey in einer 
Länge von ca. 11 km erstreckt. Neuerdings 
ist eine weitere elektrische Bahn in dieser 
Gegend gebaut worden, die sich zwar nicht 
direkt an die eben genannte Bahn anschliesst, 
aber doch insofern als eine Fortsetzung der- 
selben zu betrachten ist, als die neue Bahn 
von Laxey ausgeht und die Anfangsstation der 
neuen und die Endstation der alten Bahn nur 
eine kurze Strecke von einander entfernt sind. 
Die neue Bahn, welche auf den Snaefellberg 
führt und eine Reihe interessanter Einzelheiten 
aufzuweisen hat, besitzt eine Länge von 
ca. 8km. Obwohl die Steigung im grössten 
Theile der Bahn 1:12 beträgt, ist eine Zahn- 
stange nicht vorgesehen; trotzdem erklimmen 
die Wagen mit grosser Leichtigkeit die Anhöhe 
bei einer Fahrgeschwindigkeit von ca. 16—18 km 
in der Stunde. Die Bahn ist durchweg doppel- 
gleisig angelegt und zieht sich in Windungen 
aussen um den Berg herum. Tunnelanlagen 
und Einschnitte sind absichtlich vermieden, um 
den Reisenden die Rundschau auf die male- 
rische Umgebung nicht zu beschränken. Jedes 
Gleise besitzt eine Spurweite von 106 cm. Die 
Kurven sind an einigen Stellen ziemlich scharf, 
die grösste Krümmung hat einen Radius von 
200 m. Die Schienen sind aus Gussstahl und 
wiegen 25 kg per Meter. Eine neue und inter- 
essante Eigenthümlichkeit’der Bahn ist die an 
Stellen sehr grosser Steigung verwendete 
Mittelschiene nach dem System G. Noble Fell, 
der auch den Bau der Strecke persönlich 


Der neue Vertrag muss auf 
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leitete. Unter dem Wagen horizontal ange- 
ordnete und von einem separaten Motor ange- 
triebene Räder fassen die doppelköpfige Mittel- 
schiene und dienen zur Unterstützung bei der 
Bergfahrt, wie zur Bremsung bei der Thalfahrt. 
Jeder Wagen führt zwei Paare solcher Hori- 
zontalräder, von denen jedes Paar durch be- 
sondere Apparate vom Wagenführer bethätigt 
wird. Diese Räder haben Flanschen, welche 
unterhalb des Schienenkopfes laufen und da- 
durch ein Abgleiten des Wagens von den 
Schienen verhindern helfen. 

Die Aufstellung der Stahlmasten und die 
Verlegung der 16 km langen Drahtleitungen 
erfolgte in der kurzen Zeit von 8 Tagen, wie 
denn überhaupt die Herstellung der Bahn trotz 
der vielen zu überwindenden Schwierigkeiten 
in noch nicht ganz 8 Monaten vollendet wurde. 
Die Stromzuleitung besteht aus 6,5 mm starken 
aarigezogenn Kupferdrähten; die Rückleitun 
geschieht durch die mechanisch und elektrisc 
verbundenen Schienen. 

Die Spannung beträgt 500V. Die Linie ist 
in zwei Abschnitte getheilt, die von der un- 
efähr in der Mitte der ganzen Strecke ge- 
egenen Maschinenstation direkt gespeist wer- 
en. Besondere Speiseleitungen sind bisher 
nicht vorhanden, jedoch ist die Anwendung 
solcher bei wachsendem Verkehre nicht ausge- 
schlossen. 

Die Maschinenstation enthält 4 Galloway- 
Kessel von 2 m Durchmesser und 7,75 m 
Länge und 8% Atm. Dampfdruck, und fünf 
120-pferdige liegende Compounddampfmaschinen 
von Mather & Platt. Die letzteren treiben 
mittels Seilen 5 Mather & Platt-Dynamos von 
550 V und 120 A bei 900 U.p.M. Die Leitungen 
sind von jeder Maschine nach einem besonderen 
Paneel am Schaltbrett und von dort durch 
einen Blitzableiter zum Liniendraht geführt. 


Auch auf dieser Strecke sind ebenso wie 
auf der Linie Douglas-Laxey stationäre und 
zwar Chloridakkumulatoren verwendet worden. 
Der Akkumulatorenraum befindet sich dicht 
am Ausgangspunkte der Bahn am Fusse des 
Berges. Die 246 Akkumulatorzellen haben eine 
Kapaeität von 176 A für 3 Stunden, 112 A für 
6 Stunden, 84 A für 9 und 72 A für 12 Stunden. 
Dieselben werden durch den überschiessenden 
Strom der Maschinen geladen und arbeiten 
parallel mit den Maschinen, wenn der Betrieb 
es erfordert. Die offenen Wagen können 
50 Personen einschliesslich des Schafiners und 
des Wagenführers fassen. Die Wagen, welche 
auf zwei Radgestellen ruhen, sind mit je vier 
Hauptstrommotoren ausgerüstet, welche in 
einem Schutzkasten eingeschlossen sind. Die 
Gesammtleistung der Motoren eines Wagens 
beträgt 100 PS, der Wagen hat eine Zugkraft 
von 1500 kg. An jedem Wagen ist ein von 
dem Kutscher zu handhabender Sandstreuer 
angebracht. Auf dem Dache jedes Wagens 
sind zwei Bügel zur Abnahme des Stromes an- 
geordnet. Gegenwärtig sind 6 solcher Wagen 
in Verwendung. Die Bergfahrt dauert 27 Mi- 
nuten, was einer mittleren Fahrgeschwindigkeit 
von ca. 18 km in der Stunde entspricht. Der 
Fahrpreis für Hin- und Rückfahrt beträgt 2M. 
Die Gesammtkosten der Bahn auf den Snaefell 
beliefen sich auf ca. 800000 M. Die Bahn ist 
nur für sommerliche Vergnügungsfahrten be- 
stimmt, während im Winter der Betrieb vor- 
aussichtlich eingestellt werden wird. 


Verschiedenes. 


Elektrischer Löthkolben. Der in Fig. 18 
dargestellte, Herrn Rudolf Wieczoreck in 
Berlin, Bergstrasse 78, patentirte elektrische 
Löthkolben beruht im Gegensatze zu den bis- 
herigen Konstruktionen, welche durch eine 
vom Strom durchflossene Drahtspirale erhitzt 
wurden, auf der Verwendung des Voltabogens. 
Die Einrichtung des Kolbens ist folgende. Der 
Mantel a trägt in einem konischen Ansatz den 
Löthkörper bd. Der durch den Deckel e hin- 
durchgeführte, mittels des sektorartigen Hebels 
f etwas in seiner Längsrichtung verschiebbare 
Stab d trägt den isolirten Kohlenhalter 9, wel- 
cher von einer am Deckel isolirt befestigten 
Hülse v umgeben ist. Diese Hülse wieder ist 
in eine Hülse i eingeschoben, an welche der 
durch den mit dem Mantel a in leitender Ver- 
bindung stehenden, aus Metallrohr gebildeten 
Stiel k hindurchgehende isolirte Leiter m an- 
pencraubs ist. ie Hülse k und der Kohlen- 
alter g sind zur besseren Stromübermittelung 
noch durch ein biegsames Kupferband ver- 
bunden. Durch Drehen des Excenters e kann 
der Kohlenhalter zuerst ein wenig gesenkt 
werden, wodurch die Kohle freigegeben wird 
und auf den Löthkörper b fällt; beim Weiter- 
drehen des Excenters hebt sich der Kohlen- 
halter and klemmt die Kohle fest, wodurch 
dieselbe wieder etwas gehoben und dadurch 
der Lichtbogen ge wird. Der Sıromlauf 
ist folgender: ach Eintritt des Stromes in 


A 


den Stift der Anschlusshülse Z geht q 

durch den Leiter m, die Hülse ng die Hüllen 
den Kohlenhalter g, durch die Kohle, den Löth‘ 
körper b, den Mantel a und durch den Stiel x 
zum anderen Pol der Anschlusshülse ? zurück, 


Fig. 18. 


Bei Löthkolben für zeitweisen Anschluss bildet 
der konische Ansatz selbst den Löthkörper. 
Derselbe besteht in diesem Falle aus einem 
massiven Kupferblock, in welchem sich eine 
Höhlung zur Aufnahme eines Graphitblockes 
befindet, welcher letztere leicht ausgewechselt 
werden kann. Nach Angabe des Erfinders 
schwankt der Energieverbrauch je nach der 
Länge des bogen zwischen 4A bei 2% V 
und 3 A bei 33-35 V. 


Verein deutscher Strassenbahn- und Klein- 
bahnverwaltungen. Die Strasseneisenbahn- 
gesellschaft in Hamburg, z. Zt. geschäftsführende 
Verwaltung des Vereins deutscher Strassen- 
bahn- und Kleinbahnverwaltungen, hat durch 
Rundschreiben sämmtliche deutsche Strassen- 
bahn- und Kleinbahnverwaltungen zu der am 
6. und 7. Oktober d. J. in München stattfinden- 
den ersten Hauptversammlung des genannten 
Vereins eingeladen. Das Programm dieser Ver- 
sammlung lautet: 


Sonntag, den 6. Oktober, Abends 8 Uhr: Zu- 
zammenkunft im Galleriesaal des Restaurant 
Luitpold. 


Montag, den 7. Oktober, Vorm. 10 Uhr präcise: 
Hauptversammlung im Restaurant Luitpold. 


Tagesordnung: 


1. Feststellung der Mitglieder des Vereins. 
2. Berathung der Vereinssatzungen und Be- 
schlussfassung über dieselben. 3. Bericht des 
Herrn Direktor Regierungsrath Köhler über 
„Die Benutzung von Salz zum Freihalten der 
Schienen von Schnee und Eis.“ 4. Wahl einer 
Zeitschrift als Vereinsorgan. 5. Wahl der ge- 
schäftsführenden Verwaltung. 6. Mittheilungen. 

Der dritte Punkt der Tagesordnung wird 
voraussichtlich zu sehr interessanten Debatten 
führen, da überall das Bestreben dahin geht, 
das Salzstreuen im Winter so viel als irgend 
möglich einzuschränken. Die Strasseneisen- 
bahngesellschaft in Hamburg hat umfangreiche 
Versuche angestellt, deu Schnee so viel als 
möglich auf mechanischem Wege von den 
Schienen zu entfernen. Die Grosse Berliner 
Pferdeeisenbahn-Aktiengesellschaft, deren Di- 
rektor das Referat übernommen hat, hat sehr 
eingehende Untersuchungen über die Ein- 
wirkung des Salzwassers auf Menschen, Thiere 
und Material angestellt. Auch andere gan 
schaften werden über ihre Erfahrungen un 
Versuche eingehend berichten. s 

Nach der Versammlung wird eine Besich- 
tigung der neuen elektrischen Bahn in München 
stattfinden. 


Preisthemata der Institution of Civil En- 
gineers. Die Institution of Civil Engineers a 
London veröffentlicht eine Vorschlagsliste a 
Themata zu Vorträgen und Abhandlungen, tur 
deren eventuelle Prämiirung ihr eine Reihe o 
Preiseu aus Stiftungen zur Verfügung ste a 
Die eingesandten Abhandlungen dürfen ee, 
nicht anderweitig veröffentlicht oder in an gi 
Vereinen vorgetragen sein. Jede von der 5 
sellschaft angenommene Abhandlun, Ein 
Eigenthum derselben und darf ohne ihre . 
willigung nicht veröffentlicht werden. der 
Abhandlungen sind an das Sekretaria! er 
Institution, Great George Street, Westmin al 
S.W., London, einzusenden, von weichen a ie 
jede gewünschte Auskunft ertheilt wio Eh 
nn odune an einen bestimmten 4e 
nicht gebunden. , 

Die Vorschlagsliste enthält im Ganzen Di 
Themata, unter diesen eine grosse inter- 
solcher, welche den Elektrotechniker En 
essiren. Man kann auch aus dieser Lis ar 
nehmen, welche Bedeutung der zur até 
der Elektricität auf den verschiedenartig 
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Gebieten der Technik von maassgebender 
Seite beigelegt wird. Da es auch Ausländern 
und Nichtmitgliedern der Institution of Civil 
Engineers freisteht, Abhandlungen einzusenden, 
so geben wir nachstehend diejenigen Themata, 
welche für die Elektrotechnik besonderes 
Interesse haben. 


1. Bau, Einrichtung und Betrieb von Klein- 
oder landwirthschaftlichen Bahnen als Dauer- 
anlagen. 

2. Die einigung von Abwässern durch Fällung, 
Filtrirung, elektrolytische, bakteriologische 

und chemische Processe. 

. Die Verwendung von Müll in Städten zur 

Erzeugung von Dampf. 

. Die e Eigenschaften von Eisen 

und Stahl. 

. Die Scheidung von Metallen aus ihren 

Erzen mittels elektrolytischer Verfahren. 

. Aluminium, seine Herstellung, Eigenschaften, 

Verwendungen und Legirungen. 

Die zweckmässigsten Dampfkrafteinrich- 

tungen für elektrische Lichtcentralen. 

. Die Verwerthung elektrischer Lichtanlagen 

während der Stunden geringen Bedarfs. 

. Die Nutzbarmachung der elektrischen 

Energie in der Form von Wärme. 

10. Die Regulirung der elektrischen Spannung 
in grossen Beleuchtungsstromkreisen, aus- 
geführt an der Dampfmaschine, Dynamo- 
oder Erregermaschine. 

11. Theorie und Praxis der Kraftübertragung 
durch Wechselströme. 

12. Die Verwendung elektrischer Motoren zum 
Betriebe von Maschinen in Webereien und 
mechanischen Werkstätten. 

13. Die Einrichtungskosten, Bequemlichkeiten 
und Wirthschaftlichkeit des elektrischen 
Betriebes auf Vollbahnen und Strassen- 
bahnen. 

14. Bau und Betrieb elektrischer Aufzüge und 
Krahne. 

15. Die elektrolytische Wirkung des Rück- 
stromes bei elektrischen Strassenbahnen auf 
Gas- und Wasserleitungsröhren, und die 
besten Mittel zur Verhütung elektrischer 
Störungen. F 

16. Die Verwendung elektrischer Maschinen für 

a Beleuchtung und Kraftübertragung auf 
Kriegsschiffen und in der Handelmarine. 


oe oo aan a mw 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. September 1895.) 


Kl. 20. L. 9565. Verschluss für Fahrstrassen- 
schienen unter sichtbarem und hörbarem 
Zeichen in erbngln mit Anzeige des 

# Schlusssignals. — Leschinsky, Breslau, Mo- 
ritzstrasse 44. 30. 4. 95. l 

— P. 7200. Leitungskasten für elektrische Eisen- 
bahnen mit unterirdischer Stromleitung. — 
Alfred Philippi, Essen a. d. R. 23. 11. 94. 

— 8736. Durch den Zug gesteuerte elektrische 
ogoalanlsge m Siemens & Halske, Berlin 
SW., Markgrafenstr. 94. 21. 5. 95. 

Kl. 21. B. 17835. Wechselstrom-Messgeräth. — 
Dr. Gustav Benischke, Innsbruck; Vertr.: 
Carl Fr. Reichelt, Berlin NW., Luisenstr. 26. 
4. 7. 95. l 

— E. 4537. Hitzdrahtmessgeräth. — Elektri- 
citäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg. 6. 4. 95. i : 

— L. 9708. Endelektrodenplatten für elektrische 
Sammelbatterien. — J. Langelaan, Köln 
a. Rh. 5.7. 95. 

Kl. 42. M. 11564. Elektrischer Tiefemesser mit 
Anzeige. und Meldewerk. — Berliner Kunst- 
druck- und Verlagsanstalt vormals A. & C. 
Kaufmann, A.-G., Berlin NW. Schiffbauer- 
damm 4a/5, und Julius Mohs, Brandenburg 
a. H. 22. 2. 95. 

Kl. 88. S. 8889. Vorrichtung zur selbstthätigen 
Richtigstellung elektrischer Nebenuhren. — 
Société française de l'’Horlogerie 
électro - automatique, Paris; ertr.: 
Gustav Stargardt, Berlin N., Chausseestr. 5. 
14. 8. 95. 


(Reichsanzeiger vom 23. September 1895.) 


Kl. 21. A. 4375. Kohlenkörnermikrophon für 
transportable Apparate. — A.-G. Mix 
Genest, Berlin W., Bülowstr. 67. 11. 6. 95. 

— C. 5549. Verfahren zum absatzweisen Viel- 
fachtelegraphiren mit Morseapparaten. — Dr. 
Luigi Cerebotani, München, Sendlinger- 
str. 63. 6. 4. 95. , 

— E. 45686. »Blitzschutzvorrichtung mit mehr- 
fach getheilter Funkenstrecke. — Elektri- 
citäts-A.-G. vorm. Schuckert &Co., Nürn- 
berg. 6. 4. 95. 
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— H. 1579. Wechselstrom - Motorzähler. — 
George Hookham, Birmingham; Vertr.:Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 26. 2. 95. 

— _ K. 12831. Wechselstrombogenlampe mit 
Kurzschlussanker. — Carl Heinrich Knoop, 
Dresden, Amalienstr. 5. 26. 4. 95. 

Kl. 74. V. 2382. Alarmvorrichtung an Schalt- 
tafeln für elektrische Klingelanlagen. — Max 
Vester, Leipzig, Zeitzerstr. 9. 7. 11. 9. 

Kl. 75. K. 12422. Verfahren zur Ausscheidung 
des Natrons aus der bei der Elektrolyse von 
Kochsalzlaugen erhaltenen Kathodenflüssig- 
keit. — Dr. Carl Kellner, Hallein; Vertr.: 
Carl oe u. Heinrich Springmann, Ber- 
lin NW., Hindersinstr. 8. 24. 12. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 4 88900. Elektrische Zündvorrichtung für 
Feuerzeuge. — A.Findenigg u. J. Schwarz, 
Wien; Vertr.: Alexander Specht u. J. D. 
Petersen, Hamburg. Vom 21. 12. 94 ab. 

K1. 20. 83849. Elektrische Signalvorrichtung 
mit Wiedergabe der Streckensignale im 
Signalhäuschen und auf der Lokomotive. — 


W. Grimes, Twickenham, Cty: of Middle, 
Engl.; Vertr.: Rud. Schmidt, Dresden. Vom 
3. 7. 94 ab. 

— 88851. Ueberwachungsvorrichtung für durch 


elektrische Treibmaschine bediente Weichen- 
stellwerke; 2. Zus. z. Pat. 68722. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 1. 1. 95 ab. 

— 88852. Signalstellwerk für mehrflügelige 
Signale mit elektrischem Betrieb. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
Vom 9. 1. 95 ab. 

Kl. 21. 83783. Elektrische Bogenlampe mit 
festem Brennpunkt. — Société les fils 
d’Adolphe ougin, Parıs, 21 Rue des 
Filles du Calvaire; Vertr.: C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 832. 
Vom 28. 2. 95 ab. 

— 83854. Schaltapparat für elektrisch betriebene 
Bewegungsvorrichtungen. — E. A. Sperry, 
Cleveland, Cuyahoga, Ohio, V. St. A.; Vertr.: 
A. Mühle u. W.Ziolecki, Berlin W., Fried- 
richstrasse 78. Vom 23. 5. 94 ab. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
Bie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittbei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Die grabhische Theorie der Mehrphasen- 
motoren. 


In Heft 37 der „ETZ“ bringt Herr E. 
Danielson eine „Graphische Berechnung in- 
duktiver Mehrphasenmotoren‘“ an Hand experi- 
rin Untersuchungen an einem Motor von 
110 P5. 

Der Motor besitzt bei 110 PS Leistung 
einen Leistungsfaktor = 0,82 und es ergiebt 
sich hierbei ein Verhältniss: 


Vollstrom _ 98,2 A 
Leerstrom 53 A 


Dieses niedrige Verhältniss zwischen Voll- 
lauf- und Leerlaufstrom muss bei einem Motor 
dieser Grösse auffallen, und es ist leider vom 
Verfasser kein Mittel an die Hand gegeben, 
wie dieser nicht günstig zu nennenden Er- 
scheinung zu begegnen ist. 

Einige 100-pferdige Motoren mit derart 
grossen wattlosen Leerlaufströmen würden, 
selbst an ein grosses Kraftnetz angeschlossen, 
durch ihre entmagnetisirende Wirkung auf den 
Generator bedeutende nn en 
in das Netz bringen und den Betrieb unnöthig 
erschweren. 

Man muss wohl, selbst bei reinem Kraft- 
betriebe, als Grenze für die Zulässigkeit des 
Anschlusses von Motoren dieser Grösse an das 
Netz die Bedingung setzen, dass das Ver- 


Vollstrom den Werth PR nicht unter- 


= 1,85. 


hältniss: Besrstrom 
schreite. 

Die grösseren Elektricitätswerke sind auch 
sehr wohl im Stande, derartige Motoren herzu- 
stellen. na 

Wie sich zeigt, wäre es nun auch möglich, 
den vom Verfasser betriebenen Motor durch 
Aenderung des Wickelungsraumes und der 
Wickelung mit diesen Bedingungen in Ein- 
klang zu bringen. 

Die Ursache, weshalb der Verfasser zu den 
ungünstigen Verhältnissen gelaugt ist, beruht 
augenscheinlich darauf, dass er bei seiner Be- 
rechnung nach Festlegung der Hauptdimensio- 
nen des Motors die Nuten- und Zahnform nach 
praktischen Rücksichten wählte und den aus 
der Rechnung sich ergebenden Leistungsfaktor 
einfach acceptirte. 
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Theorie und Praxis zeigen aber überein- 
stimmend, dass sowohl die Verhältnisse bei 
normaler Belastung, als auch Ueberlastungs- 
Busen Anlauf und, wie oben erwähnt, die 
Rückwirkung auf das Netz sich um so günsti- 
ger gestalten, je grösser der bei Vollbelastung 
erreichte Leistungsfaktor ausfällt, und es ist 
das Ziel, auf das der Konstrukteur sein Haupt- 
augenmerk zu richten hat, gerade das, bei 
einer einmal durch den Preis vorgeschriebenen 
Motorgrösse durch geeignete Wahl der Di- 
mensionirung der Zäbne und des Wickelungs- 
raumes auch wirklich einen möglichst grossen 
Leistungsfaktor zu erreichen. 

Durch verschiedene Wahl der Zahn- und 
Wickelungsdimensionirung aber lassen sich 
ausserordentlich verschiedene Resultate er- 
zielen. 

In der geeigneten Wahl dieser Grössen 
liegt die Ba een der Rechnung, nicht 
aber darin, aus den bereits festgelegten Di- 
mensionirungen das Verhalten des Motors bei 
voller Belastung zu bestimmen. 

Dass das erhaltene Resultat nur auf die 
Dimensionirung des Wickelungsraumes zurück- 
zuführen ist, geht schon aus der Thatsache 
hervor, dass die Hauptdimensionen des Motors 
für die beabsichtigte Leistung durchaus nicht 
knapp gewählt sind, und es zeigt sich denn 
auch, dass derselbe Motor thatsächlich im 
Stande ist, mit bedeutend besserem Leistungs- 
faktor zu arbeiten, bei der vorliegenden 
Wickelung allerdings erst bei einer ca. 2,5-fachen 
Ueberlastung. 

Es lässt sich dies an Hand eines Diagrammes 
zeigen, das sich aus der praktischen Verwen- 
dung einiger graphischen Beziehungen, die ich 
im vergangenen Jahre Heft 41 der „ETZ“ 
publicirte, ergiebt. 

Das nachstehende Diagramm!) gilt allge- 
mein für die Beziehungen der elektrischen 
Grössen eines Mehrphasenmotors abhängig von 
der Belastung. 


NY C 
DB A 
Fig. 19. 


Es bezeichnet AB die Klemmenspannung 
K; AC den Leerlaufstrom annähernd = Mag- 
netisirungsstrom J; AC’ und AC" den Primär- 
strom Jı, hier für 2 verschiedene Belastungen. 

Die Punkte C’ C" .. sind dann dadurch 
bestimmt, dass sie mit C auf einem Kreise 
liegen, und der Sinus des zurückgelegten Kreis- 
bogens, hier CC’, CC", die entsprechende, an den 
Motor gelieferte Arbeit bezeichnet. , , 

Der Mittelpunkt Oç dieses Kreises liegt in 
der Verlängerung von AC. 

Derselbe ist folgendermassen definirt: 

Sind die vom Magnetisirungsstrome J er- 
zeugten Kraftlinien H, die vom Primärstrome 
Jı erzeugten streuenden Kraftlinien h, die vom 
Sekundärstrome Ja erzeugten streuenden Kraft- 
linien ig, und setzt man: 

h, h 
_.Jı 
m" = h? 
J 
das Mittel aus 7; und za 


renta 
an, 


_ Ja 
n= pn: 
J 


so ist der Radius ÜO„ des Kreises aus AC be- 
stimmt durch das Verhältniss: 


AC _ = 


In der Praxis ist die Kurve CC’ C" nicht 
genau ein Kreis, da die Permeabilität des 


1) Dieses Diagramm Be in das Transformatoren- 
diagramm von G. Kapp über, wenn die Streuun und 
hiermit die Grösse <= 6 wird. wird dann der Radius 
des Kreises œ und der Kreis selbst geht in die Gerade 
parallel zur Klemmenspannung AB über. 
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Eisens nicht konstant ist. Sie schmiegt sich 


demselben jedoch sehr nahe an, wenn man die 
Grösse r aus den Verhältnissen bei normaler 


Belastung bestimmt. 


Das Diagramm ist hier den vorliegenden 


Verhältnissen angepasst. 
Aus den von r 
ten Grössen ergiebt sich: 
2.50400 53 
2110000 ` 98,2 
_ 2.42150 58 — 0,0263, 


T = 


= 0,0258, 


12 — 3110000 ` 80,6 
t = 0,026, 

ac _ 
COo = 0,11. 


Den maximalen Leistungsfaktor liefert der 
Punkt C", wo AC" Tangente zum Kreise ist. 


Derselbe ist: 
(cos p)max. = cos BAC". 
Es lässt sich dann zeigen, dass 


= 1... 
(cos pmax. 5 üF] 


ist, das ist hier 
(cos p)max. = 0,90. 
Das von Herrn Danielson für Vollbe- 


lastung entwickelte Diepramm (Heft 87 Fig. 10 
und 11) entspricht hier dem Falle C’, wo 

A C' = Jis 
und cos BAC' = 0,82 


ist, 

Die Zugkraft des Motors wächst in den 
ersten Belastungsstadien annähernd wie die 
verbrauchte Energie, also wie der Sinus des 
zurückgelegten Bogens. f 

Der Motor würde demnach erst bei circa 
2,5-facher Ueberlastung mit dem maximalen 
Leistungsfaktor 0,90 arbeiten. H 

Die Vollbelastung (110 PS) hätte mithin in 
den Punkt C” gelegt werden müssen, wodurch er- 
reicht wäre, dass der Leistungsfaktor 0,90 ge- 


genüber 0,82, und das Verhältniss Vollstrom 


Leerstrom 
4,2 gegenüber 1,85 geworden wäre. 
er Motor müsste mit grösserer Windungs- 
zahl und weniger Kraftlinien arbeiten. 
Weitere Untersuchungen führen zu dem 
Resultat, dass bei gleichbleibender Grösse des 
Motors und gleichen Verlusten noch bequem 


ein Leistungsfaktor = 0,93 und Vollstrom 


Leerstrom 
= Š zu erzielen wäre. 

Ich glaube, es geht hieraus hervor, dass es 
doch nicht zweckmässig ist, die Berechnung 
der Mehrphasenmotoren auf gar zu elemen- 
taren Grundlagen aufzubauen, sondern dass 
die Theorie mit der Praxis hier Hand in Hand 
gehen muss, indem die Theorie die Wirkung 

er Streuung speciell in einigen Grundgesetzen 
zusammenzufassen hat, auf die sich dann frei- 
lich eine einfache praktische Berechnung auf- 
bauen kann. ; 

Die Resultate derartiger theoretischer 
Probleme sind in der Regel einfacher wie die 
Untersuchungen. 


Budapest, 17. 9. 95. 


Heyland, Ingenieur. 


[Schneckengetriebe in Verbindung mit Elek- 
tromotoren. 


‚ Zur Notiz des Herrn Egger im Heft 38, 
obigen Artikel betreffend, bemerke ich, dass 
eine Aufzugswinde mit Motor und Schnecke 
von 600 U.p.M. bei vorzüglicher Ausführun 
brauchbare Resultate geben kann. Durc 
meine Mittheilung glaube ich jedoch dargethan 
zu haben, dass sich bei höherer Tourenzahl, 
2. B. der doppelten, und passender Ausführung 
die Verhältnisse günstiger gestalten würden. 

ie Sache wird für den Elektrotechniker 
von vitaler Bedeutung bei Verwendung von 
ein- und mehrphasigen Wechselstrommotoren. 
Bei 50 Perioden wäre beispielsweise ein 5- bis 
8-pferdiger, 600 U. p. M. machender Aufzugs- 
motor unbrauchbar: er wäre 10-polig und sein 
Leerlaufstrom betrüge circa das Doppelte des 
Wattstromes bei Volllast. Bei 1500 U. p. M. und 
4-poliger Ausführung dagegen ist der Leer- 
strom klein, der Motor leicht und kompakt, der 
Mirkungsgrad des Schneckengetriebes und des 
Motors hoch, die Kombination arbeitet absolut 
geräuschloes und ist auch in Dachräumen 
placirbar. 


Zürich, 20. 9. 98. Emil Kolben. 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


errn Danielson entwickel- 


[Phasenverschiebung bei Glühlampenstrom. 


Angeregt durch die interessante Zuschrift 
des Herrn Ingenieurs Hermann Cahen in 
Heft 86 der „ETZ“, in welcher unter Anderem 
die Phasenverschiebung eines Wechselstroms 
bei reiner Glühlampenbelastung auf periodische 
Widerstandsänderungen des Kohlenfadens zu- 
rückgeführt wird, beschloss ich, diese Behaup- 
tung experimentell zu verfolgen. Der extremste 
Fall, der hierbei denkbar ist, ist offenbar dann 
vorhanden, wenn man den Strom stufenweise 
so langsam steigert, dass sich jedesmal der 
konstante Zustand herstellen lässt: ich nahm 
darum bei einer 102-voltigen Glühlampe mit 
Gleichstrom durch stufenweise Aenderung der 
Spannung von 0 bis 102 V diejenige Kurve auf, 
welche den Zusammenhang zwischen Strom 
und Spannung darstellt; zur bequemen Kon- 
trolle meiner Folgerungen lasse ich die er- 
haltenen Werthe nachstehend folgen: 


S 
ee ih Amrare 
D r 5: 
77,7 0,5237 
63,5 0,4045 
mo a 

448 , 
36,6 0,2045 
8 0,1472 
11,6 0.0596 
4,8 0,0229. 


Unter Annahme einer z. B. nach dem Sinus- 
gesetz wechselnden Spannung an den Enden 
der Glühlampe lässt sich nun mit Hülfe dieser 
Kurve die zugehörige Stromkurve konstruiren, 
daraus die Quadratenkurve und Wattkurve ab- 
leiten und so die Effektivwerthe von Strom 
und Spannung, sowie der mittlere Wattver- 
brauch gewinnen. 

Führt man dies aus, so erhält man einen 
Leistungsfaktor: 


co8 = 0,995; 


d.h. das Produkt der Effektivwerthe von Strom 
und Spannung ist nur um !/, 0 grösser als der 
wirkliche Effekt. 

Bedenkt man nun, dass dieser extreme Fall, 
in welchem angenommen ist, dass Abkühlung 
und Erwärmung des Kohlenfadens den Mo. 
mentanwerthen des Stromes vollständig zu 
folgen vermag, gänzlich ausgeschlossen ist 
— man vergegenwärtige sich nur, dass ein 
Nachglühen der Lampe noch während Sekunden 
nach Stromunterbrechung mit blossem Auge 
sichtbar ist —, so lässt sich a priori einsehen, 
dass infolge von Widerstandsänderungen der 
Leistungsfaktor höchstens um unschätzbare 
Druehtheile eines Procents beeinflusst werden 

ann. 

Sollte also Phasenverschiebung bei Glüh- 
lampenbelastung wirklich beobachtet worden 
sein und diese sich nicht etwa auf eingeschaltete 
ap remet und dergl. zurückführen lassen, 
so dürfte sie doch wohl von wirklicher Selbst- 
induktion herrühren, welche ja bei gewissen 
Lampensorten schon darum nicht ausgeschlossen 
erscheint, weil der Kohlenfaden eine Spirale 
von mehreren Windungen bildet und somit ein 
richtiges Solenoid darstellt. 

Frankfurt a. M., 20. 9. 95. 
Dr. Max Breslauer, Ingenieur. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 28. September 1895. 

‚ Im Verlauf der diesmonatlichen Liquidation 
zeigte es sich, dass sehr grossen Hausse- 
us gemanle nur eine kleine Baisseposition ge- 

enübersteht, sodass sich auf allen Gebieten 

tückeüberfluss bemerkbar machte und man 
für Geld bis 70% zahlte. In Wien hatten diese 
hohen Sätze — man zahlte dort sogar bis 90, 
— Realisirungen zur Folge, während am hiesi- 
gen Platz von einer weiteren Fortsetzung der 

ufwärtsbewegung zu berichten ist. ieder 
waren Bank- und Montanwerthe favorisirt, 
erstere auf neue Geschäfte — russische Elek- 
trieitätsgesellschaft, Chilenische Bank ete. — 
letztere auf weitere Preiserhöhungen aus den 
Produktionsgebieten. 

Privatdiskont bis 2'/5%%. Die Reichsbank- 
verwaltung hat, trotzdem die officielle Rate nur 
!/4%/o höher ist, von einer Erhöhung absehen zu 
dürfen ge laubt, da man für die ersten Oktober- 
tage ein Zurückströmen grösserer Summen in 
die er mn 

ut dem Industriemarkt fanden — inf 
des höheren Geldstandes — Realisirungen ee 
die theilweise grössere Kursrückgänge zur 


Folge hatten; so gaben besonders Deutsche 
Gas-Glühlicht-Gesellschaft von 873 bis 802 
nach, auch 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schafts-Aktien ermässigten sich von 237,60 bis 
234,75, und 

Berliner Elektricitätswerke von 937,10 
He vorübergehender Besserung bis 238 auf 
235,50. 
'"Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Nach einer Erholung bis 172,25 matter zu 170,80 
schliessend. 

Mix & Genest. Still zu ca. 187. 

Schwartzkopff. Zunächst matt bis 262,50, 
dann aber erholt zu 264,80 schliessend. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Zu 219 einsetzend und nach 215,50 wieder 
zu 219 schliessend. 

Westinghouse Electrice Light Co. — 
Unverändert. 

General Electric Co. Fest zu ca. 890). 

Metalle. Kupfer: Etwas matter schliesgend. 

Chilibars: 46. 16. 3. per 8 Mon. 

Blei: Stetig. 

Spanisches: Lstr. 10. 18. 9. p. t. J. 


Deutsche Gasglühlicht-A.-G. in Berlin. Wie 
die „Köln. Ztg.“ berichtet, bezeichnet der Qe- 
schäftsbericht pro 1894/95 das gehn: als ein 
hocherfreuliches und stellt eine 
mässig günstige Entwickelung des Geschäfts 
in Aussicht, Trotz der bedeutenden Preis- 
herabsetzung der Beleuchtungseinrichtung ist 
vermöge des gesteigerten Umsatzes fast der 
gleiche Reingewinn wie im Vorjahre erzielt 
worden, und auch die beiden ersten Monate 
des laufenden Rechnun sjahres brachten eine 
weitere wesentliche Erhöhung des Umsatzes. 
Besonders günstige Aussichten eröffnen sich 
hinsichtlich der Strassenbeleuchtung. Auch 
wird der Herstellung von Spirituslampen mit 
Auer’schem Glühlicht besondere Aufmerksam- 
keit gewidmet. Vermöge der von den zahl- 
reichen Konkurrenten des Auer-Lichtes ange- 
strengten Nichtigkeitsklagen gegen das Auer- 
sche Patent konnten die verschiedenen Klagen 
der Gesellschaft wegen Patentverletzung noch 
nicht zur Verhandlung kommen. Sie hofft je- 
doch, dass die Entscheidung der Nichtigkeits- 
klagen in kurzer Zeit erfolgen und sie dann 
in der Lage sein werde, die Klagen gegen die 
Nachahmer erfolgreich zu führen. Die Ent- 
scheidungen in England und Frankreich sind 
bisher zu Gunsten des Auer-Lichtes gegen 
die Wettbewerber ausgefallen. Die geschäft- 
lichen Erfolge, die die Gesellschaft in einem 
Rechnungsabschnitt erzielte, in dem sie that- 
sächlich des Patentschutzes entbehrte, werden 
sich, wie der Bericht schliesslich bemerkt, vor- 
aussiehtlich noch steigern, sobald sie in der 
Lage sein wird, die ihr durch ihre Patente zu- 

esicherten Rechte gegen die Nachahmer des 

uer-Lichtes zu verfolgen. Der Rechnungs- 
&bschluss ergiebt bei 1465000 M Grundver- 
mögen einen Rohgewinn von 2904793 M 
(3001290 M im Vorjahre), wovon 367005 M 
(615835 M) zu Abschreibungen und 6000 M (wie 
im Vorjahre) zu Unterstützungen verwandt 
werden. Der Reingewinn von 2581788 M 
(2879454 M) soll folgende Verwendung sagen: 
Gewinnantheile 8188316 M (846344 M), Dividende 
130%, = 1904500 M (wie im Vorjahre), Vortra 
808971 M (83510 M). Der grosse Vortrag m 
mit Rücksicht auf die Stetigung der Dividende 
begründet. Die. Patente sind ganz abge- 
schrieben. An Bankierguthaben besass die Ge- 
sellschaft 8068346 M. Die Rücklage der Ge- 
sellschaft enthält übrigens nur 10°/des Aktien- 
kapitals. 
an u lt ze ze 


Berichtigung. 


In dem Artikel „Die elektrischen Kraft- 
und Lichtanlagen in Kopenhagens Freihafen. 
Heft 86 S. 578 Sp. 1 Z. 21—12 von unten hr 
statt des Satzes: „Der Führer .. . angebrac 
zu lesen: ed durch 

Die Hub- und Senkbewegung wird dur x 
einen einzigen Hebel eingeleitet, indem en 
denselben nach rückwärts zieht bzw. nach 2 
drückt, während die Mittelstellung die Ru Mi 
lage ergiebt. Beim Hebel für Drehen er 
dem Vorwärtsdruck eine Drehung des Aı ie 
legers nach rechts, dem Rückwärtsziehen. ce 
Drehung desselben nach links, Der Fü der 
bethätigt die beiden Hebel, welche denen hi. 
Steuerung an Lokomotiven oder Fördermas a 
nen gleichen, jedesmal gleichzeitig, er und 
die doppelte Bewegung ausführen En vn 
damit sich die Manipulation bequem vol ni 
lasse, ist der Hebel für Heben bzw. sn 
rechts, der für die Drehung links vom Sr 
führerstand angebracht. 


Schluss der Redaktion: 28. September 18%. 
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RUNDSCHAU. 


Im vorigen Monat hat das Elektrieitäts- 
werk der Gemeinde St. Pancras in London 
einen Beschluss gefasst, welcher nicht nur 
für die englische sondern auch für die 
deutsche Glühlampenindustrie von Einfluss 
werden kann. Dieser Beschluss ist nichts 
Geringeres als die Einführung der Betriebs- 
spannung von 220 V für alle neu anzu- 
schliessenden Lampen. Die unmittelbare 
Ursache dieser radikalen Aenderung ist in 
dem Umstande zu suchen, dass das Werk 
in St. Pancras, obwohl es ein sehr ausge- 
dehntes Gebiet zu versorgen hat, doch ur- 
sprünglich nach dem gewöhnlichen Dreileiter- 
system mit 110 V Lampenspannung angelegt 
worden ist. In den ersten Zeiten, nach der 
im Jahre 1891 erfolgten Eröffnung, d. h. 
solange der Bedarf für Strom zum grossen 
Theil nur in den näherliegenden Strassen 
auftrat, kam man mit diesem System ganz 
gut aus. Später, als entferntere Stadtge- 
biete von ihrem Rechte, die Versorgung mit 
Strom zu verlangen, Gebrauch machten, 
stellten sich Schwierigkeiten ein, und man 
musste, um den Spannungsabfall wenigstens 
einigermassen innerhalb der gesetzlich er- 
laubten Grenzen zu halten, eine Akkumu- 
latoren-Unterstation errichten. Das half für 
einige Zeit, aber wieder überholte der Strom- 
bedarf entfernterer Stadttheile die Ver- 
theilungsmittell, und um endlich allen 
technischen Schwierigkeiten die Spitze ab- 
zubrechen, griff die Verwaltung des Elek- 
trieitätswerkes zu dem heroischen Mittel, 
alle ihre zukünftigen Stromkonsumenten 
zur Verwendung von 220 V-Lampen zu 
zwingen. 

In dieser Richtung folgt übrigens 
St. Pancras nur einem schon einige Zeit 
früher von Bradford gegebenen Beispiel. 
Dieses Blektricitätswerk ist im Jahre 1889 
eröffnet worden und zwar zum Erstaunen 
aller Fachmänner nach dem einfachen 
Zweileitersystem mit 115 V Lampenspannung. 
Wie vorauszusehen, genügte dieses Ver- 
theilungssystem auf die Dauer nicht, und 
es wurde später ein dritter Leiter eingefügt 
und zum Dreileitersystem mit 230V Spannung 
zwischen den Aussenleitern übergegangen. 
Bis zu der Zeit war die englische Lampen- 
industrie einzig und allein in den Händen 
der Swan-Edison-Gesellschaft, welche im 
Besitz ihres Monopoles ziemlich fest an den 
einmal angenommenen Normalspannungen 
von nicht über 110 V festhielt. Selbst die 
115 V-Lampen, welche Bradford brauchte, 
waren nicht mehr Normallampen, konnten 
aber schon damals ohne Schwierigkeit ge- 
liefert werden. Mittlerweile hatte jedoch die 
Lampenindustrie auch Fortschritte gemacht 
und selbst die Swan-Edison-Gesellschaft, 
wahrscheinlich infolge der nach Verfall des 
Patentes bevorstehenden Konkurrenz von 
Seiten kontinentaler Lampenfabriken, hat 
angefangen, hochvoltige Lampen zu erzeugen 
und zu verkaufen, allerdings ohne dieselben 
ihren Abnehmern zu empfehlen. Unter den 
ersten dieser Abnehmer waren die neu 
angeschlossenen Kunden des Elektriecitäts- 
werkes in Bradford, welche den Strom nicht 
ınehr unter 115, sondern nur unter 230 V 
Spannung beziehen konnten. Das Werk 
war durch die wachsende Zahl seiner 
Kunden besonders in den entfernteren Stadt- 
theilen gezwungen, die Verwendung von 
230 V-Lampen zur Bedingung zu machen, 
und die Stadt Bradford hat jetzt zwei Ver- 
theilungssysteme, eines mit drei Leitern und 
115 V Lampenspannung für die alten Kunden 
und eines mit zwei Leitern und 230V Spannung 
für die kürzlich angeschlossenen oder später 
anzuschliessenden Kunden. 
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Die in St. Pancras getroffene Masssregel 
wird nunmehr Gelegenheit geben, über die 
Lebensdauer der hochvoltigen Lampen Er- 
fahrungen zu sammeln. Dass eine Strom- 
vertheilung unter 220 V Lampenspannung 
bedeutend weniger Kupfer braucht, als eine 
Vertheilung unter 100 V, und dass das Ver- 
theilungsgebiet sich dadurch bedeutend er- 
weitern lässt, wussten Fachmänner schon 
zu der Zeit, als die ältesten unserer Elek- 
trieitätswerke angelegt wurden. Damals 
wurden jedoch Lampen von mehr als 100 
oder höchstens 110 V für beinahe un- 
ausführbar angesehen und so wurden denn 
mit wenigen Ausnahmen alle bis jetzt 
erbauten Gleichstromwerke für eine Lam- 
penspannung von ungefähr 100 V ein- 
gerichtet. Wo das Dreileitersystem wegen 
der grossen Entfernung nicht mehr aus- 
reichte, griff man zum Fünfleitersystem und 
erhielt so den Vortheil einer Stromverthei- 
lung unter 400 V. Wenn nun die englischen 
Erfahrungen zeigen sollten, dass die neuen 
200 V-Lampen in Bezug auf Wirkungsgrad 
und Lebensdauer befriedigend sind, so 
würde man bei ihrer Anwendung in einem 
Dreileitersystem geringere Anlage- und 
Unterhaltungskosten haben, als bei einem 
gleich weit verzweigten Fünfleitersystem 
für 100 V-Lampen. Die Verdoppelung der 
Spannung in bestehenden Dreileitersystemen, 
besonders wenn der Mittelleiter an Erde 
liegt, dürfte keine Schwierigkeit haben, 
denn bei den vorzüglich isolirten Kabeln, 
welche in Deutschland verwendet werden, 
sind 200 V ebenso ungefährlich als 100 V. 
Das Gleiche wird in den meisten Fällen 
auch für die Lampenschalter und Sicherun- 
gen zutreffen, sodass die allgemeine Ein- 
führung der doppelten Spannung und mit 
dieser die Möglichkeit einer über die jetzi- 
gen Grenzen bedeutend erweiterten Strom- 
vertheilung einzig und allein von der Frage 
abhängt, ob es gelingen wird, wirklich 
zuverlässige und ökonomische Lampen für 
200 V herzustellen. Das ist allerdings eine 
Frage, deren Beantwortung der Zukunft 
überlassen werden muss. Einen Beitrag zu 
ihrer Lösung werden wir jedenfalls bald 
durch die in St. Pancras zu machenden 
Erfahrungen erhalten. 


Einige Bemerkungen zur Niagara- 
Kraftübertragung. 


Von F. Tischendörfer, Nürnberg. 


Von den vielen eingesandten Offerten 
über die elektrische Kraftübertragung wurde 
eine unvortheilhafte Kombination gewählt 
und zwar sowohl in mechanischer, wie auch 
in elektrischer Beziehung. Mechanisch, weil 
das horizontal rotirende Magnetfeld aussen 
angeordnet ist, und elektrisch, weil Zwei- 
phasenstrom mit nur 25 Perioden gewählt 
wurde, was sich widerspricht, wie hier 
ausgeführt werden soll. Bekanntermassen 
ist die Betriebsspannung der 5000 PS-Dy- 
namos 2400V, welche Spannung für die 
nächste Umgebung direkt verwendet und 
für Uebertragung auf grosse Entfernun- 
gen auf 10000 und 20000 V transformirt 
wird. 

Ursprünglich wollte Forbes 20000 V 
an den Generatoren erzeugen, um die Trans- 
formatorkosten zu umgehen, und nur 16 Pe- 
rioden anwenden, aber keine amerikanische 
Fabrik wollte Maschinen für solche betriebs- 
unsichere hohe Spannung und mit so wirth- 
schaftlich schlechter niederer Periodenzahl 
bauen. 

Die erste Wahl von 16 Perioden, sowie 
die jetzige Periodenzahl von 25 pr. Sek. 
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deckt sich zwar mit der Hauptidee: „Nur 
Strom für Kraft zu erzeugen, dagegen Strom 
für Licht durch Sekundärgeneratoren um- 
zuformen.“ Anwendung von Zweiphasen- 
strom für Kraft allein ist aber ein Fehler, 
denn für reine Kraftübertragung ist der 
Dreiphasenstrom der entschieden günstigste. 


Zweiphasenstrom bietet zwar für Mo- 
toren dieselben Vortheile wie Dreiphasen- 
strom, aber die Leitungskosten sind bei 
letzterem geringer. Bei gleichen maximalen 
Linienspannungen und gleichen Leitungs- 
verlusten braucht der Dreiphasenstrom mit 
drei Leitungen nur 75%, Kupfer gegenüber 
dem offenen Zweiphasenstrom mit vier Lei- 
tungen, und nur die Hälfte Kupfer gegen- 
über dem verketteten Zweiphasenstrom mit 
drei Leitungen. 

Wohl wendet man trotz des ungünstigen 
Leitungsverhältnisses für Vertheilung von 
Licht und Kraft manchmal Zweiphasen- 
strom an, wegen der etwas leichteren Regu- 
lirung auf der Centrale bei verschiedener 
Belastung der Zweige, jedoch kann dies bei 
annähernd gleichmässiger Lichtvertheilung 
und einiger Uebung auf der Centrale eben- 
sogut mit Dreiphasenstrom erreicht werden. 
Uebrigens hat man jetzt hierfür auch bessere 
Methoden, welche die Vortheile der Regu- 
lirung des Einphasenstromes und der günsti- 
gen motorischen Verhältnisse des Dreiphasen- 
stromes in sich vereinigen. 

Zur Zeit der Bestellung der Niagara- 
Zweiphasengeneratoren wusste man noch 
nichts betreffs der Umwandlung von Zwei- 
phasen- in Dreiphasenstrom und umgekehrt. 
Ein solches Verfahren ist inzwischen von 
Scott, dem Elektriker der Westinghouse 
Co. angegeben worden, welches nun auch 
für die Fernleitungen von Niagara aus an- 
gewendet wird, und zwar der Kupfer- 
ersparniss halber. 

Auf diese Weise wäre nun eine bessere 
Kombination für die Fernleitung geschaffen, 
nämlich „leichte Regulirung auf der Cen- 
trale“ und „Kupferersparniss in der Fern- 
leitung“; da aber wegen der gewählten 
25 Perioden der Lichtanschluss ohne Se- 
kundärgeneratoren ausgeschlossen ist, so 
hat der erste Vortheil keinen Werth, denn 
alle Zweige sind bei Motorenbetrieb gleich 
belastet, alle sind daher gleichzeitig zu re- 
guliren und zwar bei irgend welchem Pha- 
sensystem, welches angewendet werden mag, 
sodass. die ganze Regulirung centralisirt 
und von einem Handrad aus gemacht wer- 
den kann, und das sogar auf automatischem 
Wege. Dass 25 Perioden gewählt wurden, 
ist auch schwer einzusehen, denn dies ist 
nahe der Grenze, wo Beleuchtung ermög- 
licht ist, und zwar ohne die schädlichen 
Erscheinungen der Fernleitung dadurch 
merklich zu begünstigen, wie aus Folgen- 
dem zu ersehen ist. 

In Fernleitungen ist man in. der Pe- 
riodenzahl beschränkt und ist hohe Perioden- 
zahl ausgeschlossen wegen der im Ver- 
hältniss der Perioden zunehmenden Quanti- 
täten: 


1. Der Selbstinduktion der Leitung, hervor- 
gerufen durch das magnetische Feld 
zwischen hin- und hergehendem Strom 
zweier benachbarter Leiter; diese Phasen- 
verschiebung ist aber regulirbar und 
kann mittelsSynchronmotoren aufgehoben 
werden. 


2. Der Kapaeität, d.h. des Lade- oder Leer- 
laufstromes der Leitung und der statischen 
Ladung und Erhitzung der Isolation in 
Kabeln. 


3. Der Resonanz, der unangenehmsten Er- 
scheinung, weil am wenigsten regulirbar, 
hervorgerufen durch die Kapaeität und 
Selbstinduktion des Stromkreises; die- 
selbe zeigt sich in der Erhöhung der 
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Endspannung durch die vergrösserten 
Amplituden der Obertöne, d. h. der 
Schwingungen magnetischer Wellen 
dritter, fünfter etc. Ordnung. Die Re- 
sonanz mit der Grundtonschwingung, 
d.h. mit der Fundamentalwelle der EMK 
würde Zerstörung bedeuten, selbst eine 
Oberwellenresonanz kann schon gefähr- 
lich werden. 

4. Der Geschwindigkeit resp. Tourenzahl 
der Maschine. 


5. Der Verluste durch Foucaultströme im 
Quadrat. 


6. Schwereres 
schinen. 


Für die Anwendung niederer Perioden- 
zahl sprechen alle oben erwähnten Punkte, 
ferner günstigere Verhältnisse und geringere 
Tourenzahl von rotirenden Wechselstrom- 
Gleichstromumformern, sowie besseres Güte- 
verhältniss in Maschinen und Motoren und 
leichtere Anlauffähigkeit der letzteren. Ro- 
tirende Umformer haben alle sehr rasch 
laufende Kommutatoren, da die Zahl der 
Segmente per Pol durch die Spannung und 
die Zeit des Durchlaufens dieser Segmente 
durch die Periodenzahl bedingt ist. (Gleich- 
strommaschinen haben infolgedessen niedere 
Periodenzahl,. Doch kann die Umlauf- 
geschwindigkeit dieser Maschinen grösser 
sein, wie bei gewöhnlichen Dynamos, da 
sie nicht mechanisch angetrieben sind. Bei 
guter Armatur- und Kommutatorkonstruktion 
und richtiger Ringbewickelung können diese 
Umformer mit einem Anker noch gut bis 
35 Perioden gebaut werden. 


Gegen niedere Periodenzahl ist anzu- 
führen: 


1. Ausschluss direkter Beleuchtung. 


Parallelschalten von Ma- 


2. Theuere Transformatoren, da deren Ge- 


wicht zunimmt im umgekehrt proportio- 
nalen Verhältniss zu den Quadratwurzeln 
aus den Periodenzahlen. | 


Für die Glühlichtbeleuchtung ist 30 Pe- 
rioden die unterste Grenze, je mehr unter 
dieser Grenze, desto mehr flickern die 
Lampen. Für Bogenlichtbeleuchtung ist aus 
demselben Grunde 50 Perioden die unterste 
Grenze. 


Ein goldener Mittelweg für Licht- und 
Kraftvertheilung liegt zwischen 50 und 
65 Perioden. Auf dem Kontinent hat man 
daher eine einheitliche Periodenzahl von 50 
angenommen. In England arbeitet man 
noch mit 80 bis 100; in Amerika jetzt mit 
60 und ältere Lichtanlagen daselbst noch 
mit 120 bis 130 Perioden. 

Für ausschliessliche Kraftübertragung 
und Vertheilung ist aus oben angeführten 
Gründen kein Vortheil mehr vorhanden, 
unter 30 Perioden zu gehen, und damit ist 
ein nicht geringer Vorzug, nämlich noch 
Glühlichtbeleuchtung direkt mit anzu- 
schliessen, erreicht. 

Bei grossen Entfernungen überhaupt ist 
30 bis 33 Perioden am besten. In Niagara- 
Fall hätte man also, statt 25 Perioden 30 
wählen, d. h. Tourenzahl oder Polzahl um 
20°/, vergrössern sollen, sowie Dreiphasen- 
strom erzeugen müssen, um nicht gezwungen 
zu sein, den Zweiphasenstrom auf Drei- 
phasen umzuformen, wie bei den projek- 
tirten Fernleitungen nun zu geschehen hat. 

Für angeschlossene Niederspannungs- 
netze, welche Licht und nur kleine Motoren 
speisen, könnte man dann mit Vortheil die 
Umformung von Dreiphasen - auf Zwei- 
phasenstrom anwenden. 


10. Oktober 1895. 


— 


Das Gesetz der Hysteresis (Ill, Theil) 
und 
die Theorie eisengeschlossener induktiver 
Widerstände. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N.Y, 
(Fortsetzung von S. 625.) 


Il. Theorie und Berechnung eisen- 
haltiger induktiver Widerstände. 


Bei der Untersuchung induktiver Wider- 
stände wird gewöhnlich die Annahme ge- 
macht, dass der magnetische Kreislauf kein 
Eisen enthält. Solche eisenfreie Widerstände 
sind indessen praktisch nur von geringem 
Interesse, da in Wirklichkeit induktive 
Stromkreise fast stets Eisen enthalten. 

Auf Grund der gegenwärtigen Kenntniss 
desVerhaltens von Eisen gegenüber wechseln- 
dem Magnetismus lässt sich nun die Unter- 
suchung mit Berücksichtigung des Eisens 
analytisch korrekt und fast ebenso einfach 
wie mit eisenfreiem Stromkreise durch- 
führen. 

Zunächst sollen hier einige Definitionen 
vorausgesandt werden: 

Im Gleichstromkreise ist der Ge- 
sammtwiderstand KR einer Reihe in Serie 
geschalteter Einzelwiderstände r,, ra, ... 
gleich deren Summe 


R=r+tre+t e.r‘ 


Der Gesammtwiderstand R einer An- 
zahl parallel geschalteter Einzelwiderstände 


Ti, 79, . . . ergiebt sich dagegen nicht so 
einfach, sondern ist 
| 1 
vv 
1 1 
= + 5 F 


Führt man dagegen in letzterem Falle 
an Stelle des Begriffes „Widerstand“ 
den reciproken Werth „Leitungsvermögen“, 


1 : i : 
e=  , ein, so ergiebt sich: 


Das Gesammtleitungsvermögen P einer 
Anzahl parallelgeschalteter Leiter von den 
Leitungsfähigkeiten @,, @ . . . . ist gleich 
deren Summe 


P=; +%+-..- 


Das Gesammtleitungsvermögen in Serie 
geschalteter Leiter ist dagegen ein kompli- 
eirterer Ausdruck der individuellen Leitungs- 
fähigkeiten 


= 1 
I 1 
ot. T 


Daraus folgt, dass bei Serienschal- 
tung der Begriff „Widerstand“, bei Paral lel- 
schaltung der Begriff „Leitungsfähigkeit 
zu einfacheren Formeln führt. , 

Der Gesammtwiderstand einer 
Reihe in Serie geschalteter Leiter Ist 
gleich der Summe der individuellen 
Widerstände; die Gesammtleitungs- 
fähigkeit einer Reihe parallelge- 
schalteter Leiter ist gleich der Summe 
der individuellen Leitungsfähigkel- 
ten“. 


Im Wechselstromkreise tritt an Stelle 
des Begriffes „Widerstand“ der Begriff 
„Impedanz“, in Komplex imaginären Grössen 
ausgedrückt durch 

i U=r— is, 

mit den beiden Komponenten „Widerstand“ 
oder „Resistanz“ r, und „Reaktanz“ s, M 
der Formel des Ohm’schen Gesetzes 


E=CU  ). 


1) Siehe ETZ „Theorie der komplexen @rössen in 
ihrer Anwendung auf die Elektrotechnik" 18%. 8. 597. 
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Der Widerstand r giebt die Energie- 
komponente der EMK Cr, die „Reaktanz“ s 
giebt die wattlose Komponente der EMK Os, 
und beide vereinigt ergeben die Gesammt- 
EMK: 


Die Reaktanz ist positiv als induktive 
Reaktanz 


s=2rnN L, 
negativ als Kapacitätsreaktanz 
ER 0 
*=— 3nNE'’ 


N = Periodenzahl pro Sekunde, 
L = Selbstinduktionskoöfficient 
„Induktanz“ in Henry, 

K= Kapacität in Farad. 


Da die Kombination von elektromotori- 
schen Kräften graphisch nach dem Parallelo- 
gramm der Kräfte, analytisch durch Addition 
ihrer komplexen Ausdrücke stattfindet, er- 
giebt sich, dass die Gesammtimpedanz einer 
Reihe in Serie geschalteterImpedanzen gleich 
der Summe der individuellen Impedanzen ist, 
wenn in komplexen Grössen ausgedrückt. 

Die Vereinigung parallelgeschalteter 
Impedanzen dagegen führt nicht zu solch 
einfachen Ausdrücken, und in diesem Falle 
ist daher, analog wie oben im Gleichstrom- 
kreise, dieEinführung des reciproken Werthes 
der Impedanz, der „Admittanz“, vorzuziehen. 

Als reciproker Werth der komplexen 
Grösse „Impedanz“ 


Uzr-—is, 
ist die „Admittanz“ gleichfalls eine kom- 
plexe Grösse 


wo: 
oder 


1 . 
Y=- =e tio, 


und besteht aus der Energiekomponente 
oe = „Konduktanz“, 
und der wattlosen Komponente 
o = „Busceptanz“. 
Der numerische Werth der Admittanz 
ist sodann 
1 


v = — 


u 


a 


Es ergiebt sich somit im Wechselstrom- 
kreise : 


EEE Gesammt-EMK 
p * 77 Gesammtstrom ’ 


_ _Energie-EMK f 
r = Gesammtstrom ’ 


= wattlose EMK 
s = Gesammtstrom ` 


u= Yr? + 8 ? 


U =r— ris. 


Resistanz: 


Reaktanz: 


Admittanz: = gesammtetrom 
: V= Gesammt-EMK’ 


Energiestrom 
Konduktanzıg= gos,mmi- EME ’ 


wattloser Strom 
Susceptanz: 0 = Gosammi-EMR ` 


v= Fa, 
Y=p-+tio. 


Wie ersichtlich, entspricht der Begriff 
Impedanz derZerlegung der EMK in Energie- 
EMK und wattlose EMK; der Begriff Ad- 
mittanz der Zerlegung des Stromes in 
Energiestrom und wattlosen Strom. 


— 


) Im Folgenden sollen alle komplexen, Grössen 
durch grosse, alle absoluten Grössen durch kleine Buch- 
staben, die Impedanz und ihre Komponenten durch 
lateinische, die Admittanz und ihre Komponenten 
durch griechische Buchstaben ausgedrückt werden. 
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= Die gegenseitige Beziehung der Grössen 
is 


=: U=- , YU=1 
EE ee vu=l 
u v 
r Z r ọ e 
ea AL Ey arte 
ee ee g 
u? r-a? VT P+ 


Das Vorzeichen in Admittanz ist immer 
umgekehrt zum Vorzeichen in Impedanz, 
d. h, wenn die EMK vorangeht, läuft der 
Strom nach und umgekehrt. 


Es ergiebt sich nun: 


„DieGesammtimpedanzeinerReihe 
in Serie geschalteter Leiter ist gleich 
der Summe der individuellen, in kom- 
plexen Grössen ausgedrückten Im- 
danzen; die Gesammtadmittanz einer 
Reihe parallel geschalteter Leiter ist 
gleich der Summe der individuellen 
in komplexen Grössen ausgedrückten 
Admittanzen.“ 

U= J U: in Serienschaltung, 


Y = Ž Y; in Parallelschaltung, 


Die „Resistanz“ r in obiger Definition 
als Energiekoefficient der EMK ist im 
Allgemeinen nicht der Ohm’sche Widerstand, 
sondern schliesst alle Energieverluste im 
Wechselstromkreise, wie Hysteresis eto., ein. 
Zum Unterschiede mit dem Ohm’schen 
Widerstande kann r daher als „scheinbarer“ 
oder „äquivalenter“ Widerstand oder „Re- 
sistanz“ bezeichnet werden. 

Die „Konduktanz“ ọ ist nicht der reci- 
proke Werth des Widerstandes r, sondern 


hängt von r und von s ab und ist= L 


nur in dem Falle s=0 eines induktions- 
freien Stromkreises. 
Die Hauptursachen von Energieverlusten 
in Wechselstromkreisen sind: 
1. Molekulare Reibung: 
a) magnetische Hysteresis. 
b) dielektrische Hysteresis, 
2. Primärströme: 
a) Stromverlust durch die Isolation; stille 
Entladung. 
b) Wirbelströme im Leiter, oder ungleich- 
mässigeStromvertheilung in demselben. 
3. Sekundärströme: 
a) Wirbel- oder Foucaultströme im um- 
gebenden magnetischen Material. 
b) Wirbelströme in benachbarten leiten- 
den Substanzen. 
c) Sekundärströme in benachbarten Lei- 
tern, oder gegenseitige Induktion. 
4. Inducirte elektrische Ladungen; elektro- 
statische Influenz. 
Von diesen Verlusten sollen nur die 
beiden wichtigsten, magnetische Hysteresis 
und Wirbelströme, in ihrem Einflusse auf 


den äquivalenten Widerstand r untersucht 


werden. 


A. Magnetische Hysteresis. 


Als einfachster Fall mag zunächst ein 
vollkommen eisengeschlossener Stromkreis 
von zu vernachlässigendem Ohm’schen 
Widerstande untersucht werden, wie z. B. 
der Primärstromkreis eines Wechselstrom- 
transformators mit offenem Sekundärkreise. 

Der Wechselstrom erzeugt in dem Eisen 
einen wechselnden magnetischen Kreislauf. 
Der Magnetismus inducirt in dem elektri- 
schen Stromkreise eine gegenelektromoto- 
rische Kraft, die EMK der Selbstinduktion. 
Ist nun der Ohm’sche Widerstand ver- 
schwindend klein, so ist die gegenelektro- 
motorische Kraft gleich der Klemmenspan- 
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nung, und folglich muss, wenn die Klemmen- 
spannung eine Sinuswelle ist, die gegen- 
elektromotorische Kraft und somit auch der 
Magnetismus eine Sinuswelle sein. Ist aber 
der Magretismus eine Sinuswelle, so kann 
der Magnetisirungsstrom nicht eine Sinus- 
welle sein, sondern muss verzerrt sein in 
Folge von Hysteresis und wechselnder Per- 
meabilität. i 

Aus der Anzahl der Windungen des pri- 
mären Leiters n, der Periodenzahl N und 
der effektiven EMK E ergiebt sich mittels 
der bekannten Induktionsgleichung 


E=VY2 n n N M10- 
der Maximalwerth des Magnetismus 


E 108 
M = -= , 
V2nmnN 


Magnetismus M und magnetischer Quer- 
schnitt $ geben die maximale magnetische 
Induktion 


M 
B=. 


Während der periodischen Veränderung 
der magnetischen Induktion zwischen + B 
und — B variirt die MMK zwischen den 
entsprechenden Werthen +F und — F und 
beschreibt dabei die schleifenförmige Kurve 
der Hysteresis. 

Werden als Ordinaten Kraftlinien, als 
Abscissen Zehner von Amptrewindungen 
benutzt, so ist die Fläche der Kurve direkt 
gleich dem Energieverlust durch Hysteresis 
in Erg pro cm? und Cykel. 

Aus der hysteretischen Schleifenkurve 
ergiebt sich für jeden Augenblickswerth des 
Magnetismus, und somit der EMK, der ent- 
sprechende Werth der MMK F, in Ampère- 
windungen pro Längeneinheit des mag- 
netischen Kreislaufes, und der Windungs- 
zahl des elektrischen Stromkreises n, der 
Werth des elektrischen Stromes 


_ Fi 
T n 


c . 

In dieser Weise vermittelt die hyste- 
retische Schleifenkurve die Abhängigkeit 
zwischen EMK und Magnetisirungsstrom. 

Dieses Abhängigkeitsverhältniss ist un- 
abhängig von der Gestalt der EMK-Kurve 
und liefert somit für jede beliebig gestaltete . 
EMK den zugehörigen Magnetisirungsstrom 
und umgekehrt. 

Um die Natur der durch Hysteresis ver- 
ursachten Verzerrung näher zu untersuchen, 
soll die EMK als Sinuswelle angenommen 


- werden. 


Fig. 1 giebt vier hysteretische Schleifen 
mit den Maximalwerthen der magnetischen 
Induktion: B = 2000, 6000, 10000 und 16000 
und den zugehörigen Maximalwerthen der 
MMK: F=18; 28; 43; 20,0 Amperewin- 
dungen pro Centimeter. 

Diese Schleifen entsprechen mittel- 
werthigem Eisen- oder Stahlblech mit dem 
Koefficienten der Hysteresis 7 = 0,0033. 

In Fig. 2, 3, 4, 5 ist die Magnetisirungs- 
stromwelle eines eisengeschlossenen Strom- 
kreises gezeichnet, entsprechend den vier 
Schleifen in Fig. 1, indem die EMK und so- 
mit die magnetische Induktion als Sinus- 
wellen angenommen, und die dazugehörigen 
Stromwerthe aus Fig. 1 entnommen und mit 
der Zeit als Abseissen aufgetragen sind, in 
Fig. 2 für die Maximalinduktion B = 2000, 
in Fig. 3 für B=6000, in Fig. 4 für 
B=10000 und in Fig. 5 für B = 16 000. 

Wie aus diesen Figuren ersichtlich, sind 
die Stromwellen F nicht Sinuswellen, son- 
dern sind komplexer Natur, ausgebaucht 
auf der ansteigenden, ausgehöhlt auf der 
absteigenden Seite. Sie erreichen ihren 
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Maximalwerth zugleich mit dem Maximal- 
werthe der Induktion B, d. h. 90° vor der 
indueirten EMK, schneiden dagegen die 
Nulllinie bedeutend vor dem Nullwerthe des 
Magnetismus, bei 42° resp. 52°, 50° und 41°. 
Mit steigender Sättigung werden dieKurven F 
mehr zugespitzt, wie Fig. 4 zeigt, und er- 
halten zuletzt eine steile Spitze in Fig. 5. 

` Die Verzerrung der Wellengestalt ist so 
bedeutend, wie in Fig. 2 bis 5, nur in voll- 
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ständig eisengeschlossenen Kreisen, die die 
Energie nur durch Hysteresis verzehren. 
Sobald der Stromkreis Energie noch in 
weiterer Weise verzehrt, wie z. B. durch 
wechselseitige Induktion — im Wechsel- 
stromtransformator unter Belastung — oder 
wenn ein Luftraum in den magnetischen 
Kreislauf eingeführt wird, wird die Ver- 
zerrung rasch geringer, oder vielmehr, über 
die verzerrte Welle des Eisenmagnetisirungs- 
stromes wird eine Sinuswelle übergelagert, 
die die Energieübertragung in den Sekun- 
därkreis repräsentirt — in belasteten Trans- 
formatoren — oder die MMK, die im Luft- 
raum aufgewandt wird. 

~ Fig. 6 repräsentirt den Primärstrom 
eines Transformators bei "ia Belastung. Bei 
höherer Belastung ist die Verzerrung noch 
entsprechend geringer. 


Eis 
et 
- D 
W 
- 
EnA 
EESE 
SPEIS 
BEZIEHEN 
Baer TERANE 
RRIBERE 
SKI 


Fig. 7 repräsentirt den Magnetisirungs- 
strom eines magnetischen Kreislaufes, der 
cinen Luftraum von !/,. der Länge des 
Eisens enthält. Beide Fälle entsprechen der 
magnetischen Induktion B=6000, Fig. 3, 
als der stärkst verzerrten Welle. Die Kur- 
ven in Fig. 6 und 7 sind in !/, der Grösse 
von Fig. 3 gezeichnet. 

Wie ersichtlich, sind die Stromwellen in 
Fig. 6 und 7 bereits praktisch Sinuswellen. 
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Jede derartige verzerrte Stromwelle 
kann in zwei Komponenten zerlegt werden, 
eine Sinuswelle von gleicher Intensität 
und gleichem Energiewerthe mit der 
verzerrten Welle, „äquivalente Sinus- 
welle“ genannt, und ein wattloses 
Restglied von höherer Periodenzahl, das 
im Wesentlichen aus einer Welle dreifacher 
Periodieität besteht, 

Bekanntlich lässt sich von Phase und 
Phasendifferenz Streng genommen nur bei 
eigentlichen Sinuswellen sprechen. Im All- 
gemeinen sind im Wechselstromkreise weder 
EMK noch Stromstärke Sinuswellen. Selbst in 
diesem allgemeinen Falle lässt sich indessen 
die unter der Annahme von Sinuswellen durch- 
geführte Untersuchung für die meisten Fälle 
strenggültig durchführen durch Einführung 
des Begriffes der „Aquivalenten Sinuswelle“. 


À 
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lassen sich für die rechnerische Un- 
tersuchung die — gleichgültig wie 
gestalteten — Wellen der EMK und 
der Stromstärke durch die äquiva- 
lenten Sinuswellen der EMK und der 
Stromstärke ersetzen, d.h. durchSinus- 
wellen, die denselben Effektivwerth 
(Quadratwurzel aus dem Mittel der 
Quadrate der Augenblickswerthe) 


„In jedem Wechselstromkreise 
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Fig. 8. 


und denselben Energicwerth besitzen. 
Als äquivalente Phasendifferenz wird 
alsdann diePhasendifferenz der, aquis 
valenten Sinuswellen bezeichnet. 
Das heisst: wenn 
e:= f (t) die EMK, 

c = ¢ọ (t) die Stromstärke ist, | 
so ist die äquivalente Sinuswelle der EMK: 
eo = V Mittel (e), 
die äquivalente Sinuswelle der Stromstärke: 
c, = Ẹ Mittel (c?) 

und die äquivalente Phasendifferenz: 
_ Mittel (ec) 
~ Q 
In Fig. 2—7 sind die äquivalenten 
Sinuswellen der Stromstärke und dere 
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wattlose Restglieder von im Wesentlichen 
dreifacher Periodieität eingezeichnet. 

Wie ersichtlich, eilt die äquivalente 
Sinuswelle des Magnetisirungsstromes dem 
Magnetismus voran in Fig. 2 bis 5 bei 
34°, 440, 38° und 15,55%; in Fig. 6 und 7 
fallen äquivalente Sinuswelle und Magneti- 
sirungsstrom fast zusammen; und der Vor- 
eilungswinkel beträgt in Fig. 7 nur 9°. 


Dieser Voreilungswinkel der äquiva- 
lenten Sinuswelle des Magnetisirungsstromes 
vor dem Magnetismus kann als der Winkel 
der hysteretischen Phasenverfrühung 
bezeichnet werden. (Siehe Transformatoren- 
theorie, „ETZ“ 18%, S. 225.) 


Selbst in den ausserordentlich stark 
verzerrten Stromwellen in Fig. 2—4 ist der 
Maximalwerth der äquivalenten Sinuswelle, 
1,8, 2,9 und 4,2, nahezu gleich dem Maxi- 
malwertli der wahren Stromwelle: 1,8, 2,8 
und 43; in Fig. 5 dagegen sind die be- 
treffenden Werthe 13,0 resp. 20,0. 

Hieraus folgt, dass unterhalb des Ge- 
bietes magnetischer Sättigung die verzerrte 
Welle des Magnetisirungsstromes mit der 
- Sinuswelle die Eigenschaft gemein hat, dass 
der Maximalwerth zum Effektivwerth das 


Verhältniss Y2:1 hat und sich der Maxi- 
malwerth daher aus dem Effektivwerth be- 
rechnen lässt. Der Effektivwerth ist nun 
der Werth, den ein Elektrodynamometer als 
Messinstrument liefert. 

Folglich lässt sich die magnetische 
Charakteristik des Eisens unterhalb magne- 
tischer Sättigung mit genügender Genauig- 
keit mittels Wechselstrom und Elektro- 
dynamometer bestimmen. 

Fig. 8 giebt die wahre magnetische 
Charakteristik einer Probe mittelguten 
Schmiedeeisens in ausgezogener Linie, wäh- 
rend die punktirte Linie die Charakteristik 
desselben Eisens ergiebt, wenn mittels 
Wechselstrom und Dynamometer bestimmt. 
Wie ersichtlich fallen beide Kurven bis 
empor zu B = 1200014000 nahezu zu- 
sammen. Für höhere Sättigungen dagegen 
trennen sich die beiden Kurven rasch und 
Wechselstrombeobachtungen liefern viel zu 
hohe Werthe von B. 

Die Abscissen in Fig.8 sind Kraftlinien, 
die Ordinaten Amp2örewindungen pro cm 
Länge. Die zweite ausgezogene Linie ist 
der hysteretische Energieverlust. 

In Bezug auf Stromstärke und Energie- 
verbrauch lässt sich die verzerrte Welle 
durch die äquivalente Sinuswelle ersetzen 
und das Restglied vernachlässigen. Alle 
Wechselstrommessungen ausser Augenblicks- 
methoden liefern nur die äquivalenten Sinus- 
wellen und unterdrücken das Restglied. 

Die äquivalente Sinuswelle des Erreger- 
stromes läuft dem Magnetismus voran bei 
dem Winkel œ der „hysteretischen 
Phasenverfrühung“. Der Erregerstrom 
ist daher hinter ‚der EMK verspätet um den 
Winkel 90° — æ, der Effekt ist: 


W = C E cos (90 — a) = C Esine. 


Der Erregerstrom C besteht somit aus 
einer Energiekomponente C sino, dem 
„hysteretischen Energiestrom“ und 
einer wattlosen Komponente C cosæ, dem 
eigentlichen „Magnetisirungsstrom“. 
Oder umgekehrt, die EMK E besteht aus 
einer Energiekomponente Æ sine, der 
„hysteretischen Energie - EMK“, und einer 
wattlosen Komponente E cosa, der „EMK 
der Selbstinduktion“. 

Bezeichnen wir den absoluten Werth 
der Impedanz des Stromkreises mit v — wo 
u sich aus der magnetischen Charakteristik 
des Eisens und den Dimensionen des magne- 
tischen und elektrischen Stromkreises be- 
stimmt —, so wird die Impedanz in Phase 


-Elek 


und Intensität durch den complex imagi- 
nären Ausdruck dargestellt: 


U = r—is = usina —iucosa 
und die Admittanz ist 


; I»; 
Y=etio=—sine+ t x 


=v sin æ +v ceos a. 


COS & 


Die Grössen u, r, s und v, ọ, ø sind in- 
dessen hier keine Konstanten, wic im eisen- 
freien Stromkreise, sondern hängen von der 
magnetischen Induktion B und dadurch 
von der EMK ab. 

Diese Abhängigkeit komplicirt die Unter- 
suchung eisenhaltiger Stromkreise. 

In einem vollständig eisengeschlossenen 
Stromkreise ist æ bedeutend, zwischen 30° 
und 50°, unterhalb magnetischer Sättigung. 
In eisengeschlossenen elektrischen Strom- 
kreisen kann daher selbst bei verschwin- 
dend kleinem Ohm’schen Widerstande keine 
sehr bedeutende Phasenverschiebung er- 
zeugt werden, 

(Fortsetzung folgt.) 
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I. Versuche mit der Hefnerlampe. 

Abhängigkeit von der Feuchtig- 
keit der Luft. Bei den photometrischen 
Messungen der Hefnerlampe mittels der 
oben erwähnten konstanten Vergleichslicht- 
quelle stellte sich heraus, dass die Licht- 
stärke der Hefnerlampe im Laufe eines 
Jahres beträchtlichen Schwankungen unter- 
worfen ist. Aus verschiedenen Gründen 
war es wahrscheinlich, dass hauptsächlich 
die Feuchtigkeit diese Lichtstärkenände- 
rungen veranlasse. Messungen mit einem 
Haarhygrometer bestätigten die Richtigkeit 
dieser Annahme. Noch schärfer trat die 
Form dieser Abhängigkeit hervor, als im 
November 1893 ein Assmann’sches Aspi- 
rationspsychrometer angewandt wurde. Mit 
diesem sind im Ganzen 316 Beobachtungen 
ausgeführt worden. Ein anschauliches Bild 
der im Laufe der Zeit vorkommenden 
Schwankungen bietet die Tabelle 1, welche 
für das Jahr vom 1. April 1894 bis 1. April 
1895 die Monatsmittel der beobachteten 
Lichtstärken und Feuchtigkeiten, sowie 
deren Maxima und Minima enthält. Als 
Lichteinheit wurde dabei der Mittelwerth 
derjenigen Lichtstärken zu Grunde gelegt, 
welche eine grössere Anzahl von Hefner- 
lampen innerhalb mehrerer Jahre zeigten. 


Tabelle 1. 
aaam 


Feuchtigkeit 


Lichtstärke 
Mittel 


Mittel | Minimum | Maximum | Maximum | Minimum 

1894 | | | 
April... . 914 | 69 12,05 0,999 1,012 | 0,980 
Mai 1029 ; 6,98 16,37 0,994 1,009 0,959 
Juni 12,31. 8,94 14,83 0.979 1,005 0,959 
Juli 14,43 11,48 18,48 0,970 0,988 0,948 
August. 13,35 11,94 16,50 0,972 0,981 0,956 
September a 11,07 8,16 15,43 0,986 1,001 0,958 
Oktober . . . 2... 10,44 8,51 12,52 0,991 1,016 0,977 
November. 8,87 6,13 12,11 1,000 1,017 0,977 
December . 7,18 6,05 8,18 1,009 1,021 1,091 

1895 | 
Januar . 6,11 3,27 8,24 j 1,016 1,033 1,006 
Februar 5,25 3,18 6,95 | 1,019 1,033 1,005 
März. 6,77 4,71 8,13 1,022 1,002 


Ueber die Abhängigkeit der Hefnerlampe 
und der Pentanlampe von der Beschaffenheit 
der umgebenden Luft. 


Von Dr. Emil Liebenthal. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.) 


Aus den umfangreichen Untersuchungen 
der KReichsanstalt, welche zur Veröffent- 
lichung der Prüfungsbestimmungen') für 
die Beglaubigung der Hefnerlampe führten, 
ging hervor, dass diese Lampen, wenn sie 
in den richtigen Abmessungen ausgeführt 
sind und in der gleichen Luft brennen, die 
gleiche Lichtstärke besitzen. Dasselbe er- 
gab auch die Prüfung der der Reichsanstalt 
seit Einführung der Beglaubigung einge- 
sandten Lampen. 

Es blieb noch zu untersuchen, inwieweit 
die Lichtstärke abhängig ist von der Be- 
schaffenheit der umgebenden Luft. Diese 
Versuche bilden den Gegenstand nach- 
stehender Veröffentlichung; im Anschluss 
an dieselben sollen entsprechende Versuche 
mit der Pentanlampe mitgetheilt werden. 

Als Vergleichslichtquelle, deren Leucht- 
kraft von atmosphärischen Einflüssen unab- 
hängig ist, diente für diese Untersuchungen 
eine Reihe von konstanten elektrischen 


Glühlampen.?) 

1) Centralblatt für das Deutsche Reich 188, S. 124. 
Journal für Gasbeleuchtuug und Wasserversorgung, 
1893, S.841. Zeitschr. t. Instr. 18, S. 257, 1898. i 

3 Lummer und Brodhun. Photometrische 
Untersuchungen Ill: Vergleichung der deutschen Ver- 
einskerze und der Heinerlampe mittels elektrischer 
Glühlichter. Zeitschr. f. Instr. 10, S. 119, 1890. 


1,010 | 


Zum Messen der Fiammenhöhe der Hefner- 
lampe wurde ein Kathetometer benutzt. 
Die Feuchtigkeit x wurde in Liter auf 1 m? 
trockene, kohlensäurefreie Luft gemessen. 
Es ist demnach 


wenn e die aus der psychrometrischen Diffe- 
renz (—t’) nach der Sprung’schen Formel 


‘ 1 4‘ b 
e=e — g tt). 755 


ermittelte Wasserdampfspannung und e, den 
im vorliegenden Falle für die Rechnung zu 
vernachlässigenden Partialdruck der in der 
Luft vorhandenen Kohlensäure bezeichnet. 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass 
die Hefnerlampe im März, April und Mai, 
sowie Oktober und November nahezu die 
Lichtstärke y = 1 besass, während dieselbe 
in den Monaten Juni bis September durch- 
schnittlich um 2°/, zu klein, und in den 
Monaten December, Januar und Februar 
um denselben Betrag zu gross war. Frei- 
lich sind die Schwankungen in den einzelnen 
Monaten nicht unbedeutend; für den Monat 
Mai ergiebt sich z. B. sogar ein Betrag von 
65%,. Die kleinste Lichtstärke von 0,948 
wurde im Juli und die grösste von 1,033 
im Januar und Februar erhalten. Mithin 
betrug während des in Betracht kommenden 
Jahres die Schwankung der Lichtstärke 
8,5 9%. 

= bemerken ist ferner noch, dass wäh- 
rend dieses Jahres die mittlere Abweichung 
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der Lichtstärke von dem mehrjährigen 
Mittelwerth +1,78°/, betrug. 

Sowohl die graphische Darstellung, 
wie die Rechnung nach der Methode der 
kleinsten Quadrate zeigen, dass die Licht- 
stärke y der Hefnerlampe sich mit hin- 
reichender Genauigkeit als lineare Funktion 
der Luftfeuchtigkeit æ darstellen lässt, und 
zwar ergiebt sich innerhab des untersuchten 
Feuchtigkeitsgebietes von 3—18 L 


ý% = 1,049:—= 0,0055, ...d 
bzw. 
y = 1,049 (1 — 0,0053). . . (2 


Die dieser Gleichung entsprechende Gerade 
ist in Fig. 9 abgebildet. 
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Fig. 9. m 


Mithin nimmt die Lichtstärke mit 
wachsendem Wasserdampfgehalt stetig ab 
und zwar für jedes Liter um 0,0055 der zu 
Grunde gelegten Einheit, d.h. durchschnitt- 
lich um etwa 0,55 %,,. 

Der Unterschied zwischen der beob- 
achteten und nach Gleichung (1) berechneten 
Lichtstärke beträgt höchstens 0,9°/, und im 
Mittel +0,41 %,. 

Die Lichtstärke der Hefnerlampe 
lässt sich demnach unter Berück- 
siehtigung der Luftfeuchtigkeit aus 
der Gleichung (1) im Mittel bis auf 
+ 0,4°/, genau berechnen. 

Aus dem Vorstehenden ergeben sich be- 
züglich der Definition des Hefnerlichtes fol- 
gende wichtige Schlüsse. 

Bei der ursprünglichen Definition der 
Lichteinheit war die Feuchtigkeit der Luft 
nicht in Rücksicht gezogen. Da die hieraus 
folgenden Schwankungen nach dem Vorher- 
gehenden im Mittel = 1,78%), betragen, so 
genügt die ursprüngliche Definition des 
Hefnerlichtes für nahezu alle technischen 
Zwecke. Verlangt man eine weitergehende 
Genauigkeit, so muss jedoch eine Angabe 
des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft in die 
Definition der Lichteinheit aufgenommen 
werden. Man würde also festzusetzen 
haben, für welchen Feuchtigkeitsgehalt man 
die Lichtstärke der Hefnerlampe gleich 1 
nehmen will. Aus praktischen Gründen 
empfiehlt es sich, einen mittleren Feuchtig- 
keitsgrad hierbei zu wählen. In Wirklich- 
keit war dies, bevor man die ząhlenmässige 
Beziehung der erwähnten Grössen festge- 
stellt hatte, seitens der Reichsanstalt schon 
dadurch geschehen, dass sie alle ihre 
Messungen auf den Mittelwerth derjenigen 
Lichtstärken als Einheit bezog, welche eine 
Reihe von Hefnerlampen innerhalb eines 
Zeitraumes von mehreren Jahren zeigten. 
Dieser Werth entspricht nach Gleichung (1) 
welche 

y=1 
für x = 88L 
ergiebt, einem Feuchtigkeitsgehalte von 8,8 L. 

Die von der Reichsanstalt bei 
deren amtlichen Prüfungen als „Hef- 
nerlicht“ bezeichnete Lichteinheit ist 
sonach — genau genommen — die 
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Wenn wir nun für die bei den Messungen 
in Betracht kommenden Temperaturen von 
16° bis 26° die Grösse æ aus der Spannkraft 
des gesättigten Wasserdampfes berechnen 
und diese Werthe in die Gleichung (4) ein- 
setzen, erhalten wir die in der Tabelle 2 ZU- 
sammengestellten Werthe für die Licht- 
stärke; die vertikalen Spalten beziehen sich 
auf die von 16° bis 26% um je 1° fort- 
schreitende Temperatur und die horizon- 
zontalen Spalten auf den relativen Feuchtig- 
keitsgehalt von 10 bis 90 %. 


Lichtstärke der Hefnerlampe bei 
einem Feuchtigkeitsgehalte der Luft 
von 88L auf 1m? trockene Luft. 

Die Festsetzung dieses Wasserdampf- 
gehaltes ist insofern willkürlich, als an 
demselben Orte die Feuchtigkeit nicht allein 
jährlichen, sondern auch täglichen Schwan- 
kungen unterworfen ist, und weil ver- 
schiedene Orte einen verschiedenen mittleren 
Feuchtigkeitsgehalt besitzen; indessen liegt 
keine Veranlassung vor, einen anderen an 
die Stelle zu setzen. 


Tabelle 2. 
mm tt IaaammmŘŮŐÁÓ 


Relative Temperatur des Beobachtungsraumes 


htierkeit " = — — : ÅĂ— 

"in Procon | 160 | 1 | 18 | 19 | 90 | 20 | 2æ | 280 | 20 | 20 | % 
N TEE GE | | | | 

10 1,040 | 1,089 | 1,038 1,088 | 1,087 | 1,036 | 1,085 | 1,034 | 1,083 | 1,032 | 1,031 

20 1,030 | 1,028 | 1,027 | 1,025 | 1,024 | 1,022 | 1,020 | 1,019 | 1,017 | 1,014 | 10m 

30 1,019 | 1,018 | 1,015 | 1,018 | 1,011 | 1,008 | 1,006 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,994 

1,009 | 1,007 | 1,004 | 1,001 | 0,998 | 0,994 | 0,991 | 0,987 | 0,983 | 0,979 0,975 

50 9,999 | 0,996 | 0,992 | 0,988 | 0,984 | 0,980 | 0,976 | 0,972 | 0,966 | 0,961 | 0,956 

0,989 | 0,985 0,980 | 0,976 | 0,971 | 0,967 | 0,961 | 0,956 | 0,950 | 0,948 | 0,997 

0,979 | 0,974 | 0,969 | 0,964 | 0,958 | 0,953 | 0,946 | 0,940 | 0,983 | 0,925 | 0,918 

80 0,968 | 0,964 | 0,957 | 0,952 | 0,945 0,939 | 0,982 | 0,924 | 0,916 0,908 -0,900 

90 0,958 | 0,953 | 0,946 | 0,939 | 0,932 | 0,925 | 0,917 | 0,909 | 0,900 | 0,890 0,881 


Die in Tabelle 1 mitgetheilten Werthe für 
den Wasserdampfgehalt wurden mittels 
eines Assmann’schen Aspirationspsychro- 
meters gewonnen. Aber auch mit dem 
Haarhygrometer lassen sich, wenn es richtig 
behandelt wird, für praktische Messungen 
ganz befriedigende Resultate erhalten, falls 
man die Korrektionen desselben in Rech- 
nung zieht. Das von der Reichsanstalt be- 
nutzte Hygrometer zeigte bei allen Feuchtig- 
keitsgraden zu hohe Werthe an, und zwar 
ergaben zwei zu verschiedenen Zeiten aus- 
geführte längere Vergleichsreihen mit dem 
Psychrometer, dass einer Ablesung von 


40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 0/9 


eine relative Feuchtigkeit von 
17 23 29 35 41 47 52 58 63 68 9/ 


mit einer Unsicherheit von vier Einheiten 
entspricht. 

Es empfiehlt sich hierbei, in die Formel 
für die Lichtstärke y die Feuchtigkeit, durch 
dieWasserdampfspannung e ausgedrückt, 
einzuführen, da letztere einfacher als die 
oben dem Volumen nach definirte Feuchtig- 
keit zu bestimmen ist. Es hängen 
dann Lichtstärke und Dunstspannung durch 
folgende Gleichung zusammen: 


y = 1,050 — 0,0075e ... (8 


Da nun die Dunstspannung e durch die 
Formel 


Zur Erläuterung dieser Tabelle möge fol- 
gendes Beispiel dienen: 


Die Temperatur des Beobachtungsraumes be- 
trage 20°; 

das von uns benutzte Haarhygrometer zeige 
77°/, an, und 

das bei dieser Feuchtigkeit beobachtete 
Lichtstärkenverhältniss zwischen der zu 
prüfenden Lichtquelle und der Hefner- 
lampe betrage 18. 

Alsdann ist: 

die wirkliche relative Feuchtigkeit 77—17 
= 60%; 

mithin nach Tabelle 2 die Lichtstärke der 
Hefnerlampe gleich 0,971 Hefnerlicht; 

folglich die Lichtstärke der zu prüfenden 
Lampe 18x 0,971 = 17,5 Hefnerlicht, 


Abhängigkeit vom Luftdruck. In 
Uebereinstimmung mit früheren Versuchen 
in einem ärztlichen pneumatischen Kabinet 
ergiebt sich, dass dieser Einfluss innerhalb 
der beobachteten Schwankungen zwischen 
735 und 775 mm nur ein geringer ist. 

Nennen wir nämlich 4y die dem Baro- 
meterstande b entsprechende Aenderung in 
der Lichtstärke, so gewinnen wir aus sämmt- 
lichen Messungen die Gleichung 


Ay = —0,0032 + 0,00011 (b -- 730) . (6 
die sich auch schreiben lässt: 
Ay = 0,0011(b— 760) . » . (6 


Aus dieser Gleichung, die natürlich nur 
unter der wohl zutreffenden Voraussetzung 
gültig ist, dass genügend Beobachtungs- 
material vorliegt, würde folgen, dass sich 
die Formel (1) auf einen Luftdruck von 
760 mm bezieht und dass einer Barometer- 
schwankung um 40mm eine Aenderung der 
Lichtstärke um nur 0,4%, entspricht. 


Einfluss der Kohlensäure N. Zur 
Ermittelung dieses Einflusses sind vier Ver- 
suchsreihen in der Weise ausgeführt worden, 


') Bunte hat bereits in einem Aufsatz „Ueber den 
Einfluss der Luftveränderung auf die Leuchtkraft Be 
Flammen“, Schilling’s Journal für Gasbeleuchtung A 
Wasserversorgung 1891, S. 310, interessante hier er 8 
hörige Untersuchungen veröffentlicht. Er ste lte a 
Argand- und Schnittbrenner in einen in K-S oh 
Weise abgeschlossenen Glasoylinder und liess ei 


3 r » 1. durch el- 
denselben Luft hindurohatreishon.- dio Sanerstoffent- 


u 
gefunden wird, wo e die Spannkraft des 
gesättigten Wassserdampfes bei der beob- 
achteten Temperatur £ und p die relative 
Feuchtigkeit in Procenten bezeichnet, und 
da ferner an sehr heissen Tagen die Tem- 
peratur im Beobachtungsraume bis zu 26° 
stieg, bei der die Maximaldunstspannung 
25,0 mm beträgt, so entspricht einem Fehler 
von vier Einheiten in der Bestimmung der 
relativen Feuchtigkeit ein Fehler bis zu 
10 mm in der Bestimmung der Dunst- 
spannung e, mithin nach Gleichung (8) ein 
Fehler von 0,7%, in der Bestimmung der 
Lichtstärke. Für die Zwecke der Praxis 
lässt sich der Gleichung (3), indem wir 
setzen 


mengung von Kohlensäure 
ziehung mittels eines Wasserstofiflämmohens er 
3. durch Sauerstofientziehung nebst Entwiokelung vos 
Kohlensäure und Wasserdampf infolge Verbre 


e Leucht inigt war. Auch mit der Hefner- 
0,0075 LE. & von Leuchtgas verunreinigt wa 1 betre 
. =Q, lampe wurden Versuche angestellt, jedoch nur be 
100 des Einflusses der Kohlenskare Von weiteren diesbe- 


z) = d ge- 
züglichən Untersuchungen musste jedoch Abstan 7 
nommen werden, da sich die Flamme, wohl hauptsäch- 
lich infolge geänderter Ventilntionsverhältni859; ieh 
ar Nerkürzte und eine Messung nahezu unmöß 
machte. 


die bequemere Form geben: 
y=180-—-a.».... (4 
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dass aus einer Kohlensäurebombe Kohlen- 
säure in das vorher gut gelüftete Photo- 
meterzimmer eingeführt und gleichzeitig mit 
den photometrischen Messungen auch der 
Kohlensäuregehalt nach der Hempel’schen 
Methode, sowie auch die Feuchtigkeit be- 
stimmt wurde. 

Bezeichnet nun y die Lichtstärke und 
x' den dazu gehörigen Kohlensäuregehalt 
in Liter auf 1 m? trockene, kohlensäurefreie 
Luft, so ergiebt sich die von 0,6L bis 13,7 L 
Kohlensäure geltende Formel 


y = 1012 —0,00722 ... (7 
in der die erste Konstante auf der rechten 
Seite sich auf die Lichtstärke bei der den 


Beobachtungen zu Grunde gelegten mittleren 
Feuchtigkeit bezieht. 
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Fig. 10 giebt eine graphische Darstellung 
dieser Messungsergebnisse. Demnach ent- 
spricht einer Aenderung des Kohlensäure- 
gehaltes um 1 L eine Aenderung der Licht- 
stärke um 0,0072 Hefnerlicht, d. h. um 
etwa 0,7%. 

Aus dem Vergleiche der Formeln (1) 
und (7) geht hervor, dass gleiche Volumina 
Wasserdampf und Kohlensäure die Licht- 
stärke um ungleiche Beträge erniedrigen, 
die sich wie 1:1,90 verhalten. Wenngleich 
nun auch dem Volumen nach die Kohlen- 
säure die Lichtstärke in höherem Maasse 
als der Wasserdampf beeinflusst, so tritt in 
Wirklichkeit der Einfluss der Kohlensäure 
wegen ihrer geringeren Mengen gegen die 
‚, Einwirkung der Feuchtigkeit zurück. Im 
frisch gelüfteten Photometerzimmer der 
Reichsanstalt schwankte der Kohlensäure- 
gehalt der Luft zwischen 0,62 und 093 L, 
und dieser Schwankung entspricht eine 
Lichtstärkenänderung von 0,2%, die voll- 
ständig innerhalb der Grenzen der Beob- 
achtungsfehler liegt. 

Wir sehen also, dass in einem hinreichend 
grossen, gut ventilirten Photometerraum die 
Kohlensäure einen schädlichen Einfluss nicht 
ausübt. Sehr kleine Räume, insbesondere 
alle ringsum geschlossenen photometrischen 
Apparate geben zu erheblichen Fehlern An- 
lass, da sich in denselben die Luft durch 
Zumischung von Wasserdampf und Kohlen- 
säure und durch Sauerstoffentziehung sehr 
bald in bedeutendem Maasse verschlechtert. 


II. Versuche mit der Pentanlampe.') 


Es handelt sich hier um die Lampe 
neuester Konstruktion, welche von Wo od- 
house & Rawson in London bezogen Ist. 
Da dieselbe in Deutschland noch nicht all- 
gemein bekannt ist, möge zunächst eine 
kurze Beschreibung?) derselben folgen. Die 


1) Eine solche Prüfung hat ein erhöhtes Interesse 
dadurch gewonnen, dass auf dem internationalen Elek- 
trikerkongress zu Chicago die Eontanampe als inter- 
nationales Lichtmaass vorgeschlagen wurde, trotzdem 
man von deutscher Seite auf verschiedene Mängel der- 
selben hingewiesen hatte und mit Wärme für die Vor- 
züge der Hefnerlampe eingetreten war. 

3) Vgl Krüss, Harcourt’s Pentanlampe. Journal 
für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung, 188. 


eigentliche Lampe (Fig. 11) besteht aus dem 
Gefäss A, dem mit einer Durchbohrung ver- 
sehenen Metallstück B und dem Dochtrohr 
C, welches von dem Mantel D umgeben ist. 
Das Metallstück B hat bei a einen Vor- 
sprung, auf welchem mittels Bajonettver- 
schlusses das Rohr E befestigt wird. Dieses 
ist durch zwei am unteren Ende mit Schlitzen 
versehene Metallstangen F mit dem Schorn- 
stein @ verbunden, der unten bei b zwei 
einander gegenüberliegende Spalte zur Ein- 
stellung der Flammenspitze besitz. Durch 
zwei der Lampe beigegebene cylindrische 
Lehren (Fig. ila und b) wird der Abstand 
der beiden Rohre E und @ regulirt. Die 


Fig. 11a. Fig.11b. 


s 


Fig. 11. 


Höhen dieser Lehren sind so gewählt, dass 
sich eine Lichtstärke von 1 oder 1,5 bzw. 2 
englischen Kerzen ergiebt. Bei den vor- 
liegenden Untersuchungen, bei denen es in 
erster Linie nur darauf ankam, festzustellen, 
ob auch die Pentanlampe in ebenso starkem 
Maasse wie die Hefnerlampe von der Feuch- 
tigkeit beeinflusst wird, ist nur die Lampe 
von „einer“ Kerzenstärke benutzt worden. 
Aus diesem Grunde ist auch nicht in eine 
besondere Untersuchung des Einflusses der 
Abmessungen und des Leuchtmaterials ein- 
getreten worden. 


Die Flamme wird also durch vorge- 
wärmte Luft gespeist und durch die beiden 
Rohre E und @ bis auf einen mittleren 
Theil abgeblendet. Allein trotz dieser Art 
von „Methvenschlitz* machen sich Aende- 
rungen der Lichtstärke schon deutlich be- 
merkbar, wenn sich die Flammenspitze 
innerhalb der etwa 10 mm hohen Oeffnungen 
b auf- und niederbewegt. Es ergeben sich 
nämlich Lichtstärken, die sich verhalten 
wie 97,9 :99,5 : 100 : 99,5 : 97,5, je nachdem die 
Flammenspitze den unteren Rand von b be- 
rührt, oder '/s, 1/2, ?/; von b ausfüllt oder 
bis an den oberen Rand heranreicht. Daraus 
folgt, dass Höhenschwankungen der Flamme 
in der Nähe des unteren und oberen Randes 
von b verhältnissmässig grosse, in der Mitte 
dagegen nur kleine Aenderungen der Licht- 
stärke bewirken. Aus diesem Grunde ist 
es geboten, die Flammenspitze auf die Mitte 
der Oeffnungen b einzustellen und die dieser 


Flammenhöhe entsprechende Lichtstärke als 
die normale anzunehmen. 

Noch grössere Schwankungen der Flam- 
menhöhe haben Aenderungen im Gefolge, 
welche selbst für technische Zwecke nicht 
zu vernachlässigen sind. So ist die Licht- 
stärke um 8%, kleiner als die normale, 
wenn die Flammenspitze relativ wenig, 
etwa 7 mm, über den oberen Rand von b in 
den Schornstein ragt, und eine weitere Ab- 
nahme von mindestens 7°, wurde festge- 
stellt, als die Flamme noch grösser wurde. 

Dazu kommt, dass infolge der Erwär- 
mung der Lampentheile anfangs bis zum 
Eintritt eines gewissen thermischen Gleich- 
gewichtes, das durchschnittlich etwa 30 Mi- 
nuten nach dem Anzünden erfolgt, erstens 
die Flamme fortwährend wächst, sodass der 
Docht ununterbrochen tiefer geschraubt 
werden muss, und zweitens die Lichtstärke 
stetig zunimmt und schliesslich in einen 
konstanten Werth übergeht, der um mehrere 
Procente über dem ursprünglichen Werthe 
liegt. Erst wenn ein solcher stationärer Zu- 
stand eingetreten ist und sich die Flammen- 
höhe nur noch langsam ändert, kann man 
die Lampe auf kürzere Zeit unbeaufsichtigt 
lassen, ohne befürchten zu müssen, dass sie 
sich tberhitzt. 

Mithin erfordert die Pentanlampe ebenso 
wie die Hefnerlampe für genauere Messungen 
die Einstellung auf eine bestimmte Flammen- 
höhe. Die Hefnerlampe hat aber den Vor- 
zug, dass sie schon nach kurzer Zeit ihre 
volle Lichtstärke erlangt und für gröbere 
Messungen nur selten einregulirt zu werden 
braucht, da die Flammenspitze nur inner- 
halb geringer Grenzen auf- und nieder- 
schwankt, und zwar derart, dass sich die 
mittlere Flammenhöhe längere Zeit hindurch 
konstant hält. Dagegen bedarf die Pentan- 
lampe schon deshalb einer häufigeren Be- 
aufsichtigung und Kontrolle, weil sich die 
Flammenhöhe meistens in demselben Sinne 
ändert. Allerdings zeichnet sie sich vor der 
Hefnerlampe durch eine weit grössere Steifig- 
keit der Flamme aus, welche sie dem starken 
aufsteigenden Luftstrom verdankt, der 
durch die beiden Rohre E und @ er- 
zeugt wird. 

Während man die Helligkeitsabnahme 
nach dem Entfernungsgesetz bei frei bren- 
nenden Flammen von der Flammenachse 
und bei allseitig abgeblendeten Flammen 
von der Ebene der Blende aus zu zählen 
hat, hat man bei der Pentanlampe infolge 
der nur halbseitigen Abblendung der Flamme 
von unten und oben die Helligkeitsabnahme 
von einer senkrechten Achse zu rechnen, 
die, vom Photometer aus gesehen, um den 
halben inneren Radius e derEnden c und d 
der abblendenden Rohre vor der Flammen- 
achse liegt. Bezeichnet nämlich L die Licht- 
stärke des Flammenstückes, das von den 
einander zugewandten Begrenzungsebenen 
von E und @ herausgeschnitten wird, be- 
zeichnet ferner r den Abstand zwischen 
Photometerschirm und Flammenachse, so 
ist, überall gleiche Intensität des freien. 
Flammentheiles vorausgesetzt, die auf dem 
Photometerschirm erzeugte Beleuchtungs- 
stärke 


wofür wir auch, da r gegen e immer hin- 
reichend gross ist, setzen dürfen 


L 


| 2) 
Mithin ist die Beleuchtungsstärke so gross, 


als die einer nicht abgeblendeten Flamme, 
die die Lichtstärke L besitzt und sich in 


J= 


5 


1, ' 
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der Entfernung (r -$) vom Photometer- 


schirm befindet. Auf diese letztere Entfer- 
nung hat man alle Messungen zu redueiren. 
Man erhält alsdann unmittelbar die Licht- 
stärke des von den beiden Begrenzungs- 
ebenen ce und d der abblendenden Rohre 
herausgeschnittenen Flammenstückes. 


Einfluss der Feuchtigkeit. Es wur- 
den im Ganzen 75 Beobachtungen ausge- 
führt. Aus diesen findet man für die Ab- 
hängigkeit der in Hefnerlicht ausgedrückten 
Lichtstärke y von dem Wasserdampfgehalte 
x die von 4—18 L geltende Formel: 


y = 1,232 — 0,0068 x = 1,232 (1 — 0.0055 x) (8 
wenn die Flammenhöhe so regulirt wurde, 
dass sich die Spitze in der Mitte der Oeff- 
nungen b befindet. Ein graphisches Bild 
dieser Abhängigkeit giebt Fig. 12. 
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Aendert sich die Feuchtigkeit um einen 
Liter, so ändert sich die Lichtstärke um 
0,0068 Hefnerlicht, also um etwa 0,6%/,, d. h. 
nur ein wenig mehr als bei der Hefner- 
lampe. Die mittlere Abweichung der beob- 
achteten und nach Gleichung (8) berechneten 
Lichtstärke beträgt 0,81 °/» die grösste 1,6 '/o; 
diese Zahlen sind also etwa doppelt so gross 
als die bei der Hefnerlampe gefundenen. 

Aus den Gleichungen (2) und (8) ergiebt 
sich bei dem Feuchtigkeitsgehalt x das Licht- 
stärkeverhältniss: 


Pentanlampe 
Hefnerlampe 


Da dies Verhältniss für alle in Betracht 
kommenden Feuchtigkeiten nahezu den- 
selben Werth, nämlich 1,17 behält, so folgt 
daraus, dass die von uns benutzte Pentan- 
lampe eine um etwa 2,6°/, grössere Licht- 
stärke als die englische Kerze besitzt, wenn 
man nach dem Vorgange der Reichsanstalt 
für das Verhältniss der Lichtstärke der 
englischen Kerze und der Hefnerlampe die 
Zahl 1,14 als Mittel aus einer Reihe an- 
scheinend zuverlässiger Beobachtungen zu 
Grunde legt. 


Abhängigkeit vom Luftdruck. Aus 
den Beobachtungen geht hervor, dass dieser 
Einfluss für die Pentanlampe grösser als 
für die Hefnerlampe ist, denn es ergiebt 
sich für die durch den Barometerstand 5 
hervorgebrachte Aenderung der Lichtstärke 
die Gleichung 


Ay = 0,00049 . (b -— 760) . . (10 


Mithin würde einer Aenderung des Luft- 
druckes um 40mm eine Aenderung der 
Lichtstärke um 2,0°/, entsprechen, sodass 
man bei den Messungen mit der Pentan- 
lampe auch noch die Höhe des Beobach- 


= 1,175 . (1 — 0,0002 x) . 9) 


tungsortes über dem Meeresspiegel mit in 
Rechnung ziehen müsste, 

Aus den Untersuchungen der Reichs- 
anstalt geht also hervor, dass die Hefner- 
lampe entschieden den Vorzug vor 
der Pentanlampe verdient. 


Europäische Glühlampen. 
Von D. Paislay. 


Wie allgemein bekannt, lief das englische 
Hauptpatent der Londoner Edison & Swan 
United Electric Light Co., Ltd., über Glüh- 
lampen im November 1893 ab, und es dürfte 
den Leser der „ETZ“ interessiren, Einiges 
über die Qualität der Lampen zu erfahren, die 
jetzt, also nach Ablauf des Monopols, auf den 
englischen Markt gebracht worden sind, 

Bis ungefähr einen Monat vor Ablauf des 
Patentes war der Preis einer gewöhnlichen 
Lampe von 8—25 NK für 50—110 V 3,75M; aber 
plötzlich wurde der Preis auf 1,75 M redueirt. 
Der Grund hierfür dürfte wohl in der That- 
sache zu finden sein, dass viele deutsche Fa- 
briken bereits ihre Fabrikate in England zum 
Viertel des Edison'schen Preises, lieferbar 
gleich nach dem Patentverfalltage, angeboten 

atten. Dieser Preis ist bis heute in Kraft ge- 
blieben, d. h. nominell; in Wirklichkeit aber 
sind die Preise, selbst für kleinere Posten, bis 
zu 1,15 M herabgesetzt worden. Auch die That- 
sache, dass die Fabrik der Gesellschaft augen- 
blieklich mit Ueberstunden arbeitet, resp. die 
grossen Vorräthe auf der Fabrik und in den 
verschiedenen Niederlagen, deuten darauf hin, 
dass bald noch grössere Reduktionen des 
jetzigen Preises eintreten werden. 

Der Grund hierzu ist nicht weit zu suchen; 
der Bedarf des Vereinigten Königreichs für 
diesen Winter wird sich für Centralen allein 
auf mindestens 3000000 Stück belaufen mit 
wahrscheinlich weit über einer Million für iso- 
lirte Anlagen. Von dieser grossen Zahl Lampen 
würde die Edison & Swan- Gesellschaft unter 

ewöhnlichen Umständen nicht mehr als 750.000 
tück liefern können, das Uebrige müsste von den 


Untersuchung verschiedener in London gekaufter Glühlampen, 8 NK; 100 V. 


Namen der Fabrikanten 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin . 

Kremenetzky, Maier & Co, Wien Kar 

Constantia, Venloo . . . ... 

„Daylight“ Londoner Agentur 

Fleischhacker & Co., Dresden . 

Gabriel & Angenault, Paris 

Hard Co., Zürich . . . .... 

Phacton Co., Londoner Agentur . 

Gebrüder Pintsch, Berlin. f 

Pope & Goosens, Venloo . 

Robertson, London e A 

Gebrüder Siemens & Co., Berlin 

Sunbeam Co., Gateshead . ; . . 

Stearn, Zürich De a lan a na a Sa 

Edison & Swan Co. London (alte Methode 
‚der Fabrikation) . . 2.2.22 20. 

Edison & Swan Co., London (neue Methode 
der Fabrikation) el Ba en 


Untersuchung verschiedener in London gekaufter Glühlampen, 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin . 

Kremenetzky, Maier & Co. Wien . . . . 

Constantia Co., Venloo 

„Daylight“, Londoner Agentur 

Fleischhacker & Co., Dresden . 

Gabriel & Angenault, Paris 

Hard Co., Zürich . . . 2... 

Phaeton Co., Londoner Agentur . 

Gebrüder Pintsch, Berlin . : 

ope & Goosens, Venloo . 

Robertson, London . . . ... 

Gebrüder Siemens & Co., Berlin 

Sunbeam Co., Gateshead 2A 

Sturm & Co, Wien . 

Stearn, Zürich . : : 

er ei nn BE a nn 
ison wan Co. London 

Se der Fabrikation) a R a: a. 
ison wan Co., London 

der Fabrikation) are ama S en. 


1 x | 

100 | e [ossia [asal] 6 0.6715 |4446 || 
100 | 6 |05212 |483| 6 |0,58 1514 3,42 
62 6 10,51 171/41 3,00 (1)4 |0,53 15 |8,53 |(8) 
98 6 [0,49131/3| 3,70 |2)5 |0,58 154; 3,47 || 
69 | 6 :0,6017 |3,68| (312 |0,6113'/3 4,52 
100 | 6 :04916 )3,061(4)5 |0,68:161/a 3,82 | 
85 || 6 |05218144 387|| 6 |0715 |380| 
76 | 6 |06618'/3' 3,61 (5)4 |0,67 131/4 5,05 | (9) 
10 , 6 108917 346 | 6 0,6315 |4.20| 
80 | 6 0,52 14'/2 u 6 [0,5715 |3,80 
130 || 6 08615 13,3. 6 0,5715 |380| 
100 || 6 105715 13,80. 6 0,5615" 3.61 \ 
123 | 6 |06114 14355 6 0,65 111g 5,65 |' 
69 | 6 [0541193468 6 0591202 472| (10) 
93 || 6 |0,5215 13,46, 6 :05313 14,07 
100 || 6 1081159, 8,24 (6 5 5111 464 
175 | 6 [0,6016 13,751 6 0611515 4,00. 
175 | 6 08615 3,78 (MS 10,87141, 3.92 


l 


cA Ablesung Anfan Ablesung || Ablesung 
2 E der Untersuchung nach 350 Stunden nach 600 Stunden 
ʻe Durchschnitt Durchschnitt | Durchschnitt 
Au, 5 pro Lampe E pro Lampe |; $_ | pro Lampe 
i og — i -|| ©8 aE | og l. Se Bemerkungen 
a Zah A FE] o ala: B 
Ken s3 l A = Sa |3 Mi Sa |2 ad 
DEE 
| | | 
| | | en | 
10 | 6 0 | 8,50 | 6 10,30 4,28 | 6 0,28 6 |4,66 Lampen Saa 
100 ;| 6 10,81| 8t/s|3,72|(1)5 |0,81) 7°/4| 4,00 5 |0,31 7!/4 424) (1) 1 ausgebrannt bei 197 
62 i| 6 |029| 82/3 3.352) 4 |029| 71⁄4 390| (8) 3 1089 7 |414) (2) 1 i „ 198 
98 | 6 1081| 748,961 6 10,38] 7751428 6 10,83 71/4] 4:55 1 5 „ 206 
69 | 6 |0,38,10'⁄| 3,60 |(3)3 10,381 8 |475 (9) 2 |0,36, 73/4 4,64 || (3) 2 A „ ll 
100 || 6 0,3110 3,10 | 6 10,82] 813,781 6 |0,32, 7/2 4,26 1 X n 267 
85 | 6 10,80) 71s] 421|(4)5 10,82 7V4 442| 5/0827 |467. (4) 1 i n 29 
76 | 6 [0,37| 7Vs|6.16 ' 6 |0,40; 61/,| 6,40 6 |0,39' 5%416,78|| (5) 1 j n 34 
100 | 6 [0,3410 3,36 |.(6) 5 0,37: 91/3 4,00 5 (0,34 71/2 4,53 || (6) 1 ñ » 4l 
80 | 6 0.80 3751| 6 1083 8 14,12 6 |0,32, 714| 4,47| in 1 i n 29% 
130 6 |0,85! 81/2] 4,09 1(6)5 |0,85 8 |4,87|! 5 10,34 7'/2| 4,53 1 zufäll. zerbroch. „ 350 
100 | 6 10,35, 9941858 6 0,86 8 |4,50|(10)5 (0,36, 71/415,00 || (8) 1 ausgebrannt „ 445 
128 | 6 0,88 Blu ABB 6 [041 8 |5,12 0,40 7'/s| 5,41 || (9) 1 » n 49 
93 | 6 10381 9%413,201 6 10,84 83/4; 8,86 | (11) 5 10,88, 71/,]4,40 || (10) 1 4 „n 440 
| | 11) 1 Fassg.zerbrochen, b7 
15 | 6 ol 8'/2| 4,82; 6 040 8 |5,00|| 6 10,48 8 15,37 
' | | 
175 | 6 1037 74a sosina 07 74,510 | 4 089 7 1557 | 
' i | 


| 


| 


16 NK; 100 V. 


| | | Stunden 

6 '0,67/14'/4 4,70 || Lampon 
6 0,5312 441 (1) 1 ausgebrannt bei 279 
1 | 0,54'133/4! 3,94 | 1 à » i 
5 |0,53|141/41 3,70 || (2) 1 „ Zee 
2 10,6011%/4 4,71 | (8) 1 ’ „ eh 
5 0,4913 |3,75 1 n » Anag 
6 | 0,55/13?/3 4,04 | 1 i n Bles 
8 106814 |4,85 ` 1 j n I $ 
6 10,6114 |4,37|| (4) 1 ii ” en 
6 [057114 |4,07| (5) 1 n D 
6 | 0,57,141/2, 4,00 1 i no aop 
6 0,5512 :4,58|| (6) 1 s u = 
6 0a 1 i "4 
5 0,59 12 4,91 (8) 1 ” ” 513 
6 0,5212 14,88. 1 j n BaO 
5 /0,50; 9 5,05 1 „ ” 586 

| (9) 1 „ ” 405 
6 | 0,64 14!/4 4,49 i (10) 1 „ n 
5 [0,5914 |421 || 
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deutschen resp. kontinentalen Fabriken gedeckt 
werden. Die Gesellschaft scheint sich daher 
vorgenommen zu haben, die Preise bis auf das 
Niveau der gefährlichsten Konkurrenten zu er- 
niedrigen, in der Hoffnung, sich wieder auf 
ihre frühere Lage als Monopolisateure des 
englischen Marktes emporzuheben. Ob Aus- 
sicht mit Bezug auf Qualität hierzu vorhanden 
ist, wird aus den vorstehenden Tabellen zu er- 
sehen sein. 

Eine Folge des Ablaufs des Patentes in 
England war die Ueberschwemmung des Marktes 
mit Lampen von allen Sorten und Konditionen, 
und dementsprechend eine rapide Reduktion 
der Verkaufspreise. Gegenwärtig aber scheint 
das Geschäft in England in eine ruhige Bahn 
geleitet worden zu sein. 

Da es interessant ist zu erfahren, wie sich 
die Qualität der jetzt auf dem englischen Markt 
käuflichen Lampen stellt, hat der Verfasser 
diese Lampen einer eingehenden Prüfung unter- 
zogen. Die Lampen wurden ohne irgendwelche 
Angaben in Bezug auf ihre Bestimmung ge- 
kauft und Dauerversuchen unterworfen. 

Die Normalspannung aller Lampen betrug 
100 V, und diese Spannung wurde auch wäh- 
rend der ganzen Dauer der Versuche einge- 
halten. Die Ergebnisse sind in den beifolgenden 
Tabellen enthalten. Die Messinstrumente wnr- 
den während der Zeit der Versuche häufig mit 
Normalinstrumenten verglichen. Die Ablesungen 
fanden jede Woche statt, da aber die Resultate 
dieser Ablesungen zu viel Platz beanspruchen 
würden und die nützliche Lebensdauer durch- 
schnittlich weniger als 600 Stunden betrug, so 
sind die Angaben nur zu Beginn der Unter- 
suchung, nach 850 Stunden und nach 600 Stun- 
den in die Tabellen aufgenommen worden. Die 
Zahlen sind die Mittelwerthe aus der jeweilig 
in den Tabellen angegebenen Anzahl von 
Lampen. 

Die Tabellen erklären sich selber und geben 
einfach für jede Gruppe von Lampen jeder 
Fabrikation die Ablesungen des Amperemeters 
und die Kerzenstärke, während die konstante 
Spannung von 100 V multiplieirt mit der Strom- 
stärke und dividirt durch die Kerzenstärke den 
Effektverbrauch per Kerze ergiebt. 


LITERATUR. 


Elektrische Kraftübertragung. Ein Lehr- 
buch für Elektrotechniker von Gisbert Kapp. 
Deutsche Ausgabe von Dr. L. Holborn und 
Dr. K. Kahle. Berlin, Julius Springer, 
und München, R. Oldenbourg. 2.Aufl. 1895. 
Preis 8 M. 


O0.Heaviside’s elektromagnetische Theorie 
und Lodge’s moderne Anschauungen über 
Elektricität sind ohne Vergleich die besten Ein- 
führungen in die theoretische und nt p’s 
Handbücher in die praktische Elektrieitätslehre“, 
schreibt der bekannte Telephontechniker Ad- 
denbrooke in einem Briefe an die Zeitschrift 
„Ihe Electrician“. Wollte doch auch in Deutsch- 
land dieser Rath Beherzigung finden. 

Das letzte der Kapp’schen Lehrbücher 
liegt in deutscher Uebersetzung nach der vierten 
Auflage des englischen Originals vor. Von der 
dritten unterscheidet sich diese Auflage haupt- 
sächlich durch Kürzung des beschreibenden Thei- 
les. Dafür ist aber die Theorie der Wechsel- und 
Mehrphasenströme hinzugekommen, für welche 
Umarbeitung gewiss jeder Leser dankbar sein 
wird. In der deutschen Literatur fehlt es bis- 
her an ähnlichen Erscheinungen, sodass eine 
deutsche Uebarsetzung für die leider so zahl- 
reichen des Englischen unkundigen Techniker 
willkommen sein muss. 

Nach einer Einleitung, welche die Bedeu- 
tung der elektrischen Kraftübertra ung be- 
spricht, folgt im ersten Kapitel die Theorie der 

raftlinien und absoluten Maasse. Hier wäre 
vielleicht ein engerer Anschluss an Heavi- 
side's schöne Entwickelungen vorzuziehen, 
und als Ausgangspunkt unmittelbar der Flux 
und das dem Ohm’schen Gesetz entsprechende 
magnetische Gesetz, woraus sich dann die Aus- 
drücke für Energie ableiten, an Stelle der An- 
ziehungs- und Abstossungskräfte der Pole zu 
wählen; der Wechselstromtechniker muss ja 
doch in der Praxis bald diese letzteren Vor- 
stellungen verlassen. Dadurch wäre auch die 
Frage der leidigen 47 auf einmal beseitigt. 
Demungeachtet ist die Darstellung klar und 
anziehend. Es folgt nun die Entwickelung der 
Theorie der Gleichstrommaschinen. Den Aus- 
gangspunkt bildet der ideelle Motor (nicht 
ideal, wie die deutschen Herausgeber über- 
setzen, was etwas ganz Anderes bedeutet), 
nämlich zwei horizontale Schienen in, verti- 
kalem magnetischen Felde, über welche ein Stab 
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gleitet. An diesem Bild, welches zuerst Max- 
well in seinem Hauptwerk gebraucht hat, wer- 
den in höchst anschaulicher Weise die Formeln 
für Stromerzeuger und Motoren entwickelt. 
Diese iring und die sich daran an- 
schliessenden Erläuterungen der Vorgänge in 
den Gleichstrommaschinen sind ein Meister- 
werk der Darstellung und bezeichnen den 
Höhepunkt des Werkes. Nicht am wenigsten 
trägt hierzu die Fortlassung aller analytischen 
Schnörkel bei. 


Gleicherweise klar ist die Theorie der 
Wechselströme. Dass einfache Integrale be- 
nutzt werden, ist nicht zum Vorwurf zu machen, 
sondern liegt in der Natur der Sache. Das 
Hauptgewicht wird aber mit Recht auf die 
graphischen Methoden gelegt; diese sind auch 
nicht nur anschaulicher, sondern für den Tech- 
niker einfach unentbehrlich. Ueberaus deutlich 
und verständlich sind die Vorgänge der Phasen- 
verschiebung durch Selbstinduktion im siebenten 
Kapitel (zu Fig. 76) beschrieben. Hier ist viel- 
leicht zu bemerken, dass die Zusammensetzung 
der Vektoren nach dem Parallelogramm auf der 
Fresnel’schen Regel, nicht aber auf dem Kräfte- 
parallelogramm (S. 175) beruht, und lediglich 
von den Eigenschaften der Sinusfunktion her- 
rührt, was vielleicht einer näheren Erklärun 
bedurft hätte. Die Theorien der Zwei- un 
Dreiphasenmaschinen in Stern-, Dreieck- und 
kombinirter Schaltung dürften für die Praxis 
kaum die Bedeutung haben, welche der Ver- 
fasser ihnen zuschreibt. In der Theorie der 
Mehrphasenmotoren könnten vielleicht in späte- 
ren Auflagen auch die neueren Arbeiten von 
Steinmetz und Blondel Berücksichtigung 
finden. Sehr schön sind aber dieUntersuchungen 
über Anlauf- und Geschwindigkeitsdiagramme, 
die übrigens, wie vieles Andere, zuerst vonKa p 
angestellt sind. Diesen Theil beschliesst das 
Kapitel über die Einphasenmotoren, wobei auch 
die Brown’schen Schaltungen (S. 287) aufge- 
führt werden. Im elften Kapitel werden die 
Leitungen besprochen. Die Berechnungen der 
erforderlichen Kupfermengen bei Mehrphasen- 
systemen wird Jeder leicht verstehen; übrigens 
ist es der Verfasser selbst gewesen, der zuerst 
darauf aufmerksam machte, dass man beim 
verketteten Zweiphasensysteme für die Fern- 
leitungen die doppelte upfermenge wie heim 
Deepn a en yetom raucht. Das Schlusskapitel 
beschreibt eine Reihe ausgeführter Maschinen 
meist englischen Ursprungs. 


Soweit das Original. Was die Uebersetzung 
betrifft, so mag von vornherein bemerkt wer- 
den, dass sie nicht die Frische des Ausdruckes, 
welche dem Original eigen ist, erreicht. Lässt 
sich auch nicht verkennen, dass die Uebersetzer 
es nicht an Fleiss haben fehlen lassen (vergl. 
z.B. Fig. 76, wo die im Original fortgelassenen 
Bezeichnungen nachgetragen sind) und ist 
auch im Allgemeinen der Sion richtig und ver- 
ständlich wiedergegeben, so fehlt es doch nicht 
an Missverständnissen. Rechnen wir auch un- 
schöne Bildungen, wie den Komparativ „kon- 
stanter“ nicht weiter an, so wird doch die 
Sache bedenklicher, wenn „underground electric 
lines“, d. h. unterirdische Leitungen, mit „Unter- 

rundbahnen“, „telpher lines“ mit „Telephon- 
eitungen“ übersetzt wird (S. IV der Vorrede), 
oder wenn S. 846 des Originals der Satz: 


„tg y=2nN 2, hence the speed can be 
plotted on the vertical SS, which is placed at a 
distance from O equal to ER the scale for N 


being arbitrarily chosen“ deutsch wiedergegeben 
wird mit: „Da sich die Geschwindigkeit auf 
der Vertikalen SS auftragen lässt, die von O um 


z = T entfernt ist, so kann der Maassstab für N 


willkürlich gewählt werden“. Gleich darauf wird 
„power“, ie Leistung des Motors, durch 
‚Energie‘ übersetzt. Auch durften nicht die 
Uebersetzer eigene Anschauungen (vgl. S. 226 
mit dem reial ohne Hervorhebung als 
solche einschieben. 

Endlich das letzte Kapitel. Eine solche „Um- 
arbeitung auf deutsche Verhältnisse“, bei wel- 
cher selbst die neue Wechselstrommaschine des 
Verfassers fehlt, hätte besser fortbleiben sollen. 
Die veralteten Abbildungen aus Preisverzeich- 
nissen sind des werthvollen Werkes unwürdig 
und lehren nichts. 

Ein alphabetisches Verzeichniss, welches 
nach gutem englischen Brauch dem Originale 
nieht fehlt, ist für die deutsche Ausgabe leider 
nicht ausgearbeitet. 

Von solchen Mängeln abgesehen, die leicht 
hätten vermieden werden können, wird auch 
die Uebersetzung sich zahlreiche Freunde er- 
werben. Dafür bürgen schon die Vorzüge des 
Originals. Die Ausstattung in Bezug auf Druck, 
Abbildung und Papier ist, wie bei allen Büchern 
des Springer’schen Verlages, sauber und sorg- 
fältig. P.T. 
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Adressbuch der deutschen Maschinen- 
industrie, Eisen-, Stahl- und Metall- 
werke. II. Auflage. Jahrgang 1895/96. Unter 
a aa A von Ingenieur Alfred Holzt, Di- 
rektor des Technikums Mittweida, und anderer 
So Yon agen der Fachmänner herausgegeben 
von der Verlagshandlung Friese & s Bii 
kamer, Dresden. Mit dem Bildniss Werner 
von Siemens’. Preis geb. 20 M. 


Das Een Adressbuch, welches sich, 

1272 Seiten stark, in geschmackvollem gepressten 
Ledereinbande präsentirt, legt Zeugniss ab von 
der hohen Stellung, welche unter allen In- 
dustrien Deutschlands gerade die Maschinen- 
und Metallindustrie einnimmt. Das alphabetische 
Adressenverzeichniss umfasst nicht weniger als 
654 Seiten, das Ortsverzeichniss, d.h. das alpha- 
betische Verzeichniss der Städte und Ort- 
schaften mit den in ihnen domicilirenden Firmen 
der in Betracht kommenden Industriezweige 
83 Seiten. Ganz besonders werthvoll ist der 
zweite Haupttheil des Adressbuches, welcher 
alphabetisch geordnete Register der Anstalten, 
Werkstätten und Fabriken nach den besonderen 
Fabrikationszweigen, sowie der einzelnen Gegen- 
stände nebst Angabe der sich mit ihrer Her- 
stellung befassenden Firmen enthält und sich 
als ein vortrefflicher Bezugsquellennachweis 
darstellt, welcher nicht nur Geschäftsleuten, 
sondern auch dem Privatpublikum schätzbare 
Dienste leisten kann. 

b das Adressbuch in Bezug auf Vollstän- 
digkeit den an ein solches zu stellenden An- 
forderungen genügt, kann natürlich erst eine 
längere Benutzung desselben lehren. Einige 
von uns in dieser Hinsicht vorgenommene 
Stichproben haben zu keinen Ausständen Ver- 
anlassung gegeben. Trotzdem wird man, da 
die Zusammenstellung eines solchen Adress- 
. buches mit ausserordentlichen Schwierigkeiten 
verknüpft ist, nicht erwarten köunen, dass das 
erst im zweiten Jahrgange stehende Unter- 
nehmen bereits allen Wünschen in Bezug auf 
Vollständigkeit gerecht wird; man darf aber 
hoffen, dass dasselbe in den Kreisen der 
deutschen Maschinen- und Metallindustrie der- 
artige Unterstützung finden wird, dass etwa 
hervortretende Lücken und Mängel in den fol- 
genden Auflagen beseitigt werden können. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neue Telegraphenlinie nach China. Für 
den Verkehr mit China wırd von der russischen 
Regierung eine neue Telegraphenlinie Baku- 
Backtu-Tschugutschak errichtet, die zunächst 
den Depeschenverkehr mit dem westlichen 
China ermöglichen soll. 


Verbesserung an den Kommutatoren der 
Block- und Läuteinduktoren. Die Kommuta- 
toren an den Induktoren der Blockapparate 
und diejenigen der Läuteinduktoren (Bauart 
Siemens & Halske), wie sie beim Eisenbahn- 
betriebe Verwendung finden, leiden zur Zeit an 
zwei Uebelständen. Das Oel aus dem Achs- 
lager des Ankers saugt sich zwischen den iso- 
lirenden Hartgummiplatten durch nach den 
Schrauben, welche die Metalltheile festhalten, 
und bildet, da es mit feinen Metalltheilchen 
Gent durchsetzt ist, einen Nebenschluss für 

en Induktor, sodass ein Theil des Stromes für 

den Betrieb verloren geht. Feruer ist, die 
Nuthe zwischen dem Körper und der isolirten 
Kommutatorhülse nicht sichtbar und für die 
Reinigung nicht erreichbar, wenn nicht der 
ganze Kommutator abgeschraubt wird; auch 
in diese Nuthe zieht sich das Oel und stellt 
einen zweiten Nebenschluss her. 

Die betriebsfähige Unterhaltung der Induk- 
toren ist infolge dieser Uebelstände erschwert, 
es ist nicht sofort zu erkennen, ob innerhalb 
der Kommutatoren Fehler liegen. Das Oelen 
des erwähnten nn erh hat seine Schwierig- 
keiten, insofern die Menge des Oeles in Be- 
tracht kommt; zu viel Oel ist schädlich, weil 
es Nebenschluss verursacht, zu wenig Oel da- 
gegen bewirkt Reibung und Festfressen der 

chse. 

Diese Uebelstände lassen”sich durch kleine, 
von Horrn Eisenbahntelegraphenmeister Höfer 
in Görlitz vorgeschlagene Aenderungen leicht 
wie folgt beseitigen: 

Fig. 13 stellt den linksseitigen Theil des 
Doppel-T-Ankers a mit Lagerstück b und den 
Kommutator c eines Blockinduktors (Bauart 
Siemens & Halske) dar. Die Hartgummi- 
platten d und e (Fig. 14 und 15), welche 
edie Isolation zwischen dem Lagerstück b und 
dem Kommutator c herstellen, geben in ihren 
ursprünglichen Formen, die unter Zuhülfe- 
nahme der punktirt schraffirten Stellen in 
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Fig. 14 und 15 erkennbar sind, Veranlassung 
zu den vorbeschriebenen Nachtheilen. 

Eine Abänderung dieser Platten nach der 
Form, welche nach Fortlassung der schraffirten 


Stellen übrig bleibt, beseitigt diese Nachtheile. 


Das Eindringen des Oels zwischen die 
Platten d und e kann dann, wie aus Fig. 13 
ersichtlich, nicht stattfinden, etwa überflüssiges 


Fig. 18. Fig. 14. Fig. 16. 


Oel kann vielmehr nach unten ablaufen; ferner 
ist die Nuthe / sichtbar und kann leicht ge- 
reinigt werden. 

uf die L&uteinduktoren findet die Aende- 
rung gleichfalls sinngemässe Anwendung. 


Unterseetelegraph von Muirhead und Fraser. 
Dieser in Fig. 16 schematisch dargestellte 
Apparat gehört zur Klasse derjenigen, bei 
denen ein nach dem Morsealphabet durchlochter 
Papierstreifen durch ein mittels Uhrwerk be- 
wegtes Zahnrad B unter einer Scheibe A fort- 
gleitet. Die eng besteht nach 
„L'’Eclairage Electrique" im Folgenden. Durch 
eine Welle Q, die per Zahn des Rades B eine 
Umdrehung macht, werden zwei Daumen 
R und bethätigt. Von diesen bewirkt 
der eine S, dass die Hebel D vermittelst der 
Stangen C den Papierstreifen etwas heben, 
derart dass, wenn der Papierstreifen rechts von 
einer dieser Stangen eine Durchlochung zeigt, 
der zugehörige Waagebalken / sich hinreichend 
bewegen kann, um sich mit seinem einen Ann 

u 


auf die Anschlagschraube N, zu legen. 


PUR: 
WAS _ 77) 


ES, LI] 


Fig.16. 


dieser wird er durch die Feder L solange fest- 
gehalten, bis nach der folgenden Umdrehun 
von Q der zweite Daumen R den Waagebalken 


in seine ursprüngliche Lage zurückführt, in 
der er auf der zweiten Anschlagschraube Nı 
aufliegt. Die Arme der Hebel ji sind isolirt 
und mit den Klemmen des Apparatos verbunden, 
während die Kontakte N, Ns mit der Batterie 
verbunden sind. Die Federn K halten den 
Hebelarm während der ganzen Intervalle, welche 
zwischen einemVorübergangderDurchloc ungen 
und der Zähne d liegen, auf den Anschlägen 
N, bzw. Na fest. Auf diese Weise erzielt man 
beinahe vollkommene Proportionalität zwischen 
der Dauer der Stromgebung und der Länge 
der Durchlochungen sowie eine rasche und 
sichere Unterbrechung und Wiederherstellung 
des Stromes. 


Telephonie. 


. Erweiterung desFernsprechverkehrs (B er- 
lin-Frankfurt a.M.). Der Fernspreehverkehr 
zwischen Berlin und Frankfurt (Main) einerseits, 
mit Strassburg, Kolmar und Mühlhausen i. E. 
andererseits ist am 1. Oktober eröffnet worden. 
Die Gebühr für ein gewöhnliches Dreiminuten- 
gespräch beträgt 1 Ñ 


(Berlin-Kopenha en). Der Fernsprech- 
verkehr von Berlin un Hamburg mit Kopen: 
aagen ist am 8. Oktober eröftnet worden. Die 
3M 


ühr für ein Dreiminutengespräch beträgt 


Elektrische Beleuchtung. 


Bietigheim. Die städtischen Kollegien e- 
nehmigten einen Vertrag, wonach sich die 
Firma W. Reisser, Elektrotechnische Fabrik 


in Stuttgart, und Müller Conz verpflichten, 
eine elektrische Centrale einzurichten Als Be- 
triebskraft soll die dem letzteren gehörige 
Wasserkraft dienen, doch gelangt auch eine 
Dampfmaschine zur Aufstellung. Die Kon- 
cession erstreckt sich auf 25 Jahre; es steht 
jedoch der Gemeinde frei, schon nach 11 Jahren 
die Anlage, ohne Gebäude und Wasserkraft, 
nach einer Abschätzung durch Sachverständige 
und nach einer jährlichen Abschreibung von 
40%, Abnutzung zu übernehmen. Die Anlage 
soll zugleich zum Betriebe einer Pumpstation 
dienen, welche die Stadt mit Trinkwasser ver- 
sehen soll. 


Elektrische Bahnen. 


- Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Der 
Plan der elektrischen Ringbahn zur Verbindung 
Berlins mit den südlichen Vororten ist jetzt 
soweit gediehen, dass nach voraufgegangener 

emeinsamer Berathung der betheiligten Be- 

örden behufs Feststellung einer möglichst ein- 
heitlichen Grundlage für die Vertragsabschlüsse 
zwischen den Gemeinden und den Unternehmern 
in den einzelnen Vororten über die Verträge 
bereits verhandelt wird und der Abschluss 
binnen Kurzem bevorsteht. Die Strecken der 
Bahnanlage wurden folgendermassen festgesetzt: 
1. für die eigentliche Ringbahn in Schöneberg 
von Tempelhof aus: der Tempelhofer Weg, 
Königsweg, Torgauer Strasse, Sedanstrasse, 
Kolonnenstrasse, Wilhelmplatz, Siegfriedstrasse 
und Monumentenstrasse; dann weiter in Berlin: 
von der Kreuzbergstrasse über den Blücher- 
piatz nach dem Hermannplatz; weiter in Rix- 

orf: Kaiser Friedrichstrasse, Platz T, Strasse 40, 
Richardplatz, Kirchhofstrasse, Bergstrasse und 
Walterstrasse. In Britz: Rudower Strasse, 
Plantagen - Chaussee, Dorfstrasse, Chaussee- 
strasse und Tempelhofer Weg; und weiter in 
Tempelhof: Chaussee nach Britz, Platz D, 
Dorfstrasse, Platz A und Schöneberger Weg; 
2. für die Zweigstrecke von Schöneberg nac 
Berlin, Potsdamer Platz. In Schöneberg: 
Wilhelmplatz und Bahnstrasse; in Berlin: vom 
Bahnhof Grossgörschenstrasse durch Mannstein-, 
Bülow-, Dennewitz-, Flottwellstrasse, Schöne- 
berger Ufer, Königin Augustabrücke und 
Linkstrasse. 3. Für die Zweigstrecke von 
Tempelhof nach Lankwitz und Gross - Liehter- 
felde. In Tempelhof: Schönburgstrasse (oder 
Strasse 15 und Friedrich Franzstrasse), Blumen- 
thalstrasse, Werderstrasse, Friedrich Karlstrasse 
und Lankwitzer Chaussee; in Lankwitz: Dorf- 
strasse und Lichterfelder Weg. 4. Für die 
Zweigstrecke von Rixdorf nach Treptow. In 
Rixdorf die Strasse 15, 34, 22 und 53 und der 
Platz S, in Treptow der Kiefholzweg; 5. für die 
Zweigstrecke von Rixdorf nach dem Görlitzer 
Bahnhof in Berlin: von der Thielenbrücke nach 
dem Görlitzer Bahnhof. In Rixdorf: Strasse 5 
(oder 12) und Thielenbrücke. Endlich noch die 
Verbindungsstrecke von Lankwitz über Marien- 
dorf nach Britz; die Verlängerung der Strecke 
4 über die Görlitzer Bahn bis Treptow und bis 
an die Spree, die Verbindungsstrasse von 
Mariendorf über Kolonie Marienfelde nach 
Marienfelde.e Die Linien 1 bis 5 haben die 
Unternehmer, nachdem sämmtliche betheiligten 
Behörden die erforderliche Genehmigung er- 
theilt haben, spätestens nach 15 zum Bau ge- 
eigneten Monaten dem Betriebe zu übergeben. 
Der Vertrag lautet auf die Dauer von 50 Jahren. 
Nach dessen Ablauf gehen alle in den Gemeinden 
herzustellenden elektrischen Bahnanlagen in 
das Eigenthum der Gemeinden unentgeltlich 
und schuldenfrei über. Nach Ablauf von 
30 Jahren haben die an dem Unternehmen be- 
theiligten Gemeinden das Recht, die in ihrem 
Gemeindebezirk liegenden Anlagen der Gesell- 
schaft zu erwerben. Das Unternehmen ist fünf 
Jahre abgabefrei. Sobald der Reingewinn 
einen höheren Betrag ergiebt, als zur Verthei- 
lung einer Dividende von 5°/, erforderlich ist, 
wird er zur Hälfte an die Gemeinden abgeführt. 
Die etwaige Einrichtung eines Güterverkehrs 
neben dem Personenverkehr bedarf der be- 
sonderen Genehmigung der Gemeinde. — 

Die Bootmotorgesellschaft beabsichtigt, eine 
Strassenbahnlinie behufs besserer Verbindung 
der östlichen Vororte mit der Ausstellung in 
Treptow auszuführen. Sie soll, vom Bahnhof 
Stralau-Rummelsburg ausgehend, durch die 
Wuhlheide über den neuen Rennplatz Karls- 
horst nach dem kürzlich erst entstandenen Ver- 
gnügungsiokal Wilhelminenhof geführt werden. 
Von dort aus wird sie die Spree unter Be- 
nutzung der Neuen Krugbrücke überschreiten 
und nun auf der linken Spreeseite ihren Weg 
durch Johannisthal und Niederschönweide 
zurück nach or nehmen. An der Stelle 
wo die Schönweider Chaussee in die Treptower 
Dorfstrasse einläuft, zweigt die Bahn links ab 
geht um die Ausstellung herum und wird end- 
ich in die von Siemens & Halske gebaute 
elektrische Bahn einmünden, wodurch sie den 
Verkehr der bezeichneten Vororte mit der Stadt 
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vermittelt. Der Betrieb soll mittels Akkumula- 
toren erfolgen und der Bau der ganzen Strecke 
nach Möglichkeit beschleunigt werden. Die 
entsprechenden Anträge sind bei den zustän- 
digen Behörden bereits gestellt. 


Elektrische Strassenbahn in Eisenach. Wie 
das „Berl. Tagebl.‘“ meldet, wurde der Vertrar 
betreffend den Bau einer elektrischen Strassen. 
bahn vom Bahnhof nach dem Marienthal seitens 
des Elektricitätswerkes bzw. der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft in Berlin vom 
Gemeinderath genehmigt. Zu dem 1890 zwischen 
der Stadt und der Allgemeinen Elektrici. 
täts-Gesellschaft wegen Errichtung eines 
Elektricitätswerkes in Eisenach abgeschlossenen 
Vertrag ist jetzt ein Nachtrag hinzugekommen, 
der für die Stadt insofern günstigere Be- 
dingungeu enthält, als das Elektricitätswerk 
sich bereit erklärt hat, die jetzt 20/, betragende 
Abgabe vom Bruttoerlös für verkauften Strom 
vom 6. Betriebsjahre der elektrischen Bahn an 
auf 8°, zu erhöhen. Nach Ablauf von 15 Jahren - 
seit nr des Elektricitätswerkes hat die 
Stadt das Recht, das Werk nebst der ganzen 
Bahnanlage zu übernehmen. Wenn nach Ab- 
lauf der 50-jährigen Vertragsdauer der Vertrag 
infolge Kündigung erlischt, hat der Gemeinde- 
rath das Recht, die Gleise und Stromzuführun 
unentgeltlich als freies Eigenthum der Stadt 
zu übernehmen. 


Elektrische Strassenbahn in Braunschweig. 
Wie der „Frankf. Ztg.“ aus Braungehweig ge- 
meldet wird, sind die Verhandlungen der 
Braunschweigischen Strassenbahn mit der Stadt 
wegen Einführung des elektrischen Betriebes 
als gescheitert zu betrachten. 


Elektrische Strassenbahnen in Bochum. Die 
Stadtverordnetenversammlung genehmigte die 
Verlängerung des Vertrages mit der Firma 
Siemens & Halske, betreffend die elektrische 
Strassenbahn Bochum-Herne, auf 33 Jahre. Die 
durch die Stadt führende Bahn geht ihrer 
baldigen Vollendung enigegen und an den 
nach Wattenscheid und anne führenden 
Strecken wird emsig gearbeitet. 


Elektrische Strassenbahn Nürnberg-Fürth. 
Die Generalversammlung der Nürnberg-Fürther 
Strassenbahn hat der „Frankf. Ztg.“ zufolge 
die Einführung des elektrischen Betriebes ein- 
stimmig genehmigt und die dazu erforderlichen 
Sa im Betrage von 2'/, Millionen Mark be- 
willigt. 


Elektrische Strassenbahn in Stuttgart. Die 
Eröffnung des elektrischen Betriebes der 
Strassenbahnstrecke Stuttgart- Berg hat am 
26. v. M. stattgefunden. Die Wagen enthalten 
16 Innen- und 14 Aussenplätze, und sind mit 
je zwei Elektromotoren ausgerüstet. Die Strom- 
zuleitung ist oberirdischh Im Juli nächsten 
Jahres soll auf sämmtlichen Strecken der 
Stuttgarter Strassenbahn der elektrische Betrieb 
durchgeführt sein. 


Elektrische Strassenbahnen in Genua. Am 
28. v.M. wurden die Theilstrecken der von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
erbauten elektrischen Bahnen in Genua und 
zwar nach dem Campo santo und nach dem 
Thal des Bisagno, sowie die gleichfalls elek- 
trisch betriebene Drahtseilbahn nach Bel 
Regardo dem Betriebe übergeben. Am 3. Okto- 
ber folgte die Eröffnung zweier weiteren Linien 
(via Roma und Circonvallazione). 


Elektrische Friedhofsbahn in Wien. Das 
Handelsministerium hat dem Herrn Albert 
Jordan, Elektrotechniker und Chef der Firma 
Jordan, Schiff &Co. in Wien, die Bewilligung 
zur Vornahme von Vorarbeiten für die Anlage 
einer elektrischen Bahn ertheilt, welche von 
dem Vororte Schwechat zum Wiener Central- 
friedhofe und längs desselben zum Anschluss® 
an die Linien der Wiener Tramway-Gesellschaft 

eführt werden soll. Wir haben uns über dieses 

rojekt bereits früher ausgesprochen. Für die 
Verwirklichung dieser Bahn wird es — a 
sehen von der erforderlichen staatlichen E 
willigung — ausschlaggebend sein, wie sich a 
Gemeinderath von Wien als Eigenthümer Ha 
überwiegend grösseren Theiles des Bahngrundes 
zu dem Projekte stellt. Es erscheint zweifelhaft, 
dass sich die Gemeinde Wien, die bekanntlic ; 
eine einheitliche Regelung der Frage der ele 
trischen Bahnen in Wien anstrebt und Ae 
Erlangung von Projekten vor Kurzem emi 
Konkurrenz eröffnet hat, zu Bewilligung“ 
für einzelne Theilstrecken, die in dieses > 
gramm eingreifen, bereit finden lassen o 


Verschiedenes. 


Bekanntmachung betreffend den Bezug er 
Patentschriften. Das Kaiserliche TT 
hat unterm 9. September d. J. folgende 
kanntmachung erlassen: 


10. Oktober 1896. 


Vom 1. Oktober d. J. ab erfolgt der Bezu 
der Patentschriften nicht, wie bisher, durc 
Vermittelung der Reichspostanstalten und der 
Reichsdruckerei, sondern ausschliesslich durch 
das Kaiserliche Patentamt. 

Bestellungen, die auf dem bisherigen Be- 
zugswege gemacht und bis zum 1. Oktober 
d. F nicht erledigt worden sind, gelangen 

leichfalls durch das Kaiserliche Patentamt zur 
usführung. 

Die Bezugsbedingungen sind künftig fol- 
gende: 

Einzelne Patentschriften werden, soweit der 
Vorrath reicht, zum Preise von 1M abgegeben. 
Bei der Bestellung sind die Nummern der Pa- 
tentschriften anzugeben. 

Vorbestellungen, bei denen das Heft mit 
0,50 M berechnet wird, werden angenommen: 


a) auf einzelne Klassen. 


Die Bestellung hat schriftlich zu erfolgen 

und muss enthalten: 

1. die vollständige Adresse des Bestellers, 

2. die genaue Angabe derjenigen Klassen, deren 
Zusendung erfolgen soll. 

3. die Angabe des Datums, von welchem ab 
die ‚eischienenen Patentschriften gewünscht 
werden. 


Gleichzeitig mit der Bestellung ist ein Be- 
trag von 20 M, oder ein Vielfaches desselben 
einzuzahlen, worauf die Zusendung der ge- 
wünschten Patentschriften so lange erfolgt, bis 
der eingezahlte Betrag erschöpft ist; 


b) aut 20 oder mehr Hefte einer bestimmten 
Patentschrift. 

Die Bestellung ist innerhalb der ersten 
14 Tage nach der Veröffentlichung der Erthei- 
lung des Patentes im Reichsanzeiger schriftlich 
zu machen und muss enthalten: 


1. die vollständige Adresse des Bestellers, 
2. die genaue Bezeichnung des Patentes nach 
Nummer, Namen und Gegenstand. 

Gleichzeitig ist der Betrag von 0,50 M für 
je ein Heft einzuzahlen. 

Später eingehende Bestellungen können 
nur soweit ee finden, als der 
vorhandene Vorrath der Patentschriften es ge- 
stattet. 

Bestellungen auf Patentschriften, welche 
vor der Veröffentlichung der Ertheilung des 
Patentes eingehen, finden keine Berücksichti- 
gung; die mit vorzeitigen Bestellungen einge- 
zahlten Gelder werden zurückgewiesen. 

Formulare zu den Vorbestellungen nach 
Klassen werden im Kaiserlichen Patentamt un- 
entgeltlich abgegeben. f 

Alle an das Kaiserliche Patentamt gerich- 
teten Sendungen sind zu frankiren. Unfrankirte 
oder unzureichend frankirte Sendungen werden 
nicht angenommen. Die Geldbeträge sind in 
den gesetzlichen Zahlungsmitteln, also mit Aus- 
schluss von Postfreimarken und sonstigen 
Werthzeichen, portofrei und unter Werthangabe 
einzusenden. i 

Bestellungen, welche den obigen Bedingungen 
nicht entsprechen, bleiben unberücksichtigt. 


Akkumulatorenpatentstreit. Der elfte Civil- 

senat des Königlichen Kammergerichts zu Berlin 
hat die seitens der Akkumulatorenfabrik- 
A.-G. in Hagen - Berlin eingelegte Berufung 
gegen das abweisende Urtheil erster Instanz, 
etrefis des Antrages auf Erlass einer einst- 
weiligen Verfügung gegen die Firma W. A. 
Boese & Co., Akkumulatorenfabrik zu ‚Berlin, 
durch Versäumnissurtheil kostenpflichtig zu- 
rückgewiesen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. September 1895.) 


Kl. 20. W. 10672. Stromzuführungseinrichtun 
für elektrische Bahnen mit Theilleiter- un 
Relaisbetrieb.— Malone Wheles 8, Washington, 
V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich 

KkSpringmann, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
8. 2. 95 


. 2. 95. 

Kl. 21. A. 4117. Tragbare Fernsprecheinrich- 
tung. A.-G. für Fernsprechpatente, 
Berlin C., Niederwallstr. 14. 15. 11. 9. 

— C. 5576. wo ae zum Reinigen ober- 
irdischer elektrischer Leitungen. — Alphons 
Custodis, Düsseldorf, Rubensstr. 23. 22. 4. 95. 

— F. 7677. Elektrisches Mehrleiterkabel mit 
vergrösserter und gleichzeitig änderbarer 
Kapacität. — Felten & Guilleaume, Carls- 
werk, Mülheim a. Rh. 26. 7. 95. 

— H. 15979. Selbstthätiger Spannungsregleı: 
für elektrische Lichtanlagen. Aug. 
Hopfer & Eisenstuck, Leipzig, Zeitzer- 
strasse 85. 13. 4. 95. i 

— Sch. 10299. Gesprächszähler.— OttoSchlicht, 
Berlin SW., Fidieinstr. 23. 22. 12. 9. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 41. 


— St. 4242. Verfahren zum Gleichrichten von 


Wechselstrom mitteis Stromwender. — E 


rvin 
v. Drephani Budapest; Vertr.: C. Schmidt- 
lein & R. Kraemer, Berlin N W., Luisenstr. 22. 


18. 5. 95. 


Kl. 42. .C. 5670. Optisch-elektrischer Geschwin- 

digkeitsmesser. — Albert Cushing Crehore, 
V. St. A.; Vertr.: 
Berlin NW. Luisen- 


Hannover, New-Hampshire, 
Arthur Baermann, 
strasse 48/44. 6. 7. 95. 


(Reichsanzeiger vom 80. September 1895.) 
Kl. 20. S. 8664. 
Vorrichtung. zur Herstellun 

wirkenden Stromschlusses. — 
Schöneberg bei Berlin, 
6.4.95. ` 
Kl. 21. H. 
Bernhard Hoffmann, 


Carl S 


Wien und Paris 


16 Rue Monthyon; Vertr.: C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 89. 


15. 12. 94. 


Kl. 42. D. 6640. Selbstkassirende Elektrisir- 


vorrichtung mit einstellbaren Stufen und 


innerhalb jeder Stufe selbstthätiger Zunahme 
Albert Döhmer und 
Wilhelm Floetgen, Düsseldorf, Wehrhahn 10a. 


der Stromstärke. — 


1. 12. 94. 
Ertheilungen. 


Kl. 20. 83927. Durch Druck vom Wagen aus 
elektrische 
nard, 
Vertr.: 


bewirkte Stromzuführun für 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — E. G& 
Brüssel, 8 Place de la Bronck&re: 
C. Fehlert u.G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. Vom 14. 11. 94 ab. 


— 63995. Stromzuführung für elektrische Bah- 


nen mit Kabelanhebun 
H. Bersier, Paris 15 


vom 


Wagen aus. — 
ue Duret; 


theenstr. 32. Vom 16. 11. 94 ab. 


Kl. 21. 83855. Verfahren zur Herbeiführung des 

synchronen Ganges von Wechselstrommotoren'; 
anonyme 
par 
13 Rue Lafayette; 


us. z. Pat. 76814. — Soci6dte 
ponr la Transmission de la Force 
'Électricité, Paris, 

Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki 
W., Friedrichstr. 78. Vom 8. 11. 94 ab. 


83 856. Vorrathsgefäss für das Depolari- 
sationssalz in galvanischen Elementen. — V. 
Jeanty, Paris, Rue Turgot 19; Vertr.: Dr. 
W. Haussknecht u. Victor Fels, Berlin W., 
Potsdamerstr. 112b. Vom 1. 2. 95 ab. 

— 88857. Poröse Zelle mit Schutzleisten für 
die Lösungselektrode. — V. Jeanty, Paris, 
Rue Turgot 19; Vertr.: Dr. W.Haussknecht 
u. Victor Fels, Berlin W., Potsdamerstr. 112b. 
Vom 1. 2. 95 ab. 

— 83853. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten für elektrische Sammler. — G. 
Holub u. A. Duffek, Frag, Koubekgasse 15 
bzw. Korngasse 9; Vertr.: Dr. Joh. Schanz, 
Max Wertheim u. Ferdinand Nusch, Berlin 

W., Kommandantenstr. 89. Vom 6. 2.95 ab. 

— 83859. Thermoelement (Kupfer-Kohle) in Cy- 
linderforrm. — A. Wunrerlich, Brüssel; 
R. Deissler, J.Maemecke u. Fr. Deissler, 
Berlin C., Alexanderstr. 388. Vom 26. 3. 95 ab. 

— 83997. Elektrisches Fernstellwerk zur 
Steuerung elektrischer Treibmaschinen. — J. 

Williamson jr., Philadelphia, V. St. A.; 

Vertr.: Eustace . Hopkins, Berlin C, 

Alexanderstr. 36. Vom 3. 7. 94 ab. 
— 83 998. ee je — H. N. Frenay- 

Olyff, Brüssel; Vertr.: Carl Pieper u. Hein- 

rich Springmann, Berlin NW., Hindersinstr.3. 

Vom 7. 7. 94 ab. | 
— 83999. Einrichtung zur Kraftübertragung 

auf das empfangende Schreibwerkzeug des 

Gray’schen Schreibtelegraphen. — E. Gray, 

Highland Park, Lake Cty, Ill, V. St. A.; 

Vertr.: Carl Pieper und Heinrich Spring- 
Berlin NW. Hindersinstr. 3. Vom 

11. 7. 94 ab. 

— 84000. Verfahren und Einrichtung zum Be- 
triebe des Umsteuerungswerkes für, den 
Empfänger beim Gray’schen Schreibtele- 
graphen mit nur einer eranen: 
— E. Gray, Highland Park, Lake Cty, I 3 
V. St. A; Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich 
Springmann, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 
Vom 11. 7. 94 ab. l 

— 84001. Vorrichtung zur Angabe der Zeit und 
Anzahl von Ferngesprächen. — Kosanke, 
Fuhr & Co., Wilmersdorf, Ringbahnstr. 267. 
Vom 17. 2. 95 ab. 

— 84002. Gedämpfter astatischer Strom- und 
Spannungsmesser mit beweglichen perma- 
nenten Magneten. Pöschmann Co., 
Dresden-A., Freibergerstr. 43. Vom 28.8. 95 ab. 

— 84071. Vorriehtung zum Ein- und Aus- 

schalten von Stromwandlern. — P. Wright, 

Philadelphia, Drexel Building, Pa., V. St. A.; 

Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. Vom 26. 


6. 94 ab. 


erlin 


Durch Radtaster gesteuerte 
eines die zeit- 
weilige Weichen- oder Signa verriegelung be- 
panjer, 
Kolonnenstrasse 41. 


15500. Typendrucktelegraph. — 


Vertr.: C. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
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— 84072. Vorrichtung zum Ein- und Aus- 
schalten von Stromwandlern. — P. Wri ght, 
Philadelphia, Drexel Buildin ‚Pa, V. St. A. 
Vertr.: Richard Lüders, Görlitz. Vom 26. 
6. 94 ab. 

— 84073. Elektrische Bogenlampe — Nie- 
werth & Cie., Berlin N., Chausseestr.1. Vom 
17. 10. 94 ab. 

Kl. 26. 83974. Elektrische Gasanzünde- und 
Auslöschvorrichtung. — M. Ulme r, Nürnberg, 
Gleisbühlstr. 1. Vom 7. 1. 94 ab. 

80. 84077. Elektromotor zum Betriebe der 
bei den zahnärztlichen Operationen benutzten 


Werkzeuge. — F. N. Denison, Toronto, Ca- 
nada; Vertr.: G. Wohlfahrt, Berlin SW., 
Friedrichstr. 218, Vom 17. 7. 94 ab. 

Kl. 46. 83743. Zünd- und Ver asungskörper 


für Explosionsmaschinen, welcher durch den 
elektrischen Strom zum Glühen gebracht wird. 
— A. Niemczik, Leipzig - Eutritzsch. Vom 
4. 12. 94 ab. 

Kl. 47. 88732. Elektrisch bethätigte Umstell- 
vorrichtung mit Druckwasserbetrieb und 
selbstthätiger Stromunterbrechung. i 
Wollenhaupt, Berlin SW., Zossenerstr. 53. 
Vom 8. 3. 94 ab. 

Kl. 42. 84056. Feuerwaffe mit elektrischem 
Scheinwerfer. — E. Frhr. v. Reibnitz, Berlin, 
Calvinstr. 29. Vom 5. 2. 95 ab. 

Kl. 74. 83769. Anordnung für elektrische 
Feuermelder. — J. A. Bakker, Haarlem, 
Kenaupark 11, Holl; Vertr.: F. ©. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 
19. 10. 94 ab. 

— 83782. Elektrische Signaluhr. — H. Zeidler, 
Berlin, Münzstr. 1. Vom 24. 2. 95 ab. 

- 88941. Elektrische Sicherheits- bzw. Alarm- 
vorrichtung gegen Diebstahl ete. — Marcus 
& Comp., München. Vom 15. 1. 95 ab. 


Zurückziehungen. 


Kl. 20. B. 17105. Abdichtun svorrichtung für 
elektrische Bahnen mit ntergrundleitung. 
Vom 27. 6. 95. 

Kl. 83. S. 8479. Vorrichtung zur ek kam 
Richtigstellung elektrischer Nebenuhren. Vom 

. . Von Neuem bekannt gemacht unter 
S. 8889 Kl. 83. 


Uebertragungen. 


KI. 86. No. 82430. Frau Josephine Frey, 
Zumbühl, Julius Emil rrey u. Emma Jose- 
phine TO Earache Frey, Zürich, Schweiz; 

ertr.: Car Pieper u. Heinrich Spring- 
mann, Berlin NW., Hindersinstr. 8. — Web- 
poscur mit elektrischem Kettenfadenwächter. 
om 27. 7. 94 ab. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 58274. 64486. 69465. 70936. 78 707. 
74157. 74417. 76674. 76683. 76988. 79767. 
80046. 81854. 81410. 


eb. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80539 vom 2. März 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Elektrische 
Ausgleichvorrichtung für die Kompressions- 
und Expansionsarbeit von Wärmetrieb- 
maschinen. 


Sobald man bei Wärmetriebmaschinen zu 
höherer Kompression und Expansion übergeht, 
nehmen die Verluste, welche die inneren Ar- 
beiten der Maschine, namentlich die Reibungs- 
arbeit im Schubkurbelgetriebe, verursachen 
ausserordentlich hohe Werthe an, wodurch die 
N utzwirkung solcher Maschinen erheblich herab- 
gedrückt wird. 

Um diesen Uebelstand zu vermeiden, wird 
nach der Erfindung eine Ausgleichvorrichtun 
für die Kompressions- und Expansionsarbeit 
angewendet. Dieselbe besteht aus zwei oder 
mehreren magnetisch oder elektrisch auf ein- 
ander anziehend oder abstossend wirkenden 
Theilen, welche die genannten inneren Arbeiten 
der Maschine unmittelbar ausgleichen und 
nas Schubkurbelgetriebe um diesen Betrag ent- 
asten. 


wr- 
e 


Fig. 17.) 


ln der durch Fig, 17 dargestellten Aus- 
führungsform ist A ein auf der Kolben- 
stange befestigter Eisenanker und M ein 
Magnet, dessen Wickelung durch den Strom 
der Quelle B gespeist wird. Mit Zunahme des 
Kompressionsdruckes im Cylinder steigert sich 
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auch die magnetische Anziehung zwischen M 
und A. Durch passende Form oder Lage des 
Ankers oder des Magneten, entsprechende Rege- 
lung des Erregerstromes etc. kann man die 
Kurve der magnetischen Anziehung mehr oder 
weniger derjenigen der Kompression nähern. 

as zur Ausgleichung gebildete magnetische 
Feld kann durch passende Anordnung zu in- 
dueirenden Wickelungen, zur unmittelbaren 
Erzeugung elektrischer Ströme mitverwendet 
werden. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

ren ber imnt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Zur Theorie der Wechselstrommotoren. 


Herr Prof. A. Blondel nimmt in seiner 
Mittheilung in der „ETZ“ Heft 39 S. 626 für 
sich und Herrn Prof. Ferraris in Anspruch, 
zuerst angegeben zu haben, dass ein asyn- 
chroner Einphasenmotor hinsichtlich der ge- 
lieferten Arbeit äquivalent ist mit dem Systeme 
zweier Drehfeldmotoren, die jeder von dem Strom 


z gespeist werden und auf eine und dieselbe 


Welle gesetzt sind, wobei die beiden Drehfelder 
in entgegengesetzter Richtung rotiren. 
Demgegenüber sehe ich mich veranlasst 
zu bemerken, dass ich diese Auffassung der 
Wirkung von Einphasenmotoren im Anfange 
des Jahres 1894 in einer ausführlichen Arbeit 
über „Die Theorie und Berechnung der asyn- 
chronen Wechselstrommotoren‘“, welche in der 
„Zeitschrift für Elektrotechnik“, Wien, Heft I 
bis VII erschienen ist, ebenfalls gezeigt habe. 
Ich habe dort bewiesen, dass das resul- 
tirende Drehmoment des Motors durch zwei 
Drehfelder, jedes entsprechend einer Stromstärke 


z erzeugt werden kann, von denen relativ 
zu den Windungen des Ankers das eine mit 
der Winkelgeschwindigkeit pı — ps in der Rich- 
tung der Rotation des Ankers und das andere 
mit der Winkelgeschwindigkeit pı +73 ent- 
gegengeseizt zu dieser Richtung rotirt. An- 
eutungsweise habe ich diese Anschauung auch 
im Heft 18 der „ETZ“ 1893 ausgesprochen. 
In meiner Theorie der Wechselstrommotoren 
ist, entsprechend den beiden fiktiven Dreh- 
feldern, ein positives Drehmöment D, und ein 


negatives Drehmoment D, unterschieden. 


Für den Energieverbrauch des Motors und 
den Energieverlust infolge des Joule'schen 
Effektes im sekundären Stromkreise kommt die 
Summe der Wirkung der beiden Drehmomente 
und für die Leistung des Motors die Differenz 
der beiden Drehmomente in Betracht. 

Der totale vom Motor verbrauchte Effekt 
in Watt wird 


Wi = Ri? + p, (Dp + Da) .. (1 
der Joule’sche Effekt im sekundären Strom- 
kreis 


die Wattleistung des Motors 
Ww=m(D,-D,) - >»... @ 
und der Wirkungsgrad des Motors 


ZW an een... 
1— WT R Je + Wy m, 
p2 (Dp— Da) 


"Rdatp(d,rD,) 4 


Setzt man in den obigen Gleichungen das 
negative Drehmoment D,=0, so gelten die- 


selben für Mehrphasenmotoren. Der Wirkungs- 
grad der Mehrphasenmotoren muss daher unter 
gleichen Bedingungen grösser sein als der- 
jenige der Einphasenmotoren. 

‚Is der Verlust im primären Kupfer R, J} 
klein, so wird annähernd 

— P2 
en 1%. a aD 

en en erbatge a Winkelge- 
schwindigkeit des Ankers z jeni 
Drehfeldes. Be 

Bei eingeschalteter Primärwickelung und 
ruhendem Anker ist 93=0, die beiden fiktiven 
Drehfelder bewegen sich daher mit gleicher 
Winkelgeschwindigkeit p, in entgegengesetzter 
Richtung; es wird daher D,=D, und der 
Motor ‚kann kein Drehmoment äussern. Der 
Joule’sche Effekt (W,) im Anker wird für 
beide Drehfelder ebenfalls gleich. 

Für den Arbeitsgang des Motors ist da- 
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gegen p nahezu = pı und das negative Dreh- 
moment beträgt nur einige Procente des Dreh- 
momentes bei voller Leistung. Für die Berech- 
nung der Leistung und der Hauptdimensionen 
des Motors darf daher das negative Dreh- 
moment vernachlässigt werden. Man gelangt 
dann zu den einfachen Formeln, welche in der 
erwähnten Arbeit zu finden sind und welche 
ich seit einigen Jahren für die Berechnung von 
Wechselstrommotoren benütze. 

Bezeichnet ZL, den Selbstinduktionsko&ffi- 
cienten der primären und Zə den Selbst- 
induktionskoäfficienten einer Phase der sekun- 
dären Wickelung und M den Maximalwerth 
des Koëfficienten der gegenseitigen Induktion, 
so ist bekanntlich keine Streuung vorhanden, 
wenn 


MRS BE ra, E 

In meiner Theorie der Wechselstrommotoren 
setzte ich 

MI la Wr aa 


worin o< 1 als Streuungskoöfficient bezeichnet 
wurde. 

Da die primäre und sekundäre Streuung 
einander nicht gleich sind, müsste richtiger 

Manila ze 
gesetzt werden. 

Diese Koöfficienten geben an, welcher Theil 
des primären magnetischen Flusses in den 
sekundären Kreis bzw. welcher Theil des se- 
kundären Flusses in den primären Kreis ein- 
tritt, wenn die Erregung durch die primäre 
bzw. die sekundäre Wickelung allein erfolgen 
würde. — Zu den Hopkinson’schen Koëffi- 
cienten vı va stehen dieselben in der Beziehung 


61 993 = 
V1 V3 
Während die Koöfficienten vı und vg grösser 
als 1 sind, sind c, und ax kleiner als 1. Mir 
scheint es auch richtiger, die Streuung durch 
einen Koöfficienten, der kleiner als 1 ist, aus- 
zudrücken. 


Karlsruhe, 30. 9. 95. Prof. E.Arnold. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 5. Oktober 1895. 


Die Börse eröffnete in matterer Haltung, 
da politische Befürchtungen verstimmten, konnte 
aber bald wieder in das gewohnte Fahr- 
wasser der Hausse einbiegen. 

Im weiteren Verlauf und bis zum Schluss 
matt in Uebereinstimmung mit den fremden 
Plätzen, in Paris, wo die Geldknappheit drückt, 
und London, wo man durch den Rückgang der 
Minenwerthe stark verstimmt war. 

Der dieswöchentliche Reichsbankausweis 
lässt die ausserordentlich starke Inanspruch- 
nahme des Institutes erkennen. 

Privatdiskont vorübergehend leichter bis 
2°/, dann wieder 21/2. ` 

kumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Fester bis 172,40 dann wieder matter und zu 172 
schliessend. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Sehr fest und bis 242,60 steigend. Schluss 
wieder 237. 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 

nn aueh gefragt. Schluss nach 249,50 wieder 


"Mix & Genest. Still zu ca. 187. 

‚ Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Wieder besser bis 876, da man von einem Kartell 
der Gasglühlichtgesellschaften sprach. 

Schwartzkopff. Erst still zu 265, dann 
sprungweise bis 277,50 haussirend und wieder 
etwas matter schliessend. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuck 
&Co. Ohne Geschäft ca. 219. ee 

Westinghouse Electri i — 
Fear bote 8 ric Light Co. 

: General Electric Co. Ohne Geschäft ca. 

‚50. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: 47. 12. 6. per 3 Mon., Kasse 47. 2. 6. 
Blei: fest, aber still. 

Spanisches: Lstr. 11. —. —. p. t. J. 


Berliner Elektricitätswerke. 
Aufsichtsrathssitzung wurde die er, an 
die Gewinn- und Verlustrechnun pro 1894/95 
vorgelegt und genehmigt. Essoll eine Dividende 
von 121/9°/, (im Vorjahre 10'/3%/.) in Vorschla 
gebracht werden. Der Reingewinn beläuft sic 
auf 1596459 M (gegen 1293057 M im Vorrjahe), 


t in Berlin. — Verlag von J 


wovon auf den Ertrag der Grundstücke 210229 M 
(181 886 M im Vorjahr) entfallen. Während die 
Abschreibungen 830 264 M (813848 M) betragen 
wird sich die an den Berliner Magistrat zu 
zahlende Abgabe, einschliesslich des Gewinn- 
eg der Stadt Berlin, auf 614181 M (501054 M) 
stellen. í 


Oesterreichische Gasbeleuchtungs- Aktien- 
gesellschaft. Dieses Unternehmen, dessen Aktien 
sich vorwiegend im Besitze der Wiener Gas- 
industriegesellschaft befinden, beabsichtigt, ihren 
Wirkungskreis auf elektrische Unternehmungen 
und insbesondere auf die Anlage von Central- 
stationen für Beleuchtung auszudehnen. Zu 
diesem Behufe schreibt die Gesellschaft eine 
ausserordentliche Generalversammlung aus, in 
welcher die erforderlichen statutarischen Aen- 
derungen beschlossen werden sollen. _ Schr. 


Budapester Strasseneisenbahngesellschatt, 
In einer am 23. September 1. J. stattgehabten 
Sitzung der Direktion der Budapester Strassen- 
eisenbahngesellschaft wurden jene Maassnahmen 
festgestellt, welche sich in Ausführung der 
seitens des Handelsministers ertheilten Kon- 
cession für die Umgestaltung der gesellschaft- 
lichen Linien auf elektrischen Betrieb und des 
mit der Hauptstadt abgeschlossenen Vertrages 
als nothwendig ergaben. In erster Linie wur- 
den alle Verfügungen getroffen, um den Umbau 
sofort in Angriff zu nehmen und mit thun- 
lichster Beschleunigung zu bewerkstelligen. 
Hierauf wurden jene Vorschläge diskutirt, die 
in Bezug auf die Beschaffung der nöthigen 
Geldmittel vorgebracht wurden. Mit Rücksicht 
auf den Bedarf von 10600000 fi. und im Hin- 
blick darauf, dass für diesen Zweck im Sinne 
der Koncession 2288000 fl. aus dem Erlös der 
bereits früher emittirten 4-procentigen Obli- 
gationen zu verwenden sind, wurde beschlossen, 
das Aktienkapital der Gesellschaft um 8 Mil- 
lionen Gulden zu erhöhen. Die neuen Titres 
werden im Sinne der Bestimmungen der Kon- 
cession auf 100 fl. Nominale lauten. Die Emission 
der neuen Aktien wird entsprechend dem Be- 
darfe successive derart erfolgen, dass die erste 
Emission, welche 20000 Stück gleich 2 Millionen 
Gulden Nominale umfassen wird, im Laufe des 
nächsten Monats bewerkstelligt wird. Die Di- 
rektion wird einer demnächst einzuberufenden 
ausserordentlichen @Generalversammlung die 
diesbezüglichen Anträge zur Beschlussfassun 
unterbreiten, wobei vorgeschlagen werden wird, 
das Bezugsrecht für diese Emission den Aktio- 
nären derart einzuräumen, dass auf je eine 
alte Aktie oder einen Genussschein je zwei 
neue zu 100 fl. Nominale entfallen. Der Kurs, 
zu welchem die Aktionäre das Bezugsrecht 
ausüben können, wurde mit 205 fl per Aktie 
à 100 fl. Nominale in Aussicht genommen. 
Gleichzeitig wird auch die NE getroften, 
dass die derzeit in Umlauf befindlichen Aktien 
à 200 fl Nominale gleich den zur Emission 
gelangenden Titres gegen 2 Stück à 100 fl. um- 
getauscht werden. Diese Beschlüsse bekunden, 
dass die Direktion in energischster Weise den 
Umbau in Angriff zu nehmen und durchzu- 
führen wünscht. Schr. 


Societ6 générale belge des entreprises 
électriques. Ende vorigen Monats hat in Brüssel 
die Konstituirung einer Trustgesellschaft für 
elektrische Unternehmungen unter obiger Firma 
mit einem Aktienkapital von 6 Millionen Francs, 
das auf Beschluss des Verwaltungsrathes auf 
10 Millionen erhöht werden kann, stattgefunden. 
An dem Unternehmen ist deutscherseits die 


Gesellschaft für elektrische Unterehmungen in 


Berlin betheiligt. 


Niederländisch-indische Klektricitätsgesell- 
schaft. Nach einer Mittheilung der „Frkf. Ztg. 
wurde am 25. v. Mts. von dem Bankhause 
Wertheim & Gompertz in Amsterdam die 
erste Hälfte des auf 11/, Millionen Gulden be- 
messenen Aktienkapitals des oben genannten 
Unternehmens zur öffentlichen Zeichnung aus- 
gelegt. Das Unternehmen ist in seiner Wirk- 
samkeit vorerst auf Niederländisch -Indien be- 
schränkt und hat dort die Koncession für 
elektrische Anlagen in Batavia und in Buitenzorg 
erhalten. Die Regierung hat sich vorbehalten, 
nach Ablauf der ersten 15 Jahre das Unter- 
nehmen zu erwerben; in diesem Falle würde 
die Vergütung durch Schiedsspruch festzustellen 
sein. Für Batavia erstreckt sich die Koncession 
nur auf die obere Stadt; für Buitenzorg UM- 
fasst die Koncession das Recht der Beleuch- 
tung für die ganze Stadt. Die Ausführung 
der Anlagen wird durch Siemens & Halske 
geschehen. 


Berichtigung. ‚ 
. S. 649 Sp. 3 lese man in dem Ausdruck für 
z im Nenner H statt h. 
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RUNDSCHAU. 


Es ist etwa fünfzig Jahre her, dass 
Elektriker die Nothwendigkeit von Blitz- 
schutzvorrichtungen für elektrische Leitun- 
gen erkannten, und die im Laufe der Zeit 
für diesen Zweck ausgearbeiteten Apparate 
haben sich im Grossen und Ganzen für 
Schwachstromleitungen vollständig bewährt. 
Das Gleiche lässt sich leider noch nicht in 
dem gleichen Maasse von jenen Apparaten 
sagen, welche bestimmt sind, Starkstrom- 
leitungen und Maschinen vor der Blitz- 
gefahr zu schützen. Auf den ersten Blick 
mag es befremdlich erscheinen, dass eine 
Vorrichtung, welche zuverlässig genug ist, 
den höchst delikaten Empfänger einer trans- 
atlantischen Kabellinie vor Blitz zu schützen, 
nicht auch zum Schutz von viel gröber 
und stärker gebauten Gegenständen, wie 
Dynamos oder Transformatoren, verwendet 
werden kann; aber zwischen Apparaten für 
Schwachstrom und Starkstrom besteht in 
dieser Beziehung ein prineipieller Unter- 
schied. Bei den ersteren genügt es, die 
Entladung von dem zu schützenden Apparate 
fernzuhalten, während bei den letzteren die 
Schutzvorrichtung nicht nur diese Aufgabe 
zu erfüllen hat, sondern auch verhindern 
muss, dass der Starkstrom dem durch die 
Entladung angebahnten Wege folgt. Es ist 
hauptsächlich die letztere Bedingung, welche 
die Aufgabe schwierig macht und welche 
eine ganze Reihe zum Theil sehr sinnreicher 
Konstruktionen ins Leben gerufen hat. 
Ueber den praktischen Werth dieser oder 
jener Konstruktion sind selbst die Ansichten 
von Fachmännern heutzutage noch getheilt, 
und die Wahl der einen oder anderen ist 
in vielen Fällen mehr eine Sache des 
mechanischen Instinktes oder der Lieb- 
haberei, als der streng wissenschaftlichen 
Ueberlegung. Wir wollen damit keines- 
wegs die Behauptung aufstellen, dass die ver- 
schiedenen von den elektrotechnischenFirmen 
zur Zeit gebauten und verwendeten Blitz- 
schutzvorrichtungen nicht das Beste bieten, 
was bei dem heutigen Stande der Technik 


erreicht werden kann, sondern nur darauf 


hinweisen, dass selbst dieses Beste nicht 
den Grad von Sicherheit bietet, welcher im 
Interesse der Industrie zu wünschen wäre. 
Der Grund für die Ungewissheit, in der wir 
selbst in Bezug auf die besten Typen von 
Blitzschutzvorrichtungen heute noch schwe- 
ben, ist lediglich dem Umstande zuzu- 
schreiben, dass wir nicht im Stande sind, 
so starke künstliche Blitze zu erzeugen, 
dass eine systematische Erprobung der 
Apparate uns über ihr Verhalten bei natür- 
lichen Blitzen verlässliche Anhaltspunkte 
bieten könnte. Wir können uns durch 
Lahoratoriumsversuche höchstens ein an- 
näherndes Urtheil über den Werth dieser 
oder jener Konstruktion machen und müssen 
die wirkliche Erprobung der Natur und 
dem Zufall überlassen. 

Auch auf diesem Wege werden sich 
mit der Zeit genügende Anhaltspunkte er- 
geben, die es möglich machen werden, 
Blitzschutzvorrichtungen auf streng wissen- 
schaftlichen Grundsätzen und mit derselben 
Sicherheit zu konstruiren, wie wir jetzt 
Dynamomaschinen oder Transformatoren 
bauen; augenblicklich jedoch haben wir 
diesen Standpunkt noch nicht erreicht und 
es wäre deshalb ein Versuch, diese Frage 
systematisch und auf Grund von Erfahrun- 
gen zu behandeln, für die gesammte Elek- 
trotechnik von wesentlichem Vortbeil. 

Ein solcher Versuch könnte durch das 
Zusammenwirken der verschiedenen elek- 
trotechnischen Vereine und Gesellschaften 
Deutschlands gemacht werden. Es würde 
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sich dabei in erster Linie darum handeln, 
die mit den jetzt bestehenden Typen von 
Blitzschutzvorrichtungen gemachten Erfah- 
rungen zu sammeln und das so gewonnene 
Material zur weiteren Verarbeitung einer 
Kommission zu tibergeben, die aus Delegir- 
ten der verschiedenen Körperschaften be- 
stehen würde. Nur auf Grund von Erfah- 
rungen nicht nur mit den Apparaten selbst, 
sondern auch in Bezug auf die Art ihrer 
Verwendung und im Allgemeinen auf die 
Methoden, Anlagen vor Blitz zu schützen, 
können wir hoffen, in ‚die ganze Frage Klar- 
heit zu bringen. Solche Erfahrungen, von 
einzelnen Personen oder Firmen gesammelt, 
können aber nie vollständig genug sein, ab- 
gesehen davon, dass sie der Industrie im 
Allgemeinen unzugänglich bleiben werden. 
Nur durch das Zusammenwirken der ver- 
schiedenen in dieser Frage interessirten 
Kreise, zu denen natürlich in erster Linie 
die elektrotechnischen Vereine und Gesell- 
schaften gehören, wird es möglich sein, 
Nützliches zu schaffen. Wir wollten hier 
diese Frage zunächst nur anregen, um die 
Mitglieder dieser Körperschaften und unsere 
übrigen Leser zu bitten, sich in unseren 
Korrespondenzspalten darüber weiter zu 
äussern. 


Der Sicherheitsanlasser vonSiemens & Halske 
für Aufzugsbetrieb. 


Von Hugo Langner, Charlottenburg. 


Mit der Zunahme der städtischen Elek- 
trieitätswerke und der elektrischen Anlagen 
überhaupt hat ein Betrieb stetig an Wich- 
tigkeit gewonnen, welcher sich im Anschluss 
an solche Anlagen ganz besonders einfach 
gestaltet, nämlich der elektrische Betrieb 
von Last- und Personenaufzügen. Die Vor- 
theile des elektrischen Antriebes von Auf- 
zügen gegenüber den anderen bisher üb- 
lichen Antriebsweisen sind bereits zu be- 
kannt, als dass hier auf dieselben näher 
eingegangen zu werden brauchte; dass sie 
allgemein anerkannt sind, beweist die stets 
wachsende Nachfrage nach elektrisch be- 
triebenen Aufzügen. 


Die Eigenart des Hebezeugbetriebes, 
durch welche er sich von den meisten 
anderen Betrieben unterscheidet, liegt in 
der Nothwendigkeit, den Motor sehr häufig 
anzuhalten und wieder in Gang zu setzen, 
bzw. seine Drehrichtung umzukehren. Dazu 
kommt speciell beim Fahrstuhlbetrieb noch 
die fernere Eigenthümlichkeit, dass die 
Apparate, durch welche die Bewegungen 
einzuleiten sind, aus der Ferne mittels des 
Steuerseiles bethätigt werden müssen und 
also der Beobachtung durch den Bedienen- 
den entzogen sind. Die Bedingungen sind 
daher beim Fahrstuhlbetrieb wesentlich un- 
günstiger als in den gewöhnlichen Fällen, 
wo Antriebsmotoren tagsüber nur einige 
Male anzulassen und abzustellen sind, und 
wo die dem Maschinisten sichtbaren Neben- 
apparate von Hand bedient werden können. 
Für den Aufzugsbetrieb erfordern daher 
diese Aparate, um den erwähnten Bedin- 
gungen zu genügen, besondere Kon- 
struktionen, und die Sicherheit des Aufzugs- 
betriebes hängt in erster Linie von dem 
guten Arbeiten dieser Apparate ab. Seit 
längerer Zeit ist von den elektrotechnischen 
Firmen auf diesem Gebiete gearbeitet wor- 
den; die gebräuchlichste Form der Aufzugs- 
anlasser, zu der man gelangt ist, ist die, 
bei welcher der Schleifkontakt des Wider- 
standes, sobald das Steuerseil aus der Ruhe- 
lage gezogen wird, sich unter dem Einfluss 
einer besonderen Kraft vorwärts bewegt, 
wobei die Geschwindigkeit der Bewegung 
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durch ein einstellbares Hemmwerk geregelt 
werden kann. Um die bei häufigem Aus- 
und Umschalten unvermeidliche Funken- 
bildung möglichst unschädlich zu machen, 
werden in manchen Fällen besondere Schal- 
tungen verwendet (vgl. Egger, „ETZ“, 
1895, S. 450). , 

Es dürfte von Interesse sein, einen von 
der Firma Siemens & Halske Berlin 
speciell für Fahrstuhlbetrieb konstruirten 
Anlasser kennen zu lernen, welcher den 
eigenartigen Bedingungen dieses Betriebes 
durch ganz andere Mittel zu genügen sucht 
und thatsächlich auch, wie die Erfahrung 
bewiesen hat, in vollem Maasse genügt. l 

Ausgehend von der Thatsache, dass bei 
dem häufigen Aus- und Umschalten die un- 
vermeidliche Funkenbildung metallene Kon- 
takte stark angreifen und sehr bald soweit 
zerstören würde, dass eine gute Berührung 
in Frage gestellt werden könnte, schritt die 
Firma Siemens & Halske zur Verwendung 
von Kohlenkontakten. Diese sind selbst 
gegen starkes Feuer verhältnissmässig un- 
empfindlich. Da Kohlenkontakte nicht für 
schleifende Berührung geeignet sind, so 
musste eine Anordnung getroffen werden, 
welche das Abschalten der Stufen des 
Widerstandes auf einem anderen Wege 
ermöglicht, als es bei Metallkontakten üb- 
lich ist. 

Diese Anordnung war in ihren ersten 
Ausführungsformen (D.R.-G. 12896) folgende: 
Die Enden der einzelnen Stnfen des aus 
Drahtspiralen bestehenden Widerstandes 
sind mit einer Reihe von eylindrischen 
Kohlenstäben verbunden, welche isolirt 
nebeneinander auf der unteren Grundplatte 
des Apparates befestigt sind. Ueber diesen 
feststehenden Kohlenstäben befinden sich 
ebensoviele, welche an einer senkrecht auf- 
und niederbeweglichen Traverse so ange- 
bracht sind, dass sie einzeln nach oben 
federnd nachgeben können. Sie sind so 
eingestellt, dass sie beim Niedergang der 
Traverse die unteren Kohlen nacheinander 
berühren. Der Widerstand ist vor den 
Anker des Motors geschaltet; der Anfangs- 
punkt desselben ist mit der Traverse leitend 
verbunden. Wird nun der Strom geschlossen, 
so durchfliesst er zunächst alle Stufen des 
Widerstandes und den Anker des Motors; 
wird die Traverse jetzt niedergedrückt, bis 
sich das erste Kohlenpaar berührt, so wird 
dadurch die erste Widerstandsstufe kurz- 
geschlossen, also ausgeschaltet; bei weiterem 
Niederdrücken wird auch die zweite Stufe etc. 
Kurzgeschlossen, bis bei Berührung des 
letzten Kohlenpaares der gesammte Wider- 
stand ausgeschaltet ist. Wie Dauerversuche 
gezeigt haben, verursachen weder die kleinen 
Funken, die beim Schliessen oder Oeffnen 
der Kontakte auftreten, noch das Erglühen 
der Kohlen an der Berührungsstelle bei 
stärkeren Strömen eine bedeutende Ab- 
nutzung der Kohlen, deren Ersatz überdies 
nur mit geringen Kosten verknüpft ist. 
Hieraus ergiebt sich sofort der weitere Vor- 
theil, dass man bei einer bestimmten Motor- 
leistung mit viel weniger Stufen auskommen 
kann, als wenn man Metallkontakte ver- 
wendet. Zur Verwendung der üblichen 
hohen Stufenzahl ist man keineswegs wegen 
der Stromstösse, die beim Abschalten etwa 
entstehen könnten, sondern hauptsächlich 
des Feuers wegen gezwungen. Für die bei 
den meist gebräuchlichen Aufzügen er- 
forderlichen 7-pferdigen Motoren haben sich 
vierstufige Kohlenanlasswiderstände als 
völlig ausreichend erwiesen. 

Das erste Modell dieser Aufzugsanlasser 
war mit einem Stromwendeapparat ver- 
sehen, welcher durch die Aufzugssteuerung 
bewegt werden konnte. Sobald derselbe 
aus seiner Mittelstellung gedreht wurde, 
wobei der Schenkelstrom immer in dem- 


stimmte, 
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selben, der Ankerstrom aber je nach der 
Drehrichtung in dem einen oder anderen 
Sinne geschlossen wurde, konnte sich die 
Traverse mit den beweglichen Kohlen in- 
folge ihres Eigengewichtes auf die unteren 
Kohlen senken, wobei die Geschwindigkeit 
ihrer Bewegung durch einen in einem 
Bremseylinder sich bewegenden Kolben ge- 
regelt wurde. Diese Anordnung, welche 
betreffs der Bethätigung des Anlassers mit 
den gebräuchlichen Konstruktionen überein- 
wurde bald zu Gunsten einer 
anderen verlassen, welche sich aus folgender 
Ueberlegung ergab. Die einzelnen Stufen 
des Anlasswiderstandes müssen in dem- 
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Dieser Apparat besorgt automatisch die 
Vorschaltung des Widerstandes im Falle 
einer Störung. Wenn der Motor infolge 
von Ueberlastung des Aufzuges gar nicht 
angehen kann, so heben sich die Kugeln 
des Regulators natürlich nicht und lassen 
den Widerstand vorgeschaltet. Wird ande- 
rerseits der in Bewegung befindliche Fahr- 
stuhl und damit der Motor plötzlich durch 
ein äusseres Hinderniss verlangsamt oder 
angehalten, so fallen die Kugeln des Regu- 
lators sofort nieder und schalten den Wider- 
stand wieder vor. 

Es ist einleuchtend, dass der Motor 
durch diesen Anlasser weit zuverlässiger 


Fig 1. 


selben Maasse abgeschaltet werden, wie die 
elektromotorische Gegenkraft des Motor- 
ankers mit zunehmender Geschwindigkeit 
wächst. Wenn dies sicher erreicht werden 
soll, so muss der eingeschaltete Widerstands- 
betrag, d. h. die Stellung der Traverse, 
zwangläufig abhängen von der in demselben 
Augenblick vorhandenen Umlaufsgeschwin- 
digkeit des Motors. 

Diese zwangläufige Abhängigkeit wurde 
geschaffen durch Anbringung eines Schwung- 
Kugelregulators oberhalb der Traverse, 
dessen Spindel auf die Traverse drückt 
und der seinen Antrieb von der Motorachse 
erhält. Der Vorgang ist dann folgender: 
Sobald der Strom geschlossen wird, setzt 
sich der Motor in Bewegung, wobei zunächst 
der Ankerstrom den ganzen Widerstand 
durchfliesst. Wenn die Geschwindigkeit des 
Motors und des Regulators zunimmt, heben 
sich die Kugeln, die Kugelarme drücken 
die Regulatorspindel und damit die Tra- 
verse nieder, bis bei der normalen Ge- 
schwindigkeit die Kugeln ganz gehoben 
und die oberen Kohlen sämmtlich auf die 
unteren niedergedrückt sind, wobei der 
ganze Anlasswiderstand ausgeschaltet ist. 
Durch geeignete Einstellung der oberen 
Kohlen und richtige Bemessung der Wider- 
standsstufen lässt sich leicht erreichen, dass 
der Widerstand genau entsprechend der 
Geschwindigkeitszunahmeausgeschaltet wird, 
sodass sowohl die mechanische Rückwirkung 
auf die Winde und den Fahrstuhl, als auch 
die elektrische Beeinflussung des Netzes 
beim Abschalten der Stufen unmerklich ist. 


geschützt ist, als durch die Abschmelzsiche- 
rungen. Letztere müssen mit Rücksicht auf 
den Anlaufstrom so reichlich bemessen sein, 
dass sie bei einer Stromstärke, welche den 
Motor und die Apparate immerhin schon 
gefährden kann, noch nicht abschmelzen. 
Zudem dürfte es auch von Vortheil sein, 
nach Beseitigung des Hindernisses sofort 
wieder fahren zu können, anstatt erst nach 
dem Keller oder Bodenraum, wo sich ja die 
Winde meist befindet, gehen und dort neue 
Sicherungen einsetzen zu müssen. 

Der beschriebene Apparat bietet, wie 
aus dem Gesagten hervorgehen dürfte, auch 
für den elektrischen Theil einer Fahrstuhl- 
anlage diejenige unbedingte Betriebssicher- 
heit, welche für den mechanischen Theil 
schon seit Langem als nothwendig erachtet 
und durch die verschiedenen polizeilich vor- 
geschriebenen Sicherheitsapparate zu ef 
reichen gesucht wird. Es dürfte daher ge 
rechtfertigt erscheinen, ebenso wie man Von 
einem Sicherheitsthürverschluss, einer Sicher- 
heitsfangvorrichtung, einerSicherheitsbremse 
und dergleichen spricht, den beschriebenen 
Apparat einen „Sicherheitsanlasser“ ZU 
nennen. 

Da dieser Anlasser je nach den örtlichen 
Verhältnissen in verschiedener Lage gegen 
über dem Windwerk angeordnet werden 
muss, s0 wurde der Stromwender nicht 
mehr mit ihm vereinigt, sondern ZU einem 
besonderen Apparat ausgebildet, welcher 
seinen Platz auf der Winde selbst findet. 
Auch für die Ausbildung des Stromwenders 
sind die Eigenthümlichkeiten des Aufzugs- 
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betriebes maassgebend gewesen. Der Oeff- 
nungsfunke, welcher sehr bedeutend sein 
kann, wenn der eben erst in Gang gesetzte, 
also noch ganz geringe elektromotorische 
Gegenkraft entwickelnde Motor wieder aus- 
geschaltet oder gar umgesteuert wird (ein 
Fall, der erfahrungsgemäss bei Aufzügen 
häufig vorkommt), ist durch geeignete 
Schaltung an einen Kohlenkontakt verlegt, 
wo er also unschädlich ist; ebenso wird die 
Nebenschlusswickelung des Motors, deren 
Selbstinduktion stets einen grossen Oeff- 
nungsfunken erzeugt, durch einen Kohlen- 
ausschalter geöffnet und geschlossen; eine 
Kurvenscheibe bethätigt beide Ausschalter 
in der richtigen Reihenfolge. 

Fig. 1 stellt eine Aufzugswinde dar, 
welche mit einem Sicherheitsanlasser der 
beschriebenen Art ausgerüstet ist. Die Winde 
ist eine der gebräuchlichen Type, bei wel- 
cher der auf ihrer Grundplatte montirte 
Motor direkt mit der Schneckenwelle ge- 
kuppelt ist. Die Kuppelung zwischen Motor 
und Schnecke ist auf der Motorseite zu 
einer Riemenscheibe ausgebildet, von wel- 
cher aus der Regulator des Sicherheits- 
anlassers seinen Antrieb erhält. Der An- 
lasser selbst ist auf einem kleinen Konsol 
an der Wand neben der Winde angebracht. 
Die Abbildung lässt deutlich die 4 Kohlen- 
paare erkennen, sowie die verschiedene 
Einstellung der oberen Kohlen, infolge 
deren die Paare sich nacheinander berühren 
müssen. Die Widerstandsspiralen sind neben 
den Kohlen am Gestell des Apparats isolirt 
befestigt. 

Rechts vorn ist der Stromwender sicht- 
bar. Die Stromwenderachse trägt hier un- 
mittelbar die Steuerseilscheibe; auf der 
anderen Seite besitzt sie eine unrunde 
Scheibe, durch welche die Bremse der Winde 
gelöst bzw. angezogen wird. 

Diese Apparate sind bei einer grossen 
Zahl von Personen- und Lastaufzügen seit 
Jahren in dauerndem Betriebe und haben 
sich überall anstandslos bewährt. Erwähnt 
seien davon 6 Waarenaufzüge mit 7-pferdigen 
Motoren in einem Speicher am Wilhelmina- 
quai in Rotterdam, welche im Anschluss 
an die städtische Centrale mit 440 V Spannung 
betrieben werden. Die Aufzüge arbeiten 
trotz der ununterbrochenen starken Bean- 
spruchung, welcher sie bei dem lebhaften 
Verkehr unterliegen, und trotz der keines- 
wegs sachverständigen Behandlung, wie sie 
von den Arbeitern eines Speichers ja auch 
nicht zu erwarten ist, zur vollsten Zufrieden- 
heit und ohne jede Störung. 

Für stärkere Motoren, wie sie bei 
grösseren Lastaufzügen und Förderwinden 
vorkommen, erscheint natürlich die Anwen- 
dung mehrerer Stufen geboten. Die Firma 
Siemens & Halske hat daher neuerdings 
eine etwas andere Ausführungsform für den 
Sicherheitsanlasser gewählt, bei welcher 
ohne Weiteres 6 bis 10 Stufen angebracht 
werden können. Dieser Apparat (Gebrauchs- 
muster No. 37471) ist in Fig. 2 dargestellt. 
Die Widerstandsspiralen sind in einem guss- 
eisernen Kasten untergebracht. Eine Platte 
aus isolirendem Material, welche den Kasten 
in zwei Theile theilt, trägt die im Kreise 
angeordneten (6—9) festen Kohlenkontakte, 
welche mit den Endpunkten der Wider- 
standsstufen verbunden sind. Den festen 
Kohlen gegenüber stehen ebensoviele be- 
wegliche Kohlen, welche an federnden, an 
einer drehbaren Achse befindlichen Armen 
befestigt sind; an einem auf der Achse 
sitzenden Hebel greift die Spindel des Re- 
gulators an. Sobald sich die Kugeln des 
letzteren heben, dreht die Spindel die Achse, 
sodass sich die beweglichen Kohlen der 
Reihe nach an die festen andrücken. Da 
die Achse sammt den beweglichen Kohlen 
durch eine besondere Leitung mit dem An- 
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fang des Widerstandes verbunden ist, so 
bewirkt die nacheinander erfolgende Be- 
rührung der Kohlenpaare ein Kurzschliessen 
der Widerstandsstufen. Die Kohlen können 
durch Stellschrauben, welche an den federn- 
den Armen angeordnet sind, genau einge- 
stellt werden. 

Dieses neuere Modell wird nur in einer 
Grösse ausgeführt; es reicht aus für Motoren 
bis 30 PS, womit dem gewöhnlichen Be- 
dürfniss genügt sein dürfte. Der Apparat 
ist für Kleinere und grössere Motoren dann 
nur durch die Menge des in seinem Innern 
unterzubringendenWiderstandsmaterials und 
durch die Stufenzahl verschieden. Der 
Apparat ist auch ohne Weiteres für Dreh- 
strombetrieb geeignet, da nur die Schaltung 
geändert zu werden braucht. 


Auch der Stromwender hat neuerdings 
eine etwas andere Gestalt (Fig. 3) erhalten. 
Es sind bei demselben ausschliesslich Kohlen- 
kontakte verwendet, welche durch passend 
geformte Kurvenscheiben in der richtigen 
Reihenfolge geöffnet und geschlossen wer- 
den. Der Oeffnungsfunke ist auch hier an 
einen Kohlenausschalter verlegt und wird 
durch einen kräftigen Elektromagneten, In 
dessen Felde er sich bilden muss, sofort 
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ausgeblasen. Der Kohlenausschalter für den 
Nebenschlussstromkreis des Motors ist oben 
auf dem Gehäuse des Apparates befestigt 
und wird durch eine Kurve, die an einem 
auf der Achse sitzenden Segment angebracht 
ist, bethätigt. Auf das vorstehende Ende 
der Drehachse kann ein geeignetes Ueber- 
tragungsglied (Zahnrad, Kettenrad, Hebel 
und dergleichen) gesetzt werden, ver- 
mittelst dessen der Stromwender von der 
Steuerwelle der Winde aus angetrieben 
wird. Dabei ist ganz besonders darauf 
Rücksicht genommen, dass der Fahrstuhl 
sich in seiner höchsten und tiefsten Stellung 
selbstthätig ausrücken müss. Durch ge- 


eignete Anordnung der einzelnen Schalt- 
hebel ist dafür gesorgt, dass, wenn der 
Fahrstuhl einmal etwas weiter läuft als der 
genauen Mittelstellung des Stromwenders 
entspricht, noch nicht sogleich ein Strom- 
schluss in der anderen Richtung stattfindet; 
im günstigsten Falle 


ein solcher würde 


einen unnützen Energieverbrauch zur Folge 
haben. 

Die Anordnung einer mit den Apparaten 
Fig. 2 und 3 ausgestatteten Aufzugswinde 
ist aus Fig. 4 ersichtlich. Die Winde selbst 
besitzt im Allgemeinen dieselbe Konstruk- 
tion, wie die in Fig. 1 abgebildete. Die 
Stenerseilscheibe sitzt hier jedoch nicht auf 
dem Stromwender, sondern auf einer be- 
sonderen Welle, welche mittels einer Kurven- 
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scheibe die Gewichtsbremse hebt und senkt. 
Von der Steuerwelle aus wird der Strom- 
wender durch Zahnräderübersetzung ange- 
trieben. Dér Sicherheitsanlasser ist auf 
einem kleinen Bock neben dem Motor so 
angebracht, dass der Regulator durch Rie- 
men von der auch hier wieder zu einer 
Riemenscheibe ausgebildeten Kuppelung an- 
getrieben werden kann. Die Anordnung 
ist eine äusserst kompendiöse. 

Mit Rücksicht auf die etwas strengen 
Vorschriften mancher Elektrieitätswerke 
verwendet die Firma Siemens & Halske 
neuerdings auch bei Personenaufzügen mit 
Motoren von geringerer Leistung nur noch 
den ursprünglich nur für stärkere Motoren 
bestimmten Anlasser Fig. 2, welcher sieben 
Stufen enthält. 

Aus der grossen Zahl von Aufzügen, 
welche mit diesem Apparat ausgerüstet und 
überall mit bestem Erfolge im Betriebe 
sind, seien als eine der neuesten Ausfüh- 
rungen zwei im Berliner Rathhaus installirte 
Personenaufzüge erwähnt, welche daselbst 
im Anschluss an das Kabelnetz der Berliner 
Elektrieitätswerke mit einer Spannung von 
210 V betrieben werden. Es waren hier 
seitens des Magistrats, für welchen die Auf- 
züge geliefert wurden, ganz besonders 
strenge Bedingungen bezüglich der Betriebs- 
sicherheit gestellt, welche durch den Sicher- 
heitsanlasser der Firma Siemens & Halske 
leicht erfüllt werden konnten. Die Winde- 
werke der beiden Aufzüge sind genau wie 
das in Fig. 4 dargestellte gebaut. 

Der hier heschriebene Sicherheitsanlasser 
wird, wie aus dem Vorstehenden ersicht- 
lich, den schwierigen Bedingungen des 
Hebezeug- und speciell Fahrstuhlbetriebes 
durchaus gerecht. Der störende Einfluss 
der Funken wird durch die Kohlenkontakte 
vermieden und der Centrifugalregulator, 
welcher den Widerstand automatisch ein- 
und ausschaltet, verhindert stärkere Strom- 
stösse und gewährt eine grosse Betriebs- 
sicherheit. Das Vorhandensein eines solchen 
Apparates dürfte daher sowohl seitens der 
Fahrstuhlbesitzer, denen die Sicherheit ihrer 
Anlage am Herzen liegt, als auch seitens 
der Elektrieitätswerke, die von ihren Lei- 
tungsnetzen alle Störungen durch starke 
Stromstösse, Kurzschlüsse und dergleichen 
ferngehalten wissen wollen, mit Genug- 
thuung begrüsst werden. 


Das Gesetz der Hysteresis (Ill. Theil) 
und 
die Theorie eisengeschlossener induktiver 
Widerstände. 


Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N.Y. 
(Fortsetzung u. Schluss von Seite 653). 


Wie ich nachgewiesen habe, kann der 
Energieverlust durch Hysteresis, verursacht 
durch molekulare magnetische Reibung, mit 
genügender Genauigkeit der 1,6ten Potenz 
der Induktion B proportional gesetzt, somit 
durch die Formel dargestellt werden 


H= n B16, 


wo H= Energieverlust pro Cykel in Erg 
oder (C. G. §.-)Einhciten (= 10-7 Joule) pro 
Kubikcentimeter; B=maximale magnetische 
Induktion in Kraftlinien pro Quadratcenti- 
meter und 7=Koöfficient der Hysteresis. 

Bei der Periodenzahl N ist somit der 
Effektverlust im Volumen yV 


P= «NV B'S 10-7 Watt, 
M\6 
=7NV (2) 10-7 Watt, 


wo © der Querschnitt 


des magnetischen 
Gesammtflusses M ist. 
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Der maximale magnetische}Fluss hängt 
von der Gegen-EMK der Selbstinduktion E 
mittels der Gleichung ab 

E = Y2 m NnM 105, 
somit 
ME- KLE \ 
Y2r Nn 
wo n = Windungszall des elektrischen Strom- 
kreises. 


Dieser Werth von M in P eingesetzt und 
gekürzt giebt 


E16 V 1058 
P=n%06' 6 S16 n 1,6 
NOG 208 168 ‚6 n + 
va, W18 V109 
= 587 OR" gi 
oder 
E16 
P=a N06? 
wo 


V 1058 = V108 
a= N 30a m16 gE ni SN gE nTE 


oder 4 = 0,0033 eingesetzt 
(2 191,4 Silni N 


V=SL eingesetzt, wo L = Länge des mag- 
netischen Kreislaufes 


L 1058 _ 587 L108 
a = N 5087716 806116 906 n16 
= 191,4 S06 7 n16’ 
und 
p- 58 4 E16 L108 191,4 E16], 


NO6 806 n16 7 N06 906 y 16" 


Der Effektverlust durch Hysteresis ist 
somit proportional der 1,6ten Potenz der 
EMK, umgekehrt proportional der 1,6ten 
Potenz der Windungszahl und umgekehrt 
proportional der 0,6ten Potenz von Perioden- 
zahl und Querschnitt. 

Ist e=äquivalente Konduktanz, so ist 
die Energiekomponente des Stromes 


C= Ee, 
und die in der Konduktanz ọ verzehrte 
Energie 
P=CE=E?g. 
Da aber 


so ergiebt sich 
58 1,10? 


a 
e= y6 Eða T port yie ginis 


L 
= 1914 Goa 06 goe iR ı 


das heisst: 


„Die hysteretische Konduktanz 
eines vollständig eisengeschlossenen 
Stromkreises ist proportional dem 
Koefficienten der Hysteresis 7, der 
Länge des magnetischen Kreislaufes 
L, umgekehrt proportional der 0,4 ten 
Potenz der EMK E, der Oß6ten Potenz 
der Periodenzahl N und des Quer- 
schnittes © des magnetischen Kreis- 
laufes, und der 1,6ten Potenz der Win- 
dungszahl n des elektrischen Strom- 
kreises.“ 


Die hysteretische Konduktanz nimmt 
somit mit zunehmender EMK ab, und um- 
gekehrt, variirt indessen bedeutend langsamer 
wie die EMK, kann somit, besonders wenn 
Hysteresis nur einen Theil des Gesammt- 
verlustes darstellt, in begrenztem Gebiete, 


‚wie z. B. in Transformatoren für konstante 


Spannung, als annähernd konstant betrach- 
tet werden. 


17. Oktober 1895. 


Ist: 
P= magnetischer Widerstand (Reluktanz) 
des Kreislaufes, 


F = maximale MMK, 
C = Effektivstrom, 


somit: 
CV 2 = Maximalstrom, 


so ist der maximale Magnetismus 


Dieser Werth in die Gleichung der 
Gegen-EMK der Selbstinduktion 


E=V2rn Nn M10-8 
eingesetzt ergiebt 


2 7m n? NC 10-8 
Bea 


F He 


somit die absolute Admittanz des Strom- 
kreises 


ETE E C P10° P 
ve TI Gegnern 
wo 
10° 
Du 2 mn? 
eine Konstante ist. 
Daher: 


„Die absolute Admittanz v eines 
Stromkreises von verschwindendem 
Ohm’schen Widerstande ist propor- 
tional der magnetischen Reluktanz 
P, und umgekehrt proportional der 
Periodenzahl N und dem Quadrate 
der Windungszahl n“. 

In eisenhaltigen Stromkreisen variirt 
der magnetische Widerstand (Reluktanz) P 
mit der Magnetisirung, somit mit der EMK. 
Die Admittanz eines solchen Stromkreises 
ist somit nicht konstant. 

Im vollkommen eisengeschlossenen Strom- 
kreise, wie im Wechselstromtransformator, 
ist P der magnetische Widerstand des Eisen». 

Ist daher u = Permeabilität, so ist wegen 


N 
P= M und 
10 
3=LF=7, IH=MMK, 
M=SB=uSH= Magnetismus, 
somit 
_ 10L 
Anus 


und dieser Werth in die Gleichung der 
Admittanz eingesetzt 


_ 10 __ L10 _ d. 
V— Ian N BmnmusN Nu’ 
wo 
L 10? 127 L 106 


= gmmg Me 


Das heisst: 


„Im vollkommen eisengeschlosse- 
nen Stromkreise ist die absolute Ad- 
mittanz v umgekehrt proportional der 
Frequenz N, der Permeabilität u, dem 
Querschnitte S und dem Quadrate der 
Windungszahln, und direkt proportio- 
nal der Länge des magnetischen Kreis- 
laufes L.“ 


Die Konduktanz ist 
= a 
e = NS E? 


die Admittanz 


17. Oktober 1898. 
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somit der Winkel der hysteretischen Phasen- 
verfrühung 
au N04 


: _ 
sine = „gm 


oder für a und d eingesetzt 


u y NO4 nod $04 7704222 


Sın & = 04 iosa ~ 


Oder eingesetzt 
E =20%8 7m Nn S B10-8, 
ergiebt 
sin œ = Ei A 
Es ergiebt sich somit das bemerkens- 
werthe Resultat: 


„In einem vollständig eisenge- 
schlossenen induktiven Stromkreise 
hängt der Winkel der hysteretischen 
Phasenverfrühung «æ ausschliesslich 
von den magnetischen Konstanten, 
Permeabilität u und Hysteresiskoöffi- 
cient 7, und von der maximalen mag- 
netischen Induktion B ab, ist aber 
vollständig unabhängig von Perioden- 
zahl, Gestalt und Länge des magneti- 
schen und des elcktrischen Strom- 
Kreises, und alle eisengeschlossenen 
Stromkreise,gleichgültig wie gestaltet, 
gebendaher bei gleicher magnetischer 
Induktion gleichen hysteretischen 
Voreilungswinkel« beigeicher Eisen- 
qualität.“ 

Daraus ergiebt sich z. B. für den Wechsel- 
stromtransformator das Resultat, dass, wenn 
der procentualische Energieverlust durch 
Hysteresis und die maximale Induktions- 
dichte 3 gewählt sind, sich dadurch der 
Leerlaufsstrom ergiebt. 

Wenn der induktive Widerstand nicht 
vollständig eisengeschlossen ist, sondern 
der magnetische Kreislauf eine Luftstrecke 
enthält, so ist der magnetische Widerstand 
gleich der Summe aus Eisenwiderstand und 
Luftwiderstand 


P=P+R. 
Die Admittanz ist somit 


v= e= y (P+R). 


Das heisst: 

„In einem einen Luftraum enthaltenden 
induktiven Widerstande ist die Admittanz 
gleich der Summe aus der vom Eisen ver- 
ursachten Admittanz 

b 
„= N P, 
und der vom Luftraume verursachten Ad- 
mittanz 


b 
v= yN P}, 


wenn Luft und Eisen im magnetischen Kreis- 
laufe in Serie geschaltet sind.“ 

Die Konduktanz ọ repräsentirt den 
Energieverlust durch Hysteresis und wird, 
da Luft keine Hysteresis enthält, durch 
die Einführung des Luftraumes nicht ge- 
ändert. 

Der Winkel der hysteretischen Phasen- 
verfrühung ist somit 


e e E P, 


1 Be a LP 
vatn u BHR’ 


und ist somit ein Maximum, = i für den 


vollständig eisengeschlossenen Stromkreis, 
und nimmt ab mit zunehmender Länge des 
Luftraumes. 

Die Einführung eines Luftraumes vom 
magnetischen Widerstande P verringert 


; f . E y 
sin « im Verhältnisse E+E Ip: 


Im Gebiete von B = 2000 bis B = 12000 
variirt die Permeabilität des Eisens zwischen 
u =900 und u=2000 ungefähr, während 
sin æ im vollständig eisengeschlossenen 
Kreislaufe zwischen 0,51 und 0,69 liegt. In 
Luft ist %=1. Ist somit ein Procent der 
Länge des magnetischen Kreislaufes Luft, 
so variirt der gesammte magnetische Wider- 
stand nur in dem Verhältnisse 1Y/, zu 11/4, 
oder um ungefähr 6°/,,, d. h. ist praktisch 
konstant, während der Winkel der hyste- 
retischen Phasenverfrühung zwischen sin æ 
=0,035 und sin æ = 0,064 liegt. Somit ist e 
bereits verschwindend gegenüber v und o 
praktisch = v. 

Die Bestimmung der elektrischen Kon- 
stanten eines eisengeschlossenen induktiven 
Widerstandes ist somit die folgende: 

Sei E=Gegen-EMK der Selbstinduktion, 
so ergiebt sich aus der Gleichung 


E=Y2n Nn M10-8, 


wo N= Periodenzabl, n = Windungszahl, 
der Magnetismus 


und mittels des magnetischen Querschnittes S 
die magnetische Induktion 


M 
B=-y. 


Aus B ergiebt sich vermittelst der mag- 
netischen Charakteristik des Eisens die 
MMK F, in Ampèrewindungen pro cm, wo 
10 
4n 
H =MMK in (C.G.S.)-Einheiten, somit wenn 
L, die Länge des Eisentheils, L, die Länge 
des Lufttheiles des magnetischen Kreis- 
laufes ist 

F, = L, F für das Eisen, 
10 L} B 


P= im 


somit F = F, + F, = Maximalwerth, und 


F= H, 


für die Luft, 


n = Effektivwerth der Ampèrewindungen, 


V2 
daher 


Cz Ja = Erregerstrom, 


und 
v =V + = g = absolute Admittanz. 


Ist V = Eisenvolumen, » = Koëfficient 
der Hysteresis, so ist der Energieverlust 
durch Hysteresis 

W= N NV B168 , 
somit die hysteretische Konduktanz 
W 
e= m: 
der Winkel der hysteretischen Phasenver- 
frühung 


sin« = e ; 
v 
Die Susceptanz 
o = Vv — of, 
die Resistanz 
(4 
r = v , 
die Reaktanz 
c 
= PL] ° 


Als Schlussfolgerungen ergeben sich 
somit aus diesem Kapitel: 

1. Im eisenhaltigen Wechselstromkreise 
ist die durch eine Sinuswelle der EMK er- 
zeugte Stromstärke keine Sinuswelle, son- 
dern durch Hysteresis verzerrt. 


2. Diese Verzerrung ist excessiv nur 
in einem vollständig eisengeschlossenen 
Stromkreise, der keine Energie durch 
wechselseitige Induktion in einen Sekundär- 
kreis überträgt. 

8. Die verzerrte Erregerstromwelle kann 
ersetzt werden durch die äquivalente Sinus- 
welle, d. h. eine Sinuswelle von gleicher 
effektiver Intensität und gleichem Energie- 
werthe, und ein wattloses Restglied von 
höherer, besonders dreifacher Periodieität. 

4. Unterhalb magnetischer Sättigung 
haben die äquivalente Sinuswelle und die 
verzerrte Erregerstromwelle nahezu gleichen 
Maximalwerth. 

5. Der Winkel der hysteretischen Phasen- 
verfrühung, d. h. der Phasendifferenz zwi- 
schen Magnetismus und äquivalenter Sinus- 
welle der MMK, ist ein Maximum für den 
geschlossenen magnetischen Kreislauf, und 
hängt alsdann nur von den magnetischen 
Konstanten des Eisens, der Permeabilität u 
und dem Hpysteresiskoöfficienten 7, und von 
der maximalen magnetischen Induktion B 
ab, mittels der Gleichung 
4um 
Boa: 

6. Der Einfluss der Hysteresis kann 
durch eine Admittanz 


sin œ = 


Y=ọ +0, 
oder durch eine Impedanz 
U=r— is, 


repräsentirt werden. 

T. Die hysteretische Admittanz oder 
Impedanz variirt mit der magnetischen In- 
duktion, d. h. mit der EMK ete. 

8. Die hysteretische Konduktanz ist aus- 
gedrückt durch die Gleichung 


58 y L 108 
e = RA NBEn iS" 


9. Der absolute Werth der hysteretischen 
Admittanz ist 


10. Im vollständig eisengeschlossenen 
Stromkreise ist die absolute hysteretische 
Admittanz 


v= ng Nu 

11. Im offenen magnetischen Kreislaufe 
ist die Konduktanz ọ dieselbe wie im ge- 
schlossenen magnetischen Stromkreise von 
gleichem Eisenvolumen und Induktion. 

12. Im offenen magnetischen Kreislaufe 
ist unterhalb magnetischer Sättigung die 
Admittanz v praktisch konstant, wenn die 
Länge des Luftraumes nicht weniger wie 
1°, der Eisenlänge beträgt. 

13. Im geschlossenen magnetischen Kreis- 
laufe können Admittanz, Konduktanz und 
Susceptanz nur in sehr beschränkten Ge- 
bieten als annähernd konstant angenommen 
werden. 

14. Aus Gestalt und Dimensionen des 
magnetischen und elektrischen Kreislaufes 
und den magnetischen Konstanten u und 7 
ergeben sich die elektrischen Konstanten 
C, O, V; r, Ss, u. 


B) Foucault- oder Wirbelströme. 


Während Hysteresis oder molekulare 
Reibung ein magnetisches Phänomen ist, 
sind Foucault- oder Wirbelströme ein elek- 
trisches Phänomen. 

Zwischen beiden besteht der wesentliche 
Unterschied, dass Wirbelströme als wirk- 
liche Sekundärströme eine Rückwirkung 
auf das magnetische Feld ausüben, gewöhn- 
lich entmagnetisirender Natur, was Hysteresis 
nicht thut. Hysteresis ist unabhängig von 
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der Untertheilung des Eisens, während 
Wirbelströme durch Laminirung mehr oder 
minder unterdrückt werden, in soliden 
Eisenmassen dagegen excessiv sind und da- 
durch eine magnetische Schirmwirkung aus- 
üben, die das Eindringen wechselnden 
Magnetismus ins Innere solider Eisenmassen 
verhindert. 

Die Wirbelströme folgen den Gesetzen 
elektrischer Ströme und ihre EMK ist somit 
proportional der magnetischen Induktion B 
und der Frequenz N. Die Wirbelströme 
sind somit proportional B, N und der elek- 
trischen Leitungsfähigkeit y des Eisens ete., 
somit durch die Gleichung ausgedrückt: 


ce=ßyBN. 


Der durch Wirbelströme verzehrte Effekt 
ist somit, 
W=dyB?N?, 


oder, da BN der inducirten EMK E pro- 
portional ist 

E=V2nSnBN10$, 
folgt: 

„Der Effektverlust durch Wirbel- 
ströme ist proportional dem Quadrate 
der EMK, und proportional dem elek- 
trischenLeitungsvermögen desEisens 
W=aẸE?y. 

Die durch Wirbelströme hervorgerufene 
Komponente der Konduktanz des induktiven 
elektrischen Stromkreises ist somit 


wW 
0 = E? =4Y, 
das heisst; 


„Die äquivalente Konduktanz, die 
durch Wirbelströme im Eisen ver- 
anlasst ist, ist eine Konstante des 
elektrischen Stromkreises, unab- 
hängig von EMK, Periodenzahl ete., 
und proportional dem elektrischen 
Leitungsvermögen des Eisens y“. 

Wirbelströme veranlassen gleichfalls 
eine Phasenverfrühung des Erregerstromes 
gegen den Magnetismus um einen Winkel £, 
den Winkel der durch Wirbelströme 
veranlassten Stromvoreilung, ver- 
ursachen aber keine Verzerrung der Wellen- 
gestalt, wie Hysteresis. 


Der Winkel der Wirbelstromvoreilung ist 
ing =L 
sin f = v? 


wo v = absolute Admittanz, ọ = Wirbelstrom- 
konduktanz des Stromkreises. 

Während die Wirbelstromkonduktanz 
eine Konstante des Stromkreises ist, ist der 
Effektverlust durch Wirbelströme dem 
Quadrate der EMK, somit dem Quadrate 
der Periodenzahl und der magnetischen In- 
duktion proportional. 

Nur die Energiekomponente der Wirbel- 
stromimpedanz ist von Interesse, da die 
wattlose Komponente identisch mit der des 
Erregerstromes ist, wie im Vorhergehenden 
diskutirt. 

Die Berechnung des Energieverlustes 
durch Wirbelströme ist die folgende: 

Sei V = Eisenvolumen, B = maximale 
magnetische Induktion, N= Periodenzahl, 
y = elektrische Leitungsfähigkeit des Eisens, 
& = Koöffieient der Wirbelströme, so ist der 
Energieverlust pro Kubikcentimeter und 
Cykel 

h=syNB? Erg, 
somit der gesammte Effektverlust 
W=:,VN? B10- Watt, 


und die äquivalente Konduktanz des Wir- 
belstromverlustes 


W _10eyL _0507sy,L 


TRITT Yn 
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wo L= Länge des magnetischen Kreis- 
laufes, S= Querschnitt des magnetischen 
Kreislaufes, n= Windungszahl des elektri- 
schen Stromkreises. 

Der Ko&fficient der Wirbelströme & hängt 
nur von der Gestalt der Bestandtheile des 
magnetischen Kreislaufes ab, d.h. von der 
Dicke des Eisenbleches, oder dem Durch- 
messer des Eisendrahtes. 

Im Folgenden sollen die beiden Haupt- 
fälle untersucht werden: a) laminirtes Eisen, 
b) Eisendraht. 


a) Laminirtes Eisen. 

Sei in Fig. 5 d = Dicke des Fisen- 
bleches, B = maximale magnetische Induk- 
tion, N = Periodenzahl, y = elektrisches 
Leitungsvermögen des Eisens. 


Fig. 5. 


Ist nun x die Distanz einer Zone dx 
von der Mittellinie des Bleches, so ist das 
Leitungsvermögen einer Zone von der 
Dicke dx und von 1 cm Länge und Breite 
=ydx, und die von dieser Zone geschnittene 
Kraftlinienzahll = Bæ. Die in dieser Zone 
inducirte EMK ist somit: 


ô E= V2 r N B x (C.G.S.-) Einheiten. 
Diese EMK erzeugt den Strom 


dC= E y dx= V2r N By xd æ (C.G.S.-) Einh,, 
wenn die Dicke der Platte der Länge ge- 
genüber zu vernachlässigen ist, sodass der 
Strom als mit der Oberfläche parallel 
fliessend angenommen werden kann, auf 
der einen Seite der Mittellinie in der einen, 
auf der anderen in der entgegengesetzten 
Richtung. 

Der von den Wirbelströmen in dieser 
Zone verzehrte Effekt ist 


W= Ed C=2m0 N? Byder 
(C. G. S.)- Einheiten oder Erg-Sekunden, und 


der gesammte in einem Quadratcentimeter 
Plattenfläche verzehrte Effekt ist somit 


.d a 
tr +5 
W=] aw=2nı N?B; | aaa 
d 
2 7 
m? N? B? y qd? 
— 6 E Ta 


somit der in 1 cm? Eisen verzehrte Effekt 
OW _ m N? B3y a 

e a 6 

(C.G.S.-) Einheiten oder Erg-Sekunden, und 
die pro Cykel und cm? verzehrte Energie 


w m? y d? N B? 
h= 7 ar Erg. 


w = 


Der Koëfficient der Wirbelströme 
für laminirtes Eisen ist somit - 


2 d2 
e= TK = 1,645 d?, 


wo y in (C.G.S.-) Einheiten ausgedrückt ist. 


Ist y in praktischen Einheiten, oder 


Mho-Centimetern, gegeben, so ist 
und 10° 


en 6 

Setzen wir für die elektrische Leitungs- 

fähigkeit des Eisens den N äherungswerth 

y=10°, so ist Energieverlust pro cm? und 
Cykel 

m’ 
h= £y NB? = -5 dy N B10- 
= 1,645 d? y N B? 10-9 Erg, 
= 1,645 d? N B?10-4 Erg, 


= 1,645 d? 10-9, 


oder 
h = £ y N B? 10—77 = 1,645 d? N B? 10-1! Joule 
Effektverlust pro cm? Eisen, bei Frequenz N 
w=Nh=eyN?B?10-7 
= 1,645 d? N? B? 10-11 Watt, 
und gesammter Effektverlust im Volumen y 
W = Vw = 1,645 V d? N? B? 10-1 Watt. 
Beispiel: 
d= 1mm =0,1 cm. 
B = 5000. 
e = 1,645 x 10-1! , 
h = 4110 Erg = 0,000411 Joule. 
w = 0,0411 Watt, 
W= 41,1 Watt. 


b) Eisendraht. 

Sei, in Fig. 6, d = Durchmesser des 
Drahtes, so ist, wenn x der Radius einer 
kreisförmigen Zone von der Dicke dx und 
Länge 1 cm ist, das Leitungsvermögen 
Ydx 


N=10. 
V = 1000 em’. 


dieser Zone 


Fig. 6. 


und der von der Zone eingeschlossene Mag- 
netismus Bæ?n, 


somit die in dieser Zone inducirte EMK 
SE=VIRMNBæ, 


der dadurch erzeugte Strom 
EELER PE 2 
d= Tra Yän®NBx, 


= 
= ur NBzxdz, 
somit der Effekt dieser Zone 
aW=dEdC=zn?yN?B:x?dde, 
daher der gesammte in 1 cm Länge des 
Drahtes verzehrte Effekt 
d d 


a 2 
oW=/dW=n?yN?B:[a’dz, 
0 0 


3 
= ap M Bd, 


und da das Volumen eines Centimeter 
3 D 
Drahtes v = t ist: Effektverlust pro cm’ 
Eisen | 
_I9W _n® 72 R3 g2 
era 


daher der Energieverlust pro cm? und Cykel 


w m? a 


17. Oktober 18986. Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. Heft 42. 669 


Somit der ‚Koöffieient der Wirbel- Sei Transformationsverhältniss der Ströme 
ströme für Eisendraht Y,= + io, = hysteretische Admittanz der C 1 a? Y 
; 2 Primärspule. $ m — 1+ i } . 
7 P Ö y 
€= 7 d? = 0,617 d2. = RE . 1 a 1 
16 Ua = To — i So = Impedanz der Primärspule, 


Oder, mit y in Mho-Centimetern 
2 
e= {g Ë 10-9 = 0,617 d? 10-9. 


Für y= 105 
Koëfficient der Wirbelströme 
€ = 0,617 d? 10-9, 
Energieverlust pro cm? und Cykel 
h=ey NB = d? y NB? 10-9 
= 0,617 & y N B?10-9, 

= 0,617 d? N B? 10—4 Erg, 

= 0,617 d? N B? 10-U Joule, 
Effektverlust per cm? bei Frequenz N 

w= Nh =&y N? B?10-7 

= 0,617 d M? B? 10 -1 Watt, 
gesammter Effektverlust im Volumen Y 
W = V w = 0,617 Va? N? B? 10-1 Watt. 
Beispiel: 
d=1mm=0,lem. N=1%. B=85000. 
V = 1000 cm. 
s = 0,617 x 10-1! , 
h = 1540 Erg = 0,000154 J oule, 
w = 0,0154 Watt, 
W= 15,4 Watt, 


somit bedeutend geringer wie im Eisen- 
blech von gleicher Dicke. 


c) Vergleichung von laminirtem Eisen 
und Eisendraht. 


dı = Dicke des Eiscnbleches, 
d = Durchmesser des Eisendrahtes. 


Alsdann ist der Wirbelstromkoëfficient 
im Bisenblech 


Sei 


im Eisendraht 


d? 10 m 8 


2 
= IE dig? 10-9, 


Der Effektverlust in beiden ist gleich — 
unter sonst gleichen Umständen — für &, = £, 
oder 

8 
d? = di, d3 = 1,63 d}. 

Das heisst: Der Durchmesser von Eisen- 
draht kann 1,63 oder annähernd 1?/,-mal 
80 gross sein wie die Blechdicke, bei 
gleichem Effektverluste durch Wirbelströme. 

Fig. 7 zeigt das gegenseitige Verhält- 
niss von Draht und Blech, bei gleichem 
Effektverluste. 


Fig. 7. 


Dieselben oben abgeleiteten Formeln 
gelten offenbar ebenfalls für Wirbelströme 
in anderen Materialien, bei Substituirung 
des entsprechenden Werthes für y- 


Theorie des Wechselstromtransformators. 


Als Beispiel der Berechnung eisenhalti- 
ger Wechselstromkreise mögen die allge- 
meinen Gleichungen des Wechselstromtrans- 
formators abgeleitet werden. 


Ui =r; —is, = Impedanz der Sekundärspule, 


wo die Reaktanzen s, und s, der wahren 
Selbstinduktion angehören, 
tischen Fluss, der nur die eine, nicht aber 
die andere Spule umkreist, somit zwischen 
beiden Spulen hindurchgeht. 

Alle diese Grössen sind direkt experi- 


mentell bestimmbar, und lassen sich — mit 


einem grösseren oder geringeren Grade von 
Genauigkeit, je nach der Konstruktion — 
vorherberechnen. 


Sei a = ™ das Verhältniss der primären 


und sekundären Windungen. 
Sei nun 
E = primäre Klemmenspannung, 
E, = sekundäre Klemmenspannung, 
E, = primäre Gegen-EMK, 
E,' = sekundäre inducirte EMK, 


so ist, da Eu’ und E; von demselben mag- 


netischen Flusse indueirt sind 
Ey‘ =a Ei‘. 


Sei die gesammte Admittanz des sekun- 
dären Stromkreises — einschliesslich der 
inneren Impedanz der Sekundärspule gleich 


Y,=Aa+tie, 
so ist der Sekundärstrom 
C = Y, E, 
bestehend aus der Energiekomponente 0 E,’ 
und der wattlosen Komponente o, E. 


Hierzu gehört 


ponente 
a_NE, 
a a. 


C= 


Der primäre Erregerstrom (Leerlaufs- 
strom) ist: 
Co = Y, Ey, 
= Pya E. 


somit der gesammte Primärstrom 
E 1 
C = 0+ Cw =- (Y, +a Yo), 
und das Verhältniss von Primärstrom und 
Sekundärstrom 
&_|1 | 
C g a 
Die Klemmenspannung der Sekundär- 
spule ist 


L 


E =Eʻ—U, C, 
= E (1 — U, Y,). 
Die Klemmenspannung der 
spule ist 
E, = E’ + Uo C0, 
=a B; {1+ 0+ F), 


a? 


Primär- 


somit das Verhältniss von primärer und 
sekundärer Klemmenspannung 


Das heisst: Wenn, bei primärer Klemmen- 
spannung E,, der Sekundärkreis des Trans- 
formators durch einen Stromkreis von der 
Admittanz Y, geschlossen ist, so ist: 
Transformationsverhältniss der Klemmen- 
spannungen 


U, Y 
e 1rUun4+ 
rn E ETE 
E Jen, 


d. h. dem magne- 


die Primärstromkom- 


Diese Verhältnisse sind komplexe Grössen 
von der Form 


p (cos œw + ¿sin w), 


und ergeben somit in p den absoluten Zahl- 
werth des Transformationsverhältnisses und 
in œw den Phasenverschiebungswinkel zwi- 
schen Primär- und Sekundärkreis. 


Zum Gesetz der Hysteresis. 
Von Rob. M. Friese, Nürnberg. 


Bezugnehmend auf eine Abhandlung, 
die Herr Chas. Proteus Steinmetz in Heft 39 
der „ETZ“ vom 26. September veröffentlichte, 
können noch folgende Angaben als werth- 
volle Ergänzung dienen. Es sind dies drei 
besonders auffällige Resultate, welche aus 
den laufenden Untersuchungen herausge- 
griffen sind, die in der Abtheilung für 
Eisenuntersuchungen der Elcktrieitäts- 
A.-G. vormals Schuckert & Co. zur Kon- 
trolle des von den Hüttenwerken gelieferten 
Materials vorgenommen werden. 

Auch hierbei ist zu konstatiren, dass 
bei chemisch fast identischen Proben die 
Werthe von 7 beträchtlich auseinanderliegen. 
Die von Steinmetz aufgestellte Formel 
lautet bekanntlich H=% B16, wobei H der 
durch Hysteresis erzeugte Arbeitsverlust 
per cm? und Kreisprocess in Erg ist. 

Nachstehend die Resultate der chemi- 
schen Untersuchung dieser Flusseisenblech- 
sorten, die von verschiedenen deutschen 
Hüttenwerken stammen, nebst den zuge- 
hörigen Werthen von 7: 


Blech I | Blech II | Blech IJI 
(No. 297) | (No. 245) | (No. 278) 


Gesammte fremde 
Bestandtheile in 


Or 0,4473 | 0,8382 ! 0,9085 
Kohlenstoff . 0,0967 | 0,2074 ; 0,2906 
Graphit 0,0096 ; 0,0076 0,0113 
Schwefel 0,0732 | 0,0160 | 0,0985 
Silicium i 0,0020 | 0,0280 : 0,0112 
Kupfer . 0,1776 | 0,0310 | 0,1003 
Blei . Spur = Spur 
Zink . Min.Spur| 0,0082 |Min. Spur 
Mangan 0,0395 ` Spur 0,3610 
Nickel 0,0487 | — Spur 
Calcium Spur ' 0,0450 | 0,0306 
Aluminium nicht Spur | Richt 

weisbar weisbar 
Phosphor . . . . n | nn i 
weisbar 
Arsen ..... n TE i 


Der kleinste Werth für 7.10%, der bis- 
her bei Schuckert beobachtet wurde, war 
1,38; es war dies das Blech No. 115 von 
einem schwedischen Hüttenwerk stam- 
mend. Den grössten Werth für 7.10? besass 
das Blech No. 77 eines deutschen Hütten- 
werkes mit 6,94. 


Kapacitätsmessung einer Sammlerbatterie, 
welche fünf Jahre im Betrieb steht. 
Von K. Strecker und Th. Karrass. 


Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
= Reichs-Postamts.) $ 


Das Haupt-Telegraphenamt in Berlin 
wurde im Jahre 1890 mit einer Batterie von 
120 Tudor’schen Sammlern zu 52 A-Stunden 
für 10 A Entladestrom ausgerüstet, welche 
die Telegraphenleitungen des Amtes mit 
Strom versorgen sollten. 
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Ueber die Aufstellung dieser Batterie, 
die zugehörigen Umschalter, Mess- und 
andere Nebenapparate ist in der „ETZ“ 18%, 
S. 498, 629 berichtet worden. 

Diese Batterie ist vor Kurzem, bei 
Ablauf der fünfjährigen Gewährfrist, unter- 
sucht worden; dabei ergab sich, dass ihre 
Kapacität nicht unbedeutend gewachsen war. 

Da die Batterie während eines fünf- 
jährigen Zeitraumes ohne jede Störung!) in 
Betrieb gewesen, da niemals eine Aus- 
besserung an den Zellen selbst nöthig ge- 
worden ist, so schien es von einigem Inter- 
esse, über die gewonnenen Ergebnisse kurz 
zu berichten. 


Die Elektrodenplatten waren von der 
damals gebräuchlichen Tudor’schen Form, 
starke Bleiplatten mit Riefelung. Sie waren 
von der Fabrik in Hagen bezogen und von 
uns selbst in Glasgefässe eingebaut worden. 
Die Platten stützten sich auf Glasprismen, 
die auf dem Boden der Zellen festgekittet 
waren; sie wurden durch Glasröhrchen von 
einander und durch Holzkeile von den 
Wänden der Zelle getrennt. 

Die Säure zur Füllung hatte 19° Beaume£. 

Die Batterie sollte mit 8 A geladen 
werden, bis die Spannung für die Zelle 
2,65 V betrug. 

Alle 2 Monate war jede Batterie so 
lange zu laden, bis das Araeometer 4 Stunden 
lang keine Aenderung mehr zeigte. 

Die Vorschriften über das Nachfüllen 
waren die üblichen. 

Die Entladung durfte mit 10 A bis herab 
zu 1,85 V vorgenommen werden. 

Die Batterie hatte zeitweise den grösseren 
Theil aller Leitungen desHaupt-Telegraphen- 
amtes zu speisen, zu anderen Zeiten wieder 
nur einen kleineren Theil. 

Die Stromstärke war aber in allen Fällen 
nur ganz gering gegenüber dem zulässigen 
Strom von 9—10 A, nämlich gewöhnlich 
nicht über 0,25 A. 

Jeden Montag und Donnerstag wurde 
eine der 3 Batterien von 40 Zellen, zu 
denen die 120 Elemente angeordnet waren, 
geladen; jede Batterie kam demnach alle 
10—11 Tage zur Ladung. Nur wenn die 
Spannung einer Batterie vor dieser Zeit auf 
76 V gefallen war, sollte die Ladung eher 
vorgenommen werden. Dieser Fall ist aber 


.h Mit einer Ausnahme: Wenige Wochen nach dem 
Beginn des Betriebes hatte eine Zelle die Spannung 
verloren. Die Ursache war Verunreinigung der Säure 
durch Metalltheile, die in die Zelle gefallen waren und 
sich aufgelöst hatten. Die Zelle konnte durch Ein- 
füllen frischer Säure wieder in Stand gesetzt werden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 42. 


niemals vorgekommen. Tägliche Messung 
der Spannung war vorgeschrieben. 

Die drei Batterien von je 40 Zellen 
wären im Jahre 1891, etwas über 1 Jahr 
nach dem Beginne des Betriebes, gemessen 
worden und hatten reichlich 50 A-Stunden 
Kapaeität ergeben. Die jetzt ausgeführten 
Messungen zeigten aber eine ganz wesent- 
liche Erhöhung der Kapaeität. Die Kurven 
in Fig. 8 geben die Beobachtungen an den 
drei Batterien I, II und III aus den Jahren 
1891 und 1895 wieder. Die Ordinaten be- 
deuten die gemessenen Klemmenspannungen; 
die Stromstärken sind den Kurven besonders 
beigeschrieben. Am rechten Ende jeder 
Kurve steht das Datum der Messung und 
die gewonnene Strommenge. 

Aus Mangel an Zeit sind aus der einen 
der Batterien (III) nur 54 A-Stunden ent- 
nommen worden; die noch immer recht 
hohe Spannung zeigte, dass die Batterie 
noch einen grossen Theil ihrer Ladung 
besass. 

Die Messungen sind nicht bis zu einem 
sehr deutlichen Abfall der Spannung fort- 
gesetzt worden, weil die Sicherheit des 
Betriebes nicht zuliess, die Batterie so stark 
zu erschöpfen; doch zeigt bei den älteren 
Messungen der gleichzeitige Abfall von 
Spannung und Strom, dass die Batterie sich 
der Erschöpfung bereits näherte. 

Gleichzeitig mit jenen 340 Zellen 
wurde eine Reserve von 30 Zellen beschafft, 
die im Telegraphen-Ingenieurbüreau aufge- 
stellt und zu Messungs- und Experimentir- 
zwecken benutzt wurde. Diese Batterie 
wurde weit stärker beansprucht, als jene; 
die Stromentnahme betrug häufig auf längere 
Zeit 9—10 A, vorübergehend wohl auch 
mehr. 

Diese Batterie hat sich gleichfalls gut ge- 
halten und zeigt nun, nachdem sie vorher 
einmal regelrecht geladen und entladen 
worden war, gleichfalls eine merklich höhere 
Kapaeität, als sie nach den früheren An- 
gaben der Fabrik zu erwarten war. (67,5 A- 
Stunden bei Entladung mit 9 A von 61,5 
bis 54 V Klemmenspannung.) 

Es ist gelegentlich behauptet worden, 
dass eine wenig beanspruchte Batterie, die 
niemals oder selten bis zur Erschöpfung 
entladen wurde, an ihrer Kapacität Ein- 
busse erleidet. Der hier vorliegende Fall, 
wo die Batterien (von der Messung im 
Oktober 1891 bis April 1895) 3\/, Jahre lang 
nur ganz schwach entladen wurden, be- 
stätigt eine solche Meinung nicht, 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Inkonstanz des Funkenpotentiales. 


Von G. Jaumann (Wiener Sitz.- Ber., CIV, 
Abth. IIa. Januar 1895). 


Wie in einer früheren Arbeit (1888), so ver- 
tritt der Verfasser auch jetzt noch die Ansicht, 
dass bei einer Funkenentladung zwischen 
Kugeln die rasche zeitliche Aenderung 
der elektrischen Kraft des Entladungs- 
feldes eine wesentliche Entladungsbedingung 
ist. Falsch sei die Annahme, dass die statischen 
Eigenschaften des Feldes, also Form, Distanz 
und Material der Elektroden, sowie die Natur 
des Dielektrikums eine zur Entladung nöthige 
Potentialdifferenz bestimmen. 

Der Verfasser vergleicht den Entladungs- 
vorgang mit dem Sieden und Gefrieren des 
Wassers und meint, es sei (von praktischen Ge- 
sichtspunkten abgesehen) noc unrichtiger, 
einer gegebenen Funkenstrecke ein bestimmtes 
Funkenpotential zuzuschreiben, als reinem 
Wasser bei normalem Barometerstande eine 
vestimmte Siede- und Gefriertemperatur. Je 
reiner man die Aufstellung macht, um 


die Siede- und Gefriertemperatur 
das Funkenpotentia } 


zu bestimmen, um so weniger erhält man 
konstante Werthe. Um grosse Abweichungen 


17. Oktober 1898, 


m ——m nn 


von den gewöhnlichen Werthen zu erhalten 
muss man die kleinsten ! 


Pe oder Dampfblasen 
Kraftschwankungen } 


vermeiden. Nur wenn diese in sehr grosser 
Menge vorhanden sind, erhält man jene Grenz- 
werthe, welche man gewöhnliche 


se und Gefriertemperatur 
Funkenpotentiale } 


nennt. Es ist deshalb eine unzulässige Ab- 
straktion, sich vorzustellen, dass der Eintritt 
solcher katastrophischer Vorgänge stattfindet, 
weil eine bestimmte Temperatur, Potential- 
differenz etc. vorhanden ist. 


Das Enladungsgesetz 


dE 

Bar 

wenn E die elektrische Kraft im Entladungsfeld 
und a ihre zeitliche Aenderung bezeichnet, 


hat eine grosse Wahrscheinlichkeit für sich, 
lässt sich aber schwer durch absolute Messungen 
sicherstellen. Zu seinen diesbezüglichen Ver- 
suchen stellte der Verfasser einen Apparat her, 
bei dem entweder durch Annäherung der Elek- 
troden des Entladers oder durch Entfernung 
der Kondeniatorplanan von einander. Funken 
erzeugt werden konnten, Damit liessen sich 
Entladungspotentiale erhalten, welche 
bis 400 % grösser sind, als die ge- 
wöhnlichen. 

Ohne auf weitere Einzelheiten einzugehen, 
beschränken wir uns im Folgenden auf die Re- 
sultate, wie sie der Verfasser zusammenstellt: 

„l. Funken verändern die Funkenstrecke, 
und zwar kräftige Funken deutlich in un- 
günstigen, schwache manchmal in günstigem 

inne. 


= const., 


Die Funkenstrecke erholt sich von 
dieser Nachwirkung der Funken von selbst im 
Laufe einiger Stunden. (Die Veränderung der 
Funkenstrecke lässt sich nicht durch Korrosion 
der Elektroden erklären.) 

2. Bei Vermeidung der kleinsten Kraft- 
schwankungen sind ungewöhnlich hohe Funken- 
potentiale zu erhalten. 

3. Bei nicht ganz erfüllten Entladungsbe- 
dingungen tritt die Entladung nach einer Ver- 
spätung von einigen Sekunden bis mehreren 
Minuten ein. Während dieser Verspätung ver- 
läuft ein Vorprocess der Entladung, welcher 
selbst keine Entladung ist. - 

4. Während dieser Verspätung kann man 
einwurfsfrei die excitirende Wirkung der Kraft- 
schwankungen nachweisen. . 

5. Eine mässige Kraftschwankung löst den 
Funken nicht momentan aus, sondern erst nach 
0,1—5 Sekunden. Sie beschleunigt nur den 
Vorprocess desselben, kürzt also seine Ver- 
spätung ab.“ 

Die von Hertz entdeckte Wirkung_ des 
Lichtes auf die Entladung ist als eine & raft- 
schwankungswirkung“ anzusehen. ‚M. 


Ueber Aureole und Schichtung beim elektri- 
schen Lichtbogen und bei Entladungen in 
verdünnten Gasen. 


Von O. Lehmann (Wiedem. Ann. Bd. 56, 
1895, S. 361). 


Der elektrische Lichtbogen besteht bei An- 
wendung horizontaler Elektroden scheinbar aus 
zwei schief gegeneinander brennenden Flammen, 
welche bei grosser Spannungsdifferenz sehr n 
trächtliche Höhe erreichen können. So wurde 
z. B. gelegentlich der elektrotechnischen aa 
stellung in Frankfurt a. M. 1892 durch en 
Vertreter der Firma Siemens & Halske em 
Wechselstromlichtbogen demonstrirt, dessen 
Flammen eine Höhe von 50cm und mehr Bee: 

Um nun diese Flammen mit den Lic A 
erscheinungen in Geissler’schen Röhren m 
im elektrischen Ei vergleichen zu können, die 
nutzte der Verfasser als Entladungsgefäs® = 
erössten, im Handel zu erhaltenden tubulir 7 ; 
Luftpumpenreeipienten von etwa 40 cm Du 
messer und 50 cm Höhe, oder auch einen gu 
eisernen Recipienten mit noch grösseren a 
mensionen, dessen Inneres durch Fenster 
Spiegelglas bequem betrachtet werden konni 
Als Elektroden dienten 3—4 cm dicke Ei an: 
drische Klötze aus Kupfer, Messing oder Eisen, 
zuweilen auch Kohlenstäbe. owal 

Zunächst sollte festgestellt werden, b a 
die den Lichtbogen umgebende Gaomi ufe 
der Entladung theilnimmt. Zu diesem ma 
wurde in einem solchen Reecipienten bei Aai 
20 cm Distanz der dicken upferelektro en 
3 A Stromstärke und 400 V, Spannung, i 
Entladung eingeleitet. In reiner Luft BA ehto 
die Elektroden von rothem, bzw. blauem le 
umgeben und dazwischen einen en Gas 
Trennungsraum, wie bei der gewöhnlie innte í 
entladung. Mischte man aber der verdu 
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bei, so trat eine, das rothe und blaue Licht 
einschliessende, mehr oder weniger kugel- oder 
birnförmige, scharf begrenzte, grasgrüne 
Aureole auf, welche den ganzen 40cm weiten 
Recipienten ausfüllte.e Nachträglich war diese 
Aureole auch in reiner Luft zu erkennen, und 
zwar erscheint sie hier gelbgrau, verliert sich 
aber sehr bald, vermuthlich infolge einer che- 
mischen Umbildung der vorhandenen Gase 
Sauerstoff und Stickstoff. 

Liess man den Luftdruck zunehmen, so gin g 
die Aureole stetig in die den Lichtbogen 
einhüllende Flammenerscheinung über. 

Aus dem Bisherigen wäre zu folgern, dass 
die Grenze der Aureole (und der Flammen) das 
vom Strome durchflossene Gas von dem nicht 
an der Entladung betheiligten scheidet. Diese 
Ansicht gewinnt an Wahrscheinlichkeit, wenn 
man die Strömungserscheinungen des Gases 
im Recipienten verfolgt. Bringt man nämlich 
in den evakuirten Recipienten ausser den Jod- 
und Fettdämpfen auch noch Rauch aus festen 
Partikelchen, z. B. von verbrennendem Wismut, 
so steigt bei vertikaler Stellung des Lichtbogens 
die heissgewordene Luft in der Achse des 
Recipienten in die Höhe und strömt, sich ab- 
kühlend, an seinen Wänden wieder herunter, 
sodass sich in etwa halber Höhe derselben ein 
unbeweglicher Wirbelring ausbildet, wie ein 
Konea aus Tabaksrauch in freier Luft. 
Tritt ein Rauchfaden in das Gebiet der Aureole 
ein, so wird er dort sofort leuchtend und bleibt 
es bis zu seinem Austritt, wo er ebenso schnell 
wieder erlischt. 

Die Don BunE. die bei einem horizon- 
talen Lichtbogen schief gegeneinander gerich- 
teten Flammen seien von den Spitzen ausgehende 
Gasströmungen, hält der Verfasser für un- 
richtig. Eine Verdampfung der Kohlenspitzen 
findet beidem gewöhnlichen ruhigen Lichtbogen 
nicht statt, sondern nur bei dem zischenden. 

Will man den Stromverlauf in der Aureole 
untersuchen, so eignet sich dazu eine Magnet- 
nadel nicht, weil die schwachen Stromfäden 
im äusseren Theile gegenüber dem starken 
Strom in der Achse der Entladung eine zu 

eringe Wirkung haben. Dagegen wird die 

ureole von einem angenäherten Magnet be- 
einflusst und verschiebt sich ganz so, wie wenn 
sie aus einem Bündel äusserst biegsamer 
Stromfäden zusammengesetzt wäre. 

Eigenthümlich erscheint der Umstand, dass 
sich dio Aureole mehrere Centimeter hoch dicht 
an der oberen Elektrode hinaufzieht und dass 
sie beim gewöhnlichen Lichtbogen zuweilen 
die Form einer hochaufflackernden, spitzen 
Flamme annehmen kann, sodass es schwer hält, 
sich vorzustellen, dass in dieser Flamme der 
Strom auf der einen Seite hinauf-, ‚auf der 
anderen hinuntersteigt. Nun zieht sich aber 
die Aureole um so höher hinauf, je grösser die 
Stromarbeit, d. h. die erzeugte Temperatur des 
Gases ist; folglich narigt die gu Leitfähig- 
keit des stark erhitzten Gases den Strom, der 
aufsteigenden heissen Luft nachzugeben und 
ebenso komplicirte te zu beschreiben, wie 
wir sie ihm durch beliebig geknickte. und ver- 
bogene Drähte aufzwingen können. . 

Dass in manchen Fällen, z. B. beim Fort- 
blasen des Lichtbogens mittels eines Magneten, 
der Lichtbogen sich in feine Fäden, ähnlich 
einer Löthrohrflamme, zuzuspitzen scheint, 
rührt hauptsächlich daher, dass Staubpartikel- 
chen etc., welche von der Luftströmung mitge- 
rissen werden und im Lichtbogen in helles 
Glühen kommen, ihren Weg als leuchtende 
Linien verzeichnen und so den Eindruck scharfer 
Spitzen hervorbringen. . 

Bringt man ein Hinderniss, wie etwa ein 

ekrümmtes isolirtes Eisenblech, in den Weg 
er Entladung, so wird die Aureole deformirt, 
wie es dem veränderten Lauf der Stromlinien 
(mit Rücksicht auf die gute Leitfähigkeit des 
erhitzten Gases) entspricht. _ 

Versuche mit einem Thermometer ergeben, 
dass die scharfe Grenze der Aureole sich auch 
durch die Temperatur der Umgebung des 
Lichtbogens feststellen lässt. Im äusseren 
Saume derselben ist die Temperatur beiläufig 
400%; gegen die Achse zu nimmt dieselbe stark 
zu. iese Thatsachen sprechen auch dafür, 
dass die Aureole thatsächlich von Stromlinien 
erfüllt ist, und andererseits, dass sie auch wirk- 
lich sämmtliche Stromlinien in sich enthält. 

Um die ans zu erklären, muss man 
annehmen, die Entladung im Lichtbogen sei 
nicht eine stationäre elektrische Strömung, son- 
dern qe Schicht stelle eine gesonderte Partial- 
entladung dar. 

Denkt man sich in eine Aureole von be- 
stimmter Form die Niveauflächen senkrecht zu 

en Stromlinien eingezeichnet, so erhält man 
das Bild der Schichtung. Man ist daher zu der 
Annahme versucht, dass die Schichten die 
Niveauflächen oder Stromflächen der Energie 
darstellen. G. M. 
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Methodisches Lehrbuch der Elementar- 
mathematik. Von Dr. Gustav Holzmüller, 


Direktor der Gewerbeschule zu Haren i. W. 
III. Theil. Lehr- und Uebungssto 
Prima realistischer Vollanstalten und höherer 


Fachschulen, nebst Vorbereitungen auf die 
Mit 160 Figuren im 


Hochschul-Mathematik. 
Text. Leipzig 1896. B. G. Teubner. 


Vorstehend genanntes Lehrbuch bildet ein 
ganz vorzügliches Hülfsmittel für den elementar- 
obersten 
Klasse höherer gewerblicher Fachschulen. Wegen 
uf- 


mathematischen Unterricht in der 


der häufigen Bezugnahme auf technische 
gaben und Anwendungen dürfte das Buch 


auch den Techniker interessiren und ihm bei 


etwaiger Auffrischung seiner mathematischen 
Kenntnisse gute Dienste leisten können. M. 


Lehrbuch der 
I. Theil: Anwendung der Differen- 
Nennung auf die ebenen Kurven. 
Nebst 425 gelösten Aufgaben, 164 Figuren 
und 138 Erläuterungen. Für das Selbststudium 


und den Gebrauch an Lehranstalten bearbeitet 


nach dem System Kleyer von Prof. Dr. 
August Haas. Stuttgart 1894. Julius Maier. 


Es giebt eine grosse Reihe ebener Kurven, 
welche in der Technik wichtige Anwendung 
refunden haben. Wir erinnern hier nur an die 
egelschnitte und deren Evolventen und Evo- 
uten 


Spiralen, Cassini'schen Kurven, an die Ketten. 


linie, Sinuslinie u. v. A. Ueberdies bildet bei 
physikalischen und technischen Problemen die 
genaue Diskussion der durch die Endgleichung 


argestellten Kurven sehr oft einen wesent- 
lichen Theil der Lösung der Aufgabe. Ein 
Lehrbuch, welches, ohne auf 


durch kurze Ableitung der bezüglichen Formeln 
und Erläuterung an zahlreichen Beispielen 
zeigt, wie die praktisch wichtigen Eigenschaften 

er Kurven am schnellsten ermittelt werden 
können, wird daher dem Physiker und Tech- 
niker, der allerdings mit der Differentialrech- 
nung durchaus vertraut sein muss, willkommen 
sein. Das vorliegende, nach System Kleyer 
bearbeitete Buch erfüllt den genannten Zweck 
in vortrefflicher Weise. Obwohl die Behand- 
lung des Gegenstandes in der Form von Fragen 
und Antworten auf den ersten Blick etwas be- 
fremdet, erweist sie sich doch im vorliegenden 
Falle als recht geeignet, insofern sie gestattet, 
alle bei der Diskussion von Kurven wichtigen 
Punkte ohne alle Umschweife zu Een 


Alphabetisches Stationsverzeichniss für 
die preussischen Staatseisenbahnen. 
Amtliche Ausgabe 1895/96. Berlin. Preis 40 Pf. 

Durch das vorliegende, im Auftrage des 

Herrn Ministers der Öffentlichen Arbeiten her- 

gestellte Verzeichniss wird dem reisenden 


Publikum ein sehr dankenswerther Dienst ge- 


leistet. In dem Verzeichniss sind sämmtliche 
Stationen — auch Haltestellen und Halte- 
punkte — der preussischen Staatseisenbahnen 
unter Angabe der Strecken, an denen sie liegen, 
sowie der Direktions- und Inspektionsbezirke, 
zu denen sie gehören, aufgeführt. Am Schlusse 
befindet sich ein Adressenverzeichniss der in 
rösseren Städten befindlichen Inspektionen 
der preussischen Staatsbahnen, sowie „Be- 
merkungen für den geschäftlichen Verkehr mit 
den Behörden und Dienststellen der Königlich 
Preussischen Staatseisenbahnverwaltung.“ Fer- 
ner sind auf Veranlassung des Ministers 7 in 
Plakatform eingerichtete Karten hergestellt 
worden, welche je mehrere Eisenbahndirektions- 


bezirke unter farbiger Unterscheidung der. 


Einzelbezirke umfassen — die uns vorliegende 
Karte stellt die Direktionsbezirke Berlin und 
Halle a. S. dar — und eine übersichtliche Auf- 
zählung der zu den einzelnen Betriebs-, Ver- 
kehrs- und Maschineninspektionen gehörigen 
Bahnlinien, der Hauptwerkstätten und der zu 
den Maschineninspektionen gehörigen Neben- 
werkstätten, sowie ebenfalls die oben erwähnten 
„Bemerkungen für den geschäftlichen Verkehr“ 
enthalten. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Geh. Kommerzienrath Eugen Langen }. 
Am 2. d. M. starb im Alter von 62 Jahren auf 
seinem Gute in der Nähe von Köln der Geh. 
Kommerzienrath Eugen Langen, welcher 
unter den Grossindustriellen des Rheinlandes eine 
der ersten Stellen einnahm. Der Verstorbene 
gehörte der Verwaltung vieler Aktiengesell- 
schaften, u. A. der Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg an; ferner war 


chrift. 1895. Heft 42. 


für die 


Differentialrechnung. 


ferner an die Cykloiden, Brennlinien, 


die allgemeine 
Theorie der Kurven ausführlicher einzugehen, 
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er an der Gasmotorenfabrik Deutz betheiligt. 
Durch die Erfindung der elektrischen Schwebe.- 
bahnen, die zwischen Elberfeld und Barmen 
zum ersten Male zur praktischen Ausführung 
gelangt, hat er sich auch in der Elektrotechnik 
einen Namen erworben. 


Herr von Huber, Wirklicher Geh. Ober- 
regierungsrath und vortragender Rath im 
Reichsamt des Innern, ist zum Präsidenten des 
kaiserlichen Patentamts ernannt worden. 


Telephonie. 


Fernsprechverkehr zwischen Deutschland 
und Belgien. Bei der bevorstehenden Einrich- 
2. eines Fernsprechverkehrs zwischen Belgien 
und Deutschland handelt es sich, wie die Köln. 
Ztg.“ schreibt, um zwei völlig getrennte Linien, 
und zwar um eine Verbindung zwischen Ant- 
werpen-Brüssel und Aachen-Köln und um eine 
solche zwischen Lüttich-Verviers und Aachen- 
Köln. Die Linie Brüssel- Köln hat 225 km 
Länge, wovon 189 auf die Strecke Brüssel- 
Herbesthal (Grenze) und 86 auf die Strecke 
Herbesthal - Köln entfallen. Die Strecke Ant- 
werpen-Brüssel ist 45km lang, sodass die Linie 
Antwerpen-Köln 270km oder nur 45 km weniger 
messen wird, als die bestehende Linie Paris- 
Brüssel. Zu der Linie Brüssel-Köln wird Phos- 
phor broneedratit von 8, zu der engeren Linie 

üttich-Aachen solcher von 2mm Stärke ver- 
wandt. Auf Verlangen Deutschlands bleibt dem 
belgischen Gebrauch zuwider der Verkehr auf 
den neuen Linien Nachts geschlossen und auf 
die Stunden von Morgens 7 bis Abends 9 Uhr 
beschränkt. Die Gebühren betragen für ein 
5 Minuten langes Gespräch zwischen Aachen 
und Verviers und Lüttich 1, zwischen Köln und 
Verviers oder Lüttich 1,60, zwischen Aachen 
und Brüssel oder Antwerpen 1,60, zwischen 
Köln und Brüssel oder Antwerpen 2M. Als 
Tag der Eröffnung der Linien soll der 15. Ok- 
tober in Aussicht genommen sein. . 


Der bayerische Telephonetat für 1896. 
Der dem bayerischen Landtage zur Beschluss- 
fassung vorgelegte Etat für das Jahr 1896 weist 
eine Reihe von Posten auf, welche theils zur 
Erweiterung bestehender, theils zur Herstellung 
neuer Anlagen Verwendung finden sollen. Wir 
entnebmen darüber den „Münchener N. N.“ 
Folgendes: 

Es sollen folgende Telephonanlagen er- 
weitert werden: München (800000 M), Nürn- 
berg-Fürth (300000 M), Lu halten a. Rh. 


(78 000 M), Augsburg (35000 ) Würzburg 
(20000 M), Erlangen und Bad Kissingen (je 
14000 M), Bayreuth (12000 M), Bamberg 


11000 M), Regensburg, Hof, Landau i. d. Pf., 

irmasens (je 10000 M), Kaiserslautern, Starn- 
berg-Feldafing-Tutzing, Dürkheim-Deidesheim, 
Landshut, Passau, Schweinfurt, Speier „und 
Frankenthal, Kulmbach, Aschaffenburg, Kitzin- 
en, Kempten, Rosenheim, Amberg, dann Roth, 
chwabach, Bad Reichenhall, Berchtesgaden, 
Ansbach, Freising, Helmbrechts, Münchberg, 
Lindau, Lauf, Kaufbeuren, Zweibrücken, Bruck, 
Wendelstein. Insgesammt sind hierfür 1400000 M 
erforderlich. 

Herstellung neuer Ortstelephon- 
netze: Nachdem in allen grösseren Städten 
Bayerns Telephonanlagen schon bestehen, 
kommen für die Herstellung von Ortstelephon- 
netzen in der 23. Finanzperiode nur mehr 
mittlere und kleinere Orte in Betracht, für 
welche der telephonische Lokalverkehr von 
geringer Bedeutung sein würde, die Einbe- 
ziehung in das interurbane Netz jedoch ein 
mehr oder minder lebhaftes Bedürfniss ist. 
Es wird daher die Errichtung von Ortstelephon- 
anlagen, welche nicht zugleich in das Städte- 
verbindungsnetz einzubeziehen wären, kaum 
mehr in Frage kommen. Bei Beurtheilung der 
einzelnen Projekte kommt demgemäss auch in 
Betracht, welche Kosten die Einbeziehung des 
betreffenden Ortes in das Städteverbindungs- 
netz verursachen würde. Es muss daher als 
Voraussetzung für die Herstellung einer Tele- 
phonanlage deren Einbeziehung in das inter- 
urbane Tele honnetz grössere Kosten, verur- 
sacht, gefordert werden, dass durch eine hin- 
reichende Betheiligung von Abonnenten das 
Vorhandensein eines allgemeinen Bedürfnisses 
nachgewiesen und ein den Aufwendungen der 
Telegraphenverwaltung entsprechendes Ergeb- 


niss gewährleistet wird. Für die 23. Finanz- 
periode wird — unter der vorstehend bezeich- 
neten Voraussetzung — die Ausführung von 


Ortstelephonanlagen in verschiedenen Orten 
von Oberbayern, Oberfranken, der Oberpfalz 
und Schwaben in Aussicht genommen. Die 
Mittel, welche benöthigt sind, um die Telephon- 
verwaltung in den Stand zu setzen, mit der 
Errichtung von Ortstelephonanlagen in dem 
beabsichtigten Umfange vorzugehen, sind auf 
rund 300000 M zu veranschlagen. 


Herstellung telephonischer Städte- 
verbindungen. Dıe postulirten neuen Leitun- 
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en sind herzustellen,sowohlA.um das bestehende 

tädteverbindungsnetz zu entwickeln, wie es der 
wachsende Verkehr erfordert; B. um ausserhalb 
des Telephonnetzes befindliche Orte in dasselbe 
einzubeziehen. Die Frequenz der telephoni- 
schen Vers naunesan en ist in stetiger; 
rascher Zunahme begriffen. Die Zahl der auf 
den Telephonlinien von grösserer Leitungs- 
länge vermittelten Gespräche (ohne den Ver- 
kehr der Vor- und Nachbarortsverbindungen, 
wie Nürnberg- Fürth, Ludwigshafen-Mannheim, 
München - Pasing etc.) betrug im Jabre 1891: 
43 705, 1892: 109 247, 1898: 815705, 1894: 487952 9 
Die allgemeine Steigerung des Verkehrs wir 
anhalten, theils weil die Benützung des Tele- 
hons als Verkehrsmittel sich immer mehr ein- 
ürgert, theils infolge Mehrung der Abonnenten- 
zahl der bestehenden Anlagen und Einbeziehun 
neuer Orte in das Telephonnetz, schliesslic 
infolge des Umstandes, dass die telephonische 
Korrespondenz zwischen Bayern und anderen 
Telegraphengebieten, insbesondere dem Reichs- 
telegraphengebiete und Württemberg, durch 
stete Zulassung neuer Orte in den gegenseitigen 
Verkehr immer grössere Ausdehnung gewinnt. 
Verschiedene Linien sind nun zur Zeit schon 
derart belastet, dass sie einen irgend erheb- 
lichen Verkehrszuwachs nicht mehr zu bewäl- 
tigen vermöchten. Das Telephonnetz wird 
daher durch Vermehrung der Leitungen auf 
den fraglichen Linien in den Stand gesetzt 
werden müssen, den steigenden Anforderungen 
des Verkehrs zu genügen. Zu diesem Zweck 
sind die postulirten Leitungsbauten in Aussicht 
enommen. Unter A. sind enthalten: dritte 

eitungsschleife München - Nürnberg; direkte 
Verbindung Hof-Nürnberg; zweite Schleife 
Bamberg-Nürnberg; zweite Leitungsschleife 
Nürnberg-Frankfurt; zweite Leitungsschleife 
Ludwigshafen a. Rh.- Kaiserslautern; dritte 
Leitungsschleife Neustadt a. d. Haardt-Ludwigs- 
hafen a. Rb. Hierfür sind 200000 M postulirt. 
B. Der Bedarf von 300000M für Leitungsbauten, 
welche die Herstellung neuer Verbindungen 
bezwecken, vertheilt sich wie folgt: für die 
Deus Passau-Regensburg 61400 M, für 
die Telephonlinie Lindau -Kempten 34000 M., 
für Einbeziehung neu zu errichtender Orts- 
Donna in das Städteverbindungsnetz 
204 600 M. ls gemeinsame Reserve sind noch 
800000 M vorgesehen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wie wir der „Frkf. Ztg.“ 
entnehmen, finden gegenwärtig die Abnahme- 
prüfungen des dortigen Elektricitätswerkes 
unter Leitung des Herrn Prof. Dr.H.F. Weber 
aus Zürich statt. 


Wiesbaden. Der „Frankf. Ztg.“ zufolge be- 
schäftigt sich der Magistrat wieder mit der 
Frage der Errichtung einer städtischen Centrale 
für elektrische Beleuchtung, nachdem er bereits 
vor zwei Jahren diese Angelegenheit einmal 
erörtert, aber schliesslich vertagt hatte. Der 
Magistrat beabsichtigte zunächst eine Block- 
station mit Gasmotorenbetrieb für den inneren 
Theil der Stadt einzurichten. Herr Ingenieur 
Oscar von Miller, an den sich der Magistrat 
in dieser Frage wandte, hat in einem Vortrage 
die ur einer Centralstation empfohlen. 
Herr von Miller ist mit der Aufstellung eines 
bezüglichen Projektes beauftragt worden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Teplitz-Eichwald. Die 
elektrische Bahn von Teplitz nach Eichwald, 
welche bereits aus Anlass der diesjährigen 
Gewerbeausstellung in Teplitz in einer Theil- 
strecke in provisorischen Betrieb genommen 
war, ist nunmehr in ihrer gesammten Strecke 


vollendet und fand am Freitag den 4. Oktober: 


für die ganze Bahnanlage, welche eine Aus- 
dehnung von über 9 km besitzt, die technisch- 
polizeiliche Prüfung und Probefahrt statt. Die- 
selbe ging ohne jeden Anstand vor sich und 
wurde sofort die Benutzungsbewilligung_ er- 
theilt. Nach der Probefahrt wurde die Bahn 
sogleich dem allgemeinen Verkehre freigegeben. 
Koncessionäre der Bahn sind die Internatio- 
nale Eektricitätsgesellschaft in Wien und 
die Firma Lindheim & Co., welche auch die 
Bahn selbst gebaut und ausgerüstet haben. 
Schr. 


‚ Elektrische Strassenbahnen in Canada. In 
einem Vortrage, welchen Herr George Johnston 
vom kgl. statistischen Büreau in Canada vor 
der 5. ahresversammlung der Canadian Elec- 
trical Association gehalten hat, giebt derselbe 
den Werth des in elektrischen Strassenbahnen 
in Canada ‚Investirten Materials auf 27 Millionen 
Dollars, die Gesammtlänge dieser Bahnen auf 
868 engl. Meilen = 592 km, die Zahl der im 
letzten Jahre auf den elektrischen Bahnen be- 
förderten Personen auf 57 Millionen an, während 
auf den Dampfbahnen nur 14 Millionen Per- 
sonen befördert wurden. 


fllektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 42. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Bra RD in der Ley- 
kam-Josefsthaler Papierfabrik. Bei dem Erd- 
beben, von welchem in diesem Frühjahre das 
Herzogthum Krain und insbesondere die Stadt 
Laibach und Umgegend heimgesucht worden 
ist, wurde auch die grosse Papierfabrik der 
Leykam-Josefsthaler tiengesellschaft in Jo- 
sefsthal bei Laibach vollständig zerstört. Gegen- 
wärtig wird das Etablissement in grösserem 
Umfange wieder aufgebaut und den neuesten 
Fortschritten der Fabrikation entsprechend ein- 
erichtet. Unter Anderem lässt die Papier- 
abrik-Aktiengesellschaft auch eine Anlage für 
elektrische rain errezung herstellen, die in 
ihrer Art das Interesse der Fachkreise verdient. 
Die Betriebskraft liefert eine Wasserkraft, 
welche im Orte Kaltenbrunn in einer Entfer- 
nung von beiläufig 81/; km oberhalb des Fa- 
briksetablissements gelegen ist und bei einem 
Gefälle von ým durchschnittlich 500 PS zu 
leisten vermag, die elektrisch nach Josefsthal 
übertragen werden. Die Primärstation in 
Kaltenbrunn besteht aus zwei Turbinen von je 
250 PS Leistungsfähigkeit, welche auf eine ge- 
meinsame Transmission arbeiten. An den beiden 
Enden dieser Transmission, und zwar direkt 
mit derselben gekuppelt, sind zwei Drehstrom- 
generatoren von Ganz & Co., gleichfalls mit 
einer Leistungsfähigkeit von je 250 PS, montirt. 
Die Transmission macht ebenso wie die Gene- 
ratoren 170 U.p.M. Von der Primärstation nach 
der Fabrik in Josefsthal führt nun die Fern- 
leitung in drei Kupferdrahtsträngen von je 
8mm Querschnitt. In Josefsthal selbst sind die 
Transformatoren von 350 Kilowatt aufgestellt, 
welche die von den Generatoren erzeugte 
Swomspanning von 8000 V auf 800 V Spannung 
umgestalten. Der Verlust in der Fernleitung 
beträgt etwa 5!/3 %. Ferner ist in der Josefs- 
thaler Fabrik theils zum Zwecke der Ergänzung, 
theils zur Reserve eine weitere, also dritte 
Drehstromprimärmaschine von 250 PS aufge- 
stellt, von gleicher Konstruktion wie die beiden 
vorgedachten in Kaltenbrunn aufgestellten Ma- 
schinen, nur mit dem Unterschiede, dass die 
Josefsthaler Primärmaschine bloss mit 800 V 
funktionirt. Der erzeugte Strom wird zunächst 
auf ein Centralschaltbrett geleitet und von dort 
aus mit der Arbeitsspannung von 800 V nach 
den verschiedenen Verbrauchsstellen des Fa- 
briksetablissements vertheilt. Für den Antrieb 
der Transmissionen für die Arbeitsmaschinen 
dienen gegenwärtig 6 Drehstrommotoren, von 
denen einer 160 PS, 2 Motoren je 120 PS und 
die weiteren je 80, 16 und 3 PS Leistung be- 
sitzen. Ausserdem wird ein 40-pferdiger Motor 
zum direkten Antriebe einer Papiermaschine 
verwendet und hängt von dieser versuchs- 
weisen Benützun ie weitere Ausdehnung 
dieser Betriebsweise ab. Die Ventilationsein- 
richtungen in der Fabrik werden gleichfalls 
elektrisch betrieben. Im Zusammenhange mit 
dieser Kraftübertragung steht die Versorgung 
des gesammten Fabriksetablissements mit elek- 
trischem Lichte, zu welchem Behufe eine eigene 
Gleichstromdynamo von 80 PS und 100 V 
Spannung aufgestellt ist, die von der Haupt- 
transmission in der Fabrik angetrieben wird. 
Die Ausführung der gesammten vorbeschriebe- 
nen Anlage, sowohl der Turbinen als auch des 
elektrischen Theiles, wurde der Firma Ganz 
& Co. übertragen. Die betreffenden Arbeiten 
sind mitten im Zuge und wird die Anlage in 
Kurzem vollendet und ihrer Bestimmung über- 
eben werden. Diese von Herrn Ingenieur 
oldenzweig im Projekt ausgearbeiteteKraft- 
übertragungsanlage dürfte zur Zeit die grösste 
Drehstromanlage für motorische Zwecke in 
Oesterreich sein. Schr. 


Elektricitätswerk Zufikon-Bremgarten. Der 
„Schweiz. Bauztg.“ entnehmen wir über diese 
Anlage Folgendes: 

Die Kraft zum Betriebe dieses Elektri- 
citätswerkes wird der Reuss, etwa 1 km 
oberhalb des Städtchens Bremgarten (Kan- 
ton Aargau) entnommen. Das Nettogefälle be- 
trägt 5,33 m; die Wassermenge, für welche 
die Wasserkraftanlage ausgebaut ist, 25 m3 per 
Sekunde, die verfügbare Kraft daher circa 
1300 PS. Das Wasser wird durch einen Stollen 
von 850 m Länge, 4,10m Höhe und einem 
lichten Querprofil von 18,62 m? zum Turbinen- 
haus geleitet. Die Turbinenanlage umfasst 
vier Reaktionsdoppelturbinen (Patent Escher- 
Y yaa) von je 325 PS und 115 U. p. M. und eine 
34 PS Turbine von 210 U. p.M., letztere zum 
Antrieb der Erregermaschinen. Die grossen 
Turbinen werden automatisch, die kleinere 
Turbine von Hand regulirt. 

, Mit jeder der vier grossen Turbinen ist 
ein Drehstromgenersator von entsprechender 
Leistung direkt gekuppelt. Diese Generatoren 
haben vertikale Wellen und liefern bei einer 
Kraftaufnahme von 325 PS 294 Kilowatt; die 
Spannung beträgt 2900 V pro Schenkel oder 
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5000 V verkettet. Die Dynamomaschinen sind 
vom bekannten leer mit feststehen- 
den Armaturspulen und mit rotirenaem Magnet- 
rad aus Gussstahl, das durch eine einzige 
Spule erregt wird. Das Magnetrad besitzt 
52 Pole; die Cyklenzahl ist demnach bei 115 
Umdrehungen = 50. Der äussere Durchmesser 
eines Generators beträgt 8,60 m, der Durch- 
messer des Magnetrades 2,98 m, das Gesammt- 
gewicht des Generators 20000 kg. Den Er- 
regetstrom liefern zwei 4-polige Oerlikon- 
Maschinen mit einer Leistung von je 11 Kilo- 
watt bei 180 V Spannung und 600 U. p.M. 

Die Schaltwand hat eine Länge von $ m 
und enthält in einem Mittelfeld die nothwen- 
digen Apparate für die Erregung, in den zwei 
seitlichen Feldern die Apparate für die 4 Dreh- 
stromgeneratoren. 

Von der Kraftstation aus gehen 2 Leitungs- 
stränge; der eine nach Zürich, der andere nach 
Wohlen. Der erstere Strang besteht aus 2x383 
Drähten von 7,7 mm Durchmesser und hat eine 
Länge von 30 km; der Strang nach Wohlen 
besteht aus 3 Drähten von 4mm Durchmesser 
und besitzt eine Länge von 7km. Die Lei- 
tungen sind auf imprägnirten Stangen von 
12 m Länge geführt und auf Oelisolatoren 
montirt. Jede Stange ist mit einem Blitzableiter 
versehen. Die mittlere Stangendistanz beträgt 
45 m. | 

Das Elektrieitätswerk Zufikon - Bremgarten 
dient bis jetzt hauptsächlich zur Kraftabgabe, 
Es sind vorläufig 8 Sekundärstationen ange- 
schlossen, nämlich: 


1. die neue Fabrikanlage der A.-G. Escher, 
Wyss & Cie. in Hard Zürich mit 400 PS; 


2. die Mühle der Herren Maggi & Cie. in 
Zürich mit 200 PS; 

3. die Centrale der Gemeinde Wohlen mit 80 PS, 
gemessen auf den Motorwellen. 


1. Anlage der A.-G. von Escher, Wyss 
& Cie. Diese neu erbaute Maschinenfabrik be- 
steht aus einer grösseren Anzahl isolirt an- 
gelegter Werkstätten und ergab sich als .ratio- 
nellste Lösung der Frage der Kraftlieferung 
die Kraftvertheilung mittels Drehstroms. Die 
elektrische Centrale der Maschinenfabrik be- 
findet sich im Motorenhaus und umfasst 2 Dreh- 
stromtransformatoren für eine Leistung von je 
200 Kilowatt, zur Reduktion der Spannung von 
5000 auf 200 V verkettet; 2 Niederspannungs- 
drehstromgeneratoren mit horizontalen Wellen, 
die mittels ausschaltbarer Kuppelungen von 
einer Dampfmaschine angetrieben werden und 
250 U. p. M. machen; 2 6-polige Oerlikon- 
Gleichstrommaschinen für eine Leistung von 
je 500 A und 120V bei 480 U. p. M. Diese bei- 
den Maschinen, die ebenfalls von einer Dampf- 
maschine angetrieben werden, liefern den Strom 
für die Fabrikbeleuchtung, welche 180 Bogen- 
lampen und. 800 Glühlampen umfasst. 

Die für diese Maschinenstation erforder- 
lichen Apparate sind auf einer Schaltwand von 
öm Länge montirt. Dieselbe besteht aus drei 
Feldern; das Feld rechts dient für die Licht- 
vertheilung, das Feld links für die Kraftver- 
theilung, während das grosse Mittelfeld die für 
Maschinen und Transformatoren Nee 
spannungsstromkreis) nöthigen Mess- ar 
Schaltapparate enthält. Die Anordnung der 
Schaltwand ist so getroffen, dass Transtorma- 
toren und Reservegeneratoren nach Belieben 
parallel geschaltet werden können. Die n 
rallelschaltung der letzteren mit den 20 Jr 
weit entfernten Primärmaschinen macht T 
ohne Benützung von Belastungswiderständen 
und dergl. ohne jede Schwierigkeit. , 

Von dieser Apparatenwand gehen ae u 
schiedenen Stromkreise für Licht- und at 
vertheilung, im Ganzen 12, theils oberirdisch, 
tbeils unterirdisch ab. k- 

Im Ganzen sind in den ausgedehnten To 
stätten der A.-G. Escher, Wyss & Cie. 8 r 
toren von 11,—80 PS_ mit einer 
leistung von 797 PS in Betrieb; davon a 
24 Motoren mit einer Gesammtleistung a 
470 PS für den Antrieb der Transmissione: 
und Werkzeugmaschinen und 59 Motoren mi 
einer Leistung von 827 PS für Hebezeuge, is 
züge, Krahnen und dergl. Die Molona i 
6 PS haben Schlussanker, die rösseren, JE 
Trommelanker; alle Motoren laufen sè acc 
unter Belastung an und werden selbst be: 
momentane, bedeutende Ueberlastungen ! ben 
triebe nicht gestört. Zur Ingangsetzung Nr. 
die Motoren von 36 PS und mehr Anlassi Pe 
toren, die Motoren von 9—24 PS Flüssig” $ 
anlasswiderstände, während die Aleiner 
toren ohne Weiteres eingeschaltet werd® nigen 

Bei den Krahnmotoren sind diojone an 
Motoren, welche zum Heben der Bir nd ie 
mit Anlasswiderständen versehen, währe egUDE, 
Motoren für die Längs- und Querbewn: E 
sowie die Motoren für die verschiedenen alter 
züge etc. einfache Ausschalter bzw. Ta i 
besitzen. Im Ganzen sind 5 Krahnen 


— 
a 


— me 
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10 Krabnen zu 10t und 9 Krahnen zu 5t elek- 
trisch betrieben. 

2. Anlage der Herren Maggi & Cie., 
Stadtmühle Zürich. In einer ausserhalb der 
Mühle gelegenen Transformatorenstation wird 
der vom Werk an der Reuss gelieferte hoch- 
gespannte Drehstrom in Niederspannungsstrom 
von 125 V umgeformt. Die Station umfasst 
8 Transformatoren à je 120 Kilowatt, die primär 
und sekundär ausschaltbar sind und sekundär 
auf gemeinsame Sammelschienen arbeiten, von 
denen aus die Leitungen zu den verschiedenen, 
in der Mühle aufgestellten Motoren abzweigen. | 
Es sind vorhanden: 


1 asynchroner Motor à 100—120 PS, 480 U. p.M. 
2 asynchrone Motoren à 50—60 „ 1235 „ 
1 asynchroner Motor à 40—50 „ 72 a 


8. Anlage der Gemeinde Wohlen. Die 
Gemeinde Wohlen verwendet die aus dem Elek- 
tricitätswerk Zufikon - Bremgarten bezogene 
elektrische Energie für Licht- und Kraftzwecke. 
Der für die Kraftabgabe (kleine Motoren) be- 
nöthigte Strom wird in einem 30 Kilowatt- 
Transformator auf 120 V Schenkelspannung 
transformirt, während die Vertheilung des 
Stromes für den Lichtbetrieb mit Gleic strom 
geschieht. Zu diesem Zwecke ist in Wohlen 
ein 60-pferdiger, synchroner Drehstrommotor 
aufgestellt, der direkt mit der hohen Spannung 
gespeist wird und 500 U. p. M. macht. Auf 
jeder Seite des Drehstrommotors ist eine Gleich- 
strommaschine von 190 A bei 125 V oder 130 A 
bei 180 V direkt gekuppelt. Ausserdem sind 
2 Akkumulatorenbatterien von je 71 Elementen 
mit einer Kapacität von ca. 500 A-Stunden auf- 
gestellt. Dieselben arbeiten in Parallelschaltung 
mit den Maschinen auf ein Dreileiternetz. 

Die öffentliche Beleuchtung der Gemeinde 
Wohlen umfasst 80 Glühlampen & 25 NK und 
10 Bogenlampen, die Privatbeleuchtung 1400 
installirte Glühlampen & 16 NK. 

Für die elektrische Anlage wurden folgende 
Nutzeffekte garantirt: 


1. Drehstromgeneratoren einschliesslich 
Erregung. . . . 2.2... 

2. Primärleitung nach Zürich . 

3. Transformatoren . ; 

d. h. ein Totalnutzeffekt bis zu den Sekundär- 

klemmen der Transformatoren von 77 o/o. 

Das Elektricitätswerk Zufikon - Bremgarten 
wurde am 1. Juli 1894 in Betrieb gesetzt; das- 
selbe ist, mit Ausnahme des Sonntags, ununter- 
brochen im Betrieb, 

Die Wasserwerkanlage wurde von Locher 
& Cie. in Zürich, die Turbinen und mechani- 
schen Einrichtungen von der A.-G. der Ma- 
schinenfabriken von Escher, Wyss & Cie., der 


gesammte elektrische Theil von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon anagetühre: hi 


Verschiedenes. 


Auszeichnungen. Auf der vor Kurzem statt- 
gehabten Provinzialgewerbeausstellung zu Posen 
wurde den elektrotechnischen Firmen Elek- 
tricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg, Gebrüder Körting in Körtingsdorf 
bei Hannover, Siemens & Halske in erlin 
und Voigt & Haeffner in Bockenheim bei 
Frankfurt a. M. die goldene Medaille verliehen. 


Internationale Ausstellung für Schifffahrt 
und Fischerei in Kiel 1896. Von Ende Mai bis 
Ende September 1896 soll in Kiel eine Aus- 
stellung für Schifffahrt und Fischerei in Ver- 
bindung mit einer Gewerbe- und Industrie- 
ausstellung der Provinz Schleswig - Holstein 
stattfinden, bei der auch auf die Entwickelung 
des Schiffsbaues und der damit in Verbindung 
stehenden Industrien besonderes Gewicht ge- 
legt werden wird. Da nicht nur der Bau und 
die Ausrüstung der Schiffe, sondern auch die 
Schifffahrt selbst heutzutage der Hülfe der 
Elektrotechnik nicht mehr entbehren können, so 

ürfte der projektirten Ausstellung auch in 
elektrotechnischen Kreisen Interesse entgegen- 
gebracht werden, weshalb wir hier auf dieselbe 
aufmerksam machen. Alle gewünschten Auf- 
Schlüsse werden von dem Vorstand der Aus- 
stellung bereitwilligst ertheilt. Der Vorsitzende 
des Vorstandes ist Herr Geh. Kommerzienrath 
ren, II. Vorsitzender Herr L. v. Bremen 
ın Kiel. 


Spanischer Zollsatz für elektrische Glüh- 
lampen. Eine am 25. August bekannt gegebene 
Verordnun des spanischen Finanzministeriums 
bestimmt, dass für elektrische Glühlampen ein 
dem Werthe der Waare entsprechender und 
die Entwickelung einer einheimischen Industrie 
genügend schützender Zollsatz festgesetzt wer- 

en solle. Bis dahin sollen elektrische Glüh- 
lampen, weil Messing deren Hauptbestandtheil 
bilde, nach der Tarifnummer 79 in Verzollung 
genommen werden. (No. 79 lautet: Kupfer, 
ronce und Messing in verarbeitetem Zustande, 
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sowie alle Legirungen unedler Metalle , 
denen Kupfer sich 
waaren, 


in 
efindet, in Quincaillerie- 
auch wenn sie lackirt sind, zablen 
nach dem Generaltarif 1,65 Pesetas — 1,32 M, 
nach dem Vertragstarif 1,25 Pesetas = 1 M pro 
1 kg Zoll.) M. Bu. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 8. Oktober 1895.) 

KI. 21. C. 5625. Gefässförmige Kohlenelektrode 
mit Schutzhülle. — Carl Cudell, Max Cudell 
m ans Cudell, Aachen, Augustastr. 25. 

. 2. 94. 

— N. 8498. Schaltungsanordnung für Fern- 

PPro Eta: — Gebrueder Naglo, Berlin SO. 
. 6. 95. 

— 8543. Einspannvorrichtung für die Kohlen- 
stäbe bei Dochtkohlenpressen. — Niewerth 
& Co., Berlin N., Chausseestr. 1. 25. 7. 98. 

— P.7471. Elektrieitätszähler. — Albert Peloux, 
Genf; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 8. 5. 95. 

Kl, 2. D. 6700. Elektrische Maschine zur 
selbstthätigen Einfüllung bestimmter Gewichts- 
mengen in Packete. -- William Henry Doble, 
83 Canalstreet, Quincy, Gr£sch. Norfolk, Mass., 
V. St. A.; Vertr.: Georg Wohlfarth, Berlin 
SW., Friedrichstr. 213. 8. 1. 95. 

Kl. 65. L. 8378. Vorrichtung, um auf elektri- 
schem Wege ein Abweichen des Schiffes vom 
Kurse beim Steuern durch den Kompass 
selbst zu registriren. — Friedrich Adolf 
Langen, Ponta Delgada, Insel San Miguel, 
Azoren; Vertr.: von Niessen, Charlotten- 
burg. 27. 9. 98. 


(Reichsanzeiger vom 7. Oktober 1895.) 

Kl. 21. A. 4404. Regelungsvorrichtung für 
Theaterbeleuchtung. — Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22. 10. 7. 95. 

— B. 17961. Fernsprecheinrichtung mit Wis- 
muthleiter. — John S. Biggar, New York; 

ilhel 
b. 8. 95 


Vertr.: Hugo Pataky u. m Pataky, 
Berlin NW., Luisenstr. 25. 5. 8. 95. 

— W. 10876. Zeitmesser für Stromverbrauch. 
— Robert Wende, Driesen. 20. 4. 95. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. G. 8641. Verfahren und Ofen zur Her- 
stellung widerstandsfähiger Kohle aus kör- 
nigem oder dergl. Material. Vom. 29. 12. 93. 


Ertheilungen. . 


Kl. 20. 84095. Vorrichtung zum Aufzeichnen 
der jeweiligen Stellung des Streckensignals 
für Eisenbahnen beim Anlangen eines Zuges 
an das Signal und zum Aufbringen von 
Knallsignalen auf die Schiene. — P. M. 
Jamet, Paris, 21 Boulevard Poissonnière; 
Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom 11. 7. 93 ab. 

84097. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen unter Verwendung am Wagen be- 
festigter, elastische Zwischenglieder beein- 
flussender Magnete. — F. Leitmeyer, Berlin 
W., Steglitzerstr. 56. Vom 12. 4. 95 ab. 

— 84170. Bremsvorrichtung für Eisenbahn- 
wagen mit elektromagnetischem und Hand- 
betrieb. R. Th. Murray, 1516 Railroad 
Avenue, Alameda, u. Ch. M. Allen. 2203 
Larkin Street, San Francisco, Cal, V.St.A.; 
Vertr.: Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom 5. 9. 94 ab. 


— 
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Kl. 21. 84100. Schalthabn für Glühlampen. — 
E. Teller u. R. Schwarz, Wien; Vertr.: 
a Heinrich Knoop, Dresden. Vom 12. 2. 

ab. 

— 84101. Doppelmikrophon. — F. Nissl, Wien 
VII, Zieglergasse 27; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 5. 3. 95 ab. 


— 84181. Stromwender für'elektrische Maschinen 
mit Einrichtung zum Wegblasen der Funken. 
Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co., Nürnberg. 17. 4. 94. 


— 84182. Verfahren zur Veränderung der Um- 
laufsgeschwindigkeit mehrpoliger Elektro- 
motoren. Essberger, Berlin SW., 
Wartenburgstr. 16. Vom 10. 6. 9% ab. 

— 84183. Verfahren zur Heizung von Thermo- 
säulen. — F. Grünewald, Berlin, Luisen- 
strasse 21. Vom 13. 1. 95 ab. 

— 84184. Gesprächszähler für Fernsprecher. 
— H. Hempel u. A. Maerker Berlin, 
SE atericoufer 4 bzw. Kochstr. 9. Vom 13. 1. 

95 ab. 

— 84185. Vorrichtung zum Unterbrechen sämmt- 
licher schwarmweise verlaufenden Leitungs- 
drähte beim Reissen eines derselben. — Gould 
& Co., Berlin N., Reinickendorferstr. 64a. Vom 
6. 2. 95 ab. 

— 84186. Verfahren zur mersvellung haltbarer 
Elektroden für Sammler. — B. Danziger, 
Mannheim. Vom 28. 2. 95 ab. 

— 84187. Anordnung an elektrischen Maschi- 
nen zur Verhütung magnetischer Störungen 
durch dieselben. Elektricitäts- A.-G. 
vormals Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 
2. 6. 95 ab. 

Kl. 74. 84108. Elektrische Alarmuhr zum 
selbstthätigen Einschalten elektrischer Läute- 
werke zu vorher bestimmbarer Zeit. — A. A, 
Cardoso e Bastos, Rua do Commercio 
No. 15, Sao Paulo, Brasilien; Vertr.: F. C. 
Glaser u. I. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. Vom 13. 2. 94 ab. 

— 84109. Ausschalter für Central-Weckvorrich- 
tungen. — F. Langer jun., Münster i. W. 
Vom 30 10. 94 ab. 

— 84203. Elektrische Signalvorrichtung zur 
Verhütung von Fehlern beim Manöveriren 
mit Schiffsmaschinen. — B. G. Hjärne, Stor- 
gatan 46, Stockholm, Schweden; Vertr.: F.'‘C. 
Glaser u. L. Glaser, Berlin SW., Linden- 
strasse 80. Vom 27. 6. 94 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 54840. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin NW., Schiffbauerdamm 


22. — Sicherheitsverbindung für elektrische 
Leitungen. Vom 15. 6. 90 ab. 
— 57120. Dieselbe. — Sicherheitsverbindung 


für elektrische Leitungen. Zus. z. Pat. 54.840. 
Vom 2. 8. 90 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 39565. 70662. 79497. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80670 vom 27. September 1893. 


J. A. Essberger und die Union Elektrici- 
tätsgesellschaft in Berlin. — Unterirdische 
Stromzuführung für elektrische Bahnen. 


Die Erfindung bezieht sich auf elektrische 
Bahnen mit Theilleiter- und Relaisbetrieb. Es 
wird hier ein parallel zum Arbeitskabel X ver- 
legtes Hülfsstromkabel k mit niedriger Span- 
nung verwendet. Dieses Hülfskabel k ist 
dauernd über die Relaiswickelungen EZ an die 
ahrschiene S 
heilstreckenleitung an- 


in Theilstrecken zerlegte eine 
oder eine besondere 
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674 2 b 2. 17. Oktober 1806, 
geschlossen. Durch den Betriebswagen selbst motoren“ als Beispiel verwendet habe. Seine wird. Die Woche schloss auf allen Gebieten 
wird nun durch blosses Ueberfahren eines | Kritik ist hauptsächlich darauf gerichtet, dass | befestigt. 


Streckentheiles das entsprechende Relais, in 
Thätigkeit gesetzt und der Hauptstrom X hier- 
durch an die zugehörige besondere Theilstrecke 
H angeschlossen. 

Hierbei sind die Stromabnehmerrollenpaare 
am Wagen derart befestigt, dass der Hülfs- 
strom geschlossen wird, noch bevor Arbeits- 
strom von der zugehörigen Theilstrecke ge- 
braucht wird, und erst dann wieder geöffnet 
wird, wenn die Stromabgabe bereits vom 
nächsten Theilleiter übernommen ist. 

Bei Weichen und Kreuzungen werden, wie 
die Fig. 9 zeigt, zweiarmige Relais U ver- 
wendet, welche beim Uebergange des Fahr- 
zeuges vom Hauptgleis auf das Nebengleis 
oder Kreuzungsgleis den Stromanschluss derart 
umschalten, dass immer nur die gerade be- 
nutzfe Schiene stromführend ist. D ist die 
Hauptstrom- und d die Hülfsstromquelle, S sind 
die Fahrschienen. Ä 


No. 80838 vom 80. Oktober 1894. 


Edward Demin g in Brooklyn, County of Kings, 

Staat New York. — Durch Radtaster ge- 

steuerte Stromschlussvorrichtnng für Eisen- 
bahnsignale. 


Der Radtaster C ist mit einer unter Feder- 
wirkung I stehenden, vertikalen Stange E der- 
art in srbInanngı dass ein an letzterer be- 
festigter Arm @ beim Niedergang der Stange 
den Stromkreis für die akehi olgonde; leich- 
gebaute Signa Vor icomog bzw. deren Elektro- 
magneten J schliesst. Hierbei wird durch den 
Elektromagnetanker K eine Doppelsperrklinke 
L ausgelöst und giebt die Stange E frei, sodass 


“sore 


== 


durch darauf erfolgendes Niederdrücken des 
Radtasters C dieser zweiten Vorrichtung ein 
dritter gleicher Apparat in Thätigkeit gesetzt 
werden kann. 


No. 80506 vom 1. Mai 1894. 


Samuel Lesem in Denver, Colorado, V. St. A. 

— Gesteinsbohrmaschine mit einem auf den 

Bohrer wirkenden elektromagnetisch bewegten 
Hammer. 


Die Maschine arbeitet mittels eines durch 
Solenoide in Bewegung gesetzten doppelt 
wirkenden Kolbens und ist mit einem schwin- 
ponden Hebel ausgestattet, der auf einen in 

rehung versetzten Bohrer von Zeit zu Zeit 
aufschlägt. 


No. 81 228 vom 21. Februar 1894. 


Franz J. Moller in Wien, z. Zt. in Prerau, 
Mähren. — Verfahren zur Bereitung von Hefe 
unter Anwendung des elektrischen Stromes. 


Durch das Hefengut wird während der 
ganzen Dauer der Abkühlung derselben auf 
Anstelltemperatur ein elektrischer Strom (2 bis 
5 A) geleitet und alsdann die so erhaltene 
Maische mit Mutterhefe, welche vorher eben- 
falls der Einwirkung des elektrischen Stromes 
ausgesetzt worden war, vermischt. Man kann 
auf diese Weise eine reine Hefe unter Vermei- 
dung der üblichen Sonderung des Hefengutes 
darstellen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Graphische Theorie der Mehrphasen- 
motoren. 
In Heft 40 S. 649 dieser Zeitschrift hat Herr 
Ingenieur ‚Heyland den Motor kritisirt, wel- 
chen ich in meiner „Graphischen Theorie für 
die Berechnung von induktiven Mehrphasen- 


TE a a | 
Für die Redaktion verantwortlich: Jul. H, West in Berlin. — Verlag vs Julius Sprin 


` 
N 
s A 
S D 
9 N 
N 
N 
s ` 
N 
N 
N 
Ñ 
N 
` 
N 
N 
N 
N 
“ 
` 
N 
N N 
N 
> N 
p N 
N 
< N 
N 
mn N 
= IN ` 
£ I N 
~N x 
9 S 
7 * 
s N 
v. ee N 
peesi N 
N 
N 
N 
wa 


-3 


das Verhältniss der Stromstärke bei voller Be- 
lastung zum Leerlaufsstrom ein zu niedriges 
d. h. dass der Leerlaufsstrom zu gross ist. 
Die Ursache, dass dieser Motor für diesen 
Zweck gewählt wurde, war die, dass ich zur 
Zeit, als ich den obengenannten Artikel schrieb, 
genauere Kenntniss über die Streuung ete. 
dieses Motors hatte, als über die anderen 
Motoren. . 
Der ziemlich grosse Leerlaufsstrom dieser 
Maschine ist indessen kein Zufall. In der An- 
lage, für welche dieser Motor beabsichtigt war 
und in der er auch seit 1!/2 Jahren arbeitet, ist 
die Belastung ausserordentlich schwankend, 
und es war daher nötbig, dass der Motor auch 
besonders grosse Ueberbelastungen aushalten 
konnte. m dieses zu erreichen, muss die 
Streuung so klein wie möglich gemacht wer- 
den, und dies wird bei gleichbleibender Pe- 
riodenzahl, Peripheriegeschwindigkeit und Zahl 
der Löcher in den Eisenkernen nur dadurch 
erreicht, dass die Zahl der Kraftlinien ziemlich 
hoch gewählt wird, was natürlich bei demselben 
Luftraum den Leerlaufsstrom vermehrt. Wäre 
es nicht nothwendig gewesen, den Motor für 
diese Verhältnisse zu konstruiren, so wäre es, 


wie Heyland bemerkt hat, unbedingt ein 
Vortheil gewesen, die Windungszahl der pri- 
mären Wickelung zu vergrössern. Da aber 


eine solche Vermehrung der primären Drähte 
zur Folge gehabt hätte, dass der Procentsatz 
der Streuungslinien zu den nützlichen Linien 
in quadratischem Verhältniss gewachsen wäre, 


konnte diese Konstruktion nicht angewendet 
a : 

, ass indessen dieser Forderung der Mög- 
lichkeit von Ueberbelastung Angeachtee der 
Motor doch nicht schlecht ist mit Rücksicht 
auf Leerlaufsstrom und Leistungsfaktor, geht 
aus untenstehender Vergleichung mit zwei 
anderen Motoren hervor. Die Angaben sind 
der „ETZ“ 1893 S.179 und 1894 S.597 ent- 
nommen und beziehen sich aut Motoren von 
Dobrowolsky und Kolben. 


Vollstrom Leistungs- 
Konstrukteur es Leerlaufsstrom faktor 
Dobrowolsky . 50 1,865 0.798 
Kolben . . 100 2,5 0,84 
Danielson . 110 1,85 0,82 


Stockholm, 8. 10. 9. Ernst Danielson. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 12. Oktober 1895. 


„ Wir hatten in der Berichtswoche fast durch- 
gängig flaue Börsen und sämmtliche Speku- 
lationspapiere weisen gegen den Anfangskurs 
der Woche grössere oder kleinere Einbussen auf. 

‚ Die Mattigkeit nahm ihren Anfang auf dem 
Minenmarkt in London und Paris, wo die 
Schwierigkeiten, die man den schwächeren 
Händen bei der Versorgung bereitete, dieselben 
zur Aufgabe ihrer Positionen nöthigte; dazu 
kam die Versteifung des Geldmarktes hier 
und die Aeusserungen des Reichskanzlers 
über die Preistreiberei an der Börse im Zu- 
sammenhang damit, dass eine Konversion der 
4-procentigen Anleihen jür die nächste Zeit 
nicht zu erwarten sei. 

‚ Nur vorübergehend befestigte sich die 
Stimmung vom Montanmarkt ausgehend. wo 
wieder mit Preiserhöhungen Stimmung gemacht 


Der Privatdiskont zog bis 2°/,%, an. 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G. 
Matter bis 170. ; Hagen. 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschatt., 
Zunächst sehr fest bis 242, wie man sagte, auf 
die Koncession neuer Linien, dann matter 
bis 2881/4 schliessend. | 
Berliner Elektricitätswerke. Gleich- 
falls zunächst sehr fest und bis 258,10 avancirend 
dann nachgebend bis 249. £ 
Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Matter; nach 876 zu 845 schliessend. l 
Mix & Genest. Still zu ca. 186. 
Schwartzkopff. Bei geringem Geschäft 
matter bis 263:60. | 
Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Vorübergehend matter zu 216,76 und 
wieder fester schliessend. . I 
Westinghouse Electrie Light Co, — 
Still 551/>—56. es 
General Electric Co. Unverändert ca. 87. 
Metalle. Kupfer: Di 
Chilibars: —. —. per 8 Mon., 
Blei: —. l 
Spanisches: Lstr. — —. —. p. t. J. 


Leipziger elektrische Strassenbahngesell- 
schaft. Von dem 6!/, Millionen Mark betragenden 
Aktienkapital dieses Unternehmens, an ar 
die Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, 
die Leipziger Bank, die Allgemeine Deutsche 
Kreditanstalt in Leipzig der Schlesische ‚Bank- 
verein sowie das Bankhaus E. Heinemann in 
Breslau betheiligt sind, ist die Hälfte zu 
138%, zur Öffentlichen Subskription gelangt. 
Es wurden den „Münch, N. N.“ zufolge 
nicht weniger als 128/3 Millionen gezeichnet. 
Ueber dieses Unternehmen schreibt die „Frankf. 
Ztg.“: „Das Unternehmen beruht auf Kon- 
cessionen vom Februar-März d. J. und hat 
den Betrieb im Jahre 1896 zu eröffnen. Für 
die Herstellung des neuen Unternehmens be- 
kommt die Allgemeine Elektrieitätsgösellschaft 
einen Pauschalpreis von 5836000 M bzw. 1368000 M 
weniger, falls eine noch nicht genehmigte 
Strecke nicht gebaut werden sollte, oder 
150000 M mehr, falls die Geleise in den Vor- 
orten eingepflastert werden müssen. Die Geleis- 
länge beträgt 44, die Bahnlänge 24,86 km. Die 
Koncession läuft vierzig Jahre vom Betriebs- 
beginn und ist mit einer Abgabe an die Stadt 
belastet, die für die ersten drei Jahre je 2% 
der Bruttoeinnahmen beträgt, und: nach je 
5 Jahren um 1), steigt, bis zu 5%. Nach A 
lauf der 40 Jahre geht die Gesammtanlage in 
das Eigenthum der Stadt über, ausgenommen 
die Grundstücke, Maschinen und die zuletst 
beschafften Motorwagen; die Stadt darf aber 
schon nach 20 Jahren, und sodann jeweils nach 
weiteren 5 Jahren das Unternehmen erwerben; 
in diesem Falle hat sie eine Vergütung nach 
dem Taxwerthe und nach dem Reingewinn zu 
zahlen, und zwar nach 20-jährigem Betrieb den 
vollen Taxwerth nebst dem 13-fachen des 
durchschnittlichen Reingewinns aus den letzten 
5 Jahren (abzüglich 41/°/, Kapitelzins\, nach 
25 Jahren 3,, der Taxe und den 103%- fachen 
Reingewinn, nach 50 Jahren !/ der Taxe und 
den 8-fachen Reingewinn, nach 85 Jahren !/4 der 
Taxe und den 4l/s-fachen Reingewinn. Die 
Gesellschaft ist in den ersten 10 Jahren auf 
Verlangen der Stadt zum Ausbau weiterer 
Linien verpflichtet. Das erste Geschäftsjahr 
endet am 31. December 1896; bis längstens 
1. Oktober 1896 erhalten die Aktionäre 4% 
Zins a., sofern das erste Betriebsjahr nicht 
4°/, Dividende gewährt. i f 
Ausser dieser Gesellschaft besitzt bekanntlich 
auch die mit der Union Elektricitätsgesel- 
schaft in Verbindung stehende Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen seitens der Stadt 
Leipzig die Koncession zum elektrischen P 
triebe der früher von einer englischen Gerell- 
schaft innegehabten, um die innere 
herum- und nach den Vororten hinausführenden 
Pferdebahnen. i 


Sächsische Strassenbahngesellschaft " 
Plauen. Wie das „Berl. Tagebl.“ mittheilt, 
unter obiger Firma ein Unternehmen mit ern 
Grundkapital von 750000 M gegründet worden, 
zu dem Zwecke, die elektrische Strassenbal 
in Plauen zu übernehmen und auszudehnev, . 
sowie auch in anderen Städten elektrisc 
Bahnen anzulegen. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be 
liebe man nicht an die Person des kto der 
sondern wie folgt zu adressiren: s N.A 
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RUNDSCHAU. 


Wie wir kürzlich mittheilten, ist am 
8. d. Mts. die neue internationale Fernsprech- 
linie zwischen Deutschland und Dänemark 
eröffnet worden. Dieselbe besteht deutscher- 
seits aus einer von Hamburg ausgehenden 
direkten Linie, welche die dänisch-deutsche 
Grenze in der Nähe von Vamdrup erreicht. 
Von hier läuft die Linie auf dänischem 
Boden nach Kolding, wo die erste dänische 
Zwischenstation sich befindet. Zwischen 
Kolding und Kopenhagen besteht die Ver- 
bindung aus mehreren Theilstrecken und 
zwar: Kolding-Odense, mit einem kurzen 
Kabel durch den Kleinen Belt; Odense- 
Nyborg; Nyborg-Korsör mit einem ca. 
20 km langen Kabel, welches auf der Insel 
Sprogö in der Mitte des Grossen Belts ge- 
landet ist, und endlich Korsör-Kopenhagen. 

Unter Anwendung einer der Linien 
Hamburg-Berlin kann man somit von Berlin 
nach Kopenhagen sprechen; wir hatten 
am Eröffnungstage Gelegenheit, von Kopen- 
hagen aus mit mehreren Berliner Büreaus 
uns zu unterhalten und erzielten mehrfach 
befriedigende Verständigung. Da Kopen- 
hagen mit sämmtlichen seeländischen Städten 
telephonisch verbunden ist, desgleichen 
Odense mit den fünischen, und da Kolding 
in Bälde mit allen jütländischen Städten 
verbunden sein wird, so würde es in ab- 
sehbarer Zeit möglich sein, von Berlin und 
Hamburg aus telephonisch mit jeder einzel- 
nen Fernsprechstelle Dänemarks zu ver- 
kehren. Leider liegen jedoch die Verhält- 
nisse in Dänemark derart, dass von einem 
so allgemeinen Verkehr nicht die Rede sein 
kann, vielmehr hat es sich gezeigt, dass es 
wohl kaum angängig sein wird, dänischer- 
seits andere Sprechstellen anzuschliessen, als 
solche, die mit Doppelleitung ausgerüstet 
sind, d. h. ausser den wenigen öffentlichen 
Sprechstellen des Staates gegen 100 Doppel- 
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leitungstheilnehmer in Kopenhagen. Die 
Verhältnisse liegen also vorläufig ungünstig 
und es wird nothwendig sein, wenn die 
beiden Länder von der neuen Verbindung 
den vollen Nutzen ziehen wollen, energisch 
nach Verbesserung dieser Verhältnisse zu 
streben. Diese Verbesserung wird sich 
namentlich auf eine Regelung des Fern- 
sprechwesens in Dänemark beziehen müssen. 

Dänemark zählt zur Zeit rund 2 200.000 
Einwohner und 10500 Fernsprechtheilnehmer, 
also etwa 210 Einwohner pro Sprechstelle; 
das Land nimmt somit, was die Ausdehnung 
des Fernsprechwesens betrifft, mit den an- 
deren skandinavischen Ländern zusammen 
die erste Stelle unter den Kulturländern 
ein. Von den 10500 Theilnehmern entfallen 
4510 auf Kopenhagen, 500 auf Odense, 475 
auf Aarhus. Die übrigen rund 5000 Theil- 
nehmer des Landes vertheilen sich auf 
53 verschiedene Gesellschaften. Von den 
insgesammt 56 Gesellschaften zählen See- 
land 16, Lolland, Falster und Möen 10, 
Fünen, Aerö und Langeland 7 und Jüt- 
land 24. 

Nach dem dänischen Telegraphengesetz 
bedurfte es für die Errichtung von urbanen 
Telephonnetzen keiner staatlichen Kon- 
cession, ebensowenig für interurbane Ver- 
bindungen, sofern solche nicht über Ge- 
wässer führen, welche mittels Kabel über- 
schritten werden müssen. Unter diesen 
Verhältnissen entwickelte sich zunächst der 
urbane Verkehr vollständig frei, indem sich 
in allen dänischen Städten Interessenten 
zusammenfanden, welche unter Anwendung 
von eigenem Kapital an den jeweiligen 
Orten lokale Fernsprechgesellschaften bil- 
deten, die, ähnlich wie in Norwegen, viel- 
fach auf dem Antheilprincip basirt waren. 

Das Resultat einer solchen Ordnung der 
Dinge ist naturgemäss, dass die Abgaben 
möglichst gering werden, und so finden wir 
in Dänemark viele Netze, in denen die jähr- 
liche Theilnehmergebühr 60—70 M beträgt. 
Selbstverständlich ist eine so niedrige 
Summe nur erzielbar, wenn nicht nur in 
der Verwaltung der Gesellschaften, sondern 
auch in Bezug auf die technischen Einrich- 
tungen die weitestgehende Sparsamkeit ob- 
waltet. So lange es sich nur um den Verkehr 
auf kurze Entfernungen handelt, machen 
sich die Schäden einer solchen Sparsamkeit 
wenig geltend; sobald aber diese Voraus- 
setzung nicht mehr zutrifft, also wenn es sich 
um grössere Netze oder um Uebertragungen 
auf grössere Entfernungen handelt, rächt 
sich bitter jede unzeitige Sparsamkeit. 

So finden wir, dass die jetzigen tech- 
nischen Einrichtungen einen allgemeinen 
Verkehr unter den sämmtlichen Theil- 
nehmern des Landes nicht zulassen, obgleich 
die Möglichkeit meist durchweg vorhanden 
ist, alle solche Verbindungen herzustellen. 
Der grösste Theil der interurbanen Leitun- 
gen besteht aus Einzelleitungen und mehr 
als Zweidrittel sind aus Eisendraht herge- 
stellt. 

Innerhalb der einzelnen Landestheile, 
wie beispielsweise auf Seeland und Fünen, 
ist ein allgemeiner Verkehr sämmtlicher 
Sprechstellen untereinander wohl möglich, 
nachdem man im Laufe der letzten zwei 
Jahre auf den längeren Linien die ursprüng- 
lichen eisernen Einzelleitungen durch Doppel- 
leitungen aus Bronce oder Kupfer ersetzt hat, 
nicht aber mehr ein allgemeiner Verkehr 
der einzelnen Landestheile unter einander. 

Mit Rücksicht auf die von Tag zu Tag 
zunehmende Ausdehnung des interurbanen 
Verkehrs wird es im Fernsprechwesen 
immer mehr und mehr nothwendig, nicht 
nach möglichster Billigkeit, sondern nach 
möglichster Güte und Zuverlässigkeit zu 
streben, und diese können nur unter Auf- 
wendung von weit grösseren Mitteln erzielt 
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werden, als die, welche die dänischen Fern- 
sprechgesellschaften bisher aufgewendet 
haben. Aber neben dieser Bedingung 
müssen zwei andere erfüllt werden, sofern 
ein befriedigender interurbaner Verkehr 
erzielt werden soll, nämlich: Einheitlieh- 
keit des Betriebes und sorgfältige 
Ueberwachung und Instandhaltung 
der technischen Einrichtungen durch tüchtige, 
technisch geschulte Beamte. 

Was die letztere Bedingung betrifft, so 
sieht man leicht ein, dass es für kleine Gesell- 
schaften mit 20— 30, ja selbst für solche 
mit 100 — 200 Theilnehmern unmöglich ist, 
für Instandhaltung und Linienaufsicht ete. 
eigene technisch geschulte Beamte zu halten; 
weder ist Arbeit genug vorhanden, noch 
gestatten die Einnahmen, die beiden mittel- 
grossen Netzen zwischen 50 und 90 M pro 
Theilnehmer schwanken, die Anstellung von 
solchen Beamten. 

Damit jene beiden Bedingungen erfüllt 
werden können, ist es nothwendig, dass 
sämmtliche dänische Fernsprechgesellschaf- 
ten zu einem Ganzen verschmolzen werden; 
erst dann wird es möglich sein, die erforder- 
liche Einheitlichkeit und Betriebszuverlässig- 
keit des ganzenFernsprechnetzes zu erreichen. 

Wie die Verhältnisse in Dänemark liegen, 
wäre aber mit der Verschmelzung der bis- 
herigen 56 Gesellschaften nicht genug ge- 
than. Das Land zerfällt in viele kleine, 
durch Gewässer getrennte Theile; da nun 
der Staat gesetzlich ein Monopol auf die 
Herstellung und den Betrieb von Telephon- 
verbindungen zwischen diesen einzelnen 
Theilen besitzt, so würde eine allgemeine 
das ganze Land umfassende Fernsprech- 
gesellschaft doch wieder in eine grössere 
Anzahl von Gruppen zerfallen, die von ein- 
ander isolirt sind, derart, dass der Staat den 
Verkehr unter ihnen vermitteln muss; dass 
eine solche Ordnung zu verwerfen ist, liegt 
auf der Hand; sie besteht allerdings gegen- 
wärtig als Provisorium und führt dazu, dass 
z. B. eine Verbindung eines Theilnehmers 
in Odense mit einem solchen in Kopenhagen 
durch 4, unter Umständen sogar durch 
5 Aemter, 2 in Odense und 2 bzw. 3 in 
Kopenhagen gehen muss; dass hierdurch 
nicht allein die Uebertragung in ihrer Güte 
beeinträchtigt, sondern auch der Betrieb 
umständlicher und kKostspieliger‘ gemacht 
wird, ist leicht ersichtlich. Um über diese 
Schwierigkeiten hinwegzukommen, giebt es 
nur2 Wege: entweder ertheilt der Staat 
einer allgemeinen Landes-Fernsprech- 
gesellschaft die Koncession für den 
Betrieb von Linien zwischen den ein- 
zelnen Inseln, — oder der Staat selbst 
nimmt das ganze Fernsprechwesen in 
die Hand. 

Welcher von diesen zwei Wegen vorzu- 
ziehen ist, wird von den Verhältnissen ab- 
hängen; unter keinen Umständen dürfte 
einer kommereiellen Gesellschaft ein Monopol 
auf das Fernsprechwesen des Landes ge- 
geben werden, denn der Sprechverkehr, 
ebenso wie jeder andere Verkehrszweig, ist 
ein gar zu wichtiger Faktor im Öffentlichen 
Leben einer Nation, als dass er zum Gegen- 
stand kommercieller Spekulation gemacht 
werden, zu wichtig als dass seine Entwicke- 
lung durch die Rücksicht auf grösstmögliche 
Dividenden beeinflusst werden darf; es 
würde deshalb mit Vortheil nur von einer 
grossen Antheilgesellschaft die Rede sein 
Können. Sofern eine solche das Fernsprech- 
wesen übernimmt, liegt aber die obener- 
wähnte Gefahr vor, dass wegen Mangels an 
Kapital, worunterAntheilgesellschaften häufig 
zu leiden haben, die erzielbare Vollkommen- 
heit der technischen Einrichtungen nicht 
erreicht wird. Da ausserdem der Staat 
wohl schwerlich auf das Monopol, welches 
ihm bestehende Gesetze zusichern, ver- 
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zichten wird, so dürfte der bessere Weg 
der sein, dass der Staat, wie in den meisten 
anderen europäischen Ländern, so auch in 
Dänemärk, selbst das Fernsprechwesen in 
die Hand nimmt. 

Am besten dürfte sich eine solche Ver- 
staatlichung auf folgendem Wege bewerk- 
stelligen lassen: 

Auf gesetzlichem Wege wird das jetzige 
Monopol des Staates auf alle interurbanen 
Linien ausgedehnt und gleichzeitig die 
Verwaltung ermächtigt, allmählich die be- 
stehenden Netze zu erwerben, und ihr das 
alleinige Recht zugesichert, vom Augenblick 
der Erwerbung ab das Fernsprechwesen in 
den betreffenden Städten zu betreiben. In 
erster Linie müssten dann fast sämmtliche 
interurbanen Leitungen umgebaut, bzw. 
vollständig neue errichtet werden. Es dürfte 
sich dann empfehlen, die neuen Linien so- 
weit möglich an Eisenbahnen entlang zu 
ziehen derart, dass die Telegraphenleitun- 
gen nur die eine Seite des Bahndammes 
und die Telephonleitungen die andere be- 
anspruchen. Hierdurch würde man mehrere 
Vortheile erreichen. Erstens sind die an 
der Bahn entlanggezogenen Linien leichter 
zugänglich als solche, die den Landweg 
entlang führen, sodass Reparaturen und 
Ueberwachung schneller und leichter be- 
werkstelligt werden können als im letzt- 
genannten Fall. Mit Rücksicht auf die 
klimatischen Verhältnisse Dänemarks kann 
dieser Vortheil nicht hoch genug angeschla- 
gen werden. — Zweitens sind Leitungen an 
den Bahnen entlang gezogen weniger den 
schädlichen Berührungen durch Baumäste 
etc. ausgesetzt, da nach den Gesetzen des 
Landes die durch die Wälder führenden 
Bahnen von einer ziemlich breiten Schutz- 
zone umsäumt sind —, ein Vortheil, der in 
dem waldreichen Lande besondere Beach- 
tung verdient. 

Der Betrieb der interurbanen Linien 
müsste dann während der Umwandlung 
‚derart geregelt werden, dass die Linien 
direkt nach den jeweiligen Ortsämtern ge- 
führt und bis zur vollständigen Verstaat- 
lichung aller Netze von den jeweiligen Ge- 
sellschaften, in deren Amt die Leitungen 
einmünden, exploitirt werden. 

Der Augenblick für die Verstaatlichung 
ist günstig, namentlich wenn in Betracht 
gezogen wird, dass die technischen Einrich- 
tungen vielfach etwas veraltet sind. Der 
Staat müsste deshalb zunächst diejenigen 


Netze erwerben, deren Einrichtungen am 


meisten einer Verbesserung bedürfen, dort 
neue Aemter errichten und die bisherigen 
Einzelleitungen durch Doppelleitungen er- 
setzen. | 

Was Kopenhagen anbetrifft, so haben 
sich dort die Verhältnisse schon weiter ent- 
wickelt; die Stadt hat ein grösseres Netz, 
welches gegenwärtig allerdings nicht mehr 
auf der Höhe der Zeit steht; aber die dor- 
tige Gesellschaft arbeitet mit Energie und 
unter Aufwendung bedeutender Mittel darauf 
hin, die bisherige veraltete Einrichtung durch 
eine.ganz neue, zeitgemässe zu ersetzen, so 
.dass Kopenhagen in kurzer Zeit ein vor- 
zügliches Fernsprechnetz aufweisen wird, 
in welchem sämmtliche Theilnehmer all- 


‚mählich Doppelleitung bekommen werden. 


-Wir sprechen die Hoffnung aus, dass in 
Bälde eine vollständige Regelung des däni- 
schen Fernsprechwesens erfolgen wird, denn 
andernfalls könnte die Entwickelung leicht 
-eine Wendung nehmen, ähnlich wie gegen- 
wärtig in Holland, wo die ablehnende Hal- 
tung der Regierung zwei der grössten Städte 
des Landes, Amsterdam und Rotterdam, ge- 
zwungen hat, das Fernsprechwesen in eigene 


Regie zu übernehmen. Wir werden hierauf 
später zurückkommen. 


Ueber die mit Deprez-Galvanometern zu 
erreichendë Empfindlichkeit. 


Von Dr. Classen, Assistent am physikalischen 
Staatslaboratorium zu Hamburg. 


An einem von Edelmann, München, 
hergestellten Deprez-Galvanometer wurden 
folgende Beobachtungen gemacht. Die- be- 
wegliche Spule war auf einen rechteckigen 
Rahmen von Elfenbein gewickelt, dessen 
Länge in der Richtung der Drehachse 
60 mm und dessen Breite 28 mm betrug. 
Als Aufhängefaden diente ein Phosphor- 
broncestreifen von 0,015 mm Dicke und 
020mm Breite. Die Torsionskraft dieses 
Streifens war nahezu die gleiche wie die 
eines Silberdrahtes von 0,05 mm Durch- 
messer. Bei offener Spule war das Instru- 
ment ungedämpft und dann betrug die 
Dauer einer Doppelschwingung 18Sekunden. 
Bei einem Skalenabstand von Im gab ein 
Strom von 10-9? A einen Ausschlag von einem 
Skalentheil, bei einem Widerstande der 
Spule von 600 2 (Kupferdraht von 0,1 mm 
Durchmesser). 

Während nun bei geöffneter Spule gar 
keine Dämpfung vorhanden ist, bewirken 
die bei kurz geschlossener Spule in den 
Windungen auftretenden Induktionsströme 
bereits eine so starke Dämpfung, dass sich 
die Spule nur noch ganz langsam durch 
das magnetische Feld hindurchbewegen 
kann und erst nach mehr als einer Minute 
einen Ausschlag von etwa hundert Skalen- 
theilen vollendet. Hieraus ist ersichtlich, 
dass ein Instrument von diesen Abmessun- 
gen bei dieser Empfindlichkeit ausser zu 
ballistischen Messungen nicht ohne Weiteres 
verwendbar ist. 

Wurde die Spule durch einen Wider- 
stand von 6000 2 geschlossen, so waren die 
dann bei der Bewegung auftretenden In- 
duktionsströme gerade noch so stark, dass 
sie eine fast aperiodische Dämpfung der 
Schwingungen bewirkten. Legt man daher 
diesen grossen Widerstand dauernd als 
Nebenschluss neben das Galvanometer, so 
wird die Empfindlichkeit zwar um etwa 
10°%/, vermindert, aber das Instrument ist 
dann sehr gut verwendbar für alle Messun- 
gen, bei denen der äussere Schliessungs- 
kreis nicht geringeren Widerstand hat als 
6000 2, insbesondere also für Isolations- 
messungen. 

Die vorstehenden Daten genügen nun 
aber, um zu berechnen, wie man die Ab- 
messungen des Instrumentes ändern muss, 
um ein Instrument gleicher Empfindlichkeit 
zu erhalten, das allen Zwecken dienen kann, 
bei welchen also diese Schwierigkeiten der 
Dämpfung nicht mehr bestehen. 

Es sei der horizontale Durchmesser der 
Spule d, das Trägheitsmoment derselben K, 
das Drehungsmoment des Aufhängefadens D, 
die Schwingungsdauer der Spule t, die 
Intensität des magnetischen Feldes M, das 
dämpfende Moment durch die Induktion 
in den Windungen p. Die gleichen, aber 
gestrichenen Buchstaben d’, K', D’, t, M', 
p' seien die gleichen Grössen bei dem ab- 
geänderten Instrumente. 

Wir haben dann nach den Gesetzen 


eines schwingenden Systemes t? = 5 und 


da aperiodische Dämpfung eintritt, wenn 
das dämpfende Moment gleich 2yKD ist, 
im vorliegenden Falle aber die Induktion 
in der kurzgeschlossenen Spule noch 10-mal 
zu gross war für aperiodische Dämpfung, 
so ist p=20YKD. 

Aendern wir nun die Dimensionen der 
Spule und des Instrumentes und wollen 
dabei die beiden Bedingungen aufrecht er- 
halten, dass ersteng die Empfindlichkeit 


dieselbe bleibt, zweitens auch die Schwin- 
gungsdauer nicht geändert wird, so können 
wir machen d’=nd. Es wird dann 
wenigstens annähernd werden K'=n?K, 
damit also ?’=t ist, müssen wir auch 
D' =n? D machen. Um dann auch dieselbe 
Empfindlichkeit zu erhalten, muss auch das 
ausgeübte magnetische Drehmoment das n- 
fache von dem bisherigen sein. Da die magne- 
tische Kraft aber jetzt an dem r-fachen Hebel- 
arm angreift, so muss M'=nM gemacht wer- 
den. Nun wollen wir noch verlangen, dass 
bei dem neuen Instrument erst bei kurzge- 
schlossener Spule aperiodische Dämpfung 
auftritt. Da der: Durchmesser der Spule 
das n-fache geworden ist, so ist nun bei 
der gleichen Schwingungsdauer die lineare 
Geschwindigkeit, mit der sich die Windun- 
gen durch das Feld bewegen, auch das 
n-fache; da auch das magnetische Feld das 
n-fache ist, sind also die indueirten Ströme 
das n?-fache, die dämpfende Kraft wird das 
n’-fache und schliesslich das dämpfende 
Moment wird p'=ntp. Wir hatten aber 


p=WMYKD, 
oder die entsprechenden Werthe eingesetzt 


EnyE Z 
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p =10n.2 VED; 


um die gewünschte aperiodische Dämpfung 
bei geschlossener Spule zu erhalten, muss 
also gewählt werden 
SJE 
n = 10 ' 


Bei dieser Berechnung haben wir uns 
die Annäherung gestattet, K'=n’K zu 
setzen; in Wirklichkeit wird K’ etwas kleiner 
werden, damit würde aber die Schwingungs- 
dauer kleiner ausfallen und infolgedessen 
würde das berechnete n noch etwas zu 
gross sein. Da es überhaupt erwünscht 
sein dürfte, die Dämpfung durch die Win- 
dungen noch etwas geringer zu wählen, 
und dafür die Spule auf einen Kupfer- 
rahmen zu wickeln oder mit einem solchen 
zu umgeben, um auch bei offener Spule 
noch eine Dämpfung zu haben, so wird 
jedenfalls n nicht grösser als !/, genommen 
werden dürfen. Das Drehmoment des Auf- 
hängefadens darf dann nur '/,, von dem 
des jetzt verwendeten sein. Da das Dreh- 
moment eines Drahtes mit der 4. Potenz 
seines Durchmessers abnimmt, so würde 
ein Silberdraht von 0,025 mm Durchmesser 
genügen. Hallwachs verwendet zu seinem 
Elektrometer (Wied. Annal. 1895, Heft 5) 
einen Platindraht von 0,025 mm bezogen 
von Heraeus in Hanau, und beobachtet 
zugleich, dass derselbe frei von elastischer 
Nachwirkung ist; dieser Draht dürfte auch 
für das Deprez-Galvanometer am Platze sein. 

Die wichtigsten Resultate aus dieser 
Berechnung sind offenbar die folgenden: 


1. Zur Steigerung der Empfindlichkeit 
der Deprez-Galvanometer muss der horizon- 
tale Durchmesser der Spule möglichst klein 
gewählt werden. 

2. Das magnetische Feld darf nicht sehr 
stark gewählt werden (also keine Elektro- 
magnete), dafür muss der Aufhängefaden 
so dünn wie möglich gewählt werden. Die 
hier gesteckte Grenze liegt einerseits in der 
Tragfähigkeit der dünnen Drähte; daher 
wird wahrscheinlich die Anwendung von 
feinem Aluminiumdraht für die Spulen- 
windungen von Vortheil sein, da dessen 
grösserer Widerstand durch ein stärkeres 
magnetisches Feld aufgewogen werden 
könnte, denn gerade bei dem grösseren 
Widerstand wird auch die Dämpfung 8° 
ringer, also ein stärkeres Feld zulässig. 
Andererseits wird die Torsionskraft der 
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Aufhängung daran seine Grenze finden, 
dass es schliesslich nicht mehr möglich sein 
wird, die Stromzuführung so zu gestalten, 
dass sie die Torsion nicht störend beein- 
Diese beiden Grenzen dürften aber 
dem berechneten Instrumente noch 


flusst. 
bei | 
durchaus nicht erreicht sein. 


3. Es ist begründete Aussicht vorhanden, 
die Konstruktion der Deprez-Galvanometer 
so weiter zu entwickeln, dass sie an Em- 
pfindlichkeit und Handlichkeit den besten 
gegenwärtig im Handel erhältlichen astati- 
mehr 


schen Spiegelgalvanometern nicht 
erheblich nachstehen. 


4. Bisher ist dieses Ziel nicht erreicht 
worden, weil zu starke magnetische Felder 
verwendet wurden, deswegen musste, um 
nicht zu starke Dämpfung zu haben, kräftige 
Torsion angewendet werden; die Empfind- 


lichkeit konnte also nie ausgenutzt werden. 
Man vergleiche die Angaben über das In- 
strument von Queen & Co. in der „ETZ“ 
1894, S. 214. 


Ueber Motorzähler 
mit besonderer Berücksichtigung eines von 
der Firma Hartmann & Braun 
hergestellten Wechseistrommotorzähiers. 


Von Dr. Theodor Bruger.!) 


Unter den verschiedenen Principien, 
welche eine Grundlage für Zählerkonstruk- 
tionen abgegeben haben, kommen für die 
Praxis hauptsächlich in Betracht: das im 
Aronzähler benutzte eines durch elektrische 
Ströme in seinem Gange beeinflussten Uhr- 
werks, dann das des sogenannten Motor- 
zählers und endlich das des summirenden 
Zählers, bei welchem in bestimmten Zeit- 
intervallen ein Zählwerk um einen dem je- 
weiligen Ausschlag eines Messinstrumentes 
(Amp£remetersoderWattmeters)entsprechen- 
den Betrag weiter bewegt wird. Die letzt- 
genannte Type ist diejenige, welcher wohl 
die zahlreichsten Zählerkonstruktionen an- 
gehören, wie schon ein Blick auf die Patent- 
listen der letzten Jahre zeigt. Wenn sich 
trotzdem nur eine recht geringe Anzahl die- 
ser Konstruktionen als praktisch brauchbar 
erwiesen hat, so muss man wohl den Grund 
hiervon in der Komplieirtheit derartiger 
Zähler suchen. Dieselben enthalten im All- 
gemeinen ein Messinstrument, dann ein Uhr- 
werk sowie eine oder mehrere Kontaktvor- 
richtungen und versagen, wenn nur einer 
dieser verschiedenen Mechanismen in Un- 
ordnung kommt. 

Die Motorzähler erscheinen einfacher 
wie die vorerwähnte Type, da sie haupt- 
sächlich nur in einem kleinen Elektromotor 
bestehen von einer solchen Einrichtung, dass 
seine Drehgeschwindigkeit ein Maass für 
den durchgeleiteten Strom oder den vor- 
handenen Wattverbrauch ist, je nachdem 
der Zähler zur Klasse der Amp£restunden- 
zähler oder der Wattstundenzähler gehört. 
Man ist hierbei, wenigstens sofern es sich 
um Gleichstromzähler handelt, genöthigt, 
eine Stromüberführung in den rotirenden 
Theil zu bewerkstelligen, wobei ein gewisser 
Reibungswiderstand auftritt, der wegen der 
meist nur vorhandenen sehr kleinen Trieb- 
kraft, wenn er das Messresultat nicht beein- 
flussen soll, auf ein Minimum gebracht wer- 
den muss. Bei Wechselstrommotorzählern 
dagegen geben die Induktionswirkungen 
ein Mittel, um einen Leiter auch ohne direkte 
Stromzuführung in Bewegung zu setzen. — 

Betrachten wir jetzt die Bedingungen, 
unter welchen ein derartiger Motorzähler für 
Gleich- oder Wechselstrom richtig funktio- 


— 


1) Nach einem in der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft zu Frankfurt a.M. gehaltenen Vortrage. 
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niren wird, etwas näher, so können wir da- 
von ausgehen, dass, dem allgemeinen Kon- 
struktionsprineip zufolge, die Triebkraft, 
welche den beweglichen Theil in Rotation 
versetzt, durch den Ausdruck K=C. N7 . No ge- 


geben sein wird, wo Ny die Intensität des 


feststehenden Feldes, N, die des Ankerfeldes 


und C eine Konstante bezeichnet. Nun soll 
die Drehgeschwindigkeit dieses Motors ein 
Maass abgeben für den jeweilig vorhandenen 
Strom- oder Wattverbrauch und dazu ist 
zunächst erforderlich, dass jeder Verbrauchs- 
grösse auch eine ganz bestimmte eindeutig 
definirte Geschwindigkeit entspricht, die so 
lange konstant bleibt, wie die zu messende 
Verbrauchsgrösse ihren Betrag nicht ändert. 
Aus der so sich ergebenden Bedingung: 


Geschwindigkeit v = const., folgt = =0 d.h. 


die Beschleunigung oder die Gesammtheit 
der wirksamen Kräfte muss Null sein, so 
lange der Verbrauch ein konstanter ist und 
zwar unabhängig von der Grösse des Ver- 
brauchs. : Da nun, wenn lediglich eine Trieb- 
kraft K= C. Nf No vorhanden ist, dieser Be- 
dingung allgemein nicht genügt wird, son- 
dern nur für den Fall v=0, so haben wir 
die Einrichtung eines Motorzählers so zu 
treffen, dass der Triebkraft noch eine wei- 
tere entgegengesetzt wirkende Kraft G hin- 
zugefügt wird, die bei konstantem Verbrauch 
der Bedingung genügt K— G =0. 

Die Felder N; und N}, welche die Trieb- 
kraft liefern, werden nun immer so herge- 
stellt, dass sie in einfacher Weise von dem 
zu zählenden Strom- oder Wattverbrauch 
abhängen, indem man dieselben durch die 
in Frage kommenden Ströme selbst erzeugt. 
Man trifft dementsprechend für Wattstunden- 
zähler die Anordnung, dass von den beiden 
Feldern N und N; das eine dem zu zählenden 
Strom, das andere der in Betracht kommen- 
den Spannung proportional ist, während bei 
Amp£restundenzählern entweder beide Fel- 
der sich proportional dem zu zählenden 
Strom ändern oder nur ein variables Feld 
vorgesehen ist, zu dem dann noch ein kon- 
stantes Kommt, welches durch einen perma- 
nenten Magnet oder einen unveränderlichen 
Elektromagnet erzeugt wird. Entsprechend 
diesen verschiedenen Anordnungen erhält 
dann der Ausdruck für die Triebkraft fol- 
gende Formen, wobei der zu zählende Strom 
mit 7 und der der Spannung entsprechende 
Strom mit 7 bezeichnet ist: 


K=(,I iWattstundenzähler . . (1 
- OR 
Fi er } Amperestundenzäihler | 7 


. Die 3 Bedingungsgleichungen für diese 
verschiedenen Zählertypen heissen hiernach 


Ci Ii — Gi =0 oder C Ii= G . (1 
GE-G=0 „ GE=%.( 
C; I — G; =0 n C, I = Q; . (3 


und man erkennt, dass es zwei wesentlich 
von einander verschiedene Typen von Mo- 
torzählern giebt, eine, bei welcher die Trieb- 
kraft der ersten Potenz, und eine zweite, für 
welche sie der zweiten Potenz der zu zählen- 
den elektrischen Grösse proportional ist. 

Berücksichtigt man jetzt die Forderung, 
dass die Drehgeschwindigkeit eines Motor- 
zählers, wenn derselbe praktisch verwend- 
bar sein soll, direkt der zu zählenden elek- 
trischen Grösse proportional sein muss, und 
richtet dementsprechend die Gegenkraft G 
ein, so ergiebt sich für die letztere ganz 
allgemein, dass sie in derselben Weise von 
der Drehgeschwindigkeit des Zählers ab- 
hängen muss, wie die Kraft X von der zu 
zählenden elektrischen Grösse (I oder Ii) 
abhängt. Setzen wir entsprechende Werthe 
für G ein, so werden die Bedingungsgleichun- 
gen jetzt lauten: 


677 
GR=AB ..... (1 
GPr=AvV .....0@ 
OI = Áv e. e e >» œ (3 


wo A, A, A, Konstante bedeuten und v die 
Drehgeschwindigkeit des Zählers bezeichnet. 

Es fragt sich jetzt, ob man die Kon- 
struktion eines Zählers so einrichten kann, 
dass- diesen Bedingungsgleichungen Genüge 
geleistet wird, bzw. ob man-an demselben 
ausser der Triebkraft noch Gegenkräfte zur 


Wirkung bringen kann, die der ersten oder 


zweiten Potenz der Drehgeschwindigkeit 
proportional sind. ' 

Der ersten Bedingung lässt sich genau 
genügen, indem man als Gegenkraft eine 
elektrische Dämpfung durch Wirbelströme 
anwendet, da diese Ströme bzw. die ihnen 
entsprechenden elektromotorischen Kräfte 
proportional der Geschwindigkeit sind, mit 
welcher sich der zu inducirende Leiter rela- 
tiv gegen ein magnetisches Feld bewegt. 
Der zweiten kann angenähert durch Ein- 
führung einer Luft oder Flüssigkeits- 
dämpfung entsprochen werden, angenähert 
deshalb, weil im Allgemeinen hierbei nur 
innerhalb gewisser Grenzen Proportionalität 
der Dämpfung mit dem Quadrat der Ge- 
schwindigkeit stattfindet. 

Wenn wir nun die beiden Typen von 
Motorzählern, welche nach dem Vorher- 
gehenden unterschieden werden können, 
noch kurz bezüglich ihrer Vor- und Nach- 
theile vergleichen, so finden wir zunächst 
einen Nachtheil der Type, deren Triebkraft 
proportional 7? ist, darin, dass hier die 
Triebkraft schneller wie die Stromstärke 
abnimmt und bei schwachen Strömen eine 
relativ sehr geringe sein muss. Da nun bei 
jedem Motorzähler noch der bisher nicht 
berücksichtigte Reibungswiderstand in Be- 
tracht kommt, der am grössten ist, wenn 
von der Ruhe in Bewegung übergegangen 
werden soll, und der hier der anfangs so 
geringen Triebkraft gegenüber sehr wesent- 
lich ins Gewicht fällt, so folgt, dass der- 
artige Zähler leicht bei schwachen Strömen 
zu wenig zählen und überhaupt erst relativ 
spät angehen. 

Auf die Vortheile dieser Anordnung soll 
weiter unten eingegangen werden, wenn die 
zweite Zählertype mit einer Triebkraft pro- 
portional 7 kurz besprochen ist. — Dieser 
wird im Allgemeinen eine Einrichtung ge- 
geben, gemäss welcher das eine Feld vom 
zu zählenden Strom geliefert wird, während 
das andere konstant bleibt, und also z. B. 
durch einen Strom, der sich parallel den 
Lampen abzweigt, erzeugt ist. Die Dämpfung 
ist hier wie gesagt zweckmässig eine elek- 
trische. Der oben bei der erstbesprochenen 
Type erwähnte Nachtheil wird weit weniger 
wie dort bemerkbar, da die mit der ersten 
Potenz des zu zählenden Stromes abneh- 
mende Triebkraft verhältnissmässig viel 
grössere Anfangswerthe hat. Nun wird aber 
meistens auch an einen Zähler die Forde- 
rung gestellt, dass er im Betriebe möglichst 
billig sei, also selbst mit einem Minimum 
von Energieverbrauch auskomme. Wir 
haben in dieser Beziehung den ungünstig- 
sten Fall, wenn wir bei einem Ampère- 
stundenzähler der letzten Type das unver- 
änderliche Feld durch einen Elektromagne- 
ten oder ein Solenoid erzeugen, die von 
einem Zweigstrom Konstanter Spannüng ge- 
speist werden. Hier findet sowohl in der 
Hauptstromwicklung wie auch in der Zweig- 
stromwicklüng des Zählers ein Wattver- 
brauch statt und zwar ist der erstere von 
der Grösse des zu zählenden Stromes ab- 
hängig und dem Quadrat desselben pro- 
portional, während der letztere eine kon- 
stante Grösse hat und falls kein besonderer 
Ausschalter vorgesehen ist, auch für die 
Zeit in Betracht kommt, während welcher 
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der Zähler garnicht in Betrieb ist. Beson- 
ders dieser konstante Wattverbrauch muss 
durch geeignete Anordnung und Bewicke- 
lung der betreffenden Spulen möglichst klein 
gemacht werden. — Bei Wattstundenzählern 
von gleicher Einrichtung ist der totale Ver- 
lust proportional I? + e, wenn durch e T der 
gezählte Wattverbrauch gegeben wird. — 
In den Ampörestundenzählern, die einen 
permanenten Magnet an Stelle des Elektro- 
magneten enthalten, liegen die Verhältnisse 
natürlich günstiger, da für diese nur der 
Verlust in der Hauptstromspule in Betracht 
kommt. 

Ebenso verhält es sich bei den Ampère- 
stundenzählern der zuerst besprochenen 
Type, deren Triebkraft proportional I? ist 
und darin liegt ein prineipieller Vorzug 
derselben, der allerdings wohl durch den 
Nachtheil, schwer anzugehen und mehr von 
der mechanischen Reibung abhängig zu sein, 
reichlich aufgewogen wird. — Es sei gleich 
hier erwähnt, dass man, um das Angehen 
eines Motorzählers zu erleichtern oder um 
den vorhandenen Reibungswiderstand, der 
die Richtigkeit der Zählerangaben beson- 
ders bei schwachen Kräften, also am Anfang 
des Messbereichs, beeinträchtigt, zu über- 
winden, verschiedene Mittel anwenden kann. 
Dieselben kommen alle darauf hinaus, noch 
eine konstante Kraft zur Wirkung zu brin- 
gen, die sich zu der variablen Triebkraft 
addirt und gegenüber kleineren Beträgen 
der letzteren sehr viel ausmacht, gegenüber 
grösseren dagegen kaum in Betracht kommt. 
Bezeichnet man den Reibungswiderstand 
mit R, die ihm entgegenwirkende konstante 
Kraft mit X,, so lautet die hiernach vervoll- 
ständigte Gleichung für einen Wattstunden- 
zähler z. B. O, Ii + KE, = 4v + R; hierbei ist 
dann allerdings immer noch unberücksich- 
tigt geblieben, dass die sogenannte Reibung 
der Ruhe, von der das Angehen des Zählers 
abhängt, im Allgemeinen wesentlich grösser 
ist wie die Reibung, welche bei schon vor- 
handener Bewegung in Betracht kommt. 

Wenden wir uns jetzt speciell zu den 
Motorzählern für Wechselstrom, so finden 
wir hier besonders günstige Verhältnisse. 
Der Umstand, dass der Wechselstrom bei 
feststehenden Wickelungen ein Drehfeld lie- 
fern kann, ermöglicht die Herstellung eines 
Motorzählers ohne Bürsten und dergleichen, 
überhaupt ohne Stromleitung in dem roti- 
renden Theil, der lediglich in einem auf 
einer Achse befestigten leitenden Rotations- 
körper besteht, welcher durch das mittels 
feststehender Leiter erzeugte Drehfeld ge- 
trieben wird. Ein Wechselstromzähler kann 
aus diesem Grunde sehr viel reibungsloser 
hergestellt werden, wie ein Gleichstrom- 
zähler und damit wird dann auch ein früh- 
zeitiges Angehen erreicht und der Mess- 
bereich nach unten weiter ausgedehnt. Im 
Allgemeinen finden zwei Principien bei 
Konstruktion derartiger Wechselstromzähler 
Anwendung, einmal das wohl zuerst von 
E. Thomson genau formulirte des un- 
symmetrischen Feldes und dann das soge- 
nannte Ferraris’sche Drehfeld. Ohne auf 
die verschiedenen Mittel, die es giebt, ein 
unsymmetrisches Feld zu erzeugen, näher 
einzugehen, sei hier nur darauf hingewiesen, 
dass man es bei den nach diesem Prineip 
konstruirten Zählern im Allgemeinen nur 
mit einem Felde und mit einer festen Wicke- 
lung zu thun hat. Das Feld der festen 
Wickelung erzeugt nun in dem beweg- 
lichen Leiter Induktionsströme, die seiner 
Intensität proportional sind und wirkt dann 
selbst wieder drehend auf dieselben ein, 
sodass also hier die Triebkraft proportional 
dem Quadrat der Intensität des Feldes oder 
bei zweckentsprechender Anordnung des 
dasselbe erzeugenden Stromes wird. Es 
entspricht also diese Gattung von Wechsel- 


stromzählern der oben genauer besproche- 
nen Type, für welche die Bedingungs- 
gleichung C; I? = 4A,v? gilt, mit allen ihren 
Vorzügen und Nachtheilen, während, wie 
wir unten sehen werden, der auf Grund 
des Ferraris’schen Prineips konstruirte 
Zähler der anderen Type angehört, bei 
welcher die Triebkraft der ersten Potenz 
von I proportional ist. An Einfachheit der 
Konstruktion dürfte jedoch der obengenannte 
Zähler allen Ansprüchen genügen. Ein von 
einer Spule oder einem Elektromagneten er- 
regtes absichtlich unsymmetrisch gemachtes 
Wechselstromfeld, darin ein drehbarer Leiter 
in Form einer Trommel, Scheibe oder der- 
gleichen, eine Luftdämpfung und ein Zähl- 
werk sind seine wesentlichen Bestandtheile. 

Die auf dem Ferraris’schen Drehfeld 
basirten Zähler erhalten zwei feste Solenoide 
oder Elektromagnete, die zwei sich kreuzende 
Felder liefern von gegeneinander verscho- 
bener Phase und unter dem Einfluss der- 
selben einen drehbaren Leiter in Form 
eines Rotationskörpers, meist Cylinder oder 
Scheibe, dessen Umdrehungszahl auf ein 
Zählwerk übertragen wird. Man kann hier 
eine elektrische Dämpfung mittels Wirbel- 
strömen anwenden und die Anordnung so 
treffen, dass eine besondere Dämpfungsein- 
richtung unnöthig ist, dass vielmehr der 
rotirende Leiter selbst schon durch die die 
Triebkraft liefernden Felder gleichzeitig 
auch eine ausreichende Dämpfung erfährt. 


Da der später zu beschreibende von 
der Firma Hartmann & Braun herge- 
stellte Zähler nach diesem Princip einge- 
richtet ist, so soll hier zunächst auf die 
Theorie desselben kurz eingegangen wer- 
den. Wie Ferraris gezeigt hat, lässt sich 
jedes Wechselstromfeld oder, genauer ge- 
sagt, jeder feste alternirende sinusoidale 
Vektor zerlegen in zwei gleichgrosse roti- 
rende Vektoren von konstanter Länge, 
welche sich in entgegengesetzter Richtung 
mit einer durch die Wechselzahl bestimmten 
Geschwindigkeit drehen, so nämlich, dass 
sie während jeder Periode eine volle Um- 
drehung wachen. Die Grösse dieser Vek- 
toren ist gleich der der halben Amplitude 
des gegebenen alternirenden Vektors und 
der letztere wird also in der That jederzeit 
durch die Summe der Projektionen der 
beiden rotirenden Vektoren auf seine Rich- 
tung dargestellt: Fig. 1, wo O A die Ampli- 
tude des festen alternirenden Vektors und 
OR nebst O R, die beiden rotirenden Kom- 
ponenten bedeuten. Sind nun zwei sich 


Fig. 1. 


kreuzende Felder oder zwei alternirende 
Vektoren gegeben, die sich unter einem 
Winkel von 90° schneiden, so kann man 
die oben beschriebene Zerlegung benutzen, 
um das Verhalten eines drehbaren Leiters 
kennen zu lernen, welcher der Wirkung 
dieser beiden Vektoren, die noch in der 
Phase gegen einander verschoben sein 
sollen, unterliegt. In Fig.2 seien durch die 
Strecken OA und OB die Amplituden der 
beiden gegebenen alternirenden Vektoren 


dargestellt, während durch Oa, und Oa die 
rotirenden Kompenenten des ersten, sowie 
durch Ob, und Ob, die rotirenden Kompo- 
nenten des zweiten dieser alternirenden 
Vektoren nach Grösse und Richtung für 
einen bestimmten Zeitpunkt gegeben wer- 
den. Die Winkel ọ und g’ bestimmen dabei 
die Phase, in der sich die alternirenden 
Vektoren augenblicklich befinden. Addiren 
wir nun nach der für Vektoren geltenden 
Regel immer je zwei sich gleichsinnig dre. 
hende dieser vier rotirenden Vektoren, also 
einmal Oa, und Ob, und dann Oa, O b, so 
erhalten wir als Resultat zwei neue in ent- 
gegengesetztem Sinne rotirende Vektoren 
OD, und OD, welche auch wieder der 
Wirkung nach die beiden gegebenen alter- 
nirenden Vektoren zu ersetzen vermögen. 
Die Grösse dieser beiden letztgenannten 
rotirenden Vektoren ergiebt sich aus den 
Relationen 


0D?=0a?+ a, D?—2. Oa,.Da, COS a 
O D} = O a + a, D? — 2. Oaz. D a cos f, 


wenn Winkel Oa, D, mit œ und Winkel 
O a D, mit 8 bezeichnet wird. Setzt man 
noch 


Oa, = r, und Où, = 73, 
so wird 
O D,? = r? + r3 — 2 rir, Cos a 
und BER 
OD? = r? + r — 2r r cos 8. 


Die Winkel œ und $ ergeben sich aus 
den folgenden Beziehungen: 


a= nmn — ğa Ob, 
Ja 0b= zty, 

B = n — X a Ob, 
Jaz 0b= 5 + — 9, 


also 


und 
=73 +(9—4)=3 +4, 


wenn ẹ— ' = y gesetzt wird. Demnach 
hat man jetzt auch 


ODE =r? +r — 2r up) sin v| a 
O D} = r? + r2 + 2r, rsin 77 | T 


wobei zu bemerken ist, dass y den Winkel 
bezeichnet, um welchen die Vektoren 0A 
und OB in der Phase gegeneinander ver- 
schoben sind. 

Untersuchen wir jetzt das Verhalten 
eines drehbaren Leiters unter dem Einfluss 
zweier solcher entgegengesetzt rotirender 
Vektoren: Die letzteren werden Induktions- 
ströme in dem Leiter erzeugen und dann 
auf diese selbst bewegend so einwirken, 
dass die relative Geschwindigkeit des Lei- 
ters gegen den bezüglichen Vektor kleiner 
wird, d. h. jeder der beiden Vektoren sucht 
den Leiter im nämlichen Sinne zu drehen, 
in welchem er selbst rotirt. Die Kraft, mit 
der jeder Vektor wirkt, ist proportional 
seiner Grösse und der Grösse der von ihm 
in dem Leiter inducirten Ströme. Bezeich- 
nen wir letztere mit :, und :, und mit c 
eine Konstante, so übt der Vektor O D, die 
Kraft K, =OD,ü.c und der Vektor OD; 
die Kraft K, = 0O D} ù.c auf den beweg- 
lichen Leiter aus und zwar wirken beide 
Kräfte im entgegengesetzten Sinne, d. b. die 
eine sucht den Leiter nach rechts, die aD- 
dere nach links zu drehen. Nun ist die 
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Grösse von ?, proportional einmal der 
Grösse des inducirenden Vektors und dann 
der relativen Geschwindigkeit, die der Leiter 
gegen diesen Vektor hat, und das Analoge 
gilt von č» Wir haben also ,=OD,v c' 
und č = O D} v c', wenn v, und v, die vor- 
erwähnten relativen Geschwindigkeiten be- 
zeichnen, und die beiden auf den drehbaren 
Leiter entgegengesetzt wirkenden Kräfte 
sind von der Form 


KR = OD? v.C und K, = O Dè v. C. 


Kommen nun für unsere Zähler ausser 
diesen beiden zunächst keine weiteren Kräfte 
in Betracht, so muss nach der oben allge- 
mein über Motorzähler gemachten Bemer- 
kung für jeden stationären Zustand die Be- 
dingung erfüllt sein 


OD? Um 0 D} Va = 0. 
Berücksichtigt man, dass der Leiter im 


Sinne des grösseren Vektors (nach Fig. 2 


O D,) aber langsamer wie dieser rotiren 
wird, so folgt 


v =vp+v und v =vp— v, 


wenn v die wahre Geschwindigkeit des 
rotirenden Leiters und v„ die der rotiren- 


denVektoren bezeichnet, also der Wechselzahl 
proportional ist. Setzt man diese Werthe 
in die letzte Gleichung ein, so folgt 
OD; (v+ v) = OD; (vp— t), 

woraus sich 

OD? — 0D? 
= FRA aT A Ur . 

O Dg? + 19) D, 
ergiebt oder nach Einsetzung der in Glei- 


chung 1 für OD, und OD} gegebenen 
Werthe 


v (2 


i 2riT3 
=: 


Wird nun bei der Konstruktion des 
Zählers darauf geachtet, dass etwa das 
schwächere der beiden Wechselstromfelder 
proportional dem zu zählenden Strom I 
bleibt, während das stärkere von der in 
Betracht kommenden Spannung oder dem 
dieser entsprechenden Strom 2 abhängt, so 
kann man die letzte Gleichung auch 
schreiben 


sin Y. . . . (2a 


vp- 2i Isin Y . k kg 
(kii) + (ka IP 
wo k, und k, Konstante sind. 
Diese Relation zeigt uns allgemein, wie 
bei einem Wechselstromzähler mit zwei unter 
90° gekreuzten Wechselstromfeldern, welche 
auf einen drehbaren Leiter einwirken, die 
Geschwindigkeit des letzteren von den bei- 
den Feldern oder den sie erzeugenden 
Strömen abhängt. Wir haben Proportionalität 
‘der Geschwindigkeit mit der Wechselzahl 
entsprechend vp, ferner mit dem Sinus des 


Phasenverschiebungswinkels und mit dem 
Produkt Zi, während die Geschwindigkeit 
der Summe (k; I)? + (k, i) umgekehrt pro- 
portional ist. Soll bei gleicher Stromstärke 
die Geschwindigkeit möglichst gross sein, 
so muss man den Winkel y dem Werth 5 
möglichst nahe bringen. Wählt man ferner 
i konstant, indem man etwa parallel den 
Lampen abzweigt, so muss man, damit v 
innerhalb möglichst weiter Grenzen pro- 
portional I bleibt, (k, I)? gegen (k, i)? mög- 
lichst klein machen. Endlich muss man 
dafür sorgen, dass thatsächlich auch : mög- 
lichst konstant bleibt, also den Zähler als 
Ampe£restundenzähler einrichten, der, um 
Wattstunden anzugeben, nur der Multipli- 
kation seiner Ablesung mit einer bestimmten 
Zahl, der Spannung entsprechend, bedarf. 


~ 
& 


v = 
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Diese Gesichtspunkte habe ich nun bei An- 
gabe des Konstruktionsprincips für einen 
von der Firma Hartmann & Braun her- 
gestellten Wechselstromzähler möglichst zu 
berücksichtigen gesucht. Zunächst ist die 
Disposition der zwei sich kreuzenden Felder 
so getroffen, dass einmal die Phasenver- 
schiebung zwischen beiden möglichst gross 
und der Unterschied der beiden Feldinten- 
sitäten selbst möglichst beträchtlich aus- 
fällt. Zu dem Ende wird das konstante 
Feld geliefert von einem durch einen Anker 
a nahezu magnetisch geschlossenen lamel- 
lirten Elektromagnet m (Fig. 3) der mit 
vielen Windungen eines relativ dünnen 
Drahtes bewickelt ist, während das dazu 
senkrechte Hauptstromfeld nur aus der 
Wirkung eines einfachen Solenoides resul- 
tirt, dessen Kraftlinien die Eisenlamellen 
des Ankers a senkrecht zur Fläche durch- 
setzen, sodass ein grosser magnetischer 
Widerstand vorliegt. 


Fig. 3b. 


Durch diese Anordnung der zwei ge- 
kreuzten Felder ist sowohl eine grosse 
Phasenverschiebung erreicht, wie auch eine 
bedeutende Verschiedenheit der beiden 
Feldstärken, sodass das Glied mit I? im 
Nenner die Angaben des Zählers nicht be- 
einflusst und der Messbereich ein sehr 
grosser wird. (Die Zähler gehen bei ca. 1°/, 
der Maximalstromstärke an und zählen von 
ca. 40/ derselben an richtig.) Um einen so 
grossen Messbereich -zu erhalten, ist aller- 
dings noch ein kleiner Kunstgriff angewen- 
det, der den Zweck hat, die Reibung, die 
auch hier, wenngleich in nur geringem 
Grade, in Betracht kommt, ganz unschäd- 
lich zu machen. Es ist nämlich der Anker a 
des Nebenschlusselektromagneten etwas dreh- 
bar angeordnet und man kann mittels des- 
selben das konstante Feld ein wenig un- 
symmetrisch machen, sodass dieses selbst 
schon ein kleines konstantes Drehmoment 
ausübt, welches so regulirt wird, dass es 
nahezu hinreicht, die Reibung zu überwin- 
den. Derselbe Zweck kann auch durch ein 
seitlich an m angebrachtes verschiebbares 
Eisenstück f (Fig. 3b) erreicht werden. 
Ausserdem ist noch eine Vorrichtung an- 
gebracht, um, falls dies in besonderen Fällen 
nöthig sein sollte, grössereSpannungsschwan- 
kungen auszugleichen. 

Dieselbe besteht einfach in einem Sole- 
noide nebst einem an einer Feder darin auf- 
gehängten untertheilten Eisenkern. Das 
Solenoid wird dem Zählerelektromagnet vor- 
geschaltet; steigt nun die Spannung, SO wird 
der Kern eingezogen und erhöht dadurch 
den induktiven Widerstand des Solenoides 
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und die Phasenverschiebung im Sekundär- 
kreis, sodass die Geschwindigkeit des Dreh- 
körpers trotz geänderter Spannung fast 
konstant bleibt. 

Der drehbare Leiter c hat (s. Fig. 4), 
wo eine Totalansicht eines Zählers mit Re- 
gulator R dargestellt ist, die Form einer 
hohlen Kupfertrommel und ist sehr sorg- 
fältig in Steine gelagert, die selbst gegen 
Verstauben gut geschützt sind. Er ist zum 


nr 


Fig. 4. 


Zweck der Aichung, um die Konstante 
ändern zu können, nebst dem ganzen Elek- 
tromagnet gegen die Hauptstromspule I, die 
in den Klemmen X, und X, endigt, ver- 
schiebbar, wie ebenfalls aus Fig. 4 ersicht- 
lich. Der konstante Wattverbrauch in der 
Nebenschlusswickelung ist gering und über- 
schreitet im Allgemeinen den Betrag von 
4—5 Watt nicht. 

Eine Bemerkung mag hier noch Platz 
finden über die Verwendbarkeit derartiger 
Zähler in einem Stromkreis, der Apparate 
wie Motoren, Drosselspulen etc. enthält, 
welche selbst eine Phasenverschiebung ver- 
anlassen. In diesem Falle muss bei der 
Konstruktion in erster Linie auf eine grosse 
Phasenverschiebung im Zähler selbst Rück- 
sicht genommen werden, wie sich leicht aus 
der oben für unsere Zähler abgeleiteten 
Formel 


vr:2i1Isiny,k,ks 
(k; 1}? + (ka T}? 


ergiebt. Dieselbe geht, wenn (k, I)? gegen 
(k, i) zu vernachlässigen und vp sowie t 
konstant ist, über in 


v=(.I.siny, 


während die Arbeit in einem Stromkreis 
mit Phasenverschiebung bei konstanter Span- 
nung gegeben wird durch A = C” Icos 9, 
wo ọ den etwa durch eingeschaltete Motoren 
hervorgerufenen Verschiebungswinkel zwi- 
schen Spannung und Strom bezeichnet. Die 
so ausserhalb des Zählers stattfindende Ver- 
schiebung der Phase des Stromes I gegen 
die der Spannung wirkt entgegen der im 
Zähler absichtlich vorgesehenen Verschie- 
bung der Phase von j und es ist schliess- 
lich der bezügliche Winkel nicht mehr Y, 
sondern %— p, sodass unsere Zählerglei- 


chung 


v= a (CD 


v»=0.I.sin(y — 9) 


wird. Soll die rechte Seite hier der that- 
sächlich geleisteten Arbeit C'.I cos ọ pro- 
portional sein, so muss y möglichst nahe 


dem Werth 5 gebracht werden und es wird 
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verstärken, ist das Gefäss noch umgeben 
von einem schweren Eisenring V, der 
mittels eiserner Arme an den Boden des 
Kastens angeschlossen ist. Das Gefäss R 
ist zum Theil mit Quecksilber gefüllt und 
zwar ist die Menge so bemessen, dass bei 
der tiefsten Lage des Kolbens sein Gewicht 
die Schwimmkraft noch gerade überwiegt. 
Es bedarf also nur einer verhältnissmässig 
kleinen magnetischen Anziehungskraft, um 


also der vorbeschriebene Zähler auch für 
Motoranlagen brauchbar sein, wenn man die 
Erfüllung dieser Bedingung ganz besonders 
bei seiner Konstruktion berücksichtigt. 


Elektrische Bahn mit unterirdischer Zu- 
leitung System Diatto. 


Aus einer uns vom Ingenieur Alfred 
Diatto in Turin zugesandten Broschüre 
über sein Zuleitungssystem für elektrische 
Strassenbahnen entnehmen wir Folgendes. 

Die Stromentnahme erfolgtdurchKontakt- 
stellen, welche zwischen den Schienen an- 
geordnet sind und etwa 35 mm über die 
Strassenfläche hervorragen. Die Entfernung 
zwischen diesen Kontakten ist um ein 
weniges kleiner als die Länge des Wagens. 
Für Stromentnahme ist unter dem Wagen 
eine eiserne Schiene angebracht, welche 
über die Kontaktstellen gleitet und länger 
als die Entfernung zwischen zwei solchen 
Stellen ist, sodass bei der Fahrt die Schiene 
einen neuen Kontakt berührt, bevor sie den 
alten verlässt. Die Kontaktschiene ist an 
ihrer oberen Seite mit Elektromagneten in 
Verbindung und die Stromführung ist, wie 
Fig. 5 schematisch zeigt, angeordnet. @ ist 
der Generator auf der Kraftstation, E der 
Motor auf dem Wagen und M sind die 
Elektromagnete, welche die Kontaktschiene 
AA magnetisch machen. X ist die unter- 
irdische Zuleitung und $ die Schienenrück- 
leitung. Die Kontaktknöpfe BC stehen, 
wie schon erwähnt, ein wenig über die 
Strassenfläche hervor, während die Kolben D 
unterirdisch liegen und innerhalb enger 
Grenzen vertikal beweglich sind. Ist kein 
Wagen über dem Kontaktknopf, so nimmt 
der eiserne Kolben D vermöge seines Ge- 
wichtes die tiefste Lage ein und ist mit dem 
Kontaktknopf BC nicht in Berührung. 
Kommt jedoch die magnetisirte Schiene A 
mit dem Kontaktknopf in Berührung, so 
wird der Kolben durch magnetische An- 
ziehung emporgehoben und auf diese Weise 
der Stromkreis geschlossen. Der Stromkreis 


© 
Im 
\ 
IM: 
\ 
IN 


RIED 
ee | 


24. Oktober 1898. 

En ee a ee, 
Röhren T unterirdisch verlegt sind, und 
zwar verwendet Diatto absichtlich die in 
Fig. 7 dargestellte Verbindung mittels 
kurzer an jedem Kontaktkasten verschraubter 
Kabelstücke, anstatt eines durchgehenden 
Kabels mit Abzweigungen, weil er glaubt, 
dadurch Fehler leichter lokalisiren und 
ausbessern zu können. Natürlich lassen 
sich auch Speiseleitungen anwenden. 

Die obere Fläche B des Kontaktknopfes 


z 

Lenk 
R 

D 


V, | _ 


bleibt geschlossen, so lange die Schiene 
über den betreffenden Kontaktknopf hinweg- 
streift; sobald sie jedoch denselben ver- 
lässt, hört die magnetische Anziehung auf, 
der Kolben D fällt vermöge seines Ge- 
wichtes wieder in seine tiefste Lage zurück 
und der Strom wird unterbrochen. Bevor 
dieses eintritt, ist jedoch die Verbindung 
zwischen X und E durch den nächsten in 
der Fahrrichtung liegenden Kontakt herge- 
stellt worden, sodass die Stromzuführung 
zum Motor ununterbrochen bleibt. _ 
Dieses ist in kurzen Zügen der Grund- 
gedanke des Diatto’schen Systemes und, 


Sei 


nebenbei bemerkt, auch einer ganzen Reihe 
anderer Systeme, welche sich von einander 
hauptsächlich durch die Ausbildung der 
konstruktiven Details unterscheiden. In 
dieser Beziehung besitzt das System Diatto 
mehrere interessante Einzelheiten. 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch 
den Wagen und die Aufhängung der Elektro- 
magnete M und Kontaktschiene A. Da das 
Gesammtgewicht dieser Theile 200 kg be- 
trägt, muss zur Vermei dung einer zu starken 
Abnutzung der Kontaktknöpfe und Schiene 
ein Theil der Last durch die Zugstangen f 
und Federn m getragen werden, gleichzeitig 


verhindert diese Aufhängung seitliche Ver- 
schiebungen, während kleine Schwingungen 
in der Längsrichtung möglich bleiben. 
Fig. 7 zeigt einen Längsschnitt durch einen 
Kontaktknopf. Derselbe bildet den Deckel 
eines vollkommen geschlossenen gusseisernen 
Kastens P, in dessen Mitte ein eisernes 
Gefäss R zur Aufnahme des Kolbens D 
dien. Um die magnetische Wirkung zu 


A den Knopf C berührt. Ebenso wichtig 
ist es, dass der Kolben sofort nach Auf- 
hören des Kontaktes wieder herabfällt. Dies 
wird dadurch gesichert, dass die in Kontakt 
kommenden Flächen mit Kupfer belegt sind, 
was ein Anhaften infolge von remanentem 
Magnetismus unmöglich macht. Der Strom 
wird in das mit Quecksilber gefüllte Gefäss 
durch die Kabel K geleitet, welche in den 


Fig. 7. 


den Kolben zu heben, und derselbe springt 
sofort in die obere Lage, wenn die Schiene 


ist durch einen Holzring 7 von dem Ge- 
häuse magnetisch getrennt. 
dient dieser Holzring, der entsprechend 
präparirt werden kann, auch als Isolator 
zwischen B und dem umgebenden Erd- 
reich. Der Erfinder sagt in seiner Broschüre, 
dass die geringe Erhöhung der Kontakt- 
knöpfe über das Strassenniveau dem übrl- 
gen Verkehr durchaus nicht hinderlich ist. 
Die mechanische Widerstandsfähigkeit der 
Kontakte wurde dadurch geprüft, dass man 
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zwei Kontaktkästen in den Thorweg der 
Maschinenfabrik von Tedeschi & Co. in 
Turin eingebaut hat, woselbst sie seit letzten 
Februar der Wirkung eines schweren Last- 
verkehres, ohne Beschädigung zu leiden, 
ausgesetzt waren. . 

Um das ganze System zu prüfen, wurde 
im vorigen Jahr eine 200m lange Probestrecke 
ausgerüstet und seit Oktober v. J. täglich 
(also auch im Winter bei Schnee) mit einer 
Geschwindigkeit von 16 km pro Stunde be- 
fahren, wobei zuweilen bis 60 Personen auf 
dem Wagen waren., Zur Erregung des 
Stromabnehmers sind 250 Watt erforderlich 


Die graphische Darstellung 

der Vorgänge in Wechselstromkreisen bei 
beliebigen Spannungskurven. 
Von Dr. G. Roessler, Berlin. 


Die übliche graphische Behandlung von 
Wechselstromproblemen "durch Vektor- 
diagramme geschieht unter der beschrän- 
kenden Voraussetzung eines sinusartigen 
Verlaufes sämmtlicher Wechselstromkurven 
und unter Vernachlässigung der Hysteresis. 
Beide Einschränkungen entsprechen keines- 
wegs den praktischen Verhältnissen und 
sind deshalb auch wissenschaftlich unbe- 
friedigend; nur die Einfachheit der durch 
sie gewonnenen Darstellungsweise gab bis- 
ber stillschweigend ihre Rechtfertigung. 

Der Versuch einer allgemeinen Be- 
handlung des Problems scheint an der 
Komplicirtheit des mathematischen Aus- 
drucks für beliebige periodische Verände- 
rungen zu scheitern, setzt sich dieser doch 
nach Fourier aus einer unendlichen Reihe 
von einfachen Sinusgliedern zusammen. Die 
Durchführung der Rechnung indessen führt 
zu dem sehr einfachen Resultate, dass die 
Darstellung durch Vektordiagramme fast 
unverändert auf den allgemeinsten Fall be- 
liebiger periodischer Veränderungen über- 
tragen werden kann, wenn man nur die 
Amplituden der Sinusschwingungen durch 


die quadratischen Mittelwerthe') der belie- | 


big periodisch variirenden Grössen ersetzt. 
Auch die Hysteresis ist dabei in sehr ein- 
facher Weise zu berücksichtigen. 


Der einfache Wechselstromkreis. 


Im Folgenden sollen zunächst die Vor- 
gänge graphisch dargestellt werden, welche 
in einem einfachen Wechselstromkreise 
auftreten, der ausser selbstinduktionslosen 
Widerständen ọ nur eine um Eisen ge- 
wickelte Spule vom Widerstande r, etwa die 
primäre Wickelung eines Transformators, 
enthält. 

Ist der quadratische Mittelwerth der 
an den Enden des Gesammtwiderstandes 
W=e-+r bestehenden Spannung Ep, der 
durch W fliessenden Stromstärke J, der 
EMK, welche in der primären Wickelung 
des Transformators durch die periodisch 
sich verändernde Magnetisirung seines 
Eisens indueirt wird, e, so lassen sich die 
Grössen Ep, J.W, e (s. Fig. 8) zu einem 
Dreieck A B C?) zusammensetzen, welches 
die Beschaffenheit hat, dass 


Ep. J. cos (B A C) 


gleich dem einfachen sekundlichen Mittel- 
werth des den Klemmen des Widerstandes 


W zugeführten Effektes A ist. Setzt man 
43BAC=g, so ist also 
A=E2.J.csp .... (I 


ı) Hierunter sind im Folgenden die Wurzeln aus 
den Mittelwerthen der Quadrate verstanden. 
i -i In dieser kigur wie auch in allen folgenden, 
ist JW der Deutlichkeit halber viel zu gross gegenüber 
Ep und e gezeichnet. In Wirklichkeit ist JW stets 


sehr klein gegenüber Ep und e. 


Y tritt in derselben Weise in die bekannte 
Gleichung für die scheinbare und wahre 
Leistung des Wechselstromes ein, wie bei 
sinusartigen Veränderungen der Winkel der 
Phasenverschiebung zwischen Spannung und 
Stromstärke. 

Der weiteren Diskussion des durch die 
xig. 8 gegebenen Diagramms gehe der Be- 
weis für diese Behauptung voran. 


Beweis der Formel (I): 


Bezeichnet man mit Ey: und Jı und N 
gleichzeitig auftretende momentane Werthe 
der Spannung und Stromstärke in W 
und der gesammten Kraftlinienzahl im Eisen 
des Transformators, ferner mit n die pri- 
märe Windungszahl desselben, so ist 


d N 
Ep = Jt W+n g i 
d 
und, wenn man n da T“ setzt, 
Eu =zJıW+a..... (MM 
Der Zusammenhang zwischen den 


variablen Werthen J und N ist gegeben 
durch die Hysteresiskurve des Eisens. Von 
der Form der letzteren ist also auch die 


Gestalt der Kurve a=n e abhängig; 
stets aber hat er andere Form als Jz. 
Allgemein ergiebt sich aus Gleichung(II) 
Ep? = Jt W?’+e?+2Wed, 
und 


T T T 
[eat = wf rat+ ferat 
o o o 


T 


+2Wfehat. 
0 


Bedeutet T die Dauer einer Periode des 
Wechselstromes, so sind, wo man auch 
immer die Zählung von ? beginnt: 


T 
p [Erè at= M(E), 
o 


T 
1 
p [72a =M I 
0 


j 
p ferat= Mle) 
0 
die Mittelwerthe der Quadrate von Ept, 
Ji und e während einer Periode, und 
T 


> fe Jı dt =M (e Jt) 


0 


ist der Mittelwerth des Effektes, welcher das 
Eisen des Transformators sekundlich auf- 
nimmt. Hieraus folgt: 


M (Epe) =W? M (Je) + M (e?) +2W M (etJt). 
oder 


wenn Ep, J, e wiederum die quadratischen 
Mittelwerthe von Ept, Jt, ee bedeuten, und 
Œ den vom Eisen aufgenommenen Effekt 


bezeichnet. 
Dieser Satz ist auf die Fig. 8 anzuwen- 
den. Nach dieser Figur ist 


ABR®=40?+BC?+2AC.BCcos BCD, 

oder 

Ep = mw: J+e+2WJ.BC.cosBCD 
= W? J? +e +2 WJ. CD, 

also ist schliesslich 


Es ist ferner 


E_AW+E 


Zen, 


AD=-JW + J f 


und, da J? W + Œ = A die gesammte Leistung 


des Wechselstromes zwischen den Klemmen 
des Widerstandes W ist, so ist auch 


AD=%, 
cos CA B= AD_ A f 
A p J 
und schliesslich 


A= EpJ .cos (CA B), 
= Ep J . cos g. 
Der in diesem Beweise benutzte Satz 
M (Ept) =W” M (Jt?) 4M (a?) +2 W M (e Jt) 


ist oben direkt aus dem Grundgesetze 
(Gleichung (II)) mit genügender Strenge 
abgeleitet worden. Man gelangt zu dem- 
selben Resultate, wenn man J: und & durch 
Fourier’sche Reihen ausdrückt. Der Be- 
weis für diese Behauptung möge hier ‘als 
Einschaltung hinzugefügt werden. 


B 


gy C 
Fig. 8. 


Ohne eine Annahme über die Gestalten 
von Ją und e zu machen, kann man setzen 


Je = J sin (x + qı) + Jasin (2 £+ g3) 
+ J sin (Bx+ p) t+... 


und 
e = & sin (x + Y) + esin (2 £ + WPa) 
+ esin (B r+ Wt... 
oder 
Jı =YJn sin (nx + qn), 
und 
et = Xen sin (nx + Pa). 


Diese Fourier’schen Reihen bringen 
nur die allgemeine Annahme zum Aus- 
druck, dass sich Je und e in beliebiger 
Weise periodisch verändern. Jı, J3, Jr... 
und e,, &, &... sind die Amplituden, 

o Pa Ps... und Yi We, Ya.» die 

hasen der einzelnen Sinusschwingungen, 
aus denen die beliebigen Variationen zu- 
sammengesetzt gedacht werden können. 
Jı und e: sind aber der einfacheren Schreib- 
weise wegen nicht als Funktionen der Zeit, 
sondern als Funktionen des Drehungs- 
winkels x der den Strom liefernden Wech- 
selstrommaschine ausgedrückt. Der Ueber- 
gang von x auf die Zeit t wäre zZ. B. 
bei einer 2-poligen Maschine gegeben durch 
die Gleichung x=2 7 nt, worin n die sekund- 
liche Periodenzahl des Wechselstromes be- 
deutet. 

Aus diesen Ansätzen ergiebt sich: 


Ep=w. Jitte, 
=w. Jn sin(nx + fr) 
+ Ien sin (nx + Ya), 
= I[w.Jn sinne CO8 Pn + WwJn Cos nesin Pn] 
+3 [en sin næ Cos Yn Hen COS n x sin Un], 


= I(w Jn COS Pn + en CO8 Wn ) sin n x 
+ (w Jasin Fn + ensin Pn ) CO8 n x. 
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Setzt man 
W Jn COB G'n F En COS Yn = An COS An 


W Jn SİN Pn + en SİN Yn = An SİN æn 


„(III 


worin An und æn, wie auch die linken 
Seiten der Gleichungen (lI), konstant sind, 
so erhält man 

Ept = 2 An sin (n x + On) . (IV 
Der Verlauf von Ep: ist durch diese Fourier- 
sche Reihe völlig bestimmt. Denn aus 
Gleichung (III) ergiebt sich für die Ampli- 
tuden der einzelnen Sinusglieder das allge- 
meine Glied 


An= y" Jn COS Pn F eu COS Wn jo BE 
+ (w Jasin Pn ensin Y'n )® 


= Vwi Jno Fen +2w Jn €n COS (Ga— Un) .. (V 
und für die Phasen 


w Jnsin fr + en sin Un 
W Jn COS Pn + En CO8 Yn ` 


tg Qn = 


Mit Hülfe von Gleichung (IV) lässt sich 
der Mittelwerth von Ep? berechnen. Es ist 
nämlich: 


An? 


an 
1 
ME, | En dx= D 
0 


und nach Gleichung (V) 


AUA 
g. Jn en COS (Pn — £) 
ana yes 


PEPS 
+2 w> Sa COS (Pn — Wn). 


Von den 3 Summanden, aus denen 
M (Ep?) besteht, hat jeder eine physikalische 
Bedeutung, denn es lässt sich leicht nach- 
weisen, dass 


M (Epe) 


und schliesslich 


2a 
n d 1 
o cos (gu — Yn) = gz | e udx 


ist. Darnach ist 


2 
4 = M (4) 


der Mittelwerth der Quadrate der Strom- 


stärke, 
en? 
> 5 = M (e:?) 


der Mittelwerth der Quadrate der in der 


primären Wickelung des Transformators 
inducirten EMK, 


en Jn 


~o ~ CO8 (Pan — Pn) = M (et Je) 


der Mittelwerth des Effekts, welchen das 


Eisen des Transformators sekundlich auf- 
nimmt. 


Es ist also allgemein 
M(Ep?) =W? MU (J) + M (e°) +2WM (etJ: ), 
Diskussion der Fig. 8. Vergleicht 


man Fig. 8 mit dem gebräuchlichen Vektor- 
diagramm für sinusartige Veränderungen 
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(Fig. 9), so erkennt man sogleich, dass die 
erstere eine allgemeinere Darstellung der 
Vorgänge giebt, dem Wesen nach aber völlig 
mit dem letzteren übereinstimmt. Macht man 
nämlich die einschränkenden Annahmen, für 
welche allein die Darstellungsweise durch 
Vektoren gültig ist, auch für das allgemeine 
Diagramm, so ergiebt sich aus Fig. 8 ohne 
Weiteres auch Fig. 9. Die Annahme, dass 
im Eisen keine Effektverluste auftreten, 
macht (Fig. 8) C D =0, also AD=JW und 
BD=e, die Figur bildet unter dieser Vor- 
aussetzung ein rechtwinkeliges Dreieck, 
welches sich aus den quadratischen Mittel- 
werthen Ep, JW und e zusammensetzt. 
Verlaufen sowohl Ep, wie J und e: sinus- 
artig, so gelten für deren Amplituden die Be- 
ziehungen 
Ep __JI_ = —-=09; 
Ep max J max Emax 

statt Ep, JW, e kann man also auch Ep max, 
Jmax W, emax in das Diagramm eintragen. 
Ist L der Selbstinduktionskoöfficient des 
Widerstandes W, so ist 


emax = 2m n LJmax, 


Fig. 9 ist damit als ein specieller Fall von 
Fig. 8 entwickelt. 

Der Winkel pin Fig. 8 kann nicht mehr 
definirt werden als eine Phasenverschiebung 
zwischen Ep: und J+, denn diese Phasen- 
verschiebung ist bei Vorhandensein von 
Eisen im Wechselstromkreise kein ein- 
deutiger Begriff mehr. Es ist bekannt!), 
dass die Kurven Ey: und J: wegen der 
veränderlichen Permeabilität des Eisens ver- 
schiedene Gestalt haben und die Phasenver- 
schiebungen ihrer charakteristischen Punkte 
wie der Maxima und Nullwerthe verschieden 
sind. hängt zwar von der Verschieden- 
heit der Gestalt und Phase beider Kurven 
ab, denn hätten Ept und J: gleiche Form 
und Phase, so wäre in der Gleichung 


A= Ep J cos 
cos ọ¢ =1, also ¢=0. Diese Abhängigkeit 


ist aber von sehr verwickelter Natur und 
für die Technik deswegen ohne Bedeutung, 


weil cos den Einfluss jener Unterschiede 


in Gestalt und Phase auf die Arbeitsvor- 
gänge direkt angiebt, indem es die wahre 
Leistung des Wechselstromes aus der schein- 
baren berechnen lehrt. Um anzudeuten, 
dass @ durch die sehr verschiedene Phasen- 
verschiebung der einzelnen Punkte von Ept 
und J: bestimmt ist, könnte man % als die 
„mittlere“ Phasenverschiebung zwischen 
Spannungs- und Stromkurve bezeichnen. 
cos o soll im Folgenden, wie es nach dem 
englischen Vorgange des „Power-Factor“ 
schon üblich geworden, Arbeits- oder 
Leistungsfaktor genannt werden. 

Die Voreilung der Spannung gegenüber 
der Stromstärke kann man sich wie beim 
Vektordiagramm versinnbildlichen, indem 
man sich Fig. 8 um Punkt A nach links 
rotirend denkt. 

Soll das Diagramm nicht nur die Vor- 
gänge in einem Widerstande W, sondern in 
einem geschlossenen Stromkreise dar- 
stellen, so ist die Klemmenspannung an W 
zu ersetzen durch die EMK E des ganzen 
Kreises, W durch den gesammten Wider- 
stand und e durch die gesammte durch die 
Magnetisirung von Eisen im Stromkreise 
inducirte EMK. 

Ebenso lässt sich das Diagramm, welches 
die Vorgänge in einem Widerstande W 
darstellt, auch für mehrere hintereinander- 
geschaltete Widerstände w,, wg, w3 >. . er- 
weitern, wenn diese um getrennte Eisenkerne 
gewickelt sind und durch deren Magneti- 
sirung in Wi, wg, wz ... die elektromoto- 
rischen Kräfte e,, e3, e,. . . indueirt werden. 


1) Siehe ETZ 1806, S. 493. 
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In der Praxis tritt dieses Problem beispiels- 
weise bei der Berechnung von Drosselspulen 
auf, welche Wechselstrombogenlampen vor- 
geschaltet werden sollen. 

Angenommen, es wären für jede von 
zwei hintereinander zu schaltenden Spulen 
w, und wz, welche beide um Eisen gewickelt 
seien, die Diagramme nach Art von Fig. 8 
für dieselbe Stromstärke J bekannt und 
dadurch die Spannungen Ep, und E,,, die 
gesammten Effektaufnahmen A, und 4,, die 
Effektaufnahmen des Eisens €, und €, und 
die Leistungsfaktoren cos @, und cos 9, ge- 
geben. Aufgabe sei es, die Diagramme zu 
einem resultirenden zu vereinigen, aus 
welchem die Gesammtspannung E, und der 
Leistungsfaktor cos $ für das System der 
beiden hintereinandergeschalteten Spulen 
hervorgehe. 

Offenbar muss sich dabei E, als Resul- 
tirende von Ep, und Ep, aus einem Kräfte- 
dreieck ergeben. Damit diese Resultirende 
den richtigen Werth erhalte, müssen E,, und 
Ep, im richtigen Winkel an einander gelegt 
werden. Für die Lage der beiden Diagramme 
ist aber maassgebend die Erfüllung der 
Bedingungen, dass 1. der Ohm’sche Span- 
nungsverlust des Systems der beiden Spulen 
gleich der Summe der Verluste in den 
beiden einzelnen Spulen; 2. die gesammte 
Effektaufnahme des Systems A=4,+4,, 
die totale Effektaufnahme im Eisen 
Œ= © +, sein muss. Ferner muss für den 
Fall p, = pa die Gesammtspannung Ep = Ep, 
+ Ep, sein. | 

Diese Bedingungen werden offenbar 
sämmtlich erfüllt, wenn man Diagramm II 
an I in der folgenden Weise anfügt (Fig. 10) 


B, 
4, 2, 
AG N D A Ep 4G A 
Fig. 10. Fig. 11. 


Diagramm A,B,C,D, (I) stelle die 
Vorgänge in Spule I dar, sodass 


4, B, = Ep,, 4,04=JW, B, 0, = &» 
rer | ae o 
AD=7; CGD =F. 
JB, AD =9ı 


ist. Man verlängere 0,4, um 4,4=JM 


Cı D; um D, D = “a , ziehe durch B, eine 


Parallele zu AD, ferner durch 4 eine 
Parallele zu A, B,, durch D eine Parallele 


zu D, B,, sodass die Schnittpunkte A, und D» 
entstehen. Es ist dann 


Ay Bı =J W3, 
und 
SEE 


Auf AD, wird Diagramm II aufgebaut 
welches die Vorgänge in der zweiten Spu 


darstellt. Dieses Diagramm ist gegeben 
durch die Figur A, Ba Da B,, worin 

Ag B, = Ep, ' 

B, B= 6, 


J B; 4 Di = fs 
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ist. Ep und Ep, ergeben dann die Resul- 
tirende AB, = Ep, e, und e, die Resultirende 
C, B=e. Die Figur AB, DC, ist das ver- 
langte Diagramm. In der That erfüllt sie 
die Bedingungen, dass 


ACG=JW+JW,, 


AD = Ep, cos g, + Ep c08 = F) +F =$ 
und 

DPN ESRAR SER E 

CGD=C,D, +D, D= + = 


ist. Wäre f} = gs, so würde noch 4,= Ep, 
+ Ep, sein. 

Für den Leistungsfaktor des Systems 
beider Widerstände findet man schliesslich 
den Werth cosy=cos DAB. 

Will man Ep und cos ø nicht graphisch 
sondern durch Rechnung bestimmen, so 
bediene man sich der Formeln 


Ep’ = (Ep, cos g, + Ep, cos 9)? 
+ (Ep, sin q, + Ep sin gy), 
== Ep’ + Ep? + 2 Ep, Ep, cos CA -e Ss); 
und 


Ep, cos fi + Ep, COS P3 
Ep i 


welche sich unmittelbar aus Fig. 10 ergeben. 

Das geschilderte Verfahren gestattet die 
graphische und rechnerische Behandlung 
aller auf den einfachen Wechselstromkreis 
bezüglichen Probleme in einer für alle 
Stromkurven gültigen Weise und hat den 
Vorzug, dass es nur mit Grössen arbeitet, 
welche durch Voltmeter, Dynamometer und 
Wattmeter und durch die Wheatstone- 
sche Brücke bestimmbar sind. 

Für eine mit Drosselspule versehene 
Wechselstrombogenlampe gestaltet sich die 
Darstellung z. B. in folgender Weise: 

Es sei (Fig. 11) 4, B,C, D, das Diagramm 


cos P = 


der Drosselspule, und zwar wiederum 
AB=E,, 4A4C=JW, 
=e% Er 
GB=e, GD=7T-- 


Die Lampe zeige keine Phasenverschiebung 
zwischen der Spannung E,, und der Strom- 
stärke J, sodass also 


cos p = 1, Ep =JW +6 und &,=0 


ist. Das Diagramm der Lampe zieht sich 
also zu einer geraden Linie von der Länge 


Ep =J W+ e 


zusammen. Um diese Strecke ist C, A, über 
A, hinaus bis 4 zu verlängern, dann ergiebt 


die Resultirende AB, aus 4, B, = Ep, und 
A A= Ep, die Gesammtspannung Ep. 
(Schluss folgt.) 


LITERATUR. 


Alternating Electric Currents. Von Dr. 
Edwin J.Houston und Dr. A. E. Kennelly. 
New York 1895. The W.J. Johnston Com- 
pany. 

Die Verfasser dieses kleinen Werkes sind 
in der englischen Fachliteratur wohlbekannt. 
Sie haben in einer langen Reihe von Artikeln, 
welche in der „New York Electrical World“ er- 
schienen sind, gezeigt, dass sie es verstehen, 
die Theorie und Konstruktion von Dynamo- 
maschinen und anderen elektromagnetischen 
Apparaten in einfacher, leicht verständlicher 

eise darzustellen. Diese Darstellungsweise 
ist auch in dem vorliegenden Buche beibehalten 
worden. Dasselbe ist das erste einer Reihe 
von 10 Werken, welche elektrotechnische Gegen- 
stände in möglichst elementarer Weise be- 
handeln sollen. Die anderen 9 Werke werden 
elektrische Heizeinrichtungen, Elektromagne- 
tismus, die Anwendung der Elektricität in der 
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Heilkunde, Bogenlampen, Glühlampen, Motoren, 
elektrische Bahnen ‚Telegraphie und Telephonie 
behandeln. Dass die Bearbeitung eines so aus- 
gedehnten Gebietes in 10 kleinen Bänden nicht 
mit jener Gründlichkeit durchgeführt werden 
kann, wie sie der Fachmann lie t, ist einleuch- 
tend und von den Verfassern auch nicht beab- 
sichtigt. Ihr Zweck ist lediglich, das ebildete, 
aber nicht fachmännisch unterrichtete Publikum 
mit elektrotechnischen Gegenständen vertraut 
zu machen. So wird z. B. ein Wechselstrom 
durch Analogie mit der an einer Flussmündung 
hin- und herwogenden Ebbe und Fluth erklärt, 
Potentialgefälle durch Analogie mit hydrauli- 
schem Druck, ebenso die Transformation von 
Wechselströmen durch Vergleich mit Wasser- 
motoren und Pumpen. Die Beschreibungen 
der Dynamomaschinen für Gleich- und Wechsel- 
strom, der Transformatoren, Leitungen und 
Nebenapparate sind durchaus elemeutar ge- 
halten und für den Fachmann nur soweit von 
Interesse, als sie einen allgemeinen Ueberblick 
eben über die in Amerika zur Zeit gebräuch- 
ichen Konstruktionen. G. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Siphon-Recorder von Muirhead. Die von 
Dr. A. Muirhead am Siphonrecorder ange- 
brachten enden sollen eine leichtere 
Regulirung der verschiedenen Theile des Appa- 
rates sowie eine schnellere Auswechselung etwa 
beschädigter Arbeitstheile ermöglichen. Der 
Magnet, zwischen dessen Polen sich die recht- 
eckige Zeichenspule bewegt, ist aus einer 
Anzahl flacher hufeisenförmiger Dauermagnete 
aus besonders gutem Stahl hergestellt und mit 
regulirbaren Polstücken versehen. Die an 
Fäden aufgehängte Spule ist nebst einem festen 
Weieheisenkern auf einer Messingplatte montirt, 
die an einer Zahnstange befestigt ist, in welche 
ein durch eine Stellschraube verstellbares Trieb 
eingreift. An der Messingplatte befindet sich ein 
Arm, welcher den Brückendraht hält; letzterer 
trägt das den Heber bethätigende Alumi- 
niumblättchen. Auf dieser Brücke ist auch 
der zum Vibrator gehörige Elektromagnet an- 
gebracht und an dem Anker desselben das 
eine Ende des den Heber tragenden ges.pannten 
Drahtes befestigt. An der linken Seite des 
Gestells des Instrumentes (Fig. 12) befindet sich 


Fig. 


der Unterbrecher des Vibrators, ein Satz Wider- 
stände zur Regulirung der Stärke des durch 
den Unterbrecher fliessenden Stromes und der 
kleine zu letzterem gehörige Elektromagnet. 
Auf der andern Seite des Gestells befindet sich 
der Rheostat zur Regulirung des durch die 
Spulen des Motors fliessenden Stromes und die 
üblichen Empfangsnebenschlüsse für die Zeichen- 
spule. Auch die Lage des Tintenfasses ist bei 
diesem Instrumente regulirbar; dasselbe wird 
von einem „Arme, einer Säule gehalten, an 
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welcher eine Zahnstan 
die ein durch eine Stellschraube verstell- 
bares Zahnrad eingreift. Der Motor ruht wie 
gewöhnlich auf einer Plattform an der Rück- 
seite des Apparates und sein Triebrad ist mit 
der Welle der Papierscheibe mittels eines spiral- 
förmig gewundenen Stahlbandes verbunden. 
Die hauptsächlichste Verbesserung des 
Muirhead'schen Siphonrecorders ist die in 
Fig. 13 dargestellte Art der Aufhängung. Die 


e angebracht ist, in 


Fig. 18. 


bewegliche Spule ist mittels zweier Fäden mit 
dem einen Ende an einem leichten an der 
Spule befestigten Arme und mit dem audern 
Ende an dem Aluminiumblättchen, an welches 
der Glasheber angekittet ist, befestigt. Der 
eine Faden ist an einem Ansatz dieses Alumi- 
niumblättchens oberhalb des gespannten, das 
Blättchen tragenden Drahtes oder Phosphor- 
broncestreifens angeknüpft, während der andere 
in ähnlicher Weise unterhalb des Drahtes mit 
dem Blättchen verbunden ist. Durch die Torsion 
des gespannten Drahtes und der beiden Fäden 
erhält die Spule ihre Richtkraft. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehres. 
Zwischen Berlin und Graudenz sowie zwischen 
Berlin und Detmold ist der Fernsprechverkehr 
eröffnet worden. Desgleichen zwischen Berlin 
und Erfurt, Gotha, Friedrichroda, Eisenach, 
Arnstadt, Weimar und Jena, sowie Altenburg 
(S.-A.), Aue (Erzgeb.), Auerbach i. V., Crimmit- 
schau, Glauchau, Meerane i. S., Plauen i. V., 
Reichenbach i. V., Werdau und Zwickau i. S. 
Die Gebühr für ein Dreiminutengespräch be- 
trägt 1 M. 


Ferner ist auch, wie wir bereits im vorigen 
Hefte ankündigten und wie jetzt amtlich be- 
stätigt wird, am 15. Oktober der Fernsprech- 
verkehr zwischen Köln a. Rh. und Aachen 
einerseits und Brüssel, Antwerpen, Lüttich und 
Verviers andererseits eröffnet worden. Die Go- 
bühr für ein Dreiminutengespräch beträgt im 
Verkehr von Aachen mit Lüttich und Verviers 
1 M, von Aachen mit Brüssel und Antwerpen 
sowie von Köln mit Lüttich und Verviers 
1,50 M, von Köln mit Brüssel und Antwerpen 2 M. 
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Elektrische Beleuchtung. 


Tarifermässigung der Berliner Elektrici- 
tätswerke. Die Berliner Elektricitäts- 
werke veröffentlichen soeben ihren neuen 
Tarif, nach welchem vom 1. Januar 1896 ab 
eine beträchtliche Verbilligung des elektrischen 
Lichtes in Berlin eintreten wird. Dieses Be- 
streben, den Wünschen des Publikums nach 
Möglichkeit entgegenzukommen, wird nicht nur 
seitens der bisherigen Abonnenten mit Genug- 
thuung begrüsst werden, sondern auch wesent- 
lich dazu beitragen, dem elektrischen Lichte 
weitere Ausdehnung zu verschaffen und den 
Berliner Werken neue Abnehmer zuzuführen. 
Zunächst soll jetzt als die der Berechnung zu 
Grunde zu legende Einheit die Kilowattstunde 
gelten, wodurch der Tarif an Einfachheit ge- 
winnt. Der Grundpreis für die Kilowattstunde 
beträgt 60 Pf., sodass sich der Preis einer 
16-kerzigen Glühlampenstunde, Rabatte noch 
nicht eingerechnet, auf 3 Pf. stellt, während 
sich die Kosten des Bogenlichtes pro 100 NK 
einschliesslich des Kohlenverbrauches auf ca. 
3,5 Pf. pro Stunde stellen. Für diejenigen 
Abnehmer, welche die Beschaffung und den 
Ersatz der Lampen selbst übernehmen, kom- 
men die Grundtaxen in Fortfall. In Zu- 
kunft ist daher ausser den Kosten des Strom- 
verbrauches nur noch die Miethe für die Zähler 
zu entrichten. Ferner werden unter Aufrecht- 
erhaltung der bisherigen Rabatte noch nach- 
folgende Rabatte allen Konsumenten für Be- 
leuchtung gewährt für die jährliche Strom: 
entnahme während eines Kalenderjahres: 


bis zu 1000 M .. 5 % 
n » 20000 , 71/2 n 
» » 8000 „ 10 , 
» „n 40000 „ 12'/2 » 
» » 5000 „ 15 , 
an 75000 n 17/9 ” 

über 75000 „ 20 ,» 


Räumlich getrennte Anlagen, welche dem- 
selben. Besitzer gehören und. den gleichen 
Zwecken dienen, werden bei Berechnung des 
Stromverbrauches als ein Ganzes betrachtet, 
geniessen daher den ihrem Gesammtverbrauch 
entsprechenden Rabattsatz. 


Elektrische Beleuchtung der Oberspree: 
Wie das „Berl. Tagebl.“ mittheilt, wird beab- 
sichtigt, den gauzen Lauf der Oberspree vom 
Mühlendamm in Berlin bis zum Eierhäuschen 
bei Treptow elektrisch zu beleuchten. Stadt- 
rath orBere soll mit der Ausarbeitung des 
Projektes beschäftigt sein und die Arbeiten 
sollen derart beschleunigt werden, dass die 
Beleuchtung schon im nächsten Jahre in Funk- 
tion treten kann. 


Miltenberg (Bayern). Die Ortschaften Mil- 
tenberg, Kleinheubach und Amorbach in Unter- 
franken erhalten elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Eisenbahnlokomotivlampen. Als 
1881 auf der Pariser Elektricitätsausstellung und 
desgleichen auf den Ausstellungen in München 
und Wien die Versuche mit der Sedlaczek- 
schen oma ampe so schöne Erfolge er- 
gaben (vergl. E. T. Z. 1881, S. 187 u. 504; 1882, 
S. 125, 246 u. 399; 1884, S.281), glaubten die be- 
theiligten Fachkreise damit ein Mittel gewonnen 
zu haben, durch welches der Verkehr auf un- 
bewachten Eisenbahnstrecken (Nebenbahnen) 
wesentlich sicherer gestaltet und daher eine 
grössere Geschwindigkeit der Nachtzüge auf 
solchen Strecken erzielt werden könnte. Hinter- 
her sind inder That ein paar einzelne Lokomotiven 
in Frankreich, Bayern und Oesterreich mit der 
benannten ap versehen und auf neuerbauten, 
sekundären Gebirgsstrecken, deren Gleise fort- 
laufend durch abstürzendes Gestein u. derg]. 
bedroht waren, u. a. auf der Lokalbahn Witt- 
mannsdorf-Guttenstein, in Verwendung gekom- 
men. Nachdem sich die erwähnten Gefährdungen 
der in Betracht kommenden Strecken im Ver- 
laufe der Jahre behoben hatten, entfiel auch 
der a upigrnnd für das Vorleuchten bei den 
dortigen Zügen, und seither schien die Be- 
nutzung elektrischer Lokomotivlampen aufge- 
geben zu sein, bis solche in anderer Form, 
nämlich weniger als Vorleuchteapparat denn 
als Signallampen, an elektrischen okomotiven, 
und z. B. auch bei der französischen Westbahn 
an der Heilmann’schen Lokomotive wieder 
auftauchten. Eine ähnliche Anwendung findet 
sich seit einigen Jahren auch bei jenen ameri- 
kanischen Bahnen, welche ihre Personenwagen 
mit Hülfe ei ener, vom Zuge mitgeführter Licht- 
maschinen elektrisch beleuchten und daher ohne 
Schwierigkeiten ‚auch die Lokomotiven dieser 
Züge mit elektrischen Lampen ausrüsten kön- 
nen. Dies ist beispielsweise auf der Chicago- 
Milwaukee- und St. Paul-Eisenbahn der Fall, wo 
gal l a dor wilahrenden Personenzügen die 

r Waggon- und Signal 
Gybbs’scher Anordnung Fe a TE 


Gazette 1894, S. 519) vergl. Railroad- 


von einer 18-pferdigen 
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Westinghouse - Dampfmaschine geschieht, 
welche mit einer Edison-Dynamomaschine ge- 
kuppelt im Packwagen des Zuges ‚aufgestellt 
ist; der erforderliche Dampf wird im Sommer 
von der Zuglokomotive, im Winter hingegen 
von dem gleichfalls im Packwagen unterge- 
brachten, zur Heizung der Wagen bestimmten 
Dampfkessel beigestellt. Von einzelnen ameri- 
kanischen Bahnen sind übrigens elektrische 
Lokomotivlampen auch im ursprünglichen Sinne, 
nämlich lediglich zum Zwecke der besseren 
Streckenbeleuchtung und zur Erhöhung der 
Verkehrssicherheit versucht worden und soll es 
in jüngster Zeit dem Ingenieur C. M. Georg 
Pyle nach langen Mühen gelungen sein, eine 
Lokomotivlampe herzustellen, welche der vor- 
gedachten Auk abe vollkommen entspricht und 
seither auf der Vandakalinie mit bestem 
Erfolge in Benützung steht. Die auf der Loko- 
motive angebrachte Dynamomaschine dieser 
Lampe ist unmittelbar mit einer kleinen Rota- 
tionsdampfmaschine gekuppelt, geradeso wie 
die Sedlaczek- Wikuli-Lampe auf der bay- 
rischen Versuchslokomotive 1882 durch 
Schuckert angeordnet war. Die mit einem 
rossen Scheinwerfer versehene Lampe hat 
ihren Platz auch wieder unterhalb des Rauch- 
fanges erhalten; die Einrichtung des ersteren 
ist aber derart, dass nicht nur die vor dem 
Zug liegende Strecke auf 300 m hell erleuchtet, 
sondern ein Strahlenbündel des Lichtes senk- 
recht nach aufwärts geworfen wird. Letzteres 
ist neu und für den angestrebten Zweck sehr 
werthvoll, da die aufwärts gekehrte Lichtsäule 
über die gewöhnlichen Aussichtshindernisse 
weit hinausragt, sodass sich die Anwesenheit 
eines mit der Pyle-Lampe versehenen Zuges 
auch in Krümmungen oder Einschnitten schon 
auf grosse Entfernungen bemerkbar macht 


Elektrische Bahnen. 


Berliner Strassenbahnwesen. Von der 
magistratischen Deputation für Verkehrswesen 
ist eine Subkommission mit der Leitung und 
Begutachtung der Versuche beauftragt worden, 
die in nächster Zeit mit verschiedenen Betriebs- 
systemen der Strassenbahnen — Serpollet’sche 

ampfwagen, Dessauer Gaswagen, Akku- 
mulatoren, oberirdische und unterirdische Strom- 
zuleitung — angestellt werden sollen. Zu diesen 
Versuchen sind von der Stadt 50000M bewilligt 
worden. Dieser Subkommission wurde auch, 
angesichts der grossen Zahl vorliegender neuer 
Strassenbahnprojekte, die Ausarbeitung eines 
Generalplanes für neue Strassenbahnlinien und 
die eventuelle Ergänzung schwebender Projekte 
sowie die Feststellung vonNormativbedingungen 
für die Anlage und den Betrieb neu zu er- 
bauender bzw. zu koncessionirender Linien 
überwiesen. 


ElektrischeStrassenbahn Berlin-Charlotten- 
burg. Von der Berlin-Charlottenburger Strassen- 
bahn war beabsichtigt, den elektrischen Betrieb 
vorerst nur auf der Strecke von Charlottenburg 
bis zur Ecke der Dorotheen- und Sommerstrasse 
in Berlin einzuführen, während auf der Schluss- 
strecke bis zum Kupfergraben einstweilen noch 
Pferdebetrieb beibehalten werden sollte. Auf 
Vorstellung des Berliner Polizeipräsidiums hat 
Jedoch die Direktion das Projekt dahin abge- 
ändert, dass auch die Strecke Kupfergraben- 
Brandenburger Thor elektrisch betrieben und 
auf ihr das System der unterirdischen Strom- 
zuleitung mit isolirter Rückleitung zur Anwen- 
dung gelangen solle, während die fernere 
Strecke durch den Thiergarten oberirdische 
Stromzuführun erhalten wird. Das ent- 
sprechend modificirte Projekt ist dem Magistrat 
von Berlin zur schleunigen Beschlussfassung 
unterbreitet worden, damit der Bau der Strecke 
Kupfergraben-Bahnhof Thiergarten noch bis 
zur Eröffnung der Gewerbeausstellung fertig 
gestellt werden könne. 


Elektrische Bahn Velbert-Hösel. Die Stadt- 
verordneten von Velbert beschlossen der „Köln. 
Ztg.“ zufolge am 10. d. M. den Bau einer 
Strassenbahn von Velbert über Heiligenhaus 
nach Hösel und übertrugen den Bau der Elek- 
tektricits-A.-G. vorm. Schuckert & Co. in 
Nürnberg. Zum Bau ist ein Zuschuss von 
90000 M zu leisten, von dem die Stadtverord- 
netenversammlung einen Betrag von 60000 M 
a fonds perdu bewilligte.e Der Rest wurde 
durch Interessenten aufgebracht. Die Bahn, 
die auch dem Güterverkehr dienen soll, wird 
vorläufig für Dampfbetrieb eingerichtet, soll 
aber später elektrischen Betrieb erhalten. 


_ Elektrische Bahnen in Linz. Das Handels- 
ministerium hat der Bauunternehmung Ritsch] 

Co. in Wien die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Trambahnen im An- 
schlusse an die bestehenden Pferdebahnlinien 
in Linz, und zwar vom städtischen Volksgarten 


'Herabminderung der 


24. Oktober 1898, 
—maibÖ’{Ö[[[[[TEdDTooE——— 
mit einer Abzweigung am städtischen Fri 
vorbei nach Kleinmünchen und von der Done 
brücke längs des rechten Donauufers in die 
Vorstadt Margarethen, ferner der Oesterreichi- 
schen Eisenbahnverkehrsanstalt in Wien die 
Bewilligung zur Vornahme technischer Vorar- 
beiten gleichfalls für eine mit elektrischer Kraft 
zu betreibende Strassenbahn von Linz nach 
Kleinmünchen auf die Dauer von sechs Mo- 
naten ertheilt. Schr. 


Verschiedenes. 


Auszeichnungen. Die Maschinenfabrik und 
Kesselschmiede von A. Wolf in Magdeburg- 
Buckau ist auf den in diesem Jahre stattge- 
habten Ausstellungen in Santiago (Chile), Lübeck 
Teplitz (Böhmen), Magdeburg, Posen für die von 
ihr ausgestellten Lokomobilen wieder mit ersten 
Preisen (goldene und silberne Medaillen) aus- 
gezeichnet worden. 


Feuersicherheit elektrischer Beleuchtungs- 
anlagen. In den eben abgeschlossenen Herbst- 
konferenzen der am Fabriksversicherungsver- 
bande betheiligten Oesterreichisch-ungarischen 
Assekuranzgesellschaften wurden vornehmlich 
Tariffragen behandelt, welche mit der Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in den 
Fabriken zusammenhängen. Hierbei kam der 
Versicherungsverband zu der Entschliessung, 
dass die Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung dermalen noch nicht genügend Ursache 
sei, die Prämiensätze für die Versicherung zu 
reduciren. Der Versicherungsverband begrün- 
det dies mit folgenden Ausführungen: Die In- 
dustriellen sehen in den meisten Fällen in der 
Einführung des elektrischen Lichtes eine seitens 
der Versicherungsgesellschaften durch ausgie- 
bige A E anzuerkennende 

euersgefahr, eine An- 
schauung, die aber die Versicherungsgesell- 
schaften nach den bisherigen Erfahrungen 
noch nicht vollgiltig anerkennen können. Es 
ist zwar richtig, dass die elektrische Beleuch- 
tung die direkte Brandgefahr vermindert. Aber 
es ist nicht weniger richtig, dass gewichtige, 
meist in den mangelhaften Ànlagen für elek- 
trische Beleuchtung begründete mittelbare Ent- 
zündungsgefahren vorhanden sind. Wenn auch 
die Technik der elektrischen Anlagen sich stetig 
verbessert, so werden die bisherigen assekuranz- 
statistischen Erfahrungen doch noch nicht als 
zureichend erkannt, um die Frage vom Stand- 
punkte des Feuerversicherers als vollkommen 
geklärt anzusehen. 


In dieser Beurtheilung der Feuerversiche- 
rungsgesellschaften liegt — wenn auch bis jetzt 
raktisch eine Tarifbegünstigung für elektrische 
eleuchtungsanlagen noch nicht erzielt ist — 
doch immerhin das werthvolleZugeständniss, dass 
elektrische Aniagen, wenn anders sie gut und 
solide ausgeführt sind, auf eine solche Prämien- 
reduktion Anspruch haben. Es ist nun unzweifel- 
haft, dass elektrische Anlagen durchaus feuer- 
sicher hergestellt werden können, und dürfte 
sich daher die jetzige Stellungnahme des Ver- 
sicherungsverbandes nicht lange mehr aufrecht- 
halten lassen, vielmehr kann erwartet werden, 
dass schon auf einer der nächsten Konferenzen 
die Herabminderung der Prämiensätze durch- 
dringen wird. Schr. 


t 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Oktober 18%.) 


KI. 21. A. 4249. Verfahren zur Herstellung einer 
Isolirmasse für elektrische Leitungen. — 
August Fredrik Andersson u. Erik ilhelm 
Kullman n, Stockholm, Nyrogotan 68; Vertr.: 
Richard Lüders, Görlitz. 5.3.% 

— F. 8444. Elektrischer Doppelleiter mit Her 
Theil zwischen den Leitungen liegendem s 
leiter. — Felten & Guilleaume, Karlswer 
b. Mülheim a. Rh. 20. 7. 95. f 

-- F. 8511. Kabel mit dehnbarer Isolirung = 
Felten & Guilleaume, Karlswerk, Mülheim 
a. Rh. 23. 8. 95. ot 

— V. 2369. Elektrische Widerstände. — Voig 
& Haeffner, Bockenheim - Frankfurt a. N. 
23. 2. 95. 

Kl. 48. B. 17384. Verfahren zur Herstellung 
von Metallspiegeln auf elektrischem Wege. ' 
H. Boas, Kiel, Physikal. Institut der König!. 
Universität. 5. 2. 95. 

K1. 88. W. 10834. Elektrisches Stundenschlag: 
werk mit elektrischer Vorrichtung gur an 
fähren Ermittelung der Minutenzahl. — mea 9 
Weis, Karlsruhe i. B. 'Nowacksanlag® 
6. 4. 95. ee i 


m mea m U ae 


24. Oktober 18986. 


(Reichsanzeiger vom 14. Oktober 1895.) 
Kl.5. B. 15 253. Elektrisch angetriebene Schräm- 


maschine — Henry Harmon Bliss, 715 H. 
Street, De nglon, N. W. D. C, V. St. A.; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin 


NW., Dorotheenstr. 32. 4. 10. 93. 

Kl. 21. A. 4443. Leitungsanordnung zur Ver- 
hütung von Störungen in oberirdischen Sprech- 
leitungen; Zus. z. Pat. 80466. . für 
Fernsprechpatente, Berlin C., Niederwall- 
strasse 14. 10. 8. 95. 

— C. 5251. Körnermikrophon. — Henry Car- 
bonnelle, Brüssel, 24 Rue Rogier; Vertr.: 
panari Franke, Berlin NW., Luisenstr. 31. 

. 8. 94. 

— 8641. Verfahren und Ofen zur Herstellung 
widerstandsfähiger Kohle aus körnigem oder 
dergl. Material; 2. Zus. z. Pat. 78926. — Adam 
Charles Girard, 7 Rue de Bellay, und Ernest 
Auguste George Street, 39 Rue Joubert, 
Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 29. 12. 93. 

Kl. 40. A.4319. Elektrolytische Zinkgewiunung. 
— Edgar Arthur Ashcroft, Himalaya; Vertr.: 
Franz Wirth u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt 
a. M, und W. Dame, Berlin NW., Luisen- 
str. 14. 2. 5. 95. 

— R. 9588. Elektrischer Schmelzofen. — Dr. 
Walter Rathenau, Berlin, Schiffbauerdamm 
No. 22. 12. 6. 95. 

Kl. 48. M. 11417. Verfahren zum Verbleien von 
Eisen und anderen Metallen. Enno von 
Münstermann, Ludwigshütte b. Kattowitz, 


O.-Schl. 4. 7. 9. 
Kl. 75. K. 12391. Elektrolyse von Salzlösunge 
mittels bewegter Quecksilberkathode. — Dr. 


Carl Kellner, Hallein u. Wien; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 14. 12. 94. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. K. 12907. Schutzvorrichtung für erd- 
magnetische Apparate gegen vagabondirende 
Erdströme. Vom 11. 7. 95. 

— R. 9486. Fernsprechanlage; Zus. z. Pat. 78755. 
Vom 15. 7. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 84 369. Stromzuführung für elektrischen 
Bahnbetrieb mittels anhebbarer Kontaktkette. 
— D. E. Conner, Covington, Grfsch. Kenton, 
Kentucky, V. St. A.; Vertr: Franz Wirth 
u. Dr. Rich. Wirth, Frankfurt a. M, u. W. 
Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. Vom 


29. 4. 94 ab. 

Kl. 21. 84256. Umsteuerungs- und Regelungs- 
vorrichtung für nach beiden Richtungen um- 
laufende lektromotoren. — J. B. G. A. 
Canet, Rue Vignon 3. u. A.Hillairet, Paris; 
Vertr.: E. Koch, Hamburg. Vom 
20. 7. 94 ab. 

— 84370. Einrichtung zur Gesprächszählung. 
— A. Münch, Charlottenburg, Kurfürsten- 
damm 17. Vom 11. 5. 94 ab. , 

— 84371. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — P. Ribbe, Berlin NW., Lessing- 
str. 19. Vom 12. 6. 95 ab. 


Versagungen. 


N. 8167. Verfahren zum Brennen von 


Ki. 21. 
Vom 


Kohlenstäben für elektrische Zwecke. 
31. 12. 94. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 52456. 63939. 72750. 83 012. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 80914 vom 3. April 1894. 


W. Spindler in Spindlersfeld b. Köpenick. — 
Einrichtung zur Anzeige elektrischer 
Ladungen. 


Die Einrichtung soll eine die Gefahrgrenze 
überschreitende Spannung der Elektrieität in 
leicht entzündlichen Bädern, wie Benzin u. dgl. 
anzeigen. Dieselbe besteht darin, dass mit dem 


Bade ein Elektroskop in Verbindung gebracht 
ist, dessen Pendel den Stromschluss einer Orts- 
batterie mittels Kraftübertragung bewirken. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 43. 
m nn 


Dies kann z. B, durch Auslösung einer Arre- 
tirung bewerkstelligt werden. So drückt in 
Fig. 14 das eine Pendel c die Feder d bei Ge- 
fahr nach rechts, sodass deren Kralle e einen 


Hebel g freigiebt. Hierdurch wird bei b und f 


Stromschluss hergestellt. Oder (Fig. 15) das eine 


Pendel ? wirft bei Erregung den isolirt aufge- 
E Platinstift © von seinem Aufhänge- 
punkt herab, sodass er am Boden der Röhre g 
anlangend, die Pole qq leitend verbindet. 


No. 80944 vom 5. Januar 1894. 


M. M. Jaennigen in Lola bei Wien. — 

Verfahren und Apparat zur Darstellung der 

Doppelsulfide des Aluminiums bzw. Magne- 

siums mit den Alkalien oder Erdalkalien bzw. 
zur Elektrolyse der Doppelsulfide. 


Die Doppelsulfide des Aluminiums und 
Magnesiums mit den Alkalien oder alkalischen 
Erden lassen sich schon bei Rothgluth durch 
Erhitzen einer Schmelze von Thonerde bzw. 
Bittererdehydrat mit Alkalikarbonat in einer 
Atmosphäre von Schwefelkohlenstoff herstellen. 
Die Umsetzung erfolgt nach der Gleichung: 
Al: O3 + 3 Na; CO3 +3 CS2 = Na; Al; Se + 6 CO2. 

Der Apparat nimmt in seinem oberen Theil 
A die feingeriebene Alkalikarbonatschmelze auf, 
die durch Lüften des Abschlusstrichters B, der 
einen Theil des Gasabzugsrohres C bildet, in 
den im Reaktionsraum angeordneten Tiegel D 
fällt. Durch Rohr E wird Schwefelkohlenstoff 
eingeleitet, während durch Rohr C oben bei F 
die Kohlensäure abzieht. 


Der Apparat ist derart et dass 
das im Tiegel gebildete Doppelsulfid elektro- 
lytisch zersetzt werden kann. 


No. 81 013 vom 11. Juli 1894. 


Peter Kirkegaard in Brooklyn, V.St.A. — 
Bogenlampe. 

Bei dieser Bogenlampe hängt das bewegliche 
Laufwerk, welches einen mittels Hemmungs- 
anker verzögerten Antrieb durch den oberen 
Koblenhalter empfängt und bei Hebung mit 
einer festliegenden Aufhaltklinke zusammen- 
wirkt, an dem einen Arme eines Waagebalken- 
hebels. An dem anderen Arme ist der gegen 


085 


einen festen Anker schwin 
elektromagnet befestigt, 


ende Regelungs- 
sodass das 


lektro- 


magnetgewicht ein Gegengewicht für den 
Regelungsmechanismus bildet und durch sein 
Moment die Regelungsbewegung vergleich- 
mässigt. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gan übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Schutsmittel für nasse Batterien gegen 
Verdunstung und Salsausscheidung. 


DieNo.30des „Elektrotechnischen Anzeigers“ 
bringt unter anderem eine Notiz, dass man ein 
einfaches Schutzmittel für nasse Batterien — 
Lecelanch&-Elemente — gegen Verdunstung und 
Salzausscheidung dadurch schaffen könne, in- 
dem man in die einzelnen Elementgläser etwas 
Paraffinöl eingiesse, und zum Schutz die Gläser 
mit einem gut paraffinirten Pappdeckel ver- 
schliesse. 

Es möge an dieser Stelle darauf hingewiesen 
werden, dass der Unterzeichnete vor 7 Monaten 
sämmtliche in der „Chemischen Fabrik in Helfen- 
berg bei Dresden, Eugen Dieterich“ befind- 
lichen Telephonbatterien — Leclanch&-Elemente 
— in ähnlicher Weise behandelte, und dass durch 
das nachstehend verzeichnete Mischungsverhält- 
niss ein sehr gutes Resultat beobachtet wurde. 

Es handelt sich im vorliegenden Fall um 
Batterien, die aus Zink-Kohle-Elementen bestehen 
vnd die ausser einer 5% wässerigen Salmiak- 
lösung noch einen Zusatz von 5%, Glycerin 
enthalten. Es hat sich nun während der 7 Mo- 
nate gezeigt, dass bei allen so behandelten 
Batterien — es sind dies im ganzen 21 Stück — 
besonders bei den Mikrophonelementen, die 
doch bei einer Telephonbatterie besonders in 
Anspruch genommen werden, weder Salzaus- 
scheidung noch eine merkliche Verdunstung 
stattfand; es steht sogar zu erwarten, dass 
diese Batterien noch auf mehrere Monate hinaus 
benützt werden können, ohne dass sich ein Um- 
setzen derselben nöthig machen wird, und ohne 
dass sie in ihrem irkungsgrad erheblich 
zurückgehen werden. Der Unterschied zwischen 
der Verwendung des Paraffinöls und des Gly- 
cerius ist nun folgender: 

Das Paraffinöl in seiner Eigenschaft als ein 
Kohlenwasserstoff wird, vorausgesetzt dass keine 
äusseren mechanischen Einflüsse zur Geltung 
kommen, immer auf dem Spiegel der Salmiak- 
lösung im Elementglase schwimmen, aber nie- 
mals in die tieferen Schichten der Flüssigkeit 
eindringen können. Das Paraffinöl verschliesst 
also die Salzlösung nach oben hin gegen Luft- 
zutritt und verhindert auf diese Weise das 
Koncentrirtwerden der Salmiaklösung im Glas. 
Wäre jener luftdichte Paraffinölverschluss nicht 
da, so würde der Wassergehalt der Salzlösung 
nach und nach verdunsten, die Lösung würde 
nun dadurch wieder zu koncentrirt werden und 
Salzausscheidungen in Krystallen an Zink uud 
Kohle zur Folge haben. Diese Krystallisation 
aber zerstört nicht nur das Zink, sondern beein- 
trächtigt auch die ang der Kohle, indem 
sie die poröse Oberfläche der letzteren stellen- 
weise überzieht, die Poren verschliesst und so- 
mit einen erhöhten Widerstand schafft. 

In anderer Weise, aber mit gleichem Er- 
folge, wirkt dagegen das Glycerin: Dieses ver- 
mischt sich mit der Salmiaklösung auf. das 
innigste und kommt sowohl mit Kohle, als auch 
mit dem Zink in direkte Berührung. Das Gly- 
cerin verhindert, trotz der Wasserverdunstung 
in einem Elementglas, das Krystallisiren bzw. 
die Ausscheidung von Salmiaksalz, weil das 
Glycerin die Eigenschaft besitzt, selbst kon- 
centrirte Salzlösungen vor der Kıystallisation 
zu bewahren. Der physikalische Vorgang ist 
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einfach der, dass Krystalle sich um so leichter 
bilden, je specifisch leichter die Flüssigkeit ist, 
in der sie gelöst sind. Da das speeifisch sehr 
schwere Glycerin das Wasser ebenfalls speci- 
fisch schwerer macht, so wird ein Zusatz von 
Glycerin in eine wässerige Salmiaklösung die- 
selbe, wenn auch eine in proportionalem 
Maasse schwächere Wirkung hervorbringen. 
Nachdem nun das Resultat ein gleiches ist, 
blieben nur folgende drei Punkte zur Entschei- 
dung übrig: l 
1. Welcher der vorgeschlagenen Wege ist der 
billigere oder der bequemere 


2. Wird der innere Widerstand des Zink-Kohle- 
Elementes in einer 5-procentigen Salmiak- 
lösung durch einen Zusatz von 5%) Glycerin 
erhöht oder nicht? 


3. Wird die Menge des Glycerins durch die 
Einwirkung des elektrischen Stromes ver- 
ringert, und tritt die Zersetzung des Chlor- 
ammoniums bei Gegenwart von Glycerin 
schneller ein als bei Abwesenheit desselben? 


Ad. 1. Meiner Ueberzeugung nach ist das 
Arbeiten mit Paraffinöl unbequem, wenn man 
bei dem sich mit der Zeit trotz aller Zusätze 
nöthig machenden Umsetzen der Batterien das 
Paraifinöl erst gesondert abheben muss, will 
man es nicht jedesmal verlieren. Ausserdem 
wird das Paraffinöl die Elementgläser durch 
seine fettähnlichen Eigenschaften beschmutzen 
und dadurch wieder eine besondere Reinigung 
der Gläser — Abwaschen mit Spiritus des vom 
Paraffinöl bespült gewesenen Randes — erfor- 
dern, ganz abgesehen davon, dass man das 
Elementglas mit einem Pappdeckel, der wieder 
mit Paraffinum solidum auf den Glasrand auf- 
gedichtet ist, verschliessen muss und dadurch 
schon wieder besondere Reinigungsarbeiten be- 
kommt. 

Alle diese Mängel weist das Verfahren mit 
Glycerin nicht auf und führt doch zu dem 
gleichen erwünschten Ziel. Die Position 1 kann 
daher mit Recht wohl so beantwortet werden, 
dass man sagt: 


„Das Verfahren eines 5-procentigen Gly- 
cerinzusatzes ist der bequemere, billigere und 
daher bessere Weg.“ 


Ad. 2. Genaue Messungen, ob der innere 
Widerstand des Elementes durch den Glycerin- 
zusatz steigt, habe ich nicht vornehmen können, 
da mir die dazu erforderlichen Instrumente 
nicht zur Verfügung stehen. Ich überlasse diese 
Frage Suneh end zu erörtern berufeneren Hän- 
den und würde es gern sehen, wenn sich jemand 
näher mit dieser Frage beschäftigen und dann 
an dieser Stelle über die gesammelten Er- 
fahrungen und Beobachtungen berichten würde. 

So viel ich beobachten konnte — ich konnte 
dies nur durch Peo pnonetaiionon und einige 
im Betrieb befindliche Galvanoskope von je 
ca. 40 2 Widerstand thun — haben durch den 
Glyeerinzusatz die Batterien weder an EMK 
noch an Stromintensität eingebüsst. Wenn dies 
in grösseren Maassstab der Fall gewesen wäre, 
so könnten heute nach 7 Monaten jene Appa- 
rate, trotzdem die Batterien dieselbe Füllung 
heute noch enthalten, nicht mehr tadellos 
funktioniren. 


Ad 3. Um nun festzustellen, wie sich die 
5-procentige wässerige Salmiaklösung mit jenem 
Zusatz von 50, Glycerin während der Betriebs- 
zeit von 7.Monaten chemisch verhalten habe 
warden unter der Leitung des Herrn Kar 
Dieterich in dem analytischen Laboratorium 
der „Chemischen Fabrik in Helfenberg bei 
Dresden, Eugen Dieterich“ die Lösungen von 
drei Telephonbatterien, die alle 5%, lycerin 
enthielten, pro Fall je 1 Mikrophonelement, als 
die am meisten angestrengten, und je 1 Anrufe- 
element, analysirt. Zur Bestimmung von Gly- 
cerin- und Chlorammoniumgehalt wurde folgen- 
der Weg eingeschlagen: 

100 cm? des Elektrolyts wurden bis zum 
konstanten Gewicht eingedampft und mit abso- 
lutem Alkohol auf einem tarirten Filter so lange 
ausgewaschen, als ein Tropfen des Alkohols 
verdunstet noch einen süss schmeckenden Rück- 
stand hinterliess. Das Filtrat, welches das Gly- 
cerin gelöst enthielt, wurde bis zum konstanten 
Gewicht eingedampft und gewogen. Das Chlor- 
ammonium, welches auf dem Filter verblieben 
war, wurde getrocknet und ebenfalls nach Ein- 
treten des konstanten Gewichts bestimmt. 

Folgende Tabellen zeigen die Zahlen, welche 
beweisen, dass sowohl Glycerin als Salmiak bis 
auf geringe Verluste noch unverändert vor- 
handen waren. Da die quantitative Bestim- 
ne neihoge besonders bei der Flüchtigkeit 
des Chlorammoniums gewisse Fehlergrenzen in 
sich schliesst, so erscheint der reale Verlust an 
Glycerin und Chlorammonium sehr gering. Zum 
Vergleich wurde eine Salmiaklösung aus einem 
8 Monate alten Klingelelement ohne Glycerin 
herbeigezogen und das Chlorammonium auf 


Für die Redaktion verantwortlich: 


dieselbe Weise bestimmt. Der Verlust an Sal- 
miak wurde als derselbe befunden, wie bei der 
mit dem Glycerin versetzten Ballirung Somit 
ist der Beweis geliefert, dass trotz des Gly- 
cerinzusatzes auch der Salmiak unverändert 
bleibt und die Lösung an Verwendbarkeit 
nichts verliert. 


Tabelle I. 
Ursprünglicher Gehalt: 5°/, Glycerin, 5°, Chlor- 
ammonium. 
en nn m a BD me an a m a a ne a a 
os Oo. z 4 
Elementinhalt gh | gg gi wg 
der g > a3 KS W F 
Stationen SO En > a 
ee M g 3 
No I. Mikrophon . | 4,90 | 4,83 2 */, |38,4/ 
á I. Anruf. . . 4,85 | 4,80 13 %%|4 °% 
» VIII. Mikrophon . | 490 | 4,90 |2 0,2 % 
„ VIII. Anruf e e èj 4,75 4,80 5 d/ 4 Jo 
9 X. Mikro hon . 4,90 4,90 2 %, 2 o/o 
5 X. Anruf. . . | 4,87 | 4,82 [2,6% | 3,6 %/0 
„ XIV, Mikrophon . | 4,88 | 4,80 12,4%, |4 o 
9 XIV. Anruf. 9 > 4,95 i 4,92 1 O/a 1,6 o 


Tabelle II. 


Ursprünglicher Gehalt: 50/, Chlorammonium 
ohne Glycerinzusatz. 


Gefunden: 4,9%, Salmiak = Verlust 2%, 


Durch vorstehende Ausführungen ist dem- 
nach bewiesen, dass man bei einem 5-procen- 
tigen Zusatz von Glycerin zu einer ebenfalls 
B-procentigen Chlorammoniumlösung bequemer 
und billiger arbeitet, als mit dem umständlichen 
Paraffinölverschluss, umsomehr, als die Lebens- 
fähigkeit der Elemente um ein ganz bedeuten- 
des gehoben wird und auch keine Verluste an 
Spannung und Stromintensität, welche die Sache 
für den praktischen Gebrauch in Frage 
stellen könnten, zu Tage traten. Einen höheren 
eocen neh an Chlorammonium als 5°, für 
gewöhnliche Leclanch&-Elemente halte ich für 
direkt schädlich, da durch eine gesättigte 
one das Auskrystallisiren und die Bildung 
von Chlorzink zu sehr befördert wird. 


Niederpoyritz bei Dresden, 11. 10. 95. 
Hans Dieterich. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 19. Oktober 1895. 


Die Börse, die in ziemlich fester Haltung 
eröffnet hatte, verflaute im weiteren Verlauf 
erheblich. 

ope bend hierfür war, dass einmal die 
Schwierigkeiten auf dem Minenmarkt noch 
nicht gehoben sind, da die Pariser Medio- 
Liquidation wiederum sehr bedeutende Ver- 
käufe unter starker Ermässigung der Kurse 

ebracht hatte. Des weiteren schienen die 
erhältnisse in der Türkei einen sehr be- 
drohlichen Charakter anzunehmen, und schliess- 
lich zog der Privatdiskont bis 3%, an. 

Gegen Wochenschluss brach sich dann von 
Paris ausgehend eine etwas bessere Tendenz 
Bahn, zumal auch die Verwickelungen in der 
Türkei wenigstens vorläufig beseitigt zu sein 
scheinen. 

Der Geldmarkt war starken Schwankungen 
unterworfen; der Privatdiskont zog bis 3% an 
und gab dann wieder bis 25/5%/, nach. Die 
Reichsbank hat von einer Erhöhung der Rate 
vorläufig abgesehen. 

Der Industriemarkt weist fast durchweg 
Kursermässigungen auf; das Geschäft ist stiller 
geworden. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Nach 166,25 wieder 171. i 2. 


Allgem eineElektricitäts-Gesellschaft. 


Bei stillem Geschäft zwischen 238,10 und 240,25 
schwankend. x 


Berliner Elektricitätswerke, Zunächst 
matter bis 247,50, dann fester schliessend. 


Mix & Genest. Ungefäh ; 
sehr fest zu 188. gelähr 184,50. Schluss 


Schwartzkopff. Zu 265 einsetzend, dann 
angeboten bis 260 und wieder zu 264,25 
schliessend. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Fast unverändert zu 217,60. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Fortgesetzt angeboten und bis 765 niedriger in 


Jul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Folge der — z. Zt. noch schwebenden — Patent- 
processe. Schluss etwas erholt bis 778. 
Westinghouse Electric Light Co. 
55—55,50. 
General Electric Co. Ohne Geschäft zu 
38,50 circa. ' 
Metalle. Kupfer: Fest. 
Chilibars: 46. 10. per 3 Mon. 
Blei: Stetig. 
Spanisches: Lstr. 11. 3. 9. p. t. J. 


W. A. Boese & Co., Akkumulatorenfabrik 
in Berlin, Zwei iederlassung Augsburg. Die 
Firma L. A. Riedinger, Maschinen- und ronce- 
waarenfabrik, A.-G. in Augsburg, theilt uns mit, 
dass sie mit der Firma W. À. Boese & Co., 
Akkumulatorenfabrik in Berlin, eiù Ueberein. 
kommen getroffen habe, nach welchem diese 
Firma unter Aufhebung des zwischen beiden 
Gesellschaften bestehenden Licenzverhältnisseg 
die Einrichtungen und den Weiterbetrieb deg 
Riedinger’schen Akkumulatorenwerkes in Augs- 
burg käuflich erwirbt, um die Exploitirung des 
ihr gehörigen D. R.-P. No. 78865 auch in Süd. 
deutschland und Elsass-Lothringen selbst zu 
übernehmen. Der Betrieb des Augsburger 
Akkumulatorenwerkes erfolgt demgemäss von 
nun an für Rechnung der Firma W. A. Boese 
& Co. Für die Augsburger Zweigniederlassung 
dieser Firma ist den leitenden Direktoren 
Herren Hans Kürschner und Georg Büttner 
gom Iurenanliche Handelsvollmacht ertheilt 
worden. 


Grosse Leipziger Strassenbahngesellschaft. 
Am 10. Oktober fand in Leipzig die Kennung 
der Grossen Leipziger Strassenbahngesellschaft 
mit einem Aktienkapital von 4500000 M statt. 
Die Gesellschaft übernimmt das in Leipzig be- 
stehende Strassenbahnunternehmen der eng- 
lischen Gesellschaft (Leipzig Tramway Com- 
pany, Ld.) gegen auszugebende Schuldver- 
schreibungen und beabsichtigt die Einrichtung 
des elektrischen Betriebes, sowie eine Aus 
dehnung des bestehenden Strassenbahnnetzes. 
An der Gründung der Gesellschaft sind das 
Bankhaus Becker & Co. in Leipzig, die Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmun- 

en, die Diskontogesellschaft, die Dresdner 
Bank und das Bankhaus Born & Busse in 
Berlin betheiligt. 


A.-G. für elektrische Anlagen und Bahnen, 
Dresden. Am 12. d. M. gelangten 2 Millionen 
Mark Aktien dieses Unternehmens zum Kurse 
von 181°), zur öffentlichen Zeichnung. Dieser 
Betrag wurde circa neunmal überzeichnet und 
wurden die Aktien bereits mit 141 an der Börse 

ehandelt. Die Gesellschaft wurde am 28. Fe- 

ruar d. J. gegründet. Mit der A.-G. Elek- 
trieitätswerke vorm. O. L. Kummer & Co. 
in Dresden hat die neue Gesellschaft, wie wir 
der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, einen 10-jährigen 
Gegenseitigkeitsvertrag geschlossen, nach wel- 
chem jede der beiden Gesellschaften verpflichtet 
ist, in erster Linie der anderen die Ausführung 
beziehentlich Durchführung ihrer Unterneh- 
mungen zu Sup Tanen. Bisher hat die Gesell- 
schaft für elektrische Anlagen die Koncession 
erhalten zur Errichtung und zum Betriebe 
einer Licht- und Kraftanlage für die Stadt 
Meerane i. S. nebst nn Ortschaften, 
zur Errichtung und Inbetriebnahme einer Licht- 
und Kraftanlage für den Dresdener Vorort 
Plauen, den ersten Ausbau der Lichtanlage für 
den Schlachthof in Glauchau. Die zunächst in 
der Ausführung begriffenen Anlagen oprie 
tiren dem Vernehmen nach ein ( bjekt im T 
sammtwerthe von etwa 1ls Millionen Mark. 
Koncessionirt ist ferner der Gesellschaft en 
der bayerischen Regierung die elektrische YO 
bahn von Aibling nach Wendelstein. 


Salzburger Elektrieitätswerke. Die Unter- 
nehmung der Elektricitätswerke in Be, 
welche seit dem Jahre 1888 mit gutem Er u 
die elektrische Beleuchtung und den int 
schen Motorenbetrieb in Salzburg einga raft- 
hat, baut, um den steigenden Licht- und i 
anforderungen entsprechen zu .können, auf 
zweite Centralstation, wodurch die ner 
die fünffache Leistungsfähigkeit gebrach! en 
den; dieselbe versorgt auch den elektrisch 
Aufzug auf den Mönchsberg, ferner das eht 
tricitätshotel“, einen stattlichen Neubau ji A 
dem Theater, mit elektrischem Strom. er ital 
sellschaft hat vor Kurzem ihr Aktien Tan 
erhöht. Von der neuen Emission gelangt Sa 
Theil zum Kurse von 102°/, durch die Pas oi 
Karl Leitner in Salzburg zum, freih a 
Verkauf. Die Gesellschaft hat in a, ge- 
Senne stets eine Dividende von 6 bis AN f 
zahlt. 


Schluss der Redaktion: 19. Oktober 18%. 
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erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
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RUNDSCHAU. 


Wie wir schon berichtet haben, hat die 
III. Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker sämmtliche Vor- 
schläge ihrer Kommission für Einführung 
einheitlicher Kontaktgrössen und Schrauben 
angenommen. Zu diesen Vorschlägen ge- 
hörte auch die Stiftung eines Preises für 
die beste Konstruktion unverwechselbarer 
Abschmelzstreifen für Sicherungen. Als 
Normalien wurden für solche Sicherungen 
die Stromstärken 50, 100, 400 und 1000 A 
festgesetzt, wobei der Abstand der Klemm- 
schrauben beziehungsweise 70, 80, 95 und 
110 mm von Mitte zu Mitte sein soll. Die 
Unverwechselbarkeit für zwischenliegende 
Stromstärken durch eine sehr weit gehende 
Abstufung der Klemmschrauben-Entfernung 
herzustellen, ist zwar möglich, wurde aber 
deshalb von derKommission nicht empfohlen, 
weil für manche Zwecke, wie z. B. für 
Kabelkästen und Schalttafeln, gerade eine 
möglichst einfache Vertauschbarkeit der 
Streifen in erster Linie angestrebt werden 
muss. Die Preisaufgabe geht also dahin, 
dass die Streifen innerhalb gewisser Grenzen 
zwar willkürlich ausgewechselt, nicht 
aber unwillkürlich verwechselt werden 
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können. Die näheren Bedingungen für 
Einsendung von Lösungen sind auf S. 697 
dieses Heftes veröffentlicht. 


Die elektrolytische Behandlung der Ab- 
wässer grosser Städte ist ein Problem, welches 
die Sanitätsingenieure schon seit einer Reihe 
von Jahren beschäftigt hat und für die 
Elektrotechnik noch von grosser Bedeutung 


8687 


verbindungen, welche Albuminate und andere 
organische Substanzen fällen. Der Zulauf 
der Flüssigkeit sowie der Schalter für den 
Strom werden durch einen Schwimmer 
automatisch bethätigt, sodass die elektro- 
lysirte Flüssigkeit 0,5 bis 1 g Chlor per 
Liter enthält. Diese Flüssigkeit wird statt 
gewöhnlichen Wassers zur Spülung benutzt. 
Der Stromverbrauch ist eine Amperestunde 


werden kann. Einer der Pionire auf diesem | pro Zelle per 1 g erzeugtes Chlor, sodass 
Gebiete ist M. Hermite, welcher schon im | der Elektrolysator mit 14 Zellen bei einer 
Jahre 1882 im Verein mit Mr. Cooper in | Stromstärke von 15 A stündlich etwas über 


prüft wurden. 


Rouen einen Versuch gemacht hat, die 
sanitären Zustände dieser Stadt durch Elek- 
trolyse der Abwässer zu verbessern. Der 
damals erzielte theilweise Erfolg führte zu 
weiteren.Versuchen in anderen Städten, wie 


‚.Hävre, Lorient, Brest, Nizza, Worthing und 


Ipswich, wobei die Ergebnisse durch eine 
Reihe von bakteriologischen Experten ge- 
Die neueste dieser Anlagen 
ist die in Ipswich, welche vor einigen Mo- 
naten in Betrieb genommen wurde und, 
soweit sich jetzt übersehen lässt, erfolgreich 
zu sein scheint. Bevor wir über dieselbe 
berichten, dürfte es zweckmässig sein, die 
allgemeinen Grundsätze der elektrischen 
Behandlung von Abwässern kurz zu er- 
wähnen. 

Das Hauptziel bei der Anlage von 
Kanalisationen ist, die Abwässer so schnell 
als möglich aus dem Bereich der Häuser und 
Strassen an einen von der Stadt möglichst 
entfernten Punkt zu bringen und dort ent- 
weder auf Rieselfelder, in einen Fluss oder 
ins Meer zu leiten. In allen Fällen, selbst 
wo Abfluss ins Meer möglich ist, ist es 
rathsam, die Abwässer vorher entweder auf 
chemischem oder elektrolytischem Wege un- 
schädlich zu machen. Nun kann die chemi- 
sche Behandlung naturgemäss erst an jener 
Stelle geschehen, wo die Abwässer schon 
in dem grossen Sammelkanal zusammen- 
geflossen sind, und nicht in den einzelnen 
kleinen Kanälen innerhalb der Stadt. Wo 
die Terrainverhältnisse günstig sind und 
überall ein hinreichendes Gefälle für die 
Kanäle vorhanden ist, hat das wenig Be- 
denken, denn die Zeit, welche eine be- 
stimmte Portion von.-Abwässern braucht, 
bis sie von einem Hause zum Sammelkanal 
fliesst, ist gering. Die meisten Städte liegen 
jedoch in flacher Gegend und für schnelle 
Entwässerung ungünstig. Die Abwässer, 
selbst wenn ihrer Fortschaffung durch 
Pumpwerke nachgeholfen wird, bleiben 
ziemlich lange Zeit in den Kanälen und 
können so die Gesundheit der Stadt ge- 
fährden. Die Reinigung vor dem Austritt 
in den Fluss oder das Meer, so nothwendig 
sie auch aus anderen Gründen sein mag, 
kann daher die Gefahr für die Stadt nicht 
ganz beseitigen. Das einzig-wirksame Mittel, 
diese Gefahr aus dem Wege zu schaffen, 
liegt offenbar in der Desinfektion der Ab- 
wässer an ihrem Ursprung, d. h. in den 
Häusern selbst, oder wenigstens in den 
einzelnen Strassenkanälen, und das ist der 
Grundgedanke des Hermite’schen Systems. 

Seine Ausführung ist verschieden. Zur 
Desinfektion der Abwässer eines einzelnen 
Hauses verwendet Hermite einen elektro- 
lytischen Apparat mit 7 oder 14 Zellen, je 
nachdem 50 oder 100-voltiger Strom in 
der Beleuchtungsanlage zur Verfügung steht. 
Die zur Elektrolyse verwendete Flüssigkeit 
ist Seewasser oder, wo das nicht zu 
haben ist, eine Lösung von 0,5°%, Chlor- 
magnesium und 2,5°/, Kochsalz. Die Zellen 
bestehen aus 
röhren als negative und Platinstreifen als 
positive Elektroden. Durch die elektro- 


lytische Wirkung des Stromes bilden sich 


an den positiven .Elektroden sehr unstabile 
Chlorverbindungen, welche stark oxydirend 
wirken, und an den negativen Magnesium- 


400 L desinfleirende Flüssigkeit von 0,5 g 
Chlorgehalt pro Liter erzeugt. Ein jährlicher 
Arbeitsverbrauch von 550 Kilowattstunden 
würde somit für ein Haus von 40 bis 60 
Einwohnern ausreichen, oder rund 10 Kilo- 
wattstunden pro Einwohner. Eine solche 
Anlage ist seit einem Jahre in dem Geschäfts- 
hause des Pariser Figaro im Betrieb. 

Die grossen zur Desinficirung der Kanäle 
bestimmten Anlagen arbeiten selbstverständ- 
lich weit günstiger. Nach den in Ipswich 
gemachten Erfahrungen genügt eine tägliche 
Produktion von 1 bis 11/; g Chlor pro Ein- 
wohner, und da die grossen elektrolytischen 
Apparate nur 5 bis 6 V per Zelle brauchen, 
so ist der jährliche Arbeitsverbrauch 2 bis 
8 Kilowattstunden pro Einwohner. Die An- 
lage in Ipswich ist für etwa 60000 Ein- 
wohner berechnet und enthält eine Dampf- 
maschine von 30 PS, welche eine Dynamo- 
maschine von 600 A und 30 V antreibt. 
Der Betrieb findet Tag und Nacht ununter- 
brochen statt. Die elektrolytischen Zellen 
sind grosse verzinkte Eisenkästen mit Zink- 
undPlatinelektroden. Die zu elektrolysirende 
Flüssigkeit ist Seewasser, welches durch 
eine besondere Leitung mittels einer von 
einem Elektromotor angetriebenen Pumpe 
herbei geschafft wird. Nach Durchfliessen 
der Zellen wird die elektrolysirte Flüssig- 
keit, das sog. „Hermitin“, in ein höher ge- 
legenes Reservoir gebracht und von da 
durch besondere Röhrenleitungen in die 
Ausgangspunkte der Kanäle geführt, sodass 
die Abwässer sofort nach Eintritt in die 
Kanäle durch das Hermitin derdorisirt und 
unschädlich gemacht werden. Der Chlor- 
gehalt des Hermitin, wie es in Ipswich 
verwendet wird, ist 0,75 g pro Liter. Nach 
Versuchen der Experten gentigt’diese Stärke, 
um ein gleiches Volumen der Abwässer 
vollständig und sofort zu sterilisiren, während 
die Anzahl lebender Mikroben von einigen 
Millionen pro cm? auf 800 oder 1000 pro cm? 
vermindert wird. Ueber die bakteriologi- 
schen Einzelheiten der mit dem Hermite- 
Verfahren gemachten Beobachtungen wollen 
wir uns an dieser Stelle nicht näher be- 
schäftigen; es ist das ein Gegenstand, der 
in erster Linie für Sanitätsingenieure und 
Aerzte von Interesse ist, dagegen ist die 
Thatsache, dass durch die Arbeiten Her- 
mite’s der Elektricität in sanitärer Be- 
ziehung wieder ein neuer Wirkungskreis 
eröffnet worden ist, auch für Elektrotech- 
niker von Bedeutung. 


á 


Elektrische Strassenbahn Gesundbrunnen- 
i Pankow. 


Am 10. September ist die elektrische 
Strassenbahn von Gesundbrunnen nach 
Pankow dem Verkehr übergeben worden 
und damit ist denn auch die Reichshäuft- 
stadt in die Reihe derjenigen Städte ge- 
treten, dureh deren Strassen elektrische 


stark verzinkten Eisen-"]’ Bahnen führen. An der Badstrasse im Norden 
Berlins beginnt die neue Linie, führt danan, 


durch die Prinzenallee, die Wollankstrasse, 


“Kreuzstrasse, die Spandauer- und Breite- 


strasse, überschreitet den Kirchplatz zu 
Pankow und durchläuft die Damerowstrasse 
bis zu deren Ende. Die Länge der fast 
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durchweg zweigleisigen Bahn beträgt rund 
34 km, wovon 0,9 km auf Berliner Gebiet 
liegen. 

Die Firma Siemens & Halske, welche 
Unternehmerin der Bahn ist, hat bereits im 
April1893 nach kurzen Verhandlungen einen 
Vertrag mit der Gemeinde Pankow abge- 
schlossen, in welchem die Koncession auf 
die Dauer von 50 Jahren vom Tage der 
Inbetriebsetzung der Bahn an ertheilt wurde. 
Weniger kurz verliefen die Verhandlungen 
mit der Stadt Berlin, welche anfänglich 
wenig geneigt war, eine oberirdische Strom- 
zuführung in ihren Strassen zuzulassen. 
Erst im November 1894 wurde, nachdem 
mittlerweile die Bauarbeiten auf Pankower 
Gebiet weit vorgeschritten waren, die Aller- 
höchste Genehmigung zum Bahnbau auf 
Berliner Gebiet ertheilt. - 

Die normalspurigen Gleise der Strassen- 
bahn bestehen in Pankow aus Hörde-Rillen- 
schienen Profil 7a, auf Berliner Gebiet aus 
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denselben Schienen, Profil 14c von 75 resp. 
95 kg Gewicht pro lfd. Meter, welche an den 
Stössen mit einfachen oder doppelten Rück- 
leitungsdrähten verbunden sind. An den 
beiden Enden der Bahn sind je zwei Doppel- 
weichen eingebaut. Die Steigungen auf der 
Strecke sind sehr gering, der kleinste Radius 
der Linie beträgt 25 m. 


Die Stromleitung besteht aus Hart- 


kupferdraht von 8 mm Durchmesser. Sie 
ist in einer Höhe von rd. 5m über der 
Strassenfläche theilweise mittels Querdrähten 
an Masten aufgehängt, welche beiderseits 
am Rande der Bürgersteige stehen, theil- 
weise an Masten mit Auslegern. Die Masten 
sind Stahlrohre, nach dem Mannesmann- 
schen Verfahren hergestellt, mit gusseisernen 
Füssen, Bunden und Köpfen versehen und 
in Beton fundirt. Auf die einzelnen Theile 
der Leitungsanlage, die isolirenden Auf- 
hängungen in den Geraden und in 
den Kurven, die Nachspannvorrichtungen, 
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Streckentheiler, Blitzschutzeinrichtungen, 
welche nach allgemein anerkannten Grund- 
sätzen aus bestem Material und theilweise 
nach neuen Modellen hergestellt sind und 
mit einem möglichst leichten Aussehen, wie 
aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, eine gute 
Isolirung und Betriebssicherheit verbinden, 
braucht des Näheren nicht eingegangen zu 
werden; erwähnenswerth dagegen ist noch 
eine besondere Art der Drahtaufhängung 
an den eisernen Auslegern, welche von 
Siemens & Halske wegen ihrer Vorzüge 
jetzt fast allgemein angewendet wird. Der 
Arbeitsdraht ist nämlich hier, wie aus 
Fig. 3 hervorgeht, an einem stählernen 
Querdraht isolirt aufgehängt, der seinerseits 
wiederum an zwei Stellen des im Bogen 
über ihn weggeführten Auslegers hängt. 
Abgesehen von dem recht gefälligen Aus- 
sehen bietet eine derartige Aufhängung den 
Vortheil grosser Beweglichkeit für den Ar- 
beitsdraht, wodurch dieser sehr geschont 


Fig. 5 


wird und ausserdem in seiner Höhen- und 
Seitenlage verändert werden kann. 

Als Stromabnehmer auf den Wagen dient 
ein Bügel, wie aus der Abbildung Fig. 4 
hervorgeht, wie er von der Firma Siemens 
& Halske vorzugsweise verwendet wird. 
Dieser macht in der Oberleitung besondere 
Weichenkonstruktionen entbehrlich und ge- 
stattet sogar, dass dort, wo zwischen den 
beiden Hauptgleisen der Bahn ein Verbin- 
dungsgleise eingeschaltet ist, keine besondere 
Verbindung zwischen den beiden Leitungen 
hergestellt zu werden braucht, da der breite 
Stromabnehmer. des, von einem Gleis aufs 
Nachbargleis übersetzenden Wagens den 
einen der beiden etwas zusammengerückten 
Leitungsdrähte noch nicht verlassen hat, 
wenn er den anderen schen berührt. 

Die Motorwagen, deren vorläufig acht 
vorhanden sind, besitzen je einen 4-poligen 
Motor von 25 PS Normalleistung, dessen in 
Hauptschluss liegende Feldmagnete zu einem 
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den Motor ringsum umschliessenden unge- 
theilten Gehäuse ausgebildet sind, in wel- 
ches der Anker seitlich eingeschoben wird, 
Die Uebertragung findet mittels einfachen 
Zahnradvorgeleges statt; das Uebersetzungs- 
verhältniss beträgt rd. 1:5; das kleinere 
Zahnrad ist aus Bronce, das grössere aus 
Stahl verfertigt. Beide laufen zur Vermin- 
derung der Reibungswiderstände und des 
Geräusches in Oel. 

Die Stromregulirung geschieht den ein- 
fachen Verhältnissen der Strecke ent- 
sprechend lediglich durch Vorschaltwider- 
stände, da fast durchweg mit voller Ge- 
schwindigkeit gefahren werden kann. Die 
Fahrgeschwindigkeit beträgt im Mittel 
17,5 km und darf bis zu 25km per Stunde 
gesteigert werden. 

Der Wagenkasten, welcher 30 Fahrgäste 
aufzunehmen vermag, ist auf den beiden ge- 
pressten Stahlblechträgern des Untergestells 
aufgelagert und durch je vier Spiral- und 
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Blattfedern abgefedert. Da ein einheitlicher 
Tarif für alle Fahrten festgesetzt und ZU 
dem Zweck an der Vorderseite des Wagens 
ein vom Wagenführer beobachteter Zahl- 
kasten angebracht ist, so findet das Aus- 
und Einsteigen nur an der rechten Vorder- 
seite des Wagens statt. 

Kraftstation und Wagenhalle(Fig.5) liegen 
in der Brehmestrasse und sind mit der Linie 
durch ein einfaches Gleis verbunden. M 
dem Kesselhaus sind zwei Röhrenkessel 
aus der Fabrik von Simonis & Lanz 1 
Frankfurt a. M. aufgestellt von 75m? Heiz- 
fläche, welche dasSpeisewassereiner Brunnen- 
anlage im Hofe der Centrale entnehmen un 
für eine Dampfspannung von 10 Atm. 86 
baut sind. Die beiden Dampfmaschinen 
(Fig. 6) sind Verbundmaschinen liegender 
Bauart mit Kondensation, von der Me 
schinenfabrik Buckau gebaut; jede von 
ihnen besitzt eine mittlere minutliche Um- 
drehungszahl von 185 und vermag bis 70 
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110 PS zu leisten. Die Dynamomaschinen, 
welche für eine Leistung von 70000 Watt 
ausreichen, sind Innenpolmaschinen (J. 76) 
mit 8 Polen und besonderem Kommutator 
und sind mit der Dampfmaschine direkt ge- 
kuppelt. Der Strom wird mit einer mittleren 
Spannung von 500V in die Leitung ge- 
schickt. 

Für den Betrieb reichen vorläufig je 
ein Kessel und eine Maschine aus; für eine 
Erweiterung der Anlage ist bereits Raum 
vorgesehen. Auch der Wagenschuppen fasst 
mehr wie die vorläufig vorhandenen acht 
Motorwagen, sein Boden ist zur bequemen 
Untersuchung der Wagen 1,5 m unter 
Schienenoberkante gelegt und die Gleise 
ruhen auf eisernen Stützen. Eine Reparatur- 
werkstätte, Oel- und Materialienraum, eine 
Schiebebühne und Kohlenschuppen vervoll- 
ständigen die Ausrüstung des Betriebsbahn- 
hofes. 

Vorläufig findet an den Sonn- und Feier- 


tagen ein Fünfminutenverkehr, an den 
übrigen Tagen ein Zehnminutenverkehr statt. 


Von vielen Seiten ist die Eröffnung 
dieser neuen Strassenbahn mit Freuden be- 
‚grüsst worden, da sie den bisher ohne 
direkte Verbindung mit Berlin stehenden 
Vorort Pankow, dessen Einwohnerzahl in 
letzterer Zeit nicht unwesentlich zugenommen 
hat, wenigstens dem äussersten Ende Berlins 
näher gerückt hat. Mit gleichem Gefühl würde 
es aber auch sicherlich empfunden werden, 
wenn eine Fortsetzung der eröffneten Linie 
bis ins Herz von Berlin hinein zur Ausfüh- 
rung käme und damit ein grosser Stadt- 
theil Berlins in eine bessere Verbindung mit 
der Stadtmitte gebracht würde. 


Elektrische Zeitregulirung in den Vereinigten 
Staaten.!) 


Die Zeitregulirung in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika bot hauptsächlich 
durch die grosse Ausdehnung des Landes 
Schwierigkeiten. 

Bekanntlich differirt die Ortszeit zwi- 
schen zwei Längengraden um je 4 Minuten; 
da nun die Vereinigten Staaten ungefähr 
zwischen dem 70. und 125. Längengrade 
liegen, so entspricht dies einem Zeitunter- 
schied von ca. 3!/, Stunden zwischen Ost- 
und Westküste. Diese Differenzen in der 


Ortszeit machten sich besonders im Eisen- 
bahnverkehr unangenehm bemerkbar, so- 
dass eine Zeitregulirung erforderlich wurde. 
Eine einheitliche Zeitregulirung ist aber nur 
denkbar, wenn man zuvor die natürlichen 
Zeitunterschiede, welche zwischen den ein- 
zelnen Orten in westöstlicher Richtung be- 


Fig. 6. 


stehen, durch eine künstliche Festsetzung 
beseitigt. Deshalb wurde in den Vereinigten 
Staaten auf den Vorschlag des Sekretärs 
des amerikanischen Eisenbahnverbandes 
Herrn W. F. Allen bei Gelegenheit eines 
im Jahre 1883 berufenen Kongresses fol- 
gendes System angenommen: 
Man theilte das ganze Gebiet in vier 
Zonen von je 15 Längengraden und wählte 
den 75., 90., 106. und 120. Grad (westliche 
Länge von Greenwich) als Zeitmeridiane, 
sodass zwischen je zwei benachbarten Zonen 
ein Zeitunterschied von genau 1 Stunde 
liegt. Als Mittelpunkt der einzelnen Zonen 
wählte man die den Zeitmeridianen zunächst 
liegenden Grossstädte, nämlich Washington 
für den 75., Chicago für den 90., Omaha 
für den 105. und San Francisco für den 
120. Längengrad. Wenn es also 12 Uhr 
Mittags in Washington ist, so zeigt die Nor- 


| 1) Nach einem Aufsatze von G. Pelissier in 
L’Eclairage Eleotrique. 


maluhr in Chicago erst 11 Uhr, in Omaha 
10 Uhr und in San Francisco erst 9 Uhr 
Vormittags. 

Nach dieser Festsetzung handelte es 
sich nun darum, die so geschaffene Normal- 
zeit in den vier Zonen dauernd genau zu 
reguliren. Natürlich war diese Aufgabe 
nur mit Hülfe des elektrischen Stromes zu 
lösen. Ehe man jedoch die elektrische Zeit- 
regulirung ausführen kann, muss man erst 
eine absolute Zeitbestimmung auf astronomi- 
schem Wege machen. Es sei daran er- 
innert, dass man drei verschiedene Zeit- 
angaben unterscheidet, nämlich die Sternzeit, 
die wahre Sonnenzeit und die mittlere 
Sonnen- oder Ortszeit. Als Sterntag be- 
zeichnet man die Zeit zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Durchgängen desselben 
Sterns durch den Ortsmeridian, der Stern- 
tag hat stets dieselbe Länge von 23 Stunden 
56 Minuten 4,09 Sekunden; der wahre 
Sonnentag ist gleich der Zeit zwischen 


zwei aufeinanderfolgenden Durchgängeu 
der Sonne durch den Ortsmeridian, seine 
Länge ist veränderlich, je nachdem die 
Sonne der Erde näher oder ferner steht. 
Da dieser wahre Sonnentag veränderlich 
ist, so hat man einen künstlichen mittleren 
Sonnentag eingeführt, welcher ein Mittel- 
werth aus sämmtlichen wahren Sonnentagen 
eines Jahres ist. Mit diesem mittleren 
Sonnentage rechnet man im gewöhnlichen 
Leben. 

Für die elektrische Zeitregulirung kommt 
es also darauf an, den mittleren Sonnentag 
genau zu bestimmen. Dies geschieht mit 
Hülfe des Sterntages auf folgende Weise: 

Auf dem astronomischen Observatorium 
in Washington wird jeden Tag die dort auf- 
gestellte Sterntaguhr durch Beobachtung 
zweier aufeinander folgender Durchgänge 
ein und desselben Sternes durch den Orts- 
meridian auf ihren richtigen Gang hin ge- 
prüft. Man benutzt hierzu einen Chrono- 
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graphen. Dieser besteht im Wesentlichen 
aus einer Papiertrommel, welche sich ganz 
gleichmässig in der Minute einmal um ihre 
Achse dreht; parallel zur Trommelachse be- 
wegen sich auf dem Papiereylinder zwei 
Schreibstifte, deren jeder mit einem Elek- 
tromagneten in Verbindung steht. Der eine 
Elektromagnet liegt in einem Stromkreise, 
welcher von der Sterntaguhr jede Sekunde 
einmal unterbrochen wird; der andere Elek- 
tromagnet wird von dem den Sterndurch- 
gang beobachtenden Astronomen bethätigt. 
Wenn die Elektromagnete ruhen, so be- 
schreiben die Stifte auf der Papiertrommel 
äquidistante Spirallinien; treten die Elektro- 
magnete aber in Thätigkeit, so zeigen die 
Spirallinien bei jeder Anker- und dement- 
sprechend bei jeder Stiftbewegung ein Häk- 
chen (___A____). Aus der Lage der Häk- 
chen auf beiden Spirallinien zu einander 
und aus der konstanten Geschwindigkeit, 
mit der sich die Schreibstifte auf der 
Trommel fortbewegen, kann man dann die 
Differenz zwischen der beobachteten und 
der von der Sterntaguhr angegebenen Zeit 
berechnen und darnach die Sterntaguhr re- 
guliren. Um ein genaueres Resultat zu er- 
zielen, wird man natürlich an einem Tage 
die aufeinander folgenden Durchgänge 
mehrerer Sterne durch den ÖOrtsmeridian 
beobachten und dementsprechend den einen 
Elektromagneten bethätigen, während der 
andere dauernd in Zwischenräumen von je 
1 Sekunde von der Sterntaguhr aus bedient 
wird. 

Nachdem man auf diese Weise die 
Sternzeit genau bestimmt hat, vergleicht 
man jetzt mit Hülfe eines zweiten Chrono- 
graphen die Sterntaguhr mit der im Obser- 
vatorium zu Washington aufgestellten Nor- 
maluhr, welche mittlere Sonnenzeit 
angiebt. In diesem Falle wird der eine 
Elektromagnet des Chronographen sekund- 
lich von der Sterntaguhr, der andere se- 
kundlich von der genannten Nermaluhr 
bethätigt, sodass die entsprechenden Schreib- 
stifte jede Sekunde einmal ein Häkchen 
aufzeichnen (s. Fig.7 und8). Aus der Lage 


Normaluhr 


Chronographischer Vergleich zwischen Sterntaguhr 
und, ıNormaluhr. 
Fig. 7. 


Diagramm zum Vergleich der mittleren Sonnenzeit 
mit der Sternzeit. 
Fig. 8. 


der Häkchen beider Spirallinien zu ein- 
ander ermittelt man dann die Korrektion 
der Normaluhr. 

Die Sterntag- und Normaluhr müssen 
natürlich so eingerichtet sein, dass Tempe- 
ratyr- und Luftdruckschwankungen kom- 
pensirt werden. 


(Schluss folgt.) 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Franklin Leonard Pope +}. Einer der be- 
kanntesten amerikanischen Elektrotechniker, 
Franklin L. Pope, hat am 14. d. M. auf be- 
dauerliche Weise seinen Tod gefunden. Einer 
Drahtnachricht aus New York zufolge war 
Franklin Leonard Pope am genannten Tage 
in seiner Wohnung mit Experimentiren be- 
schäftigt, als er stolperte und so unglücklich 
über einige Hochspannungsdrähte fiel, dass er 
von einem Strom von 3000 V getroffen wurde 
der den Tod augenblicklich herbeiführte und 
den Körper furchtbar entstellte. 

Seine Laufbahn fing Pope als Beamter der 
Western Union Tel. Co. an, in deren Dienst er 
sehr gründliche und umfassende Kenntnisse zur 
Telegraphentechnik erwarb. Diese legte er in 
seinem Handbuch: ‚Modern Practice ot the Elec- 
tric Telegraph“ nieder, welches bis zum Jahre 
1891 nicht weniger denn 14 Auflagen erlebte. 
1872 erfand er das jetzt auf vielen amerikanischen 
Hauptbahnen eingeführte Raumblocksystem. Im 
Jahre 1880 trat er aus dem Dienst der Western 
Union und etablirte sich als Patentanwalt und 
Sachverständiger; in dieser Eigenschaft erwarb 
er sich in kurzer Zeit eine allgemein geachtete 
Stellung, sodass die American Institution of 
Elektrical Engineers ihn im Jahre 1886 zu ihrem 
Vorsitzenden erwählte. — Eine uang gab er 
im Verein mit seinem Bruder, Ralph. W. Pope, 
dem jetzigen Sekretär des genannten Vereins, 
die von ihnen 1884 gegründete Zeitschrift 
„Ihe Electrician and Electrical Engineer“ her- 
aus. — Der Tod des hervorragenden Mannes 
wird nicht nur von den amerikanischen, sondern 
auch von den europäischen Fachleuten lebhaft 
betrauert werden; namentlich von depjenigen, 
welche Gelegenheit gehabt haben, dem liebens- 
würdigen und stre 
näher zu treten. 


Telegraphie. 


Lokaltelegraph und -Telephon in Wien. 
Soeben erscheint der Ausweis über den Tele- 
graphen- und Telephonverkehr in den Wiener 
Gemeindebezirken bis zum Ablaufe des Jahres 
1893. Aus diesen Ausweisen führen wir die 
folgenden statistischen Daten an: 


Der Telegraphenverkehr in den Gemeinde- 
bezirken Wiens hat in den letzten Jahren einen 
wesentlichen Aufschwung genommen. Von 
8716768 aufgegebenen und angekommenen 
Depeschen im Jahre 1892 hat sich die Zahl im 
Jahre 1893 auf 10015057 vermehrt. Die Tarif- 
ge puaren hierfür haben in dem letztgenannten 

ahre 1599970 fl. ausgemacht. An dem Tele- 
graphenverkehr participirt der I. Bezirk mit 
nahezu neun Zehnteln, im Jahre 1893 mit 
8948558 Depeschen mit einem Betrage von 
1142886 fl. Diesem Bezirke zunächst steht der 
I. Bezirk mit 830 781 Koposen der III. Be- 
zirk mit 163563, der XVI. Bezirk mit der ge- 
ringsten Anzahl von 13717 Depeschen. 

Einen grossen Aufschwung hat das Tele- 
phonwesen in Wien genommen, wenn auch 
weitaus nicht in dem Maasse wie in Berlin. 
Die Leitungsdrähte im interurbanen Verkehre 
haben sich im staatlichen Telephonbetriebe von 
3366 km im Jahre 1892 auf 4865 km im Jahre 
1893 vermehrt. Die Zahl der Gespräche, Tele- 
gramme; ‚„Phonogramme und telephonischen 

visi ist im Staatsbetriebe von 146499 auf 
195 614 gestiegen. Im Betriebe der Wiener 
Privattelegraphen-Gesellschaft betrug die 
Länge der Leitungrdrähte 42210 km, darunter 
6717 ober- und 35493 unterirdisch; die Zahl der 
Gespräche, Telegramme, Phonogramme und 
telephonischen Avisi ist von 15046801 im Jahre 
1892 auf 80182504 im Jahre 1898 gestiegen. 

Schr. 


Neues transatlantisches Kabel. Nachrich- 
ten aus Brest zufolge hat die französische Re- 
ierung mit der Compagnie française des 
lelögraphes sous-marins einen Vertrag 
über die Legung eines neuen Kabels von 
Brest nach New York abgeschlossen; dieselbe 
soll sich in Zweiglinien nach den Antillen und 
Brasilien fortsetzen und in erster Linie dem 
unmittelbaren Verkehr mit den Antillen dienen. 


Neue centralamerikanische Kabelverbin- 
dungen. Der Aufstand auf Cuba führt, wie die 
no n. Ztg.“ berichtet, zu einer Erweiterung 
es dortigen unterseeischen Telegraphennetzes. 
Da es bei der Art der Kriegführung nicht 
möglich ist, die Telegraphenverbinduneen zu 
Lande aufrecht zu erhalten, so ist Martinez 
Campos zu dem vernünftigen Entschluss ge- 
kommen, anstatt die Truppen in zweckloser 
Weise mit Wiederherstellung der eine Stunde 
später doch von neuem unterbrochenen Linien 


samen Manne persönlich. 


— 


zu ermüden, lieber an der Südküste von Cien- 
fuegos ab über Casilda, Jucaro und Santa Cruz 
ein unterseeisches Kabel nach Manzanillo zu 
legen, das mit dem bereits bestehenden und 
die wichtigsten Küstenplätze berührenden Kabel 
Santiago-Havanna in Verbindung gesetzt wer- 
den kann. Mit Ausführung un Ancbentune 
dieser neuen Strecke ist die Cuba Submarine 
Telegraph Company betraut, die letztere Linie 
in Betrieb hat. edingung ist, dass die be- 
treffenden Leitungen bis zum 1. Januar gelegt 
sind. Eine andere neue Kabelverbindung in 
den nämlichen Gewässern soll zwischen Costarica 
und den Vereinigten Staaten hergestellt werden. 
Der Kongress von Costarica hat einen Vertrag 
für die Anlage einer solchen Kabelverbindung 
gutgeheissen. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Vom 
16. Oktober ab ist der Fernsprechverkehr zwi- 
schen Frankfurt a. M. und den pfälzischen 
Orten Deidesheim und Dürkheim (einschliesslich 
Wachenheim\ zugelassen Die Gebühr für ein 
gewöhnliches Dreiminutengespräch beträgt ıM. 


Elektrische Beleuchtung. 


Europäische Glühlampen. Zu unserem 
Artikel auf S. 658 wird uns mitgetheilt, dass 
die in den Tabellen als „Daylight“. Lampen an- 
geführten Glühlampen deutschen Ursprunges 
sind und unter der Bezeichnung „Sirius“-Lampen 
von der Rheinischen Glühlampenfabrik Dr. 
Max Fremery & Cie., Oberbruch bei Dremmen 
(Rheinland), in den Handel gebracht werden. 


Klemmisolatoren von Friedrich Heller, 
Nürnberg. Zur Installation elektrischer Licht- 
leitungen in besseren Räumen hat die Firma 
Friedr. Heller in A rnbore sogenannte Klemm- 
isolatoren konstruirt und unter Gebrauchs- 
musterschutz gestellt. Dieselben bestehen aus 
zwei Theilen, wie aus Fig. 9 ersichtlich. Der 


Fig. 9. 


untere Theil ist urn gestaltet und 
besitzt am Rand zur Führung der Schnur zwei 
Kerben. Der obere Theil (Dee elchen) ist mit 
einem konischen Zapfen versehen. Beide Theile 
werden durch eine gemeinschaftliche Schraube 
an der Wand bzw. Decke befestigt, wobei man 
die Schraube nicht vollständig festzieht, sodass 
das Deckelchen lose aufsitzt und um einige 
Millimeter, d. h. die Dicke einer Schnurlitze 

ehoben werden kann. Auf diese Weise wer- 

en zunächst sämmtliche Isolirklemmen ange- 
schraubt und zwar je nach Umständen 80 bis 
80 cm von einander entfernt. Dann bildet man 
an den betreffenden Stellen der Schnur durch 
Aufdrehen je eine Oese, wie aus Fig. 10 ersicht- 
lich. Die Oesen sind so gross zu machen, dass 


Fıg. 10. Fig. 11. 


man dieselben bequem über die angeschraubten 
Deckelchen stülpen und dann die zwei Litzen 
derart zwischen Ober- und Untertheil em- 
schieben kann, dass dieselben zu beiden Seiten 
des konischen Zapfens liegen und durch der 
Kerben des Untertheils die Schnur in gera 1 
Richtung gehalten wird, wie es die Ben 
zeigt, bei welcher man sich das Deckele X 
durchsichtig gezeichnet denken muss. Nun- 
mehr dreht man die Schnur so welt als ern 
güngig wieder zusammen, zieht dieselbe der 
er linken Hand straff und schraubt mit 
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rechten die Schraube vollständig ein, sodass 
die ganze Rolle festsitzt und die Schnur ange- 
spannt und tostgeklemtat wird, wie aus Fig. 12 
ersichtlich. — Die ganze Arbeit ist schnell ge- 
macht. Die Klemmisolatoren sind aus Steatit 
Be ußt und werden in 18 verschiedenen 
arben geliefert. Man kann also in Verbin- 
dung mit entsprechend farbigen Leitungs- 
schnüren die Installation allen Tapeten, Wänden 
und Decken anpassen. Steatit ist eine por- 
zellanähnliche Masse aus gebranntem Speck- 
stein. Dasselbe ist hart, fest und nicht so zer- 
brechlich als Porzellan. Es ist gegen Hitze, 
Kälte, Feuchtigkeit, Säuren, Gase etc. unbe- 
dingt beständig und ist ein sehr guter Isolator, 
auch wenn es nicht glasirt wird. Die Klemm- 
isolatoren wurden hauptsächlich deshalb aus 
Steatit gefertigt, weil Porzellan beim festen 
Anziehen der Schraube meistens zerbrechen 
würde. Die grossen Vorzüge des Steatits wiegen 
den geringen Mehrpreis auf. 
ie mittels Klemmisolatoren vorgenommene 
Installation goni sehr rasch, bequem und ein- 
fach vor sich. Die in den Farben der Tapeten 
hergestellten Leitungen bleiben straff gespannt 
und sind wenig auffällig. Die Klemmisolatoren 
können sowohl für elektrisches Licht, als auch 
Telephon- und Klingelanlagen angewendet wer- 
den. Zum Zweck des Neutapezirens und Malens 
der betreffenden Wäude kann man die Lei- 
tungen sehr bequem abnehmen und wieder an- 
bringen. Wo Holzwände vorhanden sind, wer- 
den die Klemmisolatoren direkt mittels Holz- 
schraube befestigt, anderenfalls sind Dübel zu 
setzen. An Decken verwendet man längere 
Holzschrauben, sodass man ohne Dübel die 
Isolatoren direkt an den Deckenlatten oder 
Gipsdielen festschraubt. 


Elektrische Bahnen. 


Berliner Strassenbahnwesen. In Verfolg 
des ihr ertheilten Auftrages (vgl. „ETZ“ Heft 43 
S. 684) hat die Subkommission für Verkehrs- 
wesen bereits eine Sitzung abgehalten, in wel- 
cher die Frage der Vervollständigung des 
Berliner Strassenbahnnetzes erörtert, sowie 
augenblicklich vorliegende Strassenbahnpro- 
jekte von dem Gesichtspunkte aus begutachtet 
wurden, inwieweit die einzelnen Tracen dem 
Verkehrsbedürfniss entsprechen und welche 
Verbindungen am meisten für den Verkehr er- 
forderlich wären. Ferner wurden die Haupt- 
punkte eventueller Normativbestimmungen für 
einige Strassenbahnen, und zwar vornehmlich 
die Frage einer centralen Energie- 
erzeugung und Vertheilung für den 
elektrischen Betrieb, sowie die 
Maassnahmen zum Schutze derAn- 
lagen des Strassenkörpers gegen 
vagabundirende Ströme zum Gegen- 
stande der Berathung gemacht. Ausserdem 
wurde der Stand der Frage wegen Umwandlung 
des Pferdebahnbetriebes in einen elektrischen 
besprechen. Bezüglich der Angelegenheit be- 
treffend die Versuche mit neuen Traktions- 
mitteln (Gas, Dampf, Elektrieität) erklärte sich 
die Kommission mit den von den betreffenden 
Unternehmern gestellten Forderungen im We- 
sentlichen einverstanden. 


Elektrische Strassenbahnen in Teplitz. Die 
Internationale Elektricitätsgesellschaft 
beabsichtigt im Vereine mit der Firma Lind- 
heim & Co. ihre ausgeführte und bereits im 
Betriebe befindliche Bahn von Teplitz_ nach 
Eichwald noch durch eine Reihe von Ergän- 
zungslinien zu vervollständigen. In Verwirk- 
lichung dieser Absicht sind die beiden ge- 
nannten Firmen um die Vorkoncession einge- 
kommen für die Ausführung nachbenannter 
Linien, die mit elektrischer Kraft betrieben 
werden sollen und zwar: für eine Abzweigung 
von der bereits bestehenden Linie bei der 
Bahnhofstrasse in Teplitz bis nach Schönau, 
dann für eine Abzweigung von der vorbe- 
schriebenen Projektsliinie nach der Duxer- 
strasse und für weitere zwei kleinere Linien 
von denen die eine zum Marktplatz Eichwald 
und die andere nach Probstau-Graupen führt. 
Die ministerielle Bewilligung zur Vornahme 
der bezüglichen Vorarbeiten ist auch schon er- 
theilt worden. chr. 


.. „Elektrische Bahn Rosenburg-Zwettl(Nieder- 
österreich). Das Handelsministerium hat dem 
Civilingenieur Franz Roth in Wien im Verein 
mit dem Privatier Josef Langthaler in Hain- 
feld die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten für eine elektrische Bahn von der 
Station Rosenburg der Staatsbahn durch das 
Kampthal nach Zwettl ertheilt. Schr. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Ausnützung der Wasserkraft des Skars- 
fossen. Wie der „Voss. Ztg.“ mitgetheilt wird, 
hat ein norwegisch-deutsches Finanzkonyortium 
das bei Fredrikstadt (Norwegen) gelegene 
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Sägewerk Hasslund und die eine Seite des bei 
Christiania befindlichen Wasserfalles Skarsfossen 
um 800000 Kronen (= 900000 M) angekautt. 
Es sollen daselhst grosse Anlagen für eine 
chemisch-elektrische Industrie, besonders zur 
Herstellung von Aluminium auf elektrischem 
Wege, errichtet werden. Wenn eine ent- 
sprechende Regulirung des ca. 20 m hohen 
asserfalles stattfindet, würde derselbe min- 
roaren 8000 und höchstens 50000 PS leisten 
önnen. 


Verschiedenes. 


Festschrift zur 85. Jahresversammlung des 
Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach- 
männern. Den Theilnehmern der in diesem 
Jahre zu Köln stattgefundenen Jahresver- 
sammlung des Deutschen Vereins von Gas- 
und Wasserfachmännern wurde eine unter 
Mitwirkung der Herren Ingenieur E. Froitz- 
heim, Stadtarchivar Dr. Hansen und Ingenieur 
W. Tellmann von Herrn F. Joly, dem Di- 
rektor der Gas-, Elektricitäts- und Wasserwerke 
der Stadt Köln, herausgegebene Festschrift 
überreicht, welche die Beleuchtung und Wasser- 
versorgung der Stadt Köln in ihrer geschicht- 
lichen Entwickelung zum Gegenstande hat. 
Die elegant gebundene, mit zahlzeichen Ab- 
bildungen ausgestattete Festschrift behandelt 
zunächst die Geschichte des Beleuchtungswesens 
der Stadt Köln von der Mitte des 14. Jahr- 
hunderts bis zur Einführung der Gasbeleuchtung 
im Jahre 1840, dann die Gasbeleuchtung selbst, 
im nächsten Abschnitt die elektrische Beleuch- 
tung zum Theil im Anschluss an die in der 
ETZ“ 1892 S. 351 gebrachte Beschreibung des 
dortigen Elektricitätswerkes und zum Schluss 
die Wasserversorgung der Stadt Köln. Die 
Schrift enthält eine grosse Menge interessanter 
Einzelheiten und wird gewiss von allen Be- 
leuchtungstechnikern und denen, die an der 
Entwickelung des Beleuchtungswesens in 
grossen Städten Interesse nehmen, mit Nutzen 
und Vergnügen gelesen werden. 


Katalog von, Johnson & Phillips, London. 
Der vorliegende Katalog der Firma Johnson 
& Phillips in London giebt einen Ueberblick 
über die hauptsächlichsten bei der Kabelfabri- 
kation und Drahtbespinnung sowie bei der Ver- 
legung der Kabel verwendeten Maschinen, 
welcbe von der genannten Firma gebaut wer- 
den. Da die Firma auf dem Gebiete der Kabel- 
fabrikation selbst eine hervorragende, Stelle 
einnimmt und daher in der Lage ist, die Vor- 
theile ihrer Maschinen in eigenem Betriebe zu 
erproben, so kann man sicher sein, bei ihr die 
vorzüglichsten Maschinentypen dieser Art .zu 
finden. Der Katalog enthält ausser den Ab- 
bildungen, Abmessungen und Preisen der 
Maschinen auch einige aus englischen und 
französischen Zeitschriften entnommene Be- 
schreibungen der für die Kabelfabrikation 
nothwendigen Einrichtungen, Maschinen und 
der Art des Betriebes. Da dieser Zweig der 
Elektrotechnik wohl nur wenigen genauer be- 
kannt, ist der Katalog nicht nur der Beachtung 
der Interessenten, sondern auch weiterer elek- 
trotechnischer Kreise zu empfehlen. 


Die elektrische Ausstellung in Karlsruhe 
ist am Dienstag, den 15. Oktober, geschlossen 
worden, nachdem sie am Tage vorher von Sr. 
Königl. Hoheit dem Grossherzog in Begleitung 
des Erbgrossherzogs in mehr als zweistündigem 
Besuche eingehend besichtigt war. 

An den feierlichen Schluss der Ausstellung 
schloss sich ein gemeinsames Mahl, das die 
leitenden Personen, die Ingenieure, Monteure 
und Arbeiter der vertretenen Firmen mit ein- 
ander vereinigte. In den beim Schluss und 
während des Mahles gehaltenen Reden konnte 
mit Genugthuung auf das Ergebniss der Aus- 
stellung hingewiesen werden, das zunächst nach 
zwei Richtungen sehr befriedigend genannt 
werden muss. Einmal haben sich die Be- 
fürchtungen, zu denen der in der ersten Zeit 
schwache Besuch Veranlassung gab, dass sich 
ein Deficit ergeben würde, nicht bestätigt, es 
kann vielmehr jetzt mit ziemlicher Sicherheit 
gesagt werden, dass die Ausstellung financiell 
günstig abschliessen wird. Zweitens ist der 

erkauf auf der Ausstellung sehr lebhaft ge- 
wesen, lebhafter, als erwartet werden konnte. 


Die wichtigste Frage, welchen Einfiuss die 
Ausstellung auf die Entwickelung der Be- 
nutzung der Elektricität im Kleingewerbe haben 
wird, lässt sich kaum schon mit einiger Sicher- 
heit beantworten, doch berechtigt der Umstand, 
dass der Besuch sich in der zweiten Hälfte der 
Zeit mehr und mehr steigerte und auch gerade 
von seiten der @Gewerbetreibenden lebhaft 
wurde, zu der Annahme, dass die Ausstellung 
Interesse genug geweckt und verbreitet hat, 
dass man eine nachhaltige Wirkung auf das 
Gewerbe erwarten darf. Der Erfolg der Aus- 
stellung wird natürlich dem Projekte einer 
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elektrischen Centrale für Karlsruhe zu gute 
kommen. 

‚ Der Beurtheilungsausschuss hat seine Thätig- 
keit am Tage vor Schluss der Ausstellun 
abgeschlossen. Es sind keine Preise vertheilt 
worden, sondern es sind Urtheile über die Aus- 
stellungsgegenstände ausgefertigt, die zum 
Theil, besonders bei den der Beurtheilung der 
Gruppe I und II unterworfenen Gegenständen 


auf Grund penau Messungen gefällt wurden. 
oI Beurtheilung geschah in folgenden einzelnen 
ruppen: 


ruppe I. Für Dampf-, Gas-, Petroleum-, 
Benzin- und Wassermotoren, Obmann Herr 
Professor Brauer. 

Gruppe Il. Für Dynamos, Transformatoren, 
Elektromotoren, Messinstrumente, Beg ulivappa; 
rate. Obmann Herr Professor Arnold. 

Gruppe III. Für elektrisch betriebene Hebe- 
zeuge, Werkzeug- und Arbeitsmaschinen. Ob- 
mann Herr Professor Lindner. . 

Gruppe IV. Für Batterien, Akkumulatoren, 
Haustelegraphie und Telephonie und Demon- 
strationsapparate. Obmann Herr Hofrath 
Meidinger. 

‚ Gruppe V. Leitungen, Sicherheits- und 
Blitzschutzapparate, Beleuchtungsgegenstände, 
Heiz- und Kochapparate. Obmann Herr Direk- 
tor Reichard. 

Der Beurtheilungsausschuss war vom Gross- 
herzoglichen Ministerium des Innern berufen 
und tagte unter dem Vorsitze des Herrn Ministe- 
rialrath Braun, Referent für Handel und Ge- 
werbe im Ministerium des Innern. Tchm. 


Bemerkung der Redaktion. Aus Mangel 
an Raum mussten wir den ausführlichen Be- 
richt unseres Referenten über die elektrische 
Ausstellung in Karlsruhe bisher zurückstellen. 
Wir werden im nächsten Hefte einen ersten 
Artikel über dieselbe bringen. 


Steuerfreiheit für elektrische Central- 
stationen in Ungarn. Eine für die elektrischen 
Betriebsges"lischaften sehr einschneidende und 
Rewicheiko Frage wurde in dem eben tagenden 

inanzausschusse des ung. Reichstages seitens 
des Referenten des Handesministeriums Abg. 
Nemenyi angeregt. Es handelt sich nämlic 
darum, ob nicht staatlicherseits den elektrischen 
Centralstationen, welche im Dienste des Klein- 
ewerbes stehen, Steuerfreiheit bewilligt wer- 
en soll. Im Laufe der Debatte wurde auch 
auf die Steuerverhältnisse in Oesterreich hin- 
goniopen; die Steuern, welche die Gewerbe in 
esterreich belasten, machen einen namhaften 
Posten in dem Ausgabeetat der betreffenden 
Unternehmungen aus, indem durchschnittlich 
ca. 15/9 des reinen Einkommens als Steuern 
an den Fiskus abzuführen sind. Darnach kann 
beurtheilt werden, welche ausserordentliche 
Begünstigung für die elektrischen Unterneh- 
munken — insbesondere auch für deren Weiter- 
entfaltung und Entwickelung, speciell in der 
Aufstellung der Tarife — es wäre, wenn den 
elektrischen Centralstationen eine solche weit- 
gehende Erleichterung geboten würde. Der 
uoga oche Handelsminister sprach sich in der 
Debatte dahin aus, dass er sein Augenmerk 
der Frage zugewendet halten wolle, um die- 
selbe zunächst zu studiren und darnach auf 
Grund der in anderen Staaten diesbezüglich 
herrschenden Verhältnisse die Anregung der 
weiteren Behandlung zu unterziehen. Erfreu- 
licherweise hat die vom Referenten angeregte 
Idee unter den übrigen Ausschussmitgliedern 
Anklang gefunden, sodass auf eine günstige 
Erledigung des Gegenstandes zu hoffen . 
chr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. Oktober 1895.) 
Kl 20. B. 17235. Treibradanordnung für ein- 
leisige Bahnen mit elektrischem Betrieb. — 
ben Mood Boynton, West Newbury, Mass., 
V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Luisenstr. 43/44. 12. 2. 95. 

— K. 12800. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit Theilleiter- und Relaisbetrieb. — 
Günther Koopmann, Karlsruhe i. B., Bern- 
hardstr. 8. 20. 7. 95. 

Kl. 21. A. 4110. Mikrotelephon mit doppel- 
bewickeltem Elektromagneten im zeranbarnı 
als Ersatz für die Mikrophonspule — A.-G. 
für Fernsprechpatente, Berlin C., Nieder- 
wallstrasse 14. 7. 11. 94. 

— K. 12980. Stromschlussknopf mit hohlem 
Griff. — H. W. Kolb, Sterkrade, Rheinl. 
14. 6. 95. 

— K. 13066. Nebenschlussbogenlampe; Zusatz 
z. Pat. 67705. — Körting & Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig. 13. 7. 95. 
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Kl. 65. B. 17710. Boje zur Vertheilung von 
Oel mit Benutzung eines elektrischen Stromes. 
— A. J. van Beek, Utrecht, achter’twyn- 
straat 19; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 1. 6. 9. 


(Reichsanzeiger vom 21. Oktober 1895.) 

Kl. 21. B. 17418. Selbstthätig wirkender Zeit- 
messer für Ferngespräche. — M. Bösl, Mün- 
chen. 21. 8. 95. 

— E. 4813. Ankerwicklun 
schinen. — Rudolf Eickemeyer, Jonkers, 
N.-Y., V. St. A.; Vertr.: Alexander Specht u. 
J. D. Petersen, Hamburg. 10. 9. 9. 

— 8.8775. Stromabnahmebürste für elektrische 
Maschinen. — Arthur Burgess Soar u. Edwin 
Wiliam Collier, London, Phipp- Str. 8; 
Vertr. Otto Wolff u. Hugo Dummer, Dres- 
den. 12. 6. 95. 

— 8.8792. Empfänger zum Photographiren 
telegraphischer Zeichen. — Société In- 
dustrielle des do pronon; Paris; Vertr.: 
A. Mühle und W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 19. 6. 95. 


für elektrische Ma- 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 84428. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten für elektrische Sammler. — 
C. Luckow, Köln-Deutz, Düppelstr. 18. Vom 
8. 6. 94 ab. 

— 84424. Regelungsvorrichtung für Motorzähler 
mit Anlaufspule; 3. Zus. z. Pat. 43487. — 
Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg. Vom 27. 2. 95 ab. 


Kl. 26. 84391. Elektrische Zündvorrichtung 
für Gasbrenner, bei denen der Gaszufluss 
durch den Druck des Gases selbst freigege- 
ben wird. — W. White, Brunswick, Mel- 
bourne u. J. A. Wallace, Ludstone Chambers, 
Collins Street, Melbourne, Col. Victoria; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. Vom 16. 1. 95 ab. 


Versagungen. 


Kl. 756. W. 10532. Verfahren zur Darstellung 
von koncentrirter Schwefelsäure durch Elek- 
oyee wässriger Schwefligsäurelösung. Vom 
1. 4. 95. 

— W. 10591. Verfahren zur Darstellung von 
koncentrirter Schwefelsäure durch Elektro- 
lyse wässriger Schwefligsäurelösung, Zus. z. 
Pat. W. 10532. Vom 1. 4. 95. 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 60504. 64560. 70049. 


Auszüge aus Patentschriften 
No. 80818 vom 24. Oktober 1893. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Walzen- 
schaltvorrichtung für elektrische Stromkreise. 


Die Erfindung betrifft eine Walzenschalt- 
vorrichtung für elektrische Stromkreise, bei 
welcher die Umschaltung nach Unterbrechung 
des Stromes erfolgt. Dieselbe ist gekennzeichnet 
durch die Anordnung zweier mit Stromschluss- 
stegen P versehener Walzen C und A mit ver- 
schiedenen Umfangsgeschwindigkeiten, welche 
durch Stellung und Länge ihrer Stromschluss- 
stege derart zusammenwirken, dass die mit 
rer sgeschwindigkeitumlaufende 

chaltwalze A ihre Stromschlussstücke erst 
dann verlässt, wenn bei der mit der grösseren 
Umfangsgeschwindi keit sich drehenden Unter- 
brecherwalze C die Unterbrechung bereits statt- 

efunden hat. Die grössere Umfangsgeschwin- 

igkeit soll ein schnelleres Abreissen des Licht- 
bogens bewirken. 
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. Die Verschiedenheit der Umfangsgeschwin- 
digkeiten kann entweder durch Verschiedenheit 
des Walzendurchmessers oder durch geeignete, 


zwischen die Walzen i i 
E E geschaltete Getriebe er 
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No. 80819 vom 24. Oktober 1893. 


Sigmund Bergmann in Berlin. — Schaltvor- 
richtung für elektrische Stromkreise. 


Dieser Ausschalter ist gekennzeichnet durch 
eine Unterbrecherwalze, die mit einer Reihe 
von Stromschlussstücken A besetzt ist. Die- 
selben treten in eine gleiche Reihe von in lei- 
tender Verbindung mit einander stehenden 
Stromschlussfedern B ein und schliessen da- 
durch den Stromkreis an mehreren Stellen 
gleichzeitig. Beim Austreten aus den Strom- 
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Fig. 14. 


schlussfedern B wird der Stromkreis an mehre- 
ren hintereinander geschalteten Stellen gleich- 
zeitig unterbrochen, um den bei der Unter- 
brechung entstehenden Lichtbogen zu theilen. 


No. 80905 vom 6. Juli 1893. 


Carl Raab in Kaiserslautern. — Motorelektri- 
eitätszähler. 
Will man bei Elektricitätszählern mit 


Dämpfungsscheiben GE nach Patent 78195 
den Messbereich vergrössern, so macht sich 
durch Näherrücken der Dämpferscheiben die 
Vergrösserung der Luftdämpfung insofern 
schädlich bemerkbar, als die Proportionalität 
zwischen Stromstärke und Tourenzahl gestört 
wird. Dies wird nun hier dadurch vermieden, 
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dass Scheiben A bzw. Cylinder aus Glimmer 
oder dergl. zwischen Anker und Dämpfer ein- 
penchalter werden, welche an der Drehung des 

nkers theilnehmen und den Dämpfern gegen- 
über eine glatte, reibungslose Fläche darbieten. 


No. 81048 vom 28. September 1894 
(V. Zusatz zum Patente No. 65985 vom 2. April 
1892). 


Farbwerke vorm. Meister Lucius & Brü- 

ning in Höchst a. M. — Verfahren zur Dar- 

stellung eines gelben basischen Farbstoffes 
der Akridinreihe. 


Man erhält stets den Farbstoff der Patent- 
schrift No. 65985, wenn man in dem dori be 
schriebenen Verfahren das m-Nitranilin durch 
irgend ein Metasubstitutionsprodukt des Nitro- 
benzols oder des p-Nitrotoluols mit elektronera- 


tivem Radikal (Halogen, Nitro- oder Sulfo- 
gruppe) ersetzt. 


No. 80740 vom 26. November 189. 


Otto Schmidt in London. — Verfah 
Schützen von Eisen oder Stahl i En Rost 
durch Ueberziehen mit einer Ca mium- 
legirung. 

Das Verfahren bezieht sich auf die Her- 
stellung von elektrolytischen Bädern, “welche 
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entweder Cadmium und Kupfer oder Cadmi 
und Zink als Cyandoppelsalze enthalten. nn 


Ein lösliches Salz der drei Metalle wird 
jedes für sich in kochendem Wasser gelöst und 
unter fortwährendem Kochen soviel Cyankalium 
zugesetzt, bis die milchweise Flüssigkeit wieder 
klar geworden ist. Die so gebildeten Doppel- 
salze (Cyankaliumcadmium etc.) lässt man aus- 
krystallisiren und stellt aus diesen Doppelsalzen 
die elektrolytischen Bäder her. 


No. 81028 vom 9. November 1893. 


Carl Bischoff in München. — Stromzufüh- 
rungseinrichtung für elektrischen Bahnbetrieb. 


Die Stromzuführung arbeitet mit Theil- 
leitern d, welche durch Vermittelung von Relais 
B jedesmal von der zuletzt vorhergehenden 
Theilstrecke aus durch Zweigstrom eingeschaltet 
werden. Die Erfindung besteht nun in der 
Anwendung eines zweiarmigen Stromabnehmers 
b für den Hauptstrom L und eines den Erd- 
schluss für den Zweigstrom vermittelnden 
Stromabnehmers c für diesen Nebenstrom |, 
welche die aus gleich langon isolirten Strecken 
d zusammengesetzte Theilleiterreihe hinter ein- 
ander in solchem gegenseitigen Abstande be- 
schleifen, dass sic aupt- und Nebenstrom- 
abnehmer b bzw. c niemals zu gleicher Zeit 
auf demselben Theilleiter befinden. 
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Fig. 16. 


Die Anordnung kann in der Weise abge- 
ändert werden, dass zwischen der Anschluss- 
stelle der Hauptstromwickelung bei e an den 
zugehörigen Theilleiter und der Anschlussstelle 
f der Nebenstromwickelung des vorhergehen- 
den Relais, also etwa beim Punkte a, eine noch- 
malige Theilung der einzelnen Theilleiter vor- 
genommen wird, indem man die sonstigen Ab- 
messungen und Abstände der Theilleiter und 
Stromabnehmer ungeändert lässt. Wie sich 
leicht an der Hand der Fig. 16 verfolgen lässt, 
ist auch dann eine stetige Stromzuführung zum 
Motor M und in die sonstigen Stromverbrauchs- 


apparate A gewährt. K bedeutet das Strom- 

kabel und eine als Rückleitung dienende 

Laufschiene. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 22. Oktober 189%. 


Vorsitzender: 
Ehrenpräsident Staatssekretär des Reichspost- 
amts Dr. von Stephan, 
nachher 


Direktor im Reichspostamt Scheffler. 


I. 
Sitzungsbericht. 


"Beginn der Sitzung: 7!/, Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen. A 

2. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich, Be 
„Kompensationseinrichtung gegen die fa 
kung elektrischer Bahnen.“ (Mit Demons 
tionen.) 

8. Kleinere technische Mittheilungen. 


Der Herr Ehrenpräsident eröffnete die 
Sitzung mit folgender Ansprache: 


„Hochgeehrte Herren! Ich freue mich, Sio 
nach der Sommerfrische beim Anfang UN” 
Arbeiten für das Wintersemester, hier me 
begrüssen zu können, und hoffe dass 


31. Oktober 1898. 


Sommer sich als ein guter Akkumulator er- 
weisen wird, der die Kräfte aufgespeichert hat, 
dass Kontakte und Batterien, Leitungen, Wider- 
stände und Isolation sich in guter Ordnung 
befinden werden, und dass wir mit frischen 
Kräften an unsere Arbeiten für das neue Se- 
mester herangehen können. 

Ich möchte nun, wie es bisher Brauch war, 
einen Rückblick halten über die wichtigeren 
Vorgänge des abgelaufenen Vereinsjahres, so- 
weit sie sich auf unserem Gebiete bewegen. 

Es ist jedoch zunächst meine Pflicht, der 
heimgegangenen Mitglieder zu gedenken. 
a ihrer irdischen Laufbahn sind abberufen 
worden: 


1. Herr Geheimer Oberpostrath und vortragen- 
der Rath im Reichs-Postamte Joh. Triebel, 
der lange Zeit Vorsitzender des Technischen 
Ausschusses gewesen ist und ein reges 
Interesse an den Bestrebungen des Vereins 
gezeigt hat. Ich habe in ihm stets seine 
wissenschaftliche Mitwirkung an den tech- 
nischen Fragen geachtet, die dem Verein 
und in gleicher Weise auch der Verwaltung 
vorliegen. 

2. HerrKommercienrath Joh.Sigm.Schuckert, 
der Begründer des weltbekannten elektro- 
technischen Werkes in Nürnberg, dessen 
Bedeutung für die Elektrotechnik bereits 
an vielen Stellen gewürdigt worden ist. 

. Herr Sauerbrey, Telegraphenchef in Bo- 

rissoglebsk. 

porn Vorreiter, Joh, K. K. Ingenieur in 
rag. 

Herr Gotendorf, S. N., in Paris. 

Herr Zickmantel, Ingenieur, Oberstlieute- 

nant a. D., Potsdam. 

. Herr Mayer, Georg, Elektrotechniker, Velt- 

heim bei Winterthur. 

. Herr Schwenke, H. A. C., Mechaniker, 

Hamburg. , 

. Herr Burgtorf, Emil, 

Frankfurt a. M. 

10. ner: Senn, Otto, Elektrotechniker, Winter- 
thur. 

11. Herr Kiliani, Martin, Dr., Direktor der 

Aluminium - Industrie - A.-G. Neuhausen 
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Elektrotechniker, 


12. Herr Kruimel, Abraham, Elektrotechni- 
scher Ingenieur, Hamburg. 
13. Herr ensch, Eduard, Telegraphen- 


- ingenieur, Wien. 
l4. Herr Lehfeld, Direktor der elektrischen 
Strassenbahn im Erzgebirge. 


Wir beklagen ferner den Heimgang folgen- 
der Männer, die zwar nicht unserem Verein an- 
gehörten, durch ihre Thätigkeit auf dem von 
uns gepflegten Gebiete aber uns näher ge- 
standen haben; es sind dies 
Herr Rudolf Eickemeyer in Washington, der 

sich durch mehrere werthvolle, auf den Bau 
von Dynamomaschinen bezügliche Erfindun- 
gen verdient gemacht hat. 

Herr Wirklicher Geheimer Rath Prof. Dr. Franz 
Neumann in Königsberg, der Nestor der 
deutschen physikalischen Wissenschaften, 
dessen 1845 erschienene Abhandlung: „Die 
mathematische Theorie inducirter elektrischer 
Ströme“ mit zu den Fundamentalarbeiten 
unseres Faches gehört. 

Herr Joseph Barker Stearns in Camden, der 
Erfinder des nach ihm benannten Zweifach- 

RD ionayatomi 

Herr Geheimer Kommercienrath Eugen Langen 
in Köln, der sich in der Elektrotechnik durch 
die Erfindung der elektrischen Schwebebahn 
einen Namen gemacht hat. 


Ich bitte Sie, meine Herren, sich zu Ehren 
der Entschlafenen von Ihren Sitzen zu erheben. 
(Geschieht.) 


Die Entwickelung der Elektrotechnik auf 
dem Gebiete des Starkatromes war eine 
durchaus erfreuliche. Neben der nenguns 
des elektrischen Stromes für Beleuchtung un 
Bahnbetrieb erweitert sich das Feld seiner An- 
wendbarkeit besonders auf dem GebietederKraft- 
übertragung, Kraftvertheilung und der Elek- 
trochemie. Die neuen elektrochemischen Werke 
in Bitterfeld sind nunmehr im Betriebe und 
en hauptsächlich Bleichpulver, Aetzkali 
und Aetznatron, ferner metallisches Natrium, 
Carbid und verschiedene andere Chemikalien. 
Auch in der Landwirthschaft findet die 
Elektrieität Eingang, theils zum Betriebe der 
landwirthschaftlichen Maschinen, theils für Ent- 
wässerungszwecke. In dieser Beziehung _ ist 
eine. jetzt im Bau begriffene Anlage zur Ent- 
wässerung des grossen Gebietes des Haffdeich- 
‚verbandes im Memeldelta besonders erwähnens- 
werth. An dem 26 km langen Deiche kommen 
7 Pumpwerke zur Aufstellung, welche das 
Niederschlagswasser des Hinterlandes in das 
Haff befördern sollen. Hierbei war die Frage 
zu entscheiden, ob es vortheilhafter sei, diese 
zerstreut liegenden Pumpen mit lokalen Dampf- 
maschinen oder von einer Drehstromcentrale 
aus mit Elektromotoren zu betreiben. Nach 
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eingehendem Studium entschloss sich die Kom- 
mission des Haffdeichverbandes für den elek- 
trischen Betrieb, weil derselbe egenüber dem 
Dampfbetrieb eine geringere Priche Auslage 
erwarten lässt und auch die ertheidigung des 
Deiches gegen Eisdrang durch die Möglichkeit 
einer guten Beleuchtung erleichtert. 

Auf dem Gebiete der Kraftübertragung ist 
ferner zu erwähnen die Einführung fes elek- 
tromotorischen Antriebes der Hülfsmaschinen 
für Kriegs- und Handelsschiffe, so vor Allem 
zum Antrieb von Ankerspills und von Winden 
zum Heben, Laden und Kippen. 

‚ Auch in der Montaninähistrie, im Gruben- 
wie im Hüttenbetriebe erweist sich die Elek- 
trieität als vortheilhafte Neuerung. Hier ist 
besonders bemerkenswerth der Erfolg der Bohr- 
anlagen, Förderanlagen und Ventilatoren im 
Stollenbetrieb, sowie der stationären und be- 
N ne Krähne zum Befördern von Lasten 
in Stahl- und Walzwerken. Gerade in den 
Bergwerksbetrieben macht sich der grosse 
Vortheil geltend, der in der Centralisirung 
einer einzigen grossen Kraftstation für ein aus- 
Be nios Arbeitsgebiet mit vielen Maschinen 

esteht. 

Die geschäftliche Thätigkeit der elektro- 
technischen Firmen war durchweg eine sehr 
rege, nicht nur um den Bedarf im Reiche selbst 
zu decken, sondern auch theilweise jenen der 
Nachbarstaaten und überseeischer Länder, was 
für die Güte der einheimischen Erzeugnisse 
die Tüchtigkeit unserer Elektrotechniker un 
den Unternehmungsgeist der kaufmännischen 
Leitung ein beredtes Zeugniss ablegt. 

Um dem Verein einen Ueberblick über die 
Leistung der deutschen Starkstromtechnik 
Kabon zu können, wurden die bedeutenderen 

irmen aufgefordert, eine Zusammenstellung 
ihrer seit vorigem Oktober ausgeführten Stark- 
stromanlagen einzusenden. iesem Aufrufe 
sind mit dankenswerther Bereitwilligkeit ge- 
folgt die Firmen: Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Gebrüder Naglo in Berlin, die 
A.-G. Elektricitätswerke Kummer & Co in 
Dresden, die Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg, Siemens & Halske und die 
Union Elektricitätsgesellschaft in Berlin; von 
den übrigen Firmen ist Material nicht einge- 
gangen. Der Ueberblick über die Thätigkeit 
der deutschen Elektrotechnik auf dem Gebiete 
des Starkstromes, den ich Ihnen hier geben 
kann, ist daher kein vollständiger. 

Ausser einer grossen Anzahl von kleineren 
Privatanlagen für Beleuchtungs- und Kraft- 
zwecke und Schiffseinrichtungen sind nach 
obigen Mittheilungen 75 grössere Anlagen, wie 
Elektricitätswerke,Kraftübertragungen, Theater- 
beleuchtungen und elektrischer Betrieb von 


Fabriken, Hafenanlagen und Bergwerken er-. 


richtet oder in der Einrichtung begriffen. Die 
Gesammtleistung der für diese Anlagen 
nöthigen Generatoren beträgt 380000 Kilowatt. 
Unter den grösseren Centralen, welche von 
deutschen Firmen im Auslande erbaut wurden, 
sind zu nennen diejenigen in Budapest, Barce- 
loua, Bilbao, Guatemala, Johannesburg, Para, 
Rotterdam, Biella, Bussoleno und Wynau. 

Die Entwickelung des Gleichstromsystems 
blickt schon auf eine Reihe von Jahren zurück, 
das Drehstromsystem dagegen trat erst im 
Jahre 1891 durch die Kraftübertragung Lauffen- 
Frankfurt aus dem Versuchsstadium in die 
Praxis und hat seitdem in grossem Maassstabe 
praktisch Verwendung gefunden. Die Vorzüge 
dieses Systems sind von den verschiedenen 
Fachkreisen richtig erkannt worden, und nach- 
dem man gelernt hatte, mit hohen Spannungen 
umzugehen, konnte man Probleme lösen, deren 
Ausführbarkeit noch vor wenigen Jahren als 
unmöglich erschien. Wir finden demnach, dass 
die Mehrzahl der grösseren Anlagen heutzutage 
nach dem Drehstromsystem ausgeführt wird 
und zwar bei Anwendung von hohen Spannun- 

en. So wird z. B. das jetzt in Ausführung 
Degriffene Elektricitätswerk an der Oberspree 
mit 5000 und das Rheinfeldener Werk sogar 
mit 15000 V APR IPD panning arbeiten. In 
manchen Fällen ist jedoch auch Gleichstrom 
und Drehstrom gemeinsam zur Anwendung ge- 
kommen, wie z. B. bei dem kürzlich eröffneten 
Elektricitätswerk der Stadt Leipzig, woselbst 
2000 V Drehstrom in dem an der Peripherie ge- 
legenen Werke erzeugt und nach einer im 
Mittelpunkte befindlichen Unterstation geführt 
wird, wo rotirende Umformer den Drehstrom 
in Gleichstrom verwandeln. Die Yerioreung 
der äusseren Stadttheile mit Kraft und Licht 
geschieht mittels Drehstrom. . j 

Eine besonders rege Thätigkeit hat die 
deutsche Elektrotechnik im Bau elektrischer 
Bahnen entwickelt. Der Betrieb erfolgt zum 
grössten Theil mittels oberirdischer Zuleitung 
und Schienenrückleitung, wobei man neuer- 
dings in manchen Fällen auch die Rückleitung 
mit Speisekabeln versieht, um ein zu grosses 
Potentialgefälle zwischen verschiedenen Theilen 
der Gleise zu vermeiden. Einige Bahnen haben 
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auch unterirdische Zuleitung, und probeweise 
wurde 
eingeführt. Man lässt die Batterie, welche eine 
verhältnissmässi 
während der Fahrt vom 
um die aufgespeicherte Arbeit beim Befahren 
jener Strassen abzugeben, in denen die ober- 
irdische Zuleitung nicht statthaft ist. 
blicklich werden in Hannover mit diesem ge- 
mischten System Versuche angestellt. 


verschiedentliich Akkumulatorbetrieb 
geringe Kapacität besitzt, 
rbeitsdraht aus laden, 


Augen- 


Seit dem vorigen Oktober sind von deut- 


schen Firmen 88 elektrische Bahnen theils er- 


weitert, theils neu hergestellt worden; die 
ahnen ist entweder 
r steht nahe bevor. Eine An- 
zahl der Bahnen liegt im Auslande und es ist 
ein gutes Zeichen für die kräftige Entwicke- 
lung unserer Industrie, dass solche Aufträge 


trotz der ausländischen Konkurrenz, namentlich 


ener von Seiten Nordamerikas, an unsere 
irmen gelangen. Von den ausländischen 
Bahnen mögen hier erwähnt werden diejenigen 
in Kairo, Bukarest, Sarajewo, Basel, St. Moritz, 
Toulon, Kiew, Bilbao, Santurce und Genua. 
Die gosammte Bahnlänge für Erweiterungen 
und Neuanlagen beträgt 460 km, die Zahl der 
Motorwagen rund 1000 und die Zahl der Mo- 
toren rund 1700. 

Eine interessante Anlage im Inlande ist die 
in der Ausfü g begriffene elektrische Lo- 
kalbahn, welche unter direktem Anschluss an 
die Königlich bayerische Staatsbahn den Bahn- 
hof Türkheim mit Wörishofen verbindet und 
so gebaut wird, dass Wagen der Staatsbahn 
mitgeführt werden können. Die erste elek- 
trische Strassenbahn, welche Berliner Gebiet 
berührt, die Strecke Gesundbrunnen-Pankow, 
ist kürzlich eröffnet worden. Im Bau begriffen 
sind verschiedene andere Bahnen in Berlin, 
unter denen die Linie Zoologischer Garten- 
Treptow erwähnt werden möge, welche ihren 
Betriebsstrom von den Berliner Elektrici- 
tätswerken beziehen wird. Die Verbindung 
elektrischer Bahnen mit Beleuchtungscentralen, 
die in anderen deutschen Städten schon mehr- 
fach ausgeführt wurde, ist in wirthschaftlicher 
Beziehung eine werthvolle Neuerung, weil da- 
durch eine bessere Ausnutzung der maschi- 
nellen Anlagen erreicht wird, als bei getrennten 
Betrieben möglich wäre. 

Ueber die Verbreitung der Anlagen 
für elektrische Starkströme haben die 
von der Reichs-Post- und Telegraphenverwal- 
tung vong onommenen Erhebungen Folgendes 
festgestellt: es waren am 1. Oktober d. J. im Deut- 
schen Reich — mit Ausschluss von Bayern und 
Württemberg — 7419 Starkstromanlagen im 
Betrieb. Davon dienten 7108 Anlagen in erster 
Linie der elektrischen Beleuchtung; die Zahl 
der Glühlampen betrug rund 1380000, die der 
Bogenlampen 61000. 90 Anlagen wurden aus- 
schliesslich oder nebenbei zu elektrolytischen 
Zwecken, 453 zur Kraftübertragung benutzt. 
Die Zahlen bleiben wegen der Schwierigkeit 
der Erlangung ganz zuverlässiger Angaben, 
namentlich bezüglich der Lampen, vielleicht 
etwas hinter der Wirklichkeit zurück. 

In der Hauptsache wird zum Betrieb der 
Starkstromanlagen der Gleichstrom benutzt. 
Ausschliesslich mit Wechselstrom werden 418, 
mit Drehstrom 54 Anlagen betrieben. . 

Ungünstige Einwirkungen der Starkströme 
auf den Fernsprechbetrieb sind hauptsächlich 
bei dem Betrieb der elektrischen Bahnen mit 
oberirdischer Stromzuführung und Schienen- 
rückleitung vorgekommen. Die Aufrechterhal- 
tung des Fernsprechbetriebes hat sich durch 
Anwendung geeigneter Vorkehrungen (Ver- 
legung der Fernsprechleitungen aus dem In- 
duktionsbereich der Starkstromleitungen, ge- 
meinsame metallische Rückleitung für die 
Sprechstellen, in deren Erdleitungen Ströme 
aus den Schienen der elektrischen Bahnen 
übertreten) im Allgemeinen erreichen lassen, 
wenn auch vereinzelt unangenehme Störungen 
aufgetreten sind. 

Die im Jahre 1892 auf Anregung und mit 
Unterstützung des Elektrotechnischen Vereins 
vom Magistrat in Berlin ee Tages- 
klasse für Elektrotechnik an der I. Hand- 
werkerschule hat sich gedeihlich entwickelt. 
Der Besuch hat den gehegten Erwartungen 
durchaus entsprochen; während der verflossenen 
6 Semester waren es zusammen 96 Schüler. In 
diesem Jahre stellte sich die Nothwendigkeit 
heraus, den bisher 6-monatigen Lehrgang zu 
einem vollen Jahreskursus zu erweitern; zu- 

leich konnte zur Erleichterung des Besuchs 

das Schulgeld ermässigt werden. Der Verein 
wendet der Tagesklasse für Elektrotechnik 
auch ferner seine Fürsorge zu. 

Seitens des Comités für Erdstrombeob- 
achtungen ist die Mittheilung gemacht wor- 
den, dass die umfassende Erdstrombearbeitung 
dem Abschluss nahe ist. E , 

An Stelle des Unterausschusses für die 
Untersuchung über die Blitzgefahr ist 
eine aus 6 Mitglieder bestehende Kommission 
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gebildet worden, welche die Aufgabe hat, eine 
„Anleitung zur Herstellung von Blitzableitern“ 
auszuarbeiten. Mit der Ausarbeitung eines 
ersten Entwurfs hat die Kommission den in- 
zwischen nach München übergesiedelten Inge- 
nieur Herrn Uppenporn beauftragt. jer 
Entwurf ist nahezu fertiggestellt und wird 
demnächst zur Versendung an die Kommissions- 
mitglieder gelangen. 

Die Frage über den Einfluss der Stadt- 
fernsprechnetze auf das Verhalten der 
atmosphärischen Elektricität ist durch 
fortgesetzte Beobachtungen in einem ausge- 
dehnteren Beobachtungsgebiet weiter geklärt 
worden. In 1200 Orten mit und ohne Stadt- 
fernsprecheinrichtungen finden genaue Auf- 
zeichnungen über das Vorkommen, den Verlauf 
und die Wirkungen der Gewitter statt, nach 
denen bisher der Schluss an Berechtigung ge- 
winnt, dass die Drahtnetze der Stadtfernsprech- 
anlagen nicht allein die Gefahren für die Ge- 
bäude, über welchen sie ausgebreitet sind, 
nicht erhöhen, sondern im Gegentheil diesen 
einen wesentlichen Schutz gegen Blitzgefahr 
gewähren. Bemerkenswerth ist, dass unter 95 
vom Blitz beschädigten Häusern sich kein 
einziges mit Rohrständer für Fernsprechleitungen 
befunden hat und dass bei 10 Blitzen, welche 
solche Stützpunkte unmittelbar getroffen haben, 
die atmosphärische Elektrieität durch die Blitz- 
ableiter geführt worden ist, ohne nennenswerthe 
Spuren zu hinterlassen. 


Das Telegraphen- und Fernsprech- 
netz des Deutschen Reiches, einschliesslich 
Bayerns und Württembergs, ist im letzten 
Jahre von 1378838 km Linie auf 144638 km 
Linie und von 610331 km Leitung auf 643748 km 
Leitung angewachsen. 

Die Zahl der im Deutschen Reich vor- 
handenen Telegraphenbetriebsstellen be- 
trägt 20080, davon sind 8036 mit Fernsprechern 
ausgerüstet. 

Auf dem Gebiete des Telegraphenbaues 
ist als belangreichstes Vorkommniss die allge- 
meine Einführung von Kabeln mit Faserstoff- 
isolirung und Bleimantel zu verzeichnen, von 
denen schon seit einigen Jahren mit Erfolg 
versuchsweise Gebrauch gemacht worden war. 
Während bei den Guttaperchakabeln das 
7-adrige als Normalkabel gelten konnte, ist bei 
den neuen Kabeln das 14-adrige als solches zu 
betrachten. 

Im Fernsprechbetriebe werden jetzt nur 
noch 56-adrige Kabel mit Luftraum und 
Papierisolirung verwendet. Es ist gelungen, 
die Sprechfähigkeit der Fernsprechkabel so 
weit zu erhöhen, dass sie in den Längen, 
wie sie jetzt und in absehbarer Zeit ange- 
wendet werden, auch in elektrischer Hinsicht 
oberirdische Leitungen vollständig ersetzen 
können. 

. „Din Konstruktion der Bauten für ober- 
irdische Linien ist in Be Fortentwickelung 

eblieben, bedingt durch die zunehmende Ver- 

ichtung des Telegraphen- und vor Allem des 
Fernsprechnetzes für den grossen Verkehr. Die 
im abgelaufenen Jahre up ech Versuche 
mit der Verwendung von Telegraphenstangen 
aus Doppel-T-Eisen an Stelle von Holzstangen 
sind bisher von befiiedigendem Erfolge be- 

leitet gewesen. Gegenwärtig sind die bereits 
in früheren Jahren vielfach, aber erfolglos an- 
gestellten Versuche, hölzerne Stangen mit 
eisernen Füssen zu versehen, wieder aufge- 
nommen werden. 

‚Das Telegrapheningenieurbüreanu des 
Reichs-Postamtes hat umfängliche wissenschaft- 
liche Untersuchungen über den Stromverlauf 
im Hughes-Apparat, ferner Versuche über die 
Ausbreitung starker elektrischer Ströme in der 
Erde, über eine geeignete Form von Schmelz- 
sicherungen, durch welche die Vermittelungs- 
anstalten und Theilnehmer der Fernsprechnetze 
gegen Brandgefahr durch eindringende starke 

tröme geschützt werden sollen, und über ge- 
eignete Formen” und Ausführungsarten der 
Erdleitungen von Blitzableitern angestellt; 
ferner wurden Versuche begonnen, Sammler- 
zellen als Mikrophonelemente bei den Theil- 
nehmern der Fernsprechnetze zu benutzen. 

Die Versuche mit dem Induktionsweck- 
verfahren in Telegraphenleitungen zu 
Fernsprechbetrieb unter Einschaltung der 
Betriebsstellen in Abzweigungen zur Erde sind 
zum Abschluss gekommen. Es hat sich er- 
gonen, dass die neue Betriebsweise bei längeren 

eitungen mit zahlreichen Anstalten sowohl in 
Bezug auf das sichere Funktioniren der Wecker, 
als auch hinsichtlich der Sprechverständigung 
dem Ruhestromweckverfahren gegenüber un- 
bedingt den Vorzug verdient. nfolgedessen 
ist bei der Mehrzahl der bisher nach dem Ruhe- 
stromweckverfahren betriebenen Leitungen der 
Induktionsbetrieb eingeführt worden. Die Neue- 
rung erweist sich für die Ausgestaltung des 
Leitungsnetzes auf dem flachen Lande noch 
insofern von besonderem Nutzen, als sie die 


Einschaltung neuer Anstalten in vorhandene 
Leitungen mit Hülfe einfacher Anschlussdrähte 
ermöglicht, während der Anschluss ländlicher 
Orte bisher nicht selten unterbleiben musste, 
weil die Herstellung der erforderlichen Schleif- 
leitungen eine zu hohe Kostenaufwendung ver- 
ursachte. 

Für das Fernsprechwesen im Deutschen 
Reiche bildet das verflossene Jahr den Beginn 
einer neuen Entwickelungsstufe, da im Laufe 
desselben eine Reihe wichtiger Fernsprechver- 
bindungen zwischen Deutschland und den 
Nachbarländern dem Betriebe übergeben wor- 
den ist. Besonders hervorzuheben ist die rund 
670 km lange Verbindung Berlin-Wien und die 
über Hamburg, Kiel und die Insel Fünen nach 
Seeland geführte rund 800 km lange Verbin- 
dung Berlin-Kopenhagen, welche zur Durch- 
schreitung des kleinen und des grossen Belt 
etwa 30km Kabel enthält. Ferner sind zwischen 
Deutschland und Belgien zwei Verbindungen 
hergestellt, die eine für den Verkehr von Köln 
und Aachen mit Verviers und Lüttich, die 
andere für Gespräche zwischen den genannten 
deutschen Orten einerseits und Antwerpen und 
Brüssel andererseits. 

Die Bauthätigkeit zur Erweiterung und 
Verdichtung des Fernsprechnetzes innerhalb 
des Reichs-Postgebietes hat im abgelaufenen 
Jahre gleichfalls einen erheblichen Umfang ge- 
habt. An wichtigeren, neu errichteten Verbin- 
dungen zwischen verschiedenen Orten sind zu 
nennen die Leitungen Frankfurt-Strassburg, 
Tape Karlsruhe - Freiburg - Neustadt 
(Schwarzwald)-Konstanz. 

Durch die Verbindung der Städte Frank- 
furt (Main) und Strassburg hat es sich ermög- 
lichen lassen, die Stadtfernsprecheinrichtungen 
des Elsass in den Sprechverkehr mit Frankfurt 
und Berlinu einzubeziehen. 

Eine grössere Gruppe von Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen ist im badischen Schwarzwalde 
zur Ausführung gelangt. Die in Betracht 
kommenden Orte sind nicht allein unterein- 
ander, sondern durch die neuen Leitungen 
Konstanz - Neustadt - Freiburg und Freiburg- 
Karlsruhe auch mit fast sämmtlichen übrigen 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen Badensund durch 
die Leitung Villingen-Schwenningen mit einem 
Theil des württembergischen Fernsprechnetzes, 
namentlich mit Stuttgart in Verbindung ge- 
bracht worden. 

Die Zahl der Orte mit Stadt-Fernsprechein- 
richtungen im Reichs-Postgebiet hat sich von 
887 auf 434 mithin um 47 vermehrt; die Zahl 
der Sprechstellen beträgt jetzt 109 960. 

Die Stadt - Fernsprecheinrichtung in Berlin 
ist auch im abgelaufenen Jahre von keiner 
anderen der Welt hinsichtlich ihres Umfanges 
und ihres Verkehrs erreicht worden. Die Zahl 
der Anschlüsse beläuft sich gegenwärtig auf 
25430; sie hat sich gegen das Vorjahr um 3360 
erhöht. Durch diese Anschlüsse werden 29075 
Berliner Sprechstellen in den Stand gesetzt, 
unter einander und mit den Theilnehmern in 
260 andern deutschen Orten in unmittelbaren 
Sprechverkehr zu treten. Täglich werden inner- 
halb der Berliner Anlage rund 410000 Verbin- 
dungen hergestellt. 


Einen erheblichen Umfang besitzen eben- 
falls die Stadt-Fernsprechanlagen in Hambur 
mit 10789 Sprechstellen, Dresden mit 4333 un 
Leipzig mit 4000 Sprechstellen; ausserdem haben 
zwischen 1000 und 4000 Sprechstellen die An- 
lagen in Frankfurt (Main), Köln, Breslau, Magde- 
burg, Hannover, Chemnitz, Stettin, Düsseldorf, 
Bremen, Aachen, Elberfeld, Mannheim, Altona 
und Halle. 

Von Bedeutung für den Betrieb von Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen grösseren Umfanges 
ist der neuerdings bei einer hiesigen Ver- 
rn T angestellte Versuch mit einer 
neuen Vielfach-Umschaltetafel, die bei 
horizontaler Anordnung des Klinkenfeldes ein 
Aufnahmevermögen von 10800 Klinken besitzt 
und mit 400 Anrufklappen für 6 Arbeitsplätze 
ausgerüstet ist. Das Ergebniss dieses Ver- 
suches ist durchaus zufriedenstellend, und es 
ist in Aussicht genommen, zunächst bei einer 
Stadt-Fernsprecheinrichtuug mit der unter Ver- 
wendung der Umschaltetafeln bisheriger Form 
nicht ausführbar gewesenen Einrichtung einer 
Vermittelungsanstalt mit einem einheitlichen 
Umschaltesystem für etwa 10000 Theilnehmer- 
leitungen vorzugehen. Diese Einrichtung ist, 
falls sie sich auch bei den ferneren Versuchen 
dauernd bewährt, als ein wichtiger Fortschritt 
auf dem Gebiete der Fernsprechtechnik anzu- 
sehen, indem sie die wünschenswerthe Ver- 
minderung der Zahl der Vermittelungsanstalten 
und dadurch eine raschere, grössere Sicherheit 
bietende Ausführung der erbindungen ge- 
stattet. 

‚ Die günstigen Erfahrun en, welche bei 
einer grösseren Anzahl von Telegraphenanstal- 
ten mit der Verwendung von Sammlern 
an Stelle von Primärelementen gewonnen 
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worden sind, haben dazu geführt, diese Neue- 


rung auch für den Fernsprechbetrieb 
nutzbar zu machen, indem, zunächst versuchs- 
weise, bei einzelnen Fernsprech -Vermittelungs- 
anstalten die Mikrophone durch Samnler E 
trieben werden, die eine bedeutende Herab- 
minderung des Widerstandes im primären 
Stromkreise ermöglichen und dadurch einen 
günstigen Einfluss auf die Lautübertragung 
erwarten lassen. 


Dieelektrische Beleuchtung der Bahn- 
postwagen mittels Sammlerbatterien als Strom- 
quelle, welche Mitte Mai 1893 auf dem Babn- 
posik urse Berlin -Frankfurt (Main) begonnen 

at, ist nach und nach auf die wichtigeren 
Bahnpostkurse ausgedehnt worden und hat sich 
fortgesetzt bewährt. Gegenwärtig sind 600 
Bahnpostwagen = 38% des Gesammtbestandes 
ar er elektrischen Beleuchtung bereits ver- 
sehen. 


Der telegraphische Unfallmeldedienst 
bei den Post- und Telegraphenanstalten des 
platten Landes, welcher es ermöglicht, bei Un- 
fällen aller Art, in Gefahren für Gut und Leben 
zu jeder Tages- und Nachtszeit mittels des 
seep apron ülfe aus Nachbarorten herbei- 
zurufen, ist seit einem Jahre bei weiteren 1091 
Anstalten eingeführt worden. Die Zahl der 
Orte mit Unfallmeldestellen ist dadurch auf 
8441 gestiegen. Mehr als 50-mal macht im 
Durchschnitt täglich das Publikum von dieser 
segensreichen Einrichtung Gebrauch. 


M. H.! Wenn ich die vorgeführten Daten 
in ein paar Worte zusammenfasse, so darf ich 
zu meiner lebhaften Freude es aussprechen, 
dass die Elektrotechnik, soweit unser Vaterland 
in Betracht kommt, im abgelaufenen Jahre sehr 
befriedigende Ergebnisse aufzuweisen hat. Die 
Elektrieität hat für das praktische Leben und 
die Bedürfnisse der Kultur eine hohe Bedeu- 
tung gewonnen; durch ihre ungemein viel- 
seitige Verwendbarkeit für nahezu alle Zweige 
der Industrie erobert sie sich noch mit jedem 
Jahre neue Gebiete und macht sich im Leben 
und Verkehr, Handel und Gewerbe immer un- 
entbehrlicher. Allerwärts dringt die Elektrici- 
tät Bereich vor, selbst in Ländern, die den 
Kulturfortschritten lange unangingiei waren, 
bürgert sich die Erzeugung und Verbreitung 
von Licht und Kraft mehr und mehr ein. Ein 
sehr erfreuliches Zeichen von der lebendigen 
Kraft unserer heimischen Industrie und ihrem 
Ansehen ausserhalb Deutschlands ist es, dass 
pa deutsche Firmen vielfach in siegreichen 

ettbewerb treten bei der Herstellung be- 
deutender elektrischer Anlagen im Auslande. 
Diese Thatsachen sind geeignet, der Elektro- 
technik, und insbesondere der deutschen, ‚ein 
glänzendes Zukunftsbild zu eröffnen. 

Möge die deutsche Elektrotechnik, die in 
unserem Verein einen Sammelpunkt ihrer 
wissenschaftlichen, technischen und gewerb- 
lichen Interessen findet, auf der beschrittenen 
Bahn rüstig weiterarbeiten und die hervor- 
ragende Stellung, die sie überall durch ihre 
Leistungen sich erworben hat, auch künftig 
behaupten.“ 


Der Bericht über die Maisitzung wurde 
nicht beanstandet. 

Die in der letzten ordentlichen Sitzung 
angemeldeten Herren werden als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 

30 neue Anmeldungen waren eingegangen, 
das Verzeichniss derselben lag aus und ist 
hierunter abgedruckt. DEE 

Für die Büchersammlung des Vereins ist 
eingesandt worden: a) Transformatoren für 
Wechselstrom und Drehstrom von Gisbert 
Kapp. b) Illustrirtes Preisverzeichniss der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Juli 1895. 


Herr Dr. O. Frölich hielt sodann, seinen 
Vortrag über eine „Kompeusationseinrichtung 
gegen die Wirkung elektrischer Bahnen“. Die 
angekündigten Demonstrationen werden ht 
einer der nächsten Vereinssitzungen vorgeführ 
werden. 


Nachdem der Herr Ehrenpräsident x 
Dank für den Vortrag ausgesprochen, überga 
er den Vorsitz Herrn Direktor im Reiche 
Postamt Scheffler, welcher die Frage an di® 
Versammelten richtete, ob Bemerkungen ZU 
dem gehörten Vortrage zu machen wären. 

Dies geschah seitens der Herren D 
Strecker, Reg.-Rath Dr. Weber und din 
Roessler. Vortrag nebst Diskussion wir a 
einem späteren Hette zum Abdruck kommen. 

DerVorsitzende theilte hierauf Folgendes mit: 
„Der Elektrotechnische Verein hat sich In a 
Beschluss vom 22. Mai 1894 dahin ausges De 
sich den gemeinsamen Bestrebungen des ii 
eins Deutscher Ingenieure und des vona 
der Präcisionsmechaniker für Einführung 60 
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einheitlichen metrischen Gewindes anzu- 
schliessen. Mit Bezug hierauf ist von dem 
Verein Deutscher Ingenieure an den Elektro- 
technischen Verein die Mittheilung gerichtet 
worden, dass es leider nicht elungen ist, 
diesen Bemühungen einen praktischen Erfolg 
zu verleihen. Im Wesentlichen ist die An- 
schauung zur Geltung gekommen, dass die 
Angelegenheit nicht für Deutschland allein zu 
regeln sein wird. Die weitere Verfolgung 
würde in das Bereich einer internationalen 
Vereinbarung fallen. Ich darf wohl annehmen, 
dass für den Verein kein besonderer Anlass 
vorliegt, bei dieser Sachlage noch weiter 
Stellung zu der Frage zu nehmen. Sollte aber 
eine andere Meinung vertreten werden, so 
bitte ich um Aeusserung. — Es ist nicht der 
. Fall. Dann würden wir dieses Schreiben ledig- 
lich zur Kenntniss zu nehmen haben.“ 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 26. November 189. 


Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


-—__ 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


786. Stein, Franz Conrad. Ingenieur. 

787. Laas, M. Dr. Ingenieur. 

788. Grünwald, F. Ingenieur. 

789. Philippi, Wih. Regierungsbauführer. 

790. Giese, Albert. Geheimer Baurath, König- 
licher Eisenbahn-Betriebsdirektor z. 

«7191. van der Linden, D. C. M. Elektro-In- 

genieur. 

792. Löser, G. stud. electr. 

7193. Hamburger, Friedrich. Dr. phil. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2807. Weber, Carl. Stadtbaurath. Nürnberg. 
2808. Bötticher, Gustav. Maschinentechniker. 
Hildburghausen. 


Heuser, Otto. Ingenieur. Hamburg. 

Lemisch, Otto. Ingenieur. Nürnberg. 

Brussbacher, Carl. Ingenieur. Retal- 
hulen. 

Weber-Hartmann, Carl. Di:ektor der 
Glühlampenfabrik „Hard“. Zürich. 
Devaranne, George. Ingenieur. Kiel. 
Krempelhuber, F. von. Dr. Ingenieur. 

Nürnberg. 
Boe, Harald. Ingenieur. Christiania. 
Schmidt, Paul. Ingenieur. Wien. 
Löwenberg, Philipp. Ingenieur. Trier 
a. d. Mosel. 
Kern, Julius. cand. electr. Frankfurt a.M. 
Hansen, Carl. Elektrotechniker. Nürn- 
berg. 
Rubanovitz, Wladimir. Chefelektriker 
desCentral-Telegraphenamtes. Moskau. 


2821. Wallenfels&Stuttmann. Technisches 
Büreau. Wiesbaden. 

2822. Kaulhausen, J. u. Sohn. Leder- und 
Leder-Treibriemenfabrik. Aachen. 

2823. Fellinger, Robert. cand. phil. Zürich. 

2824. Rieben, E. von. Kabelfabrik. Kaiserl. 

: russ. Ġarde-Stabskapitän a. D. Peters- 

burg. 

2825. Kreller, E. H. Ingenieur. Nürnberg. 

2326. Goldmann, Conrad. stud. electr. Han- 
nover. 

2827. Krone,M. Ingenieur. Hannover-Linden. 

2828. Hauptmann, J. Carl. Elektrotechniker. 


Leipzig. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Preisaufgabe. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
schreibt einen Preis aus in Höhe von 300 M 
für die beste Lösung folgender Konstruktions- 
aufgabe: 


„Es wird die Forderung gestellt, dass Blei- 
schaltungen, deren Schmelzstreifen durch 
Klemmschrauben gehalten werden, eine Vor- 


ist. Die Verstellun 
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richtung erhalten, welche bei gleichbleiben- 
der Entfernung der Klemmschrauben so 
eingestellt werden 
von Streifen für höhere Stromstärken als 


kann, dass das Einsetzen 


diejenige, für welche die Sicherung durch jene 
Vorrichtung gerade fixirt ist, ausgeschlossen 
\ der Fixirung soll nur von 
sachkundiger Hand erfolgen können. 

Die Bleischaltungen sollen nach deutschem 
Normal laut Beschluss der Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
München 1895, in folgenden Hauptabstufungen 
hergestellt werden: 
für 50, 100, 400 und 1000 A, 
bei 70, 80, 95 und 110mm Mittelentfernung 

der Sicherung-Klemmschrauben, 
und 1/4" 5/6" 1" und 3," engl. Durchmesser 
dieser Klemmschrauben. 


Für die beste, den Bedürfnissen der Praxis 
undFabrikationsfähigkeit en tsprechende Lösung 
der Aufgabe wird dem Konstrukteur ein Preis 
von 300 M nebst einem Diplom ertheilt. 

Das Preisgericht wurde der Kommission für 
Einführung einheitlicher Kontaktgrössen und 
Schrauben übertragen. 

Falls das Preisgericht 2 Arbeiten als gleich- 
werthig erachtet, ist es befugt, 2 Diplome aus- 
zustellen und den Preis zu theilen. 

Die Konstruktionen bleiben in jeder Hin- 
sicht , auch patentrechtlich, Eigenthum des 
Erfinders. 

Die Arbeiten sind mit Motto versehen nebst 
verschlossenem Couvert, welches den Namen 
des Einsenders enthält, bis zum 1 April 1896 
an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Berlin Monbijouplatz 8, einzu- 
reichen. 

Die Bekanntgabe der besten Konstruktion 
und eur des Preises findet gelegent- 
lich der nächstjährigen 
des Verbandes Deutscher 
Berlin statt. 

Der Vorsitzende der Kommission 
für Einführung einheitlicher Kontaktgrössen 
und Schrauben. 


Elektrotechniker in 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Graphische Theorie der Mehrphasenmotoren. 


In seiner Entgegnung Heft 42 S. 674 er- 
klärt Herr Danielson, dass der besprochene 
110-pferdige Motor besonders starken Ueber- 
lastungen pen ist, und begründet hier- 
mit die Wahl der nach meiner Ansicht zu go- 
ringen Windungszahi, welche den grossen 
Leerlaufstrom und geringen Leistungsfaktor 
zur Folge hat. 

Herr Danielson sucht den Beweis zu 
liefern, dass eine Erhöhung der Windungszahl 
nur auf Kosten der Ueberlastungsfähigkeit des 
Motors geschehen könne. 

Ich muss sagen, dass ich mich dieser An- 
schauung durchaus nicht anschliessen kann, 
vielmehr der Ansicht bin, dass eine Erhöhung 
der Windungszahl hier nicht nur auf die elek- 
trischen Verhältnisse, sondern auch auf die 
Ueberlastungsfähigkeit nur von günstigstem 
Einflusse sein kann. 

Bei Vermehrung der Windungen und hier- 
durch bedingter proportionaler erminderung 
der Kraftlinien lässt sich bei gleichbleibender 
Liniendichte durch Aenderung der Nuthen der 
Luftweg der streuenden Kraftlinien bedeutend 
vergrössern und hiermit die Heft 40 S. 649 
definirte Grösse r, welche nichts anderes als 
das Verhältniss der magnetischen Widerstände 
der nutzbaren und streuenden Kraftlinien misst, 
verkleinern. 

Hierdurch wird die Streuung vermindert, 
oder in anderen Worten die Charakteristik des 
Motors (Fig. 19 S. 649) derjenigen eines gut 
gebauten Transformators näher gebracht. 

Ein Motor aber, der wie ein guter Trans- 
formator (t= 0) arbeiten würde man hat ihn 
den idealen Motor genannt), würde jede prak- 
tisch denkbare Ueberlastung bei günstigstem 
elektrischen Verhalten vertragen. 

Es liegt daher wohl auf der Hand, dass 
man bei besseren Motoren möglichst die Ver- 
hältnisse, wie sie beim Transformator liegen, 
anstreben soll. N 

Diesem Ziele kommt man aber am nächsten 
durch breite Nuthen und schmale Zähne, viel 
Windungen und wenig Kraftlinien. i 

Herr Danielson wird zu seiner Ansicht 
vielleicht durch eine Bemerkung des Herrn vo n 
Dobrowolsky, S.179 Jahrgang 1893 der „ETZ“, 
geführt, in welcher es als rathsam hingestellt 
wird, mit wenig Windungen und viel Kraft- 
linien zu arbeiten. 


Jahresversammlung 
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Es ist jedoch zu beachten, dass dort von 
Lochankern die Rede ist, bei denen die Ver- 
hältnisse anders liegen. Verwendet man aber 
Nuthenanker, so thut man das ledi lich zur 
Erzielung günstigerer Resultate. ie Bei- 
spiele, welche Herr Danielson zur Rechtferti- 

ung der besprochenen Verhältnisse anführt, 
ürften deshalb doch wohl nicht ganz am 
Platze sein, denn der Dobrowolsky- Motor 

besitzt meines Wissens reine Locharmaturen. ` 


Der Kolben-Motor lässt sich aber schon 
aus dem Grunde nicht zum Vergleiche heran- 
ziehen, weil er Hochspannungsmotor mit Spulen- 
wickelung ist. 


Es giebt in der Literatur wenig Daten über 
praktische Aufnahmen, und man kann hier nur 
auf bestehende Thatsachen verweisen. 


Den streitigen Punkt betreffend, findet sich 
übrigens bereits Heft 4 Jahrg. 1894: der „ETZ“ 
ein Aufsatz des Herrn Chas. Prot. Steinmetz, 
welcher für grössere Motoren sogar das Ver- 


. . _Vollstrom _ : 
hältniss TLeerstrom und denLeistungsfaktor 


von 14 — 11/g Belastung > 0,90 vorschreibt. 
Berlin, 22. 10. 95. A. Heyland. 


—_ 


[Blitzschutsvorrichtungen für Starkstrom- 
leitungen. 


In Heft 42 Ihrer geschätzten Zeitschrift 
regen Sie die Frage an, den Blitzsehutzvorrich- 
tungen für Starkstromleitungen Aufmerksam- 
keit zu widmen und fordern Vereine und Ge- 
sellschaften auf, die gemachten Erfahrungen 
bekannt zu geben. 


In der am 12.d.M. stattgefundenen Monats- 
versammlung der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft zu Leipzig hat bereits in Anbetracht der 
Wichtigkeit des Themas über dasselbe eine 
lebhafte Diskussion stattgefunden und be- 
Besen wir Ihre ‚gegebene Anregung ganz 

esonders mit Freuden. 

Wir sind ebenfalls der Ansicht, dass nur 
durch Betheiligung der weitesten Kreise und 
Bekanntwerden der Erfahrungen, welche mit 
den verschiedenartigen Konstruktionen von 
Blitzschutzvorrichtungen gemacht sind, diese 
Frage, die bei den mehr und mehr überhand- 
nehmenden freien Leitungen für Zwecke der 
ab ragung oder Beleuchtung für jeden 
Installateur besondere Wichtigkeit besitzt, mit 
Sicherheit zu lösen ıst, und werden bestrebt 
bleiben, soweit es aus unseren Kreisen möglich 
ist, Beiträge und gemachte Erfahrungen zu 
sammeln. 


Der Vorstand der Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu Leipzig. 


I. A.: Max Lindner. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 26. Oktober 1895. 

Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
bei stillem Geschäft in fast durchweg matterer 
Haltung. Denn wenn auch der Minenmarkt in 
Paris und London sich etwas beruhigt zu 
haben scheint, so mahnen doch die ausser- 
ordentlich hohen Geldsätze in Wien und Peters- 
burg die Börse andauernd zur Vorsicht. 

Im weiteren Verlaufe konnte sich die Hal- 
tung, vom Montanmarkt ausgehend, auf die 
Auslassungen des Berichtes der Laurahütte 
etwas besser stellen. Schluss wieder durchweg 
matt. 

Ultimogeld zunächst 5, %, dann aber 
leichter und schliesslich zu 41/%, zu haben. 
Die Reichsbank hat wiederum von einer Er- 
höhung der Rate abgesehen. Privatdiskont 
25/3 Vo 

a Der Industriemarkt ist still bei etwas ab- 
bröckelnden Kursen. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Nach 172 zu 168,30 schliessend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Ebenfalls zunächst besser zu 240,25 einsetzend, 
dann bis 2381/2 angeboten. 

Berliner Elektricitätswerke. Bei 
Wochenbeginn still zu 249,50, dann wenig matter. 

Mix & Genest. Etwas besser zu 184,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 815 einsetzend, dann geschäftslos zu 795. 

Schwartzkopff. Zwischen 262,50 und 265 
schwankend, bei stillem Geschäft. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. 217,50 cirka. 
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Westinghouse Electrie Light Co. — 
Unverändert 55— 55!/3. r 

General Electric Co. Stilles Geschäft 
zwischen 871/3 und 3881/2. 

Metalle. Kupfer: Leblos. 

Chilibars: 46. 6. 8. per 8 Mon. 

Blei: Stetig. l 

Spanisches: Lstr. 11. 7. 6. p. t. J. 


Gebr. Raacke, Aachen, theilen uns mit, 
dass sie jetzt für die Firma A.-G. Elektricitäts- 
werke vorm. O. L. Kummer & Co. in Dresden 
die Generalvertretung für ganz Rheinland und 
Westfalen haben, nachdem sie zu ihrem bis- 
herigen Vertreterbezirk noch denjenigen des 
Herrn Ingenieur Martin Ashelm in Düssel- 
dorf übernommen haben. 


Compagnie de l'Industrie Electrique, Genf. 
Das Betriebsjahr 1894/95 schliesst der „Frankf. 
Ztg.“ zufolge mit einem Verlust von 192000 Frcs. 
Dazu kommt der Fehlbetrag des Vorjahres mit 
276 000 Frcs., sodass sich im Ganzen eine Unter- 
bilanz von 468000 Frcs. ergiebt bei 2'/a Mill. Frcs. 
Aktienkapital. | 


Berliner Elektricitätswerke. Dem soeben 
veröffentlichten Geschäftsberichte über das Ge- 
schäftsjahr vom 1. Juli 1894 bis zum 80. Juni 
1895 entnehmen wir Folgendes: 

In der Generalversammlung vom 28. Febr.d.J., 
in welcher die ae von 3,6 Millionen Mark 
junger Aktien beschlossen wurde, war bereits 
darauf hingewiesen worden, dass die Werke 
fast bis zur Grenze ihrer Leistungsfähigkeit 
beansprucht seien und ein weiterer Ausbau der 
Kraftstationen und des Leitungsnetzes erfor- 
derlich würde. Dieser Ausbau ist inzwischen 
in Angriff genommen, jedoch hat es sich infolge 
der zu erwartenden Steigerung des Stromver- 
brauches, die durch die vom 1. Januar 1896 
eintretende Tarifermässigung hervorgerufen 
werden dürfte, nöthig gemacht, bereits die 
Projekte für eine abermalige Vergrösserung 
auszuarbeiten. Die wesentlichen Erleichterun- 

en, die der erwähnte neue, von den städtischen 

ehörden genehmigte Tarif den Abnehmern 
bietet, sind: gänzliche Beseitigung der Grund- 
taxen, Ermässigung des Strompreises und Ge- 
währung von namhaften Rabatten, unabhängig 
von den bestehenden, nach der Grösse des 
Konsums. | 

Der durch diese Ermässigung zunächst 
entstehende Ausfall dürfte durch die Zunahme 
des Verbrauches rasch gedeckt werden; ausser- 
dem ist Anstalt zur Förderung desselben da- 
durch getroffen, dass die Gesellschaft mit mehr 
oder minder erheblichen Kosten verknüpfte 
Hausinstallationen auch für eigene Rechnung 
herstellt und gegen Beisteuer den Abnehmern 
überlässt. 

Die Zahl der Abnehmer ist auf 2930 mit 
236 400 Normallampen gestiegen; die Gesammt- 
stromabgabe belief sich auf 68Millionen Ampère- 
stunden, gegen 57,5 Millionen im Vorjahre. 

Folgende Tabelle giebt eine Uebersicht der 
Stromabgabe in den einzelnen Betriebsjahren: 


Das neue Unternehmen, an dem die ‚Ge- 
sellschaft mit einem geringen Kapital bothoiigr 
ist, arbeitet mit günstigem Erfolge und hat ihr 
bereits viele und werthvolle Abnehmer zu- 
geführt. , 

Auf demselben Gebiete wird das laufende 
Jahr noch einen erheblichen Zuwachs durch 
den Betrieb der nach dem Ausstellungsplatz in 
Treptow führenden elektrischen Bahnen bringen, 
vorausgesetzt, dass die mit der Grossen Ber- 
liner Pferdeeisenbahn-A.-G. und Herren Sie- 
mens & Halske geschlossenen Verträge die 
Genehmigung des Magistrats erlangen. 

Die Bauthätigkeit der Gesellschaft war im 
verflossenen Jahre rege; da indessen die Ar- 
beiten beim Abschluss derselben noch nicht 
beendet waren, kommt der Einfluss derselben 
in der Bilanz vorerst nur auf dem Strassen- 
leitungs-Specialkonto zum Ausdruck. Das Lei- 
tungsnetz reicht im Westen und Südwesten 
nunmehr bis zur Weichbildgrenze, während die 
Verlegung in östlicher Richtung und südlich 
bis zur Spree in aller Kürze aufgenommen und 
so gefördert werden soll, dass die zahlreichen 
Anmeldungen aus diesen Stadttheilen womög- 
lich noch in diesem Jahre berücksichtigt wer- 
den können. 

In der Centrale Mauerstrasse ist jetzt auch 
der Rest der Baulichkeiten, in denen die den 
Anforderungen nicht mehr entsprechenden An- 
lagen sich befanden, abgebrochen, und durch 
| zweier Dampfdynamos von 4000 PS 
nebst den dazugehörigen Kesseln die Leistungs- 
fähigkeit dieser Station auf nahezu 10000 PS 
erhöht worden. Dabei musste zur direkten 
Entnahme des Wassers aus dem Landwehr- 
kanal eine u perobe in von 0,65 m Durch- 
messer parallel mit der bereits bestehenden 
Abflussleitung bis nach dem Hafenplatz ver- 
legt werden, da die Brunnen die zur Konden- 
sation der Dämpfe erforderlichen Wassermengen 
nicht liefern. 

Nachdem durch Aufstellung einer Dampf- 
dynamomaschine der gleichen Type in der 
Spandauerstrasse der disponible Raum in dieser 
Station völlig in Anspruch genommen ist, sind 
angesichts des intensiven Strombedarfs im 
Osten, welcher mit den daselbst verfügbaren 
20000 Lampen auf die Dauer nicht befriedigt 
werden kann, zur Aufstellung weiterer Maschi- 
nen die Nachbargrundstücke Rathhausstrasse 2/3 
erworben worden. Dagegen ist das für die 
Zwecke der Gesellschaft ungeeignete Grund- 
stück Niederwallstr. 18 mit Nutzen veräussert 
worden. 

Zur Bilanz und Gewinn- und Verlustrech- 
nung bemerkt der Geschäftsbericht folgendes: 

Dem Kautions- und Effektenkonto flossen 
74900 M nom. 81/9%, Berliner Stadtanleihe zur 
Dotirung des vertragsmässigen Erneuerungs- 
fonds und 45000 M Antheile des „Elektromotor“ 


G. m. b. H., auf welche 25 %/, eingezahlt sind, zu. 
Dieses Konto umfasst nunmehr 


570 300 M 31/30, Berliner Stadtanleihe, 
25000 M 4°/, Reichsanleihe, 
2000 M 4°, Preuss. Konsols, 


an die Stadt bei Schluss des Geschäftsjahres 
zu Buche; bis auf einen geringfügigen Betra 
konnte dieselbe inzwischen an die tadthaupt- 
kasse abgeführt werden. 


Diese Abgabe hat für das ver- 
flossene Jahr. . . . . . .  405485,29 M. 
betragen; dazu trat der Gewinn- 
antheil von -202.2....197005,99 M 
r . . nn hsa 
sodass die Stadt Berlin eine Ein- 
nahme von. . . . . . . . 60244128M 
aus dem Unternehmen erzielt hat. 
Entsprechend der bei Ausgabe der Schuld- 
verschreibungen übernommenen Verpflichtun 
sind sämmtliche Hypotheken auf den Grund- 
stücken der Gesellschaft zurückgezahlt worden. 
Bei Ankauf der Häuser Rathhausstr. 2/8 mussten 
die darauf eingetragenen Schulden von 288000 M 
mitübernommen werden. 


Betriebs-, Lampen-, Bogenlam- 
pen- und Prüfungskonto er- 


gaben einen Gewinn von. . 2841 365,20 M 
die Grundstücke ein Reiner- 

trägniss von . . . . . . . 210229,889M 
der Verkauf des Hauses Nieder- 

wallstr. 18 einen Nutzen von 36 210,00 M 


dazu treten noch . ..... 50,00 M 


nicht abgehobene Dividende aus dem Geschäfts- 
jahre 1889/90, welche statutenmässig verfallen 
sind. 

Die Handlungsunkosten haben um nur ca. 
7000 M sich deshalb erhöht, weil die Ausgabe 
der Schuldverschreibungen im vorigen Jahre 
einen grösseren Aufwand beansprucht hat. . 

Dem Rohgewinn von 8098 217,98 stehen an 
Handlungsunkosten, Steuern, Zinsen, Abschrei- 
bungen und Dotirung des Erneuerungsfonds 
1 496 758,15 M zegent ber sodass ein Reingewinn 
von 1596459,83M verbleibt, dessen Verwendung 
wie folgt vorgeschlagen wird. 


Gesetzlicher Reservefonds 79 822,99 M 
Dividende von 1219 %, auf . 

980000M . . . . . . . .. 1125000,00 ,. 
Gewinnantheil der Stadt Berlin 197005,99 „ 
Tantieme an den Aufsichtsrath l Gi 

und Vorstand . . . . . . 112500,0, 
Gratifikation für Beamte und 

Dotirung des Pensionsfonds . 56 250,00 „ 
Von dem verbleibenden Rest | 

Beisteuer zu der Stiftung für 

weibliche Angestellte und An- 

gehörige resp. Hinterbliebene 

von Angestellten En 10 000,00 „ 
Vortrag auf neue Rechnung . 15 880,85 » 

1 596 459,83 M 


Im ersten Quartal des neuen Geschäfts-. 
jahres sind 6072 A neuangeschlossen, während 
Anmeldungen für weitere 13906 A vorliegen. 

Aus der Bilanz ist hervorzuheben, dass das 
Grundstück der Gesellschaft mit ca. 61/3 Millionen 
Mark, ferner das Strassenleitungs- und Strassen- 
leitungsspecialkonto mit zusammen 8!/, Millionen, 
und das Maschinenkonto mit 3!/s Millionen zu 
wo stehen, also zusammen fast 18 Millionen 

ark. 


Stromlieferung S ir Fe 1888 | Meer 1888/69 | 1889/90 | 159001 | 1891/82 | 1882/98 | 1898/94 | 1894/96 
Ä | oaa m a ze | 
Privatbeleuchtung N.-L.-St.| 635800 | 5052024 | 11.982.000 | 19563000 | 41850000 | 59240000 | 80524000 | 88810000 | 92055000 | 101456941 
StrassenbeleuchtungBr.-St. = 50890 | 104682 332 674 361 052 363 438 861 808 859 608 424 290 473 754 
Gewerbl. Anl. Kilowatt-St. —. — | — 12 956 274 457 186 611 238 042 570421 | 1070926 


Von der Gesammtstromabgabe fanden un- 
gefähr 15°, nämlich 1070926 Kilowattstunden 
zu gewerblichen Zwecken, insbesondere als 
Betriebskraft Verwendung. Die Zahl der in 
den verschiedenen Zweigen gewerblicher Thätig- 
keit benutzten Motoren stieg von 380 mit 
1364 PS auf 663 mit 2366 PS. Selbst in grösseren 
Anlagen mit eigenen Betriebskräften wurden 
diese gegen Elektromotoren, die aus den Cen- 
tralen der Gesellschaft gespeist werden, ver- 
tauscht, nachdem durch Versuche festgestellt 
war, dass die Unterhaltungskosten sich dadurch 
nicht höher stellten, während die mit eigenem 
Betriebe verbundenen Gefahren und Unbeguem- 
lichkeiten in Fortfall kommen. Da die durch 
die neue Betriebsart entbehrlich werdenden 
Einrichtungen häufig den Anschluss an das 
Leitungsnetz der Berliner EI-Werke er- 
schweren, haben diese gemeinsam mit 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft eine Organisation „Eektromotor“ G. m. 
b. H. Kapital 100000 M geschaffen, deren Auf. 
gabe der Ankauf und die Verwerthung der- 
artiger Einrichtungen ist. 


a ee 
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45000M mit 250), Sinpezenlie Antheile des 
„Elektromotor“ G. m. b. H. Dagegen hat sich 
das Krankenkassen- und Pensionsfonds-Effekten- 
konto durch Ausloosung auf 77000 4%, Obli- 
gone der Allgemeinen Elektricitäts- 

esellschaft verringert. Das Grundstücks- 
konto hat sich theils infolge der erwähnten 
Transaktionen, theils durch Neubauten gegen 
das Vorjahr um 226 685,38 M erhöht. 

Zur Verringerung des Buchwerthes der 
Maschinen haben weniger die Beseitigung eines 
weiteren Theiles der ursprünglichen Anlagen 
als die regelmässig wiederkehrenden Abschrei- 
bungen beigetragen. 

Neu erscheinen in der Bilanz das Beisteuer- 
Anlagenkonto, sowie das Hypothekenkonto mit 
dem als Restkaufgeld auf dem Grundstück 
Niederwallstr. 18 eingetragenen Betrage. Die 
Erhöhung des Aktienkapitals um 3,6 Millionen 
Mark tritt einstweilen nur mit der geleisteten 
Einzahlung von 25°% in die Erscheinung. Die 
Vollzahlung der Aktien wird am 2, Januar a. s. 
erfolgen. Das Vertrags-Abgabenkonto steht 
mit dem Betrage der vertragsmässigen Abgabe 


Das Gewinn- und Verlustkonto weist, wie 
oben erwähnt, einen Bruttogewinn von 
3 093 217,00 M auf (gegen 2880 320,00 M im 
jahre), der sich zusammensetzt aus 2841 365 
(2 687 947 M im Vorjahre) Gewinn und dem n 
trag 210230 M (181826 M im Vorjahre) ee 
ertrag der Grundstücke, 36210 M Gewinn bel 
einem Hausverkautf. 

Davon gehen ab: An Haushaltungskonto ca. 
204618 M, an Obligationszinsen 195605 M, an 
Abschreibungen 912000 M, und zwar Erneue- 
rungsfonds 2%, Elektricitätsmesser, Elektro 
motoren, Uhren ca. 25%, Grundstücke !a lo 
Maschinen, Akkumulatoren, Leitungsschionei 
10%% Strassenleitungskonto 3%, somit For 
gemini 1 596 460 M gegen 1293057 M im v0 
jahre. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be 
liebe man nicht an die Person des Redal ker 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktiot 4 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. 44, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 26. Oktober 18%. 
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RUNDSCHAU. 


An anderer Stelle dieses Heftes bringen 
wir eine kurze Uebersicht über die Ent- 
wickelung und gegenwärtige Ausdehnung 
des Fernsprechwesens in Holland. 
Wenn man nach dieser Veröffentlichung den 
Stand der dortigen Telephonie prüft, so ge- 
langt man zu dem Resultat, dass ein Ver- 
gleich zwischen dem holländischen Fern- 
Sprechwesen und demjenigen der anderen 
Kulturländer Europas nicht zu Gunsten 
Hollands ausfällt —, eine Ansicht, in der 
wir durch eigene theilweise Inaugenschein- 
nahme und durch mehrere übereinstimmende 
Berichte aus Holland bestärkt worden sind. 

Die Geschichte des holländischen Fern- 
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| sprechwesens ist kurz die folgende: Im 


Jahre 1880 erwarb die International Bell 
Telephone Co. die Erlaubniss zur Errich- 
tung eines Fernsprechnetzes in Amsterdam. 
Diese Gesellschaft trat wenige Monate später 
ihre Rechte an die Nederlandsche Bell 
Telephoon Maatschappijab, welche unter 
der Leitung von Dr. H. F.R. Hubrecht in 
der Folge in 16 holländischen Städten Fern- 
sprechnetze errichtete; ausserdem wurden 
in weiteren 14 Städten von einzelnen Unter- 
nehmern oder lokalen Gesellschaften An- 
lagen ausgeführt und betrieben, sodass 
Holland zur Zeit 30 Stadtnetze zählt. Für 
diese waren zwei Koncessionen erforderlich: 
eine staatliche und eine städtische; beide 
waren vollständig von einander unabhängig 
und auch ihrer Beschaffenheit nach ganz 
verschieden. Die städtischen Koncessionen 
wurden meist auf einen Zeitraum von 15 
Jahren ertheilt und schlossen in sich das 
Recht, gegen eine Abgabe, die beispiels- 
weise in Amsterdam etwa 42 M jährlich pro 
Theilnehmer und 31 freie Anschlüsse für 
die Stadtverwaltung betrug, in den 
Provinzstädten jedoch zumeist billiger war, 
die Öffentlichen Strassen, Plätze und Gebäude- 
dächer für die Zwecke der Leitungsanlage 
in Anspruch zu nehmen. Die staatlichen 
Koncessionen beschränkten sich haupt- 
sächlich auf die einfache Erlaubniss und 
wurden ohne Gegenleistung ertheilt, waren 
aber auf einen Umkreis von 5 km vom 
Centralamt aus beschränkt und an keinen 
Zeitpunkt gebunden, sondern vielmehr jeder- 
zeit widerruflich. 

Nach wenigen Jahren fing die Bell- 
Maatschappij an, an die Errichtung von 
interurbanen Linien zu denken, und bemühte 
sich um die Koncession für solche zwischen 
einigen ihrer grössten Stadtnetze; die Re- 
gierung verhielt sich indessen diesen Ge- 
suchen gegenüber ablehnend in der ausge- 
sprochenen Befürchtung, dass durch solche 
Fernsprechlinien die Einnahme des Staates 
aus den Telegraphenlinien geschmälert 


‘werden könne; andererseits lehnte der Staat 


es ab, selbst solche Linien zu errichten, und 
willigte erst in die Herstellung einer Linie 
zwischen Amsterdam und Haarlem ein, als 
die Bell-Maatschappij 1887 auf sehr er- 
schwerende Bedingungen einging, durch 
welche die Einnahmen des Staates gesichert 
wurden; die Linien sollten für die aus- 
schliessliche Rechnung der Maatschappij 
gebaut und erhalten, etwa die Hälfte 
der Einnahmen an den Staat abge- 
führt und ausserdem diesem die bisherige 
Einnahme aus dem Telegraphenverkehr 
zwischen Amsterdam und Haarlem voll 
garantirt werden. Die an dieser ersten 
Linie gemachten Erfahrungen waren durch- 
aus befriedigend, sodass die Regierung in 
der Folge der Bell-Maatschappij die 
Koncession auf Errichtung von interurbanen 
Linien zwischen den Städten, in welchen 
dieselbe Ortsnetze betrieb, ertheilte; dabei 
wurde aber ein neues Uebereinkommen ge- 
troffen, wonach der Staat sich die Lieferung 
von Stangen und Isolatoren für solche 
Linien vorbehielt, während die Maat- 
schappij selbst den Draht besorgen und die 
Errichtung der Linie ausführen sollte, beides 
nach genauen Vorschriften des Staates, der 
sich somit der bestmöglichen Ausführung 
versicherte. Sobald eine Linie fertig wäre, 
sollten die Kosten festgestellt werden, und 
für den derart ermittelten Betrag behielt 
sich der Staat das Recht vor, mit einer 
6-monatlichen Kündigungsfrist jede einzelne 
interurbane Linie an sich zu bringen. Bis 
dahin sollten die Anlagekosten aus den 
erzielten Bruttoeinnahmen zunächst mit 4’, 
jährlich verzinst werden; nach weiteren 
Abzügen aus den Bruttoeinnahmen für die 
staatlich überwachte Instandhaltung der 
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Linien sollten von dem Rest !/, dem Staate 
und !/, der Maatschappij zufallen, welch 
letztere aus dem ihr zufallenden Betrag 
in erster Linie die Betriebskosten decken 
musste, In Bezug auf Gebühren wurde da- 
bei festgesetzt, dass ein 3-Minutengespräch 
0,50 fl. (= ca. 85 Pf.) kosten solle, und dass 
nur solche Theilnehmer zum interurbanen 
Verkehr zugelassen werden dürften, welche 
eine Extragebühr von 10 fl. (= 17 M) jähr- 
lich erlegten; für erfolglose Anrufe wurde 
eine Abgabe von 0,25 fl. festgesetzt. Trotz 
dieser Bestimmungen, bei deren Festsetzung 
der Staat nur auf die Erzielung einer mög- 
lichst hohen Einnahme und nicht auf die 
Förderung des Verkehrswesens bedacht war, 
unternahm es die Maatschappij doch, 
die sämmtlichen 16 Städte ihres Wirkungs- 
bezirkes mit einander zu verbinden. Der 
Verkehr nahm von Jahr zu Jahr 
zu und betrug im letzten Jahre rund 110 000 
Gespräche. 

Es fällt schwer, den Standpunkt, den 
die holländische Regierung gegenüber dem 
Fernsprechwesen eingenommen hat, zu 
billigen; man vermisst in ihrem Vorgehen 
so ganz das Verständniss für die Vortheile, 
welche die Nation aus der zielbewussten 
Förderung und Erleichterung der Verkehrs- 
mittel zieht oder ziehen kann. Statt die 
Errichtung von interurbanen Fernsprech- 
linien nach Möglichkeit zu fördern, hat sie 
dieselbe, in ängstlicher Fürsorge um die 
bislang aus dem Telegraphenverkehr er- 
zielten Staatseinnahmen, anfänglich verhin- 
dert, und als die öffentliche Meinung ener- 
gisch auf die Herstellung interurbaner 
Linien drang, gab sie schliesslich nach, aber 
unter Bedingungen, die in erster Linie auf 
die Erzielung einer grösstmöglichen Ein- 
nahme für die Staatskasse ausgingen und 
für die weitere Entwickelung möglichst un- 
günstig waren. Denn wenn auch mit der 
Bestimmung, dass die Koncessionen nur auf 
6 Monate ertheilt und stets von Halbjahr 
zu Halbjahr erneuert werden sollten, vielleicht 
eine Anspornung der exploitirenden Maat- 
schappij erstrebt werden sollte, so ist doch 
damit das gerade Gegentheil erzielt worden; 
bei dem drohenden Gespenst einer plötz- 
lichen Betriebsübernahme durch den Staat, 
hat die Bell-Maatschappij sich auf dem 
Gebiete des interurbanen Verkehrs nie 
sicher und heimisch fühlen können und 
deshalb stets nur wenig Lust gehabt, auf 
diesem unsicheren Gebiete weitere In- 
vestitionen zu machen, als durch die Rück- 
sicht auf die Entwickelung ihrer Stadtnetze 
geboten war. 

Aber auch was diese letzteren betrifft, 
lagen die Verhältnisse ungünstig für die 
gedeihliche Entwickelung des holländischen 
Fernsprechwesens; die kurze Koncessions- 
dauer von meistens 15 Jahren, die für einige 
Städte jetzt schon abgelaufen ist, in Ver- 
bindung mit der Unsicherheit in Bezug auf 
die staatlichen Koncessionen, die jederzeit 
wiederruflich waren, hat es mit sich ge- 
bracht, dass die Verbesserungen der letzten 
Jahre in der Frernsprechtechnik in Holland 
im Wesentlichen unberücksichtigt geblieben 
sind; wer würde es einer kommerciellen Ge- 
sellschaft wie der Bell-Maatschappij ver- 
denken, dass sie, statt Ende der achtziger 
Jabre in Amsterdam ein neues Fern- 
sprechamt mit Vielfachumschaltern einzu- 
richten, es vorzog, den Betrieb mit den 
veralteten Gilliland-Tischen weiterzufüh- 
ren, um nicht Neuinvestitionen zu machen, 
deren ordnungsmässige Verzinsung und 
Amortisation angesichts der zweifelhaften 
Koncessionirung als sehr unsicher gelten 
musste? Es liegt hierin eine Lehre, die nicht 
genug beherzigt werden kann: Eine kom- 
merciclle Gesellschaft, welche kaufmännisch 
geleitet wird, wird unter dem Einflusg 
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strenger Vorschriften, bei deren Nicht- 
befolgung Koncessionsentziehung in Aus- 
sicht steht, stets einen weniger guten Fern- 
sprechbetrieb leisten; denn sie wird sich 
vor grossen Kapitalanlagen fürchten, ohne 
weiche ein befriedigendes Fernsprechwesen 
nicht erzielt werden kann; andererseits wird 
eine kommercielle Gesellschaft, welche nicht 
durch solehe Vorschriften in ihrem Thun 
eingeengt ist, sofern sie von weitsichtigem 
Standpunkt geleitet wird, einen möglichst 
guten Dienst erstreben, allein derselbe wird 
dann auch, solange die betreffende Gesell- 
schaft ein Monopol besitzt, möglichst theuer 
werden, wie es in Amerika der Fall ist. 
Ein Umgehen des Monopols lässt sich 
nur durch die Schaffung einer kon- 
kurrirenden Gesellschaft herbeiführen, aber 
dies würde wiederum Nachtheile für das 
Nationalvermögen mit sich bringen, denn 


es liegt auf der Hand, dass die Nation einen ` 


grösseren Nutzen aus dem gesammten, in 
Frage kommenden Anlagekapital wird ziehen 
können, wenn dasselbe in einem System 
angelegt ist, dessen einzelne Theile in ein- 
ander greifen, als wenn es sich um zwei, 
von einander ganz unabhängige Systeme 
handelt, die sich dann naturgemäss nicht 
derart verzweigen können, wie ein ein- 
heitliches System. Hierin ist der Grund 
zu suchen, weshalb es absolut vermieden 
werden sollte, dass kaufmännische Gesell- 
schaften oder private Unternehmer das 
Fernsprechwesen eines Landes exploitiren. 

Abgesehen von den schon geschilderten 
Verhältnissen haben auch die mehrfach zu 
Tage getretenen, aber bisher erfolglos ge- 
bliebenen Bestrebungen, das Fernsprech- 
wesen Hollands gesetzlich zu regeln, seine 
Entwickelung gehemmt. Von Vielen wird 
das Fernsprechwesen als unter dem Tele- 
graphengesetz von 1852 stehend betrachtet, 
von Anderen als ein neu aufgetauchter 
Verkehrszweig angesehen, der — auf früher 
unbekannten Mitteln beruhend — nicht 
unter das durch einen unzweideutigen Wort- 
laut des Gesetzes gekennzeichnete Gebiet der 
Telegraphie fällt. 

Die bisherigen Misserfolge in Bezug auf 
eine endliche Regelung und der mehr oder 
weniger unbefriedigende Betrieb des hollän- 
dischen Fernsprechwesen veranlassten den 
Abgeordneten Tydeman in der jüngst 
verflossenen Tagung der holländischen 
Zweiten Kammer einen Antrag einzubringen, 
der folgendermassen lautete: 

„Die Kammer ist der Ansicht, dass der 
Betrieb des Fernsprechwesens zu einem 
Zweige des Staatsdienstes gemacht wer- 
den soll, und geht zur Tagesordnung über“. 

Herr Tydeman begründete diesen An- 
trag in längerer Rede, indem er in sach- 
licher Weise und mit klarem Verständniss 
für die Bedürfnisse des Fernsprechwesens 
die Nothwendigkeit einer einheitlichen Rege- 
lung desselben nachdrücklich betonte; er 
wies auf das Ausland, namentlich auf 
Deutschland und die Schweiz hin und kri- 
tisirte scharf die gegenwärtigen Verhält- 
nisse in Holland. „Das einzige Mittel“ — 
sagte er — „um diesem fatalen Dilemma zu 
entkommen, besteht darin, dass der Staat 
das Fernsprechwesen an sich zieht.“ Nach- 
dem der Abgeordnete H. van Suchtelen 
den Antrag unterstützt hatte, äusserte sich 
der Minister für Waterstaat, Handel und 
Nijverheid (Industrie), van der Sleiden, 
gegen den Antrag; nach dem uns vorliegen- 
den stenographischen Bericht leitete er seine 
Entgegnung ein mit der Bemerkung, dass 
nach seinem Dafürhalten „eine gesetzliche 
Regelung im Augenblick nicht dringend 
nöthig sei und dass der Fernsprechbetrieb 
des Landes günstig genannt werden müsse“, 
und äusserte an einer späteren Stelle: » U8 
ist überdies sehr die Frage, ob Deutschland 


den rechten Weg eingeschlagen hat, indem 
es die Ausbreitung des Fernsprechwesens 
so kräftig in die Hand genommen hat“. 
(Tweede Kamer, 6lste Vergadering. — 
31. Mai 1895, pag. 1216, Sp. 2, Z.8 v.u.). 
Der Minister schloss damit, Beschränkung 
der Staatsfürsorge auf das kleinste Maass, 
Betrieb der Ortsnetze durch die Gemeinden 
und des interurbanen Netzes durch den 
Staat als das Zweckmässigste zu empfehlen. 


Die ablehnende Stellungnahme des Mi- 
nisters gab Veranlassung, dass der An- 
trag Tydeman mit 42 gegen 39 Stimmen 
verworfen wurde; dagegen wurde ein 
während der Verhandlung von dem Abge- 
ordneten Bastert eingebrachter Antrag: 


„Die Kammer ist der Ansicht, dass die 
Regelung des Fernsprechwesens auf ge- 
setzlichem Wege nothwendig ist, und geht 
zur Tagesordnung über“, 

mit 77 gegen 4 Stimmen angenommen. 

Man kann mit diesem Ausgang der ge- 
dachten Verhandlungen nur einverstanden 
sein; solange die holländische Regierung 
die Anschauungen vertritt, welche dem 
Minister die vorstehend eitirten Aeusserungen 
über das deutsche Fernsprechwesen in den 
Mund legten, ist an eine gedeihliche Ent- 
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über diese Schwierigkeit, auf welche auch 
Herr Tydeman in seiner Rede hingewiesen 
hat, hinwegzukommen, meinte der Minister 
dass dann mehrere kleinere Gemeinden sich 
vereinigen sollten zur Bildung grösserer 
Netze. Ganz recht! Aber warum den Schritt 
nicht ganz thun? Weshalb nicht lieber alle 
Gemeinden zur Bildung einer grossen Fern- 
sprechgesellschaft vereinigen? Was ist aber 
eine Vereinigung aller Gemeinden anders 
als der Staat? Also: Sollen öffentliche 
Behörden das Fernsprechwesen in 
die Hand nehmen, so darf es nur 
der Staat sein. 


isarwerke. 


Nach einem Vortrag des Herrn Ingenieurs 
Oscar von Miller in München. 


Oberhalb München, wo die Isar mit 
starkem Gefälle durch die Nagelfluhgebirge 
bricht, wurde durch Herrn Ingenieur Heil- 


mann eine grosse Wasserkraftanlage er- 


richtet, welche zu elektrischer Beleuchtung 
und Kraftversorgung für die Vororte Mün- 
chens ausgenützt wird. 


Wehranlage. 
Fig. 1. 


wickelung des dortigen Fernsprechwesens 
unter staatlicher Leitung nicht zu denken; 
denn dieses Verkehrsmittel wird nur dann 
sich frei ausdehnen und dem Lande wirk- 
lich zu vollem Nutzen werden können, wenn 
seine Ausnutzung von einem Manne ge- 
leitet wird, der volles Verständniss hat für 
alle die Vortheile, die eine Nation aus der 
weitestgehenden Entwickelung seiner Ver- 
kehrsmittel ziehen kann, — der ein offenes 
Auge hat für den Gewinn, den das National- 
vermögen beispielsweise aus einer inter- 
urbanen Fernsprechlinie erzielen kann, in- 
dem diese die Abwickelung vieler Geschäfte 
ermöglicht, die sonst garnicht oder nur 
unter bedeutendem Aufwand an Reisekosten 
und beträchtlichen Zeitopfern möglich wäre. 

Was den Vorschlag des Ministers anbe- 
trifft, den Gemeinden die Ortsnetze zu 
überlassen und nur die interurbanen Leitun- 
gen in staatlichen Betrieb zu nehmen, so 
haben wir wiederholt auf das vollständig 
Unzweckmässige einer solchen Ordnung 
hingewiesen, namentlich mit Rücksicht auf 
die vielen kleinen Netze; um einigermassen 


Aus den Fig. 1 und 2 sind die gross- 
artigen Wasserbauten, welche nach den Pro- 
jekten und unter der Oberleitung der Firma 
Widmann und Telorac, Civilingenieure 
in Kempten, ausgeführt wurden, ersichtlich. 

Das 100 m lange Stauwehr ist aus Port- 
landcementbeton erbaut, auf einem Pfahl- 
rost fundirt und gegen Unterspülung durch 
ein 13m breites Sturzbett gesichert. Am 
linken Flussufer befinden sich im Anschluss 
an das Wehr zwei Kiesschleusen, eine Floss- 
gasse und sechs Kanalschleusen. 

An die Wehranlage schliesst sich der 
Kanal an, der bei 26 m Sohlenbreite und 
2,6m Tiefe bis zu 64 m! Wasser pro Sekunde 
zu fördern vermag. 

800 m unterhalb des Wehres befindet 
sich die erste Triebwerksanlage, welche das 
eigentliche Turbinenhaus für 4 Turbinen, 
einen Leerschuss und eine Flossgasse um- 
fasst. 

Das Nutzgefälle beträgt an diesem Trieb- 
werk 3,6 m und die normale Wassermenge 
55 m? pro Sekunde, sodass für gewöhnlich 
ca. 2000 PS zur Verfügung stehen, während 


Schnitt durch die Einlassschleusse 


Schnitt durch die Fischleiter Schnitt durch die Kiesschleusse. 


Querschnitt des Wehres. 
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bei aussergewöhnlich ungünstigen Wasser- ı für elektrische Beleuchtungsanlagen ge- 
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Längsschnitt. 
Fig. 8. 
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Längsschnitt durch die Flossgasse. 
Fig. 2. 
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Grundriss. 
Fig. 4. 
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Die Disposition der Maschinenanlage im 
ersten Triebwerk ist aus Fig. 3—5 ersicht- 
lich. Es gelangten vorläufig zwei Jonval- 
Turbinen à {500 PS von der Augsburger 
Maschinenfabrik zur Aufstellung. Die Tur- m —_ r ————h 
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SÀ | binen haben sich vorzüglich bewährt und 
Ss IR. sind selbst während des aussergewöhnlich 
b° SÀ strengen Winters des Jahres 1894/95 keine 
S \ Betriebseinstellungen erforderlich geworden. 


Die Regulirvorrichtungen der Turbinen be- 
stehen einerseits aus Sektorenklappen, durch 
welche auch bei geringem Wasserquantum Henny oA f. 
ein guter Nutzeffekt zu erzielen ist, anderer- = "7 
seits aus Ringschützen, welche am Wasser- 
austritt der Turbine angeordnet sind und 
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a: eine sehr rasche Geschwindigkeitsregulirung 
ü von Hand aus gestatten. 

ANNE TEANN 7 Von der Verwendung automatischer Re- 
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| ca = gulatoren wurde abgesehen, da bei dem zur i 

i $E Verfügung stehenden niedrigen Gefälle die Querschnitt. 
| Fig. 5 


bisher üblichen Regulirmechanismen keine 
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binen belastet. Ein derartiger Beruhigungs- 
widerstand, dessen Energieverbrauch bei 
Anlagen mit Wasserkräften nicht in Betracht 
kommt, soll nach den Erfahrungen des 
Herrn Oscar von Miller die für die elek- 
trische Beleuchtung unangenehmen Span- 
nungsschwankungen am besten verhindern. 

Die elektrischen Maschinen, welche 
ebenso wie die Transformatoren von der 
Firma Brown, Boveri & Co. ausgeführt 
sind, werden durch eine einfache Zahnrad- 
übersetzung angetrieben und vermögen bei 
105 U.p.M. bis zu 350 Kilowatt mit 5000 V 
Spannung zu liefern. Die elektrischen Ma- 
schinen sind so reichlich dimensionirt, dass 
sie 350 wirkliche Kilowatt auch dann zu 
liefern vermögen, wenn 66 °/, dieser Leistung 
für Elektromotorenbetriebe, deren Phasen- 
verschiebung einem Verhältniss von 1:1,2 
zwischen wirklichen und scheinbaren Watt 
entspricht, verwendet werden. 

Die Art der Stromvertheilung ist aus 
dem Schaltungsschema Fig. 6 ersichtlich. 

Durch die weite Entfernung der Strom- 
leitung, welche bis zu 15 km beträgt, war 
die Verwendung hochgespannter Wechsel- 
ströme bedingt. 
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Drehstrommaschina 
330 Kilomatt bei 
5000 Folt 
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Von den verschiedenen Arten des 
Wechselstroms wurde dem verketteten Drei- 
phasenstrom, dem sogenannten Drehstrom, 
der Vorzug gegeben, weil derselbe gegen- 
über dem getrennten Zweiphasenstrom einer 
geringeren Anzahl Drähte bedarf, sodass die 
Strassen nicht zu sehr mit oberirdischen 
Leitungen verunziert werden, und weil der 
Drehstrom gegenüber dem Einphasenstrom, 
der eine noch geringere Anzahl Drähte zu- 
liesse, ein leichteres Anlaufen der belasteten 
Elektromotoren gestattet, was für grössere 
Fabrikbetriebe, wie sie bei den Isarwerken 
in Betracht kommen, von Vortheil ist. 

Die Schaltwand wurde von Voigt & 
Häffner geliefert. Die von Ingenieur Oscar 
v. Miller gewählte Disposition der Schalt-, 
Mess- und Regulireinrichtungen zeichnet 
sich durch besondere Einfachheit aus, 80- 
dass die Bedienung der Anlage durch ge- 
wöhnliche Turbinenwärter leicht erfolgen 
kann. Ebenso wie für die Turbinenanlage 
wurde auch für die elektrische Anlage von 
automatischen Regulirvorrichtungen abge- 
sehen, was um so eher möglich war, als der 
Spannungsverlust in den elektrischen Ma- 
schinen zwischen Leerlauf und Vollbelastung 
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nur 5°/, beträgt. Für die Erweiterung der 
Anlage ist jedoch eine vollkommene Tren- 
nung der Grossmotorenbetriebe von der 
Beleuchtungsanlage möglich, im Falle bei 
Anschluss von Walzwerken oder anderen 
Betrieben mit besonders grossen Belastungs- 
schwankungen trotz des Beruhigungswider- 
standes die Stromspannung für Beleuchtungs- 
zwecke zu sehr variiren sollte. 

Der elektrische Strom wird von der 
Schaltwand zunächst auf 9km Entfernung 
nach Thalkirchen und Obersendling geleitet 
und soll später auch nach Laim, Gern und 
den übrigen Vororten von München geführt 
werden. 

Die Fernleitung, welche aus Fig. 7 er- 
sichtlich ist, besteht vorläufig aus 3 und 
später aus 6 Kupferseilen von je 8mm 
Durchmesser und ist an Holzmasten mit ge- 
wöhnlichen Dreimantelisolatoren befestigt. 

Die Umwandlung der Stromspannung 
von 5000 V auf 110V geschieht durch ge- 
wöhnlichen Wechselstrom, bzw. Drehstrom- 
transformatoren. Die ‚Aufstellung von 
Wechselstrom - Gleichstromumformern mit 
Akkumulatoren, die für kleinere Wasser- 
kräfte in manchen Fällen vortheilhaft ist, 
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Schaltungsschema. 
Fig. 6. 


kam für die Isarwerke vorläufig nicht in 
Betracht, da dieselben für absehbare Zeiten 
über genügend grosse Kräfte verfügen, 
ohne dieselben in Akkumulatoren auf- 
speichern zu müssen. Für Grossmotoren- 
betriebe sind Einzeltransformatoren in den 
betreffenden Fabriken selbst aufgestellt, für 
Kleinmotoren und für elektrische Beleuch- 
tung sind gemeinsame Transformatoren- 
stationen in besonderen Häuschen einge- 
richtet (s. Fig. 6). Die Transformatoren- 
stationen enthalten ausschaltbare Siche- 
rungen sowohl für die Hochspannungslei- 
tungen, als auch für die Niederspannungs- 
leitungen, sodass das Leitungsnetz sehr 
leicht in einzelne Theile getrennt werden 
kann. 

In den Transformatoren sind ausser den 
ausschaltbaren Sicherungen noch Anschlüsse 
für die Beleuchtung derselben, Klemmen 
für Messzwecke und, wo erforderlich, Aus- 
schalter für die Strassenlampen vorgesehen. 

Die Niederspannungsleitungen, welche 
ein vollkommen geschlossenes Netz bilden, 
durchziehen sämmtliche Strassen der ange- 
schlossenen Ortschaften, wobei jedoch in 
denjenigen Bezirken, in denen keine An- 
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schlüsse für Grossmotorenbetriebe zu er- 
warten stehen, nur zwei Leitungen, die mit 
einer der drei Stromphasen verbunden sind 
gezogen werden. ' 

Ueber die Hausinstallationen und elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen ist nichts Be- 
sonderes zu erwähnen. 

Für kleinere Blektromotorenbetriebe 
kommen sowohl einphasige Wechselstrom- 
motoren, als auch Drehstrommotoren zur 
Verwendung. Für grössere Betriebe sind 
ausschliesslich Drehstrommotoren von ver- 
schiedenen Firmen, wie Brown, Boveri 
& Co., Siemens & Halske, Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft ete. aufge- 
stellt, und zwar sowohl Motoren mit Schleif- 
ringen, welche beim Anlaufen eine grössere 
Zugkraft besitzen, als auch solche ohne 
Schleifringe, welche sich durch grössere 
Einfachheit auszeichnen. 

Der elektrische Strom wird von den 
Isarwerken gewöhnlich nach Pauschaltarifen, 
welche je nach der voraussichtlichen Be- 
nutzungsdauer der Lampen und Motoren in 
Gruppen getheilt sind und im Durchschnitt 
für eine 16-kerzige Lampe pro Stunde 2,5 Pf. 
und pro Pferdekraftstunde 10 Pf. betragen, 
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abgegeben. Grösseren Kraftabnehmern und 
solchen, welche den elektrischen Strom un- 
unterbrochen benutzen, werden gegenüber 
diesen durchschnittlichen Pauschalsätzen 
noch bedeutende Ermässigungen zuge- 
standen. 
Die Anwendung von Pauschaltarifen ist 
bei Elektrieitätswerken wit Wasserkräften, 
bei welchen die Betriebskosten von der 
längeren Benutzungsdauer der Lampen und 
Motoren ziemlich unabhängig sind, sehr zu 
empfehlen, da hierdurch die Konsumenten 
angeregt werden, von den Vortheilen des 
ihnen zur Verfügung gestellten Stromes 
möglichst ausgiebigen Gebrauch zu machen, 
da die Kosten und Unbequemlichkeiten der 
Zählerablesung in Wegfall kommen und da 
die Stromabnehmer von Anfang an über 
die Höhe der jährlichen Ausgaben für den 
elektrischen Strombezug unterrichtet sind 
und nicht durch unerwartet hohe Rech- 
nungen überrascht werden. 
Im Falle ein Stromabnehmer sich mit 
den Isarwerken über die Höhe des Pauschal- 
tarifes nicht zu einigen vermag, so kann 
derselbe auch die Stromlieferung ‚nach 
Zählertarif verlangen, und kostet in diesem 
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Falle je nach der Grösse des Konsums eine 
16-kerzige Lampe pro Stunde ca. 3,5—2 Pf. 
und eine Pferdekraftstunde ca. 20—9 Pf. 
Diese günstigen Bedingungen hatten eine 
unerwartet rasche Stromabnahme zur Folge. 

. Obwohl die Isarwerke erst seit. kurzer 
Zeit im Betriebe sind und obwohl sie vor- 
läufig nur einen kleinen Vorort von München 
mit Elektrieität versorgen, haben sie dennoch 
schon für 2500 16-kerzige Lampen und für 
30 Elektromotoren von !/,PS bis 25 PS elek- 
trischen Strom zu liefern. 

Neben grösseren Betrieben, wie Säge- 
werken, Wellblechfabriken und dergl. finden 
' sich auch viele kleinere Kraftabnehmer, wie 
Wagner, Mechaniker, Schreiner etc., sowie 
insbesondere viele landwirthschaftliche An- 
lagen, in denen Füutterschneidemaschinen, 
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Haferbrecher ete. mit Elektromotoren be- 
trieben werden. 

Die Isarwerke beschränken jedoch ihre 
Thätigkeit nicht auf die Lieferung elektri- 
scher Ströme an bereits vorhandene Ge- 
werbebetriebe, sondern sie haben, nachdem 
ihnen die Erlaubniss zur Lieferung elektri- 
scher Ströme nach München versagt wurde, 
besondere Industriebezirke errichtet, in wel- 
chen den Fabriken und Gewerbetreibenden 
alle die Vortheile zur Verfügung stehen, 
welche der heutige Stand der Technik zu 
bieten vermag. 


Zunächst ist auf dem Sendlinger Ober- 


feld ein derartiger Industriebezirk, welcher 
in Fig. 7 dargestellt ist, in Ausführung be- 
' griffen. An dieser Stelle ermöglichen die 
billigen Grundstücke die Errichtung von 
geräumigen Fabrikanlagen, bei welchen 
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von Anfang an auch auf eine spätere Er- 
weiterung Rücksicht genommen wird. Jedes 
Grundstück erhält Gleiseanschluss, sodass 
der Bezug von Rohmaterial und die 
Versendung der Fabrikate sehr erleichtert 
ist. 

Zur Beschaffung billiger Hejzmaterialien 
sind grosse Kohlenlagerplätze vorgesehen 
und für die Versorgung mit billigem Wasser 
ist eine besondere Pumpstation errichtet. 

Gesunde Wohnungen für Arbeiter und 
schöne Villen für Fabrikherren werden auf 
einem durch landschaftliche Reize besonders 
ausgezeichneten Terrain errichtet. 

Mit Rücksicht auf diese Vorzüge, ver- 
bunden mit der Möglichkeit, die elektrische 
Beleuchtung und den Elektromotorenbetrieb 
zu billigen Preise einführen zu können, 
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Situationsplan. 
Fig. 7. 


wurden bereits 4 Fabriken auf dem In- 
dustriebezirk im Sendlinger Oberfeld in 
Angriff genommen, und diesem Beispiele 
dürften voraussichtlich sehr viele andere 
Fabriken, die in der Stadt auf theueren 
Grundstücken mit sehr ungünstigen Betriebs- 
verhältnissen arbeiten, folgen. oo 

Auch Gewerbetreibende, die keine ge- 
ntigenden Kapitalien besitzen, um in der 
Stadt selbst auf theueren Grundstücken 
kostspielige Motorenanlagen zu errichten, 
können hier alle Vortheile, die sonst nur 
der Grossindustrie zu Gebote standen, ge- 
niessen. 

Es ist kein Zweifel, dass durch eine 
derartige Verwerthung bisher unbenützter 
Wasserkräfte der Industrie ein zur Zeit 
noch kaum übersehbarer Nutzen geboten 
wird; ausserdem ist es auch für die Städte 


von grösstem Werthe, wenn die rauchenden 
Schornsteine und alle sonstigen bei Fabrik- 
betrieben unvermeidlichen Belästigungen 
aus ihren Mauern verschwinden, und schliess- 
lich können die Unternehmer von selchen 
Industriebezirken nicht nur aus der elektri- 
schen Beleuchtung und Kraftübertragung, 
sondern auch aus der erheblichen Werth- 
steigerung der Grundstücke beträchtliche 
Einnahmen erzielen. 

Anlagen wie die Isarwerke vermögen 
daher nach den verschiedensten Richtungen 
bedeutende Vortheile zu bieten und diese 
werden, wenn sie von den betheiligten 
Kreisen erst richtig erkannt und gewürdigt 
werden, sicher dazu führen, dass die vielen 
und grossen bisher unbenützten Naturkräfte 
in ähnlicher Weise verwerthet und der ge- 
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sammten Elektrotechnik neue Gebiete 
für eine erspriessliche Thätigkeit eröffnet 
werden. 


Die elektrische Ausstellung in Karlsruhe. 


Von J. Teichmüller. 


Die Karlsruher elektrische Ausstellung 
wollte nicht ein Gesammtbild von dem gegen- 
wärtigen Stande der Elektrotechnik geben, 
sondern beschränkte sich darauf, die Leistun- 
gen der Elektrotechnik vorzuführen, oder 
wollte wenigstens die Leistungen besonders 
berücksichtigen, welche für dasKleingewerbe 
und den Haushalt von Nutzen sein können. 
Hierin und indem ausgesprochenen Bestreben 
der Veranstalter, durch das Unternehmen den 
Bau einer Centrale in Karlsruhe vorzubereiten 
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lag die Tendenz der Ausstellung, mehr das 
grosse Publikum zu belehren, als auf den 
Fachmann zu wirken. 

Der eigentliche Veranstalter war der 
Gewerbeverein in Karlsruhe, während die 
erste Anregung vom Landtagsabgeordneten 
Herrn H. Gesell in Pforzheim ausging. 

Die Aussteller haben offenbar geglaubt, 
das Kleingewerbe am besten dadurch 
zu berücksichtigen, dass sie den Elek- 
tromotor in allen möglichen Anwendungen 
vorführten, und so lieferte die Ausstellung 
ein reiches Bild von der Handhabung und 
Anwendung des Elektromotors. 

Die Fortschritte gegenüber dem Stande, 
den die Frankfurter Ausstellung repräsen- 
tirte, traten auf der Karlsruher Ausstel- 
lung besonders in den geschickten Kon- 
struktionen organischer Vereinigungen des 
Motors mit der Arbeitsmaschine hervor. 
Diese Fortschritte sind hauptsächlich dem 
Zusammenarbeiten der elektrotechnischen 
mit den Arbeitsmaschinen bauenden Firmen 
zu danken. Wenn es eine Zeit lang schien, 
als ob gerade das Bedürfniss nach Elektro- 
motoren Veranlassung dazu geben würde, 
dass der Bau elektrischer Maschinen mehr 
und mehr von den maschinentechnischen 
Firmen aufgenommen werden würde, so 
beweist die Karlsruher Ausstellung, dass 
diese Annahme irrig war, da sie sich, bisher 
wenigstens, nur in sehr geringem Umfange 
erfüllt hat. — Welche Firmen hauptsächlich 
zusammengearbeitet haben, wird später bei 
Besprechung einzelner Konstruktionen er- 
wähnt werden. Als selbstständige Aussteller 
traten mit wenigen Ausnahmen nur die 
elektrotechnischen Firmen auf, denen sich 
die anderen Firmen untergeordnet hatten. 


Fig. 8. 


Die städtische Ausstellungshalle, die in 
Fig. 8 im Grundriss dargestellt: ist, ist 115 m 
lang und an den schmäleren Stellen 26 m 
breit. In dem nördlichen Theile der Halle 
hatten auf beträchtlichen, ungefähr gleich 
grossen Plätzen die folgenden drei Firmen 
ausgestellt: DieElektricitäts-A.-G., vorm. 
Lahmeyer & Co., die grossen Werth auf 
äussere Ausstattung gelegt hatte und durch 
den geschmackvollen Aufbau ihrer zahl- 
reichen Ausstellungsgegenstände auf ihrem 
unmittelbar am Haupteingange gelegenen 
Platze den ersten günstigen Eindruck auf 
den eintretenden Besucher machte. Rechts 
von dieser Firma hatte die Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., links die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
ausgestellt. Die erste dieser beiden Firmen 
war sehr vielseitig vertreten und zeigte 
Gleichstrommotoren, Zweiphasen- ünd Ein- 
phasen-Wechselstrommotoren, in Verbindung 
mit einer grossen Zahl von Arbeitsmaschi- 
nen und mit den zugehörigen Generatoren, 
Transformatoren und Umformern. Ausser- 
dem wurde Akkumulatorenbetrieb — die 
Batterie von 480 A-Stunden und 60 Zellen 
war von den Pollak’schen Werken ge- 
liefert worden —, ein Scheinwerfer, der vom 
Lauterberge herab Abends die Stadt be- 
leuchtete, und eine Anzahl von kleineren 
Apparaten vorgeführt. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft hatte nur Drehstrom vorgeführt, 
der zum Betriebe einer grossen Anzahl von 
Motoren und einer Sammlung von Heiz- 
und Kochapparaten benutzt wurde, wodurch 
sich die Firma das Verdienst erworben hat, 


nicht nur das Kleingewerbe, sondern, dem 
Programm entsprechend, auch die Haushal- 
tung, die sonst ziemlich spärlich vertreten 
war, gebührend berücksichtigt zu haben. 

Diese drei Firmen hatten eigene Dampf- 
maschinen aufgestellt, während alle anderen 
Firmen den von einer Kuhn’schen Ver- 
bund-Dampfmaschine und Schuckert’schen 
Gleichstrommaschine gelieferten Strom zum 
Betriebe ihrer Motoren benutzten, oder mit 
Gasmotor, Petroleum- oder Benzinmotor ar- 
beiteten. 
= Die Lahmeyer’sche Dampfstation be- 
fand sich etwa 200 m von der Ausstellungs- 
halle entfernt, wo eine Lokomobile der 
Firma Sack & Kiesselbach in Düsseldorf- 
Rath eine Dynamo antrieb, welche den Strom 
in einen 70-pferdigen Gleichstrommotor in 
der Halle schickte. Die Schuckert’schen 
Maschinen wurden theils von einem Deutzer 
Gasmotor, grösstentheils von einer von 
der Maschinenfabrik Gritzner nach dem 
Schmidt’schen Patente konstruirten 50-pfer- 
digen Heissdampfmaschine getrieben, welche 
mit bis auf 350° überhitztem Dampf arbeitete. 
Die Allgemeine EBlektricitäts-Gesell- 
schaft endlich benutzte eine selbstgebaute 
aufrechtstehende Zweicylindermaschine, wel- 
che sich weniger durch äussere Eleganz als 
durch ausserordentlich ruhigen Gang aus- 
zeichnete. 

Ausser den drei genannten Firmen hatten 


in dem nördlichen Theile der Halle noch: 


die Maschinenfabrik Esslingen in Ver- 
bindung mit Kölle & Pflüger in Esslingen 
eine grössere Anzahl elektrisch betriebener 
Pumpen, Holzbearbeitungsmaschinen und 
andere Maschinen ausgestellt. Einen grösse- 
ren Platz nahmen ferner die Maschinen- 
fabrik Lorenz in Ettlingen, die Deutzer 
Gasmotorenfabrik und das Gasapparat- 
und Gusswerk Mainz, dieses mit einer 
grossen Sammlung seiner schönen Beleuch- 
tungsgegenstände, ein. 

Im südlichen Theile der Halle hatten 
Gebrüder Körting in Hannover eine Gas- 
dynamo von 15,4 Kilowatt und einige elek- 
trisch betriebene Maschinen, die Union eine 
Reihe ihrer Motoren, theilweise mit Arbeits- 
maschinen gekuppelt, ausgestellt. C. & E. 
Fein und die Elektricitätsgesellschaft 
Alioth, früher R. Alioth & Co., in Mön- 
chenstein bei Basel, gaben ein ziemlich voll- 
ständiges Bild ihrer Fabrikate; die erst- 
genannte Firma führte Gleichstrommotoren 
im Betriebe vor und hatte ausserdem eine 
hübsche Sammlung ihrer Demonstrations- 
apparate ausgestellt, Alioth war mit Gleich- 
strom-, Einphasen- und Zweiphasenmotoren 
und entsprechenden Dynamos, die von einem 
Petroleummotor von Escher, Wyss & Co. 
getrieben wurden, erschienen. 

Ferner hatten in diesem Theile der 
Halle die A.-G. Elektrieitätswerke, vorm. 
Kummer & Co. mit einer Auswahl von 
Gleichstrommotoren in neueren Modellen, 
die Schweizerische Lokomotiv- und 
Maschinenfabrik in Winterthur mit einer 
Petroleumlokomobile mit Dynamo (Beleuch- 
tungswagen) und Joh. Weiss in Landshut 


mit Gleichstrommotoren und Dynamos, die 


von einem Petroleummotor der Winterthurer 
Firma getrieben wurden, Platz gefunden. 
Die mittlereRotunde wurde zum grössten 
Theile von der Ausstellungswirthschaft in 
Anspruch genommen, während der übrige 
Raum u.a. einerGruppe elektrisch betriebener 
Aufzüge der Firma Mohr & Federhaff in 
Mannheim zur Ausstellung diente. Der elek- 
trische Theil war dabei von Siemens & 
Halske ausgeführt. Ferner waren daselbst 
ausgestellt ein Strassenbahnwagen von 
Kummer & Co. und eine Gruppe elek- 
trisch betriebener Haushaltungsmaschinen 
von W. Model in Feuerbach - Stuttgart 
(elektrischer Theil von C. & E. Fein). 


Z——_ __————— 


Die eine Seite dieser Mittelhalle wurde 
von einem aus künstlichen Steinen herge- 
stellten, von Schuckert beleuchteten Wasser- 
fall ausgefüllt, wie er ja auf keiner elektro- 
technischen Ausstellung mehr fehlen darf. 

In besonderen Räumen der südlichen 
Halle waren ein mit allen wichtigeren Er- 
scheinungen der elektrotechnischen Literatur 
ausgestattetes Lesezimmer und ein Saal für 
Demonstrationen eingerichtet, in welchem 
dem Laien — nach dem Vorbilde der Urania in 
Berlin — Gelegenheit gegeben war, die wich- 
tigsten Experimente der Elektricitätslehre 
in systematischer Reihenfolge selbst anzu- 
stellen und sich ausserdem durch populär- 
wissenschaftliche Vorträge belehren zu 
lassen. Dieser Demonstrationssaal mit seinen 
Experimenten und Vorträgen hat sich als 
ausserordentlich nützlich erwiesen. Die 
freundliche Aufnahme und Theilnahme, die 
dieser Theil der Ausstellung beim Publikum 
gefunden hat, hat gezeigt, dass das Bedürfnis 
des Laien nach Belehrung über die der 
Elektrotechnik zu Grunde liegenden phy- 
sikalischen Vorgänge sehr gross ist. 

Während in Frankfurt die Elektromo- 
toren fast ausschliesslich durch Riemen- 
übertragung auf eine Transmission arbeiteten, 
also eigentlich nur an Stelle von Dampf- 
oder Gasmaschinen gesetzt waren, zeigte 
die Karlsruher Ausstellung gerade dadurch 
die Ueberlegenheit des Elektromotors, dass 
alle möglichen Arten des Antriebes in 
grosser Mannigfaltigkeit vorgeführt wurden, 
und hierdurch besonders hebt sich die Karls- 
ruher Ausstellung über den Charakter klei- 
nerer Ausstellungen hinaus zu allgemeinerer 
Bedeutung. 

Die Besprechung der einzelnen Maschi- 
nen soll deshalb auch nach der Art der 
Verbindung des Motors mit der Arbeits- 
maschine geordnet werden, und ich will 
versuchen, durch Herausgreifen von für die 
einzelnen Verbindungsarten charakteristi- 
schen Maschinen von der Ausstellung, B80- 
weit sie eine Motorenausstellung ist, ein 
einigermassen vollständiges Bild zu geben, 
während die anderen Ausstellungsgegen- 
stände nur soweit besprochen werden sollen, 
als sie wirkliche Neuerungen darstellen. 


I. Direkt gekuppelte Motoren. Das 
Bestreben,soweit als möglich Zwischenglieder 
zwischen dem Motor und dem Werkzeuge der 
Arbeitsmaschine zu vermeiden, kann zu einer 
direkten Kuppelung natürlich nur da führen, 
wo Leistung und Geschwindigkeit des 
Motors und des Werkzeuges in Einklang mit 
einander stehen. Bei den kleinsten Motoren 
von etwa '/m PS und weniger mit ihren hoben 
Umlaufzahlen gestatten hauptsächlich Zim- 
merventilatoren direkte Kuppelung, wie sie 
von Kummer, Schuckert, Fein und der 
Union (von dieser mit Lundell-Motor) in 
geschmackvollen Modellen auf säulenartigem 
Untersatze so zahlreich ausgestellt waren, dass 
es den Anschein hat, als ob sich diese kleinen 
Maschinen schon weit und breit eingebürgert 
hätten. Auch grössere Ventilatoren mit 
durchweg direkter Kuppelung waren zahl- 
reich, fast von allen überhaupt vertretenen 
Firmen, ausgestellt. , 

Einen grossen Flügelradventilator mit 
1,2 m Flügeldurehmesser hatte die Firma Ge- 
brüderKörting geliefert(Fig.9). Er Du 
bei einem Effektverbrauche von 2 bis 3P 
33000 cm? Luft in der Stunde und ist kon- 
struktiv dadurch bemerkenswerth, dass das 
kreisförmige Magnetgestell des vierpoligen 
Motors mit dem Rahmen des Ventilators 
durch drei radiale Arme direkt verbunden 
ist, während die Flügel auf der verlängerten 
Ankerwelle befestigt sind. e 

Eine konstruktiv so innige Ver DE 
von Motor und Arbeitsmaschine lassen i 
Exhaustoren und Centrifugalgebläse Im a 
gemeinen nicht zu. Bei den Maschin 
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dieser Art, wie sie von Schiele & Co. in 
Bockenheim in Verbindung mit Lahmeyer 
& Co., von der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft und R. W. Dinnendahl 
in Steele, von der Union und Schuckert 
ausgestellt waren, ist die Grenze zwischen 
Motor und Arbeitsmaschine deutlicher zu 
erkennen; die beiden einzeln für sich kon- 
struirten Maschinen sind meistens nur da- 
dureh mit einander verbunden, dass sie 
auf eine gemeinsame Grundplatte aufge- 
schraubt sind, während die Wellen durch 
Schrauben- oder Lederkuppelung mit ein- 
ander verbunden sind. In ähnlicher Weise 


waren die Kreiselpumpen und Centrifugen 
konstruirt, zu deren grössten die von Alb. 
Fesca & Co. und der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft ausgestellte Centri- 
fuge gehört. Dabei ist ein Drehstrommotor 
verwendet, da dieser leicht für grosse 
Anzugskraft gebaut werden kann und weil 
das Fortfallen eines Kommutators hier, wo 
starke Erschütterungen Funkenbildung be- 
günstigen und überdies der Kommutator 
nur an schwer zugänglichen Stellen ange- 
bracht werden könnte, besonders werthvoll 
ist. ' Die ausgestellte Centrifuge machte bei 
einem Effektverbrauche von 3 PS 1000 U.p.M. 

Ausser diesen Maschinen lassen vor 
allen Holzbearbeitungsmaschinen direkte 
Kuppelung zu. Derartige Maschinen waren 
von der Maschinenfabrik Esslingen 
(allerdings meist mit indirektem Antrieb) in 
Verbindung mit Kölle & Pflüger in Ess- 
lingen, und von der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft in Verbindung mit 
Ernst Kirchner & Co. in Leipzig - Seller- 
hausen in grosser Auswahl ausgestellt. Eine 
durch grosse Einfachheit und Abgeschlossen- 
heit des Motors bemerkenswerthe Anordnung 
erzielen die letzten beiden Firmen durch 
folgende Konstruktion einer Holzhobel- 
maschine: 


Fig. 10. 


Genau an der Stelle, an der sich sonst 
die Riemenscheibe befindet, ist der Kurz- 


kleinen DrehstrommA- 


schlussanker einer 
Dieser bewegt sich mit 


schine aufgekeilt. 
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grosser Geschwindigkeit (es sollen 4000U.p.M. 
erreicht werden) in einem Drehfelde, das 
in einem aus Eisenblechen von der in Fig. 10 
gezeichneten Gestalt zusammengesetzten 
Magnetgestell erzeugt wird. Die Bleche 
sind mit den vier grossen Löchern an den 
Ecken über mit Glimmer isolirte Stäbe ge- 
schoben und zusammengepresst, die Wicke- 
lungen liegen in den kleinen Löchern am 
Umfange des Hohleylinders. Das so ge- 
bildete Magnetgestell ist an beiden Seiten 
vollständig abgeschlossen, sodass nur die 
den Hobelmessern und dem Kurzschluss- 
anker gemeinsame Welle herausragt. 

In ähnlicher Weise streng abgeschlossen 
sind die vier kleinen Motoren eines Polir- 
tisches der Firma Wilhelm Grossmann in 
Pforzheim. Der Tisch ist für 8 Arbeits- 
plätze, 4 auf jeder Seite, bestimmt. Die 
Tischplatte ruht auf zwei dünnen Eisen- 
säulen, die durch die Platte geführt sind 
und über denselben, je nach zwei Seiten 
ausladend, einen kleinen Schuckert’schen 
Motor tragen. Die Achsen der Motoren, die 
durch mit Bayonette-Verschluss versehene 
und abnehmbare Blechhüllen eben frei 
beweglich hindurchgeführt sind und in einer 
Höhe von etwa 15cm über der Tischplatte sich 
befinden, sind nach beiden Seiten verlängert 
und tragen an jeder Seite eine Polirbürste, 
sodass der ganze Tisch mit 8 solcher Bürsten 
ausgerüstet ist. 


Fig. 11. 


Der Motor, der in Fig. 11 dargestellt 
ist, ist zweipolig, der Anker ist ein drei- 
facher T-Anker mit der offenen Wickelung 
der Kugelanker von Thomson-Houston. 
Die drei Kollektorsegmente sind nicht 
eylindrisch, sondern in einer zur Achse 
senkrechten Ebene angeordnet, wodurch an 
Raum gespart wird. Der Kollektor mit den 
Bürsten liegt mit in dem abgeschlossenen 
Theile des Motors; in der Fig. 11 ist die 
eine Blechhülle abgenommen. Der Motor 
leistet bei einem Effektverbrauche von 
60 Watt (bei 110 V) und 2000 U. p. M. 0,03 PS. 

(Fortsetzung folgt.) 


Beitrag zur Theorie der asynchronen Dreh- 
feldmotoren. 
Von Alexander Rothert, Frankfurt a.M. 


Die asynchronen Drehfeldmotoren er- 
freuen sich schon seit Jahren vielfacher 
Verwendung und dementsprechend sind die 
Konstruktionsprineipien den Specialisten 
wohlbekannt. Auch die Theorie dieser 
Motoren ist schon mehrfach, zum Theil sehr 
eingehend behandelt worden'), meist aber an 
der Hand eines so umfangreichen Formel- 
materials, dass nur in der mathematischen 
Wechselstromtheorie sehr geschulte Leser 
sich damit befassen Konnten. 

Da trotz dieser ausführlichen Arbeiten 
ein deutlich fühlbares Bedürfniss nach einer 
leicht verständlichen und anschaulichen 
Theorie der asynehronen Motoren vorhanden 
ist, will ich in vorliegendem Aufsatz ver- 
suchen, die Eigenschaften dieser Motoren 
an der Hand eines einfachen Diagramms 
abzuleiten und in anschaulicher Weise dar- 
zustellen. 

Um nun jedoch nicht die ganze Wechsel- 
stromtheorie darlegen zu müssen, will ich 
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gewisse, einfache Sätze aus derselben als 
bekannt voraussetzen resp. auf die ein- 
schlägige Literatur verweisen. Als Grund- 
lage für die Behandlung des Gegenstandes 
mache ich folgende Voraussetzung: 

Der Mehrphasenstrom erzeugt im Magnet- 
system ein Drehfeld von konstanter Intensi- 
tät, welches mit konstanter Winkelgeschwin- 
digkeit rotire. Dieser Feldintensität muss 
direkt proportional sein die elektromotorische 
Gegenkraft des Motors, welche ihrerseits 
von der Klemmenspannung nur wenig ab- 
weicht. Da man nun 'in der Praxis immer 
mit konstanter Klemmenspannung arbeitet, 
sei dies auch hier vorausgesetzt, und der 
Einfachheit halber die EMK der Klemmen- 
spannung gleichgesetzt. Diese Annäherung 
ist zulässig, weil sie einerseits das ganze 
Problem wesentlich vereinfacht und weil die 
wirklichen Abweichungen zwischen Klem- 
menspannung und EMK nur wenige Pro- 
cente betragen. In dem als konstant an- 
genommenen magnetischen Drehfeld befindet 
sich nun der Schlussanker, d. h. ein aus 
lamellirtem Eisen bestehender Anker mit in 
sich kurz geschlossener Wickelung. Ist der 
Schlussanker in Ruhe, so werden in der 
Wickelung infolge der Relativgeschwindig- 
keit zwischen dieser und dem Drehfeld 
elektromotorische Kräfte inducirt, welche 
zur Bildung von Strömen Anlass geben. 
Es treten Anziehungskräfte zwischen dem 
Magnetfelde und diesen Strömen auf und 
der Anker geräth in Botation. Mit zu- 
nehmender Tourenzahl nimmt die Relativ- 
geschwindigkeit zwischen Drehfeld und 
Anker ab, die Ströme werden schwächer, 
bis endlich der Gleichgewichtszustand er- 
reicht ist, indem das von den Ankerströmen 
herrührende Drehmoment gerade genügt, 
die Reibungs- und Nutzwiderstände zu tiber- 
winden. Hat der Motor keine Arbeit zu 
leisten, läuft er also leer, so genügt eine 
sehr geringe Relativgeschwindigkeit zur 
Bildung des nöthigen Drelmomentes, und 
der Anker rotirt fast ebenso schnell wie 
das Feld, d. h. er läuft nahezu synchron. 
Bei genau synchronem Gange wäre das 
Drehmoment Null, da keine Relativgeschwin- 
digkeit zur Erzeugung der Induktionsströme 
vorhanden ist. Setzen wir den Bewegungen 
des Ankers irgend welche Hindernisse ent- 
gegen, d. h. belasten wir den Motor, so 
nimmt seine Tourenzahl so lange ab, bis 
die Relativgeschwindigkeit gross genug ist, 
um die Erzeugung der erforderlichen 
grösseren Anziehungskraft zwischen Dreh- 
feld und Ankerströmen zu ermöglichen. Es 
tritt jetzt wieder ein Gleichgewichtszustand 
ein, jedoch bei etwas geringerer Tourenzahl. 
Der Motor kann also niemals genau synchron 
laufen, seine Tourenzahl bleibt vielmehr 
immer um einen gewissen Betrag hinter der 
synchronen zurück, und dieser Betrag wird 
Asynchronismus oder Schlüpfung genannt. 
Es braucht wohl kaum erwähnt zu werden, 
dass, da es nur auf Relativgeschwindigkeit 
ankommt, auch der Schlussanker ruhend 
gemacht werden kann und das Magnet- 
system dann in der dem Drehfeld entgegen- 
gesetzten Richtung rotirt. Im Folgenden 
setzen wir aber der Einfachheit halber 
immer den Schlussanker als rotirend voraus. 
Ebenso lassen wir durchweg alle sekun- 
dären Nebenerscheinungen als magnetische 
Hysteresis, Wirbelströme etc. unberücksich- 
tigt. Wenn wir annehmen, dass die Schluss- 
ankerwickelung keine Selbstinduktion ent- 
hält, so lassen sich die Verhältnisse fol- 
gendermassen präcisiren: 

Die im Schlussanker indueirte EMK wird 
genau wiein jeder Dynamomaschine derRela- 


ker, also der Schlüpfung proportional sein. 
Nach dem Ohm’schen Gesetz wird hier- 
nach, da der Widerstand der Wickelung 


tivgeschwindigkeit zwischen Feld und An-- 
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gegeben ist, ebenso die Stromstärke und 
das Drehmoment der Schlüpfung direkt 
proportional sein. Das Drehmoment des 
Motors ist nämlich dem Produkt aus Anker- 
strom und Feldstärke proportional. Es lässt 
sich also bei konstanter Feldstärke als 
lineare Funktion der Schlüpfung darstellen. 
In Fig. 12 seien als Abscissen die Touren- 
zahlen des Motors von 0 bis zur synchronen 
— 1 aufgetragen, als Ordinaten die zuge- 
hörigen Drehmomente. Wie bereits nach- 
gewiesen, ist das Drehmoment für den 
Synchronismus Null 'und wächst mit der 
Schlüpfung, ist also für den Stillstand am 
grössten. Die Gerade a stellt uns folglich 
das Diagramm des Drehmomentes dar. Je 
kleiner der Widerstand der Schlussanker- 
wickelung, desto grösser der Neigungswinkel 
der Geraden a gegen die Abscissenachse, 
denn es wachsen die Ströme mit abnehmen- 
den Widerständen. Die Tangente des Winkels 
wird dementsprechend dem Widerstand um- 
gekehrt proportional sein. 

Etwas anders gestalten sich die Dinge, 
wenn, wie es in der Praxis immer der Fall 
ist, die Schlussankerwickelung Selbstin- 
duktion enthält; das Ohm’sche Gesetz gilt 
dann nicht mehr, und zwar umsoweniger, 
je grösser die Periodenzahl. Die Strom- 


amen! 


Drehmoment 
~ — a m m m m 


Fig. 12. 

stärke wird bei gegebener Spannung kleiner 
ausfallen, als dem Ohm’schen Gesetz ent- 
sprechen würde. Infolgedessen sinkt das 
Drehmoment. Es sinkt aber auch noch aus 
einem anderen Grunde. Die Selbstinduktion 
erzeugt nämlich eine Phasenverschiebung 
zwischen Spannung und Strom. Der maxi- 
male Werth des Stromes fällt daher nicht 
mehr zeitlich mit dem Augenbliek zusammen, 
wo die betreffende Windung im stärksten 
Felde sich befindet; die Anziehungskraft ist 
also dadurch geschwächt. 

Infolge dieser doppelten Wirkung der 
Selbstinduktion im Schlussanker krümmt 
sich die Gerade im Diagramm, etwa wie aus 
Fig. 13 ersichtlich. 

Je grösser nun die Selbstinduktion im 
Verhältniss zum Widerstand des Ankers, 
oder, was dasselbe bedeutet, je kleiner der 
Widerstand bei gleichbleibender Selbst- 
induktion, desto mehr krümmt sich die 
Kurve. Die Ordinatenwerthe wachsen je- 
doch mit abnehmendem Widerstand wie 
früher. Die Fig. 14 stellt uns die Diagramme 
für stetig abnehmenden Widerstand dar. 
Der Widerstand der Windungen hängt vom 
Drahtquerschnitt ab. Die Selbstinduk- 
tion ist dem Quadrat der Windungs- 
zahl proportional. Die Kurven a, b, c, d 
entsprechen also zunehmendem Kupfer- 
querschnitt bei konstanter Windungszahl. 
Aendern wir bei gleichem Wickelungsraum 
die Windungszahl, so müssen wir den Draht- 
querschnitt entsprechend redueiren. Das 
Verhältniss zwischen Widerstand und Selbst- 
induktion bleibt dasselbe, denn es wächst 
der Widerstand proportional der Querschnitt- 
verminderung und der Vermehrung der 
Windungen, also proportional dem Quadrat 
der Windungszahl, und ebenso die Selbst- 
induktion. Wie schon hieraus ersichtlich, 
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ist für die Grösse der Schlüpfung eines 
Motors der Wickelungsraum des Schluss- 
ankers maassgebend. 

Nimmt der Widerstand der Ankerwicke- 
lung noch weiter ab, der Wickelungsraum 
also zu, so gewinnt die Selbstinduktion 
immer mehr an Einfluss. Die Phasenver- 
schiebung wächst und das Diagramm nimmt 
mit wachsendem Wickelungsraum die Form 
der Kurven e, f, g (Fig. 15) an, deren genaue 
Gestalt nachher an Hand einer mathemati- 
schen Betrachtung abgeleitet wird. 

Aus diesen Kurven ist ersichtlich, dass 
ein asynchroner Motor unter sonst gleichen 
Verhältnissen ein ganz verschiedenes Ver- 
halten zeigt, je nachdem der Wickelungs- 
raum resp. das Verhältniss von Widerstand 
zu Selbstinduktion kleiner oder grösser ge- 
wählt wird. Ein Motor, dessen Diagramm 
wie Kurve g (Fig. 15) aussieht, hat, wie wir 
sehen, ein sehr geringes Anlaufsdrehmoment; 
dasselbe nimmt dann mit wachsender 
Tourenzahl schnell zu, erreicht ein Maxi- 
mum und fällt wieder. Dem stabilen Gleich- 
gewichtszustand entspricht im Allgemeinen 
nur der Theil zwischen dem Maximalwerth 
und Synchronismus, also der abfallende Ast 
der Kurve. Das Drehmoment wächst hier 
sehr schnell mit zunehmender Schlüpfung, 
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Fig. 14. 


Fig. 13. 


die Tourenzahl wird also eine nahezu 
konstante sein. Bei Ueberlastung bleibt 
der Motor jedoch sofort stehen. Ganz 
anders gestalten sich die Verhältnisse, wenn 
unser Diagramm wie Kurve d, Fig. 14 oder 15, 
aussieht. Hier haben wir das maximale 
Drehmoment gerade beim Anlaufen, es sinkt 
allmählich bis O bei Synchronismus. Dieser 
Motor kannzwar beiUeberlastungnicht stehen 
bleiben, weist aber ziemliche Unterschiede 
in der Tourenzahl auf, je nach der Be- 
lastung. Von den Kurven a, b, c können 
wir absehen, da der Konstrukteur natür- 
licher Weise suchen wird, durch passende 
Dimensionirung des Schlussankers das 
grösste erreichbare Drehmoment zu erhalten. 
Nach dem Obigen zeigt der Charakter des 
Mehrphasenmotors 2 Grenzwerthe: konstante 
Tourenzahl verbunden mit geringer Anlaufs- 
zugkraft oder grosse Anlaufszugkraft und 
beträchtlichen Abfall der Tourenzahl bei 
Belastung. 

Die Motoren der ersten Art würden sich 
zur Verwendung als Betriebsmaschinen und 
überall da eignen, wo konstante Touren- 
zahl von Wichtigkeit ist, das Anlaufen aber 
mittels Leerscheibe bewerkstelligt werden 
kann, während die zweite Art mit Vortheil 
zum Antrieb von Krahnen etc. benutzt wer- 
den kann, da es hier auf konstante Um- 
laufszahl weniger ankommt, ein kräftiges 
Anlaufsdrehmoment aber durchaus erforder- 
lich ist. Zwischen diesen beiden Grenz- 
werthen hat man es natürlich durch passende 
Wahl des Ankerwiderstandes in der Hand 
jeden beliebigen Mittelwerth zu erreichen. 
Es giebt aber auch ein Mittel, die beiden 
werthvollen Eigenschaften, nämlich kräftiges 
Anlaufen und Konstanz der Tourenzahl, in 
einem Motor zu vereinigen. Da die beiden 
Grenzfälle sich nur durch die Grösse des 
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Widerstandes im Schlussanker unterscheiden 
liegt es nahe, die Anlaufszugkraft im Falle 
g, Fig. 15, durch Einschalten von induktions- 
freien Widerständen in die Schlussanker- 
wickelung zu vergrössern. Es kann da- 
durch das Diagramm Fig. 15, g, die Gestalt 
der Kurve d annehmen. Ist der Motor ein- 
mal im Gange, so schliesst man den Wider- 
stand allmählich kurz und geniesst nun die 
Vortheile der konstanten Tourenzahl. Ein 
weiterer Vorzug dieses Mittels besteht därin, 
dass gar zu grosse Stromstärken im Magnet- 
system beim Anlassen des Motors vermieden 
werden. l 

Der ruhende Motor verhält sich nämlich 
genau wie ein Transformator mit nahe- 
zu eisengeschlossenem Kraftlinienweg. Je 
grösser also der Widerstand des sekundären 
Stromkreises, desto geringer der Primär- 
strom; bei Kurzschluss des Sekundärsystems 
ist die Primärstromstärke natürlich über- 
mässig gross, da die primäre Ampère- 
windungszahl der sekundären annähernd 
gleich ist. Die beschriebene Methode, das 
Anlaufsmoment zu vergrössern, involvirt 
leider die Anwendung von Schleifringen 
und Bürsten, die im Allgemeinen jedoch 
keine Unzuträglichkeiten im Gefolge haben, 
während dadurch die Verwendbarkeit der 


Fon] om lole m a m a l l l l i m l ll l l lm l l a al ue 


7 


Fig. 15. 
Mehrphasenmotoren bedeutendzzunimmt. 


Anstatt Widerstände in den Schluss- 
anker einzuschalten, kann man die Wicke- 
Jung desselben auch aus zwei oder mehreren 
parallel zu schaltenden Theilen bestehen 
lassen, mit einer Wickelung den Motor an- 
laufen lassen und dann successive die 
anderen kurzschliessen. Man benutzt also 
für den Anlauf bloss einen Theil des Wicke- 
lungsraumes. Görges hat noch eine andere 
interessante Methode angegeben, um den- 
selben Zweck zu erreichen, nämlich ftir den 
Anlauf einzelne Theile der Ankerwickelung 
gegeneinander zu schalten und dadurch bei 
gleichem Widerstand die aktive Windungs- 
zahl zu vermindern. 

" Die Gestalt der Kurven, aus deren Ver- 
lauf hier die Eigenschaften des Mehrphasen- 
motors abgeleitet wurden, lässt sich unter 
der Voraussetzung, dass die EMK des Motors 
und mithin die Feldstärke konstant ist, 1 
einfacher Weise auf mathematischem Wege 
ermitteln. Wir müssen hierfür die Elemente 
der graphischen Wechselstromtheorle als 
bekannt voraussetzen und gebrauchen nach 
wie vor absichtlich den Ausdruck Selbst- 
induktion, statt den Selbstinduktionskoöff- 
cienten des Schlussankers einzuführen, weil 
der letztere für uns keine direkte Bedeu- 
tung hat, während die in Betracht kom- 
mendeSelbstinduktion hier nur eine Funktion 
der Kraftlinienstreuung ist, d. b emè 
Funktion derjenigen Kraftlinien, die wohl 
im Schlussanker erzeugt werden, nicht aber 
auf das Feldsystem rückwirken. 

Um dieses besser zu veranschaulichen, 
müssen wir uns ein genaues Bild der 
magnetischen Verhältnisse in einem asyD- 
chronen Motor machen. Wir greifen vorerst 
des besseren Verständnisses wegen em Bei- 
spiel aus der Transformatorentheorle heraus: 
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Fig. 16 stellt uns einen Transformator 
mit Streuung und Luftzwischenraum dar. 
Der normale und erwünschte Kraftlinien- 
verlauf tritt ein, wenn alle Kraftlinien, die 
im Primärsystem erzeugt werden, die se- 
kundäre Spule passiren und zur Induktion 
beitragen. Dieses wird auch sehr nahezu 


der Fall sein, so lange der Transformator 
unbelastet, d. h. so lange die sekundäre 
Wickelung offen ist. 

Belasten wir jedoch den Transformator, 
so ceirkulirt in der Sekundärspule ein Strom, 
der ein eigenes Magnetfeld erzeugt, welches 
dem ersten entgegenwirkt; dadurch wird 
eine Streuung hervorgerufen, indem ein 
Theil der im Primärsystem erzeugten Kraft- 
linien das sekundäre meidet und analog 
viele vom Sekundärstrom erzeugte Kraft- 
linien den Luftweg vorziehen und auf das 
Primärsystem nicht rückwirken. Diejenigen 
Kraftlinien, die gleichzeitig beide Systeme 
passiren, bilden nun unser resultirendesFeld, 
von welchem der Koöfficient der gegen- 
seitigen Induktion abhängt. Der Selbst- 
induktionskoöfficient eines jeden der beiden 
Systeme wird gemessen durch alle Kraft- 
linien, die in demselben erzeugt werden. 
Infolge der Streuung ist nun der Koöfficient 
der gegenseitigen Induktion M nicht mehr 
bestimmt durch die Gleichung 


M? = L. Ly, 


wobei L, und L, die respektiven Selbst- 
induktionskoëfficienten sind, sondern es ist 


M? < L Las, 
und zwar kann man sctzen 
M? = (L, E l) (L; m l3), 


wo l und /, die Selbstinduktionskoëfficienten 
der Streuung der beiden Systeme sind.!) 
Wenden wir uns nun wieder dem Mehr- 
phasenmotor zu. Das Primärsystem, also 
das Feldsystem, erzeugt ein Drehfeld; dieses 
Drehfeld indueirt im Sekundärsystem Ströme, 
die ihrerseits ein zweites Dreehfeld erzeugen, 
welches in der Phase hinter jenem um 
nahezu 180° zurückbleibt. Diese beiden 


Drehfelder setzen sich zusammen und bilden 


unser als konstant vorausgesetztes resul- 
tirendes Drehfeld. 

Unter der Voraussetzung, dass, keine 
Streuung stattfindet, lassen sich diese Ver- 
hältnisse wie folgt graphisch darstellen. 


Fig.1%. 


N, Fig. 17, stellt nach Grösse und Phase 
unser resultirendes konstantes Drehfeld dar. 
Dieses indueirt nun in der Ankerwickelung 
elektromotorische Kräfte Æ, welche um 90° 
in der Phase zurückbleiben. Dieselbe Phase 
haben die Ankerströme und daher auch das 


...." Diese Gleichung ist zuerst von Heyland (loc. 
cit.) aufgestellt worden, im Gegensatz zu anderen 
Autoren, die immer die Streuung in der Form eines 
Streuungskoöfficienten, der als ein ruchtheil der Feld- 
stärke gegeben war, eintührten. Diese Form der Glei- 
ohun Bat den grossen Vortheil, dass sie die Abhängig- 
keit der Streuung von der Stromstärke erklärt. 


von denselben gebildete Feld N}. 
und N, bestimmt sich nach dem Parallelo- 
gramm das Feld N, und damit die Phase 
des Primärstromes.. Die Magnetfelder N, 
und N, existiren natürlich in Wirklichkeit 
nicht; es sind bloss gedachte Komponenten 
des resultirendes Feldes N. Bei Synchro- 
nismus ist N =0 und N, fällt mit N zu- 
sammen; mit steigender Belastung wächst 
der Strom im Anker und damit N}. 

Die primäre Phasenverschiebung, Klem- 
menspannung, elektromotorische Gegen- 
kraft etc. ergeben sich aus demselben Dia- 
gramm genau wie bei einem Transformator. 
Es ist also Æ, die elektromotorische Gegen- 
kraft, ¿3 die primäre Stromstärke, e die 
Klemmenspannung als Resultirende aus Ver- 
lustspannung :, R, und elektromotorischer 
Gegenkraft E. Der Winkel g, misst die 
primäre Phasenverschiebung. 

Etwas anders liegen die Verhältnisse, 
wenn eine Kraftlinienstreuung eintritt. Im 
Anker werden alsdann Kraftlinien erzeugt, 
welche nicht auf das resultirende Feld rück- 
wirken, davon also ganz unabhängig sind. 
Wir können dieses Streufeld daher ersetzt 
denken durch ein zusätzliches Feld, welcbes 
in einer, in den Ankerstromkreis geschalteten 
Selbstinduktionsspule gebildet wird. Der 
Selbstinduktionsko&fficient dieser das Streu- 
feld ersetzenden Spule ist es also, der die 
schon mehrfach erwähnte Selbstinduktion 
des Schlussankers bedingt. Davon hängt 
das gesammte bereits bekannte Verhalten 
des Motors ab. 

Dieselben Gleichungen, die für den 
Transformator aufgestellt wurden, gelten 
auch hier; es ist also: j 

M? = (Li — l) (L = l) e . (1 
wobei l, resp. l} die der Streuung entspre- 
chenden Selbstinduktionskoëfficienten sind. 
Während l, d. h. die Streuung des Feld- 
systems keine anderen nachtheiligen Folgen 
als Vermehrung der primären Phasenver- 
schiebung zur Folge hat, ist die Grösse des 
Selbstinduktionskoëfficienten l} von aller- 
erster Bedeutung für die Leistung und den 
Charakter des Motors. 

Nachdem wir so die Selbstinduktion 
des Schlussankers definirt haben, können 
wir das Diagramm der Spannungen für den- 
selben zeichnen. Es stellt in Fig. 18 E, die 
im Schlussanker inducirte EMK dar, es sind 
dann die beiden Komponenten bestimmt 
durch die Gleichung 


E= ùYR? + pl .. .. (2 


wobei p =2 n7 ist, wenn na die Perioden- 
zahl im Schlussanker bedeutet. 


3) 


als Tangente der Phasenverschiebung. Nun 
lassen sich aber alle diese Werthe als 


Funktionen der Schlüpfung darstellen. Wie 


schon früher gezeigt wurde, ist Æ, proportio- 
nal der Schlüpfung, wenn die Feldstärke 
als konstant vorausgesetzt wird. Wenn n, 


Aus N | die Periodenzahl des dem Motor zugeführten 


Stromes bezeichnet, so ist 
PS ANN ee A 


und wenn s die Schlüpfung bedeutet, ist 


s= P? , oder es ist 
Pı 


P= pt eac a a (6 


Die Amplitude der EMK im Schluss- 
anker ist nach dem Grundgesetz der In- 
duktion 


E, =p; z N.10-8 TE E E (6 
der Mittelwerth also 
P2 Z9 N10 -8 
E, = +E — ,,..0.6( 
2 Y2 ( 


wobei z, die Windungszahl und N die Feld- 

stärke bedeutet. Ersetzen wir p} durch p, s, 
so ist 

2; N10-8n» 

E = (2 zes, i 

5 y2 


wenn VK für den Klammerausdruck gesetzt 
wird. 


Weiter lässt sich 


).=s/K TE: 


l3 P2 lə Pı 
te ga =. 2822 
8 P R, R, S ( 
setzen und aus der Figur ergiebt sich 
E, 


t? Ra == E, cos fy = (10 


Die im Schlussanker verlorene Energie 
in Watt ist 
o E 
Ri (1 + tg? fa) ' 
und nach Einsetzung der Gleichungen (8) 
und (9) 


W; = 132 R, = (11 


g2 
R, 


W=K g2 . 
1+ l? p? R}? 


(12 


Das Drehmoment des Motors berechnet 
sich nach folgender Ueberlegung: Drehen 
wir irgend einen Anker in einem magneti- 
schen Felde, so ist die aufzuwendende 
Leistung gleich Drehmoment mal Winkel- 
geschwindigkeit; diese Leistung wird im 
Anker in Elektricität umgewandelt. Die 
Leistung eines Elektromotors ist ebenso 
gleich seiner Winkelgeschwindigkeit mal 
Drehmoment. Das Drehmoment ist also 
gleich dem Quotienten aus Leistung durch 
Winkelgeschwindigkeit.e. Genau dieselbe 
Ueberlegung, durchgeführt für den Schluss- 
anker, der sich mit der Relativgeschwindig- 
keit der Schlüpfung im Magnetfeld dreht, 
ergiebt als Energieverlust W, das Produkt 
aus Drehmoment und Relativgeschwindig- 
keit (Schlüpfung); es ist also 


Ww=D.o.8s. ... . (18 


folglich D=" ‚ wobei D das Dreh- 
1 . 


moment des Motors und w,.s die Relativ- 
geschwindigkeit des Schlussankers gegen 
das Feld bedeutet, wenn œ, die Winkel- 
geschwindigkeit des Feldes ist. Analog ist 
die nach aussen abgegebene Leistung des 
Motors A gleich dem Produkt aus Dreh- 
moment.und absoluter Winkelgeschwindig- 
keit des Motors, also 


A=D.o(l1-s).... (16 


es ist folglich auch mit Rücksicht auf 
Gleichung (14) 
1—s 


BAUER 7.316 


A 
wW. ? $ 


708 Ele 
mithin der elektrische Wirkungsgrad 
A _ m =1—s. (17 
ee Ea 


Wenn wir in die Gleichung (14) für das 
Drehmoment den Werth für W, aus Glei- 
chung (12) einsetzen, erhalten wir 

s? $ 

Ra K R 

D = K. Pa R, sd 322 (u CA 95 — T 
(1 +12 på Za) 0,8 L+ p’ pa 


(18 


Wir sehen also, dass das Drehmoment 
sich als reine Funktion von 5 darstellen 
lässt, dass also dasselbe Drehmoment für 
jede Schlüpfung erreicht werden kann, in- 
dem man nur den Widerstand der Schluss- 
ankerwickelung zu ändern braucht. Für 
einen gegebenen Werth dieses Widerstandes 
vereinfacht sich diese Formel, da alle Werthe 
konstant sind, in 

8 
er 
wenn B und C Konstanten sind. 

Zeichnen wir die einer solchen Gleichung 
entsprechende Kurve, so erhalten wir Fig. 19, 
wenn als Abscissen die Schlüpfungen und 
die Drehmomente als Ordinaten aufgetragen 
werden. Diese Kurven sind mit den in 


(19 


Fig. 19. 


Fig. 14 und 15 schon früher gezeichneten 
identisch und zeigen den allgemeinen Ver- 
lauf derselben. Wie aus Gleichung (18) 
folgt, sind die Schlüpfungen den Wider- 
ständen direkt proportional. Wir erhalten 
also, wenn wir den Ankerwiderstand ver- 
doppeln, die zugehörigeKurve(Fig.19), indem 
wir alle Schlüpfungen im Diagramm doppelt 
so gross nehmen. Hieraus folgt schon, da 
an den Ordinaten nichts geändert worden 
und nur die Abseissen wachsen, dass der 
Maximalwerth des Drehmomentes für alle 
Widerstände derselbe ist und nur bei ver- 
schiedenen Schlüpfungen eintritt; unter Um- 
ständen, bei grossen Werthen von R,, erst 
bei einer Schlüpfung, die grösser als 1 ist, 
also bei negativer Tourenzahl. Das Maxi- 
mum des Drehmomentes befindet sich in 
diesem Falle ausserhalb des Wirkungs- 
bereiches des Motors und wir müssen den 
Anker in umgekehrter Richtung unter Auf- 
wendung äusserer Arbeit antreiben, um 
dieses theoretische Maximum zu erreichen. 
Diesen Bedingungen entsprechen die Kurven 
a,b,c,Fig.14. Man würde natürlich niemals 
einen Motor in dieser Weise bauen. 

Die früher erwähnte Methode, die An- 
laufszugkraft eines Motors durch Einschal- 
tung induktionsfreier Widerstände in den 
Schlussanker zu erhöhen, braucht hiernach 
wohl nicht mehr bewiesen zu werden. Aus 
Gleichung (18) folgt auch, dass, wenn lL=0 
oder sehr klein ist, das zweite Glied im 
Nenner wegfällt. Das Diagramm geht dann 
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in eine gerade Linie über, wie dieses im 
Anfang auf elementaren Wege nachgewiesen 
wurde. 

Es verbleibt uns jetzt nur noch, den 
Maximalwerth des Drehmomentes kennen 
zu lernen und seinen Zusammenhang mit 
den anderen Grössen des Motors festzu- 
stellen. Zu diesem Zwecke müssen wir die 
Gleichung (18) nach B, 
Differentialquotienten gleich Null setzen und 


differentiiren, den 


e 8 e 
den hieraus berechneten Werth von È in 
p) 


den Ausdruck für D, Gleichung 18, ein- 
setzen. 


Es war 
Ea 
D= oont a. 
1+4 p? (2) 
3 


Wir erhalten den Differentialquotienten 


s 


d S izn 

| 2, Pı R_ 
a s \212 -—* z0.. 
+p (g) | 


da der Nenner im Allgemeinen nicht un- 
endlich werden kann, muss der Zähler 


1—12 vafa) =0 
R, 


werden, oder es muss 


(20 


S 


sein, d. h. 
la pı $ = Rg 


Multiplieiren wir beide Seiten mit :,, so 
erhalten wir, da p, s= p; ist 


lgpgig = Rg tg; 


mit anderen Worten, in dem Diagramm 
Fig. 18 müssen die beiden Komponenten 
einander gleich sein und die Phasenver- 
schiebung 45° betragen. Setzen wir den 
Werth 


ER 

Ra ls pı 

in Gleichung (18) ein, so erhalten wir als 
den Maximalwerth des Drehmomentes 


1 


Up, 1 
D = Const. „I = FE 
ns 171 rem Br 


Wir sehen aus dieser Gleichung, dass 
das maximale Drehmoment, und davon 
hängt die festzusetzende Normalleistung des 
Motors ab, dem Selbstinduktionskoöfficien- 
ten der Streuung umgekehrt proportional 
ist, dass daher unter sonst gleichen Um- 
ständen die Leistung des Motors durch die 
Grösse der Streuung bestimmt wird. 

Wir hatten bis jetzt immer angenommen 
die Feldstärke sei konstant und unabhängig 
von der Belastung; um nun den dieser Vor- 
aussetzung innewohnenden Fehler zu eli- 
miniren, brauchen wir bloss das Diagramm 
Fig. 20 zu ändern, indem wir alle Ordinaten 
im Verhältniss der wirklichen Feldstärke 
zur vorausgesetzten konstanten reduciren. 
Dieses Verhältniss ist gleich dem der elek- 
tromotorischen Gegenkraft des Motors zur 
Klemmenspannung. Das reducirte Diagramm 
ist durch die punktirte Kurve angegeben. 
Zur Darstellung der Vorgänge in dem 
Mehrphasenmotor genügt jedoch die An- 
nahme, dass die Feldstärke konstant ist. 

Wie wir aus diesen Betrachtungen er- 
sehen, vereinfacht sich, durch Anwendung 
des hier benutzten Diagrammes der Dreh- 


. (22 
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momente, die Behandlung der Theorie der 
Mehrphasenmotoren ganz erheblich und ist 
es nur zu verwundern, dass dieses anschan- 
liche Diagramm sich bis jetzt in die deutsche 
Fachliteratur noch keinen Eingang ver- 
schafft hatte. Die Resultate unserer Unter- 


Fig. 9. 


suchung lehren uns, wie wichtig eine genaue 
Definition der Streuung und Selbstinduktion 
im Schlussanker für das volle Verständniss 
der Mehrphasenmotoren ist. Beiden Be- 
griffen haftete bisher eine gewisse Unsicher- 
heit an; wie wir jedoch gesehen, lassen sie 
sich ganz genau definiren und sind im 
Grunde genommen mit einander identisch. 


Die graphische Darstellung _ 
der Vorgänge in Wechselstromkreisen bei 
beliebigen Spannungskurven. 

Von Dr. G. Roessler, Berlin. 


(Schluss von S. 683.) 


Anwendung auf den Transformator. 


Die für den einfachen Stromkreis ge- 
gebene Darstellungsweise lässt sich offenbar 
auch auf den Transformator ausdehnen. 

Daseinfache Diagramm derFig.8 8.681gilt 
für die primäre Wickelung des Transforma- 
tors auch bei jeder Belastung, denn bei 
den Berechnungen, welche die Gültigkeit 
des Diagramms beweisen, wurden keine be- 
stimmten Annahmen über Werth. und Ver- 
lauf von Jı und e: gemacht. Im Folgenden 
sollen alle zum primären Kreise gehörigen 
Grössen mit dem Index 1 versehen werden, 
sodass sich das Diagramm zusammensetzt 


-aus den Grössen 


Ey, , Jı W, ’ a; J. , fi y 
1 
Wird der Transformator durch eine um 
Eisen gewickelte Spule ọ geschlossen, so be- 


steht auch für diese das Diagramm Fig. 8 


3 


G 


TO A D 


Fig. 21. 


Fig. 22 


8.681. Das Diagramm gilt ferner für den ge- 
sammten sekundären Kreis, wenn man 
den Widerstand der Spule ọ ersetzt durch 
W+ọ, worin W, den Widerstand der sekun- 
dären Wickelung des Transformators bedeu- 
tet, und die Klemmenspannung Ep durch die 
in der sekundären Wickelung des Trans- 
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formators inducirte EMK e, Nennt man 
die durch Selbstinduktion in e indueirte EMK 
e, 80 gilt also Fig. 8 S. 681 auch für den 
sekundären Kreis mit der Maassgabe, dass 


AB=e, 
AC=J (W +0), 
BO=ej, 

-6r 
C D= J 


gemacht wird, wenn &,' die Effektaufnahme 
des Eisens der Spule o bedeutet (Fig.21). Trägt 
man ferner (Fig.21) C@=Je auf AC ab 
und zieht man BG, so ist BG = Ep. 

Unter Berücksichtigung dieser That- 
sachen kann man z. B. die magnetische 
Streuung eines Transformators bei be- 
liebigen Belastungen und Spannungs- und 
Stromkurven exakt berechnen, wenn man 
primär und sekundär mit Voltmeter, Dyna- 
mometer und Wattmeter die Spannungen 
Ep, und E,,, Stromstärken J, und J} und 
Effektaufnahmen A, bzw. Leistungen 4, 
misst. i ; 

Ist nämlich das Uebersetzungsverhältniss 
Nng 


m und wäre keine Streuung vorhanden, 
s 


so müsste 
n 
eg S= & A 


sein. In Wirklichkeit ist aber 
% 
Ng 
loa <e, —-. 


Der Streuungskoöfficient Z, definirt als das 
Verhältniss aus der Zahl der zerstreuten 
Kraftlinien zu der Gesammtzahl derer, 
welche die primäre Spule schneiden, ist 


ei a ee VA 


denn die indueirten elektromotorischen 
Kräfte sind den Windungszahlen beider 
Spulen und deren Kraftlinienzahlen pro- 
portional. Z ist leicht durch Messung zu 
bestimmen, denn e, und e} lassen sich aus 
der primären und sekundären Klemmen- 
spannung Ep, und Ep, berechnen. Es ergiebt 
sich aus Fig. 8 S. 681 
e? = Ep, + Ji” W? — 2 Ep, Jı W, COS Pi y 
= Ep? + W? —2W,A,. 
In allen praktischen Fällen verschwindet 
J? W? gegen die anderen Summanden'); 
es ist also 
2 W, A i 
e = Ep, . (1 2 En ? 
oder angenähert 
W 4A 
Ep, i 


Es ergiebt sich ferner aus 
(AABG) 
eg? = J? W3? + Ep? — 2 JaWa Ep, cos B G A. 

Hierin ist cos (B G 4A) = — cos (B G D), 
cos B@D aber ist der Leistungsfaktor für 
die Spule ọ, denn für den von dieser Spule 
aufgenommenen Effekt A, besteht die Glei- 
chung 


(VII 
Fig. 21 


= Ey, — 


A, = Ep, J3 COS (B G D). 


. 1) Bei dem in der ETZ 18% S. 4388—49% von dem 
Vertasser behandelten Transformator ist z. B. 
= W,=08242, Ep, =80 V, 
und bei Vollbelastung 
Joo A, A520 Watt. 
Hieraus ergiebt sich- 
| E80, Jr WET. 


| grammes. 


‚änderun 


Darum ist schliesslich 
e3? = J} W}? + Ep? +2 W3 Ag. 
Aus denselben Gründen wie bei e,, kann 


man diese Gleichung mit grosser Genauig- 
keit einfacher schreiben: 


(VII 


Bestände die Belastung des Transfor- 
mators in Glühlampen, so wäre 
4 = Ep, Ja, 
und darum 
eg = En, + J Wy. 

Die Gleichungen (VII) und (VIII) ge- 
statten die exakte Berechnung von e, und 
e, in sehr einfacher Weise; aus (VI) ergiebt 
sich dann unmittelbar der Werth von Z. 

Die Gesammtheit der Vorgänge im 
Transformator kann man darstellen, 
wenn man die Diagramme für den primären 
und sekundären Kreis aneinanderfügt. Das 
Gesammtdiagramm zeigt sich wiederum als 
eine Verallgemeinerung des Vektordia- 
Im Folgenden soll dieses Dia- 
gramm nur für den Fall betrachtet werden, 
dass die Belastung des Transformators in 
Glühlampen besteht. 

Der Widerstand e ist in diesem Falle 
selbstinduktionslos. Es ist Ep =J}ọ und 
e8=J3.(Wa +ẹọ) Die Phasenverschiebung 
zwischen e, und J; ist Null, das Diagramm 
des sekundären Kreises vereinfacht sich zu 
einer geraden Linie e, bestehend aus den 
beiden Stücken J; W} und Je. Wird e 
konstant gehalten und durch Veränderung 
von ọ der Strom J} verändert, so giebt die 
Länge J,W, einen Maassstab für die Strom- 
stärke. 

Zur Bildung des Gesammtdiagrammes 
(Fig. 22) ist BC=e um CD =e} zu ver- 
längern. e, und e, müssen in einer Geraden 
liegen, denn sie werden durch die Pulsation 
desselben Kraftfeldes inducirt und sind 
quadratische Mittelwerthe geometrisch ähn- 
licher Kurven von entgegengesetzter Phase. 
Im Uebrigen ist wiederum A B = Ep, und 
AC= Jı W. 

In diesem allgemeinen Diagramm ist 
die resultirende Ampèrewindungszahl, wel- 
che aus den magnetisirenden Kräften beider 
Spulen hervorgeht, in sehr einfacher Weise 
zur Darstellung zu bringen. Nennt man 
nämlich rn, und ny die Windungszahlen 
beider Spulen und trägt man Jn=C@G 
und Jan =C H auf CA und CD ab, so ist 
@H der quadratische Mittelwerth der resul- 
tirenden Amp£rewindungszahl.!) 

Der Beweis für diese Behauptung ist 
leicht erbracht, wenn man n,J.: und 
ng Jat in ähnlicher Weise addirt, wie Je W 


und e: bei der Entwickelung der Formel I 


und darauf den quadratischen Mittelwerth 
der Summe bestimmt. 

Das für alle Wechselstromkurven gültige 
Diagramm der Fig. 22 ist gebaut wie ein 


? Die Berechnung dieses Werthes für verschie- 
dene Leistungen, eines Transtormators ist nioht ohne 
Wichtigkeit, weil sie gestattet, Schlüsse auf die olek- 
trischen und magnetischen Vorgänge im Eisen zu 
ziehen. Nach der Gleichung 


aN 
Ept = Mm Mtm ge 
in welcher Jı W, stets sehr klein ist, ist durch den 


Verlauf von Ep, der Verlauf von = und darum auch 


der Verlauf von N gegeben. Da N die durch beide 
Transtormatorwiokelun en erzeugte Krkftlinienzahl ist, 
so folgt aus dem Gesetz für die Veränderung von N 
auch ein Gesetz für die Variation der resultirenden 
Amperewindungszahl. Jeder Spannungskurve entspricht 
darnach eine bestimmte Kurve für die zeitliche Ver- 
der resultirenden Ampö&rewindungszahl, 
welche As esehen von dem sehr kleinen Spannungs" 
abtalle J, Wı) dieselbe bleibt, wie auch immer die 
Leistung des Transtormators und damit auch beide 


'Stromstärken sich verändern. Bei konstant gehalte- 


nem Ep, muss daher der quadratische Mittelwerth der 


esultirenden Ampörewindungszahl bei allen Belastun- 
FA unveränderlich sein. Eine Abweichung von diesem 
Gesetz würde der magnetischen Streuung und der 
magnetisirenden Kraft der Wirbelströme zuzuschreiben 
sein. Thatsächlich scheint H(J, mt Nn)’ mit der 
Leistung des Transformators wesentlich zu wachsen, 
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Vektordiagramm für sinusartige Verände- 
rungen; auch bei diesem ergiebt die Re- 
sultirende von n, Jımax. Und . ng Jgmax. die 
Amplitude der resultirenden Ampörewin- 
dungszahl. Der einzige Unterschied der 
beiden Diagramme besteht darin, dass im 
Vektordiagramm G H rechtwinklig zu C H 
sein müsste, denn wegen der Annahme 
konstanter Permeabilität des Transformator- 
eisens, welche zur Begründung eines sinus- 
artigen Verlaufes aller elektrischen Grössen 
bei Vektordiagrammen gemacht werden 
muss, ist Œ H auch proportional Nmax. wäh- 
rend CH proportional Jgmax. ist. N aber 
hat bei sinusartiger Veränderung gegenüber 
J; stets eine Voreilung von 90°; denn setzt 
man 
N = Nmax.8in w t, 

so ist 


J (W; + ẹ) = — 


Im allgemeinen Diagramm (Fig. 22) da- 
gegen steht GH nicht senkrecht auf CH, 


wie man erkennt, wenn man CH=J,n, und 
entsprechend auch C G = Jın, immer kleiner 
werden lässt und den Winkel betrachtet, 
welchen @H mit B H einschliesst. Bei J, 
=0 kommt man auf den Fall des einfachen 
Wechselstromkreises zurück, H fällt mit C 
zusammen, $G@(CB aber ist wegen der 
Hysteresis des Eisens nicht gleich 90°. 

So zeigt sich auch das Vektordiagramm 


aN . . 
dt = N max. & sin (o t— 3): 


für die Vorgänge in einem Transformator 


als ein Specialfall des allgemeinen Diagramms 
für beliebige Wechselströme, aus dem 
letzteren ohne Weiteres hervorgehend, wenn 
man die entsprechenden einschränkenden 
Voraussetzungen macht. 

Es ist bemerkenswerth, dass mit diesen 
einschränkenden Annahmen auch die Grund- 
lage für das bekannte Verfahren zur ange- 
näherten Berechnung von J, verloren geht, 
welches in der Zerlegung von J, in den 
„Magnetisiruugsstrom“ J. und den „Arbeits- 
strom“ Ja besteht. Diese Methode lässt 
sich zwar leicht aus dem Vektordiagramm, 
nicht aber mehr aus Fig. 22 begründen. 

Zum Beweis dieser Behauptung möge 
hier die begriffliche Entwickelung von 
Ja und Ju in aller Kürze eingeschaltet 
werden: | 


B 


Fig. 3. 


In Fig. 23 ist ABCHD ein Vektor- 
diagramm für die Vorgänge in einem mit 
Glühlampen belasteten Transformator. Der 
Maassstab für J,n, ist dabei so gewählt, 
dass in der Figur „m =J,W, =4AC er- 
scheint; wenn ferner AH rechtwinkelig zu 
CH ist, so ist CH=Jan. AH ist. die 
Amplitude der resultirenden Ampörewin- 
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dungszahl und bleibt bei allen Belastungen 
des Transformators konstant. Wächst Jg 
bei konstant gehaltenem e und e, 
sodass Ja na = C H' wird, so ist A’ H’ parallel 
und gleich AH zu machen, und es wird 
JW=4#T0C und Ep, = A'B. J, und J; 
nähern sich entgegengesetzter Phase, der 
Leistungsfaktor cos B AC wächst. Mit dem- 
selben Resultate kann man die Vergrösserung 
von J, bei wachsender Leistung des Trans- 
formators berechnen, wenn man 


AH=ACsinACD, 


und 

CH=4ACcosACD 
als zwei Komponenten von J,!) auffasst 
und diesen die Eigenschaften zuschreibt, 
dass AH konstant bleibt, während CH mit 
der Belastung des Transformators wächst. 
Da J, W, sehr klein ist gegenüber Ep, und 
e, und deshalb mit sehr grosser Annäherung 
JAC D= J BAC =g gesetzt werden kann, 
so haben AH und CH die Werthe: 

AH=J, -Sin Q= Ju, 

| CH= J, . coso = Ja. 

Die beiden Komponenten Ja und Jp 
haben darnach folgende physikalische Be- 
deutung: Nach der Gleichung 

i 4, = Ep, (J, cos p) 
ist Ja derjenige Theil des Primärstromes, 
welcher dessen Arbeitsleistung bestimmt, 
Ju dagegen ist als eine mit der Leistung 
des Wechselstromes unveränderliche Kom- 
ponente aufzufassen, welche nur die Mag- 
netisirung des Eisens ohne Hysteresis her- 
zustellen hat. Berechnet man für beliebige 
Leistungen des Transformators Ju aus der 
Magnetisirungskurve des Eisens, J4 aus der 
Effektaufnıhme desselben, so ergiebt sich 
J? aus der Gleichung 
J2=J2+J2. 

Man erkennt, dass diese an Fig. 23 ge- 
gebene Entwickelung der Begriffe J. und 
Ja nicht ohne Weiteres auf Fig. 22 zu über- 
tragen ist, denn in Fig. 22 giebt nicht mehr 


ein von A auf OD gefälltes Lot den Mag- 
netisirungsstrom J«, sondern die unter 


einem anderen Winkel liegende Gerade G H. 
Daher darf J =J, sing nicht mehr als 
konstant und unabhängig von der Belastung 
des Transformators angesehen werden. Das 
oben geschilderte Verfahren zur Berechnung 
von Jı aus Jy und Ja kann daher nicht 
mehr zu genauen Resultaten führen, wenn 
die Wechselstromkurven von Binusform 
wesentlich abweichen. 


Elektrische Zeitregulirung in den Vereinigten 
Staaten. 


(Schluss von S. 691.) 


Hat man so die mittlere Sonnenzeit, 
d. h. die Normalzeit ermittelt, so kann 
man mit Hülfe der jeden Tag von Neuem 
korrigirten Normaluhr die elektrische Zeit- 
regulirung vornehmen. Man führt diese 
Regulirung in nachstehender Weise aus. 


Im Observatorium zu Washington ist 
ausser der Sterntaguhr und der Normaluhr 
eine dritte Präcisionsuhr, die sogenannte 
Reguliruhr, aufgestellt. Diese Reguliruhr 
besteht aus einem mechanischen und einem 
elektrischen Theil; der mechanische Theil ist 
identisch mit dem der Normaluhr und giebt 


wieder, durch einen Chronographen mit der- 


Normaluhr verglichen (s. Fig. 24), die mittlere 


. )) Bei dieser Auffassung mus i i 
einem un Maassstab dargestellt Aeka das in 


J=JW=AC 
erscheint. 
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Sonnenzeit für Washington an. Der elek- 
trische Theil, welcher in Fig. 25 allein ab- 
gebildet ist, bewirkt die elektrische Zeit- 
regulirung, und zwar wird er nur Mittags 
kurz vor 12 Uhr zur gleichzeitigen Regu- 
lirung aller angeschlossenen Uhren einge- 
schaltet. Das Wesentlichste an ihm ist der 


Diagramm zum Vergleich der Reguliruhr mit der 
ormaluhr. 


Fig. 4 


Signalgeber, welcher auf der Achse des 
Sekundenzeigers S sitzt und sich mit diesem 
dreht. Er besteht aus einem einfachen 
Zahnrade R, dessen Umfang in 60 gleiche 
Theile getheilt ist, entsprechend den 60 Se- 
kunden des Zeigers S. Jeder der Theile 
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45 Sekunden bis 11 Uhr 59 Minuten 50 Se- 
kunden, also ca.3 Minuten lang Sekunden. 
signale durch die Leitung TP” und da- 
mit durch die Stadt- und Fernleitungen, 
nicht aber durch die Leitung MP‘, welche 
bei m noch geöffnet ist. Diese Sekunden- 
signale reguliren die an die Stadt- und 
Fernleitungen angeschlossenen Uhren in 
einer weiter unten noch zu beschreibenden 
Weise. Nachdem nun der Signalgeber R 
3 Minuten lang die Sekundensignale ausge- 
schickt hat, wird um 11 Uhr 59 Min. 50 Sek. 
der Schalthebel C von dem Sekundenkontakt 
s auf den 12 Uhr-Stundenkontakt h gestellt 
und jetzt auch m eingeschaltet. Unabhängig 
von dieser Umschaltung dreht sich das Rad 
R gleichmässig weiter und kommt jetzt in 
die Stellung, wo die Zähne 56, 57, 58, 59, 60 
fehlen. Man erhält jetzt also keine Se- 
kundensignale mehr; nun aber tritt genau 
bei der 60. Sekunde, d.h. um 12 Uhr Mittags 
mittlerer Sonnenzeit bezogen auf die Zone 
Washington (75° westlicher Länge) das cin- 
malige 12 Ubr-Signal ein und zwar dadurch, 


— o — | 


dass der Zapfen c bei Beginn der 60. Se- 


Reguliruhr mit Vertheilungsnetz in Washington. 
Fig. 25. 


1 bis 54 trägt einen Zahn; jeder dieser 
Zähne biegt bei Berührung mit der Feder a 
diese nach links, sodass sie den für ge- 
wöhnlich bei g geschlossenen und durch 
das Ruhestromrelais E fliessenden Strom 
des Elementes P unterbricht. Die den Se- 
kunden 55 bis 60 entsprechenden Theile des 
Rades R tragen dagegen keine Zähne; da- 
für trägt das Rad R auf dem Theil 60 einen 
Zapfen c, welcher bei der 60. Sekunde die 
Feder b berührt und zurückbiegt, sodass 
der Ruhestrom jetzt durch die Feder b 
unterbrochen wird. Vermittelst des Relais 
E wird nun bei Stromunterbrechung durch 
Feder a oder b der Strom MP‘, welcher 
Abzweigungen nach sämmtlichen Hafen- 
plätzen der Vereinigten Staaten besitzt und 
dort die Zeitbälle auslöst, und der Strom 
T P” geschlossen, der seinerseits wieder 
durch das Arbeitsstromrelais 7’ die ange- 
schlossenen Stadt- und Fernleitungen 
schliesst und deren Uhren regulirt. 


Als Fernleitungen benutzt man die Te- 
legraphenlinien der Western Union Co., 
deren Betrieb für die elektrische Uhren- 
regulirung Mittags einige Minuten lang 
unterbrochen wird. Die Regulirung geht 
dann folgendermassen von Statten: 


Gegen Mittag wird die Reguliruhr bei 
ausgeschaltetem Signalgeber R und unter 
Ausschaltung der Leitung M P' mit Hülfe 
des ihr zugehörigen Chronographen und 
der vorher auf Normalzeit korrigirten Nor- 
maluhr auf die Normalzeit eingestellt. Dann 
wird um 11 Uhr 56 Min. 45 Sek. der Signal- 
geber R eingeschaltet, indem man den 
Schalthebel C auf den Sekundenkontakt s 
stell. Dadurch ist der Ruhestrom von P 
über s, Feder a, Kontakt g, d und Relais E 
geschlossen. Das sich mit dem Sekunden- 
zeiger S drehende Rad R schickt nun durch 
Vermittelung der sekundlich von dem Kon- 
takt g abgehobenen Feder a und Bethäti- 
gung des Relais E von 11 Uhr 56 Minuten 


ausgesandten Sekundensignale -und 


kunde die Feder 5 zurückbiegt, dadurch 
das Relais E bethätigt und so das 12 Uhr- 
Signal in die Zeitballleitung MP‘ und in 
die übrigen Leitungen schickt. Durch den 
Stromschluss der Leitung M P’ werden dann 
die Zeitbälle sämmtlicher Häfen elektrisch 
ausgelöst, sodass sie präcise 12 Uhr her- 
unterfallen und die Schiffe ihre Chronometor 
darnach einstellen können (s. Fig. 26 und 27). 
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Zeitballsignal mit elektrischer Auslösung. 
Fig. %8. Fig. Yi. 


Es handelt sich nun noch darum, wie 
die von dem Observatorium in Wen 
12 Uhr-Stundensignal die an die Stadt- und 
Fernleitungen angeschlossenen Uhren regt- 
liren. Um diese Regulirung darzulegen, 


wollen wir gleich den kompliecirteren Fall 


annehmen, dass wir es mit der Uhrenregu- 
lirung vom Observatorium aus nicht 1n 
Washington selbst, sondern in einer anderen 
Stadt, z. B. in der nächsten Zone und Zwar 
in Chicago zu thun hätten. In Chicago be- 


7. November 1895. 


findet sich eine von Washington aus regu- 
lirte Unterstation; das Schaltungsschema 
zeigt Fig. 28. 
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liegen, so wird c, zuerst niederfallen und 
beim Zurückschnellen den Strom bei fı fs 
schliessen; etwas später fällt dann c, und 
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Regulirung in der Unterstation zu Chicago. 
Fig. 28. 


Wir sehen hier eine Reguliruhr mit zwei 
getrennten Stromkreisen. Der eine arbeitet 
als Sekundensignalleitung mit dem 
Ruhestromrelais S; er wird bethätigt durch 
cinen Sekunden- und 12 Uhr-Stunden- 
eignalgeber, welcher ebenso von der Re- 
guliruhr in Chicago betrieben wird, wie der 
Hauptsignalgeber R in Washington (s. Fig. 25); 
der andere Stromkreis arbeitet alsStunden- 
signalleitung mit dem Arbeitsstromrelais 
H; er wird durch einen besonderen Stun- 
densignalgeber betrieben, welcher nur in 
den Reguliruhren der Unterstationen ange- 
bracht ist und durch Fig. 29 veranschaulicht 
wird. 


Stundensignaluhr der Reguliruhr in Chicago. 

Fig. &. 

Auf der Sekundenachse a sitzt ein iso- 
lirter Daumen b; zwei von einander isolirte 
Metallarme c, und c3, welche fodernd ge- 
lagert und für den stündlich einmal er- 
folgenden Stromschluss bestimmt sind, sind 
auf einem isolirenden Block C befestigt, der 
seinerseits in d drehbar gelagert ist. Beide 
Arme c, und c; tragen Platinspitzen f, und Ja: 
welche einander zugekehrt sind und unter 
einander liegen. Die Enden der beiden 
Arme liegen in derselben Ebene und ruhen 
auf einem isolirenden Block h, der durch 
den Arm Ah, fest mit C verbunden ist. In 
dieser Lage berühren sich die Kontakte fi 
und f} nicht, sodass die Stundensignal- 
leitung unterbrochen ist. Der untere Arm 
ist etwas kürzer als c, Wenn die Arme 
daher zu zweien auf dem Daumen b auf- 


öffnet den Strom wieder. Die Dauer des 
Kontaktes hängt ‘von dem Längenunter- 
schiede der beiden Arme ab; praktisch wird 
dieser so bemessen, dass der Stromschluss 
gerade eine Sekunde dauert. Da sich der 
Daumen b mit der Sekundenachse a dreht, 
so würde bei jeder Umdrehung, d. h. jede 
Minute einmal ein Stromschluss erfolgen. 
Um dies jedoch zu vermeiden und um un- 
nütze Reibung auf der Scekundenachse zu 
verhindern, schaltet der Block C die Arme 
cı und c} für gewöhnlich aus, sodass sie 
nicht jede Minute Kontakt bilden können. 
Zu diesem Zwecke trägt der Block C einen 
Steg K, dessen unteres Ende durch eine 
Feder n beständig gegen cine auf der Mi- 
nutenachse befindliche Scheibe M gepresst 
wird. Diese Scheibe trägt eine Einkerbung 
m, in welche das untere Ende des Steges K 
bei jeder Umdrehung des Minutenrades, 
d. h. alle Stunde einmal, einschnappt, 
worauf dann c, und ca mit Hülfe des Dau- 
mens b die Stundensignalleitung schliessen. 
An diese Stundensignalleitung sind durch 
das gemeinsame Relais 7 und durch die 
Einzelrelais 1—11 (s. Fig.28) die Uhren von 
Privatleuten angeschlossen. 


Diese Uhren werden jede Stunde selbst- 
thätig regulirt und aufgezogen. Die zu 
diesem Zweck an den Privatuhren ange- 
brachte Einrichtung, welche von der Self 
Winding Clock Co. herrührt, zeigt Fig. 80. 
Die stündliche Regulirung wird auf 
folgende Weise bewirkt. Der durch den 
Stundensignalgeber der Reguliruhr (s. Fig. 29) 
geschlossene Strom schliesst durch das 
Relais H die stündlichen Regulirströme des 
Relais 1—11 (s. Fig. 28). Ein so geschlossener 
Regulirstrom durchfliesst die Stundenregulir- 
leitung und damit den an sie angeschlossenen 
Elektromagneten D der zu regulirenden 
Uhr (s. Fig. 30); dieser zieht seinen Anker E 
an und dreht so den mit dem Anker E ver- 
bundenen Winkcelhebel FG in die punktirte 
Stellung, bis nämlich die Spitzen von @ bei 
4 und 5 in das Minutenrad und das Ende 
von F in das herzförmige Stück N des Se- 
kundenrades eingreift. Dadurch werden 
Minuten- und Sekundenzeiger jede Stunde 
einmal gleichzeitig in die richtige Stellung 
gebracht, sodass die Uhren auf diese Weise 
stündlich regulirt werden. 

Ausserdem werden diese Uhren auch 
jede Stunde durch einen kleinen Elektro- 
motor OP, welcher im Uhrgehäuse unter- 
gebracht ist (s. Fig. 30) selbstthätig wieder 
aufgezogen. Den Strom hierzu liefern 
zwei Leclanch&-Elemente L. Geschlossen 
wird der Strom dadurch, dass der mit dem 
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Minutenrade sich drehende Zapfen C bei 
jeder Umdrehung dieses Rades, d. h. jede 
Stunde einmal, mit dem festen Metallstück 
A, das über B mit den Elementen L ver- 
bunden ist, Kontakt macht. 

Während an die eben beschriebene 
Stundensignal- und Regulirleitung Privat- 
leute angeschlossen sind, denen eine sttind- 
liche Regulirung genügt, ist ausserdem noch 
eine Sekundensignal- und Regulirleitung 
vorhanden, welche infolge der sekundlichen 
Regulirung mit grösster Präcision arbeitet. 
An dieses Leitungsnetz sind hauptsächlich 
Uhrmacher und Eisenbahnstationen ange- 
schlossen. Die Uhren dieser Leitung werden 
durch Vermittelung des Sekundensignal- 
gebers der Reguliruhr in Chicago durch das 
Ruhestromrelais © und die dadurch wieder 
bethätigten Relais 9, 10, 11 sekundlich re- 
gulirt. Eo | 

Es handelt sich jetzt noch darum, wie 
die Reguliruhr der Unterstation Chicago mit 
der Hauptreguliruhr zu Washington in 
Uebereinstimmung gebracht wird. Dics ge- 
schieht wieder nach dem Princip des 
Chronographen und zwar in origineller 
Weise mit Hülfe eines Morseapparates. Der 
Morseschreiber M (s. Fig. 28) besitzt zwei 
Elektromagnete; der eine wird durch die 
Fernleitung von Washington erregt, welche 
von 11 Uhr 56 Min. 45 Sek. bis 11 Uhr 
59 Min. 50 Sek. Sekundensignale und dann 
11 Uhr 59 Min. 60 Sek., d. h. genau um 
12 Uhr (für Chicago also genau um 11 Uhr) 
das Stundensignal empfängt, der andere 
durch den Sekundensignalgeber der Re- 
guliruhr in Chicago, welcher das Relais S 
und dadurch wieder das Relais A bethätigt. 
Die Anker der beiden Elektromagnete sind 
mit Schreibstiften versehen (s. Fig. 31). 


Uhr mit selbstthätiger Regulirung u. Aufziehvorrichtung. 
z Fig. %0. 


Washington 
Morsechronograph für Washington-Chicago. 
Fig. 81. 


Diese Stifte machen bei jeder Erregung 
der beiden Elektromagnete entsprechende 
Punkte auf einem mit konstanter Geschwin- 
digkeit sich fortbewegenden Papierstreifen. 
Das so erhaltene Diagramm dient dann wie 
früher zur Berechnung des Zeitunterschiedes 
der beiden Uhren in Washington und Chi- 
cago und damit zur Berichtigung der 
Chicagoer Reguliruhr. 

Die im Vorhergehenden beschriebene 
elektrische Zeitregulirung hat sich in den 
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Vereinigten Staaten seit Jahren vorzüglich 
bewährt. Selbst für die entferntesten Orte, 
deren Uhren von Washington aus regulirt 
werden, beträgt die Differenz gegen die 
Normalzeit höchstens Y/, Sekunde Auch 
haben die selbstthätig elektrisch regulirten 
und selbstthätig elektrisch aufgezogenen 
Uhren bei dem amerikanischen Publikum 
trotz des hohen Abonnementspreises von 
jährlich 120 M schon grosse Verbreitung 
gefunden; es sind bis jetzt ca. 20000 Pri- 
vatabonnenten an das gesammte Netz an- 
geschlossen. H. K. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Erwärmung von Gleichstromankern. 


Mr. Ernest Wilson veröffentlicht im 
»„Blectrician“ eine ausführliche Arbeit über 
Versuche. mit Gleichstrromdynamos zum 
Zweck der. Feststellung des Gesetzes, nach 
welchem sich die Erwärmung mit der Ab- 
kühlungsfläche und Umfangsgeschwindig- 
keit ändert. Er kommt dabei auf die be- 
kannte Formel 
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in welcher 7 die Temperaturzunahme über 
Lufttemperatur, o die Abkühlungsfläche per 
Watt Effektverlust, v die Geschwindigkeit der 
Oberfläche des Ankers und a und b Kon- 
stanten bedeuten. Aus Mangel an Raum 
können wir nicht die ganze übrigens sehr 
sorgfältige Arbeit hier wiedergeben, sondern 
müssen uns darauf beschränken, das End- 
ergebniss zu bringen. Dasselbe ist beson- 
ders deshalb interessant, weil nach Wilson’s 
Versuchen der Einfluss der Geschwindig- 
keit der äusseren Ankeroberfläche grösser 
ist, als bisher angenommen wurde. Man 
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setzt gewöhnlich in der obigen Formel 
b=0,1, nach Wilson jedoch schwankt b 
zwischen 0,18 und 0,238, je nachdem die 
Temperaturmessung durch Bestimmung der 
Widerstandserhöhung in den Ankerdrähten 
oder mittels aufgelegter Thermometer ge- 
macht wird. Als kühlende Oberfläche zur 
Berechnung von o nimmt Wilson die äussere 
Ankerfläche ohne Rücksicht auf den Kom- 
mutator oder etwaige innere Ventilations- 
kanäle, also die Oberfläche eines Cylinders 
von der Länge des bewickelten Ankers und 
seine beiden Endflächen. Wenn man die 
von Wilson gegebenen Formeln für Meter- 
maass und Grad Celsius umrechnet, so er- 


hält man bei Messung der Temperatur- 


erhöhung mittels Thermometer für die Tem- 
peraturerhöhung 


T= 485 
— ø (140,288 v)’ 


dabei ist ø die Oberfläche in cm? per Watt 
Effektverlust (also einschliesslich Kupfer- 
wärme, Hysteresis und. Wirbelströme) und 
v die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers 
in m per Sekunde. Wird die Temperatur- 
erhöhung jedoch durch den Zuwachs im 
Ankerwiderstand bestimmt, so stimmt fol- 
gende Formel besser mit den Versuchen 
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in mehrfacher Richtung durch planmässi 
Einrichtung aus, weshalb sie in ihren re 
zügen beschrieben werden mag. 

Das Grundstück, von welchem Fig, 39 den 
Plan zeigt, zerfällt in 2 Theile, nämlich: 
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Fig. 33. 


Diese Formeln beziehen sich auf zwei- 
polige Trommelanker, deren Länge nicht 
kleiner ist als der Durchmesser. 


Die neue Fabrik der Aktien-Gesellschaft 
Mix & Genest. 


Zwischen der Bülowstrass ir- 
terrain der Potsdamer Bahn in Bertin FETA AEG 
Mix & Genest vor mehr denn Jahresfrist ein 
neues Fabrikgebäude errichtet, welches, wie wir 
derzeit mitgetheilt haben, am 1. Januar d. J 
bezogen wurde. Die neue Fabrik zeichnet sich 


1. Das Vordergrundstück, Bülowstr. 67, mit 
17,5 m Strassenfront und ca. 758m? Fläche, von 
denen 520,15 m? bebaut sind; die Gebäude be- 
stehen aus Vorderhaus, Seitenflügel und Quer- 
gebäude und enthalten nur Wohnungen un 
2 A die sämmtlich anderweitig vermiethet 
sind. 

2. Das hinter diesem und den benachbarten 
Grundstücken sich ausdehnende eigentliche 
Fabrikterrain von 5862 m? Fläche, wovon An 
Zeit 1652 m? bebaut sind. Der nördliche, A 
„Garten“ bezeichnete Theil ist vorläufig un! : 
baut; die punktirten Linien geben an, wie c 
spätere eventuelle Erweiterung des Etablisse 
ments geplant ist, während der schr& Ge- 
Theil den Grundriss der jetzt stehenden 
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bäude darstellt; diese letzteren bestehen aus 
einem, von Süden (in der Fig. 32 rechts) ge- 
sehen h-förmigen Hauptgebäude, welches die 
Büreaus, Lagerräume und Arbeitssäle enthält, 
und aus 3 Anbauten, nämlich einem am süd- 
lichen Ende des vorderen Hofes belegenen 
2-stöckigen Stallgebäude mit Kutscherwohnung, 
einem andasBahnterrain anstossenden Schuppen, 
enthaltend die Galvanoplastik mit der Brenne 
und dem Säurelager, welche an die Rückseite 
des Hauptgebäudes stossen. 


Unsere Abbildung, Fig. 88, zeigt eine von 
dem Bahnterrain aus aufgenommene Ansicht 
der Anlage. Links von dem Thurm der 
Lutherkirche ist das Wohnhaus sichtbar, durch 
welches eine 4m breite Durchfahrt den Ver- 
kehr nach dem Fabrikterrain vermittelt. Das 
Hauptgebäude der Fabrik ist 5-stöckig und be- 
steht aus einem an dem vorderen Hof entlang 
sich erstreckenden, 46,85.m langen und 14m 
tiefen, vorderen Quergebäude, von dem in der 
Abbildung nur das rechte Ende mit der Durch- 
fahrt nach den hinteren Höfen sichtbar ist —, 
einem an dieses Gebäude anstossenden, 15,10 m 
langen und 12 m breiten Seitenflügel und end- 
lich dem hinteren, 824m langen und 14m 
breiten Quergebäude. 

Die drei Flügel des Hauptgebäudes sind 
21 m hoch und bis zur Brüstungshöhe des ersten 
Stockes mit rothen, oberhalb derselben mit 


gelben Steinen verblendet, während die Ge-. 


simse und Fensterbekleidung durchweg aus 
rothen Formsteinen bestehen. Am südlichen 
Ende des hinteren Quergebäudes ragt der 
81,5 m hohe Schornstein empor, um welchen die 
Schornsteinse der Glühöfen, des Gussofens, der. 


Schmiedeesse gelagert sind. Ausserdem ist in. 


einer von ersterem erwärmten Nische eine weite 
Thonrohrleitung zum Abzug der Säuredämpfe 
aus der Metalilbrenne nach oben geführt. er 
Schornstein, ebenso wie sämmtliche Gebäude 
sind mit Blıtzableitern versehen. 

Die Decken der einzelnen Stockwerke sind 
massiv hergestellt und die Unterzüge werden 
durch 24 Stück gusseiserne, feuersicher um- 
mantelte Säulen getragen. Die Träger ruhen 
an den unteren Flanschen der Unterzüge, sodass 
letztere den horizontalen Transmissionsriemen 
nieht hinderlich werden. Die Gewölbe sind 
aus porösen Vollsteinen hergestellt. Der Fuss- 


boden besteht aus gehobelten und gespundeten . 


om Bohlen auf. Lagerhölzern, welche durch 
Bolzenklammern--mit -den Kappenträgern fest 


verbunden sind, sodass es möglich ist, kleine. 
Maschinen direkt auf den Fussboden festzu- 


stellen. 

Das Dach ist ebenfalls wie die Decken 
zwischen Trägern aus porösen Steinen gewölbt 
und mit Cementbeton abgedeckt, auf welchen 
dann noch 4 cm starke Korksteinplatten in 
Asphaltkitt verlegt sind, um ein Schwitzen der 
Decken im Winter zu verhindern. Auf diese 
Platten ist dann das Holzcementdach gelegt. 

Von den drei Anbauten ist das Stallgebäude 
mittels eines Holzcementdaches auf Schalung, 
die beiden hinteren Anbauten dagegen mit 
einem Doppelpappdach abgedeckt. 

Die Höfe und Fahrbahnen sind mit 25 cm 
starkem Cementestrich mit Zusatz von Eisen- 
feilspähnen belegt; die Mitte der beiden grösse- 
ren Höfe wird durch je eine längliche rasen- 
besäte Insel mit Einfassung aus Granitschwellen 
eingenommen. 

Das vordere Quergebäude und der Seiten- 
flügel sind unterkellert. Das Souterrain enthält 
Lagerräume für Rohmaterialien, einen Raum 
mit Werkzeugschränken und Arbeitsplätzen 
für die Stadtmonteure, die hier geringfügige 
Reparaturen etc. ausführen können —, und 
endlich eine Kantine, in welcher die Angestell- 
ten und Arbeiter der Fabrik gegen eine niedrige 
Bezahlung kalte und warme Speisen und Ge- 
tränke erhalten können. 


Fig. 34 zeigt denGrundriss des Erdgeschosses 
sämmtlicher Gebäude. Links von der Durch- 
fahrt im vorderen Quergebäude liegt die 
Portierwohnung. Rechts in der Durchfahrt 
befindet sich der Hauptaufgang, durch welchen 
man über ein nach hinten belegenes Treppen- 
haus nach den Direktions-, Ingenieur- und 
kaufmännischen Büreaus im ersten Stock ge 
langt. Den inneren Verkehr zwischen den 


einzelnen Stockwerken vermitteln 8 andere, 


Treppenhäuser, eines in jedem Flügel; die 1,5 m 
breiten Treppen sind aus breiten Steinfliesen 
hergestellt, welche hochkantig auf Wellblech 
elagert und durch Bohlen abgedeckt sind. 
er Waarenverkehr findet mittels dreier Auf- 
züge statt, von denen ein grosser für 1000 kg 
in dem nordwestlichen Ende des hinteren Quer- 
Bruce angebracht ist; ein kleiner Aung a 
efindet sich am südlichen Ende desselben Ge- 
bäudes neben dem Treppenhause und ein 
zweiter von gleicher Grösse am westlichen 
Ende: des Seitenflügels. 
Das Erdgeschoss des Vordergebäudes ent- 
hält 2 grössere Lagerräume für fertige Waaren, 
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ferner den Packraum und die Monteurabgabe, . 


welche durch Glaswände mit Schiebefenstern 
von den Lagerräumen getrennt sind. Vor den 
Schiebefenstern sind auf beiden Seiten breite 
Tische, an denen die zur Einpackung bzw. Ab- 
lieferung an die Stadtmonteure fertigen Waaren 
von den Packern bzw. Monteuren in Empfang 
genommen werden. Das Büreau für den Stadt- 
ankauf, dem die Monteure unterstellt sind, und 
das Baubüreau befinden sich neben der Monteur- 
ausgabe. Vor dem Gebäude erstreckt sich bis 
ans nördliche Ende des Packraumes eine 1,25 m 
breite und 1m hohe Rampe, an welche die 
Wagen heranfahren und die gepackten Kisten 
etc. aufladen. Endlich ist das Annahmezimmer 


neben der Durchfahrt zu erwähnen, in welchem ' 


neben einem Fenster, welches Ausblick auf das 
Thor gestattet, die Skala der grossen Centesi- 
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Das vordere Quergebäude enthält im ersten 
Stockwerk auf beiden Seiten eines fast durch 
die ganze Länge sich erstreckenden Korridors 
Büreauräume für die Direktion, für den Ober- 
ingenieur, den Büreauchef, die Buchhalterei, 
Kasse für den Einkauf, die Installation, ferner 
ein grösseres technisches Büreau, einen Sitzungs- 
saal mit Ausstellungsschränken, ein Schreib- 
zimmer mit drei Schreibmaschinen, ein Warte- 
zimmer, eine Telephoncentrale, die Registratur, 
ein Redaktionszimmer und ein Messzimmer, im 
Ganzen 16 helle, freundliche Räume, die ge- 
diegen und geschmackvoll ausgestattet sind; 
die Fussböden sind überall mit Linoleum be- 
legt und die Wände tapeziert. Das vorerwähnte 
technische Büreau, welches die südwestliche 
Ecke des Gebäudes einnimmt, steht durch eine 
Thür mit dem Dach der Remise in Verbindung, 
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malwaage angebracht ist; die Platte der letzte- 
ren ont as östliche Ende der Durchfahrt 
ein. An dieser Stelle erfolgt die Kontrolle der 
eingehenden Rohmaterialien, die darauf an der 
am Seitenflügel entlang sich hinziehenden, 1 m 
hohen Rampe abgeladen werden. Diese Rampe 
steht durch eine Thür in Verbindung mit dem 
Materiallager im Erdgeschoss des Seitenflügele. 
Grössere Rohmaterialien werden im Keller auf- 
bewahrt, der über eine Tröpee am östlichen 
Ende der Rampe zugänglich ist, Die Aus- 
lieferung von Materialien für die Werkstatt 
findet an dem Fusse der mittleren Fabriktreppe 
statt, die an dem Vorplatze des Materiallagers 
vorüberführt; beide Räume _ stehen durch 
Schiebefenster. mit einander in Verbindung. 


über welches eine auf dem Boden der Remise 
eingerichtete Dunkelkammer zugänglich ist; 
hier werden die Vorarbeiten für die Herstellung 
von Lichtpausen und Photographien ausge- 
führt; die Lichtpausrahmen werden auf dem 
Dache aufgestellt, zu welchem Zwecke dasselbe 
mit einer Bretteria e belegt und mit einem 
eisernen Gitter umfasst ist. , 

Die sämmtlichen anderen Räumlichkeiten 
des Gebäudekomplexes gehören dem, eigent- 
lichen Fabrikbetriebe an. Das zweite und 
dritte Stockwerk des Vordergebäudes ist 1n 
kleinere Arbeitssäle getheilt, während der vierte 
Stock dieses und die sämmtlichen Stockwerke 
der beiden anderen Flügel je einen grossen 
Arbeitssaal bilden. 
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Der Antrieb der Arbeitsmaschinen erfolgt 
durch mechanische Transmission, welche in 
jedem einzelnen Arbeitssaal getrennt abgestellt 
werden kann und durch eme 100 PB-Dampf- 
maschine bethätigt wird; letztere ist in einem 
Maschinenraum m ee des hinteren 
Flügels aufgestellt, welcher gelb mit blauem 
Fries und Sockel verblendet und dessen Fuss- 
boden aus Granitplatten hergestellt ist. In 
demselben Raume steht auch eine D amo- 
maschine mit 65 V Polspannung, welche die 

rossen Elektromagnete zur Herstellung von 
Stahlmagneten mit Strom versorgt. Die Dampf- 
maschine wird von zwei in dem anstossenden 
Kesselhaus aufgestellten Kesseln von je 50 m? 
Heizfläche gespeist (s. Fig. 84). 

Neben dem !/y m tief liegenden, innen gelb 
verblendeten Kesselhaus befindet sich der 
Kohlenraum, welcher 1 m unter und 1 m 
über Terrain gebaut und mit Wellblechplatten 
bedeckt ist. Zum Einbringen der Kohlen können 
die Wellblechplatten abgenommen werden. Die 
Verbindung der Kessel mit deın Schornstein wird 
durch einen 1,15 m weiten und 89m langen 
Rauchkanal hergestellt, die Sohle desselben 
liegt 2,80 m tief. a 

Neben dem Maschinenraum liegt die Schlei- 
ferei mit 8 doppelten und 2 einfachen Stech- 
zeugen und an diese anstossend ein Baderaum 
mit Kalt- und Warmwasserbrausen für den be- 
sonderen Gebrauch der Schleifer. Rechts von 
einem Durchgang befindet sich dann die 
Schmiede, welche 1 Esse mit 6 Gebläsen, 4 Frik- 
tionspresgen, 8 Ambose, 2 grosse Glühöfen mit 
6 Chamottemuffeln und einige Bohrmaschinen 
enthält. 

Im ersten Stockwerk des Seitenflügels be- 
findet sich eine Schlosserei. Die anstossende 
Dreherei in dem hinteren Flügel enthält 55 
Werkzeugmaschinen, darunter 9 Schrauben- 
bänke, von denen 2 automatisch betrieben 
werden, 6 Revolverbänke, 5 Transportbänke, 
2 Excenterpressen von 85 resp. 85 Centnern, 
8 Kreissägen, 7 Facon- und Einschneidebänke, 
7 Balanciers und 8 Gewindebohrmaschinen. -- 

In der darüber liegenden Fraiserei sind 19 
Fıaisbänke, 2 automatische Räderfraisbänke, 
8 Planbänke, 2 Leitspindelbänke, 4 Bohrmaschi- 
nen mit je 6 Spindeln, 2 Gewindeschneidbänke, 
11 Specialdrehbänke für Telephontheile und 7 
gewöhnliche Drehbänke aufgestellt. 

In den bisher beschriebenen Arbeitssälen 
werden die Einzeltheile für die Apparate durch 
Schmieden, Stanzen, Pressen, Fraisen oder 
Drehen hergestellt, welche in den nachstehen- 
den Abtheilungen weiter bearbeitet und zu- 
sammengesetzt werden. í 

In dem Saal für Haustelegraphenbau, - von 
der Fig. 85 eine Ansicht giebt, werden die 
ornamentirten Metallplatten mit Zug- oder Druck- 
kontakten ausgerüstet, sowie allerlei Sicher- 
Tasse eiserne Wecker und dergl. her- 
gestellt. 

Die Abtheilung für Telephonbau, in Fig. 86 
theilweise dargestellt, beschäftigt sich mit der 
Ausführun er über 100 verschiedenen Arten 
von Telephonstationen für kurze und lange 
Entfernungen zur Verwendung auf dem Schreib- 
tisch oder an der Wand und liefert dieselben 
nach der Revision für Apparate der Privat- 
kundschaft. 

Im Tableaubau werden die Nummernkasten 
mit Pendel-‚Fall-‚Stromwechsel-oder Drehklappen 
versehen, sowie die Glasscheiben mit Goldlinien, 
Goldbuchstaben und schwarzem Grund bemalt. 

Neben diesem Saal im hinteren Querflügel 
ist die Abtheilung für die Herstellung der 
kleineren Apparate, welche für die Postverwal- 
tung geliefert werden. Hier werden Telephone, 
Mikrotelephone, Theile für die Telephonspinden 
der nen Wächterkontrolluhren, 
Wasserstandsfernmelder und sonstigePräcisions- 
BeReustinde hergestellt. Die Werkstatt ont- 
hält 87 Drebbäuke, 8 Bohrmaschineu und 
1 Prosare Die sämmtlichen Apparate aus 
vorstehöndem Saal werden nach der sogenaun- 
ten Postrevision geliefert. Die beiden Revisi- 
onslokale sind durch mehrfache Leitungen 
verbunden, welche je an einem Schaltbrett 
endigen, das mit künstlichen Widerständen, 
Kondensatoren , Selbstinduktionsspulen und 
Batteriewählern ausgerüstet ist. Mittels dieser 
Einrichtung können die Telephonapparate ge- 
prüft und unter ähnlichen Verhältnissen justirt 
und durchgesprochen werden, wie diejenigen, 
ne welchen sie nachher Verwendung finden 

, Das vierte Stockwerk des vorderen Flügels 
wird von einem Kronan Saal für Glockenbau 
eingenommen.Die Einrichtung dieser Abtheilung 
(Fig. 37) umfasst 25 Bohrmaschinen mit zusam- 
men 55 Spindeln, (eine dieser Maschinen zählt 12 
Spindeln) ferner 8 Drehbänke, eine Ziehbank, 
5 Gewindeschleifbänke, 12 Balanciers und eine 
Maschine zum Einschrauben von Holzschrauben, 
ausserdem mehrere Specialmaschinen, wie z. B. 
eine mehrtheilige Holzfräsbank zur Bearbeitung 
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der Glockenkasten, eine Rundfräsemaschine 
zur Herstellung der patentirten Hammerstiele 
an den Weckerankern, ein Hammerwerk zur 
Ausführung des patentirten Nietverfahrens 
tc.? 
er Im Seitenflügel befindet sich in demselben 
Stockwerk der Saal für Holzmontage, in wel- 
chem hauptsächlich die Telephonspinden für die 
Postverwaltung? mit den einzelnen 
theilen ausgerüstet und_mit der inneren Schal- 
tung versehen werden. ac 

in hinteren Lane liegt der in Fig. 88 ab- 
gebildete Arbeitssaal in welchem die Vielfach- 
umschalter, sowie die Umschalter für die interur- 
banen Linien der Reichs-Postverwaltung montirt 
werden. Die Einrichtung dieser letzteren Ab- 


theilung umfasst eine grössere Anzahl Dreh- 
bänke und Bohrmaschinen, sowie Specialbänke 
zur Formirung der Klinkenkabel etc. 

In dem zweiten Stock des Vordergebäudes 
befindet sich die Rollenwickelei mit 19 Rollen- 
wickelmaschinen, welche von der Firma selbst 
nach eigener Konstruktion hergestellt sind, und 
11 Wheatstone’sche Brücken zum Messen der 
Fauna widerntaude der Drahtspulen. 

‚ Auf demselben Stock in diesem Flügel 
liegt die Werkstatt für Modellbau. In diesem 
Saal werden die ersten Probestücke für neue 


7. Novemoper 1888. 


u 


Artikel und Versuche mit Erfindungen gemacht, 
sowie die Normaltheile für die Fabrikation 
neuer Gegenstände ausgeführt. 

Im dritten Stockwerk dieses Flügels liegt 
auch eine besondere Werkstatt für die Her- 
stellung der in der Fabrik benöthigten Special- 
werkzeuge; dieselbe enthält 4 Leitspindel-Dreh- 
bänke, eine Vorgelege-Drehbank, 4 gewöhnliche 
Drehbänke, 8 Universalfraismaschinen, eine 
Hobelmaschine, eine Frais- und Schleifmaschine 
mit rotirender Aluminiumplatte. 

In dem an das Bahnterrain anstossenden 
Anbau (siehe Fig. 84) ist nächst der Schmiede 
eine Gelbgiesserei eingerichtet; neben derselben 
ist das Säurelager und hinter diesem eine mit 
besonderen Ventilationsvorrichtungen einge- 


Fig. 88. 


richtete Metallbrennerei. Die mittels. 2a 
Ventilators abgesaugte säurereiche Lu Thon- 
mittels der eingangs erwähnten glasirten en 
röhren in einem Kanal an dem Senori i 
hochgeführt bis zur Mündung, sodass Cer Ankail 
lichen Einwirkung der Säure nach Mög aei sich 
vorgebeugt ist. In diesem Anbau patina mit 
ferner die Abtheilung für Galvanoplaslı om 
Gold-, Silber-, Kupfer-, Nickel- etc. et 
welche von einer Dynamo mit 6 V at 
werden; ausserdem enthält das Gebäu e abau 
einige Räumlichkeiten für den Elemen 
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und für die Aufbewahrung von Theilen für 
galvanische Elemente. 

Die Arbeitssäle, deren Wände getüncht sind, 
haben eine gute Ventilation und machen einen 
hellen und freundlichen Eindruck, sie enthalten 
sämmtlich sehr praktisch eingerichtete Wasch- 
vorrichtungen, welche direkt aus der Wasserlei- 
tung gespeist werden, sowie Kleiderschränke. Die 
ae sämmtlicher Räume geschieht mittels 
einer iederdruck - Dampfheizungsanlage mit 
Rippenregistern in den einzelnen Räumen. Die 
Beleuchtung, soweit sie vorgesehen ist, geschieht 
mittels Auer’schen Glühlichtes, da mit Rück- 
sicht auf den geringen Gebrauch an Licht eine 
elektrische An age sich nicht verlohnen würde, 
umsoweniger, als eine Gasleitung für die 


J se 1 
Baht 

f: i iiai 
li i Ki er r` 
4 Sl ` 


z ai ai 
y N 
n 1a 7 Wu 
D . p M y = 
u r 
. — _— "rn . 
———— hi k 
Ar at k Ts OAN nr 
p D in y LEN,» Te k . 
e. 2 EWR Fr 
Nix: F Fit. pt er u. 
p N re Dr alle: >. . 
T er» | 
A li b 


= 
3 
-— IT m epy © 
Kuren. 


der Fabriksäle untereinander ist eine 50 An- 
schlüsse umfassende Fernsprechanlage vor- 
handen, indem jedes einzelne Büreau und 
jeder Fabriksaal telephonischen Anschluss nach 
einer Centrale hat. Ausserdem haben diejeni- 
gen Büreaus, welche häufiger mit einander 
verkehren, direkte Verbin une miteinander 
durch ein Linienwähler-System. Ferner ist eine 
elektrische Alarm- und Sicherheitsvorrichtung 
vorhanden, welche die Arbeitssäle mit dem 
Maschinenraum verbindet, und zur Regulirung 
des Laaufes der Fahrstühle ete. dient. 

‚Die Fabrikräume bieten Platz für 800 Ar- 
beiter; jedoch können bei starker Beschäftigung 
noch weitere 200 Arbeiter ohne Beengung ein- 
gestellt werden. Zur Zeit zählt das gesammte 
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Bunsenbrenner, welche die Mechaniker zum 
Löthen, Lackiren etc. benöthigen, dennoch an- 
gelegt werden musste. Die künstliche Beleuch- 
tung wird sehr wenig beansprucht, da sowohl 
in den Büreaus wie im Fabrikbetrieb die 
durchgehende, sogen. englische Arbeitszeit ein- 
geführt ist: in der Fabrik von 7 Uhr Morgens 
bis 4!/ Uhr Nachmittags mit viertelstündiger 
Frühstücks- und halbstündiger Mittagspause 
und in den Büreaus von 8 Uhr Morgens bis 
41/2 Uhr Nachmittags. N 

Für den iuternen Verkehr der Büreaus und 


Personal etwa 60 Büreaubeamte und Ingenieure 
und rund 600 Arbeiter und Arbeiterinnen; von 
letzteren werden 150 besonders für Rollen- 
wickeln, Lackiren und verschiedene Arbeiten 
in den Äbtheilungen für Tableau- und Glocken- 
bau beschäftigt. 

Die Aktiengesellschaft Mix & Genest, 
welche im Jahre 1889 mit einem Kapital von 
1200000 M gegründet wurde, hat in diesem 
Jahre, wie wir s. Zt. mitgetheilt haben, das 
Aktienkapital mit Rücksicht aufden gestiegenen 
Geschäftsumsatz um 300000 M erhöht. 


Der letztjährige, sehr günstige Geschäfts- 
abschluss veranlasste die Direktion der Gesell- 
schaft, einen Theil des Ueberschusses zum 
Wohle der Angestellten der Firma anzulegen, 
indem ein Beamten- und ein Arbeiterunter- 
stützungsfonds gegründet wurde. J.H. W. 


Das Fernsprechwesen in Holland. 


. Aus einem Artikel, welchen der Telegraphen- 
inspektor A. Kruijt kürzlich in der holländischen 
Zeitschrift „Eleetra“ veröffentlicht hat, bringen 
wir nachstehend einen Auszug. Nach einer ein- 
gehenden Besprechung der Verwendung des 
Telephons im Telegraphenbetriebe geht der 
Verfasser zur Besprechung des eigentlichen 
Fernsprechwesens über, welches in Holland 
ausschliesslich durch private Gesellschaften 
oder Unternehmer betrieben wird. 

Die privaten Fernsprechnetze zerfallen in 
vier Kategorien: 

A) Telephonnetze, welche innerhalb einer Ort- 
schaft hergestellt sind: 

1. Netze für Privatinteressenten, 
2. Netze für den Dienst des Publikums 
(Stadtnetze); 

B) Netze, welche Vororte oder Grundstücke 
ausserhalb der Stadtgrenze mit den Stadt- 
netzen verbinden; 

C) Interurbane Verbindungen; 

D) Internationale Verbindungen. 


A) 1. Netze für Privatinteressenten. 


Die ersten Koncessionsbewerbungen für die 
Herstellung von dem Privatgebrauch dienenden 
Telephonlinien bezogen sich hauptsächlich auf 
Verbindungen zwischen den Büreaus der städti- 
schen Behörden, z. B. der Polizei, der Feuerwehr, 
der Wasserwerke etc., zwischen den Trambahn- 
stationen, zwischen den Wohnungen und den 
Büreaus und Fabriken und in einigen Fällen 
auch zur Ermöglichung des Verkehrs zwischen 
zwei oder mehreren Personen derselben Ort- 
schaft. Solange die so beanspruchten Ver- 
bindungen jenen Charakter bewahrten und 
innerhalb der Grenzen des Gebietes einer Ge- 
meinde blieben, gestattete der Staat ohne Vor- 
behalt die Herstellung und Benutzung der- 
selben, sobald aber Gesuche um die Herstellung 
von Verbindungen auf grössere Entfernungen 
und zwischen verschiedenen Ortschaften auf- 
tauchten, sah die Regierung die Gefahr einer 
Schädigung der financiellen Interessen des 
Post- und Telegraphenbetriebes voraus und ge- 
nehmigte seit dem Jahre 1888 derartige Kon- 
cessionen nur noch unter der Bedingung der 
Zahlung einer jährlichen Entschädigung seitens 
der Betheiligten, die je nach der Entfernung 
und der ichtigkeit der Linie festgesetzt 
wurde und die in der Regel bis auf 160 M 
stieg, mindestens aber 40 M betrug. Ihren 
Jahresberichten zufolge hat die Telegraphen- 
verwaltung 


von 1880—1884 126 Koncessionen 
» 1885—1889 . . 128 5 
„ 1890—1894 . . 100 ò 


für Privattelephonlinien genehmigt. 


A) 2. Oeffentlicher Verkehr (Stadtfern- 
sprechnetze). 

Die erste Koncession zur Errichtung 
eines öffentlichen Telephondienstes wurde am 
80. November 1880 der International 
Bell Telephone Company bewilligt, welche 
die Genehmigung zur Errichtung eines 
Stadtfernsprechnetzes in Amsterdam nachge- 
sucht hatte. Am 19. Februar 1881 wurde diese 
Koncession auf die Nederlandsche Bell Tele- 
phoon Maatschappij zu Amsterdam übertra- 

en, die unter Leitung des Herrn Dr. H. F. R. 

ubrecht stand. Im Laufe desselben Jahres 
erhielt diese letztere Unternehmung noch Kon- 
cessionen für die Stadtnetze zu Groningen, 
Rotterdam und Utrecht, im Jahre 1882 für 
Almeloo, Arnhem, Dordrecht, Enschede, Haag, 
Leeuwarden, Leyden, Nymwegen, Schiedam, 
Zaandam und Zwolle, im Jahre 1883 für Haarlem, 


tür Maassluis und 1892 für Amersfoort und 
Vlaardingen. 

Diese Koncessionen sind widerruflich und 
unter der einzigen Bedingung bewilligt wor- 
den, dass die koncessionirten Unternehmungen 
ihre Herstellungspläne und ihr Betriebsregle- 
ment der DE und Genehmigung der Re- 
gierung unterwerfen. Seit 1887 legt jedoch die 
Regierung den Koncessionären auch die Ver- 
pflichtung auf, ihre Reglements nach den Ge- 
setzen oder gesetzlichen Verordnungen einzu- 
richten, welche bezüglich des Telephondienstes 
erlassen werden sollten. 

Die Niederländische Bell- Telephon- 
gesellschaft ging energisch ans Werk, so- 
ass schon am 1. Juni 1881 der Betrieb in 
Amsterdam mit 49 Abonnenten aufgenommen 
werden konnte; August 1882 folgte Arnhem 
mit 40, September 1882 Rotterdam mit 81, 1883 


1890 für Baarn, Bussum und Hilversum, 1891. 
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1883 Haag mit 8 und Groningen mit 5, endlich 
1884 Utrecht, Haarlem und Dordrecht mit resp. 
44, 10 und 53 Abonnenten. . 

. Gegenwärtig giebt es in den Niederlanden 
30 im Betriebe befindliche Stadtfernsprechnetze. 
Ausserdem ist eine Anzahl von Stadtfernsprech- 
netzen im Bau begriffen; so wurden der Firma 
Kipp & Zonen in Delft Koncessionen für ein 
Netz in der Stadt Delft, ferner für die Ort- 
schaften Hof van Delft, Rijswijk und Vryenban, 
Herrn J. v. Kayser zu Sint Anna für ein Netz 
zu Osch und Herrn Fidemann für ein Netz 
zu Opeldoora bewilligt. Der Umfang der 
Thätigkeit der städtischen Telephonnetze er- 
streckt sich auf ein Gebiet von 5 km Radius 
vom Mittelpunkt des Ortes aus gerechnet. 

Was das Stadtnetz von Zutphen anbelangt, 
so ist zu bemerken, dass im Interesse des Be- 
triebes und mit Rücksicht auf den späteren 
Anschluss desselben an das interurbane Netz 
sämmtliche Linien aus zwei Bronceleitungen 
bestehen. 

Die folgende Tabelle dient zur Vergleichung 
der Tarife und der Bedeutung des Verkehrs 
Cor eorechipdenoa Telephonnetze in den Nieder- 
landen. 


E EE 


Zahl der 

= | |o$, Abonnenten 
s9 EIF e eea 

Stadt- Sd alag E Zay 
x aA S | Ag Auhn 
Fernspreohnetze. SE : = > | ä HF 
4 Slo, a agar 

CEEE 
Da Ea | i i 0 "1Abon- 
' nent 

a i | auf 

i Einw. 

Amersfoort . . . 40 | 1! 1 37 406 
Amsterdam 118 ! 5 | 6 1880 246 
Arnhem N 60 |! 1; 2j) 294 257 
Baarn . .... 60 | 1) 1 10 430 
Bussum. .... 6 1) 2 5 600 
Dortrecht . . . . 51; 1| 2] 251, 119 
Haag . ....510,2| 7| 387| 362 
Groningen . . - 60 |1| 3| 177 | 288 
Haarlem . . .. 60 2|.3|) 169 272 
Hilversum ... 40 | 1| 1 52 | 231 

Maassluis . . - . 60 '1j 1 — 
Rotterdam 118 |! 1| 8) 963 | 289 
Schiedam . . . . 6co'ıı1lı 58 431 
Utrecht . . . . . 60 1) 4| 211° 379 
Vlaardingen. . . 40 ı| 1 25 440 
Zaandam . . . . 60 ı 1| 1 12 1167 
Breda . . ... 85 1|— | 174| 137 
Deventer . . . . 35 | l1 | —' 155. 156 
Bois-le-Duc . . . 3 , 1| — | 158, 182 
Leeuwarden. . . 85 1/ — | 160 194 
Leyden. . ... 35 | 1| — | 255 174 
Middelburg . . . 385 | 1| — | 120! 14 
Tilburg. .. .. 40 | 1| — | 163 218 
Vlissingen . .. 85 | 1| — 67 228 
Zwolle ..... 35 1| — 172 164 
Alkmaar .... 30 ; 1 3 82. 195 
Helder . . . . . 30 ı1ı 2 60 416 
Enschede . . . . 80 1j 1 | 147 ' 177 
Nymwegen ... 35 lj — | 482; 74 
Zutphen .... 35 | 1 E 141 | 123 
Maastricht. 35 ' 1 8 | 224| 147 


Die durchschnittliche Zahl der täglichen 
Gespräche zwischen den Abonnenten zu Amster- 
dam beträgt 6, doch giebt es daselbst Geschäfte 
und Büreaus, welche einen sehr bedeutenden 
Verkehr unterhalten; z. B. giebt es 9 Abon- 
nenten, welche täglich TR 167, 184, 210, 214, 
216, 232, 248, 248 und 253 Gespräche wechseln. 


Mit Ausnahme der Netze in Maasluis, 
Schiedam, Vlaardingen, Alkmaar und Helder 
sind alle Telephonämter mit dem Telegraphen- 
amt der betreffenden Ortschaft verbunden, so- 
dass diesämmtlichen Theilnehmer ihre Depeschen 
auftelephonischemWegeabgeben undempfangen 
können; mit anderen Worten: sie haben den Tele- 
graphendirektnachihrerWohnung. Für jedesder- 
art mp enone oder abgegebenes Telegramm 
. sind 5 Cent an den Staat zu bezahlen und ausser- 


dem21/a Centfürjede Kopieeiner Depesche, weiche - 
er telephonischen Bestellung durch Boten ` 
oder per Post an den betreffenden Theilnehmer 


nach 


eschickt wird. Nur in Amsterdam und Rotter- 

am, wo die Bell-Maatsschappij zu diesem 
Zweck ihre eigenen Beamten auf dem Tele- 
krapionamie hat, verzichtet der Staat auf diese 

bgabe. In diesen beiden Städten übernimmt 
die Bell-Maatschappij selbst die tele- 
phonische e a von Telegrammen gegen 
die vorgenannte Gebühr zuzüglich 5 fl. pro 
Jahr. In den Netzen der übrigen Gesellschaften 
bestehen ähnliche Abgaben. 


B) Verbindungen von Vorortenund Grund- 
stücken ausserhalb der Stadtgrenze mit 
Stadtnetzen. 

Es ist im Wesentlichen die Bell-Maats- 
schappij, welche derartige Verbindungen her- 
gestellt hat. Nach dem. Handbuch No. 28 


am 28. Juli 


(Januar 1895) hatte diese Gesellschaft derartige 
Linien hergestellt zwischen Amsterdam einer- 
seits und 14 benachbarten Vororten andererseits, 
ferner zwischen Haarlem und 7 Vororten, 
zwischen Rotterdam und 10 Vororten, zwischen 
Arnhem uud 4 Vororten, zwischen Maasluis und 
3 Vororten, zwischen La Haye und 3 Vororten 
und von Utrecht, Dortrecht und Zaandam nach 
je einem Vorort. Was diese Linien betrifft, so 
muss hervorgehoben werden, dass mehrere von 
ihnen nur ein einzelnes Besitzthum mit der Stadt 
verbinden. Seit dem Jahre1885 sind Kon- 
cessionen für solche Verbindungslinien nur gegen 
eine feste Abgabe ertheilt worden. Í 

Es muss noch hinzugefügt werden, dass die 
Bell-Maatschappij in 6 kleineren Ortschaften 
Sprechstellen eingerichtet hat für die ausschliess- 
liche Beförderung von Telegrammen. 


'C) Interurbane Verbindungen. 


Im Monat December 1897, einige Jahre nach 
der Errichtung der ersten interurbanen Netze 
in den Vereinigten Staaten, in England, Deutsch- 
land und der Schweiz, ertheilte die Regierung 
der Bell-Maatschappij die erste Koncession 
auf Herstellung einer interurbanen Telephon- 
liniezwischen Amsterdameinerseits, und Haarlem 
und Zaandam andererseits. Der Abonnements- 

reis für die Benutzung dieser Linie wurde 
estgesetzt auf 50 fl. für die Theilnehmer in 
Amsterdam und 90 fl. für die Theilnehmer in 
Haarlem und Zaandam. Für Nichtabonnenten 
betrug die Gebühr 0,50 fl. für ein 5- Minuten- 
Gespräch. Die Bell-Maatschappij musste 
dem Staate die Hälfte der Einnahme zahlen und 
sich im weiteren verpflichten, ihm die bisherigen 
Einnahmen aus dem telegraphischen Verkehr 
zwischen den genannten Städten zu garantiren. 

Unter den gleichen Bedingungen hat die 
Maatschappij noch am 16. Juli 1888 die Kon- 


cession auf Errichtung einer Linie zwischen, 


Rotterdam und Dortrecht erlangt, für deren 
Benutzung die Gebühr für Theilnehmer auf 
50 fl. für Rotterdam und 118 fl. für Dortrecht 
festgesetzt wurde. Drei Monate früher hatte 
die Regierung bereitsErlaubniss ertheilt, Amster- 
dam und Rotterdam telephonisch zu verbinden; 
für diese Verbindung wurde jedoch keine 
Abonnementsgebühr festgesetzt, jedes 3-Minuten- 
Gespräch sollte 0,50 fl. kosten; hiervon sollte 
der Staat 75°/, beziehen nach Abzug von 5% 
Zins des Anlagekapitals sammt der übrigen von 


der Gesellschaft zu leistenden Jahresabgaben. 


Dagegen wurde kein Anspruch auf Garantie 
der bisherigen Einnahmen aus dem telegraphi- 
schen Verkehr erhoben. Einige Jahre später 
suchte die Bell-Maatscha 2 um die Kon- 
cession für eine Linie nach zwischen Haag 
einerseits und Amsterdam und Rotterdam an- 
dererseits; diese Linie sollte im Gegensatz zu 


.den vorstehenden, welche aus Einzelleitungen. 
bestanden, als Doppelleitung hergestellt wer- 


den. Die Koncession wurde am 6. April 1889 
ertheilt, ausserdem erhielt die Gesellschaft 
„desselben Jahres eine weitere 
Koncession für eine Telephonlinie zwischen 
Haarlem und Zaandvoort, welcheJam 1. April 1890 
eröffnet wurde. In der Zwischenzeit war durch 
nonpliche Verordnung vom 28. November 1888 
die Dauer der Gespräche auf 3 Minuten fest- 
goe und durch eine zweite Verordnung der 
ell-Maatschappij das Recht eingeräumt 
worden, dringliche Gespräche gegen zweifache 
Gebühr einzuführen. ine) 
Der telephonische Verkehr zwischen den 
vorgenannten Städten war somit gesichert, 
allein man sah bald ein, dass es nothwendig 
sein würde, für sämmtliche in Frage kommenden 
Netze einheitliche Betriebsvorschriften zu er- 
lassen, wenn man in der Folge thatsächlich den 
Betrieb befriedigend gestalten wollte. Deshalb 
zog die Regierung durch Verordnung vom 
17. November 1889 sämmtliche bestehende Kon- 
cessionen zurück und ertheilte der Bell-Maat- 
schappij neue Koncessionen unter den fol- 
genden Bedingungen: 


1. Die Herstellungskosten sollen sofort nach 
dem Bau festgesetzt werden. 


. 2. Die Gebühr wird festgesetzt auf 0.50 fl. 
für 3-Minuten Gesprächsdauer. Die äringlichen 
Gespräche zahlen die doppelte Gebühr. Für 
einen erfolglosen Anruf werden 0,25 fl. bezahlt. 
3. Der Staat bezieht 750%, der Bruttoein- 
nahmen nach Abzug der jährlichen Zinsen des 
Anla ekapitals (6%, bei den vorhandenen und 
4°, bei den in der Folge herzustellenden 
Linien) und abzüglich der verschiedenen Ab- 
gaben, on. a. Bell-Maatschappij an 
e&emeiden, Kisenbahnen-,Deich- - 
korporationen zu zahlen hat. A en 


..4. Die Bell-Maatschappij erhebt ihrer- 
seits von jedem Stadttheilne pij ern 
Verkehr über die interurbanen Linien zugelassen 
werden will, eine jährliche Abgabe von 10 fi. 
als Beisteuer zu den Installations- und Betriebs- 
kosten auf dem Amt. Dafür erlangt der Theil- 
nehmer das Recht, seine Telegramme tele- 


phonisch abzuschicken und zu empfangen 
die früher erwähnte Jahresabgabe Ei 5 ur 
erlegen. 

5. Falls der Staat es verlangt, muss di 
PEL Marto Kappy die betreffenden Theil 
nebmeranschlüsse als Doppellinien herstellen: 
in diesem Fall ist sie berechtigt, die im 8 4 vor. 
gesehene Jahresabgabe auf 50 fl. zu erhöhen. 

6. Es ist Aufgabe des Staates, die Linien 
zu unterhalten. — 


Es wurde ferner bestimmt, dass die Bell- 
Maatschappij auf der Linie Amsterdam- 
Rotterdam eine neue Schleife ziehen und die ' 
bestehenden interurbanen Verbindungen aus 
einer Leitung in Schleifenleitung umbauen 
sollte. Gleichzeitig wurde eine neue Doppel- 
leitung zwischen Rotterdam und Schiedam ge- 
zogen. 

Diese Koncessionen waren nur auf 6 Monate 
ertheilt und mussten stets von 6 zu 6 Monaten 


- verlängert werden. Nach Ablauf jedes dieser 


Zeiträume kann der Staat, falls er es vorzieht, 
gegen Zahlung der in oben genannter Weise 
festgesetzten Anlagekosten die sämmtlichen 
interurbanen Linien an sich bringen. 

Unter diesen Bedingungen hat die Bell- 
Maatschappij seitdem die Koncession er- 
langt, ihre anderen Stadtnetze an das Eändnetz 
anzuschliessen. Bei der Ertheilung der Kon- 
cession für eine Linie nach Vlaardingen ‚und 
Amersfoort hat der Staat ausserdem die Be- 
Umgung gel dass dieBell-Maatschappij 
auf 10 Jahre hinaus eine Einnahme aus diesen 
Linien garantiren sollte, welche für Vlaardingen 
auf 140 fl. und für Amersfoort auf 450 fi. fest- 
gesetzt wurde. 

Obgleich die Linie von Amsterdam nach 
Rotterdam namentlich zu den Börsenstunden 


stark in Anspruch genommen ist, so muss doch 


die Linie zwischen diesen beiden Städten noch 
als Zwischenglied für den ganzen Verkehr 
zwischen Rotterdam, Dortrecht, Maassluis und 
Vlaardingen einerseits und Amsterdam, Arnhem, 
Amersfoort, Groningen, Nymwegen, Utrecht, 
Zaandam etc. andererseits dienen, was natürlich 
den Betrieb auf derHauptlinie Amsterdam-BRotter- 
dam beeinträchtigt. ie Bell-Maatschappij 
hat deshalb die Erlaubniss erworben, eine 
direkte Linie von Rotterdam nach Utrecht und 
eine von Utrecht nach Amersfoort herzustellen. 
Hierdurch ist ein schnellerer und leichterer Ver- 
kehr erzielt und ein weiterer Schritt in der 
Richtung einer rationellen Entwickelung gethan 
worden. Seit dem 1. November 1884 hat die 
Bell -Maatschappij 
richtung getroffen 


ausserdem eine Ein- 
durch welche es dem 


Publikum ermöglicht wird, sich mit den Be- 


suchern der Börsen in Amsterdam und Rotter- 
dam in telephonische Verbindung zu setzen; 
man theilt dem Fernsprechbeamten auf der 
Börse den Namen der betreffenden Persönlich- 
keit, die man zu sprechen wünscht, mit, der 
Beamte schickt dann an dieselbe eine Zuschrift, 
welche die Bitte enthält, an den Fernsprecher 
zu kommen, um dort mit Jemand zu sprechen. 


Die Nederlandsche Bell -Telephoon 
Maatschappij hat in weniger als 5 Jahren 
ihre sämmtlichen Stadtnetze mit einander ver- 
bunden und dafür eine Summe von run 
150 000 fl. ausgegeben, während die Auslagen 
des Staates für Stangen und Isolatoren weniger 
als 85000 fl. betragen. 2 

Man musste natürlich erwarten, dass die Kon- 
cessionäre der nicht” von der Bell-Maat- 
schappij errichteten Stadtnetze auch Anschluss 
an das interurbane Netz verlangen würden. 
Es stellte sich indessen heraus, dass sie von 
der geforderten Garantieleistung zurückge- 
schreckt wurden. Der Erste, welcher einen 
solchen Anschluss verlangte, war der Kon- 
cessionär des Netzes in Nymwegen; die Her- 
stellung dieser Verbindung erlitt eine Verzöge- 
rung, da der Staat verlangt hatte, dass der 
Betrieb der sämmtlichen interurbanen Linien 
unter einer Direktion verbleiben und dass es 
unter aen vorhandenen Umständen die Bell- 
Maatschappij sein sollte, welcher diese Let 
tung anzuvertrauen wäre. Diese Gesellschaft 
erklärte sich alsdann bereit, die sämmtlichen 
lokalen Netze an ihr interurbanes Netz anzu- 
schliessen, sofern die betreffenden Konces8i0- 
näre sich den vom Staate aufgestellten Be 
dingungen unterwerfen. . 

Die Verbindung des Netzes in Nymwegin 
erfolgte endlich am 1. Juli 1894, nachdem a 
Bell-Maatschappij schon seit dem 1. = 
nuar des genannten Jahres eine öffentliche 
Sprechstelle in Nymwegen unterhalten hatte. 
Der Koncessionär garantirte eine Einnahme 
von 670 fl. jährlich, die Verbindungslinie Yeh 
Nymwegen nach Arnhem wurde ausschliesste 
auf Kosten des Staates angelegt. de 

Das interurbane Netz der Niederlan 
umfasst gegenwärtig 49 Linien mit ‚Doppe 
leitungen und 3 Linien mit EinzelleitungeN 
Die gesammte Länge dieser Linien beträg 
468,1 und die Länge der Leitungen 1790,1 SM. 


Y, November 1898. 


Nach den Jahresberichten der Telegraphen- 
direktion beliefen sich die interurbanen Ge- 
apene und die daraus erzielten und an die 

taatskasse tberwiesenen Einnahmen in den 
letzten 5 Jahren auf die nachstehend ange- 
führten Summen: 

Gespräche Einnehmen 


1890 49 531 17 130 
1891 61 031 20 368 
1892 71 833 23 179 
` 1893 79 414 30 727 


85 147 87214 


Die vorstehenden Zahlen beziehen sich nur 
auf die Gespräche, welche zwischen Abonnenten 
geführt wurden; fügt man dazu die Zahl der 
sonstigen Unterhaltungen, so kann man sicher 


die Anzahl der Gespräche im letzten Jahre auf 


ca. 110000 veranschlagen, 


Die Bell-Maatschappij hat ferner die 
Erlaubniss erhalten, an mehreren vorhandenen 
Gestängen Schleifenleitungen anzubringen, 
welche ‚ausschliesslich für privaten Gebrauch 
bestimmt sind. Es handelt sich dabei haupt- 
sächlich um eine Doppelleitung von Amster- 
dam. nach Haag und 8 Poppe leitungen von 
Rotterdam nach Maassluis. Die jährlichen Ab- 
gaben für diese Leitungen belaufen sich auf 
12000 fl., von denen der Staat mehr als Drei- 
viertel bezieht.. Eine Anzahl von Zeitungen 
haben ein tägliches Abonnement, indem ihnen 
eine bestimmte Linie für 15, 20, 44 etc. Minuten 
zu einer bestimmten Zeit an jedem Tage zur 
denn gestellt wird. Die hierfür zu er- 
legenden Gebühren belaufen sich auf 500 bis 
19 N jährlich, wovon der Staat Dreiviertel 

ezieht. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Doppelbrechung der Strahlen elek- 
trischer Kraft. 


Von Peter Lebedew wen Ann., Bd. 56, 
1 s1). : 


5, 


‚In seinem Bestreben, die Hertz’schen 
Spie elversuche in kleinerem Maassstabe aus- 
zu 
0. Lodge und A. Kıgbl geschah, gelang es 
dem Verfasser, eine Änordnung zu ersinnen, 
welche sich zwar eng an die von Hertz an- 
gegebene anschliesst, aber mit Wellen von nur 
06 cm Länge zu arbeiten gestattet. Seine 
= ohlspiegel haben eine Höhe von 2cm und 
eine Brennweite von 6 mm; ihr Abstand beträgt 
gewöhnlich 10 cm. Damit ist die Möglichkeit 

egeben, die Grundversuche über elektrische 
Wellen auf das Gebiet der Krystalloptik zu 
übertragen und durch den Nachweis der 
Doppelbrechung in Krystallen zu vervoll- 
ständigen. 

Nach einer Beschreibung seines Apparates, 
zu welcher im Anhange eine Reihe technischer 
Einzelheiten aufgeführt sind, auf die wir nicht 
eingehen können, theilt der Verfasser mit, wie 
sich mit demselben die Versuche über Polari- 
sation, Interferenz, geradlinige Ausbreitung, 


Reflexion und Brechung ausführen lassen. Zum. 


Nachweis der Polarisation genügt ein quadrati- 
sches Gitter von 2cm Seite aus 20 dünnen 
Drähten, zum Nachweis der Reflexion ein 
ebener Metallspiegel von 2><2 cm. Eine 
geometrisch scharfe Begrenzung hat der Strahl 
nicht; jedoch lässt sich seine Richtung auf 30 
genau angeben. Für Brechungsversuche ge- 
nügt ein kleines Ebonitprisma (1,8 cm hoch, 
1,2 cm breit, Brechungswinkel 45°), welches 
kaum 2g wiegt. (Hertz benutzte bekanntlich 
ein ca. 600 kg schweres Prisma.) Aus der Mi- 
nimalablenkung 30° fand der Verfasser als 
Brechungsexponent des Ebonits n = 1,6, woraus 
sich (nach Maxwell) als Dielektricitätskon- 


stante 1,6? = 2,56 ergiebt, eine Zahl, welche 


man auch sonst in den diesbezüglichen Tabellen 


findet. 

. Neu sind des Verfassers Versuche über 
Doppelbrechung mit krystallinischen Medien. 
Von verschiedenen krystallinischen Körpern er- 
wies sich der natürliche rhombische chwefel 
al3 vorzügliches Material, sowohl wegen seines 
ausgezeichneten Isolationsvermögens, als auch 
wegen einer genügenden Brechungsdifferenz 
beider Strahlen. 

„ „Aus zwei sehr nahe gleichen, gut ausge- 
bildeten Schwefelkrystallen wurden zwei ganz 
gleiche Prismen (1,8 cm hoch, 1,3 cm breit, je 
250 Brechungswinkel) ausgeschnitten; die 
brechende Kante des ersten war der rossen 
Dielektricitätsachse, die des zweiten der kleinen 
Dielektricitätsachse parallel. . Aus den ge- 
messenen Minimalableitungen ergab sich für 
das erste ein Brechungsexponent n, = 2,2, für 


das zweite ną = 2,0. Boltzmann giebț als ent- 


| versehen. 


en, als es von Hertz selbst, dann von 
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sprechende Dielektricitätskonstanten D,= 4,717 

und D.=8,81 an, sodass also auch hier inner- 

halb der Grenzen der Beobachtungsfehler 
ng? =D; und nè = D; 


gilt. Im krystallinischen Schwefel werden folg- 
ich elektrische Wellen doppelt gebrochen und 
für ihn gilt Maxwell’s Gesetz. 

Mit einem aus demselben Körper herge- 
stellten Nicol lassen sich die bekannten opti- 
schen Versuche mit elektrischen Wellen akae 
Anstand wiederholen. Endlich kann man auch 
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schneiden und damit Interferenzerscheinungen 
nachweisen. 

Schliesslich bemerkt der Verfasser, dass die 
von ihm angewandten kleinen elektrischen 
Wellen einer ausgedehnten Anwendung fähig 
sind und es ermöglichen, die einfachen Be- 
dingungen, an welche wir bei den optischen 
Versuchen gewöhnt sind, auch für die Optik 
Hertz’scher Wellen zu verwirklichen. G. M. 


Ueber eine Vorrichtung, um Messinstrnmente 
gegen die Erschütterungen des Bodens zu 
schützen. 


Von W. H. Julius (Sitz.-Ber. der K. Akad. der 
Wiss. in Amsterdam, 25. Mai 1895). 


Man denke sich ein Stativ, das aus einer 
Bodenplatte in Form eines gleichseitigen Drei- 
eckes und einer runden Tischplatte besteht. 
Letztere wird durch drei parallele Stäbe ge- 
tragen, welche in den Ecken der Bodenplatte 
befestigt sind. Ausserdem sind Tisch: und 
Bodenplatte in der Mitte durch eine gezahnte 
Stange verbunden, längs welcher sich ein 3 bis 
4 kg schweres Gewicht verschieben lässt. Die 
drei Stäbe sind etwas unterhalb ihres Eintrittes 
in die Tischplatte nach aussen zu mit Ansätzen 
An diesen wird das Stativ durch 
2—3 m lange Stahldrähte aufgehängt. Diese 
Drähte müssen vertikal verlaufen und dem- 
entsprechend oben an einem Balken in den 
Ecken eines gleichseitigen Dreieckes befestigt 
werden. 

Auf das Tischchen stellt man das zu 
schützende Instrument in solcher Weise, dass 
sein Schwerpunkt in die Achse der ganzen 
norziehlung ommt und schraubt es am besten 
est. 
der Zahnstange so lange, bis der Schwerpunkt 
des ganzen aufgehängten Systems in die Ebene 
der drei Aufhängepunkte auf den vorerwähnten 
Ansätzen (am besten: in die Mitte des Unter- 
stützungsdreieckes) kommt und arretirt es dort. 

Endlich sind an den drei Ansätzen noch 
starke Messingdrähte befestigt, welche sich 
senkrecht schneidende Blechplatten tragen. 
Diese lässt man in nebenan aufgestellte Ge- 
fässe mit Flüssigkeit (z. B. Oel) ganz unter- 
tauchen. Sie bilden eine Dämpfung gegen 
pendelartige und drehende Eigenschwingungen 
des Systems. ; 

Nach dem von dem Verfasser angeführten 
Beispiele scheint eine derartige Vorrichtun 
sehr befriedigend zu funktioniren. G. M. 


Eine Isolationsvorrichtung gegen Erschütte- 
rungen der Umgebung. 


Von W. Einthoven (Wiedem. Ann. Bd. 56, 
1895. S. 161.) 


Um ein Lippmann’sches Kapillarelektro- 
meter gegen Erschütterungen der Umgebung 
unempfindlich zu machen, stellte es der Ver- 
fasser auf eine auf Quecksilber schwimmende 
Platte. Derselbe schreibt darüber Folgendes: 
„Die jetzt von mir gebrauchte Isolationsvor- 
richtung besteht aus einer 11 mm dicken qua- 
dratischen Platte mit 1m langen Seiten. Ein 
schweres Mikroskop und ein Stativ für das 
Kapillarelektrometer sind so auf der Platte be- 
nn, dass ihre Schwerpunkte so niedrig wie 
möglich zu liegen kommen. Die Platte selbst 
schwimmt in einer quadratischen steinernen 
Schale, welche 1,04 x< 1,04 m? Bodenfläche hat, 
und 2cm tief ist, während die Dicke der Queck- 
silberschicht, auf welcher die Platte ruht, un- 

efähr 1 mm beträgt. Wenn kein Wagen vor- 
überfährt oder sonst keine besondere Ursache 
Erschütterung bewirkt, ist das Runzeln in einer 
auf die Platte gestellten Queecksilberschale 
kaum sichtbar; ist eine besondere Ursache 
wirksam, so wird es ein wenig verstärkt; es ist 
jedoch sehr bald wieder gedämpft.“ 

Die eiserne Platte behält, sich selbst über- 
lassen, ihren Platz im Raum unverändert bei. 
Das Gewicht und die Gestalt der Apparate, 
welche man isoliren will, haben wesentlichen 
Einfluss auf Gewicht und Grösse der zu 
wählenden schwimmenden Platte. Sind die- 
selben niedrig und leicht, so kann die Platte 
auch leicht sein; sind sie hoch und schwer, so 
muss auch die Platte schwer sein. Wünscht 


Dann verschiebt man das Gewicht auf 
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man die Plattenform zu behalten und die Dicke 
der Platte so wenig wie möglich zu vergrössern, 
so kann die Gewichtsvermehrung nur erzielt 
werden: 1. indem man die Flächendimensionen 
vergrössert; 2. indem man ein Material von 
hohem specifischen Gewichte wählt. G. M. 


Holtz’sche Infiuenzmaschine. 


Von K. E. F. Schmidt und Hans Rühlmann 
(Wiedem. Ann., Bd. 56, 1895, S. 167). 


Die Verfasser haben die Leistungsfähigkeit 
einer Holtz’schen: Influenzmaschine dadurch 
vermehrt, dass sie die Beläge der feststehenden 
Scheibe von 10 auf 14,5 cm verbreiterten und 
die 1,2 cm langen Spitzenkämme mit 14 Spitzen 
in einer Reihe durch 16,5cm breite Kämme mit 
31 Spitzen in zwei Reihen ersetzten. (Der 
Durchmesser der Scheibe ist nicht angegeben.) 
Untersuchungen mit einem Galvanometer 
ergaben, dass bei verschiedenen Umlaufs- 
eschwindigkeiten die in der anp ogenen 
eise modificirte Maschine gegen die frühere 
Anordnung eine Zunahme der erzeugten Elek- 
tricitätsmenge bis zu ca. 25 0% zeigte. 
In beiden Fällen war die Zunahme der 
Elektricitätsmenge der Zunahme der Um- 
drehungsgeschwindigkeit proportional. G. M. 


LITERATUR. 


Ueber Isolations- und Fehlerbestimmun- 
gen an elektrischen Anlagen. Von Dr. 
. Frölich. Mit 132 Abbildungen im Text. 
Halle a. S., Verlag von Wilhelm Knapp. 1896. 
Preis 8 M. | 


Die genannte Schrift enthält eine Zusammen- 
stellung theils bekannter und theils von dem 
Verfasser neu erdachter Verfahren für Prüfung 
der Isolation und Ermielunz der Feblerstellen 
in elektrischen Anlagen und verfolgt hierbei 
in erster Linie den Zweck, der vom Verfasser 
in seinem Vorwort mit Recht beklagten bei den 
Betriebsleitungen elektrischer Anlagen inSachen 
der dauernden Erhaltung eines guten Isolations- 
zustandes vielfach herrschenden Gleichgültig- 
keit entgegenzuarbeiten. 

In der Einleitung werden nach einer Be- 
sprechung über die Leitungsfähigkeit der 
Isolationsstoffe die- Ursachen des Entstehens 
von Isolationsfehlern und: die Stromwirkungen 
an den Fehlerstellen erörtert. Es folgt dann 
eine längere Abhandlung über den -Einfiuss 
der Spannungen in elektrischen Betrieben auf 
die Fehlerstellen, wobei die absoluten Span- 
nungen, d. h. die Spannungsunterschiede im 
Verhältniss zur Erde, mit Bezug auf die in 
Centralanlagen üblichen Zwei-, Drei- und Fünf- 
leitersysteme gesondert in Rechnung gezogen 
werden. Hieran schliesst sich eine ausführliche 
Beschreibung sowohl der für oberflächliche Be- 
urtheilung der Isolation als auch der für exakte 
Messungen verwendeten Apparate. . 

In der Abhandlung über Isolationsmessun- 
gen und Feblerortsbestimmungen wird unter- 
schieden zwischen todten, .d. h. von Betriebs- 
strom nicht durchflossenen Leitern, und im 
Betrieb befindlichen Leitungen; für die letzteren 
findet sowohl Gleich- als Wechselstrombetrieb 
Berücksichtigung. Besonders eingehend wird 
die Untersuchung der Isolation an im Betrieb 
befindlichen Anlagen besprochen und hierbei 
das Verständniss für die zum Theil langwierigen 
theoretischen Entwickelungen durch kurz ge- 
fasste praktische Vorschriften und daran sich 
anschliessende Beispiele erleichtert. Nicht un- 
berücksichtigt bleiben die Schwierigkeiten der 
Isolationsmessung an mit Erde verbundenen 
Leitungsanlagen, als Telephon-und Telegraphen- 
leitungen mit Erdrückleitung, sowie Drei- und 
Fünfleiternetzen mit an Erde liegendem Mittel- 
leiter. Besondere Beachtung verdient endlich 
die Besprechung der Fehlerortsbestimmungen, 
um so mehr als häufig von mit derartigen Mess- 
ungen nicht vertrauten Technikern selbst mit 
nur einem Fehler behaftete Kabelleitungen in 
ihrer ganzen Länge freigelegt und unter Um- 
ständen sogar verworfen werden, während nach 
Vornahme sachgemässer Messungen eine ein- 
fache Reparatur zum Ziele führen würde. 

Im Allgemeinen kann gesagt werden, dass 
in der vorliegenden Schrift der derzeitige Stand 
der Isolationsmesstechnik nahezu erschöpfend 
behandelt ist; eine eingehendere Besprechung 
wäre nur für die selbstthätige Fehleranzeige 
unter Anwendung der Prüfdrähte bei Kabel- 
netzen erwünscht gewesen. , en 

' Das besprochene Buch ist in vorzüglicher 
Weise dazu geeignet, dem mit dem Betrieb und 
der Unterhaltung elektrischer Anlagen be- 
trauten Ingenieur reiche Anregung zur Erpro- 
bung und praktischen Verwerthung der ver- 
schiedenen Untersuchungsverfahren zu geben, 
und kann daher den Fachgenossen angelegent- 
lichst zum Studium empfohlen werden. 
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Elektrische Beleuchtungsanlagen. Von 
F. Grünwald. 5. Auflage. Halle 1895. W. 

: Knapp. Preis 8 M. 
Dieses Werkchen, welches nunmehr in 
seiner fünften Auflage vor uns liegt, soll ein 
Leitfaden für Monteure, Werkmeister und Tech- 
niker sein; es ist also nicht für akademisch 
gebildete Fachleute bestimmt, sondern für Die- 
jenigen, welche ihre technische Ausbildung 
zum grossen Theil durch praktisches Arbeiten 
erreicht haben. An ein Buch für diesen Leser- 
kreis wird man natürlich keine sehr hohen 
wissenschaftlichen Anforderungen stellen, aber 
man wird jedenfalls verlangen müssen, dass 
wissenschaftliche Ableitungen und Formeln, 
soweit solche überhaupt aufgenommen werden, 
auch richtig sind. as ist nicht immer der 
Fall. So wird z. B. auf S. 4 bei Ableitung der 
Formeln für Riemen der Ausdruck „Flächen- 
druck“ anstatt des richtigen Ausdruckes „Be- 
anspruchung“ gebraucht, und wenn auch die 
für die Beanspruchung zulässige Grenze richtig 
angegeben ist, so ist doch die Formel für den 
Riemenquerschnitt falsch, weil der Verfasser 
die Thatsache übersehen hat, dass die Spannung 
im ziehenden Riemen ungefähr zweimal so 
gross ist als die übertragene Kraft. Wenn wir 
auch unten auf Seite 72 in dem Satze „..... so 
beträgt .... die Anzahl Perioden (Frequenz) in 
der Sekunde 100 und die Dauer einer Periode 


aö Sekunde“ einen Druckfehler vermuthen, so 


wird die Sache doch bedenklicher, wenn der 
Verfasser auf Seite 39 sagt: „Bezeichnet Rı 
den scheinbaren Widerstand, R den in Ohm 
durch Gleichstrom gemessenen Widerstand, d 
den Durchmesser eines Drahtes in Centimeter, 
n die Anzahl Umdrehungen einer Wechselstrom- 
maschine in der Minute, so ist 


R, = R (1 + 0,000000075 d*n?).“ 


Der akademisch gebildete Elektrotechniker 
weiss, dass es sich hier um den von Lord 
Kelvin beobachteten im Uebrigen ganz un- 
wesentlichen sogenannten skin effect handelt 
aber was soll ein Monteur mit dieser Forme 
anfangen, die noch überdies falsch ist, denn 
nicht die Umdrehungszahl der Maschine, son- 
dern die Frequenz des Stromes, die von Um- 
drehungs- und Polzahl abhängt, ist das für den 
skin effect wichtige Moment. Diese Beispiele 
mopon genügen um zu zeigen, dass das Buch 
auf wissenschaftliche Genauigkeit keinen An- 
spruch machen kann. Als ein praktischer lseit- 
faden, um Monteuren einen allgemeinen Ueber- 
blick zu geben, ist es BWSCKOnbaprechend. 


Bau und Betrieb elektrischer Bahnen. 
Von Max Schiemann. Leipzig 1895. Oskar 
Leiner. Preis 7,50M. 


Bisher gab es in der deutschen Literatur 
kein Werk, welches elektrische Strassenbahnen 
in einer für den Fachmann nützlichen Weise 
behandelt. Im Englischen sind über diesen 
Gegenstand schon einige Bücher erschienen 
wie jene von Reckenzaun, Crossby und 
Bell und neuerdings auch von Killingworth 
Hedges, aber selbst wenn von diesen Werken 
deutsche . Uebersetzungen vorhanden wären, 
würden wir das Schiemann’'sche Buch ungern 
entbehren, nicht nur weil bei der jetzigen 
regen Entwickelung der elektrischen Bahnen in 
Deutschland ein wirkliches Bedürfniss nach 
einem Buche besteht, welches diesen Gegen- 
stand behandelt, sondern ' weil Schiemann’s 
Werk im Ganzen genommen vortrefflich ist. 
Er versteht es unter Beibehaltung wissenschaft- 
licher Genauigkeit seinen Stoff in leichtfass- 
licher Weise darzustellen, und er hat die Gabe, 
zwischen wichtigen und unwichtigen Einzel- 
heiten den richtigen Unterschied zu machen. 
Da er selbst Praktiker ist, so war es ihm mög- 
lich, das Buch in einer für den praktischen 
Elektrotechniker nützlichen Weise zu verfassen. 

In den ersten Kapiteln werden Dampfkessel, 
Dampfmaschinen, Generatoren, die Kuppelung 
zwischen Dampfmaschinen und Generatoren, 
Schaltbretter undandere auf dieStromerzeugung 
Bezug habende Einzelheiten ganz kurz behan- 
delt. Die Ansicht des Verfassers, dass Riemen- 
antrieb der direkten Euppsiung vorzuziehen 
sei, weil bei Ueberlastung der Riemen abspringt 
und so die Maschine schützt, wird wohl bei 
Betriebsleitern keinen Anhang finden. Ein ab- 
springender Riemen kann sehr viel Unheil an- 
richten und es ist auch gar nicht nöthig, sich 
auf dieses zweifelhafte Schutzmittel zu ver- 
lassen, denn heutzutage werden Dynamoma- 
schinen so widerstandsfähig gebaut, dass sie 
bei Kurzschluss, ohne Schaden zu nehmen, ein- 
fach ihren Betriebsmotor anhalten. Auch mit 
der Angabe, dass bei Bahnbetrieb von Drei- 
leitercentralen aus Umformer nöthig sind, 
können wir nicht übereinstimmen, denn in den 
meisten derartigen Anlagen werden einfach 
zwei Beleuchtungsmaschinen für den Bahndienst 


.der Verfasser in 


Löhne, Erneuerung un 
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in Serie gescbaltet. Umformer werden nur 
dann verwendet, wenn aus irgend einem Grunde 
diese Schaltung nicht ausführbar ist. Der Ver- 
fasser betont mit Recht die Ueberlegenheit des 
Elektromotors in Bezug auf plötzliche Ueber- 
anstren ung. Bei den Gaswagen, von denen 
wir in der letzten Zeit so viel gehört haben, ist 
die maximale Leistung, ebenso wie bei Dampf- 
wagen, durch den Admissionsdruck und die 
Kolberfläche streng begrenzt. Der Elektro- 
motor kann jedoch für kurze Zeit ganz leicht 
die für den Dauerbetrieb gültige Maximal- 
leistung bedeutend überschreiten. i 

Die Kapitel über die Leitung, Konstruktion 
und Aufhängung der Motoren, Uebertragung 
auf die Triebachsen, Stromabnehmer, Schalt- 
vorrichtungen, Wagen ete. sind ausführlich ge- 
halten. Besonders interessant und für Prak- 
tiker wichtig ist die Penandang der oberirdi- 
schen Leitung, wobei der Verfasser auf die 
Konstruktion der Weichen, die Aufhängung 
und Isolirung des Arbeitsdrahtes, seine Ver- 
ankerung, Abspannung in Kurven, die Statik 
der Tragmaste und den Einfluss der Tempe- 
ratur auf Durchhang und Spannung eingeht. 
Um die Berechnung der Leitungsquerschnitte 
sowie die des Potentialgefälles in der Schienen- 
rückleitung zu erleichtern, sind zwei sehr nütz- 
liche Tafeln gegeben. Auf der Horizontalen 
werden Meter-Amp£öre und auf der Vertikalen 
Querschnitt oder Gewicht per laufenden Meter 
Aa die durch den zugehörigen Punkt 
gehende Linie giebt ohne Weiteres das Po- 
tentialgefälle an. Die verschiedenen Schutz- 
vorrichtungen für Schwachstromdrähte sind 
ziemlich vollständig aufgeführt. Schutzleisten 
oder auf der oberen Seite isolirte Arbeitsdrähte 
hält der Verfasser für wenig zuverlässig, indem 
er betont, dass ein aus 20 bis 30 m Höhe herab- 
fallender Telephondraht eine so bedeutende 
Durchschlagskraft hat, dass ihm diese zierlichen 
Konstruktionen nicht widerstehen können. Als 
bestes Schutzmittel sieht er die unterirdische 
Verlegung der Ao ophonarante an der gefähr- 
deten Stelle an und, wenn das nicht angeht, 
die Anbrogun eines Fangnetzes dicht unter 
den Telephondrähten. Die Verwendung von 
Akkumulatoren, sowohl in den Wagen selbst 
als auch als stationäre Stromquellen, wird kurz 
behandelt. Befremdlich ist dabei, dass eine 
gano Seite der Besprechung der Waddel- 

ntz-Akkumulatoren gewidmet ist, ohne dass 
die Hagener Versuche erwähnt werden. Im 
Uebrigen kommt der Verfasser zu dem Schluss, 
dass Betrieb durch mitgeführte Akkumulatoren 
egen Stromzuleitung im Allgemeinen nicht 
onkurriren kann. 

In dem Kapitel über Motoren gebraucht 
der Verfasser eine graphische Methode, um die 
Abhängigkeit von Fahrgeschwindigkeit und 
Aupkran darzustellen, welche er auch an einem 
Beispiele erläutert. Eine Tafel ist beigegeben, 
aus welcher man die bei 500 V Betriebs- 
spannung eh dr Stromstärke bei verschiedenen 

teigungen und Geschwindigkeiten entnehmen 

kann. Die Steigungen sind bis zu 12%, und 
die Geschwindigkeiten in den Grenzen von 5 
bis 40 Stundenkilometer eingetragen. 

Dann folgt die Berechnung der Leistung 
der Kraftstation, wobei die Zugkraft für die 
Wagen mit 11,5 kg per Tonne und der durch- 
schnittliche Kohlenverbrauch mit 02 kg per 
Motorwagen-Tonnenkilometer bei 12 km Fahr- 
geschwindigkeit angenommen wird. Auch giebt 

em Kapitel über Betriebs- 
kosten einige aus der Praxis genommene Bei- 
spiele über die Kosten por Wagenkilometer für 
i i verbrauchtes Material. 
Die Betriebsüberwachung, Anordnung des Fahr- 
planes, Buchführung, Ausübung des Fahr- 
dienstes und andere für den Betriebsleiter 
wichtige Gegenstände sind ebenfalls ziemlich 
ausführlich behandelt. Wir können das Werk 
allen Fachmännern empfehlen, die sich über 
den gegenwärtigen Stand der elektrischen 
Strassenbakmen ünterrichten wollen. G. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie,. 


. Das neue französisch-amerikanische Kabel. 
Die Bedingungen, unter welchen die Com agnie 
Française des Câbles Telegraphiques die Le- 

ng und den Betrieb eines neuen direkten 

abels von Brest nach New York, mit Abzwei- 
gung nach den Antillen, übernehmen soll, und 
welche noch der Genehmigung der Deputirten- 
kammer bedürfen, sind sehr günstig. Das 
Kabel soli innerhalb zweier Jahre elegi sein 
und den höchsten Anforderungen in ezug auf 
Leistungsfähigkeit genügen. Die Gesellschaft 
muss ausserdem das vorhandene sogenannte 
P.Q.-Kabel zwischen Brest und St. Pierre bzw. 
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New York in Stand setzen oder durch ein an- 
deres betriebsfähiges ersetzen, sodass zur 
Bieherung des Betriebes ein doppelter Verkehrs- 
weg geschaffen wird. 

Die Kosten für diese Kabelanlage sind auf 
80 Millionen Franken veranschlagt; der franzö- 
sische Staat zahlt der Gesellschaft vorläufig 
eine jährliche Unterstützung von 800000 Fres. 
= 22/30/, des Anlagekapitals; diese Summe wird 
reducirt werden, sobald die jährlichen Ein- 
nahmen den Betrag von 1650000 Fres. = 51, 
erreichen. 

Die Zahlen zeigen hinreichend, welches 
Interesse der jetzige französische Minister für 
Post und Telegraphie, M. Andr& Lebon, und 
mit ihm Frankreich der Schaffung eines ausge- 
dehnten französischen Kabelnstzes zwischen 
dem Mutterlande und den Kolonien entgegen- 
bringen und welche Bedeutung sie ihm bei- 
legen. Wie wir schon früher berichtet haben, 
hat nn je in Frankreich eine Bewegung 
die Oberhand gewonnen, welche darauf aus. 
geht, die Ueberlegenheit Englands auf dem 

ebiete der unterseeischen Telegraphie zu be- 
seitigen. Des Oefteren haben die Tagesblätter 
die Lage diskutirt, in der Frankreich im Falle 
eines Kolonialkrieges mit England sich be- 
finden würde. Bei der Besprechung dieser 
Angelegenheit Kusserten „Debats“ kürzlich, dass 
„Frankreich infolge seiner OR tapLinehen Lage 
den Telegraphenmittelpun er Welt bilden 
müsse, und dass Paris, wenn die Regierung 
die Sache energisch in die Hand nähme, im 
Laufe der Zeit alles überflügeln würde als das 
allgemeine Informationsbüreau des Univer- 
sums. 


Telephonie. 


‚ Erweiterung des Fernsprechverkehres. 
Die Fernsprechverbindung Mainz-Coblenz-Bonn- 
Köln ist am 25. Oktober eröffnet worden. 


Fernsprechverbindung Berlin-Wien. Für 
die Errichtung einer zweiten Fernsprechver- 
bindung Berlin-Wien ist in das österreichische 
Budget ein Posten von 800000 fl. eingestellt 


worden. Die Herstellung der Linie soll im 
an Frübjahr in Angriff genommen 
werden. 


Geheimhaltung telephonischer Depeschen. 
Im Staate New York ist kürzlich ein Gesetz in 
Kraft getreten, durch welches den Beamten bei 
Strafe bis zu 1000 Doll. oder bis zu 6 Monaten 
Gefängniss untersagt wird, den Inhalt tele- 
phonischer Depeschen an dritte Personen mit- 
zutheilen. Dadurch sind die telephonischen 
Dep se Den den telegraphischen gleichgestellt 
worden. 


Ausdehnung des Fernsprechwesens in 
Amerika. In den Vereinigten Staaten ist der 
Zuwachs an neuen Abonnenten augenblicklich 
80 gross wie noch nie zuvor. In der Zeit vom 
21. August bis zum 20. September..belief sich 
der Nettozuwachs der American Beli Tele- 
phone Co. auf 12659 neue Apparate, gegen- 
über 2568 im gleichen Zeitraume des Vorjahres. 
Im Ganzen zählen die Anlagen der Gesellschaft 
zur Zeit 649219 Apparate gegen 575223 im 
Vorjahre. 


Elektrische Beleuchtung. 


Singen. Die kleine Stadt Singen am Fusse 
des Hohentwiel hat seit Kurzem elektrische 
Beleuchtung. Die Betriebskraft für das Elek- 
tricitätswerk wird von zwei Wasserkraftanlagen 

eliefert, von denen die eine 2 km unterhalb 

er Baum wollapinnexel der Herren Trötschler 
& Co. die andere in dieser Fabrik selbst er- 
richtet ist. Ausserdem steht noch eine Dampf- 
maschinenanlage in der Fabrik als Reserve 
zur Verfügung. Alle drei Kraftanlagen können 
auf eine gemeinsame Hauptwelle arbeiten, die 
als Antriebswelle für die Dynamomaschine 
dient. In der ersten Wasserkraftanlage sind 
zwei Turbinen von der Maschinenfabrik Geis- 
lingen von zusammen 90—100 PS aufgestellt, 
die mittels konischer Räder eine Welle in Be- 
wegung setzen, auf der die Antriebsscheibe für 
eine Drehstrommaschine sitzt, deren Strom von 
1700 V mittels 8 blanken Kupferdrähten von 
4,5 mm Durchmesser nach der Spinnerei g8- 
leitet wird und dort einen 70 PS - Drehstrom- 
motor antreibt, der seine Kraft mittels Riemen 
an die Hauptwelle abgiebt. Die Wasserkratt- 
anlage in der Spinnerei umfasst eine Turbine 
der Maschinenfabrik Geislingen, welche bei 
einem Gefälle von 1,8— 2,3 m und ca. 4000 er 
kundenliter : Wasserkonsum im Mittel 90 Be 
leistet, ferner 1 Girard-Turbine von B.Schmidt, 
Zelle in W., die bei einem Gefälle von 18 32 
und 8200 Sekundenliter Wassermenge 6 Be. 
liefert. Die bei kleinen Wasserständen in D® 
trieb tretende Dampfmaschine von Gebr. Sulser 
in Winterthur liefert bei 15% Füllung, vor 
7 Atm. Ueberdruck 80 PS. Die von der Haup“ 
welle zu betreibende langsam laufende Dynamo 
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maschine leistet bei einem Kraftaufwande von 
47 PS und 820 U. p. M. 80 Kilowatt (240 V >< 125 A). 
Ausserdem ist eine Akkumulatorenbatterie von 
der Akkumulatorenfabrik A.-G. in Hagen 
i. W. vorhanden, bestehend aus 122 Elementen 
Type 110a mit einer Kapacität von 2><250 A- 
Stunden, 64 A Ladung, 83 A Entladung; es 
können somit 333 Glühlampen & 16 NK drei 
Stunden lang aus der Batterie gespeist werden. 
Ein Schaltbrett aus weissem Marmor mit den 
erforderlichen Strom- und Spannungsmessern, 
Schaltungsapparaten und Sicherungen vervoll- 
ständigt . die elektrische Einrichtung der 
Centrale. Das zur Fortleitung und Vertheilung 
des elektrischen Stromes dienende oberirdis:he 
Leitungsnetz ist auf zwei Speisepunkte ausge- 
baut, von denen der eine am Rathhaus, der 
andere am Bahnhof sich befindet. Diesen wird 
der elektrische Strom durch je zwei blanke 
Kupferkabel von 95 mm? und eins von 50 mm? 
Querschnitt zugeführt; 8 Spannungsleitungen, 
bestehend aus Kupferdrähten von 3 mm Stärke, 
gehen von den Speisepunkten zur Centrale 
zurück und zeigen dort die an den Speise- 
punkten herrschende Spannung an. Die Speise- 
Bun selbst sind 10 ın hohe schmiedeeiserne 

ittermaste, die oben auf besonderen Isolatoren 
8 Kupferrivge tragen, von denen aus die Ver- 
theilungsleitungen abzweigen. Die Speisepunkte 
sind mit einander durch Ausgleichsleitungen 
verbunden. Die auf Holzmasten von 10 m 
Höhe geführten Vertheilungsleitungen bestehen 
zum grössten Theil aus blanken Kupferkabeln 
von 50 und 25 mm? Querschnitt, während zu 
Abzweigungen Drähte von 5 und 3,5 mm Durch- 
messer verwendet sind. Die öffentliche Be- 
leuchtung von Singen wird durch 60 Glüh- 
lampen von 16 bis 82 NK bewerkstelligt, deren 
Ein- und Ausschaltung vom Rathhaus aus 
besorgt wird. Die Lampen sind in einer Höhe 
von 4,5 m an Holzmasten oder an den Häusern 
angebracht und mit parabolischem Reflektor 
versehen. Die elektrischen Maschinen und 
Appersie wurden von der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft, Berlin, geliefert, 
während die Projektirung und der Bau der 
Anlage von der Firma Wilh. Reisser, Elek- 
otechnische Fabrik in Stuttgart, ausgeführt 
wurde. 


Die Kosten elektrischer Starkstromanlagen. 
In einem Gutachten, welches Professor Fleming 
bezüglich der projektirten Anlage eines Elek- 
trieitätswerkes in Plymouth an den Magistrat 
dieser Stadt gerichtet hat, findet sich eine Zu- 
sammenstellung der Kosten ähnlicher in anderen 
Provinzialstädten Englands ausgeführter Werke. 
Da dieser Gegenstand nicht nur für England, 
sondern allgemein von Interesse ist, geben wir 
in Folgendem einige der vom Prof. Flemin 
zusammengestellten Zahlen wieder. DieKapital- 
auslage bezieht sich auf die Centrale selbst, 
einschliesslich der Gebäude und des Schorn- 
steins, sämmtliche Vertheilungsleitungen, Trans- 
formatoren und Hausanschlüsse für Privat- 
beleuchtung; nicht jedoch auf die für Strassen- 
beleuchtung verwendeten Anlagekosten. 
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ı[Hove .. . . .| 976; 8318| 450 | 67 
2i Liverpool. . . ; 5043| 2,30 2,05 | 85 
81 Preston . » . | 1251| 212 | 8,29 | 78 
4| Northampton . . . 398, 2,00 | 3,66 : 59 
6 [Southampton . . , 347; 1,74 | 3.65 ı 68 
6| Brighton. . . . | | 2'62 | 1,90 | 36 
7lAberdeen . . . | 2,48 , 267 | 46 
8| Burnley . 2,04 67 ı 54 
9f St. Pancras 2,00 | 2,50 | 56 
10[Hul . . 1,62 | 2,36 | 40 
11 | Bradford . 1,32 | ; 52 
12] Lancaster 96 
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13 | Oxford . | 1250| 5,22 ‚10 69 
14lEastbourne . . . 882 | 2,84 ‚D2 | 46 
15 į Bournemouth . . | 1014| 2,01 ‚92 | 76 
161 Leeds . . . | 1282| 184 WI 52 
17] Exeter. .. .. 422| 1,82 | 2,74 | 76 
18 į Marborough . . | 418| 1,74 | 402 76 
191 Newcastle . . | 1082) 1,72 | 2,33, 2 
20| Sheffield . . . . | 1043| 1,70 | 3,16 | 65 
21 [Cambridge . , . 630| 1.40 | 4,87! 73 
22| Burton. .. .. 540 | 2,72 | 8,75 | 166 
28 | Huddersfield . . 920| 1,84 | 2,73 | 6! 
24 Í Bristol . . . | 1643| 1,76 | 3,65 | 91 
25 Taunton . . . |° 297| 1,76 | 3,72) 89 
26 | Dublin. . . . . | 833| 1,66 | 3,40 | 79 
27 | Portsmouth . . 1120| 1.42 | 1,90 | 50 


Die Werke 1 bis 12 sind Gleichstromcentra- 
len nach dem Dreileitersystem für 100 bis 115 V 
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Lampenspannung (9 und 11 theilweise mit 220 
bzw. 230 V Lampenspannung). Die übrigen 
Werke haben Vertheilung unter hoher Span- 
nung und Transformatoren. No.13 hat Gleich- 
strom, die übrigen Wechselstrom. 

Für die Centrale in Plymouth, welche zu- 
nächst für 10000 angeschlossene Lampen von 
8 NK eingerichtet werden soll, berechnete Prof. 
Fleming die Anlagekosten wie folgt: 


Fundamente, Gebäude und Schorn- 


stein ©. e 2 2 20 2 222° 140000 M 

Maschinelle und elektrische Ein- 
richtung . . . aa warn a 00 000 „ 

Laufkrahn und Ausstattung des 
Werkes . . 2 2 2 2 2 2 2. 80 000 „ 
Kabel und Transformatoren 150 000 ,„ 
Zähler und Zubehör . f 000 n 
Montage, Provision etc. 42 000 „ 
Total 692 000 M 


oder rund 700000M. Die gesammte Leistung 
der Dynamos einschliesslich Reserve ist dabei 
zu 400 Kilowatt angenommen, d. h. 1750 M pro 
Kilowatt aufgesteliter Dynamos. 


Bozen. Der Gemeinderath hat am 23. Okto- 
ber üher die Angelegenheit der Einführung 
der elektrischen Beleuchtung und elektrischen 
Betriebskraft im Vereine mit der Stadt Meran 
und unter gemeinsamer Tragung der Kosten, 
wonach das Etschgefälle an der Töll oberhalb 
Meran die Kraft liefern soll, berathen. Mit 24 
gegen 8 Stimmen wurde der Antrag des Stadt- 
magistrates angenommen, in der Frage mit 
Meran die Durchführung des Töllprojektes an- 
zustreben. Für Bozen ergiebt sich eine Kapitals- 
auslage von etwa einer Million Kronen. Der 
Strom soll durch eine oberirdische Leitung der 
Ban lichen Elektricitätsanlage Bozen zugeleitet 
werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Tilsit. Wie 
das „Berl. Tagebl “ mittheilt, beabsichtigt die 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 
Tilsit auf eigene Kosten eine elektrische Strassen- 
bahn zu bauen. 


Elektrische Strassenbahnen in München. 
Auf der gemeindlichen elektrischen Trambahn- 
linie Bayerstrasse - Giesingerberg, der zweiten 
elektrisch betriebenen Strassenbahnlinie Mün- 
chens, ist am 23. Oktober der Betrieb eröffnet 
worden, nachdem die Tags zuvor unter Be- 
theiligung der staatlichen und städtischen Be- 
hörden sowie einiger Beamten der Münchener 
Trambahn-A.-G. stattgehabte Probefahrt zur 
Zufriedenheit ausgefallen war. Die Strecke ist 
3,3 km lang. 


Verschiedenes. 


Preisaufgabe. Wir machen die Leser auf 
die S. 723 abgedruckte Veröffentlichung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker betreffend 
eine Preisaufgabe an dieser Stelle noch be- 
sonders aufmerksam. 


Ausstellung für Elektrotechnik und Kunst- 
gewerbe in Stuttgart 1896. Die Anmeldungen 
zu dieser Ausstellung sin aus ganz Württem- 
berg so zahlreich eingelaufen, dass das Unter- 
nehmen den Charakter einer das ganze Land 
berührenden gemeinnützigen Angelegenheit ge- 
winnt; dementsprechend hat sich die württem- 
bergische Staatsregierung dem Unternehmen, 
welches eine vollständig private Veranstaltung 
ist, freundlich gegenübergestellt und demselben 
jede Förderung angedeihen lassen, die den 
Wünschen der Kommission entsprach. Der 
König hat das Protektorat der Ausstellung 
übernommen und den Prinzen Hermann zu 
Sachsen - Weimar zum Stellvertreter ernannt, 
welcher, wie der Ehrenpräsident, Staatsminister 
des Innern v. Pischek, an den Sitzungen des 
geschäftsführenden Ausschusses regelmässig 
theilnimmt. Für den kunstgewerblichen Theil 
der Ausstellung ist der Neubau des Landes- 

ewerbemuseums überlassen worden, und im 
rübjahr d. J. hat die Regierung unter ein- 
müthiger Zustimmung der Ständekammer die 
Summe von 25000 M für Preise als Aner- 
kennung hervorragender Leistungen und Ver- 
dienste der Aussteller ausgesetzt und die Zu- 
erkennung der Preise durch Einsetzung eines 
Preisgerichtes auf Rechnung des Staates in 
Aussicht genommen. In der Begründung dieser 
Exigenz vor der Kammer wird u. A. ausge- 
führt: „Eine staatliche Förderung des Unter- 
nehmens in diesen Grenzen erscheint aus all- 
emeinen Rücksichten wohl begründet, weil 
dasselbe ein nicht zu unterschätzendes Mittel 
zur Entwickelung der industriellen Thätigkeit 
Württembergs bildet. Die Einsetzung eines 
Preisgerichts und die Uebernahme seiner Kosten 
auf den Staat ist die angemessenste und wür- 
digste Form der Unterstützung des Unter- 
nehmens, da die mit beträchtlichen Geldopfern 
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verbundenen Leistungen der Aussteller nur 
von einem staatlich eingesetzten Preisgericht 
raire Tong und erschöpfend gewürdigt werden 
Önnen. 


Der Entwurf des neuen amtlichen Waaren- 
verzeichnisses zum Zolltarif. Das im Jahre 


‚1888 neu aufgestellte Verzeichniss zum deutschen 


Zolltarif hat bereits im Sommer 1892 eine neue 
Bearbeitung erfahren, weiche veranlasst wurde 
einmal durch die neuen Handelsverträge und 
daraus hervorgegangenen Tarifänderungen, so- 
dann auch durch verschiedene Unklarheiten 
und Mängel, die sich beim Gebrauche des alten 
Waarenverzeichnisses herausgestellt hatten. Zur 
Erledigung ist damals der Entwurf nicht ge- 
konımen. Man wollte erst noch den Abschluss 
eniger Handelsverträge, namentlich mit Russ- 
land und Spanien, abwarten, und ausserdem 
sollte die Zolltarifnovelle, betreffend Aether, 
Baumwollsamen, Oel etc. erst im . Reichstage 
zum Abschluss gebracht werden. Da Spanien 
vorläufig nicht weiter in Betracht kommen 
kann, der Handelsvertrag mit Russland abge- 
schlossen, und die Zolltarifnovelle erledigt ist, 
steht die Einführung des Verzeichnisses in 
nächster Aussicht. Dadurch würden manche 
Unklarheiten und Schwierigkeiten im Einfuhr- 
handel beseitigt werden, wenn auch selbstver- 
ständlich bei der unerinesslichen Mannigfaltig- 
keit der Handelsgegenstände und bei dem 
häufigen Auftreten von Neuheiten selbst das 
ausführlichstee und sorgfältigste Weaarenver- 


‘zeichniss Zollstreitigkeiten nicht aus der Welt 


schaffen könnte. 

Der Entwurf, der zunächst geheimgehalten 
wurde, wurde im Frühjahr 1898 wenigstens den 
grösseren industriellen Vereinigungen und Ge- 
sellschaften zur Einsichtnahme und Geltend- 
machung von Wünschen unterbreitet. Ob und 
wo infolgedessen der Entwurf noch wieder 
Aenderungen erfahren hat, ist noch nicht be- 
kannt. . 

Jedenfalls bringt auch schon der jetzt vor- 
liegende Entwurf manches Beachtenswerthe. 
Wir haben daher aus der 514 Seiten umfassenden 
Drucksache, die leider auch diesmal irgend- 
weiche Anordnung zur Hervorhebung der vor- 

enommenen Aenderungen. vermissen lässt, die 
für die elektrotechnische Industrie bemerkens- 
werthen Nummern herausgehoben und in Fol- 
gendem zusammengestellt. 

Neu aufgenommen sind folgende Artikel: 


Indikatoren (Kolbenindikatoren, Instrumente 
zur Bestimmung der Arbeitsleistung von 
Dampfmaschinen, Pumpen, Gebläsen etc.) nach 
Beschaffenheit des Materials. 

Induktionsapparate nach Beschaffenheit des 
Materials. 

Elektricitätssammler (Akkumulatoren) und 

Elektricitätszähler nach Beschaffenheit des 
Materiais. Siehe auch Maschinen. 


Elektromotoren wie Maschinen. Pa: 
Elektrophore (zu wissenschaftlichen Zwecken 
dienende Vorrichtungen zur Erzeugung und 
Aufbewahrung von Elektricität): — frei. 
Kabel zur Leitung elektrischer Ströme (mit 
isolirenden oder feuersicheren Substanzen 
umgebene Einzeldrähte, Bündel solcher Drähte 
oder Vereinigungen derartiger Drahtbündel 
oder Stränge): 
1. zur Verlegung in Erde oder Wasser geeig- 
nete LI olog rophont anen: — 12 M, vertrags- 
mässig 8 M p. 100 kg. 
2. andere: 
a) Einzeldrähte, siehe Draht, , 
b) Drahtbündel etc. wie Drahtwaaren in 
Verbindung mit anderen Materialien. 
Automaten, mechanische Verkaufs-, Wiege- 
Elektrisir-, Photographir- etc. Apparate nach 
Beschaffenheit des Materials, 

Eine für die Voro tung me Aende- 
rung haben Elektrische Batterien erfabren, 
indem sie aus der Position der wissenschaft- 
lichen Instrumente, als welche sie zollfrei sind, 
herausgehoben werden und in Zukunft Je nach 
Beschaffenheit des Materials zur Verzollung 
herangezogen werden sollen. | 

Eine genauere Fassung haben folgende 
Artikel erhalten: 


Altes Verzeichniss: 
Dynamomaschinen (dynamo-elektrische und 
inagneto-elektrische Maschinen) — wie Ma- 
schinen. 
Elektrisirmaschinen — frei. 
Draht, mit Gespinnstfäden übersponnen: 

1. sofern die Gespinnstüberkleidung mit iso- 
lirenden oder feuersicheren Substanzen 
getränkt ist oder die Stärke der Metall- 
seele mindestens 0,8 mm beträgt, wie 
Drahtwaare in Verbindung mit anderen 
Materialien. l 

2. anderer: — 120 M p. 100 kg. 


120 


Telegraphenkabel: 12 M p. 100 kg. 
Anmerkung: Als Telegraphenkabel wer- 
den Einzeldrähte und Bündel von Drähten 
aller Art behandelt, welche zunächst mit 
Kautschuk, Guttapercha, einer Mischung 
von Guttapercha, Harz und Holztheer 
(Chatterton compound) oder ähnlichen iso- 
lirenden Stoffen überzogen, umwickelt, um- 
sponnen oder umflochten, ausserdem aber 
noch zum Schutze bei der Verlegung in Erde 
oder Wasser mit anderen Materialien (Hanf, 
Werg, Gespinnsten, Draht, Bleihülsen, Kupfer- 
blech und dergleichen) umschlossen sind. 


Neuer Entwurf: 


Dynamomaschinen für Gleichstrom und 
Wechselstrom — wie Maschinen. 
Elektrisirmaschinen — frei. — Siehe dage- 
gen Automate (mechanische Elektrisirappa- 
rate). 
Draht, mit Gespinnstfäden übersponnen: 
a) sofern die Stärke der Metallseele min- 
destens 0,8 mm beträgt oder der Draht 
unter oder über dem Gespinnst mit iso- 
lirenden oder feuersicheren Substanzen 
umgeben oder das Gespinnst mit solchen 
Substanzen getränkt ist, wie Drahtwaare 
in Verbindung mit anderen Materialien. 
Siehe auch Kabel. 
b) anderer: — 120 M p. 100 kg. 
Telegraphenkabel: 12 M p. 100 kg. 
Anmerkung: Als Telegraphenkabel wer- 
den mit isolirenden oder feuersicheren Sub- 
stanzen wumgebene Einzeldrähte, Bündel 
solcher Drähte und Vereinigungen derartiger 
Drahtbündel oder Stränge ohne Rücksicht auf 
den Verwendungszweck der durchzuleitenden 
elektrischen Ströme behandelt, wenn sie zur 
Verlegung in Erde oder Wasser geeignet 
(mit Draht, Bleihülsen, Kupferblech und der- 
gleichen umschlossen) sind. 


Unverändert geblieben sind die der Voll- 
ständigkeit halber hier mit aufzuführenden fol- 
genden Artikel: 

Bogenlampen, elektrische, nach Beschaffen- 
heit des Materials. 

Glühlampen, elektrische, aus Glas in Verbin- 
dung mit anderen Materialien, soweit sie da- 
durch nicht unter Kurzwaaren etc. fallen: 
— 80 M p. 100 kg, vertragsmässig 24 M. 

Anmerkung. Wie bei „Kohlenstiften“. 

Kohlenstifte zu elektrischen Beleuchtungs- 
apparaten; galvanischen Batterien ete. (Stifte 
oder Stäbchen aus Kohle oder künstlicher 
kohlenartiger Masse jeder Art), auch in Ver- 
bindung mit anderen Materialien, soweit sie 
dadurch nicht unter No. 20 (Kurz-, Quincaille- 
riewaaren) fallen: — 80 M p: 100 kg. 

Anmerkung. Eine Verbindung mit Pla- 
tina bleibt bei der Tarifirung von Kohlen- 
stiften ausser Betracht. 

Gasanzünder, elektrische, nach Beschaffen- 
heit des Materials. do. 

Draht, mit Asbest umwickelt, umsponnen oder 
umflochten, wie Drahtwaare in Verbindung 
mit anderen Materialien. 

Draht, mit Kautschuk oder Guttapercha über- 
zogen, umwickelt, umsponnen oder umflochten, 
wie Telegrapbenkabel: — 12 M p. 100 kg. 

Siehe auch Telegraphenkabel. 
esrepnone) arate, 


elektromagnetische 
un M 


pneumatische, ohne Unterschied: — 60 


p. 100 kg. 

Telegraphendraht, (Telegraphenkabeladern 
und Telegraphenleitungsdrähte) siehe Draht 
und Telegraphenkabel. 

. Telephone wie Telegraphenapparate. 

Akkumulatoren (Elektricitätssammler) nach 
Beschaffenheit des Materials; entsprechend 
den Bestimmungen bei Maschinen. 

M. Bu. 


Senffettöl als Schmiermittel. Die Firma 
Gebrüder Born in Erfurt hat ein neues Schmier- 
öl auf den Markt gebracht, welches aus einer 
Mischung von verschiedenen Senfsaaten her- 

estellt wird und infolge seiner hohen Schmier- 

higkeit, die sich, nach uns vorliegenden An- 
gaben, zu derjenigen des Olivenöls wie 262 zu 
168 verhalten soll, sich für schnelllaufende 
Maschinen, wie Dynamos, Turbinen etc. bestens 
eignen soll. 


PATENTE. 


——— 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. Oktober 1895.) 
Kl. 20. S. 8766. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit oberirdischer Stromzuführung. — 
Lawrence Eopeland Seelye, Washington, und 
George Washington Burnham, Luzern, V. 
St. A.; Vertr.: Dr. R. Worms, Berlin N 
Oranienburgerstr. 28. 8. 6. 95. 
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Kl. 21. G.9155. Verfahren zum Ausglühen der 
Kohlenfäden von Glühlampen. — Adam Charles 
Girard und Ernest Auguste George Street, 
Paris, Rue de Bellay bzw. Rue Jombert; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 14. 8. 94. : 

— H. 16306. Elektrische Bogenaupe: — Daniel 
Higham, 108 High Street, Boston, und 
William Henry Perkins, 3 Meason Street, 
Gloucester, Mass., V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. 7. 95. l 

— K. 13071. Elektrische Bogenlampe mit Re- 

elung durch Solenoide. — Adolf Klein, 
rlangen, Feldstr. 15. 15. 7. 95. 

— K. 13095. Horizontalbogenlampe für kleine 
Scheinwerfer. — Körting & Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig. 22. 7. 95. 

— P. 6642. Leitungsanordnung für lange elek- 
trische Stromkreise. — Michael Idvorsky 
Pupin, 46 West 72. Str, New York, V. St. A.; 
Vertr.: A. Mühle u. W. Ziolecki, Berlin W., 
Friedrichstr. 78. 10. 1. 9. 


(Reichsanzeiger vom 28. Oktober 1895.) 

Kl. 21. H. 15812. Zählvorrichtung für erlangte 
Verbindungen einer Fernsprechstelle o. dgl. — 
Franz Quatram und Ernst Hildebrandt, 
Pankow b. Berlin. 25. 10. 94. 

— S$. 8810. Vorrichtung zur Summirung der 
Ausschläge freischwingender Zeiger von Mess- 

eräthen; Zus. z. Pat. 75502. — Siemens & 
alske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 26.6.95. 


Zurückziehungen. 


Kl. 21. E. 4416. Abfrage-Schaltungseinrichtung 
für Vielfachumschalter. Vom 11. 4. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 84464. Stromzuführung für elektrische 
Bahnen mit in elastischem Gehäuse liegender 
Hauptleitung. — F. Leitmeyer, Berlin W., 
Steglitzerstr. 56. Vom 11. 11. 94 ab. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 78198. 


——_ 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81121 vom 28. August 1894; 


(Zusatz zum Patente No. 79277 vom 24. De- 
cember 1898.) 


Siemens & Halske in Berlin. — Elastisches 
Lager für Stromabnehmer bei elektrischen 
ahnen mit oberirdischer Stromzuleitung. 


Das elastische Lager wird hier in der Weise 
ausgeführt, dass die wagerechten Federn F' von 
entgegengesetzten Seiten an einer unteren Ver- 
längerung des Bügels P angreifen. Ferner 


wird dieser Bügel P selbst von zwei ebenfalls 
von entgegengesetzten Seiten an ihn angreifen- 
den Hebeln etragen, und die lothrechten 
Federn H werden an über den Drehpunkt C 
der Hebel G binausgehenden kurzen Verlänge- 
rungen des einen oder auch beider Hebel 
(Fig. 39) befestigt. 


No. 81080 vom 3. Januar 1894. 


Pierre Joseph Gabriel Georges Darrieus in 
Paris. — Elektrischer Sammler mit Antimon 
oder dessen Salzen als wirksamer Masse. 


Die negative Elektrode dieses Sammlers 
besteht aus schwammförmigem Antimon, die 
positive aus Bleisuperoxyd oder oxydirtem 
schwammförmigen Antimon, während als Elek- 
trolyt schwach durch Schwefelsäure ange- 
säuertes Wasser dient. Die ganze Anordnung 
erfolgt analog derjenigen der Bleisammler und 
soll diesen gegenüber den Vortheil des ge- 
ringeren Gewichtes, der grösseren mechani- 
schen Festigkeit und der Unmöglichkeit der 
ren von Schwefelverbindungen durch Lo- 
kalwirkungen bieten. 


7. November 1898. 


— 


No. 80748 vom 29. Mai 1894. 
J. A. Essberger in Berlin und die Union- 
Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin. — 
Elektromagnetische Hohleylinderreibungskup- 
pelung und Bandbremse. 


Die elektromagnetische Kuppelung oder 
Bandbremse ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Polflächen eines Elektromagnetes die eine 
und der Anker die andere cylindrische Reib- 
fläche bildet, und dass der Anker die Form 
eines geschlitzten, mit Eisen ausgerüsteten 
oder ganz aus Eisen oder Stahl bestehenden 
Bremsbandes hat, das mit dem zweiten Kuppe- 
lungstheile undrehbar, aber radial beweglich 
verbunden ist. 


No. 80846 vom 8. April 1894. 
Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Selbstthätig 
nach dem Flächendruck geregelte magnetische 
Druckentlastung reibender Flächen. 


Die magnetische oder elektromagnetische 
Druckentlastung der Reibungsflächen für Ge- 
triebe mit wechselnder Druckbeanspruchun 
(Schubkurbelgetriebe und ähnliche) ist dadure 
gekennzeichnet, dass die Anziehung bzw. Ab- 
stossung der als Magnete oder Anker ausge- 
bildeten reibenden Theile oder besonders an- 
geordneter Magnete entsprechend den periodisch 
wechselnden Drucken durch die Gestaltung, 
Lagenänderung oder, verschiedene Erregung 
der Magnete selbstthätig geregelt wird. Die 
Druckentlastung kann auch durch Strom- 
erzeuger bewirkt werden, die mit dem zu ent- 
lastenden Getriebe so verbunden sind, dass 
Stärke und Hiehtung: der zur Erregung der 
druckausgleichenden Magnete dienenden Ströme 
sich in demselben Sinne, wie die auszugleichen- 
den Reibungsdrucke selbstthätig ändern. 


No. 81021 vom 4. Oktober 189. 


Georg Hirschmann in Berlin. — Verbindungs- 
art der Sammlerplatten mit den Leitungen. 


Das Ende der Platte ist zu einem becher- 
förmigen Ansatz ausgestaltet, welcher mit Oel 
oder einer ähnlichen zähen Masse ausgefüllt ist 
und die aus dem Innern des Bechers heraus- 
geführte Verbindung mit der Leitung umgiebt. 


Pig. 40. 


Bei Anwendung dieser Verbindungsart soll das 
Aufsteigen der Säure zu der Verbindungsstelle 
und die dadurch bewirkte Zerstörung, der 
letzteren verhindert werden. 


No. 81105 vom 9. November 189. 


Franz Gattinger in Wien. — Gewitterschutz:- 
vorrichtung für elektrische Apparate. 


Die Gewitterschutzvorrichtung ist gekenn- 
zeichnet durch Saugplatten g, welche zwischen 
wechselständig geschichteten, von einander 180- 
lirten Ladungsplatten a a angeordnet sind und 
mit der Erdleitung h in Verbindung stehen. 
Es wird dann die von den Ladungsplatten aus 
den Nutzleitungen ? aufgenommene statische, 
Elektricität stetig zur Erde abgeleitet. 


Fig. 41. 


Die Saugplatte ka nn auch vor den 
Rändern der dungapläht Fe a und isolirt von 
diesen angeordnet sein. Die Vorrichtung dient 
gleichzeitig dazu, dur’ sh Ueberbrückung der 

em ursprünglichen L eitungszweck dienenden 
Umformer die Beei aträchtigung der Laut 
wirkung zu vermind ern, 


No. 81215 vom 5. August 1884. 
Siemens & Ha',ske in Berlin. — Sicherung 
für hochge spannte elektrische Ströme. 


„Die Siche «ung für hochgespannte elektrische 
Ströme ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
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7. November 18985. 
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Schmelzstreifen bis auf die Schmelzstelle in 
eine Masse von leicht schmelzbaren, isolirenden 
Stoffen eingebettet ist, um den beim Ab- 
schmelzen entstehenden Lichtbogen zum so- 
fortigen Verlöschen zu bringen. 


No. 81300 vom 16. Mai 1894. 


Th. Bruger in Bockenheim-Frankfurt a. M. — 
Wechselstrommotorzähler. 


Der Motorzähler beruht auf dem Princip 
von Ferraris, nach welchem sich kreuzende 
Wechselstromfelder mit verschobener Phase 
einen unter ihrem Einfluss drehbaren Metall- 
körper in Rotation versetzen. Hier werden nun 
diese Felder in der Weise ausgestaltet, dass 
das vom Nebenschluss erregte Feld m magne- 
tisch möglichst vollständig geschlossen ist, 
während gleichzeitig das vom Hauptstrom er- 
zeugte Feld M einen grossen Luftwiderstand 
enthält. Hierzu ist im Innern des Ankers C 


Fig. 42. 


ein fester Eisenkern a angebracht, der nur das 
magnetische Nebenschlussfeld m nahezu schliesst 
und gleich den Elektromagneten aus Eisen- 
lamellen besteht. Diese Anordnung bezweckt, 
die Phasenverschiebung zwischen beiden Fel- 
dern möglichst gross, den Proportionalitäts- 
bereich zwischen Strom und Geschwindigkeit 
möglichst umfangreich und die Dämpfung 
durch Foucault’sche Ströme möglichst kräftig 
und unabhängig vom Hauptstrom zu machen. 
Die vom Hauptstrom erregten Elektromagnete 
oder Solenoide M können behufs Regelung des 
Agne folden relativ gegen den rotirenden 
Anker C beweglich angeordnet sein. 


No. 81 404 vom 18. Januar 1894. 


Richard Loewenherz in Amsterdam, — Ver- 
fahren zur Darstellung von festem Natrium- 
persulfat durch Elektrolyse. 


Festes überschwefelsaures Natron war bis- 
her nicht bekannt geworden und konnte auch 
nach der für die Gewinnung der übrigen Per- 
sulfate gebräuchlichen elektrolytischen Methode 
nicht erhalten werden (vgl. „Journ. of the chem. 
Society“ 1891, I, S. 785). -Nachdem es dem Er- 
finder zuerst gelungen war, festes Natrium- 

ersulfat nach einem anderen Verfahren (3. Pat. 
0. 77 840, Bd. 15, S. 881) zu erhalten, und nach- 
dem er dessen äusserst grosse Löslichkeit und 
schlechtes Krystallisationsvermögen festgestellt 
hatte, kam er zu folgendem elektrolytischen 
Verfahren zur Herstellung des festen Salzes. 
Natriumsulfatlösung als positiver und Schwefel- 
säure als negativer Elektrolyt werden in der 
üblichen Weise elektrolysirt, wobei der positive 
Elektrolyt von Zeit zu Zeit neutralisirt wird, 
indessen nicht mit Natron, da hierdurch eine 
die Zersetzung des gebildeten Persulfates her- 
beiführende Erwärmung eintreten würde, son- 
dern mit kohlensaurem Natron (oder einem 
anderen Natronsalze, dessen Säure schwächer 
als die Schwefelsäure ist), und zwar in festem 
Zustande. Hierdurch wird eine Torarige Er- 
wärmung nicht bewirkt, aber die Wiederbildung 
des zur Weiterführung des Processes noth- 
wendigen schwefelsauren Natrons gesichert 
und dabei eine Koncentration der Lösung her- 
beigeführt, die das spätere Auskrystallisiren 
des Persulfates ermöglicht. 


No. 81310 vom 3. Juli 1894. 


John Forrest Kelly und William Stanley in 
Pittsfield, Grafschaft Berkshire, St. Connecticut. 
— £lektricitätszähler für Wechselstrom. 


‚..Der Wechselstromzähler gehört zu der- 
jenigen Art, bei welcher ein durch Wechsel- 
strom einfacher Phase erregter Elektromagnet 
einen aus leitendem Material bestehenden Ro- 
tationskörper in Drehung setzt. Hier werden 
nun die Polschuhe P, welche den Drehkörper 
D zum Theil zwischen sich fassen, in der Rich- 
tung der Tangente der Kreisbewegung keil- 


förmig ausgeschnitten. Dadurch wird ein 
asymmetrisches Magnetfeld erzeugt, welches 
eine der Stärke des zu messenden Stromes 
proportionale Drehung hervorruft. Der Pol P 


Fig. 48 


trägt die Wickelun 
leitung L eingeschaltet ist. 
der Wechselströme. 


C, welche in die Arbeits- 
G ist der Erzeuger 


No. 81410 vom 3. Juni 1894. 


Ewald Leimer in Berlin. — Vorrichtung für 
aperiodische Zeigereinstellungen an elektri- 
schen Messgeräthen. 


Bei diesem Messgeräth wird die durch 
Patent No. 77478 geschützte Ankeranordnung 
benutzt und derart ausgebildet, dass ein 
aperiodisches Einstellen des Zeigers in die der 
Stromwirkung entsprechende Endlage erreicht 
wird. Hierzu werden zwei Eisenstäbchen i als 
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Fig. 4. 


Anker verwendet, welche sich beim Hinein- 
ziehen in das Solenoid einander so weit nähern, 
dass die an den zugekehrten Enden vorhande- 
nen entgegengesetzten Polaritäten eine merk- 
liche magnetische Anziehung auf einander und 
somit eine einseitig wirksame magnetische 
Bremswirkung auf die Zeigerschwingungen 
veranlassen. 


No. 81225 vom 1. Juni 1893. 


Firma Friedrich Krupp in Essen. — Elektro- 

Iytisches Verfahren zur Darstellung von 

reinem Chrom und Mangan und deren Le- 
girungen. 

Die unreinen kohlenstoffhaltigen Metalle, 
Chrom, Mangan oder deren Legirungen tauchen 
als Anoden in eine leichtflüssige Schmelze von 
Haloidverbindungen. Durch die Einwirkung 
des elektrischen Stromes auf den Elektrolyt 
werden die unreinen Metalle an der Anode als 
Halogenverbindung aufgelöst und an der Ka- 
thode in reinem Zustande wieder ausge- 
schieden. 


No. 80999 vom 28. September 1894. 


Hans Klessing in München. — Verstellbare 
Hängevorrichtung für elektrische Lampen. 


Bei dieser Hängevorrichtun wird das 
innere ausziehbare Rohr f, welches die Lei- 


tungsdrähte ii enthält, mittels zweier isolirter 
Ringansätze gg an zwei im äusseren Rohr iso- 
lirt gelagerten Leitungsstäben dd aus Stahl 
oder dergl. geführt. Soll die Hängevorrichtung 


auch für Gasbeleuchtung Verwendung finden, 
so wird das Rohr f um das Gasleitungsrohr als 
Achse verschiebbar angeordnet. 


No. 81177 vom 8. Mai 1894. 


Adolf Kolbe in Frankfurt a. M. — Wechsel- 
stromtriebmaschine mit besonderem, Verzöge- 
rungsspulen tragendem Schlussstücke. 


Bei der Wechselstromtriebmaschine nach 
Patent No. 79158 hat der Anker eine zweifache 
KT erzeugt einerseits das magnetische 
Feld, andererseits dienen seine stromdurch- 
flossenen Windungen dazu, von dem Drehfelde 
mitgenommen zu werden. 


Fig. 47. 


Gemäss dieser Erfindung ist der Anker in 
zwei Theile zerlegt, von welchen der eine nur 
das Magnetfeld erzeugt, der andere lediglich 
von den sich verschiebenden Kraftlinien 
drehend beeinflusst wird und aus Windungen 
besteht, welchen entweder mittels Stromwender 
oder Schleifringen und Bürsten Wechselstrom 
zugeführt wird, oder welche kurz geschlossen 
sind, sodass das Drehfeld in bekannter Weise 
auf sekundäre Ströme wirkt. Demgemäss ent- 
hält die Maschine einen Magnet M mit der Er- 
regerwickelung W, durch welche der Wechsel- 
strom geleitet wird, und ein Schlussstück S für 
die wechselnden Kraftlinien jenes Magnetes, 
welches in der Nähe der Magnetpole einseitig 
verschobene Verzögerungsspulen J J trägt. 
Dadurch wird in bekannter Weise ein Dreh- 
moment auf den Anker ausgeübt. Die Zeich- 
nungen zeigen zwei verschiedene Ausführungs- 
formen der Maschine. Nach Fig. 46 ist der 
Anker A nach Art der Trommelanker gewickelt 
und mit Stromwender versehen. Nach Fig. 47 
besteht der Anker, wie die sogenannten Kurz- 
schlussanker, aus einer Kupferhülse K. 
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No. 81236 vom 11. Juli 1894. 
Willing & Violet in Berlin. — Bogenlampe. 


Bei dieser Bogenlampe wird die selbst- 
thätige Regelung des Widerstandes im Licht- 
bogen im Verhältniss zur Stromstärke unter 
Vermeidung von Federn dadurch erreicht, dass 
der Regelungsmagnet o der Differentialwirkung 
der Hauptstromspule b und der Eisenscheibe g 
unterliegt. Der Kern der Hauptstromspule ist 
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zu diesem Zwecke mit einer Durchlassöffnung 
für die Haltestange versehen, welche den Re- 
gelungsmagneten o trägt. 


No. 81354 vom 6. Juni 1894. 


Otis Elevator Company Limited in Lon- 
don. Schaltungsverfahren für elektrische 
Aufzüge mit Hülfsmotor. 


Diese Schaltungsweise bezieht sich auf 
solche Anordnungen, bei denen der Hülfsmotor 
G in Parallelschaltung zum Hauptmotor A be- 
trieben und nach erfolgter Umstellung des 
Schalters ausgeschaltet wird. Von den drei 
vorhandenen, durch Stromschliesser elektro- 
magnetisch en Schaltungsbrücken HIJ 
schliessen zwei, H und J, den Hülfsmotorstrom- 
kreis für Rechts- bzw. Liuksdrehung (Auf- oder 
Abstieg), während der Stromschluss bei der 
dritten Schaltungsbrücke I in jedem Falle eine 
solche Hülfsmotordrehung veranlasst, dass der 
Hauptschalter in die Ausschaltstellung (Mittel- 
stellung) gebracht wird. 


No. 81585 vom 10. September 1892. 


Pierre Feys und Jean Lorwa in Brüssel. — 
Neuerung an Elektrieitätszählern. 


Der Elektrieitätszähler gehört zu derjenigen 
Gattung, bei welcher das Zählwerk mit einem 
dauernd umlaufenden Triebwerk durch eine 
auf einem Cylinder mit sich verjüngender Auf- 
lagefläche aufliegende Nadel © je nach der 
Stärke des Stromes für verschieden lange 
Zeiten gekuppelt wird. Die mit der Haupt- 
welle rotirende Walze C besteht aus einem 
Hohleylinder, dessen Mantel auf einer Hälfte 
weggeschnitten ist. Auf diesem liegt je nach 


der Grösse der Stromwirkung die Nadel ver- 
schieden lange Zeit bei jeder Umdrehung der 
hebedaumenartigen Walze C. Mit der Nadel x 
ist nun ein gelenkig am Gehäuse befestigter 
Rahmen H derart in Zusammenspiel gebracht, 
E; gehoben und 

ie in Zahnrad y 


dass derselbe durch Zapfen 
mit ihm die Sperrklinke c, 
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eingreift, ausgelöst wird, sobald die Nadel x 
zur Auflage auf den Hebedaumen c kommt. 
Das Sperrrad y sitzt neben dem Daumen c auf 
derselben Welie lose auf und wird, sobald die 
Sperrklinke c in der oben beschriebenen Weise 
ausgehoben wird, mit der Walze C durch 
federnden Andruck mitgenommen. Hierdurch 
aber wird auch zugleich das Zählwerk einge- 
schaltet, da dasselbe durch Trieb P mit dem 
Zahnrad y in festem Eingriff steht. Als Trieb- 
kraft für die Walze C, die beständig gleich- 
mässig rotirt, dient die von einem Nebenschluss 
Be elektrische Unruhe BE mit Schwung- 
rad V. 


Fig. 


Um ferner die Rückstellung der Schaltungs- 
brücke / erst dann zu ermöglichen, wenn der 
Hauptschalter E seine mittlere Unterbrecher- 
stellung erreicht, ist in die zugehörige Rück- 
leitung ein Elektromagnet d eingeschaltet, der 
die Schaltungsbrücke / in der Stromschlusslage 
hält, solange er erregt ist. 

;4 Die Anordnung wird noch vervollkommnet 
durch geeignete Anwendung von Stromschluss- 
vorrichtvugen im Fahrkammerschacht, die 
selbstthädige Stillsetzuug an den einzelnen 


Stockwerkhöhen und den Enden der Fahrbahn 
bewirken. 


49. 


No. 81494 vom 80. September 1894. 


Gustav Platner in Witzenhausen a. d. Werra. 
— Füllungsmasse für galvanische Elemente 
und elektrische Sanımler. 


Die Füllungsmasse besteht aus einer oder 
mehreren Cyanverbindungen des Eisens, Man- 
gans oder Kobalts mit Alkalien oder alkali- 
schen Erden, z. B. einer konc. Lösung von 
reinem Ferricyannatrium. Elektroden sind Zink 
und Kohle. Auch Blei und Zinn können ver- 
wendet werden. 

Die genannten Verbindungen zeichnen sich, 
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besonders auch vor den entsprechenden Sul- 
focyanverbindungen dadurch aus, dass sie in 
Verbindung mit Elektroden aus Zink, Blei 
Zinn, Quecksilber u. dgl. eine EMK erzeugen, 
während durch ihre Desoxydation das Gleich. 
bleiben des Stromes gesichert ist. 

Galvanische Elemente dieser Art können 
dureh Durchleiten eines elektrischen Stromes 
wieder regenerirt werden und verhalten sich 
daher wie elektrische Sammler. 


No. 81508 vom 2. Februar 1894. 


Felten & Guilleaume zu Carlswerk in Mül- 
heim a. Rh. — EEE Wechselstrom- 
abel. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine be- 
sondere Anordnung an Wechselstromkabeln, 
welche aus drei koncentrischen Leitungen be- 
stehen, von denen die mittlere den Hinstrom, 
die innere und äussere Leitung zusammen den 
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Rückstrom leiten, wobei der Gesammtquer- 
schnitt der inneren und äusseren gleich dem 
der mittleren ist. 

Die Vertheilung der Querschnitte von innerer 
und äusserer Leitung, sowie die Stärke der 
Isolation sind bei diesem Kabel nun so be- 
messen, dass die Induktion nach aussen mög- 
lichst unterdrückt und insbesondere für den 
Bleimantel und die Bewehrung eine induktions- 
freie Zone geschaffen wird. | 


No. 81 386 vom 29. September 1894. 


H. F. Cabiran in Paris. — Bogenlichtkohle. 

Der massive Kohlenstift A ist von einem 
gleichzeitig mit ihm abbrennenden Kohlenrohr 
B umgeben, dessen lichte Weite grösser ist, 
als der Durchmesser des Kohlenstiftes. Es 


bildet sich auf diese Weise zwischen beiden 
Theilen eine ruhende Luftschicht, welche den 
Abbrand des Kohlenstifies verlangsamt. 


No. 81568 vom 24. Juni 1894. 


Oscar Lillian Kleber in Pittsburgh, Penns. 
V.St. A. — Drucktelegraph. 


Bei diesem Drucktelegraph werden die tele- 
graphischen Zeichen, Striche, Punkte etc. th- 
Buchstaben umgewandelt. Die hierzu no A 
wendige Vorrichtung besteht aus einem Typo: 
rad, dessen Einstellung mit Hülfe von Sb 
rädern bzw. Zahnscheiben und sperrklin ten 
artigen, auf einer verschiebbar gelapn i80 
Welle angeordneten Hakenarmen in der der 
erfolgt, dass die letzteren nach Maassgabe 


7. November 1895. 


durch die elektrischen Impulse bewirkten Be- 
wegungen eines Ankerhebels ausgelöst bzw. 
ausser Eingriff gehalten werden, damit sich 
die Typenradwelle behufs Einstellung des 
enrades drehen kann. Hierauf kommen 
die Hakenarme beim Zurückgehen des Ankers 
wieder zum Eingriff und stellen die Typenrad- 
welle mit dem eingestellten Typenrad fest. 


No. 81746 vom 8. Mai 1894. 


Anfwerp Telephone and Electrical Works 

(Société Anonyme) in Anvers. — Einrich- 

tung zum selbstthätigen Einklinken ausge- 

klinkter Meldeklappen an Schaltvorrichtungen 
für Fernsprechnetze. 


Die ausgeklinkte Klappe V wird unmittel- 
bar bei Einführung des die Verbindung her- 
stellenden Stöpsels B in die Klinkenhülse M 
dadurch eingeklinkt, dass der Stöpsel B auf 


Fig. 53. 


einen zweiarmigen Hebel K wirkt, welch letz- 
terer wieder gegen den Ansatz der ausge- 
klinkten Klappe V drückt. 


No. 81650 vom 24. April 1894. 


A. Diatto in Turin. — Durch Magnete be- 
wirkte Stromzuführung für elektrische Bahnen. 


Bei dieser Stromzuführung kommt eine 
Magnetschiene a zur Anwendffug, welche auf 
ihrer ganzen, den Abstand zweier Theilleiter d 
übertreffenden Länge gleichnamig polarisirt ist 
und dauernd mit der Hauptleitung verbundene 
Schaltstücke e senkrecht anhebt. Um das Ge- 


Fig. 54. 


wicht der Schaltstücke für den Beginn der An- 
ziehung möglichst zu verringern, tauchen in 
der EUER ALU AfOrm nach Fig. 55 die Schalt- 
stücke e mit Fortsetzungen g in die Queck- 
silberfüllung q eines leitenden Behälters r, der 
durch Zunge z dauernd mit der Hauptleitung K 
verbunden ist. Hierbei ist das Stück g so be- 


Fig. 5%. 


messen, dass es in der Ruhelage ein demjenigen 
des Schlussstückes möglichst gleiches Gewicht 
Quecksilber verdrängt. 
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No. 81640 vom 11. November 1894. 


Otto Lindemann in Oker. — Verfahren zur 
elektrolytischen Gewinnung von Zink. 


‚ Zur Gewinnung eines kompakten Zink- 
riederschlages wird dem Elektrolyten (Zink- 
vitriol) Schwefelzink in suspendirtem Zustande 
beigemengt. l | 


No. 81888 vom 15. August 189. 


Ludwig Münzing in Hannover. — Verfahren 
zur elektrolytischen Nickelgewinnung aus 
eisenhaltigem Rohgut. 


Das an der Nickelsteinanode neben Nickel 
in Lösung gehende Eisen wird in einer weiteren 
Bäderreihe an unlöslichen Anoden entlang ge- 
führt, wobei eine Oxydation und Ausscheidung 
desselben aus dem Elektrolyten erfolgt. Der 
eisenfreie Elektrolyt wird sodann an Kötloden 
vorbeigeleitet und an denselben das Nickel 
niedergeschlagen. 


No. 81745 vom 19. Januar 1894. 


Illius A. Timmis in London. — Signal- und 
Weichenstellwerk mit elektrischem Betrieb. 


Das Oeffnen und Schliessen der Weichen 
bewirkt zugleich das Oeffnen und Schliessen 
der Signalleitungen, derart, dass die zur Ver- 
wendung kommenden Signale Strom erhalten, 
während zugleich die nicht benutzten Signal- 
stromkreise unterbrochen werden. Hierbei ist 
der Schliessbolzen in der Weise mit Strom- 
schlussstücken ausgerüstet, dass die Signale 
erst dann in Fahrtstellung gebracht werden 
können, wenn der Schliessbolzen vollständig in 
die Weichenquerstange eingeschoben ist. Die 
Verriegelung des Schliessbolzens in dieser 
Stellung geschieht durch besondere Elektro- 
magnete. Um den die Signalelektromagnete 
speisenden Stromkreis zu schwächen, dienen 
die Elektromagnete, welche zur Schliessbolzen- 
vornioge UNE dienen, gleichzeitig als Wider- 
stände für den Signalstromkreis. 


No. 81792 vom 4. Februar 1894. 


Hermann Thofehrn in Paris. — 
lytischer Apparat. 


Um in elektrolytischen Zersetzungsappa- 
raten, bei denen durch Anordnung der beiden 
Elektroden übereinander ein Emporsteigen der 
an der unteren Elektrode (z. B. Kathode) sich 
entwickelnden Gase und ein Vermischen bzw. 
Verbinden der letzteren mit den an der oberen 
Elektrode (z. B. Anode) sich entwickelnden 
Gasen stattfindet, dieses Vermischen bzw. Ver- 
binden in einem vorher bestimmten Mischungs- 
oder Zusammensetzungsverhältniss sich voll- 
ziehen zu lassen, wird in den Apparat über der 
unteren Elektrode ein Schirm eingesetzt, der 
einen Theil der an der unteren Elektrode ent- 
wickelten Gase zur direkten Ableitung der 
letzteren nach aussen abfängt. 


Elektro- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Preisaufgabe. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
schreibt einen Preis aus in Höhe von 300 
für die beste Lösung folgender Konstruktions- 
aufgabe: 

„Es wird die Forderung gestellt, dass Blei- 
schaltungen, deren Schmelzstreifen durch 
Klemmschrauben gehalten werden, eine Vor- 
richtung erhalten, welche bei gleichbleiben- 
der Entfernung der Klemmschrauben so 
eingestellt werden kann, dass das Einsetzen 
von Streifen für höhere Stromstärken als 
diejenige, für welche die Sicherung durch jene 
Vorrichtung gerade fixirt ist, ausgeschlossen 
ist. Die Verstellung der Fixirung soll nur von 
sachkundiger Hand erfolgen können. 

Die Bieischaltungen sollen nach deutschem 
Normal laut Beschluss der Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
München 1895, in folgenden Hauptabstufungen 
hergestellt werden: 
für 50, 100, 400 und 1000 A, 
bei 70, 80, 95 und 110mm Mittelentfernung 
der Sicherung-Klemmschrauben, 
und 1/4” She" ’/“ und 34" engl. Durchmesser 

dieser Klemmschrauben. 


Für die beste, den Bedürfnissen der Praxis 
und Fabrikationsfähigkeit entsprechende Lösung 
der Aufgabe wird dem Konstrukteur ein Preis 
von 300 M nebst einem Diplom ertheilt. À 

Das Preisgericht wurde der Kommission für 
Einführung einheitlicher Kontaktgrössen und 
Schrauben übertragen. 

Falls das Preisgericht 2 Arbeiten als gleich- 
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werthig erachtet, ist es befugt, 2 Diplome aus- 
zustellen und den Preis zu theilen. 

‚ „Die Konstruktionen bleiben in jeder Hin- 
sicht auch patentrechtlich, Eigenthum des 
Erfinders. 

Die Arbeiten sind mit Motto versehen nebst 
verschlossenem Couvert, welches den Namen 
des Einsenders enthält, bis zum 1. April 1896 
an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Berlin Monbijouplatz 3, einzu- 
reichen. 

Die Bekanntgabe der besten Konstruktion 
und none uns des Preises findet gelegent- 
lich der nächstjährigen Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Berlin statt. 

Der Vorsitzende der Kommission 

für Einführung einheitlicher Kontaktgrössen 
und Schrauben. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Mittheilung an die Mitglieder. 


Am 15. November Nachmittags 3 Uhr wird 
Herr ‚npenienz Hanisch, im Hofe des Friedrich- 
städtischen Kasinos, Berlin, Friedrichstrasse 236, 
verschiedene Modelle des elektrischen Strassen- 
bahnsystems „Hoerde“ vorführen. 

Die Mitglieder des Vereins sind hierzu 
freundlichst eingeladen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. ung vom 10. Oktober 1895. In 
den Vorstand werden neu gewählt die Herren: 
Direktor Pollak, Ingenieur Marxn und 
Stadelmann. 

Als Delegirter zu der Kommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für die Be- 
rathung der Sicherheitsvorschriften wird Herr 
Ingenieur Peschel (Firma Hartmann & 
Braun) gewählt. . 

Herr Ohl, Assistent an der Elektrotechni- 
schen Lehr- und Untersuchungsanstalt, hält 
einen Vortrag über die Spiritusglühlampe, aus 
welchem wir Folgendes entnehmen: Diese Glüh- 
lampe gehört zu der Klasse von Gasselbst- 
erzeugern. Das Princip ist ähnlich wie das der 
Spirituslöthlampe; es wird Spiritus tropfenweise 
zum Vergasen gebracht, die Gase in einen 
Bunsenbrenner geleitet, und durch deren Wär- 
mewirkung ein Auer’'scher Strumpf zum 
Glühen gebracht. 

Die Lampe besteht aus einem Spiritus- 
behälter, genau so wie bei Petroleumlampen, 
und einen Vergasungsraum. Oberhalb des Be- 
hälters sitzt ein Bunsenbrenner und darüber 
ist ein Auer’scher Strumpf mit Glascylinder 
angeordnet. 

Um die Lampe anzuzünden, ist vorerst der 
Spiritus in dem VergasungsWehälter zum Ver- 
gasen zu bringen. Zu diesem Zwecke befindet 
sich unter dem Vergasungsraum ein in den 
Spiritusbehälter führender Docht, welcher an- 

ezündet wird. Diese Vergasuugsflamme wirkt, _ 

a sie stets sichtbar ist und brennen muss, so 
lange die Lampe brennen soll, störend. Kurze 
Zeit, nachdem die Vergasungsflamme ange- 
zündet wurde, kann die Lampe von oben wie 
eine Gasglühlichtlampe ebenfalls angezündet 
werden. f 

Zum Füllen der Lampe wird gewöhnlich 
denaturirter Spiritus genommen. — 

Man soll, wenn die Lampe einige Stunden 
gebrannt hat, den üblen Geruch des denatu- 
rirten Spiritus, jedenfalls der unvollständigen 
Verbrennung wegen, wahrnehmen. Durch Zu- 
satz von Rosmarinöl soll sich dieser Uebelstand 
vermindern, zugleich aber auch die Leuchtkraft 
bedeutend zunehmen. 

Die Se N brauchen pro Stunde 
und NK ungefähr 0,127 L Spiritus. 

Herr Dr. Nippoldt trägt nierauf vor: ‚Ueber 
den Blitzschlag in der Petroleumraffinerie von 
Herrn Korff in Harburg. . 

Die zahlreichen Bauten des von diesem 
Blitzschlage betroffenen Etablissements sind 
durch Schienen mit einander und auch mit der 
Eisenbahn verbunden. Die Gebäude besitzen 
insgesammt 84 Blitzableiter, von welchen 4 mit 
den neuesten Kontrollapparaten ausgerüstet 
sind. Jedes der Petroleum- und Benzinreser- 
voire besitzt 4 Blitzableiter, die in der Erde 
untereinander und auch noch mit der Wasser- 
leitung verbunden sind. In eisernen mit einem 
Dom versehenen Kesselu, welche etwa 15 m? 
Rauminhalt besitzen, und die auf Wagen, 
welche auf den Eisenbahnschienen befördert 
werden, montirt sind, wird das Benzin oder 
Petroleum geladen. 

Es ereignete sich nun, dass am 10. August 
1895, als ein solcher Benzinwagen von einem 
der Reservoire halb voll Benzin gelaufen 
war, ein Blitz in der Nähe des Reservoirs en- 
schlug, ohne dass man die Stelle ausfindig 
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machen konnte, wo er eingeschlagen. Im 
Augenblick . des Einschlagens . schlug eine 
Flamme einige Meter aus dem Benzinwagen; 
das entstandene Feuer wurde alsbald durch 
rasches Schliessen des Deckels erstickt. 
- Man bemerkte auf dem Wagen nichts von 
Spuren des Blitzschlages. Es ist wahrschein- 
lich, dass der Blitz in einen der Blitzableiter 
der Reservoire einschlug, von demselben auf 
den Wagen übersprang und das Benzin ent- 
zündete. i ie 

Wenn die Eisenbahnschienen auch mit den 
Blitzableitern in. verbindung gestanden hätten, 
so wäre der Blitzschlag wohl nicht eingetreten, 
da die Schienen gewiss bessere Ableitung be- 
sitzen, als die dortigen Erdverbindungen. 

Ein zweiter Blitzschlag zeigte wieder, dass 
es sehr nothwendig ist, für möglichst gute Ab- 
leitung zu sorgen und die Erdplatten mit Gas- 
und Wasserleitung zu verbinden. 

Es standen 8 hohe Gebäude mit 3 Blitzab- 
leitern in der nächsten Nähe eines viel tiefer 
gelegenen Eingangsthores, in welches der Blitz 
einschlug. Der ganze Häuserkomplex gehört 
der Feuerwehr, und es bildete das Thor den 
Eingang in einen grossen Hof. Unter den 
Thorpfeilern lag das Hauptrohr einer viel ver- 
zweigten Wasserleitung. f 3 
.. Es scheint also, dass die Ableitung der drei 
Blitzableiter, welche gemessen 4 2, 100 Q und 
100 2 Widerstand hatten, eine viel zu geringe 
Ableitungsfähigkeit im Vergleich zu dem 
Mauerwerk oberhalb der Wasserleitungsrohre 
besass.. Die Erdplatten waren nicht mit der 
Wasserleitung in Verbindung. 


Herr Dr. Haas (Ingenieur bei Lahmeyer 
& Co., hier) berichtet über die Kraftanlagen 
am Niagarafalle: 

Die Koncession zur Ausnutzun 
garafälle für Kraftübertragung wurde im Jahre 
1886 ertheill. Man beabsichtigte den Oberbau 
herzustellen und die Wasserkraft einzeln zu 
verkaufen. Das Wasser kommt von vier Seen, 
welche ein Areal -von der Grösse des König- 
reiches Preussen einnehmen. Die Wasserkraft 
soli sehr konstant sein und wird auf 7500 m3 
pro Sekunde geschätzt, was bei dem vorhandenen 

utzgefälle 7000000 PS entspricht. Ausgenützt 
sollen bis jetzt 8500000 PS sein. Bei der Kon- 
cessionsertheilung wurde die Bedin ung ge- 
stellt, dass die Schönheit des Wasserfalles durch 
die Ausnutzung nicht leidet. 

‚ Es wurden gemeinschaftliche Schächte für 
die einzelnen Turbinen angelegt. Die Rohre, 
welche das Nutzwasser den Turbinen zuführen. 
besitzen einen Durchmesser von 2,66 m und 
sind meist nach Konstruktionen von Schweizer 
Firmen ausgeführt. Die Turbinen besitzen ein 
Gewicht von 6900 kg und ihr Güteverhältniss 
beträgt 75°. Jede derselben leistet bis 5000 PS 
und braucht bis 2 m® Wasser pro Sekunde. Die 
onlinag soll so gut sein, dass die Umlauf- 
zahl nur um 4°/, differirt, wenn die Maschinen 
von Vollbelastung auf Leerlauf übergehen. 
Ausserdem sind die Turbinen durch besondere 
Vorrichtung ihres eigenen Gewichtes entlastet. 

DieDynamomaschinen sind meistens Wechsel- 
strommaschinen und führen ihre Energie in 
Form von hochgespannten Strömen bis 20 000 V 
fort. Die Maschinen haben eine Höhe von 5m 
und leisten bis 500 PS. 

Die Fernleitungen liegen in Cementkanälen, 
welche so gross sind, dass sogar eine kleine 
elektrische Bahn darin fährt, und bestehen aus 
blanken Drähten. 

Man kann die Energie nach verschiedenen 
Tarifen beziehen. So kann man z.B. die Pferde- 
kraft vom Druckwasser beziehen, sie kommt 
dann auf 9 Doll. pro Jahr. Man kann die 
Energie von der Welle beziehen, wobei sie sich 
auf 12 Doll. pro Jahr stellt, oder von Elektro- 
motoren, wobei sie 25 Doll. pro Jahr kostet. 

‚ Es sollen sich unter den jetzigen Verhält- 
nissen die Werke nicht besonders rentiren, und 
auch nicht jens Zahl der Abnehmer gefunden 
haben, welche erhofft wurde. My. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 2. November 1895. 


‚ Während an den auswärtigen Börsen di 
Engagements derartige Dimens onen a on 
men haben, dass die Spekulation gezwungen 
war, sehr hohe Schiebungssätze zu bezah en, 
zeigte sich bei Beginn der Berichtswoche der 
eklatante Fall, dass Ultimogeld noch weiter 
nachgab und zu 4/4%/, zu haben war. Die 
Börse eröffnete daraufhin in festerer Haltung, 


der Nia- 
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ermattete jedoch bald wieder, als von Paris 
wiederum niedrigere Notirungen besonders für 
Türkenwerthe gemeldet wurden. 

War diese Mattigkeit von auswärts ausge- 
angen, so war es wieder Berlin, welches auf 
en im weiteren Verlauf der Woche hierher 

gemeldeten Artikel des Petersburger Re- 
gierungsboten, der eine scharfe Kritik an der 
englischen Politik im Orient übt, mit einem 
förmlichen Debacle auf allen Gebieten antwor- 
tete. Und erst als das Ausland, speciell Lon- 
don, wo man den Artikel bald als as, was er 
war, erkannt hatte, nämlich als ein Manöver, 
sei es nun spekulativer oder politischer Natur, 
beruhigtere Notirungen schickte, konnte sich 
auch hier die Tendenz wieder etwas bessern. 

Die Woche schloss in abwartender Haltung, 

da das Pariser Ultimo vor der Thür ist. 


Der Industriemarkt war sehr still. 
~  Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Matter bis 164,25. 


AllgemeineBlektricitäts-Gesellschaft. 
Nach 239,75 matter bis 235,50, und wieder 237,25 


schliessend. 


` Berliner Elektricitätswerke. Vorüber- 
gehend 244,50, dann wieder 248,40 und 246,80 
schliessend. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Still zu Kursen zwischen 770 und 781. 


Mix & Genest. Fest zu ca. 184,50. 


- , Schwartzkopff. Wenig veränderte Kurse 
bei kleinem Geschäft. 


Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Matt bis 215,25. | 


Westinghouse Electric Light Co. — 
55—55,50. 


General Electric Co. 
875/⁄ nach 385/,. 

Metalle. Kupfer: Wenig angeboten. 

Chilibars: 45. 11. 3. per 3 Mon. 

Blei: Besser. 

Spanisches: Lstr. 11. 8. 9. p. t. J. 


Etwas. matter, 


, Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Der Aufsichtsrath beschloss in seiner 
Sitzung am 39. Oktober für das abgelaufene 
Geschäftsjahr eine Dividende von 11 %, (gegen 
9 °% im Vorjahre) in Vorschlag zu bringen. Ber 
Umfang der augenblicklich vorliegenden Auf- 
träge soll die Ziffer des Vorjahres wesentlich 
übersteigen. 


Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen i. W. 
Dem Geschäftsbericht der Gesellschaft für das 
Jahr vom 1. Juli 1894 bis zum 30. Juni 1895 
entnehmen wir die folgenden Mittheilungen. 

Im Geschäftsjahr 1894/95 hat der Umsatz in 
den 3 Werken Hagen, Wien und Oerlikon die 
Höhe von 4884000 M gegen 4090000 M im 
Vorjahre erreicht. Die Zahl der ausgeführten 
Anlagen ist von ca.3000 auf ca. 4000 gestiegen. 
An grösseren Anlagen führt der Bericht die 
folgenden auf: 

a) Deutschland: Altenburg, Bochum (Er- 
weiterung), Bockenheim (Erweiterung), Fried- 
richroda, Hamburg Centrale Poststrasse (2. Er- 
weiterung, Hamburg Zollvereinsniederla e, 
Hamburg Freihafen, eipzig, München, -Pful- 
lingen, forzheim, Stuttgart, Königliches Schloss 
Berlin (Erweiterung). b) Oesterreich-Ungarn: 
Baden, Budapest (Erweiterun > Czernowitz, 
Graz, Meran, rag-Weinberge, Zara, Sarajewo 
Schönlinde, Trautenau, Znaim. c) Schweiz: 
Basel (Blockstation Martini), Bern (Erweiterung) 
Bülach, St. Gallen, Montreux, Wasserwerke 


Zug (Erweiterung). d) Dänemark: Kopenhas 
E e) Schweden: Stockholm Er. 
weiterung), Umea. f) Norwegen: Christiania 


(Erweiterung). g) Holland: Rotterdam. h) Nord- 
amerika: Boston. i) Afrika: Capstadt. 

Von der A.-G. Strassenbahn Banno sat wurde 
der Gesellschaft ein Auftrag für die Iustallation 
einer grösseren Anzahl von elektrisch zu 
betreibenden Wagen mit Akkumulatoren er- 
theilt. Acht dieser Wagen sind bereits im Be- 
trieb, die Batterien für die übrigen ungefähr 
20 Wagen sind in der Herstellung begriffen. 
Die Anfangs dieses Jahres in Berlin probeweise 
eingestellt gewesenen, mit Akkumulatoren aus- 

en a n wapen sind, soweit die 

umulatoreninBetracht komm ö 
gelaufen Den en, ohneStörung 


trugen 39962 M, aus Licenzen 61677 M. Die 


der Akkumulatore i 
den Abnehmern erzielten Einnahmen reichen 
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in Berlin. — Verlag von Julius Springer in 


7. November 1895. 
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werden konnten. Dadurch erhöht sich die Re- 
serve für Versicherungen auf 298768 M. Zu 
Abschreibungen werden insgesammt 237639 M 
(1893/94 199729 M) verwendet, und zwar sind 
die Sätze pegen das Vorjahr theilweise etwas 
erhöht; auf Gebäude wurden die Abschreibungen 
mit 20/, (wie 1893/94), für Maschinen in Hagen 
mit 121/299, in Wien und Oerlikon mit 10 7 
(1893/94 Un 10%), auf Utensilien mit 
35% und 31415 M ausserordentliche Abschrei- 
bungen, auf Formationseinrichtungen 25°, und 
52871 M ausserordentliche Abschreibungen, auf 
Mobilien, Modelle und Patente 100%, ete. vor- 
genommen. Für ein Ausstellungs- und Ver- 
sicherungskonto werden 100000 M in Reserve 
gestellt mit Rücksicht darauf, dass das Jahr 
1895/96 der Gesellschaft eine Reihe besonderer 
Ausgaben bringen wird behufs Fortsetzung der 
Fahrversuche mit Akkumulatorenstrassenbahn- 
wagen und wegen der Beschickung der Ber- 
liner Gewerbeausstellung. _ Der Reingewinn 
wird mit 630240 M (1893/94 629113 M) ausge- 
wiesen, oder zuzüglich 11156 M Vortrag aus 
dem Vorjahre mit 641 396 M, dessen Vertheilung 
folgendermassen vorgeschlagen wird. 


R Mark 
Reservefonds I: 50% von 630239,6 M 31512 
10% Dividende . . « . . 450000 


Tantième für den Vorstand . . . . . 45000 
Tantième für den Aufsichtsrath . . . 27000 
Reservefonds IL . . . 2 2 .. . . 4000 

Gratifikationen und Unterstützungen 
für Beamte und Arbeiter . . . . . 40000 
633 512 


Im Laufe des Geschäftsjahres verkaufte die 
Gesellschaft das Elektricitätswerk in Hagen. 
Der dabei gegen den derzeitigen Buchwerth 
erzielte Gewinn wurde vom Waarenkonto über- 
nommen. Der Betrieb des Elektricitätswerkes 
Gummersbach ergab auch in diesem Jahre ein 
befriedigendes Resultat, welches zum grössten 
Theile zu einer niedrigeren Bewerthung des 
Werkes benutzt wurde. Die Verhandlungen 
mit einer schweizerischen Gesellschaft betreffend 
das von letzterer ausgehende Angebot des An- 
kaufs der Oerlikoner Zweigniederlassung der 
Akkumulatorenfabrik haben zu dem Ergebniss 

eführt, dass die schweizerische Gesellschaft 

ie Aktiven und Passiven übernimmt und der 
Akkumulatorenfabrik 20 0/ọ ihrer Aktien als 
Agio überweist. Im laufenden Geschäftsjahre 
werden bis Ende September rund 2287300 M 
Aufträge verzeichnet gegen 2550000 M im Vor- 
jahre. Der Bericht weist darauf hin, dass das 

aure’sche Patent im Februar 1896 erlischt, 
weshalb für die Folge mit einer grösseren Kon- 
kurrenz gerechnet werden müsse. Die Gesell- 
schaft glaubt sich aber durch Abschreibungen 
und Reservestellungen soweit stark gomari 
zu haben, dass sie auch künftig jeder Kon- 


kurrenz gewachgen sei. Die Bilanz verzeichnet 
bei 4! Mill. M Aktienkapital 0,62 Mill. M Ver- 
bindlichkeiten; die Grundstücke stehen mit 


893 000 M, Gebäude mit 518000 M, Maschinen 
mit 292000 M zu Buch, während Utensilien, 
Formationseinrichtungen, Mobilien, Patente und 
Modelle vollständig E FEER sind. An 
Waaren sind 1,09 Mill. vorhanden, während 
sich die Debitoren von 2,95 Mill. M auf den Be- 
trag von 3,84 Mill. M erhöht haben. 

Ueber die Kupfer-Zink-Akkumulatoren, an 
welche die Firma grosse Erwartungen geknüpft 
hatte, ist im diesmaligen Geschäftsberichte 
nichts gesagt. Es scheint daher, als ob sich 
die Erwartungen nicht erfüllt haben. 

In der am 29. Oktober Erg Gene- 
ralversammlung, in welcher die Vorschläge des 
Aufsichtsrathes bezüglich der Dividende etc. 
genehmigt wurden, wurde mitgetheilt, dass 
gegenwärtig die Kupfer - Zink - Akkumulatoren 
nur noch auf einem Strassenbahnwagen in 
Hagen verwendet würden und dass das Augen- 
merk auf Verbesserung dieser Akkumulatoren 
gerichtet bleibe. Inzwischen würden Versuch® 
mit onen verbesserten Bleiakkumulator ge- 
macht. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung gewünscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, der 
die Beantwortung an dieser Stelle im efkasten 


C.L., Berlin. Unseres Wissens nicht. Wen- 
den Sie sich an Herrn Direktor Jessen an de! 
I. Handwerkerschule, Berlin, Lindenstrasse. 


Für die Redaktion bestimmte Sendungen be- 
liebe man nicht an die Person des Redakteurs, 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktion A 
Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin N. %4, 
Monbijouplatz 3. 


Schluss der Redaktion: 2 November 189. 


—— 
PRO 
u 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 


14. November 18985. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. .Heft 46. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
nnd des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer In Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Redaktion; Gisbert Kapp und Jul. H. West. 


Expedition nur in Berlin, N. 34. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 2000) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 2,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. ` 

Bei 6 13 26 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 20Pf£ 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschritt, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer III. 589.- Telegramm-Adresse: Springer-Berlin- Monbijou. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
~- erscheint — seit dem Jahre 1800 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprechnummer: III. 1168. 


Inhalt. 
Rundschau. S. 72. 
Hitzdraht - Spiegelinstrament Von Rob. M. Friese. 


Turorie des TaduEBOnEmONOEN Von Chas. Proteus 
e ® 


ıinmetz. S&S. 


Wie gross darf man die Fernspreohämter bauen? Von 
A. Hultman. S. 78. 


Fortschritte der Physik. S. 731. 
suche an polarisirtem Lichte. 


Literatur. S. 31. Einrichtung und Betrieb der für 
landwirthschaftliche und der als Motoren der Klein- 
und@rossindustrie, sowie elektriseher Lichtmaschinen 
dienenden Lokomobilen. Von Georg Kosak. 


Kleinere Mittheilungen. S. 731. 
Personalien. 8.781. Dr. Julius Maier t. 
Telegraphie. 8. 91. Das englische Telegraphen- 


wesen im Jahre 189/85. — Neues Kabelprojekt für 
Madagaskar. 


Lichtelektrische Ver- 


Telephonie. S. 732. Erweiterung des Fernsprech- 
verkehres. — Das Berliner- Patent. 


Elektrische Beleuchtung. 8.733. Jena. — Frank- 
furt a. M. — Zürich. — Neue Glühlampenfassung. 


Elektrische Bahnen. 8. 782. Berliner Verkehrs- 


wesen. — Elektrische Strassenbahn Barmen -Wich-. 


linghausen. — Elektrische Strassenbahn Gelsen- 
kirchen-Bismarck. 


Elektrische Kraftübertragung. S. 788. Elek- 
trisch bethätigter Panzerthurm. 

Verschiedenes. 8. 789. Preisaufgabe. — Die Fabrik 
der A.-G. Mix & Genest.— Die Thütigkeit der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt in der Zeit vom 
1. März 189 bis 1. April 1886. 


Patente. 8. 735. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Er- 
löschungen. — Auszüge aus Patentschriften. 


Vereinsnachrichten. S. 786. Angelegenheiten des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker (Preisuufgabe). 


Briefe an die Redaktion. S. 736. 


Finanzielle und ‚gesehäftliche Nachrichten. 8.736. Börsen- 
Wochenbericht. 


Fragekasten. S. 5636. 


1886. 


RUNDSCHAU. 


An keinem Zweig der elektrischen Babn- 
technik ist in den letzten Jahren wohl so 
viel gearbeitet worden, als an der schwie- 
rigen Frage der unterirdischen Stromzu- 
führung. Es vergeht kaum eine Woche, 
dass Fachmänner oder Dilettanten (die letz- 
teren vornehmlich) Konstruktionen in einem 
oder dem anderen Lande zum Patent an- 
melden, und jährlich wird eine Anzahl 
solcher Konstruktionen auch wirklich aus- 
geführt. Leider kommen diese Ausführun- 
gen meistens nicht über das Versuchsstadium 
hinaus, denn in der Praxis stellen sich 
Schwierigkeiten ein, welche bei dem Ent- 
wurf auf dem Papier nicht berücksichtigt 
worden sind, und in vielen Fällen auch 
nicht vorhergesehen werden konnten. Wenn 
also der eine oder andere dieser Versuche 
wirklich praktischen Erfolg hat, so ist das 
ein Ereigniss, welches die Aufmerksamkeit 
der Elektrotechniker in hohem Maasse ver- 
dient. Ueber einen solchen Versuch konnten 
wir in Heft 43 dieser Zeitschrift kürzlich 
berichten. Jetzt geht uns aus Amerika die 
Nachricht zu, dass in den neuen Werken 
der Westinghouse-Gesellschaft einige 
Kilometer Gleise seit etwa anderthalb Jah- 
ren mit unterirdischer Stromzuführung be- 
trieben werden; und dass es sich dabei 
nicht etwa um eine kleine Versuchsstrecke 
ohne Weichen und Abzweigungen, sondern 
um eine wirklich brauchbare Bahn handelt, 
geht aus dem Umstand hervor, dass der 
gesammte Materialtransport innerhalb der 
Werke, sowie der Anschluss an die vorbei- 
fahrende Vollbahn auf diese Weise bewerk- 
steHigt wird, wobei unter anderem auch 
eine elektrische Lokomotive, welche Züge 
von 250 Tonnen Gewicht ziehen kann, ver- 
wendet wird. 

Dass unterirdische Stromzuführung in 
Verbindung mit einem Schlitzkanal tech- 
nisch möglich ist, haben die Bahnen in 
Blackpool und Budapest vollständig be- 
wiesen. Die erstere Anlage wird wohl heut- 
zutage kaum als mustergültig angesehen 
werden können, dagegen hat sich die letztere 
in jeder Beziehung bewährt und den Beweis 
geliefert, dass die unterirdische Stromzu- 
führung trotz der höheren Anlagekosten in 
grossen Städten auch wirthschaftlich mög- 
lich ist. Man ist jedoch nicht berechtigt, 
aus dem einen Beispiel von Budapest den 
Schluss zu ziehen, dass die Frage der unter- 
irdischen Stromzuführung im Allgemeinen ge- 
löst ist, d. h. dass man das Budapester System 
obne Weiteres in anderen Städten nachbauen 
kann. Ein Schlitzkanal, abgesehen von den 
Kosten, verlangt vor allen Dingen einen 
ununterbrochenen Raum unter einer Schiene 
oder zwischen oder seitlich der Schienen, 
ferner eine absolut verlässliche Entwässerung 
und eine solche Anordnung, dass hinein- 
fallender Strassenkehricht den Betrieb nicht 
stört. Die letztere Bedingung ist durch 
entsprechende Konstruktion wohl erfüllbar, 
aber es liegt nicht in der Macht des Kon- 
strükteurs, auch die beiden anderen Be- 
dingungen immer zu erfüllen. Er muss 
damit rechnen, dass der Boden unter den 
Strassen von Kabeln und Röhren durch- 
zogen ist, deren Verlegung, um für den 
Kanal Raum zu schaffen, ganz bedeutende 
Schwierigkeiten macht, während die Ent- 
wässerung des Kanals bei ungünstigen Ni- 
veauverhältnissen unmöglich wird. Es ist 
also gar nieht verwunderlich, dass trotz ‚des 
Erfolges der Budapester Bahn immer wieder 
neue Konstruktionen für unterirdische Strom- 
zuführung auftauchen. Dabei ist in neuerer 
Zeit die Tendenz bemerkbar, den Schlitz 
überhaupt wegzulassen und einen vollstän- 
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dig geschlossenen Kanal zu verwenden. 
Selbst Lineff, einer der ersten Pioniere auf 
diesem Gebiete, hat die Vortheile des 
geschlossenen Kanals schon richtig erkannt; 
denn kaum war seine erste Versuchsbahn 
mit Schlitzkanal vollendet, so liess er sie 
umbauen und für das unter seinem Namen 
bekannte magnetische System einrichten. 
Die naheliegende Befürchtung, dass der 
stromführende Leiter hinter dem Wagen 
nicht schnell genug von den Kontaktschienen 
abfallen und so die Sicherheit von Passanten 
Knapp hinter dem Wagen gefährden würde, 
ist durch Versuche, die seinerzeit in Lon- 
don angestellt wurden, nicht begründet 
worden; dagegen zeigte es sich sehr bald, 
dass die Isolation der Leitung selbst für 
die geringe Spannung von 300V, welche 
Lineff verwendete, zu gering war. Die 
Isolation war durch das Material, aus dem 
der Kanal hergestellt war, bedingt und 
konnte durch Umbhüllung des Leiters selbst 
nicht erhöht werden, denn der Leiter musste 
eben blank verlegt werden, wie das auch bei 
Schlitzkanälen nothwendig ist. Unbequem 
war es auch, dass man einen 700 kg schweren 
Elektromagneten unter dem Wagen mitführen 
musste. Diese Mängel sind in dem kürzlich 
von uns beschriebenen System Diatto theil- 
weise beseitigt; der eigentliche Leiter ist 
isolirt verlegt und nur die Kontaktstellen 
sind blank, während die magnetische An- 
ordnung derart ist, dass Elektromagnete 
von geringerer Stärke, also auch geringerem 
Gewicht, genügen, die Stromverbindung 
herzustellen. Immerhin müssen diese 
Magnete wie bei Lineff unter dem Wagen 
mitgeführt werden. 


Bei der Anordnung von Westinghouse 
ist nunmehr auch dieser Uebelstand be- 
seitigt, aber dafür ist eine doppelte Reihe 
von Kontaktknöpfen (eine dreifache Reihe, 
wenn die Schienen nicht zur Rückleitung 
benutzt werden) nöthig. Die Kontaktknöpfe 
sind metallische in Steingut gebettete Me- 
tallstifte, die mit ihren flach abgerundeten 
Köpfen von 10 cm Durchmesser ein wenig 
über die Strassenfläche herausragen. Zu- 
dem ist die Strassenfläche selbst zwischen 
den Schienen bogenförmig etwas erhöht, so- 
dass bei Weichen eine über zwei Kontakt- 
knöpfe gelegte Leiste die Schienen nicht 
berührt. Der Abstand der Kontaktknöpfe 
ist etwas geringer als die Wagenlänge, also 
bei Wagen gewöhnlicher Bauart etwa 4m. 
In gleichen Abständen, jedoch seitlich von 
den Schienen, sind hermetisch verschlossene 
gusseiserne Schaltkästen in die Erde ver- 
senkt. Es kommen also auf den Kilometer 
Bahn (gleichgültig, ob ein- oder doppel- 
gleisig) 250 solcher Schaltkästen. Die 
eigentliche Stromleitung ist ein isolirtes, an 
jedem Schaltkasten abgezweigtes Kabel und 
der Stromschluss mit jedem Kontaktknopf 
wirddurch einen imSchaltkasten befindlichen 
Elektromagneten bewerkstelligt. Der Elek- 
tromagnet wird durch eine kleine im Wagen 
mitgeführte Akkumulatorenbatterie unter 
Vermittelung der zweiten Reihe von Kon- 
taktknöpfen erregt. Die Ableitung des Er- 
regerstromes aus dem Wagen in den Schalt- 
kasten, sowie die Zuleitung des Arbeits- 
stromes aus dem Schaltkasten in den Wagen 
geschieht durch zwei Schleifleisten, welche 
unter dem Wagen in der den Kontakt- 
knöpfen entsprechenden Höhe isolirt be- 
festigt sind. Der geringen der Stroment- 
weichung gebotenen Oberfläche dieser Kon- 
takte, verbunden mit der zuverlässigen 
Isolirung ihrer unteren Theile durch Stein- 
gut ist es zuzuschreiben, dass die Bahn in 
den Westinghouse-Werken mit 500 V be- 
trieben werden kann; auch dürfte im 
Strassenverkehr bei einigermassen syste- 
matischer Reinigung des Fahrweges selbst 
im Winter nur ein unbedeutender Strom- 
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verlust stattfinden. Die mechanische Wider- 
standsfähigkeit der Kontaktknöpfe scheint 
nach Westinghouse’s Versuchen mit da- 
rübergeführten Dampf-Strassenwalzen nicht 
mehr fraglich. Bedenklicher ist jedoch die 
grosse Anzahl von Schaltkästen, deren jeder 
bewegliche Theile enthält. Ob es möglich 
sein wird, Hunderte von solchen in die Erde 
versenkten Apparaten unter den thatsäch- 
lichen Betriebsverhältnissen einer Strassen- 
bahn in Ordnung zu halten, kann erst die 
Erfahrung lehren. Auch über die Kosten 
der Anlage liegen keine Daten vor. Immer- 
hin müssen wir die Thatsache, dass es 
Westinghouse gelungen ist, ein unter- 
irdisches Zuleitungssystem ohne Schlitzkanal 
zu bauen und während anderthalb Jahren 
erfolgreich zu betreiben, als einen wich- 
tigen ‚Fortschritt in der elektrischen Bahn- 
technik betrachten. 


Hitzdraht - Spiegelinstrument. 


Von Rob. M. Friese in Nürnberg. 


Während die heutige Präecisionstechnik 
auf dem elektrotechnischen Gebiete, sofern 
es sich um Gleichstrom handelt, über eine 
ganze Reihe der vortrefflichsten Messinstru- 
kann ein Gleiches von 
Präeisionsmessinstrumenten für Wechsel- 
strom nicht behauptet werden. 

Gerade das Princip der Ablenkung einer 
Magnetnadel durch einen vom Strom durch- 
flossenen Leiter, welches Instrumente von 
höchster Empfindlichkeit entstehen liess, ist 
für Wechselströme unbrauchbar. Die Prin- 
eipien, welche für Wechselstrom-Messinstru- 
mente in Betracht kommen, sind daher 
andere, die aber fast ausnahmslos in ihrer 
Empfindlichkeit hinter jenen der Gleichstrom- 
messungen zurückbleiben. Andererseits ist 
es wünschenswerth, das Wechselstrominstru- 
ment auch für Gleichstrom verwenden zu 
können, da hierdurch eine wesentlich ge- 
nauere Bestimmung der Konstanten er- 
möglicht ist. Doch hat dieser letztere Um- 
stand bei einer Reihe von Instrumenten die 
Unannehmlichkeit, auf das erdmagnetische 
Feld Rücksicht nehmen zu müssen. 

Sehen wir von vornherein ab von so- 


. genannten technischen Messinstrumenten mit 


Weicheisenkernen, deren Skala durch 
„Aichung“ fixirt wird, also von Apparaten, 


‚welche keine „Konstante“ haben und deren 


gleichzeitige Verwendbarkeit für Gleich- und 
Wechselstrom nicht angängig ist, da die 
Wechselzahl des Stromes und insbesondere 
die Form der Stromkurven auf die Angaben 
des Instrumentes von Einfluss sind, so können 
nur 3 Arten von Messinstrumenten genannt 
werden, welche sowohl für Gleich- wie für 
Wechselstrom Verwendung finden. Diese 
sind: 1. die auf dem Dynamometerprineip 
beruhenden Apparate; 2. die Elektrometer 
und 3. die Hitzdrahtinstrumente, deren be- 
kanntester Typ das „Cardew“ ist. 

Nur kurz sei auf die Bedingungen hin- 
gewiesen, unter welchen die Apparate für 


-beide Stromgattungen gebraucht werden 


können, oder was dasselbe heisst, dass die 
mit Gleichstrom bestimmte Konstante direkt 


‚auch für Wechselstrom verwendbar ist. 


Die Verwendung des Dynamometers als 
Wattmeter oder $Spannungsinstrument hat 
zur Voraussetzung die Vorschaltung eines 
induktions- und kapacitätsfreien Wider- 
standes von solcher Grösse, dass die Eigen- 
impedanz des Apparates dagegen vernach- 
lässigbar klein wird. Besonders die In- 
strumente für niedrige Spannungen, bei 
welchen die Vorschaltung eines grossen 
Widerstandes sich naturgemäss verbietet, 
lassen den Fehler, den die Selbstinduktion 


des Apparates hervorruft, unangenehm be- 
merken. Auch die Weston-Wechselstrom- 
spannungsmesser für kleinere Spannungen, 
die bekanntlich auf dem Dynamometer- 
prineip beruhen, sind nicht frei von diesem 
Mangel. 

Die Elektrometer geben exakte Werthe 
für Gleich- wie für Wechselstrom. Ihren 
offenbaren Vortheilen steht vielfach ein 
kapriciöses Verhalten entgegen, sodass sie 
nur in den Händen eines geübten Beob- 
achters sichere Messergebnisse liefern. 

Auch die Hitzdrahtinstrumente sind ohne 
Weiteres für beide Stromgattungen zu ge- 
brauchen. Das Bestechende dieses Principes 
ist die vollkommene Unempfindlichkeit gegen 
äussere Einflüsse, seien sie nun magnetischer 
(dynamischer)oder statischer Art,sowie ferner 
dass derartige Instrumente keine messbare 
Eigenimpedanz besitzen und somit ohne 
alle Vorsichtsmaassregeln das für Gleich- 
strom geaichte Instrument für Wechsel- 
ströme jeder Wechselzahl und Kurvenform 
richtige Werthe liefert. Als Nachtheil wäre 
aufzuführen die relative Unempfindlichkeit, 
was zur Folge hat, dass bei den fast durch- 
weg technischen Instrumenten dieser Gattung 


ganz erhebliche Energiemengen aufgewendet 


werden müssen, um sichere Resultate zu 
erhalten. Sollen beispielsweise 2000 V mit 
einem Cardew-Voltmeter gemessen werden, 
so ist der Energieverbrauch hierbei schon 
rund gleich einer Pferdestärke!). Trotzdem 
schien es dem Verfasser dieses nicht un- 
möglich, durch geeignete Modifikationen das 


Hitzdrahtprineip auch für Präcisionsmess- 


instrumente verwenden zu können. Erste 
Bedingung hierfür war die Gewinnung einer 
gesetzmässigen Beziehung zwischen Aus- 


schlag und der zu messenden elektrischen, 


Grösse, wozu als weitere Bedingung die 
Erlangung einer möglichst grossen Empfind- 
lichkeit trat. Diese letztere Bedingung sollte 
sich darin äussern, dass ein für die Beob- 
achtung genügend grosser Ausschlag mit 
einem so kleinen Stromverbrauch erzielt 
werden sollte, dass als Vorschaltwiderstände 
zum Instrument die üblichen in jedem La- 
boratorium vorhandenen Widerstandskästen 
benutzt werden können. 

Die Erfüllung dieser einfach scheinenden 
Bedingungen begegnete bei der praktischen 
Ausführung erheblichen Schwierigkeiten, 
deren Ueberwindung längere Zeit in An- 
spruch nahm. 

Die Bemühungen des Verfassers, ein 
Instrument zu bauen, welches den oben 
angeführten Bedingungen entsprechen sollte, 
reichen bis in das Jahr 1892 zurück, wo die 
ersten Versuche in dieser Richtung am 
elektrotechnischen Institute der technischen 
Hochschule zu Darmstadt gemacht wurden. 

An der Hand einer kurzen Entwickelung 
sollen die Bedingungen angedeutet werden, 
welche erfüllt sein müssen, wenn das In- 
strument als Präcisionsinstrument gelten soll. 

Die Apparate mit Hitzdrahtprineip wir- 
ken bekanntlich der Art, dass ein Strom i 
im Hitzdraht vom Widerstand r eine Wärme- 
menge Q hervorruft, welche gleich ist 


Q=altr .....d 


Diese Wärmemenge Q ruft eine Ver- 
längerung des Drahtes um die Strecke 2 
hervor, welche Längenänderung für nicht 
zu grosse Q mit genügender Genauigkeit 
gesetzt werden kann 


1=@ßIQ .....n (2 
Hierin bedeutet Z die Länge des Drahtes, 
ß den Temperaturausdehnungskoöfficienten 


und c eine Konstante. Auf der Ausnützung 
dieser Verlängerung A beruht die Anwen. 


') Die bei dieser Rechnung z 
Werthe sind dem Buche über Wade Belegen 
formatoren von Cl. P. Feldm ann S, 302 entnommen. 
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dung des Instrumentes als Messapparat. In 
vorliegendem Falle wird die Längsbewegung 
in eine Drehbewegung übergeführt, die mit 
Spiegel und Fernrohr beobachtet wird. Der 
Drehungswinkel ð folgt hierbei mit grosser 
Annäherung dem Gesetze 


=h ...... (8 


Endlich erhält man, wenn man die dem 
Winkel ô entsprechende Ablenkung auf der 


im konstanten Abstand zu erhaltenden 
Skala mit n bezeichnet i 
n =e 4 ò s onw doo y (4 


Durch Vereinigung der Gleichungen (1), 
(2), (8) und (4) wird (5) erhalten 


l n 
i? = 


Sanay T.r 6 


Gelingt es, den Nenner dieses Bruches 
konstant zu erhalten, so kann gesetzt werden 


2 = E ni nn ‘n ‘e E 
c 
oder © 
T= CVn 2. ee 
wobei c,= l/ —- als Konstante des Instru- 


mentes durch einmalige Aichung bestimmt ist. 

Die Verwendbarkeit des Apparates als 
Spannungsmessinstrument erhellt sofort aus 
den Gleichungen (8) und (9) 


e=iR......8 


worin R gleich ist dem Eigenwiderstand des 
Apparates plus einem eventuellen Vorschalt- 
widerstande, 


e= RVn e.: e’ (9 


Diese Gleichungen bedürfen keiner 
weiteren Erklärung, sie lassen zur Genüge 
erkennen, welche specielle Bedingungen An 
dasHitzdrahtmaterial gestellt werden müssen. 

Die Erfüllung jener Bedingung, welche 
Gleichung (5) in (6) überführt, bereitete, WIE 
Eingangs erwähnt, ganz besondere Schwierig- 
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keiten, doch kann sie bei dem nun zu be- 
schreibenden Instrumente als gelöst be- 
trachtet werden. Wie insbesondere aus den 
am Schlusse angeführten Aichungsergeb- 
nissen hervorgeht, hat das Instrument 
thatsächlich eine wirkliche „Konstante“. 
Fig. 1 giebt eine Totalansicht des 
Spannungsmessapparates. Das Untertheil 
hat cylindrische Form und ist mit seit- 
licher Beobachtungsöffnung versehen. Fuss- 
schrauben dienen zum Einstellen des 
Apparates. Durch 3 Schrauben feststellbar 
befindet sich auf dem cylindrischen gefäss- 
artigen Untertheil ein Deckel mit einer 
eingeschraubten Glasröhre, in derem Innern 
sich der Hitzdraht befindet. An dem Deckel 
ist das ganze bewegliche System montirt 
und durch Drehen des ersteren kann der 
Beobachtungsspiegel eingestellt werden. Die 
im Innern des Gestellcylinders befindlichen 
Theile des Apparates sind somit gegen 
zufällige Berührungen bestens geschützt. 
Die innere Einrichtung des Apparates 
stellt Fig. 2 schematisch dar. Sie dient 
dazu, die Verlängerung des Hitzdrahtes 
überzuführen in eine Drehbewegung, was 
durch eine Federkombination mit Hebel- 
übersetzung erreicht wird. Es sind zwei 
Arten von Federn kombinirt und zwar ist 
fı eine Feder, die aus einem dünnen Metall- 


DIUI, 


Fig. 2. 


bande spiralisch aufgewunden ist und welche 
in der Physik unter dem Namen Ayrton- 
sche Feder bekannt ist. f ist eine einfache 
Spiralfeder aus Runddraht, welche den 
Zweck hat, die Ayrton’sche Feder zu 
spannen und den Hitzdraht sowie das ganze 
System zu entlasten. 
einer Ayrton’schen Feder hängt wesentlich 
von ihrem Spannungszustand ab. Dieser 
aber überschreitet die natürliche Festigkeit 
des Hitzdrahtes, sodass bei alleiniger An- 
wendung der Ayrton’schen Feder die 
Empfindlichkeit nicht auf ihren grössten 
Betrag gebracht werden könnte, ganz abge- 
sehen von dem grossen Vortheil, der durch 
die Entlastung des Systems erreicht wird, 
sowie durch die Hebelübersetzung, welche 
ınit dieser verbunden werden kann. 


arm l} des ungleicharmigen Hebels H an. 
Am Hebelarm l, greift an nach unten die 


Zugkraft der Feder f, und nach oben die 


Spannung des Hitzdrahtes. 

Die Wirkungsweise des Instrumentes 
ist nun folgende: Der Hitzdraht verlängert 
sich infolge der Erwärmung, welche durch 
den durchfliessenden Strom hervorgerufen 
wird. Die Feder f wird um die Verlänge- 


Die Empfindlichkeit 


Die‘ 
Ayrton’sche Feder greift an dem Hebel- 
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rung 4 kürzer und überträgt diese im 


l3 


Hebelübersetzungsverhältniss l auf die 
1 


Ayrton’sche Feder fı. Letztere ist am 
unteren Ende festgehalten. Ein Zug in 
axialer Richtung auf diese Feder ausgeübt, 
hat, abgesehen von einer unwesentlichen 
Verlängerung der Feder, eine starke Torsion 
zur Folge. Diese wird nun mittels des 
Spiegels s, der mit dem oberen Ende von 
fı starr verbunden ist, mit Fernrohr und 


‚Skala bestimmt und ist, wie oben ausge- 


führt, ein Maass für-den durch den Hitz- 
draht fliessenden Strom. Wie ersichtlich, ist 
das Instrument frei von allen Reibungs- 
widerständen. 

Die Justirung des Apparates ist ausser- 
ordentlich einfach. Man stellt zunächst so 
ein, dass beide Federn sich das Gleich- 
gewicht halten und die Ayrton’sche Feder 
ihre maximale Empfindlichkeit hat.!) Dann 
erst befestigt man den Hitzdraht am Ende 
des Hebels /.. 

Nachdem Fernrohr und Skala auf den 
Spiegel s eingestellt sind, entlastet man das 
ganze System unter Heben des oberen Stell- 
stiftes o, bis ungefähr das 11/,- bis 2-fache 
jenes Skalenausschlages im Fernrohr er- 
scheint, den man ohne Korrektion noch zu 
beobachten wünscht. Durch Drehen des 


. Deckels nebst Glasröhre kann man den 


früheren Nullpunkt wieder einstellen und 
das Instrument ist zum Beobachten fertig. 

Verfährt man in dieser Weise, so kann 
nie der Fall eintreten, dass der Draht h 
infolge Ueberanstrengung zerreisst. Das 
Gefäss, in welchem sich das System befindet, 
ist im unteren Theil mit reinstem Paraffinöl 
angefüllt. d stellt einen verstellbaren 
Dämpfer dar, der in das Oel hineinragt. 
Diese Anordnung hat eine fast aperiodische 
Einstellung des Apparates zur Folge. Es 
erübrigt schliesslich noch eine Versuchs- 
reihe anzuführen und dadurch den Beweis 
zu liefern, dass der Apparat thatsächlich 
ein Normalmessinstrument ist, dass er eine 
wirkliche Konstante besitzt und seine Ab- 
lenkungen dem oben entwickelten Gesetze 


folgen. | | 
Versuchsreihe 1. 


EE: sakant, fa g 

-E EE 

EE Bi 20 gga 
1 1,10 1,05 986-1000 0,00747 0,00712 
2 1,32 1,15 900 0,00821 0,00713 
8 1,62 1,274 800 0,00912 0,00715 
4 2,065 1,435 700 0,01026 0,00715 
5 2,70 1,646 600 0,01173 0,00718 
6 3,67 1,918 500 0,01370 0,00714 
7 5,80 2,805 400 0,01644 0,00713 
8 8,24 2,870 800 0,02050 0,00715 
9 14,54 3,82 200 0,02730 0,00715 


Versuchsreihe II. ur 
2,876 98.6-+-800 0,02050 0,00718 


1 8,25 
2 828 2,88 P „ 0,00712 
3 8,26 2,88 Š 5 0,00712 
4 8,24 2,876 ý > 0,00713 
5 826 2,88 z i 0,00712 
6 826 2,88 = 0900712 
Co' im Mittel 0,00713. 
In Versuchsreihe I ‘wurde der Strom 


sehr stark variirt und der Versuch zeigt, 
dass selbst bei Stromstärken, die um nahezu 
300°, verschieden sind, die Konstante des 
Apparates sich innerhalb der Grenzen der 
Beobachtungsfebler nicht ändert. 
Versuchsreihe II endlich zeigt mehrere 
Beobachtungen, welche in grösseren Zeit- 
intervallen ausgeführt sind. Zwischen den 
einzelnen Versuchsnummern liegt eine Frist 
von mehreren Tagen. Auch diese Zahlen 


1) Dies geschieht bereits in der Werkstätte. 
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lassen erkennen, dass sich nichts an den 
konstanten Verhältnissen des Instrumentes 
geändert hat. 

Zum Schlusse sei. noch erwähnt, dass 
der vorliegende Apparat in den Werkstätten 
Edelmann’s in München in gewohnter 
Präcision ausgeführt wird und vor Nach- 
ahmungen patentrechtlich geschützt ist. 


Theorie des Induktionsmotors. 
Von Chas. Proteus Steinmetz, Schenectady, N.Y. 


Nachdem ich einen Abriss der im Fol- 
genden gegebenen Theorie des Induktions- 
motors gelegentlich einer Diskussion dieses 
Gegenstandes im „American Institute of 
Blectrical Engineers“!) mitgetheilt, dürfte 
eine ausführlichere Wiedergabe derselben 
hier von Interesse sein. 

Die Theorie ist vollständig allgemein 
und macht keinerlei Voraussetzungen über 
die Anzahl der Phasen im Primär- und im. 
Sekundärstromkreis ete. 

Hysteresis, magnetische Streuung etc. 
sollen berücksichtigt werden, da die erstere 
einer der wesentlichsten Verlustfaktoren ist, 
die letztere die Maximalleistung des Motors 
bedingt. 

Die Behandlungsweise ist algebraisch,, 
und soll dieMethode der komplex imagi- 
nären Grössen benutzt werden.?) 

Wenn eine wechselnde EMK vom effek- 
tiven Werthe E einen Strom vom effektiven 
Werthe C durch den Stromkreis sendet, 
lassen sich die gleichgültig wie gestalteten 
Strom- oder EMK-Wellen stets durch äqui- 
valente Sinuswellen ersetzen, d. h. durch 
Sinuswellen von gleichem Effektivwerthe 
(Quadratwurzel aus mittlerem Quadrate) und 
gleichem Effekte.) u 

Alsdann lässt sich die EMK E in zwei 
Komponenten zerlegen: 

die Energiekomponente, Ee = E ¢ọs8 o, 
in Phase mit dem Strome C, und 

die reaktive oder wattlose Kompo- 
nente, Er = E sin g, in Quadratur mit 
dem Strome C. 5 

In derselben Weise lässt sich der Strom 

in zwei Komponenten zerlegen: 
den Energiestrom, &=(Ücosg, in 
Phase mit der EMK E, und 
den wattlosen oder Reaktivstrom, 
Cr = C sin , in Quadratur mit der 
EMK E, i 
wo 9 die Phasendifferenz zwischen EMK- 
und Strom ist. ' 
Es ist alsdann: 


Impedanz (scheinbarer Widerstand): 


EEr 
Resistanz oder Widerstand: 
Ee 
= 
Reaktanz oder wattloser Widerstand: 
— Er | 
s= C€ D 


Und die Grössen reciproker Natur: 
Admiittanz: 


BR REES 
= ET u’ 
Konduktanz (Leitungsvermögen): 
Ce _ T 
n T, 
Susceptanz: 
E A 
er 


1) Oktober 189. 

2) Siehe ETZ 1893, S. 597. 

3) In Betreft dieser Zerlegung, und der Behandlung 
solcher allgemeinen Wellen, siehe ETZ 18% „Das Gesetz 
dor Hysteresis. Theil III“, S. 628. : . 
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Weitere Diskussion dieser Grössen siehe: 
„Das Gesetz der Hysteresis, Theil II, und 
die Theorie eisengeschlossener Stromkreise“, 
Heft 39 der „ETZ“ 1895, S. 628. 


In komplexen Grössen ist: 


Impedanz: 
i U=r—is, 


Admittanz: 
Y=ọ¢ç +o. 


Komplexe oder Vektorgrössen sollen 
durch grosse, absolute Werthe durch kleine 
Buchstaben dargestellt werden. 

Der Induktionsmotor besteht bekanntlich 
im Wesentlichen aus, einem Wechselstrom- 
transformator, dessen Sekundärkreis gegen- 
über dem Primärkreis beweglich ist. Die 
Folge der Beweglichkeit des Sekundär- 
kreises ist, dass im Allgemeinen die Pe- 
riodenzahl des Sekundärstromes von der 
des Primärstromes verschieden ist, und 
infolge davon die im Sekundärstromkreise 
geleistete elektrische Arbeit von der im 
Primärkreis verzehrten elektrischen Arbeit 
verschieden ist. Das Verbältniss dieser 
beiden Arbeiten ist annähernd das Ver- 
hältniss der Periodenzahlen; die Differenz 
ist die mechanische Arbeit des Motors, und 
ist positiv oder negativ, je nachdem die 
Maschine Motor oder Generator ist. 

Die Induktionsmotorgleichungen sind sgo- 
mit ähnlich den Transformatorgleichungen!). 

Das Verhalten eines Induktionsmotors 
ist bedingt durch drei Konstanten: 


Die hysteretische Admittanz des Primär- 
stromkreises 


Y=eo+tio, 
die Impedanz des Primärstromkreises 
U=zr-—is, 


die Impedanz des Sekundärstromkreises: 
U. n =r t Sio 


Y, U und U,’ berechnen sich aus den 
magnetischen und elektrischen Dimensionen 
des Motors: 


oe? ist der Energieverlust durch Hyste- 
resis, Wirbelströme (und Reibung, wenn die 
mechanische Nettoleistung verlangt wird); 
oe ist der Magnetisirungsstrom; r und 7, 
sind primärer und sekundärer Widerstand, 
s und s, primäre und sekundäre Reaktanz, 
d. h. wattloser Widerstand der Selbst- 
induktion, = 2r NL resp. = 27 NL,, wo 
N die Periodenzahl des Hauptstromes ist, 
und die Selbstinduktionskoöfficienten L und 
L, sich auf die magnetische Streuung be- 
ziehen, d. h. den Magnetismus, der mit dem 
einen, nicht aber mit dem anderen Strom- 
kreise verkettet ist. 

Experimentell ergiebt sich Y aus Leer- 
laufsstrom und Leerlaufseffekt, U und U, 
aus Stromstärke und Effekt bei Stillstand 
mit kurzgeschlossenem Sekundärkreise. 

Sei: x = Zurückbleibungsverhältniss 
(Schlüpfung) der Armatur, oder des Sekun- 


därkreises, also x N = Periodenzahl des Se- 
Kundärstromes, so ist 


U, =r; —ixs 


die sekundäre Impedanz bei Zurückblei- 
bungsverhältniss x, da die Reaktanz der 
Periodenzahl proportional ist 


xs =2nxNL,. 


Rechnen wir die Zeit von dem Momente, 
wo der — mit Primär- und Sekundärkreis 
gleichzeitig verkettete, oder nutzbare, — 
Magnetismus gleich Null ist, so ist derselbe 
durch den Ausdruck repräsentirt 


M=im, 


Siehe „Anwendung k i 
Elektrotechnik! ETZ 138, 5. a a garis der Ba 
resis, Theil III“, Heft 89 der ETZ 1806. 3. 628. 
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und die Gegen-EMK des Primärstrom- 


kreises ist 
E=-.e. 
(Dieselbe steht mit m in der Beziehung 
e=Y2nnNM10°®, 
wie in jedem Wechselstromapparate.) 
Setzen wir das Verhältniss 
sekundäre Windungen _ 


mn 7 Z a , 


primäre Windungen 
so ist die im Sekundärkreise indueirte BMK 


E =—xae, 
somit der Sekundärstrom 
E, xae 
en Taina) 


und die diesem entsprechende Komponente 
des Primärstromes 


C =— 0a: 


r — rixs’ 
Der primäre Erregerstrom ist 
Co = Ye, 
somit der gesammte Primärstrom 
C= Oo + O', 
oder eingesetzt, 


c xa 
C=el rt: 


Die von der primären Impedanz U ver- 
zehrte EMK ist 


2 
'=U0=ev| Y+ al 


r, —ixs 
die primäre Gegen-EMK 
2. 
somit die primäre Klemmenspannung 
Eo = E'— E, 
oder eingesetzt, 


P. Uxa | 
Eo =e P E a N 


Der im Sekundärkreise verzehrte elek- 
trische Effekt ist E, C.. 


Der im Primärkreise geleistete Effekt 
ist EC/', somit der Nutzeffekt 
P= EC'— E, Ci, 
oder eingesetzt, 


_ e y(l—xzx)a 
= Tı — TXS g 


P 


oder in rcellen Grössen: 


P= e y (1 — x) ri a? 


m? He s? 


Die Zugkraft, oder das Drehmoment des 
Motors ist gleich Effekt dividirt durch Ge- 
schwindigkeit, somit 


somit 


wo b eine Konstante ist, die von der Pol- 
zahl p und der Periodenzahl N abhängt. 
Diese 4 Gleichungen: 


B=el1+Ur+ N, 


Tı —ixs, 


C= ef 
r? + s? ’ 
o bana 


P= &@ 


T=e 


14. November 1898, 
=m 
sind die Fundamentalgleichungen des In- 
duktionsmotors, und repräsentiren sein Ver- 
halten unter allen Bedingungen von Ge- 
schwindigkeit, Belastung etc. Sie enthalten 
die 6 Variablen: e, x, Eo, C, P, T 

P und T sind Effekt und Drehungs- 
moment pro Phase; der Gesammteffekt ist 
somit beim Dreiphasenmotor = 3 P, beim 


Zweiphasenmotor = 2 P und = P beim 
Einphasenmotor.!) 
Von besonderem Interesse ist der Fall 
Eo = const. 


In diesem Falle ergiebt sich aus der 
ersten Gleichung die Gegen-EMK e als 
Funktion des Zurückbleibens x, und durch 
Einsetzen in die drei übrigen Gleichungen 
C, Pund T als Funktionen von x; x nimmt 
somit die Stelle eines Parameters ein. 

Mit x, also der Geschwindigkeit, als 
Abscissen, lassen sich nun die einer gege- 
benen EMK E» zugehörigen charakteristi- 
schen Kurven des Induktionsmotors kon- 


struiren. 


Synchronismus. 
x =0 eingesetzt ergiebt: 
Eo=e{1+UF}, 
C=eY (Leerlaufsstrom) 


P=V, 
T=0. 
Stillstand. 


x = 1 eingesetzt ergiebt: 


2 
T=e? Ina (Anlaufszugkraft). 


Unter Synchronismus. 
0<x<1: 
P>0 


T>0 
Ueber Synchronismus. 


| Motor. 


x <0: 
P<O 


T<O 
Die Maschine verzehrt Arbeit und wirkt als 
Generator, oder als Bremse. 
Rück wärtslauf. 


| Motor, 


«>1: 
| 


T>0 


Das Drehungsmoment hat dasselbe Vor- 
zeichen, ist also jetzt der Drehung entgegen- 
gerichtet, verzehrt Arbeit und wirkt als 
Generator, oder als Bremse. , 

Bei Rückwärtslauf ist die sekundäre, bei 
Uebersynchronismus die primäre Windung 
der elektrische Energie erzeugende oder 
Generatorstromkreis. ; 

Weitere Schlussfolgerungen über Maxi- 
malleistung, maximales Drehungsmoment, 
Anlaufszugkraft ete., und über die Abhängig- 
keit dieser Grössen von den Konstanten, 
besonders von r,, ergeben sich durch Dis- 
kussion obiger Gleichungen, würden hier 
indessen zu weit führen. , 

Wird r, als äusserer Stromkreis be 
trachtet, so wirkt der Induktionsmotor als 
Transformator, der die Periodenzahl ändert, 
gleichzeitig damit aber elektrische in mecha- 
nische Arbeit umsetzt oder umgekehrt, Je 
nachdem die Periodenzahl erniedrigt oder 
erhöht wird. 


1) Nur in speoiellen Formen desselben im mono: 
oyklischen Stromkreise, jedoch nicht allgemein. 


14. November 1895. 


Beispiel. 
Sei in einem Dreiphasen-Induktions- 
motor E» = 110 V zwischen Klemmen, also 


40 _ 85 V pro Primärkreis, in Stern: 


y3 
schaltung, _ 
Y=e+:’0=008-+02;, 
U=r—-is=08—0Oli, 
Un -is en —08i, 
a=l. 


Die Werthe des Drehmomentes T sind 
in Fig 3 dargestellt, mit der Schlüpfung x, 
also der Geschwindigkeit, in Procenten des 
Synchronismus als Abseissen, für die Werthe 
des Armaturwiderstandes: 


r, = 0,02, 
rı = 0,045 , 
r, = 0,18, 
ri =0,75. 


Eae 
A 


= 
> 
ERS 
Ei 
= 
A 
a 
Ca 
a 
z 
LA IL ILAN 


= SRERBERFEERE 

IFFFTFFEPFÄTE 5 HH 
EREPJRALNEE D POA E AA EEEENEREEEE 
Pr7ARESLPE E ET e III 
Se Feine ® Tabe a ELLERAZDESARGAA 
H HHH Ao e HHHH HHHH 
BEEREERE EEE ITELEE HE mERBEESEEE 

HH HH IH FHH PEHR H 

"NEREA BENEF UNBET Pu = 

= a NENNE E YET Au AEREN 

PRzIRRBBNERR N KTERE Eros ce EN TE aaiae 

Ándrè r 
Per E F reete] PAAT A e 


Fig. 4. 


Fig. 4 giebt das Drehmoment T als 
Funktion der Schlüpfung x für r, = 0,045, 
in einem weiteren Bereiche auch für Rück- 
wärtslauf und Uebersynchronismus. 

Fig. 5 giebt die dazugehörigen Werthe 
der Leistung P mit x als Abscissen. 


Wie gross darf man die Fernsprechämter 
bauen ? 


Von A. Hultman, Telephoninspektor, Stockholm. 


Die nachstehenden Betrachtungen er- 
heben nicht den Anspruch, eine vollkommen 
exakte und erschöpfende Beantwortung der 
oben stehenden Frage zu geben, sie sollen 
nur zeigen, welche Faktoren hierbei in erster 
Linie maassgebend sind, und dadurch die 
Unterlagen schaffen für eine tiefergehende 
Behandlung dieser keineswegs unwichtigen 
Frage. 

Es ist ja eine allgemein bekannte That- 
sache, dass die Kosten pro Theilnehmer für 
ein Fernsprechamt nach dem Multiple- 


1) Statt Ar oa: dr 75; 


lies a 
! Bta t K Tios in a allen drei Furen x, 
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System mit der Theilnehmerzahl beträcht- 
lich zunehmen, und gleichzeitig mit der 
Zahl der Theilnehmer wächst auch gewöhn- 
lich die mittlere Länge der Anschlussleitun- 
gen, infolgedessen auch aus diesem Grunde 
die Anlagekosten pro Theilnehmer zunehmen. 
Man hört deshalb häufig Fachmänner behaup- 
ten, dass es unrathsam ist, die Fernsprech- 
ämter zu gross zu machen; viele sind der 
Ansicht, dass man ein Amt für nicht über 
6—8000 Theilnehmer bauen darf. 

Diese Ansicht beruht nach meinem 
Dafürhalten auf einer irrthümlichen Auf- 
fassung und der Zweck der nachstehenden 
Auseinandersetzungen soll der sein, gerade 
das Gegentheil zu beweisen, nämlich dass 
die Fernsprechämter in verkehrsreichen 
Bezirken so gross wie möglich gemacht 
werden sollten und zwar bis zu 20- und 
25000 Theilnehmern. 

Man wird hiergegen vielleicht einwen- 
den, dass es nicht möglich sein wird, Viel- 
fachtafeln von so grosser Kapacität herzu- 
stellen,ich glaube indessen inder Lage zu sein, 
nachweisen zu können, dass es wohl zu er- 
möglichen sein wird, es führt mich dies 
jedoch auf einen Gegenstand, welcher mit 
der vorliegenden Betrachtung nicht direkt 
im Zusammenhang steht, und dürfte deshalb 
besser für später vorbehalten werden. 

Es handelt sich natürlich in dem vor- 
liegenden Falle darum, eine Beziehung zu 
finden zwischen den Kosten pro Theil- 
nehmer einerseits, wenn ein grosses Amt 
gebaut wird, und andererseits, wenn statt 
dessen mehrere kleinere Aemter vorhanden 
sind. Dabei ist natürlich ausser den eigent- 
lichen Anlagekosten des Amtes bzw. der 
Aemter bei dem einen grossen Amt die 
grössere mittlere Länge der Anschlussleitun- 


gen zu berücksichtigen, im letzteren Falle 
dagegen ausser einerseits die Abnahme der 
Länge der Anschlussleitungen noch anderer- 
seits die vermehrten Kosten, welche durch 
die Herstellung von Verbindungsleitungen 
zwischen den Aemtern, durch die vermehr- 
ten Betriebskosten etc. entstehen. Es ist 
deshalb nothwendig, über folgende Punkte 
sich Klarheit zu verschaffen: 

1. Die Zunahme der Anlagekosten pro Theil- 
nehmer für das eigentliche Amt bei zu- 
nehmender Theilnehmerzahl. 

2. Ein Mittelpreis für 1 km Doppelleitung. 

8. Die mittlere Länge der Anschlussleitun- 
gen innerhalb des Bezirkes eines Amtes. 

4. Die benöthigte Anzahl von Verbindungs- 
leitungen, wenn mehrere kleinere Aemter 
vorhanden sind. 

6. Die Kosten für den Betrieb dieser Ver- 
bindungsleitungen. 

6. Die sonstige Kostenerhöhung, welche 
immer die nothwendige Folge der Ver- 
theilung der Arbeit auf mehrere Plätze 
sein muss. 

Alle diese Faktoren sind natürlich zum 
grossen Theil abhängig von den drtlichen 
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Verhältnissen und es ist deshalb selbstver- 
ständlich nicht möglich, zu einem exakten, 
für alle Städte bzw. Länder allgemein gül- 
tigen Resultate zu gelangen, man muss sich 
mit einem annähernden Resultat begnügen, 
welches dann natürlich für jeden besonderen 
Fall einer Korrektur unterworfen werden 
kann, indem man die besonderen Verhält- 
nisse des betreffenden Ortes in die Rech- 
nung einführt. 


1. Ein Amt mit Vielfachtischen. 

Sofern die nunmehr gebräuchlichen pa- 
rallel geschalteten Klinken ohne lösbare 
Kontakte angewendet und die einkommen- 
den Leitungen direkt an der Rückseite der 
Schränke entlang nach den jeweiligen 
Klappen in den betreffenden Schränken ge- 
führt werden, wie es stets in grösseren 
Aemtern geschehen sollte, so hat man keine 
besonderen Zurückführungskabel in Rech- 
nung zu setzen. Mit zunehmender Abon- 
nentenzahl wachsen somit nur die Kosten 
für Klinken und für Klinkenkabel, und es 
sind somit nur diese, welche hier in Betracht 
kommen. 

Hier in Stockholm ist der Preis pro 
Klinke ungefähr 40 Oere (45 Pf.) oder 
8 Kronen (9 M) pro Klinkenstreifen mit 
20 Klinken. Die Klinkenkabel an der Rück- 
seite der Schränke sind für je 20 Theil- 
nehmer und enthalten somit 60 Adern, und 
zwar 40 Adern der 20 Doppelleitungen und 
20 Adern für Prüfzwecke. Jedes derartige 
Kabel stellt sich auf 2,27 Kronen (2,57 M) 
vollständig ausgerüstet und gelöthet. 

Jeder Schrank umfasst 200 Theilnehmer, 
in den neueren Schränken sogar 300 und 
mehr, indem darauf ausgegangen ist, die An- 

| lagekosten möglichst zu redueiren. Der Preis 
pro Theilnehmer fürKlinke undKlinkenkabel 


Fig. 6. 


stellt sich, da Tische für 200 Theilnehmer 
verwendet werden, folgendermassen: 
n = Zahl der Theilnehmer im Amt, 


Zahl der Tische im Amt, 


Zahl der Klinken und Klinkenkabel 


in jedem Schrank. 
Wird der Preis pro Klinke zu 40 Oere 
(45 Pf.) und pro Kabel zu 3 Kronen (8,38 M) 
angenommen, so erhält man für die Kosten 
pro Theilnehmer: 


20 ~ 


n 
u n.40 (Oere)+z55 .50.300(0ere) |1nOere 
u u zz 
Somit stellen sich die Kosten für Klinken 
und Kabel bei einem Amt 


ro Theilnehmer 
ronen Mark 


mit 1000 Theilnehmern auf 275 ( 3,10) 
» 2500 n „ 687 (7,0) 
» 3000 „ „ 825 ( 9,28) 
„ 5000 j „ 1375 (15,85) 
„ 10000 r „ 27,50 (30,94) 
„ 15000 „ 4125 (46,41) 
„ 20 000 ù „ 55,00 (61,88) 


Zen 
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Diese Kostenberechnung bezieht sich 
auf Schränke mit senkrechten Klinkentafeln 
und, wie gesagt auf 200 Theilnehmer pro 
Schrank; eine ausserordentliche Reduktion 
lässt sich erzielen, indem man die Schränke 
für je 300 Theilnehmer einrichtet oder sie mit 
horizontalen Klinkentafeln ausrüstet und 
somit für 400—600 Theilnehmer herstellt. Als 
Mittelwerth für die hier in Betracht kom- 
mende Untersuchung könnten wir die Hälfte 
der hier ermittelten Werthe in Anrechnung 
bringen, und dies umsomehr, als die Kosten 
der Klinken reducirt werden können. 

2. Der Preis für die Leitungen. 

Eine Doppelleitung aus 1mm Phosphor- 
broncedraht kostet hier 5,50 Oere (6,70 Pf.) 
pro Meter; unterirdische Leitungen mit 200- 
adrigen Kabeln kosten 6,4 Oere (7,7 Pf.) pro 
Theilnehmer und Meter und die Luftkabel- 
doppelleitungen 7,50 Oere (8,5 Pf.) pro Theil- 
nehmer und Meter. Sofern man Kabel mit noch 
grösserer Aderzahl verwendet, z. B. solche 
mit 400 Adern, also 200 Theilnehmerdoppel- 
leitungen, so erzielt man eine Preisreduktion 
bis auf 4 Oere (4,50 Pf.) pro Meter Doppel- 
leitung. Man kann deshalb einen durch- 
schnittlichen Preis pro Doppelleitung von 
7 Oere pro Meter = 70 Kronen (78 M) pro 
Kilometer als Ausgangswerth nehmen, und 
dieser wird nirgends überschritten werden 
dürfen, sofern man die Anlage praktisch 
ausführt. 


3. Die mittlere Länge der Theilnehmer- 
leitungen innerhalb eines abgegrenz- 
ten Bezirkes. 

Diese ist natürlich sehr von den lokalen 
Verbältnissen abhängig, aber wird sich im 
Grossen und Ganzen für die verschiedenen 
Städte wenig ändern. In Stockholm z. B. 
ergiebt es sich, dass die mittlere Anschluss- 
länge der Leitungen für innerhalb eines 
Geviertes von 5 km Seitenlänge wohnende 
Theilnehmer ungefähr 1,05km beträgt. Die 
Verhältnisse hier müssen in dieser Hinsicht 
eigentlich als unvortheilhafter bezeichnet 
werden als in vielen anderen Städten, denn 
einerseits wird ein grosser Theil der Mitte des 
betreffenden Bezirkes von Gewässern einge- 
nommen und anderntheils sind die Ge- 
schäfte, verglichen mit anderen Städten, 
nicht auf einen kleinen Bezirk koncen- 
tritt. Man kann deshalb mit Sicherheit 
annehmen, dass die mittlere Länge der 
Theilnehmeranschlüsse für einen Bezirk von 
5 km im Geviert 1,1 km nicht übersteigt. 
Für grössere Bezirke wäre diese Länge ver- 
hältnissmässig etwas kleiner anzunehmen, 
für kleinere Bezirke dagegen verhältniss- 
mässig etwas grösser. 


4. Die benöthigte Zahl von Verbin- 
dungsleitungen zwischen mehreren 
Aemtern. 

Diese Zahl im Voraus so zu bestimmen, 
dass sie für alle Fälle ungefähr passt, ist 
selbstverständlich ausserordentlich schwie- 
rig, aber die folgenden Annahmen dürften 
doch den wahren Verhältnissen ziemlich 
entsprechen. Es ist einleuchtend, dass die 
Zahl der Verbindungsleitungen zwischen 
2 Aemtern direkt proportional sein muss 
der Zahl der Theilnehmer der beiden 
Aemter. Man kommt somit auf die Formel 

A=K.n.n, 

worin A die Zahl der Verbindungsleitungen, 
K eine Konstante und n und n, die bezüg- 
lichen Theilnehmerzahlen in 1000 für beide 
Aemter sind. Wenn die Zahl der Aemter zu- 
nimmt, so nimmt natürlich die Zahl der 
Verbindungsleitungen ungefähr im Verhält- 
niss der möglichen Kombinationen zwischen 
den Aemtern zu. Für Aemter mit je n . 1000 
Theilnehmern ergiebt sich somit: 

bei 3 Aemtern . A=3. 


K. 
4 K. 
„6 m -A K. 


IBI Z 
I7 BZ 


6. 
15. 
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Die Konstante K ist in Stockholm mit 
durchgehenden Leitungen ungefähr 7,5, 
nach Angaben aus New York, wo die Lei- 
tungen jedoch nicht durchgehend sind, be- 
trägt die Konstante X dort 15. Als Mittel- 
werth kann man wohl K= 10 annehmen, 
und somit die Zahl der Verbindungslei- 
tungen zwischen 2 Aemtern mit je n bzw. 
n, .1000 Theilnehmern veranschlagen zu: 

A=10.n.n.. 

Bei durchgehenden Leitungen wird bei 
mehreren Aemtern die Zahl der Verbin- 
dungsleitungen etwas geringer, als der 
durch die vorstehende Formel ermittelte 
Werth A, aber irgend welche Ersparung 
in Bezug auf Beamtenpersonal kann nicht 
erzielt werden, da jeder Beamte dann weniger 
Leitungen bedienen kann, als wenn die 
Aemter mit direkten Leitungen versehen 
sind. Im Allgemeinen ist die Zahl der Ver- 
bindungsleitungen grösser.-als die, welche 
die obige Konstante giebt. 


5. Betriebskosten. 

Diese lassen sich leicht berechnen, wenn 
man die Zahl der Leitungen kennt, welche 
jeder Telephonist bedienen kann. Hier in 
Stockholm sind es 13—14 Leitungen pro 
Theilnehmer, in Berlin und Hamburg 12, in 
New York 22. Wenn man deshalb als Mittel- 
werth 20 Leitungen pro Telephonist annimmt, 
so ist diese Zahl wenigstens nicht zu klein. 


6. Die übrigen Kostenerhöhungen. 

Diese sind von vielerlei Art und be- 
trächtlich, indem für jedes Amt eine 
ganze Anzahl von Möbeln, Prüfungsinstru- 
menten, Akkumulatoren, elektrischen Mo- 
toren etc. nothwendig sind. In jedem Amt 
müssen 2 Vorsteherinnen und ungefähr 
3 Arbeiter zur Ueberwachung der Leitungen 
und des Amtes vorhanden sein. Ferner 
fallen hierunter die erhöhten Ausgaben pro 
Jahr für Miethe, Heizung, Beleuchtung etc., 
sowie erhöhte Ausgaben für das Dienstper- 
sonal für den Nachtdienst. 

Da nun alle die vorstehend angeführten 
Verhältnisse bestimmt sind, so ist man in 
der Lage, durch Berechnung die Eingangs 
gestellte Frage zu beantworten. 

Wenn wir nun als Ausgangspunkt einen 
Bezirk wählen von der durchschnittlichen 
Grösse der mittelgrossen Städte, nämlich 
5 km im Geviert, so ist es meine bestimmte 
Ansicht, dass innerhalb eines solchen Be- 
zirkes stets nur ein Amt bestehen sollte; 
dieser Bezirk entspricht ungefähr der Grösse 
von Stockholm und in dieser Stadt sind zur 
Zeit ungefähr 10 000 Theilnehmer vorhanden. 
Wir wollen jetzt untersuchen, wie die Sache 
sich stellen würde, wenn 4 Aemter für je 2500 
Theilnehmer vorhanden wären an Stelle 
eines grossen Amtes für 10 000 Theilnehmer. 

Nach der für die Verbindungsleitungen 
aufgestellten Formel sind für 4 Aemter 
à 2500 Theilnehmer erforderlich: 

6.10.25.25=6.62,5 
d. h. ungefähr 360 Leitungen, jede von un- 
gefähr 2,5 km Länge. Um diese Leitungen 
zu bedienen, sind 18 Telephonistinnen in 
jeder Schicht erforderlich. 

Die durch die Einrichtung von 4 Aemtern 
herbeigeführten Extrakosten pro Jahr be- 
rechnen. sich nun bei 10%), Amortisation und 
4°/, Zinsen von dem Anlagekapital für Ver- 
bindungsleitungen folgendermassen: 

360.25 km.70 Kr. = 63000 Kr. 
fürExtraanordnungen 15000 Kr. 78000 Kr. 
a 


Zinsen und Amortisation pro Jahr 109% Kr. 
36 Telephonistinnen à 50 Kr. pro 


Monat. . 2 2 2 2.2.2.2.2.21 600 
6 Vorsteherinnen à 60 Kr. pro Ti 
Monat. . . 2. 2... 5040 „ 

9 Arbeiter . ee. 6400 
Erhöhter Miethszins und sonstige i 
Ausgaben . . . 2... 3000 , 
47040 Kr 
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Somit pro Theilnehmer und Jahr 4,70 Kr, 
(5,25 M.). 
Nur 1 Amt mit 10000 Theilnehmern. 
Um die Kosten für diesen Fall mit dem 
vorhergehenden vergleichen zu können, 
braucht man nur die Zunahme der Kosten 
pro Theilnehmer zu untersuchen bei zu- 
nehmenden Anlagekosten. Die’ mittlere 
Länge der Theilnehmeranschlüsse beträgt in 
dem ersten Fall0,6km, in dem anderen da- 
gegen 1,1 km, die Zunahme der Anschluss- 
länge bei nur einem Amte beträgt somit 
0,5 km Doppelleitung pro Theilnehmer., 
Durch Erhöhung der Theilnehmerzahl 
von 2500 auf 10000 wachsen die Kosten für 
das Amt von 6,875 Kr. auf 27,50 Kr. pro 
Theilnehmer. Die Zunahme beträgt somit: 


auf dem Amte . . . . . . . ..1081Kr, 
für Leitungen 0,5 km 70 Kr. . . 35,00 „, 

45,31 Kr., 
welche mit 10°/, Amortisation und 4°, Zins 
ergeben 

pro Jahr und Theilnehmer 6,34 Kr. 

Unter den gemachten Voraussetzungen 
würden also bei Einrichtung nur eines 
Amtes für 10000 Theilnehmer die jähr- 
lichen Ausgaben pro Theilnehmer sich um 
6,84—4,70 = 1,64 Kr. (1,84 M) erhöhen. 

Dies ist doch eine so geringe Zunahme 
der Kosten, dass sie mehr als aufgewogen 
wird durch den besseren Dienst, welcher 
unter allen Umständen bei Vorhandensein 
nur eines Amtes erzielt wird, gar nicht zu 
reden von vielen anderen Vortheilen, welche 
immer erreicht werden, wenn der Betrieb 
centralisirt ist, Vortheile, welche jeder Prak- 
tiker sofort einsieht. 

Es verdient genaue Beachtung, dass die 
6,34 Kr. pro Jahr ausschliesslich in Zinsen 
und Amortisation bestehen, dagegen die 
4,70 Kr. pro Jahr zum grössten Theil aus 
reinen Baarauslagen, für welche keinerlei 
Valuta verbleibt. Zieht man dagegen in 
Betracht, dass die Ausgabe von 6,34 Kr. pro 
Jahr genau genommen sich schnell vermin- 
dern wird, was dagegen mit den 4,70 Kr. 
nicht der Fall ist, so ergiebt sich, dass die 
Ersparniss durch 4 Aemter nur eine schein- 
bare ist. 

Wenn jetzt die Zahl der Theilnehmer 
von 10000 auf 12000 zunimmt, so stellt sich 
die Sache für die 4 Aemter noch ungünstl- 
ger. Die Verbindungsleitungen wachsen in 
diesem Falle auf: 

6.10.3.3= 540, 


zu deren Bedienung 27 Telephonistinnen in 
jeder Schicht nothwendig sind. Hierdurch 
werden die Extraausgaben für die 4 Aemter 
anwachsen von 4,70 auf 6,01-Kr. pro Theil- 
nehmer und Jahr. Es ergeben sich somit 
grössere Ausgaben pro Jahr und eine Ver- 
zögerung und Belästigung des Verkehrs 
noch überdies. 

Aus dem Vorstehenden geht deutlich 
hervor, dass in einem Bezirk wie der In 
Frage stehende stets nur ein Amt her- 
gestellt werden sollte. 

Eine Stadt in kleinere Bezirke von etwa 
1,5 km im Geviert einzutheilen und in jedem 
ein Amt aufzuführen, erscheint nach dem 
Untenstehenden als unökonomisch. Denn 
nimmt man z. B. eine Fläche von 3 km im 
Geviert und theilt dieselbe in 4 Bezirke ein 
von je 1,5 km im Geviert und errichtet In 
jedem Geviert 1 Amt für 1000 Theilnehmer, 
so braucht man für diese 4 Aemter mit ZU- 
sammen 4000 Theilnehmern 

6.10.1.1= 60 Verbindungsleitungen, 

zu deren Betrieb 4 Telephonistinnen 1n 
jeder Schicht, d.h. eine auf jedem Amt, er- 
forderlich sind. 

Die Extraausgaben für 4 Aemter 
über diejenigen für ein Amt stellen 
sich somit folgendermaassen: 
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Anlagekosten für Verbindungs- 
Jleitungen 60.1,5km.70 Kr. = 


6300 Kr. 
Extraanordnungen.... 1000 r 7300 Kr. 
mn 


10°, Amortisation, 4%, Zins . . 
8 Telephonistinnen à 50 Kr. pro 


Monat. a 4800 , 
6 Vorsteherinnen à 70 Kr. pro 

Monat... 5040 „ 
9 Arbeiter. 2 2 oo 2 2) 6480 „ 
Erhöhter Miethszins ete. . . . 3 000 
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20 342 Kr. 


oder pro Jahr und Theilnehmer 5,08 kr. 
Mit nur einem Amt für 4000 Theil- 
| nehmer. 
Anlagekosten pro Abonnent nehmen zu 


für das Amt um =. = 412 Kr. 


für Leitungen um 


0,37 km . 70 Kr. = 25,90 Kr. 


30,02 Kr. 
10°/, Amortisation und 4°/, Zins 
beträgt somit pro Jahr und 


Theilnehmer . 4,20 Kr., 


welcher Betrag nicht unwesentlich geringer 


ist, als der vorstehend berechnete mit 5,08Kr. 


Man erzielt somit durch die Einrichtung 


eines Amtes einen billigeren und vortheil- 
hafteren Betrieb, woraus deutlich das Un- 
richtige hervorgeht, ein grosses Netz durch 
viele kleine Aemter betreiben zu wollen. 
Für Städte von sehr grossem Umfang 
stellt sich die Sache noch mehr zum Vor- 
theil der grossen Aemter, denn die Verbin- 


dungsleitungen nehmen ja im hohen Maasse 


zu mit der Zahl der Aemter, und deshalb 
werden für sie die Anlage- und Betriebs- 
kosten der Verbindungsleitungen eine noch 
grössere Rolle spielen, als wenn die Zahl 
der Aemter nur 4 beträgt, wie in der vor- 
stehenden Berechnung angenommen wurde, 
sodass die Vortheile eines grossen Amtes 
noch einleuchtender werden. Ausserdem 
sieht man sofort ein, welche grossen Vor- 
theile zu erzielen sind in Bezug auf Zahl 
sowohl wie Länge der Verbindungsleitungen, 
wenn alles, soweit irgend möglich, centra- 
lisirt wird. 

Alle vorstehenden Auseinandersetzungen 
gelten natürlich nur für Bezirke, innerhalb 
deren der Verkehr vollständig frei ist und 
welche einen vollständig guten und zu- 
friedenstellenden Betrieb aufweisen. Sollen 
die Gespräche zwischen den Aemtern mit 
einer Abgabe belegt werden, so ergiebt sich 
ein etwas verschiedenes Resultat, welches 
indessen von dem vorstehenden nicht so sehr 
abweicht, wie man durch eine flüchtige Be- 
trachtung zunächst annehmen sollte. 

Man kann deshalb aus den oben stehen- 
den Berechnungen, welche, wie schon ange- 
führt, nur approximativ gelten können, doch 
ganz wesentliche und wichtige Schlüsse 
ziehen: 


1. Dass es im Allgemeinen nicht rathsam 
ist, eine Stadt in kleine Bezirke mit je 
einem Amt einzutheilen. Es gilt dies mehr 
in Bezug auf grosse Städte, als in Bezug 
auf kleine. 


2. Dass im Allgemeinen die Telephon- 
bezirke nicht unter 5 bis 6 km im Geviert 
genommen werden sollten. 

Diesbezüglich gilt, dass dieser Be- 
reich für sehr grosse Städte eher zu ver- 
grössern als zu verkleinern sein wird, be- 
sonders dann, wenn in Kürze auf 10—12 000 
Theilnehmer innerhalb des fraglichen Ge- 
bietes gerechnet werden kann und die 
meisten Theilnehmer, wie es gewöhnlich der 
Fall, auf ein kleines Gebiet beschränkt sind. 


1022 Kr. 


3. Dass man aus diesem Grunde bei 
der Anlage in grossen Städten von vorn- 
herein darauf ausgehen soll, die Vielfach- 
Schränke von so grosser Kapacität zu 
bauen, wie es aus konstruktiven Gründen 
irgendwie möglich ist, und zwar ungefähr 
für 20 000—25 000 Theilnehmer. 


4. Ferner muss man suchen, die Kosten 
für die Leitungsanlage möglichst herab- 
zubringen, was durch Centralisirung er- 
reicht wird, d. h., indem man unterirdische 
Kabelanlagen schafft mit so vielen Kabeln 
wie möglich, und zwar 40—50 oder noch 
mehr, wenn Platz für dieselben geschaffen 
werden kann, sowie Kabel mit vielen Adern, 
z, B. 400- oder mehr-adrige, zu wählen. Eine 
grosse Stadt, wie z.B. London, welche ein 
Telephongebiet von ungefähr 14x65 km 
hat, darf innerhalb dieses Bereiches nicht 
mehr als 2—3, höchstens 4 Aemter haben 
und keinesfalls mit vielen kleineren Aemtern 
ausgestattet werden, ein System, welches 
enorm theuer und in fast allen Fällen 
ausserordentlich unvortheilhaft ist. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Lichtelektrische Untersuchungen an polari- 
sirtem Lichte. 


Von J. Elster und H. Geitel (Wiedem. Ann, 
Bd. 55, 1895, S. 684). 


Die vorliegende Abhandlung wurde in 
ihrem wesentlichen Inhalte bereits unter dem 
Titel „Ueber die Abhängigkeit des lichtelektri- 
schen Stromes vom Azimuth und Einfallswinkel 
des Lichtes“ in dem Sitzungsberichte der 
k. Akademie zu Berlin, XI, S. 209, 1895 ver- 
öffentlicht.. Wir berichteten darüber in dem 
27. Hefte dieses Jahrganges der „ETZ“, S. 412. 
Dort findet sich unter Anderem der Satz: „Auch 
bei natürlichem Lichte ist die Intensität des 
photoelektrischen Stromes ein Maximum bei 
einem Einfallswinkel in der Nähe von 600“, 
ohne dass darauf näher eingegangen ist. 

Wie die Verfasser in ihrer neuesten Ver- 
öffentlichung ausführen, muss, damit die in 
dem citirten Satze ausgesprochene Behauptung 
zutrifft, die Kathodenfläche so völlig eben sein, 
wie es bei den Alkalimetallen nur an der 
flüssigen Substanz erreichbar ist. Starre Na- 
trium- und Kaliumkathoden sind stets von 
rauher, körnig krystallinischer Beschaffenheit 
und bieten dem Lichte Flächenelemente von 
allen möglichen Stellungen dar, weshalb die 
Stärke des lichtelektrischen Stromes in diesem 
Falle von dem Einfallewinkel nahezu unab- 
hängig ist. 

Auch die photoelektrische Wirksamkeit des 
schief einfallenden ultravioletten Lichtes in 
freier Luft ist der des senkrecht erichteten 
überlegen, wenn auch die Unterschiede weit 
kleiner sind, als die bei sichtbarem Lichte an 
Alkalimetallflächen im Vakuum gefundenen. 
Man kann sich davon überzeugen, wenn man 
eine isolirt aufgestellte amalgamirte, blank ge- 
putzte Zinkplatte durch die Funken eines mit 
einem Induktorium geladenen Kondensators 
beleuchtet. Befinden sich der Platte gegen- 
über in gleichbleibender Entfernung mit der 
Erde verbundene feine Kupferdrähte und ladet 
man die Platte jedesmal zu dem gleichen An- 
fangspotential, z. B. zu 258 V, so zeigt ein mit 
ihr verbundenes Elektrometer nach 10 Sekunden 
Belichtung bei senkrechter Incidenz noch 117 V, 
bei schiefer (gedreht um + 50°) da, egen nur 
noch 107 V. Fin natürlicher Quecksilberspiegel 
an Stelle der Zinkplatte liefert, unter ent- 
sprechender Abänderung der Versuchsanord- 
nung, Resultate von derselben Grössenordnung. 

Die von Hertz entdeckte Auslösung eines 
Funkens durch ultraviolette Belichtung der 
Kathode scheint durch Aenderung des Einfalls- 
winkels nicht beeinflusst zu werden. 

Eine Erklärung der beschriebenen photo- 
elektrischen Vorgänge lässt sich wohl mit Hülfe 
der von J. J. Thomson (1894) an enommenen 
elektrischen Doppelschicht, mit der sich_ die 
Kathodenoberfläche im Kontakt mit der Luft 
überziehen soll, durchführen, wenn man zu der 
Luft“ auch verdünnte Gase rechnet, erledigt 
ist die Sache damit aber*noch nicht. .M. 
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LITERATUR. 


Einrichtung und Betrieb der für land- 
wirthschaftliche und der als Motoren 
der Klein- und Grossindustrie, sowie 
elektrischer Lichtmaschinen dienen- 
den Lokomobilen. Für Landwirthe, Bau- 
meister, Industrielle, Kulturingenieure, Ma- 
schinenwärter, Gewerbeschulen leicht fasslich 
dargestellt von Georg Kosak. Mit 66 Ab- 
bildungen. Wien 1895. Spielhagen & 
Schurich. 


Das vorliegende Buch ist eine änzliche 
Umarbeitung der dritten Auflage des „Katechis- 
mus der Lokomobilen“ von demselben Ver- 
fasser Der neue Titel ist recht unglücklich 
gewählt. Abgesehen davon, dass er stilistisch 
unrichtig ist — es fehlt hinter dem Worte 
„landwirthschaftliche“ offenbar ein Substantivum 
wie „Zwecke“ oder dergleichen — erweckt er 
auch den Glauben, als ob in dem Buche die 
besonderen Eigenthümlichkeiten der für ver- 
schiedene Zwecke am besten geeigneten Loko- 
mobilen behandelt würden. Das ist jedoch 
keineswegs der Fall. Das Buch behandelt 
vielmehr die Einrichtung und den Betrieb von 
Lokomobilen überhaupt, ohne auf die speciellen 
Anforderungen, welche der Betrieb verschieden- 
artiger Arbeitmaschinen an die Konstruktion 
derselben stellt, näher einzugehen. Nur an 
wenigen Stellen wird der landwirthschaftlichen 
Lokomobilen Erwähnung gethan, da egen ist 
über die besondere Art der zum elektrischen 
Lichtbetriebe verwendbaren Lokomobilen auch 
nicht ein einziges Wort gesagt. Der Verfasser 
wollte offenbar im Titel nur auf die mannig- 
faltige Verwendbarkeit der Lokomobilen hin- 
weisen; es wäre aber richtiger und mehr dem In- 
halte entsprechend gewesen, wenn er sein Buch 
einfach „Einrichtung und Betrieb der Lokomo- 
bilen“ betitelt hätte. Wollte man jedoch das 
Buch allein nach dem unrichtigen und irreleiten- 
den Titel beurtheilen, so würde man dem Ver- 
fasser Unrecht thun. Derselbe hat es vielmehr 
verstanden, eine recht anschauliche, in einfacher 
klarer (aber leider nicht immer stilistisch fehler- 
freier) Sprache geschriebene Darstellung der 
Einrichtung der Lokomobilen im Allgemeinen 
und verschiedener Konstruktionstypen sowie 
eine durch viele Ba nache Winke und Rath- 
schläge ausgezeichnete un zur Auf- 
stellung und Bedienung und zur estimmung 
der Leistung und der Betriebskosten der Loko- 
mobilen zu geben, die von dem praktischen 
nicht fachmännisch gebildeten Leserkreise, für 
welche das Buch bestimmt ist, mit Nutzen ge- 
lesen werden wird. Die auf S. 6 gegobene 
Erklärung des Barometers ist unric tig; der 
längere Schenkel muss nicht nur oben ge- 
schlossen, sondern auch vollkommen luftleer sein; 
die Angabe, dass der auf das Quecksilber beim 
offenen Ende wirkende mittlere Luftdruck 
einer Quecksilbersäule von 743 mm Höhe im 
eschlossenen Schenkel das Gleichgewicht halte, 
ist in dieser bestimmten Fassung ebenfalls 
nicht richtig. M.. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Dr. Julius Maier. + Am 25. Oktober ist in 
London der 1840 in Stuttgart geborene Dr. Julius 
Maier gestorben. Er hatte sich durch mehrere 
fachwissenschaftliche Werke, namentlich durch 
sein im Verein mit Mr. . Preece heraus- 

egebenes Buch „The Telephone and its Practical 

pplications“, von dem er auch eine deutsche 
Ausgabe veranstaltete, einen Namen gemacht. 
SeineStudien hatteMaier zuerst am Gymnasium 
und an der Technischen Hochschule in Stutt- 
gart, darauf an den Universitäten zu Göttingen 
und Greifswald absolvirt, worauf er im Jahre 
1866 nach England ging, wo er 1872 bis 83 am 
Cheltenham College als Lehrer wirkte. 


Telegraphie. 


-Das englische Telegraphenwesen im Jahre 
1894/95. Dem kürzlich ausgegebenen Bericht 
des britischen Generalpostmeisters zufolge hat 
das dortige Telegraphenwesen im letzten Ge- 
schäftsjahre 71 589 064 Dep sehen befördert oder 
rund 700000 mehr als im Vorjahr. Davon waren 
58907408 gewöhnliehe Inlandsdepeschen, wäh- 
rend die Kusländsdepsichen sich auf 5937 715 
beliefen. Der Rechnungsabschluss des Tele- 
raphendepartements zeigt wie in den Vor- 
Jahren, so auch im letzten Geschäftsjahr ein 
erhebliches Deficit, welches sich auf rund 9 Milli- 
onen Mark beziffert, während dasjenige des Vor- 
jahres rund 500000 M grösser war. 
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Der Report führt an, dass das Deficit wesent- 
lich auf die sehr grossen finanziellen Lasten 
zurückzuführen ist, welche bei dem Staatsan- 
kauf des Telegraphenwesens den betreffenden 
Departements aufgebürdet wurden. Bemerkens- 
werther Weise hat die englische Telegraphen- 
verwaltung erst seit einigen Jahren ein Deficit 
aufzuweisen, nachdem am 1. Oktober 1885 der 
neue Depeschentarif in Kraft trat, nach welchem 
als Minimum 6 d (50 Pf.) für eine Inlandsdepesche 
erhoben werden. Unter Einfluss dieses Tarifs 
nahm der Verkehr derart zu, dass, während die 
Telegraphenverwaltung bishereinenUeberschuss 
erzielt hatte, derselbe vom Jahre 1888/89 ab sich 
in ein Deficit verwandelte. Von dissem Zeit- 
punkt ab hat sich die Zahl der Depeschen um 
nahezu 24%) erhöht, während die Einnahmen 
einen Zuwachs von wenig über 24°, zeigen; 

leichzeitig weisen indessen die Ausgaben eine 
unahme von nicht weniger als 87%, auf, d. h. 
die britische Telegraphenverwaltung arbeitet 
jetzt um mehr als 10°, theurer als im Jahre 
1888/89. Die Telegraphenverwaltung führt das 
ungünstige Resultat auf verschiedene Gründe 
zurück, unter welchen der niedrige Tarif für 
Presstelegramme (rund 38 Pf. für 100 Worte) 
mit etwa 6 Millionen jährlich in Anschlag ge- 
bracht wird. 

Wenn somit die Beförderung der englischen 
Depeschen der Staatskasse rund 13 Pf. pro De- 
pesche kostet, so zeigt andererseits die Zahl 
von 71 Millionen Depeschen im Jahr, dass das 
Land dies Opfer nicht umsonst bringt. 


Neues Kabelprojekt für Malaga ar — 
Es soll die Absicht der französischen Regierung 
sein, eine Kabelverbindung herzustellen zwischen 
Tamatave, Reunion und Mauritius; hierdurch 
würde ein zweiter Kabelweg nach Madagaskar 
erzielt werden. Ein Ausschuss, welcher kürz- 
lich im Ministerium für Post und Telegraphie 
in dieser Angelegenheit versammelt war, hat 
die Kosten auf 2 bis 2,8 Millionen Mark ver- 
anschlagt. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Karls- 
ruhe (Baden , Mannheim, Mainz, Kastel an) 
und Wiesbaden ist eröffnet worden. ie Ge- 
bühr für ein gewöhnliches Dreiminutengespräch 
beträgt 1 M. 


Das Berliner-Patent. Die New Yorker 
„Electricity“ enthält eine kurze Uebersicht über 
die gegenwärtige Situation des Fernsprech- 
wesens in den Vereinigten Staaten, wie sie 
durch die Berliner-Processe geschaffen worden 
ist. Der Verfasser, der den ganzen Stand dieser 
Angelegenheit recht klar überblickt, schreibt 
unter auderem: 

„Zur Zeit handelt es sich um zwei verschie- 
dene Berliner-Processe, welche die Aufmerk- 
samkeit der Fernsprechwelt in Anspruch nehmen. 
Der erste Process, welcher schon die dritte und 
endgültige Instanz erreicht hat, ist auf den Er- 
lass des Generalanwalts der Vereinigten Staaten 
gegen die Bell-Company vom 9. Februar 1898 
zurückzuführen, in welchem behauptet wurde, 
dass Berliner’s Mikrophon-Patent vom 17. No- 
vember 1891 als in ungesetzlicher Weise er- 
theilt betrachtet und vernichtet werden müsste. 
Die Entscheidung des Richters Carpenter vom 
Circuit Court des Staates Massachusetts und die 
Umstossung derselben durch den Circuit Court 
of Appen s sind noch in zu frischer Erinnerung, 
als dass es nöthig wäre, eingehender darauf zu- 
rückzukommen. Vor einigen Wochen ist gegen 
die Entscheidung des Court of Appeals die Re- 
vision bei dem Höchsten Gerichtshof der Ver- 
einigten Staaten in Washington beantragt 
worden, wo die Angelegenheit eingetragen 
wurde und in der richtigen Reihenfolge zur 
Verhandlung kommen wird. Um die Situation 
aus zu begreifen, muss man sich erinnern, 
dass die Entscheidung, welche schon in diesem 
Process der RISTUnE gegen die Bell-Com- 
pany die Nichtigkeit des fraglichen Berliner- 

atentes aussprach, durch Umstossung des Ur- 
theils von Carpenter das Patent einfach 
wiederherstellte. 

Die zweite und wichtigere Berliner- Pa- 
tentangelegenheit ist der Process der Bell- 
Company gegen die National Telephone 
Manufacturing Company, die Bay State 
Telephone Company und die Century Te- 
lephone Company in Boston wegen Ver- 
letzung des Berliner-Patentes von 1891. Die 
Klage in dieser Sache wurde am 6. August ein- 
gereicht die Verhandlung war auf den 8. Septem- 

er angesetzt, musste aber um einen Monat ver- 
schoben werden, um den Beklagten Zeit zur 
Beantwortung der Klageschrift zu geben. Nach 
Ablauf dieser Frist wurde der Termin noch- 
mals auf kurze Zeit verschoben. Eine 
Entscheidung des Gerichtshofes nach dem 
Klageantrage würde natürlich unmittelbar nur 
die Thätigkeit der beklagten Gesellschaften 
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treffen, allein es li nahe, — und die Bell- 
Company hat sich in der That darüber ganz 
offen ausgesprochen —, dass in gleicher Weise 
gegen alle übrigen in Betracht kommenden 
Gesellschaften vorgegangen werden soll nicht 
nur im Staate Massachusetts, sondern im ganzen 
Lande. Sofern das Berliner-Patent als zu 
Recht bestehend anerkannt wird, beherrscht es 
den ganzen Verkehr des Telephons, so weit 
dasselbe auf der Anwendung von Mikrophonen 
beruht, welche nach dem Princip eines Dauer- 
kontaktes wirken. Wir haben jedoch stets den 
Standpunkt vertreten und behaupten das auch 
fernerhin, dass der öffentliche Telephonverkehr 
durchaus unabhängig ist von Allem, was unter 
Berliner’s T acentanepr icis fällt. Die Bell- 
Company hat das Publikum zu dem Glauben er- 
zogen, dass dieses Patent den Schlüssel zum ge- 
genwärtigen Fernsprechbetrieb darstelle; es ist 
aber unsere Ueberzeugung, dass dies eine voll- 
ständige Verkennung der Thatsachen ist. Das 
Bestehen dieses Patentes kann mit gutem Erfolg 
in einem richtig vorbereiteten und geleiteten 
Process angegriffen und umgestossen werden. 
Es wäre im Interesse des Publikums ausser- 
ordentlich erwünscht, dass Berliner's Patent 
umgestossen würde, allein die Nichtigkeits- 
erklärung des Berliner-Patentes ist nicht das 
einzige Mitte, um über das Bell Monopo 
hinwegzukommen. Die alten Magneto-In- 
strumente, für welche das Patent mit dem 
ursprünglichen Bell-Telephonpatent erlosch, 
bilden einen weit besseren Sender, als die 
meisten Leute vermuthen. Mit diesen Instru- 
menten ist über eine an Erde gelegte Leitung 
zwischen New York und Cleveland und zwischen 
New York und Chicago eine gute und klare 
Uebertragung erreicht worden. Sofern solche 
Instrumente für die besondern Zwecke einer 
Uebertragung auf grosse Entfernung gewickelt 
würden, würde ihre Leistungsfähigkeit für der- 
artige Entfernungen ohne Zweifel sehr erhöht, 
und für den Betrieb auf metallischen Strom- 
kreisen würden sicherlich sogar bessere Resul- 
tate erzielt werden können als mit Mikrophonen 
als Sendern. Das Publikum ist gar zu leicht 
geneigt gewesen, die Behauptung der Bell- 
Company zu glauben, wonach das Mikrophon 
dieser Gesellschaft das Monopol auf das Fern- 
sprechwesen sichert, indem es den besten Be- 
trieb gewährleistet. Selbst wenn Berliner's 
Patent aufrecht erhalten bleibt, sollten die un- 
abhängigen Gesellschaften nicht unthätig blei- 
ben, sondern ihre Kräfte darauf richten, einen 
verbesserten Sender nach dem Magneto-Princip 
zu erzielen, bis es ihnen gelingt, ein Instrument 
zu schaffen, welches besser ist als die unter 
Berliner’s Patent fallenden Mikrophonsender.“ 
Der Verfasser schliesst mit der Bemerkung, 
dass eine Entscheidung vor dem obersten 
Gericht kaum vor Ablauf zweier Jahre erwar- 
tet werden kann, weil der Geschäftsgang der 
amerikanischen Gerichtshöfe, wie allgemein 
bekannt, ein äusserst schwerfälliger sei. 


Elektrische Beleuchtung. 


Jena. Die Besitzer der Rasenmühle, welche 
letztere über 180—200 PS Wasserkraft verfügt, 
planen die nis eines kleineren Elek- 
trieitätswerkes für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung. In der Mühle ist eine der eigenen 
Beleuchtung dienende Anlage mit 70 Glüh- 
ner und 2 Bogenlampen, sowie eine kleine 
2PS Kraftübertragung schon vorhanden; durch 
die letztere wird eine kleine Baggermaschine 
betrieben, welche, auf einem auf der Saale ver- 
ankerten Floss angebracht, aus dem Flussbett 
Sand und Kies für industrielle Zwecke em- 
porhebt. 


Frankfurt a. M. Der Frankturter „Finanz- 
herold“ theilt einige Daten über die Betriebs- 
ergebnisse einer der grössten Frankfurter Block- 
stationen für das am 1. Oktober abgelaufene 
Geschäftsjahr 1894/95 mit, die wir nachstehend 
wiedergeben. Die Anlage, welche einen Häuser- 
block in dem besten Theile Frankfurts versorgt, 
hat als Betriebskraft Gasmotoren von zusammen 
70 PS und eine entsprechende Pollak’sche 
Akkumulatorenbatterie. Die Gesammtzahl der 
angeschlossenen Bogen- und Glühlampen beträgt, 
in 16-kerzige Glühlampen umgerechnet, 2200, 
von denen etwa 1800 in der Hauptgeschäftszeit 
poichaoitie brennen. In dem betr. Häuserblock 

efinden sich hauptsächlich Geschäftslokale, 
deren Lichtbedarf man darnach beurtheilen 
kann, dass auf je, zwei Quadratmeter Grund- 
fläche des Blocks je eine Glühlampe installirt 
ist. Insgesammt wurden im letzten Geschäfts- 
Jahr 490 000 A-Stunden verkauft, was eine durch- 
schnittliche Brenndauer für jede Lampe von ca. 
445 Stunden jährlich ergiebt. Die Betriebsaus- 
gaben setzen sich zusammen aus: 


1. Gasverbrauch . . . 2 2 2... 
2. Schmieröl und Putzmaterialien . 
8. Kühlwasser . .:. 2. 2 . . . . 82217 
4. Versicherung der Akkumulatoren 1994, — 


8473,50 M 
1042,28 „ 
n 
7 


14. November 1898, 


5. Destillirtes Wasser u. Schwefel- 
BÄUrTO . o 2 2 nen 892,15 M 
6. Lokalmiethe, Steuern, Portoaus- 
lagen etc... . ». » 2 2 2.2.2... 1600,49 
7. Gehalte der Maschinisten und de — ” 
Kassenbeamten. . . . 2 . . . 8200,— 
8. Reparaturen und Neuanschaffungen 490 > 


Summa der Betriebsausgaben 17 897,89 M 


Es stellten sich somit die reinen Betriebskosten 
für die Brennstunde einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe auf 1,83 Pf.. 
er demnächst stattfindenden. Generalver- 
sammlung soll neben reichlichen Abschreibun- 
gen die Vertheilung einer Dividende von 71,0), 
vorgeschlagen werden. 
Die in obiger Rechnung nicht aufgeführten 
Elektricitätszähler wurden von der Gesellschaft 
angeschafft und den Abonnenten zum Selbst- 
kostenpreis überlassen; die Kosten für die Kon- 
trolle. derselben ist in Position 8 enthalten. In 
dem Geschäftsbericht wird ausdrücklich be- 
merkt, dass die Konsumenten mit dem Betrieb 
in jeder Beziehung zufrieden waren und dass 
seit Inbetriebsetzung der Anlage eine Betriebs- 
störung oder Unterbrechung der Stromlieferung 
nicht stattgefunden hat. 


Zürich. Die Stadt Zürich besitzt bekanntlich 
eine Wechselstromcentrale Da dieses Werk in 
den Abendstunden während der Zeit der stärk- 
sten Lichtentnahme bereits bis zur Grenze seiner 
eIBEUDgeIDn Be beansprucht ist, so musste, 
um den Anschluss der neuen Tonhalle in Zürich 
mit ihren 1200 Glühlampen und 50 Bogenlampen 
sowie einigen kleineren Elektromotoren bewir- 
ken zu können, die Aufspeicherung des Stromes 
mittels Akkumulatoren zu Hülfe genommen wer- 
den. Die während der Tagesstunden noch 


reichlich zur Verfügung stehende Wechselstrom- 


energie wird, wie wir der „Frankf. Ztg. ent- 
nehmen, mittelsso enannterGleichrichter ystem 
Pollak in Gleichstrom umgewandelt und zur 
Ladung einer Akkumulatorenbatterie benutzt, 
die Abends zur Lichtlieferung mit herangezogen 
wird. In ähnlicher Weise wird bekanntlich auch 
die Pollak’sche Akkumulatorenfabrik in Frank- 
furt a. M. aus dem städtischen mit Wechsel- 
strom arbeitenden Elektricitätswerke mit Strom 
versorgt. 


Neue Glühlampenfassung. Die Firma J. 
Carl in Jena, welche sich mit Herstellung von 
Installationsartikeln befasst, hat eine neue 
Glühlampenfassung in den Handel gebracht, 
welche aus nur einem Porzellanstück besteht, 
in welches die Metallgewindehülse und der 
Mittelkontakt eingelassen sind; an diesem be- 
finden sich die Befestigungsschrauben für die 
Leitungsdrähte, wie aus der Fig. 6 hervorgeht. 


Fig. 6. 


Durch die Anordnung der Kontakte ist Kurz- 
schluss in der Fassung unmöglich und es wir 
eine sehr schnelle Montage erzielt, da 68 Tie 
nöthig ist, die beiden Peitungsdrähte in d 
seitlichen Löcher einzuschieben und die Kon 
taktschrauben anzuziehen. Der Aufhängering 
ist mit aus Porzellan gebildet, sodass die Di 
hängung gleichzeitig eine isolirte ist. = 
untere abschraubbare Porzellanring dient zU 
Befestigung von Reflektoren. 


Elektrische Bahnen. 


Berliner Verkehrswesen. In der am 4 ee 
stattgehabten Sitzung der gemischten Dep nt. 
tation für das Verkehrswesen wurde ein = 
wurf der Normativbestimmungen DE ec 
Strassenbahnen und ein Genera pn vorge ie 
in welchem die neuen Strassenbahnlinien, 
der Ausschuss zur Vervollständigung hielt 
Strassenbahnnetzes für empfehlenswert art 
eingezeichnet waren. Endlich lag ein Pferde- 
des Vertrages mit der Grossen Berliner 


— m a m- a7 


14. November 18986. 


eisenbahngesellschaft über Umwandlung des 
Pferdebahnbetriebes in einen elektrischen vor. 
Zunächst wurde die Frage der praktischen Er- 
fahrungen bei dem Dresdener System unter- 
irdischer Stromzuführung, wie eine solche An- 
ordnung gemischten Systems zum Theil für die 
Linie Behrenstrasse-Treptow geplant ist, durch 
die günstige Auskunft des Magistrats zu Dres- 
den für erledigt erklärt. Ferner wurde die 
Frage der Versicherung gegen Personenunfälle 
und Sachbeschädigungen bei dem Versuchsbe- 
trieb mit neuen Traktionsmitteln geregelt. Den 
Hanpipunne der Tagesordnung bildete die 
Einzelberathung der Normativbestimmungen, die 
für alle neuen Strassenbahnen gelten sollen. 
Bemerkenswerth sind besonders die Beschlüsse, 
dass die Zustimmung zu Bahnunternehmungen 
nur auf die Dauer bis Ende 1911 ertheilt wird 
und dass die Betriebskraft, Gas oder Elektrici- 
tät, aus derjenigen Quelle zu entnehmen ist, 
die die Stadtgemeinde vorschreibt und dass im 
allgemeinen ein Einheits- (10 Pfennig-) Tarif 
gelten soll. Es wurde jedoch hinsichtlich der 
allgemeinen Bedingungen für neue Strassen- 
bahnen eine zweite Lesung in Aussicht ge- 
nommen. Von den augenblicklich zur Prüfung 
vorliegenden Bahnprojekten sind die Mehrzahl 
der Linien als empfehlenswerth bezeichnet und 
dieser Ausbau des Netzes ist durch eine Reihe 
weiterer, insbesondere Anschlusslinien, beson- 
ders auch über und entlang der Strasse „Unter 
den Linden“ etc. ergänzt worden. Von dem 
Vorsitzenden wurde über einen neuen von der 
Firma Borsig herrührenden Gaswagen Mit- 
theilung gemacht. Es wurde ausserdem für 
den 7. December die Besichtigung der mit 
dem neuen Akkumulatorsystem eingerichteten 
Strassenbahn in Hannover beschlossen. 


Elektrische Strassenbahn Barmen-Wichling- 
hausen. Die genannte von der Firma Siemens 
& Halske erbaute Strassenbahnlinie wurde 
am 8. November eröffnet. 


Elektrische Strassenbahn Gelsenkirchen- 
Bismarck. Die amtliche Abnahme der von der 
Firma Siemens & Halske erbautenelektrischen 
Strassenbahn Gelsenkirchen-Bismarck, welche 
ebenso wie die von derselben Firma ausgeführte 
und schon im Betriebe befindliche Bahn Bochum- 
Herne mit oberirdischer Stromzuführung ver- 
sehen ist, hat wie das „Berl. Tagebl.“ mittheilt, 
bereits stattgefunden. Es bildet diese neue 
Strecke einen Theil des bedeutsamen, der Vol- 
lendung nahen elektrischen Strassenbahnnetzes 
in den Kreisen Stadt und Land Bochum und 
Stadt und Land Gelsenkirchen. In rascher Auf- 
einander [ono werden jetzt die Linien Bochum - 
Wanne - Gelsenkirchen, Bochum - Wattenscheid- 
Gelsenkirchen und Gelsenkirchen-Steele eröffnet 
werden. Das obige Strassenbahnnetz, dessen 
spätere Ausdehnung bis Witten einerseits und 

attingen andererseits in Aussicht genommen 
ist, ist bestimmt, eine bessere Verbindung zwi- 
schen den zahlreichen grösseren und kleineren 
Städten im rheinisch-westfälischen Kohlenrevier 
herzustellen, da die bestehenden Verbindungen 
durch die grossen Staatsbahnlinien gegenüber 
dem erheblich gewachsenen Verkehr längst 
nicht mehr ausreichen. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrisch bethätigter Panzerthurm. Nach 
Mittheilung der „Semaine Electrique“ hat die 
dänische fke ierung auf den erken der 
Compagnie des Forges et Chantiers einen 
Panzerthurm herstellen lassen, welcher an Stelle 
der früheren hydraulischen Betriebseinrichtun- 
gen mit elektrischer Bewegung ausgestattet ist, 
so zwar, dass das Laden und die horizontale 
Drehuug der Geschütze auf elektrischem Wege 
erfolgt, während die Elevationseinstellung 
mittels Handkraft bewirkt wird, was bei den 
Verhältnissen an Bord der Kriegsschiffe absolut 
nothwendig ist. EEE 

Bei der Konstruktion ist auf die Möglich- 
keit Rücksicht genommen, dass der Kanonier 
während der Bedienung erschossen wird; des- 
halb ist die Einrichtung derart, dass in einem 
solchen Falle die in Bewegung. befindliche 
Kanone ihre Drehung vollendet bis zu dem 
Punkt, auf welchen sie eingestellt werden soll. 
Sobald sie diesen Punkt erreicht hat, wird der 
Strom automatisch unterbrochen. es 

Diese neue Einrichtung, welche kürzlich 
unmittelbar vor der Ablieferung, von dem 
Präsidenten der französischen Republik in Augen- 
schein genommen wurde, besitzt gegenüber den 
älteren hydraulischen Konstruktionen den Vor- 
theil, jederzeit, auch bei grösster Kälte, betriebs- 
fähig zu bleiben. 


Verschiedenes. 


Preisaufgabe. Wir machen die Leser auf 
die S. 723 abgedruckte Veröffentlichung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker betreffend 
eine Preisaufgabe an dieser Stelle noch be- 
sonders aufmerksam. 
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Die Fabrik der A.-G. Mix & Genest wurde 
kürzlich von dem Minister für Handel und Ge- 
werbe Frhrn. von Berlepsch in Begleitung des 
Unterstaatssekretärse Lohmann und mehrerer 
anderen Herren des Handels- und Gewerbeminis- 
teriums besichtigt. Bei dem Rundgang durch 
die Werkstätten fanden besonders die mannig- 
fachen technischen Specialvorrichtungen das 
lebhafteste Interesse der genannten Herren; 
der Minister äusserte sich besonders lobend 
über die bei dem Bau der Fabrik in hygienischer 
Beziehung getroffenen guten Einrichtungen. 

Die Thätigkeit der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt in der Zeit vom 1. März 1894 bis 
1. April 13%. In der „Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde“ Heft 8 und 9 wird ein Auszug 
aus dem dem Kuratorium der Reichsanstalt 
im Juni 1895 erstatteten Bericht über die 
Thätigkeit der Reichsanstalt während der Zeit 
vom 1. März 1894 bis 1. April 1895 mitgetheilt, 
aus welchem wir nachstehend die auf die elek- 
trischen Arbeiten beider Abtheilungen bezüg- 
lichen Angaben wiedergeben. Bemerkt sei zu- 
nächst, 
Abtheilung I 15, in der Abtheilung II 28 wiesen- 
schaftliche Beamte beschäftigt waren. Im 
Ganzen sind zur Zeit 71 Personen an der An- 
stalt thätig. Ausserdem arbeiteten als wissen- 
schaftliche Gäste und als freiwillige Mitarbeiter 
in beiden Abtheilungen je.drei Herren. 


Erste (Physikalische) Abtheilung. 

1.Normalwiderstände. Die Untersuchun- 
gen über die Konstanz der Normalwiderstände 
und der durch ihre Gesammtheit repräsentirten 
Einheit des elektrischen Widerstandes wurden 
im Le het Jahre ‚weiter fortgesetzt, in- 
dem sowohl die Quecksilbernormalröhren, wie 
die Quecksilberkopien und Drahtwiderstände 
wiederholt unter einander verglichen wurden. 
Es hat sich dabei herausgestellt, dass die Aen- 
derung der 1 2-Widerstände aus Manganin für 
die Dauer von etwa zwei Jahren wenige Hun- 
derttausendstel des Werthes nicht übersteigt. 
Die Resultate aller dieser Messungen sind, so- 
weit sie sich auf die beiden Quecksilbernormal- 
rohre No. XI und XIV, sowie auf die Queck- 
silberkopien und Drahtwiderstände beziehen, 
in einer: „Die Quecksilbernormale der Physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt für das Ohm“ 
betitelten eine zusammengestellt, welche 
im zweiten Bande der „Wissenschaftlichen Ab- 
handlungen“ erscheinen wird. ; 

In diesen Mittheilungen sind diejenigen 
Messungen, welche sich auf die geometrische 
Auswerthung der drei neuen, im vorigen Be- 
richt erwähnten Normalrohre No. 106, 114, 131 
beziehen, noch nicht enthalten. Ueber dieselben 
soll zusammen mit den elektrischen Ver- 
gleichungen dieser Rohre, sowie mit anderen 
elektrischen Messungen in einer späteren Mit- 
theilung berichtet werden. 

2. Anschluss anderer Widerstands- 
normale. Im Herbst vorigen Jahres wurden 
auch wieder, wie alljährlich, diezu Aichzwecken 
der II. Abtheilung dienenden Drahtnormale 
No. 22, 23, 139 und 14 an die Normalwiderstände 


der Abtheilung I angeschlossen; auch diese 
zeigen gegen die Vorjahre nur Aenderungen 
von wenigen Hunderttausendstel. Ferner wur- 
den die drei in Abtheilung II hergestellten 
vorläufigen Quecksilbernormalrohre No. I, II, 
III bei 0° direkt mit den Normalen von Abthei- 
lung I unter möglichst gleichen Verhältnissen 
verglichen. Dieselben stimmen, wie sich ge- 
zeigt hat, bis auf etwa !/ıoooo mit den letzteren 
überein. 

3. Kontrollmessungen mit den Clark- 
elementen. An Clarkelementen wurden Kon- 
trollmessungen, vorgenommen, um ihre Kon- 
stanz und KReproducirbarkeit nochmals zu 


‘prüfen. Es ergab sich hierbei eine vollkommene 


estätigung der früher mitgetheilten Resultate 
(vgl. die Veröffentlichungen von Dr. Kahle in 

er „Zeitschr. f. Instrumentenk.“ Heft12, S. 117, 
1892, und Heft 18, S. 298, 1500 Bei Anwendung 
aller Sorgfalt auf.die Herstellung der Elemente 
kann man die Abweichung der EMK der ein- 
zelnen Elemente in den Grenzen von 1!/ıoooo 
halten. 

4. Untersuchung des Weston’schen 
Cadmiumelementes. Sehr störend machte 
sich indessen bei den Messungen mit den Clark- 
elementen der starke Einfluss der Temperatur 
auf die EMK derselben geltend, ihre Aende- 
rung beträgt etwa 1/1% pro Grad. Es erschien 
deshalb erwünscht, das von Weston ange- 
gebene, dem Clarkelement analog zusammen- 
gesetzte Cadmiumelement (D. R. P. No. 75 194) 
näher auf seine Eigenschaften zu untersuchen, 
da dasselbe einen sehr kleinen Temperatur- 
koöfficienten besitzen sollte Bei der Her- 
stellung desselben wurden die beim Clarkele- 
ment gewonnenen Erfahrungen benutzt, sodass 
es schnell gelang, eine gute Konstanz und Re- 
producirbarkeit bei diesem Element zu er- 
reichen. Dasselbe steht in dieser Beziehung 
dem Clarkelement nicht nach, während anderer- 


dass während der Berichtszeit in der. 
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seits sein Temperaturkoëfficient so klein ist, 
dass er bei den meisten Messungen überhaupt 
nicht berücksichtigt zu werden braucht. Die 
Aenderung mit der Temperatur beträgt bei 

ewöhnlicher Zimmertemperatur etwa den 

8. Theil derjenigen des Clarkelementes (die 
EMK des Cadmiumelementes bei t° ist 
e, = ep — 1,25 >< 10-5 £ — 0,065 >< 10-5 ¢?). 
EMK selbst ist bei 20° etwa gleich 1,0225 leg. Volt, 
dieselbe soll mit dem absoluten Dynamometer 
noch genauer bestimmt werden. In Betreff 
weiterer Einzelheiten sei auf die Mittheilung 
„Das Weston'sche Normalcadmiumelement von 
Dr. W. Jaeger und Dr. R. Wachsmuth“ in 
der „ETZ“ 1894, Heft 87 verwiesen. In der 
Reichsanstalt hat sich das Element schon gut 
bewährt. 

‚ Eine auffallende Erscheinung bei einigen 
dieser Elemente, dass nämlich der Temperatur- 
koöfficient derselben in der Nähe von etwa 5° 
einen plötzlichen Sprung erleidet, wurde in der 
letzten Zeit eingehender untersucht, ohne dass 
jedoch bis jetzt die Ursache dieses merk- 
würdigen Verhaltens hat aufgeklärt werden 
können. 

5. Messungen mit dem Elektrodyna- 
mometer. Das Helmbholtz’sche absolute 
Elektrodynamometer besteht aus einer festen 
Spule mit horizontaler, senkrecht zum magneti- 
schen Meridian verlaufender Achse und aus 
einer von der festen umschlössenen und recht- 
vin toug zu ihr angeordneten beweglichen 
Spule, die an dünnen, gleichzeitig als Strom- 
zuführung dienenden Silberbändern aufgehängt 
ist, sodass sie sich um eine horizontale Achse 
drehen kann. Beim Stromdurchgang übt die 
feste Spule auf die bewegliche Spule ein Dreh- 
moment aus, das durch Wägung bestimmt wird. 
‚ „Die Konstanten der Spulen werden auf die- 
jenigen einer rechteckigen Strombahn von 
ponad bestimmbaren Abmessungen in folgender 

'eise zurückgeführt. Man vergleicht die Fern- 
wirkung der beweglichen Spule auf eine in der 
Mitte der rechteckigen Strombahn befindliche 
Magnetnadel mit der Wirkung dieser Strom- 
bahn auf die Nadel und erhält so das Moment 
der Spule in absolutem Maasse. Dann ver- 
gleicht man die Wirkung der festen Spule auf 
die bewegliche mit derjenigen der rechteckigen 
Strombahn auf letztere und leitet so unter Be- 
nutzung des vorher bestimmten Momentes der 
Bewegen Spule das von der festen Spule 
auf die bewegliche Spule. ausgeübte Dreh- 
moment in absolutem Maasse ab. 

Mit Hülfe dieser Konstanten und des durch 
Wägung bestimmten Drehmomentes lässt sich 
dann die Stärke eines in technischen Einheiten 
bekannten Stromes in absoluten Einheiten aus- 
drücken. ek: 

Der experimentelle Theil der Arbeit ist für 
eine bewegliche Spule durchgeführt und soll 
für eine zweite bewegliche Spule von etwas 
anderen Abmessungen wiederholt werden. Die 
Genauigkeit, die bei den einzelnen Theilen der 
Arbeit erreicht wurde, betrug 0,0001. Nach 
Beendigung der umfangreichen Rechnungen 
über die Wirkung der rechteckigen Strombahn 
auf eine Magnetnadel und auf eine Spule 
dürfte somit die Arbeit im Laufe des neuen 
Geschäftsjahres zu einem befriedigenden Ab- 
schluss gelangen. , 

6. Magnetische Untersuchungen: Bei 
der Untersuchung des zeitlichen Verlaufs der 
Induktion im Eisen wurde die Zeit für die Ent- 
stehung des magnetisirenden Stromes möglichst 
klein gewählt; die Magnetisirungsspule enthielt 
zu diesem Zweck nur eine geringe Anzahl 
dünner Kupferwindungen. Es wurde alsdann 
die Magnetisirung von Eisen- und Stahldrähten 
bestimmt, die nach der vollständigen Ausbil- 
dung des magnetisirenden Stromes bestand, 
wenn dieser in dem einen Falle nur einige 
Tausendstel Sekunden, im anderen eine beliebig 
längere Zeit gewirkt hatte. In allen Fällen 
wurde kein Unterschied beobachtet, der auf 
einen zeitlichen Verlauf der magnetischen In- 
duktion hinweist. Zwar liessen sich auch dann 
schon, wenn die magnetisirende Kraft nur ganz 
kurze Zeit auf vorher unmagnetisches Eisen 
eingewirkt hatte, jene Erscheinungen konsta- 
tiren, wie sie bereits von Fromme u. A. beob- 
achtet worden sind. Sie sprechen sich darin 
aus, dass die Magnetisirung von weichem Eisen, 
weniger die von Stahl, anfangs zunimmt, wenn 
man den Stromkreis der Magnetisirungsspule 
öfter schliesst und unterbricht, bis sich allmäh- 
lich eine konstante Magnetisirung nach jedes- 
maligem Schliessen herstellt. Doch hängt diese 
in keiner Weise von der Dauer der einzelnen 
vorhergehenden Stromschlüsse, sondern nur 
von deren Zahl ab. 


Zweite (Technische) Abtheilung. 

1. Einrichtungen für den Neubau. Für 
die elektrischeu Einrichtungen in den Neubauten 
für die Abtheilung II wurden zahlreiche Ent- 
würfe und etwa 20 Konstruktionszeichnungen 
ausgeführt. Auch der Bau der betreffenden 
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Apparate wurde zum Theil bereits in der Werk- 
statt der Reichsanstalt in Arbeit genommen. 

Ueber die Einrichtung für die Prüfung von 
elektrostatischen Spannungsmessern wurden 
verschiedene Untersuchungen angestellt. Eine 
von auswärts probeweise gelieferte Batterie 
kleiner Akkumulatoren genügte nicht den An- 
forderungen, dagegen wurden mit kleinen Blei- 
akkumulatoren, welche in der Reichsanstalt 
selbst hergestellt sind, gute Erfolge erhalten. 
Die beiden Elektroden (Dimensionen etwa 
12><13><36 mm) einer Zelle sind in einem cy- 
lindrischen Glasgefäss von 4,5 cm Durchmesser 
und etwa 10cm Höhe untergebracht. Die Ent- 
ladestromstärke beträgt 0,1 A, die Kapacität 
1 A-Stunde. Eine Batterie dieser Art von 5000 
Elementen ist in Bau nn worden. 
Ausserdem ist eine kleine Dynamomaschine für 
2000 V Spannung zum Laden der Hoch- 
spannungsbatterien in Auftrag gegeben. Dazu 
werden nach Fertigstellung des Maschinen- 
hauses noch Wechselstromtransformatoren für 
Spannungen bis 20000 V treten. Rt 

Ferner wurde ein neuer elektrostatischer 
Spannungsmesser in der Reichsanstalt entworfen 
und hergestellt. 


2. Untersuchungen laut Arbeitsplan. 
Die EMK der Spannungsnormale wurde in 
regelmässigen Zeitabschnitten mittels silber- 
voltametrischer Messungen geprüft und eine 
recht befriedigende Konstanz derselben ge- 
funden. 

Die Widerstandsnormale der Reichsanstalt 
wurden um zwei neue Formen vermehrt, erstens 
einen Abzweigwiderstand grossen Modells von 
10 Mikrohm für Messung von Stromstärken bis 
10000 A, und zweitens einen Normalwiderstand 
kleinen Modells im Betrage von 100 Mikrohm. 
Bei beiden Apparaten wurden als Widerstands- 
körper Gussstücke aus Manganin angewandt. 

ür induktions- und kapacitätsfreie Wider- 
standssätze für hohe Spannung wurden definitive 
Entwürfe gezeichnet und mit der Herstellung 
der Apparate begonnen. 

Von Weston’schen Cadmiumnormalele- 
menten wurde eine grössere Zahl von Probe- 
elementen in verschiedenartiger Abänderun 
hergestellt, die Konstanz ihrer Angaben un 
die Grösse des Temperaturkoäfficienten des 
ganzen Elements und seiner beiden Elektroden 
untersucht. Bei einem Cadmiumgehalt von 
etwa 1,1 °% beträgt die EMK sehr nahe 1 V. Die 
Ergebnisse waren recht günstige, sodass eine 
Beglaubigung dieser durch kleinen Tempe- 
raturkoöfficienten ausgezeichneten Elemente in 
“Aussicht genommen werden kann. 


8. Untersuchungen auf Grund beson- 
derer ne Untersuchungen auf Dauer- 
haftigkeit und Zuverlässigkeit der Angaben 
wurden vorgenommen an den Elektricitäts- 
messern von Schuckert und von der Union- 
Gesellschaft, sowie an den Strommessern mit 
pora nonten Magneten von Siemens & 

alske. 

Auf Veranlassung des Kaiserlichen Patent- 
amtes wurde eine längere Untersuchung über 
ein Verfahren zur Herstellung von Akkumula- 
torenplatten und die Prüfung einer Sorte iso- 
lirten Drahtes auf Feuersicherheit vorge- 
nommen. 

Auf Veranlassung des Königlichen Polizei- 
präsidiums in Berlin wurde die Frage des 
„blanken Mittelleiters“ weiter bearbeitet, und 
es wurden wiederholt Messungen an dem Lei- 
tungsnetz der Berliner Elektricitätswerke 
angestellt. 


‚4 Laufende Prüfungsarbeiten. Inder 
Zeit vom 1. März 1894 bis 31. März 1895 kamen 
zur Prüfung 85 Strom- und Spannungsmesser, 
46 Elektricitätsmesser, 74 Normalelemente, 
2 Kondensatoren, 40 galvanische Elemente, 
darunter 81 Trockenelemente, 15 Akkumula- 
toren, 6 Sorten Bogenlichtkohlen. 

Von diesen Gegenständen wurden 23 Strom- 
und Spannungsmesser, darunter 3 Hitzdraht- 
spannungsmesser und 70 Normalelemente mit 

eglaubigungsscheinen versehen. 

5. Arbeiten der freiwilligen wissen- 
schaftlichen Hülfsarbeiter. Die drei frei- 
willigen wissenschaftlichen Hülfsarbeiter der 
II. Abtheilung betheiligten sich an den laufen- 
den Arbeiten des elektrischen Laboratoriums 
und im Besonderen an der Prüfung von Strom- 
und Spannungsmessern und Verbrauchsmessern 
elektrischer Energie. 

Der eine dieser Herren führte ausserdem eine 
Untersuchung über die Erwärmung der Draht- 
wickelung einer Normalwiderstandsbüchse 
durch den Strom aus, um die Abhän igkeit der 
Erwärmung von den äusseren Be ingungen 
unter welchen der Widerstand benutzt wird. 
festzustellen. Ferner untersuchte er die Er- 
wärmung von Leitungsdrähten durch den Strom. 
Diese Untersuchung ist, soweit es die Umstände 
bisher gestatteten, an blanken Kupferdrähten 
von relativ gonnen Querschnitt durchgeführt 
worden und hat für die benutzten Drahtstärken 
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im Allgemeinen die Annahmen bestätigt, welche 
bisher für die Abhängigkeit der Temperatur- 
erhöhung von der Stromstärke und dem Durch- 
messer des Drahtes gültig gewesen sind. Nur 
ist bei dünneren Drähten die Erwärmung ge- 
ringer, als ein Rückschluss aus Beobachtungen 
an dickeren Drähten ergiebt, wie bereits von 
Ayrton eingehend nachgewiesen wurde. We- 
sentliche Unterschiede bei horizontaler und 
vertikaler Lage der Drähte wurden dabei nicht 
beobachtet. 

6. Widerstände und Widerstands- 
materialien. a) Leitungs- und Wider- 
standsmaterialien. DiePrüfung vonLeitungs- 
und Widerstandsmaterialien hat in der Berichts- 
zeit gegen dasVorjahreine erhebliche Steigerun 
erfahren. Es wurde der specifische Widerstan 
und der Temperaturkoöfficient von vier Sorten 
Widerstands- und 59 Sorten Leitungsmaterial 
bestimmt, wobei das letztere häufig in der Form 
von dicken Drähten vorlag, wie sie zu Arbeits- 
leitungen für elektrische Bahnen Verwendung 
finden. Der in dem vorigen Bericht erwähnte 


.Feussner’sche Apparat zur Bestimmung der 


Leitungsfähigkeit kurzer Metallstäbe hat sich 
bei diesen Messungen sehr gut bewährt. 


Isolationsmaterialien. Isolationsmessun- 

en wurden an 14 Porzellandoppelglocken, 13 

orten isolirten Drahts, einem Bleikabel und 11 

.. verschiedenen Isolationsmaterials ausge- 
ührt. 

Die Porzellanisolatoren wurden, der prakti- 
schen Verwendung entsprechend, auf eisernen 
Stützen befestigt und in einem grossen Ther- 
mostaten bei verschiedenen Feuchtigkeitsgraden 
untersucht. Dabei wurde ein bestimmter Feuch- 
tigkeitsgrad dadurch erzielt, dass man ein in 
dem Thermostaten befindliches Gefäss mit 
Schwefelsäure von einer durch den Versuch 
ausprobirten Dichte füllte. Zuletzt wurde die 
Schwefelsäure durch Wasser ersetzt und auf 


- der Oberfläche der Isolatoren eine Wasserhaut 


hergestellt, indem man den Innenraum des 
Thermostaten über die Zimmertemperatur er- 
wärmte und wieder langsam abkühlen liess. 
In diesem Zustand war der Isolationswiderstand 
der Porzellanglocken ein Minimum; er stieg 
wieder an, selbst wenn man die Isolatoren aus 
einem Zerstäuber mit einem künstlichen Regen 
besprengte, und zwar offenbar dadurch, dass 
die Wasserhaut durch das in Tropfenform sich 
auf der Oberfläche sammelnde Wasser zerrissen 
wurde. 

Diejenigen Sorten isolirter Leitungsdrähte, 
die nicht den höchsten Anforderungen an Isolir- 
fähigkeit genügen sollen und deshalb auch 
nicht nach längerem Liegen in Wasser geprüft 
werden können, wurden bisher in der Weise 
untersucht, dass man sie mit blankem, dünnen 
Kupferdraht spiralförmig mit möglichst äqui- 
distanten Windungen bewickelte und den Iso- 
lationswiderstand zwischen den letzteren und 
der Drahtseele bestimmte. Da bei dieser Me- 
thode sich jedoch verschiedene Mängel heraus- 
stellten, so benutzte man neuerdings Glasröhren, 
in die man den zu untersuchenden Draht in 
einer Länge von 50 cm einzog. Mittels einer 
heberartigen Vorrichtung können die in einem 
Flüssigkeitsbade befindlichen Röhren so mit 
Quecksilber gefüllt werden, dass es den Draht 
allseitig berührt. Es ist auf diese Weise mög- 
lich, bei verschiedenen Temperaturen und 
Feuchtigkeitsgraden Messungen anzustellen. 
Das Quecksilber umgiebt den Draht stets nur 
während der Zeit einer Messung. 


Sonstige Prüfungen und Beglaubi- 
ungen. Für die Kaiserliche Werft in Wilhelms. 
aven wurde eine Untersuchung über die Zweck- 

mässigkeit der Dimensionirung von 14 Ab- 

schmelzsicherungen für Starkstromleitungen 
durchgeführt. 

‚ b) Widerstände (laufende Prüfungen). 
Die Zahl der laufenden Prüfungen von Wider- 
ständen hat gegen das Vorjahr eine erhebliche 
Steigerung erfahren, wie durch eine Gegen- 
überstellung der folgenden, auf den gleichen 
Zeitraum bezogenen Angaben ersichtlich ist: 


Zahl der geprüften 


.. 


ze BR er Widerstandssätze 
1893/94 97 15 mit 340 einzeln. Abtheil. 


1894/95 130 17 „ 475 » 


n 

Die nachstehende Tabelle giebt über die 
der Abgleichung der Einzelwideratände und 
Widerstandssätze zu Grunde gelegte Einheit 
und das zu ihrer Herstellung verwandte Ma- 
terial Aufschluss. Ein Widerstand war bei der 
Einsendung noch nicht auf einen bestimmten 
Werth justirt. 
E R n __  _ _  _  o 22.. [2 2322110 11 EEE 


Der Abgleichung zu Grunde gelegte Einheit 
nn 
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Verwandtes Widerstandsmateria] 


om Verfertiger ioke 
Man- | Konstan- nicht angege en, und lka è 
: o anganin Patent- pfer 
gania | ten | ader Konstantan | nickel 
105 2% | 13 3 i 
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Da unter den Einsendern alle deutschen 
Firmen, die sich mit der Herstellung elektri- 
scher Präcisionswiderstände beschäftigen, ver- 
treten sind, so geht aus den mitgetheilten 
Zahlen hervor, ass die früher allgemein 
gebräuchlichen Widerstandsmaterialien mit 
grösseren Temperaturkoöfficienten für Normale 
wenigstens nicht mehr zur Verwendung kom- 
men. Denn in den drei Fällen, in welchen in 
der Tabelle als Widerstandsmaterial Nickelin 
und Patentnickel aufgeführt ist, handelte es 
sich um die Nachprüfung älterer Apparate. 
Der zur Prüfung eingesandte Kupferwider- 
stand bestand aus einem blanken Kupferkabel 
von 700 mm? Querschnitt und etwa 27 m Länge, 
wie solche früher in Verbindung mit dem Tor- 
sionsgalvanometer zur Messung hoher Strom- 
stärken benutzt wurden. Man ermittelte den 
Widerstand einer gemessenen Länge unter Be- 
nutzung eines Normals von 0,001 2 nach der 
Kompensationsmethode und erhielt bei 20, 30 
und 60 A in guter Uebereinstimmung befind- 
liche Werthe. 

Ferner lässt die obige Tabelle erkennen, 
wie rasch sich das neue internationale Ohm in 
der Elektrotechnik eingebürgert hat. 

132 Einzelwiderstände und Widerstands- 
kästen waren genau nach den Angaben der 
Reichsanstalt hergestellt, davon gingen nach- 
weislich 47 in das Ausland (19 nach Amerika, 
12 nach England, 10 nach Oesterreich-Ungarn, 
4 nach Russland und 2 nach Holland). 

Abgesehen von den erwähnten Prüfungen 
wurden in zahlreichen Fällen an Widerständen 
und Widerstandssätzen, die im elektrotechnischen 
Laboratorium zu den verschiedensten Zwecken 
Verwendung finden, Messungen vorgenommen. 

c) Gebrauchsnormale. DieReihe der nach 
dem neuen Ohm abgeglichenen Gebrauchsnor- 
male wurde durch Beschaffung von acht weiteren 
Einzelwiderständen ergänzt, die man nebst den 
bereits vorhandenen auf 
kotfficienten bei je drei verschiedenen Tempera- 
turen untersuchte. Dann wurden die relativen 
Werthe der einzelnen Büchsen in Bezug auf 
den Werth der Gebrauchsnormale von 1 Q sorg- 
fältig bestimmt. Die absoluten Werthe dieser 
letzteren ee sich aus der alljährlich zu 
wiederholenden Vergleichung mit den in der 
Abtheilung I hergestellten Quecksilberwider- 
ständen, die für die Berichtszeit im Mai vorigen 
Jahres stattfand. | 

Die folgende kleine Zusammenstellung ent- 
hält die Ergebnisse solcher Vergleichungen an 
drei älteren, nach legalem Ohm abgeglicheren 
Normalen. Die eventuellen Veränderungen be- 
tragen, wie ersichtlich, im Laufe von 1!/ Jahren 
höchstens 0,004°/9. 

Werth in legalen Ohm bei 18° C. 
EEE 


Bezeichnung. 


: Oktober 1892 
der Büchse. Rebe 


Korambri Mai 181. 


0,999 669 | 0,999670 | — 


Nr. 22 \Patent- 

Nr. 23 } nickel 0,999769 0,999 774 | 0,999 797 
f Man- 08 

Nr. 139, ganin 1,000 568 1,000 601 | 1,0006 


d) Nachprüfung einer grösseren Ån- 
zahl von Wläerständen nach mehrjähr!- 
ger Verwendung in der Praxis Um 
ein Urtheil darüber zu gewinnen, Yan 
sich die nach Angabe der Reichsansia t 
gefertigten Normal-Drahtwiderstände im prak- 
tischen Gebrauch bewähren, wurden 45 s 
artige Apparate, die in den Jahren 1891 In 
1892in der Reichsanstalt geprüft und beglaubig 
worden waren, auf Veranlassung der Reic 8- 
anstalt von den Besitzern für eine Reihe r 
Kontrolluntersuchungen zur Verfügung geste 
und im Juni 1894 einer Nachprüfung unterzogen 
Von den 45 untersuchten Drahtwiderstän in 
(42 aus Manganin, 3 aus Konstantan) habeh Sa 
in einem Zeitraum von 1!/, bis 3 Jahren geändert: 


25 Stück um 0,00 bis 0,01 % 


18 .„ n 0,01 3 0,02 n” 
5 ” n 0,02 1 0,0 „ 
„ n 0,05 » 0,25 „ 


Dabei ist zu bedenken, dass die meisten = 
Apparate nicht nur zu Widerstandsinessung ch 
sondern zur Ermittelung von Stromstärken i 
dem indirekten Verfahren mit relativ star 
Strömen benutzt zu werden pflegen. Fort- 
e) Kundt’sche Widerstände. Die, i 
führung der Untersuchung &n Kundtec sh 
Widerständen erlitt durch den Tod des Ge 


ihre Temperatur- 


14. November 1898. 


rath Kundt eine Unterbrechung 


rial nicht zu beschaffen war. 


lichst staubfreien Raum gebrannt werden. 


7. Magnetische Untersuchungen. a) Prü- 


fung unnonscher Materialien. Prüfun 
von Stäben und Blechen. Eine Anzah 


eingesandter Stahl- und Eisensorten, insbeson- 
dere mehrere Sorten Stahlguss, ferner einige 
re Te wurden auf ihre mag- 


netischen Eigenscha Im Ganzen 
sind währen 
worden, und zwar 28 Proben in Stabform, 13 in 
Blechform und 4 in Form von Hufeisen. 

Die Prüfung der Stäbe und Bleche geschah 
im Allgemeinen nach der Jochmethode. Es 
standen dazu zwei von der Firma Friedrich 
Krupp in Essen gelieferte Volljoche verschie- 
dener Grösse zur Çerfügung; beide waren aus 
demselben Material und zwar aus Stahlguss 
hergestellt. Die magnetischen Eigenschaften 
des Materials sind bekannt, dasselbe kommt 
den besseren Sorten weichen Schmiedeeisens 
gleich. 

Die zu prüfenden Materialien hatten einen 
Querschnitt, der höchstens 1/29 von dem des 
grossen Joches und !/;n von dem des kleinen 

oches betrug. 

Weil Stahl sich in grösseren Längen bei 
kleinem Querschnitt schlecht härten lässt, wur- 
den Magner tibo im kleinen Joch, alle anderen 
Materialien im grossen Joch untersucht. 

Um die Genauigkeit der Methode zu prüfen, 
stellte man aus bestem schwedischen Schmiede- 
eisen sowie aus nicht gehärtetem Stahl je ein 
Ellipsoid und einen Stab her; für beide suchte 
man jedesmal die Magnetisirungskurven (Bezie- 
hung zwischen Magnetisirungsintensität J und 
Feldstärke $). Die Ellipsoide untersuchte man 
apnetomeitlsch, die Stäbe im Joch ballistisch, 
und zwar 


en geprüft. 


den Stab aus Schmiedeeisen im 
grossen, den Stahlstab im kleinen Joch. Bei 

er Untersuchung des Schmiedeeisens liess sich 
für das Ellipsoid und den Stab im grossen 
Joch kein wesentlicher Unterschied nachweisen; 
für weichen Stahl ergaben Ellipsoid und kleines 
Joch zwar eine Differenz, doch war dieselbe so 
gering, dass man erwarten durfte, dass sie für 
gehärteten Stahl noch weniger in Betracht 
kommen würde. 


b) Aichung von Apparaten zur Unter- 
suchung magnetischer Materialien. Bis 
jetzt wurde j 
in Berlin eingesandte du Bois’sche magnetische 

aagen geaicht. Aus ein und demselben 
weichen Schmiedeisen stellte man ein Ellipsoid 
und einen in die magnetische Waage passenden 
cylindrischen Stab her; für beide führte man 
einen vollen cyklischen BD ungprorens 
(Beziehung zwischen J und $) aus, und zwar 
untersuchte man das Ellipsoid magnetometrisch, 
den Stab in der Waage. So erhielt man 
Scheerungslinien, durch deren Benutzung die 
Angaben des Apparates mit genügender Ge- 
nauigkeit auf absolutes Maass zurückgeführt 
werden. 


Die Ungenauigkeit rührt einerseits daher, 
dass Ellipsoid und Stab zwar aus demselben 
Material, aber doch aus verschiedenen ‚Stücken 
desselben bestehen; andererseits leidet die 
Genauigkeitdarunter, dassjene Scheerungslinien 
nicht eindeutig sind, dieselben sind nämlich 
nicht bloss von der Konstruktion und Einstel- 
lung des Apparates abhängig, sondern auch 
von dem Material, das in demselben untersucht 
wird. Dieser Fehler haftet jedoch nicht bloss 
den geprüften Apparaten an, bei denen er wegen 
seiner Kleinheit praktisch zu vernachlässigen 
ist, sondern ist eine. Eigenschaft aller auf der 
Jochmethode beruhenden derartigen Apparate. 

c) Vergleichung der verschiedenen 
Methoden zur Untersuchung magneti- 
scher Materialien. Einer vergleichenden 
Untersuchung der verschiedenen Methoden 
wurden das Ellipsoid und der geschlossene Ring 
zu Grunde gelegt, weii diese beiden Formen 
allein der Berechnung zugänglich sind. 

Man entnahm die Versuchskörper ein und 
derselben Platte aus weichem Schmiedeeisen, 
und zwar wurden 2 Ellipsoide, 1 Ring und 
einige cylindrische Stäbe angefertigt. Die Ellip- 
soide hatten einen äquatorealen Durchmesser 
von 1,0 cm und eine Länge von 10 bzw. 15 cm; 
der Ring besass eine Dicke von etwa2 cm und 
einen mittleren Durchmesser von etwa 14 cm. 

Man bestimmte für alle Stücke die Magne- 
tisirungskurven (Beziehung zwischen J und 9), 
und zwar untersuchte man die Ellipsoide mag- 


da bisher 
das Einbrennen dünner Metallschichten auf 
Glas oder Porzellan noch nirgends wieder auf- 
genommen worden ist, und somit neues Mate- 
Die hier noch 
vorhandenen Platten leiden an dem Uebelstand, 
dass die dünne Metallschicht häufig durch kleine 
Löcher unterbrochen ist, weiche die Herstellung 
hoher Widerstände sehr erschweren. Es ist je- 
doch zu erwarten, dass sich diese Löcher ver- 
meiden lassen, wenn die Platten in einem mög- 


des Jahres 40 Proben untersucht 


n drei von dem Mechaniker Otto Wolff 
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netometrisch, den Ring und die Stäbe (letztere 
im Joch) ballistisch. 


Die Ellipsoide ergaben unter sich eine ver- 


hältnissmässig gute Uebereinstimmung der 
agnetisirungskurven. Die für den Ring ge- 


wonnene Kurve stimmte mit der der Ellipsoide 


nicht überein. Der Werth der Koereitivkraft 
war zwar für den Ring und die Ellipsoide 
g eich, doch waren sonst 

ür den Ring kleiner als für die Ellipsoide. 


.. Die vorhandenen Stäbe konnten wegen 
ihrer Dimensionen leider nur in dem vorher er- 
wähnten kleineren Joch untersucht werden. 
Die hierbei efundenen Kurven stimmten mit 
denen der Ellipsoide ebenfalls nicht überein; 
die auftretenden Unterschiede gingen weit über 
die Grössen hinaus, die nach der Theorie zu 
erwarten waren. 


d) Einfluss der Dimensionen von 
Volljochen auf die mit der Jochmethode 
erzielten Resultate. Um den Grund dieser 
abnormen Abweichungen aufzufinden, wurden 
Versuche angestellt, welche darauf hinzielten 
den Einfluss der Dimensionen der Joche und 
der Ungleichmässigkeit des Materials zu be- 
stimmen. 

Um den ersteren Einfluss zu ermitteln, 
wurden mehrere Stäbe aus verschiedenen Mate- 
rialien sowohl im grossen als auch im kleinen 
Joch untersucht. Zunächst ergab das grosse 
Joch stets den zu erwartenden mehr entsprech- 
enden Werth als das kleine; sodann erhielt'man 
das unerwartete Resultat, dass die Abweichung 
zwischen den in beiden Jochen gefundenen 
Kurven im allgemeinen um so stärker wurde, 


je grösser der Werth der Koercitivkraft des 


untersuchten Materials war. 


N Einfluss der Ungleichmässigkeit 
des 


aterials auf magnetische Versuche. 
Ein für die Ausführung exakter magnetischer 
Untersuchungen erschwerender Umstand lieet in 
der Ungleichmässigkeit der Eisenmaterialien. 
Nach den bisher gewonnenen Resultaten scheint 
es fast unmöglich zu sein,zwei vollständig gleiche 
Stücke aus demselben Material zu erhalten. 
Selbst das beste Schmiedeeisen, dass in einer 
seen Zahl von Stücken nicht die geringste 
nregelmässigkeit erkennen liess, zeigte an 
einigen Stücken ganz unerwartete Resultate. 
So übertrafen einige Stücke dieses Materials in 
den Werthen der Koerecitivkraft und des Energie- 
umsatzes durch Hysteresis die normalen um 
etwa das Fünffache. | 


f) Bestimmung der Konstante des 
ballistischen Galvanometers. Der Werth 
der Galvanometerkonstante ist auf eine für die 
sekundäre Wickelung als unendlich lang anzuse- 
hende Spule bezogen. Man benutzte für dieselbe 
einGlasrohr,über welches eine Hartgummischicht 
im warmen Zustande gezogen war. So hatte 
man die Möglichkeit, das Rohr sehr gleichmässig 
zu bearbeiten, ohne eine schnelle Aenderung 
der Dimensionen desselben befürchten zu müssen. 
Durch eine solche Bestimmung mit der Spule 
war man in den Stand gesetzt, bei den laufen- 
den Messungen die Konstante in einfacher Weise 
dadurch zu gewinnen, dass man einen Konden- 
sator mittels einer Batterie von acht Clark- 
Elementen lud. Neuerdings verwendete man 
eine Batterie von 15 Weston-Elementen, weil 
deren EMK in weiten Grenzen von der Tempe- 
ratur unabhängig ist. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 831. Oktober 1895.) 


Kl. 20. B. 18000. Elektrische Antriebsvorrich- 
tung für Strassenfahrzeuge. — Archibald H. 
Brintnell, Toronto, Kanada, Katharinen- 
str. 10; Vertr.: Georg Wohltarth, Berlin SW., 
Friedrichstr. 213. 13. 8. 95. 

Kl. 21. U. 1048. Umwandler für Wechselstrom 
mit getrennten Spulen. — Union Elektriei- 
tätsgesellschaft, Berlin SW., Hollmann- 
strasse 32. 2. 7. 95. 

Kl. 48. H. 16112. Einrichtung zur Herstellung 
von Metallniederschlägen auf elektrolytischem 
Wege. — Richard Heathfield u. William 
Stepney Rawson, London; Vertr.: C. Gro- 
nert, Berlin NW., Luisenstr. 22a. 20. 5. 95. 


(Reichsanzeiger vom 4. November 1895.) 


Kl. 20. S.8223. Stromabnehmer für elektrische 
Bahnen mit Oberleitung. — Siemens & 


Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
15. 9. 94. i ui 

Kl. 21. S. 8777. Elektrisches Messgeräth. — 
Siemens alske, Berlin SW. Mark- 


grafenstr. 94. 13. 6. 95. 
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— W. 10682. r ornsprechgeber mit Vorrichtung 
zum Lockern der. Kohlentheilchen. — James 
Ronald Watson u. Edgar Charles Parker, 
No. 35 Queen Victoria Street, London, Engl.; 
Vertr.: Robert. R. Schmidt u. Henry E. 
Ara Berlin W., Potsdamerstrasse 141. 

— W. 11223. Ausführungsform des Isolators 
nach Patent No. 82142. Zus. z. Pat. 82149. 
— von Winkler & Reich, Wien; Vertr.: 
en hlfarth, Berlin SW., Friedrichstr.213. 

. 9. 95. 

K1. 45. Sch. 10487. Brutapparat mit elektri- 
scher schung — Otto Schulze, 
Strassburg im Els., egenbogengasse 10a. 
22. 2. 95. 

Kl. 756. W. 11216. Verfahren zur elektrolyti- 
schen Herstellung von Bleichflüssigkeit. — 
Julius Weiss, Brünn, Obrowitz 18; Vertr.: 
R. Deissler, J. Maemecke und Fr. Deiss- 
ler, Berlin C., Alexanderstr. 38. 7. 9. 95. 


Kl. 85. B. 15012. . Elektrisch bethätigter. Ab- 


sperrhahn. — F. Butzke & Co., A.-G. für 
etallindustrie, Berlin S., Ritterstrasse 12. 


26 7. 98. 


Ertheilungen. 


Kl. 20, 84523. Gleisanordnung für elektrische 
Eisenbahnen. — Claret u. O. Wuil- 
leumier, Lyon; Vertr.: C. Schmidtlein und 
R. Kraemer, Berlin NW., Luisenstr.22. Vom 
24. 8. 94 ab. 

Kl. 21. 84534. Induktionsmotor mit mehrthei- 
ligen Stromwenderbürsten. — E. Arnold, 
Karlsruhe, Gartenstr. 33. Vom 6. 10. 94 ab. 

Kl. 75. 84547. Verfahren zur Elektrolyse. — 
Dr. W. Bein, Berlin W.. Schaperstr.36. Vom 
22. 10. 93 ab. l 


Erlöschungen. 


Kl. 21. 55929. 58292. 74855. 74750. 75501. 
76 598. 81013. 81286. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81695 vom 4. Juli 1898. 


Fr. Natalis in Braunschweig. — Sperrvorrich- 
tungen für elektrische Blockappurate. 


Durch die Einrichtung wird bezweckt, nach 
Freigabe des Signals durch die Station nur 
dessen einmalige Fahrt- und Haltstellunz zu 
gestatten, oder die a nolnae dieser Stellun- 
gen nur so lange zuzulassen, bis ein signali- 
sirter Zug durchgefahren ist, und endlich die 
Weichenstrasse so lange verriegelt zu halten, 
bis die Station die Erlaubniss zur Entrie elung 
ertheilt hat. Dies wird erreicht durch das Zu. 
sammenspiel zweier elektrischer Blockapparate 
und durch eine in beiden Endstellungen der 
Schubstange B des Stellwerks wirksame Sperr- 
klinke Æ. Die letztere wird beim Blockiren 
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Fig. 7. 


mittels der Verschlussstange A des Blockappa- 
rates ausgelöst und entweder durch eine von 
der Schubstange selbst gesteuerte Klinke D 
(Fig. 7) oder durch den Anker D (Fig. 8) eines 
bei Fahrtstellung des Signals in einen Strom- 
kreis eingeschlossenen und durch den vorüber- 
fahrenden Zug mittels Radtasters erregten Elek- 
tromagneten abwechselnd gestützt oder freige- 
lassen. 

Mit den Kontakten PQ der Schubstange 
stehen die Kontakte LMNO in Wechselwir- 
kung und besorgen die dem erforderlichen Ar- 
beitsvorgange entsprechenden Schaltungen der 
Stromkreise. Ausserdem sind zwei Kontakte 
af am Blockapparate der Station vorgesehen, 
welche durch eine von der Stellung der Ver- 
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schlussstange abhängig gemachte Drucktaste X 
geschaltet werden. Diese Vorrichtung bewirkt 
nun, dass die Station das Stellwerk in beiden 
blockirten Stellungen freimachen, sich selbst 


aber dabei blockiren kann, dass ferner der 


Fig. 8. 
Blockapparat des Stellwerkes in gezogener 
Stellung der Schubstange sich selbst durch 


Lokalschluss des Stromes elektrisch blockiren 
kann, ohne die Station frei zu machen, und 
dass schliesslich der Blockapparat des Stell- 
werkes in Ruhestellung der Schubstange sich 
selbst elektrisch blockiren und gleichzeitig die 
Station frei machen kann. 


No. 81710 vom 3. Juni 1894. 


Claude Theodore James Vautin in London. — 

Kessel zur Herstellung der Legirung eines 

Alkali- oder Erdalkalimetalles mit Blei oder 

Zinn auf dem wen for feuerflüssigen Elek- 
rolyse. 


Der beheizbare Kessel B, in dessen unterem 
Theile sich ein Bad von Blei oder Zinn als 
Kathode befindet, besitzt in seinem Boden ein 
Rohr L, welches zum Ablassen der Legirung 
des durch Elektrolyse erzeugten Leichtmetalls 
mit Blei oder Zinn dient. Dasselbe ist von 
einem Schlangenrohr m umgeben, welches, so 
lanze es von einer Kühlflüssigkeit durchströmt 
wird, das Ablassrohr durch Erstarren des darin 
befindlichen Metalles abschliesst, dasselbe aber 
bei Absperrung der Flüssigkeit wieder freigiebt. 


N 


> 


Um beim Ablassen der erzeugten Legirung 
in die Form P eine Oxydation derselben zu 
verhindern, wird durch die Düse N ein neu- 
trales oder reducirendes Gas zwischen der Oeff- 
nung des Ablassrohres L und der Form P hin- 
durchgeleitet. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Preisaufgabe. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
schreibt einen Preis aus in Höhe von 300 M 
für die beste Lösung folgender Konstruktions- 
aufgabe: 


Es wird die Forderung gestellt, dass Blei- 
schaltun en, deren Schmelzstreifen durch 
Klemmschrauben gehalten werden, eine Vor- 
richtung erhalten, welche bei gleichbleiben- 
der Entfernung der Klemmschrauben so 
eingestellt werden kann, dass das Einsetzen 
von Streifen für höhere Stromstärken als 
diejenige, für welche die Sicherung durch jene 
Vorrichtung gerade fixirt ist, ausgeschlossen 
ist. Die Verstellung der Fixirung soll nur von 
sachkundiger Hand erfolgen können. 

Die Bleischaltungen sollen nach deutschem 
Normal laut Beschluss der Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
München 1895, in folgenden Hauptabstufungen 
hergestellt werden: 


Für die Reda 


für 50, 100, 400 und 1000 A, 


bei 70, 8, 95 und 110mm Mittelentfernung 
der Sicherung-Klemmschrauben, 
und 1” She” 'h” und 3/4” engl. Durchmesser 


dieser Klemmschrauben.“ 


Für die beste, den Bedürfnissen der Praxis 
und Fabrikationsfähigkeit entsprechende Lösung 
der Aufgabe wird dem Konstrukteur ein Preis 
von 300 M nebst einem Diplom ertheilt. x 

Das Preisgericht wurde der Kommission für 
Einführung einheitlicher Kontaktgrössen und 
Schrauben übertragen. , , 

Falls das Preisgericht 2 Arbeiten, als gleich- 
werthig erachtet, ist es befugt, 2 Diplome aus- 
zustellen und den Preis zu theilen. _ . 

Die Konstruktionen bleiben in jeder Hin- 
sicht, auch patentrechtlich, Eigenthum des 
Erfinders. 

Die Arbeiten sind mit Motto versehen nebst 
verschlossenem Couvert, welches den Namen 
des Einsenders enthält, bis zum 1. April 1896 
an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Berlin Monbijouplatz 3, einzu- 
reichen. . 

Die Bekanntgabe der besten Konstruktion 
und Irene un des Preises findet gelegent- 
lich der nächstjährigen Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Berlin statt. 


Der Vorsitzende der Kommission 
für Einführung einheitlicher Kontaktgrössen 
und Schrauben. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Schutsmittel für nasse Batterien gegen Ver- 
dunstung und Salzausscheidung. 


Zu dem Artikel des Herrn H. Dieterich 
in der „ETZ“ Heft 43, S. 685 über den Zusatz 
von Glycerin zu der Salmiaklösung von 
Leelanchö-Elementen, um ein Auskrystalli- 
siren der Flüssigkeit zu verhindern, theile ich 
einige Versuche mit, welche zeigen sollen, in- 
wieweit der innere Widerstand eines so be- 
handelten Elementes geändert wird. Das von 
mir verwendete Leclanchėé -Element war ein 
solches, wie es vielfach bei Mikrophon- und 
Haustelegraphenanlagen gebraucht wird. In 
einer vierkantigen Glaszelle von 15 cm Höhe 
befand sich ein massiver Braunsteinkoblen- 
cylinder von 16 cm Höhe und 6 cm Durch- 
messer. An der einen Seite des Kohlencylinders 
wurde durch Gummibänder ein Zinkstab ge- 
halten, der aber durch ein schmales, längliches 
Thonplättchen von dem Kohlencylinder getrennt 
war. Das Element wurde zunächst mit 400 g 
Wasser, in dem 20 g Salmiak gelöst waren 
gefüllt. Nach einiger Zeit wurde die EMK 
und hierauf der innere Widerstand bei ver- 
schiedenen Stromstärken bestimmt. Sodann 
wurde dieselbe Lösung mit 20 g Glycerin ver- 
setzt und wiederum nach einiger Zeit die EMK 
und der innere Widerstand abhängig von der 
Stromstärke gemessen. Die EMK war gegen 
den ersten Versuch ungeändert. Da ich bereits 
früher beobachtet habe, dass auch bei Le- 
celanch&-Elementen amalgamirte Zinkstäbe 
weniger angegriffen werden als reine Zinkstäbe, 
so bestimmte ich auch noch bei demselben Ele- 
mente die EMK und den inneren Widerstand 
bei variabler Stromstärke, nachdem der Zink- 
stab amalgamirt war. Die EMK war gegen 
früher um 2,4°/, gesunken, dagegen ergaben 
sich aber auch für den inneren Widerstand be- 
deutend kleinere Werthe. 

Die nachfolgende Tabelle giebt die beob- 
achteten Resultate an: 


Fe an U nn 
I. Wider- |Wider- NEE 
stand bei lII. Wider- stands-] Wider- | Wider- 

reiner |stand bei| zu- |stand bei |Stands- 


Strom 5°, Sal- 5°% Glyoe-; nahme | amalgam. ände-, 
miak- |rinzusatz | gegen |Zinkstabe | Tung 
lösung f gegen I. 


| E=185 V| E=15V| % |E=IAV| % 


2,402 2,402 | æ 1,440 | — 40 
0041| 2219 ' 2219 | — Ba ee 
0065 2,165 | 2245 437 1,892 —125 
0,087! 2080 ` 1950 | —6,3 el e 
0,105 ' 1,921 1,962 + 2,1 1,910 T 0,5 
0,123 i 1,955 2,039 ’ + 4,1 > Si 
0143| 1,750 — 1,855 +5,7 — — 
0,168, 1,729 ; 1,920 ‚+11,6 = = 
0,208| 1,6892 ; 1,804 +7,2 1,32 — 9,8 
0,270: 1,628 1,750 ai 8,0 | 1,540 — 5,5 
0,386 ' 1,552 1,633 5,2] 1,630 +5,2 
0,760 | 1,382 1470 | +6,5 | 1,438 +4,83 
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Darnach beträgt im Mittel die Wid ; 
erhöhung durch das Glycerin 6°. Da je 
die Ströme zum Betriebe von Mikrophonen und 
Haustelegraphenanlagen selten mehr als 02 A 
betragen, so dürfte die Widerstandserhöhung 
nur von Bergen Belang sein, wenn dagegen 
das unangenehme Verdunsten der Flüssigkeit 
und die Ausscheidung der Salzkrystalle ver- 
mieden werden. 


Bei Kurzschluss des Elementes erholte das- 
selbe sich am schnellsten wieder, wenn die 
Lösung mit Glycerin versetzt war und der 
Zinkstab amalgamirt, am langsamsten bei 
reiner Lösung und reinem Zinkstabe. 


W. Herkt. 


Braunschweig, 5. 11. 95. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 9. November 1895. 


‚ Die Börse verkehrte in der Berichtswoche 
mit geringen festeren Unterbrechungen fast 
durchweg in matter Haltung und die leitenden 
Spekulationspapiere weisen weitere erhebliche 
Rückgänge auf. 

Maassgebend hierfür war zunächst, dass 
die politische Lage im Orient immer noch nicht 
geklärt scheint und auch in den Kreisen der 
hohen Diplomatie, wie die Aeusserungen des 
en Staatssekretärs beweisen, für ernst 
gehalten wird. Dazu kam noch, dass Wien 
nicht mehr in der Lage zu sein scheint, seine 
Engagements aufrecht erhalten zu können, und 
zu umfangreichen Exekutionsverkäufen — frei- 
willigen und zwangsweisen — schritt. 

Auch von Paris wurde eine grössere In- 
solvenz gemeldet. 

Zu allem diesem kommt noch das Anziehen 
der Geldrate am hiesigen Platz auf 3%, also 
der Bankrate gleich. 

Von Kursrückgängen ist besonders der 
Kurssturz der Dortmunder von 71 auf 58 eirca 
zu erwähnen. 

Der Kassamarkt war matt und niedriger 
ohne dringendes Angebot. 


Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Zunächst niedriger bis 159,25, dann etwas besser 
schliessend. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nach 235,60 matt bis 230, dann wieder erholt 
bis 232,50 und wieder zu 228 schliessend. 


Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
nach 244,50 niedriger bis 238,25, dann besser bis 
241,80 und schliesslich wieder matt bis 232,—. 


Mix & Genest. Nach 184 angeboten bis 
182,50. 


Deutsche Gas-@lühlicht-Gesellschaft. 
Bei Wochenbeginn still zu 790 circa, dann sehr 
fest auf die Entscheidung des Patentgerichtes 
und bis 860 steigend. 


Schwartzkopff. 
254 circa. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Ebenfalls angeboten bis 209. 


Metalle. Kupfer: 

Chilibars: 43. 15. —. per 8 Mon. 

Blei: 

Spanisches: Lstr. 11. 7. 6. p. t J. 
e 


Ziemlich behauptet zu 


- Fragekasten. 
Wer liefert „Kollektorschmiere“ in Stangen? 
Für die Redaktion bestimmte Sendun en be 
liebe man nicht an die Person des Redakte i 
sondern wie folgt zu adressiren: Redaktioy oh, 


Elektrotechnischen Zeitschrift in Ber 
Monbijouplatz 3. 


m 
Schluss der Redaktion: 9. November 1895. 
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21. November 18985. 
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RUNDSCHAU. 


Die Aktiengesellschaft für Fernsprech- 
patente, die Besitzerin der Müller’schen 
Leitungsanordnung, durch welche die 
gegenseitige Beeinflussung von Fernsprech- 
leitungen auf einander oder von Starkstrom- 
leitungen auf Schwachstromleitungen ver- 
hindert werden soll, hat, seitdem wir diesen 
Gegenstand einer Besprechung unterzogen, 
sich bemüht, das System weiter auszubilden 
und für die praktischen Bedürfnisse ge- 
eignet zu gestalten. Sie hat mit der Direktion 
der Eisenbahn Neubrandenburg - Friedland 
eine Vereinbarung getroffen, wonach ihr 
die Errichtung einer Linie an dieser Eisen- 
bahn entlang und nach dem Müller’schen 
Princip gestattet wurde, um dadurch Ge- 
legenheit zu erlangen, die Fachwelt und 
Interessenten davon zu überzeugen, dass 
die Müller’sche Ansicht, die gegen- 


seitige Beeinflussung von Starkstromleitun- 


gen auf Schwachstromleitungen oder von 
letzteren auf einander sei hauptsächlich 
auf direkten Stromübergang zurückzu- 
führen, richtig ist. Nachdem die 26 km 
lange Linie fertiggestellt war, lud die 
Gesellschaft auf Sonnabend, den 9. d. Mts., 
eine grössere Anzahl von Interessenten 
ein, sich an Ort und Stelle von dem 
erzielten Erfolge zu überführen. Unter 
den Erschienenen befanden sich der Kom- 
mandeur der Eisenbahnbrigade General- 
major von Ressing mit 17 Officieren, 
mehrere Herren vom Patentamte, Delegirte 
vom Eisenbahnministerium und von der 
Generaldirektion der Mecklenburgischen 
Eisenbahnen. 

Die Linie ist nach der in Fig. 1 dar- 
gestellten Anordnung ausgeführt; am oberen 
Isolator ist eine Morseleitung für Ruhestrom- 
betrieb mit drei Zwischenstationen befestigt, 
während die Leitungen der beiden unteren 
Isolatoren eine Telephonschleife mit zwei 
Endstationen, je einer in Neubrandenburg 
und Friedland, bilden. Die vertikale Ent- 


Fig. 1. 


fernung ist 50cm, während der Abstand 
zwischen den beiden unteren Isolatoren 
19cm beträgt. Die Isolatoren der Fern- 
sprechschleife haben 2 Mäntel, von denen 
der innere in die Länge gezogen und an 
seinem unteren Theil mit einer Einkerbung 
versehen ist, welche, wie ersichtlich, zur 
Befestigung eines blanken Kupferdrahtes 
dient; dieser Verbindungsdraht hat den 
Zweck, zwei symmetrische Stellen auf den 
Isolatoren auf gleiches Potential zu bringen. 
Wenn der Uebergangswiderstand von diesen 
Stellen aus nach den beiden respektiven 
Drähten den gleichen Werth hat, so wird 
in der Schleife kein Strom zu Stande 


kommen, denn es entsteht dann in dem 
betreffenden Kreise (Schleife) kein Span- 
nungsabfall. 

Wäre der Isolationszustand der benutzten 
Isolatoren vollständig gleich, so würde 
die Anwendung des Verbindungsdrahtes 
nicht nothwendig sein, denn dann wird 
der erstrebte Zustand schon mittels der 
metallischen Verbindung der beiden Stützen 
herbeigeführt; da aber die Isolation der 
beiden Isolatoren nie gleichwerthig ist, so 
hat der Verbindungsdraht den Zweck, der 
schädlichen Wirkung dieser Verschiedenheit 
nach Möglichkeit entgegenzuwirken, indem 
der Unterschied in dem Widerstand ver- 
Kleinert wird. 

Bei der gewählten Anordnung traten 
während des Telegraphirens auf der Morse- 
leitung in der Fernsprechschleife, wie die 
sämmtlichen Besucher Gelegenheit hatten 
wahrzunehmen, schwache Ströme auf, welche 
ein Knacken im Telephon hervorriefen; dies. 
Knacken war, obgleich deutlich wahrnehm- 
bar, doch in keiner Weise im Stande, das 
Gespräch irgendwie zu beeinträchtigen, und 
hatte zugleich einen derartigen Charakter, 
dass ein Abhören der geschieckten Morse- 
zeichen bzw. Buchstaben keinem der Theil- 
nehmer möglich war. 

Bei dieser Vorführung handelte es sich 
wesentlich um die Entscheidung der Frage, 
ob Induktion oder Stromübergang die 
störende Ursache bildet. Diese Frage zu 
entscheiden, ist aber bei der gewählten Lei- 
tungslage nicht möglich, denn man sieht so- 
fort ein, dass bei der gegenseitigen Stellung 
der Leitungen die Verhältnisse für eine in- 
duktive Einwirkung — sowohl elektrodyna- 
mische wie elektrostatische — nicht günstig 
sind, da die Entfernung der Morseleitung 
von dem einen Draht der Frernsprechschleife 
50 und von dem andern kaun 53,5 cm betrug; 
nach beiden Induktionstheorien ergiebt 
sich dementsprechend eine geringe Beein- 
flussung der Fernsprechschleife durch den 
Morsedraht, die, wie erwähnt, auch vorhan- 
den war. Ein Vorschlag, den wir machten 
und der darauf hinauslief, zu untersuchen, 
welchen Einfluss es auf das Geräusch haben 
würde, wenn der Verbindungsdrabt an meh- 
reren Stellen von dem einen Isolator ge- 
löst und direkt mit dem eisernen Träger 
verbunden würde, was den erstrebten Zweck, 
zwei symmetrische Stellen auf gleiches Poten- 
tial zu bringen, verhinderte, konnte am ge- 
nannten Tage in Anbetracht der Zeit, welche 
zur Verfügung stand, nicht berücksichtigt 
werden; um uns jedoch Gelegenheit zu 
geben, eingehender die Sache zu unter- 
suchen, lud uns die Aktiengesellschaft ein, 
diesen Versuch einige Tage später an- 
zustellen. Wir haben dann zunächst an 
einer geringen Anzahl von Stangen das 
eine Ende eines Kupferdrahtes dicht 
unterhalb der Stützen der Morseleitung um 
die Stange geschlungen und das andere 
Ende direkt mit der einen Leitung der Fern- 
sprechschleife verbunden, um in dieser Weise 
den durch die Müller’sche Anordnung er- 
zielten Gleichgewichtszustand zu stören. Bei 
der nachfolgenden Prüfung konnte mit 
Sicherheit cin Unterschied gegen früher in 
der Deutlichkeit des Knackens im Telephon 
nicht konstatirt werden. 

Nach Aufhebung dieser provisorischen 
Verbindung haben wir erst an 14 und nach- 
her an weiteren 10 Stangen den kupfernen 
Verbindungsdraht von dem linken Isolator 
abgelöst und mit der eisernen gemeinschaft- 
lichen Stütze verbunden; auch nach Aus- 
führung dieser Maassregel, welche die Beein- 
flussung der Fernsprechschleife durch die 
Morseleitung ganz wesentlich verstärken 
ınusste, wenn die Störungen auf Ueberlei- 
tung beruhen, konnte eine Verstärkung des 
Knackens im Telephon nicht mit Sicherheit 
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konstatirt werden. Es muss jedoch berück- 
sichtigt werden, dass das Knacken darauf 
beruht, dass ein plötzlich entstehender oder 
verschwindender Strom die Membrane in 
eine andere Lage bringt, in welcher sie 
nicht sofort zur Ruhe kommt, sondern erst, 
nachdem sie eine'Anzahl von kleinen Eigen- 
schwingungen ausgeführt hat, deren Ampli- 
tude nur wenig von der Intensität des be- 
treffenden Stromes beeinflusst wird. Es ist 
somit nicht ausgeschlossen, dass eine Aende- 
rung im Zustande der Leitung, selbst wenn 
sie mittels des Telephons nicht konstatirt 
werden konnte, doch stattgefunden hat, aber 
ebenso wenig ist der Beweis erbracht wor- 
den, dass die störende Ursache auf Ueberlei- 
tung beruht. Um diesen Beweis zu führen, 
müssten die 3 Drähte eine solche Lage ein- 
nehmen, dass der Induktion möglichst vor- 
theilhafte Bedingungen geboten werden; zu 
dem Zwecke hätte man die Morseleitung 
nicht in der durch unsere Abbildung ge- 
kennzeichneten Lage gegenüber der Fern- 
sprechschleife anbringen, sondern diesen 
Draht in die gleiche Ebene, wie die der 
Fernsprechschleife, verlegen sollen. 


Nach der Müller’schen Theorie ist ja 
die gegenseitige Lage der Leitungen für die 
Störungen gleichgültig; wenn man also die 
Anordnung derart trifft, dass der Induktion 
möglichst günstige Bedingungen geboten 
werden, indem der störende Draht möglichst 
nahe bei der einen Leitung der Schleife und 
möglichst entfernt von der andern zu liegen 
kommt — und wenn dann die Störungen in 
der beeinflussten Schleife nicht stärker sind 
wie früher, so wäre damit die Richtigkeit 
der Annahme vom Stromübergang als stö- 
render Ursache erwiesen. 


Auf unsere Anregung hin beabsichtigt 
die genannte Aktiengesellschaft jetzt diesen 
Versuch anzustellen und will zu dem 
Zweck auf der betreffenden Linie eine 
neue Telegraphenleitung ziehen, welche in 
gleicher Höhe mit der Fernsprechleitung zu 
liegen kommt, sodass die Entfernung von 
dem störenden Draht nach der einen Fern- 


sprechleitung etwa 40 und nach der andern 


dann 59 cm betragen wird. Wir werden 
nach Anstellung dieses Versuches wieder auf 
die Angelegenheit zurückkommen. 


a n  n 2 


Anwendung des Induktionsweckverfahrens 
für Telegraphenleitungen zu Fernsprech- 
betrieb. 


Von W. Schrader. 


' Auf die in den letzten zehn Jahren 
ausserordentlich rasch vor sich gegangene, 
hauptsächlich dem platten Lande zu Gute 
kommende Vermehrung der Reichs - Tele- 
graphenanstalten mit Fernsprechbetrieb, 
deren Zahl Ende 1884 noch 2582, Ende 1894 
dagegen 7265 betrug und augenblicklich 
schon die Höhe von 7500 überschritten hat, 
ist die im Jahre 1885 erfolgte Einführung 
des in der „ETZ“, 1887, S. 69 etc. be- 
schriebenen Ruhestromweckverfahrens von 
sehr günstigem Einfluss gewesen. Dieses 
Verfahren gestattet nämlich die Einschal- 
tung einer grösseren Zahl von Betriebs- 
stellen in ein und dieselbe Leitung, wobei, 
was für die zum Theil mit nicht berufs- 
mässig vorgebildetem Personal besetzten 
Anstalten von besonderer Bedeutung ist, 
die für die gesammte Leitung erforderlichen 
Batterien auf geeignete grössere Anstalten 
vertheilt, kleinere Anstalten dagegen ohne 
Batterie eingeschaltet werden können. 

Neben diesen nicht zu unterschätzenden 
Vorzügen besitzt das Ruhestromweckver- 
fahren jedoch verschiedene Mängel, die 


zwar anfänglich weniger hervortraten, mit 
der stetigen Zunahme der Leitungslängen 
und in Folge der fortschreitenden Ver- 
mehrung der Betriebsstellen jedoch mehr 
und mehr zur Geltung gekommen sind und 
theils durch unsichere Signalgebung, theils 
durch mangelhafte Sprechverständigung 
mancherlei Unzuträglichkeiten mit sich 
bringen. 

An Vorschlägen, das Ruhestromweck- 
verfahren durch Schaltungsänderungen, 
durch besondere Hülfsapparate etc. von 
diesen Mängeln zu befreien, hat es zwar 
nicht gefehlt; durchaus zufriedenstellende 
Ergebnisse sind jedoch bei der praktischen 
Erprobung dieser Vorschläge nicht erzielt 
worden. Wenn im Besonderen auch die in 
der „ETZ“, 1889, S. 561 und 1891 S. 335, 412 
erörterten Aenderungen, durch welche so- 
wohl für die Wirkung der Weckströme als 
auch für die Sprachübermittelung sehr 
günstige Verhältnisse geschaffen werden, 
ohne nachhaltigen Erfolg geblieben sind, 
so erscheint die Annahme gerechtfertigt, 
dass die Hauptschwierigkeit weniger in der 
einen oder in der anderen Schaltungsweise 
des Ruhestromwecksystems, als in dem 
Wesen des letzteren’ selbst, sowie in der 
dadurch bedingten Konstruktion und Wir- 
kungsweise der Wecker begründet ist. 


In dieser Beziehung kommt zunächst 


die das Ruhestromweckverfahren charakte- 


risirende Abhängigkeit des empfangenden 
Weckers von der Eigenart des jeweilig 
gebenden Weckers und ferner der Umstand 
in Betracht, dass die durch rein mechanische 


Einflüsse verursachte Ungleichmässigkeit der. 
Ankerbewegungen beider Wecker störend 


wirken kann. Der empfangende Wecker 
wird die Rufzeichen nur dann regelmässig 


zu Gehör bringen, wenn sein Anker an- 
nähernd in denselben Intervallen schwingt, 


wie der Anker des als Selbstunterbrecher 
wirkenden Weckers der Station, von wo die 
Rufe ausgehen. Treten in diesen Bewegun- 
gen erhebliche Ungleichmässigkeiten auf, 
sodass z. B. der Anker des empfangenden 
Weckers (Fig. 2) sich in der Nähe der 
Elektromagnetkerne befindet, während der 
Weckeranker der rufenden Anstalt die Be- 
wegung in der Richtung nach der Kontakt- 
feder f bereits vollendet hat und einen 
neuen Stromimpuls sendet, so wird der 
empfangende Wecker keine deutlichen 
Signale hervorbringen. Derartige Verschie- 
denheiten in den Schwingungsphasen der 
Weckeranker lassen sich aber schwer ver- 
meiden, weil letztere nicht starre Hebelarme 
bilden, sondern an Blattfedern befestigt 
sind, die je nach dem Grade ihrer Elastieität 
grössere oder kleinere Eigenschwingungen 


ausführen. Je grösser nun die Anzahl der 
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in einer Leitung liegenden Wecker ist, desto 
häufiger wird es vorkommen, dass letztere 
trotz sorgfältigster Konstruktion infolge un- 
gleicher Blastieität der Ankerfedern schlecht 
zu einander passen, und desto schwieriger 
wird es sein, diese Unterschiede mit Hülfe 
der Regulirvorrichtungen auszugleichen. 
Die Schwierigkeit, dass jeder Wecker, 


indem er bald als Geber, bald als Empfänger 
dient und infolgedessen in seiner Wirkun 

von der Eigenart jedes der übrigen Wecker 
abhängig ist, hat man dadurch zu beseitigen 
gesucht, dass man die Funktion des Selbst- 
unterbrechers vom empfangenden Wecker 
trennte und sie entweder einem besonderen 
Hülfsapparat oder lediglich der Hand des 
Beamten übertrug!). Auch diese Versuche 
hatten nicht den gewünschten Erfolg und 
sind ohne praktische Bedeutung geblieben, 
weil trotz der an sich unerwünschten Ver- 
mehrung der Hülfsapparate die Sicherheit 
der Signalgebung zu wünschen übrig liess, 


Bei diesen Aenderungen blieb tiberdies 
der Mangel unberücksichtigt, dass ausser 
den Sprechapparaten der jeweilig mit ein- 
ander in Verkehr stehenden beiden An- 
stalten die Wecker sämmtlicher übrigen 
Anstalten derselben Leitung hintereinander 
im Sprechstromkreise liegen. Da es sich 
hierbei nicht selten um 10 bis 12 und unter 
Umständen um eine noch grössere Anzahl 
von Weckern handelt, so liegt es auf der 
Hand, dass die Sprachübermittelung in 
hohem Maasse durch die Selbstinduktion 
der Weckerelektromagnete beeinträchtigt 
werden muss. Die vorstehend bereits er- 
wähnten Abänderungen der ursprünglichen 
Schaltung bieten zwar den Vortheil, dass 
entweder nur der eine Elektromagnet- 
schenkel oder von beiden Schenkeln nur 
je die Hälfte der Bewickelung eingeschaltet 
ist, wodurch Widerstand und Selbstinduktion 
entsprechend vermindert werden. Infolge- 
dessen wird allerdings der einzelne Wecker 
nur in geringem Maasse störend auf die 
Verständigung einwirken; bei ausgedehnten 
Leitungen wird jedoch durch die Vermehrung 
der Betriebsstellen trotzdem über kurz oder 
lang die Grenze erreicht werden, bei wel- 
cher die Summe der in den einzelnen 
Weckerrollen erzeugten Gegenströme die 
Leichtigkeit und Sicherheit des Betriebes 
gefährdet. 

Unter diesen Umständen erschien es 
angezeigt, auf die Einführung einer den 
gesteigerten Anforderungen besser ` ent- 
sprechenden Betriebsweise Bedacht zu neh- 
men, und zwar musste nach den gemachten 
Erfahrungen in erster Linie dahin gestrebt 
werden, die Wecker in ihren Ankerbewe- 
gungen von einander unabhängig zu machen 
und die Sprechstromkreise von den Ein- 
flüssen der Selbstinduktion frei zu halten. 

Diese Bedingungen erfüllt in zufrieden- 
stellender Weise die an Stelle des Ruhe- 
stromweckverfahrens nunmehr eingeführte, 
nachstehend kurz beschriebene Schaltungs- 
weise für Induktionsweckbetrieb.?) Da letz- 
terer jedoch bei der gewöhnlichen Anord- 
nung, d.h. bei Hintereinanderschaltung der 
Betriebsstellen in Bezug auf Beeinflussung 
der Sprechströme durch Selbstinduktion die- 
selben Mängel zeigt, wie der Ruhestrom- 
weckbetrieb, so hat man bei der neueren 
Einrichtung eine für die hier In Betracht 
kommende Art von Leitungen schon Ende 
der siebziger und Anfang der achtziger 
Jahre — als an Stelle der Klingelwecker 
noch die Siemens’sche Signalpfeife ver- 
wendet wurde — gebräuchlich gewesene 
Schaltungsweise gewählt, bei der die 
Zwischenanstalten nicht durch Behiei 
tungen, sondern mittels einfacher Erdab- 
zweigungen an die durchgehende De e 
angeschlossen werden. Wie Fig. 3 zeg, 
handelt es sich hierbei um eine Art Brücken 
schaltung, wobei jedoch die zweite Leitung 
durch die Erde ersetzt wird. 

Jede Anstalt erhält als Stromquelle einen 
mit dem die übrigen Apparate aufnehmen 
den Gehäuse verbundenen zweilamelligen 
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3 VŠL ETZ Taa S. 610 und 1885, S. 696. 


nn ans Aue er m 


nn 


21. November 1895. 


Wechselstrominduktor, der bei dreimaliger 
Umdrehung in der Sekunde eine Spannung 
von etwa 60 V liefert. Das Anrufen einer 
bestimmten Anstalt erfolgt in der Weise, 
dass die Kurbel des Induktors in der Zu- 
sammensetzung des betreffenden Rufzeichens 
entsprechenden Absätzen gedreht wird. 

An Stelle der gewöhnlichen Wecker 
werden hier sehr empfindliche polarisirte 
Wechselstromwecker verwendet, die sich 
von den sonst gebräuchlichen Weckern 
dieser Art im Wesentlichen nur dadurch 
unterscheiden, dass sie aus weiter unten zu 
erörternden Gründen einen besonders hohen 
Widerstand von etwa 1700 2 und rund 
19000 Umwindungen erhalten. Im Uebrigen 
bieten die mit Mikrophon, Hörer, Blitzab- 
leiter und Umschaltevorrichtung ausge- 
rüsteten Gehäuse gegenüber den gewöhn- 
lichen, für Induktionsbetrieb eingerichteten 
keine bemerkenswerthen Unterschiede. Als 
besonders vortheilhaft ist jedoch der Um- 
stand hervorzuheben, dass für Endanstalten 
und für Zwischenanstalten vollständig 
gleichmässig eingerichtete Gehäuse zur Ver- 
wendung gelangen. Bei den gewöhnlichen 
Zwischenstellen wird der eingeführte Lei- 
tungszweig an die eine, die Apparatzufüh- 
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rung an die andere Schiene des Platten- 
blitzableiters (Fig. 3) gelegt; beide Schienen 
sind für gewöhnlich durch den in Loch 3 
steckenden Stöpsel mit einander verbunden. 
Diese Einrichtung bietet ein bequemes Mittel, 
um bei vorüberziehendem Gewitter die 
Apparate auszuschalten, ohne durch Erd- 


verbindung den Betrieb der durchgehenden 


Leitung zu behindern. Bei Trennanstalten, 
die übrigens unter Anwendung der neuen 
Betriebsweise nur in geringer Zahl erforder- 
lich sind, werden während der Durchsprech- 
stellung durch Stöpselung von Loch 1 des 
Umschalters U beide Zweige unmittelbar 
mit einander verbunden, sodass durch Ein- 
setzen eines Stöpsels in Loch 2 oder in 
Loch 3 eines der beiden Apparatsysteme 
mittels einfacher Abzweigung angeschlossen 
werden kann. Bei Trennstellung wird die 
unmittelbare Verbindung der beiden Lei- 
tungszweige durch Entstöpseln des Loches 1 
aufgehoben und jeder derselben mit je einem 
Apparatsystem verbunden. 

Die dargestellte Einrichtung hat sich im 
Betriebe durchaus bewährt und ist nament- 
lich bei langen Leitungen mit zahlreichen 
Betriebsstellen dem Ruhestromweck verfahren 
in jeder Hinsicht vorzuziehen. 

In Bezug auf die Uebermittelung der 
Anrufe könnte gegen die neue Schaltungs- 


: weise eingewendet werden, dass der Wecker, 


je nachdem der Anruf von einer benach- 
barten oder von einer entfernteren Anstalt 
ausgeht, auf verschieden starke Theilströme 
ansprechen muss. Dies ist zwar zutreffend, 
hat aber für die Praxis keine Bedenken, 
weil sich ergeben hat, dass die Stärke der 
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Theilströme, selbst wenn 12 Anstalten vor- 
handen sind und trotz des durch Witte- 
rungseinflüsse bedingten Wechsels des Lei- 
tungswiderstandes stets innerhalb der Gren- 
zen bleibt, in welchen die Wecker sicher 
funktioniren. Von günstigem Einflusse hier- 
auf ist der Umstand, dass durch die Anker- 
bewegung der polarisirten Wecker, im 
Gegensatz zu den bei dem Ruhestromweck- 
verfahren in Betracht kommenden Vor- 
gängen, die Stromwege und Widerstands- 
verhältnisse in der Leitung nicht geändert 
werden, sowie dass bei dem als konstante 
Grösse dauernd eingeschaltet bleibenden 
hohen Widerstande der Wecker von je 
1700 2 die durch äussere Einflüsse hervor- 
gerufenen Schwankungen weniger ins Ge- 
wicht fallen. Wenn die Wecker infolge 
dieser günstigen Anordnung erwiesener- 
massen erstmalig leicht einzustellen sind, 
die Signale laut und deutlich wiedergeben 
und nur selten der Nachregulirung be- 
dürfen, so ist schon dadurch die Haupt- 
ursache der bei dem Ruhestromweckver- 
fahren so häufig vorkommenden Betriebs- 
schwierigkeiten beseitigt. 

Ausserdem ist jedoch eine bedeutend 
bessere Lautwirkung der Sprechapparate 
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erzielt worden, was in erster Linie darauf 
zurückzuführen sein wird, dass die Wecker- 
elektromagnete nicht in der durchgehenden 
Leitung, sondern im Nebenschluss liegen. 
Von besonderer Bedeutung ist ferner auch 
in Bezug hierauf der hohe Widerstand der 
Wecker. Da nämlich beim Abheben des 
Hörapparates in bekannter Weise dieser an 
Stelle des Weckers eingeschaltet wird, so 
verringert sich der Widerstand in den 
Zweigleitungen der jeweilig mit einander in 
Korrespondenz stehenden bciden Betriebs- 
stellen um je etwa 1500 Q; die Sprechströme 
finden somit gerade in demjenigen Leitungs- 
zweige, in welchem der Empfangsapparat 
eingeschaltet ist, den bequemsten Weg zur 
Erde, während in den übrigen Zweigen in- 
folge der hohen Selbstinduktion der einge- 
schalteten Wecker nur geringe Stromver- 
verluste stattfinden. Die Lautübermittelung 
ist überdies eine sehr klare und von stören- 
den Nebengeräuschen um so weniger beein- 
flusst, als die durch Induktion oder Ueber- 
leitung in den.Sprechstromkreis gelangenden 
fremden Ströme in den zahlreichen Erdver- 
bindungen mehr oder weniger zum Aus- 
gleich kommen. 

Die Schaltung mit Zweigleitungen bietet 
somit nach dieser Richtung hin für den hier 
in Betracht kommenden Betrieb in aus- 
reichendem Maasse dieselben Vortheile, wie 
sie bei ausgedehnteren Verbindungsanlagen 
zwischen Stadtfernsprechnetzen, allerdings 
in noch besserer Weise, nur mit Hülfe von 
Doppelleitungen erreicht werden. Die An- 
wendung durchgehender Doppelleitungen 
kann jedoch schon aus wirthschaftlichen 
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Gründen für die Telegraphenleitungen zu 
Fernsprechbetrieb nicht in Frage kommen, 
weil letztere durchweg nur für Landorte 
von untergeordneter Verkehrsbedeutung be- 
stimmt sind, deren Anschluss an das Lei- 
tungsnetz in vielen Fällen unterbleiben 
müsste, wenn er sich nicht mit verhältniss- 
mässig geringem Kostenaufwande herstellen 
liesse. 

Von der beschriebenen Schaltungsweise 
für Induktionsweckbetrieb darf hiernach 
ein günstiger Einfluss auf die weitere Aus- 
breitung des Leitungsnetzes umsomehr er- 
wartet werden, als zur Einschaltung neuer 
Betriebsstellen in eine in grösserer oder 
geringerer Entfernung vorüberführende Lei- 
tung statt der früher erforderlich gewesenen 
Schleifleitung die Herstellung eines einzelnen 
Anschlussdrahtes ausreicht. 


Ein Beitrag 
zur Herabsetzung des Stromtarifs. 
Von Dr. Rasch. 


Reine Lichtcentralen leiden bekanntlich 
unter einer gewissen financiellen Schwierig- 
keit, deren Ursache sich mit wenigen Worten 
charakterisiren lässt: ` Mangelhafte Aus- 
nutzung gross angelegter Betriebsmittel. Die 
höchste Ordinate der Decemberkurven ist 
maassgebend für die Kapacität der Anlage; 
nach ihr richten sich die Ausgaben für 
die Betriebsmittel, deren Verzinsung und 
Abschreibung in Verbindung mit den Aus- 
gaben für Verwaltung, Gehälter und Löhne 
den bei weitem grössten Theil der Betriebs- 
kosten bilden, da die eigentlichen Strom- 
erzeugungskosten relativ gering sind. 

Es ist daher auch Alles versucht wor- 
den, die Beanspruchung der gegebenen Be- 
triebsmittel zu heben: in erster Linie die 
Herabsetzung des Stromtarifs für motorische 
Zwecke. 

Aber der jetzt meist übliche Einheits- 
preis von 25 Pf. pro Kilowattstunde für 
Kraftzwecke ist dem Kraftkonsumenten noch 
zu hoch, wenigstens da, wo stärkere Motoren 
zur Verwendung kommen. Er will einen 
noch weiter ermässigten Tarif, ohne dass 
er dem Elektricitätswerk das bieten möchte, 
was es ursprünglich beabsichtigte, nämlich 
eine Garantie dafür, dass die Benutzung 
der Motoren nur zur Zeit geringen Licht- 
bedarfs erfolge. 

Die Gewährung eines geringen Einheits- 
satzes für motorische Zwecke führt daher 
nur theilweise zum erwünschten Ziel, die 
Beanspruchung des Werkes wird zwar ge- 
steigert, aber auch eine Vergrösserung der 
Betriebsmittel wird nicht ausbleiben, da 
man den Kraftkonsumenten nicht zwingen 
kann, seinen Motor an Winternachmittagen 
schon um 4 Uhr still zu setzen. 

Ausserdem ist die Gewährung eines er- 
mässigten Einheitssatzes für motorische 
Zwecke eine Ungerechtigkeit gegen die- 
jenigen Lichtkonsumenten, welche ihren 
Hauptbedarf am Tage und in der Nacht 
haben, und welche sich daher auch selten 
gern zum Anschluss bereit finden. Zu den 
Ersteren gehören die Inhaber von Kellereien, 
zu den Letzteren die Wirthe und Gasthofs- 
besitzer. Es ist überhaupt unrichtig, zu 
fragen, zu welchem Zweck wird der elek- 
trische Strom verbraucht; man sollte bei 
Bemessung des Tarifes nur fragen: Zu 
welcher Zeit erfolgt die Stromentnahme? 

Den Interessen des Elektricitätswerkes 
wird man nur dann gerecht werden können, 
wenn man den Strom im Winter von 4 bis 
10,im Sommer von 8 bis 10 Uhr Nachmittags 
zum vollen, zu allen übrigen Zeiten aber zu 
einem bedeutend ermässigten Einheitssatz 
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verkauft und die Frage nach dem Zwecke 
des Stromverbrauchs vollständig fallen lässt. 
Die Folge dürfte eine bessere Ausnützung 
der Betriebsmittel sein. 

Wir entnehmen dem interessanten Vor- 
trage des Herrn Gisbert Kapp auf dem 
vorjährigen Verbandstage der Elektrotech- 
niker, dass man in einigen englischen Cen- 
tralen dieses Princip bereits längst erkannt 
und befolgt hat, und dass man zu seiner 
Durebführung recht komplicirte Einrich- 
tungen nicht scheut!),. In Ipswich erhält 
jeder Konsument 2 Zähler, von denen der 
eine für den Tages- und Nacht-, der andere 
für den Abendkonsum bestimmt ist. Zu 
einer gewissen Stunde werden sämmtliche 
Zähler von der Centralstation aus umge- 
schaltet, sodass der eine nur während der 
Stunden des ermässigten, der andere nur 
während der Zeit des vollen Einheitssatzes 
registrir. Noch umständlicher ist die Ein- 
richtung bei zwei anderen Centralen, wo 
die Umschaltung durch eine zu diesem 
Zweck angebrachte Uhr erfolgt. 

Bedeutend einfacher als beide genann- 
ten Systeme ist folgendes Verfahren, welches 
auf der Eigenschaft des Wattstundenzählers 
beruht, dass seine Angaben proportional 
der an den Enden der sog. Voltspule herr- 
schenden Spannung sind?). Ist der Zähler 
normal geschaltet, d. h. befindet sich seine 
Ampe£respule in einer der Hausanschluss- 
leitungen und seine Voltspule zwischen 
beiden Leitern, so wirkt auf die Letztere 
die volle Netzspannung und der Zähler zeigt 
den vollen Konsum. Allein es steht nichts 
im Wege, die Voltspule unter eine besondere, 
von der Centrale aus zu regulirende, Span- 
nung zu versetzen. 


Zu diesem Zweck ist ein besonderes 
Netz, das Schwachstromnetz, erforderlich, 
aber wie eine spätere Rechnung zeigen 
wird, kann demselben selbst bei grosser 
Ausdehnung ein geringer Kupferquerschniitt 
zugemessen werden. Ausserdem ist das 
Schwachstromnetz einpolig; es kann ober- 
irdisch nach Art einer Fernsprechleitung 
hergestellt oder auch, falls die Vertheilungs- 
kabel der Anlage Prüfdrähte enthalten, 
durch diese gebildet werden. 

In den Hausinstallationen wird nun die 
Voltspule (VV Fig. 4) des Zählers mit einem 
Pol an das Schwachstrom-, mit dem anderen 
an das Starkstromnetz und zwar überall an 
den gleichen Pol des letzteren angeschlossen. 


Zuleitu 


Verteilungsleitung 


Fig. 4. 


Das Schwachstromnetz steht bei grösserer 
Ausdehnung durch Schwachstromzuleitun- 
gen, in welche nöthigenfalls zum Ausgleich 
des Spannungsverlustes einige Akkumu- 
latorenzellen EE Fig. 5 eingeschaltet wer- 
den, mit einer besonderen Sammelschiene 
ss der Centrale in Verbindung. Bei ge- 
ringerer Ausdehnung können diese Zulei- 
tungen gleichzeitig den Charakter von 
Schwachstromvertheilungsleitungen erhalten, 


also zum direkten Anschluss der Voltspulen 
benutzt werden. 


1) ETZ 18%, S. 811. 
3) D. R.-P. 20%. 
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Die Sammelschiene ss ist auf der 
Centrale unter Zwischenschaltung eines re- 
gulirbaren Widerstandes » an eine der 
Hauptsammelschienen SS angeschlossen und 
zwar so, dass bei Kurzschluss des Wider- 
standes w die Voltspulen sämmtlicher Zähler 
unter der normalen Netzspannung stehen. 
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Fig. 5. 


In den Abendstunden, wọ die Zähler 
den vollen Verbrauch anzeigen sollen, muss 
also der Widerstand w kurz geschlossen 
sein, und es empfiehlt sich, einen einfachen 
Ausschalter a diesem regulirbaren Wider- 
stand parallel zu schalten, welcher durch 
den Schaltbrettwärter bei Beginn des Abend- 
betriebes zu schliessen, nach Schluss des- 
selben zu Öffnen ist, sodass der Widerstand 
selbst dem Personal der Centrale unzugäng- 
lich ist. 

Die Einregulirung des Widerstandes w, 
welche bei jeder Tarifänderung, sowie stets 
dann erfolgen muss, wenn eine grössere 
Anzahl von Zählern neu angeschlossen wor- 
den ist, erfolgt am einfachsten mit Hülfe 
eines Voltmeters, welches zwischen die 
Schiene ss und die vom Regulirwiderstand 
w freie Sammelschiene (also parallel zu den 
Voltspulen der Zähler) geschaltet ist, und 
dessen Angabe sich bei richtiger Einstellung 
des Regulirwiderstandes zu der mittleren 
Netzspannung verhalten muss, wie der er- 
mässigte zum vollen Einheitssatz. Hat man 
also beispielsweise eine Spannung von 110 V, 
einen vollen Einheitssatz von 75 und einen 
ermässigten von 15 Pf. pro Kilowattstunde, 
so muss am Widerstand w so lange regulirt 
werden, bis das genannte Voltmeter eine 


15 
Spannung von 110. 75 = 22V zeigt. 


Die vorausgegangene Beschreibung grün- 
det sich der Einfachheit halber auf ein 
Zweileitersystem; es bedarf aber kaum eines 
Hinweises, dass die Methode sich ohne 
Schwierigkeit auch auf Drei- und Mehr- 
leitersysteme anwenden lässt. Dass Prüf- 
drähte von 1 mm? Querschnitt oder gleich 
starke besondere Drähte in den meisten 
Fällen ausreichen, möge die folgende Rech- 
nung klarstellen. 


Ein Dreileiternetz besitze ein sogenanntes 
todtes Ende von 500 m Grabenlänge. Hieran 
seien 35 Installationen mit zusammen 1000 
Glühlampen angeschlossen. Der Kupfer- 
querschnitt beträgt bei 2 V Verlust pro Netz- 
hälfte 480 mm?. Die Verhältnisse sind also 
keineswegs zu günstig gewählt. 


Die Voltspulen der 35 Zähler, welche, 
wie bei Siemens & Halske und Aron, 
je t/o A Strom verbrauchen sollen, seien 
einerseits an den Nullleiter, andererseits an 
den Schwachstromdraht von 1 mm? Quer- 
schnitt angeschlossen und verursachen im 
letzteren somit einen Spannungsverlust von 
24 V oder 2,2%,,. 

Es geht hieraus hervor, dass bei unge- 
wöhnlich ungünstigen Verhältnissen immer 


noch zulässige Spannungsunterschiede in 
der Schwachstromleitung auftreten. 
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Es sei nun im Folgenden durch einige 
Berechnungen zu untersuchen, welche Vor- 
theile einzelne Geschäftsbetriebe aus der 
Anwendung des beschriebenen Systems 
ziehen. Allgemein sei nur bemerkt, dass 
die nachfolgenden Rechnungen auf folgen- 
der gemeinsamer Basis stehen: 

1. Der Abendtarif (im Winter 4 bis 
10 Uhr, im Sommer 8 bis 10 Uhr, im Durch- 
schnitt: 6 bis 10 Uhr gleich 4 Stunden, im 
Jahre also 1460 Stunden) betrage pro Kilo- 
wattstunde 80 Pf. 

2. Der Tages- und Nachttarif pro Kilo- 
wattstunde 15 Pf. 

3. Hinsichtlich der Rabattberechnung 
wird die mittlere Brennstundenzahl wie ge- 
wöhnlich ermittelt, indem die Angaben des 
Zählers in Kilowattstunden durch die 
installirten Kilowatt dividirt werden. Die 
Stunden ermässigten Tarifs treten also hier, 


wie billig, mit 2 multiplieirt in Wirksam- 
keit. Im Uebrigen gelten folgende Rabatt- 
sätze: 

750 — 1000 Stunden 6°/, Rabatt 

1000 — 1500 „ 10 , ’ 

über 1500 „ 15 , 


1. Fall: Beleuchtung während der ganzen 
Nacht: N Kilowatt werden während 4300 
Stunden gebraucht, davon entfallen 1460 auf 
den vollen und 2840 Stunden auf den er- 
mässigten Tarif: 

Angabe des Zählers: 


N. 1460 + N. 2840. $ = N. 1990, 


Durchschnittliche Brennstundenziffer 1990, 
Rabatt 15 %,.. 

Betrag N. 1990 . 68 Pf. = N. 135 000 Pf. 
Wirkliche Kilowattstunden N 4300. 
Wirklicher Einheitssatz 


135 000 
73500 > 31,5 Pf. 


pro Kilowattstunde (1,57 Pf. pro 50-Watt- 
stunde). 

2. Fall: Tagesbeleuchtung. Im Keller 
eines Weinhändlers seien 80 Lampen (1,5Kilo- 
watt) installirt. Dieselben brennen an 300 
Arbeitstagen je 10 Stunden und zwar von 
8 bis 12 und von 2 bis 8 Uhr, d.i. im Ganzen 
3000 Stunden, wovon 600 Stunden auf den 
vollen, 2400 Stunden auf den ermässigten 
Tarif entfallen: 


Angabe des Zählers: 


.15 
1,5 Kilowatt >< (600 -+ Ho ) 
= 1575 Kilowattstunden. 
Durchschnittliche Brennziffer: 
1675 = 1050 Stunden. 
1,5 
Rabatt Br ne nay AS . 10%. 
Betrag 1575 . 80 . 0,9 = 113 000 Pf. 
Wirkliche Kilowattstunden: 
3000 . 1,5 = 4500. 
Wirklicher Einheitssatz: 
113 000 
-4500 = 25,2 Pf 


oder 
1,26 Pf pro Lampenstunde. 


8. Fall. Ein Koncertlokal brennt wöchent- 
lich 3-mal Abends von 8—11 Uhr Licht. Es 
entfallen also 2 Stunden auf den vollen, 
1 Stunde auf den ermässigten Tarif. Der 
Zähler registrirt 


52.3. (2 + 5) = 342 Stunden 


21. November 1895. 


pro installirtes Kilowatt. In Wirklichkeit 
werden verbraucht: 52.3.3 = 468 Stunden 
pro Kilowatt. Der durchschnittliche Grund- 
preis ist also: 


342 
80. 18 ~ 58,5 Pf. pro Kilowattstunde 


oder 
2,9 Pf. pro 50 Wattstunden. 


4. Fall. In einem Restaurant seien 
80 Lampen mit einem Gesammtkonsum von 
4 Kilowatt installirt. Dieselben werden fol- 
gendermassen benutzt: 


a) von Einbruch der Dunkelheit bis 8 Uhr: 
!/, oder 1 Kilowatt; 
b) von 8 bis 11 Uhr: alle oder 4 Kilowatt; 


c) von 11 bis 1 Uhr: Y, oder 2 Kilowatt. 
Der Zähler registrirt: 


Bis 8 Uhr = 708 Stunden mal 1 Kilo- 


watt (Volltarif). . . 2.2 . . = 708 
Von 8-10 Uhr = 730 Stunden mal 
4 Kilowatt (Volltariff) . . . . = 2920 
Von 10—11 Uhr = 365 Stunden mal 
4 Kilowatt (ermässigt auf 30) . = 4 
Von 11—1 Uhr = 730 Stunden mal 
2 Kilowatt (ormussigt auf 5) .z 24 
4176 


4176 Kilowattstunden ergeben bei 4 Kilo- 
watt 1044 Stunden mittlerer Brennzeit. Der 
Konsument erhält 10°/, Rabatt, bezahlt also 
die registrirte Kilowattstunde mit 72 Pf., im 
Ganzen also 3000 M. 


Er hat dagegen wirklich verbraucht: 


1.708-+4.730-+4.365-+2.730 
= 6548 Kilowattstunden 


und bezahlt somit die wirklich verbrauchte 
Kilowattstunde mit 45,9 Pf. oder die Lampen- 
stunde mit 2,3 Pf. 

Jeder dieser 4 geschilderten Fälle steht 
für eine Reihe ähnlicher Fälle, und es geht 
aus dem Vorbemerkten hervor, dass bei 
Einführung dieser Verrechnungsweise eine 
Reihe von Konsumenten gewonnen werden 
können, welche bei der jetzigen gar nicht 
an den Anschluss an ein Elektricitätswerk 
denken können. Beim Falle 2 (Tagesbe- 
leuchtung) ergiebt sich ein Preis für die 
Lampenstunde, der auch beim Gasglühlicht 
bei Weitem überschritten wird. 

Es fragt sich nun, wie steht etwa der 
Kraftkonsument der Einführung einer der- 
artigen Verrechnungsweise gegenüber. Wenn 
er den ihm gebotenen Vortheil ausnutzen 
will, so muss er es möglichst vermeiden, 
seinen Motor während der Abendstunden 
in Betrieb zu setzen. Wird er nun dazu 
ohne Beeinträchtigung seiner geschäftlichen 
Interessen in der Lage sein? Nehmen wir 
die Betriebsberichte der elektrischen Cen- 
tralen zur Hand und dividiren mit den für 
motorische Zwecke installirten Kilowatt in 
die pro Jahr zu gleichem Zweck abge- 
gebenen Kilowattstunden, so wird das Er- 
gebniss in den wenigsten Fällen mehr als 
600 (d. i. 2 Stunden pro Arbeitstag) be- 
tragen. Diese 2 Stunden lassen sich immer 
in der Zeit des ermässigten Stromtarifs 
finden. Fälle mit mehr als 8-stündiger täg- 
licher Betriebsdauer dürften jedenfalls schon 
zu den Seltenheiten zählen, zumal beim 
Dauerbetrieb und Motoren grösserer Aus- 
führung schon eine empfindliche Konkurrenz 
mit dem Gasmotor hinzukommt. Immerhin 
sei aber der Fall eines 10-stündigen Be- 
triebes hier durchgerechnet und zwar mit 
theilweisem Stromverbrauch zur Zeit des 
Volltarifs. 

Ein Motor verbrauche 1 Kilowatt und 
werde an 300 Arbeitstagen täglich von 7 bis 
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12 und von 2 bis 7 Uhr benutzt. Von den 
8000 jährlichen Betriebsstunden entfallen 
360 auf den Volltarif, der Rest von 2640 
Stunden also auf den ermässigten. 


Der Zähler wird angeben: 


15 
2640. 50 + 360 = 860 Kilowattstunden. 


Mittlere Gebrauchsstundenzahl 860; Ra- 
batt 6%. 

Betrag: 860.0,75 = 644M. 

Wirkliche Kilowattstunden: 3000. 

Wirklicher Einheitssatz: 21,4 Pf. für die 
Kilowattstunde. 


Dies ist aber ein höchst unwahrschein- 
licher Fall; der Konsument wird sich in 
den meisten Fällen so einrichten, dass er 
seinen Motor nur zur Zeit des ermässigten 
Tarifs verwendet. 

Dass es ein sehr einfaches Mittel giebt, 
dem Konsumenten jederzeit zu erkennen zu 
geben, ob er vollen oder ermässigten Tarif 
zahlt, möge zum Schluss noch Erwähnung 
finden. 

Der Vorschaltwiderstand zur Voltspule 
des Zählers wird auf einen hohlen Cylinder 
aufgewickelt. In den Hohlraum dieses Cy- 
linders wird ein Thermometer so weit ein- 
gesteckt, dass seine Theilung von Aussen 
gut zu sehen ist. Die im Widerstand ent- 
wickelte Wärme ist dem Quadrat der Strom- 
stärke, also auch dem der Spannung und 
dem des Einheitssatzes proportional. Die 
Einheitssätze verhalten sich nach obiger 
Annahme wie 1:5,3, die entwickelten Wär- 
men also wie 1:28. Wenn also das Thermo- 
meter bei Volltarif etwa um 14° über die 
Lufttemperatur steigt, so steigt es zur Zeit 
des ermässigten Tarifs nur um 1/,® über 
diese hinaus und es. wird ein keineswegs 
sehr feines Instrument schon seinen Zweck 
erfüllen. Auch ein kleines Galvanoskop, in 
den Stromkreis der Voltspule eingeschaltet, 
wird dem Konsumenten jederzeit zeigen, 
welchen Einheitssatz er zu zahlen habe. 


Erwähnt sei noch, dass die Verwendung 
des elektrischen Stromes zu Koch- und Heiz- 
zwecken, welche ja auch zur Zeit noch 
unter den hohen Stromkosten leidet, 
durch die Einführung des vorbeschriebenen 
Systems bedeutend gefördert würde. 


Peache’s schnelllaufende Dampfmaschine. 


Das Bedürfniss der Elektrotechnik nach 
ökonomischen Dampfmaschinen, die sich 
durch hohe Tourenzahl zum direkten Antrieb 
mässig grosser Dynamos eignen, hat be- 
sonders in England eine Reihe von Kon- 
struktionen ins Leben gerufen, unter welchen 
die Willans-Maschine unbestreitbar den 
ersten Rang einnimmt. Diese sowie die 
ebenfalls beliebte Maschine von Chandler 
sind einfach wirkende Tandem -Compound- 
Maschinen und eine Zeit lang glaubte man, 
dass einseitiger Kolbendruck das überhaupt 
einzig richtige Princip in den Konstruktionen 
von Schnellläufern sei, bis Bellis in Bir- 
mingham durch seine äusserst sorgfältige 
Arbeit und solide Bauart doppeltwirkender 
Maschinen zeigte, dass auch dieses Princip 
sich für hohe Tourenzahl anwenden lässt. 
Es ist also die Streitfrage, ob eine einfach 
oder doppeltwirkende Maschine sich am 
besten eignet, doch noch nicht beige- 
legt; bemerkenswerth ist es aber, dass in 
der neuesten von der Firma Davey, Pax- 
man & Co. in Colchester ausgeführten 
Konstruktion des Herrn Peache das Princip 
der einfachen Wirkung wieder zum Aus- 
druck gekommen ist. Die erste Maschine 
dieser Art wurde im Januar dieses Jahres 
in Betrieb gesetzt und seitdem sind drei 
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weitere Maschinen, direkt mit Mordey- 
Alternatoren gekuppelt, für die Beleuchtung 
der Indischen Ausstellung in London er- 
richtet worden. 
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Fig. 6. 


Fig. 6 zeigt einen Durchschnitt der 
Dampfmaschine und Fig.7 sind Indikator- 
diagramme. Die Kurbelwelle ist, wie aus 


Fig. 7. 


der Fig. 6 ersichtlich, seitlich gesetzt, sodass 
bei dem nach abwärts gerichteten Arbeits- 
hub der Kolben die Kraftrichtung möglichst 
vertikal ist, also der seitliche Druck auf die 
Führung des Kreuzkopfes so klein als mög- 
lich wird. Diese Anordnung ermöglicht 
auch die Ausbildung der Steuerung in einer 
sehr einfachen Weise ohne Excenter und 
mit dem Schieberkasten vor dem Cylinder. 
Da die Maschine für elektrischen Betrieb 
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mit zwei oder drei Kurbeln gebaut wird, 
so ermöglicht die gewählte Lage der Schie- 


berkasten ihre leichte Zugänglichkeit und. 


ein nahes Zusammenstellen der. Cylinder. 
Auch können die Lager breiter gemacht 
werden, als es unter Anwendung von Excen- 
terscheiben möglich wäre. Die Dampf- 
vertheilung geschieht durch Kolbenschieber 
mit Dichtungsringen. 
tritt zunächst unter den Admissionsschieber 
und wird bei Aufgang des Schiebers tiber 
den Hochdruckkolben geführt. Beim Auf- 
gang des Kolbens strömt der Dampf durch 
den Innenraum des Kolbenschiebers in den 
Receiver-Raum und unter den Niederdruck- 
kolben. Gleichzeitig wird der zwischen 
beiden Kolben befindliche Dampf kom- 
primirt und so ein nach abwärts gerichteter 
Druck erzeugt, welcher einen Wechsel in 
der Druckrichtung zwischen den Arbeits- 
flächen der Lager verhindert. Die beim 
Aufgang zur Kompression verbrauchte Arbeit 
wird beim Niedergang natürlich wieder ge- 
wonnen, und um etwaige Dampfverluste 
zwischen den Kolben auszugleichen, ist am 
oberen Ende des Hochdruckcylinders ein 
kleiner Kanal angebracht, welcher bei der 
höchsten Stellung des Kolbens für einen 
Augenblick frischen Dampf in den Raum 
zwischen beiden Kolben einströmen lässt. 
Bei zweckmässiger Wahl der Kolbendurch- 
messer erhält man für das Diagramm des 
Raumes zwischen den Kolben eine Linie, 
welche unter der entsprechenden Linie des 
Niederdruckdiagrammes liegt," sodass schon 
bei der tiefsten Stellung der Kurbel auf die 
beweglichen Theile ein Ueberdruck nach 
aufwärts wirkt. 
Bezug auf die Verminderung des Flächen- 
druckes in den Lagern in der ersten Hälfte 
des Leerhubs von Wichtigkeit. 

Die Kolbenschieber werden durch den 
Dampfdruck des Receiver-Raumes nieder- 
gehalten und so am Schlagen gehindert. Das 
obere der drei Diagramme bezieht sich 
auf die obere Seite des kleinen Kolbens, 
das mittlere auf den Raum zwischen beiden 
Kolben und des untere auf die untere Seite 
des grossen Kolbens. Bei einem Dauer- 
versuch mit 81/, Atm. Kesseldruck und Aus- 
puff war der Speisewasserverbrauch 9,7 kg 
per PS-Stunde bei 81,3 indieirten und 71,5 
gebremsten Pferden. Der Wirkungsgrad 
der Maschine war mithin 88°%,,. Die Regu- 
lirung der Geschwindigkeit geschieht mittels 
eines Centrifugalregulators, der auf die 
Drosselklappe wirkt, innerhalb 2°/, von 
Leerlauf bis Vollbelastung. Die Cylinder 
haben 25,4 und 38 cm Durchmesser; der 
Hub ist 26 cm. Das Verhältniss zwischen 
den Flächen der beiden Kolben ist dem- 
nach 1:2,23 und dieses Verhältniss hat sich 
für Auspuff-Verbundmaschinen mit Regu- 
lirung durch Drosselung als am günstigsten 
erwiesen. Die Dampfvertheilung hängt von 
der Lage des festen Drebpunktes und der 
Länge der Hebelarme ab und kann, wenn 
einmal festgesetzt, in der hier beschriebenen 
Maschine nicht verändert werden. In 
dieser Maschine ist die Füllung im kleinen 
Cylinder 37 %, und im grossen etwas 
weniger. EinerM ittheilung derFirmaDave y, 
Paxman & Co. entnehmen wir, dass sie 
gegenwärtig das Peache’sche System auch 
für Dreifachverbundmaschinen mit Konden- 
sation und automatisch veränderlicher Expan- 
sion für elektrische Bahn-Generatoren baut. 


S 


LITERATUR. 


Vertheilung des Lichtes und der Lam- 
pen bei elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen. Von J. Herzog und Cl. P. Feld- 
mann. Berlin und München. Julius Springer 
und R. Oldenbourg. 1895. Preis 8 M. 

Der Zweck des vorliegenden Werkchens ist, 

Elektrotechnikern und rchitekten eine An- 


Der frische Dampf 


Diese Einrichtung ist in- 


- Paris im Jahre 1887 nach dem Bran 


leitung zu geben, in welcher Weise Glüh- und 
Bogenlicht zur Erzielung bestimmter Beleuch- 
tungen angeordnet werden soll. Dieser Zweck 
ist also in erster Linie ein rein praktischer ; die 
Verfasser haben sich aber auch um die mehr 
wissenschaftliche Seite ihres Gegenstandes ver- 
dient gemacht, indem sie die Blo ndel’schen 
Vorschläge in Bezug auf photometrische Ein- 
heiten etwas schärfer bezeichneten und ihren 
Zusammenhang mit anderen Einheiten dar- 
stellten. Dieser Theil des Buches ist sehr kna Ip 

ehalten und mit Rücksicht darauf, dass die 

heorie des Beleuchtungswesens doch für viele 
Architekten und selbst für manche Elektrotech- 
niker zur Zeit noch ein neuer Gegenstand ist, 
wäre eine etwas breitere Behandlung der Be- 
ziehungen zwischen Intensität, Lichtstrom, Be- 
leuchtung, Belichtung ete. wünschenswerth. In 
den Kapiteln . über Photometrie der Bogen- 
lampen, Bodenbeleuchtung und Strassenbe- 
leuchtung schliessen sich die Verfasser den 
rungen von Trotter und Me DE an, 
ebenso finden Weber's Kurven, Blondel's 
Holophanglocken und Elster’s Reflektor Er- 
ur Das Reflexionsvermögen verschie- 
dener Flächen ist nach Sumpner’s Versuchen 
angegeben und die Vertheilung der Bogen- 
lampen für Strassenbeleuchtung ist nach dem 
von Maröchal zuerst ang Eebenen Verfahren 
erläutert, wie überhaupt die Verfasser nur das 
Beste des in der Literatur vorhandenen Materiales 
heranziehen. Besonderen Werth für Praktiker 
dürften die Kapitel des Buches haben, in denen 
die Verfasser einige Beispiele über besonders 
geschickt ausgeführte Beleuchtungsanlagen, so- 
wie Tabellen geben, nach denen sich die In- 
tensität in Pyr für verschiedene Arten von 
Innenräumen berechnen lässt.: Dieses Werk- 
chen, dessen Darstellungsweise überall klar 
und leichtverständlich ist, wird für viele Elek- 
trotechniker und besonders für solche, welche 
Installationen zu entwerfen haben, eine will- 


kommene Anleitung bilden. G. K. 
CHRONIK. 
Paris. (Société internationale des 


Electriciens.) Die Sitzung der Internatio- 
nalen Gesellschaft der Elektriker zu Paris vom 
6. November 1895 wurde vollständig ausgefüllt 
durch einen Vortrag betreffend sehr aus- 
führliche Untersuchungen über die Verthei- 
lung der elektrischen Energie zu Paris, welche 
von den Herren F. Meyer und J. Laffargue 
angestellt wurden. Herr Laffargue behan- 
delte den rein technischen, Herr F. Me yer den 
rein kaufmännischen Theil der Frage. 


Herr Laffargue erinnerte zunächst daran, 
wie die Vertheilungen elektrischer Busınle zu 
e der 

Komischen Oper ins Leben traten. Der Stadt- 
rath bewilligte im Jahre 1889 Koncessionen. 
Seitdem entstanden die Compagnie Continentale 
Edison, welche mit ihren Werken in der rue 
Drouot, der Avenue Trudaine und im Palais 
Royal eine Gesammtleistungsfähigkeit von 3080 
Kilowatt besitzt; die Société d’ clairage et de 
force par l'Electricité, deren Werke St. Ouen, 
Barbis, le Nord, Bondy, les Filles - Dieu, la 
Villette und Schlachthof eine Gesammtleistungs- 
fähigkeit von 2685 Kilowatt besitzen; die Société 
du Secteur de Clichy, welche die Vertheilung 
nach dem Fünfleitersystem bewirkt und eine 
Leistungsfähigkeit von 2470 Kilowatt besitzt; 
die Compagnie parisienne de l'air comprimé et 
d’Electricit6, welche in ihren Werken Saint 
Fargeau und Boulevard Richard-Lenoir über 
eine Gesammtkapacität von 2200 Kilowatt ver- 
fügt und demnächst die Station des Quai 
Jemmapes, die zunächst eine Leistun sfähigkeit 
von 2400 Kilowatt besitzen und die ertheilung 
nach dem Fünfleitersystem bewirken wird, er- 
öffnen wird; die Sociėté du secteur des champs 
Elysées mit einer augenblicklichen Leistungs- 
fähigkeit von 1200 Kilowatt Wechselstrom von 
3000 V, die binnen Kurzem noch durch eine 
weitere Wechselstrommaschine von 400 Kilo- 
watt vergrössert werden soll; die Société du 
secteur de la rive gauche, welche gegenwärtig 
ausserhalb von Paris zu Jssy am Seinequai ein 
Werk von 4000 Kilowatt enthaltend 10 Wechsel- 
strommaschinen von Ganz & Co. von je 
400 Kilowatt bei 3000 V Spannung errichtet; 


Wechselstrom besitzt. 
1895 wird somit die Gesammtleistung der Pa- 
riser elektrischen Centralstationen 19100 Kilo- 
watt erreichen, welche zur Versorgung von 
454 560 10-kerzigen Glühlampen und 154 Motoren 
‚von zusammen 831 Kilowatt dient. 


21. November 1895, 


Herr L affargue zeigte mittels Projektions- 
apparates einige Verbrauchskurven der. ver- 
schiedenen Sektoren für einen Tag. des Monats 
Oktober 1895 vor. Darauf konstruirte er aus 
allen diesen einzelnen Verbrauchskurven eine 
Gesammtkurve. Der maximale Stromverbrauch 
betrug 6778 Kilowatt gegen 6 Uhr Abends. 
Die von den Stationen den Abnehmern e- 
lieferte Energiemenge hat sich rasch vermehrt 
und ist von 2284 185 Kilowattstunden im Jahre 
1890 ‚auf 7888 434 Kilowattstunden im J ahre 1894 
estiegen. 
s Zum Schlusse verbreitete sich Herr Laf- 
fargue auch über die in Paris bestehenden 
Privatinstallationen für elektrische Beleuchtung: 
derselbe fand, dass die in diesen Installationen 
verwendete Gesammtkraft 25760 PS betrug, 
von denen 23000 PS von Dam fmaschinen 
2260 PS von Gasmotoren und 500 PS von Druck- 
luftmotoren geliefert werden. 
Nach Herrn Laffargue spraeh Herr F, 


Meyer über den kaufmännischen Betrieb der 
© MN. ` 


Sektoren. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Tel&phonie. 


Benutzung öffentlicher Strassen zur Ver- 
legung von . Telephondrähten. Zwischen der 
Stadt Breslau und dem Reichspostfiskus ent- 
wickelt sich, wie schlesische Blätter melden, 
ein Prozess über das Recht der Belegung der 
Strassen Breslaus mit Telephondrähten. Die 
Reichspostverwaltung verlangt unbedingte Frei- 
heit für das Ziehen oder Legen der Telephon- 
drähte, während der Magistrat als Verteter der 
Stadt das Eigenthumsrecht der Stadt an ihren 
Strassen im vollen Maasse wahrt und darauf 
besteht, dass auch das Anbringen von Telephon- 
leitungen, welche die Strasseu kreuzen, wie 
alle anderen Strassenbauten der vorherigen 
Genehmigung des Besitzers der Strassen, also 
der Stadt, untersteht Da der Fiskus den 
Standpunkt der unbedingten Bewegungsfreiheit 
der Post festhält, während der Magistrat glaubt, 
auch durch das Telegraphengesetz von 1892 
nicht aus seinem Besitzrecht der Strassen im 
weiteren Sinne verdringt zu sein, so wurde 
eine Einigung auf gütlichem Wege nicht er- 
zielt.- Die Stadt ist dadurch genöthigt, die 
En naaserlich wichtige Frage im gerichtlichen 

ege zum Austrag zu bringen. 


Bahnwärtertelephone. Die versuchsweise 
auf den Strecken München - Hesselohe und 
München-Central-Südostbahnhof, sowie zwischen 
Pasing und Planegg eingeführten Bahnwärter- 
telephone, mittels welcher eine rasche Verstän- 
digung der Bahnwärter möglich und welche 
bei Unfällen und wichtigen Vorfällen sehr 
werthvoll sind, haben sich, wie die „Münch. 
N. N.“ berichten, sehr bewährt, da die bis- 
herigen Verständigungsmittel auf Strecken mit 
so starkem Zugsverkehr nicht mehr genügten. 
Der Gebrauch des Telephons im bayerischen 
Bahnbetriebe soll nun noch weiter ausgedehnt 
werden und sind hierfür zunächst die Strecken 
Grosshesselohe-Holzkirchen und Aschaffenburg- 
Heigenbrücken in Aussicht genommen. Die 
Kosten mit M 22000 sind im Entwurf des Ge- 
setzes betreffend den Bedarf für Erweiterungs-, 


Ergänzungs- und Neubauten auf den bayeri-. 


schen Staatsbahnen aufgenommen, auch sollen 
weitere Haltestellen und zwar deren zehn mit 
Telegraphenapparaten ausgerüstet werden 
(Kostenbetrag für diese Position M 11000). 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektrieitätswerke. Wir berich- 
teten kürzlich über eine Herabsetzung des 
Tarifs der Berliner Elektricitätswerke, 


welche am 1. Januar kommenden Jahres in . 


Kraft treten wird. In einer Vorlage des Ma- 
gistrats der Stadt Berlin an die Stadtverord- 
netenversammlung, in welcher letztere ersucht 
wird, von den Äbänderungen des genannten 
Tarifes Kenntniss zu nehmen, wird ganz be- 
sonders auf die Ersparniss hingewiesen, welche 
jedem Konsumenten und daher auch der Stadt 
aus der Verbilligung des Tarifes er: 
Danach bedeutet für alle Abnehmer, selbst die 
kleinsten, die Ermässi ung des en 
im Verein mit dem Fortfall der Lampenge mo 
(reducirt auf die Kosten bei der durchschnitt- 


lichen Zahl von 600 Brennstunden pro Lampe 


und Jahr) und dem neu hinzu ee 
Rabatt eine Verbilligung von 12%% Die a x 
Verwaltung erspart infolge der ihr zustehenden 
Rabattvergütung (über 75000 M Jahresver- 
brauch) ganz abgesehen von der Verbilligung 
infolge des Fortfalls der Lampengebühren etc. 
20°/, der Kosten für die elektrische Beleuchtung 
der städtischen Gebäude, Strassen etc. 


on 


21. November 1895. 


Elsey bei Hohenlimburg. Die Firma J. C. 
Koch, welche für ihre Fabrikräume elektrische 
Beleuchtung einrichten will, beabsichtigt, auch 
gleichzeitig an andere Abnehmer im Orte elek- 
trischen Strom zu Beleuchtungszwecken abzu- 
geben. Da im Orte keine Gasanstalt existirt, 
wird das Projekt von den Einwohnern be- 
günstig. 


Pasing bei München. Die Gemeindever- 
waltung von Pasing projektirt die Errichtung 
eines eigenen Elektricitätswerkes. Für die Ein- 
richtung dieses Werkes sind den Münch. „N. N.“ 
zufolge bei der Gemeindeverwaltung bereits 
von verschiedenen Seiten Offerten eingelaufen. 
Die Vorarbeiten sollen so beschleuniet werden, 
dass in Bälde mit der Anlage des Werkes be- 
gonnen werden kann. Ein definitiver Beschluss, 
wem die Ausführung übertragen werden soll, 
ist bis zur Stunde noch nicht gefasst. 


Elektrische Bahnhofsbeleuchtun g in Bayern. 
In den Etat des Königreiches Bayern tür 
das kommende Finanzjahr sind 580000 M für 
Herstellung elektrischer Bahnhofsbeleuchtungs- 
anlagen eingestellt worden. Es sollen der 
Bahnhof in Buchloe, sowie der in Schweinfurt 
mit elektrischer nF uchkunE versehen werden, 
wofür für Buchloe 180000 M, für Schweinfurt 
295000 M ausgeworfen sind. Ausserdem sind 
für den Anschluss kleinerer Bahnhöfe an kom- 
munale und private Elektricitätswerke 60000 M 
vorgesehen. Für Vermehrung und Verbesse- 
rung elektrischer Bahnbetriebseinrichtungen 
werden 75000 M verlangt. 


Elektrische Bahnen. 


‚Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
elektrische Bahn Behrenstrasse-Treptow ist bis 
auf die Strecke Kottbuser Ufer auf der Linie 
Wasserthorbecken - Britzerstrasse, Kottbuser- 
damm, Grünauerstrasse, Wienerstrasse, über 
den Kanal im Zuge letzterer Strasse, durch 
den Lohmühlenweg, den Schlesischen Busch 
bis zum Treptower Park, die Köpnicker Land- 
strasse entlang bis 50 m von dem Karpfenteich 
bereits eg gestellt. Mit der Aufstellung der 
Masten für die elektrische Leitung ist ebenfalls 
begonnen worden. — 


Der Magistrat hat der Firma Siemens 
& Halske jetzt die nennieug zur Aus- 
führung der elektrischen Stadt-(Hoch-) Bahn 
durch die Gitschinerstrasse ertheilt. Nach 
. dem genehmigten Entwurf verläuft die Bahn 
enau in der Achse der Mittelpromenade 
er Gitschinerstrasse und erhält westlich 
von der Prinzenstrasse einen durch Anlage 
beiderseitiger erhöhter Perrons gebildeten Bahn- 
hof, welcher wiederum durch zwei Treppen 
nebst Zugangssteigen für das Publikum zu- 
ginglich gemacht wird. Auf dieser Strecke 
er Bahn werden die Alexandrinen-, Branden- 
vug: und Prinzenstrasse unterführt. — 
ie beabsichtigten beiden elektrischen 
Strassenbahnen der Grossen Berliner Pferde- 
bahngesellschaft, von denen die eine vom Dön- 
hoffsplatz, die andere vom en Garten 
aus nach der Ausstellung bei Treptow führen 
soll, haben nunmehr die nach dem Gesetz für 
Kleinbahinen erforderliche kaiserliche Geneh- 
migung erhalten. 


Elektrische Bahn Halle-Leipzig. Wie dem 
„Berl. Tagebl.* geschrieben wird, sind die Vor- 
arbeiten für die elektrische Bahn Halle-Leipzig 
bereits im Gange und bezüglich des Weges, 
den die Bahn nehmen wird, ist eine Entsch ies- 
sung schon erfolgt. Danach soll die Bahn nicht 
in kürzester Linie von Halle nach Leipzig 
führen, sondern in einer grösseren Kurve durc 
eine landwirthschaftlich bevorzugte Gegend 
laufen und die folgenden Stationen haben: 
Halle, Büschdorf, Schönnewitz, Rockwitz, Queis, 
Bageritz, Wiedemar, Zwochau, Gerbisdorf, 
Breitenfeld, Lindenthal, Leipzig. Die ‚Bahn, 
welche somit den Charakter einer Kleinbahn 
hat, wird trotz des Umweges, den sie macht, 
ein Verkehrsmittel für den direkten Verkehr 
zwischen Halle und Leipzig bilden, da die 
Fahrzeit nicht länger sein soll als die Fahrzeit 
der Dampfeisenbahnzüge, der Fahrpreis ‚da- 
pegen wird bedeutend billiger und zwar nicht 

öher sein als der Preis für die vierte Klasse 
der Dampfbahn. Die neue Bahn soll auch dem 
Kleingüterverkehr dienen. 


Elektrische Strassenbahn in St. Gallen. Die 
Stadt St. Gallen hat einer Mittheilung der 
„Voss. Ztg.“ zufolge beschlossen, eine elek- 
trische Strassenbahn für eigene Rechnun zu 
bauen. Zuvor hatte eine Aktiengesellschaft die 
Koncession hierfür beim Kanton und beim 
Bunde nachgesucht und erhalten; als diese aber 
mit der Ausführun der Bahn zögerte, gewann 
in der Stadt die Kichtung die Oberhand, die 
verlangte, dass die Stadt selbst die Bahn aus- 
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führen und weder Bau noch Betrieb den Pri- 
vaten überlassen sollte. Der Gemeinderath be- 
freundete sich allmählich mit diesem Gedanken, 
er arbeitete einen Plan aus und dieser ist von 


der von etwa 3000 Bürgern besuchten Ge- 
meindeversammlung am 10. d. Mts. mit allen 
gegen einige 
worden. 


Verschiedenes. 


Das neue amtliche Waarenverzeichniss zum 
Zolltarif. 1. Januar 1896 wird das neue 
Waarenverzeichniss zum Zolltarif, aus dessen 
erstem Entwurf wir auf Seite 719 und 720 die 
auf die Elektroindustrie bezüglichen Nummern 
mitgetheilt haben, in Kraft treten. 

vie erwartet werden musste, zeigt das jetzt 
vorliegende neue Verzeichniss mehrere Aende- 
urn gegen den vorerwähnten Entwurf; sind 
doch drei Jahre seit dessen Aufstellung ver- 
flossen. 

So werden von 1896 ab einzuführende 
Elektrisirmaschinen, welche nach dem Ent- 

wurf von 1893 zollfrei sein sollten, nach dem 

neuen Verzeichniss nach Beschaffenheit des 

Materials verzollt werden. 

‚ In der Definition der Elektrophore ist 
die Einschränkung „zu wissenschaftlichen 
Zwecken dienende“ fortgefallen. 

Aus der Gruppe der Indikatoren und der 
Automaten sind die ee arate her- 
ausgenommen und bilden jetzt ol 
Nummer: 


Registrirapparate, selbstthätige (Barometer, 
ygrometer, Manometer, Saftmesser, Senk- 
waagen, Standgläser, Thermometer und 
andere Messapparate mit selbstthätiger Re- 
gistrirvorrichtung): 


1. wenn die Registrirvorrichtungen durch 
Uhrwerke in Bewegung gesetzt werden, 
wie Uhrwerke (zu anderen Uhren als 
Taschen- und Thurmuhren); 

2. wenn sie in anderer Weise in Bewegung 
esetzt werden, nach Beschaffenheit des 

aterials. 


In der Definition der Kabel „mit isoliren- 
den oder feuersicheren Substanzen umgebene 


Einzeldrähte“ ‚ist „feuersicheren gestrichen. 
Ebenso bei übersponnenem Draht. M. Bu. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. November 1895.) 


Kl. 20. Sch. 10327. Unterirdische Stromzufüh- 
rungseinrichtung für elektrische Bahnen. — 
Theodor van Schendel, Mecheln, Belg.; 
Vertr.: C.Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 14. 1. 95. 

Kl. 21. A. 4148. Körnermikrophon mit mehr- 
fachen Elektroden. — Charles Adams- Ran- 
dall, London W., 1 The Avenue Bedford 
Park; Vertr.: R. Deissler, Julius Maemecke 
u. Fr. Deissler, Berlin C. Alexanderstr. 38. 
10. 12. 94. 

— H. 13955. Leitungsanordnung nach Patent 
Nr. 80446 mit Widerstandsabgleichung; Zus. 
z. Pat. 80446. — A.-G. für Fernsprech- 
Patente, Berlin C., Niederwallstr. 14. 9.10.93. 


Kl. 49. Z. 2029. Verfahren zur Herstellung 
nahtloser Rotationskörper durch kombinirte 
elektrolytische und mechanische Arbeits- 
weise. — Carl Zipernowsky, Budapest; 
Vertr.: Robert Krayn, Berlin NW., Karlstr. 27. 
6. 5. 95. 

Kl. 75. St. 3900. Herstellung nitrirter, insbe- 
sondere als elektrolytische Membran verwend- 
barer Gewebe. — Dr. E.Steffahny, Berlin W., 
Frobenstr. 17. 8. 5. 94. 


(Reichsanzeiger vom 11. November 1895.) 


Kl. 21. H. 16481. LEN nt ehiung mit 
Sammlerbetrieb des Mikrophons. — Firma 
Friedrich Heller, Nürnberg -Glaishammer. 
4. 9. 95. 

— K. 12193. Selbstthätiger Umschalter für 
zeitweise elektrische Beleuchtung. — Gustav 
Knina, Schöneberg-Berlin, Kaiser Friedrich- 
str. 3. 9. 10. 94. 

— M. 11655. Gefäss für elektrische Batterien. 
— John Miles Moffath, 2 Heath Villas, Cargill 
Road, Earlsfield, Engl.; Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
26. 3. 95. 

Kl. 40. H. 16094. Verfahren und Vorrichtung 
z. Elektrolyse im Schmelzfluss. — Fr.Hornig, 
Taucha b. Leipzig. 11. 5. 95. 

Kl. 48. B. 17918. Vorrichtung zum Galvani- 
siren.—JohnBossard, Dubuque, Jowa,V.St.A.; 
Vertr.: Robert Krayn, Berlin NW., Karlstr. 27. 
28. T- 95. l 


—— 
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wenige Stimmen gutgeheissen 


gende neue 
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— H. 15798. Verfahren zur elektrolytischen 
poeeme von reinem Blei. — Dr. Ludwig 
Höpfner, Berlin SW., Anhaltstr. 6. 27. 2. 95. 

Kl. 75. K. 12805. Elektrodensystem für elektro- 
lytische Processe. — Dr. Carl Kelln er, Wien 
u. Hallein; Vertr.: Carl Pieper u. Heinrich 
Toe oa Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


Zurückziehungen. 


K1. 20. D. 6192. Anordnung des Leitungsstranges 
bei oberirdischer Stromzuführung für elek- 
trische Bahnen. Vom 17. 6. 95. l 


Kl. 21. A. 4318. Elektrostatischer Spannungs- 
messer. Vom 1.7. 95. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 84573. Kanalverschluss für elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuführung. 
— C. Englert, Straubing, Bayern. Vom 
30. 11. 94 ab. 

— 84601. Stromzuleitung für elektrische Bahnen 
mit Theilleiterbetrieb. — A. Benack, Nürn- 
berg, Paradiesstr.9. Vom 6. 11. 94 ab. 


Kl. 21. 84561. Elektricitätszähler. — J. Perr y, 
London W. C., 81 Brunswick Square: Vertr.: 
C. Fehlert u G.Loubier, Berlin NW. Doro- 
theenstr. 32. Vom 29. 1. 95 ab. 

— 84593. Einrichtung an elektrischen Kraft- 
maschinen mit Ankerschienen. — J. S. Losch, 
Summit Station, J. H. Phillips, J. W. Moyer 
und J. H. Williams, Pottsville, Cty. of 
Schuylkill, Pa., V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert 
u. G.Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32, 
Vom 11. 9. 94. ab. 


Kl. 22. 84607. Verfahren zur zer lung von 
Triphenylmethanfarbstoffen aus Nitroleuko- 
basen mittels Elektrolyse. — Gesellschaft 
für chemische Industrie, Basel; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser SW., Lindenstr. 80. 
Vom 28. 3. 95 ab. 


Kl. 42. 84565. Nummerkartenausgeber für 
Wartezimmer mit elektrischem Fernmelder 
für die zugehörigen Sprechzimmer. — F. 
Gscheidel, Königsberg i. Pr., Junkerstr. 1. 
Vom 26. 4. 95 ab. 


Uebertragungen. 


Kl. 21. 19026. Akkumulatoren - Fabrik, 
A.-G., Hagen i. W. — Neuerungen an galvani- 
schen Polarisations-Batterien oder Sekundär- 
Batterien. Vom 8. 2. 81 ab. 

— 83112. Akkumulatoren-Werke, System 
Pollak, A.-G., Frankfurt a. M., Mainzerlandstr. 


253. — Stromwender zum Umwandeln von 
Wechselströmen. Vom 11. 4. 93 ab. 
Erlöschungen. 
Kl. 21. 67867. 75 857. 


— 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81440 vom 13. Oktober 1893. 


H. Tindal in Amsterdam. — Verfahren zur 
Verbesserung der Isolirung von sekundären 
Tranformatorenwickelungen. 


Zur Herstellung sekundärer Transformator- 
wickelungen für hohe Spannungen werden die 
umklöppelten Wickelungen mit heissem Wachs 
behandelt, hierauf gepresst und dann in vor- 
läufige Benutzung genommen. Hierbei wird, 
so lange Erwärmen erfolgt, eine beständige 
Zuführung von Wachs vorgenommen. Dieses 
Verfahren dient dazu, die Feuchtigkeit zu ver- 
dampfen und die Hohlräume auszufüllen. 


No. 81635 vom 9. September 1894. 


Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A.-G. in 
Hamburg-Uhlenhorst. — Steuerung für elek- 
trische Hebezeuge mit Sperrradbremse. 


Der Bürstenhebel (Widerstandskurbel) A ist 
mit dem durch Spanngewicht b belasteten 
Bremsbandhebel B einer ösungsbremse derart 
verkuppelt, dass der Bürstenhebel beim Ver- 
stellen aus der stromlosen Haltlage in die 
Hebelage auf genannter Stange gleitet, sodass 


Fig. 8. 


das Bremsband unter der Wirkung des Ge- 
wichtes gespannt bleibt, beim Versteilen in die 
Senklage dagegen infolge Mitnehmens der 
Stange das Gewicht unter Lockerung des 
Bremsbandes aushebt. Die Fig. 8 zeigt den 
Steuerungshebel in der Hebelage. 
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21. November 1895, 


No. 81856 vom 5. December 1893. 


A. F. W. Kreinsen in Berlin. — Stromschluss- 
vorrichtung für elektrische Bahnen mit Theil- 
leiterbetrieb. 


Der Kontaktbolzen zur Herstellung der 
Stromverbindung zwischen dem unterirdischen 
Stromleiter und den Kontaktschienen ist aus 
einer metallischen, Be orn herabhängen- 
den Kappe ò mit Isolirstück c und cylindrischem 
Führungsrohr d in der Weise zusammengesetzt, 
dass ähnlich wie bei Porzellanisolatoren ein 
Raum e hergestellt wird, in welchem sich Luft 
ansammelt. Es kann daher Wasser und Schmutz 
in diesen Raum nicht leicht eindringen und 
eine leitende Verbindung zwischen der inneren 
Metallkappenwand über das Isolirstück c zum 
Führungsrohr d ist ausgeschlossen. Fig. 10 zeigt 
| 2 
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in Verbindung hiermit noch eine besondere Ab- 


dichtungsvorrichtung, bestehend aus einem 
Cylinderring t, welcher aussen mit einem Gummi- 
ring w versehen ist und vermittelst Federn u bis 
zu einer gewissen Höhe über die Gehäusedeckel- 
oberfläche dem Kontaktbolzen a folgt. Bei 
weiterem Hervordringen des Bolzens bleibt er 
aber stehen und bildet einen geschlossenen Ring- 
damm gegen Herandringen des Wassers an die 
Bolzenkappe. Auf dem Bolzen könxzen ferner 
besondere Formstücke aufgeschraubt werden, 
die von dem Steuerungsarm des Wagens ge- 
fasst werden, sodass anstatt des oben voraus- 
po erzion Herausdrückens des Bolzens durch 

ebelwerk hier ein Herausziehen desselben 
aa die Kontaktschiene des Wagens selbst 
eintritt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


. , Bericht 
über die Tagesklasse für Elektrotechnik an 
der 1l. Handwerkerschule zu Berlin. 


Auf Anregung und mit Unterstützung des 
Elektrotechnischen Vereins wurde im Oktober 
1892 vom Magistrat der Stadt Berlin die „Tages- 
klasse für Monteure der Elektrotechnik“ an der 
1. Handwerkerschule eingerichtet. Ein ausführ- 
licher Bericht, der auch das Wesentliche aus 
dem damals aufgestellten Programm enthält, 
ist im Jahrgang 1894 der „ETZ“, S. 55 veröffent- 
licht worden. 

Die Tagesklasse steht unter der Aufsicht 
des Kuratoriums der Handwerkerschulen 
unter dem Vorsitz des Geh. Reg.-Rath Prof. 
Dr. Bertram; die besondere eitung der- 
selben wurde dem Subdirektor der 1. Hand- 
werkerschule Dr. P. Szymanski übertragen. 
Zur Unterstützung ist der Leitung ein tech- 
nischer Beirath beigegeben worden, der aus 
Vertretern des Elektrotechnischen Vereins und 
einiger Firmen, welche zu den Unterhaltungs- 
zosen. o egal lass Beiträge zahlen, be- 

‚ und zwar gehören z i i 
EET aal geh ur Zeit dem Beirath 


Naglo; Dr. Strecker und Dr. Passa- 


vant. 

Als Lehrer d g i ig di 

Herren: er Tagesklasse sind thätig die 

ulda (Zeichnen und Elektrotechnik): 

Dr. Hoepfner (Chemie, Elektrolyse na 
praktische Uebungen); 

Dr. Lindeck (Messkunde); 

Schlesinger (Mathematik). 

Dr. Szymanski (Physik und praktische 

ebungen). 


Der Etat der Schule für das Jahr April 
1895/96 beträgt an Ausgabe 8810 M. 
Die Einnahmen werden zusammengesetzt 


1. aus dem Schulgelde . . . . . . M 3000 
2% n » Beitrag des Elektrotech- 

nischen Vereins . „ 1000 

3. „ » Beitrag der Firmen . . . „ 1600 

4. Zuschuss der Stadt-Hauptkasse . . „ 3210 

M 8810 


Die Klasse wurde während der 6 verflossenen 
Semester von zusammen 96 Schülern besucht 
und zwar im Winter 1892/93 von 20 Schülern, 


„ Sommer 1893 „ U n 
» Winter 1893/94 „ 19 „ 
„ Sommer 1894 „ 13 » 
» Winter 1894/95 „ 17 ; 


„ Sommer 1895 „ 16 5 


Unter diesen waren 43 Schüler aus Berlin. 
Die theoretische Vorbildung der Schüler war 
eine sehr verschiedene. 88 Schüler haben höhere 
Schulen, die Horigen Elementarschulen besucht. 
Von den 96 Schülern haben 93 praktisch ge- 
arbeitet in mechanischen Werkstätten, Schlosse- 
reien, Uhrmachergeschäften etc.; ein Schüler 
war Goldarbeiter, einer Droguist und einer war 
als Zeichner in einem Patentbureau beschäftigt. 
Bei der Aufnahme wurde immer das Haupt- 
gewicht auf die praktische Vorbildung gelegt, 
so dass im Allgemeinen nur solche Schüler zu- 
der wurden, welche eine vorschriftsmässige 

ehrzeit absolvirt haben und als Gehilfen thätig 
gewesen sind. Nur in einigen Fällen bei guter 
theoretischer Vorbilduug wurde eine kürzere 
praktische Thätigkeit als hinreichend ange- 
sehen. So betrug die Lehrzeit von 82 Schülern 
8—4 Jahre; 8 Schüler haben eine zweijährige 
und 6 eine einjährige Lehrzeit absolvirt. 

Von den in vergangenen Semestern ent- 
lassenen Schülern sind 7 zur weiteren Aus- 
bildung auf höhere Schulen gegangen; 53 haben 
in Berlin Beschäftigung gefunden in Kon- 
struktionsbureaux, in Laboratorien, Versuchs- 
stationen, als Monteure und Obermonteure etc.; 
die übrigen sind ausserhalb Berlins in ähn- 
lichen Stellungen thätig. 

Der Unterricht wurde in den Räumen der 
1. Handwerkerschule unter zanuzuus der Lehr- 
mittel dieser Schule ertheilt. Den besonderen 
Anforderungen der elektrotechnischen Tages- 
klasse entsprechend wurde die Lehrmittelsamm- 
lung theils durch Neuanschaffungen aus dem 
Etat der Monteurklasse, theils durch Schenk- 
ungen ergänzt. Als grössere Anschaffungen!) 
seien erwähnt: 

1 u en de Elektromotor, 

1 Wechselstrommaschine, 

1 Kompensationsapparat (Modell der Physi- 

kalisch-technischen Reichsanstalt), 

ı Akkumulatorenbatterie (20 Stck.) 

1 Widerstandskasten 0,1—100 000 Ohm, 

1 Zweigwiderstände für die Wheatstone’- 
Brücke (Modell der Physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt), 

4 Dosen-Normalwiderstände 0,01, 0,1, 1, 
10 Ohm, 

1 Batterie von 200 Spannungsakkumulatoren, 

1 Isolationsprüfer, 

1 Präcisionsvoltmeter (Weston). 


Eine Reihe von Leclanch&- und Meidinger- 
Elementen. l 
Ferner wurde aus dem Etat der Monteur- 
schule der Anschluss an die Berliner Elektri- 
citätswerke hergestellt. 
Bereichert wurde der Unterrichtsapparat 
durch folgende Schenkungen: 
1. Akkumulatoren-Fabrik in Hagen: 
2 grosse Akkumulatoren; 
2. Gebrüder Naglo: 
1 Hauptstrom-Dynamo, 
1 Bogenlampe, 
mehrere Sicherungen und Ausschalter; 

3. Charlottenburger Werk von Siemens & Halske: 
1 kleiner Motor, 2 Kurbelwiderstände, 1 Bogen- 
lampe, eine Kollektion von Normalleitungen 
und Kabelproben und eine Reihe typischer 
Theile von Maschinen und Instrumenten; 

4. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft: 

1 Voltmeter, 8 Bogenlampen, Modelle von 
Sicherungen, mehrere Ausschalter, Wider- 
stände, eine Reihe von Maschinentheilen, ein 
Kasten mit den verschiedenen Fabrikations- 
stufen der Glühlampen; 

5. Aktiengesellschaft Mix & Genest: 

2 Galvanoskope, eine Kollektion von Mikro- 
phonen und Telephonen verschiedener Sy- 
stemeund einige Theile elektrischer Schwach- 
stromanlagen; 

6. Elektrieitäts-A.-G. vorm Schuckert & Co.: 

3 Amperemeter, 3 Voltmeter, 1 horizontales 
Ar onsKalvanonerer, 2 Stromregulatoren, 
ein Relais und mehrere Ausse ; 

7.Dr. Lindeck: SASN 
1 Schuckert’scher Elektricitätszähler; 


1) Von diesen und den weiter unten ähnt 
Schenkungen sind bereits meh i erwähnten 
richte aufgeführt. ehrere in dem älteren Be- 


8. Keiser & Schmidt: 
1 Galvanoskop, 1 Ampère- und 1 Voltmeter 
und verschiedene Instrumententheile; 
9,March & Söhne: 
1 grosse Steingutwanne für galvanische 
äder; 
10. Haack N E onigsberg = 
1 automatischer Ausschalter für Ak a 
toren und 1 Voltumschalter; ae 
11. Bauer & Betz: 
1 kleiner Motor für 110 Volt; 


12.Die Direktion der Markthalle Lindenstrasse 
hat der Schule 4 Widerstaudskasten (Vor- 
schaltwiderstände) zur Verfügung gestellt; 


13. Herr Ingenieur Uppenborn: 
1) Edison’s Elektricitätszähler, 
2) Eine Bogenlampe von Ganz & Co., 
3) you von Drahtproben von Tobisch 
ien 
4) Eine Sammlung von Ausschaltern und 
Sicherungen verschied. Konstruktionen, 
5) Eine Anzahl von Glühlampen verschied. 
Systeme; 
14. Union Elektricitäts-Gesellschaft: 
Thomson’s Elektricitätszähler; 


15. Heber: 
Eine Kollektion von circa 500 chemischen 
Präparaten. 


Ausserdem sind folgende Apparate in der 
eh der Handwerkerschule angefertigt 
worden: l 


1. Hysteresis-Kurven-Projektor nach Ewing; 
2. Flüssigkeits-Stromvertheiler nach Ewing; 
3.1 Torsions-Magnetometer; 

4.1 astatisches Thomson’sches Spiegelgalvano- 
meter; 

5. Kompensator zur Messung kleiner elektri- 
scher Kräfte nach dem Modell der Physika- 
lisch-technischen Reichsanstalt; 

6. Lampenwiderstände; 

7. Einin kleinen Intervallen regulirbarer Kurbel- 
widerstand; 

8. Magnetometer zu absoluten Messuugen nach 
Strecker; 

9. Phasenverschiebungsmesser nach Puluj. 

Neben dem planmässigen Unterricht haben 
die Schüler unter Leitung der Lehrer in jedem 
Semester im Durchschnitt 10 Exkursionen ge- 
macht und zwar wurden folgende Fabriken, 
Anlagen und Institute besichtigt: 

1. m der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft; 

2. Centralen in der Mauerstrasse und am Schiff- 
bauerdamm; , 

3. Elektrische Anlage des königl. Schlosses; 

4 Fabrik von Gebrüder Naglo; , 

5. Fabrik von Siemens & Halske in Berlin; 

6. Charlottenburger Werk von Siemens & Halske. 

7.Erfurth & Sinell, Akkumulatoren-Anlage in 
der Neuen Friedrichstrasse; 

8. Glühlampenfabrik von Hans Roeder (Patent 


Seel); 

9. Phoysikalisch-technische Reichsanstalt (Ab- 
theilung für en 

10. Lampenfabrik von Wild & essel; 

11. Fabrik von Julius Pintsch; 

12. Eisengiesserei und galvanoplastische Anstalt 
von Keyling & Thomas; , 

13. Beleuchtungs-Centrale der Markthalle Linden- 
strasse 97; i 

14. Elektrische Anlage von Wertheim, Rosen- 
thalerstrasse; í 

15. Centrale der elektrischen Bahn in Gross- 
Lichterfelde. 

Nach den Erfahrungen der verflossenen 
Semester hat sich die Vertheilung des Lehr- 
stoffes und der dazu asthigen Zeit im Allge- 
meinen bewährt. Nur für die Mathematik und 
Physik war eine Erhöhung der Stundenzahl 
wünschenswerth; besonders aber schien die Be- 
handlung der en Kapitel der Wechsel- 
stromtechnik durch die Bedürfnisse der Praxis 
erfordert zu werden. In dem Rahmen des bis- 
herigen Programms war eine derartige Er- 
weiterung nicht durchzuführen; vor Allem war 
eine Vermehrung der wöchentlichen Stunden- 
zahl nicht zulässig, da die Schüler in den 4 
wöchentlichen Stunden so vollständig in ar 
spruch genommen wurden, dass ihnen für die 
häusliche Bearbeitung des Unterrichtsstoffes dle 
Zeit kaum übrig blieb. Deswegen wurde 
die Erweiterung des bis jetzt halbjährigen 
Kursus in einen einjährigen ein Plan entwor o 
und in einer Sitzung des technischen Beiraths 
am 12. Juni d. J. berathen und festgestellt. 

Neben den wesentlichen, das Pensum hr 
die wöchentliche Stundenzahl bestimmenden 
Aenderungen wurde auch eine Ermässigunß 
des Schulgeldes beschlossen. Eine Aenderung 
des bisherigen Namens „Tagesklasse für Mo 1 
teure der Elektrotechnik“, der den Zielen m 
dem Umfange der Schule wenig entsprec ppe 
war, in „Tagesklasse für Elektrotechnik an a 
1. Handwerkerschule“ schien zweckmăssig 
sein, 


væ no 


21. November 18985. 


Hierüber ist auf 3. 621 dieses Jahrganges 
der „ETZ“ berichtet, auch ist dort das neue 
Proc an der Tagesklasse abgedruckt worden. 

achdem das Programm für den erweiter- 
ten Kursus vom Magistrat genehmigt worden 
ist, wurde der einjährige Kursus am 7. Oktober 
d.J. eröffnet. Die Zahl der Theilnehmer beträgt 
23, worunter 20 Schüler definitiv für den Jahres- 
kursus angemeldet sind. 

Zur Durchführung des erweiterten Pro- 
gramms, besonders auf dem Gebiete der Wech- 
selstromtechnik, müsste die Schule nun eine 

anze Reihe ne along en machen; es fehlen 

esonders Wechselstrom-Messapparate und ein 
zu Messungen passender Transformator; hierzu 
stehen aber augenblicklich nur noch unge- 
nügende Mittel zur Verfügung. Die Schule 
nimmt Apparate und Modelle, die ihr zu Unter- 
richtszwecken überlassen werden könnten, 
jederzeit mit grösstem Danke an. 


Berlin, 10. November 1895. 
Strecker. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Kompensationsvorrichtung zum Schutze physi- 
kalischer Institute gegen die Einwirkung 
elektrischer Bahnen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 22. Oktober 1895 von 
Dr. ©. Frölich. 


In dieser Zeitschrift S. 420 habe ich zwei 
Vorschläge zu Einrichtungen beschrieben, 
durch welche die in einem physikalischen In- 
stitut aufgestellten elektrischen Messinstrumente 
gegen die von elektrischen Bahnen ausgehenden 

törungen geschützt werden sollten. Das Prin- 
cip der Kompensation in beiden Vorschlägen 
und die im ersten Vorschlag enthaltene Ein- 
richtung waren wesentlich dieselben, wie die von 
Herrn G.Kapp ebendaselbst S. 420 angegebene, 
die Einrichtung bei dem zweiten Vorschlag da- 
gegen verschieden. 

Das Princip der Kompensation bestand 
darin, dass Drähte, in denen entweder ein Theil 
des Erdstromes oder ein mit dem Erdstrom zu- 
gleich auftretender Zweigstrom kreiste, so über 
oder um die zu schützenden Instrumente ge- 
führt wurden, dass die unmittelbare Wirkung 
des Erdstromes sich aufhob. 

Nach dem ersten Vorschlag endigte der 
Kompensationsdrant oder das System von 
solchen Drähten in Erdplatten, welche neben 
dem zu schützenden Hause eingegraben waren 
und einen Theil der Erdströme aufnahmen. 

Nach dem zweiten Vorschlag wurde der 
Kompensationsdraht in mehreren Zweigen an 
die Bahnschienen in der Nähe des Institutes 
gelegt, über das Haus geführt und mit dem in 

er Maschinenstation liegenden Ende der 
Schienen verbunden. 

Der erste Vorschlag sollte alle unter oder 
neben dem Hause streichenden Erdströme kom- 
poneren, der zweite Vorschlag nur diejenigen 

rdströme, welche von der elektrischen Bahn 
herrühren. 

Der zweite Vorschlag besass vor dem ersten 
den Vorzug, dass Erdplatten und die mit den- 
selben verbundenen Schwierigkeiten vermieden 
waren und in der Hauptsache nur metallische 
Leiter, die Schienen und die Kompensations- 
drähte, zur Anwendung kamen. Ohne daher den 
ersten Vorschlag fallen zu lassen, hielt ich es 
für zweckmässiger, den zweiten Vorschlag 
weiter auszuarbeiten und durchzuführen, wo- 
rüber im Folgenden berichtet wird. , 

Es ist mir gelungen, das vorgesteckte Ziel 
im Wesentlichen zu erreichen und an einer im 
Betrieb befindlichen elektrischen Bahn 75—80°/o, 
an einer anderen 95% der auf ein Instrument 
ausgeübten Störungen zu entfernen, bei einem 
kleinen Modell sogar 980%. Indessen wurde 
dies nur dadurch ermöglicht, dass jeue zweite 
Methode wesentlich verändert und verbessert 
wurde; mittels derselben, in der jetzigen Ge- 
stalt, ist man im Stande, bei einer beliebigen 
elektrischen Bahn die auf Instrumente aus- 
geübten Störungen bis auf einen kleinen Rest 
zu beseitigen. 

Zunächst wurden durch Herrn Dr. Rase- 
horn Versuche an den elektrischen Bahnen 
Steglitz-Lichterfeldeund Dresden-Blase- 
witz ausgeführt, theils um die Grösse und die 
Natur der Störungen kennen zu lernen, nament- 
lich aber, um jene Kompensationsmethode in 
ihrer ursprünglichen Gestalt zu prüfen. 

Diese Versuche ergaben, soweit es die Kom- 
pensation betrifft, kein brauchbares Resultat, 
und es lohnt deshalb nicht, dieselben näher zu 
erörtern; indessen zeigten dieselben die Fehler 
ener Methode und überzeugten uns von der 

othwendigkeit, nicht gleich an den so wechsel- 
vollen Betrieb der elektrischen Bahnen heranzu- 
treten, sondern systematisch vorzugehen und zu- 
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nächst zu versuchen, die von einem einzelnen 
Wagen bei der Fahrt über die ganze Strecke 
herrührenden Störungen zu kompensiren. War 
dieses Ziel erreicht, so mussten auch die von 
einer Anzahl von Wagen, welche in beliebiger 
Kombination die Strecke gleichzeitig befahren, 
ausgehenden Störungen kompensirt sein. 

‚ ‚Diese Aufgabe an einer wirklichen, im Be- 
trieb befindlichen Bahn zu lösen, bot wenig 
Aussicht, da die betriebslose Zeit, in welcher 
gearbeitet werden konnte, sich auf einige 
Nachtstunden beschränkt und da offenbar die 
Methode noch wesentlich umgestaltet werden 
musste; es wurde daher ein kleines Modell 
einer elektrischen Bahn gebaut und so einge- 
richtet, dass an einer benachbarten Magnet- 
nadel durch das Durchführen des Modellwagens 
deutliche Störungen entstanden, und versucht, 
dieselben zu kompensiren. 

Dieses Modell Ihnen heute vorzuführen , 
bin ich leider nicht in der Lage, weil sich 
dasselbe zur Demonstration vor einem grösse- 
ren Publikum nicht eignet; ich werde mir in- 
dessen erlauben, in der nächsten Sitzung ein 
eine solche Demonstration gestattendes Modell 
hier vorzuzeigen, und übergehe deshalb hier 
dessen Beschreibung. 

Bei den Arbeiten am Modell war zunächst 
die Störungskurve festzustellen, d. h. der 
Verlauf der an dem Instrument beobachteten 
Störungen, wenn der Modellwagen die ganze 
Strecke durchfährt, und dann die Kompen- 
sationskurve oder den Verlauf, den der Strom 
in den Kompensationsdrähten während des Be- 
fahrens der Strecke zeigt, möglichst so einzu- 
richten, dass dieselbe überall entgegengesetzt 

leich der Störungskurve wird; dann waren die 

törungen bei jeder Wagenstellung kompensirt. 

Da bereits mehrfach festgestellt ist, dass 
die sog. vagabundirenden Erdströme die 
Hauptursache der Störungen bilden und die 
Schleifenwirkung oder die unmittelbare 
Fernwirkung der Stromleiter der elektrischen 
Bahn gewöhnlich gegenüber der Wirkung der 
Erdströme zurücktritt, wurde das Modell so ein- 
gerichtet, dass die Schleifenwirkun beinahe 
ganz verschwand und die Störungskurve bei- 
nahe nur den Verlauf der Wirkung der Erd- 
ströme darstellte. Man erhielt die in Fig. 15 mit 
T bezeichnete Kurve: wenn der Wagen von 
der Maschinenstation abfährt, tritt eine Störung 
am Instrument erst auf, wenn sich der Wagen 
dem Instrument nähert, proat zunächst lang- 
sam an, ange jedoch schnell zu wachsen an, 
wenn der Wagen auf die Höhe des Instruments 

elangt ist, setzt dieses Wachsthum fort, bis 

er Wagen eine gewisse Entfernung hinter dem 
Instrument erreicht hat, und geht dann all- 
mählich in ein konstantes Maximum über, 
welches anhält, bis der Wagen die ganze Bahn 
durchlaufen hat. . f 

Dieser typische Verlauf der Störungen gilt 
für denFall einer geradlinigen Bahn und gleicher 
Richtung der Nadel mit der Bahn und wird 
modificirt, wenn die Bahn Kurven und die 
Nadel eine andere Richtung besitzt. 

Indessen scheinen die in Wirklichkeit auf- 
tretenden Modifikationen nicht bedeutend zu 
sein, wenigstens bei gleichgerichteter Nadel; 
denn an den Bahnen Dresden-Blasewitz und 
Pankow-Gesundbrunnen wurde im Wesent- 
lichen dieser Verlauf beobachtet. . 

Diese Kuıve zeigte, dass, wie natürlich, die 
Hauptwirkung der Erdströme anfängt, wenn 
der Wagen das Instrument passirt hat, weil die 
Erdströme sich hauptsächlich neben dem vom 
Strom durchflossenen Theil der Schienen bilden, 
dann aber auch bei grosser Entfernung des 
Wagens bestehen bleibt, und ferner, dass die 
Erdströme dem Wagen etwas vorauseilen, oder 
dass schon eine Wirkung eintritt, bevor der 
Wagen die Höhe des Instruments erreicht; 
diese Eigenschaften wurden später auch durch 
Versuche an wirklichen Bahnen bestätigt. 

Die von der Schleifenwirkung erzeug- 
ten Störungen zeigen ganz anderen Verlauf, 
als die vagabundirenden Erdströme. Während 
die letzteren im Wesentlichen auf das Instru- 
ment zu wirken anfangen, wenn der Wagen 
vorbeifährt, von einer gewissen Entfernung 
an aber konstant bleiben, verhält «sich die 
Schleifenwirkung wie ein ungemein kräftiger, 
aber kurzer Magnet, welcher sich hinter dem 
Wagen, aber mit geringerer Geschwindigkeit, 
über die Bahn bewegt. Denn nach dem sog. 
Ampere’schen Satze darf das Stromleiterviereck, 
welches aus dem vom Strom durchflossenen 
Theil der oberirdischen Leitung, dem ent- 
sprechenden Theil der Schienen, der Strom- 
leitung im Wagen und der Zuleitung yon der 
Primärmaschine nach der oberirdischen Leitung 
gebildet wird, in seiner Wirkung auf das In- 
strumentersetzt werden durch eine entsprechende 
magnetische Doppelfläche oder z. B. die Ebene 
jenes Vierecks, wenn dieselbe einerseits mit 
nordmagnetischer, andrerseits mit südmagneti- 
scher Masse belegt gedacht wird; diese Doppel- 
fläche aber lässt sich wieder ersetzen durch 
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einen kurzen Magnet, dessen Achse senkrecht 
zur Bahn steht, welcher an einer gewissen 
mittleren Stelle jener Fläche liegt und dessen 
magnetische Intensität mit der Länge des Vier- 
ecks, oder mit der Entfernung des Wagens von 
der Maschinenstation wächst. Das Stromleiter- 
viereck wächst stetig mit der Bewegung des 
Wagens, indem dessen eine Schmalseite fest bei 
der Maschinenstation bleibt, die andere, durch 
den Wagen gebildet, sich über die Bahn be- 
wegt. Der das Stromleiterviereck ersetzende 
Magnet liegt in der Nähe des geometrischen 
Mittelpunktes des Vierecks, seine Lage hängt 
ab von derjenigen des Instruments; während 
der Wagen über die ganze Bahn geht, läuft 
dieser Magnet nur ungefähr bis zur Mitte der 
Bahn ; derselbe bewegt sich also nur mit der 
ungefähr halben Geschwindigkeit des Wagens. 
Der Verlauf der Wirkung dieses Magnets auf 
das Instrument hängt wesentlich ab von der 
Lage des Instruments und der Richtung der in 
demselben enthaltenen Magnetnadel und soll 
hier nicht weiter verfolgt werden. 

Ausser wenn das Instrument ganz nahe an 
der Bahn liegt, wird die Schleifenwirkung stets 
erheblich schwächer sein als diejenige der Erd- 
ströme. 

Die Schleifenwirkung erfolgt stets in dem- 
selben Sinne, wie diejenige der Erdströme; 
denn die letzteren haben dieselbe Richtung wie 
der durch die Schienen gehende Strom, welcher 
eine Seite jenes Vierecks bildet und in dem- 
selben Sinne auf das Instrument wirkt, wie die 
Ströme, welche die übrigen Seiten des Vierecks 
bilden. 

Bei grosser Nähe des Instruments kann 
auch die unmittelbare magnetische Wir- 
kung der Dynamomaschine des Wagens 
bemerklich sein; diese Wirkung unterscheidet 
sich von der ähnlichen des Stromvierecks da- 
durch, dass ihr Ausgangspunkt im Wagen liegt, 
nicht hinter demselben. 

Endlich scheint nicht bedeutungslos zu sein 
die Wirkung derjenigen Erdströme, welche 
dem Wagen vorauseilen. 


0 = 0 
ARE Kä 
Fig. 11. 


Aus Fig.11, in welcher O O' die oberirdische 
Leitung, SS’ die Schienenleitung, M die Primär- 
maschine, W den Wagen bedeuten, ist ersicht- 
lich, dass der aus dem Wagen kommende 
Strom nicht nur durch die hinter dem agon 
liegenden Schienen und das nebenliegende Erd 
reich, sondern auch zum Theil durch die vor- 
wärts liegenden Schienen und das zugehörige 
Erdreich zur Station zurückgeht. Dies tritt 
namentlich auf, wenn die Schienenleitung 
schlecht ist, und die Folge davon ist, dass die 
Wirkung der Erdströme dem Wagen voraus- 
eilt, und dass sogar, bevor der Wagen das In- 
strument erreicht, diese Wirkung die entgegen- 

esetzte Richtung von derjenigen annehmen 
ann, welche nach dem Vorüberfahren des 
Wagens auftritt. 

Die in Fig. 17 dargestellte, an der elek- 
trischenBahn Dresden-Blasewitz beobachtete 
Störungskurve zeigt auch anfänglich eine nega- 
tive Abweichung, welche wahrscheinlich von 
den dem Wagen vorausgehenden Erdströmen 
herrührt. . , 

Es ist möglich, dass die vorstehende 
Aufzählung der Störungsursachen nicht voll- 
ständig ist und sich bei weiterem Eindringen 
in den Gegenstand noch vermehrt; als Haupt- 
resultat indessen ergiebt sich jetzt schon, dass 
in den meisten Fällen die Erdströme die über- 
wiegende Ursache bilden und der typische 
Verlauf der Störungskurve der in Fig. 15 dar- 
gestellte bleibt; die ausser den Erdströmen wir- 
kenden Ursachen werden diesen Verlauf nur 
modificiren, nicht wesentlich verändern. 

Betrachten wir nun den Verlauf des Kom- 
pensationsstroms oder die Kompensations- 
kurve. Da dieser Strom die Sarane aufheben 
soll, muss die Einrichtung so getroffen werden, 
dass die Kompensationskurve in Form und 
Grösse der Störungskurve möglichst entgegen- 
gesetzt gleich ausfällt; es ragt sich nur, ob 
dies bei unserem älteren Vorschlag erreicht ist, 
und wenn nicht, wie die Kompensationseinrich- 
tung zu modificiren ist. 

ir setzen bei unserer Betrachtung vor- 
aus, dass in den Schienen nur Strom fliesse 
zwischen dem Wagen und der Maschinenstation, 
also rückwärts; wenn auch in Wirklichkeit nach 
vorwärts Strom fliesst, so bildet doch der rück- 
wärts fliessende Strom den Haupttheil, und wird 
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daher durch obige Annahme das Wesen der 
Sache getroffen. 

Wir nehmen ferner an, dass sowohl der in 
der Dynamomaschine des Wagens herrschende 
Strom, als der Schienenstrom bei der a 
des Wagens über die Bahn stets konstant bleibe 
Wir werden indessen später diese sämmtlichen 
Voraussetzungen fallen lassen. 

Wir betrachten zunächst den Fall unseres 
früheren Vorschlags, der in Fig. 12 und 13 dar- 
gestellt ist. 


0— 0’ 


PIE: SEEN 
se—— O 
Fig. 13. 


O 0' bedeutet die oberirdische Leitung, 
S S' das Schienenpaar, M die Dynamomaschine, 
A', A, A" die Punkte, in welchen der in mehrere 
Theile gespaltene Kompensationsdraht an die 
Schienen gelegt ist, J das physikalische Insti- 
tut, U die Windungen, welche zum Zweck der 
Kompensation um das Institut oder die Instru- 
mente geführt sind; das andere Ende des 
Kompensationsdrahtsist mit dem Schienenanfang 
verbunden. 

Nach unserer Annahme fliesst Strom nur 
in den nach der Maschine hin gelegenen 
Leitungsstrecken; da die Anlegepunkte A', A, A" 
im Wesentlichen wie ein einziger, z. B. A, 
wirken, nehmen wir an, dass nur der letztere 
vorhanden sei. Dann herrscht also zwischen 
dem Anlegepunkt des Wagens und S eine 
Spannungsdifferenz, zwischen demselben und S’ 
dagegen keine; in) dem Kreise SAU 
herrscht also als EMK die Spannungs- 
differenz: Wagen-Schienenanfang, welche mit 
der Fortbewegung des Wagens gleichmässig 
zunimmt, bis derselbe in A angekommen ist; 
jedoch während der Bewegung des Wagens 
von A nach S" hin bleibt dieselbe konstant. 
Zeichnet man also, s. Fig. 13, den Verlauf des 
Kompensationsstroms auf, so erhält man die auf 
der Höhe von A gebrochene Linie K. 

_ Vergleicht man diese Kurve mit der 
Störungskurve T, s. Fig. 15, so ergiebt sich, dass 
eine annähernde Uebereinstimmung nur vor- 
handen ist, wenn das Institut so nahe der 
Maschinenstation liegt, dass die Störung sogleich 
anfängt, wenn der Wagen die letztere verlässt; 
Je weiter das Institut von der Station entfernt 
ist, um so schlechter ist die Uebereinstimmung 
zwischen Störungs- und Kompensationskurve 
und um so geringer die Abschwächung der 
Störungen durch die Kompensationseinrichtung. 

Unser früherer Vorschlag bildet daher 
noch nicht die richtige Lösung der Aufgabe. 


ug 


Fig. 15. 


Aendern wir nun die Einrichtung dahin, 
dass die Kompensationsschleife nicht mit dem 
Schienenanfang verbunden ist, sondern in den 
Punkten A und B an die Schienen ge- 
legt ist, s. Fig.14 und 15, so tritt kein Strom 
in die Schleife, bis der Wagen bei A angelangt 
ist, steigt dann gleichmässig bis zur Wagen- 
stellung B, und bleibt von da an konstant. Der 
Kompensationsstrom zeigt also in diesem Fall 
den in Fig. 15 dargestellten Verlauf (KE), d.h. 
eine gebrochene Linie, welche von S bis A in 
die Abscissenachse fällt und von B' an parallel 
derselben verläuft. Diese Linie kann aber be- 
reits recht nahe mit der Störungskurve TT 
zusammenfallen, wenn die Gerade 4 B' mög- 
lichst in den ansteigenden Theil dieser Kurve 
fällt. Man erhält'also bereits eine recht brauch- 
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bare Kompensation, wenn man die Störungs- 
kurve dureh die gebrochene Linie K K ersetzt 
und eine Kompensationsschleife in den Punkten 
A und B, welche den Eckpunkten A und B' 
der gebrochenen Linie entsprechen, an die 
Schienen legt, und dieselbe so justirt, dass etwa 
in der Mitte zwischen A und B Störungs- und 
Kompensationsstrom gleiche, aber entgegen- 
‚gesetzte Wirkung auf die Nadel des Instruments 
ausüben. 

Nun hat jedenfalls die Störungskurve, wie 
oben erörtert, nicht immer den in Fig.15 ange- 
nommenen Verlauf, und andererseits wünscht 
der Physiker möglichst vollständige Beseitigung 
der Störungen; die Einrichtung muss daher so 
getroffen werden, dass der Kompensationsstrom 
auch den Verlauf einer beliebigen Kurve 
möglichst getreu nachahmt. Dies geschieht durch 
Anwendung mehrerer Kompensations- 
schleifen. 


Fig. 17. 
Die Störungskurve habe z. B. den in Fig. 17 


dargestellten Verlauf (T T) und bestehe aus 
einem negativen Anfang: einem positiven An- 
steigen und einem positiven Abfallen. Wir er- 
setzen diese Kurve durch die gebrochene Linie 
K, welche aus den Geraden AB‘, BC, CD' 
besteht, legen jeder Geraden entsprechend eine 
Kompensationsschleiffe um das Instrument 
(s. Fig. 16), und wählen die Anlegepunkte 
A, B, C, D so, dass sie den Abseissen der Eck- 
punkte A, B', Č, D' entsprechen. Die Windungen 
U bilden alsdann ein fortlaufendes Ganzes, von 
welchem an einzelnen Stellen Drähte an die An- 
a geführt sind. 
ie Justirung gestaltet sich alsdann fol- 
Ba nen Man schaltet zunächst die 
chleife AB ein und justirt dieselbe so, dass 
bei einer Wagenstellung zwischen A und B der 
Kompensationsstrom ie Wirkung ausübt, 
welche durch die betreffende Stelle der Ge- 
raden AB' vorgezeichnet ist; dann zeigt der 
Kompensationsstrom bis zur Wagenstellung B 
den geradlinien Verlauf A B', würde aber von 
da an, wenn keine weiteren Schleifen hinzu- 
efügt werden, den durch B‘ bezeichneten 
erth beibehalten. 

Nun giebt man dem Wagen eine Stellung 
zwischen B und. C, schaltet die Schleife B UC 
ein, ohne die Schleife A U B auszuschalten, und 
justirt die erstere so, dass die Wirkung gleich 
der Störung ist, oder, wenn in diesem Punkte 
Störungs- und Kompensationskurve nicht zu- 
sammenfallen, den durch die Gerade B' C” vor- 
gezeichneten Werth besitzt. 

Fährt der Wagen alsdann über C hinaus, 
so würde die Kompensationswirkung, ohne Ein- 
schaltung einer weiteren Schleife, den Werth 
CC" beibehalten, also von der Störungskurve 
abweichen; man schaltet also die Schleife C U C 
ein, ohne die vorhergehenden auszuschalten, 
und Justirt dieselbe so, dass hei einer Wagen- 
stellung zwischen C und D die Kompensation 
die durch die Gerade C' D' vorgezeichnete 
Wirkung besitzt. 

Auf diese Weise befolgt also die Kompen- 
sationswirkung die gebrochene Linie AB'C" D', 
stellt also die Störungskurve mit einer gewissen 
Genauigkeit dar; bei Einschaltung der ompen- 
sation werden also die Störungen bis auf einen 
kleinen Rest beseitigt. Die Genauigkeit der 
Beseitigung kann in derselben Weise, wie bei 
der Ersetzung einer Kurve durch eine ge- 
brochene Linie, beliebig gesteigert werden, indem 
man die Zahl der Geraden und der Schleifen 
vermehrt und die gebrochene Linie der Störungs- 
kurve immer besser anschmiegt. 

Es ist hieraus ersichtlich, dass unsere frühere 
Methode durch zweckmässi e Veränderung und 
Ausbildung, unter Beibeha tung des Grundge- 
dankens,dem zu erreichenden Zweck vollkommen 
angepasst werden kann. 

‚ Betrachten wir nun die Eigenschaften 
dieser Kompensationseinrichtung näher. 

Es fragt sich zunächst, ob die Verände- 
rung der Stromstärke im Wagen einen 
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ı Einfluss auf die Richtigkeit der Kompensation 
ausübt. 

Dass die Stromstärke und nicht ein anderes 
elektrisches Moment hier das ursächliche ist 
ist bei der Schleifenwirkung oder der unmittel. 
baren Fernwirkung der elektrischen Leitungen 
der Bahn selbstverständlich. Der andere Theil 
der Störungsursachen, die Erdströme, hän 
zwar zunächst von den Spaunungedifferenzen 
in dem Schienensystem ab, diese sind aber 
proportional der Stärke des Hauptstroms; also 
sind auch diese Störungen der Stromstärke 
proportional. 

Hieraus geht aber auch hervor, äass die 
Stromstärke im Wagen keinen Einfluss 
auf die Anordnung der Kompensation 
ausübt. Denn die Störungskurve für 10 A 
Stromstärke z. B. muss ganz ähnlich der- 
jenigen für 50 A ausfallen, es wird nur 
der Maassstab der Ordinatenaufzeichnung ver- 
ändert; die Abscissen der DeunIHPUnkIe der 
einzelnen Geraden, welche zugleich diejenige 
der Anlegepunkte der Kompensationsschleifen 
sind, bleiben dieselben. Aber auch die Wider- 
stände der Schleifen müssen bei einer anderen 
Stromstärke dieselben bleiben, denn es kommt 
nur auf die Widerstandsverhältnisse zwischen 
den Schleifen und den zugehörigen Schienen- 
abschnitten an; bleiben diese gleich, so ver- 
ändert sich jeder Kompensationsstrom in dem- 
selben Verhältniss wie der Hauptstrom. 

Die Stärke des Hauptstroms hat also nur 
Einfluss auf die Grösse des nicht kompensirten 
Restes der Störung, welcher von der Abwei- 
chung der gebrochenen Linie von der Kurve 
herrührt. as Verhältniss dieses Restes zu 
dem Hauptstrom bleibt stets dasselbe; die Kom- 
pensation wirkt also procentisch, d.h, es 
werden durch dieselbe, bei jeder Stromstärke, 
eine gewisse Zahl von Procenten der durch 
den betr. Strom verursachten Störung vernichtet, 
während eine gewisse andere Zahl von Procen- 
ten übrig bleibt. 

Auch die Anzahl der Wagen und deren 
Stellungen sind für die Kompensation 
Be ishenltiz; wenn die Kompensation 50 ein- 
gerichtet ist, dass ein Wagen der ganzen Linie 
entlang und mit verschiedener Stromstärke 
fahren kann, ohne erhebliche Störungen zu 
verursachen, so können auch offenbar beliebig 
viele Wagen hinter oder gegen einander fahren. 
Allerdings steigert sich der nicht kompensirte 
Rest der E AS mit der Anzahl der Wagen; 
zugleich ist jedoch zu berücksichtigen, dass 
dieser Rest von Störungen Ausschläge zum 
Theil nach der einen, zum Theil nach der 
anderen Richtung hervorruft, während ohne 
Kompensation die Störungen beinahe nur in 
demselben Sinne erfolgen; wenn nun die Wagen 
an verschiedenen Stellen der Bahn sich be- 
finden, so können sich deren nicht kompensirte 
Störungsreste ge enseitig aufheben; wenn 
also die Anzahl der Wagen vermehrt wird, 
steigert sich der nicht kompensirte Störungsresi 
in demselben Verhältniss wie die Wagenzahl, 

Auch die Gestalt der Bahnlinie kann 
die Kompensation nicht unmöglich machen, 
sondern höchstens erschweren. Je komplieirter 
diese Gestalt ist, desto komplicirter lit die 
Störungskurve aus, und desto grösser wird die 
Anzahl der Kompensationsdrähte, und, da man 
hierin in Wirklichkeit nicht zuweit gehen 
kann, der nicht kompensirte Störungsrest; aber 
ler grösste Theil der Störungen muss sich stets 
vernichten lassen. 

Einen wesentlichen Vorzug dieser Art der 
Kompensation bildet endlich der Umstand, dass 
dieselbe nicht nur die Störungen betrifft, die 
von den durch die Bahn erzeugten Erdstrom 
erregt werden, sondern auch die durch die 
Schleifenwirkung oder die Fernwirkung 
der Leitungen und den Magnetismus der 
Wagenmaschine verursachten Störun- 
gen. Das zu schützende Institut darf also 
recht nahe der Bahn liegen, ohne dass die Kom- 
pensation versagt. 

Die Eigenthümlichkeiten des En 
baudes des Instituts müssen bei der Ausfü 
rung der Kompensation insofern berücksichtig 
werden, als es nicht wohl angeht, die a 
der Kompensationswinduugen beliebig zu wä 
len, z. B. im magnetischen Meridian, gonion 
man wird aus praktischen Gründen eime e; 
beiden durch die Wände des Gehäudes ge 
gebenen Richtungen benutzen. Dieser en: 
ann höchstens die Wirksamkeit der Win der 
gon beeinträchtigen und zur Vermehrung, ie 

indungszahl nöthigen; im Uebrigen win au 
Ausführung der Kompensation ureh dies 
Umstand nicht beeinträchtigt. die 

Mehr Umstände verursacht es, wenn der 
Kompensation für jede beliebigejLage ie 
magnetischen adeln der netrane 
gelten soll, nicht nur, wie oben anger adeln 
wurde, für eine einzige Richtung dieser NAT) 
z.B. den manone hon Meridian. _ Achse 

Ist die Richtung der magnetischen 
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der zu schützenden Magnetnadel gegeben, so 
kommen nur diejenigen Komponenten der 
störenden Kräfte in Betracht, welche senkrecht 


zu jener Richtung wirken. 


Ist dagegen jene Richtung eine beliebige, 
so kommt nicht nur die Intensität der Störun- 
gen, sondern auch die Richtung in Betracht, 


nach welcher die störende Kraft wirkt. 
In diesem Falle wird eine doppelte Kom- 
pe nsation eingerichtet, d. 


einander stehen, jede Nade 
sationswickelung umgeben und diese in der 
oben beschriebenen Art justirt. Vereinigt man 
nun die beiden Wickelungen derart, dass sie 
in richtiger Weise auf dasselbe Instrument oder 
denselben Raum wirken, so kann eine innerhalb 
der Wickelungsrahmen an der richtigen Stelle 
aufgestellte Magnetnadel keine oder nur ge- 
ringe Störungen erleiden, sowohl wenn sie in 
der Richtung jener ersten Nadel, als wenn sie 
senkrecht dazu aufgestellt ist; also sind die 
störenden Kräfte an jener Stelle überhaupt 
Null oder gering, und man darf die Nadel in 
jeder beliebigen Richtung aufstellen. 

Man erhält also eine für beliebige Lage der 
Magnetnadeln geltende Kompensationseinrich- 
tung, wenn man den zu schützenden Raum mit 
zwei sich kreuzenden Wickelungen versieht, 
welche in der erwähnten Weise justirt werden. 

Indessen wird man sich wohl in den meisten 
Fällen damit begnügen können, dass die 
Störungen für eine einzige Richtung der Mag- 
netnadeln, diejenigen des magnetischen Me- 
ridians, beseitigt werden, da die Beschränkung, 
welche durch diese Forderung den physikali- 
schen Arbeiten auferlegt wird, keine erheb- 
liche ist. 

Wichtig ist die Veränderung der Stö- 
rungskurve durch Aenderung des Wi- 
derstandes der Erde durch Regen, Schnee, 
Austrocknen, Temperaturänderungen etc.; hier- 
durch werden die von der Bahn ausgeschickten 
Erdströme beeinflusst, also auch die Störungs- 
kurve. 

Wenn die Störungen nur von den Erd- 
strömen herrühren, nicht auch von der Schlei- 
fenwirkung der Bahnleitungen, so muss der 
Widerstand der Kompensationsdrähte in dem- 
selben Verhältniss verändert werden, wie sich 
der Widerstand der Erde ändert. Zu diesem 
Zwecke gräbt man an passenden Stellen neben 
der Bahn einige Erdplatten ein, führt von den- 
selben Drähte in das Institut und bringt da- 
selbst eine Einrichtung an, um die Widerstände 
von Erdplatte zu Erdplatte zu messen. In jede 
Kompensationsschleife wird ein Regulirwider- 
stand eingeschaltet, z.B. mit Kurbel, und einige 
Monate hindurch durch Beobachtungen festge- 
stellt, wie je nach der Grösse des Erdwider- 
standes der Regulirwiderstand zu wählen ist, 
um die Kompensation möglichst wirksam zu 
machen. Ist dieser Zusammenhang festgestellt, 
so wird eine Tabelle angefertigt, mittels wel- 
cher je nach dem augenblicklichen Werth des 
Erdwiderstandes die Regulirwiderstände einzu- 
stellen sind. , 

Eventuell kann man auch ohne den Besitz 
einer solchen Tabelle durch blosses Probiren 
jeweilen die Widerstände so reguliren, dass die 
Störungen ein Minimum werden. 

Wenn die Schleifenwirkung unerheblich ist 
und nur die Erdströme stören, ist der Wider- 
stand jeder Kompensationsschleife in demselben 
Verhältniss zu ändern, wie sich der Widerstand 
der Erde ändert. 

Rühren dagegen die Störungen, ausser von 
den Erdströmen, von der Schleifenwirkung der 
Bahnleitungen her, so könnte man für die 
letztere besondere Windungen und Kompen- 
sationsdrähte anbringen, welche alsdann kon- 
stant bleiben können. Hierfür müsste Jedoch 
festgestellt werden, welcher Theil der Störun 
von der Schleifenwirkung, und welcher Thei 
von den Erdströmen herrührt; da diese Tren- 
nung nicht ganz leicht ist, wird man vorziehen, 
nur ein System von Kompensationsdrähten 
anzuwenden und die Beziehung zwischen Erd- 
widerstand und Regulirwiderständen, die als- 
dann sich komplicirter gestaltet, experimentell 
festzustellen, wie oben angedeutet wurde. 

Ueber die Grösse der Yorindorung 
der Justirung durch Veränderung des Erd- 
widerstandes müssen Beobachtungen an 
einer ausgeführten Einrichtung entscheiden, 
welche wenigstens über mehrere Monate sich 
erstrecken. Nach den bisherigen Erfahrungen. 
scheinen indessen diese Veränderungen nicht 
erheblich zu sein; denn an der elektrischen 
Bahn Dresden-Blasewitz, an welcher die 
Störungen über 4 Wochen beobachtet wurden, 
konnte eine Veränderung der Störungen nicht 
konstatirt werden; das Wetter war während 
dieser Zeit allerdings ausnahmsweise schön und 
konstant, es kamen jedoch zweimal starke und 
dauernde Regengüsse vor. 


h. es werden zwei 

agnetnadeln unabhängig von einander auf- 
gestellt, deren Achsen ungefähr senkrecht zu 
mit einer Kompen- 
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Es erübrigt noch, anzugeben, wie die Kom- 
Denaationsschleifen zu Justirensind, wenn 
er Schienenstrom nicht nur rückwärts, 
vom Wagen nach der Maschinenstation zu, 
sondern auch vorwärts, nach dem Ende der 
Bahn hin, verläuft; der letztere Strom ist aller- 
dings stets erheblich schwächer als der erstere, 
darf aber, namentlich bei der J ustirung mehrerer 
Schleifen, nicht vernachlässigt werden. 

‚ Es seien z. B. die Schleifen 1, 2, 8 zu ju- 
stiren und zwar dadurch, dass man den Wagen 
oder einen denselben ersetzenden Widerstand 
an den Stellen a, b, c ein- und ausschaltet, wo- 
bei a zwischen den Anlegestellen der Schleife 1, 
b zwischen denjenigen der Schleife 2, c zwischen 
denjenigen der Schleife 8 liegt. 

. Man giebt zunächst den drei Schleifen gleiche 
Widerstände, w, und beobachtet bei jeder der 
drei Wagenstellungen die Wirkung, welche 
dessen Ein- und Ausschalten in jeder der drei 
Schleifen ausübt. Man erhält auf diese Weise 
9 Ablenkungen; von jeder derselben wird der 
Werth der mit oder derohneWindungen eintreten- 
den Ablenkung oder der Störung subtrahirt, und 
alsdann jede mit dem Widerstand w multiplieirt. 
Man erhält auf diese Weise Grössen, welche den 
Spannungsdifferenzen an den Anlagestellen pro- 
portional sind; wir bezeichnen dieselben bzw. mit: 


Pa » Pa , Pa 
Po, , Pu , Pa, 
Pe, , Pe, ? Pe, 


wobei z.B. Pò, durch Einschaltung des Wagens 
bei b und Beobachtung in der Schleife 2 erhalten 
wurde. Die Störungen für die drei Wagen- 
stellungen seien Sa, Sb, Sc. 

Wenn nun w, ws, ws diejenigen Wider- 
stände bezeichnen, welche den Schleifen zu 
Zellen sind, damit für die drei Wagenstellungen 

ie Störungen völlig kompensirt werden, so hat 
man für 
ungen: 


ie Kompensation folgende Gleich- 
Pa, | Pa , Po = 
w, tut, TSO 


Po, 
Ws 


Po, Po, Th 
wr To +8 =0 


Pa Pa, Payg- 
u Tut rem. 


Aus diesen Gleichungen ergeben sich als- 
dann die gesuchten Werthe der Widerstände 
Wi, Wh W3. 

Es verdient bemerkt zu werden, dass diese 
allgemeine Art der Justirung von der Lage der 
Anlegestellen der Schleifen vnaphinglg ist; in- 
dessen empfiehlt es sich dennoch, die Lage 
derselben durch die oben beschriebenen Theil- 
stücke der gebrochenen Linie zu bestimmen. 

Dieze Justirung ist ferner unabhängig von 
der oben getroffenen Annahme, dass der 
Schienenstrom überall stets denselben Werth 
habe, wenn der zugeführte Strom derselbe ist. 
Auch dieser Punkt ist für die Ausführung wichtig. 

Ueber die an den elektrischen Bahnen 
Dresden-Blasewitz und Pankow-Gesund- 
brunnen, bei Berlin, ausgeführten Versuche 
behalte ich mir vor, später zu berichten. Ich 
bemerke hier nur, dass an der ersteren Bahn 
durch eine einzige Schleife 75—80%, an der 
letzteren durch 3 Schleifen etwa 95°, der 
Störungen beseitigt wurden; diese Resultate 
wurden durch eine Reihe von kompetenten 
Fachmännern, von der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt, vom Polytechnikum Dresden und 
von der königl. sächsischen Bahnverwaltung 
konstatirt. 

Herr Baurath Ulbricht hat vorgeschlagen, 
die Kompensationsschleifen nicht an den 
Schienen, sondern an der oberirdischen 
Leitung anzulegen. Diese Abänderung würde 
die Justirung erheblich erleichtern, da bei der 
oberirdischen Leitung ein in Betracht kommen- 
der Strom nach „Vorwärts“ kaum vorhanden 
ist. Der Ausführung dieses Vorschlages stehen 
nur einige praktische Bedenken, jedoch keine 
gewichtigen, im Wege. i 

Ueber die Art der Sun führung und die 
entstehenden Kosten möchte ich das letzte 
Wort nicht sprechen, bin aber doch auf Grund 
der Erfahrung in der Lage, einige Andeutungen 
zu machen. , 

Bei der Ausführung hat man im Wesent- 
lichen die Wahl zwischen zwei Systemen: Kom- 
pensirung des ganzen Gebäudes durcb Win- 
dungen, welche um dasselbe geführt sind, und 
Kompensation der einzelnen Instrumente durch 
übergestülpte Windungsrahmen. Die erstere Art 
besitzt den Vorzug, dass die Instrumente von 
hinzukommenden Apparaten frei bleiben, aber 
den Nachtheil, dass die Kompensation nur in 
der Mitte des Gebäudes vollkommen ist und um 
so fehlerhafter, je näher die Instrumente den 
Aussenwänden stehen. Die letztere Art gibt an 


Jedoch eine 
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allen Instrumenten gute Kompensation bedingt 
ewisse Komplikation, da jedes 
vn umeong eine Kompensationsvorrichtung er- 
Beide Arten der Kompensation werden in 
der nächsten Zeit bei der elektrischen Bahn in 
Pankow ausgeführt und ausprobirt. So viel 
sich jetzt übersehen lässt, ist die Einzelkompen- 
sation der Instrumente vorzuziehen und fällt 
deren a ihenng co einfach und praktisch aus, 
dass ernstliche indernisss kaum auftreten 
werden. 
Von den Kosten möchte ich hier nur be- 
merken, dass dieselben die Summe von 10000 
Mark kaum je erreichen werden. 


Zum Schluss danke ich noch Herrn Dr. 
Rasehorn für den Eifer und die Zuverlässig- 
keit,. mit welcher er die vielfach mühsamen 
Versuche ausführte. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 


Dr. Strecker: Ich wollte noch den Herrn 
Vortragenden fragen, wie es sich verhält, wenn 
in einem Gebäude Eisenkonstruktionen sind, 
ob diese nicht auf die Kompensation einwirken. 


Dr. Frölich: Eisentheile würden die Kom- 
pensationswirkung unterstützen oder auch ver- 
mindern; es würde dies nur einen Einfluss auf 
die Anzahl der Windungen haben. 


Dr. Strecker: Ich fürchte eben, dass das 
ganze System dadurch komplieiri wird, dass 
man auf alle möglichen Einflüsse an Ort und 
Stelle Rücksicht nehmen muss, dass man oft 
nur für eine bestimmte Stelle experimentell fest- 
stellen kann, wie die Kompensation ausgeführt 
wird. Das wird eine sehr langwierige Arbeit 
und ausserdem, wie Sie ja auch wohl ge- 
sagt haben, ziemlich kostspielig sein, sodass 
ich fürchte, dass nicht leicht Jemand das aus- 
führen wird. 


Dr. Frölich: Wenn Kosten bis höchstens 
10000 M entstehen, so ist kein Zweifel, dass in 
den Fällen, wo Konflikte zwischen physikalischen 
Instituten und Technikern entstehen, diese 
Kosten gern getragen werden von der elektri- 
schen Bahn. 

Was die von Herrn Dr. Strecker erwähn- 
ten Verschiedenheiten der. Kompensations- 
wirkung an verschiedenen Stellen des Gebäudes 
betrifft, so kommt es nicht auf die absolute 
Entfernung der Instrumente von der Mitte des 
Gebäudes, für welche die Kompensation genau 
gilt, an, sondern auf die relative, d. h. auf das 
Verhältniss dieser Entfernung zu der Länge 
der Kompensationswindung. ird ein würfel- 
förmiger Raum von 5m Seite kompensirt, so 
kann eine Mer lekung des Instrumentes um 
2m aus der Mitte die Kompensation bereits er- 
heblich verändern, bei einem Würfel von 20 m 
Seite dagegen nicht. 

Ist Durchschnitt das Instrument weit 
von der Mitte des kompensirten Raumes ent- 
fernt und in Folge dessen die Kompensation 
ungenügend, so wird man eine Hilfskompen- 
sation von geringer Ausdehnung um das In- 
strument legen. Die Kompensationswickelungen 
der einzelnen Instrumente würden einander 
nicht mehr stören, als die Magnetnadeln der 
Instrumente. 

en Weber: Ich möchte an den 
Herrn Vortragenden noch eine kleine Frage 
richten über das Zustandekommen der Kompen- 
sationskurve. Ich habe hier wohl den Herrn 
Vortragenden nicht vollständig verstanden, und 
es ist vielleicht etwas unbescheiden, wenn ich 
nun um eine Korrektur meiner Anschauung 
bitte; aber es ist vielleicht einem oder dem 
anderen der Zuhörer auch so gegangen. Ich 
verstehe nicht recht, wieso die Kompensations- 
kurve von Punkt A nach B einfach aufsteigt. 
Wean ich mich auf die Fig. 14 und 15 be- 
ziehe, so scheint es mir, dass, wenn der Wagen 
unmittelbar über den Punkt A hinweggegangen 
ist, im ersten Moment der Strom in der Kurve 
AJB von A nach B verläuft und dann später, 
wenn der Wagen bei B angekommen ist, in 
der Schleife AJB von B nach A verlaufen 
müsste. Demnach müsste die Kompensations- 
kurve zwischen den Punkten A und B einmal 
die Nullachse schneiden. Das ist wenigstens die 
erste Ueberlegung, die ich gemacht habe, und 
e8 ist mir nicht gelungen zu sehen, wo eigent- 
lich der Fehler steckt, und woher die Ab- 
weichung kommt zwischen dieser Anschauung 
und derjenigen, welche sich aus den Kurven 
ergiebt. 

Dr. Frölich: Ich nehme, wie schon gesagt, 
an, dass der Strom nur rückwärts geht, nicht 
vorwärts; in Wirklichkeit ist dies ja nicht ganz 
der Fall. 

. Was den Verlauf des Kompensationsstroms 
betrifft, so ist zunächst, wenn der Schienen- 
strom nur rückwärts geht, klar, dass, bevor der 
Wagen den Anlegepunkt A der Kompensations- 
schleife erreicht hat, kein Strom in dieser 
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Schleife herrscht. Sobald dagegen der Wagen 
von A nach B hinfährt, entsteht infolge des 
Schienenstroms eine As Merle zwi- 
schen dem Fusspunkt des Wagens und 4, 
welche sich steigert, je mehr der Wagen sich 
von A entfernt; durch diese Spannungsdifferenz 
wird aber ein Strom in der Schleife erzeugt, 
welcher stetig wächst, bis der Wagen den 
Punkt B erreicht hat; geht der Wagen über B 
hinaus, so bleibt der Strom in der Schleife 
konstant, weil die Spannungsdifferenz zwischen 
A und B ebenfalls konstant bleibt. 

Regierungsrath Weber: Ich muss gestehen, 
dass diese Ableitung wirklich ganz einwands- 
frei erscheint. Aber ich kann mich doch von 
der vorhin geäusserten Vorstellung nicht ganz 
trennen.!) ie Herr Dr. Frölich die Sache 
nun demonstrirt hat, würde der Strom stets 
von A nach B verlaufen. Wenn nun aber der 
‘Wagen in B steht, und wir haben das Poten- 
tial Null bei der Maschine in S und auch bei S’, 
dann geht doch der Zweigstrom in der Richtung 
von B nach A. 

Dr. Frölich: Die Bedenken des Herrn Vor- 
redners werden sich vermuthlich erledigen, 
wenn derselbe das in unserem Laboratorium 
aufgestellte Modell besichtigen und näher 
kennen lernen will, wozu ich ihn hiermit freund- 
lichst einlade. 


a ar Weber: Es ist wohl, nicht 
möglich, die Sache hier zu Ende zu bringen. 
Aber ich. werde sehr gern von der Einladung 
Gebrauch machen. 


Dr. Rössler: Ich glaube, wir dürfen davon 
überzeugt sein, dass man jede beliebige 
Störungskurye auf die von Herrn Dr. Frölich 
geschilderte Weise überwinden kann. Es scheint 
mir nur noch die Frage offen zu stehen, ob die 
Störungskurve von der Zeit unabhängig ist. 
Wenn die Länge des Gleises, innerhalb welcher 
Störungen zu erwarten sind, sehr gross ist, 80 
wären möglicher Weise die Erdströme, welche 
von einzelnen Theilen des Gleises ausgehen, 
mit der Zeit veränderlich. Wäre z.B. ein Theil 
der Strasse asphaltirt, der andere Theil mit 
Steinpflaster belegt, so glaube ich, müsste der 
Regen darauf sehr verschieden wirken, das 
Steinpflaster würde die Feuchtigkeit viel schnel- 
ler durchlassen und die Erdströme würden sich 
nach solchen Naturereignissen anders vertheilen 
als bei trockener Witterung. Das würde natür- 
lich wieder eine neue Kompensation nöthig 
machen, weil eine andere Störungskurve ent- 
standen wäre. Ich möchte Herrn Dr. Frölich 
fragen, ob er die Verhältnisse schon von diesem 
Gesichtspunkt aus betrachtet hat. 

Mir selbst erscheint es doch einfacher und 
sicherer, die Galvanometer einzeln durch 
eines der Mittel zu schützen, welche in der 
Mai- und Juni-Sitzung des Vereins diskutirt 
worden sind. 


Dr. Frölich: Ich möchte bemerken, dass 
darüber noch wenig Erfahrungen vorliegen. 
Es ist möglich, dass die Störungskurve sich 
etwas verschiebt; aber in den 5 Wochen, die 
wir in Dresden unter verschiedenen Witterungs- 
verhältnissen gearbeitet haben, haben wir keine 
Aenderung bemerkt. Die Erdströme scheinen, 
wie es der Natur der Sache entspricht, nicht 
an der Oberfläche zu verlaufen, sondern im 
Grundwasser, und dieses zeigt nur allmähliche 
Veränderungen im Laufe des Jahres, sodass 
wir es wahrscheinlich nur mit ganz geringen 
Aenderungen der Störungskurven zu . thun 
haben werden. Indessen müssen hierüber erst 
noch Erfahrungen gesammelt werden. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 6. November. Der 
Vorstand theilt mit, dass die Herren Direktor 
Pollak als Beisitzender, Ingenieur Marxen 
als Schriftführer und Stadelmann als Biblio- 
thekar gewählt wurden. Herr Dr. Epstein 
hält einen Vortrag über neuere Untersuchun- 
gon von Glühlampen, aus welchem wir 

olgendes entnehmen. 

Durch die Verbreitung der Glühlampen- 
beleuchtung in den letzten Jahren entwickelte 
sich die gesammte Starkstromtechnik; Unter- 
suchungen an Glühlampen sind infolgedessen 
in den letzten zwei Jahren vielfach angestellt 
worden. Früher legte man Werth auf Tausende 
von Stunden zählende Brennzeiten der Lampen, 
heute weiss man, dass es weniger auf absolute 
Brenndauer als auf Helligkeit und Dekonomie 
ankommt. Die älteren Untersuchungen waren 
meist auf die Abhängigkeit von Helligkeit, 
Oekonomie etc. von der Beanspruchung ge- 
richtet. Heute sind die Dauerversuche mehr 


...4_Wie ich mich nachträglich überzeugt h i 
diese „Yorstellun eine irrthüimliche, da agt st 
i als von isoli 
werden. Dr. C. L. Webe'r, a; VERSEASEL 
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in den Vordergrund des Interesses getreten. 
Glühlampen besitzen keine bestimmten Eigen- 
schaften, sondern diese ändern sich nach Ihrer 
Beanspruchung. Unsere Glühlampen sind kein 
einheitliches Fabrikat, was in der Herstellungs- 
weise, die für jede Lampe eine individuelle Be- 
handlung mit sich bringt, begründet erscheint. 
Man kann schon aus wenigen Beobachtungen 
ersehen, dass sich keine einheitlichen Resultate 
ergeben, man darf bei Messungen an Glüh- 
lampen nicht Arie mit letzteren umgehen, 
und darf nicht aus einzelnen Messungen 
Schlüsse auf das Allgemeinverhalten ziehen. 
Um die individuellen Verschiedenheiten von 
Lampen der gleichen Type zu charakterisiren, 
führt der Vortragende Resultate an, die an der 
Elektrotechnischen Untersuchungsanstalt des 
Physikalischen Vereins zu Frankfurt a. M. er- 
balten wurden. Von 10 Lampen, die nominell 
11/g Watt-Lampen waren, hatten nur drei bei der 
darauf verzeichneten Spannung angenähert 
richtige Helligkeit und eine Oekonomie von 
1,8 bis 1,7 Watt. Mit Akkumulatorenstrom unter 
richtiger Spannung gespeist, erreichten sie eine 
Lebensdauer von nur 25, 50 und 75 Stunden, 
wobei sie zum Schluss halbe Kerzenzahl und 
ungefähr doppelte Oekonomie zeigten. Die 
übrigen Lampen hatten geringere Kerzenzahl 
von 7,5 statt 12 und höhere Oekonomie als an- 
gegeben, und letztere stieg während 100 Brenn- 
stunden. Die durchschnittliche Helligkeit bei 
12-kerzigen 11/; Watt-Lampen war 88 NK bei 
2,2 Watt Oekonomie. Diese Lampen waren für 
Niederspannung. Eine ungenügende Sortirung 
ist bei ihrer seltenen Verwendung eher anzu- 
nehmen, als bei den üblichen Sorten. ‘Jedoch 
ergaben sich auch für solche, von denen 
60 Stück untersucht wurden, keine gleich- 
mässigeren Resultate, wie Redner durch Zahlen 
erläutert. Die Veränderung von Helligkeit und 
Oekonomie mit der Zeit giebt an und für sich 
keinen Anhalt für Beurtheilung der Lampen, 
eine solche kann nur unter Berücksichtigung 
der Betriebsverhältnisse erfolgen. Unter An- 
nahme eines Lampenpreises von 70 Pf. und 
Energiepreises von 80 Pf. für die Kilowattstunde 
werden die Gestehungskosten der Kerzenstunde 
für verschiedene Brenndauer berechnet und so 
festgestellt, wann sie ein Minimum werden. 
Für 10 Lampen der einen und 10 Lampen der 
anderen zum Vergleich vorgelegten Typen er- 
gaben sich Zahlen wesentlich zu Gunsten der 
einen Type, welche ausschlaggebend sind, da 
auch die Verminderung der Helligkeit innerhalb 
dieser ökonomischen Brenndauer in den er- 
laubten Grenzen liegt. Bei den Versuchen, die 
sich über 800 Stunden ausdehnten und sich auf 
60 Lampen erstreckten, wurden Helligkeit, 
warmer und kalter Widerstand und gegen 
Ende die Absorption gemessen. Im Anfang 
zeigten viele Lampen ein Sinken des kalten 
wie warmen Widerstandes und Steigen der 
Helligkeit. Starke Helligkeitsänderungen wur- 
den auch zu späterer Zeit mehrfach gemein- 
schaftlich mit Aenderungen des kalten Wider- 
standes beobachtet. Gleichmässiges Verhalten 
der Lampen lag nicht vor. Der Vortragende 
weist auf die zusammengesetzte Natur der Ver- 
hältnisse hin, die die Veränderung der Hellig- 
keit bedingen: Verringerung des kalten 
Widerstandes, möglich durch Verstärkung des 
Kohlenquerschnittes oder Strukturänderung der 
Kohle; neben der Aenderung des specifischen 
Widerstandes Möglichkeit der Aenderung des 
Temperaturkoäfficienten, der Ausstrahlungs- 
fähigkeit, dann Abnahme des Querschnittes, 
Aenderung der Oberfläche durch Verstäubung, 
und Absorption durch den Beschlag. Ab. 
sorptionen wurden bis zu 400/, beobachtet. Sie 
verschleiern die Veränderungen, die durch den 
Kohlenfaden allein bedingt sind. In die gra- 
pbische Darstellung der erhaltenen Werthe 
wurde darum auch eine Helligkeitskurve unter 
Zuzug des durch Absorption verlorenen Lichtes 
aufgenommen. My. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Verwendung von Rosmarinöl bei Spiritus- 
glühlampen. 


oag des in Heft 45 der „ETZ“ ent- 
haltenen Berichtes über die Sitzung des Elek- 
trotechnischen Vereins zu Frankfurt a. M. 
möchte ich, wenigstens soweit es sich um die 
meinerseits gemachte Mittheilung über eine 
Spiritusglühlampe handelt, nachstehende Be- 
richtigung mir gestatten. 


< EEE 
Für die Redaktion verantwortlich: J ul. H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenb ourg in München, 


21. November 1898. 
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Die Verwendung von Rosmarinöl als Zusatz 
zum denaturirten Spiritus geschah lediglich zur 
Linderung des durchdringenden Geruches des 
Denaturirungsmittels, keinesfalls zur Erhöhun 
der Leuchtkraft, die einzig von der Güte des 
verwandten Glühkörpers bei bestimmtem Spiri- 
tusverbrauche abhängig sein dürfte. Die zu 
den Versuchen benutzte Glühlampe hatte einen 
stündlichen Spiritusverbrauch von 0,127 L, wäh- 
rend der benutzte Glühkörper eine Helligkeit 
von 25,4 Hefnerkerzen besass, sodass demnach 
der Spiritusverbrauch pro Hefnerkerze und 
Stunde 0,0044 L betrug. 

Frankfurt a. M., 8. 11. 95. 
K. E. Ohl, Ingenieur, 
Assistent der Elektrotechn. Lehr- und 
Untersuchungsanstalt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 16. November 1895. 


Vorbörslich: 

Der vorige Sonnabend hatte von Wien aus- 
ehend ein förmliches Debacle auf sämmtlichen 
ebieten gebracht: die. Kurse. wichen 10 bis 150% 

zurück ünd erst gegen Schluss der officiellen 
Börsenstunden trat eine Beruhigung ein. 

Es scheint aber, dass die Börse die Lehren 
des „schwarzen Sonnabend“ bereits vollkommen 
vergessen und die grossen Verluste dieses 
Tages verschmerzt hat, denn wir haben in der 
laufenden Woche wieder von einer fast durch- 
wegs festen Stimmung bei gut gebesserten 
Kursen zu berichten. Nur vorübergehend er- 
mattete die Börse auf Exekutionen für Wiener 
und Pariser Rechnung. 

Man giebt sich, gestützt auf den Umstand, - 
dass die Wiener, Londoner und Pariser Liqui- 


.dationen mit verhältnissmässig nur unbedeuten- 


den Insolvenzen Tore Zen sind, der 
Hoffnung hin, dass der Markt von schwachen 
Elementen gereinigt sei und hegt auch politisch 
keinerlei Befürchtungen mehr. , 

Vom Geldmarkt ist zu berichten, dass die 
Reichsbank ihre Rate auf 4°/, erhöht hat. Der 
Privatdiskont liess von 31/4 auf 3%, nach. 

Auch der Industriemarkt ist von der Panik 
des Sonnabends nicht unverschont geblieben, 
doch haben die Kurse in der, Berichtswoche 
fast durchgangs wieder ihr voriges Niveau er- 
reichen können. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Setzten zu 156 — gegen 160 am Freitag — ein, 
und gewannen wieder bis 159,90. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
die am Sonnabend sich bis 210 ermässigt hatten, 
konnten sich in der Berichtswoche wieder bis 
226 erholen, auch , 

Berliner Elektricitätswerke notiren 
nach 232 am Sonnabend wieder 241. 

Mix & Bene se ne fest 
nach 180 wieder 182, dagegen ga 

Deutsche Gas.Glühlicht-Gesellschaft 
von 850 am Ende der Vorwoche bis 750 nach. 
Schluss wieder etwas besser zu 760. á 

Schwartzkopff. Gaben am Sonnaben 
bis 247,75 — nach 254 — nach, und ermässigten 
sich in der Berichtswoche noch weiter bis 24. 
Schluss 246,25. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: 44. 17. 6. per 3 Mon. 

Blei: stetig. J 

Spanisches: Lstr. 11. 6. 8. p. t ' 


Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin. Eine auf den 28. d. M. berufene 
Generalversammlung soll, den Münch. „N o 
zufolge, die Erhöhung des Aktienkapitals v 
15 auf 30 Millionen Mark beschliessen. 


Russische Gesellschaft für Exploitation 
elektrischer Kraft. Unter dieser Firma, Si 
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RUNDSCHAU. 


Die Frage, ob Elektrieität ebenso be- 
quem und mit ebenso geringen Verlusten 
aufgespeichert werden kann wie Gas, hat 
Elektrotechniker schon seit den ersten An- 
fängen der elektrischen Beleuchtung be- 
schäftigt. Eine Lösung dieser Frage wurde 
auch durch die Erfindung der Sammler- 
batterien angebahnt, aber die Lösung bleibt 
selbst jetzt, nachdem die Batterien ganz be- 
deutend verbessert worden sind, nur eine 
theilweise. Der principielle Unterschied 
zwischen Gas und Eiektrieität ist eben der, 
dass wir im ersten Falle einfach einen Stoff, 
nämlich das Gas selbst, aufzuspeichern 
brauchen, während wir im zweiten Falle 
Arbeit in irgend einer Form, bei den 
Sammlerbatterien in chemischer Form, auf- 
speichern müssen. Die letztere Art der Auf- 
speicherung erfordert nicht nur viel kost- 
spieligere Apparate, sondern bringt auch 
mehr Verluste mit sich als die erstere; zu- 
dem ist sie unmittelbar nur für Gleichstrom 
anwendbar. In dieser Beziehung hat also 
die Gasbeleuchtung einen wirthschaftlichen 
Vortheil gegenüber der elektrischen Be- 
leuchtung. Die Apparate, welche das Be- 
leuchtungsmittel erzeugen, brauchen keine 
grössere Leistungsfähigkeit zu haben, als 
dem Durchschnittsverbrauche entspricht; sie 
arbeiten Tag und Nacht ununterbrochen 
weiter, während der Gasbehälter dafür sorgt, 
dass die Lieferung sich jederzeit dem Be- 
darfe anpasst. Mit der elektrischen Be- 
leuchtung sind wir noch nicht auf diesem 
in wirthschaftlicher Beziehung idealen 
Standpunkt angelangt. Es ist allerdings 
möglich, die Generatoren so klein und die 
Akkumulatoren so gross zu machen, dass 
die ersteren Tag und Nacht gleichmässig 
im Betriebe sein müssen, um den gesammten 
täglichen Bedarf zu decken, aber die Kosten 
einer so grossen Batterie einerseits und die 
Arbeitsverluste beim Laden und Entladen 
andererseits würden den von einem Kon- 
tinuirlichen Betrieb der Maschinen zu er- 
wartenden Gewinn illusorisch machen. Man 
begnügt sich deshalb mit einer kleineren 
Batterie, als zur Aufspeicherung der ge- 
sammten Tagesproduktion nöthig wäre, und 
zwar ist die Praxis in dieser Beziehung bei 
den Gleichstromcentralen verschiedener 
Länder noch sehr verschieden. In Amerika 
z. B, wo die Centralen schon zu Anfang 
ziemlich viel Strom für Kraft abgeben 
konnten, wurden bis vor Kurzem Batterien 
überhaupt nicht verwendet; jetzt finden sie 
jedoch Eingang, obwohl noch in sehr be- 
schränktem Maasse. In England wurden 
die meisten der grossen Gleichstromcentralen 
anfänglich ohne Batterien betrieben und 
letztere erst später eingestellt. Man hat dort 
die Akkumulatoren so ziemlich als ein noth- 
wendiges Uebel angesehen und deshalb ihre 
Grösse so weit beschränkt, als es irgend 
möglich war. Da die in England verwen- 
deten Maschinensätze meist von mittlerer 
Leistung sind und die gesammte maschi- 
nelle Einrichtung einer Centrale in eine 
ziemliche Anzahl von Sätzen verschiedener 
Grösse untertheilt ist, ist es nicht schwer, 
einen täglichen 10- bis 12-stündigen Betrieb 
so einzurichten, dass kein Maschinensatz mit 
einer bedeutend geringeren als seiner nor- 
malen Belastung zu arbeiten braucht. Die 
Batterie dient dann hauptsächlich zur 
Deckung des geringen Bedarfes während 
der 14 bis 12 Stunden, wo die Maschinen 
abgestellt sind, und vielleicht noch zur Aus- 
hülfe während der 2 bis 3 Stunden grösster 
Belastung, letzteres jedoch lange nicht in 
dem Maasse, wie es in Deutschland üblich 
ist. Hier hat man von Anfang an Sammler- 
batterien in viel reichlicherem Maasse ein- 
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gestellt, was hauptsächlich auf zwei Ur- 
sachen zurückzuführen ist, nämlich die 
Güte der hier gefertigten Akkumulatoren 
und die Verwendung grosser und weniger 
Maschinensätze, infolge deren eine vollstän- 
dige Ausnützung der normalen Leistung jedes 
Maschinensatzes die Anwendung grosser 
Batterien zur Bedingung macht. So hat sich 
denn in den genannten Ländern, die wir 
als typisch betrachten können, das Prineip 
der Aufspeicherung von Elektrieität je nach 
den lokalen Verhältnissen verschieden ent- 
wickelt, und wir sind wohl berechtigt an- 
zunehmen, dass diese Entwickelung so 
ziemlich bis an seine wirthschaftlich gün- 
stigste Grenze gebracht worden ist. Eine 
Erweiterung dieser Grenze in dem Sinne, 
dass weniger Maschinen und mehr Akku- 
mulatoren verwendet würden, wäre nur 
denkbar, wenn es gelingen sollte, diese 
Apparate in Bezug auf Anschaffungskosten, 
Dauerhaftigkeit und Wirkungsgrad noch 
ganz bedeutend zu verbessern, wozu je- 
doch augenblicklich wenig Aussicht vor- 
handen ist. 

Dagegen ist jetzt Aussicht vorhanden, 
dass das Princip der Aufspeicherung in einer 
anderen Richtung ausgedehnt werden wird, 
nämlich durch die thermodynamische Auf- 
speicherung von Arbeit nach dem von 
Druitt Halpin angegebenen System. 

Der Grundgedanke dieses Systems ist 
die dauernde und gleichmässige Bean- 
spruchung der Kessel bei Einschaltung von 
Dampfspeichern zwischen Kessel und Dampf- 
maschinen. Die Anzahl und Grösse der 
Maschinensätze wird allerdings bei dieser 
Art von Aufspeicherung nicht beeinflusst, 
dagegen können die Kessel bedeutend 
kleiner angelegt werden, weil dieselben fort- 
während mit voller Leistung arbeiten, und 
die Ausnutzung des Heizmaterials ist auch 
aus diesem Grunde eine weit günstigere, 
als bei der bisher gebräuchlichen Anord- 
nung, bei welcher einzelne Kessel viele 
Stunden lang entweder mit nur kleiner Be- 
lastung arbeiten, oder angeheizt und unter 
Dampfdruck müssig stehen müssen. Die 
Verwendung der Wärmespeicher hat auch 
noch den Vortheil, dass sie als Reiniger für 
das Speisewasser dienen und so die Ab- 
nutzung der Kessel vermindern. Auch ist 
das thermodynamische System der Auf- 
speicherung für Wechselstrom ebenso gut 
anwendbar als für Gleichstrom. 

Die praktische Ausführung diesesSystems 
ist je nach dem Grad, auf welchen man die 
Aufspeicherung treiben will, verschieden. 
Man kann sich entweder begnügen, nur so 
viel Wärme aufzuspeichern, als zur Vor- 
wärmung des gesammten täglichen Bedarfs 
an Speisewasser :;auf die Temperatur des 
Kesselwassers erforderlich ist, oder man 
kann auch die zur wirklichen Verdampfung 
eines Thheils dieses Speisewassers gebrauchte 
Wärme aufspeichern. Eine Anlage mit Auf- 
speicherung von heissem Speisewasser ist 
seit einem Jahre im Gordon Hotel in 
Margate (England) mit gutem Erfolg in Be- 
trieb. Die Speicher bestehen aus senk- 
rechten Cylindern aus Stahlblech mit sphäri- 
schen Enden, in welche das .Speisewasser 
eingeleitet wird. Der Kesseldampf wird zu 
jenen Zeiten, während welcher die Kessel für 
die Dampfmaschinen keinen oder nur wenig 
Dampf zu liefern haben, in die Speicher ge- 
leitet und erwärmt so den ganzen Vorrath von 
Speisewasser. Dabei setzen sich die Ablage- 
rungen aus dem Speisewasser natürlich nicht 
in den Kesseln, sondern in den Speichern 
ab, und zwar, da die letzteren keine feuer- 
berührten Flächen haben, in der Form 
eines losen Schlammes, der von Zeit 
zu Zeit abgeblasen wird. Der Kessel erhält 
immer Speisewasser, dessen Temperatur 
dem Dampfdrucke entspricht, und brauch 
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daher selbst zur Zeit des stärksten Ma- 


'sehinenbetriebes in den Abendstunden nicht 
so stark angestrengt zu werden, als das bei 
der. dòch immer unvollkommenen Vorwär- 
mung des Speisewassers nach einer der bis- 
her üblichen Methoden nöthig wäre. Die 
Folgen davon sind Schonung der Kessel 
und eine bessere Ausnützung des Heiz- 
materials. In letzterer Beziehung würde 
‘man allerdings aus theoretischen Gründen 
nur eine sehr geringe Verbesserung er- 
warten. Die Praxis hat jedoch hier wie auf 
so manchen anderen Gebieten gezeigt, dass 
theoretische Berechnungen nicht immer zu- 
- treffen, denn nach den von Prof. Unwin in 
Margate gemachten Messungen ist die 
Kohlenersparniss beträchtlich höher, als sich 
aus theoretischen Gründen erwarten liess. 
Auch hat sich gezeigt, dass die Kessel- 
anlage mit Heisswasserspeicherung % bis 
250%% mehr Dampf liefern kann, als ohne 
diese Zuthat möglich wäre. 


Es ist jedoch nicht die Wasser-, sondern 
die eigentliche Dampfspeicherung, von wel- 
cher man sich in Bezug auf Verkleinerung 
der Kesselanlage und bessere Verwerthung 
des Brennmaterials in England augenblick- 
lich grosse Erfolge verspricht, indem das 
jetzt im Bau begriffene Elektricitätswerk der 
Gemeinde von Shoreditch in London nach 
dem System von Druitt Halpin eingerichtet 
wird. Diese Anlage ist nicht nur deshalb 
interessant, weil sie das erste Beispiel der 
praktischen Anwendung dieses Systems in 
grossem Maassstabe bilden wird, sondern 
auch wegen des Umstandes, dass als Brenn- 
material zum grossen Theil Müll und 
Kehricht verwendet werden soll. Die ge- 
sammte Dampfmenge, welche die Beleuch- 
tungsmaschinen verbrauchen werden, ist 
5300 kg in 4 Stunden, 2600 kg in 3 Stunden 
und %0 kg in 17 Stunden oder täglich 
8800 kg. Diese Dampfmenge kann nun 
nahezu vollständig durch die Verbrennung 
der täglich eingesammelten Abfallstoffe er- 
zeugt werden, aber nicht in der durch den 
Beleuchtungsbetrieb gegebenen unregel- 
mässigen Art, sondern nur gleichmässig, 
denn bei dem geringen Heizwerth dieses 
Materials ist seine Aufspeicherung aus wirth- 
schaftlichen und seine zeitweilig intensive 
Ausnutzung aus technischen Gründen un- 
möglich, ganz abgesehen davon, dass die 
Ansammlung grösserer Mengen gesundheits- 
schädlich sein würde. Der Inhalt jedes 
Wagens muss deshalb sofort nach Ankunft 
im Werke einfach in die Feuerung gekippt 
werden und die Dampferzeugung muss wäh- 
rend der ganzen Betriebszeit der Müllanfuhr 
gleichmässig statthaben. Unter diesen Um- 
ständen ist also eine vollständige Aus- 
nutzung dieses Heizmaterials nur durch die 
thermodynamische Aufspeicherung möglich. 
Für diesen Zweck werden die Speicher be- 
deutend grösser gebaut als bei Wasserauf- 
speicherung, und Kessel und Dampfspeicher 
werden für einen höheren als den Ad- 
missionsdampfdruck der Maschinen kon- 
struirt. Im Uebrigen ist der Betrieb ähn- 
lich, wie eben beschrieben wurde, nur mit 
dem Unterschied, dass der Dampf für die 
Maschinen aus den Speichern durch auto- 
matisch wirkende Reduktionsventile ent- 
nommen wird. Bei einer Kesselspannung 
von 15'/, Atm., die natürlich auch im Speicher 
berrscht, und einer Admissionsspannung von 
81/, Atm. können etwa 5'/3 °% des im Speicher 
enthaltenen Wassers in der Form von Dampf 
den Maschinen zugeführt werden, und man 
hat es also in der Hand, durch geeignete 
Wahl ‚der Grösse der Speicher die Kessel 
zur Zeit des stärksten Betriebes in beliebigem 
Grade zu entlasten, wobei noch zu bemerken 
ist, dass wegen des grossen Dampfraumes 
der Speicher auf vollkommen trockenen 
Dampf gerechnet werden kann. Eine Ein- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 48. 


wendung, die jedem Leser sofort einfallen 
wird, ist, dass diese grossen mit überhitztem 
Wasser gefüllten Speicher bedeutende Wär- 
meverluste durch Ausstrahlung erleiden 
müssen und so der thermodynamische Wir- 
kungsgrad der Anlage nur ein geringer sein 
kann. Dieser Einwand ist jedoch durch die 
in Margate gemachten Erfahrungen und 
durch andere von Druitt Halpin ange- 
stellten Versuche nicht gerechtfertigt wor- 
den. Bei gut mit Schutzmasse gegen Wärme- 
abgabe isolirten Röhren und Gefässen war 
der Verlust an Wärme sehr gering. Aller- 
dings lässt sich dieses System der Auf- 
speicherung nicht im kleinen Maassstabe 
anwenden, denn da die Oberfläche der 
Speicher mit dem Quadrate und ihr Inhalt 
mit der dritten Potenz der linearen Di- 
mensionen abnimmt, wird bald eine untere 
Grenze erreicht, bei welcher die Abkühlung 
einen wesentlichen Einfluss hat. Bei den 
gewählten Abmessungen der Speicher von 
etwa 2!/),m im Durchmesser und 7 m Länge 


-ist dieser Einfluss jedoch verschwindend 


klein. 


Nach Mittheilungen aus Dänemark beab- 
sichtigt der dortige Minister der öffentlichen 
Arbeiten, Ingerslev, dem Reichstage eine 
Gesetzesvorlage zu unterbreiten, welche da- 
rauf abzielt, dem Staate das alleinige Recht 
zur Anlage von Fernsprech- und Tele- 
graphenlinien zu übertragen. Es würde dies 
den ersten Schritt auf dem von uns vorge- 
schlagenen Wege zur Besserung des däni- 
schen Fernsprechwesens bedeuten; die Nach- 
richt lautet indessen vorläufig zu unbestimmt, 
um sich genügende Klarheit über die An- 
gelegenheit zu verschaffen. Hoffentlich be- 
zieht sich die Vorlage zunächst nur auf 
interurbane Linien und nicht auf Anschluss- 
leitungen für die Theilnehmer in den Städten, 
denn wäre letzteres der Fall, so könnte 
leicht die Folge sein, dass bis zur vollstän- 
digen Verstaatlichung cin Zustand ge- 
schaffen würde, welcher der zeitweiligen 
Entwickelung des Fernsprechwesens ausser- 
ordentlich hinderlich wäre. Es liegt auf‘ der 
Hand, dass sehr leicht grosse Unzuträglich- 
keiten herbeigeführt werden, wenn der Staat 
es übernehmen soll, innerhalb der Ort- 
schaften an dem Gestänge der Ortsgesell- 
schaften Leitungen zu ziehen. Was die 
Ortsnetze betrifft, dürfte es das Vortheil- 
hafteste sein, wenn der Staat diese voll- 
ständig den bestehenden Gesellschaften 
überlässt bis zu dem Augenblick, wo er 
nacheinander die einzelnen Netze über- 
nimmt, und dass der Staat bei der allmäh- 
lichen Uebernahme des Fernsprechwesens 
überhaupt möglichst weitherzig vorgeht. 
Beispielsweise möchten wir auf einen Punkt 
aufmerksam machen: es sollten die Worte 
„interurbane Fernsprechlinien“ auf wirk- 
liche Verbindungsleitungen von Stadt zu 
Stadt, bzw. nach entfernten grösseren 
Dörfern, beschränkt bleiben, sodass die An- 
schlussleitungen von einer Stadtcentrale aus 
nach Landgütern und nahen Dörfern hinaus 
(solche sind in nennenswerther Zahl schon 
vorhanden) nicht mit zu den vorläufig zu 
monopolisirenden Leitungen gerechnet wer- 
den. Wir möchten in dieser Beziehung als 
warnendes Beispiel die Verhältnisse in 
Holland anführen; dort haben am 15. No- 
vember dieses Jahres die siimmtlichen Fern- 
sprechgesellschaften mit Ausnahme eines 
einzigen Koncessionärs dem Minister für 
Waterstaat Handel en Nijverheid eine Ein- 
gabe unterbreitet, worin sie um Aufhebung 
der Bestimmung bitten, nach welcher die 
Stadtbezirke begrenzt sind durch einen 
Kreis von 5 km Radius, gerechnet vom 
Mittelpunkt der Stadt aus. Anschlussleitun- 
gen, welche diese Grenze überschreiten, 
gelten zur Zeit als interurbane Linien und 
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demzufolge muss,- dem Wortlaute der be- 
stehenden Bestimmungen zufolge, jedes 
Gespräch einzeln bezahlt werden und zwar 
mit je 0,50fl. Die Folge hiervon ist, dass 
ein ausserhalb des Koncessionsgebietes 
wohnender Theilnehmer eine so hohe Ge- 
bühr zu erlegen hätte, dass die Herstellung 
von solchen Anschlüssen aus pekuniären 
Gründen von vornherein ausgeschlossen ist, 
Die Eingabe stellt einen Vergleich an zwi- 
schen den Verhältnissen in Holland und 
Deutschland und wählt ais Beispiel einen 
Theilnehmer, der 6km von der Stadtmitte 
entfernt wohnt; in Holland würde seine Ab- 
gabe betragen: die jährliche Theilnehmer. 
gebühr für die betreffende Ortschaft, die 
Kosten für die Linie ausserhalb des 
Fünfkilometerbezirkes , zuzüglich 180 A. 
(ca. 300 M), — während er in Deutsch- 
land zu zahlen hat: die gewöhnliche jähr- 
liche Theilnehmergebühr für das Ortsnetz 
zuzüglich 18 fl. (30 M) für das sechste Kilo- 
meter Anschlussleitung. Dabei kann er für 
diesen Betrag in Holland nur ein Gespräch 
täglich führen, in Deutschland dagegen so 
viele, wie ihm beliebt; für jedes weitere 
Gespräch, welches der holländische Theil- 
nehmer täglich führen will, muss er jährlich 
180 fl. erlegen. | 

Es liegt auf der Hand, dass diese Be- 
stimmung den telephonischen Anschluss von 
Villen und Anwesen, die in der Nähe der 
Städte liegen, vollständig verhindern und 
zwar ohne jeglichen ersichtlichen Grund, 
denn eine Beeinträchtigung der Einnahmen 
aus dem Telegraphenverkehr kann durch 
solche Linien nicht befürchtet werden. Des- 
halb schliesst die Eingabe an den Minister 
mit der Bitte, für die erwähnten Anschlüsse 
andere Bedingungen zu erlassen. 

Man ersieht aus diesem Beispiel, wie 
sehr ein zu strenges Vorgehen und zu 
energisches Festhalten an dem Wortlaute 
des Gesetzes der Entwickelung des Fern 
sprechwesens bei dem gegenwärtigen Zu- 
stande hinderlich gewesen ist. Nur durch 
ein möglichst liberales Entgegenkommen 
und durch weitgehende Berücksichtigung 
der technischen Verhältnisse des Fernsprech- 
wesens kann, so lange nebeneinander zwei 
oder mehrere Exploitanten den Betrieb 
ausüben, eine erfreuliche Entwickelung ge- 
währleistet werden. Ob in den genannten 
Staaten der Uebergang zu einem einheit- 
lichen System ohne Beeinträchtigung der 
augenblicklichen Entwickelung stattfinden 
wird, wird wesentlich davon abhängen, in 
wie weitem Maasse die beiden genannten 
Faktoren zur Geltung kommen. 


Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
motoren. 
Von Hans Görges. 


Die Theorie der asynchronen Motoren 
für Wechselstrom kann in mehrfacher von 
einander verschiedener Weise behandelt 
werden. Die bekanntere Art (Hutin und 
Leblanc, Sahulka, Behn-Eschenburg, 
Blondel, Arnold, Ferraris) giebt wohl 
eine Reihe von Formeln, aus. denen Je 
weilig die einzelnen Grössen, wie Z. a 
Zugkraft für verschiedene Geschwindig- 
keiten, berechnet werden können, aber sie 
lassen die magnetischen Vorgänge nicht ge- 
nügend erkennen und erklären daher wenig 
die überraschende Wirkungsweise besonders 
des Motors für einphasigen men 
Sie enthalten die Koäfficienten der Selbst- 


induktion und der gegenseitigen Induktion 


der Wickelungen des festen und des un 
den Theiles. Diese Koöfficienten ns 
als Magnetismen angesehen werden. 
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aber klar, dass im Motor an jeder Stelle 
nur ein Magnetismus vorhanden sein kann, 


nämlich der-resultirende. .Die Methode, vom: 


resaltirenden Magnetismus ausgehend die Er- 
scheinungen zu studiren und dann die Kom- 
ponenten des Magnetismus, d. h. die durch 
den primären und den sekundären Strom 
hervorgerufenen Magnetismen, zu suchen, 
hat die Theorie der Transformatoren wesent- 
lich gefördert und vereinfacht. Von dieser 
Anschauung ausgehend, hat z.B. die sekun- 
däre Wickelung eines Transformators, wenn 
sie durch einen induktionsfreien äusseren 
Widerstand geschlossen ist, nur eine EMK 
und es besteht keine Phasenverschiebung 
zwischen ihr und der Stromstärke. Der 
sekundäre Stromkreis ist also nach dieser 
Anschauung induktionsfreii, obwohl ein 
Selbstinduktionsko&fficient nach der anderen 
Theorie vorhanden ist. Selbstinduktion tritt 
erst auf, wenn entweder der äussere Wider- 
stand nicht induktionsfrei ist, oder wenn 
im Transformator Kraftlinien auftreten, die 
nur auf.den sekundären, nicht auf den pri- 
mären Stromkreis wirken. In dem letzteren 
Falle sprechen wir von Streuung. 

Diese zweite Methode ist zuerst von 
Potier auf die Wechselstrommotoren an- 
gewendet worden.!) 

Ich habe ohne Kenntniss dieser Arbeit 
denselben Weg eingeschlagen und bin zu 
der im Folgenden dargestellten Theorie ge- 
langt. Diese Theorie giebt ausserordentlich 
einfache Resultate und kommt daher der 
Anschauung von den Vorgängen in den 
Motoren sehr zu Hülfe. Der Mehrphasen- 
motor erscheint dabei, wenigstens was den 
inducirten Theil anlangt, als Specialfall des 
Einphasenmotors. Dadurch ergiebt sich zu- 
gleich in sehr einfacher Weise ein Vergleich 
beider Arten von Motoren, der hier mög- 
lichst eingehend und meines Wissens zum 
ersten Male durchgeführt ist.?) 

Für den Mehrphasenmotor legen wir der 
Einfachheit halber im Allgemeinen den Zwei- 
phasenstromzuGrunde. Wir denken uns einen 
Motor, dessen äusserer feststehender Ring 
zwei Paare von einander diametral gegen- 
überliegenden Spulen S, Sg und S; S, besitzt 
Fig. 1) Die Spulen $,8, gehören dem 


Fig. 1. 


einen Stromkreis an und liegen symmetrisch 
zu beiden Seiten der X-Achse eines recht- 
winkeligen Koordinatensystems, die Spulen 
Sz 8, gehören dem anderen Stromkreise an 
und liegen symmetrisch zur Y-Achse. Beim 
Einphasenmotor sind nur die beiden Spulen 
S, und S, vorhanden (Fig. 2). Die Spulen 
brauchen aber nicht je einen Quadranten 
einzunehmen, sondern können auch grösser 
oder kleiner sein. Innerhalb des festen 
Ringes ist ein für beide Arten von Motoren 


ı) .Bulletin de la Soc. internat. degs Electriciens 
184 No.108 S. 248 u. ff. Auszug daraus in La Lumière 
électrique 189 No. 19, S. u. ff. j ; 
% Die Hauptresultate dieser Arbeit finden sich 
bereits in dem von mir am 18. December 1894 im Elek- 
trotechnischen Verein gehaltenen Vortrage: Ver- 
gisiohende Betrachtungen über die Wirthschuftlichkeit 
es Einphasen- und des Mehrphasenstromes. Vergl. 
ETZ 1886 Hett 8. 
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gleicher rotirender Eisenkern, der Anker, 
angebracht, der mit einer Reihe von in sich 
geschlossenen Windungen nach Art der 
Trommelwickelung gleichmässig bedeckt ist. 


Die Lage einer solchen Windung WW werde 


durch die Richtung ihrer positiven Normale 
N angegeben, die mit der X-Achse den 
Winkel w einschliessen möge. Der Winkel 
w wächst, wenn die Normale sich umge- 
kehrt wie der Uhrzeiger bewegt. Die durch 
w gekennzeichnete Windung wird von einem 


Strom in positiver Richtung durchflossen, 


wenn das durch diesen Strom erzeugte Feld 
die Richtung der positiven Normale hat. 


Im Mehrphasenmotor erzeugen dieSpulen 
Sı und S, ein pulsirendes magnetisches Feld 
in der Richtung der X- Achse, die Spulen 
Sz S, ein pulsirendes Feld in der Richtung 
der Y-Achse. Beide Felder setzen sich zu 
einem rotirenden Felde zusammen. Wir 
werden später dies Feld noch etwas näher 
betrachten. Im Einphasenmotor entsteht bei 
ruhendem Anker nur ein pulsirendes Feld 
in der Richtung der X-Achse. Hierdurch 
werden Ströme in den Ankerwindungen er- 
zeugt, die, solange der Anker stillsteht, 


ebenfalls ein Feld erzeugen, das stets pa- 


rallel zur X-Achse gerichtet ist. Bringt 
man symmetrisch zur Y-Achse an den 
Stellen A und B auf dem festen Ringe Hülfs- 
spulen an, so ist die gesammte in ihnen in- 
dueirte EMK Null. Sobald aber der Anker 
in Rotation versetzt wird, treten in den 
Hülfsspulen bei A und B elektromotorische 
Kräfte auf. Jetzt werden nämlich nicht 
bloss durch die Intensitätsvariationen des 
Magnetismus, sondern auch durch die Ro- 
tation elektromotorische Kräfte in den Anker- 
windungen erzeugt, und zwar am stärksten 
in denjenigen Windungen, deren Normale 
parallel oder nahezu parallel zur Y- Achse 
liegt, weil die Pole bei Aund B liegen. Der 
vom Anker erzeugte Magnetismus erhält 
also durch die Rotation eine Komponente 
in der Richtung der Y-Achse. Es handelt 
sich nun in erster Linie darum, die Y-Kom- 
ponente des Magnetismus nach Periodenzahl, 
Phase und Amplitude zu bestimmen. ') 

Ein allgemeiner Satz giebt uns die Mög- 
lichkeit, näheren Aufschluss über den Magne- 


tismus zu erlangen. Wir denken uns durch 
ein Spulenpaar Wechselstrom geschickt und 
nehmen an, dass der Anker mit beliebiger 
Geschwindigkeit rotire. Ist L der Selbst- 


1) Eine einfache Sinusschwingung hat die Form 
a = A.sin2a A l 
Darin bedeutet A die Amplitude, sin 27x z die Phase, 


T die Periode. Die Phase, die man auch 7 schreiben 


kann, stellt demnach den augenblicklichen Werth der 


Grösse a dar, ausgedrückt in Bruchtheilen der Ampli- 
tude A. Zugleich Kent in der Phase noch ausgedrückt, 
ob a zu- oder abnimmt. So nennt man die Phasen des 
Mondes „erstes Viertel“, „letztes Viertel“ etc. Hat eine 
zweite Schwingung die Form 


ú = A.sin2a( g —e); 


o ist 2 xp die „Phasenverschiebung“ (nicht Phasen- 
differenz), P nsgodrückt durch eine Bogenlünge, und p 
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induktionskoöfficient und R der Widerstand 
der Spulen, sind ferner M,, M, ... die 
Koöäfficienten der gegenseitigen Induktion 
der Primärspulen mit den einzelnen Anker- 
windungen, wobei M,, Ma ... veränderliche 
Grössen sind, č, č, ča ... die zugehörigen 
Stromstärken und endlich e die Klemmen- 
spannung der Primärspulen, so lautet die 
allgemeine Gleichung für den Strom in den 
Primärspulen 


ER ZUR HEEERS 
e=iR + da (Lit M it Mit ea) 


Der Klammerausdruck ist nichts weiter, 
als der gesammte wirksame Magnetismus m. 


Man kann daher auch schreiben; 


In der Praxis ist ¿R immer klein im 
Vergleich zu FFE und zwar umsomehr, je 


kleiner R gehalten wird. Man kann also, 
ohne einen sehr grossen Fehler zu machen, 
iR vernachlässigen und 


_ dm 
e = dt 


setzen. Diese Gleichung sagt uns aber, dass 
der Magnetismus nach Grösse, Form und 
Phase fast ausschliesslich von der Klemmen- 
spannung abhängig ist. Hat speciell e Sinus- 
form, so hat auch m Sinusform, denn es ist 
dann phie? 
m=jedt=|E.sin Zur 2 
‚= — a. E. eos r. 
Die Sinusform bleibt also unter allen 
Umständen beim Magnetismus gewahrt, wäh- 
rend die Ströme i, ù, ig... die kompli- 
cirtesten Formen annehmen können. Die 
Ströme č, is... werden im Allgemeinen 
auch eine ganz andere Periode als e haben, 
trotzdem ist ihre Gesammtwirkung so, dass 
der resultirende Magnetismus wieder wie 
ein einfacher Sinus mit derselben Periode 
wie die Klemmenspannung variirt. _ 
Wendet man diesen Satz auf den Mehr- 
phasenmotor an, so sieht man, dass die 
beiden Komponenten nach der Richtung der 
X- und der Y-Achse von den Strömen im 
Anker fast ganz unbeeinflusst bleiben. Man 
behält also unter allen Umständen dasselbe 
rotirende Feld. Man kann sich statt des 
Kurzschlussankers auch einen beliebig ge- 
stalteten und beliebig bewickelten Eisen- 
kern, z. B. ein Schenkelkreuz mit kurz ge- 
schlossener Wickelung denken, der Magne- 
tismus im festen Ring muss derselbe bleiben, 
während die Ströme jetzt komplicirten Ge- 
setzen folgen. 

' Beim ‘'Einphasenmotor ist auch sofort 
klar, dass die X- Komponente des Magne- 
tismus von den Vorgängen unberührt bleibt. 
Wir nehmen nun an, dass diese Kompo- 
nente Sinusform habe, und setzen 


t 
Mz = Mz. sin 2n y: 


Weiter berechnen wir die Ströme, die 
unter dem Einfluss dieser Komponente 
allein im Anker inducirt werden. Der 
durch eine Ankerwindung hindurchgehende 
Magnetismus ist 


Mo = Ma . COS O , 


die Phasenverschiebung. ausgedrückt in Bruchtheilen 
der Periode 7. Der Ausdruck wird sofort erklärlich, 
wenn man beide Schwingungen als Kurven autzeichnet, 
wobei £ als Abscisse und a und a, als Ordinaten eines 


:rechtwinkeligen Koordinatensystems aufgetragen wer- 


den. Die zweite Sohwingung scheint nach rechts, ver- 
schoben, also verspätet, wenn wie oren negatives 
Vorzeichen hat. Es ist nicht zu empfehlen, den Aus- 
druck „Phase“ auch tür Wickelungsabtheilung.oder für 
einen Zweig in eınem Drehstromsystem zu gebrauchen, 
wie vielfach geschieht, weil dadurch leicht Missver- 
ständnisse hervorgerufen werden. 


782. 


pie 


und die in dieser Windung erzeugte EMK 


` A Mo = Mw O Mo dw 
w =— at TO re re 
2n t 
=5— p - Mx . COS 2 7E 7j - COS w 


t ; 
+ = Mx. sin 27 y» Sin w. 


Wir setzen die Geschwindigkeit 


Dies bedeutet, dass der Motor bei v =1 
mit synchroner Geschwindigkeit läuft, d. h. 
einen Umlauf in derselben Zeit T' vollendet, 
die die Periode des Wechselstromes darstellt. 
Es ist dann 

En = 
— Tp Ma(cosen e0sw— u sin 2 77 p ino) 


Die in der betreffenden Windung herr- 
schende Stromstärke ist, wenn R der Wider- 
stand einer Windung ist, 


Ev 


To = R . 


Dieser Werth ¿w stellt aber auch die durch 
jenen Strom erzeugte Amperewindung in 
der Richtung w dar. Die bei der Rotation 
durch immer neue Windungen erzeugte 
Amperewindung in der festen Richtung » 
variirt also wie der Ausdruck 


cos 2 To v inat i 
8 Ar w ; yeno, 


worin w als eine Konstante anzusehen ist. 
Beide Glieder lassen sich daher zu einer 
Sinusschwingung mit der Periode T ver- 
einigen. Wir setzen nun, indem wir zu- 
gleich von der Hysteresis absehen, den 
Magnetismus einfach den Ampèrewindungen 
proportional. Es hat dann also bis dahin 
der Magnetismus, in jeder beliebigen Rich- 
tung gemessen, Sinusform von derselben 
Periode 7. Um zum endgültig vorhandenen 
resultirenden Magnetismus zu gelangen, muss 
man weiter die inducirende Wirkung des 
sekundären Magnetismus in Betracht ziehen. 
Man findet dann durch Wiederholung der- 
selben Betrachtung, dass immer wieder nur 
Magnetismus von Sinusform mit der Schwin- 


gungsdauer 7 erzeugt wird. Man kann 
demnach ganz allgemein setzen 
Mz = My . sin 2 7 A | 
(1 


my = My .sin 27 (7 — y) | 


worin Mz und My die Amplituden der Kom- 
ponenten in der Richtung der X- und der 
Y-Achse, y die zeitliche Phasenverschie- 
bung beider Komponenten gegen einander 
bedeuten. Beim Mehrphasenmotor ist 


My = Mz und Fy = i , 

er erscheint daher als Specialfall des Ein- 
phasenmotors. Beim Einphasenmotor rührt 
my nur von den Ankerströmen, m; dagegen 
von dem primären Strom und von den 
Ankerströmen her und kann dem ent- 


sprechend weiter in zwei Theile zerlegt 
werden, nämlich 


Mg = Ma' + Mgr" 


worin 
Ez pooni t 
Ma’ = My‘. sinza (7 +92) .. 2 
Mz” = Mz”. sin? a F = =") 
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Hierin bedeutet m.’ den von dem pri- 
mären Strome in den Spulen S, und Sy, 
Ms” den von den Ankerströmen erzeugten 
Magnetismus in der Richtung der X-Achse. 
Die Winkel 2rr fz’, 27 Pa" und 27 Py be- 
deuten die Phasenverschiebungen der ent- 
sprechenden Komponenten gegen den resul- 
tirenden X-Magnetismus. Man kann noch 
bemerken, dass die Y-Komponente des 
Magnetismus keine EMK in den Spulen S, 


und 8, erzeugen kann, da diese durch die 


Y-Achse in zwei genau symmetrisch zu ihr 
liegende Hälften getheilt werden. Die 
elektromotorische Gegenkraft in den Spulen 
Sı und © rührt daher ausschliesslich von 
den Variationen der X-Komponente des 
Magnetismus her. 


Die im Anker erzeugten elektromoto- 
rischen Kräfte. 
Wir nehmen wie vorher an, die Drehungs- 
geschwindigkeit des Ankers sei 
do __ 27 (3 
dt =v. T ' 
Der Anker rotirt mit synchroner Ge- 
schwindigkeit, wenn v =1 ist. Der durch 
eine Windung hindurchgehende Magnetismus 
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——_ 
Diese Stromstärke giebt in der Rich- 
tung der X-Achse die Ampörewindung 
tu . Cos w, in der Richtung der Y-Achse die 
Ampörewindung iw . sin œ (Fig. 3). Die Ge. 
sammtamperewindungszahl in einer dieger 
Richtungen wird durch Summirung über 
den ganzen Umfang gewonnen. Wir ersetzen 


Fig. 8. 


die Summirung durch eine Integration, in- 
dem wir annehmen, dass viele Ankerwin- 
dungen vorhanden sind. Wenn auf dem 
ganzen Umfang p Windungen liegen, so 


kommen auf die Einheit des Bogens 2 


ist offenbar In’ 
Me = Mg. COS w + my.sinw . . (4 | also auf das PBogenelement duo die 
Daher ist die in dieser Windung erzeugte BMK 
0 Mu Ô Ma d w i 
in = — zy S Tr sii 
ot Ò w dt 
| i | 
Mz. cos 27 -r . Cosw -+ My. cos? (F — 9y) . SİN @ 
27 
= F. | i (6 
—v . Mz .8in 2r F . sino +v. My . sin an (m — 9) - cos o 
: E l P 2 
[Me . cos 2 4, +v. My sin 2r (7p — Py ) | - cos o 
2 
= A , i . (1 
l + [My . cos27 (P — S)— v. Me. sin 2r $ .sin © 
Abgekürzt kann man auch schreiben 
27 l 
En = — -p la. cosw +b. sin w), 
worin 
(8 


t 
a = Mx . COS 2 7 —- 


` t 
b= My . cos 2m (7 — Py) — v- Mesin 2m É 


Erste Annahme: Streuung nicht vorhanden. 


Wir sehen vorläufig von jeder Streu- 
ung im Motor ab. Es finden dann 
sämmtliche Kraftlinien im äusseren Ring 
ihren Schluss durch das Ankereisen und 
durch die Ankerwindungen, und es schliessen 
sich weder im äusseren Ring noch 
im Anker Kraftlinien um einzelne Windun- 
gen. Wenn man dann wieder den Span- 
nungsverlust als klein annimmt, so ist die 
elektromotorische Gegenkraft in jedem Spu- 
lenpaar nahezu gleich der Klemmenspannung 
und bei konstanter Klemmenspannung auch 
Mz (und beim Mehrphasenmotor auch M,) 
konstant. Wir sehen nun M, als gegeben 
an und drücken die übrigen Komponenten 
des Magnetismus durch Mys aus. 


Der sekundäre Magnetismus. 


Unter den ebengemachten Annahmen ist 
die durch die Variation des Magnetismus, der 
sich aus den Komponenten mz und my ZU- 
sammensetzt, erzeugte EMK die einzige in 
jeder Ankerwindung auftretende. Wir setzen 
also, wenn R wieder den Widerstand einer 
Ankerwindung bedeutet: 

Eu 


Sp 2222.08 


š 
tos 


z +v. My.sin du (7 — 9) 


T 


Anzahl Æ .dw.  Bezeichnet man daher 


27 
die Ampèrewindungszahlen in der Richtung 
der beiden Achsen mit ss” und sy, 80 ist 


2.1 
p : 
Se = oat n o | En. cosa. dW 
ai 2r R ' 


0 


. (10 


2. 
RN -i : ; 
=ar R' f en. sino. do | 
a 


Bei der Ausführung der Integration 
treten die öfter wiederkehrenden bestimm- 
ten Integrale auf 


2.ı 
[snoao =x 


(0) 


7 


2. 
[eos oao=n > 
o 

2a 


[sin wcosodo =N 
o 
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Setzt man in (10) den Werth von w aus 
(8) ein und benutzt (11), so erhält man 


a" ET .a | 
(12 
7t 
s=— Rr? 


Wir setzen nun den Magnetismus der 


Ampèrewindungszahl proportional, was in- 


den Grenzen, zwischen denen die Motoren 
in der Praxis arbeiten, annähernd der Fall 
ist: 

Mz” = U . Sg” l 


(18 


Es folgt dann aus (1), (2) und (12), wenn 
man zur Abkürzung 


mpa 


RT? 


setzt: 


T 
: t 
— i| Me cos 2 m zp +v Mysin2n (4 — y): 


Mz" . sin 2 7r (4 — a) = 


: t 
My .sın Or ($ — Py) = 


; t . t 
— a| Mycos27 (7 — Yy)—v Mesin 277 A 


Jede dieser Gleichungen kann man 
leicht in zwei zerlegen, indem man die 


Glieder nach sin 2 7t 5 und cos 2 7r a ordnet 


und einmal sin2r u und dann cos2 a 


gleich Null setzt. Man erhält dadurch 


Mz” ‚sin 2 Ye” = + À (Mz— v My sin 27 Py)| 


(14 
Mz" .CO827 ya" =— Av My COS 2 M Gy | 
ferner 
My . sin 27t Py = + A My Cos 27 Py | 


15 
My . COs 27 Yy =— À (My sin 272 Py — v Mz) ( 


Aus der ersten. der Gleichungen (15) 
folgt unmittelbar 


npa 


RT’ (16 


tg 2ngy=+/=+ 


Ferner durch Division der beiden Gleichun- 
gen (15) 


IL _ My. Cos 2m fy 
tg 2 Py = — W, sin 2n Gy — v. Ma ’ 
oder 


My . sin? 27 Gy — v. Mz .sin 27t Py 
= — My. cos? 2n Yy. 
oder schliesslich: 


My = v . Mz . SİN 277 Py (17 


Die beiden Gleichungen (16) und (17) 
bestimmen die Querkomponente des Mag- 
netismus my vollkommen der Amplitude 
und der Phase nach. Aus (16) geht hervor, 
dass die Phasenverschiebung gy der Y-Kom- 
ponente des Gesammtmagnetismus konstant 
ist, d. h. nicht von der Geschwindigkeit des 
Motors abhängt. tg 27m Yy ist bei guten 
Motoren eine so grosse Zahl, dass 27 @y 
sehr nahe an 90° herankommt. Man muss 
dazu die Windungszahl p gross, den Wider- 
stand R einer Windung möglichst klein und 
endlich æ durch guten magnetischen Schluss 
möglichst gross machen Gleichung (17) 


zeigt weiter, dass die Amplitude der Y-Kom- 
ponente einfach der Geschwindigkeit v und 
der X-Komponente desGesammtmagnetismus 
proportional ist. 

(Fortsetzung folgt.) 


Der Mittelleiter in Dreileiteranlagen. 
Von E. Lohr. 


Wenn der Mittelleiter in einem Drei- 
leiternetze Strom führt, so entsteht in ihm 
eine Spannungsdifferenz, welche für die 
stärker belastete Netzhälfte als Spannungs- 
verlust, für die schwächer belastete als 
Spannungsgewinn (Zusatzspannung) auftritt. 
Wenn daher der Spannungsverlust in dem 
schwächer belasteten Aussenleiter geringer 
ist als in dem Mittelleiter, so hat man an 
den Lampen eine höhere Spannung als an 
der Maschine (Fig. 4). Dieser Fall kann bei 


Fig. 4. 


Betriebsstörungen vorkommen, wenn der 
Querschnitt des Mittelleiters kleiner als der 
des Aussenleiters ist. Aber auch bei nor- 
malenı Betrieb macht sich der Einfluss des 
Mittelleiters auf die Spannungsvertheilung 
unangenehm fühlbar. 

Damit dieser ungünstige Einfluss auf 
ein erträgliches Maass beschränkt bleibe, 
ist es nothwendig, den Mittelleiter der 
Speiseleitung zu berechnen. 

Es bleibt bekanntlich zwischen beiden 
Netzhälften eine Belastungsdifferenz be- 
stehen, welche je nach der Grösse des Netzes 
zwischen 2 und 10 °/⁄ der gesammten Leistung 
varirt. | 

Diese Differenz und die Möglichkeit einer 
Betriebsstörung geben uns nun die Grund- 
lagen zur Berechnung des Mittelleiterquer- 
schnittes mit Rücksicht auf den Maschinen- 
betrieb. Denn dieser hat am meisten unter 
der Unvollkommenheit des neutralen Leiters 
zu leiden. | 

Nehmen wir als Beispiel ein Kabelnetz 
für 10000 A Maximum und fassen der Ein- 
fachheit halber alle Speiseleitungen in drei 
Kabel zusammen, welche von der Centrale 
bis zum Schwerpunkt des Netzes reichen. 
Die Entfernung betrage 1200 m, der Span- 
nungsverlust in den Aussenleitern je 20 V. 
Dann wird deren Querschnitt: 


1200 >< 5000 5 
Für die Berechnung des neutralen 


Feeders nehmen wir an, dass eine Differenz 
von 5 V zwischen den Maschinenspannungen 
der beiden Netzhälften keine Schwierigkeiten 
bereitet. 

Bei einer Belastungsdifferenz von 21/9 °/ 
oder 250 A entfallen von diesen 2><2'/3 V 
auf die Aussenleiter je 


1200 >< 125 
57 >x< 5260 


also auf den Mittelleiter der Rest von 2 V. 
Dessen Querschnitt wird demnach 


1200 >< 250 


57x2 


also die Hälfte des Aussenleiterquerschnittes. 

Wenn nun das Kabelnetz mit diesen 
Querschnitten ausgeführt würde, so würden 
sich die Spannungsverhältnisse etwas anders 


~ 05V, 


cv 2630 mm?, 


gestalten, als wir angenommen haben. Es 
würde sich nämlich herausstellen, dass der 
Spannungsverlust in den Aussenleitern 
während des Maximums grösser als 20 V 
ist. Das liegt daran, dass wir, wie üblich, 
einen specifischen Widerstand des Kupfers 


1 
von 57 angenommen haben, welcher einer 


Temperatur von 15° C entspricht. Das 
Kupfer der Speiseleitungen erwärmt sich 
aber während des Maximums auf über 15V. 
Als spceeifischen Widerstand hat Verfasser 


1 1 
bei 11 Kabeln 51 bis 53? im Mittel un- 


1 
gefähr ;5 gefunden. Dabei waren Kabel 


von 725 mm? mit 610 A, solche von 500 mm? 
mit 500 A und von 50 mm? mit 90 A, also 
keineswegs zu stark, belastet. 

In unserem Beispiele erhalten wir also 
in Wirklichkeit folgende Spannungsverluste: 


1200 >x< 5125 


mx +2 = 24,6 V und 


Die Differenz der Maschinenspannungen 
bleibt also 5 V, aber die Spannung der 
stärker belasteten Maschinen wird um 4!/, V 
höher als vorgesehen war. Man sieht daraus, 
dass es dringend wünschenswerth ist; bei 
der Berechnung der Aussenleiter die wahre 
Konstante des Kupfers, entsprechend der 
Stromdichte, einzusetzen. 

Wenn ein Netz von sonst gleichen Ver- 
hältnissen, aber für nur 1000 A Maximum 
zu bauen wäre, so würde sich, da mit etwa 
10%,, also 100 A Belastungsdifferenz zu 
rechnen wäre, für eine zulässige Spannungs- 
differenz an den Maschinen von 5V ein 
Mittelleiterquerschnitt ergeben, welcher den 
Aussenleiterquerschnitt um 60°, übertrifft. 
Bei unterirdischem, isolirten Mittelleiter wird 
man in diesem Falle aus ökonomischen 
Gründen alle 3 Querschnitte gleich nehmen 
und eine höhere Differenz zwischen den 
Maschinenspannungen in Kauf nehmen 
(12V). Bei Verwendung blanker Mittelleiter 
ist es jedoch rathsam, den berechneten Quer- 
schnitt auszuführen, bei unterirdischer Ver- 
legung geradezu geboten. 

Es ist nun noch zu prüfen, ob der be- 
rechnete Querschnitt des Mittelleiters auch 
im Falle eines einseitigen Erdschlusses hin- 
reichend ist, um eine Aufrechterhaltung der 
normalen Spannung im Netz im Allgemeinen 
zu ermöglichen. 

In einem unterirdischen Netze wie im 
ersten Beispiele wird ein einseitiger Erd- 
schluss 1000 A kaum überschreiten. Legen 
wir also eine Mehrbelastung des einen 
Poles von 1000 A während des Maximums 
zu Grunde, so erhalten wir die Spannungs- 
verluste: 


1200 x 60001) , 1200 >< 1000 _ 

-0x50 + Bra "FAT S 
und 

1200 >< 5000 

Bar S NN 


Die stärker belastete Maschinengruppe 
würde also 15 V mehr, die schwächer be- 
lastete 6 V weniger geben müssen, als der 
angenommenen Maximalleistung entspricht. 
Die Schwierigkeit, diese Spannungen zu 
halten, besteht darin, dass in der Regel je 
2 Dynamomaschinen der einen und der 
anderen Netzseite von einer Dampfmaschine 
angetrieben werden. Immerhin ist es mög- 
lich, eine Zeit lang in dieser Weise zu ar- 
beiten und wir können den berechneten 
Querschnitt im vorliegenden Falle als hin- 
reichend ansehen. 


3) c höchstens Ea wegen der grösseren Strom- 


50 
dichte. 
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: Im zweiten Beispiele ist der berechnete 
Querschnitt des Mittelleiters schon so stark, 


dass man ihn nicht wohl mit Rücksicht auf 


Erdschlüsse verstärken kann. Auch ist er 
hinreichend, um bei einem Erdschlusse von 
250.A: auf der: stärker belasteten Seite die 
mittlereSpannung normal erbalten zukönnen. 
Die Differenz der Maschinenspannungen be- 
trägt dann 28V. 

Jedenfalls empfiehlt es sich, in solch 
kleineren Netzen mit langen Speiseleitungen 
die Dynamomaschinen von reichlicher Span- 
nung zu wählen. BE = 

' Für die neutralen Kabel der Verthei- 
lungsleitungen genügt, wenn sie isolirt 
sind, der halbe Querschnitt der Aussenleiter. 


-,. Wir kommen nun zur Ausführung des, 


neutralen Kabelnetzes. l EA i 
Zunächst ist dringend ‚zu empfehlen, 
von der Centrale aus immer mindestens 


zwei neutrale Kabel zu verlegen. Besonders |: 


bei Verwendung isolirter Kabel ist man 
leicht versucht, .bei.excentrischer Lage der 
Station statt mehrerer dünner ein dickes 
Kabel zu nehmen; das ist aber deshalb zu 
verwerfen, weil dann irgend ein Fehler an 
dem einzigen Mittelleiter, z. B. die Locke- 
rung einer Verbindung eine Betriebsstörung 
zur Folge haben würde. 

- Die Lage der Mittelleiter ist natur- 
gemäss zwischen den Aussenleitern; wo 
mehrere Speiseleitungen zusammen liegen, 
legt man am besten alle positiven Kabel 
auf die eine, alle negativen auf die andere 
Seite und in die Mitte den neutralen Leiter. 
Auf diese Weise werden Kurzschlüsse zwi- 
schen den Aussenleitern, welche zu den 


schlimmsten Betriebsstörungen Anlass geben, : 


vermieden. 

Ferner ist es nothwendig, den Mittel- 
leiter, wenn er isolirt verlegt wird, in der 
Centrale und an mehreren Stellen des Netzes 
künstlich an Erde zu legen. Die Gründe 
dafür sind bekannt. Sicherungen dürfen 
dann nirgends im neutralen Leiter ver- 
wendet werden. 

' Wenn man bei unterirdischem Kabel- 
netz blanke Kabel als Mittelleiter ver- 
wendet, wie dies wohl bald allgemein ge- 
schehen wird, so ist Rücksicht auf die 
Oxydation durch die feuchte Erde und durch 
Elektrolyse zu nehmen. 

' Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass 
erstere nicht bedeutend ist. Auf Kupfer- 
kabeln, welche seit 3 Jahren in der Erde 
liegen, hat Verfasser im Allgemeinen nur 
eine schwache Oxydationsschicht vom Cha- 
rakter des Kupferhammerschlags gefunden. 
Es ist anzunehmen, dass dieselbe das Kabel 
vor weiterer Oxydation schützt. Leitungen 
dagegen, welche wegen ungewöhnlicher 


Verhältnisse augenscheinlich stärkere Ströme. 


an die Erde abgegeben hatten, waren er- 
heblich stärker angegriffen und mit Grün- 
spahn bedeckt, wenn auch an keiner Stelle 
schon unterbrochen. | 

Besonders charakteristisch zeigte sich 
der unheilvolle Einfluss der elektrolytischen 
Zersetzung an einer Strecke von 200 m 
Länge, welche den äussersten Ausläufer 
einer provisorisch., angeschlossenen Reihe 
von Strecken bildete. ‚In etwa 400m Ent- 
fernung von der genannten Strecke läuft 
ihr ein neutraler Feeder parallel (Fig. 5). 
Zwischen beiden Mittelleitern mag während 
des Hauptbetriebes eine Spannungsdifferenz 
von 3 V geherrscht haben. Da nun. der 
Weg zu dem neutralen Feeder durch die 
schwachen neutralen Kabel etwa 1500 m 
betrug, so ist es natürlich, dass der grösste 
Theil des neutralen Stromes seinen Weg 
durch die Erde genommen hat. Die Folge 
davon war, dass nach dreijährigem Betrieb 
nicht allein der blanke Mittelleiter stark 
oxydirt war, sondern auch: die Eisenarmi- 


rung der Aussenleiter ihrer ganzen Länge 


nach verrostet und an einigen Punkten. 
Sie hatte sozu- 
Die äussere 


bereits verschwunden war. 

sagen als Erdplatte gedient. 
Juteumspinnung war, abgesehen von den 
genannten Punkten, unverletzt, ebenso der 
Bleimantel. 


nicht hergestellt. 


haben. 


Fig. b. 


Dieser Fall zeigt deutlich, dass man sein 
Augenmerk auf möglichste Verringerung 
der Erdströme zu richten hat. 

Die Erdströme oder vagabondirenden 
Ströme werden um so geringer, je geringer 
unter sonst gleichen Umständen die im 
Mittelleiter vorkommenden Spannungsdiffe- 
renzen sind, je geringer die von der Erde 
berührte Metallfläche des Mittelleiters und 
je grösser die Ausdehnung des Netzes in 
einer Richtung ist; d. h. für lang ausge- 
dehnte Netze kann man einen etwas grösse- 
ren Spannungsverlust im Mittelleiter zu- 
lassen, als bei räumlich redueirten. 

Geringen Spannungsverlust erzielt 
man erstens durch richtige Disposition der 
neutralen Feeder. Man führt die Hauptnull- 
leitungen am besten strahlenförmig von der 
Centrale aus nach den verschiedenen 
Distrikten des Netzes und verbindet sie dort 
kräftig untereinander, indem man die sie 
verbindenden neutralen Vertheilungskabel 
reichlich bemisst. 

Zweitens ist es nothwendig, die blanken 
Mittelleiter überhaupt reichlicher zu be- 
messen als die isolirten, nicht nur um den 
Spannungsverlust möglichst zu redueiren, 
sondern auch um die durch Oxydation ent- 
stehende Querschnittsverminderung zu kom- 
pensiren. 

Die Querschnitte der Mittelleiter etwa 
schwächer zu bemessen mit Rücksicht auf 
die Mitleitung der Erde, wäre ganz ver- 
kehrt, denn das hiesse auf die baldige Zer- 
störung der Kabel bauen, da die Leitung 
des Stromes durch die Erde unter Zer- 
setzung uer Kabel stattfindet. Glücklicher- 
weise ist aber die Erde unter den Umständen, 
unter denen sich ein Kabelnetz befindet, ein 
recht mittelmässiger Leiter. Auch ist ihre 
Leitungsfähigkeit infolge der Polarisation 
und der wechselnden Feuchtigkeit der Erde 
sehr schwankend. 

Verringerung der Oberfläche des 
Mittelleiters erzielt man durch Anwendung 
von Kabeln aus nicht zu schwachen, z. B. 
nicht unter Amm starken Drähten. Man 
wird daher Kabel von weniger als 35 mm? 
überhaupt nicht verwenden. 

Innerhalb des Vertheilungsnetzes lege 
man ferner in jeden Graben womöglich 
nur ein neutrales Kabel, welches man zwi- 
schen die Aussenleiter der Vertheilungs- 
leitung plaeirt. 

Endlich wird man auf eine Verbindung 
des Mittelleiters mit den Armaturen der 
Aussenleiter, so erwünscht dieselbe auch 
sonst wäre, lieber verzichten, zumal eine 
solche Verbindung in solider und dauer- 
hafter Weise schwer ausführbar sein dürfte. 


Eine künstliche Verbindung 
der Armaturen mit dem Mittelleiter war 
Dieselbe würde die Zer- 
störung der Armatur offenbar beschleunigt 


Eine Abkürzung resp. Vermeidung von Be- 
triebsstörungen erreicht man auch durch 
Anbringung von automatischen Fehlermelde- 
apparaten. 

. Trotz des verstärkten Querschnittes 
stellt sich der blanke Mittelleiter doch noch 
wesentlich billiger als der isolirte, nämlich 
durchschnittlich halb so theuer. Eine weitere 
Ersparniss bildet auch die Verwendung von 
Zweileiterkästen, da es keinen Zweck hat, 
die blanken Mittelleiter in die Kästen ein- 
zuführen. .. 

Wichtiger aber als die Ersparnis in 
der Anlage sind die technischen Vortheile 
eines richtig angelegten blanken Mittel- 
leiters: Gleichmässigere Spannung in den 
Lampen, günstigeres Arbeiten der Maschinen 
uud grössere Sicherheit des Betriebes. 

"Bei allen Abzweigungen vom Netz, 
welche nur einseitig mit diesem verbunden 
sind, wie offengelassene Strecken an den 
Grenzen des Netzes und die Hausanschlüsse, 
sind isolirte Mittelleiter zu verwenden, etwa 
asphaltirte Bleikabel ohne Eisenarmatur, da 
ein Anschlagen dieser Kabel ja keine 
schlimme Folgen hat. Blanke Kabel für die 
Hausanschlüsse zu verwenden, ist ganz un- 
statthaft, da sie in kurzer Zeit an der Stelle, 
wo sie an die Luft treten, durch Oxydation 
zerstört werden. 

Zur Montage der blanken Leitungen 
sei bemerkt, dass man dieselben am besten 
zusammenlöthet und die Löthstelle gut vor 
Oxydation schützt. Dies gechieht durch 
Verwendung von Muffen oder indem man 
auf die noch warme Löthstelle Isolirmasse 
giesst und sie dann mit einem in Isolir- 
masse getränkten Stück Jutezeug fest um- 
wickelt. 

Die durchaus nothwendigen neutralen 
Prüfdrähte erhält man durch besondere 
Prüfdrahtkabel oder durch Verwendung von. 
Kabeln mit 2 Prüfdrähten für die Speise- 
leitungen. Im letzteren Falle schliesst man 
den neutralen Prüfdraht mittels Bleidrähten 
an der Wand des Speisekastens und am 
Prüfdrahtschaltbrett an. | 

Was endlich den Mittelleiter in den 
Hausinstallationen betrifft, so ist der 
Verfasser der Meinung, dass man an der bis- 
herigen Gewohnheit, gleichen Querschnitt 
und gleiche Isolation für alle 3 Pole zu 
nehmen, festhalten soll. Die Verwendung 
blanker Drähte ausser auf Porzellanisola- 
toren ist bedenklich, erstens, weil sie die 
gegenseitige Isolation der Drähte herabsetzt 
— und diese ist in den Hausinstallationen 
ebenso wichtig, wie die gegen Erde — und 
zweitens, weil an feuchten Wänden die 
Drähte durch das Zusammenwirken der 
Feuchtigkeit und der Luft bald zerstört wer- 
den würden. Dagegen wird man auch in den 
Hausinstallationen den Mittelleiter überall 
da ungesichert lassen, wo das Dreileiter- 
system durchgeführt ist, bei Zweileiter- 
installationen ihn aber wegen der Möglich- 
keit einer Polvertauschung mit Bleisiche- 
rungen versehen. 


Hall’s selbstthätig-elektrisches Eisenbahn- 
signal. 


Mit dem im Sommer des laufenden Jahres 
zu London stattgehabten internationalen 
Eisenbahnkongresse war auch eine Aus- 
stellung von Eisenbahneinrichtungen ver- 
bunden, auf welcher das Thomas S. Hall- 
sche Signalsystem in seiner neuesten Ver- 
vollkommneten Ausführung vorgeführt war 
und sich seitens der betreffenden Fach- 
männer des regsten Interesses erfreute. 
Dieses automatisch-elektrische Signal, wel- 
ches sowohl als eigentliches Blocksignäl, 


28. November 1895. 


wie als Bahnhofsabschlusssignal, als Weg- 
signal, als Annäherungssignal und selbst 
als Weichensignal verwendet wird, ist zuerst 
im Jahre 1871 auf der Boston-Maine-Eisen- 
bahn benutzt worden; die damalige An- 
ordnungsweise hat in der „ETZ“ 1880 S. 385 
und 420 eine ausführliche Darlegung er- 
fahren. Desgleichen fanden spätere Ver- 
besserungen, welche hauptsächlich in einer 
zweckmässigeren Gestaltung des Signal- 
ständers und -Gehäuses, sowie in einer we- 
sentlichen Vereinfachung des Elektromagne- 
tes der Signalscheibe bestanden, in der 
„ETZ“ 1891 S. 189 u.s.f. eine eingehende 
Schilderung. Gegenüber dieser letzteren 
Form weisen die obengedachten, in „Engi- 
neering“ vom 9. August 1. J. beschriebenen, 
Jüngsten Muster des nunmehr bereits bei 22 
amerikanischen Eisenbahnen angenommenen 
Signalsystems mehrfache Vervollkommnun- 
gen auf, von welchen die nachstehenden 
die wichtigsten sind: 


A) Die Signaltrommel der . neuesten 
Apparate hat’ ausser dem grossen Fenster- 
ausschnitte, wie er schon früher vorhanden 
war (vergl. „ETZ“ 1891 S. 191 Fig. 8), auch 
noch einen senkrecht darüber befindlichen 
kleineren Scheibenausschnitt, sodass der 
Signalständer die in Fig. 6 dargestellte 
Form gewinnt. Die beiden verglasten Aus- 
schnitte sind immer gleichzeitig offen oder. 
geblendet und dient die grosse Scheibe nur 
als Tagsignal, die obere kleinere hingegen, 
hinter der bei Nacht eine Laterne hängt, 
bloss als Nachtsignal. Zur Erhöhung der. 
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Fig. 7. 


Uebersichtlichkeit sind nicht selten die 
Signalscheiben für zwei verschiedene Signale 
in einer einzigen Ständertrommel, Fig. 7, 
nebeneinander untergebracht; insbesondere 
ist dies dort der Fall, wo neben dem eigent- 
lichen Blocksignal (Homesignal, weiss und 
roth zeigend) zugleich auch das Vorsignal 
(Distanzsignal, weiss und grün zeigend) zur 
nächsten Blockstrecke vorhanden sein soll, 
wie dies die amerikanischen Eisenbahnen 
bei der Anordnung selbstthätiger Block- 
signale in der Regel als geboten erachten. 
Häufig werden Doppelsignale nach Fig. 7 
auch als Einfahrtsignale benutzt, wobei das 
eine weiss oder roth zeigende Scheibenpaar 
als gewöhnliches Absperrsignal, das andere 
weiss oder grün zeigende aber als Weg- 
signal zu dienen hat; bei letzterem bedeu- 
tet weiss, dass die normale Fahrt, und 
grün, dass die Fahrt auf die Abzweigung: 
erlaubt ist. -Für das neue, zweibrillige- 
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Signal sind selbstverständlich auch zwei 


Blenden’ erforderlich, die von dem im 
Signalkasten angebrachten Scheibenelektro- 
magneten, Fig. 8, bewegt werden müssen. 


Fig. 8. 


Diese in der Zeichnung nur zum Theile 
dargestellten Blenden C und D werden von 
der Ankerachse W getragen, 


ersehen lässt, die unten hängende Scheibe D 
das Tagsignal, die obere C das Nachtsignal 
ab. Für besonders wichtige Signalpunkte 
wird wohl auch gefordert, dass das Nacht- 
signal lediglich auf die beiden Zeichen 
Halt und Vorsicht beschränkt bleibe; in 
solchen Fällen ist an der Ankerachse auch 
noch eine dritte, grüne Blende so ange- 
bracht, dass sie bei angezogenem Anker 
des Signalelektromagnets vor der Brille des 
Nachtsignals liegt, während diese Brille bei 
abgefallenem Anker wie gewöhnlich von 
der kleinen rothen Scheibe abgeblendet 
wird. 


d” d' 


B) Eine zweite, lediglich die elektrische 
Anordnung betreffende, sehr praktische 
Verbesserung besteht darin, dass der Signal- 
Elektromagnetanker, dessen Aufgabe es ist, 
die Blenden vor die Fensterausschnitte des 
Signalkastens 'zu schieben oder von den- 
selben wegzuziehen, welcher früher einfach 
S-förmig gekrümmt war (vergl. „ETZ“ 1891 
S. 191 Fig. 7), jetzt an den beiden geboge- 
nen Enden aus zwei Theilen LL, Fig. 8, 
und AR hergestellt ist, demzufolge er nicht 
nur von der inneren Fläche der Polschuhe 
des Elektromagnetes, sondern gleichzeitig 
auch von den äusseren Polschuhseiten an- 
gezogen wird. Die Wirkung des Elektro- 
magnetes auf den Anker ist also bei der 
neuen Form eine wesentlich energischere 
und daher gestalten sich auch die Um- 
stellungen der Signalblenden um so zuver- 
lässiger. 

C) Ursprünglich stellte die Hall-Com- 
pany ausschliesslich nur solche Signalein- 
richtungen her, welche mit Hülfe von Draht- 
stromleitungen und unter Beihülfe von mit 
Druckhebeln und Luftpolstern versehenen 
Streckenkontakten. betrieben waren; mit 
Rücksicht auf das bei den amerikanischen 
Bahnen gegen Streckenkontakte jeder Art 


| und zwar: 
blendet, wie Fig. 8 verglichen mit Fig. 6 
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vielfach vorwaltende Misstrauen werden 
aber seit vier Jahren über Wunsch der Be- 
steller auch Signalanlagen ausgeführt,: für 
welche Schienenleitungen zur Mitbe- 
nutzung kommen. Wie bei allen ähnlichen 
Anordnungen werden in solchen Fällen die 
Eisenbahnschienen, welche als Stromleitun- 
gen dienen sollen, an den Stössen durch: 
angenietete Kupferdrähte, welche die Ver- 
bindungsstellen übergreifen, besser leitend 
gemacht. An jenen Gleisstellen hingegen, 
wo die Schienenleitung unterbrochen sein 
soll, wird der Schienenstoss durch Hart- 
gummiplatten, welche an denSchienenköpfen, 
bei den Verbindungslaschen und an der 
Unterlagsplatte entsprechend zwischengelegt 
werden, gehörig isolirt. Die Isolirung der 
beiden Schienenstränge eines Gleises von 
einander geschieht lediglich durch die 
hölzernen Schwellen, auf welchen sie ruhen. 

Das Stromschema einer mit Schienenlei- 
tung eingerichteten Streckenblocksignal-An- 
lage zeigt Fig.9. Von Blockstrecke zu Block- 
strecke sind die Gleise von einander isolirt 
und ist zwischen den Schienensträngen je 
eine Linienbatterie x eingeschaltet, deren 
Strom unter den gewöhnlichen Verhältnissen 
die Spulen eines Relais R durchfliesst. Ausser 
der doppelten Schienenleitung ist auch noch 
eine längs der Bahn laufende Drahtleitung 
c, c', c" ... und eine ebensolche Leitung 
d, d', d" ... erforderlich, von welchen jedoch 
die erstere allenfalls durch Erde ersetzt wer- 
den kann. In dem Lokalschlusse jedes der 
Relais R, R, R“.... liegen die Elektro- 
magnetspulen des zugehörigen Signals S’, 
8“, S“ .... und einer Ortsbatterie z, z’, 
z” .... Sobald ein Zug auf eine der iso- 
lirten Gleisstrecken gelangt, stellen die 
Räder der Fahrzeuge des Zuges einen kurzen 
Stromweg von Schienenstrang zu Schienen- 
strang her und der Anker des hierdurch 
stromleer.gewordenen Relais fällt ab. Vorher, 
solange der Relaisanker angezogen blieb, 


a 


® 


war der Relaiskontakt m geschlossen, zufolge 
des Abfallens des Relaisankers ist aber nun- 


mehr der Kontakt m unterbrochen nnd dafür 
ein anderer Stromweg bei n hergestellt 


worden. Die Aufgabe dieser beiden Relais- 
kontakte erklärt sich an der Hand der 
Fig. 9 am besten, wenn ein bestimmter 
Fall ins Auge gefasst, also beispielsweise 
etwa angenommen wird, ein aus der Block- 
strecke A gekommener Zug sei in die 
Blockstrecke B eingefahren, wobei er 
natürlich das Signal ©’ auf freie Fahrt 
zeigend vorgefunden haben musste. Der in 
der Strecke B bestandene normale Strom- 
schluss von x über 1, 2,3, R, 4,5 und 6 
wird durch den vom Zuge erzeugten Kurz- 
schluss gestört; es erfolgt die Entmagneti-: 
sirung des Relais R, dessen Anker von m 
aufn abfällt. Durch diesen Kontaktwechsel 
wird vorerst der Stromkreis unterbrochen, 
in welchem die Spulen des Signalelektro- 
magnetes S’ eingeschaltet sind, weshalb sich 
die Blenden dieses Signals vermöge ihres 
Eigengewichtes in die Lage für halt ein- 
stellen. Der eingefahrene Zug hat sich also 
selbstthätig gedeckt; zugleich ist aber auch 
der: Stromkreis des Signalelektromagnetes 
bei- 8, d. h. der Stromkreis der Batterie z’ 
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über m‘, b' 8”, c', n, d, e' geschlossen und 
dadurch das Signal S", dem sich der Zug 
nähert, auf frei gestellt worden. Aller- 
dings und selbstverständlich kann und darf 
diese zweite Wirkung nur dann zur Geltung 
kommen, wenn der Anker des Relais K’ 
angezogen und der Kontakt m’ hergestellt 
ist, d. h., wenn sich kein Zug in der Strecke 
C befindet. Auf der offenen Strecke deckt 
sich demnach jeder Zug selbstthätig, während 
er zugleich das Blocksignal der nächsten 
Theilstrecke für die Weiterfahrt auf frei 
stell, wenn diese Strecke fahrbar ist. 
Hätte der vor $' angekommene Zug das 
Signal halt vorgefunden, so musste er da- 
selbst stehen bleiben; er hält somit noch 
immer den Kurzschluss der Batterie x' und 
die dadurch bedingte Haltlage von S auf- 
recht. Desgleichen erfährt auch das Strom- 
laufverbältniss keine Aenderung, welches 
für die bedingungsweise Freistellung 
des Signales S” maassgebend ist, weshalb 
sich dieses denn auch unverweilt auf frei 
einstellen wird, sobald der in C vorhanden 
gewesene Zug diese Strecke verlassen hat. 
Die in Fig. 9 dargestellte, gewiss sehr ein- 
fache Schaltung gestattet es, dass die Block- 
signale im Ruhezustande normal auf halt 
stehen, was bei den automatischen Block- 
signalen bekanntlich in der Regel nicht der 
Fall ist, und dass die Batterien der Signal- 
stelllinie ausserordentlich geschont werden 
können, ohne dem System die Vortheile des 
Ruhestromes zu entziehen. Dass auf der 
Doppelbahn für das zweite Gleis ganz die- 
selbe, soeben geschilderte, Einrichtung vor- 
handen sein muss, wie für das erste, bedarf 
wohl kaum der besonderen Erwähnung. 


D) Eine wichtige Neuerung ist schliess- 
lich die Anwendung von sogenannten 
Buchenan-Relais an Stelle gewöhnlicher 
Relais, weil die Praxis gelehrt hat, dass an 
den letzteren Blitzschäden eintreten können, 
welche geeignet sind, schwere Gefährdungen 
der Züge nach sich zu ziehen. Werden die 
Relaisspulen durch Blitz abgeschmolzen oder 
durch Zusammenschmelzen in Kurzschluss 
gebracht, so bleiben diese Fehler ungefähr- 
lich, weil sich dabei so oder so das zuge- 
hörige Signal selbstthätig auf halt stellen 
wird. Es könnten also in solchen Fällen 
nur Verzögerungen im Zugsverkehre herbei- 
geführt werden. Würde aber der Anker- 
hebel des Relais an dem Ruhekontakt fest- 
schmelzen, dann tritt die Gefahr einer Sig- 
nalfälschung ein. Dieser Fährlichkeit zu 
begegnen, ist eben die Aufgabe des 
Buchenan-Relais, dessen Einrichtung durch 
Fig. 10 erläutert wird. In dieser schemati- 


Fig. 10. 


schen Abbildung sind die Stromwege einer 
einzelnen Blockstrecke nach Fig. 9 für sich 
allein herausgezeichnet, mit der Verein- 
fachung, dass die Ortslinie des Relais nicht 
erst zum Kontakte n, Fig. 9, des nächsten 
Relais, sondern direkt nur mit den Spulen 
des zugehörigen Signalelektromagnetes S, 
Fig. 10, und mit der Ortsbatterie z ver- 
bunden ist. Da die sonstige Strom- 
führung in Fig. 10 dieselbe wie in Fig. 9 
ist, so bleibt auch der Umstand aufrecht, 
dass der Relaisanker abreissen und das 
Signal sich auf halt stellen muss, sobald 
ein Zug in die Gleisstrecke, deren Schienen- 
stränge mit den Ziffern 2 und 5 bezeichuet 
sind, einfährt und die Batterie x in kurzen 
Schluss bringt. Bei einem gewöhnlichen 
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8462 (6703) km Leitung, 112 (86) Aemt 

(177 öffentliche Sprechstellen, 8723 7499) Then 

nebmer und 228 (155) Umschalter. Im Privat- 

betrieb stand nur 1 Stadtnetz, das Wiener, mit 


Relais aber, bei dem sich der metallische 
Relaishebel und der Ruhekontakt m direkt 
berühren, und unter Umständen ein Zu- 
sammenschmelzen dieser beiden Theile er- 
folgen kann, wird letzterenfalls das Ab- 
reissen des Ankers unterbleiben und das 
Signal der Lage auf frei beibehalten, ob- 
wohl die Strecke besetzt ist. Deshalb liegt 
beim Buchenan-Relais der Ankerhebel a, 
Fig. 10, nicht unmittelbar an m, sondern er 
drückt nur eine Kontaktfeder f gegen m; 
zudem ist a an jener Stelle, die f gegen- 
über liegt, mit einem Elfenbeinknöpfchen 
versehen. Werden die Spulen des Relais 
stromlos, so reisst a ab und legt sich an 
den Kontakt p. Die mit gestrichelten Linien 
dargestellten Leitungsverbindungen der Orts- 
linie lassen ersehen, dass unter normalen 
Verhältnissen beim Abreissen des Relais- 
ankers der Stromweg der Ortsbatterie z 
geradeso unterbrochen wird, wie beim ge- 
wöhnlichen Relais, indem sich f von m ent- 
fernt. Wäre diese Stelle aber verschmolzen, 
dann bleibt allerdings der Stromweg fm 
auch nach dem Abreissen des Relaisankers 
intakt, allein dadurch, dass sich aan p 
legt, wird nun an dieser Stelle die Orts- 
batterie in Kurzschluss gebracht und das 
Signal stellt sich also trotz des vorhandenen 
Fehlers ebenso ordnungsmässig auf halt, 
als sei der Kontakt m f selbst unterbrochen 
worden. 

Hinsichtlich der wirthschaftlichen Seite 
des Hall’schen Signals giebt der eingangs 
erwähnte Bericht in „Engineering“ an, dass 
in der Regel nur gewöhnliche Ruhestrom- 
batterien erforderlich sind, die zu ihrem 
Schutze am besten unterirdisch aufgestellt 
werden. Für je ein Signal bedarf es 4 bis 
12 Elemente; 
Länge der zugehörigen Leitungsstrecken ab. 
Ebenso ‚sind die Kosten der Instandhaltung 
und des Betriebes je nach der Ausführung 
der Anlage und je nach den Streckenlängen 
sehr ungleich, doch stellen sie sich unter 
allen Umständen niedriger, als jene bei 
anderen Signalsystemen gleicher Leistung. 
Unter günstigen Umständen belaufen sich 
die monatlichen Betriebs - Instandhaltungs- 
und Ueberwachungskosten auf 9 M für je 
ein Signal; im äussersten Falle können eich 
diese Kosten bei aussergewöhnlich ausge- 
dehnten Leitungsstrecken bis auf 30 M 
steigern. 

Ganz vorzüglich hat sich das Hall’sche 
System neuester Anordnung auf der l1llinois- 
Central-Eisenbahn in der Strecke Ken- 
sington-Chicago bewährt, wo es erst 1892 
eingeführt worden ist. Auf dieser Strecke 
sind im Verlaufe der sechs Monate, wo die 
Columbia-Weltausstellung geöffnet war, täg- 
lich 600—900 Züge expedirt und in Summa 
19 Millionen Reisende befördert worden, 
ohne dass sich der geringste Anstand er- 
geben hätte, der den Signalen zur Last zu 
legen wäre. L. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Niesky 
in Schlesien, Bezirk Liegnitz, ist eröffnet wor- 
den. Die Gebühr für ein gewöhnliches Drei- 
minutengespräch beträgt 1 M. 


‚ Die Entwickelung des Fernsprechwesens 
in Oesterreich während des Jahres 1894 zeigt 
der folgende Auszug aus der jüngst heraus- 
gegebenen amtlichen Statistik. Die in Klammern 
stehende Zahl bezieht sich auf das Jahr 1893. 
Die Zahl der Fernsprechstellen betrug 17404 
(14941) davon waren im Staatsbetrieb 9295 
R, und im Privatbetrieb 8109 (7071). Im 
taatsbetrieb waren 121 (85) Stadtnetze mit 
13493 km (11745) km Leitung, 47 (40) inter- 
urbane Linien mit 8686 (2761) km Linie und 


42 650 (42210) km Leitung, 
öffentlichen Sprechstellen, 
nehmern und 168 (152) Umschaltern. 


1893. 
42 146 201 (30 104 702), 
schen Theilnehmern der Stadtnetze 14408 19 
(8156536), zwischen Öffentlichen Sprechstellen 
und Theilnehmern 68461 (44469) und zwischen 
öffentlichen Sprechstellen untereinander 19448 
(18545). Interurbane Verbindungen sind 545 905 


gegebenen 


diese Zahl hängt von der 
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1 (1) Amt, 16 (16 
7924 (6902) a9) 


Die Zahl der hergestellten Verbindungen 

ist im letzten Jahre ganz bedeutend grösser als 
Im Wiener Privatbetrieb betrug sie 

im Staatsbetriebe zwi. 


(371 922) Derg antell worden. Die Zahl der auf- 


elegramme betrug 277158 (217846), 
er angekommenen Telegramme 356 327 (272829) 


und der Phonogramme und Avisi 16029 (10938). 
Alles in Allem ergeben sich 57927728 Verbin- 


dungen gegen 39192782 im Jahre 1893. 

‚ Das Privatnetz von Wien erzielte eine 
Einnahme von 838565 (724410) fl. gegenüber 
einer Ausgabe von 636943 (586.094) fl.; also 
vom Hundert einen beträchtlich höheren Ueber- 
schuss. Dasselbe gilt von dem Staatsbetrieb, 
welcher 991449 (880971) fl. Einnahme und 
631 878 (592 795) fi. Ausgabe aufweist. Von den 
Ausgaben entfallen auf Errichtungskosten 
366 249 (337598) fl., auf Betriebskosten für das 
Personal 239 415 (210 982) fl. und 26 214 (44 215) fl. 
auf andere Betriebskosten. M. Bu. 


Telephonwesen in Russland im Jahre 1894. 
Im Jahre 1894 belief sich die Zahl der staat- 
lichen Telephonnetze in Russland auf 84, die 
Zahl der Abonnenten betrug 3938. Linien 
waren 2552,25 Werst (2755,25 km), Leitungen 
10125 Werst (10803,4 km), Apparate 4397 
und Centralstationen 43 vorhanden. Gegen 
1893 hat die Zahl der Abonnenten um 32,5 0p 
die Ausdehnung der Telephonlinien um 40 of, 
und der Leitungen um 38/, zugenommen. Im 
Jahre 1894 sind auf dem staatlichen Telephon- 
netz 145897 telephonische Depeschen ausge- 
tauscht worden. Die Zahl der von Privatunter- 
nehmern exploitirten Telephonnetze war im 
Jahre 1894 die nämliche, wie im Jahre 1893, da 
die Regierung Privatunternehmern keine Kon- 
cessionen zur Einrichtung s!ädtischer Telephon- 
netze mehr giebt. Die Privattelephonnetze 
zählten im Jahre 1894 8004 Abonnenten, 
1 152,8 Werst (1230 km) Linien und 16875 Werst 
(18010 km) Leitungen. Im verflossenen Jahre 
sind 160 Genehmigungen zur Errichtung von 
Privattelephonverbindungen ertheilt worden. 
Besonders oft wird das Telephon von den Eisen- 
bahnen gebraucht. Im Jahre 1894 waren ms- 
gesammt 45 Telephonnetze zu allgemeiner Be- 
nutzung mit 58 Centralstationen vorhanden; die 
Zahl der Abonnenten betrug 11825, die Länge 
der Linien 3735 Werst (3986 km) und die der 
Leitungen 27000 Werst (28810 km). W. A. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wiesbaden. Wie der „Frankfurter Zeitung“ 
emeldet wird, ist der Magistrat in Sachen der 
\rrichtung einer städtischen elektrischen Be- 

leuchtungsanlage dem Vorschlage des Ingenieurs 
Oscar von Miller in München beigetreten, eme 
Filiale mit Wechselstrom zu errichten und den 
Bau und Betrieb, letzteren nach besonderen 
noch festzusetzenden Bedingungen, einem 8° 
eigneten Unternehmer zu übertragen. Herr 
von Miller ist gegenwärtig mit der Ausarbei- 
tung eines ausführlichen Gutachtens über diese 
Anlage beschäftigt. 


Karlsbad. An das Elektricitätswerk Karls- 
bad sind, auf 16-kerzige Glühlampen umge 
rechnet, zur Zeit 9000 Lampen angeschlossen. 
Da auch einige Elektromotoren installirt sind, 
hat das Werk den Tagesbetrieb eingeführt. 


Brünn. Der Gemeindeausschuss bewilligie 
in seiner Sitzung am 15. Oktober einen knn 
von 4000—6000 fi. für die Vorarbeiten und die 
Ausarbeitung eines geeigneten Projektes a 
Errichtung eines städtischen Gas- und ne 
trieitätswerkes. Die Ausführung beider Werke 
soll noch in diesem Jahre zur Ausschreibung 
gelangen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen und Telephot 
leitungen. Der preussische Minister der 0 pe 
lichen Arbeiten hat angeordnet, dass von a 
Bestimmungen, welche im Interesse der Rei Ge. 
post- und Telegraphenverwaltung 1n Betrieb 
nehmigungsurkunden zum Bau und DEN 
elektrischer Strassenbahnen bisher aufgeno i 
men worden sind, diejenige unter No. T lek- 
nachstehendem Wortlaut: „l, Für den d nur 
trischen Betrieb der Strassenbahnen sin ke 
solche Dynamomaschinen zur Kraftlieferunß > 
verwenden, deren Strompulsationen sehr ge ai 
fügig sind, damit Induktionsgeräusche i 
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nahe der Bahn ober- oder unterirdisch verlau- 
fenden Fernsprechleitungen vermieden werden,“ 
zwar beizubehalten, jedoch mit folgendem Zu- 
satz zu versehen ist: „Ob behufs wirksamer 
Verhütung von Störungen benachbarter Fern- 
sprechleitungen, deren Verlegung erforderlich 
ist, wird während des Baues und der Probe- 
fahrten bestimmt. Die desfalls erforderlichen 
Anordnungen werden auf Antrag der Oberpost- 
direktion von der Landespolizeibehörde getroffen 
und auf Kosten des Unternehmers zur Aus- 
führung gebracht.“ 


Das Hörde-System der unterirdischen Strom- 
zuführung für elektrische Strassenbahnen. Am 
15. d. M. hielt Herr Ingenieur Hanisch im Frie- 
drichstädtischen Kasino zu Berlin einen Vortrag 
über dieses System, welcher durch zahlreiche 
Wandzeichnungen, Modelle und einige kurze 
im Hofe aufgestellte Gleisstrecken illustrirt 
war. Der Grundgedanke des Hörde-Systemes 
ist die Anwendung eines Schlitzkanales aus 
geripptem Stahlblech, welcher von Böcken aus 
gepresstem Stahlblech getragen wird. Bei An- 
ordnung des Kanals in der Gleismitte sind die 
Böcke zu beiden Seiten so weit verbreitert, 
dass sie auch zur Befestigung der Schiene 
dienen; bei einseitiger Anordnung tragen die 
Böcke nur die Schiene, welche den Schlitz ent- 
hält, während die andere Schiene in der üb- 
lichen Weise auf Beton gelagert und zur Ein- 
haltung der Spurweite durch Quereisen mit den 
Böcken verbunden ist. In Anbetracht des Um- 
standes, dass unterirdische Stromzuführung doch 
meistens in Verbindung mit Strecken, die ober- 
irdische Leitung haben, angewendet wird, haben 
sich die Hörder Werke in letzterer Zeit aus- 
schliesslich auf die Ausbildung der seitlichen 
Kanalanordnung verlegt und diese auch in 
dem genannten Vortrag durch Modelle darge- 
stellt. Aus dem gleichen Grunde ist die Lei- 
tung im Kanal auch einpolig angeordnet, denn 
da bei oberirdischer Stromzuführung die Rück- 
leitung doch durch die Schienen erfolgt, so hätte 
eine besondere Rückleitung innerhalb des 
Kanals keinen Vortheil. 

Der etwa 3 cm weite Schlitz wird auf der 
einen Seite durch die Fahrschiene und auf der 
anderen Seite durch den sogenannten Kanal- 
verschluss begrenzt. Letzterer ist so einge- 
richtet, dass er an jeder Stelle ausgehoben 
werden kann, um den Kanal selbst zugänglich 
zu machen. In einem der aufgestellten Gleis- 
stücke war der Kanalverschlus zum Auf- 
klappen eingerichtet, sodass man ohne Lösen 
irgendwelcher Verbindungen den Kanal an den 
betreffenden Stellen aufdecken kann, um den 
Kontaktschlitten einzuführen oder zu ent- 
fernen. 

Der Leiter ist seitlich des Schlitzes ange- 
ordnet und durch einfache Glockenisolatoren 

etragen. Die Kontaktrollen (es werden zwei 
llen verwendet) werden durch Federn von 
unten her gegen den Leiter gedrückt. Der 
Schlitten selbst hängt nicht an dem Wagen, 
sondern wird durch zwei Laufräder getragen, 
die in dem Schlitz durch ihre centralen Flan- 
schen geführt werden. Durch diese Einrich- 
tung soll einestheils der Schlitten von den ver- 
tikalen Schwankungen des Wagens unabhängig 
werden, andererseits die Abnutzung des Schlit- 
tens durch Reiben gegen die Seiten des 
Schlitzes vermieden werden. Der untere Theil 
des Schlittens ist mit einem mit Isolirmasse 
ausgefütterten Schiffehen umgeben, um Wasser 
von’der Stromzuleitung abzuhalten. 


Noch eine andere Type von Schlitten mit 
Schleifkontakten wurde durch ein Modell vor- 
eführt. Die tedernden Kontaktstücke sind da- 
ei so angeordnet, dass sie sich beim Einsetzen 
oder Herausheben des Schlittens flach gegen 
die, Seiten legen, sodass man den Schlitten an 
jeder Stelle durch den Schlitz einführen kann, 
ohne den Kanalverschluss öffnen zu müssen. 
Ob sich diese verschiedenen grossentheils 
sehr sinnreichen Konstruktionen in der Praxis 
bewähren werden, muss die Erfahrung lehren; 
aber eine Schwierigkeit ist jetzt schon voraus- 
zusehen: nämlich die sehr bedenkliche Vermin- 
derung des Uebergangswiderstandes zwischen 
Schienen und Erde, welche durch die Anwen- 
dung eines Kanals mit metallenen Wänden 
entsteht. Herr Hanisch beabsichtigt zwar, die 
Böcke sowohl als den Kanal durch Kochen in 
einer Mischung von Theer und Asphalt mit 
einer isolirenden Haut zu umgeben, aber es ist 
sehr fraglich, ob eine solche Isolation auf die 
Dauer erhalten bleibt. Durch die Anwendung 
eines metallischen Kanales vergrössert sic 
nicht nur die von der Erde berührte Oberfläche, 
sondern, was noch wichtiger ist, ein bedeuten- 
der Theil dieser Oberfläche kommt in ein tie- 
feres Niveau, zu liegen, wo die Erde in der 
Regel feuchter ist, als knapp unter dem Pflaster. 
Der Uebergangswiderstand zwischen Gleis und 
rde wird also sehr beträchtlich vermindert 
und die Erdströme werden stärker. Dieser 
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Uebelstand verschwindet natürlich sofort, wenn 
man die Leitung im Kanal doppelpolig ausführt 


und die Schienen zur Stromrückleitung nicht 
benutzt. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Auf 
das Ausschreiben der Gemeindevertretune in 
Wien betreffend die Herstellung eines elektri- 
schen Bahnnetzes in Wien sind bis zu dem 
festgesetzten Termine von folgenden Firmen 
Offerten abgegeben worden: 1. Von dem Wiener 
Bankverein im Verein mit der Neuen Wiener 
Tramwaygesellschaft. 2. Von der Union Elek- 
tricitätsgesellschaft in Berlin im Verein mit der 
Bahnbaugesellschaft Ritschl & Co. in Wien. 
3. Von der Anglobank in Wien im Verein mit 
der Firma Siemens & Halske. 4. Von der All- 
gemeinen elf gegellechant in Berlin. 
5. Von der Firma Adolf Springer in Wien. 
6. Von der Elektricitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. in Nürnberg. 7. Von der Firma Eduard 
Lachmann in Hamburg. 


Elektrische Bergbahn in der Schweiz. Wie 
die „Münch. N. N.“ berichten, wird der Eidge- 
nossenschaft demnächst ein Koncessionsgesuch 
für eine elektrische Bergbahn Meiringen- 
Reichenbach-Scheidegg-Grindelwald eingereicht 
werden. Die nöthige Kraft liefert der Reichen- 
bach. 2500 PS sind bereits erworben. Die 
technischen Vorarbeiten sind zum grössten 
Theile beendet und die Geldfrage ist gelöst. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrische Kraftübertragung nach der 
Reparaturwerkstätte der Holländischen Staats- 
bahn in Utrecht. Die Reparaturwerkstätte der 
Holländischen Staatsbahn in Utrecht erhält ihre 
elektrische Triebkraft und Beleuchtung von 
der 1500 m davon entfernt liegenden elektri- 
schen Lichtstation.. Wir entnehmen bezüglich 
der elektrischen rantan rigung Folgendes 
der „Tydschrift v. h. Koninklyk Instituut v. 
Ingenieurs” vom 5. April d. J.: 


In der Fabrik für Eisenbahnmaterial in 
Amsterdam wird eine Anzahl Bänke durch eine 
Dampfmaschine getrieben. Bei voller Belastung 
der Bänke war die indicirte Leistung der 
Dampfmaschine 84,8 PS, welche nach Absetzung 
aller Bänke noch 223,6 PSi betrug. 65 °/o der 
Arbeit werden demnach verwendet, um die 
Transmissionen zu treiben und den eigenen 
Widerstand der Dampfmaschine zu überwinden. 
Durch Vermeidung von Transmissionen und 
durch direkte Kuppelung der Motoren mit den 
Werkzeugen tritt eine wesentliche Ersparniss 
an Arbeit ein. In Werkstätten, wo verschiedene 
Werkzeuge stets zum Gebrauch bereit gehalten 
werden müssen, doch nur kurze Zeit gebraucht 
werden, wird. diese Ersparniss besonders fühl- 
bar. Elektromotoren haben schon bei kleiner 
aelasrung einen hohen Nutzeffekt, eignen sich 
daher sehr für vorliegenden Zweck. Zwar ist 
die Uebertragung der Bewegung von dem 
schnell lauferiden Motor nach langsam laufen- 
den Maschinen mit Verlust verbunden, doch ist 
dieser infolge der kleinen Abmessungen der 
bewegenden Theile gering. Ausserdem hat 
diese Anwendung den Vortheil, dass die langen 
Riemen, welche viel Unterhaltung kosten, Licht 
wegnehmen und gefährlich sind, fortfallen 
können. Wo nun, wie in Utrecht, ein Elek- 
tricitätswerk vorhanden und am Tage wenig 
belastet ist, waren die Bedingungen für die 
Einführung von elektrischer Betriebskraft für 
die Werkstätten gegeben. 

Die Leistung der unmittelbar an die 
Werkzeugmaschinen zu kuppelnden Motoren 
wurde nach den Angaben der Fabrikanten auf 
26 PS geschätzt. Bei Annahme eines Verlustes 
von 35%, für die Bewegung der Hauptwelle 
und der darauf gelegten Riemen müsste eine 
Dampfmaschine 40 PS liefern, von welchen 
14 PS für die Bewegung der Transmissionen 
verloren gehen. 

Nimmt man an, dass bei einer Arbeitszeit 
von 12Stunden die Maschinen im Mittel 6 Stun- 
den voll belastet sind, so beträgt die von der 
Dampfmaschine zu liefernde Arbeit 12.14 
-4-26 .6 = 324 PS-Stunden; die Stromarbeit bei 
Anwendung von Elektromotoren würde be- 
tragen 26.6 = 156 PS-Stunden. 

Bei Dampfmaschinenbetrieb muss wegen 
der sehr ungleichmässigen Belastung der Stein- 
kohlenverbrauch zu 3 pro PS-Stunde ange- 
nommen werden. Einschliesslich des Anheizens 
kann der Verbrauch für 824 PS-Stunden auf 
täglich 1100 kg veranschlagt werden. 

Der Steinkohlenverbrauch zur Erzeugung 
von Elektricität in der Station Utrecht beträgt 
erfahrungszemäss nicht mehr als 2kg pro elek- 
trische PS-Stunde, sodass bei elektrischem Be- 
trieb der Werkstätten der Mehrverbrauch in 
der Station 312 kg betragen würde Wegen 
der Entfernung der Werkstätte von der Licht- 
station (1500 m) und weil aus den später er- 
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wähnten Gründen Transformatoren eingeführt 
werden mussten, war ein Verlust von ungefähr 
50°/, nicht zu umgehen. Der Steinkohlenver- 
brauch steigt dadurch auf 650 kg, ist aber 
noch immer 450 kg geringer, als bei Anwen- 
dung von Dampfkraft. 


Die Spannung des Stromes in der Centrale 
beträgt 120 V. Bei direkter Uebertragung von 
26 PS ist mit einem Spannungsverlust von 20 V 
eine Leitung mit einem poar uerschnitt von 
525 mm? erforderlich. iese Leitung würde 
ungefähr 51000 M kosten. Durch Erhöhung 
der Spannung auf 480 V kann der Leitungs- 
querschnitt auf etwa den zehnten Theil ver- 
mindert werden, aber es müsste dann in den 
Werkstätten wenigstens theilweise wieder herab- 
transformirt werden, weil die keineren Motoren 
nicht gut für mehr als 100—150 V Spannun 
gewickelt werden können. Man entschloss sic 
deshalb zur Kraftübertragung mittels Dreh- 
stroms in folgender Weise: 


In der Centrale ist ein Transformator auf- 
estellt, in welchem Gleichstrom von 120 V 
in Dreiphasenwechselstrom von 1000 V Spannung 
umgesetzt wird. Der Motor gebraucht bei 
voller Belastung 53 elektrische PS und giebt 
43 elektrische PS ab. Die Wechselströme wer- 
den längs 3 Leitungen & 5 mm Kupferdraht 
oberirdisch auf gewöhnlichen Isolatoren nach 
der Werkstätte geführt. 


In einem gegen eine Aussenwand der 
Werkstätte auf Konsolen aufgestellten Trans- 
formator wird der hochgespannte Strom in 
solchen von niedriger Spannung umgesetzt, 
wobei noch 37 elektrische PS zur Verfügung 
bleiben. Der Strom von niedriger Spannung 
wird dann nach einem in einem abgeschlossenen 
Raum in der Mitte der Werkstätte unter dem 
Büreau des Werkmeisters aufgestellten Central- 
schaltbrett in einem schweren Kabel geführt. 
An die auf dem Schaltbrett vorhandenen drei 
Hauptleitungen schliessen die verschiedenen 
Abzweigungen nach den Lampen und Motoren 
an. Für die Lampen sind ungefähr 12 PS er- 
forderlich, sodass bei voller Beleuchtung noch 
25 PS für die Drehstrommotoren verfügbar 
sind. Die Motoren sind verschieden angebracht. 
Bei den Drehbänken ist der Motor pendelnd 
am Fusse aufgehängt und es erfolgt die Ueber- 
tragung mit Riemen, bei anderen Bänken 
mit Schraube und Rad (Schienensäge). Bei 
Schleif- und Fraismaschinen ist der Motor 
direkt oder durch einfache Zahnradübersetzung 
mit dem Werkzeug verbunden. Beim Fall- 
hammer ist eine Transmission nöthig; auch bei 
den Ventilatoren ist eine Riemenübersetzung 
angebracht. Die Kosten der % Motoren ein- 
schliesslichAnbringen betrugen 20400M, während 
für die Transformatoren und Leitungen die- 
selbe Summe BR war. Eine besondere 
Dampfmaschine mit Kesseln, Transmission ein- 
schliesslich Maschine zur Beleuchtung wurde 
zu 27200M veranschlagt. Demgegenüber steht 
eine Fon oneraparnii von 1530 M jährlich und 
Verringerung der Bedienungskosten. v. H. 


a N ora 


Elektrochemie. 


Bleistaubakkumulatoren der Elektricitäts- 
esellschaft Gelnhausen m. b. H. Bekanntlich 
ringt die genannte Firma seit einiger Zeit so- 
enannte Bleistaubakkumulstoren auf den 
farkt, bei denen die aktive Masse der 

Elektroden aus einem Gemenge von direkt aus 
Rohblei auf mechanischem Wege nach paten- 
tirtem Verfahren hergestellten Bleistaub mit 
neutralen Körpern poröser Struktur besteht. 
Als Elektrodenträger werden die durch D.R.P. 
No. 35 396 geschützten Streifen aus gepresstem 
Blei verwendet. Durch die Beimengung der 
orösen Körper soll bewirkt werden, dass die 
eberführung des Bleisuperoxyds in Bleisulfat, 
wie sie bei der Entladung des Akkumulators in 
der positiven Elektrode vor sich geht, durch 
die ganze aktive Masse der Elektrode von 
aussen nach innen megunt rasch und gleich- 
mässig geschieht und daher alle Schichten der 
aktiven Masse bei der Stromabgabe zur chemi- 
schen Arbeit herangezogen werden. Durch 
diese angeblich gleichmässigere Ueberführung 
in Bleisulfat soll nicht nur ein Herausfallen 
und Abbröckeln der aktiven Masse verhindert 
und der Spannungsabfall verzögert, die Ka- 
acität also erhöht, sondern auch der Akkumu- 
ator gegen Tiefentladungen und gegen Ent- 
ladungen mit hohen Stromstärken möglichst 
unempfindlich gemacht werden. Aus diesem 
Grunde würde sich der Bleistaubakkumulator 
nach den Angaben der Firma insbesondere für 
transportable Zwecke eignen, bei denen weit- 
gehende Tiefentladungen und Entladungen mit 
stark gesteigerten Entladestromstärken häufi 
nicht zu vermeiden sind. Da die Firma dure 
Licenzvertrag berechtigt ist, das Faure-Patent 
zu benutzen, so stehen der gewerblichen Ver- 
wendung des Bleistaubakkumulators patent- 
rechtliche Schwierigkeiten nicht im Wege. 
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Verschiedenes. 


Unfall durch Elektricität. Von einem durch 
den elektrischen Strom verursachten Unfall 
wird aus Chemnitz berichtet. Bei Telephon- 
arbeiten fiel auf äer Theaterstrasse ein Draht 
herab, der von den Pferden eines Fuhrwerkes 
ein Stück mit fortgeschleppt wurde und mit 
dem Leitungsdrahte der elektrischen Bahn in 
Berührung kam, durch welchen ein Strom von 
500 V ging. Die Pferde wurden durch den 
Strom getödtet. Ein Arbeiter, der den Draht, 
um ihn zu entfernen,‘ mit blossen Händen an- 
fasste, fielzwar um und konnte den Draht nicht 
eher wieder loslassen, als bis er durchge- 
schmolzen war, kam aber mit dem blossen 
Schrecken davon. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 14. November 1895.) 


K1. 5. Z. 2002. Stossbohrmaschine mit elektri- 

schem Antrieb. — Carl Zipernowsky, Buda- 

est; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
erlin NW., Dorotheenstr. 82. 7. 3. 95. 

Kl. 20. S. 8752. Durch mechanische Steuerung 
vom Wagen aus bewirkte Stromzuführung 
für elektrische Eisenbahnen. — Julius Sicker, 
Dresden. 1. 6. 95. 

Kl. 21. R. 9490. Verfahren zur Befestigun 
von Drähten an Isolatoren. — Heinr. Rudolf, 
Berlin NW., Alt-Moabit 98. 24. 4. 95. 

— R.9808. Fernsprechanlage; Zus. z. Pat. 78755. 
— Georg Ritter, Stuttgart, Augustenstr. 3. 
4. 10. 95. 

— T. 4384. Elektrodenplatte für Stromsammler. 
— Ilius A. Timmis, London SW., West- 
minster, 2 Great George Street; Vertr.: F. C. 
Glaser u. L. Glaser SW., Lindenstr. 80. 
28. 1. 95. l | 

— W. 11041. Aufbau von Thermoelementen 
zu grösseren Batterien. — Alfred Wunder- 
lich, Brüssel, 85 Rue Henri Maus; Vertr.: 
R. Deissler, Fr. Deissler u. J. Maemecke, 
Berlin C. Alexanderstr. 38. 29. 6. 95. 


Ki. 86. St. 4193. Elektrische Wärmvorrichtung 
für Flüssigkeiten. — Paul Stotz, Stuttgart, 
Neckarstr. 142, u. Friedr. Wilhelm Schindler- 
Jenny, Kennelbach b. Bregenz; Vertr.: Otto 
=” es Berlin SW., Leipzigerstrasse 51. 

Kl. 42. A. 4368. Vorrichtung zur Fernregistri- 
rung der Schwingungslagen oder Zeiger- 
angaben von Wäge- und Messinstrumenten. 
a Arndt, Aachen, Monheimsallee 49. 

Kl. 46. 2.2061. Elektrisch betriebener Kipppflug. 
— Fabrik landwirthschaftlicher Maschinen, 
F. Zimmermann & Co., Halle a.S. 25.7. 95. 

Kl. 48. H. 16090. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung poröser Metalle. — Dr. Ludwig 
Höpfner, Berlin SW., Anhaltstr. 6. 10. 5. 95. 

Kİ. 58. K. 13173. Elektrische Ausrückvorrich- 
RR z Pressen. — Karl Krause, Leipzig. 


(Reichsanzeiger vom 18. November 1895.) 


Kl. 20. H. 15324 Signalanlage mit elektrischer 
Steuerung durch den fahrenden Zug. — 
William P. Hall, New York, 80 Broadway; 
Vertr.: C.Fehlert u. G.Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 29. 10. 94. 

Kl. 21. L. 9904. Verfahren zur Herstellung der 
wirksamen Masse für elektrische Sammler. — 
Richard Linde, Berlin NW., Gerhardtstr. 7. 
16. 10. 95. 

Kl. 49. H. 16218. Elektrisch beheizter Löth- 
kolben. — ‘Max Haas, Aue, Erzgeb. 22. 6. 95. 

Kl. 68. A. 4289. Eine Vorrichtung zum Zurück- 
ziehen einer Falle durch eine auf elektrischem 


Wege ausgelöste Gegenfeder. — Carl Achin- 
ger, Elberfeld. 8. 4 95. arl Achin 


Zurückziehungen. 


Kl. 75. K. 10110. Elöktroden fü = 
Elektrolyse. — Vom 26. 8. = ür technische 


Ertheilungen. 


Kl. 21. 84619. Vorrichtung zur Regelung d 
Standes der Flüssigkeit in gälvanıschen Ele. 
menten durch Druckluft. — E. A. Wunder- 
lich, Ulm a. D. Vom 8. 8. 94 ab. 


— 84647. Regelungsvorrichtung für elektri 
Erzeugermaschinen mit angle ichmis zs. A 
schwindigkeit. Fort "Wads- 
worth, Richmond Cty., N. Ya V. St. A.; Vertr.: 
A. Mühle u. W. Ziolecki, 2. 
drichstr. 78. Vom 14. 3. 94 ab 


Berlin W., Frie- 


— 84648. Elektrieitätszähler für ein Stromver- 


theilungssystem für Wechselstrom. — Union 
Kiekticitäts-Gesellschaft, Berlin SW., 
Hollmannstr. 32. Vom 22. 5. 95 ab. 

— 84649. Verfahren 
Gleichstrom in Wechselstrom; 2. Zus. z. Pat. 
78825. — M. Hutin, Paris, 46 rue Caumartin, 
u. M. Leblanc, 63: Alle du Jardin Anglais, 
Rainey, Seine u. Oise; Vertr.: A. Mühle u. 
W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 14. 6. 95 ab. 


— 84661. Centralschalter für elektrisch-maschi- 


nell betriebene Theaterbühnen. — Elektri- 
citäts- A.-G. vormals Schuckert & Co., 


Nürnberg, und C. Lautenschlager, Mün- 


chen. Vom 26. 4. 95 ab. =. 

Kl. 74. 84662. Antwort-Signalvorrichtung mit 
Zeitkontrolle für Central-Weckanlagen. — 
`M. Vester, Leipzig, Zeitzerstr. 9. Vom 6. 6. 
94 ab. 


Versagungen. 


I. P. 7271. Hitzdrabtmessgeräth. Vom 


K ; 
5. 9 


St 


l. 
2. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 46911. 70302. 72620. 73995. 74229. 


Auszüge aus Patentschriften. ` 
No. 81715 vom 18. Juli 1894. 


Jobn Washington Eisenhut, Rud. Hermann 


und Fräulein Emilie Marie Hermann in San 
Francisko, Kalifornien. — Unterirdische Strom- 
AULUDERRESYOTEIEHIUNE € elektrischen Bahn- 

etrieb. o 


Die beiden Hauptleiter H sowohl, als auch 


die zur Stromergänzung an bestimmten Stellen 
angeschlossenen Hülfsleiter h sind von einander 
durch eine Zwischenwand F aus Glas oder dgl., 
welche an ihren Rändern mit Bleibändern und 
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Fig. 11. 


mit diesen abwechselnden Kompensationsbän- 
dern eingefasst ist, getrennt. Dié auf den 
Isolirblöcken G über den Hülfsleitern gelagerten 
Hauptleiter H bestehen aus einem Kern von 
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'BRIEFE-AN DIE REDAKTION. 


(Für. die. in dieser Spalte enthalte itthei 
gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbintmeilun- 
Die Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mittäsj 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


\ 


[Graphische Theorie der Mehrphasenmatoren. 


Mit Ihrer Erlaubniss möchte ich noch ein-- 
mal auf dieses Thema zurückkommen, üm den. 
Motor zu vertheidigen, den Herr Heyland in 
Heft 44 angegriffen hat. 

Ich habe die Drehmomente genau berechnet, 
welche der ursprüngliche Motor bei verschie- 
denen Schlüpfungen und ‚konstanter Polspan- 
nung liefert und dann jene, welche er liöfern 
könnte, wenn er so, wie Herr Heyland vorge- 
schlagen hat, modificirt wäre. Die'Berechnun 
ist nach der Methode von Steinmetz mit 
komplexen Quantitäten ausgeführt (Transactions 
of the American Institute of Electrical Engineers 
für Juni und Juli 1895, S. 367). Da sich in die 
Transactions einige Druckfehler eingeschlichen 
haben, gebe ich hier die Formeln wen 


x To — in . b. 
=> — Ne ln Ta —- 

Eo meli+ m aoua 0 isolet ioj 
s eael 1. 4 tiol 
RER > a 

zne un 
à=, a , 

u s 
i= y —l, 


E= die primäre Polspannung, 
no =.die primären Windungen, 
nı = die sekundären Windungen, m 
e = EMK, welche von den gemeinsamen Kraft- 
linien pro Windung indueirt wird, 

z = Schlüpfung, 

r,= primärer ohmischer Widerstand, 
rı=sekundärer ohmischer Widerstand, 

sọ = Reaktanz primär, 

sı = Reaktanz sekundär bei. Stillstehen, 

go = effektive Konduktanz, 

cx = Susceptanz, - 


a=. 0 
ını l 
Co = Primärstrom, 
Cı = Sekundärstrom. in 
Für den ursprünglichen Motor ist _ 
4 = 0,178, S) = 0,149. Fu 


Wird aber der Motor derart verändert, dass 


Vollstrom ; 

en werden 

Leerlaufstrom 5 = = B 
S0 pm 0,534, . 0 = 0,005, 3 
Sı = 0,534, . o, = 0,0497. 


Dies gilt unter der Vorauanetzung, dass der 
Widerstand für die Streuungskraftlinien der- 
selbe ist wie zuvor. In der Wirklichkeit würde 
sich wahrscheinlich der genannte Widerstand 
ein wenig verändern. ' a aaie 

Die Berechnung für x= 0,045, 0,2, 0,5 und1 
giebt folgende Resultate: . 
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Fig. 12. 


hoher Leitungsfähigkeit und einer in Theil- 
strecken zerlegten Hülle D von geringerer 
Leitungsfähigkeit, aber höherer mechanischer 
Widerstandsfähigkeit. Auf den letzteren laufen 
die Rollen O des über die Glasplatte F gabel- 
förmig übergreifenden Stromabnehmers. Der 
röhrenförmige Kanal ist, wie Fig. 11 erkennen 
lässt, aus von einander isolirten Platten zu- 
sammengesetzt. 


Ursprünglicher Motor: 


Schlüpfung moment verschlebung StTOM 
0,045 1 34030°._ 92 
0,2 8,62 260 331. 
0,5 5,47 4095‘ 682 
1 4,74 56" 20 830 

Modifieirter Motor: 

0,045 . 0,928. . 20945: , Bl 
92.02 47°30. 28, 
05 => 186 67°30 3M 

1- o 0667 > 76020 — 382 
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Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass der 
Motor in’ seiner ursprünglichen Form weit mehr 
fähig. ist, grössere Ueberbelastungen zu er- 

. tragen, als wenn er so verändert würde, wie 

‚Herr Heyland vorgeschlagen hat. Dies für 

konstante Polspannung. Nun ist aber auch zu 

berücksichtigen, dass der Generator für eine 
ewisse Ueberbelastung bei dem Motor seine 
pannung viel weniger ändert, wenn der Motor 

. seine ursprüngliche Konstruktion behält, als 

. wenn er geändert wird. Die Ursache ist die, 

dass ‘die Ankerreaktion des Generators bei 

kleinerer Belastung jetzt viel grösser ist, als 

..wenn der Motor geändert wird, während bei 

der zweifachen normalen Belastung die Anker- 

reaktionen für beide Fälle ungefähr gleich 
sind. ieraus ergiebt sich, dass im gegen- 

. wärtigen Falle der Unterschied kleiner ist, 

und dass also auch der Spannungsabfall für so 

eine Ueberbelastung kleiner ist. 

Herr Heyland citirt, was Steinmetz ge- 

: sagt- hat, dass der Leerlaufstrom 200/, bis 800/ 

des. Vollbelastungsstromes nicht überschreiten 

soll. Was Steinmetz in der „ETZ“ 1894, Heft 4 
' S. 47, gesagt hat, lautet aber wie} folgt: „Der 

. Leerlaufstrom oder Erregerstrom, d. b. der Strom, 
der beim Leerlauf vom Motor verzehrt wird, 

.muss klein sein und soll 200% bis 30%. des Voll- 

. belastungsstromes nicht überschreiten, ausser 
in speciellen Motoren für aussergewöhnliche 
Zwecke, z. B. wenn der Motor im Stande sein 

soll, obne grossen Geschwindigkeitsabfall kurz- 
dauernde ‚.Ueberbelastungen von mehreren 
hundert Procent zu vertragen“. Hier ist also 
ganz deutlich:-.ausgesprochen, dass, wenn es 

sich. um grosse . Ueberbelastungen handelt, 
es nothwendig wird, den Leerlaufstrom ver- 

hältnissmässig grösser zu wählen. . 

Endlich möchte ich noch beifügen, dass ich 
mir gewiss nicht einbilde, die allergünstigste 
Windungszahl für den fraglichen Motor gefun- 
den zu haben, sondern. dass es vielleicht mög- 
lich wäre, die primäre Windungszahl ein 
wenig zu vergrössern, doch behaupte ich, dass 
durch jede Vergrösserung dieser Windungszahl 
im vorliegenden Falle die Sicherheit des Be- 
triebes etwas ‘vermindert wird. In einem so 
schwierigen Falle wie der vorliegende (es sind 
zwei Schwungräder elektrisch zusammenge- 
kuppelt) muss der Konstrukteur natürlich in 
erster Linie für die Sicherheit des Antriebes 
sorgen. Dass Herr Heyland meine Maschine 
kritisirt hat, wundert mich gar nicht; der Vor- 
schlag zur Aenderung wäre gewiss ein richtiger, 
wenn es sich hier nicht um sehr grosse Ueber- 
belastungen handelte. 


Stockholm, 14.11.95. , Ernst Danielson. 


— , ‚7 ° 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


— 


. Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 23. November 1895. 


Nachdem die Börse zu sehr festen Kursen 
eingesetzt hatte, verflaute die Tendenz auf 
grosse Exekutionen für Pariser Rechnung — 
besonders in Italienischer Rente — und konnte 
sich nur vorübergehend etwas erholen. | 

Die Spekulation ist durch die Rückgänge 
der letzten Wochen sehr stark in Anspruch 
genommen und die Kurse weichen, sobald auch 
nur geringes Angebot vorhanden ist. 

Privatdiskont 3%), nach 27/s. 

Ultimogeld ca. 41/3 '/o. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Nach 164,80 wieder 161,25 schliessend. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft, 
gleichfalls sehr fest zu 237,75 einsetzend und 
wieder zu 297.90 schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
nach 245,90 zu 240,90 schliessend. 

Mix & Genest. Still zu ca. 183,75. 


Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach 780 zu 725 schliessend, 
Schwartzkopff. Still zu Kursen zwischen 
245,— und 237,76. 
 Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Nach 212,50 matt bis 209,75. . Schluss 
wieder 210,50. 


‚sehäftsjahr unserer Gesellschaft 


- verpflichtungen, 


General Electric Co. und Westing- 
house Electrie Light Co. — Etwas matter 
bei sehr stillem Geschäft. 

Metalle Kupfer: ziemlich unverändert. 

Chilibars: 43,— per 3 Mon. 

Blei: fest. l 

Spanisches: Lstr. 11. 12 6. p.t. - J. 


— 


A.-G. Strassenbahn und Elektricitätswerk 
Altenburg. Nach dem ersten Geschäftsbericht 
derGesellschaft wurde der Betrieb am 18. April d.J. 
eröffnet und bis Ende Juni wurden insgesammt 


` 189 473 Personen befördert mit einer Gesammt- 


einnahme von 18806 M, wozu noch 10345 M 
Zinsen treten. Nach Abzug der Unkosten, 
10378 M Bauzinsen und 6493 M. Gründungs- 
spesen verbleibt ein Reingewinn von 2141 M, 
der nach Abzug der Reserven auf neue Rech- 
nung vorgetragen wird 


‚ Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Berlin. 
Die Gesellschaft veröftentlicht soeben ihren 
Bericht über das Geschäftsjahr vom 1. Juli 1894 
bis 30. Juni 1895. Wegen des allgemeinen 
Interesses, den derselbe in Anspruch nehmen 
kann, bringen wir denselben in seinem Haupt- 
theile nachstehend zum Abdruck. Es heisst in 
demselben: 

„Nicht epochemachenden Neuerungen, son- 
dern der Ausgestaltung früherer Errungen- 
schaften war das abgelaufene dreizehnte Ge- 
ewidmet. Die 
Ausdehnung des elektrischen Lichtes nimmt 
ungeachtet der Fortschritte anderer Beleuch- 
tungsarten immer gewaltigere Dimensionen an, 
und die Vortheile der elektrischen Kraftüber- 
tragung scheinen der Industrie und dem Klein- 
gewerbe neue Bahnen zu eröffnen. An der 
Spitze steht das von uns zuerst vorgeführte 
Drehstromsystem, namentlich bei Ausnutzung 
von grösseren Naturkräften mittels Fern- 
leitung. 

Elektrische Bahnen fanden in gleichem 
Maasse die Billigung der Behörden, wie die 
Gunst des Publikums, seit ihre Ueberlegenheit 
über animalische Traktion erkannt wurde; 
langsamer entwickelte sich die elektrische 
Städtebeleuchtung, vielleicht gerade, weil 

rössere und mittlere Kommunen zum Schutze 
ihrer Gaswerke jetzt vorziehen, die Elektricität 
in eigene Verwaltung zu nehmen. 

Alle Zweige unserer Industrie finden An- 
erkennung und Absatz weit über die Grenzen 
Deutschlands hinaus, soweit nicht unübersteig- 
bare Zölle oder Schutzmaassregeln die Einfüh- 
rung ‘unserer Erzeugnisse hindern. 

Der Waarenumsatz ist gegen das vorige 
Jahr gestiegen, trotzdem keine der grossen 
Unternehmungen zur Abrechnung gelangen 
konnte. Angesichts der vorliegenden Lieferungs- 
welche unsere Fabrikations- 
thätigkeit auf Jahre hinaus beanspruchen, 
mussten wir auf Erweiterung und Vermehrung 
unserer Arbeitsstätten und Werkzeuge bedacht 
sein. Die Mittel hierfür wurden bekanntlich 
durch die ausserordentliche Generalversamm- 
lung vom 30. April a. c. soweit bereit gestellt, 
als sie zur Erwerbung des neuen Terrains 


dienten. Dasselbe ging gegen Gewährung von 


2 Millionen unserer Aktien und 341 667,86 M 
Baarzahlung in unseren Besitz über; die Ver- 
rechnung findet mit Ausnahme geringfügiger 
Beträge im neuen Geschäftsjahre statt. 

Nach den von uns inzwischen bewirkten 
Abrundungen umfasst die neu erworbene Fläche 
84 541 m?; sie erstreckt sich längs des Humbold- 
haines von der Brunnen- bis zur Hussitenstrasse 
und soll durch eine Tunnelbahn mit der bis- 
herigen Maschinenfabrik verbunden werden. 
Die umfangreichen Bauten der neuen Fabrik 
„Lagerhof“ werden mit solchen Mitteln geför- 
dert, dass wir hoffen, sie im Laufe des Sommers 
1896 in Benutzung nehmen zu können. 

Die Zahl der Angestellten und Arbeiter 
uuserer Gesellschaft hat sich von 3885 im Vor- 
jahre auf 5121 Ban ‚Die Produktion wuchs 
dementsprechend, und es wurden beispielsweise 
2049 Dynamos und Elektromotoren mit 22,5 Millio- 
nen Watt (ca. 30000 PS) Leistung hergestellt. 
Die Fabrikation grosser Dynamos entwickelte 
sich in erfreulicher Weise. Die ersten ‚wurden 
an die Elektrochemischen Werke in Bitterfeld 
geliefert; gegenwärtig liegen Bestellungen für 
mehr als 2000 Dynamos mit 58,5 Millionen Watt 
(ca. 80000 PS) Leistung vor, darunter 26 Ma- 
schinen von mehr als 1000 PS jede. 

In der Armaturenfabrik scheint die Her- 
stellung von Heizapparäten zu einem umfang- 
reichen Fabrikationszweige sich zu gestalten; 
dieselben finden wie im Haushalt, auch in ge- 
werblichen Betrieben bereits ausgedehnte An- 
wendung. Mit der Konstruktion einer vorzug- 
lich wirkenden Bogenlampe für Wechselströme 


.eine von uns 


ist einem dringenden Bedürfniss abgeholfen, 
und ein bemerkenswerther Aufschwung dieser 
Fabrikation bewirkt. Auch die Einrichtungen 
zur Herstellung eines Elektricitätsmessers, der 
frühere Konstruktionen, insbesondere in Bezug 
auf Genauigkeit der Registrirung übertrifft, 
wurden soweit vollendet, dass wir Samit in die 
Grossfabrikation eintreten konnten. 


Wie „Stabilit“, hat sich das in bedeutenden 
Mengen neuerdings hergestellte „Mikanit“ als 
Isolationsmaterial für hohe Spannungen raschen 
Eingang verschafft. Auch die Draht- und 
Gumnmifabrik, der diese Zweige angehören, hat 
ihren Kundenkreis so erweitert, dass wir einer 
umfassenden Vergrösserung dieses Betriebes 
uns nicht länger entziehen dürfen. 

Die Zahl der theils im Betriebe, theils im 
Bau befindlichen Strassenbahnen unseres Systems 
ist von 19 auf 29, die Bahnlänge von 195 km 
auf 383 km, die Zahl der Motorwagen von 350 
auf 680 gestiegen. Die Kraftstationen dieser 
Bahnen entsprechen einer Leistung von 11230 
PS gegen 5950 PS im Vorjahre. 

Die Stadtbahn Halle hat auch im verflosse- 
nen Jahre befriedigende Verkehrsergebnisse 
erbracht. Die Verhandlungen mit der Halle- 
schen Pferdebahn über Einführung des elek- 
trischen Betriebes sind zum Abschluss gekom- 
men, und mit der Stadtgemeinde ist wegen 
Verpennis aung beider Unternehmungen und 
einheitlicher Betriebsführung auf den Bahn- 
netzen ein Vertrag geschlossen, welcher perfekt 
wird, sobald die staatliche Aufsichtsbehörde 
den elektrischen Betrieb auf der jetzt noch mit 
Pferden betriebenen Strassenbahn genehmigt. 
Ein Antrag auf Ertheilung der Genehmigungs- 
urkunde liegt zur Zeit dem Herrn: Regierungs- 
präsidenten vor. 

Die elektrischen Strassenbahnen in Plauen 
i. V., in Altenburg, wo in Verbindung mit der 
Bahn ein Elektrieitätswerk zur Beleuchtung der 
Stadt von uns errichtet werden konnte, und in 
Königsberg sind dem Betriebe übergeben, auch 
wurden — zum Theil erhebliche — Erweite- 
rungsanlagen der Strassenbahnen in Christiania, 
Kiew, Chemnitz und Lübeck betriebsfertig. 
Die Strassenbahn in Plauen ist zum Zweck der 
Umwandlung in eine Aktiengesellschaft gegen 
Baarzahlung per 1. Januar 1895 verkauft 
worden. 

Im Bau befanden sich ausser den bereits 
im vorigen Geschäftsbericht erwähnten Strassen- 
bahnen in Spandau, Danzig, Kiel solche in 
Strassburg, Stuttgart und Bilbao, welche sämmt- 
lich vom animalischen zum elektrischen Betrieb 
übergingen, ferner die so leich als elektrische 
Bahnen koncessionirten Unternehmungen in 
Leipzig, sowie in Genua und Umgebung. Von 
diesen wurde die Bahn in Strassburg wenige 
Tage nach Abschluss unseres Geschäftsjahres 
in Betrieb gesetzt; derselbe konnte in Stuttgart 
auf einem Theil der Strecken Mitte September 
und in Genua bis fast zur Hälfte des der 
Societa di Ferrovie Elettriche e Funicolari ge- 
hörenden Netzes Anfang Oktober 1895 begonnen 
werden. Die Betriebseröffnungen in Spandau 
und Bilbao stehen in wenigen Monaten, die in 
Kiel, Danzig und Leipzig in der ersten Hälfte 
des Jahres 1896 zu erwarten. Der mit einem 
Kapital von 6250000M gegründeten A.-G. Leip- 
ziger Elektrische Strassenbahn haben wir 
unsere Koncessionsrechte unentgeltlich über- 
tragen, indem wir den Bau des aussichtsvollen 
Unternehmens in Generalentreprise übernahmen 
und uns an dem Konsortium zur Verwerthung 
der Aktien der Leipziger Elektrischen Strassen- 
bahn betheiligten. 

Das Bahnunternehmen in Genua hat in 
lem abgelaufenen Geschäftsjahr einen un- 
erwartet grossen Aufschwung dadurch ge- 
nommen, dass wir die Societa di Ferrovie 
Elettriche e Funicolari, deren Aktien wir be- 
kanntlich besassen, zum Erwerb sämmtlicher 
Aktien der Societa dei Tramways Orientali 
veranlassten, einer Gesellschaft, die mit den 
Koncessionsrechten zum Bau und Betrieb elek- 
trischer Trambahnen für den Osten von Genua 
und für die Vororte bis Nervi ausgerüstet war. 
Die Gesellschaft hatte mit dem Bau noch nicht 
begonnen, wir werden daher ihr Bahnnetz mit 
dem der Societa di Ferrovie Elettriche e Funi- 
colari zusammen ausbauen und einen einheit- 
lichen Betrieb vorbereiten. 

Nahezu gleichzeitig mit dem Erwerb der 
Societa dei Mramways Orientali wurde uns von 
der Stadt Genua die Koncession für den Bau 
und Betrieb eines Elektricitätswerkes zur Er- 
zeugung von Licht und Kraft ertheilt. Wir 
haben mit Zustimmung der Stadt Genua diesen 
Vertrag mit allen Rechten und Pflichten auf 
i egründete italienische A.-( 
„Officine Elettriche Genovesi“ übertragen. Die 
Interessen dieser drei Gesellschaften weisen auf 
ein enges Zusammengehen hin, um alle Vor- 
theile zu geniessen, welche sich aus der Zu- 
sammenlegung der Betriebe ergeben. Damit 
ist in technischer und wirthschaftlicher Be- 
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ziehung eine starke Position geschaffen, welche 
durch einen besonderen Umstand noch be- 
ünstigt worden ist. Es ist uns nämlich ge- 
ungen, auch für die seit Jahren bestehende 
osse Pferdebahn der Compania Generale 
rancese, welche Genua mit Sampierdarena, 
Pegli, Voltri und Pontedecimo verbindet, eine 
Transaktion in die Wege zu leiten, durch 
welche dieses Unternehmen in den Besitz einer 
neugegründeten italinienischen A.-G. Unione 
Italiana übergeht. Wenngleich wir an dieser 
direkt nicht betheiligt sind, so haben wir einen 
maassgebenden Einfluss auf den Bau und Be- 
trieb der Unternehmung nicht minder im 
eigenen Interesse, als dem der liirten Genueser 
Gesellschaften uns zu sichern vermocht. Diese 
drei Bahnen werden nach koncessiunsmässigem 
Aus- und Umbau zusammen ein Netz von rund 
90 km Gleislänge, 180 Motorwagen und über 
100 Anhäugewagen neben einer 1,4 km langen 
Drahtseilbahn im Betriebe haben und von der 
Centralstation der Officine Elettriche Genovesi 
den elektrischen Strom beziehen. Nachdem die 
Unternehmungen soweit gediehen waren, durften 
wir die weitere Durchführung der Finanz- 
eschäfte der mit einem Kapital von 30 Millionen 
Franca unter unserer Mitwirkung gegründeten 
Bank für elektrische Unternehmungen in Zürich 
überlassen, welche den grösseren Theil unseres 
Aktienbesitzes inzwischen erworben hat. 

Die zur Zeit mit Pferden betriebene Strassen- 
bahn in Bromberg ist durch Kauf in unser 
Eigenthum übergegangen, nachdem wir die 
Koncessiou für den Bau und Betrieb eines Elek- 
tricitätswerkes in dieser Stadt erhalten hatten. 
Die behördliche Koncession für den Betrieb 
dieser Bahn mit Elektricität liegt schon vor. 
Nach Einführung desselben soll Bahn und Elek- 
tricitätswerk zu einem gemeinsamen Unter- 
nehmen verschmolzen werden. 

Bei Abschluss des Geschäftsjahres hatten 
wir ferner mit noch 12 Bahnverwaltungen Ver- 
träge abgeschlossen bzw. präliminirt. Eins 
dieser Geschäfte, die elektrische Einrichtung 
der Nürnberg-Fürther Strassenbahngesellschaft, 
ist bis heute soweit gediehen, dass mit dem Bau 
begonnen werden konnte. 


Die Gesammtleistung der Centralstationen 
für Licht- und Kraftzwecke, welche wir theils 
für eigene, theils für Rechnung Dritter bauen, 
und über die wir uns zumeist schon im letzten 
Bericht geäussert haben, beträgt, abgesehen 
von Bahnen, rund 25 Millionen Watt (33 000 PS). 
Neue Koncessionen wurden uns ertheilt für die 
Städte Magdeburg, Deidesheim und Schmal- 
kalden, sowie für die Kreise Teltow und Nieder- 
barnim (Oberspree) Wir beabsichtigen, die 
Werke zunächst für eigene Rechnung zu bauen 
nnd zu betreiben, um sie später eventuell auf 
Lokalgesellschaften zu übertragen. Die nach 
dem Drehstromsystem erbaute Centrale Strass- 
burg hat rechtzeitig den Betrieb eröffnet, um 
die Stromlieferung für die Landesausstellung 
daselbst übernehmen zu können. 

In der Centrale an der Oberspree hoffen 
wir, den ersten Ausbau im nächsten Sommer 
zu vollenden; schon jetzt sprechen alle An- 
zeichen dafür, dass die Nachfrage bei dem 
allerdings ausnahmsweise billigen Tarif rege 
sein wird. Wir sind in der Lage, derselben in 
weiten Grenzen zu genügen, deun unser Projekt 
gestattet die Ausdehnun der Kraftstation auf 
mehr als 50000 PS und die DE der 
Ströme auf alle um Berlin liegenden Städte 
und Vororte. 


Für Bilanz, Gewinn- und Verlustrechnung, 
die von den Herren Revisoren geprüft und mit 
den Büchern übereinstimmend gefunden wor- 
den sind, beantragen wir Entlastung, indem 
wir bemerken: 

Die in Effekten hinterlegten Kautionen 
haben einen Zuwachs von 138885,60 M, das 
Effektenkonto von 1282858,75 M erfahren. Unser 
Besitz an Effekten besteht im Wesentlichen aus 
Preussischen 3- und a en Konsols, 
Deutscher 8- und 4- procentiger Reichsanleihe, 
Berliner 31/g-procentiger Stadtanleihe, Italieni- 
scher 5-procentiger Rente, Obligationen der All- 
gomrinen Elektricitätsgesellschaft, Aktien der 

erliner Elektricitätswerke, der Genueser Ge- 
sellschaften, der A.-G. vorm. J.C. Spinn & Sohn, 
Kieler Strassenbahn, Allgemeinen Lokal- und 
Strassenbahn, Elektrochemische Werke. Bei 
seiner ziffernmässigen Einstellung, welche in 
Höhe von 7259125,73 M erfolgt ist, haben wir 
die nöthige Vorsicht walten lassen. 

Die Gesellschaften in Wannsee und Traben- 
Trarbach verwandten ihre Ueberschüsse zu Ab- 
schreibungen; in Eisenach stieg die Dividende 
von l'a auf 40%, eine weitere Verbesserung 
der Rentabilität steht sowohl durch Zuwachs 
an Konsumenten, als durch die projektirte elek- 
trische Bahn zu erwarten. 

Die A.-G. vorm. J. C. Spinn & Sohn konnte 
6% gegen 40%, im Vorjahre vertheilen. Die 
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Gesellschaft hat, wie beabsichtigt, unsere Ab- 
theilung für den Verkauf von Beleuchtung 
körpern käuflich übernommen und ist in allen 
Zweigen ihrer Thätigkeit gut beschäftigt. 


Befriedigend entwickelt sich die Allgemeine 
Lokal- und Strassenbahngesellschaft seit Ein- 
führung der elektrischen Zugkraft auf vielen 
Linien. Die Gesellschaft, welche zuletzt 7° 
Dividende vertheilte und steigende Betriebs- 
ziffern auch in diesem Jahre wieder verzeichnet, 
hat ihr Grundkapital um 2 Millionen Mark er- 
höht, um die Kieler und Danziger Strassen- 
bahnen von uns zu erwerben. Die Umwande- 
lung in elektrischen Betrieb erfolgt für ihre 
Rechnung. 

Die Elektrochemischen Werke in Bitterfeld 
sind nach Ueberwindung mancher Schwierig- 
keiten, die dem Grossbetriebe sich entgegen- 
stellten, in die regelmässige Fabrikation ein- 

etreten, und ihre Fabrikate finden raschen 
Rnsats Man hat deshalb die Erweiterung der 
Stammfabrik auf die doppelte Produktion in 
Angriff genommen. 

Unser Installationsbüreau München haben 
wir in eine bayerische Gesellschaft m. b. H. 
umgewandelt, deren Eintragung beantragt ist. 
An den Lokalgesellschaften in Schwandorf und 
Herrmannstadt haben wir ein Interesse wegen 
der von uns zu bewirkenden Lieferungen. 

Die Gesellschaft „Elektromotor“ m. b. H. 
haben wir gemeinschaftlich mit den Berliner 
Elektricitätswerken organisirt, um dem Klein- 

ewerbe bei dem Bezuge von elektrischen 


raftmaschinen jede mögliche EL OUIE 
zu verschaffen. Die bisherigen Resultate sin 
günstig. 


Das Krankenkassen- und Pensionsfonds- 
konto, welches von uns verwahrte Effekten um- 
fasst, ist durch Ausloosung um 2000 M reducirt; 
entsprechend vergrössert sich das betreffende 
Konto im Kredit der Bilanz. (Das Konto steht 
mit 229578 M zu Buch). , 

Der vor zwei Jahren begründeten Stiftung 
für weibliche Angehörige und Hinterbliebene 
der Angestellten und für weibliche Angestellte 
wurden im Laufe des Geschäftsjahres seitens 
der Verwaltung Zuwendungen gemacht, sodass 
der Fonds auf 85300 M angewachsen ist. Der- 
selbe wird durch ein Kuratorium selbstständig 
verwaltet. Da die Anträge um Unterstützung 
sich mehren, beantragen wir, uns für die Zwecke 
dieser Institution 25000 M zur Verfügung zu 
stellen. 

Die Zinsen des Pensions- und Unterstützungs- 


fonds sind im laufenden Jahre zum ersten Male 


den Angestellten zur Vertügung gestellt, welche 
in selbstgewählten, für die einzelnen Betriebe 
getrennten Vertrauenskommissionen über die 
Gewährung von Pensionen und Unterstützungen 
beschlossen haben. 


Das Wechselkonto steht mit 197 973,81 M 
egen 247 128,64 M. zu Buch, das Hypotheken- 
zonto mit 55000 M, indem es hauptsächlich eine 
Hypothek aus unserem, im Vorjahr verkauften 
Grundstück Friedrichstrasse 85 beziffert; der 
Nutzen aus diesem Verkauf erscheint im Ge- 
schäftsgewinn. 

Das Inventarkonto wurde einschliesslich 
einer Extraabschreibung von 85159,90 M bis 
auf 1 M abgeschrieben. Die Konten für Fa- 
brikutensilien, Werkzeuge, Modelle, sowie für 
Maschinen und Apparate, deren Zugänge sich 
aus der Arbeitsvermehrung ergeben, erfuhren 
ausser den üblichen Abschreibungen von 20 
bzw. 100% eine Extraabschreibung von insge- 
sammt 406 795,80 M, welche die ausserordentliche 
paene pru chaa bme aller unserer Einrichtungen 
berücksichtigt. 

Auf dem Grundstück unserer Glühlampen- 
fabrik, Schlegelstrasse 26, sind Neubauten für 
89 773,60 M ausgeführt worden, doch erwiesen 
sich die verfügbaren Räume gegenüber dem 
Wachsthum dieser Fabrikation, deren Arbeiter- 
zahl sich in weniger als 18 Monaten um 50%, 
erhöht hatte, weitaus zu gering, und wir 
mussten uns umsomehr für eine beträchtlich 
grössere Fabrikation vorbereiten, als der Welt- 
markt immer bedeutendere Mengen unserer 
Glühlampen aufnimmt. Durch Erwerbung des 
Nachbargrundstückes Schlegelstrasse 27 ist das 
Gesammtareal von 178 auf 400 Quadratruthen 
erhöht worden. Wir werden zunächst das 
Hinterland des für 555794,30 M erworbenen 
Grundstückes der Fabrikation nutzbar machen, 
während das Vordergebäude als Zinshaus er- 
halten bleibt. 

Die Erwerbung des Hauses Ackerstrasse 71, 
welches unser Grundstück zu einem in sich 
abgeschlossenen Strassenblock vervollständigt, 


gelangte im verflossenen Jahre buchmässig 


zum Ausdruck. 

Auf elektrische Boote haben wir noch 
5000 M abgeschrieben; dieselben sind für das 
Jahr 1896 an die Spree-Havel-Dampfschifftahrts- 
gesellschaft „Stern“ verpachtet. 


1895. Heft 48. 


Springer in Berlin und R, Oldenbourg in München. 
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re ee mer. 


Der Besitz der Allgemeinen E] ici- 
täts-Gesellschaft A Patenten 
gegen das Vorjahr nicht wesentlich verändert: 
eine Anzahl von Gebrauchsmustern ist zur Ein. 
tragung gelangt, welche für Detailkon- 
struktionen und Massenartikel im Inlande aus. 
reichenden Schutz gewähren. 

Aus dem Kontokorrentkonto ergiebt sich 
die Flüssigkeit unserer Mittel, denn de Forde- 
rungen auf der Kreditseite stehen entsprechende 
Guthaben aus noch nicht abgerechneten Ar- 
beiten gegenüber. Wir übersehen aber bereits 
dass die sehr umfangreichen Fabrikbauten und 
andere Verbindlichkeiten eine Geldbeschaffun 
eventuell durch Ausgabe von Obligationen zu 
gelegener Zeit zweckmässig erscheinen lassen 
werden, damit die. von uns stets erstrebte Li- 
quidität aufrecht erhalten bleibe. 

Unsere Bestände an fertigen und halb- 
fertigen Fabrikaten sind unter Beobachtun 
der gesetzlichen Vorschriften mit 3582 984,52 M 
inventarisirt; ein Betrag von 4101 968,18 M be- 
ziffert die Arbeiten und Ausführungen, die zu 
Selbstkosten eingestellt, erst im laufenden Jahre 
zur Abrechnung gelangen. 

Das Konsortialkonto hat sich um circa 
1038840,96 M auf 1924807,77 M vermindert, 
nachdem die Konsortien Aluminium-Industrie- 
A.-G. Neuhausen und Akkumulatorenfabrik- 
A.-G. mit Nutzen zur Abrechnung gelangten. 
Ueber die anderen auf diesem Konto verbuchten 
Werthe bemerken wir: 


Ueber die Ausnutzung der Lender [Wasser- 
kraft bei Gestein hat das Konsortium noch 
nicht endgültig entschieden. Dagegen it für 
die Ausbeutung der Wasserkräfte des Rheins 
an die Stelle der Versuchsgesellschaft inzwischen 
eine Aktierigesellschaft mit 4 Millionen Mark 
Grundkapital getreten, deren Elektrieitätswerk 
unter unserer Mitwirkung ausgeführt werden 
soll. Auch die Stationen in Barcelona und 
Sevilla sind noch im Bau. 

Die Gesellschaft für den Bau von Unter- 
grundbahnen führt als erstes Objekt den Bau 
eines Tunnels unter dem Spreebett aus, wofür 
unter unserer Betheililgung ein besonderes 
Konsortium zusammentrat. 

In Halle ergab der Stadtbahnbetrieb einen 
vertheilbaren Reingewinn von 61/4%,, in Karls- 
rube die zur Zeit mit Pferden betriebene Tram- 
bahn einen solchen von 6%. 

Unsere Betheiligung an der im Bau be- 
griffenen Leipziger Elektrischen Strassenbahn, 
mit welcher wir einem Konsortium angehören, 
dürfte im laufenden Jahre mit Nutzen realisirt 
werden. 

Was endlich unsere Kapitalsbetheiligung 
bei der Firma Hardtmuth & Co. in an- 
langt, so zielt dieselbe auf die gemeinsghaft- 
liche Errichtung einer Fabrik von Kohlenstäben 
in Plania bei Ratibor hin. , 

Auf Gewinn- und Verlustkonto erscheinen 
die vorerwähnten Abschreibungen; ausserdem 
haben wir an Vorarbeiten für elektrische 
Bahnen und Centralstationen 111348,25 M in 
Ausgabe gestellt und 44921,16 M für Kosten, 
die durch Verlegung von Werkstätten auf dem 
7 geonnerien Komplex Ackerstrasse_ entstanden 
sind. , 

Das Handlungsunkostenkonto sebliesst mit 
26 524,22 M weniger, als im Vorjahre ab, wovon 
15 535,68 M auf den wachsenden Beitrag der 
Berliner Elektricitätswerke ar 3 

ar 
Der Geschäftsgewinn beträgt . . 4035867,4 
gegen 1893/94 . 8205 981,10 
mithin mehr 829 886,84 


Den Ueberschuss auf Gewinn- und Verlust- 
konto schlagen wir vor, wie folgt, zu ver- 
wenden: 


Mark 
11% Dividende . ..... 2 200 000,— 
Tantieme des Anmicnirarnsi f 110 000,— 
ertragsmässige Tantitme an den 
Vorstand ne... 165000, 
Gratifikation an Beamte und Do- 
tirung des Pensionsfonds . 110 000,-- 
Wohlfahrtseinrichtungen . 07 
Vortrag pro, 1895/96 . 67 318, 


Summa 2677 318,88 


Was die Aussichten für das laufende e 
schäftsjahr betrifft, so bemerken wir, can e 
angemessenen Preisen der Werth und Um rE 
der vorliegenden Aufträge die Ziffer des letzte 
Berichtes wesentlich übertrifft.“ 
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RUNDSCHAU. 


Wir veröffentlichen an anderer Stelle 
dieses Heftes einen Bericht, den eine 
von der Vereinigung der Vertreter von 
Elektrieitätswerken niedergesetzte Kom- 
mission über ihre Untersuchungen der Glüh- 
lampenfrage ausgearbeitet und uns freund- 
lichst zur Verfügung gestellt hat. Das Er- 
gebniss dieser von unparteiischer und kom- 
petenter Stelle angestellten Versuche und 
Prüfungen ist zunächst wenig erfreulich, 
denn es hat sich gezeigt, „dass — wie der 
Bericht sich in offenherzigster Weise aus- 
drückt — die Beschwerden der Konsumen- 
ten, die Glühlampen seien schlecht, sie 
taugen nichts, gerechtfertigt sind“. Als 
Ursachen dieser bedauernswerthen Sachlage 
führt der Bericht die folgenden an: Zu 
mangelhafte Sortirung. — Falsche Registri- 
rung. — Geringe Oekonomie — und un- 
genügende Brenndauer der Lampen. 

Ueber die sehr zahlreichen Unter- 
suchungen der Kommission giebt der Be- 
richt nur eine kurze Uebersicht, aus der 
wir hier einige Zahlen anführen wollen. 

Bei 70 von 8Fabriken gelieferten Glühlam- 
pen, welche als solche von 16 NK angegeben 
waren und deren Effektverbrauch 3,25—3,50 
Watt per NK betragen sollte, schwankte die 
Leuchtkraft zwischen 7,82 NK und 22,85 NK 
und der Effektverbrauch zwischen 2,8 und 6,3 
Watt per NK. — Nicht viel besser ist es 
um das Produkt selbst der bestbekannten 
Fabriken bestellt. Eine erste, renommirte 
Fabrik hatte 20 Glühlampen besonders für 
die Untersuchungen geliefert, während die 
übrigen Lampen fast durchweg aus grösseren 
Sendungen für Konsumenten herausgegriffen 
wurden. Bei diesen 20Glühlampen schwankte 
die Leuchtkraft zwischen 10,21 und 21,6 NK, 
während der Wattverbrauch durchschnitt- 
lich 4,1 per NK betrug. — Bei 10 Glüh- 
lampen zu'16 NK und 3,5 Watt per NK aus 
einer anderen „auch recht wohl renommir- 
ten“ Fabrik nahm die Leuchtkraft im Laufe 
von 48 Brennstunden um 40 bis 60°, ab, 
während der Wattverbrauch per NK auf 
5,6 im Durchschnitt stieg. 

Man muss sich die Folgen dieser Ver- 
hältnisse an einem Beispiele klar machen, 
um dieselben würdigen zu können. An die 
in unserer Statistik im Heft 14 vom 3. April 
angeführten deutschen Elektriecitätswerke 
sind rund 500000 Glühlampen à 16 NK an- 
geschlossen. Rechnet man die durchschnitt- 
liche jährliche Brennzeit einer Glühlampe 
zu 450 Stunden, so sollte bei einem Effekt- 
verbrauch von durchschnittlich 3,5 Watt 
per NK die gesanımte jährlich in diesen 
Lampen in Licht umgesetzte Arbeit rund 
12 Millionen Kilowattstunden betragen. Dem 
Bericht zufolge ist jedoch die gebräuchliche 
Annahme von 3!/, Watt per NK in der Wirk- 
lichkeit gar nicht zutreffend und es wird 
bei den jetzt hergestellten Lampen mit 
einem Verbrauch von 4 bis 5, also im Durch- 
schnitt 4!/, Watt zu rechnen sein. Legen 
wir nun diese Zahl zu Grunde, so haben 
wir eine Steigerung von nahezu 30°% im 
Wattverbrauch. Insofern also die gesammte 
Lichtmenge von 8 Millionen NK wirklich 
erzielt werden soll, müssen nicht 12 Millionen, 
sondern rund 15,6 Millionen Kilowattstunden 
jährlich verbraucht werden, was einen Mehr- 
verbrauch von 3,6 Millionen Kilowattstunden 
oder, die Kilowattstunde zu 80 Pf. gerech- 
net, nahe an 3 Millionen Mark jährlich 
ausmacht, welche Summe dem Nationalver- 
mögen verloren geht. Das bezieht sich 
natürlich nur auf die Lampen, die von 
Centralen aus gespeist werden. Ueber die 
Anzahl Lampen, welche in Privatanlagen 
Verwendung finden, liegen keine verläss- 
lichen Angaben vor; jedenfalls ist ihre Zahl 
auch sehr bedeutend, sodass der gesammte 
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Verlust eine recht beachtenswerthe Höhe 
erreicht. l 

Es ist etwas befremdlich, dass dieser 
Verlust bisher so wenig beachtet worden 
ist. Während die Elektrotechnik in Bezug 
auf Vermeidung von Verlusten sowohl in 
den Betriebsmaschinen als in den Apparaten 
zur Erzeugung und Umwandlung des Stromes 
das erdenklich Beste leistet, nimmt sie die 
Unvollkommenheit in den Lampen still- 
schweigend in den Kauf. 

Dampfmaschinen und Dynamomaschinen 
sind heutzutage schon so vollkommen, dass 
ihr Wirkungsgrad sehr nahe an der theore- 
tisch möglichen Grenze liegt und eine 
weitere Erhöhung desselben ist nur schwer 
erreichbar. In jedem Falle sind die noch 
möglichen Ersparnisse in der Stromerzeugung 
gering im Vergleich mit jenen, welche durch 
bessere Apparate zur Stromverwendung er- 
zielt werden können. Dass eine bessere 
Ausnutzung des Stromes in den Glühlampen 
bisher nicht angestrebt wurde, liegt daran, 
dass das Publikum gute Lampen überhaupt 
nicht zu schätzen weiss. Der Fabrikant von 
Glühlampen hat deshalb ein viel grösseres 
Interesse daran, die Lampen möglichst 
billig herzustellen, als sie möglichst gut zu 
machen. Es fehlt also die Anregung zu 
Verbesserungen. Diese ist auf dem Gebiete 
der Apparate zur Erzeugung des Stromes 
reichlich vorhanden, indem hier die Ab- 
nehmer selbst Fachleute sind, welche Ver- 
besserungen wohl zu schätzen wissen. 

Hier könnte vielleicht der Einwand ge- 
macht werden, dass es dem Fabrikanten von 
Dynamomaschinen sowohl als den Leitern 
von Elektricitätswerken nicht zum Schaden 
gereicht, wenn die Glühlampen viel Strom 
verbrauchen, denn beide würden, voraus- 
gesetzt dass der Lichtbedarf auf elektrischem 
Wege gedeckt werden muss, einen grösseren 
Absatz erzielen. Die Voraussetzung ist in- 
dessen unzutreffend. Die Elektrotechnik muss 
mit der Konkurrenz des Gasglühlichtes 
rechnen; aber selbst wenn Gasglühlicht nicht 
vorhanden wäre, müsste sie den Grundsatz 
berücksichtigen, dass im Haushalt eines 
Volkes das, was dem Konsumenten Nach- 
theile bringt, für den Produzenten nie 
dauernd von Vortheil sein kann. Deshalb 
mussdanach gestrebt werden, dieGlühlampen 
zu verbessern, und in dieser Beziehung hat 
die Vereinigung der Vertreter von Elektri- 
eitätswerken nunmehr eine zeitgemässe 
Anregung gegeben. Ihre Kommission hat 
sich nicht nur darauf beschränkt, die Mängel 
in den käuflich erhältlichen Glühlampen 
aufzudecken, sondern hat auch durch ihren 
Entwurf von Lieferungsbedingungen für 


Glühlampen, den wir am Schluss des Be- 


richtes bringen, den Weg gezeigt, auf wel- 
chem die so nothwendige Verbesserung der 
Glühlampen erzielt werden kann. 


Die elektrische Beleuchtungsanlage 
des Centralbahnhofes in München, westlich 
der Hackerbrücke. 


Beschrieben von W. Klug, Ingenieur in Berlin. 


Die Generaldirektion der Königlich baye- 
rischen Staatseisenbahnen schrieb im Monat 
April 1893 eine Konkurrenz für die elek- 
trische Beleuchtung des Centralbahnhofes 
München, westlich der Hackerbrücke, unter 
Aufstellung eines genauen Programms aus, 
in welchem unter Anderem bestimmt wurde, 
dass für die Bogenlampen der Gleisebe- 
leuchtung das Gleichstromsystem bei Hinter- 
einanderschaltung von höchstens 6 Bogen- 
lampen, dagegen für die gesammte Innen- 
beleuchtung, sowohl für Bogen- als Glühlicht, 
das Wechselstromsystem Anwendung finden 

49 


7162 


solle. Hierdurch waren von vornherein dic 
wesentlichsten Bedingungen für die Projekt- 
bearbeitung und die Stromvertheilung ge- 
geben und es gelang auf diese Weise, das 
ganze Konsumgebiet, welches eine Längen- 
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Im Januar 1894 erfolgte die Genehmi- 
gung des Königlichen Staatsministeriums 
zur Ausführung der geplanten Anlage im 
ganzen Umfange, nachdem inzwischen be- 
reits für den Rangirbahnhof Laim eine pro- 
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Fig. 1. 


ausdehnung von ca. 4,3 km besitzt, ohne 
besonderen Aufwand anLeitungskosten und 
in einfachster Anordnung von ein und der- 
selben Maschinenstation aus mit elektri- 
schem Strom zu versorgen. Als Grundstück 
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für die letztere war seitens der General- 
direktion, welche auch die Ausführung des 
Gebäudes späterhin selbst übernahm, ein 
Terrain östlich der Königlichen Central- 
werkstätte angegeben. 


visorische Gleisebeleuchtung von insgesammt 
30 Bogenlampen A 16 A vermittelst Gleich- 
strom durch die Firma Siemens & Halske, 
Berlin, ausgeführt und im September 1893 
in Betrieb gesetzt worden war. Der mo- 


Fig. 2. 


torische Theil der Anlage wurde von der 
Generaldirektion an die Maschinenfabrik 
J. A. Maffei in München direkt vergeben, 
welche drei liegende Compound - Dampf- 
maschinen mit Ventilsteuerung, System Wid- 
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mann, zur Aufstellung brachte. Jede der- 
selben leistet bei 8'/, Atm. Anfangsspannung 
normal 130 und maximal 140 PSe, Die 
Dampferzeugungsanlage besteht aus drei 
Dampfkesseln à 130 m? Heizfläche bei 9 Atm, 
Betriebsdruck. Die vorerwähnten Dampf- 
maschinen arbeiten mit Kondensation, und 
wird der abgehende Dampf in einer Kon- 
lensationsanlage, bestehend aus zwei Ober- 
flächenverdunstungskondensatoren, Patent 
Theissen, kondensirt. Die Kondensations- 
anlage ist für eine Maximalleistung von 
4000 kg Dampf pro Stunde eingerichtet. 

Mit der Herstellung der gesammten elek- 
trischen Einrichtungen wurde seitens der 
Königlichen Generaldirektion die Firma 
Siemens & Halske in Berlin betraut und 
werden diese nunmehr fertiggestellten Ein- 
richtungen hier näher beschrieben. 

Für die Stromerzeugermaschinen musste 
programmgemäss die Bedingung eingehalten 
werden, je eine Wechselstrommaschine für 
die Innenbeleuchtung und je eine Gleich- 
strommaschine für die Gleisebeleuchtung 
durch einen gemeinsamen Riemen von ein 
und derselben Dampfmaschine anzutreiben, 


. um nach Abheben des Ricmens die Wechsel- 


strommaschinen ohne Weiteres als Motoren 
zum Betrieb der Gleichstrommaschinen be- 
nutzen zu können. Dabei musste ausserdem 
auf die Möglichkeit einer schnell zu be- 
wirkenden Trennung beider Maschinen bei 
einem eventuellen Betriebsunfall Rücksicht 
genommen werden, während andererseits 
wegen der Riemenübertragung eine gleich- 
zeitige Verschiebung beider Maschinen anf 
den Fundamentschlitten ermöglicht wer- 
den sollte. Infolgedessen wurden die gegen- 
einanderstossenden Flächen der Fundament- 


platten der Wechselstrom- und der Gleich- 
strommaschine flanschartig ausgebildet und 
durch eine solide, lösbare Verschraubung 
verbunden, während die mechanische Ver- 
bindung der beiden Dynamowellen durch 
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eine lösbare Gummikuppelung nach System 
Raffard, welche gleichzeitig als Riemen- 
scheibe dient, bewirkt wurde. Auf diese 
Weise ist die Möglichkeit gegeben bei einer 
eventuellen Betriebsstörung die defekte Ma- 
schine ausser Betrieb zu setzen, während 
die andere Maschine des Aggregates im Be- 
triebe belassen werden kann. Der Antrieb 
der in Frage kommenden Maschine geschieht 
alsdann einerseits entweder durch den als 
Riemenscheibe ausgebildeten Theil der elasti- 
schen Kuppelung, oder andererseits durch 
eine in der Maschinenstation zur Verfügung 
stehende Riemenscheibe, welche an Stelle der 
zweiten schmalen Kuppelungsbälfte auf den 
entsprechenden Wellenstumpf der zuge- 
hörigen Maschine gesetzt wird. Fig.1 zeigt 
einen dieser Maschinensätze. Die Verschie- 
bung beider Dynamos beim Anspannen des 
Riemens wird durch die mit einander ge- 
kuppelten Knarren in einfachster und gleich- 
mässiger Weise bethätigt. 

Für die Bestimmung der Grösse der 
durch die Maschinen abzugebenden elektri- 
schen Energie war die, in den für die baye- 
rischen Staatsbahnen geltenden „Grundzügen 
für die Herstellung elektrischer Beleuch- 
tungsanlagen in Bahnhöfen“ aufgestellte 
Bedingung maassgebend, dass die Maschinen 
eine den augenblicklichen Bedarf um 20°, 
übersteigende Leistung abzugeben im Stande 
sein sollten. Es ergaben sich demgemäss, 
unter Berücksichtigung einer ausreichenden 
Reserve und der Anzahl der aufzustellenden 
Dampfmaschinen entsprechend, dreiDynamo- 
maschinensysteme, bestehend aus je einer 
Wechselstrommaschine Modell R, für eine 
normale Leistung von 51 000 Watt bei 2000 V, 
und einer mit ersterer durch eine elastische 
Kuppelung verbundenen Gleichstromma- 
schine, Modell LH, für eine normale Leistung 
von 35000 Watt bei 330 V, entsprechend der 
Hintereinanderschaltung der Bogenlampen 
für die Gleisebeleuchtung. Als Erregung 
für die Wechselstrommaschinen dient ein 
Theil des Stromes der Gleichstrommaschinen. 
Die Tourenzahl der Dynamosysteme beträgt 
4%8 pro Minute; eine Dampfmaschine mit 
ihren zugehörigen Dynamos steht in Reserve. 
Bezüglich der Wechselstrommaschinen ist 
zu bemerken, dass dieselben mit einer dritten 
Wickelung versehen wurden, sodass durch 
Benutzung der an den Maschinen vorhan- 
denen dritten Klemmen diese Maschinen 
auch eventuell als Drehstrommotoren dienen 
können. Es sollte dadurch die Möglichkeit 
geschaffen werden, die Drehstrommotoren 
an Stelle der Dampfmaschinen zum Antrieb 
der Gleichstrommaschinen zu verwenden 
für den Fall, dass späterhin der elektrische 
Strom für die Bahnhofsbeleuchtung nicht 
mehr mit Dampfkraft erzeugt, sondern von 
dem Elektrieitätswerk „Isarwerke“,!) wel- 
chem reichliche Wasserkräfte zur Verfügung 
stehen, bezogen werden sollte. In letzterem 
Falle würden die einzelnen Maschinen- 
systeme je für sich als Transformatoren zur 
Umwandlung von Drehstrom von 2000 V in 
Gleichstrom von 330 V in Verwendung kom- 
men, um für die Gleisebeleuchtung auf die 
den Wechselstromlampen gegenüber licht- 
kräftigeren Gleichstrombogenlampen nicht 
verzichten zu müssen. 

Die Wechselstrommaschinen haben 14 Pole 
und 50 Perioden. Die Erwärmung der Ma- 
schinen an den Eisen- bzw. Kupfertheilen 
beträgt nach 16 - stündigem Betriebe eirca 
40°C über die Temperatur der Umgebung. 


Zur Messung der Spannung der Wechsel- 
strommaschinen dienen sogenannte, in em- 
zelne Nutben des feststehenden Ankers 
eingelegte Hülfswickelungen, in welchen 
eine zur Gesammtspannung in bestimmtem 
Verhältniss stehende niedrige Spannung er- 
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zeugt wird, welche sich durch gewöhnliche 
Spannungszeiger ohne zwischengeschaltete 
kleine Transformatoren messen lässt. 

Die Disposition der Maschinenstation, 
von welcher in Fig. 2 eine Abbildung ge- 
geben ist, wurde seitens der Königlichen 
Bahnverwaltung getroffen, welche auch die 
sämmtlichen Bauarbeiten für die Anlage 
ausführte. Zunächst haben die vorstehend 
beschriebenen drei Dampfmaschinen und 
die drei Dynamosysteme Aufstellung ge- 
funden, jedoch ist der für etwaige Erweite- 
rungen erforderliche Raum in genügendem 
Maasse vorgesehen. Da die drei Dynamo- 
maschinenaggregate durch imprägnirte, unter 
ihren Schienensystemen angebrachte Holz- 
balken von der Erde isolirt wurden, so lag 
die Gefahr nahe, dass bei einem eventuellen 
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Gleichzeitig dient die vorstehend be- 
schriebene Vorrichtung dazu, die Maschinen- 
gestelle für Blitzschläge gegen Erde isolirt 
zu erhalten. Zur Verbindung der Dynamo- 
maschinen mit den zugehörigen Schalt- 
brettern dienen asphaltirte Patentbleikabel, 
welche in unterirdischen, mit Abdeckplatten 
versehenen Kanälen verlegt sind. 

Den Dynamomaschinen gegenüber sind 
zwei Hauptschaltbretter angebracht, und 
zwar ist das eine für die Apparate für den 
Gleichstrom, das andere für die Apparate 
für den Wechselstrom bestimmt. Auf dem 
Wechselstromschaltbrett befinden sich auch 
die Hauptstromwiderstände für die Erreger- 
stromkreise der Wechselstrommaschinen, 
die für die Messung der einzelnen Ströme 
in den Erregerstromkreisen erforderlichen 
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Fig. 8. 


Körperschluss der Maschinen das Leben der | 


Wärter bei der Berührung der Eisentheile 
gefährdet würde. Um diese Gefahr auf ein 
Minimum herabzudrücken, wurden auf Vor- 
schlag der Königlichen Generaldirektion die 
Eisentheile der drei Dynamomaschinen- 
systeme durch einen isolirten Kupferdraht 
mit einander und unter Zwischenschaltung 
eines Induktionswiderstandes von hoher 
Selbstinduktion, bestehend aus einem kleinen 
Niederspannungstransformator mit Oel- 
füllung, leitend mit der Erde verbunden. 
An die Sekundärwickelung dieses Trans- 
formators ist eine Klingel angeschlossen, 
welche bei eintretendem Körperschluss in 
den Maschinen diesen dem Wärter anzeigt. 


Stromzeiger, sowie die zur Unterbrechung 
dieser Erregerströme vorgesehenen Kohlen- 
ausschalter. Das Gleichstromschaltbrett ist 
ausser mit den für die Messung der Ströme 
erforderlichen Apparaten und den Neben- 
schlussregulirwiderständen mit den für die 
Gleisebeleuchtung besonders vorgesehenen 
Apparaten, nämlich Ausschaltern, Strom- 
richtungszeigern und Zusatzwiderständen 
ausgestattet, sodass die sämmtlichen Strom- 
kreise der Gleisebeleuchtung von der Ma- 
schinenstation aus bedient werden Können. 
Die Nebenschlussregulirwiderstände für die 
Gleichstrommaschinen sind mit sogenannten 
Kurzschlusskontakten versehen, welche dazu 
dienen, die Schenkelwickelungen der Dy- 


namos vor etwaigem Ausschalten der Ma- 
sehinen in sich kurz zu schliessen, sodass 
ein besonders langsames Oeffnen des Er- 
regerstromkreises dureh Kohlenausschalter 
entbehrlich wird. Bei der Konstruktion der 
Sehaltbretter wurde darauf gesehen, dass 
die für die Leitungen benöthigten Bleisiche- 
rungen nicht vorn auf den Schaltbrettern, 
wo sie beim Abschmelzen leicht zu Ver- 
letzungen des Wärters Veranlassung geben 
können, sondern sämmtlich hinter den 
Sehaltbrettern angebracht werden konnten. 

' Fig. 3 (Gleichstrom-) und Fig. 4 (Wechsel- 
stromschaltbrett) veranschaulichen die zur 
Ausführung gekommenen Konstruktionen, 
aus welchen ersichtlich ist, dass bei beiden 
Scehaltbrettern Platz für die Apparate eines 
vierten Dynamoaggregates vorgesehen ist, 
weleher bei dem Wechselstromschaltbrett 
einstweilen durch Anbringung eines Elek- 
trieitätszählers und des Hochspannungsaus- 
schalterss für den Maschinenhaustransfor- 
mator in Benutzung genommen wurde. Der 
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Fig. 4. 


Elektricitätszähler, ein Ampèrestundenzähler 
für Wechselstrom von 2000 V und 50 A 
dient zur Messung der gesammten, von 
den Wechselstrommaschinen abgegebenen 
Energie, während für den Gleichstrom ein 
Amptrestundenzähler für 200 A und 330 V 
zu gleichem Zwecke anderweitig in der Ma- 
schinenstation untergebracht ist. Der für 
die Erregung der Wechselstrommaschinen 
benöthigte Theil des Gleichstromes wird 
von dem Gleichstromschaltbrett durch be- 
sondere Kabel dem Wechselstromschaltbrett 
zugeführt und dort vertbeilt. Alle für den 
Betrieb der Wechselstrommaschinen erforder- 
lichen Handhabungen, also auch die Erre- 
gung für dieselben, werden within an dem 
Wechselstromschaltbrett vorgenommen. Die 
Parallelschaltung der Wechselstrommaschi- 
nen erfolgt in einfachster Weise zunächst 
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durch Vergleichung der Spannungen der 
parallel zu schaltenden Maschinen und hier- 
auf folgende Gegeneinanderschaltung der 
zugehörigen Hülfswickelungen, wobei bei 
Phasengleichheit ein in die Stromkreise der 
HülfswickelungeneingeschalteterSpannungs- 
zeiger keinen Ausschlag giebt. Der ganze 
für die Parallelsehaltung erforderliche Ap- 
parat besteht daher aus zwei Umschaltern 
nebst zugehörigem Spannungszeiger, wäh- 
rend für die Messung der Maschinen- 
spannung ein besonderer Spannungszeiger 
nebst Umschalter vorgesehen ist. Dem 
Spannungszeiger für die Parallelschaltevor- 
richtung wurde nachträglich eine Glühlampe 
parallel geschaltet, . damit der Dampfma- 
schinenwärter aus grösserer Entfernung er- 
kennen kann, wie er den Regulator der 
Dampfmaschine verstellen muss, um den für 
die Parallelschaltung der Wechselstrom- 
maschinen erforderlichen Syncehronismus 
auch in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Dampfmaschinen herzustellen. 


Von dem Wechselstromschaltbrett führt 
unter Einschaltung eines Hochspannungs- 
ausschalters cin Stromkreis zu einem seit- 
wärts von den Dynamomaschinen an der 
Wand aufgehängten Wechselstromtrans- 
formator von 5 Kilowatt, welcher die Ma- 
schinenspannung auf 120 V heruntertrans- 
formirt und im Verein mit einem darunter 
angebrachten Beleuchtungsschaltbrett zur 
Speisung der Lampen des Maschinenhauses 
dient. Zwischen den beiden Hauptschalt- 
brettern befindet sich an einem Fenster- 
pfeiler noch ein kleines Schaltbrett mit 
einigen Apparaten zur Isolationsprüfung der 
aus. dem Maschinenhause herausführenden 
Speiseleitungen. Die sämmtlichen Schalt- 
bretter tragen kleine Messingschilder mit 
eingravirten Bezeichnungen, wodurch der 
Zweck der einzelnen Apparate genau ge- 


kennzeichnet ist. Im Uebrigen wird auf 
das Schaltungsschema Fig.5 verwiesen. Es 
verdient noch besonders erwähnt zu wer- 
den, dass die Maschinenstation mit allen 
für den Betrieb wünschenswerthen Ein- 
richtungen, als kleine Werkstätte, Photo- 
meter- und Messraum ete., versehen ist. 

Die aus der Maschinenstation heraus- 
führenden Leitungen bestehen aus zwei hoch- 
gespannten Wechselstromkreisen, welche 
einerseits bis zum Endpunkte der Güter- 
empfangshalle westlich der Hackerbrücke 
andererseits bis zum Wasserhaus hinter dem 
Betriebshauptgebäude bei Laim führen; 
ausserdem aus neun Gleichstromkreisen für 
die Gleisebeleuchtung, welch’ letztere sich 
nach dem Rangirbahnhof Laim zu noch 
über das letztgenannte Gebäude hinaus er- 
strecken. Sämmtliche Leitungen können inder 
Maschinenstation abgeschaltet werden. Von 
den Hochspannungsleitungen zweigen an 
geeigneten Stellen die Zuleitungen zu den 
Transformatoren für die Innenbeleuchtung 
ab, die sämmtlich ausserhalb der zu be- 
leuchtenden Gebäude in kleinen, gemauerten 
Häuschen untergebracht sind, welche kleinen 
Wärterbuden ähnlich sehen. Es haben im 
Ganzen zehn Transformatoren in den ver- 
schiedenen Grössen von 2,5 bis 20 Kilowatt 
Aufstellung gefunden, wobei in einzelnen 
Fällen mehrere Transformatoren in ein und 
demselben Häuschen installirt wurden; das 
Uebersetzungsverhältniss der Transforma- 
toren ist 2000 auf 120 V. Einzelne dieser 
Transformatoren sind zu je einer Gruppe 
vereinigt und in der Gruppe durch eine 
sogenannte Niederspannungs - Ringleitung 
verbunden, sodass im Falle des Defekt- 
werdens eines der zu der betreffenden Gruppe 
gehörenden Transformatoren die übrigen 
die Versorgung des ganzen Konsums der 
Gruppe übernehmen. Durch geeignete, in 
den Transformatorenhäuschen angebrachte 
Marmor-Schalttafeln kann jeder einzelne 
Transformator sowohl von den Hoch- und 
Niederspannungsleitungen abgeschaltet als 
auch in die Ringleitung eingeschaltet wer- 
den, sodass jeder der Transformatoren ent- 
weder augenblicklich ausser Betrieb gesetzt 
werden oder an Stelle eines anderen Trans- 
formators den diesem gewöhnlich zufallenden 
Konsum übernehmen kann. 

Fig. 6 zeigt die innere Einrichtung der 
vorstehend beschriebenen Transformatoren- 
buden. Die Bogenlampen für Innenbeleueh- 
tung, welche sämmtlich mit einer Stromstärke 
von 9 A brennen, sind zu dreien hinter- 
einander geschaltet. Bei den Installationen 
wurde darauf Rücksicht genommen, dass 
die Bedienung der gesammten Hausinstalla- 
tion möglichst von einem Centralpunkte 
aus vorgenommen werden kann, infolge- 
dessen die einzelnen Gruppenleitungen von 
einer, an einem besonders günstigen Orte 
aufgestellten Schalttafel abzweigen, welche 
verschliessbar in der Wand angebracht ist. 
In Fig. 7 ist die Ansicht einer der grösseren 
Installationen, nämlich der Güterversandt- 
halle östlich der Hackerbrücke, gegeben. 
Die Klemmenspannung für die Gleich- 
stromleitungen von je 6 Bogenlampen von 
16 A beträgt 330 V. Die Bogenlampen sind 
sogenannte grosse Bandlampen für achtzehn- 
stündige Brenndauer und sind mit Kurz- 
schlussvorriehtung eingerichtet. Diese letz- 
tere dient im Verein mit einem, auf dem 
Gehäuse der Bogenlampen angebrachten 
Ersatzwiderstand dazu, beim Verlöschen 
einer Lampe dieselbe selbstthätig aus dem 
Stromkreise auszuschalten, wobei gleich- 
zeitig der Ersatzwiderstand eingeschaltet 
wird. Es ist hierdurch ein übermässiges 
Anwachsen der Stromstärke in den bezüg- 
lichen Stromkreisen bei plötzlichem Ver- 
löschen einer oder mehrerer Lampen aus 
geschlossen. Ausserdem ermöglicht ein an 
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jedem Bogenlampenmast befindlicher doppel- 
poliger Ausschalter jede einzelne Lampe aus 
ihrem Stromkreise herauszunehmen, sodass 
also die Bedienung der einzelnen Lampe 
auch während des Betriebes der anderen 
Lampen desselben Stromkreises stattfinden 
kann. Die Bogenlampen der Gleisebeleuch- 
tung sind sämmtlich an eisernen, umleg- 
baren Gittermasten 18 m hoch aufgehängt, 
und die Lampen der einzelnen Stromkreise 


Schaltungsschema 
; © |_| Cenfralbahnhof i 
E A 


Wechselstrom- 


| ar 


|) ) Wechselstrom ) | J) í 


Haupt- Erregerstromkrers, 


Zeichen-Erklärung; 


A. Ausschalter. 
Bl. Bleisicherung. 
D. A. Doppelpoliger Ausschalter. 
E. Erregerschleifringe. 
G. D. Gleichstrom- Dynamo. 
K. A. Kohlenausschalter. : 
N. R. Nebenschluss- Regulirwiderstand 
mit Kurzschlusscontact. 
P. V. Vorrichtun zum Parallelschalten 
der Wechselstrommaschinen. 
R. E. Regulirwiderstand für die Er- 
regung. 


Fig. 5. 
-zu den Transformatorenbuden führenden 


sınd gegen einander versetzt, sodass eine 
mehr oder weniger grosse Helligkeit, Je nach 
Anzahl der eingeschalteten Stromkreise, er- 
zielt werden kann. Die Bogenlampen selbst 
hängen in sogenannten Laternenwagen, 
welche bei der Bedienung der Lampen ver- 
mittelst Stahldrahtseil und Winde an den 
Gittermasten entlang gleiten und durch ein 
Gegengewicht ausbalaneirt sind. Ausser den 
vorstehend beschriebenen Bogenlampen für 
die Gleisebeleuchtung sind noch 6 Bogen- 


I So Frremmmeenenel fo de) ) resume 1 


TE Trrzehselstrom JO) 0 1 Summelschenen U 


'Elektrotechnische Zeitschrift. 1895. Heft 49. 


lampen à 12 A, welche an die Nieder- 
spannungs - Wechselstromleitungen ange- 
schlossen sind, an ähnlichen Gittermasten, 
aber von 12 m Lichtpunkthöhe, und zwar 
je 2 für die Aussenperrons der Güterversand- 
und Güterempfangshalle und für das Be- 
triebshauptgebäude bei Laim, zur Aufstellung 
gekommen. 

Die Leitungen sind als oberirdisch ge- 
führte, blanke Kupferdrähte verlegt; nur die 


München. : 


= Transformator 

für die 
MIN | Asschinenkaus- 
À i ikitaka beleuchtung. 
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Sp. Spannungszeiger. 
Str. Stromzeiger. 
St. R. Stromrichtungszeiger. 
U. Doppelpolige Spannungszeiger- 
Imschalter. 
Z. W. Regulirbarer Zusatzwiderstand 
für die Gleisebeleuchtung. 
.W. Nebenschlusswicklung. 
W.D. Wechselstromdynamo. 
. Hochspannungsausschalter. 
Ez. Flektrieitätszähler. 
By. Blitzschutzvorrichtung. 


Abzweigleitungen und einzelne bei Kreuzun- 
gen mit Telephon- und Telegraphendrähten 
in Frage kommenden Theile der durch- 
gehenden Leitangen sind isolirt. Die ge- 
ringste Entfernung zwischen der untersten 
Leitung und Schienenoberkante beträgt 7 m. 
Für die Hochspannungsleitungen wurden 
Isolatoren mit dreifachem Mantel, Modell 
der Königlichen Porzellan - Manufaktur 
Nymphenburg, für die Niederspannungs- 


Central. und Rangirbahnhof 


"München. 


Glesetetechbung 
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leitungen die gewöhnlichen Isolatoren der 
Reichs-Postverwaltung gewählt. Hochspan- 
nungs- und Niederspannungsleitungen haben 
besondere Leitungsgestänge erhalten, welche 
räumlich möglichst weit von einander ent- 
fernt gehalten sind. Die Hochspannungs- 
leitungen sind auf ihrer ganzen Länge mit 
Schutznetzen, die Erdverbindung haben, ver- 
ehen, sodass ein etwa abreissender Draht 
von diesen aufgefangen wird. Ein schema- 
tisches Bild der gesammten Leitungsführung 
ist in Fig. 8 gegeben. 
sind die Hochspannungsschienen in der 
Maschinenstation und die Hochspannungs- 
leitungen an den Transformatorenbuden 
durch Blitzschutzvorrichtungen für hohe 
Spannung, die Wechselstromvertheilungs- 
leitungen an den Transformatorenbuden, 
sowie die Bogenlampenkreise der Gleise- 
beleuchtung in der Maschinenstation durch 
Niederspannungs - Blitzschutzvorrichtungen 
gesichert. Die von den durchgehenden 
Hochspannungsleitungen abzweigenden Zu- 
leitungen zu den Transformatorenbuden 
sind an der Abzweigstelle sämmtlich durch 
Abschmelzsicherungen für hohe Spannungen 
geschützt (Fig. 9; die Abschmelzeinsätze 
dieser Sicherungen bestehen aus dünnen 
Bleistreifen in Glasröhren mit herausge- 
führten vernickelten Messingkontaktstücken, 
welche leicht in die schwalbenschwanz- 
förmigen Kontaktstücke der Isolatoren ein- 
gedrückt werden können. Vermittelst einer 
besonders konstruirten Hartgummizange 
lassen sich die Abschmelzeinsätze ohne Ge- 
fahr während des Betriebes auswechseln. 
Die zur festen Verbindung der beiden Iso- 
latoren dienenden Brücken aus U-Eisen sind 
an den Leitungsmasten befestigt. 


Ueber die Energievertheilung in dem 
gesammten Beleuchtungsgebiet giebt die 
nachstehende Tabelle Aufschluss, wobei be- 
züglich der angegebenen Gebäudezahlen auf 
die Abbildung (Fig. 8) verwiesen wird, in 
welcher diese Zahlen sich in den bezüg- 
lichen Gebäuden wiederfinden. 


O m 
E , 4 sM Bogen- 
3g Nähere Bezeichnung 3 go Jampen ” 
Ò 2 Si "BA 12A 
1 | Güterversandhalle . 186 | 24 | 2 
2 | Güter-Büreaugebäude . | 102 | — | — 
3 | Güter-Empfangshalle 106 | 12: 2 
4 | Zollrevisionshütte . 9—7 
5 | Feuerhalle . . . .. 1 — ~ 
6 | Maschinenstation für die 
elektrischeBeleuchtung 6&4 9 — 
6a | Tunnel an der Central- 
werkstätte . . . . . 4 — — 
7 |1. Lokomotivrotunde . 65 8 — 
8 | Mittelbau . . .... 9% — — 
9 |2. Lokomotivrotunde . 67 8 — 
10 | Wasserreservoirgebäude| 33 — — 
11 1 Betriebswerkstätte . . 73 9 | ao 
12 I Aborte . . . 2 2.2. 2 — — 
13 |3. halbe Lokomotiv- 
rotunde PEN 23 6 — 
15 | Torfschuppen . . . . 14:,. ij = 
16 | Torfladerhütte . 8&8 == 
17 į] 1. Wasserhaus . . . . 1 — — 
18 11. Betriebshütte 1 — — 
19 1 Aborte . ... l1 —-—. — 
20 | 2. Betriebshütte l -ı'- 
2la/b | Tunnel am Betriebspro- 
visorium . . 2. a.. 12 — — 
22 | Aborte . . 2.2.2... 1 —i— 
23 | Betriebsprovisorium. . 5 —|ı— 
24 | Betriebshauptgebäude 
Laim .. . . 


25 | Reparaturwerkstätte 
Laim . .. u 


26 12. Wasserhaus i 


Summe 


Gegen Blitzgefahr 
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Gleichzeitig wurden bereits Erweiterungs- 
leitungen für 173 Glühlampen und zwar für 
die grösseren Gebäulichkeiten verlegt. Aus 


Fig. 8. 


den mitgetheilten Zahlen ergiebt sich unter 
Berücksichtigung der in denselben nicht 
einbegriffenen 54 Gleichstrom-Bogenlampen 
für die Gleisebeleuchtung, dass bis jetzt ein 
Aequivalent von rund 2700 Glühlampen 
à 16 NK an die Anlage angeschlossen ist. 
Da einige Angaben über die Vertheilung 
der einzelnen Beleuchtungs-Transformatoren 
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auf Fig. 8, in welcher die Buden mit fort- 
laufenden römischen Zahlen bezeichnet sind 
in nachstehender Tabelle ebenfalls mitge- 
theilt. 


= l 
Bude 7 


"4 f 
Na: Nähere Bezeichnung 3 Watt 3 Watt 
i 
I |An der Hacker- | 
brücke ... 1 .15000|| 1 | 7500 
IL | Westlich der Güter- | | | 
empfangshalle . | 111000|| — — 


III ; Zwischen den Loko- | | 
|  motivrotunden . |1 | 10.000 9 7500 
IV ‚An der halben Lo- Ä 


komotivrotunde . 1 ; 250 — — 
V | AnderHirschgarten- | 

brücke . . . .| 1] 2500|—' — 
VI In Laim. . . . .!1[|2%0000 || 1 | 7500 


Zusammen 


6 | 60000] & ja200 


Fig. 6. 


in den Transformatorenbuden interessiren | 
dürften, sind die Grössen derselben und 
deren genaue Aufstellungsorte unter Hinweis 


Hierzu kommt noch der Transformator 
von 5000 Watt für die Maschinenhausbeleuch- 
tung. 
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Fig. 10 veranschaulicht den Theil der 
Gleiseanlagen zwischen der Donnersberg- 
und Hackerbrücke. 

Die gesammte Gleisebeleuchtung wurde 
am 1. December 1894, die Wechselstrom- 
anlage, zu deren Betrieb die Genehmigung 
erst nach vollständiger Anbringung aller 
Schutznetze ertheilt wurde, am 26. Januar 
1895 dem Betrieb übergeben und beide 
funktioniren zur vollen Zufriedenheit des 
mit der Ueberwachung und dem Betriebe 
der elektrischen Beleuchtung beauftragten 
Königlichen Oberbahnamtes in München. 


Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
motoren. 
Von Hans Görges. 
(Fortsetzung von 8. 753.) 


Der Gesammtmagnetismus. 


Wir können nun das Verhalten des Ge- 
sammtmagnetismus genauer untersuchen. 
Beim Mehrphasenstrom setzen wir in (1) 


My = Ms und 2n ẸPy = = dann ist 


Mg = Mya . sin 2 r p] 


Nm 


my =— Mz . cos 2 7t 7- 


Darch Quadriren und Addiren der 
Gleichungen erhält man 


Ma? + my = Mx, 


d. h. der Gesammtmagnetismus ist seiner 
Intensität nach konstant. In einer beliebigen 
Richtung gemessen ist der Magnetismus, wie 
schon früher bemerkt, 


Mo = Maz . COS w + my. sinw . . (4 
. t 
= Ma sin (27 7 — o). 


Das Maximum des Magnetismus liegt 
demnach in einer Richtung wọ, für die 


t Te 
ANH-U=Z- 


Die Richtung w, ändert sich stetig mit 
der Zeit, und zwar ist die Geschwindigkeit 
der Drehung des Magnetismus 


also eine Konstante. Das Feld ist also 
konstant und rotirt mit konstanter Ge- 
schwindigkeit in der positiven Drehungs- 
richtung, d. h. umgekehrt wie der Uhrzeiger. 

Beim Einphasenmotor setzen wir mit 


geringem Fehler 2 mæ py = 3 , es ist dann, 


wenn der Motor nahezu synchron läuft, 
also auch v nahezu gleich Eins ist, 
annähernd My = Mz und man erhält wieder 
ein rotirendes Feld von nahezu konstanter 
Geschwindigkeit und nahezu konstanter 
Intensität, genau wie beim Mehrphasen- 
motor. Auch die Drehungsrichtung ist 
dieselbe Das rotirende Feld nimmt den 
Anker mit wie beim Mehrphasenmotor. 


Streng genommen ist das resultirende 
Feld ein elliptisches, d. h. die Intensität 
varürt in den verschiedenen Richtungen 
wie der von dem Mittelpunkt einer Ellipse 
aus gezogene Radius vector. Zugleich ändert 
sich während des Umlaufes die Geschwindig- 
keit. Eliminirt man nämlich die Variable t 
aus den Gleichungen 


Ma = Ma sin 27r 5; | 
(18 
My = v SİN 2 7 Py Mz sin 277 (7 9) | 


so erhält man leicht die Gleichung 


(v sin 277 Py) Ma? + My? 
— 2v sin 2 m Yy COS ZT Py . Ms My è . . . (19 
= v sint 2r Py Ma? 
Um das Glied mit ms my zum Ver- 
schwinden zu bringen, drehen wir das 
Koordinatensystem im positiven Sinne um 


den Winkel y und erhalten dadurch ein neues 
Koordinatensystem &, 7. Dann ist 


æ = ğ cos Y— ysin Y, 
y=E£sin Y +g ceos y. 


Setzt man diese Werthe in (19) ein, so 
erhält man 


m;?.( v? sin? 2 7 Py . cos? Y + sin? y — 


die Komponenten mz und my müssten 
nicht einen Rechten, sondern den Winkel 
(m —2 7 Py) mit einander einschliessen '), 
Das Feld kann immer zerlegt werden in ein 
rotirendes Feld von konstanter Intensität 
und konstanter Geschwindigkeit, die eben 
die des Synchronismus ist, und in ein pul- 
sirendes, d. h. wie ein Sinus variirendes 
Feld, dessen Richtung mehr oder weniger 
gegen die X-Achse im Sinne der Rotation 
des Ankers verdreht ist. Die Pulsationen 
können nie verschwinden, denn sie müssen 
auch bei synchronem Lauf hinreichen, die 
Y-Komponente des Magnetismus zu er- 
zeugen. 

Betrachten wir die im Anker erzeugte 


5 sin Ang, sin 2y ) 


Hm?. | v? sin? 2 m Py . sin? yY + cos? Y + 5 sin 4 7 Py sin 2y ) = v sint 27r Py. Ma? (W 


-+ mg ma. ( (1 — v? sin? 2 m fy ) . sin 2 yY — v sin 4r gy 00824) ) 


Wird nun der Faktor von m: m, gleich | EMK bei synchronem Lauf, so ist hierfür 


Null gesetzt, so erhält man leicht 


g2y= 


v Sin 4 7 Py 


1 — v? sin? 2 7m Py (21 


Der Winkel y giebt die Richtung an, in 


der der resultirende Magnetismus seinen 


grössesten Werth annimmt. Diese Richtung 
ist gegen die X-Achse mehr oder weniger 
in der Richtung der Rotation des Ankers 
verschoben, um so mehr, je grösser die Ge- 
schwindigkeit ist. Für 


1 

= sin?” Py 
ist tg 2y =œ, also Y =45".. Wir werden 
später sehen, dass bei der durch (22) definir- 
ten Geschwindigkeit die von der primären 
Wickelung auf den Anker übertragene 
Arbeit genau gleich Null ist. Bei unendlich 
grosser Geschwindigkeit wird y = 90°, d. h. 
das Maximum des Magnetismus fällt in die 
Y- Achse. 


Der momentane resultirende Magnetis- 
mus ist nach Grösse und Richtung durch 


(22 


Mo, = Ma? + My? | 
und 23 
tg w = Py | i 
Mæ 


bestimmt. Die Differentiation nach £ ergiebt 
hieraus 


1 dog __ Ms dmy — my dmz 
CoB? wo dt Ma? dt ı 
2 2 
und da - Me + 2 M 
COB’ w9 Mæ My 
so folgt 
do d im 
maè ge SMe gp my ge > 


und hieraus nach Einsetzung der Werthe 
für mz und my auf der rechten Seite aus (18) 
und Ausführung der Differentiation 


don _ 2m Ma Mysin2rgy, 
at: T’ M o m 
Diese Gleichung besagt, dass die Rotations- 
geschwindigkeit umgekehrt proportional 
dem Quadrat der jeweiligen Intensität des 
resultirenden Magnetismus ist, oder auch dass 
der Radius vector mu in gleichen Zeiten 
gleiche Flächen beschreibt (analog dem 
zweiten Kepler’schen Gesetz). 
Es ist noch zu bemerken, dass das Feld 
nie völlig kreisförmig werden kann, denn 


(24 


b. Tr 
dazu müsste entweder 2 7r py = 3 sein, oder 


v=1 und 
My = sin 27E Py Mz, 


und man erhält aus (6) 
eu =— Ja | cos (277 +o) + 
sin 27r Py sin [27 (7 4) +aj| Mz. 
Setzt man weiter 
w= en +o, 


worin œ, eine Konstante, so erhält man 


ew = — en Pr ri + a + 
5 
sin 27r gy sin [2 (E — m) + ai Mz. 
z) 


Die Periode beider Komponenten und 
daher auch die von e» ist also halb so 
gross, wie die Periode des primären Stromes 
und des Magnetismus. 

Thatsächlich findet man durch ein ein- 
faches Experiment?), dass bei Leerlauf im 
Anker Drehstrom von der halben Periode 
des Primärstromes erzeugt wird, wenn der 
Anker eine Dreiphasenwickelung besitzt, die 
an drei Schleifringe angeschlossen ist. Durch 
einen Holzstab werden neben einander fünf 
federnde Drähte gesteckt und ihre oberen 
Enden mit den beiden Klemmen der Pri- 
märwickelung und mit den drei Anker- 
bürsten verbunden. Lässt man nun den 
Motor, indem man in die Primärwickelung 
Strom schickt, synchron rotiren oder leer 
laufen, und bewegt die fünf Drähte über 
Wilke’sches Polreagenzpapier, so entstehen 
fünf Punktreihen, von denen die dem Anker 
zugehörenden doppelt so viel Punkte be- 
sitzen, wie die dem äusseren Stromkreis ZU- 
gehörenden, und zwar jede Reihe um ein 
Drittel des Abstandes zweier Punkte gegen 
die anderen Reihen verschoben. 


Der primäre Magnetismus. 
Aus den Gleichungen (1) und (2) toe 
durch Zerlegung, indem man wieder zuers 


t 
2 m 7b 


Heft & 3.08 A. du Bois-Reymond, ETZ 181. 
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2) ' Das mir von Herrn Dr. A. Krebs mitgetheil 
worden ist. 
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sodann 27 z TD 
setzt, 

Mz’ sin 277 92' — Mz" sin 27 Px” = 0 

Mz' 603 277 92’ + Mz" cos 2n Qz" = Mal 2 
und daraus mit Hülfe von (14) 
Mx' sin 27 Px =Å (Ms — v My sin 27 y ) 


Mz2'c052r7 px'= M2-+ å v My cos 2r gy 


Für Mehrphasenstrom ist M, = Ms und 


ViA 
2N Py= F, 


daher erhält man leicht 
MPA 
tg 2m fr = ar (1— v) 


ee 
M.' = Mz; Yı 4- (He) (1-- v)? | 


Für Wechselstrom erhält man aus (26) 


mit Berücksichtigung von (16) und (17) 
Mz’ sin ZTP = A (1— v? sin? 27r Ypy ) Mz 
My’ Cos 2m QPr' = (14v sin? 2m Py ) Mz 
und hieraus die Gleichungen 


mpa 1—v sin? 2n gy 
tE ngo = Rr IF osm ng 


„Vi+2v?sin?2rp,cos4rrpy+vtsindrg, 
s COS 2 7E Py 


Da wir nach (13) den Magnetismus 
direkt der Ampèrewindungszahl proportional 
gesetzt haben, so ist Mx’ auch der Strom- 
stärke in den primären Spulen proportional. 
Ferner ist Ms der Magnetisirungsstromstärke 
proportional, weil bei offenen Ankerwindun- 
Auch der Phase 
nach muss bei unseren Annahmen die pri- 
märe Stromstärke mit dem primären Mag- 
netismus mg zusammenfallen; es stellt daher 
270 fx auch die Phasenverschiebung der 


gen Mz' = Mx sein muss. 


primären Stromstärke gegen den resultiren- 
den Magnetismus in der Richtung der X-Achse 
dar. 
Primärwickelung erzeugte EMK nur von me, 
nicht von m, abhängt. ‚Sie muss daher in 
ihrer Phase um 90° gegen m. verschoben 
sein. Die Phasenverschiebung zwischen der 
Stromstärke und der elektromotorischen 
Gegenkraft im primären Kreise ist daher 


Dny =n gp Ha (30 


Daraus folgt 
tg 2 m y’ = — cotg 2 m gr. 
Es ist also für Mehrphasenstrom 
on. #7 
BENNY TI _y npa’ 
und für Einphasenstrom 


er 1+v sin? 2 m Py 
ur 1— v? sin? 2 m fy 


RT 


. (32 
mpa 


Wenn man den inneren Widerstand des 
primären Kreises als verschwindend klein 
ansieht, so sind die Polklemmenspannung 
und die elektromotorische Gegenkraft ein- 
ander genau entgegengesetzt gerichtet, also 
um 180° gegen einander verschoben, und 
die Phasenverschiebung zwischen Pol- 
klemmenspannung und Stromstärke durch 
die Gleichungen (31) und (32) gegeben, wenn 
man rechts das positive Vorzeichen setzt. 


25 


|. (86 


. (27 


}.@8 


Wir wissen nun aber, dass die in der 
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Das Drehungsmoment. 

Drebt man den Anker um den 
Winkel dw, so giebt die in einer Win- 
dung dadurch hervorgerufene Aenderung 
im Magnetismus dividirt durch den Winkel 


Mmo .. 
dw, also Ter, die Dichte der Kraftlinien 


an den beiden Stellen an, wo sie den Draht 
schneiden. Daher ist 


(33 


ein Maass der drehenden Kraft für eine 
Windung. Nun war nach (8) und (4) 


. _ 2ra ; 

w =— PT (acosw+ b sinw). 
Mn = Mg COS w + my SÌn œ. ` 
Daher 


ko = 


(34 


277 5 
— p p (aC08s@+bsin»)(— m; sin@-+ my cosw) 


Dieser Ausdruck stellt das Drehungs- 
moment einer Ankerwindung dar. Multipli- 
eirt man wieder mit 


p 

e dw, 
so erhält man das Drehungsmoment für den 
Bogen dw. Integrirt man nun über den 


ganzen Umfang, so erhält man das momen- 
tane Gesammtdrehungsmoment k: 


p 7 
kz= Or [ro do =— -pT (amy —b mz) š (85 
Setzt man für a, b, ms und my ihre 


Werthe ein, so erhält man 


wP: 
RT 


: t p 
+My sin?2rr (7 — Py)] — Mz My sin 27r gy] 


4 


j (36 


fe [Mz sin? 27 


Nimmt man von diesem Ausdruck den 
Mittelwerth für eine Periode, so erhält man 
als mittleres Drehungsmoment 


1 
1 
K=p |kdt= (87 
0 


Für Mehrphasenstrom erhält man aus 
dieser Gleichung 


mp 
RT 

Das Drehungsmoment ist also dem Qua- 
drate des Magnetismus und demTourenverlust 
(1—v) 

T 

nämlich die Periodenzahl in der Sekunde, 
also bei einem zweipoligen Motor auch die 
Tourenzahl bei Synchronismus an. Der 


Werth > (1 — v) stellt daher den absoluten 


Tourenverlust in der Sekunde dar. Das 
Drehungsmoment ist für v = 1, also bei Syn- 
chronismus, genau gleich Null. 

Für Wechselstrom ist M, durch (17) ge- 
geben und man erhält 


__.nap 
K=—3RT 


K=p t, Ma (l — v) (38 


proportional. Der Ausdruck z giebt 


Mz v.u, 
wobei . (39 
u = COS 4 m Fy + v sin? 2 m fy 
Zunächst ist zu bemerken, dass X, da 
277, nahezu gleich ua also cos4rrYy 


nahezu gleich — 1 ist, positiv ist, solange v 
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wesentlich kleiner als Eins ist. Der Motor 
rotirt also in derselben Richtung wie das 
Feld und liefert dabei mechanische Arbeit. 
Das Drehungsmoment ist für zwei Werthe 
von v gleich Null, nämlich für 


l. v=0 
und o „swing . (40 
° = sin 277 Py 


Der Motor hat also bei Stillstand und 
bei einer Geschwindigkeit, die ein wenig 
unter der des Synchronismus liegt, die Zug- 
kraft Null. 

Betrachtet man u als Variable und be- 
zieht v und u als Abscissen und Ordina- 
ten auf ein rechtwinkliges Koordinaten- 
system, so erhält man, Fig. 11, eine Parabel, 
deren Hauptachse in die negative Ordinaten- 
achse fällt und die ihren Scheitel bei A hat, 
wobei 


0A=—cosäng,w1l 


Fig. 11. 


Diese Parabel trifft die Abscissenachse 
im Punkte B, der sehr wenig links vom 
Punkte C liegt, für den v=1 ist. Aus 
dieser Parabel kann man für ein konstan- 
tes NM. leicht die Kurve des Drehungs- 
momentes X konstruiren. Man hat nur 
jeden Werth von x mit dem entsprechenden 
Werthe von v zu multipliciren. Die so er- 
haltene Kurve steigt von O bis zu einem 
Maximum D an, geht bei B durch die 
Abscissenachse und liegt dann unterhalb. 
dieser Achse, indem sie sich immer mehr 
von ihr entfernt. Daraus folgt, dass für 
grössere Werthe als v= OB die Zugkraft 
negativ ist, der Motor also als Stromerzeuger 
arbeitet. 

Das Maximum der Zugkraft wird durch 


die Gleichung TA O gefunden und liegt 
bei Punkt Æ, für den 
1 V—cos4 rn py 


y I e 


v3 


sin 27 gy ee 


Dieser Werth ist das a fache des Werthes 


von v, bei dem die Zugkraft gleich Null ist. 


Die Ankerstromwärme. 
Nach (8) war 


w= . [a cos w +b sin œ]. 
Daher ist die momentane Stromwärme 


2a 
-| 2. 
1=] 3x 
0 


Ewa 
R Ò w 


an 
= a f (a cos w + b sin ») dw, 
0 
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Mit Hülfe der Formeln (11) gewinnt 
man hieraus sofort 


2 
g= er (a +89) (42 


Ferner erhält man für die mittlere Strom- 
wärme 


1 
1 
Q=- [ed = 
o 


p) l i 
RT ar+ 19 a- 4 Ma My v sin Ari Py 
(48 


Für Mehrphasenstrom erhält man hieraus 


Q= -pra M (1—0) . (44 
Die Ankerstromwärme ist also dem 

Quadrate des Tourenverlustes proportional 

und genau bei Synchronismus gleich Null. 
Für Wechselstrom erbält man mit Hülfe 

von (17) als Werth von Q 

MP yalıorsinre 1409) —Au3sin? 

ppa Ms (14+v2sin?2rrpy)(1+v2)—4v’sin?2rrgp, 

(45 


Die nähere Untersuchung dieses Aus- 
adruckes zeigt, dass die Stromwärme bei 
Stillstand ein Maximum und bei der Ge- 
schwindigkeit 


_1/3.sin!drrgy—1 
= 2 sin? 2 7T Py 


ein Minimum ist. Diese letztere Geschwin- 
digkeit liegt wieder nahe bei der des Syn- 
chronismus, fällt aber nicht mit ihr und 
auch nicht mit der Geschwindigkeit zu- 
sammen, bei der die Zugkraft Null ist. 


Die Arbeit des Ankers. 


Da wir von der Hysteresis absehen, setzt 
sich die auf den Anker übertragene Arbeit 
A in mechanische Arbeit Am und in Anker- 
stromwärme Q um. Es ist also 


A=Ant+RQ. (47 


Beim Mehrphasenstrom wird bei syn- 
chroner Geschwindigkeit zugleich die me- 
chanische Arbeit und die Stromwärme zu 


Null. Die mechanische Arbeit ist nämlich 
wegen (38) 
do 2n? 
An=K ag = na Ma?(l—v)v . (48 


Diese Arbeit ist genau in demselben 
Maass ausgedrückt, wie die Stromwärme Q 
in (44); die Addition beider Ausdrücke er- 
giebt daher 


(49 


Beim Einphasenstrom liegen die 'Ver- 
hältnisse anders. Die Stromwärme behält 
bei allen Geschwindigkeiten einen von Null 
verschiedenen Werth. Dem Anker muss also 
auch noch, wenn die Zugkraft und daher 
die mechanische Arbeit gleich Null ist, von 
dem primären Strome Arbeit zugeführt 
werden. Denkt man sich von diesem Punkte 
an die Geschwindigkeit noch vergrössert, 
so wird die Zugkraft negativ, d.h. der 
Motor nimmt mechanische Arbeit auf. Diese 
Arbeit setzt sich zunächst gemeinsam mit 
der vom primären Strom empfangenen in 
Stromwärme um. Bei weiterem Steigen der 
Geschwindigkeit kommt ein Punkt, wo die 
Ankerstromwärme ausschliesslich von der 
von aussen zugeführten mechanischen Arbeit 
geliefert wird, während die vom primären 
Strome aufgenommene Arbeit A gleich Null 
ist. Bei noch grösserer Geschwindigkeit 
wird auch die Arbeit A negativ, d. h. es 


(46 | 


wird auf den Primärstromkreis elektrische 
Arbeit übertragen und der Motor läuft als 
Generator. 

Die Phasenverschiebung x’ zwischen der 
Stromstärke und der elektromotorischen 
Gegenkraft im primären Kreise war durch 
Gleichung (32) bestimmt. Sie muss gleich 
7t 
2 
übertragene Arbeit gleich Null werden soll. 
Dies ist aber der Fall, wenn der Nenner 
von tg2rry’ gleich Null wird, also wenn 


(50 
Nach (22) ist dann das Maximum des 


werden, wenn die vom primären Strom 


1 — v?.sin?2rrQy =0 


resultirenden Feldes genau um 45° gegen 


die X-Achse verdreht. 
Setzt man übrigens in 


An= vK 


für K seinen Werth aus (39) ein, so erhält 
man für die mechanische Arbeit 
EEE T (50 
m= RTAS f 
wobei u wieder wie oben in (39) definirt ist. 
Dieser Werth und der für Q aus (45) in (47) 
eingesetzt, giebt 
- UP Ma (l — otsin? 2m yy) (51 
TRT” yoo 
In diesem Ausdruck kommt der schon 
vorher abgeleitete Ausdruck 


(1 — v? . sin? 2 7 fy) 
als Faktor vor. 


Läuft der Mehrphasenmotor mit einer 
Geschwindigkeit, die grösser ist als die des 
Synchronismus, und der Einphasenmotor mit 
einer Geschwindigkeit, die grösser ist als 


sin rgy’ 


so liefern sie unter Aufwendung 


mechanischer Arbeit elektrische Energie ins 
Netz zurück. Man kann daher diese Motoren 
auch als Stromerzeuger benutzen, aber nur 
in Parallelschaltung mit Primärmaschinen, 
die durch Gleichstrom erregt werden und 
daher eine durch ihre Tourenzahl gegebene 
Periodenzahl besitzen. Eine solche Maschine 
dient als Erreger für die Maschinen mit 
Kurzschlussanker. Da indessen die Leer- 
laufsstromstärke ziemlich bedeutend ist, so 
muss auch der Erreger ziemlich gross ge- 


wählt werden. Im Uebrigen dürfen solche 
Maschinen nicht synchron laufen, vielmehr 
richtet sich ihre Leistung danach, um wie- 
viel sie schneller als der Erreger laufen. 


Der Leerlauf. 


Beim Mehrphasenstrom wird das Dreh- 
ungsmoment und die vom Primärkreis 
übertragene Arbeit bei Synchronismus 
zu Null. In diesem Falle ist nach (27) 
Mz'= Mz. Der Motor verhält sich also 80, 
als wenn die Ankerwindungen gar nicht 
geschlossen wären, und die Leerlaufsstrom- 
stärke ist gleich der Magnetisirungsstrom- 
stärke. Beim Einphasenmotor untersuchen 
wir die beiden vorher gekennzeichneten 
Fälle, wo entweder das Drehungsmoment 
oder die vom Primärkreis übertragene Ar- 
beit gleich Null ist. Das Drehungsmoment 
ist nach (40) gleich Null, wenn 


v? sin? 27 Py = — CO8 4 T py. 


Unter dieser Bedingung verwandelt sich 
(29) nach einigen Umformungen in 


Mz’ = 2sin 2 m Py. My. . . (9 


Da sin 277 fy nahezu gleich Eins ist, so 
ist die Leerlaufsstromstärke nahezu gleich 
der doppelten Magnetisirungsstromstärke, 
also unter gleichen Umständen doppelt so 
gross wie beim Mehrpbasenmotor. ` 

Die vom Primärkreis übertragene Arbeit 
ist nach (50) gleich Null, wenn 

1 — v? sin? 2 7 py = 0. 
Daraus folgt unter Berücksichtigung von 
(28), da cos 2 7 Ye’ = 1, 
Mx' = 2 My T E er (53 

In diesem Falle ist also die primäre 
Stromstärke genau gleich der doppelten 
Magnetisirungsstromstärke. !) 


(Fortsetzung folgt.) 


Fig. 12. 


Die elektrische Ausstellung in Karlsruhe. 
Von J. Teichmüller. 
(Fortsetzung von S. 705.) 


Der am Schlusse des vorigen Abschnittes 
beschriebene Polirtisch von Wilhelm Gross- 
mann ist in der Fig. 12 dargestellt. 


ht: 
1) Auf dies Verhalten haben aufmerksam gemä© 
Behn-Eschenburg, 1893, S. Bai, Spalte 8 
E. Arnold Zeitschritt für Elektrotechnik, Falle. 

S. 112; jedoch ohne Unterscheidung der beiden = 


5. December 1895. 


I. Der Motor ist an der Arbeits- 
maschine befestigt; Antrieb durch 
Zahnrad oder Schneckengetriebe oder 
durch Reibungsräder. Zu den Maschinen, 
bei denen der Motor mit Zahnrad- oder 
Schneckengetriebe auf die Arbeitsmaschine 
arbeitet, gehören in erster Linie die Kolben- 


Le 


e 


i 
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und fördert 0,8 bis 0,9 L in der Sekunde bei 
ebenfalls doppelter Zahnradübersetzung von 
1600 auf 85 Umläufe. Sie ist von sehr ge- 
drungener Form und lässt das Bestreben 
des Konstrukteurs erkennen, den Motor E 
gegen das Wasser möglichst abzuschliessen; 
das Magnetgestell ist zu diesem Zwecke, wie 
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er treibt durch Vermittlung von Zahn- 
rädern, deren Uebersetzungsverhältniss 
bei einigen Maschinen geändert werden 
kann, eine Welle, deren drei Theile 
durch Universalgelenke mit einander ver- 
kuppelt sind. Bei einigen Maschinen, z. B. 
der von der Allgemeinen Elektricitäts- 


Ç 
D 


PETE) x i 

OY TERBALOM LUN - 
FINTA n 

or Publ, sg 


li 
b Ti 


l ü 
LITER mm N 
= PETOT a 


ACCION 


Fig. 14. 


pumpen, wie sie von der Maschinenfabrik 
Esslingen und von Gebrüder Körting 
ausgestellt waren. Die Esslinger Maschine 
fördert bei einem Effektverbrauche von 3 PS 
35 L in der Sekunde und hat doppelte 
Zahnradübersetzung, von 1250 auf 50 Um- 
läufe. Die Maschine von Gebr. Körting, die 
in der Fig.13 abgebildet ist, verbraucht 0,5 PS 


EET 
HERRIN, ng 


die Abbildung erkennen lässt, an der der 
Pumpe zugelegenen Seite, der äusseren Form 
nach ähnlich wie der Lundell-Motor, kugel- 
förmig ausgebildet. S ist die Saug- und D 
die Druckleitung. 

Schneckenradantrieb zeigteine Kon- 
struktion von C. & E. Fein (Fig. 14). Der 
Motor, der 0,75 PS leistet, ist seitlich an 
die Wand angeschraubt und das ganze 
Schneckengetriebe befindet sich am Gestell 
des Motors selbst, während die Pumpe am 
Boden steht und durch eine gabelige Pleuel- 
stange vom Schneckenrade aus getrieben 
wird. 

Von den Bohrmaschinen, die unter 
diesem Abschnitte zu nennen sind, haben 
die fahrbaren Maschinen besonderes Inter- 
esse. Hat doch gerade auf diesem Gebiete 
der Elektromotor eine Aufgabe gelöst, die 
immer dringlicher wurde, je mehr man ein- 
sah, dass mit den alten Mitteln das Bedürf- 
niss nach leicht transportablen Bohrmaschi- 
nen nicht in angemessener Weise befriedigt 
werden konnte. Dass der Elektromotor hier 
ein Feld gefunden hat, auf dem er seine 
Vorzüge so recht nachdrücklich zur Geltung 
bringen kann, gab sich in der grossen Zahl 
der ausgestellten fahrbaren Bohrmaschinen 
kund. Ihre Konstruktionen zeigten alle eine 
gewisse Aehnlichkeit: der Motor mit der 
einen Vorrath von Zuleitung tragenden 
Winde ist, möglichst geschützt und gedrängt, 
auf einem kleinen Wagen untergebracht; 


p a rert im ia | 
en lh 


gesellschaft ausgestellten, kann der eine 
Theil der Welle zur bequemen Erweiterung 
des Arbeitsbereichs ausgezogen werden. 
Am Ende des letzten Theiles befindet sich 
das Rädergetriebe, durch das der Bohrer, 
mit an dieser Stelle nochmals änderbarem 
Uebersetzungsverhältnisse, angetrieben wird. 
Dieses Rädergetriebe ist an einem Gestelle 
angebracht, das entweder selbst die Reaktion 
aufnimmt oder geeignet ist, die Reaktion 
auf feste Gegenstände, z. B. Mauerwerk oder 
das Werkstück selbst (etwa den zu bohren- 
den Kessel), zu übertragen. 

Zwei derartige Maschinen sind in den 
Fig. 15, 16 und 17 abgebildet; sie sind nach 
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den von der Firma Collet & Engelhard 
in Offenbach in Verbindung mit Lahmeyer 
& Co. ausgestellten Maschinen angefertigt 
und entsprechen der gegebenen Beschrei- 
bung. Fig. 17 giebt den zur Maschine Fig. 15 
gehörigen Bohrer. Das Motorgerüst dieser 


ed re 
Tš 


REN | 
ag 


Fig. 19. 


Maschine kann von dem Rädergestell ab- 
gehoben und an einem Arme aufgehängt 
werden, wie es in Fig. 16 dargestellt ist. 
Hierdurch wird die Anwendbarkeit der 
Bohrmaschine auch auf solche Fälle erwei- 
tert, wo dieselbe dem Werkstücke auf an- 


dere Weise nicht genügend genähert wer- 
den kann. 


Aehnliche Maschinen hatten die Ess- 
linger Maschinenfabrik, die Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft und 
die Union in Berlin ausgestellt. Die 


Leistung) der Motoren schwankt zwischen 
0,5 und 1 PS bei einer Ankergeschwindig- 


keit von etwa 1300 bis 1400 


~ Eine bemerkenswerthe 
einer transportablen Bohrmasc 


U. p. M. 


Konstruktion 
hine für Berg- 


schine, ein Erzeugniss der Union 


| werke ist in Fig. 18 abgebildet. Die Ma- 
| Berlin, ist hauptsächlich zum Bohren v 


Fig. 21. 


Kohlen bestimmt; 
Rahmen, der fest 


6. December 1895. 


— 
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sie besteht in einem 
zwischen die Gesteins' 
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wände geschraubt wird und der die eigent- 
liche Bohrmaschine trägt, und zwar ist 
dieselbe in der Weise gelagert, dass sie 
sowohl auf- und abwärts geschoben, als auch 
um eine horizontale Achse gedreht werden 
kann. Der Rahmen selbst ist um eine verti- 
kale Achse drehbar, sodass jeder Punkt des 
Stollens bequem erreicht werden kann. Der 
Hauptstrommotor ist vollständig abge- 
schlossen; er arbeitet mittels eines auf die 
Ankerwelle aufgesetzten Kolbens auf ein 
grösseres Zahnrad (dasselbe ist auf der Ab- 
bildung links zu erkennen), welches auf der 
Achse des Bohrers in der Weise befestigt 
ist, dass der Bohrer zwar durch Nuth und 
Keil mitgenommen, nicht aber in achsialer 
Richtung bewegt wird. Die letztere Be- 
wegung wird dadurch hervorgerufen, dass 
die mit Schraubengewinde versehene Bohr- 


| 


.- 
N 
f~ are i> 


spindel gezwungen wird, eine (in der Mitte 
der Abbildung sichtbare) Mutter zu passiren, 
die mit dem Gestell fest verbunden ist. — 
Die Maschine bohrt in bituminöser Kohle 2 
bis 23 m in der Minute bei einer Motor- 
leistung von 2 PS. 

Dieselbe Firma hatte eine Tischbohrma- 
schine ausgestellt (Fig. 19), die ebenfalls 
Zahnradübersetzung benutzt. Sie ist auch 
hier eine doppelte, einmal von der Motor- 
welle auf eine dieser parallele Welle und 
von dieser durch ein konisches Räderpaar 
auf den senkrechten Bohrer. Die Geschwin- 
digkeit des Bohrers kann, je nach der bis 
zu 12 mm im Durchmesser betragenden 
Grösse der zu bohrenden Löcher, in zwei 
Stufen, auf 350 und 640 U. p. M. geregelt 
werden, indem durch einen Hebel zwei ver- 
schiedene Räderpaare in Eingriff mit ein- 


ander gebracht werden. Die kleinen, auf 


der Motorachse befindlichen Zahnräder sind 
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hier aus Rohhaut hergestellt. Andere Fir- 
men haben zur Herstellung solcher Räder 
vielfach Vulkanfiber oder Pressspahn ver- 
wendet. Der Motor hat eine Leistung von 
etwa 0,25 PS. 

Eine Bohrmaschine für ähnliche Zwecke 
zeigte die Allgemeine Elektricitäts- 
gesellschaft. Der Motor dieser Maschine 
ist ein Drehstrommotor von !/, PS, die maxi- 
male Bohrweite beträgt 12 mm im Durch- 
messer. Die Maschine zeichnet sich durch 
grosse Gedrungenheit aus, die dadurch er- 
reicht ist, dass das horizontale Lager der 
Ankerachse eines Drehstrommotors gewöhn- 
licher Konstruktion unten einen zu einem 
senkrechten Lager ausgebildeten Ansatz 
trägt; dieses Lager nimmt die Achse eines 
Kegelrades auf, das von einem kleinen auf 
das Ende der Motorachse aufgekeilten Kegel- 


DTS i Ter . 


Fig. 22. A 


rade getrieben wird. Das grössere Kegel- 
rad mit senkrechter Achse treibt direkt die 
Bohrspindel, die so durch dieses Rad ge- 
führt ist, dass sie in bekannter Weise ver- 
mittelst eines an dem horizontalen Motor- 
lager gestützten Hebels abwärtsoder aufwärts 
bewegt werden kann, wobei die Aufwärtsbe- 
wegung durch Federkraft unterstützt wird. 

Eine grössere freistehende Bohrmaschine, 
die von dem Elektromotor mit Schnecken- 
radübersetzung angetrieben wird, war von 
der Firma Karl Klingelhöffer in Greven- 
broich bei Rheydt ausgestellt. Die Maschine 
(Fig. 20) ist für Löcher bis zu 50 mm Durch- 
messer und 200 mm Tiefe bei 450 mm Aus- 
ladung gebaut. Der Nebenschlussmotor von 
Schuckert leistet 0,5 PS und ist der Ma- 
schine so angefügt, dass er selbst und das 
Schneckengetriebe geschützt und doch hin- 
reichend zugänglich sind, um einen be- 
quemen Betrieb zu ermöglichen. 
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Die folgendeFig.21 stellt einen elektrisch 
betriebenen Rundwirkstuhl der Firmen 
R. Stahl und C. & E.. Fein dar. Es ist 
das ein interessantes Beispiel des elektri- 
schen Antriebes auf dem Gebiete der Weberei 
und wegen der geschickten Anbringung 
des Motors — der kleine Motor von !/,, PS 
macht fast den Eindruck eines Zierrathes 
der Maschine — beachtenswerth. Die Ueber- 
tragung geschieht ebenfalls durch Zahnräder. 

Antrieb durch Reibungsräder war in 
der bemerkenswerthen Konstruktion einer 
Bohrmaschine von der Elektricitätsgesell- 
schaft Alioth vertreten (Fig. 22). Die 
Konstruktion der hauptsächlich zum Bobren 
von Marmor und Schiefer bestimmten Ma- 
schine ist folgende: 

Um eine Säule ist ein 2,6 m weit aus- 
ladender Arm drehbar, der aus zwei Schie- 


nen gebildet ist, die das Gleis für eine Art 
Laufkatze bilden.. Auf dieser ist ein Zwei- 
phasenmotor und die senkrechte Bohr- 
spindel nebst den Zwischengliedern gelagert. 
Die Zwischenglieder bestehen aus einem 
horizontalen, an der senkrechten Achse des 
Motors angebrachten Reibungsrad; dieses 
arbeitet auf ein vertikales, das mit einem 
kleineren auf einer horizontalen Welle ge- 
meinsam befestigt ist. Von dem letzteren 
wird, ebenfalls durch Reibung, die Scheibe 
der Bohrspindel getrieben. Ein Handrad 
dient dazu, die beiden Reibungsräder an 
der mittleren, horizontalen Welle in achsialer 
Richtung zu bewegen, wodurch eine Ver- 
änderung des Uebersetzungsverbältnisses 
während des Betriebes bewerkstelligt wer- 
den kann. 

In eigenthümlicher Weise sind Reibungs- 
räder bei einer Bandsäge von Kölle & 
Pflüger in Stuttgart, die auf der Ausstel- 
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lung durch einen Motor der Maschinen- 
fabrik Esslingen getrieben wurde, ange- 
wendet (vergl. Fig. 23). Auf der Anker- 


welle sitzt ein kegelförmiges Reibungsrad 
und auf der Hauptwelle der Maschine ein 
zweites. Das eine Rad trägt eine Einlage 
aus Blei, das andere eine solche aus Holz, 
sodass also Holz und Blei auf einander 
reiben. Die Räder berühren sich für ge- 
wöhnlich nicht; erst wenn ein drittes, aus 
Lederscheiben hergestelltes Doppelrad mit 
einem Hebel an der Eingriffstelle der Räder 
gegen dieselben gedrückt wird, kommen 
beide Räder mit einander in Berührung 
und der Antrieb erfolgt. Das freie Spiel 
des Ankers in achsialer Richtung ist also 
bei dieser Maschine in praktischer Weise 
zum In- und Ausserbetriebsetzen verwerthet. 


Einfacher Friktionsantrieb ist in dem 
in Fig. 24 abgebildeten Walzwerk für Gold- 
und Silberblech von Wilhelm Grossmann 
in Pforzheim angewendet. Der Motor ist 
von Schuckert. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die bisherige und die voraussichtliche zu- 
künftige Entwickelung der Stadtfernsprech- 
einrichtung in Berlin. 


Von Oberpostrath Ed. Landrath in Berlin. 


Nach dem gegenwärtigen Stand der 
Apparattechnik können die Vermittelungs- 
anstalten für Stadtfernsprecheinrichtungen 
allerdings schon für eine ganz erhebliche 
Zahl von Theilnehmern eingerichtet werden 
aber doch nicht für eine so grosse Zahl. 
dass nur eine Vermittelungsanstalt auch für 
besonders umfangreiche und bevölkerte 
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Städte genügte. Für solche Orte und über- 
all da, wo aus besonderen Gründen die Ein- 
richtung von mehr als einer Vermittelungs- 
anstalt als nothwendig erkannt wird, kommt 
es deshalb darauf an, die Lage der einzelnen 
möglichst gross einzurichtenden Anstalten 
so zu wählen, dass das Leitungsnetz sich 
mit thunlichst geringen Kosten herstellen 
lässt, und die Anschlussbezirke so abzu- 
grenzen, dass die technischen Einrichtungen 
der verschiedenen Vermittelungsanstalten 
bei voller Ausnutzung auf nahezu gleiche 
Zeiten ausreichen. Aehnliche Rücksichten 
machen sich hinsichtlich der Auswahl der 
Kabelaufführungspunkte in denjenigen Orten 
geltend, wo von der unterirdischen Lei- 
tungsführung Gebrauch gemacht wird. Die 
Frage, in welcher Weise hierbei vorzugehen 
ist, kann nur beantwortet werden, wenn 
sich wenigstens annähernd übersehen lässt, 
in welchem Umfang das Bedürfniss nach 
Herstellung von Fernsprechstellen in den 
einzelnen Theilen der Stadt hervortreten 
wird. Wie sich ohne Weiteres erkennen lässt, 
muss es abhängig sein von der Dichtigkeit, 
dem Wohlstand, der sich aus der Höhe des 
durchschnittlichen Miethswerthes einer Woh- 
nung in für den Zweck genügender Weise er- 
sehen lässt, und der Geschäftsthätigkeit der 
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oder weniger zahlreichen Stadtbezirken die 
sogenannten historischen Stadttheile, deren 
21 vorhanden sind, als zweite, in erwünsch- 
ter Weise grössere Einheit ergeben. 

Die für die einzelnen Stadtbezirke er- 
mittelte Zahl der Fernsprechanschlüsse ist 
mit Hülfe umfangreicher Uebersichten und 
graphischer Darstellungen mit der Zahl 
der in diesen Bezirken vorhandenen 
Einwohner, Grundstücke und Wohnun- 
gen in Vergleich gestellt worden. Die er- 
forderlichen Angaben sind den Verwaltungs- 
berichten des Magistrats zu Berlin für die 
Zeiten vom 1. April 1891 bis 31. März 18% 
und vom 1. April 1893 bis 31. März 1894 
entnommen, in welchen alle innerhalb des 
Weichbildes der Stadt belegenen Grund- 
stücke mit ihren Wohnungen und Gelassen 
nach Stadtbezirken unter Bezugnahme auf 
die historischen Stadttheile und nach den 
Miethsabstufungen geordnet zusammenge- 
stellt sind. Diese Angaben beziehen sich 
hinsichtlich der Grundstücke und Wohnun- 
gen auf den Stand vom 1. Januar 1892 und 
vom 1. Januar 1894, während die Einwohner- 
zahl der bei der Zählung vom 1. December 
1890 ermittelten entspricht. Auf diese Zäh- 
lung sind auch die später folgenden An- 
gaben über die Eintheilung der Bevölkerung 


Fig. 4. 


Bevölkerung. Welcher Art diese Abhängig- 


keit ist, lässt sich aber nicht von vornherein 
ermessen. Es dürfte daher von allgemeinem 
Interesse sein, zu untersuchen, wie sich die 
Verhältnisse in der Stadtfernsprecheinrich- 
tung in Berlin, der grössten der Welt, ge- 
staltet haben. 

Um die Grundlagen zur Beurtheilung 
dieser Verhältnisse zu erlangen, war es zu- 
nächst erforderlich festzustellen, wie sich 
die Fernsprechanschlüsse auf möglichst 
kleine Einheiten des Stadtgebietes ver- 
theilen. Zu diesem Zweck haben am Ende 
der Jahre 1892 und 1894 besondere Zäh- 
lungen der Sprechstellen stattgefunden. Die 
erforderlichen Einheiten ergaben sich von 
selbst in den genau abgegrenzten Stadtbe- 
zirken, deren Berlin 326 enthält. Die erheb- 
lichen Unterschiede, welche diese Bezirke 
nach der Zahl der Einwohner, der Grund- 
stücke und der Wohnungen aufweisen, 
konnten dem Zweck nicht hinderlich sein, 
und zwar umsoweniger, als sich aus mehr 
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nach Berufsklassen zurückzuführen, welche 
einer Veröffentlichung des Statistischen Bü- 
reaus der Stadt Berlin entnommen sind. 
Wie es nach den benutzten Quellen nicht 
anders sein kann, beziehen sich alle diese 
Angaben nur auf Berlin innerhalb seines 
gegenwärtigen Weichbildes, während die 
Stadtfernsprecheinrichtung den Postbestell- 
bezirk von Berlin und damit einzelne Theile 
benachbarter Orte umfasst. Da für diese 
gleichartige Unterlagen nicht zu beschaffen 
waren, sind auch die sonstigen Ermitte- 
lungen auf denjenigen Theil des Fernsprech- 
netzes beschränkt geblieben, welcher inner- 
halb des Weichbildes von Berlin liegt. Es 
wird dies ausdrücklich bemerkt, um von 
vornherein etwaige Unterschiede gegen 
gleichartige Zahlenangaben, die an anderen 
Stellen veröffentlicht sind, aufzuklären. Im 
Uebrigen ist die bezeichnete nothwendig® 
Einschränkung ohne wesentlichen Einfluss 
auf das Gesammtergebniss der Ermittelungen, 
da die Zahl der ausserhalb des Weichbildes 


5. December 1898. 


belegenen, an Vermittelungsanstalten in 
Berlin angeschlossenen Fernsprechstellen 
verhältnissmässig nicht bedeutend ist. 

Das Anwachsen der Bevölkerung Berlins 
wird durch Fortschreibung ermittelt, und 
zwar nur hinsichtlich der Zahl der Ge- 
sammtbevölkerung, nicht aber auch hin- 
sichtlich derjenigen der Bevölkerung in den 
einzelnen Stadtbezirken. Aus dem Umstand, 
dass die Bevölkerung in diesen zu den 
Zeiten der Zählung der Fernsprechanschlüsse 
(Ende 1892 und 1894) erheblich grösser ge- 
wesen ist, als zur Zeit der Volkszählung 
(Ende 18%), ergeben sich naturgemäss Un- 
genauigkeiten für die Vergleichung, die um 
so erheblicher werden, je grösser der in 
Betracht kommende Zeitunterschied ist. In 
Rücksicht hierauf ist nur die Ende 1892 er- 
mittelte Zahl der Anschlüsse in Vergleich 
zu derjenigen der Bevölkerung gestellt wor- 
den. Die weiteren Ungenauigkeiten, welche 
daraus entstehen, dass die Angaben über 
die Anzahl der Grundstücke etc. für eine 
Zeit gelten, die der Zeit der Zählung der 
Anschlüsse um zehn Monate vorausliegt, 
können nur von verhältnissmässig geringer 
Bedeutung sein und auf das Gesammtergeb- 
niss der Untersuchung keinen wesentlichen 
Einfluss haben. Die durch das Anwachsen 
der Bevölkerung veränderten Verhältnisse 
werden am Schluss der Abhandlung noch 
Berücksichtigung finden. 

Bevor auf den eigentlichen Zweck dieser 
Abhandlung näher eingegangen wird, er- 
scheint es zweckmässig, einen kurzen Blick 
auf den Stand der Entwickelung der Haupt- 
und Residenzstadt des Deutschen Reiches 
nach den hier in Betracht kommenden Rich- 
tungen hin zu werfen. 

An Ertrag gewährenden Grundstücken 
waren nach den Steuerkatastern Anfang 
1892 22796 (Anfang 1893 23114) vorhanden. 
Von diesen waren 22343 (22632) mit Ge- 
bäuden besetzt und 453 (482) unbebaut. Zu 
diesen letzteren sind alle diejenigen Grund- 
stücke gerechnet worden, welche als Zimmer-, 
Holz-, Kohlen- und Abladeplätze, Gärten etc. 
benutzt wurden, selbst wenn sie zu den ge- 
dachten Zwecken behufs besserer Verwen- 
dung mit kleinen Baulichkeiten, als Comtoirs, 
Anweiser- und Waagehäuschen, Ställen, 
Schuppen etc. versehen waren. Im ersten 
Viertel des Jahres 1891 betrug die Zahl der 
Ertrag gewährenden Grundstücke 22372, 
sodass bis zu der gleichen Zeit des Jahres 
1892 eine-Zunahme um 424 und bis eben- 
dahin 1893 eine weitere Zunahme um 318 
Grundstücke stattgefunden hat. Thatsäch- 
lich war die Zahl der neu in Benutzung 
genommenen Grundstücke indessen eine 
grössere, da die infolge Zusammenlegung 
von Grundstücken in den inneren Stadt- 
theilen eingetretene Verminderung auf die 
Vermehrung der Grundstücke in den Aussen- 
bezirken in Anrechnung gekommen ist. 

Die Zahl der vermietheten oder von den 
Grundstückseigenthümern selbst benutzten 
Wohnungen und der je ein zusammenhän- 
gendes Ganze bildenden Dienst-, Geschäfts-, 
Fabrik- oder Arbeitsräume betrug Anfang 
1893 411386 und hatte sich gegen Anfang 
1892 mit 400653 um 10733 vermehrt, wäh- 
rend die Vermehrung in 1891 15844 und in 
1890 17692 betrug. Der Zugang des Jahres 
1892 erbrachte einen durchschnittlichen 
Miethswerth von 991 M für eine Wohnung, 
während derjenige des Jahres 1891 einen 
solchen von 1080 M ergab. Der durch- 
schnittliche Miethswerth aller vermietheten 
Wohnungen ist von 674 M im Jahre 1891 
auf 685 M im Jahre 1892 und 687 M im 
Jahre 1893 gestiegen. Die unvermietheten 
Wohnungen, deren Zahl in stetiger Steige- 
rung begriffen ist, ergeben einen durch- 
schnittlichen Miethswerth von 461, 450 und 
418_M.,, Die besonders erhebliche Vermin- 
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derung in 1893 gegen 189 ist in der Haupt- 
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8694 (9184) Grundstücken (38°, und 39%, 


sache auf den mehr zufälligen Umstand zu- 
rückzuführen, dass in 1892 sieben unver- 
miethete Wohnungen und Geschäftslokale 
von über 30000 M Miethswerth mit einer 
Gesammtsumme von 345475 M als unver- 
miethet geführt wurden, während die Sta- 
tistik für 1893 keine einzige unvermiethete 
Wohnung von mehr als 30000 M Mieths- 
werth nachweist. 

Im Vergleich mit der Zunahme der Be- 
völkerung um 32355 Seelen ist die Ver- 
mehrung der vermietheten oder vom Eigen- 
thümer benutzten Wohnungen während des 
Jahres 1892 im Gegensatz zu den Vorjahren 
günstiger geworden, indem schon auf 3,11 
Köpfe der hinzutretenden Bevölkerung eine 
neue Wohnung entfiel, während 1891 erst 
auf 3,24 und 18% gar erst auf 3,40 eine 
solche kam. 

Was nun die bisherige Entwicklung der 
hiesigen Stadtfernsprecheinrichtung angeht, 
so ist zunächst zu bemerken, dass die Zahl 
der eingegangenen Anmeldungen auf Her- 
stellung von Fernsprechanschlüssen im Jahr 
1891 ihren Höhepunkt erreicht hat, ohne 
dass jedoch in der neueren Zeit eine wesent- 
liche Abminderung zu bemerken wäre. Aus 
dieser Thatsache ist wohl mit Recht zu ent- 
nehmen, dass sich die Zahl der zu erwar- 
tenden Anmeldungen auch in den nächsten 
Jahren noch auf annähernd der gleichen 
Höhe halten wird. 

In gleicher Weise hat sich die Zahl der 
hergestellten Anschlüsse seit dem Jahre 18% 
auf fast derselben Höhe erhalten, und sie 
wird nach Maassgabe der zu erwartenden 


Anmeldungen voraussichtlich auch für die 


nächsten Jahre noch auf dieser Höhe ver- 
bleiben, obgleich die verhältnissmässig ganz 
erhebliche Zahl derjenigen Anmeldungen, 
die durch Uebertragung von gekündigten 
oder aus anderen Gründen frei gewordenen 
Sprechstellen auf andere Personen erledigt 
werden, bei den Neuanschlüssen nicht mit 
in Anrechnung kommt. 

Anders haben sich dagegen die Ver- 
hältnisse bei dem Abgang von Anschlüssen, 
der durch Kündigung etc. herbeigeführt 
wird, gestaltet. Während dieser Abgang 
bis zum Jahr 1886 fast gleich Null war, ist 
er vom Jahr 1887 ab zunächst langsam und 
dann immer schneller auf 1017 im Jahr 1893 
und 1469 im Jahr 1894 gestiegen. Hiernach 
darf erwartet werden, dass dieser Abgang 
auch in den folgenden Jahren noch steigen 
wird. Da nun die Zahl der jährlich herge- 
stellten Sprechstellen in den Jahren 1889 
bis 1894 annähernd die gleiche geblieben, 
der Abgang aber gestiegen ist, so folgt 
hieraus, dass der reine Zugang an An- 
schlüssen sich in der angegebenen Zeit von 
Jahr zu Jahr vermindert hat. Thatsächlich 
hat dieser Zugang auch im Jahr 1889 seinen 
Höhepunkt erreicht und er ist von hier ab 
nicht unerheblich gesunken. Da eine gleich- 
artige Entwicklung auch für die Folgezeit 
in Aussicht steht, so darf angenommen wer- 
den, dass die vorhandenen technischen Ein- 
richtungen der Vermittlungsanstalten dem 
Bedürfniss erheblich länger genügen werden, 
als nach dem bisherigen Zugang an An- 
schlüssen erwartet werden konnte. 

Die Entwicklung in den einzelnen 
Stadtbezirken und Stadttheilen zeigt 
sehr bedeutende Unterschiede. Nach dem Er- 
gebniss der Zählungen der Fernsprechan- 
schlüsse am Ende der Jahre 1892 und 1894 
entfielen innerhalb desWeichbildes von Berlin 
auf einen Fernsprechanschluss 1,29 (1,08)!) 
Grundstücke, 23,80 (20,93) Wohnungen und 
Gelasse sowie 8895 Einwohner. Dieser 
Durchschnitt war erreicht hinsichtlich der 
Grundstücke in 96 (101) Stadtbezirken mit 


1) Die in Klammern aufgeführten Zahlen entsprechen 
der Zählung vom_Jahr 1394. 


der Gesamnitzahl) und in 13 (13) historischen 
Stadttheilen mit 9607 (9184) Grundstücken 
(42 und 39°/, der Gesammtzahl), hinsichtlich 
der Wohnungen und Gelasse in 106 (106) 
Stadtbezirken mit 117554 (118247) Wohnun- 
gen etc. (28 und 26 °/, der Gesammtzahl) und 
in 13 (13) historischen Stadttheilen mit 
114604 (127904) Wohnungen etc. (27 und 
28°/, der Gesammtzahl), sowie hinsichtlich 
der Einwohner in 106 Stadtbezirken mit 
441 135 Einwohnern (28°/, der Gesammtzahl) 
und in 13 historischen Stadttheilen mit 
435038 Einwohnern (28 °j, der Gesammt- 
zahl). 

In den 8694 (9184) Grundstücken der 
fraglichen 96 (101) Stadtbezirke waren 12 304 
(15036) Sprechstellen (69 und 70°/, der Ge- 
sammtzahl), in den 117554 (118247) Woh- 
nungen etc. der fraglichen 106 (106) Stadt- 
bezirke 12729 (13886) Sprechstellen (72°, 
und 64 °/,_der Gesammtzahl) vorhanden, 
während auf die 441135 Einwohner in den 
fraglichen 106 Stadtbezirken 12603 Sprech- 
stellen (71°), der Gesammtzahl) entfielen. 
In den in Betracht kommenden 13 (13) histo- 
rischen Stadtbezirken befanden sich 11 954 
(14361) Sprechstellen (68°, und 67°/, der 
Gesammtzahl). Während hiernach auf etwa 
27%, der Wohnungen und auf 28°, der 
Einwohner etwa 70°/, der Sprechstellen ent- 
fielen, waren zur Aufnahme der gleichen 
Zahl von Sprechstellen etwa 40 °/, der Grund- 
stücke erforderlich. Dieser Unterschied er- 
klärt sich daraus, dass in den hier in Frage 
kommenden Stadttheilen jedes Grundstück 
nur etwa 12 Wohnungen enthält, während 
im gesammten Durchschnitt 18—19 Woh- 
nungen auf ein Grundstück entfallen. - 

Wie sich schon aus den vorstehend an- 
gegebenen Zahlen ergiebt, fallen die be- 
treffenden Stadtbezirke hinsichtlich ihrer 
Entwickelung räumlich mit den Stadt- 
theilen nicht zusammen. Es befanden sich 
vielmehr innerhalb der 13 historischen Stadt- 
theile 30 (28) Stadtbezirke, in welchen mehr 
als der Durchschnittsatz an Grund- 
stücken, 24 (24), in welchen mehr als 
der Durchschnittssatz an Wohnungen, und 
25, in welchen mehr als der Durch- 
schnittssatz an Einwohnern auf einen An- 
schluss entfiel. Umgekehrt waren in den- 
jenigen historischen Stadttheilen, in welchen 
der Durchschnittssatz im Ganzen nicht er- 
reicht wurde, — 20 (25) bzw. 24 (26) bzw. 
25 zusammen 31 (36) — Stadtbezirke ent- 
halten, in welchen die Durchschnittszahlen 
für einen oder den anderen Fall erreicht 
oder überstiegen wurden. Diese 31 (36) 
Stadtbezirke wiesen in 1901 (1751) Grund- 
stücken und 35127 (24397) Wohnungen 
127256 Einwohner und 1921 (2461) Fern- 
sprechstellen auf. Die 13 historischen Stadt- 
theile mit dem Durchschnittssatz und die 
ausserhalb ihrer Grenzen liegenden 31 (36) 
Stadtbezirke mit dem Durchschnittssatz ent- 
hielten daher 11508 (10935) Grundstücke 
(50 %/, und 47°/, der überhaupt vorhandenen), 
149 731 (152391) Wohnungen und Gelasse 
(36 °%/, und 34 °/, der überhaupt vorhandenen), 
562294 Einwohner (36°, der überhaupt vor- 
handenen), und 13875 (16822) Sprechstellen 
(78%, und 78°/, der überhaupt vorhandenen). 
Während also in dem fraglichen Theile der 
Stadt, der übrigens im Wesentlichen ein 
geschlossenes Ganze bildet, bereits auf die 
Hälfte der sämmtlichen vorhandenen Grund- 
stücke die Durchschnittszahll von Fern- 
sprechstellen gerechnet werden konnte, 
galt dies hinsichtlich der Wohnungen und 
Einwohner für etwas weniger als drei Achtel. 

Der bezeichnete Theil der Stadt, in 
welchem auf einen Anschluss 0,83 (0,65) 
Grundstücke, 10,79 (9,06) Wohnungen und 
40,53 Einwohner entfielen, erreichte oder 
übertraf daher zu den in Frage kommenden 
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Zeiten in Bezug auf die Dichtigkeit der 
Anschlüsse ungeachtet der weitaus höheren 
Einwohnerzahl diejenigen ausserdeutschen 
Städte, deren Stadtfernsprecheinrichtungen 
als die am meisten entwickelten hingestellt 
werden. 

Könnte das gleiche Verhältniss für das 
gesammte Gebiet der Stadt innerhalb des 
Weichbildes in Aussicht genommen werden, 
so müsste sich die Zahl der Fernsprech- 
stellen in Bezug auf die Grundstücke auf 
etwa 24000 (35900), in Bezug auf die Woh- 
nungen auf etwa 39000 (49700) und in Be- 
zug auf die Einwohner auf etwa 39000 
steigern. 

Wird aus diesen fünf Zahlen der Mittel- 
werth genommen, so ergäbe sich eine Stei- 
gerung auf 37500 Fernsprechstellen, was 
beinahe eine Verdoppelung der zur Zeit 
der letzten Zählung vorhandenen bedeuten 
würde. 

Ganz anders gestaltet sich “jedoch die 
Sache, wenn die Verhältnisse in den übri- 
gen Theilen der Stadt mit in Berechnung 
gezogen werden, indem die ausserhalb des 
gekennzeichneten Theiles der Stadt belege- 
nen Bezirke eine ganz ausserordentlich ge- 
ringe Entwicklungsfähigkeit zeigen. Unter 
diesen befinden sich in erheblicher Zahl 
solche Bezirke, welche zu den am stärksten 
bevölkerten gehören. Der Stadtbezirk 108 
(am Görlitzer Bahnhof) z.B. hatte Ende 1892 
bei 11137 Einwohnern nur 6!) Anschlüsse, 
also einen auf 1856 Einwohner, während die 
unmittelbar benachbarten und ebenfalls sehr 
stark bevölkerten Stadtbezirke 105, 106 und 
107 zu der gleichen Zeit bereits auf 240 bis 
250 Einwohner einen Anschluss aufwiesen. 
Die am meisten in der Entwicklung zurück- 
gebliebenen Stadtbezirke — 106 an der Zahl 
— enthielten nach der Zählung der An- 
schlüsse vom Jahr 1892 bei 560457 Ein- 
wohnern nur 1299 Sprechstellen, diejenigen 
138 Stadtbezirke mit annähernd der gleichen 
Einwohnerzahl (562 294), welche oben als die 
am meisten entwickelten kenntlich gemacht 
worden sind, dagegen 138756. Während in 
diesen 138 Stadtbezirken bereits auf 40,53 
Einwohner ein Anschluss entfiel, wiesen 
die 106 in der Entwicklung zurückge- 
bliebenen Stadtbezirke erst auf 431 Ein- 
wohner einen Anschluss auf, sodass die 
ersteren hinsichtlich der Einwohnerzahl 
schon damals mehr als zehnmal so stark 
mit Sprechstellen belegt waren, als die 
letzteren. Hinsichtlich der Grundstücke, 
von welchen die 106 Stadtbezirke 6176 
(6434) mit 1212 (1564) Sprechstellen enthielten, 
sodass auf einen Anschluss 5,1 (4,1) Grund- 
stücke entfielen, lagen die Sprechstellen 
mehr als 6-mal dichter und hinsichtlich 
der Wohnungen und Gelasse, von welchen 
157 319 (166873) mit 1388 (1672) Sprechstellen 
(eine Sprechstelle auf 113,3 und 99,8 Woh- 
nungen) in Betracht kamen, 10- bis 11-mal. 

Nach der Zählung der Anschlüsse vom 
Jahr 1892 lag der grösste Unterschied zwi- 
schen den Stadtbezirken 10 und 15, welche 
die Gegend um den Werderschen Markt 
und um den Gensdarmenmarkt umfassen, 
und dem Stadtbezirk 193, der im Nordosten 
der Stadt von der Greifswalderstrasse durch- 
schnitten wird. Für die zuerst bezeichneten 
beiden Stadtbezirke, welche in 276 Grund- 
stücken und 1926 Wohnungen 6438 Ein- 
wohner bargen, ergab sich die ausserordent- 
lich bemerkenswerthe Thatsache, dass bei 
672 vorhandenen Anschlüssen bereits 
auf 9—10 Einwohner ein Fernsprech- 
anschluss entfiel, während sich in dem 
69 Grundstücke, 1798 Wohnungen und 7484 
Einwohner umfassenden Stadtbezirk 193 nur 
ein einziger Anschluss befand. Dabei war 
die Zahl der Einwohner in diesem Bezirk 


— — — 


1) Ende 1894 war diese Zahl auf 10 gestiegen 


noch grösser als diejenige in den beiden 
anderen. 


Inzwischen ist in dem Stadtbezirk 193 | höher 


allerdings eine erhebliche Besserung einge- 


bezirke für Fernsprechanschlüsse jm 
Allgemeinen um so grösser ist, je 
sich der durchschnittliche 
Miethswerth einer ‚Wohnung stellt. 


Uebersicht A 
über die Vertheilung der Fernsprechanschlüsse auf die vorhandenen Wohnungen u. s. w, 
und den durchschnittlichen Miethswerth der letzteren. 


Auf einen Anschluss entfielen 


Der durchschnittliche 


Miethswerth einer 


in Stadtbezirken 


Wohnung betrug in diesen 


Wohnungen und (Anzahl) Stadtbezirken Bemerkungen 
Gelasse | l 1892 | 1894 
1892 1824 Mark Mark 
1 | 2, | 3 4 | ō. 6. 
101— 2 | = 1%) = 368 *) Dieser Stadttheil enthält 
201 — 3 > 38 4 4437**) | 8698**) nur 5 Wohnungen, die 
8,01 — 4 3 7 4105 2896 mit 3 Anschlüssen ausge- 
4,01— 5 8 8 2071 2105 stattet sind. Er kann zum 
501— 6 8 7 1938 1986 Vergleich nicht herange- 
6,01— 7 3 7 1937 1441 zogen werden. 
701— 8 8 8 1497 1491 **) Der vielfach hervor- 
801 — 9 6 7 1219 1135 tretende grosse Unter- 
991 — 10 9 10 1115 | 917 schied zwischen den in 
10,01 — 11 8 6 1251 | 1044 den Spalten 4 und 5 an- 
11,01 — 12 4 7 856 1061 gegebenen Miethswerthen 
12,01 — 13 3 5 920 | 826 ist in der Mehrzahl der 
13,01 — 14 5 7 1009 788 Fälle darauf zurückzu- 
14,01— 15 5 2 912 919 führen, dass sich die für 
15,01— 16 4 6 935 | 778 die einzelnen Stufen in 
16,01 — 17 4 3 951 703 Betracht kommende Zahl 
17,01 — 18 5 1 744 643 der Stadtbezirke (Spalte 
18,01— 19 3 5 749 693 2 u. 3) durch Hinzutritt 
19,01 — 20 2 5 626 710 von Bezirken mit niedri- 
20,01 — 30 32 37 685 581 gerem durchschnittlichen 
80,01 — 40 33 33 584 501 Miethswerth geändert hat. 
40,01 — 50 23 20 468 497 
50,01 — 60 19 26 48 | 446 
60,01 — 70 24 19 450 430 
70,01 — 80 18 14 387 391 
80,91 — 90 14 9 383 337 
90,01 — 100 11 11 410 362 
100,01 — 120 9 13 368 337 
120,01 — 140 15 8 328 301 
140,01 — 160 7 7 322 295 
160,01 — 180 — 8 — 276 
180,01 - 200, 10 1 305 342 
200,01 — 300 8 10 289 | 289 
300,01 — 400 5 — 822 = 
400,01 — 600 1 2 267 ` 285 
600,01 — 800 - 2 1 277 281 
1798,00 1 2 573 1175 
oo 4 _ 607 — 


treten, indem die Zahl der vorhandenen 
Anschlüsse nach Ausweis der Zählung vom 
Jahr 1894 auf 55 gestiegen ist. Einc auch 
nur annähernd gleichstarke Steigerung ist 
indessen in keinem anderen der in der Ent- 
wiekelung zurückgebliebenen Bezirke zu 
verzeichnen, sodass sie als eine auf be- 
sondere, zunächst noch unbekannte Um- 
stände zurückzuführende anzuschen ist. In 
den im Norden der Stadt belegenen Stadt- 
bezirken 260 und 265 mit zusammen 
98 Grundstücken und 2475 Wohnungen sind 
auch im Jahr 1894 nur je 2 Sprechstellen 
zu verzeichnen gewesen. 

Wie sich aus den vorstehenden Dar- 
stellungen ergiebt, lässt sich irgend welche 
Beziehung zwischen der Zahl der in einem 
Stadtbezirk enthaltenen Anschlüsse und der 
Zahl der Einwohner, der Grundstücke oder 
der Wohnungen nicht erkennen. Derartige 
Beziehungen sind aber, wie sich aus der 
Uebersicht A ergiebt, vorhanden, wenn 
nicht die Zahl der Wohnungen, sondern 
der durchschnittliche Miethswerth einer 
solchen in Betracht gezogen wird. Aus 
dieser Zusammenstellung lässt sich ohne 
Weiteres der Schluss ziehen, dass die Auf- 
nahmefähigkeit der einzelnen Stadt- 


Die kleinen Abweichungen von diesem Ge- 
setz, die in der Zusammenstellung sich vor- 
finden, würden vermieden worden sein, 
wenn die in der Spalte 1 zu Grunde ge- 
legten Abstufungen etwas grösser gewählt 
worden wären. Im Uebrigen spricht für 
die Richtigkeit dieses Satzes auch die fol- 
gende Thatsache. l 
Der durchschnittliche Miethswerth ist 
um so höher, je weniger Wohnungen sich 
auf einem Grundstück befinden. Hiernach 
müssten, wenn der vorstehend aufgestellte 
Satz richtig ist, z. B. die historischen Stadt- 
theile sich in derselben Reihenfolge ordnen, 
gleichgültig, ob diese nach der Zahl der 
auf ein Grundstück oder nach der Zahl der 
auf einen Fernsprechanschluss entfallenden 
Wohnungen bestimmt wird. Wie die Spalten 
1 bis 4 der Uebersicht B erkennen lassen, 
ist dies, namentlich in Ansehung des Um- 
standes, dass der Sättigungszustand noch 
nicht erreicht ist, und dass der Umfang de! 
einzelnen Stadttheile ganz ausserordentlich 
von einander abweicht, in völlig ausreichen- 
dem Maass der Fall. 
Der durchschnittliche Miethswerth einer 
Wohnung, welcher — wie bereits bemerkt m 
für die gesammte Stadt rund 685 (687) 
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ee es m sy en sn Fresh 


der Reihenfolge der historischen Stadttheile in der Ordnung nach der auf ein Grundstück 


Reihenfolge nach der Zahl 


Uebersicht B 


Zahl von Wohnungen etc. 


Auf 


oder auf einen RBernsprechanschluss entfallenden 


Die Zahl der auf 
einen 


Die Dichtigkeit 


ein in der gegen- 


der auf 
a | us ein ' einen Fernsprech- | Grundstück | en seitigen Lage der 
Grund- Fernsprech- Bezeichnung der historischen Prundatnck uuch ins entfallenden Wohnungen a 
stück | anschluss Stadttheile entfallen Wohnungen : bat sich ich in 1894 gegen 
entfallenden Wohnungen wg ne N N 
: im Jahr Yor der vermindert oder 
im Jahr (+) (—) vermindert (—) 
um um 
1892 | 1894 | 1892 | 1894 1892 | 1894 | 1892 | 1894 Procent | Procent Procent 
E E i A o l o & | a : & | o ] 10. | 11 | 12. 
| Sup mern = = — — 
1 110738 | 3 Untere Friedrich-Vorstadt . 6,48 6,41 6,28 4,65 
2 2 | 2 2 Dorotheenstadt. \ 7,81 7,90 4,48 4,06 + 12 — 84 ji 9,6 
3 s 1 1 Friedrichswerder . 7,99 8,89 8,84 3,90 + 50 -+ 1,6 — 8,6 
4 6 | 7 7 Thiergarten-Vorstadt 8,52 10,78 7,51 7,40 +26,5 15 + 98 
5 B 4 4 Berlin . . Er 8,96 9,11 5,42 4,66 + 17 | —140 -+ 156,7 
6 Al Kö ? y ? 
7 8 5 5 Neu-Kölln ; 11,19 11,88 5,77 5,64 + 62 — 2,8 + 85 
8 7 6 6 Friedrichstadt . . De a 11,85 11,45 6,53 5,89 + 09 — 98 + 10,7 
9 | 9 | 10 | 10 | Obere Friedrich-Vorstadt 12,85 | 12,15 | 16,08 | 1296 | — 16 — 19,4 +17,8 
10 10 11 11 Friedrich-Wilhelmstadt 14,77 15,18 16,49 18,15 + 298 — 20,8 4281 
11 | 11 | 12 | 12 | Spandauer Viertel 15,13 | 15,20 | 17,78 | 13,98 + 05 — 21,4 +21,9 
12 12 13 18 Schöneberger Vorstadt 16,40 16,55 19,42 15,09 + 09 — 19,8 + 28,2 
13 14 20 20 Wedding und Gesundbrunnen 16,56 18,74 67,65 62,21 +13,2 | — 80 + 21,2 
14 13 9 9 Luisenstadt diesseits des Kanals 17,08 17,28 14,40 11,45 + 12 | — 20,5 + 21,7 
15 15 14 14 Königsviertel Se 20,73 21,08 31,49 26,34 + 17 | — 16,7 + 18,4 
16 18 17 17 Moabit ° . . . . . 21,61 24,26 50,76 46,78 + 12,3 | T 7,8 -+ 20,1 
17 16 16 16 Tempelhofer Vorstadt . 22,03 22,04 46,12 88,64 + 0 | — 16,0 -+ 16,0 
18 | 17 | 15 | 15 | Stralauer Viertel . 22,40 | 23,28 | 40,84 38,97 + 39 — 15,8 + 19,7 
19 19 18 18 Oranienburger Vorstadt . 24,03 24,84 55,69 50,06 + 8,4 — 10,1 -} 18,5 
20 20 21 21 Rosenthaler Vorstadt . Re 24,46 25,72 || 83,20 Ä 71,72 + 5,2 — 18,8 -} 19,0 
Luisenstadt jenseits des Kanals . 26,64 27,05 || 61,96 52,81 + 15 — 15,6 -+171 


| Durchschnitt für die ganze Stadt innerhalb 


des Weichbildes 


beträgt, schwankt in den einzelnen Stadt- 
bezirken ebenfalls innerhalb sehr weiter 
Grenzen. Er stellt sich im Stadtbezirk 14, 
den westlichen Theil der Strasse „Unter den 
Linden“ umfassend, mit 114 (108) Grund- 
stücken, 827 (833) Wohnungen, 3750 Ein- 
wohnern und 277 (281) Anschlüssen auf 
rund 5160 (5733) M, während er in dem auf 
dem Gesundbrunnen belegenen Stadtbezirk 
323 mit 113 (120) Grundstücken, 1353 (1616) 
Wohnungen, 4788 Einwohnern und 9 (12) 
Fernsprechanschlüssen nur 220 (229) M be- 
trägt. 

Nach dem soeben aufgestellten Satz 
dürfte der in Zukunft eintretende Zu- 
gang an Fernsprechstellen vorzugs- 
weise indem vorstehend gekennzeich- 
neten Theil der Stadt zu erwarten 
sein, welcher gegenwärtig bereits 
dichter damit belegt ist, abgesehen 
allerdings von denjenigen Stadtbezirken, die 
schon gegenwärtig mit Fernsprechan- 
schlüssen nahezu gesättigt sind. 

. Wie aus der Spalte 12 der Ueber- 
sicht B zu ersehen, wird diese Folge- 
rung durch die thatsächlichen Verhältnisse 
bestätigt; nur der historische Stadttheil 
Friedrichswerder macht eine Ausnahme hier- 
von, da er der einzige ist, in dem die 
Dichtigkeit in der Lage der Fernsprechan- 
schlüsse zurückgegangen ist. In allen 
übrigen Stadttheilen hat eine mehr oder 
weniger erhebliche Verdichtung stattgefun- 
den, die ihren höchsten Werth in der Thier- 
garten-Vorstadt erreicht. Allerdings ist in 
dieser die Bauthätigkeit auch eine sehr be- 
deutende gewesen, in dem hier ein Zugang 
von 70 bebauten Grundstücken mit 1466 
Wohnungen zu verzeichnen ist. Daneben 
hat sich die Zahl der Fernsprechanschlüsse 
um 221 oder 65°/, vermehrt, während die 
Steigerung in der Zahl der Wohnungen nur 
550%, beträgt. Da der durchschnittliche 
Miethswerth einer Wohnung von 1494 auf 
1289 M, also um 205 M oder 14°% gefallen 


ist, muss angenommen werden, dass unter 
den hinzugetretenen Wohnungen sich 
kleinere in erheblicherer Zahl befinden. 

Nach Spalte 11 derselben Uebersicht hat 
der verhältnissmässig stärkste Zugang an 
Fernsprechstellen in der Schöneberger Vor- 
stadt stattgefunden, da sich in dieser die 
Zahl der Sprechstellen um 36°),, die Zahl 
der Wohnungen dagegen nur um 5%, ver- 
mehrt hat. 

Die Zahl der auf ein Grundstück ent- 
fallenden Wohnungen hat sich nur in der 
Oberen Friedrichstadt vermindert, in allen 
übrigen Stadttheilen dagegen vermehrt. 
Besonders bemerkenswerth ist dies für die 
Stadttheile Dorotheenstadt, Friedrichswer- 
der, Berlin, Alt-Kölln und Friedrichstadt, 
da in diesen die Zahl der Grundstücke um 
62 zurückgegangen ist, was darauf hinweist, 
dass die Zahl der Wohnungen und Gelasse 
durch die später noch weiter zu berück- 
sichtigende Zusammenlegung von Grund- 
stücken nicht etwa vermindert wird: 

Die Steigerung der Dichtigkeit in der 
Lage der Sprechstellen (Spalte 12 der Ueber- 
sicht B) beträgt für die ganze Stadt 16,8%. 
Dieser Durchschnitt wird in 12 Stadttheilen 
überstiegen und in 2 Stadttheilen nahezu 
erreicht, während 7 Stadttheile darin zu- 
rückbleiben. Diese letzteren gehören, wie- 
derum entsprechend der aufgestellten Be- 
hauptung, zu denjenigen, in welchen die 
Dichtigkeit in der Lage der Anschlüsse 
ihren Höhepunkt nahezu erreicht hat, und 
in welchen ausserdem auch unbebaute 
Grundstücke nur noch in geringem Maasse 
vorhanden sind, sodass eine Vermehrung 
der Wohnungen nur noch in mässigem Um- 
fang eintreten kann. l 

In gleicher Weise stellt sich die Ent- 
wickelung dar, wenn die Stadtbezirke zum 
Vergleich herangezogen werden. Während 
nämlich Ende 1892 in 69 Stadtbezirken mit 
6366 Grundstücken (28°/, der Gesammtzahl) 
und 10239 Sprechstellen (57,8%, der Ge- 


+ 16,8) 


sammtzahl) durchschnittlich 0,1 bis 1,0Grund- 
stücke auf einen Anschluss entfielen, war 
Ende 1894 das gleiche Verhältniss in 92 
Stadtbezirken mit 8233 Grundstücken (35,3 %, 
der Gesammtzahl) und 14126 Sprechstellen 
(65,6 °/, der Gesammtzahl) zu finden, sodass 
in diesen Bezirken im Durchschnitt auf 
einen Anschluss in 1892 0,62 und in 1894 
0,58 Grundstücke entfielen. In dem zuletzt 
bezeichneten Jahr kamen auf etwas mehr 
als ein Drittel der vorhandenen Grundstücke 
etwas weniger als zwei Drittel der vor- 
handenen Anschlüsse. — Stadtbezirke, in 
welchen 1,01 bis 2,0 Grundstücke auf einen 
Anschluss entfielen, waren 1892 91 mit 6490 
Grundstücken (%8,4°, der Gesammszahl) 
und 4718 Sprechstellen (26,7%, der Ge- 
sammtzahl), 1894 dagegen 103 mit 7003 
Grundstücken (30°), der Gesammtzahl) und 
5090 Sprechstellen (23,6 °%/, der Gesammtzahl) 
vorhanden. In 1892 war demnach in diesen 
Bezirken die Zahl der Grundstücke nahezu 
ebenso gross, die Zahl der Sprechstellen 
dagegen weniger als halb so gross als in 
dem vorstehend erwähnten Fall. Dabei hat 
in dem letzteren die Zahl der Anschlüsse 
um rund 38°,, in dem anderen dagegen 
nur um rund 8°/, zugenommen, auch ent- 
fielen in den für diesen in Betracht kom- 
menden Bezirken auf einen Anschluss so- 
wohl in 1892 als in 1894 bereits 1,37 Grund- 
stücke. Werden die beiden Fälle zusammen- 
gefasst, so ergiebt sich, dass Ende 1894 in 
nahezu drei Fünfteln der vorhandenen Stadt- 
bezirke mit nahezu zwei Drittel der sämnit- 
lichen Grundstücke nahezu neun Zehntel 
der Sprechstellen zu finden waren. — An 
Stadtbezirken, in welchen 2,01 bis 6,0 Grund- 
stücke auf einen Anschluss entfielen, waren 
1892 126 mit 7603 Grundstücken (83,3°/, der 
Gesammtzahl) und 2493 Sprechstellen (14,1%, 
der Gesammtzahl), in 1894 dagegen 98 mit 
6113 Grundstücken (26,2%, der Gesammtzahl) 
und 2077 Sprechstellen (14,1 °/, der Gesammt- 
zahl) vorhanden, also in etwas mehr als dem 
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vierten Theil der Grundstücke etwas weni- 
ger als der zehnte Theil der Sprechstellen. 
Auf einen Anschluss entfielen 3,05 und 2,94 
Grundstücke. Die Zahl der Sprechstellen 
hat sogar abgenommen, und zwar um 
nahezu 17°% — Mehr als 6 Grundstücke 
auf einen Anschluss entfielen 1892 in 41 
Stadtbezirken mit 2337 Grundstücken (10,3 /, 
der Gesammtzahl) und 255 Anschlüssen 
(1,4 °/, der Gesammtzahl) und 1894 in 33 
Stadtbezirken mit 1989 Grundstücken (8,5 %/, 
der Gesammtzahl) und 246 Anschlüssen 
(1,1 °% der Gesammtzahl). Auf einen An- 
schluss entfielen 9,16 und 8,09 Grundstücke. 

Während in 1892 im Durchschnitt von 
221 Stadtbezirken mit 16620 Grundstücken 
(72,9 °/, der Gesammtzahl) und 16 499 Sprech- 
stellen (92,5 °% der Gesammtzahl) auf jedes 
Grundstück annähernd ein Anschluss ent- 
fiel, lag im Jahr 1894 im Durchschnitt von 
293 Stadtbezirken mit 21349 Grundstücken 
(91,5 °% der Gesammtzahl) und 21 293 Sprech- 
stellen (98,9°/, der Gesammtzahl) annähernd 
das gleiche Verhältniss vor. 

Unter den vorhandenen Stadtbezirken 
befanden sich 1894: 

a) 4,6 °% mit einem durchschnittlichen 
Miethswerth der Wohnungen von mehr als 
2000 M, 

b) 14,4 °% mit einem durchschnittlichen 
Miethswerth der Wohnungen von 1000 bis 
2000 M, 

c) 83,3 °% mit einem durchschnittlichen 
Miethswerth der Wohnungen von 500 bis 
1000 M und 

d) 47,7 %/), mit einem durchschnittlichen 
Miethswerth der Wohnungen von weniger 
als 500 M. 

In der Zeit von Ende 1892 bis Ende 1894 
hat sich die Zahl der Fernsprechstellen ver- 
mehrt in den Stadtbezirken 


unter a) um 517 oder 17,6 °/, 


” b) ” 1020 tA 16,9 " 
” c) „ 1652 n 26,3 ” 
„n d) „ 666 „ 247 „ 


Auf jeden der in Betracht kommenden 
Bezirke entfällt unter a) eine Vermehrung 
von 34,5 Stellen, unter b) eine Vermehrung 
von 22,7 Stellen, unter c) eine Vermehrung 
von 14,4 Stellen, unter d) eine Vermehrung 
von 4,3 Stellen. 

Wie ersichtlich, ist die Vermehrung der 
Fernsprechstellen in den Stadtbezirken mit 
geringerem durchschnittlichen Miethswerth 
der Wohnungen im Ganzen zwar an sich 
und nach dem procentualen Verhältniss 
grösser als in den Bezirken mit höherem 
Miethswerth. Dagegen hat die Vermehrung 
der Anschlüsse, auf den einzelnen Stadt- 
bezirk bezogen, in den Bezirken unter c) 
mehr als das Vierfache, in den Bezirken 
unter b) mehr als das Fünffache und in den 
Bezirken unter a) das Achtfache der Ver- 
mehrung in den Bezirken unter d) betragen. 
Die Lage der Fernsprechstellen zu einander 
hat sich daher auch hiernach in den theu- 
reren Bezirken erheblich mehr verdichtet 
als in den billigeren. 

In ähnlicher Weise hat sich in der Zeit 
von Ende 1892 bis Ende 1894 die Zahl der 
Anschlüsse in denjenigen Stadtbezirken, in 
welchen bis zu zehn Wohnungen auf einen 
Anschluss entfallen und deren Anzahl von 
48 auf 58 gestiegen ist, von 8184 auf 10931, 
also um 2747 vermehrt. Da der gesammte 
Zugang an Sprechstellen in der angegebenen 
Zeit sich auf 3897 beziffert, so entfallen 
nahezu drei Vierte] (72°/,) davon auf diese 
Minderzahl von Bezirken, die am Ende des 
Jahres 1894 nur 13,7 °% aller Wohnungen, 
aber 51,1%, aller Sprechstellen enthielt, so- 
dass eine Sprechstelle schon auf 5,7 Woh- 
nungen kam. Durch das aussergewöhnlich 
starke Anwachsen der Anschlüsse in den 
fraglichen Bezirken ist ein weiterer Beweis 


für die Richtigkeit des soeben aufgestellten 
Satzes geliefert. 

Im Uebrigen ist die Zahl der Wohnun- 
gen in der gesammten Stadt einschliesslich 
der unvermictheten in der Zeit von Anfang 
1892 bis Anfang 1894 von 421240 auf 
450 232, also um 28992 und der Miethswerth 
von 283835406 auf 301436131, also um 
17600725 M angewachsen. In den meisten 
derjenigen Stadtbezirke, die dichter mit 
Sprechstellen belegt sind, ist der durch- 
schnittliche Miethswerth gestiegen, während 
er in den weniger Sprechstellen enthalten- 
den Bezirken zumeist gefallen ist. Auf einen 
Fernsprechanschluss entfiel im Anfang des 
Jahres 1892 ein durchschnittlicher Mieths- 
werth von 16031 M, zu derselben Zeit 1894 
ein solcher von 13999 M, sodass sich dieser 
Durchschnitt nicht unerheblich vermin- 
dert hat. 

(Fortsetzung folgt.) 


Bericht der von der Vereinigung!) der 
Vertreter von Eiektricitätswerken ge- 
wähiten Kommission zur Untersuchung der 
Glühlampenfrage. 


Es ist eine allgemeine et die sich 
täglich von Neuem bestätigt, dass die in den 
Haudel kommenden Glühlampen sowohl in 
Bezug auf Güte als auch hinsichtlich der 
Lebensdauer viel zu wünschen übrig lassen, 
Seit der Zeit, in welcher das elektrische 
Licht in grösserem Maasse zur Anwendun 
gekommen ist, geschah nur wenig, was als 
eine thatsächliche Verbesserung der Glühlampen 
bezeichnet werden kann. Zwar ist der Preis 
einer Glühlampe jetzt etwa nur !/ıp sa hoch 
wie vor 10—12 Jahren, wo derselbe 6 M und 
mehr betrug; leider hat aber die Verbilligung 
des Preises zum grossen Theil auf Kosten ‚der 
Qualität stattgefunden. Es kann ferner nicht 
zn net werden, dass der Stromverbrauch 
er Glühlampen im Allgemeinen niedriger ge- 
worden ist, als vor 10—12 Jahren; gleichzeitig 
hat aber auch die Lebensdauer der Lampen 
erheblich gegen früher nachgelassen. 
Da es für Elektricitätswerke von ausser- 
ordentlicher Wichtigkeit ist, gute Glühlampen 
zu erhalten, weil man sonst befürchten muss, 
dass das in so erfreulichem Aufschwung be- 
findliche elektrische Licht in Misskredit geräth, 
so ist es die wesentliche Aufgabe der Kommission 
gewesen, zu erörtern, welche Maassnahmen ge- 
troffen werden können, um den Konsumenten 
möglichst gute Lampen zu verschaffen, und 
die Fabrikanten zu zwingen, gute Lampen zu 
liefern. 
Es handelt sich nun zunächst darum, fest- 
zustellen, welche hauptsächlichen, zu beseitigen- 
den Mängel die jetzt im Handel vorkommenden 
Glühlampen aufweisen. In dieser Beziehung 
bat die Kommission theils selbst eine Reihe von 
Versuchen über verschiedena Lampen ange- 
stellt, theils auf andere Weise Auskünfte 
hierüber erhalten. Es würde indessen zu weit 
führen, die vielen Versuchsreihen hier detaillirt 
aufzuführen, und sollen daher nur die Haupt- 
resultate näher betrachtet werden. 
Im Allgemeinen haben die Versuche er- 
eben, dass die Beschwerden der Konsumenten, 
ie Glühlampen seien schlecht, sie taugen nichts, 
gerechtfertigt und die Ursachen hierfür im 
wesentlichen folgende sind: 

1. zu mangelhafte Sortirung, 

2. falsche Registrirung, 

3. geringe Oekonomie und 

4. ungenügende Brenndauer der Lampen. 


Die Erfahrung, dass die Sortirung und 
Registrirung der Glühlampen fast bei allen 
Fabrikanten sehr viel zu wünschen übrig lässt, 
hat wohl jeder Fachgenosse, welcher sich mit 
ppotometrigchon Messnngen befasst hat, sehr 
äufig gemacht. In der That variirt fast stets 
die erhaltene Lichtstärke und der 
Wattverbrauch ganz erheblich von 
langten und Garantirten. 

„Die Untersuchung von ca. 70 16-kerzigen 
Glühlampen für 110 V von 8 verschiedenen 
deutschen Fabrikanten hat ergeben, dass die 
Lichtstärke zwischen 7,82 NK als der nie- 
drigsten Grenze und 22,85 als der höchsten 
variirte. 

Während auf den Lampen ein Effektver- 
brauch von 31—31/ Watt per NK angegeben 
war, schwankte die Stromstärke N 0,43 
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und 067 A nnd der Wattverbrauc 
NK zwischen 2,8 und 6,3. h pro 
Durch Untersuchung von weiteren 20 Stück 
16-kerzigen Glühlampen für 110 V von einer der 
bestrenommirten Fabriken wurde die Variation 
der Lichtstärke zu 10,21—21,6 NK oder mehr 
als 50°% festgestellt. Die Lampen, welche be- 
sonders für Versuche geliefert waren ver- 
brauchten durchschnittlich 4,1 Watt per NK. 


Von 5Stück 16-kerzigen Glühlampen für110 V 
und 31/4 Watt ‚aus einer auderen renommirten 
Fabrik, aus einer grösseren Sendung beliebig 
herausgegriffen, brannte eine sofort durch, eine 
andere hatte nur eine Lichtstärke von 10,21, 
eine dritte von 13,6, während die zwei übrigen 
16,02 bzw. 16,63 NK hatten. Der Wattverbrauch 
betrug durchschnittlich 3,7 per NK. 

Bei weiteren 10 Lampen einer dritten, auch 
recht wohl renommirten Fabrik, welche eben- 
falls aus einer grösseren Sendung 16-kerziger 
Glühlampen für 110 V herausgegriffen waren, 
ergab sich eine Lichtstärke von 159-9 NK 
und ein durchschnittlicher Verbrauch von 3t 
Watt, jedoch hatte die Lichtstärke bereits nach 
einer Brenndauer von 2 Tagen (48 Stunden) um 
40—60 ° abgenommen, während der Wattver- 
brauch per NK durchschnittlich auf 5,6 ge- 
stiegen war. 

ei den untersuchten 2!/3 Watt-Lampen 
waren die Verhältnisse ganz dieselben. Nur 
sehr wenige von diesen ‚ampen gaben 1 NK 
per 2'/2 Watt, und mehrere Fabrikanten lieferten 
gewöhnliche 31/3 Watt-Lampen ohne jeden 
Skrupel als 21/2 Watt-Lampen. 

Aus Vorstehendem geht deutlich hervor, 
dass man sich im Allgemeinen auf die Angaben 
der Glühlampenfabriken gar nicht verlassen 
kann, da man ebenso leicht eine Lampe von 8 
wie von 20 NK erhalten kann, wenn man eine 
16-kerzige Lampe wünscht. 

Man sollte glauben, es wäre leicht, den 
Unterschied zwischen so grossen Variationen in 
der Lichtstärke ohne weiteres zu erkennen, 
doch wird ein jeder, der sich mit Photometrirung 
beschäftigt hat, wissen, dass dies selbst für ein 
geübtes Auge sehr schwierig ist. 

Der Grund ist der, dass die specifische 
Leuchtkraft, d. h. die Leuchtkraft pro Ober- 
flächeneinheit bei Lampen verschiedener Stärke 
im Allgemeinen die nämliche ist. 

Wird eine 16-kerzige Lampe in eine Gruppe 
von 20-kerzigen Lampen derselben specifischen 
Leuchtkraft eingesetzt, so ist es für die meisten 
Augen sehr schwer, einen Unterschied heraus- 
zufinden und für das grosse Publikum ist es 
jedenfalls unmöglich. 

Steht es also schlecht mit der Sortirung 
und Registrirung der im Handel vorkommenden 
Glühlampen, so ist es nicht besser, wenn man 
die Oekonomie und die Brenndauer der Lampen 
untersucht. 

Man pflegt im Allgemeinen, wenn man die 
Kosten des elektrischen Lichtes im Vergleich 
zu anderen Beleuchtungsarten berechnen Nr 
von einem Verbrauche von 8—3!/ Watt per N 
auszugehen. Früher wurde immer die deut- 
sche oder englische Normalkerze benutzt, 
während man heutzutage fast allgemein das 
„Hefnerlicht“, welches um 10—12°/, kleiner ist, 
als die oben genannten Einheiten, verwendet. 
Den Vortheil hieraus haben lediglich die Glüh- 
lampenfabriken gezogen, indem dieselben jetzt 
meist dieselben Lampen als 3 Watt-Lampen 
bezeichnen, welche früher 31/; Watt-Lampen 
waren. Br Ks; 

Wie schwierig es ist, zu jetziger Zeit wirk- 
lich gute Glühlampen zu erhalten, welche gelbst 
in der ersten Brennzeit weniger als 3'/; Watt 

er NK verbrauchen, ist allen Fachgenossen 

ekannt. Nach 300 Brennstunden brauchen die 
meisten Lampen schon 4 Watt, nach 500 Stunden 
4l/a, und steigt alsdann der Wattverbrauc 
schnell auf 5 und 6 Watt per NK, ja sogar 
noch höher, bis die Lampe erlischt. Bei weni- 
ger guten und schlechten Pamper steigt ge- 
wöhnlich der Wattverbrauch schon nach einer 
Brennzeit von 100 Stunden auf 5—5!/ Watt Pe 
NK. Es ist daher vollkommen unrichtig, a 
durchschnittlichen Energieverbrauch bei Ghi 
artigen Berechnungen 3!/g Watt obne Rücksie 
auf die Abnahme der Helligkeit anzunehmen) 
vielmehr wird man bei einer Annahme nn 
bis 5 Watt per NK der Wahrheit nahe komi 
zumal wenn man berücksichtigt, dass E 
meisten Konsumenten ihre Lampen nicht e 
ersetzen, als bis sie durchgebrannt sind. 


. . h 
Lampen mit einem geringeren Verbrauc 
als 3 Watt per NK, also 21/, 2 und I! 
spielen zur Zeit noch eine sehr kleine A 
weil sie eine ausserordentlich kurze prenn 
haben und die Ersparniss im Energieverbran 
die Kosten der Erneuerung der Lampen n 
überwiegt. ae 
Die Berechnungen, welche von Seite er 
Fabrikanten für solche Fälle aufgestellt ns 
haben meist nur ein theoretisches er 
theils, weil die Brennzeit immer zu hoch el 
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setzt wird, und theils, weil die Lichtstärke und 
der Wattverbrauch, welche der Berechnung zu 
Grunde gelegt sind, nur für die ersten Brenn- 
stunden gelten. 

Will man unparteiisch eine richtige Berech- 
nung aufstellen, so muss man die Licht- und 
Energieverbrauchskurve während der ganzen 
Brennzeit kennen und hieraus einen mittleren 
Verbrauch berechnen. Thut man dies, so erhält 
man ein ganz anderes Resultat zu Gunsten der 
8 und 3'2 Watt-Lampen. Auch lehrt die Er- 
fahrung im Allgemeinen, dass z. Z. die Be- 
nutzung von 3 Watt-Lampen am rathsamsten 
und relativ billigsten ist. 


Was nun die Brenndauer der Glühlampen 
anbetrifft, so ist dieselbe bei den einzelnen Fa- 
briken ausserordentlich verschieden. Im Allge- 
meinen wird für 3—31/g Watt-Lampen eine 
Brenndauer von 800-1000 Stunden angegeben: 
früher war 1000 die gewöhnliche Zahl, währen 
man jetzt damit etwas heruntergegangen ist. 
Weniger als 800 Brennstunden werden aber 
auch jetzt in der Regel nicht angegeben. Und 
in der That kann man eine solche Brennzeit 
bei Glühlampen mit hohem Vacuum leicht er- 
reichen (man hat sogar häufiger schon 1500 
und 2000 Stunden beobachtet), wenn man unter 
Brennzeit einer Lampe die Zahl der Brenn- 
stunden vom ersten Anzünden bis zum Er- 
löschen derselben versteht. Diese Brennzeit 
aber hat absolut keine Bedeutung oder sollte 
vielmehr niemals irgendwelche haben, denn die 
sämmtlichen Glühlampen haben schon vor dem 
Ende ihrer Brennzeit eine so geringe Licht- 
stärke und einen so geringen Nutzeffekt, dass 
von einem praktischen Werthe kaum mehr die 
Rede sein kann. 

Unter der „Brennzeit“ sollte man daher 
immer die „relative Brennzeit“ verstehen, d. h. 
die Brennzeit, innerhalb welcher die Licht- 
stärke der Lampe um einen gewissen, bestimmt 
festzustellenden Procentsatz abnehmen darf. 
Dieser Procentsatz dürfte mit 20%, als zweck- 
entsprechend bezeichnet werden, und müsste 
hiernach eine Glühlampe als verbraucht be- 
trachtet werden, :wenn ihre Leuchtkraft um 
20° der ursprünglichen herabgesunken ist. 


Unter der „Lichtstärke“ wäre hierbei die 
„mittlere Lichtstärke“ zu verstehen, gemessen 
in zwei auf einander senkrechten Richtungen. 

Die Lichtstärke ist, wie bekannt, je nach 
Stellung der Lampe sehr verschieden und kann 
sogar von einer Stellung zur anderen um 20% 
variiren. Es ist sehr schwer, genau zu be- 
stimmen, in welcher Stellung eine Lampe ihre 

rösste Lichtstärke besitzt, selbst bei derselben 

ampensorte. Man kommt dem Richtigen sehr 
nahe, wenn man die Lampe auf dem Photo- 
meter so anbringt, dass eine durch die Be- 
festigungspunkte des Kohlenfadens gehend ge- 
dachte gerade Linie senkrecht zur Photometer- 
bank steht. Unter „mittlerer Lichtstärke“ ist 
alsdann zu verstehen: die Durchschnittszahl 
aus dieser Messung und einer zweiten, bei 
der diese gedachte Linie um 90° verschoben 
wurde. 

Legt man nun den Berechnungen die „rela- 
tive Brennzeit“ und die „mittlere Lichtstärke“ 
zu Grunde, so erhält man für fast alle Lampen, 
weiche im Handel zu haben sind, schlechte Re- 
sultate. 


Als Beispiel hierfür möge erwähnt werden, 
dass von 10 Stück 16-kerzigen 31/3 Watt-Lampen 
aus einer renommirten Fabrik die absolute 
Brennzeit durchschnittlich 1450 und von 6 Stück 
derselben sogar über 2000 Stunden betrug, dass 
dagegen die „relative Brennzeit“ nicht mehr als 
ca. 400 Stunden ergab. f , 

5 Lampen gleicher Dimensionen aus einer 
anderen bedeutenden Fabrik hatten eine durch- 
schnittliche „absolute Brennzeit“ von 741 Stun- 
den und eine „relative Brennzeit“ von 366 
Stunden. , , 

10 Lampen gleicher Dimensionen aus einer 
dritten ebenfalls wohlrenommirten Fabrik er- 
gaben eine durchschnittliche „absolute Brenn- 
zeit“ von 1485 (6 davon sogar von über 2000 
Stunden), die „relative Brennzeit“ war aber nur 
durchschnittlich 150 Stunden, und rechnet man 
2 besonders gute Lampen ab, so fiel die „abso- 
lute Brennzeit“ auf 680 und die „relative“ auf 
17 Stunden. _ z 

Wenn nun die grossen und besseren Fabri- 
kanten derartige Verhältnisse ergeben, so 
stellen sich dieselben selbstverständlich bei 
den vielen kleineren nicht besser und gilt 
für diese als Regel, dass entweder die Oeko- 
nomie der Lampe gering oder die Lebensdauer 
kurz ist. 

Dasselbe gilt in erhöhtem Maasse von 
Glühlampen mit einem Verbrauch von 8 Watt 
und weniger. , , 

Hier erreicht die durchschnittliche „relative 
Brennzeit“ selten mehr als 100 Stunden und die 
„absolute“ mehr als 800—400 Stunden. 

. Für einzelne Lampenliefer en giebt es 
natürlich auch Ausnahmen, besonders wenn die 
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Fabrikanten wissen, dass die Lampen genau 
untersucht und geprüft werden; was hier er- 
wähnt ist, gilt im llgemeinen für die gewöhn- 
liche Handelswaare. 

Man kann also bei gewöhnlichen Glüh- 
lampen, wie sie die Konsumenten von den 
Händlern kaufen, eine relative Brennzeit von 
über 400 Stunden nicht annehmen, im Durch- 
schnitt wohl eher noch weniger, hiermit sollte 
man daher anstatt mit 800-1000 Stunden 
rechnen. 

Es erscheint sonderbar, dass die Glüh- 
lampen in den 15 Jahren ihres Bestehens nicht 
besser, sondern vielleicht eher schlechter ge- 
worden sind; der Grund hierfür ist indessen 
leicht anzugeben. Bei der starken Ausbreitung 
des elektrischen Glühlichtes stieg auch der 
Konsum an Glühlampen ganz enorm. Die 
Fabrikanten konnten daher weniger Aufmerk- 
samkeit auf die sorgfältige, als auf die schnelle 
Herstellung der 
den an sie herantretenden Forderungen zerecht 
zu werden. Der grosse Bedarf an lühlampen 
bewirkte dann die Errichtung einer grösseren 
Anzahl von Fabriken, welche, ohne die nöthigen 
Vorkenntnisse und ohne die Anforderungen, 
welche an eine gute Glühlampe gestellt werden 
müssen, recht zu würdigen, minderwerthige 
Glühlampen zu einem niedrigeren Preise wie 
bisher auf den Markt warfen und dadurch die 
älteren Fabrikanten zwangen, ibre Preise 
gleichfalls zu ermässigen. So wurde durch die 
gegenseitige Unterbietung allmählich der Preis 
auf den zehnten Theil seines früheren Werthes 
herabgedrückt, sodass selbst diejenigen Fabri- 
kanten, welche die reelle Absicht hegten, die 
Glühlampen zu vervollkommnen und besser zu 
sortiren, davon Abstand nehmen mussten, sollte 
ihnen überhaupt noch ein mässiger Gewinn an 
der Fabrikation verbleiben. Da ferner der ge- 
wöhnliche Konsument als Laie in der Regel 
weder die Lichtstärke noch die Oekonomie der 
Lampen zu beurtheilen vermag, auch meist 
nicht im Stande ist, die erforderlichen Unter- 
suchungen anzustellen, so kauft er seine Glüh- 
lampen da, wo er sie am billigsten erhält, und 
verlässt sich im Uebrigen auf die Zusicherungen 
und Versprechungen der Händler. Der Händ- 
ler nimmt es häufig auch nicht so genau mit 
der Voltzahl, wenn die yerlanpis Sorte nicht 

erade am Lager ist, und so kommt es dann, 

ass die Elektricitätswerke wegen ungenügen- 
der Spannung oder zu schneller Lichtabnahme 
der Lampen interpellirt werden, ohne irgend 
welche Schuld hieran zu tragen. 

Es ist daher von der grössten Wichtigkeit, 
den Konsumenten so gute Lampen wie möglich 
zu verschaffen, um dieselben nicht in die Arme 
der Gasanstalten zu treiben, zumal da der 
Konsum des elektrischen Lichtes theilweise 
immer noch erheblich theuerer als Gaslicht ist. 


In der Gasindustrie sind in den letzten 
Jahren grosse Anstrengungen gemacht worden, 
die Gasbrenner zu verbessern, und es ist wohl- 
bekanut, dass die Auerbrenner den Gasanstalten 
grosse Vortheile gebracht haben. a: 

In gleicher Weise werden die Elektricitäts- 
werke bedeutend gewinnen, wenn sie ihren 
ganzen Einfluss auf Herstellung und Lieferung 
guter Glühlampen ausüben. Jedenfalls sollten 
dieselben mit allen Kräften dahin wirken, dass 
das in grossen Mengen auf den Markt kommende 
minderwerthige Material nach und nach ver- 
schwinde und besseren Qualitäten Platz mache, 
wenn auch dadurch eine Preissteigerung be- 
dingt sein sollte. M 

Es fragt sich nun, inwiefern die Elektrici- 
tätswerke dazu beitragen können, diesen Zweck 
zu erreichen, und glaubt die Kommission, dass 
derselbe leichter zu erreichen ist, als es viel- 
leicht den Anschein hat. 

Zunächst müssten die Elektricitätswerke die 
Beschaffung der Glühlampen für ihre Konsu- 
menten, wie dies auch schon früher üblich war 
und bei einzelnen Werken noch jetzt üblich ist, 
selbst übernehmen und anderweitig bezogene 
Glühlampen nicht zulassen. 

Dieser Zweck würde nun entweder dadurch 
erreicht werden, dass die Elektricitätswerke die 
Glühlampen so billig abgäben, dass private 
Händler gar nicht mehr konkurriren könnten, 
oder. noch besser und wohl vollkommen dadurch, 
dass die Werke, dem Beispiele Altonas und 
Mühlhausens I Se die Glühlampen unent- 
geltlich ihren Konsumenten liefern. 


Es genügt jedenfalls nicht, dass die Elek- 
tricitätswerke sich selbst gute Glühlampen ver- 
schaffen und dieselben zu demselben Preise wie 
die Händler verkaufen, es sei denn, dass sie 
keinen Anschluss ausführen, ehe sich der Kon- 
sument bei Konventionalstrafe verpflichtet hat, 
alle Glühlampen ausschliesslich von dem Werke 
zu kaufen. DadieWerke sichaber schlechterdings 
der Reklame nicht wohl bedienen können, und 
sowohl hierdurch als auch durch die seitens 
der Werke den Konsumenten auferlegte Ver- 
pflichtung, nur vom Werke zu kaufen bei den 


lühlampen verwenden, um 
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an und für sich schon misstrauischen und 
Uebervortheilung fürchtenden Konsumenten 
der Verdacht erweckt würde, dass mit dem 
Verkauf der Glühlampen ein grosser Verdienst 
verbunden sei, so scheint der einzige zum Ziele 
führende Weg der oben erwähnte der unent- 
geltlichen oder sehr billigen Lieferung der 
Glühlampen (event. unter dem eigenen Ein- 
kaufspreise) zu sein. 

Die Kosten, welche den Werken durch die 
unentgeltliche Lampenlieferung erwachsen, sind 
in der That nicht so gross, als dass sie nicht 
von den meisten Werken getragen werden 
könnten, nämlich 2-30), der Stromeinnahme; 
dieser Ausfall würde aber sehr bald durch neu 
hinzutretende Konsumenten mehr als ausge- 

lichen werden. Dass das elektrische Licht 

urch solche Maassnahmen nur an Popularität 
gewinnen würde, ist zweifellos; man würde nie 
mehr mattbrennenden Glühlampen bege nen, 
welche einen nichts weniger als angenehmen 
Anblick gewähren, aus Sparsamkeitsrücksichten 
aber von den Konsumenten nicht vor dem voll- 
ständigen Erlöschen ausgewechselt werden; 
man würde nie abfällige, in Wirklichkeit jeder 
Begründung entbehrende Aeusserungen, wie: 
die Spannung sei zu niedrig, die Lampen 
brennen schlecht, das elektrische Licht tauge 
nichts u. dergl. m., vernehmen und sicher ein 
angenehmes Verhältniss zwischen Werk und 
Konsument erzielen. 

Eins ist indessen eine Hauptbedingung für 
die Elektricitätswerke, ohne welche die Sache 
nicht gelingen wird, nämlich die genaue, be- 
ständige Untersuchung der von den Fabrikanten 
gelieferten Glühlampen in Bezug auf Oekono- 
mie, richtige Sortirung, Lichtstärke und Lebens- 
dauer und die rücksichtslose Zurückweisung 
aller den Lieferungsbedingungen nicht ent- 
sprechenden Glühlampen. Nur durch einheit- 
liches Vorgehen in dieser Weise kann und wird 
ein wirksamer Einfluss auf die Glühlampen- 
fabrikation ausgeübt werden, und hat zu diesem 
Zwecke die Lampenkommission den als Anlage 
beigegebenen Entwurf für diese den Fabrikan- 
ten zu stellenden Bedingungen verfasst, welche 
al Grundlage für Lieferungsverträge dienen 
sollen. 


Entwurf von Lieferungsbedingungen 
für Glühlampen. 


1. Die Glühlampen sollen bei der Prüfung 
die verlangte Spannung und Lichtstärke sowie 
den geforderten Energieverbrauch pro Licht- 
einheit haben. Doch wird eine Toleranz ge- 
stattet: 

für die Spannung von 20% + oder —, 

» die Lichtstärke von 6° + oder —, 

» den Energieverbrauch pro Lichteinheit 

von 6°, + oder —. 

Alle Lampen, welche diesen Bedingungen 
nicht entsprechen, sind dem Lieferanten zur 
Verfügung zu stellen, ebenso wie alle die Lam- 
pen, die nicht die vorgeschriebene Fassung oder 
irgend welche anderen Fehler besitzen. 

2. Der Lieferant hat in seinem Angebot 
eine bindende Erklärung der „relativen Brenn- 
zeit“ der offerirten Lampen anzugeben. 

Unter „relativer Brennzeit“ ist die Anzahl 
der Brennstunden zu verstehen, innerhalb deren 
die Lichtstärke im Durchschnitt um 200% der 
anfänglichen sinkt. 

Am Ende der relativen Brennzeit darf der 
Energieverbrauch pro Lichteinheit nicht mehr 
als 25°), gestiegen sein. 

Als Lichteinheit gilt die Hefnerlampe. 

8. Die Prüfung ist im Laboratorium des 
Elektrieitätswerkes vorzunehmen, kann aber 
auch, wenn der Lieferant es wünscht, auf seine 
Kosten von der Reichsanstalt vorgenommen 
werden; die für die Prüfung geltenden Grund- 
sätze bleiben aber dieselben. 

Vor der Lieferung soll der Fabrikant be- 
stimmen, ob er die Prüfung durch den Ab- 
nehmer oder die Reichsanstalt vorzieht. Die so 
gewählte Prüfung ist bestimmend für die Liefe- 
rung und kann von keiner Seite dagegen 
appellirt werden. , 

Wird die Prüfung im Laboratorium des 
Elektricitätswerkes vorgenommen, so sollen 
die Messinstrumente desselben als maass- 

ebend betrachtet werden, doch soll es dem 
Lieferanten frei stehen, sich von Zeit zu Zeit 
von der Zuverlässigkeit der Instrumente zu 
überführen. , 

4. Der Dauerbrennversuch zur Bestimmung 
der „relativen Brennzeit“ soll in folgender 
Weise ausgeführt werden: 

a) Von jeder Lieferung wird 1°/, für Versuche 
beliebig vom Abnehmer herausgenommen, 
wenigstens aber 5 Stück. Diese Versuchs- 
lampen werden dann am Anfang und Eude 
der garantirten relativen Brennzeit photo- 
metrisch geprüft. , Wi 
Der Dauerversuch ist, wenn irgend mög- 
lich, ununterbrochen durchzuführen, und 
sind die Lampen während dieser Zeit auf- 
recht stehend oder hängend anzubringen, 
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c) Die Lampen sind entweder aufrecht stehend 
oder senkrecht hängen zu photometriren, 
wobei einmal eine durch die Befestigungs- 
punkte des Kohlenfadens gehend gedachte 
gerade Linie in die Längsachse des Photo- 
meters fallen und einmal im Winkel von 90° 
zu derselben stehen soll. Das Mittel aus 
diesen beiden Messungen ist maassgebend 
für die Lichtstärke. 

d) Von den Versuchslampen kann eine Lampe, 
welche in den ersten 24 Stunden des Ver- 
suchs durchbrennt, durch eine andere ersetzt 
werden; alle übrigen vor Beendigung des 
Versuches etwa durchbrennenden Lampen 
sind nicht zu ersetzen. 


5. Die von den Lieferanten garantirte 
Leistung bezüglich der Brenndauer ist als er- 
füllt zu "betrachten, wenn nach Ablauf der fest- 

esetzten relativen Brenndauer die Summe der 
Tichtstärken aller ante nicht mehr 
als 20% gegen die anfängliche Summe zurück- 

egangen ist und der Energieverbrauch pro 

ichteinheit bei Beendigung des Versuches 
nicht um mehr als 25°, des ursprünglichen zu- 
genommen hat. 
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Das Wesen des Erfindens. Eine Erklärung 
der schöpferischen Geistesthätigkeit an Bei- 
spielen planmässiger Aufstellung und Lösung 
erfinderischer Aufgaben. VonEmilCapitaine. 
Leipzig 1895. Gustav Fock. 


Auf Grund einer Art philosopbisch-tech- 
nischer Analyse der Vorgänge des geistigen 
Schaffens verlangt Capitaine auf allen Ge- 
bieten menschlichen Denkens eine stärkere Be- 
tonung der Kontinuität der Dinga und onan 
tet, wenn man dies überall mit Zähigkeit durch- 
führe, so werde sich der menschliche Geist, 
nunmehr von dem Wust der Einzelheiten be- 
freit, derartig schulen lassen, auch ohne 
genial veranlagt zu sein, aus der Verbindung 
des Bekannten systematisch Neues zu erfinden. 
Wie er sich den Werdegang einer solchen plan- 
mässigen Erfindung denkt, zeigt er recht 
anschaulich an einigen illustrirten Beispielen. 

Wer selbst erfinderisch thätig ist oder sich 
mit der Prüfung von Erfindungen beschäftigt 
wird gewiss, wenn er in Mussestunden einma 
Zeit und Neigung verspürt, über das Wesen 
dessen nachzudenken, was er tagaus tagein 
treibt, von der Capitaine’schen Schrift 
sıch gefesselt fühlen und zu seinen Grundan- 
schauungen Stellung nehmen. Leider erschwert 
ihm der Verfasser das Vordringen zu den 
Gedanken seiner von grosser Belesenheit und 
vielseitigen Beobachtungen zeugenden Unter- 
suchung dadurch ganz erheblich, dass er ohne 
ersichtlichen Zwang weit von dem eigentlichen 
Gegenstande seiner Schrift abschweift und sich 
allzusehr von polemischen Neigungen fort- 
reissen lässt. —$, 


Der unlautere Wettbewerb nach dem zwei- 
ten „Entwurf eines Gesetzes zur Bekämpfung 
des unlauteren Wettbewerbs“ und über den 
Rechtsschutz von Fabrikations- und Geschäfts- 
geheimnissen. Von Dr. W. Reuling. Berlin 

895. R. Gaertner’s Verlagsbuchhandlung. 


Reuling’s Schriften baben vor so manchen 
literarischen Erzeugnissen seiner Kollegen 
stets eine grosse Frische und Anschaulichkeit 
voraus, welche sie auch für Nichtjuristen les- 
bar und verständlich machen. Darum wird 
obige Schrift in den Kreisen, für deren Wohl 
jener Entwurf geschaffen wurde, ihren Eindruck 
nicht verfehlen und das Eindringen in den 
subtilen, die Lebensinteressen unseres gewerb- 
lichen Lebens so tief berührenden Rechtsstoff er- 
heblich befördern. Seine Kritik ist sachlich 
und eingehend; sie verräth überall den intimen 
Kenner deutschen wie ausländischen Rechts, 
vor allen den Mann der Praxis. Ueberall dient 
ihm als Prüfstein für die Haltbarkeit der ein- 
zelnen Entwurfsbestimmungen ihr Verhältniss 
zu den Anforderungen des realen Lebens und 
ihre Durchführbarkeit in der Rechtssprechung. 
Wie rücksichtslos er tadelt, so lobt er mit 
offener Freude, wo die nicht unbedeutenden 
TOrzUB> des Entwurfs ihm dazu Veranlassung 
geben. 


Eine Kritik der rechtlichen UBER Fann gen 


Reuling’s in ihren Einzelheiten anzustel en, 


En über den Rahmen dieser technischen 
achzeitschrift hinaus. —s. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehres. 
Zwischen Berlin: einerseits und Zerbst, Ballen- 
stedt, Güsten (Anhalt), Salzwedel und Stendal 
andererseits ist der Fernsprechverkehr eröffnet 
worden. Die Gebühr für ein gewöhnliches 
Dreiminutengespräch beträgt 1 M. Desgleichen 
ist der Fernsprechverkehr zwischen Berlin und 
Velten (Mark) eröffnet. 


Norwich, In England gewinnt das Mann- 
Law-System, bei welchem statt der üblichen 
Anrufapparate ein besonderer Rufdraht ver- 
wendet wird, an Boden; wie aus Norwich 
mitgetheilt wird, hat dort die National Tele- 
phone Company am 18. November ein neues 
Amt eröffnet, nachdem sie seit etwa einem 
Jahre damit beschäftigt gewesen ist, die ganze 
Anlage zu verbessern und nach dem Rufdraht- 
system einzurichten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Auf Ersuchen 
der Berliner Stadtverordnetenversammlung an 
den Magistrat, mit ihr in gemischter Deputation 
darüber in Berathung zu treten, ob von der 
A.-G. Berliner Elektricitätswerke die 
Uebertragung des Eigenthums auf die Stadt 
verlangt werden solle, hat der Magistrat der 
Versammlung mitgetheilt, dass er ihrem Be- 
schluss beitrete und vorschlage, die gewünschte 
Deputation aus 15 Mitgliedern zu bilden. 


Barmen. Der Rechnungsabschluss des 
Elektricitätswerkes weist pro 1894/95 114 864,81 M 
in Einnahme und Ausgabe auf. Der Rein- 

ewinn beträgt 25 960,35 M, wovon 5000 M der 
tadtkasse zugeführt, der Rest dem Betriebs- 
fonds überwiesen werden. 


Städtisches Elektrieitätswerk zu Cassel. 
Dem soeben erschienenen Betriebsberichte des 
städtischen Elektricitätswerkes zu Cassel für 
die Zeit vom 1. April 1894 bis 81. März 1895 
entnehmen wir folgendes: 


Das Betriebsjahr 1894/95 ist für das städti- 
sche Elektricitätswerk insofern von besonderer 
Bedeutun porera als in diesem Jahre seine 
Leistungsfähigkeit bis zur äussersten Grenze 
ausgenutzt worden ist. Das Werk, ursprüng- 
lich nur für den Anschluss von 2250 Hektowatt 
(4500 Papei eingerichtet, hat zur Zeit einen 
betriebsfähigen Anschluss von 8687 Hektowatt 
(7300 Lampen) erreicht, ohne dass die maschi- 
nellen Anlagen und die Akkumulatoren ent- 
sprechend erweitert wären. Nur das Leitungs- 
netz hat die dieser Steigerung entsprechende 
Ausdehnung erhalten. Zur Zeit der stärksten 
Stromabgabe waren infolgedessen sämmtliche 
Betriebsmittel übernormal belastet. Die ge- 
Tingste Störung würde die Aufrechterhaltung 
des ganzen Betriebes sofort in Frage gestellt 
haben. Eine solche Störung ist jedoch nicht 
vorgekommen. 

ie Erweiterung des Elektricitätswerkes ist 
beantragt worden. Solange sie nicht zustande 
gekommen ist, kann keine weitere Lampe an- 
geschlossen werden, 

, Die im vorhergehenden Jahre infolge der 
Einführung der mitteleuropäischen Zeit einge- 
tretene Verminderung der Stromabgabe ist im 
laufenden Jahre nicht nur ausgeglichen, son- 
dern überholt worden. Zwar ist die Zahl der 
Abnehmer fast die gleiche geblieben; auch 
haben sich kleine Abnehmer absemeldet. doch 
sind dafür grössere (Stadtpark, Königliches 
Hoftheater) hinzugetreten, sodass die Anzahl 
der angeschlossenen Hektowatt von 3076 auf 
3687, also um ca. 20%, gestiegen ist und zwar: 
die Anzahl der Glühlampen von 8903 auf 4812 
Bogenlampen „ 211 „ 242 
Motore a 8 „ 12 

Auch für das nächste Jahr ist eine Abnahme 
der Stromabgabe nicht zu befürchten, da in- 
zwischen zahlreiche Anmeldungen eingegangen 
sind, deren Genehmigung noch aussteht. 

Die Stromabgabe ist dem Anschluss ent- 
sprechend ebenfalls von 1134818 auf 1814434 


n n „ 
n ” n 


ektowattstunden, also um ca. 150 esti 
und zwar: ' Me 
: Hektowattstunden 
für Beleuchtung von 1059 026 auf 1 165 451 


n gewerblicheZwecke von 75792 » 148923 


Ausser einigen kleineren Umänderungen in 
der Station Neue Mühle, woselbst das aupt- 
kegelrad der Turbinenwelle gegen ein neues 
Rad ausgewechselt und auch das Hauptlager 
der Turbinenwelle erneuert wurde, und in der 
Station Messhaus, wo sämmtliche negative 
Platten der Akkumulatoren gegen neue umge- 
tauscht und statt der bisherigen Stationsvolt- 


5. December 1896, 


meter Hitzdrahtvoltmeter von Hartmann & 
BraunzurVerwendung gelangten, sind nennens- 
werthe Erweiterungen und Veränderungen 
nicht ausgeführt worden. Für Kabelnetzerweite- 
rungen wurden 2283,2 m Graben aufgeworfen 
und darin 6849,6 m Kabel in Querschnitten von 
16 bis 120 mm? Querschnitt verlegt. Neue Haus- 
anschlüsse wurden 16 hergestellt, für welche 
1094,6 m Kabel mit Querschnitten von 10 bis 
35 mm? zur Verwendung kamen. Das gesammte 
Leitungsnetz bestand am 31. März d. J. aus 
3><5219,7 m Hauptleitungen von Station I 
3><2846,4 m Hauptleitungen von Station II oder 
Insgesammt 24198,8 m Hauptkabel, ferner aus 
8 x< 12 882,9 m Vertheilungsleitungen, sodass die 
Länge der Haupt- und Verthei ungsleitungen 
zusammen ĝl 196,1 m beträgt. 
Die Hauptleitungen haben ein Kupfer- 
gewicht von. . e e e e e e . 1719kg 
Die Vertheilungsleitungen ein solches 
VOD e k ae E E o A . 11101 , 
Summa . . . 2829% kg 


Das ergiebt für jedes angeschlossene Hekto- 
watt 8,1 kg und für jedes anzuschliessende 
Hektowatt 7,0 kg. l 

Vertheilungskästen sind vorhanden: 18 Stück 
3><4 Anschlüsse, 5 Stück 8><6 Anschlüsse, also 
im Ganzen 23 Stück. 

Die an das vorhandene Leitungsnetz anzu- 
schliessende Häuserfronut ist 22081 m lang. 

Am 31. März 1895 waren 166 Hausanschlüsse 
vorhanden, wozu 7008,1 m Kabel mit einem Kupfer- 
gewicht von 1229 kg verwendet wurden. Der 

estand an vermietheten Zählern betrug am 
gehen Datum: 179 Stück Aron-Zähler, 16Stück 

ystem Schuckert und 8 Stück System 
Siemens & Halske, im Ganzen %3 Stück 
Zähler, während der Bestand an nichtvermiethe- 
ten Zählern 10 Stück betrug. 


Am Leitungsnetz waren angeschlossen: 


am 8L März 
1898 18 18% 
. Für Privatbeleuchtung, Glüh- 
lampen. e e . o e o . 8456 8903 4812 
Desgleichen, Bogenlampen . 206 211 22 


Für öffentliche 
Bogenlampen . . .... 
Zu gewerbl. Zwecken, Motore 6 723 
mit Pferdekräfien 18 2% 31 
Insgesammt mit einer Leistung 
von Hektowatt . . . 2660 8076 3687 


Was die besonderen Betriebsergebnisse 
anbelangt, so betrug die in der Station Neue 
Mühle von der Maschinenanlage für die Kraft- 
übertragung erzeugte Energie: 


eleuchtung, 


Hektowattstd. 
a) im ganzen Jahre . . . . 2434 281 
b) durchschnittlich täglich . 6 669 


c) im Maximum in 24 Stunden 


am 21. December 1894 15 472 
d) im Minimum in 24 Stunden 
am 20. Juli 1894 911 


die Beanspruchung der Wechselstrommaschinen 
in Procent der normalen Leistung: 
Wechselstrom- 


maschine 
a) durchschnittlich . . . . . I 730 
II 768 
b) im Maxim. am 21. Decbr. 1894 I nr 
I 


Die durchschuittliche stündliche Leistung 
der vier Turbinen betrug 206 PS, ihre durch- 
schnittliche tägliche Betriebsdauer ca. 10%, Std. 
Die Reservelokomobile war im ganzen Jahre 
270 Stunden im Betrieb und verbrauchte während 
dieser Zeit 59940 kg Steinkohlen. In der Station 
in der Stadt (Messhaus) betrug die erzeugte 
Energie: Hektowattstd. 
a) im ganzen Jahre. . . . . 205559% 
b) durchschnittlich täglich . . - 5 692 


c) im Maximum in 24 Stunden 
am 21. December 1894 13 741,7 

d) im Minimum in 24 Stunden 
am 20. Juli 1894 806,5 


die Beanspruchung der Stromerzeuger in 
Procent der normalen Leistung: 


Umformer 
a) durchschnittlich . . 5 5 = 
i i . . . 4 I 1 
b) im Maxim. am 21. Decbr. 189 ii 777 T 


Ueber den Betrieb der Akumulatorenanlage 
und des Leitungsnetzes werden die folgende 
Angaben gemacht: 


Akkumulatorenanlage. ° 
Die Akkumulatoren wurden ge laden 


mit Hektowattstunden . . 1474 ei 
und Hektoamp£restunden . rer 
7 


Mittlere Ladespannung Volt. . 

Die Akkumulatoren wurden entladen 94 
mit Hektowattstunden . 1067 Fer 
und Hektoamp£restunden . 9300, 


5. December 1895. 


Hiernach also von der gesammten 
Nutzstromabgabe Procent . 
Mittlere Entladespannung Volt... 
Mittlere tägliche Entladung Hekto- 
wattstunden. . . 2 2 2 2.2. 


Hiernach also von der garantirten 
Leistung Procent . . . .. 
Die grösste Entladung fand statt am 
18. December mit Hektowattstunden 


Hiernach also von der garantirten 
Leistung Procent . ...... 
Die geringste Entladung fand statt 
am 24. Juni mit Hektowattstunden 
Hiernach also von der garantirten 
Leistung . . a. 2 2 2 2 2 2. 
Von den Akkumulatoren im Jahre 
abgegebene Hektowattstunden in 
Procent der gesammten nutzbaren 
Stromabgabe . . . . 2 22.0. 
DerWirkungsgrad der Akkumulatoren 
betrug im Jahresdurchschnitt: 
In Ampe£restunden . 85,3 
In Wattstunden 72,5 


Die Akkumulatoren sind in den Wintermonaten 
täglich zweimal geladen und entladen. 


346,8 


Procent 


9,8 


81,3 


Leitungsnetz. (Jahresleistung.) 


Hektowattstd. 
Abgegebene Nutzenergie 1 134 818 
durchschnittlich täglich 3 109 
Erzeugte Energie. . . . 2055 595 
durchschnittlich täglich 5.132 


Energieverlust . . . ... 741 161 
das sind von der erzeugten Energie 36,5 % 
und zwar: Procmt 
a) Akkumulatoren . . . 2.2 .. . 197 
b) Eelungeneiz (Motoranlassen, Ver- 
suche, Zählerdifferenzen und Diffe- 
renzeni.d.Verbrauchsberechnung) 16,8 


Benutzung jedes angeschlossenen Hektowatt: 


Stunden 
a) Privatbeleuchtung. . . . . 328,9 
b) Gewerbliche Zwecke . TE 492,1 
c) Insgesammt . ne 8036 


Durchschnittliche Stromabgabe in Procent 
der angeschlossenen Hektowatt 4,1600. 


Höchste Leistung. 


Die grösste Abgabe an Nutzenergie Hektowattstd. 
fand statt am 20. December mit. 12733,7 


Jedes angeschlossene Hektowatt Stunden 
war an diesem Tage benutzt . 3,30 
Am 22. December 6 Uhr 20 Minuten 
fand die grösste Stromabnahme Hektowatt 
statt mit FR ET 1 937,4 
Hiernach also von den ange- Procent 
schlossenen Hektowatt . . . . 51,6 


Niedrigste Leistung. 


Die geringste Abgabe an Nutz- Hektowattstd. 
energie fand statt am 22. Juli ınit 946,7 

Jedes angeschlossene Hektowatt Stunden 
war an diesem Tage benutzt. 0,282 


In der unten stehenden Tabelle sind die 
verschiedenen Abnehmer charakterisirt und 
deren Stromverbrauch specialisirt. 

Der Stromverbrauch im Berichtsjahre ist 
für Wohnungen um ca. 10%, für Theater und 
Vergnügungslokale um ca. 250"/,, für gewerb- 
liche Zwecke, Motore etc. um ca. 100%, ge- 
stiegen. Der Verbrauch der übrigen Abnehmer 
ar an geringen Abweichungen derselbe ge- 

ieben. 

Schliesslich geben wir nachstehend noch 
eine Uebersicht über die financiellen Ergeb- 
nisse des Werkes und die Nettoerzeugungs- 
kosten der elektrischen Energie. 
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Rechnungsabschluss am 31. März 1895. 
Einnahme: 


i Mark 
Bestand aus 1893/94 «©. > e . . 15872,9 
Zinsen von ausgeliehenen Kapitalien 1891,57 
Auf kommen aus dem Betrieb. . 98 870,99 
Einrichtungen u. Herstellungen, deren 
Kosten ersetzt werden. . . . . 2170,09 
Sonstige Einnahmen ; iog 926,85 
Summe . 119 232,19 
Ausgabe: 
Verzinsung und Abzahlung schuldiger Mark 
Kapitalien . Eoen E te a 44 071.86 
Verwaltungskosten . 21 947,55 
Betriebsmaterial . po 2 855,34 
Unterhaltungskosten . . .. 5 955,30 
Untersuchungen, Versuche und Reisen 
im Interesse der Elektrieitätswerke 113,20 
Verschiedenes . . . 2 2 2 a. . . . 221295 
Einrichtungen und Herstellungen, deren 
Kosten ersetzt werden . © > . . 2170,09 
Zur Rücklage und zur Verfügung 
(einschl. Bestand 1893,94). . 36 541,10 
Ankauf eines Reserveankers . 3 364,30 


Summe . . 119 282,19 

Rabatte wurden zusammen für 1944,12 M 
bewilligt. 

Im Durchschnitt sind für 100 V-A-Stunden 
einschl. Zählermiethe für Privatbeleuchtunes- 
zwecke 8,40 Pf., für gewerbliche Zwecke 4,07 Pr. 
vereinnahmt worden. 


Nettoerzeugungskosten. 
EEE 


u H 
2 ga 2 g 
mo Sgeig 
Gegenstand ERER EE 
g Ganzen 2=8 a èe sh 
@aHD| HD 
m ein 9 
Mark | Mark |A = 
Kohlen RE: 1 505,10 | 1,145 4,1 
Oel und Putzwolle 877,23. 0,667 2,4 
Gehälter u. Arbeitslöhne 17976,36 13,676 ` 49,4 
Unterhaltung der Ma- | | 
schinen.. le 2 1545,12. 1,176 4,3 
Unterhaltung des Lei- 
tungsnetzes. . . . 399,388 0,304 11 
Unterhaltung d. Akku- | | | 
mulatoren NG 3236,71 2,462; 89 
Unterhaltung d. Strom- | 
messer . 2. 2.2... 265,63 0,202 0,7 
Miethe al ar 1075,00. 08185 3,0 
Sonstige Ausgaben | 
(Verwaltungskosten 
und Verschiedenes). 5995,30 4,562 16,4 
Selbstverbrauch an 
Strom . . 8 522,69; 2,680 | 9,7 
Insgesammt 86 399,57 . 27,692 | 100,0 
Im Vorjahre 37 382,56 3295 | — 
Verzinsung d. Anlage- 
kosten . 2.2... 33 494,61 | 25,482 | — 
Abzahlung u. Rücklage | 34610,46 , 26,331 | — 
Insgesammt 104 504,64 79,505 | — 
Im Vorjahre 93 265,48 82,170 ' — 
Mark 


Für Verzinsung der Anlagekosten sind 33 494,61 


Für Abzahlung und Rücklage 34 610,46 
Summe . . 68 105,07 
=7,740%/, des Anlagekapitals 
im Vorjahre = 6,56%, , n 


eingesetzt. 


Anschluss und Verbrauch nach Art der Verwendung. 


- FR | 
: | Glühlampen Bogenlampen Insge- GER Da are niit: 
g | i -—- n Summt Sag E' brauchte ; liche 
2 i | 'Hekto- t2 >va: Hekto- | Betrieb- 
S An-  Hekto-| An- Hekto- a Cire watt- stunden 
< zahl watt | zahl ! watt Mi ges stunden imJahre 
2 BE WIE TR FI B, . 
Ladengeschäfte Br na 96 1092 556,7 154 | 528,1 | 1084,8) 27,0 | 360 429 332 
Restaurants und Cafes . . 19 975 | 487,71 23 | 85,6, 573,3) 14,7 Ä 172 592 301 
B stige Ge- i | 
EHEN u = TE FC f og | p28 | 2740. 8 280) 3099 7,7 , 185%6 | 417 
Wohnungen. . . . . . . | 38 | 1009 , 4984| — : — | 4984| 12,8 95102 | 192 
Kirchen und Schulen . . . 1 101 50,5 | — — ;, 505 1,3 3.63) 71 
Städtische Geschäftsstellen . 4 96 53,8] — — 53,8 1,4 29 472 546 
Werkstätten und Fabriken . 12 425 223,5; 24 | 114,5 | 3338,0 8,7 67571 ` 200 
Theater ügungs- 5 
lokale. rennen | 4 | s740] 33 1530| 527,0) 185 142606 | 275 
Öeffentliche Beleuchtung. . 1 = = 14 710/710 18 104517 , 1473 
358,0 64 3594| 92 | 1489883, 415 
Gewerbliche Zwecke . . . 12 13 8 = $| ; ), 
Selbstverbrauch 12 5 5, %0 1860 07 | 63677 2440 
mt . . 1218 4812 2844,6 | 256 981,1 3885,1 100 1 314 434 338 
a orjahre . . |208 . 4099 2195,6 211 | 803,2 | 3209,8 — 1 134 818 354 
d 


‚ Mengen (Württemberg). Am 16. d. M. fand 
in Mengen die Eröffnung des Elektricitäts- 
werkes statt. 


Günzburg (Bayern). Am 23. November er- 
folgte zum ersten Male die Stromlieferung aus 
der neuerbauten elektrischen Centrale. Die 
Errichtung eines städtischen Elektricitätswerkes 
wurde, wie wir den „Münch. N. N.“ entnehmen, 
erst im Frühjahr d. J. von der Stadtverwaltun 
beschlossen und die Ausführung der Elektrici- 
täts-A.-G. vormals Schuckert & Co. in 
Nürnberg übertragen. Als Betriebskraft für 
die Centrale wurde eine sehr günstige, etwa 
acht Kilometer von Günzburg entfernt liegende 
Wasserkraft der Günz bei Hochwang von etwa 
200 PS billig erworben und als Reserve eine 
kleine Dampfanlage in Günzburg vorgesehen. 
Zur Zeit sind etwa 1000 installirte Glühlampen 
und einige Elektromotoren von etwa 20 PS 
Leistung an die elektrische Centrale ange- 
schlossen; die noch weiter angemeldeten etwa 
1000 Glühlampen und einige Elektromotoren 
werden bis Weihnachten installirt sein. Die 
Leitungsanlage in den Strassen ist oberirdisch 
durchgeführt und sind die blanken Kupferdrähte 
in den Hauptstrassen an sauber ausgeführten 
eisernen Masten verlegt. Dieeiserneu Strassen- 
leitungsträger sind gleichzeitig benutzt, um die 
geschmackvoll ausgeführten eisernen \Vand- 
arme der Strassenlampen zu befestigen; die 
letzteren, 25-kerzige Glühlampen, sind mit weiss 
emaillirten Reflektoren ausgestattet und etwas 
schräg nach der Fahrstrasse zu gerichtet, wo- 
durch diese und die Trottoirs gleichmässig gut 
beleuchtet werden. Der Betrieb wird vorerst 
mittels der Dampfanlage in Günzburg bewirkt, 
da es in der kurzen Zeit nicht möglich war, 
das Wasserwerk in Hochwang auszubauen; 
doch kann im Frühjahr nächsten Jahres der 
Betrieb des Elektricitätswerkes in Günzburg 
mit der Wasserkraft bewirkt werden. 


Ulm. Das neu errichtete Elektricitätswerk 
ist seit einigen Tagen dem Betriebe übergeben. 
Das Werk zählt bis jetzt 100 Anschlüsse mit 
3300 Lampen und 10 Elektromotoren. 


St. Petersburg, Die im Juli gegründete 
Gesellschaft M. M. Podobedow richtet, wie die 
„St. Petersb. Ztg.“ meldet, eine neue Station 
tür elektrische Beleuchtung ein. Die grossen 
Dynamomaschinen werden aus Pest von Ganz 
& Co. verschrieben, das ganze Zubehör und 
die Kabel stellt die Gesellschaft aufihren beiden 
Fabriken hier und in Moskau aus russischem 
Material her. Das Unternehmen ist für Peters- 
burg insofern von Bedeutung, als die neue 
Station für Beleuchtung auf grosse Entfernungen 
berechnet ist, was hier bisher nicht möglich 
war. Ferner ist auch zu erwarten, dass die 
elektrische Beleuchtung mit Eröffnung der 
neuen Station billiger werden wird, sodass sie 
nicht nur grossen Instituten, sondern auch 
Privatleuten zugänglich wird. Die Gesellschaft 
M. M. Podobedow hat ihre Leistungsfähigkeit 
bereits an einer ganzen Reihe von elektro- 
technischen Einrichtungen bewiesen und hat 
soeben auch den Auftrag erhalten, die elek- 
trische Ringbahn auf der Ausstellung in 
Nishni-Nowgorod einzurichten. Auf der Aus- 
stellung wird die Gesellschaft auch noch 
mehrere interessante Demonstrationen neuer 
Anwendungen der Elektricität zu landwirth- 
schaftlichen Zwecken veranstalten. — Die Ge- 
sellschaft M. M.Podobedow soll demnächst in 
eine Aktiengesellschaft verwandelt werden, an 
welcher sich auch ausländisches Kapital be- 
theiligt. WW. A. 


Recife (Pernambuco, Brasilien). Die Stadt 
Recife in Pernambuco erlässt im Deutschen 
Reichsanzeiger vom 19. November eine Bekannt- 
machung, in welcher sie um Vorschläge für die 
Versorgung dieser Hauptstadt mit elektrischem 
Lichte ersucht und zugleich die Bedingungen 
mittheilt, welche als Grundlage für den aufzu- 
nehmenden Kontrakt dienen sollen. Angebote 
müssen bis zum 20. Januar nächsten Jahres 
eingereicht werden. Die elektrische Beleuchtung 
der Stadtviertel Recife, Santo Antonio, S. Jose 
und Böa -Vista muss innerhalb höchstens acht- 
zehn Monaten vom Tage der Unterzeichnung 
des Kontraktes an gerechnet in Betrieb sein. 
Der Beginn der Arbeiten hat spätestens drei 
Monate, die Beendigung sämmtlicher Arbeiten 
innerhalb zwei Jahren nach Unterzeichnung 
des Kontraktes zu erfolgen. 


Elektrisch beleuchtete Schwimmbojen. Im 
New Yorker Hafengebiete sind nunmehr sämmt- 
liche Schwimmbojen, welche die Fahrstrasse be- 
zeichnen, bei Nacht elektrisch beleuchtet; ebenso 
sind die auf den Brücken etc. befindlichen 
Rettungsbälle so eingerichtet, dass sie bei ihrer 
Benutzung elektrisch beleuchtet werden. An- 
fangs machte die Zuleitung des Stromes, die 
Isolirung und der Schutz der Lampen gegen 
Beschädigung und Einwirkung des Wassers 
ziemliche Schwierigkeiten, die jedoch nunmehr 
in bester Weise überwunden sind. M. Bu. 
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Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Die 
von der Grossen Berliner Pferdebahngesellschaft 
zu erbauenden elektrischen Strassenbahnen 
nach der Ausstellung werden den erforder- 
lichen Strom aus den Berliner Elektricitäts- 
werken beziehen. Der zwischen beiden Gesell- 
schaften abgeschlossene Stromlieferungsvertrag 
hat bereits dem Magistrat zur Genehmigung 
vorgelegen. Der Magistrat hat beschlossen, 
dem Vertrage vorläufig auf ein Jahr zuzu- 
stimmen, und hat den Preis für die Strom- 
lieferung auf 10 Pf. pro Wagenkilometer fest- 
gesetzt und auf die an die Stadtgemeinde zu 
entrichtende Bruttoabgabe von 10°/, verzichtet. — 


Die Berlin-Charlottenburger Strassenbahn- 
esellschaft hat beim Magistrat beantragt, ihr 
die vorläufige Genehmigung zur Ausführung 
einer Strassenbahn vom Platz vor dem Branden- 
burger Thor, Unter den Linden, Lustgarten, 
Kaiser Wilhelmstrasse mit späterer Weiter- 
führung bis zur Lothringerstrasse zu ertheilen. 
Die Linie soll elektrisch betrieben werden und 
zwar mit unterirdischer Stromzuführung nach 
Siemens & Halske’schem System. 


Elektrische Strassenbahn in Darmstadt. 
Wie der „Frankf. Ztg.“ aus Darmstadt berichtet 
wird, beschlossen die Stadtverordneten in ihrer 
Sitzung vom 21. November, die Koncession zum 
Bau und Betrieb einer elektrischen Strassenbahn 
mit oberirdischerStromzuführung nachzusuchen. 
Alba a sollen zwei Hauptlinien ausgeführt 
werden. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrisch betriebene Kanalschiffahrt. Auf 
dem Eriekanal sind kürzlich erfolgreiche Ver- 
suche angestellt worden, Kanalboote durch elek- 
trische rait, die an den Niapgarafällen 
erzeugt wird, fortzubewegen. Die beiden Boote 
bewegten sich rubig und sicher mit einer 
Schnelligkeit von 4—5 Meilen die Stunde vor- 
wärts. Ueber den praktischen Werth dieses Be- 
förderungssystems vor den bisher üblichen 
Methoden äusserte sich der Vicepräsident der 
„Niagara Cataract Electric Co.“, welche 
die elektrische Kraft lieferte, in folgender Weise: 
Die Kosten der Beförderung eines Kanalbootes 
von 240 t Gehalt von Buffalo nach Albany durch 
Pferdekraft betragen 42,24 Doll. und durch 
Dampfkraft 17,60 Doll. Bei Elektricität zu dem 
Preise von 20 Doll. per PS stellen sich die 
Kosten auf nur 7,97 Doll., also auf 82°/, weniger 
als beianimalischer Betriebskraft und um 55%, 
weniger als bei Dampfkraft, und dabei ist die 
elektrische Pferdekratt um 33 /, stärker als eine 
Dampfpferdekraft. Da sich die übliche Beförde- 
rungsgeschwindigkeit von 2 Meilen per Stunde 
leicht auf 3 Meilen erhöhen lässt, so lassen die 
Transportkosten von Buffalo nach Albany sich 
unschwer auf 5,31 Doll. reduciren, was für die 
Bootleute, die bisher Pferde oder Maulesel zum 
Treiben ihrer Boote verwandten, eine Ersparniss 
von 88°% für die Dampfbootleute eine solche 
von 70% bedeutet. Bei leichten Booten lässt 
die Geschwindigkeit bei gleicher Triebkraft sich 
bis auf 6 Meilen die Stunde erhöhen, was eine 
weitere Ersparniss von 50 % ergiebt und es er- 
möglichen würde, ein Boot von Albany nach 
Buffalo für nur 2,66 Doll. zu befördern. 

A. Bu. 


Verschiedenes, 


Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Der aus den Herren Geheimräthen Hittorf 
(Münster), Wiedemann (Leipzig) und Wisli- 
cenus (Leipzig) und Prof. Ostwald (Leipzig) 
bestehende Ehrungsrath der Deutschen Elektro- 
chemischen Gesellschaft, welchem die Aufgabe 
obliegt, über die Vertheilung von Ehrenpreisen 
als Anerkennung und Unterstützung des Wir- 
kens jüngerer Fachgenossen zu entscheiden, 
hat beschlossen, von der ihm in diesem Jahre 
zur Verfügung stehenden Gesammtsumme von 
600 M den Betrag von 500 M Herrn Dr. Wilhelm 
Borchers in Duisburg, der sich nicht nur durch 
die Herausgabe der Zeitschrift fürElektrochemie 
und des Jahresberichtes über Elektrochemie, 
sowie seines Buches über Elektrometallurgie, 
sondern auch durch seine experimentellen Ar- 
beiten um die Elektrochemie verdient gemacht 
hat, zuzuerkennen. 


Santiago (Chile). Die Chilenische Regierung 
hat durch Entscheid vom 31. April ér dié Er- 
richtung einer elektrotechnischen Abtheilung 
an der Escuela de artes y oficios beschlossen. 
Sie soll hauptsächlich dem Zwecke dienen, die 
für den Dienst der Marine bestimmten In genieure 
mit der Elektrotechnik vertraut zu machen, 
und es sind die genügenden Mittel für Er- 
richtung eines Laboratoriums und einer mecha- 
nischen Werkstätte bewilligt worden. Als 
Lehrer ist ein Deutscher, Herr Dr. Fritz Mumme, 
engagirt worden; dieser war bis jetzt Ingenieur 


-Kl. 20. 
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der Elektricitäts A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. und hat sich in Begleitung zweier Mon- 
teure bereits auf seinen Posten begeben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. November 1895.) 

Kl. 21. E. 4312. Ankerwicklung für elektrische 
Maschinen. — Rudolf Eickemeyer, Jonkers, 
N.-Y., V. St. A; Vertr.: Alexander Specht 
und J. D. Petersen, Hamburg. 10. 9. 94. 

— E. 4374. Elektricitätszähler mit einer 
durch Stromwirkung beeinflussten Unruhe. 
— Karl Erben, Markgrafenstr. 29, u. Emanuel 
Bergmann, Markgrafenstr. 19, Berlin SW. 
20. 2 


6. 92. 

— H. 15682. Ausführungsform des durch Patent 
Nr. 70710 geschützten Zeitstromschliessers; 
Zus. z. Pat. 70710. — Oscar Hamel, Berlin, 
Steinmetzstr. 3. 4. 2. 95. 

Kl. 40. P. 7641. Elektrolyse von Zinksulfat. — 
Dr. Max Pückert, Berlin W., Tauenzien- 
str. 10. 17. 8. 95. 

Kl. 65. A. 4408. Elektrische Schiffssteuerung. 
— A.G. Elektricitätswerke (vorm. O. L. 
Kummer) & Co.), Dresden - Niedersedlitz. 


11. 7. 95. 

Kl. 75. H. 15907. Elektrolytisches Diaphragma 
aus Hartgummifilz. — Dr. F. Heeren, Han- 
nover, Uhlandstr. 5. 26. 3. 95. 


Ertheilungen. 


; Nr. 84673. Durch magnetische An- 
ziehung vom Wagen aus bewirkte Stromzu- 
leitung für elektrische Bahnen mit Theilleiter- 
betrieb. — J. M. Faulkner, Philadelphia, V. 
St. A., 4200 Jefferson Street; Vertr.: A.Mühle 
u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 24. 4. 95 ab. 

— Nr. 84732. Stromzuleitungskanal für elek- 
trische Bahnen. Siemens & Halske, Berlin, 
SW., Markgratenstr. 94. Vom 1. 8. 94 ab. 

Kl. 21. Nr. 84675. Fernsprecher mit im Mittel- 
punkt befestigter Schallplatte. — W. A.Niko- 
lajczuk, Berlin. Vom 15. 12. 94 ab. 

— Nr. 84676 Wechselstrom - Motorzähler mit 
Ausgleichung der in den Stromverbrauchern 
erzeugten veränderlichen Phasenverschiebung. 
— C. Raab, Kaiserslautern. Vom 12.4.95 ab. 


— Nr. 84691. Anzeigevorrichtung zur Ver- 
hütung des Einschalteus bei Erdschluss. — 
Th. ©. Coykendall, Rondout, Landbez. 


Ulster, N.-Y., V. St. A.; Vertr.: Franz Wirth 
br N Rich. Wirth, Frankfurt a. M. Vom 

— Nr. 84692. Schaltungsweise für koncentrische 
Wechselstromkabel. — Felten & Guil- 
leaume zu Carlswerk, Mülheim a. Rh. Vom 
28. 10. 94 ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversanmmlung am 26. November 1895. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichspostamt Scheffler. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/; Uhr Abends. 
Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 
2. Herr Dr. O. Frölich: Demonstration der 
Kompensationsvorrichtung für Messinstru- 
mente. 


8. Herr Dr. M. Kallmann: Vortrag über die 
Elektricitätswerke als Centralen für den 
Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb. 

4. Herr Geheimer Postrath Münch: Mittheilung 
über Induktionserscheinungen in Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen, mit De- 
monstration. 

5. Herr Ober - Telegraphen - Ingenieur Dr. 
Strecker: Mittheilung über Rheostaten. 

6. Kleinere technische Mittheilungen. 

Der Bericht über die Oktobersitzung wurde 
nicht beanstandet. 

Die in der letzten Sitzung angemeldeten 
Herren werden als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 

29 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 
Verzeichniss derselben liegt aus. 

Der Vorsitzende macht davon Mittheilung, 
dass nach einem Beschluss des Technischen 
Ausschusses anfangs März eine besondere 
Sitzung nach Art der in England üblichen 
„Konversationen“ mit Vorführung interessanter 
Apparate und Experimente veranstaltet werden 


5. December 1895, 


soll. Gleichzeitig wird hierdurch der Zweck 
verfolgt, die Mitglieder in einer geselligen Ver- 
einigung zusammenzuführen und die Be- 
strebungen des Vereins und der Elektrotechnik 
überhaupt in weiteren Kreisen bekannt zu 
machen. Auch der Zutritt von Damen wird 
nicht nur en sondern sogar erwünscht 
sein. Das Nähere über die Veranstaltung bleibt 
vorbehalten. 

Ferner wurde mitgetheilt, dass von dem 
Verein zur Beförderung des Gewerbefleisses der 
Plan aufgestellt worden ist, für v. Helmholtz 
ein Denkmal zu errichten. Der Verein zur 
Beförderung des Gewerbefleisses hat denWunsch 
ausgesprochen, dass sich auch der Elektro- 
technische Verein daran betheiligen möge, und 
der Vorstand hält es für zweckmässig, bei den 
Berliner Mitgliedern unseres Vereins eine Sam- 
melliste zu dem Zwecke cirkuliren zu lassen 
und die auswärtigen Mitglieder durch einen 
Aufruf in der Zeitschrift zur Einsendung von 
Beiträgen an den Schatzmeister aufzufordern, 

Herr Dr. O. Frölich demonstrirte seinen 
Apparat für eine Kompensationsvorrichtung 
für Messinstrumente und gab eingehende Er- 
läuterungen dazu. Hierau schloss sich eine 
Diskussion, an welcher sich der Präsident der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt, Herr 
Professor Dr. F. Kohlrausch, Herr Wilhelm 
v. Siemens und Herr Dr. Frölich betheiligten. 

Die Beschreibung des Apparats sowie die 
Diskussion werden in einem späteren Hefte der 
Vereinszeitschrift zum Abdruck kommen. 

Hierauf hielten die Herren Dr. M. Kall- 
manu und Geheimer Postrath Münch ihre an- 
zekündigten Vorträge. Das Thema des letzteren 

ortrags wurde nach Schluss desselben durch 
umfangreiche Demonstrationen eingehend er- 
läutert. 

Die Vorträge werden im nächsten Hefte 
abgedruckt werden. Etwaige Diskussionen 
sollen in der Deceinbersitzung stattfinden. 

Des Weihnachtsfestes wegen findet die 
nächste Sitzung am 


Dienstag, den 17. December 18% 


statt. 
Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 
II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 
794. Farnsteiner, Walter, Ingenieur. 
795. geaanenburn August, Ingenieur. 
79%. Fye, Walter, Ingenieur. 
797. Heym, Wilhelm, Kaufmann, Generalver- 
treter der Akkumulatorenwerke, System 
Pollak, für Norddeutschland. 
798. Delenk, Adolf. Elektrotechniker. 
799. Wecke, Max, Elektrotechniker. 
800. Baller, Ernst, i. Ka. A.Roeder & Co., Fabrik 
elektrischer Glühlampen. 
801. Roeder, Hans, i. Fa. A. Roeder & Co., 
Fabrik elektrischer Glühlampen. 
802. Singer, Felix, Elektrotechnisches Büreau. 
803. Buderus, Otto, Ingenieur. 
804. v. Gnoinski, Xaverius, Ingenieur 
806. Ocko, Detlef. Elektrotechniker. 
806. Chiaraviglio, Mario, Ingenieur 
817. Grüder, Ernst, Ingenieur. 
808. Schützendübel, Rudolf, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2829. Vietze, Hans, Elektrotechniker. Wien. 
2830. Steiner, Paul, Dr. phil. nat. Stuttgart. 
2831. Askenasy, Ingenieur. Frankfurt a, : 
2832. Ladenburg, August, Bankier. Frank- 
furt a. M. , nn 
2833. Mumme, Fritz, Dr. phil., Professor m 
geniero electr. Santiago de Chile. i 
2834 we ‚ Hugo, stud. electr. 
tuttgart. , ; 
2835. Spitzer, Oscar, Elektrotechniker, Wien. 
2836. Fiala, Wenzel, Ingenieur. Prag-Ziz 2 
2837. Rittener, Julien, Elektrotechniker. a 
2838. Tabouret, Josef, k. k. Ingenieur. yi , 
2839. Singer, Ernst, Ingenieur. trassburg } 2 
2840. Schmidt, Andre, cand. electr. Darms! ae 
2841. Niederheiser, August, Ingenieur. 
Nürnberg. $ 
2842. Bub, Carl, Ingenieur. Nürnberg. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Mittheilung an die Mitglieder, 

. betreffend , 
Sicherheitsvorschriften für elektrisch 
stromanlagen. l 
Die vom Münchener Verbandstage mý or 
Ausarbeitung von Sicherheitsvorschr aber 
traute Kommission hat am 22. und 2. Pkstrom- 

in Eisenach getagt und den auf Star 


e Stark- 
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anlagen bis 250 V bezüglichen Theil der Vor- 
schriften endgiltig ausgearbeitet. Anwesend 
waren die folgenden Verbandsmitglieder: 
Prof. Budde, Dir. Dihlmann, Dir. Fischin- 
ger, Dr. Gusinde (vertrat zugleich den Elek- 
trotechnischen Verein Hannover), Dr. Heinke 
(vertrat zugleich den Elektrotechnischen Verein 
München), Dir. Jordan (vertrat zugleich die 
Vereini ung der Vertreter von Elektricitäts- 
erkan), app, Lange (vertrat zugleich die 
Elektrotechnische Gesellschaft Leipzig), Dr. 
May (vertrat zugleich den Verband Deutscher 
Privat-Feuer-Versicherungs-Gesellschaften), Dr. 
Passavant, Peschel (vertrat zugleich die 
Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt a.M.), 
Ross (vertrat zugleich den Elektrotechunischen 
Verein Wien), Dir. Seubel, Dr. Strecker 
vertrat zugleich das Reichs-Postamt), Dir. 
Tellmann (vertrat zugleich die Elektrotech- 
nische Gesellschaft Köln), Uhmann (vertrat zu- 
gleich den Elektrotechnischen Verein Dresden), 
Voigt, Dr. Weber (vertrat zugleich den Elek- 
trotechnischen Verein Berlin), Wilking. 

Die Vorschläge der verschiedenen Vereine 
und Gesellschaften wurden Punkt für Punkt 
verglichen und bei Aufstellung der Verbands- 
vorschriften berücksichtigt, sodass die Be- 
schlüsse der Kommission ohne Ausnahme ein- 
stimmig ausfielen. Die neuen Sicherheitsvor- 
schriften werden demnächst in der „ETZ“ ver- 
öffentlicht werden. 

Der Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 


Mittheilung an die Mitglieder des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. Der Vor- 
stand des Deutschen Vereins für den Schutz 
des gewerblichen Eigenthums ladet die Mitglieder 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu 
der am Sonnabend den 7. December Nachmittags 
im Saale des Kaiserlichen Patentnumtes Berlin 
Luisenstr. 33/34 stattfindenden Generalversamm- 
lung ein. 

Tagesordnung. 

A) Geschäftlicher Theil. Beginn 6 Uhr. 

1. Genehmigung der verspäteten Bekannt- 

machung der Generalversammlung. 
2. Bericht des Geschäftsführers, Schatzmei- 
sters und der Revisoren. 

3. Beschlussfassung über die Dechargeer- 
theilung und den Etatsentwurf. 

4. Neuwahlen zum Vorstand. 

B) Erörterung über die Frage der Eintragungs- 
fähigkeit von Wortmarken gemäss $ 4 Abs. 1 
a: 1 des Waarenzeichengesetzes. Beginn 
7 Tr. 

Referent: Professor Dr. Joseph Kohler zu 
Berlin. 
Korreferent: Dr. J. Landgraf zu Frank- 

furt a. M. 

Eintrittskarten können durch die Geschäfts- 
stelle des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker, Monbijouplatz 8, bezogen werden. 


Hannoverscher Elektrotechnischer Verein. 
In der Sitzung vom 12. d. Mts. wurde zur Be- 
handlung der vom Verbande deutscher Elektro- 
techniker angeregten Regelung der Frage 
Blitzschutzvorrichtungen bei Starkstroman- 
lagen“ ein Ausschuss gewählt, dem die Herren 
Professor Dr. Heim, Ingenieur Siemsen, In- 
genieur Pfaff, Telegraphen-Inspektor Fink 
angehören. Darauf hielt Herr Ingenieur Dr. 
Hartmann aus Berlin einen Vortrag über 
Die Verwendung des elektrischen Stro- 
mes zu Koch- und Heizzwecken im Haus- 

halt und in der Industrie. 


„Die grosse Inanspruchnahme der Elektro- 
technik für die Lieferung, von Licht und Kraft 
hat die Ausnutzung derjenigen Wirkung des 
elektrischen Stromes hintangehalten, welche 
eigentlich die nächstliegende und einfachste 
ist: die WärmewI ung Es ist allgemein be- 
kannt, dass ein stromführender Leitungsdraht, 
beispielsweise der Glühfaden einer Glühlampe, 
erwärmt wird, und im Lichtbogen der Bogen- 
lampe besitzen wir eine Wärmequele, welche 
die höchsten Temperaturen erreichen lässt, die 
man bisher künstlich erzeugen konnte. Bis vor 
Kurzem bildete diese Benutzung auch fast die 
einzige technische Anwendung der Stromwärme; 
die elektrischen Schweissverfahren von La- 
grange und Hoho, Benardos u. A. gehören 

ierher. Vor un efähr 20 Jahren hatten nun 
die Amerikaner Lane Fox und a ea 
die ersten Versuche zur technischen usbeu- 
tung der in einem kontinuirlichen, stromdurch- 
flossenen Leitungsdraht erzeugten Wärme ge- 
macht; sie umwickelten diesen Draht mit iso- 
lirendem, die Luft abschliessendem Material, 
wie Asbest, und schickten einen möglichst star- 
ken Strom hindurch. Die Grenze der anzu- 
wendenden Stromstärke wird durch den Quer- 
schnitt und das Material des Drahtes gegeben; 
von zwei Drähten desselben Materials, aber 
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von verschiedenem Durchmesser, wird der 
dünnere stärker von demselben Strome erwärmt 
und bei 2 solchen verschiedenen Materials und 
gleichen Querschnitten ist dasselbe bei dem- 
jenigen der Fall, welcher, wie im vorigen Bei- 
spiel, dem Strom den grösseren Widerstand 
entgegensetzt. Ein frei in der Luft erhitzter 
Draht würde nun bald der oxydirenden Wir- 
kung des Sauerstoffs erliegen, und um dies zu 
verhindern und um gleichzeitig dem Apparat 
eine grössere Stabilität zu verleihen, sowie zur 
Vermeidung der direkten Berührung zweier 
heisser Drahtstellen umgeben die Genannten die 
Drähte mit isolirender Substanz. 


Jetzt stellt man die elektrischen Heizkörper 
gewöhnlich auf folgende Weise her. Auf eine 
gusseiserne Platte wird eine Emailleschicht 
ausgebreitet, welche als Träger des stromfüh- 
renden Drahtes dient. Dieser ist in möglichst 
engen Windungen aufgelegt, um auf möglichst 
kleiner Oberfläche eine starke Erwärmung er- 
reichen zu können. Als Leitungsmaterialien 
empfehlen sich Neusilber oder die als Rheotan, 
Manganin etc. bekannten Legirungen mit 
hohem specifischem Widerstand, sowie die aus 
Nickel und Stahl. Auf den Draht kommt wieder 
eine Emailleschicht als Decke und nun lässt 
man den Draht gut mit den Emaillen zusam- 
menschmelzen. Die Einzelheiten der nicht ein- 
fachen Fabrikation können hier übergangen 
werden; die hauptsächliche Schwierigkeit be- 
steht darin, die Emaille so zu wählen, dass sie 
von der Wärme gleich stark ausgedehnt wird, 
wie der Draht und die Grundplatten. Ist das 
nicht der Fall, so würde bei jeder Erilleung 
der starr verbundenen Masse die Emaille sic 
anders dehnen als der Draht und diesen als 
den weniger widerstandsfähigen Körper zerren 
und bald im Gefüge lockern. 


Diese Heizkörper werden nun in jeder be- 
liebigen Form und Grösse hergestellt und 
können mit Einrichtungen versehen werden, 
um bei derselben Spaunung einen stärkeren 
oder schwächeren Strom hindurchzuschicken. 
Dadurch hat man es in der Hand, eine be- 
stimmte Temperatur erreichen und innehalten 
zu können. Da man einen stärkeren Strom 
E prano a um einen Körper erst einmal zum 

chmelzen zu bringen, als den, der ihn nachher 
auf der Schmelztemperatur erhält, so ist eine 
derartige Vorrichtung gelegentlich nog. Der 
elektrische Heizapparat lässt somit eine Regu- 
lirung der Wärmezufubr zu, wie in dieser Be- 
quemlichkeit und Sicherheit kein anderes Heiz- 
mittel. Da er ausserdem wenig Raum bean- 
sprucht, kann er überall da angebracht werden, 
wohin man noch mit der Stromzuführung zu 

elangen vermag und er kann also Räume 

eizen, bei denen ein anderes Verfahren, wel- 
ches grössere Heizkörper voraussetzt, ausge- 
schlossen ist. Ein weiterer, wesentlicher Vor- 
theil ist der, dass er ohne Flamme heizt, also 
keine Luftverschlechterung durchVerbrennungs- 

ase oder eine Feuersgefahr herbeiführt und 
dass er aus beliebiger Entfernung in Betrieb 
gesetzt werden kann. 

Da fast momentan bei Stromschluss sich 
die Wärme vom Heizkörper ausbreitet, ist keine 
Vorheizung nöthig und die Wärmeproduktion 
erfolgt nur während der Zeit des Bedarfs. Die 
Apparate werden für jede beliebige Spannung 
ud Stromstärke gebaut und sind für Gleich- 
und Wechselstrom natürlich gleich gut 
brauchbar. i 

Was nun den Preis des elektrischen Heiz- 
und Kochverfahrens angeht, so richtet dieser 
sich selbstverständlich nach dem Grundpreise 
des Stromes. Bei der güvstigsten Wärmeaus- 
nutzung, also da, bei welcher die Heizplatten 
in direkter Berührung mit dem zu erwärmen- 
den Körper stehen, gehen nur wenige Procent 
für die Umsetzung er elektrischen Energie ın 
Wärme verloren; ein Versuch zeigt, dass man 
1,5 L Wasser von ca. 20 Grad in ca. 7 Minuten mit 
einem Strom von 11,7 A und 109 V zum Kochen 
bringt; d.h. nur etwa 4°, der theoretisch mög- 
lichen Wärmemenge gehen verloren. Nach 
Berliner Preisen — 1 Kilowattstunde 16 Pf. — 
würde der zu diesem Kochprocess nöthige 
Strom etwa 2 Pf. kosten. Steht aber die elek; 
trische Kraft billiger zur Verfügung, so kann 
auch in Bezug auf den Preis das elektrische 
Heizverfahren die übrigen Methoden aus dem 
Felde schlagen. Da wir nun in der Lage sind, 
genau angeben zu können, welcher Betrag an 
elektrischer Energie und damit an Wärmemenge 
zu einem bestimmten Kochprocess erforderlich 
ist, so lässt sich ein Vergleich mit den gewöhn- 
lich angewendeten Verfahren leicht durch- 
führen. Dieser zeigt nun, dass in den meisten 
Fällen nur NUR rocent der aus der Kohle 
zu zewinnenden Wärmemenge zum Kochen der 
verwendet werden. In grossen 
Hotelküchen, beim Grillfeuer etc. sinkt dieser 
Betrag gewöhnlich auf 2°%; der übrige Theil 
geht in den Schornstein, wird in die Küche ge- 
strahlt oder wird auf dem relativ weiten Wege 


Speisen selbst 
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von der Feuerung bis zur Speise verloren. 
Andererseits bleibt für den elektrischen Strom 
auf dem Wege über Dampf- und Dynamoma- 
schine nur etwa 6°, der in der Kohle enthal- 
tenen Energie als elektrische zur Verfügung, 
und von dieser werden rund 90°% wieder als 
Wärme durch den elektrischen Heizapparat 
ausgenutzt. Danach ergiebt sich, dass für diese 
Fälle das elektrische Verfahren noch mehr als 
doppelt so ökonomisch ist. Dass es heute noch 
vielfach theurer ist, liegt, wie erwähnt, am 
Grundpreise des Stromes. Dafür ist eine elek- 
trische Küche vom hygienischen und ästheti- 
schen Standpunkt aus von allen den Unannehm- 
lichkeiten frei, welche die gewöhnliche Küche 
wegen der Ueberhitzung des Raumes zu einem 
so ungesunden und unangenehmen Aufenthalt 
machen. Auch beansprucht der elektrische 
Kochherd einen bedeutend geringeren Raum 
und weniger komplieirten Aufbau als der ge- 
wöhnliche Herd. 

Die Zahl der Anwendungen des elektrischen 
Koch- und Heizverfahrens ist bereits eine 
ausserordentlich grosse und fortdauernd stei- 
gende. Ueberall da, wo eine direkte Feuerung 
ausgeschlossen ist, kann man mit einfachen 
Mitteln nur elektrisch intensiv heizen und 
kochen, und wo es darauf ankommt, eine sichere 
Regulirung der Wärme zu haben, ist man auf 
dieses Verfahren geradezu angewiesen. Es 
seien nun im Folkenden einige Anwendungen 
im Haushalt und in der Industrie angeführt, 
für welche die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin die Apparate liefert. 
Für Heizzwecke werden Oefen hergestellt, ent- 
weder in flacher Form, ähnlich einem Kamin- 
vorsetzer oder mit Rippenkörpern ausgestattet. 
Beide Typen sind zur Erzielung verschiedener 
Heizeffekte mit mehreren Schaltungen einge- 
richtet. Für Tischlereien und Lackirwerkstätten 
werden Wärmeschränke gebaut, die einen 
Rauminhalt von 2 m? haben und deren Tem- 
peratur sich auf 150 Grad steigern lässt. Mit 
einer 8-fachen Regulirung lässt sich der Watt- 
verbrauch dabei von 1100 bis 8800 Watt steigern. 
Aehnliche Schränke werden als Speisen- und 
Tellerwärmer für den Speisesaal geliefert, 
ebenso Bratöfen etc. Für viele industrielle 
Zwecke haben Kochkessel und Leimkocher 
Eingang gefunden. Theekocher und Kaffee- 
maschinen, Fleischröster und Eierkocher, Plätt- 
und Bügeleisen, Brennscheeren und Schminke- 
wärmer treffen wir unter den Fabrikaten an; 
dgl. Cigarrenanzünder und Löthkolben etc. 
Bei allen diesen Heizapparaten sind die Heiz- 
pistten so angeordnet, dass möglichst direkt 

ie ausgestrahlte Wärme zu dem zu er- 
hitzenden Gegenstand gelangt. | 

Die chemische Industrie macht sich beson- 
ders die Regulirfähigkeit der elektrisch ent- 
wickelten Wärme, z. B. bei der fraktionirten 
Destillation, zu Nutze. Bei Röstprocessen, zum 
Trocknen der Farben, bei Exsikkatoren sind 
elektrische Heizapparate im Betrieb. Der Bak- 
teriologe sterilisirt in einem elektrischen Ofen. 

Den Verkehrsinteressen dienen die Heiz- 
körper in Amerika bereits bei den Strassen- 
bahnwagen, in grossen Hotelanlagen, einigen 
Theatern etc. Siegellackwärmer treffen wir in 
Lagerräumen, Büreaus etc. an; Champagner- 
fabriken wenden mit Vorliebe Schmelzapparate 
zum Flascbenlacken an, weil sie keine direkte 
Flamme haben, also keine Verbrennungsgase 
liefern. Zum Brennen von Korkstöpseln auf 
elektrischem Wege sind Maschinen im Betrieb, 
welche bis zu 10000 Stück täglich zeichnen. 
In Tuchtabriken befinden sich zwischen den 
einzelnen Tuchlagen elektrische Heizplatten 
und die Textilindustrie bedient sich ihrer in 
Bastspinnereien. In Papiermach6fabriken haben 
sie gleichfalls Eingang gefunden und die 
Linoleumindustrie verwendet sie zum Oxydiren 
des Leinöls. In den Buchdruckereien werden 
z. B. die Wachswalzen bei der Stereotypie elek- 
trisch gewärmt etc. 

Die Anwendung grössten Stils hat aber die 
mit reicher Wasserkraft versehene Stadt Ottawa 
in Kanada gemacht. Daselbst steht eine Tur- 
bine von 600 PS nur für Heizzwecke zur Ver- 
fügung. Diesetreibt eine Wechselstrommaschine, 
weiche einen Strom von 150 A bei 1100 V liefert. 
Von den Heizapparaten erfolgt eine Transfor- 
mirung auf 50 V und nun macht man in der 
ganzen Stadt von dieser bequemen Heizkraft 
einen ausgedehnten Gebrauch. 

Die Zeit ist nicht mehr fern, in der das 
elektrische Koch- und Heizverfahren im wirth- 
schaftlichen Leben der Kulturvölker eine be- 
deutende Rolle spielen wird“. 

An den Vortrag schloss sich eine längere 
Debatte, in der mehrfach darauf hingewiesen 
wurde, dass zur Beurtheilung der. elektrischen 
Heizung vor allem auch die Preisfrage in Be- 
tracht zu ziehen sei und bezügliche Zahlen 
bekannt zu geben seien. 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 
en übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 

lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente. 
Ihre Besprechung unserer Versuchslinie 
Neubrandenburg - Friedland in Heft 42 Ihrer 
geschätzten Zeitschrift giebt uns Anlass, auf 
einen Einwand zurückzukommen, der früher in 
mehreren Zeitschriften gegen die geschäftliche 
Form’ unserer Gesellschaft erhoben worden ist. 
Man hat es bemängelt, dass das Aktienkapital 
von 1250000 M aus einer mit 1200000 M be- 
wertheten Erfindung und einer Baareinlage 
von 50000 M bestehe. Die in dieser Hinsicht 
erhobenen Ausstellungen sind insofern gegen- 
standslos, als unsere Gesellschaft irgend welchen 
Kredit nicht in Anspruch nimmt und ferner 
die Aktien auf Grund gegenseitiger Verein- 
barungen der Betheiligten nicht in den Verkehr 
gebracht werden dürfen. Die Form der Ge- 
sellschaft ist lediglich gewählt worden, weil 
die betreffenden Herren wegen ihrer gesell- 
schaftlichen Stellung nicht zu einer persönlichen 
Erwerbsgesellschaft zusammentreten wollten. 
Was die Bemessung der Baareinlage an- 
geht, so reichte dieselbe für die ersten Bedürf- 
nisse der Gesellschaft aus; für weiteren Geld- 
bedarf sind die wenigen Herren, welche die 
Gesellschaft bilden, in sich stark genug. Be- 
züglich der Bewerthung der Müller’schen Er- 
findung wird jeder Sachkundige anerkennen, 
dass dieselbe nicht zu hoch ist, wenn Müller's 
Theorie sich praktisch bewährt, wovon die Be- 
theiligten sich schon vor Begründung der Ge- 
sellschaft unter Aufwendung erheblicher Mittel 
überzeugt hatten; die Erfindung ist überdies 
in den meisten, bier in Frage kommenden 
Ländern durch weitreichende Patente geschützt. 
Mit dieser Darlegung derthatsächlichen Ver- 
hältnisse glauben wir jede Voreingenommen- 
heit gegen unser Unternehmen zu beseitigen, 
und hoffen für die Zukunft auf die Sympathie 
der deutschen Elektrotechniker. Denn neben 
dem näheren Zweck der Verwerthung der 
Müller’schen : Erfindung verfolgen wir den 
weiteren, junge Erfindungen durch financielle 
und technische Beihülfe mit entsprechendem 
Gewinn für den Erfinder fruchtbar zu machen 
und in dieser nützlichen Weise zwischen 
Kapital und geistiger Arbeit zu wermitteln. 
Berlin, 22. 11. 1895. 
` Aktiengesellschaft für Fernsprechpatente. 
(gez.) Dr. jur. Rössler. (gez.) Arthur Wilke. 


— 


P. Thompson’s 
; nElektromagnet“. 

Bei dem Ansehen, dessen sich das genannte 
Werk in Fachkreisen erfreut dürfte es nicht 
unangebracht sein, auf ein Versehen aufmerk- 
sam zu machen, das sich im „Anhang“ des- 
selben unter der Rubrik „Grundgesetze des 
Elektromagnetismus“ findet. Dort (S. 393 der 
Uebersetzung von Grawinkel) wird die 
Ampère’sche Formel für die Wirkung zweier 
Stromelemente auf einander, unter Voraus- 
setzung, dass die Stromstärken in Ampère 
gemessen sind, wie folgt angegeben: 


[Bemerkung zu ` Silvanus 


uigdlıdig (cosp — >. cos 9, COS 9a) 


p 10077 

Diese Formel wäre richtig, wenn Ampère die 
Stromstärken im absoluten elektromagnetischen 
Maasssystem gemessen gedacht hätte; aber be- 
kanntlich existirte dies anal: noch nicht, viel- 
mehr ist das den Ampöre’schen Formeln zu 
Grunde iegende Maasssystem das nicht mehr 
übliche ele trodynamische. Nun verbält sich 
aber ein Einheitsstrom in elektromagnetischem 
Maasse zu einem Einheitsstrom in elektrodyna- 
mischem Maasse wie V 2:1. Die Ampüre'sche 
Formel muss also mit 2 multiplicirt werden, 
wenn die Stromstärke in elektromagnetischem 
Maasse ausgedrückt sein soll, also l 


= 
- f= L (cos 4— 3 cos 9, cos 2a) 


und demnach, wenn.die Stromstärken in Ampère 
gegeben sind, 


hiadlıdla (cos F — t cos 9, Cos 22) 
= Br u 
oder anders geschrieben 
a i ia d l, d l3 (2 cos P — 8 CO8 91 COS 9,) 
1C0 7'2 
In demselben Sinne sind die anderen Formeln 


der genannten Seite des Thompson 
Werkes zu‘ korrigiren. pson’schen 


Berlin, 24. 11. 95. 


Dr. S. Kalischer. 
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[Ueber das Hitzdraht-Spiegelinstrument 

: von R. M. Friese. 
geschätzten Zeitschrift be- 
schreibt Herr R. M. Friese ein von ihm kon- 
struirtes Hitzdraht - Spiegelinstrument, mittels 
dessen die Stromstärke nach dem Gesetze 


In Heft 46 Ihrer 


i=coYn 
gemessen werden soll, wobei n die Ablenkung 
auf der Skala und co die Konstante des Apparates 
bedeutet. 

Die Grundgleichung, aus der diese Formel 
abgeleitet wurde, ;st aber unrichtig: Herr 
Friese nimmt an, dass die Verlängerung eines 
durch den Strom erwärmten Drahtes der im 
Drahte entwickelten Wärmemenge proportio- 
nal ist, während diese in Wirklichkeit der 
Temperaturerhöhung proportional ist; die 
letztere aber ist nicht einfach dem Quadrate 
der Stromstärke proportional, indem — infolge 
der eintretenden Convection, Radiation und 
Wärmeableitung von Schicht zu Schicht — 
das Verhältniss vom Strom zur Spiegelablenkung 
viel komplicirter wird. i . 

Um sich davon zu überzeugen, genügt es, 
ein paar Messungen auf der Skala eines richtig 

eaichten Cardew - Voltmeters auszuführen. 
Wir werden dann leicht finden, dass die Skalen- 
längen langsamer als die Quadrate des Stromes 
wachsen. — Da diese Thatsachen schon längst 
raktisch und theoretisch festgestellt sind, so 
kann uns die von Herrn Friese mitgetheilte 
Versuchsreihe vom Gegentheil nicht über- 
führen. Wenn für das beschriebene Instrument 


das Gesetz i= co Vn wirklich stattfinden sollte, 
so wird es eine Folge seiner unbekannten 
individuellen Eigenschaften (Dimensionen 
und Constanten des Drahtes, Beschaffenheit 
und Abmessungen der verwendeten Feder) sein, 
aber es kann unmöglich als alpemeine 
Formel für sämmtliche Instrumente di 

gelten. 


Lodz, 25. 11. 1895. B. Szapiro. 


[Die Kraftanlagen am Niagarafalle. 


In der auf S. 724 Ihrer geschätzten Zeit- 
schrift gebrachten Veröffentlichung über meinen 
in Frankfurt a. M. gehaltenen Vortrag, das 
Niagarawerk betreffend, sind einige Unrichtig- 
keiten und Ungenauigkeiten enthalten. Jndem 
ich mich dagegen verwahre, jene Zahlen und 
Behauptungen gebracht zu haben, will ich eine 
Richtigstellung versuchen. i 

An Stelle der Ausführungen des Berichtes 
müsste es heissen: 

Es lag ursprünglich die Absicht vor, nur 
den Ober- und Untergraben (nicht Oberbau) 
herzustellen und das Druckwasser (nicht Wasser- 
kraft) den Abnehmern nach Bedarf zu ver- 
kaufen, wobei man ihnen die Beschaffung und 
den Einbau der Turbinen überlassen wollte. 
Durch die Fortschritte der Elektrotechnik na. 
mentlich aber im Interesse der Rentabilität ging 
man auch dazu über, die Wasserkraft elektrisch 
auszubauen und den Strom zu verkaufen. 

Das natürliche Gesammtgefälle würde mit 
der ganzen Wassermenge der F älle, welche etwa 
auf 7500 m? pro Sek. geschätzt wird, rund 
7000000 PS. an den Axen der Turbinen erzeugen; 
das Gefälle wird aber nur zur Hälfte ausgenutzt 
und die Wasserbauten auf beiden Seiten der 
Fälle können zusammen nur etwa den zehnten 
Theil der Wassermengen bewältigen, sodass 
bei ganzem Ausbau schliesslich 350 000 PS. 
(nicht 3500000 PS) zur Verfügung stehen. 
Thatsächlich sind auf der amerikanischen Seite 
etwa 21000 PS (nicht 3500 000) ausgenutzt, 
während die kanadischen Werke noch ihrer Voll- 
endung entgegensehen. 

Der Durchmesser der Wasserzuleitungsrohre 
zu den Turbinen ist 2,3 m (nicht 2,66 m), ihre 
Länge aber 66 m. Die Turbinen (nicht die Rohre) 
sind von Faesch & Piccard in Genf entworfen 
und von J. P. Morris in Philadelphia ausgeführt. 
Jede senkrechte Welle einschliesslich der daran 
befestigten Dynamotheile (nicht die Turbine) 
wiegt 69000 kg (nicht 6900 NE); Die Reguli- 
rung ist so gut, dass zwischen Voll- und Leer- 
lauf nur 2—4°., (nicht 4%) Tourenschwankung 
eintritt. Das Gewicht der Turbinen und Wellen 
mit Zubehör ‚(nicht nur der Turbinen) ist durch 
Wasserreaktion (nicht durch eine Vorrichtung) 
ausgeglichen. 

‚ „Alle 
sind für zweiphasigen Wechseistrom ohne Ver- 
kettung gebaut und geben 775 A bei 2250 V 
(nicht 20000 V). Die Höhe von Fundament bis 
ne a 4,1 m (nicht 5 m). Der 

raltbedarf (nicht die Leistune\);j 5 
(nicht 500 PS). EE GPW e: B000 PS 


Die Vertheilungsleitungen (nicht die Fern- 


leitungen) bestehen 

seton Kupferstäben, 
A ie Pferdekraft kostet bei 24-stündiger täg- 
licher Benutzung durch Druckwasser geliefert 


aus in Cementrohren ver- 


Für die Redaktion verantwortlich: Jul. 


H. West in Berlin. — Verlag von Julius Spr 


25 Doll.) pro Jahr zu haben. 


eser Art. 


(nicht die meisten) Dynamomaschinen 


5. December 1895, 


—— 


(also bei eigenen Turbinen der A 

9 Doll. pro Jahr, bei Abnahme von den Tannen) 
wellen unter gleicher Benutzungsdauer 19 bis 
15 Doll. (nicht 12 Doll.) pro Jahr, schliesslich ist 
die PS an der Achse von Elektromotoren abge- 
geben je nach Umständen für 20—95 Doll. (nicht 


$ j Wk Das Werk hat 
zunächst keinerlei (nicht: soll. nicht besonders 


rentiren) Aussicht auf Rentabilität. — 

Ausserdem sind noch einige Unklarheiten 
von geringerer Bedeutung vorhanden. In dem 
Bericht sind eine grosse Anzahl gerade der in- 
teressantesten Daten weggelassen, auf deren 
zusammenhanglose Wiedergabe ich hier ver- 
zichten will. 

Ich glaube diese Richtigstellungen im In- 
teresse des Niagarawerkes und auch meiner 
»laubwürdigkeit machen zu müssen. 

Frankfurt a. M. 26. 11. 95. 
Dr. R. Haas, 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 30. November 18%. 


Das Geschäft in der verflossenen Woche 
war allgemein sehr gering. Einmal nahm der 
Ultimo das Interesse der Börse in Anspruch, 
dann aber auch ist die Spekulation doch noch 
nicht gekräftigt genug, um eine neue Hausse- 
bewegung inauguriren zu können. 

Die Tendenz war keine einheitliche. Zu- 
nächst war man fester auf den glatten Verlauf 
des Londoner Ultimo, dann schwächte sich die 
Haltung etwas ab, da sich in der Prolongation 
ein starker Stückeüberfluss zeigte. Schluss matt 
aufneueFalliments und Politische Befürchtungen. 

Ultimogeld nach 41/,%/, sehr fest und bis 
6% bezahlt. Schwächere Elemente zahlten 
sogar bis 7%. Privatdiskont nachgebend bis 27). 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G, Hagen. 
Nach 161 besser bis 165. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Zu 227,90 einsetzend, dann besser bis 229,75 
und etwas matter schliessend. 

Berliner Elektricitätswerke. Ebenfalls 
zunächst besser bis 241,25, und dann matter 
schliessend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Bei Wochenbeginn weiter stark nachgebend 
bis 615 — nach 750 —, dann erholt bis 691. l 

Mix & Genest. Still zu ca. 183. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Zu 206 einsetzend, dann ohne Geschäft 
zwischen 208,75 und 210. Schluss fest bis 211,75, 
~ Schwartzkopff. Zwischen 243,75 und 
246,75 bei sehr geringen Umsätzen. | 

General Electric Co. Matt bei stillem 
Geschäft 30—34. 

Westinghouse Electric Light Co. — 
Still 54,50-55. er 

Metalle. Kupfer: etwas matter. 

Chilibars: 43,10 per 3 Mon. 

Blei: fest. j 

Spanisches: Lstr. 11. 15. p. t. J. 


Motor, A.-G. für angewandte Elektriecität. 
Unter Mitwirkung der Allgemeinen Deutschen 
Kreditanstalt in Leipzig, der Firma Brown, 
Boveri & Cie in Baden, der Aktiengesellschaft 
Leu & Cie in Zürich und anderer angesehener 
deutscher, schweizer und belgischer Firmen 
und Privatpersonen, worunter die Kommandi- 
täre der Firma Brown, Boveri & Cie, fand am 
20. November zu Baden (Schweiz) die Konsti- 
tuirung der Gesellschaft „Motor, Aktiengesell- 
schaft für angewandte Elektricität“ mit dem 
Sitze in Baden statt. Das Aktienkapital beträgt 
3 Millionen Fres, wovon 20°), einbezahlt sind. 
Zweck der Gesellschaft sind Finanzgeschlie 
und Unternehmungen aller Art im Gebiete der 
angewandten Elektrotechnik und Elektrochemie. 
Den Verwaltungsrath bilden die Herren Direka 
Max Huth, Direktor J. J. Favreau, Stadtrat 
H. J. Schmidt - Leipzig, Walter Boveri, nn 
Funk, Ständerath Kellersberger-Baden i Ir. d. 
Spöndlin-Zürich, H. von Mumm, Dr. Rödiger- 
Frankfurt a. M. 


Briefkasten der Redaktion. 
Herrn R. K., Frankfurt a. M. Fahrgasse 18. 
Zwei unter dieser, von Ihnen selbst angegebenen 
Adresse an Sie gesandte Briefe kamen als Un 
bestellbar an uns zurück. Wir bitten um 
genauere Angabe Ihrer Wohnung, Titel etc. 


Schluss der Redaktion: 30. November 18%. 


Breuer ne a EN Ey N fee 


inger in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


12. December 18986. 
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Rerichtigung. S. 800. 


München. — 
— Brünn. — 


RUNDSCHAU. 


Im vorigen Hefte haben wir die Ver- 
öffentlichung eines Artikels von Herrn Ober- 
postrath Landrath begonnen, in welchem 
derselbe „die bisherige und die voraussicht- 
liche zukünftige Entwickelung der Stadt- 
fernsprecheinrichtung in Berlin“ in überaus 
eingehender Weise behandelt. Die in diesem 
Artikel angeregte Frage ist von principieller 
Bedeutung für den weiteren Ausbau dieses 
grössten aller Stadtnetze. Es liegen zunächst 
zwei Gründe vor, weshalb man grosse Netze 
anders ausbaut, wie kleinere: Zunächst ge- 
statten zur Zeit die technischen Einrichtungen 
noch nicht den Bau von Vermittelungsäm- 
tern von unbeschränkter Grösse. Als obere 
Grenze wurde eine Zeit lang allgemein der 
Anschluss von 5—7000 Theilnehmern ange- 
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sehen; in jüngster Zeit hat man diese Grenze 
jedoch weiter nach oben verlegt, und in 
naher Zukunft werden Basel und Hamburg 
je ein Amt aufweisen, an welches etwas 
über 10000 Theilnehmer angeschlossen wer- 
den können. Noch weiter geht unser Mit- 
arbeiter, Herr Telephoninspektor Hultmann 
in Stockholm, der in seinem vor kurzem 
veröffentlichten Artikel über die Frage, wie 
gross man Fernsprechämter bauen soll, an- 
deutete, dass er in der Lage sei, Aemter für 
25000 Theilnehmer und mehr einzurichten. 
Dieser Verfasser behandelte in eingehendster 
Weise den zweiten Grund, der zur Theilung 
grösserer Netze in mehrere kleinere geführt 
hat: Die Ersparnisse an Leitungsmaterial. 
Das Resultat, zu welchem er kommt, ist be- 
merkenswerth: Die durch Theilung der 
Netze erzielten ökonomischen Vortheile sind 
so gering, dass sie von den Erschwernissen 
des Betriebes, welche damit parallel laufen, 
ziemlich aufgewogen werden. 

Mehrere Stellen in dem Artikel von 
Herrn Hultmann fordern zur eingehenden 
Prüfung und Kritik heraus; wir wollen 
jedoch eine ausführlichereBesprechung dieser 
Stellen — jedenfalls vorläufig — unterlassen, 
vielmehr die Aufmerksamkeit auf einen 
anderen Gesichtspunkt hinlenken, der das 
Resultat,” zu welchem Herr Hultmann 
kommt, wesentlich unterstützt. 

In den beiden angeführten Arbeiten sind 
die bezüglichen Fragen von dem Standpunkte 
aus betrachtet worden, dass das betreffende 
Netz ein für sich abgeschlossenes Ganzes 
bilde. Dies ist aber nicht mehr der Fall, 
seitdem der interurbane Fernsprechbetrieb 
von Tag zu Tag sich immer mehr und mehr 
ausdehnt; zieht man dies in Betracht, so 
kommt ein neuer Gesichtspunkt zur Gel- 
tung, der an Bedeutung den bisherigen bei 
weitem überwiegt. Solange es sich nur um 
die Uebertragung auf kürzere Entfernungen 
handelte, kam es nicht besonders in Betracht, 
ob man durch die Einschaltung eines 
Amtes mehr die Bedingungen für die Ueber- 
mittelung der Stromwellen erschwerte, denn 
die Leistung der Apparate — Sender und 
Hörer — war für alle diese Fälle vollständig 
ausreichend. Anders verhält es sich jetzt, 
wo die Uebertragung auf grosse Entfernun- 
gen an die Leistung der Apparate die 
höchsten Anforderungen stellt; jetzt gilt es, 
alle Faktoren, welche eine ungünstige Be- 
einflussung auf die zu übermittelnde Strom- 
welle ausüben können, nach Möglichkeit 
fernzuhalten, und Bestrebungen nach dieser 
Richtung hin gewinnen besondere Bedeu- 
tung durch die, auf Grund der bisherigen 
Entwickelung des interurbanen Fernsprech- 
wesens gewonnene Erkenntniss, dass schon 
in einer nicht fernen Zukunft der inter- 
urbane Verkehr den urbanen an Bedeutung 
und Umfang weit überflügeln wird. Von 
den Faktoren aber, welche die Gestalt der 
zu übermittelnden Stromwelle nachtheilig 
beeinflussen können, sind in erster Linie 
hervorzuheben: Die in den Einrichtungen 
der Aemter vorhandene Selbstinduktion und 
Ladung, und die Beeinflussung des benutz- 
ten Stromweges (Leitung) durch benach- 
barte Stromwege. Deshalb drängen die 
Rücksichten auf den interurbanen Verkehr 
mit zwingender Gewalt dahin, soweit mög- 
lich für jedes Stadtnetz nur ein Amt zu 
bauen, um bei der Herstellung interurbaner 
Verbindungen das Einschalten mehrerer 
Aemter mit ihren Elektromagneten, elektro- 
statischen Ladung und oft minderwerthigen 
Isolation etc. zu vermeiden; und weiter führt 
uns dieser Gesichtspunkt dazu, die für den 
Stadtverkehr vollständig ausreichenden, aber 
für grosse Entfernungen ungenügenden 
Einzelleitungen auch in den Städten durch 
Doppelleitungen zu ersetzen. 

Dass in dieser Weise die Oekonomie 


des Betriebes etwas leidet, liegt auf der 
Hand; aber dieser Umstand sollte der Er- 
reichung eines bestmöglichen Betriebes 
nicht hinderlich im Wege stehen; denn der 
Fernsprechverkehr auf weite Entfernungen 
vermag die volle wirthschaftliche Bedeutung, 
welche ihm zukommt, nur dann zu erlangen, 
wenn ein zuverlässiger Verkehr auf alle 
theoretisch erreichbaren Entfernungen ge- 
währleistet ist; solange jedoch an Einzel- 
leitungen für die Theilnehmeranschlüsse 
festgehalten wird, verkleinert man die er- 
reichbare Entfernung ganz beträchtlich, 
denn bei einer Verbindung, die zwei Ueber- 
trager enthält, ist selbstredend die Er- 
zielung einer gleich guten Uebermittelung 
wie in einem direkten Stromkreis ausge- 
schlossen, und deshalb kann mittels durch- 
gehender Doppelleitungen eine zuverlässige 
Verständigung auf grössere Entfernungen 
erzielt werden, als möglich ist, wenn Theil- 
nehmer-Einzelleitungen mittels Uebertrager 
an interurbane Doppelleitungen ange- 
schlossen werden. 

Damit also nicht dem Fernsprecher eine 
vorzeitige Grenze gesteckt wird, ist es gut, 
sich darüber klar zu werden, dass bei tele- 
phonischer Uebertragung auf weite Ent- 
fernungen eine zuverlässige Verständigung 
nur unter Anwendung der besten zur Ver- 
fügung stehenden Mittel möglich ist, und 
deshalb darf bei Lösung dieser technisch so 
schwierigen, aber wirthschaftlich so wichti: 
gen Frage nicht die Oekonomie, sondern 
weit mehr die Rücksicht auf höchste erreich- 


bare Güte und Betriebssicherheit die aus- 


schlaggebende Rolle spielen; überhaupt 
sollte man sich bei der künftigen Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens in erster Linie 
auf den Gesichtspunkt der Bedürfnisse des 
interurbanen Verkehrs stellen. 


Zur Berechnung elektrischer Leitungen. 
Von Julius Heubach, Ingenieur. 


Beim Dimensioniren einer Speiseleitung, 
die, eine beliebige Anzahl von Konsum- 
stellen mit Strom zu versergen hat, ist ge- 
wöhnlich die Bedingung gestellt, dass der 
Spannungsabfall längs der ganzen Leiter- 
strecke einen gegebenen Betrag nicht tiber- 
schreitet. Es ist nun fast durchwegs Sitte, 
bei derartigen Berechnungen entweder eine 
gleichgrosse Beanspruchung pro Quadrat- 
millimeter der aufeinanderfolgenden Quer- 
schnitte anzunehmen und dann zu unter- 
suchen, ob bei der angenommenen Bean- 
spruchung der totale Spannungsverlust der 
zulässigen Grösse genügend nahe kommt, 
oder, was im Prineip dasselbe ist, man 
wählt die Querschnitte so, dass der Span- 
nungsverlust pro Längeneinheit längs der 
ganzen Leiterstrecke konstant ist. Natür- 
lich ergeben sich auf diese Weise fast 
durchweg Querschnitte, die in keiner Weise 
so hoch beansprucht sind, dass eine für 
die betreffenden Leiter gefährliche Erwär- 
mung zu befürchten wäre. Es herrscht nun 
vielfach die Meinung, dass diese Berech- 
nungsmethode den minimalen oder doch 
wenigstens einen sehr günstigen Kupfer- 
aufwand bei dem gegebenen Spannungs- 
verlust ergiebt, und selbst in manchen 
Büchern ist diese Berechnungsmethode als 
die richtige empfohlen. So schreibt z. B. 
Herr Dr. Corsepius: „Es lässt sich jedoch 
nachweisen, dass bei gleichmässiger Ver- 
theilung der Lampen der Aufwand für 
Leitungsmaterial günstig wird, wenn wir 
die Hauptleitung so bemessen, dass die 
Längeneinheit derselben an allen Stellen 
den gleichen Verlust aufweist.“ 

Es mag daher gerechtfertigt erscheinen, 
den Zusammenhang aller in Betracht kom- 
menden elektrischen Grössen bei Anwen- 
dung dieser Methode einer kurzen Betrach- 
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tung zu unterziehen, und mit den Grössen, 
welche die Anforderung an das Minimum 
von Leitermetall ergiebt, zu vergleichen. 
Gegeben sei eine Hauptleitung, welche 
eine beliebige Anzahl von Konsumstellen mit 
Strom zu versorgen habe. Es sind nun die 
Querschnitte deraufeinanderfolgenden Theile 
der Hauptleitung derart zu dimensioniren, 
dass längs der ganzen Leitung ein bestimm- 
ter Spannungsverlust auftritt. 
Es bezeichnen im Folgenden für die ein- 
zelnen Leitungslängen: 
îi, 24... . die Stromstärken, 
ls lg... die Leiterlängen, 
Qu ga - . . Gie Querschnitte, 
&, € .. . die Spannungsverluste pro Län- 
geneinheit, 
%, Vg... die Spannungsverluste für die 
entsprechenden Längen h, l 
bu Ê... die Stromstärken pro 1 mm?, 
21, 23 . . . die Wattverluste pro Längen- 
einheit, 
Mı, Mg... die Wattverluste für die ent- 
sprechenden Längen l, ls, 
Pu Ps . - - die Gewichte für die entsprechen- 
den Längen l, ls, 
L die totale Leitungslänge =l +4... 
V dentotalen Spannungsverlust = v+ vz... 
F das totale Leitergewicht = p, +73 - - - 


Die fast allgemein gebräuchliche Me- 
thode nimmt, wie schon oben erwähnt, für 
alle aufeinanderfolgenden Querschnitte die 
gleiche Stromdichte an (besonderer Beliebt- 
heit erfreut sich $=2A) und daraus er- 


geben sich unmittelbar folgende Be- 
ziehungen: 
A ==... = const. .. .. (1 
4 
u =8=... = const. = 7- 


Hier wie im Folgenden ist von der Ein- 
führung der Materialkonstanten im Interesse 
der besseren Uebersichtlichkeit Abstand ge- 
nommen. 

Ebenso ergiebt sich 


9ı =t TEE 
9 % 
die Querschnitte verhalten sich wie die 
Stromstärken. 
Hieraus folgt: 


vh 
E a na nee S 

u k 
Gleiche Leiterlängen haben gleichen Span- 
nungsverlust. 


Aus Gleichung 1 und 2 findet man: 


Ga __Qı 
29 — qa o . e . . (4 
und aus Gleichung 2 und 3 


m _Qılı _Pı (5 
m Gau pm" 

Mit Worten: Die Wattverluste proLängen- 
einheit verhalten sich wie die Querschnitte 
(Stromstärken), die totalen Wattverluste pro 
Leiterlänge wie die Leitergewichte. 

Dass die Querschnitte, die sich so er- 
geben, nicht entfernt den Bedingungen ent- 
sprechen, welche das Minimum an Leiter- 
metall ergeben würden, erhellt sofort aus 
folgender Ueberlegung. Wir nehmen eine 
Hauptleitung an, welche zwei Konsumstellen 
zu bedienen habe, und der Einfachheit 
halber wollen wir l =l, annehmen. Die 
Stromstärken 2, und iz mögen sich verhalten 
wie 12 zu 2. Wenn wir die Beanspruchung 
der Querschnitte bei beiden Leitern gleich 
annehmen, so müssen sich auch die Quer- 
schnitte verhalten wie 12 zu 2, und wir 
können für das Gewicht der ganzen Haupt- 
leitung eine Verhältnisszahl 12+2=14 an- 
geben. Der Spannungsverlust in jedem 
Leiter möge 1 sein, der totale Verlust dem- 
entsprechend 2. Verdoppeln wir nun den 
Querschnitt der dünnen Leitung, so wird 


der Spannungsverlust in derselben nur mehr 
die Hälfte des obigen Betrages erreichen 
und wir können den starken Querschnitt 
reduciren, um mit gleichem Totalspannungs- 
verlust zu arbeiten. Es würden sich infolge 
dieser Anordnung die Querschnitte verhal- 
ten wie 8 zu4 und das totale Leitergewicht 
würde sich im Verhältniss von 14 zu 12 
redueirt haben. Wir können auf Grund 
dieser Ueberlegung eine Faustregel angeben, 
welche lautet: „Um bei einem Leitungsstrang, 
in dessen einzelnen Stücken verschieden 
starke Ströme fliessen, ein günstiges Total- 
leitergewicht zu erzielen, müssen die 
grösseren Querschnitte höher beansprucht 
werden, als die kleineren.“ 

Um eine allgemein gültige Formel für 
das Minimum an Leitungsmetall für gegebene 
Stromstärken, gegebene Längen und ge- 
gebenen Totalspannungsverlust abzuleiten, 
verfährt man am einfachsten so, dass man 
sich ein Kupferquantum gegeben denkt und 
nun untersucht, wie die einzelnen Quer- 
schnitte des Leitungsstranges zu dimensio- 
niren sind, um mit diesem Kupferquantum 
den minimalsten Spannungsverlust zu er- 
zielen. Gegeben seien die Stromstärken č, 
ig, die zugehörigen Leiterlängen l, l, ge- 
sucht die für das Minimum an Spannungs- 
verlust benöthigten Querschnitte gı, qa Wir 
nehmen nun ein Gesammtkupfergewicht 
P=ql+gsi;, an und ändern die beiden 
Querschnitte g, und 9 bei ungeändertem 
Totalgewicht so lange, bis 

Z(v)=e, L+ el 
ein Minimum wird. Stellt man die gegebe- 
nen Grössen graphisch dar, so wird (Fig. 1) 
durch die Inhalte je zweier zusammen- 
gehöriger Rechtecke das gesammte Kupfer- 
gewicht dargestellt und in gleicher Weise 


77 
42 
Fig. 2. 
können wir (Fig. 2) auf den Längen l, l; 
die totalen Spannungsverluste v, v, als 


Rechtecke verzeichnen, deren Höhen durch 
die Beziehungen 


_A er 
Te Az 
gegeben sind. Lassen wir nun einen Quer- 
schnitt z.B. q, variiren, so ergeben sich un- 
mittelbar die entsprechenden Veränderungen 
von ga, e, und ez. 

Untersuchen wir, unter welchen Um- 
ständen der Inhalt der beiden Rechtecke 
(Fig. 2) ein Minimum wird, wenn wir die 
Querschnitte bei gleichem Totalgewicht 
variiren lassen, so ergiebt sich, dass diese 
Bedingung dann erfüllt ist, wenn die Recht- 
ecke, welche p,, vy bzw. P3, v darstellen, 
einander ähnlich sind und unter Vernach- 
lässigung von Konstanten der Gleichung 
genügen: 


folglich 
Ai qı _Bı 
ej gs ` Fe 


d.h. die Spannungsverluste pro Längenein- 
heit und ebenso die Stromdichten verhalten 
sich wie die Querschnitte der einzelnen 
Theile der Hauptleitung. 


Ersetzt man in Gleichung (1) e durch 
= ‚so ergiebt sich 


A 


qı EKA 
t Q’ 
da 
und daraus 
ú _ 
iy g? Q 
di ù 1 
q3 lE ) 


Die Stromstärken verhalten sich wie 
die Quadrate der Querschnitte, die Quer- 
schnitte wie die Wurzeln aus den Strom- 
stärken. 

Aus Gleichung (1) folgt, dass 


ah ah 
el Ql’ 
a=M,,..22..8 
v Pa 
Gleiche Leitergewichte haben gleichen 
Spannungsverlust. 


Durch Multiplikation der Gleichungen (1) 
und (2) ergiebt sich 


A 4 
rar ( 
und diese Gleichung mit dem Quotienten 


I 


7 multiplicirt, ergiebt 
2 


m == qi? l 5 
| 
m gtl 

Die Wattverluste pro Längeneinheit ver- 
halten sich wie die Kuben der Querschnitte; 
die totalen Wattverluste in den einzelnen 
Leitern wie die Produkte aus den Kuben 
der Querschnitte in die zugehörigen Längen. 

In der Form, in welcher Gleichung (1) 
dieses Gesetz darstellt, macht es den Ein- 
druck, als könne man es praktisch nicht 
anwenden, da ja mit Rücksicht auf die Er- 
wärmung grössere Querschnitte stets mit 
geringerer Stromdichte beansprucht werden 
müssen, als kleinere, während das Gesetz 
für das Minimum des Leitungsmetalles ver- 
langt, dass die Stromdichte dem Querschnitt 
proportional sei. In der That würde diese 
Berechnungsmethode unzulässig sein, wenn 
es sich um Dimensionirung eines Leitungs- 
stranges handelte, der ohne Rücksicht auf 
Spannungsverlust, lediglich auf Querschnitt 
beansprucht ist: ein Fall, der in der Praxis 
nur äusserst selten vorkommt. Um jedoch 
bei Anwendung dieser richtigen Methode 
ganz sicher zu sein, ob die nach dem zt- 
lässigen Spannungsverluste sich ergebenden 
Querschnitte auch allen Bedingungen für 
die zulässige Erwärmung genügen, braueht 
man nur den stärksten, in dem Leitungs- 
strang vorkommenden Querschnitt dies- 
bezüglich zu untersuchen. Erfüllt dieser 
stärkste Querschnitt die Forderungen, 5° 
werden dieselben umsomehrvonallen anderen 
Querschnitten erfüllt, da einestheils das 
Ausstrahlungsvermögen günstiger, andern- 
theils die Beanspruchung geringer ist. 

Wie sehr verschieden die elektrischen 
Verhältnisse bei Anwendung der einen oder 
anderen Methode von einander abweichen, 
mag ein numerisch durchgerechnetes Bei 


= inkel 
') Herzog und Feldmann S. 25; Grawin 


und Strecker S. 865. 
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spiel zeigen, das auch ausserdem Interesse 
bietet. Es sei ein Leiter zu berechnen von 
100 m Länge, durch dessen Anfangsquer- 
schnitt 100 A fliessen, und diese Stromstärke 
soll kontinuirlich proportional der Länge 
abnehmen. Der Spannungsverlust betrage 
1 V (der Spannungsverlust der Rückleitung 
bleibe unberücksichtigt). Die Leitungsfähig- 
keit des Kupfers sei = 60, sein specifisches 
Gewicht = 9,0. 

Nach der ersten Berechnungsmethode 
erhält man, da: und g indirekt proportional 
der Entfernung ! vom Anfangspunkte der 
Leitung sind, sofort alle Werthe aus dem 
berechneten Anfangsquerschnitt. 

| 
100 (Volt), 


e == 


L 
100 
q = 60.0,01 = 167 (mm?), 


P=yX(g.l)= = .Q0167.1000_ 75,15 (kg). 

Auch bei Anwendung der zweiten 
Methode kann man alle Werthe aus den 
Anfangswerthen ableiten, man braucht nur 
zu bedenken, dass für diesen Fall der 
Stromvertheilung die Spannungsverlusts- 
und die Querschnittskurve eine quadratische 
Parabel ergeben. Da der totale Spannungs- 
verlust der Parabelfläche gleich ist, er- 
giebt sich: 


3 1% 3 
ea = g : L = 5.100 == 0,015 Volt, 
100 
q, = 60. 0,016 = 111 mm?, 
2 


P= -5 . 9,0 . 0,0111 . 1000 = 66,67 kg. 


In Fig. 3 sind die Werthe, die sich nach 
der ersten, in Fig. 4 die, welche sich nach 
der zweiten Methode ergeben, graphisch 
dargestellt. Ein Leiter von kreisförmigem 
Querschnitt hätte im ersten Falle die Gestalt 
eines quadratischen, im zweiten die eines 
kubischen Rotationsparaboloides. 


u EEE T ST S BEER Fe 
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Fig. 4. 


Die beiden Methoden ergeben in dem 
hier besprochenen Fall 75,15 gegen 66,67 kg, 
was einer Differenz von fast 13°/, gleich- 
kommt. Ich habe mich der Mühe unter- 
zogen, eine ganze Reihe von praktischen 
Fällen durchzurechnen und habe gefunden, 


dass im Mittel mehr als 10°/, Abweichung | 


vorhanden ist. 

Bedenkt man die horrenden Summen, 
welche Leitungsnetze verschlingen, so wird 
man aus kommereciellen Rücksichten sich 
stets der zweiten Methode bedienen müssen, 
trotzdem die Anwendung einiger Formeln 
unbequemer ist. 


Die bisherige und die voraussichtliche zu- 
künftige Entwickelung der Stadtfernsprech- 
einrichtung in Berlin. 


Von Oberpostrath Ed. Landrath in Berlin. 
(Fortsetzung von S. 778). 


Wie die auf Grund besonderer Zählun- 
gen aufgestellte Uebersicht C erkennen lässt, 
hat sich in der Zeit vom 1. Oktober 1889 
bis zum 24. April 1892, also in etwa zwei 
Jahren und sieben Monaten, die Zahl der 
Grundstücke mit einem Anschluss von 4554 
auf 5969, mithin um 1415 oder nur 31 o 
vermehrt, während in der gleichen Zeit die 
Gesammtzahl der überhaupt mit Anschlüssen 
belegten Grundstücke von 6689 auf 9918, 
also um 3229 oder 48,2 °%/⁄% und die Zahl der 
Grundstücke mit mehr als einem Anschluss 
sogar um 84,9 °/, gestiegen ist. Ebenso hat 
sich die Zahl der Fernsprechanschlüsse auf 
Grundstücken mit einem Anschluss ent- 
sprechend der vorstehend für diese Grund- 
stücke angegebenen Zahl nur um 31 %/, ver- 
mehrt, während die Zahl der Anschlüsse 
überhaupt um 68 °/, und diejenige der An- 
schlüsse auf Grundstücken mit mehr als 
einem Anschluss sogar um 95,4%, ange- 
wachsen ist. 
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mit zehn und weniger Wohnungen in ganz 
auffälliger Weise zurückgegangen ist, hat 
sich diejenige der Grundstücke mit 40 Woh- 
nungen verdoppelt, diejenige der Grund- 
stücke mit 50—60 Wohnungen verdreifacht 
und diejenige der Grundstücke mit mehr 
als 60 Wohnungen sogar vervierfacht. Im 
Durchschnitt entfallen auf alle Neubauten, 
welche in der angegebenen Zeit ausge- 
führt worden sind, 27 Wohnungen auf 
ein Grundstück. Die gleiche Tendenz 
zeigte sich auch im Jahr 1892, in dem sich der 
Zugang an nutzbaren Grundstücken gegen- 
über dem Vorjahr auf 318 und die Zahl der 
neu hinzugekommenen Wohnungen etc. auf 
10733 bezifferte.e Die je ein zusammen- 
hängendes Ganze bildenden Dienst-, Fabrik- 
etc. Räume vertheilten sich deshalb im 
Wesentlichen auf die neu bezogenen Häuser 
in der Weise, dass durchschnittlich bei 
ihnen etwa 33 Wohnungen auf ein Haus 
kommen, während auf jedes der sämmt- 
lichen vorhandenen bebauten Grundstücke 
je 19 Wohnungen entfallen. Hierbei ist die 
Zusammendrängung der Bewohner am 
grössten auf dem Gelände der äussersten 
Bezirke, wo der Bodenspekulation mehr 
freie Hand bleibt, während der Werth der 
Grundstücke in der inneren Stadt ziemlich 
festgelegt erscheint. Während z. B. im Jahr 
1890 im Stadttheil Thiergarten 33, in der 
Friedrichstadt 48, in der Louisenstadt dies- 


Uebersicht C 
über die Stadtfernsprechanschlüsse in Berlin bezüglich ihrer Vertheilung auf einzelne 
Grundstücke. 


Es waren vorhanden 


Zunahme der 


| am 1. Oktober 1889 am 2% April 1992 Anschlüsse um 
. Gesammt- Gesammt- 
z mit RE a Be ey Bemerkungen 
rg Anschlüssen | schlüsse schlüsse | Anzahl | Procent 
E stücke janf diesen stücke lant diesen 
5 Grund- Grund- 
A stücken | stücken 
1. 2 83 (a | 6. ao nr 9. 
| 
1 1 | 4554 | 4554 5969 | 5969 1415 31,0 
2 2 1179 2358 2083 4166 1808 76,6 
3 3 487 1461 866 2598 1137 77,8 
4 4 260 1040 434 1736 696 66,9 
5 5 93 465 | 246 1230 765 164,5 
6 6 55 330 167 1002 672 203,6 
7 7 24 168 58 | 406 238 141,6 
8 8 19 152 ' 40 | 820 168 | 110,5 
9 9 5 45 19 | 17 126 280,0 
10 10 6 60 13 130 70 116,6 
11 11 2 22 14 154 132 600,0 
12 12 2 24, 5 60 86 ' 150,0 Jin der Alexander-, Alte 
| Jacob-, Leipziger-, Schil- 
| ling- und Wallstr. 
13 13 1 18 ù 2 26 13 100,0 in der Alexander- und 
Dresdenerstr. 
14 14 2 2B I — — 28 an 
15 15 — — | — — — — l 
16 20 — E= 1 20 2 œ in der Spandauerstr. 
17 27 — — |l 1 27 27 co in der Blumenstr. 
| | 
Zusammen .. | 6889 | 10720 | 9918 | 18015 7323 68,3 
davon 
Grundstücke | | 
mit mehr als | 
1 Anschluss... ' 2135 | 6166 , 3949 ` 12046 | 5880 95,4 | die Grundstücke mit mehr 
als einem Anschluss 
haben um 85,0%, zuge- 


| | | | 

Nach dieser Richtung hin ist zweifellos 
auch die Art und Weise der Herstellung der 
Neubauten der letzten Jahre von erheb- 
lichem Einfluss, welche namentlich in den 
äusseren Stadtbezirken das Bestreben er- 
kennen lässt, die Zahl der auf ein Grund- 
stück entfallenden Wohnungen mehr und 


mehr zu vergrössern. Während in der Zeit 
von 1880—1890 die Zahl der Grundstücke 


| nommen. 


seits des Kanals und im Spandauer Viertel 
63, in der Friedrich-Wilhelmstadt 72 und in 
Moabit 76 Einwohner auf das bewohnte 
Grundstück kamen, steigerte sich diese Zahl 
in der Oranienburger Vorstadt auf 86, im 
nördlichen Theil der Rosenthaler Vorstadt 
und im westlichen Theil der Louisenstadt 
jenseits des Kanals auf 96 und im östlichen 
Theil des letzteren Stadttheils sogar auf 
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Uebersicht D 


über die Bevölkerung Berlins nach Berufsklassen geordnet, mit Angabe ihrer muthmasslichen Betheiligung an der Stadtfernsprecheinrichtung. 


"1 Von der in Spaite31 _.... 
an egebenen Zahl Mithin 


(e) 
f Bezeichnung Selbst- Ange- Ueber- Ufnzeinen Berufskl- be Hemorkungsn 
g ; der thätige | hörige haupt ae Von an in Be- 
2 Beruisklassen sprechanschl. nichtitracht 
3 i _— _|fia.Betracht kommen Ze 
EN m 2 B. 4 5. 6 1 TOE E SEE SICHERTE. 8. BAER 
| | 
: ` 910179 416 925 16 681| Zu lfd. No. 1. Von den vorhandenen 433606 Gewerbe- 
1 | Gewerbetreibende . 469:005 | re treibenden können wegen unzureichenden Einkommens 
nicht in Betracht kommen: 
| | die an ey en uebohden . . RT 
A ; ; at ie Gewerbetreib., welche allein arbeiten . ] 
2 | f Eigentliche Dienstboten . . . | %482 9646. 100127 #09% 3 diejenigen, welche nur mit einem Arbeiter 2 
Sonstige persönliche Dienst- r l 35 681 17 411 u arbeiten . . s. soson oso a an a are ca 
leistungen . e.e | F481, 18270 d) diejenigen, welche nur mit zwei Arbeitern 
arbeiten a a a ar ne en Ten ai u 7 623 
zusammen wie Spalte 6 416 925 
3| Arbeiter ohne besondere An- | Zu lfd. No. 2 und 3. Bedürfniss wegen zu geringen Ein- 
gabe: | kommens überhaupt nicht vorhanden. 
Fabrikarbeiter . 2275 1936 4211 2275 Zu lfd. No. 4 und 5. Ein Bedürfniss liegt nur bei den 
Eisenbahnarbeiter 1317 2138 3455 1317 == Behörden selbst, nicht aber bei den einzelnen Personen vor. 
Arbeiter ohne Angabe. 118325 . 129636 247961 118 326 Zu Ifd. No. 6. Von den Civil- und Militärärzten befinden 
| sich gegenwärtig nur etwa 34’/, im Besitz eines An- 
| schlusses. Es darf daher bezweifelt werden, dass das 
auf beinahe das Doppelte angenommene Bedürfniss sich 
4 | Post, Telegraph 9613 14276 23 889 9313 300 später geltend machen wird. 
Die Hebeammen und Heilgehülfen (gegenwärtig hat 
von 942 Barbieren nur einer Anschluss) betreiben ihre 
Geschäfte meistens nur in kleinem Umfang, sodass es 
5 | Eisenbahnen . 5 084 11410 16494 4784 3800} sehr hoch gegriffen erscheint, wenn angenommen wird, 
dass etwa 16°/, sich werden anschliessen lassen. 
Zu lfd. No. 7. Die ganz überwiegende Zahl in dieser 
| Klasse bilden die Oberlehrer, die Gemeinde- und die 
Civilärzte . 2384 2 363 4 747 884 1500] Privatlehrer, für welche ein Bedürfniss schon wegen 
6 | Militärärate I En ee Si ar CE ai 344 130 474 144 200] des zumeist verhältnissmässig nur geringen Einkommens 
Hebeammen u. Heilgehülfen . 3001 1194 4195 2 501 500| überhaupt nicht vorliegt. ie Annahme, dass 17 bis 
180% der Gesammtzahl sich anschliessen lassen werden, 
erscheint daher hoch gegriffen. 
Zu lfd. No. 8. Auch in dieser Klasse wird namentlich im 
7 | Professoren, Oberlehrer, Do- Hinblick auf diejenigen Personen, welche Musik treiben 
O EDAMA IA PTIVAN 7044 den sin volchs ale Forn proche Ieina BIER 
a kae ah a a A 15 77C , ] 5 
lehrer . 8544 7226 HY 19 brauchen. Mit Rücksicht auf die gleichfalls hierher ein- 
getheilten Angehörigen der Bildhauerei und Malerei ist 
wohl nicht unerheblich zu hoch angenommen worden, 
dass etwa 230/, der Gesammtzahl ein Bedürfniss haben 
8 | Bildhauerei, Malerei, Musik, werden. A 
eater . ae er 6585 5261 11 786 5 035 1500] Zu Ifd. No. 9. In dieser Klasse werden nur die Literaten 
ein Bedürfniss auf Anschluss haben. Wenn angenommen 
ist, dass 28 bis 24°;, der Gesammtzahl Anschluss suchen 
werden, so erscheint dies hoch gegriffen. 
9 | Literaten, Schreiber ohnenähere Ä Zu lfd. No. 10. Da in dieser Klasse nur die Geistlichen 
Bezeichnung . Ar 4 980 3 366 7 646 3 280 1000] in Betracht kommen, diese überdies bisher nur ein 
geringes Bedürfniss haben erkennen lassen, dürfte die | 
ahl von 150 Anschlüssen auf 673 Betheiligte hoch 
| gegriffen sein. | 
10 | Geistliche ete., Kirchendiener, | Zu lfd. No. 11. Auch für diese Klasse erscheint die An- 
Begräbnisspersonal . . . . 673 1409 2.082 623 150} nahme, dass von der Gesammtzahl von 663 sich 150 | 
(etwa 230) Anschluss beschaffen werden, als hoch ge- 
| griffen, da die Hofbeamten in den niederen Stellen 
| zweifellos die grosse Mehrheit bilden, | 
11 | Königl. Haus- und Hofchargen, | | Zu lfd. No. 12. Es ist angenommen, dass die Betheiligung | 
Hofbeamte . . . 22.2... 668 1145 1 808 513 150} an der Fernsprecheinrichtung bis auf etwa 19°% der 
| Gesammtzahl steigen wird. Auch diese Annahme muss 
| als hoch gegriffen bezeichnet werden, weil die Subaltern- 
| und Unterbeamten die grosse Mehrzahl in der Klasse 
12 a en ee bilden werden. 
ubalt. u. Unterb., dipl. Corps, Zu lfd. No. 13. Die zukünftige Betheiligung aus dieser 
ausw. Beamte . . .... 10 849 | 23 517 34 366 8849 20001 Klasse ist auf etwas mehr Se 50% aroo mei, weil 
von den gegenwärtig vorhandenen 603 Rechtsanwälten ) 
bereits 413 oder 68,5%, angeschlossen sind. Richter und 
i Staatsanwälte sind dagegen bisher nur in ganz geringer | 
13 | Richter, Staatsanw., Ger.-Refe- Zahl betheiligt. Da auch hier eine beträchtliche Zahl | 
rendare, Justizbeamte, Rechts- von Subaltern- und Unterbeamten in Betracht kommt, 
anwälte u. Notare . pia 3379 4273 7 652 1 679 1700| ist das angenommene Verhältniss jedenfalls nicht zu | 
| niedrig bemessen. 
Zu lfd. No. 14. In Rücksicht auf die ganz überwiegende | 
, , Zahl der Gemeinde-Subaltern- und Unterbeamten Àr- | 
14 | Höhere Gem. inkl. Korpor.-Be- scheint die Bemessung einer Betheiligung von etwa 
amte, Gem.-Subalt. und Unter- | 24 °;, mehr als ausreichend. | 
und der Flotte ist durchaus überwiegend. Da überdies 
Rotar den On und Beamten A ein ee 
; auf Benutzung der Fernsprecheinrichtung nur i 
15 | Officiere, Beamte, Mannschaften ringem Maaso hervoreelreten ist, wird Aneh in Zukunft 
des Heeres und der Flotte 20007 3766 23 773 19 007 1000| eine grössere Betheiligung als angenommen (etwa 5 Io) 
nicht zu erwarten sein. i 
Zu lfd. No. 16. Während unter den zahlreichen Rentiers i 
16 und Pensionären die letzteren mit meistens nur geringen 
Ohne Beruf: Einkommen in ganz überwiegender Zahl vorhanden 
Rentiers, Pensionäre. . . . | 28829 27217 56046 sein werden, und schon deshalb die Zahl der Anschluss- 
In Berufs-Vorbereitung, Er- bedürftigen verhältnissmässig gering sein muss, 18 
zieher, Almosenempfäng. etc. 21542: 1545 23087 auch die Zahl der bisher angeschlossenen Rentiers eine 
eringe. Da überdies für die sonst in dieser Klasse j 
etracht kommenden Personen ein Bedürfniss SC Pe 
wegen zu geringen Einkommens überhaupt nicht nn 
17 | Ohne Berufsangabe (in Kran- liegen wird, erscheint die gemachte Annahme kein 
kenhäusern, Gefängnissen u. falls zu niedrig, sondern zu hoch. 
Besserungsanstalten u. Gast- Zu lfd. No. 17. Für die in diese Klasse eingetheilten 
häusern etc.) . . .. 17 264 15328 | 32592 Personen kann ein Bedürfniss überhaupt nicht In Frag 


kommen. 


Ueberhaupt . . . 809 774 | 769020 | 1578794 778 498 
Hierzu die Familienangehörigen (Schlusssumme d. Sp.4).. 769 020 m 
und die Anschlussbedürftigen .. 31 281 | 
ergiebt die Schlusssumme der Spalte 5... 1578 794 i | 


a 


Á o l ____ 
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127 Einwohner. Hiernach nimmt die Dich- 
tigkeit der Bebauung nach den an der 
Peripherie belegenen Bezirken hin zu, an- 
statt, wie wohl erwartet werden dürfte, ab- 
zunehmen. Diese Thatsache lässt sich aus 
verschiedenen Ursachen erklären, steht aber 
zweifellos auch in innigem Zusammenhang 
mit der Verbesserung der in Betracht kom- 
menden Verkehrsmittel (Pferdebahnen etc.), 
sodass, da die Grundstücke mit zahlreichen 
Wohnungen sich als verhältnissmässig wenig 
aufnahmefähig für Anschlüsse erweisen, sich 
auch gewisse Beziehungen zwischen der 
Entwickelung der Pferdebahnen etc. und 
derjenigen der Stadtfernsprecheinrichtung 
bemerkbar ınachen. 

Wie sich aus den vorstehenden Aus- 
führungen ergiebt, kommt für die Beant- 
wortung der Frage nach der zukünftigen 
Entwickelung der hiesigen Stadtfern- 
sprecheinrichtung der Miethswerth der 
Wohnungen in erster Linie in Betracht. 

Nach den Verwaltungsberichten des 
Magistrats zu Berlin für die Zeit vom 
1. April 1891 bis 31. März 1892 und für die 
Zeit vom 1. April 1892 bis 31. März 1898 
(die Zahlen für diesen Zeitabschnitt sind in 
Klammern angegeben) umfasste Berlin im 
ersten Quartal 1892 bzw. 1893 421 240 
(437 648) Wohnungen und Gelasse mit einem 
Miethswerth von 283835406 (293 604 724) M. 
Es möge nun angenommen werden, dass im 
Allgemeinen nur solche Wohnungsinhaber 
in der Lage sind, die Ausgaben für einen 
Fernsprechanschluss zu tragen, welche mehr 
als 1500 M Miethe zahlen. Inwieweit diese 
Annahme auf Richtigkeit Anspruch zu 
machen hat, wird sich aus den späteren 
Ausführungen ergeben. 

Wohnungen zu dem angegebenen Preis 
waren zu den fraglichen Zeiten vorhanden 
32792 (33659); von diesen waren unver- 
miethet 828 (951), sodass 31964 (32 708) oder 
rund 32000 (32 700) vermiethete verblieben. 

Von diesen 32000 (32 700) Wohnungen 
waren 2313 (2343) ganz oder theilweise nicht 
besteuert, weil sie nach den Angaben in 
denVerwaltungsberichten anMilitärpersonen, 
an Gesandte oder deren Personal, an Geist- 
liche, an Elementarlehrer, an Beamte, Lehrer 
an höheren Lehranstalten oder Pensionäre, 
an Behörden oder Institute bzw. an Arme 
vermiethet waren. Nach den vorliegenden 
Erfahrungen zeigt sich bei Wohnungsin- 
habern dieser Arten ein Bedürfniss zur Be- 
nutzung der Fernsprechanlage in bemerkens- 
wertherem Maasse nur bei den Gesandten, 
den Behörden und Instituten, während bei 
den übrigen Arten dieses Bedürfniss nur in 
geringem Maass oder gar nicht vorliegt. Es 
erscheint deshalb nicht zu niedrig ge- 
griffen, wenn angenommen wird, dass von 
den fraglichen Wohnungsinhabern sich 
höchstens noch 1000 werden Anschlüsse her- 
stellen lassen. Von den angegebenen 32 000 
(32700) Wohnungen sind mithin noch 
2313 — 1000 = 1313 (2343 — 1000 = 1343) in Ab- 
rechnung zu bringen, sodass 32 000 — 1313 
— 30 687 (82700 — 1343 = 31357) oder für 
beide Zeitabschnitte rund 31000 Wohnungen 
verbleiben, für welche in Zukunft obne Be- 
rücksichtigung der fortschreitenden Be- 
bauung der Stadt die Maximalzahl von 
31000 Fernsprechanschlüssen erforderlich 
sein würde. Von diesen könnte für Haus- 
anschlüsse noch eine verhältnissmässig er- 
hebliche Zahl in Abrechnung gebracht 
werden, während auf der anderen Seite aber 
auch vielfach Wohnungsinhaber vorhanden 
sind, welche mehr als einen Anschluss ge- 
brauchen. Da im Uebrigen unter den 
31000 Inhabern der fraglichen Wohnungen 
zweifellos auch noch eine grosse Zahl 
solcher vorhanden sein wird, welche ein 
Bedürfniss zur Benutzung des Fernsprechers 
nicht haben,so könnte zur Erreichung der 
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Grenze von 31000 noch eine entsprechende 
Zahl von Wohnungsinhabern angeschlossen 


werden, welche 1500 M oder weniger Miethe 


bezahlen. Die Wahrscheinlichkeit dafür, 
dass derartige Wohnungsinhaber den Aus- 
fall an solchen decken werden, welche zwar 
eine höhere Miethe als 1500 M zahlen, aber 
kein Bedürfniss für die Einrichtung eines 
Anschlusses haben, dürfte jedoch schon im 
Hinblick auf den bereits früher ange- 
gebenen, niedrigen durchschnittlichen Micths- 
werth einer Berliner Wohnung (687 M) nur 
eine geringe sein, zumal die Zahl der Woh- 
nungen mit einem durchschnittlichen Mieths- 
werth von 1000 M und darunter, also solcher 
Wohnungen, die für die Herstellung von 
Anschlüssen im Allgemeinen überhaupt nicht 
in Frage kommen, 364829 (379891) oder 
86,5 (86,8)°/, aller Wohnungen beträgt. Im 
Uebrigen ist auch der durchschnittliche 
Miethswerth der jährlich neu hinzutretenden 
Wohnungen, wie bereits erwähnt, in stetigem 
Rückgang begriffen. Es erscheint deshalb 
wahrscheinlich, dass die ermittelte Maximal- 
zahl der Anschlüsse bei gleichbleibender 
Wohnungszahl nicht erreicht werden wird. 

Behufs Gewinnung eines Anhalts zur 
Beurtheilung der Zuverlässigkeit dieser 
Schlussfolgerung und der ihr zum Grund 
liegenden Annahme ist unter Benutzung von 
Veröffentlichungen des Statistischen Amts 
der Stadt in der Uebersicht D die durch 
die Zählung von 1800 ermittelte Bevölkerung 
Berlins, nach Berufklassen geordnet, zu- 
sammengestellt und für jede Berufsklasse 
die muthmaassliche Betheiligung an der 
Stadtfernsprecheinrichtung, natürlich unter 
Voraussetzung einer gleichbleibenden Be- 
völkerungszahl, angegeben. 

Zur Erreichung des bezweckten Ver- 
gleichs ist die muthmaassliche Betheiligung 
(Spalte 7 der Uebersicht) in der Weise an- 
gesetzt worden, dass die Schlusssumme in 
Spalte 7 annähernd die vorstehend gefundene 
Zahl 31000 ergiebt. Wie nun aus den Er- 
läuterungen in der Spalte „Bemerkungen“ 
zu ersehen ist, erscheint das für die einzel- 
nen Berufsklassen angenommene Bedürfniss 
an Anschlüssen (Spalte 7) durchweg als zu 
hoch gegriffen, was wiederum zu dem 
Schluss berechtigt, dass die ermittelte Maxi- 
malzahl nicht nur überhaupt zu hoch, son- 
dern auch viel zu hoch gegriffen ist. 

Im Besondern gilt dies noch für die 
unter der laufenden Nummer 1 der Ueber- 
sicht angegebene Zahl 16681. Am Ende 
des Jahres 1893 hatten nämlich unter den 
selbstthätigen Gewerbetreibenden von 7017 
Schneidern 1,2%,, von 5321 Schuhmachern 
0,2°/,, von 3300 Tischlern 6,4%/,, von 2070 
Schlächtern 9%,, von 1486 Malern 5,7%,, 
von 1485 Bäckern 4,4°/,, von 1396 Schlossern 
8,2%/,, von 1800 Tapezierern 9,1%, und von 
diesen 23 375 selbstthätigen Gewerbetreiben- 
den zusammen 3,7°%/, Anschluss. Wird das 
gleiche Verhältniss für die in der Spalte 
„Bemerkungen“ unter b, c und d bezeich- 
neten 130658 Gewerbetreibenden ange- 
nommen, dann würden unter diesen nur 
4834 zu suchen sein, die ein Bedürfniss zur 
Benutzung des Fernsprechers haben, wäh- 
rend etwas weniger als das 31/,-fache 
(16681) dafür in Aussicht genommen ist. 
Es würden daher, selbst wenn wider Er- 
warten eine derartig starke Betheiligung 
der weniger leistungsflihigen selbstthätigen 
Gewerbetreibenden einträte, noch immer 
ö/, der leistungsfähigeren Anschluss er- 
halten können, was voraussichtlich an- 
nähernd genügen würde, da auch unter 
diesen solche in erheblicherer Zahl vor- 
handen sind, die der Stadt-Fernsprechein- 
richtung nicht bedürfen. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
motoren. 


Von Hans Görges. 
(Fortsetzung von S. 770.) 


Zweite Annahme: Streuung vorhanden. 


Wir haben bisher der Einfachheit 
halber die Streuung gänzlich vernach- 
lässigt. In Wirklichkeit gehen aber nicht 
alle Kraftlinien, die in dem äusseren 
Ring vorhanden sind, durch den Anker wie 
bei aa (Fig. 5); und umgekehrt kann man 


Fig. 5. 


sich vorstellen, dass nicht alle Kraftlinien, 
die der Anker zu erzeugen sucht, durch den 
äusseren Ring gehen. Wenn der Anker 
stromlos ist, also kein Gegenfeld erzeugt, 
so ist die Streuung gering. Je stärker aber 
das Ankerfeld wird, um so mehr Kraftlinien 
des äusseren Ringes werden von ihrem 
Wege durch den Anker abgelenkt. Sie 
treten freilich auch aus dem Eisen des 
Ringes aus, gehen aber durch den schmalen 
Luftzwischenraum in den Ring zurück, wie 
bei b; oder sie schliessen sich um eine 
Nuthe wie bei c. Diese durch Streuung 
verlorenen Kraftlinien tragen zur Erzeugung 
von Strömen im Anker nichts bei, sind also 
für die Zugkraft des Motors ohne Nutzen. 
Da sie aber ebenso variiren, wie die wirk- 
samen Kraftlinien, so erzeugen sie in der 
Wickelung des äusseren Ringes elektro- 
motorische Gegenkräfte, die wie eine Selbst- 
induktion wirken. Für die Zugkraft des 
Motors bleibt es dasselbe, wenn man sich 
diese gestreuten Kraftlinien als nicht vor- 
handen denkt und die Klemmenspannung 
des Motors um eine bestimmte (Grösse 
niedriger, nämlich nur so gross annimmt, 
wie den wirksamen Kraftlinien entspricht. 
Die Wirkung der gestreuten Kraftlinien ist 
also genau so, als wenn eine Induktions- 
(Drossel-) Spule vor die Wickelung des 
äusseren Ringes geschaltet wäre. 

Ebenso enthält der Anker gestreute 
Kraftlinien, die sich durch eine Verzerrung 
des resultirenden Feldes im Anker zu er- 
kennen geben. Wir können uns ihre Wir- 
kung in gleicher Weise durch Induktions- 
spulen hervorgerufen denken, die in den 
äusseren Stromkreis der Ankerströme ge- 
schaltet sind. Sie verringern die Strom- 
stärke und bewirken gleichzeitig eine Pha- 
senverschiebung zwischen der EMK und 
der Stromstärke im Anker. Diese beiden 
Wirkungen haben aber weiter eine Ver- 
ringerung der Zugkraft zur Folge. Denn 
während bei einem rotirenden Felde ohne 
Streuung die Stromstärke im Anker immer 
an den Stellen am grössten ist, wo gerade 
die meisten Kraftlinien in den Anker ein- 
dringen, trifft nun das Maximum der Kraft- 
linien nicht mehr mit dem Maximum der 
Ankerströme zusammen. 

Auf alle Fälle können wir den Einfluss 
der Streuung dadurch in Rechnung ziehen, 
dass wir erstens den resultirenden Magne- 
tismus in der Richtung der X-Achse nicht 
mehr als konstaut, sondern als mit wachsen- 
der Belastung des Motors abnehmend an- 
sehen und zwar stärker abnehmend, als es 
dem Spannungsverlust in der Primärwicke- 
lung entspricht. Die Grösse der Abnahme 
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hängt von der Konstruktion des Motors ab 
und kann sehr bedeutend sein. Zweitens 
müssen wir aber zwischen der EMK und 
der Stromstärke im Anker eine Phasenver- 
schiebung 277.9 annehmen, die auch im All- 
gemeinenmit der Belastung desMotors grösser 
werden wird. Es sollen nun kurz dieanalogen 
Formeln unter Annahme einer Phasenver- 
schiebung 277.9 entwickelt werden. Für 
specielle Fälle müssen die Gesetze bekannt 
sein, nach denen sich Mz und 277.3 mit der 
Belastung ändern, um die Aufgabe völlig 
lösen zu können. 

Einen Anhalt mag folgende Betrachtung 
geben. Denkt man sich (Fig.6) zwei Halb- 
ringe A und B aus Eisen, die je mit einer 
Spule bewickelt sind, etwas auseinander- 
gerückt und A durch Gleichstrom oder. 
Wechselstrom magnetisirt, so werden an 
den Stellen C und D Pole auftreten. Die 


meisten Kraftlinien werden von C über E 
durch den Halbring B und über F nach D 
gehen, ein Theil aber wird durch die Luft 
von C nach D gelangen. Dieser letzte Theil 
bildet die durch Streuung verlorenen Kraft- 
linien, und ist der magnetischen Potential- 
differenz zwischen C und D proportional. 
Diese Potentialdifferenz ist aber wiederum 
der erregenden Ampörewindungszahl auf 
dem Halbringe A proportional. Wird nun 
aber auch durch die Wickelung des Halb- 
ringes B ein Strom geleitet, derart, dass 
sich bei C und E einerseits und bei D und 
F andererseits gleichnamige Pole gegen- 
überstehen, so muss die Amp£rewindungs- 
zahl in A verstärkt werden, wenn hier 
die Kraftlinienzahl dieselbe wie vorher 
bleiben soll. Die Amperewindungszahl in 
B muss durch jene Vergrösserung über- 
wunden werden. In demselben Maasse aber, 
wie die Ampörewindungszahl in A stei j 
wächst auch die magnetische Potentialdiffe- 
renz zwischen C und D und damit die Zahl 
der zwischen C und D durch die Luft über- 
gehenden Kraftlinien. Man kann daher die 
Streuung der Amp£rewindungszahl oder 
der Stromstärke in der Wickelung des Halb- 
ringes A proportional setzen. Auf unseren 
Motor angewendet würde also die Streuung 
der Stromstärke im äusseren Ringe an- 
nähernd proportional sein. 


Die Rechnungen selbst sind bedeutend 
länger als vorher, aber sonst nicht wesent- 
lich anders; sie sollen daher nur kurz an- 
gedeutet werden. 


Der sekundäre Magnetismus. 


Der Ausdruck für die EMK einer Anker- 


windung (6) kann in folgender Weise ge- 
schrieben werden 


27 , t 
Ew =—- 7 | fs 27 py tg ceos 2 y T| 
worin 


f=—v Masin o+My, sin o sin 27 Py +v My cos w cos 27T Py 


g= Mz cos w+ My sin wcos27r 


Hierin hängen f und g nicht explicite 
von der Zeit t ab. Für eine konstante 
Richtung » kann man sich demnach £o aus 
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zwei elektromotorischen Kräften zusammen- 
gesetzt denken, die im Polardiagramm durch 
zwei rechtwinkelig auf einander stehende 
Strecken OA und OB, Fig. 7, dargestellt 
werden. Ihre Resultante ist die Strecke O C. 


Fig. 7. 
Hat nun die Stromstärke eine Phasenver- 
schiebung 277.3 gegen die EMK, so wird 
sie bei dem Widerstande Eins durch die 
Strecke O O’ dargestellt, wobei 
00'= 00.008279. 
Dreht man nun OC, bis es mit 00” 
zusammenfällt, so kann man OC” wieder 
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sin 2 7 (gy — 9) 
” 008279 . . (58 


tE 2n py = THENI.. 


die an Stelle der Gleichungen (17) und (16 
treten. Sie gehen in die letzteren tiber 
wenn }=0 gesetzt wird. Man sieht ang 
(59), dass die Phasenverschiebung 2.9 nur 
dazu beiträgt, die Phasenverschiebung 27 

noch grösser zu machen. Allerdings wird 
diese Vergrösserung bei guten Motoren nur 
verschwindend gering sein, da 27r Py anch 


ohnehin schon nahezu gleich T oder 90? ist, 


Die Amplitude M, wird durch die Phasen- 
verschiebung 27 9 etwas verkleinert. 
Das Drehungsmoment. 
Nach (33) war 


ko = Tw . i 


Ferner ist nun 


iw =— E7, . (a' cos w + b'sin w) . cos 2ng 
worin 
t ; t - (60 
a' = Mz . cos 2 7 77% + v My .sin 27 79-3) 


b’ = — v Mz. sin 27 ( 


t t 
T —a) + My. cos2 a (7 — 9-5) 


Weiter ist wie früher gemäss (4) 


Man erhält hieraus 
an 


__P EEE 
k= [u 60 2 
o 


Mo = Ma COS w + my Sin w. 


ep 


Br: (“my — b m.) . cos 27 9. (61 


und weiter, indem man nach sin 27 7; und cos 27 7 auf löst 
und über eine Periode integrirt, 


B=— 57 : [v (Ma? + Mp) — 2 Me My. sin 2r gy). co 2ra . (6 


in zwei rechtwinklig auf einander stehende 
Komponenten OA“ und OB” zerlegen, für 
die gleichfalls die Beziehung gilt 


04" =04A.00827%9, 
O B" = 0B.cos2 ng. 


Man kann also annehmen, dass die 
beiden Komponenten dieselbe Phasenver- 
schiebung 277.3 erleiden, wie die Resultante. 
Der Ausdruck für die Stromstärke in einer 
Ankerwindung ist daher 


._ 2% t 
tw =— RT 

Der Faktor cos 27r 4 tritt auf, weil nach 
bekannten Sätzen die Amplitude auch im 
Verhältniss cos 279 kleiner wird. 

Bildet man nun wieder die Ampère- 
windungen, so erhält man statt der Glei- 
chungen (12) 


t 


TE 
| Mu cos27 (7, 3) +e My sinza (p — gy — a) eosam | 


t 


7t : 
Sy = — RT|- Mgr sin27r (7 —3)+ My cos 27r (7 — Py — s)| co 274 | 


t 


: [f sin 27 (7-5) + g cos 2 7 (m —9)| 0827 3 . (65 


Man erhält also für das Drehungsmoment 
K denselben Ausdruck wie früher (37), nur 
noch multiplicirt mit dem Quadrat von 
cos 27.2!) Man sieht daraus, dass eine 
Phasenverschiebung im rotirenden Theil die 
Zugkraft ganz erheblich verkleinert. Aus 
diesem Grunde ist es auch nicht angängig, 
zum Zwecke des Anlaufenlassens Induktions- 
widerstände in die Ankerkreise einzuschal- 
ten; man muss vielmehr Ohm’schen Wider- 
stand nehmen. 


Das Drehungsmoment nimmt beim Wech- 
selstrommotor den Werth Null an für 


1. v=0 
aa e A 


2. v= sin dr (Fy — 5) 


. (56 


und statt der Gleichungen (15) erhält man weiter 


3 mpa ; 
My . sin 2 7 py = + "Er .[ vM sin279-+M, COB 2 7r (Py + 2) ] cos 27 9 


np 


. (57 


[44 
My . cos 2 7m py =— RT [2 Mas cos2 rn 9+ My sin 27r (Py + 9)] cos 27 4 


. (54 


Py — v My cos w sin 27 Py 


Hieraus ergeben sich die beiden My der 
Amplitude und der Phase nach bestimmen- 
den Gleichungen 


(Schluss folgt.) 


f das 
1) Denselben Faktor cos? 9 giebt Kapp für. 
Drehungsmoment der Mehr hasenmotoren in seiner 
„Elektr. Kraftübertraguug“ 185 Seite 253. 
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LITERATUR. 


Kalender für Elektrotechniker. Von F. 
Uppenborn, Ingenieur in München. 13. Jahr- 
gang 1896. I. Theil mit 194 Figuren im Text 
und 8 Tafeln. II. Theil mit 83 Figuren im 
Text. Verlag von R.Oldenbourg, München 
und Leipzig. Preis 5 M. 

Die vorliegende 13. Ausgabe des bewährten 
Kalenders zeigt gegenüber den früheren 
mehrere Ergänzungen und mannigfache Um- 
arbeitungen; so erscheinen namentlich die Ab- 
schnitte über Photometrie, Beleuchtungstechnik 
und Maschinentechnik in vielfach abgeänderter 
Gestalt, desgleichen sind die Kurventafeln für 
Magnetisirung und Magnetisirungsverluste neu 
hergestellt und zwar unter Zugrundelegung 
deutschen Flusseisens. Als Ergänzung des Ab- 
schnittes „Elektrische Beleuchtung“ sind einige 
Methoden zur Ermittelung von Fehlern in Stark- 
stromkabeln neu aufgenommen. Diese und 
mehrere andere Verbesserungen legen Zeugniss 
ab von den Bemühungen des Herausgebers, 
den Kalender vollständig auf der Höhe der 
Zeit zu halten und die seit der letzten Ausgabe 
zu verzeichnenden Fortschritte zu berücksich- 
tigen. Wenn aber trotzdem an einzelnen Stellen 
Angaben stehen geblieben sind, die dem heu- 
tigen Stande nicht mehr ganz entsprechen und 
deshalb einer Richtigstellung bedürfen, so 
ist dies mit Rücksicht auf die Fülle des ge- 
botenen Zahlenmaterials und die Schwierigkeit, 
zuverlässige Angaben zu erlangen, erklärlich. 
Beispielsweise mag auf eine auf S. 275 ent- 
haltene, aus der „ETZ“ Jahrg. 1892 entnommene 
Tabelle, betreffend Strassenbahnmotoren, hin- 
gewiesen werden, welche, da Quellen- und Zeit- 
angabe fehlen, den Eindruck hervorruft, dem 
heutigen Stande zu entsprechen. Letzteres 
trifft Jedoch nicht für alle die darin enthaltenen 
Zahlenangaben zu, denn statt, wie dort ange- 
geben, 12 PS-Motoren zu verwenden, welche 
normal 1130 U.p.M. machen und mit doppelter 
Stirnradübersetzung im Verhältniss 1:12 aus- 
gerüstet sind, baut die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft getzb und zwar seit 
dem Jahre 1892, durchweg Strassenbahnmotoren, 
welche 400 U.p.M. machen und mittels eines 
einfachen Stirnradvorgeleges im Verhältniss 
1:3 oder 1:4 mit der Achse gekuppelt werden. 
Diese Motoren werden in zwei Typen ausge- 
führt, von denen der kleine — bis zu 16 PS — 
zweipolig, der grössere — bis zu 25 PS — da- 
gegen vierpolig ist; fast durchgängig werden 
unseres issens 18 PS- Motoren verwendet. 
(Vgl.: Die elektrischen Strassenbahnen etc. der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin 1894.) 


Nicht nur der Herausgeber und die Be- 


nutzer eines solchen Buches haben ein Interesse 
daran, dass derartige Irrthümer vermieden 
werden, sondern auch die betheiligten Firmen 
und Personen, denen besonders daran gelegen 
sein muss, dass durch ein so allgemein ge- 
schätztes und als zuverlässig bekanntes Nach- 
schlagebuch, wie Uppenborn’s Kalender, nicht 
unzutreffende Angaben über ihre Arbeiten, Fa- 
brikate etc. verbreitet werden, und deshalb ist es 
im allseitigen Interesse geboten, dass bei dem 
periodisch sich wiederholenden Neuerscheinen 
eines so nützlichen Werkes alle Betheiligten 
den Herausgeber nach Möglichkeit unter- 
stützen. 

Eine sehr nützliche Neuerung, welche 
sicherlich allerseits mit Genugthuung begrüsst 
werden wird, ist die Beifügung eines alpha- 
betischen Sachregisters, durch welche die Be- 
nutzung des Kalenders ganz wesentlich er- 
leichtert worden ist. Ein Gegenstand, der in 
dem nächsten Jahrgange eingehender berück- 


sichtigt werden sollte, ist der Drehstrom. 
J. H. W. 


Das Universal-Elektrodynamometer von 
Karl Zickler, Prof. an der k.k. techn. Hoch- 
schule in Brünn. Mit 8 in den Text ge- 
druckten Figuren. 1895. Berlin Julius Sprin- 
ger, München R. Oldenbourg. 

Das Elektrodynamometer, welches unter 

Weber’s Händen ein sehr werthvolles Instru- 

ment war, hatte nach Verbesserung der Spiegel- 
alvanometer durch Wiedemann, Du Bois- 
eymond, Siemens und andere seine Rolle 

auf dem Gebiet der Gleichstrommessungen voll- 
ständig ausgespielt. Zu grösserer Brdeutung 
gelangte es erst wieder durch Dr. Frölich, 
welcher anfangs der achtziger Jahre durch 
Vereinigung des elektrodynamometrischen Prin- 
cips mit dem Torsionsprincip ein für Stark- 
strommessungen sehr geeignetes und damals 
wohl das beste Instrument herstellte. Aber 
auch dieses Instrument wurde, für Gleichstrom- 
messungen wenigstens, bald überholt. Für 

Wechselstromme«sungen dagegen hat sich diese 

Anordnung bis heute behauptet und zwar In 

Form des Wattmeters von Ganz & Co. sowie 

in Form des Wechselstromspannungsmesser8 

von Siemens & Halske. 
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Der Verfasser hat nunmehr eine Kombination 
der letztgenannten drei Instrumente hergestellt, 
welche mit Recht den Namen eines Universal- 
instrumentes verdient. Die bewegliche Spule 
des Instrumentes, welche die feste Spule um- 
giebt, besteht aus zwei Abtheilungen, von 
welcher die eine durch einen Kupferrahmen 
von 85 mm? Querschnitt gebildet ist, während 
die andere aus 60 Windungen 1,15 mm starken 
Kupferdrahtes besteht. Die Spule ist nicht, wie 
sonst üblich, an einem Faden aufgehängt, 
sondern mit Rücksicht auf das grosse Gewicht 
mittels einer Stahlspitze auf einer Steinpfanne 
drehbar gelagert. Die Nullstellung wird durch 
einen Index gleicher Anordnung wie bei dem 
Elektrodynamometer von Siemens & Halske 
kontrollirt; auch der Torsionskopf mit Spiral- 
feder besitzt die gleiche Anordnung. 

Die Begrenzungsflächen der feststehenden 
Spule sind aus 1,5 mm starkem Kupferblech 
hergestellt und durch entsprechendes Auf- 
schneiden und Verbinden zu je zwei Windun- 

en benützt, welche durch einen Kupferbügel 
intereinander geschaltet sind. In das Innere 
der festen Spule sind nun eingewickelt: 


1. Nebeneinander nopend 5 >x< 80 Windungen, 
welche neben und hintereinander geschaltet 
werden können; 


9. Nebeneinander und über den vorbeschriebe- 
nen Windungen 2>< 1000 und endlich 


3. darüber noch 8000 Windungen. 


Mit den vorbeschriebenen Windungen lassen 
sich nun sehr viele Kombinationen herstellen. 
Wird das Instrument zu Strommessungen ge- 
braucht, so kann man mit einem Torsions- 
winkel von 200° bis herab auf 0,094 A messen. 
Der höchste messbare Strom beträgt 113,3 A 
bei 360°. 

Als Gleichstromspannungsmesser wisst das 
Instıiument von 4,3—600 V. echselstromspan- 
nungen misst das Instrument bei 80 Polwechseln 
von 7.5—661,5 V. 

Effektmessungen lassen sich ebenfalls mit 
dem Instrument vornehmen und zwar von 14 
bis 56 376 Watt. 

Ohne Zweifel ist das neue Instrument als 
eine schätzbare Bereicherung des elektrotech- 
nischen Instrumentariums anzusehen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphiren ohne fortlaufenden Draht 
scheint immer mehr und mehr wirthschaftliche 
Bedeutung zu erlangen. An dem Fastnet- 
Leuchtthurm an der britischen Küste ist eine 
diesbezügliche, von dem verstorbenen Wil- 
loughby Smith angegebene Anordnung seit 
etwa 5 Monaten mit gutem Erfolge in Anwen- 
dung. Vor dem Leuchtthurm laufen 2 nackte 
Kupferleitungen nach entgegengesetzten Seiten 
über die Felsen ins Wasser, während ein etwa 
15 km langes Seekabel vom Land aus bis in 
die Nähe des Felsen geführt ist, wo es, an einem 
gowöhnlichen Pilzanker befestigt, endigt. Wie 
aber bei direkter Verbindung die Stelle, wo das 
Kabel vom Leuchtthurm aus über die Felsen 
den Meeresboden erreicht, diejenige ist, welche 
am meisten Schwierigkeiten bereitet, so verur- 
sachen auch bei dem neuen System die über 
die Felsen nach dem Wasser führenden Kupfer- 
drähte weit mehr Störungen, als das Kabel, 
welches bisher ruhig und ungestört seine Lage 
auf dem Boden beibehalten hat. Wegen an- 
dauernden schlechten Wetters war bei der Le- 

ung die nördliche der beiden blanken Kupfer- 
eitungen nicht hinreichend sorgfältig befestigt 
worden, sodass dieselbe kurz darauf von der 
See wieder losgerissen wurde. Interessant ist, 
dass mau sich dann, um Verständigung zu erzie- 
len, damit beholfen hat, wenn das Wetter es er- 
laubte, einfach einen Draht über die Felsen 
hinauszuwerfen, sodass das Ende ins Wasser 
fiel; das Telegraphiren ging dann ungestört 
von statten, bis der Sturm und die Wogen den 
Draht wieder wegschleuderten. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Am 
20. November wurde der Fernsprechverkehr 
zwischen Würzburg und Aschaffenburg einer- 
seits und Mannheim sowie Ludwigshafen a. Rh. 
andererseits eröffnet. 

Am 10. December wurde der Fernsprech- 
verkehr von Kiel mit Odense auf Fünen und 
Kopenhagen, sowie von Berlin und Hamburg 
mit Odense auf Fünen eröffnet. ee 

Die Gebühr beträgt für ein ‚ewöhnliches 
Dreiminutengespräch zwischen Berlin, Hamburg 
und Kiel einerseits und Odense audererseits 
2,50 M, zwischen Kiel und Kopenhagen 3 M. 
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‚ Municipaler Fernsprechbetrieb in Holland. 
Wie schon früher von uns mitgetheilt, beab- 
sichtigen die beiden Städte Amsterdam und 
Rotterdam den Fernsprechbetrieb in eigene 
Regie zu übernehmen, wenn die um 1 Jahr ver- 
längerten Koncessionen der Neederland Bell- 
Te Spoon MAT Rapp! im nächsten Jahre 
ablaufen; die Gesellschaft muss dann ihr Netz 
und ihre ganze ponmtigo Anlage vollständig ent- 
fernen, an deren Stelle andere Anlagen treten, 
die in allen ihren Theilen neu und zeitgemäss 
sind und an deren Herstellung jetzt energisch 
gearbeitet wird. Bei der Vergebung der be- 
züglichen Arbeiten ist die deutsche Industrie 
in hervorragendem Maasse berücksichtigt 
worden; u. A. ist die Lieferung von Kabeln 
der Firma Felten & Guilleaume übertragen 
worden, während J. Berliner in Hannover 
einen Anftrag für 1050 Fernsprechstellen er- 
hielt; das Vermittelungsamt in Amsterdam wird 
von R. Stock & Co. in Berlin ausgeführt 
werden, dagegen ging dasjenige in Rotterdam 
an Fr. Welles in Antwerpen. 


Fernsprecher auf Island. Nach einer Mit- 
theilung der „Vossischeu Ztg.“ aus Kopenhagen 
hat der Fernsprecher nunmehr auch in Island 
Eingang gefunden, um die zerstreut liegenden 
Orte dieser Insel mit einander zu verbinden. 
Ein Amerikaner baut einen Fernsprecher (auf 
isländisch „Talatraadur“ genannt) von Reyk- 
jawik nach hie im Nordlande. Die Kosten 

etragen 100000 Kr., wozu das Althing einen 
Theil beigesteuert hat. Vermuthlich wird es 
auch nicht mehr lange dauern, dass Island mit 
dem übrigen Europa mittels Telegraphen ver- 
bunden wird. Ein Engländer hat dem Althing 
einen Vorschlag zur Anlegung einer Tele- 
gra henleitung von Island bis zu den Shet- 
andsinseln gemacht. Die Kosten, 1800000 Kr. 
für die Herstellung und 180000 Kr. jährliche 
ne a tung, giauni er theils von Island, theils 
von England, Frankreich und Nordamerika zu 
bekommen. Die genannten Länder sind stark 
an der Seefischerei um Island betheiligt, und 
es liegt in ihrem Interesse, schnelle Nachrichten 
über Fischerei und Wetterverhältnisse bei 
Island zu erhalten. 


Fernsprecher in der Sahara. Auch in der 
Wüste Sahara gelangte kürzlich eine Fern- 
aprerhyorbinmaung zur Ausführung. Nach der 
„K. Ztg.“ hat der Ingenieur Bayolle, der an 
der Spitze der aus 100 Personen bestehenden 
telegraphischen Mission von Biskra nach 
Tuggurth reist, am 18. November aus 
seinem 18 km entfernten Lager zum erstenmal 
nach Biskra telephonirt. Er gedachte täglich 
5 bis 10 km vorwärts zukommen und Tuggurth 
Mitte December zu erreichen. Doch hat sich 
eine ganz besondere Schwierigkeit herausge- 
stellt. Die Kameele, die die Telegraphenstangen 
tragen, sind an solche lange Lasten nicht ge- 
wöhnt, weigern sich oft vorwärts zu gehen 
und legen sich mit den Stangen mitten im 
Marsch auf den Boden. 


Berliner’s Patent. Wir brachten kürzlich 
eine kurze Uebersicht über den augenblick- 
lichen Stand dieser für die American Bell 
Telephone Company so wichtigen Ange- 
legenheit; seitdem hat dieselbe einen für diese 
Gesellschaft gefahrdrohenden Verlauf genom- 
men. Wie erinnerlich, hatte die Regierung 
gegen die Entscheidung des Court of Appeals, 
wonach Berliner’s Patent zu Recht bestände, 
bei dem Höchsten Gerichtshofe der Vereinigten 
Staaten in Washington Berufung eingelegt. 

Es handelte sich zunächst um die Frage, ob 
dieser Gerichtshof in der vorliegenden Sache 
überhaupt zuständig sei, was von der Bell 
Company bestritten wurde, indem die dieser 
Gesellschaft zur Seite stehenden Juristen die 
Auffassung vertraten, dass in dieser Ange- 
legenheit der Court of ren letzte Instanz 
sei, sodass dessen Urtheil einer weiteren Re- 
vision nicht unterworfen werden könne. 

Die Prüfung dieser Frage steht dem 
Höchsten Gericht selbst zu, und dasselbe hat 
nun kürzlich dahin entschieden, dass es zu- 
ständig sei; die AngEEREr IT kommt dement- 
sprechend nochmals und zwar jetzt endgültig 
zur Entscheidung. In Amerika scheint man der 
Ansicht zuzuneigen, dass der Höchste Gerichts- 
hof Berliner’s Patent umstossen wird; „El. 
Age“ schreibt jedenfalls, dass letzteres „am 
Rande seines Grabes“ stehe. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Die zuerst für den 1. Januar 1896 
geplante Inbetriebsetzung der Erwerorius des 
elektrischen Strassenbeleuchtungsnetzes durch 
500 Bogenlampen wird bereits am 22. December 
d. J. erfolgen, in Anbetracht des bevorstehen- 
den Weihnachtsfestes jedenfalls ein sehr er- 
wünschter Termin. 
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Pasing bei München. Der Gemeindeaus- 


schuss von Pasing beschloss, ein eigenes Elek- 


tricitätswerk im Orte zu bauen, da dies in 


financieller und praktischer Hinsicht am vortheil- 
haftesten erscheine, Herr Ingenieur Uppen- 
born, Stadtelektriker von München, hat es 


übernommen, für die Gemeinde Pasing einen 
Kostenanschla nebst Plänen für das zu er- 
richtende Werk auszuarbeiten. 


Villach. Die am Fusse_ des Dobratsch in 
Kärnten hübsch gelegene Stadt Villach wird 
binnen Kurzem elektrische Beleuchtung er- 
halten. Zur Erzeugung des elektrischen Stromes 
wird eine Wasserkraft herangezogen, welche 
öl; km vom Stadtgebiete entfernt, bei der 
Spiritusfabrik Müllnern vorhanden ist. Es 
stehen bei einem Gefälle von 8 m rund 120 PS 
zur Verfügung, die mittels einer Turbinenan- 
lage ausgenützt werden. Die Stromerzeugun 
und -Vertheilung geschieht nach dem Wechsel- 
strom - Transformatoren - System der Firma 
Ganz & Co. In der Centralstation werden 2 
Wechselstrommaschinen à 45000 Watt bei 
625 U. p. M., Type Ganz & Co., aufge- 
stellt, die Aufstellung einer dritten gleichartigen 
Dynamo ist vorgesehen. Die Primärspannung 
beträgt 2000 V, welche an der Abgabestelle 
auf 100 V gebracht werden. Von der Central- 
station bis zur Stadtgrenze ist die Zuleitung 
oberirdisch geführt; an dieser Stelle wird eine 
eiserne Uebergangssäule aufgestellt, und von 
da ab vertheilen sich unterirdisch Primärkabel 
durch das gesammte Weichbild der Stadt. 
Zunächst ist nur die Versorgung der privaten 
Beleuchtung in Aussicht genommen. ie Ein- 
führung der Öffentlichen Beleuchtung mittels 
Blektrieität ist bis auf Weiteres noch unent- 
schieden gelassen, weil durch den bestehenden 
Gasvertrag die Gemeinde in ihren diesbezüg- 


‚lichen Verfügungen noch beschränkt erscheint. 


Die Anmeldungen von privaten Konsumenten 
liegen bereits in befriedigendem Umfange vor, 
und ist es insbesondere auch bemerkenswerth, 
dass in dem bekannten Warmbade „Villach“ 
gleichfalls die elektrische Beleuchtune einge- 
führt werden soll. Die Ausführung der Tur- 


‚binenanlage sowie der gesammten elektrischen 


De geschieht durch die Firma Ganz & Co. 
Die Errichtung eines Elektrieitätswerkes zur 
Versorgung der Stadt Villach ist auch von 
dem Gesichtspunkte erfreulich, dass trotz des 
Widerstandes der Gasunternehmung und trotz 
ihrer Berufung auf angeblich verbriefte aus- 
schliessliche Rechte die rtheilung der Bewilli- 
gung zur Schaffung des Elektricitätswerkes 
und zur Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung nicht aufgehalten worden ist, was vor- 
nehmlich der Einsicht und der energischen 
Förderung der Kärnthnerischen Landesre- 
gierung zu verdanken ist. Schr. 


Brünn. Die Stadtgemeinde Brünn beab- 
sichtigt für eigene Rechnung ein Elektricitäts- 
werk zur Abgabe von Licht und Kraft erbauen 
zu lassen. Das Elektricitätswerk soll gegebenen- 
falls auch zur Stromerzeugung für eine elek- 
trisch zu betreibende Strassenbahn benützt 
werden. Die Stadt erbittet Offerten bezüglich 
des Baues und der Einrichtung sowie einer 
eventuellen mehrjährigen Betrie sführung der 
Anlage. 


Rorschach (St. Gallen). Die Gemeinde 
Rorschach ertheilte Herrn FranzHelfenber ger, 
Mechaniker in Rorschach, die Koncession für 
Errichtung eines Elektricitätswerkes in dieser 
Stadt. Die Triebkraft wird geliefert durch 
eine 60—80-pferdige Turbine und eine 100-pfer- 
dige Dampfmaschine. Die Anlage wird im 
eigentlichen Stadtrayon nach dem Dreileiter- 
system mit 165 V Lampenspannung ausgeführt, 
während weiter angelsgene Objekte mit Wechsel- 
strom von 2000 Primärspannung versorgt 
werden. Dr. Bl. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Leipzig-Halle. Wie das 
„Berliner Tagebl.“ erfährt, ist das Projekt einer 
elektrischen Bahn zwischen Leipzig und Halle 
für das preussische Staatsgebiet nach dem 
Kleinbahngesetz genehmigt worden. Für das 
sächsische Staatsgebiet soll die Koncessions- 
ertheilung bevorstehen. 


Elektrische Strassenbahn in Würzburg. 
Im nächsten Jahre soll auf der Trambahn in 
Würzburg elektrischer Betrieb eingeführt 
werden. Es haben in dieser Angelegenheit 
letzthin Verhandlungen zwischen 
der Trambahngesellschaft (Havestadt,Conta g 


Elektrische Kraftübertragung. 


OÈ Berlin. Die Firma G. E. Dellschau, hier, 
lässt in ihrer neu zu erbauenden Werkstätte 
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In den Wohnungen und Büreaus der her- 
vorragenden Leute auf dem elektrischen und 
a enbebngebiete findet man Bände von 
„Ihe Street Railway Journal“, „The Electrical 
Engineer“, „The Electrical World« und anderen 
te a 

ehrere hervorragende Fachmänner 

mir, dass sie diese Deitschritten nach Ho 
nähmen, um sich nichts von ihrem Inhalt ent- 

ehen zu lassen. Sie bedauerten, dass Arbeits- 
überhäufung sie hindere, sie in ihren Büreaus 
zu lesen. Diejenigen, welche nicht englisch 
lesen konnten, liessen sich die wichtigeren Ar. 
tikel übersetzen. 

Maassgebende Leute vom Fach in Europa 
erkennen uns Amerikanern die Palme des Fort- 
schritts in der Elektrotechnik zu. Sie sind des- 
halb immer bereit, etwas von uns bei sich ein- 
zuführen, wenn es sich als zweckmässj für sie 
erweist. Gewiss ist es mit Schwierigkeiten ver- 
bunden, Geschäftsverbindungen im Auslande 
anzuknüpfen, aber diese Hindernisse sind nicht 
unüberwindlich.. Es sei erwähnt, dass die 
Korrespondenz ausschliesslich in der Sprache 
des Landes, wo man in Verkehr zu kommen 
wünscht, geführt werden sollte. An vielen Orten 
Deutschlands wird vielleicht ein englischer Brief 
keine rang finden, während derselbe, in 
deutscher Sprache eschrieben, zu Geschäften 
führen kann. Um ihren Handel auszudehnen, 
ist es für amerikanische Firmen unerlässlich, 
sich „ohne Unterlass fest daran zu halten“. Sie 
sollten ihre Broschüren den verschiedenen 
Bahnen zusenden und Korrespondenzen er- 
öffnen, um auf alles Neue aufmerksam zu 
machen. 

Besitzt der Artike), den sie anbieten, wirk- 
lich einen Werth und Brauchbarkeit, so wird 
es wahrscheinlich nicht lange dauern, bis eine 
Probebestellung erfolgt und eine solche kann 
zu ausgedehntem Absatze führen! 

Mit Rücksicht auf die Höhe des Zolles und 
der Frachtkosten für viele zusammengesetzte 
Maschinen ist es wünschenswerth, dass, soweit 
möglich, dieselben zerlegt und in verschiedenen 
Theilen zum Versand kommen, und in manchen 
Fällen wird eine nicht unbedeutende Zollreduk- 
tion eintreten, wenn sie noch nicht fertig ange- 
strichen sind. 

Man wird klug thun, ansässige Agenten zu 
gewinnen, die bestrebt sind, eventuelle Käufer 
auf dem Laufenden zu erhalten. Ihre Be- 
mühungen sollten unterstützt werden, indem 
man die einschlägige Literatur aus Amerika 
nachliefert. 

Auch sollte man nicht verfehlen, Apparate, 
die zum Versand ins Ausland bestimmt sind, 
zu patentiren. Ein Patent gewährt einen ge- 
wissen Schutz. Sendet man aber auf eine Probe- 
bestellung unpatentirte Gegenstände hinüber, 
so wird man der Nachahmung die Thore nur 
noch weiter öffnen. 

Die Aussichten des elektrischen Trambahn- 
betriebes sind in Europa günstig und vielver- 
sprechend. Kaum in einigen wenigen der 
grösseren Städte Europas ist die Anwendung 
der Elektrieität weiter vorgeschritten und so- 
bald die Schwierigkeiten gehoben sind und so- 
mit elektrische Einrichtungen verlangt werden, 
wird eine gewaltige Nachfrage nach unseren 
Artikeln eintreten. 

Das Feld ist einladend und Amerikaner, die 
gewillt sind, sich etwas zu gedulden, und ihre 
Fabrikate mit Ausdauer anzupreisen, können 
sich darauf verlassen, dass sie grosse Erfolge 
erzielen werden, mögen sie auch erst in einiger 
Zeit eintreten. 

Dienen diese Reiseskizzen aus dem elek- 
trischen Europa nur dazu, unsere Fabrikanten 
auf die Wichtigkeit der Pflege ausländischer 
Geschäftsverbindungen hinzuweisen, so sind sie 
nicht umsonst entworfen. Der Verfasser kann 
nur bedauern, dass die Geschäftsüberhäufung 
und die schnelle Reise ihn gehindert haben, den 
Dingen mehr auf den Grund zu gehen.“ 

Obgleich die Auseinandersetzungen des Ver- 
fassers zu einer scharfen Zurückweisung her- 
ausfordern, namentlich im Hinblick auf den 
Umstand, dass bei einer Parforcereise, welche 
in 54 Tagen den Besuch von 39 Städten um- 
fasst, von einem eingehenden Studium der 
europäischen Elektrotechnik nicht die Rede 
sein kann, so begnügen wir uns doch mit einer 
einfachen Wiedergabe der vorstehend abge- 
druckten Schlussbemerkungen des Verfassers; 
denn bei der bekannten geschäftlichen Energie 
des Amerikaners dürften derartige Aufrufe, die 
öfter in dortigen Fachschriften wiederkehren, 
mit der Zeit die beabsichtigte Wirkun iben: 
Bekannt ist, dass in Frankreich, Englan i 
Spanien, Italien und selbst in Deutschlan 
amerikanische elektrische Maschinen und appa 
rate schon jetzt erheblichen Absatz finden un 
es dürfte nützlich sein, darauf hinzuweisen, 
dass unsere Industrie einer Verschärfung der 
auf diesem Gebiete bestehenden ausländischen 

onkurrenz gewärtig sein kann. 


durchgängig elektromotorischen Antrieb ein- 
richten, für welchen zwei liegende Gasmotoren, 
Patent E. Kaselowsky, die erforderliche Kraft 
liefern werden. Entsprechend der verschiedenen 
Benutzungsdauer der Arbeitsmaschinen (Bohr- 
maschinen, Drehbänke, Stanz- und Biege- 
maschinen) gelangt theils Einzel-, theils Gruppen- 
antrieb zur Yorn engune Mit der Ausführung 
der Anlage wurde die Berliner Maschinen- 
bau A.-G., vormals L. Schwartzkopff, be- 
traut. 


Eine neue elektrische Kraftübertragungs- 
anlage der Firma Ganz & Co. Die Firma 
Maier & Mader errichtet in Poschetzau bei 
Karlsbad eine neue Kaolinschlemmerei. Diese 
Anlage ist in grossem Stile gedacht und wird 
demgemäss mit allen Hülfsmitteln ausgerüstet, 
welche den neuesten Anforderungen entsprechen. 
Es ist selbstverständlich, dass urter solchen 
Umständen bei Schaffung der Betriebskraft an 
die Ausnützung der elektrischen Energie ge- 
dacht wurde. Bin bezügliches Projekt, welches 
zur Ausführung kommen soll, ist von der 
Firma Ganz & Co. ausgearbeitet worden; bei 
demselben ist die Anwendung der elektrischen 
Kraftübertragung in besonders vortheilhafter 
Weise zur Verwirklichung gebracht. Im 
Maschinenhause der Schlemmerei wird eine 
Dynamomaschine zu 25 PS aufgestellt und der 
von dieser Dynamo Sup Strom an die 
nach der Type Delta der Firma Ganz & Co. 
konstruirten Arbeitsmotoren abgegeben. Mit 
Rücksicht auf die verschiedenartigen Betriebs- 
zwecke, welchen diese Elektromotoren dienen, 
sind dieselben in verschiedenen Richtungen 
und Lagen untergebracht, und beträgt die 
Distanz zwischen je einem Elektromotor und 
der Primärmaschine durchschnittlich ca. 200 m. 
Der eine der Elektromotoren besorgt die mecha- 
nische Förderung der Kaolinerde aus dem Ge- 
winnun sschachte; ein zweiter versieht die 
Wasserhaltung dieses Schachtes, ein dritter 
Motor treibt eine Pumpe an, welche aus einem 
auf dem Fabriksterrain befindlichen Bache das 
Wasser saugt und in ein höher gelegenes 
Sammelbassin überführt. Die gesammte Schlem- 
mereianlage wird elektrisch beleuchtet. Für 
diese Zwecke ist eine eigene entsprechende 
Dynamomaschine vorgesehen. Schr. 


Verschiedenes. 


Akkumulatorenpatentstreit. In dem Pro- 
cess der Akkumulatorenfabrik A.-G in 
en gegen die frühere Firma Hirschwald, 

c 


äffer & Heinemann, jetzige „Neue 
Berliner Elektricitätswerke und Akku- 
mulatorenfabrik A.-G.“ hat das Land- 
porchi I zu Berlin am 28. November dahin er- 
annt, dass die von der beklagten Firma fabri- 
cirten Akkumulatoren unter das Faure-Patent 
fallen und dass die Akkumulatorenfabrik 
Hagen berechtigt ist, dieser Firma die weitere 
Fabrikation dieser Akkumulatoren zu unter- 
sagen. 


‚Amerikanische Absichten auf den euro- 
päischen Markt. Ein Herr E. J. Wessels ver- 
öffentlichte vor einiger Zeit nach einer kurzen 
Europareise im „Electrical Engineer“ New-York 
eine Reihe von Artikeln über den Stand der 
Elektrotechnik in Europa; seine Vergleiche mit 
dem Fortschritt in den Vereinigten Staaten 
heben des öfteren hervor, dass Europa hintenan 
ist. Von diesen Artikeln geben wir nachstehend 
die Schlussfolgerung wieder, da Herr Wessels 
mit seinen Auseinandersetzungen beabsichtigt, 
die amerikanische Industrie auf den euro- 
pechen Markt als ausgiebiges Absatzgebiet 

inzulenken. Er schreibt: 

„Es scheint fast überflüssig, zu betonen, 
dass auf einer so raschen Fahrt, wie ich sie 
auf europäischem Boden machte — ich besuchte 
32 Städte in 54 Tagen —, es unmöglich ist, auf 
Einzelheiten näher einzugehen. Es würde lange 
Zeit in Anspruch nehmen, wollte man dem 
Stande der Elektrotechnik in irgend einer der 
europäischen Hauptstädte volle Gerechtigkeit 
widerfahren lassen. Ich muss mich deshalb 
mit einem allgemeinen Urtheil begnügen. 
Meine Aufgabe war es, das Skelett aufzurichten 
und der Leser muss es nun mit Fleisch zu um- 
sopidan gucken 

it Befriedigung habe ich esehen, dass 
auf den elektrischen Bahnen is sehr wenige 
Sachen in Gebrauch waren, welche mit Vortheil 
auch bei uns in Amerika verwendet werden 
könnten. Man mag darin vielleicht ein unver- 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 28. November 1895.) 


Kl. 21. T. 8574. Kabel mit Ausgleichsspulen 
zwischen Hin- und Rückleitung zur Zeichen- 
übertragung auf weite Entfernungen. — Dr. 
Silvanus Phillip Thompson, London, Fins- 
Qury, England; Vertr.: C. Fehlert und 
= uber Berlin NW., Dorotheenstr. 39, 


— T. 3871. Kabel mit Ausgleichsspulen; Zus. 
z. Anm. T. 3574. -- Dr. Silvanus Phillip 
Thompson, London, Finsbury, Engl.; Vertr.: 
C. Fehblert u. G. Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 82. 28. 8. 9. 

— T. 4503. Kabel mit Zerlegung der Hin- und 
Rückleitung in einzelne, durch Induktions- 
spulen sich gegenseitig beeinflussende Strom- 
kreise. — Dr. Silvanus Phillip Thom son, 
London, nu Engl.; Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. 10. 92. 

— T. 4504. Kabel mit in die Hin- und Rück- 
leitung eingeschalteten, sich egenseitig in- 
ducirenden Spulen. — Dr. Silvanus Phillip 
Thompson, London, Finsbur ,‚ Engl.; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin NW., Do- 
rotheenstr. 32. 22. 10. 92. 


Kl. 47. W. 10500. Elektrisch bethätigte Um- 
ng mit Druckwasserbetrieb und 
selbstthätiger tromunterbrechung; Zus. zum 
Patent 83732. — Kuno Wollenh aupt, Berlin 
SW., Zossenerstr. 52. 28. 11. 94. 


Kl. 74. A. 4441. Stromschlussvorrichtung für 
Wasserstandsanzeiger.— A.-G.Mix & Genes t, 


Berlin W., Bülowstr. 67. 9. 8. 95. 


(Reichsanzeiger vom 2. December 1895.) 


Kl. 21. H. 16598. Vorrichtung zur periodischen 
Summirung der Ausschläge elektrischer Mess- 
instrumente; Zus. z. Pat. 82994. — Hart- 
mann & Braun, Bockenheim-Frankfurt a. M. 
28. 10. 95. 

— P. 7554. Aufhängevorrichtung für Klemm- 
isolatoren und Ringisolatoren. — A. Peschel, 
Frankfurt a. M., Elsheimerstr. 11. 24. 6. 95. 


Kl. 83. A. 4116. Elektrischer Aufzug einer An- 
one — Dr. Aron, BerlinW., Lützowstr.6. 
13. 11. 94. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 84791. Signalstellwerk mit elektrischem 
Betrieb; Zus. z. Pat. 78350. — W. Fiedler, 
Jersitz bei Posen, Grosse Berlinerstr.71. Vom 
5. 8. 95 ab. 

— 84807. Unterirdische Stromzuführung für 
elektrische Bahnen mit mechanischer Ein- 
schaltung vom Wagen aus. — Siemens & 
Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 
25. 2. 94 ab. 

— 84808. Kraftmaschinenantrieb für Motor- 
wagen mit elektrischem Betrieb unter Zu- 
hülfenahme eines Federkraftmotors. — H. S. 
Park, Chicago, Gratsch. Cook, Ill., V. St. A.; 
Vertr.: Eustace W. Hopkins, Berlin C. 
Alexanderstr. 36. Vom 6. 11. 94 ab. 

Kl. 21. Nr. 84714. Starres Vertheilungssystem für 
Wechselstrom. — Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nürnberg. Vom 24. 10. 
94 ab. 

— Nr. 84715. Scheidewand für galvanische 
Elemente. — Dr. G. Laura, Turin, Via 
Cavour 41; Vertr.: G. Dedreux, München. 
Vom 28. 2. 95 ab. 

— 84795. Verfahren zur Parallelschaltung 
von Wechselstrommaschinen. — Ritter, 
Budapest; Vertr.: Bernhard Brockhues und 
Otto Kramer, Köln a.Rh. Vom 9. 4. 95 ab. 


— 84810. Sammlerelektrode mit Entgasungs- 
einrichtung. — Dannert u. J. Zacha- 
rias, Berlin NW., Spenerstrasse 30. Vom 
14. 3. 95 ab. 

— 84811. Verfahren zur Regelung und Brem- 
sung von Hauptstrommotoren mittels Sammel- 
batterie. — A.-G. Elektricitätswerke (vor- 
mals O. L. Kummer & Co.), Dresden und 
Niedersedlitz. Vom 27. 4. 95 ab. 

— 84812. Schaltungsweise zum Anlassen von 
Motoren eines echselstromnetzes mittels 
einer phasenverschobenen stromführenden 
Hülfsleitung. — G. Ferraris u. R. Arnö, 
Turin, Via XX Settembre 46 bzw. Via Sant 
Anselmo 24; Vertr.: A. Mühle u. W. Zio- 
lecki, Berlin SW., Friedrichstrasse 78. Vom 
8. 6. 95 ab. 

— 84843. Isolatorkopf mit Drahtbefestigungs- 
einrichtung. — J. Carl, Worms a. Rh, Rhein- 
strasse 38. Vom 13. 1. 95 ab. 


Elektrotechnische Zeitschritt. 


— 84855. Aufrechterhaltung des synchronen 


Ganges von Wechselstrommotoren durch Zu- 
hülfenahme eines 
Sociöt6 anonyme pour la Transmission 
de la Force par l’Electriecite, 
13 Rue Lafayette; Vertr.: A. Mühle u. W. 


Ziolecki, Berlin SW., Friedrichstr. 78. Vom 
8 11. 94 ab. 
Kl. 26. Nr. 84703. Elektrischer Gaszünder. — 


J. Jahnsson, Stockholm, Regeringsgatan 9; 


Vertr.: Robert vayn u. M. J. Hahlo, Berlin 
SW., Karlstr. 27. Vom 12. 2. 95 ab. 


K1.48. 84834. Verfahren zur Herstellun gleich- 
mässiger elektrolytischer Niederschläge, —_ 
E. Dumoulin, Paris; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 9. 4. 95 ab. 


Kl. 74. Nr. 84724. Elektrische Sicherheits-Vor- 
richtung gegen Einbruch. — A. Wolf, 


Budapest, Elisabelhring 5; Vertr.: Otto Wolf 


u. Hugo Dummer, Dresden. Vom 10. 3.95 ab. 


Versagungen. 
Kl. 21. S. 7243. Galvanisches Element. Vom 
19. 4. 93. 


Erlöschungen. 
Kl. 21. 17949: 81972. 53201. 70703. 78796. 
80 482. 


—_ 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81835 vom 3. Januar 1895. 


J. Obermaier in Nürnberg-Lichtenhof. — Ver- 
fahren zur gleichzeitigen Isolirung und Ver- 
seilung elektrischer Leiter. 


Nach diesem Verfahren zur gleichzeitigen 
Isolirung und Verseilung elektrischer Leitungen 
wird um zwei oder mehr blanke Leitungsdrähte 
a, die in einem gewissen Abstand parallel zu 
einander liegen, in einem einzigen Hergange 
ein Band aus Isolationsstoff b gewickelt. Die 


Fig. 8. 


so entstandene Isolirhülle wird hierauf durch 
eine entsprechende Vorrichtung von aussen 
nach innen zwischen die einzelnen Drähte ge- 
drückt und durch eine Verdrehung des Ganzen 
um seine Längsachse in ihrer Lage zu den 
Leitungsdrähten gesichert. In die entstehenden 
äusseren Rinnen des Isolirkörpers können weiter 
blanke Leitungen eingelegt sein, theils um den 
Raum auszunutzen und theils um die Lage der 
übrigen Drähte zu einander noch mehr zu 
sichern. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Die Elektricitätswerke als Centralen für den 
Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. November 1895 von 


Dr. Martin Kallmann, 
Stadt-Elektriker von Berlin. 


M. H.! Wenn man die Entwickelung der 
Centralstationentechnik der letzten Jahre über- 


blickt, 
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asynchronen Motors. — 


Paris, 


so kann man sich der Ueberzeugune | 


nicht verschliessen, dass wir seit Kurzem in 
eine neue Phase der Entwickelung städtischer 
Elektrieitätswerke getreten sind. Ich sehe ganz 
von den Motiven und Reflexionen ab, welche 
gegenwärtig für die Kommunen bei den Ent- 
schlüssen über die Errichtung neuer Centralen 
bestimmend sind, nein, auch in dem System der 
Betriebsführung der bereits viele Jahre be- 
stehenden Werke ist vornehmlich in der 
neuesten Zeit ein Bestreben besonders markant 
hervorgetreten, nämlich die Tendenz, durch 
Uebernahme von sogenannten Nebenbe- 
trieben ausser der Energielieferung für die 
Beleuchtung den Centralen neue kräftige Ab- 
satzgebiete zu erschliessen. Während früher 
fast ausschliesslich die Wahl des Stromsystems 
bei den Centralstationsfragen im Brennpunkte 
des Interesses stand, hat sich sonach gegen- 
wärtig der Schwerpunkt diesbezüglicher Be- 
trachtungen der ökonomischen Seite der Be- 
triebe zugewandt. Vielfach hat der meist so 
heftige Streit um die Systemfrage zu dem ge- 
wöhnlichen Ausweg des Kompromisses, d. h. 
zur Kombination des Wechselstromes mit dem 
Gleichstrom geführt. Es ist aber nicht zu 
leugnen, dass die gegenwärtig und für die 
Zukunft unzweifelhaft besonders aktuelle Frage 
der erhöhten Ausnutzung der Centralen dem 
Gleichstrom ein gewisses Uebergewicht über 
den Wechselstrom zu verschaffen scheint, inso- 
fern als die zunehmende Bedeutung des Elek- 
tromotorenbetriebes zur. Zeit wenigstens noch 
die Anwendung reinen Wechselstromes mangels 
vollkommener Wechselstrommotoren einschränkt 
und endlich die gegenwärtig gleichfalls scharf 
hervortretende Bedeutung der centralen Energie- 
lieferung für den elektrischen Bahnbetrieb die 
Chancen des Gleichstromes auch gegenüber der 
Konkurrenz des Drehstromes erhöht. 


Ja selbst für die verschiedenen Arten der 
Gleichstromvertheilung ergeben sich aus dieser 
Frage der Kombination des Licht- mit dem 
Bahncentralbetriebe neue wichtige Gesichts- 
punkte, die später noch erörtert werden sollen. 


M. H.! Wenn ich es wage, ein Thema von 
so weittragender Bedeutung in den engen 
Rahmen eines Vortrages zusammenzudrängen, so 
ergiebt sich von selbst die Nothwendigkeit, nur 
die Hauptelemente in den Kreis der Betrach- 
tungen zu ziehen. Das reichhaltige statistische 
Material, welches für die deutschen Elektrieci- 
tätswerke nach den Enqueten der Vereinigung 
der Vertreter von Elektricitätswerken, des Ver- 
eins der Gas- und Wasserfachmänner, der „Elek- 
trotechnischen Zeitschrift“ und endlich aus 
diversen anderen Publikationen und Geschäfts- 
berichten vorliegt, konnte sonach nur in den 
wesentlichsten hier interessirenden Ergebnissen 
in Rücksicht gezogen werden, es wird aber ins- 
besondere auf die Verhältnisse grosser Städte 
Bezug zu nehmen sein. Die Disposition des 
Themas ergiebt sich von selbst, derart, dass 
zunächst die Betriebsergebnisse der bestehenden 
Elektricitätswerke betrachtet werden sollen, 
welche in der überwiegenden Mehrzahl fast 
ganz reine Lichtbetriebe darstellen. Nur einige 
zeigen erst die Anfänge eines bemerkens- 
werthen Konsums elektrischer Energie für ge- 
werbliche Zwecke, welches Gebiet den zweiten 
Theil dieser Darstellung umfassen soll. 

Noch geringer ist endlich die Sinior ge Aus- 
beutung der Kraftabgabe tür den Bahnbetrieb, 
welcher der letzte Theil des Vortrages vor- 
nehmlich mit Rücksicht auf die in Berlin vor- 
liegenden Verhältnisse und die kommunalen 
und verwaltungstechnischen Interessen gewid- 
met ist. 

Die von der Vereinigung der Vertreter von 
Elektricitätswerken im Sommer d. J. veröffent- 
lichte Statistik umfasst 23 Elektricitätswerke 
deutscher Städte und einiger anderer europäi- 
scher Hauptstädte. 

Für die vorliegende Betrachtung sind hier- 
von nur die Ergebnisse von 7 der grössten 
Centralen in Rechnung gezogen, dieselben be- 
treffen Städte von durchschnittlich 219000 Ein- 
wohnern; die grösste vorkommende Einwohner- 
zahl ist 360000, die kleinste 136 000. Ausserdem 
werden verschiedentlich die Zahlen für Berlin 
angezogen werden. 

Das Alter der 7 Werke beträgt im Mittel 
21/3 Jahre, das jüngste Werk ist ca, 1 Jahr, das 
älteste ca. 3'1/; Jahre vor Aufstellung der Sta- 
tistik in Betrieb gekommen. 

Nur eines von den 7 Werken ist in privater, 
die übrigen 6 sind in städtischer Regie. Die 
Centralen in Wien und Berlin sind in privater 
Verwaltung. Sämmtliche 7 Centralen benutzen 
Gleichstrom, Dreileitersystem und Akkumula- 
toren, jedoch in verschiedener Anordnung. Wien 
hat vornehmlich Wechselstrom. 

Da für die kritische Würdigung materieller 
Verhältnisse von Betrieben der Spruch nomina 
sunt odiosa ganz besonders gilt, und eine 
Polemik oder einseitige Betonung besonderer 
Systeme durchaus fernliegt, so sollen im All- 


794 


gemeinen die Namen der Centralen nicht weiter 
genannt werden. Es soll überhaupt mein Be- 
streben sein, möglichst nur die ermittelten 
Durchschnittsziffern zu geben, da übermässiges 
tabellarisches Zahlenmaterial nur den Werth 
der mittleren Erfahrungszahlen verdunkeln 
würde. A 
Zur Charakteristik eines elektrischen Be- 
triebes sind in der Hauptsache 4 Momente von 
Wichtigkeit: 
1- Die Oekonomie der Anlage, d. h. der Be- 
triebsmittel; : 
2. Der Konsum oder die Einnahmen des 
Betriebes; i 
3. Die Ausgaben des Betriebes etc. ; 
4. Die nach 2 und 3 sich ergebende Renta- 
bilität. 


Beginnen wir mit der Oekonomie der An- 
lage, so ist hierbei die Leistungsfähigkeit oder 
Kapacität der verschiedenen Betriebsmittel und 
deren Inanspruchnahme, d. h. ihre Ausnutzung 
durch die thatsächlichen Installationsanschlüsse 
zu unterscheiden. 

Die Hauptdaten für die Anlage und den 
Anschluss sind in Fig. 9 graphisch dar- 
gestellt; es sind die Mittelwerthe aus den Zahlen 
der genannten ca. 7 Städte. Die Tragfähigkeit 


Fig. 9. 


der Jeitungsnetze differirt zwischen 7000 und 
14000 Hektowatt, im Mittel 10000 Hektowatt. 
Die Leistungsfähigkeit der Maschinenstationen 
beträgt 4000—9460, im Mittel der 7 Orte 6100 
Hektowatt. Thatsächlich angeschlossen sind 
bei der am wenigsten belasteten Centrale 3600, 
bei der höchstbeanspruchten 11000, im Mittel 
der 7 Städte 8600 Hektowatt. Von diesen An- 
schlüssen sind während des Maximums gleich- 
zeitig benutzt bei der kleinsten Centrale 2100, 
bei der grössten 5000, im Mittel 3800 Hektowatt 
oder 7600. maximal ech brennende Nor- 
‘ malglühlampen. Setzt man die Tragfähigkeit 
des Leitungsnetzes 100, so erreichen die Cen- 
tralen mit ihrer maschinellen Kapaeität im 
Mittel 61% der Leistungsfähigkeit des Verthei- 
lungsnetzes. Die thatsächlichen Anschlüsse 
betragen im Mittel 86° der Tragfähigkeit des 
Netzes, die zur Höchstbetriebszeit erreichte 
Zahl gleichzeitig brennender Lampen beläuft 
sich auf 380%) der überhaupt vom Netz zu 
tragenden und auf 62°/, der von den Maschinen 
zu speisenden Verbrauchskörper. 

ie Tragfähigkeit des Netzes ist sonach 
durch die thatsächlich im Maximum transpor- 
tirte Energie mit nur etwas über ein Drittel 
ausgenutzt, während die Maschinen mit fast 
zwei Dritteln ihrer Leistung im Höchstfalle 
herangezogen wurden. Die Zahl der gleich- 
zeitig im Maximum (im neuen benutzten 
Hektowatt betrug bei den 7 Centralen günstig- 
sten Falles 65°, ungünstigsten Falles 35 %/,, im 
Mittel rund 50% der zur gleichen Zeit vor- 
handenen installirten Hektowatt. Am mar- 
kantesten zeigt sich die geringe Grösse der 
fast ausschliesslich für Beleuchtung abgegebenen 
Energie in der Zahl der Durchschnittsjahres- 
belastung mit nur 530 Hektowatt oder 7,1% 
für die günstigste, und 430 Hektowatt oder 
44% der installirten Lampen für die un- 
günstige arbeitende Centrale. Im Mittel betrug 
ieser aus der Form der Stromkurve sich er- 
gebende Jahresbelastungswerth rund 515 
Hektowatt oder 6° der installirten Belastung, 
d.h. die so überaus stark während des Tages 
wechselnde und während des grössten Theiles 
der Zeit verschwindend kleine Zahl der be- 
nutzten Lampen mit ihrer jährlichen Gesammt- 
brennstundenzahl auf die ganze Zeit gleich- 
mässig vertheilt gedacht, ergiebt nur einen 
Belastungsfaktor von ca. 1/, bis 1/17 Ausnutzung 
der Anlagen, welche zur Zeit des Maximums 
ca. 8-mal stärker beansprucht werden. Dabei 
ist zu berücksichtigen, dass die Anschlüsse 
nahezu die Tragfähigkeit des Netzes erreichen 
und die Maximalbelastung ebenfalls durchaus 
genügend die Maschinenleistung in Anspruch 
nehmen, also eine sehr wesentliche Erhöhung 
der, Ausnutzung der Maschinenanlage mit 
alleiniger Lichtlieferung nicht möglich ist. 
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Wir werden auf diesen mit ca. !/,, ermittelten 
sogenannten Belastings- (load-) Faktor noch 
er zurückkommen. 
2 on Interesse für die Beurtheilung der Er- 
tragsfähigkeit eines Netzes und einer Stadt 
sind noch einige besondere statistische Werthe, 
die in Fig. 10 graphisch dargestellt sind, 
so z. B. die Zahl der pro laufenden Meter 
mit Vertheilungsleitungen belegten Häuserfront 
angeschlossenen Lampen. Das grösste der 
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Fig. 10. 


7 Leitungsnetze umfasst 45 km, das kleinste 
9km Häuserfront, im Mittel ergeben sich 25 km 
benutzbarer Vertheilungsstrecke. Somit differirt 
die Zahl der auf den laufenden Meter durch- 
schnittlich angeschlossenen Lampen zwischen 
0,10 und 0,96 Hektowatt; im Mittel ist ein An- 
schluss von 0,44 installirten Hektowatt erzielt, 
d.h. es ist bei Netzen mit mittlerer Ausnutzung 
ein Anschluss von nahezu 1 Glühlampe pro 
Meter Häuserfront zu rechnen. Diese Zahl des 
voraussichtlichen Anschlusses pro Meter Ver- 
theilungsstrecke — nennen wir sie den An- 
schlusskoëfficienten oder die Anschluss- 
dichte — dient beim Projektiren in der Regel 
als Maassstab für die Beurtheilung der Ertrags- 
fähigkeit eines neu mit Kabeln zu belegenden 
Stadtviertels, einer Strasse etc. und der zu 
wählenden Kupferquerschnitte. Es ist aber 
evident, dass bei bestehenden Centralen die 
Ausbreitung des Netzes auf weitere Stadt- 
viertel in der Regel den Anschlusskoëfficienten 
herabdrücken wird, da von vornherein die er- 
Ben Strassen bereits angeschlossen sind. 

azu kommt, dass sich mit der räumlichen 
Entfernung von der Centrale die Anlagekosten 
des Netzes pro Hektowatt gerechnet steigern, 
während die Ausnutzung solcher ausserhalb 
des Geschäftsviertels (City) belegenen In- 
stallationen, d. h. die jährliche Brennstunden- 
zahl und die erzielte Einnahme pro Hektowatt 
sich sogar geringer stellt, als für die ertrags- 
reichere Innenstadt. 

Was schliesslich die Grösse der einzelnen 
Hausinstallationen anlangt, so ergiebt sich für 
die grösste der genannten Städte eine Zahl 
von 592, für die kleinste von 232%, im Mittel 
400 Hausinstallationen, mit einer Belastung, 
welche pro Hausanschluss zwischen 15 und 
830 Hektowatt differirt und im Durchschnitt 
22 Hektowatt oder 44 Lampen umfasst. 

Das Lichtbedürfniss einer Stadt drückt 
sich endlich auch in der Zahl der installirten 
Lampen pro Einwohner aus. Nehmen wir an, 
dass in den in Rechnung gezogenen 7 Städten 
das Kabelnetz einen ungefähr gleich grossen 
Bruchtheil des Gesammtareals der Stadt um- 
fasst, so ist ein Vergleich der Art zulässig. In 
der ergiebigsten Stadt kommen auf je 1000 Ein- 
wohner ca. 160 installirte Lampen, in der un- 
ergiebigsten Anlage 48 Lampen, im Mittel 
kommen auf je 1000 Einwohner 88 Lampen in 
Installationen. 

Um weitere Schlüsse hieraus zu ziehen, 
wäre zu berücksichtigen, wieviel Bewohner 
thatsächlich auf das eigentliche angeschlossene 
Konsumgebiet des Werkes entfallen. 

Von besonderer Bedeutung für die Frage 
der Kostspieligkeit einer Centrale sind die An- 
lagekosten pro gleichzeitig zu versorgendes 
Hektowatt. Da die Tragfähigkeit der Centralen 
und des Netzes, wie vorher dargelegt, in der 
Regel verschieden ist und aueh die Grund- 
stücke und Gebäude häufig für eventuellen 
weiteren Ausbau vorgesehen sind, so ist der 
Werth für jeden dieser Posten einzeln zu berech- 
nen. Diese Zahlen haben aber für die Beurthei- 
lung der gegenwärtigen Rentabilität bzw. Aus- 
nutzung der Centralen, und um diese Frage 
handelt es sich ja für uns, kein unmittelbares 
Interesse. Diese Zahlen sind auch schon mehr- 
fach mitgetheilt worden. 

Wir beschränken uns auf die Mittheilung 
der Anlagekosten für die z. Zt. thatsächlich 
installirten Lampen, wobei hieraus und aus den 
ebenfalls angegebenen Ausnutzungsdaten der 
Centralen Schlüsse auf den Grad der Kost- 
spieligkeit der Anlagen gezogen werden können. 
Allerdings sind solche Vergleiche in Anbetracht 
der verschieden grossen Reserven und mit Rück- 
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sicht darauf, dass viele Werke im Hinblick 
auf späteren Ausbau dimensionirt sind, nur mit 
Vorsicht aufzustellen. 

Es ergeben sich für die grössten der ge. 
nannten Centralen die Anlagekosten zu ca 
25 Millionen Mark, für das kleinste dieser 
Werke zu ca. 1,3 Millionen Mark; im Mittel 
findet man die Gesammtanlagekosten zu ca. 
1,8 Millionen Mark, wovon ca. 1 Million auf die 
Stromerzeugungs- und 800000 M auf die Strom- 
vertheilungsanlage entfallen. — Auf das that- 
sächlich installirte Hektowatt kommen hiernach 
im Mittel ca. 116 M an een für die 
Stromerzeugungs- und ca. 93 M für die Strom- 
vertheilungsanlage, im Ganzen ca. 209 M an 
Einrichtungskosten. Mit der erhöhten Aus- 
nutzung und dem: Ausbau der vorhandenen 
Anlagen würden sich diese Zahlen von Jahr zu 
Jahr günstiger stellen. 


Ein Vergleich der Kosten der verschiedenen 
Werke ist aber eventuell zulässig, da alle im 
Gleichstrom-Dreileitersystem angelegt und mit 
nicht sehr verschiedenen Spannungsverlusten 
im Netz und bei eventuellen Umformungen ar- 
beiten. Im Uebrigen spielt diese Frage eine 
besondere Rolle bei Abwägung der Vortheile 
verschiedener Systeme. Aber auch bei Netz- 
erweiterungen bestehender Werke entscheidet 
über die zu erwartende Rentabilität die Höhe 
der berechneten Anschlusskosten per Hekto- 
watt, wobei zweckmässig Vertheilungs- und 
Speiseleitungskosten getrennt werden. Für die 
Ausbreitung der Werke auf Aussenbezirke ist 
daher die Erzielung genügender Erträge oft 
mit Schwierigkeiten verknüpft. Es mögen auch 
noch die von Herrn von Miller für ein neueres 
Projekt eines Elektricitätswerkes berechneten 
Daten hier angeführt werden; bei dieser An- 
lage für etwas über 25000 Lampen betragen 
die veranschlagten Kosten der Gesammtanlage 
ca. 2\/, Millionen Mark, wovon die Hälfte auf 
die Kosten der Stromerzeugungsanlage, die 
Hälfte auf diejenigen der Stromvertheilungs- 
anlage entfallen; hiernach kommen aut das 
gleichzeitig zu speisende Hektowatt an Anlage- 
ausgaben rund 100M für die Stromerzeugungs- 
und desgleichen 100 M für die Stromverthei- 
lungsanlage. 

Nunmehr, m. H., lassen Sie mich kurz den 
zweiten Betriebsfaktor, den Konsum und die 
Betriebseinnahmen behandeln. 


Die ideale Ausnutzung der Centralen wäre 
erreicht mit einer dauernden vollen Belastung 
bis zur Grenze der Tragfähigkeit des Netzes 
bzw. der Leistungsfähigkeit der Maschinen. 
Angemessener aber ist es, zunächst für die 
Lichtcentralen den Grenzfall der vollen Aus- 
nutzung der vorhandenen Anschlüsse in Ver- 
gleich zu ziehen; wie schon oben erwähnt, ist 
die Tragfähigkeit des Netzes und der Maschinen 
bei den betrachteten Centralen bereits in be- 
friedigender Uebereinstimmung. Wir haben 
schon vorher in dem thatsächlichen Aus- 
nutzungsfaktor der Anschlüsse das Verhältuiss 
des thatsächlich herrschenden Jahreskonsums 
zu dem idealen Verbrauch bei einer durch- 
gehends vollen Beanspruchung der Installationen 
zu Ya—Yır ermittelt; es jst dies der Quotient 
aus der mittleren jährlichen Brennstundenzal 
ca. 500 und der Jahresstundenzahl 8760. Die 
jährliche Brennstundenzahl pro angeschlossenes 
Hektowatt differirt hierbei bei den 7 Städten 
zwischen 600 und 381 Stunden. In welcher 
Weise die Tagesbelastung variirt, geht aus ae 
Stromkurve hervor, für welche in der Rege 
die Kurve eines maximalen und eines mimi- 
malen täglichen Konsums herausgegriffen 2 
den (Fig.11). In der Fig. 11 bezieht 
die einfach gezogene Kurve auf den An 
konsum. Bei unseren Städten ergab N 
für die erreichte höchste Leisturg eines pe 
cembertages eine Zahl von 37000 und A 
kleinsten der 7 Centralen 16000 Heklo@n 
stunden, im Mittel 28 500 Hektowattstunden; i) 
den Tag kleinsten Konsums (im Juni oder 2 
differiren die Konsumziffern zwischen del 
ausserordentlich kleinen Ziffern von 1300 Yen 
3500, im Mittel nur 2244 Hektowattstunden- a 
Höchstkonsumtage brennen hiernach im Ta 
schnitt 15%,, am Tage des kleinsten RAEN 
nur 1,50% der installirten Lampen, der P ial 
ausnutzungsfaktor beträgt, wie schon erwälı 
ca. 6%). ient 

Sie sehen, m. H., welchem aer S 
lichen Wechsel von Monat zu Monat die Ta“ e 
leistung unterworfen ist, sie sinkt vom des 
cember bis zum Juni oder Juli auf, Ca. o a 
im Winter erreichten Konsums. Diese e A 
variation der täglichen Ausnutzung In. 
Fig. 12 durch die unterst einfach Se Ma- 
Kurve dargestellt. Dabei muss abe 2 ah 
schinenanlage und das Netz dem onen 
bedarf entsprechen. Nur der ausgleicht i 
Mitwirkung der Akkumulatoren ist es In $ s 
Fällen reinen Lichtbetriebes zu danso istung 
man auch bei so stark wechselnder. ve Ma- 
mit einer einigermassen wirthschaftlic 
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schinenbelastung arbeiten kann. Betrachten 
wir endlich den Gesammtjahreskonsum dieser 
Werke, so differirt derselbe zwischen 2,7 und 
4,7 Millionen, beträgt im Mittel 3,8 Millionen 
Hektowattstunden im Jahre. Hieraus nun er- 
giebt sich unmittelbar die Betriebseinnahme 
der Werke aus der Lieferung der Energie; die 
sonstigen Nebeneinnahmen als Grundtaxen, 
Miethen, Prüfungsgebühren mögen als irrelevant 
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ausser Betracht gelassen sein. Hierbei sind 
gleichzeitig die Tarife zu berücksichtigen; die- 
selben schwanken in den genannten Städten, 
von Rahatten und Grundtaxen abgesehen, zwi- 
schen ca. 6,5 und 9 Pf. pro Hektowattstunde. 
In Berlin beträgt der allgemeine Lichtpreis 
6 Pf. abzüglich 5% = ca. 5,7 Pf. pro Hekto- 
wattstunde, abgesehen von sonstigen Rabatten. 


Unter Berücksichtigung aller Rabatte und 
sonstigen Ausnahmeermässigungen beträgt die 
mittlere Einnahme pro nutzbar abgegebene 
Hektowattstunde in den qu. Städten im Mittel 
rund 6,3 Pf. Rechnet man die Einnahme im 
Verhältniss zur Einwohnerzahl, so erhält man 
in der ertragsreichsten Centrale 1,82 M, in der 
ADS Bi ebigeten 0,7, im Durchschnitt der Orte 
erzielt man 1,30 M Einnahme pro 1000 Ein- 
wohner; pro installirtes Hektowatt kann man 
im Mittel auf 80 bis 85 M Jahreseinnahme 
rechnen. 

Natürlich vertheilen sich die Einnahmen, 
welche man aus jedem angeschlossenen Hekto- 
watt erzielt, sehr verschieden auf die ver- 
schiedenen Konsumentenkategorien. Es ist be- 
sonders beachtenswerth, dass in verschiedenen 
Orten für die Privatwohnungslampen nur 
Brennstundenziffern von ungefähr 200 Stunden 
beobachtet sind, einZeichen, dass mit der weiteren 
Ausbreitung des elektrischen Lichtes in den 
Wohnungen noch ein weiteres Sinken des Aus- 
nutzungsfaktors zu erwarten ist. 


Ich muss mir aber mit Rücksicht auf die 
Zeit ein weiteres Eingehen auf die Daten dieser 
Statistik versagen und komme nur noch zur 
Besprechung der Betriebskosten der Elek- 
trieitätswerke. 


Trennt man nach den vorliegenden statis- 
tischen Zusammenstellungen und den Geschäfts- 
berichten die Betriebskosten in die Ausgaben 
für Zinsen, allgemeine Verwaltungskosten (Ge- 
hälter, Löhne etc.), besondere Betriebskosten 
und die Abschreibungen, so erhält man für die 
hauptsächlichsten Ausgabeposten als Selbst- 
kosten der nutzbar abgegebenen Hektowatt- 
stunde: Ausgaben für Kohlen differiren 
zwischen 0,33 und 0,63 Pf. und betragen im 
Durchschnitt der genannten 7 Städte 0,45 Pf. 
ro Hektowattstunde. — Es sei bemerkt, dass 
ie günstigst arbeitende Centrale mit 1 kg 
Kohlen hierbei ca. 5 Hektowattstunden erzeugt 
und ca. 4 Hektowattstunden nutzbar abgiebt, 


die wenigst wirthschaftliche Centrale pro 1 kg 
Kohlen 2,92 Hektowattstunden erzeugt und 2,87 
abgiebt; im Durchschnitt gehen pro 1 kg 
Kohlen von ca. 40 erzeugten Wattstunden ca. 
25°) in Akkumulatoren und im Netz verloren, 
sodass 800 Wattstunden den Konsumenten zu- 
eführt werden. In Berlin stellen sich diese 
iffern erheblich günstiger. Alle in Rechnung 
ezogenen Centralen sind, wie schon betont, 
leichstrombetriebe. — Der weitere Ausgabe- 
posten für Oel etc. differirt pro Hektowatt- 
stunde zwischen 0,025 und 0,18 Pf., im Mittel 
0,075 Pf. — Die Gehälter und Löhne machen 
0,85 bis 1,06, im Mittel 0,90 Pf. pro Hektowatt- 
stunde aus, und endlich die Zinsen 1,60 bis 
2,40, im Mittel 1,95 Pf. pro Hektowattstunde. — 
Alle diese Positionen zusammengerechnet, er- 
hält man für den wirthschaftlichsten Betrieb 
2,60 Pf., für das theuerste Werk 4,11 Pf., im 
Durchschnitt als Selbstkosten 3,8 Pf. pro nutz- 
bar abgegebene Hektowattstunde. 

Hierzu kämen noch die Abschreibungen, 
welche mit 4—5°/, bei den üblichen Sätzen ge- 
nügend hoch angenommen scheinen. Dieselben 
würden ca. 2—2,5 Pf. pro Hektowattstunde aus- 
machen, sodass die Gesammtselbstkosten pro 
abgegebene Hektowattstunde danach ca. 5,5 Pf. 
oder ca. 55 Pf. pro Kilowattstunde betragen. 

Um vergleichshalber die von Herrn von 
Miller bei einem neueren Projekte angenom- 
menen Zahlen anzuführen, betragen dort: die 
4°/, Zinsen pro Hektowattstunde gerechnet ca. 
250/9 der Gesammtbetriebskosten, die Abschrei- 
bungen und Unterhaltung (5% des Kapitals) 
ca. 83°/, der Ausgaben, die allgemeine Verwal- 
tung ca. 7% ie Bedienung ca. 6°/, die 
Kosten des Heiz- und Schmiermaterials ca. 
19,50%/,, und Unvorhergesehenes, Reserve ca. 
9,5°%/,, zusammen 100%, Dies gilt allerdings 
für ein Werk mit starkem Motoren- und Bahn- 
stromkonsum. — Nach unseren Werthen für 
Lichtbetriebe erhält man, wie ersichtlich, das 
nicht sehr abweichende Resultat, dass von den 
Gesammtselbstkosten des Stromes ca. 40/, auf 
Amortisation und Unterhaltung, ca. 85°% auf 
Zinsen und nur ca. 25°/, auf die Betriebs- und 
Verwaltungskosten kommen; wobei von letzte- 
ren auch wiederum nur ca. 1/3, das sind noch 
nicht einmal 8°% der Gesammtunkosten auf 
die Ausgaben für Heizungsmaterial entfallen. 

Die Verhältnisse dieser Ausgabeposten sind 
der Anschaulichkeit halber in Fig. 13 graphisch 
dargestellt. 


Fig. 18. 


Hiernach verbliebe dann also pro 'Hekto- 
wattstunde ein Reingewinn von ca. 1 Pf. rund 
gerechnet übrig, sodass sich das Anlagekapital 
Alles in Allem mit etwa 6°/, verzinst. 


Sie sehen aber aus Allem, m. H., dass nicht 
durch weitere Einschränkungen oder Verbilli- 
ungen in den reinen Betriebsausgaben, d. h. 
dem Heiz- und Schmiermaterial und der, Be- 
dienung erhebliche Mehrgewinne zu erzielen 
sind, sondern dass die Verringerung des aus 
den Zinsen und Amortisationssummen zu den 
Betriebskosten hinzukommenden Antheils allein 
von ausschlaggebender Bedeutung ist. Dieser 
Schritt aber wird durch die vergrösserte Aus- 
nutzung der in den Anlagen investirten Kapi- 
talien, d. h. durch die Konsumvermehrung ge- 
than, indem sich alsdann der fast unveränderte 
Antheil an den Kosten der Verzinsung und 
Amortisation auf eine grössere Zahl geleisteter 
Hektowattstunden vertheilt. 
So komme ich denn zunächst zur Be- 
sprechung der Bedeutung des Absatzes an 
ewerblicher Energie auf die Rentabilität 
er Werke. EM 
Ueberblickt man die Ergebnisse der Statistik 
für das verflossene Jahr, so weist die Mehrzahl 
der Werke nur einen ganz verschwindend 
kleinen Konsum an gewerblicher Energie auf. 
Von 27 Werken, unter denen sich Berlin nicht 
befindet, zeigt nur ein einziges einen Anschluss 
von Motoren, welcher ca. 30°/, der gesammten 
angeschlossenen Hektowatt entspricht. Bei den 
übrigen Werken erreicht der Motorenanschluss 


nur ganz vereinzelt ca. 10°, der gesammten 
Anschlüsse. 

In ähnlich geringem Verhältniss steht der 
Konsum für Motorenstrom zu dem Lichtkon- 
sum; derselbe beträgt in den günstigsten 
Fällen nur etwas über 20000 Kilowattstunden, 
fällt also kaum ins Gewicht. Die Tarifsätze 
für Motorenstrom schwanken zwischen 18 Pf. 
pro Kilowattstunde an dem billigsten Platze 
und den gewöhnlichen Strompreisen für Be- 
leuchtung, die ca. 4 mal mehr betragen als 
erstgenannte Zahl. 

‚,Bomit kann man mit vollem Rechte den 
bisherigen Absatz der Werke für gewerbliche 
Zwecke als irrelevant und die Betriebe als 
nahezu reine Lichtbetriebe ansehen. 

Demgegenüber gebührt den Berliner Elek- 
trieitätswerken das Verdienst, dieses Absatz- 
gebiet elektrischer Energie in bemerkens- 
werthem und noch fortdauernd rapide steigen- 
dem Umfange erschlossen und durch ihr Bei- 
spiel auch den anderen Orten den Weg zur er- 
höhten Fruktificirung der Werke. gewiesen zu 
haben. M. H.! Lassen Sie mich an dieser 
Stelle davon absehen, Ihnen die wirthschaft- 
lichen Segnungen zu entwickeln, welcher die 
Industrie und zwar insbesondere das Kleinge- 
werbe durch die Ausbreitung des Elektro- 
motorenbetriebes theilbaftig wird; diese Motive 
rein socialer Natur würden allein schon vollauf 
genügen, um die Stadtverwaltungen in der 
Förderung der Elektromotorenbetriebe ein 
Hauptmittel zur Hebung der allgemeinen 
Wohlfahrt erblicken zu lassen. Für uns kann 
es sich zunächst nur um die ökonomischen und 
materiellen Verhältnisse der Elektriecitätswerke 
selbst handeln. 

Stellt, wie bemerkt, somit zur Zeit unter 
den grossen Plätzen des Kontinents Berlin das 
einzige Werk mit bemerkenswerther Entwicke- 
lung der motorischen Betriebe dar, so können 
uns die hiesigen Betriebsergebnisse die er- 
wünschten statistischen Daten liefern, wobei die 
vor ca. Ya Jahren gemachten Mittheilungen 
des Herrn Dr. Passavant und die mehrfachen 
Veröffentlichungen der Berliner Elektrieci- 
tätswerke als Unterlage dienen. 

Die Zahl der angeschlossenen Motoren stieg 
bis Mitte des Jahres von ca. 400 im Vorjahre 
auf fast 700 Stück mit nahezu 2500 PS. Man 
erhält somit als durchschnittliche Grösse der 
Elektromotoren ca. 8,5 PSe. — Der Konsum 
dieser Motoren betrug im letzten Geschäfts- 
jahre etwas über 1 Million Kilowattstunden, oder 
ca. 1, Million PS-Stunden, das sind ca. 1/ę 
der gesammten Jahresleistung der hiesigen 
Werke. Unter Zugrundelegung der mittleren 
Anschlussziffer erhält man eine durchschnitt- 
liche jährliehe Benutzungszeit des für gewerb- 
liche Zwecke angeschlossenen Kilowatts von 
rund 700 Stunden. Bei einer täglichen Arbeits- 
zeit von 10 Stunden oder ca. 3000 Arbeits- 
stunden im Jahre ergiebt sich hiernach für das 
Werk eine durchschnittliche gleichmässige Be- 
lastung mit etwas weniger als 25° der für die 
Motoren angeschlossenen Kilowatte. Im Durch- 
schnitt wird also der angeschlossene Elektro- 
motor nur mit ca. 1/4 seiner Normalleistung in 
Anspruch genommen. Dieser a nase 
wohl gering erscheinende Ausnutzungswert 
ist vielleicht darauf zurückzuführen, dass die 
Besitzer kleingewerblicher Anlagen in der 
Mehrzahl ihren wahren Kraftbedarf im Voraus 
erheblich zu überschätzen pflegen. Es ist aber 
auch darin ein Vorzug des elektrischen Kraft- 
betriebes zu erblicken, dass durch ihn eigent- 
lich erst ein sicherer Anhalt für den Kraftbedarf 

ewerblicher Maschinen en wird, der mit 
der Zeit zuverlässige Erfahrungswerthe für die 
rationelle Bemessung der Motoren liefern dürfte. 
Beiläufig bemerkt werden natürlich derartige 
elektrische Anlagen, wie z. B. Aufzüge und 
sonstige Einrichtungen mit stark intermit- 
tirender Benutzung und daher geringem Jahres- 
konsum den mittleren Belastungsfaktor der 
elektromotorischen Anschlüsse eines Werkes 
auch etwas herabdrücken können. Auch die 
Steigerung der Untertheilung der einzelnen 
Kraftbetriebe durch Verwendung zahlreicher 
Einzelantriebe oder mehrfacher Gruppenan- 
triebe anstatt des Gesammtantriebes wird den 
jährlichen Ausnutzungsfaktor der Elektromo- 
torenbetriebe etwas reduciren. 

Nicht sehr abweichende Werthe finden sich 
auch in einem der schon erwähnten neueren 
Centralenprojekte. Es sind dort 33'/30/, der für 
Motoren installirten Hektowatt als während des 
Jahres gleichzeitig benutzt angenommen, das 
sind dort 1338 Stunden im Jahre als Motoren- 
benutzungsdauer. 

Bleiben wir noch kurz bei unserer Zahl von 
rund 25°/, als Benutzungsfaktor der Motoren 
stehen, so ergiebt sich hieraus die für die Cen- 
tralen sehr vortheilhafte Situation, dass eine 
Leistungsfähigkeit der Maschinen von vielleicht 
1/3 der angeschlossenen Motorenkraft zur Spei- 
sung dieser gewerblichen Anlagen im Allge- 
meineu ausreichen dürfte und dass eine Be- 
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lastung mit ca. 1/, der angeschlossenen Motoren 
von ungefähr 6 Uhr früh bis ca. 6 Uhr Abends 
mit 1—2 stündiger Mittagsunterbrechung anzu- 
nehmen ist. — Was endlich noch die Einnahmen 
aus dem Konsum gewerblicher Energie betrifft, 
so betrugen dieselben bei einem Tarife von 
16 Pf. pro Kilowattstunde in Berlin ca. 4°/, der 
Gesammtbetriebseinnahme. Es ergiebt sich 
dies daraus, dass der Preis des Motorenstromes 
ca. 4-mal niedriger ist als der Lichtpreis, und 
dass dabei der Motorstromkonsum, wie schon 
bemerkt, ca. 16%, des Gesammtkonsums aus- 
machte. R 

Berücksichtigt man hier noch, dass für den 
Lichtkonsum die Maschinen etc. mindestens 
ca. 50%, der angeschlossenen Hektowatt, für 
den Kraftbedarf ca. 25%, der angeschlossenen 
Motoren an Kapaecität besitzen müssen, also zu- 
sammen 75°/, (von Reserven abgesehen), so er- 
hält man bei 500 Stunden jährlicher Benutzungs- 
dauer des Lichtes und selbst nur ca. 700 Stun- 
den für die Motoren für die zum letzteren 
Zwecke aufgewendeten Centralanlagekosten 
eine ca. 3-mal rationellere Ausnutzung, ganz 
davon abgesehen, dass es sich bei Motoren um 
eine ziemlich konstante, bei Licht um eine 
starken Schwankungen — um mehr als das 
10-fache — unterworfene Belastung handelt. 

Wir kommen auf diese Betrachtungen noch 
zurück, wenn wir nunmehr auf diejenige Frage 
eingehen, welche den letzten Punkt des heuti- 
en Vortrages bilden soll, nämlich auf die 
Frage einer Verschmelzung des Betriebes der 
elektrischen Strassenbahnen den 
elektrischen Centralstationen. 


Es wird sich empfehlen, der Reihe nach die 
technische, die wirthschaftliche und die 
administrative Seite der Frage zu erörtern. 


Ueberblickt man die Statistiken der meisten 
deutschen Elektricitätswerke grösseren Um- 
fanges, die bereits mehrere Jahre existiren, so 
findet man nur ganz vereinzelt den Fall einer 
Kombination elektrischen Strassenbahnbetriebes 
mit dem Lichtwerk, ebensowenig wie ausser 
etwa in Berlin der Motorenkonsum bislang 
einen integrirenden Betriebsfaktor bildet. In 
den letzten 2 Jahren aber hat sich eine lebhaftere 
Bewegung in der angedeuteten Richtung zu 
erkennen gegeben. Es sind bereits mehr als 
10 deutsche Centralen, allerdings in der Mebhr- 
zahl von geringem Umfange, mit diesem 
Poppelbetrione eingerichtet. Ich meine, insbe- 
sondere Hamburg, Stuttgart, Strassburg, Gera, 
Altenburg, Zwickau, Aachen u. a. 


‚ Bei der Verschmelzung des Bahn- mit dem 
Lichtbetriebe ist zunächst die Frage des Strom- 
systems von Wichtigkeit. Bei dem derzeitigen 
Stande der Wechselstromtechnik ist die An- 
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wendung von Wechselstrommotoren für 
Strassenbahnzwecke noch ausgeschlossen. Auch 
von dem Drehstrom muss man wegen der 
grösseren Zahl von Arbeitsleitungen für diesen 
Zweck absehen. Es ist daher entweder er- 
forderlich, den Strom durch Wechselstrom- bzw. 
Drehstrom - Gleichstrom - Transformatoren in 
Gleichstrom von z. B. 500 V Spannung umzu- 
wandeln, oder separate Maschinen für Gleich- 
strom aufzustellen. Immerhin sind die Ge- 
bäude der Centralen, die Kessel etc., gleich- 
zeitig mitzubenutzen und nicht unbeträchtliche 
Verringerungen der Anlagekosten und der 
Verwaltungs- und Betriebsausgaben zu erzielen. 
Es ist aber zu beachten, dass bei einer — bei 
Hochspannungscentralen doch nicht seltenen — 
Anlage der Centrale in grosser Entfernung von 
der Stadt die Energieverluste bei der Fern- 
übertragung des ahnbetriebsstromes eine 
solche Disposition häufig recht unrationell 
werden erscheinen lassen. In diesem Falle 
würde man sich durch Aufstellung der Trans- 
formatoren im Innern der Stadt helfen können, 
müsste aber dann die nicht unerheblichen 
dauernden Umformungsverluste mit in den Kauf 
nehmen. 
. Einen besonderen Fall stellt die Situation 
in Dresden dar. Hier finden wir eine be- 
sondere Centrale für Licht- und Kraftverthei- 
lung im Drehstromsystem und eine gesonderte 
Station für den Bahnbetrieb. — Beide Central- 
betriebe aber befinden sich in gemeinsamer 
Verwaltung, beide sind im Besitz der Stadtge- 
meinde. 
. Wesentlich günstiger liegen die Verhält- 
nisse für die Gleichsatrom-Elektrieitätswerke. 
Einmal sind die Centralen in der Regel nicht 
sehr entfernt von dem Centrum der Stadt und 
des Verkehrs gelegen und bedingen somit 
keine, besonderen Stromtransmissionsverluste 
für die Speisung elektrischer Bahnen. Insbe- 
sondere bietet das übliche Dreileitersystem 
den grossen Vorzug, dass man z. B. je eine 
Dampfmaschine 2 Dynamos à ca. 275 V trei- 
ben lässt, wie Fig. 14a, und b zeigt. ‚Ein 
solcher Maschinensatz, die beiden Dynamos 
in Hintereinanderschaltung (Fig. 14a) 'ergiebt 
die erforderliche Bahnspannung von ca. 550 V. 
Jede Dynamo einzeln oder die beiden Dynamos 
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arallel geschaltet und in der Spannung etwas 
erabregulirt, ergeben die Aussenleiterspannung 
des Bahnnetzes von z. B. 220—250 V. Für den 
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Fig. 14b. 


Mittelleiterpol dienen entweder die schon früher 
vorhandenen reinen Lichtmaschinen mit je ca. 
110 V Spannung, oder man zweigt, wie vielfach 
üblich, den Mittelleiter von der Mitte der 
Akkumulatorenbatterie ab. Diese mit Vorliebe, 
wenn angängig, angewendete und z. B. in 
Zwickau, Gera, Altenburg und im Wesentlichen 
auch in Hamourk Stuttgart u. a. O. eingeführte 
Schaltung zeigt Fig. 14b. Hierbei können also 
die für den kombinirten Betrieb aufgestellten 
Maschinensätze entweder für den Bahn- oder 
für den Lichtbetrieb benutzt werden und dienen 


so beiden Anlagen als Reserve. Ausserdem 
pflegt man bei grossem Bahnkonsum noch 
einen separaten Maschinensatz, bei welchem 


die Dynamos nur die Bahnspannung liefern, 
oder auch als weitere Reserve für beide Netze 
Gleichstromtransformatoren von ca. 550/220 V 
aufzustellen. 

So sind z.B. in Aachen, als neuerdings der 
Bahnbetrieb der Lichtcentrale angegliedert 
wurde, separate Dampfdynamos für Bahn- 
zwecke und dazu ein solcher genügend grosser 
Transformator als beiderseitige Reserve aufge- 
stellt worden. Auch in Hamburg sind ausser 
Dynamos für 500 V, solche für 250—300 V, ferner 
die früheren für ca. 110 V und endlich Gleich- 
stromtransformatoren in Betrieb. — Wie aber 
auch nach der jeweiligen Situation die Dis- 
position rn werden möge, jedenfalls ist 
evident, dass im Princip gerade die Dreileiter- 
Gleichstromcentralen eine durchaus organische 
Angliederung des kombinirten Betriebes in 
einfachster Art besser als Wechselstromanlagen 

estatten. Noch vollkommener würde diese 
erschmelzung beider Gleichstrombetriebe sich 
bewirken lassen, wenn es gelingt, Glühlampen 
für 200-250 V Spannung von befriedigender 
Güte zu fabriciren. Der Anfang zu dieser Re- 
form ist, beiläufig bemerkt, vor Kurzem in 
Bradford und in St. Pankras (London) mit 
der Einführung von 230 V-Lampen gemacht 
worden). 

Untersuchen wir nun kurz die ökono- 
mische Bedeutung des solcher Art kombinirten 
Gleichstrombetriebes. 

Bei einem täglichen 18stündigen Betriebe 
(von 6—12 Uhr) ergeben sich im Jahr rund 
6500 Betriebsstunden. Der Kraftbedarf eines 
Wagens von ca. 30 Personen Kapacität, bei 
vorwiegend ebenem Terrain und einer mittleren 
Fahrgeschwindigkeit von 12 km pro Stunde 
betrage 6 Kilowatt, am Schaltbrett der Centrale 
gemessen, was einer mittleren Leistung von 
1—8 PS des Wagenmotors entsprechen dürfte 
(normale Leistung ca.15 PS). Man erhält dann 
als Energieverbrauch pro Wagenkilometer rot. 
500 Wattstunden, was mit Erfahrungswerthen 
genügend übereinstimmt. (Bei deutschen elek- 
trischen Strassenbahnen differirte bei guter 
Situation der Bahn der Verbrauch je nach 
Jahreszeit etc, zwischen 350 and 650 Watt- 
stunden pro Wagenkilometer; für den An- 
ae le er werden !/,—?/, des Motorwagen- 
verbrauches gerechnet.) Hieraus ergiebt sich 
pro Motorwagen ein Jahreskonsum von rund 
6500 œ< 6 = rund 40000 Kilowattstunden. — Bei 
der Uebereinauderlagerung der Kurven bzw. 
Linien für Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb 
kommt der günstige Umstand, beiläufig be- 
merkt, zu statten, dass man einen stark for- 
cirten Verkehr auf der Bahn insbesondere im 
Sommer an Festtagen oder dergleichen Gelegen- 
heiten zu gewärtigen hat, während welcher 
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Zeit aber der Licht- und gewerblich ʻi 
nahezu ein Minimum haben dürfte, A 
nicht sehr umfangreich sein wird. Man hätte 
also keine erheblichen Reserven bei gut kombi- 
nirtem Betriebe vorzusehen. 

Sehen wir aber der Einfachheit halber von 
der Reserve ganz ab, so könnte man z, B. drei 
Fälle unterscheiden, einmal dann, wenn die 
Leistungsfähigkeit der Centrale für jede der 
drei Konsumarten bezüglich der maschinellen 
Pferdestärken gleich gross bemessen wäre, go- 
dann für den Fall, dass der Jahreskonsum 
jeder der drei Kategorien (Licht, Kraft, Bahn) 
gleich hoch angenommen wird und endlich der 
Fall, wo die Betriebseinnahme aus dem Licht- 
Kraft- und Bahnstromkonsum die gleiche ist, 
Es würden jedoch diese Rechnungen der fak- 
tischen Unterlage entbehren müssen und hier 
zu weit führen. — In einem bereits früher er- 
wähnten neueren Stadtcentralenprojekt sind für 
vollen Anschluss, z. B. angenommen für eine 
Stadt von über 150000 Einwohnern: zusammen 
rund 27550 Hektowatt Gesammtenergiever- 
brauch, davon 20000 gleichzeitig im Maximum 
zu versorgende Hektowatt (= ca. 73%) an 
Privat- und Strassenbeleuchtung; ca. 4250 Hekto- 
watt (= ca. 15 01 an Motoren und 3300 Hekto- 
watt (= ca. 12%) für Strassenbahnbetrieb, und 
zusammen einschliesslich aller Verluste, Ver- 
brauch am Schaltbrette rund 37000 Hektowatt. 
Der Gesammtkonsum ist hierbei abgeschätzt 
für Beleuchtung zu ca. 24 Millionen Hektowatt- 
stunden (incl. Strassenbeleuchtung, = 41%) für 
Motoren ca. 17 Millionen (= 80°,), für Bahnbe- 
trieb etc. ca. 16 Millionen (= ca. 270%), total 
57 Millionen Kilowattstunden. Nimmt man 
für Licht einen Preis von 4,5 Pf pro Hekto- 
wattstunde, für Motoren 1,5 Pf., für die Bahn 
1 Pf. an, so betrügen die Einnahmen aus der 
Lichtabgabe rund 1080000M, Motoren 240000M, 
Bahnbetrieb 160000 M, zusammen rund 1,5 Mil- 
lionen Mark, wobei im Wesentlichen die Ber- 
liner Tarife im Verhältnis, angenommen 
sind. Bei diesem Beispiel würden also die Ein- 
nahmen aus dem Licht-, Kraft- und Bahnbe- 
triebe ungefähr in demselben Verhältniss zu 
einander stehen, wie die für diese einzelnen 
Konsumarten an maschineller Energie aufzu- 
stellenden Betriebskräfte. 


In den Figuren habe ich den, wie aus alle- 
dem ersichtlich, in der Wirklichkeit gut mög- 
lichen Fall angenommen, dass die elektrischen 
Werke eine gleiche Anzahl Kilowattstunden im 
Jahre für Licht-, wie für Kraft-, wie für Bahn- 
konsum abgeben. 

Diese Vertheilung des Konsums auf die 
Tagesstunden sehen Sie aus der Stromkurve 
Fig. 11, und auf das Jahr vertheilt aus der 
Jahreskurve Fig.12. Die Lichtkonsumkurve ist 
durch eine einfache Linie, die Kraftkonsum- 
kurve durch eine Doppellinie, die Bahnstrom- 
konsumkurve durch eine dreifache Linie dar- 
gestellt. Die strichpunktirten Linien geben die 
Ordinaten des mittleren Durchschnittswerthes an. 

Die Ausnutzung der maschinellen Anlagen 
der Centralstation steigert sich, entsprechend 
der Fig.15 von 11,4%, für Licht-, auf 17°, für 
Licht- und Kraft- und auf 23°% für Licht., 
Kraft- und Bahnbetrieb. Dabei sind die Ma- 
schinenaniagen von z. B. 1000 PS auf 1333 bzw. 
1483 PS zu erhöhen, von Reserven abgesehen. 
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Wir werden noch später einige algeme 
Angaben über diese Konsumverhältniss® ge A 
Es genüge nur noch darauf hinzuweisen, s de 
für die Feststellung der Betriebskosten i Eie 
Gesichtspunkte bei rationeller Trennung nen 
gaben maassgebend seın dürften: Enep Ver- 
dem höchstvorkommenden Kraftbedarf je er ie 
brauchskategorie (in Hektowatt) wer se = 
jenigen Ausgaben angerechnet, welche von den 
gemeinschaftlich für alle drei Arten sk apa 
und von den speciell für den betr. BE hrai 
legten Einrichtungen an Zinsen und 
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bungen sowie an allgemeinen Verwaltungs- 
kosten und Bedienung aut dieselbe entfallen.— 
Dazu kommen die der Anzahl der ver- 
brauchten Hektowattstunden bzw. Betriebs- 
stunden entsprechenden Kosten für Heizungs- 
material, Oel etc. 

Bei der Festsetzung der Tarife verfährt 
man aber nicht allein nach diesen Erwägungen, 
sondern man hat natürlich die Preise so anzu- 
setzen. dass der gewünschte Anschluss sich auch 
in der That erzielen lässt. Bei dem elektrischen 
Licht ist die entgegenstehende Konkurrenz ja 
zur Genüge bekannt, den Elektromotoren konnte 
aber in Berlin auch nur allein dadurch so 
schnell der Boden gewonnen werden, dass durch 
schnelle stufenweise Herabsetzung der Preise auf 
z. Z. 16_ Pf. pro Kilowattstunde selbst den 
kleinen Gewerbetreibenden die Vorzüge dieses 
Betriebes vor Augen geführt wurden. Endlich 
ist bei der Abgabe des Stromes für Bahnzwecke 
zu berücksichtigen, dass bei wesentlich höheren 
Tarifen als z. B. 12 Pf. die Bahngesellschaften 
u. U. rationeller den Strom in eigener Centrale 
sich erzeugen können. Diese Gefahr ist umso 
näber liegend, je grösser der Umfang der 
Strassenbahn ist. Derartige Bahncentralen 
würden aber auch noch die weitere Gefahr für 
das Elektricitätswerk mit sich bringen, dass 
sie sich eventuell gleichzeitig zu Blockstationen 
für elektrische Beleuchtung ausbauen, und 
dadurch, dass sie den Lichtbetrieb nur als 
Nebenbetrieb mit niedrigen Tarifen mitüber- 
nehmen, eine nicht zu unterschätzende partielle 
Konkurrenz dem Lichtwerke bereiten könnten. 


M. H.! Ich muss es mir versagen, diese 
ökonomische Seite der Frage noch eingehender 
zu erörtern, diese materiellen Motive sind ja 
allerdings für die Elektricitätswerke von 
ausserordentlicher financieller Bedeutung; aber 
für die Kommunen selbst sind es noch weit 
schwerwiegendere zwingende Gründe, welche 
ihnen die Kombination des Licht- und Kraft- 
mit dem Bahnbetriebe — wenn irgend an- 
gängig — zur Pflicht machen. 

esitzen die Kommunen das Elektricitäts- 
werk nicht in eigener Regie, so sind ihnen 
doch fast stets für die Benutzung des Strassen- 
körpers seitens der Werke Abgaben von der 
Brutto- und ev. Nettoeinnahme zu zahlen, 
welche z. B. in Berlin im letzten Jahre ca. 
600000 M betragen haben. Die Kommune hat 
daher ein materielles Interesse an dem Ge- 
deihen der Werke, und würde selbst geschädigt 
sein, wenn durch die Errichtung eigener Privat- 
bahncentralen die möglichen Einnahmen der 
Werke nicht nur nicht vermehrt, sondern so- 
gar durch die indirekte Begünstigung des 
Entstehens von Blockcentralen auch der sonstige 
Absatz des Werkes geschmälert würde. Vor- 
nehmlich aber würde durch isolirte Strom- 
erzeugungsanlagen für den Bahnbetrieb die 
durchaus nothwendige dauernde Kontrolle der 
Betriebsführung der elektrischen Bahnen be- 
deutend erschwert, ja z. B. in Berlin bei einer 
eventuell zu erwartenden grösseren Zahl ge- 
sonderter Bahnunternehmer vielleicht sogar ganz 
illusorisch werden. Es liesse sich ja für grosse 
Städte ein Ausweg in der Art finden, dass die 
Stadtgemeinde auf eigene Kosten ein Werk 
zur ausschliessliichen Stromerzeugung für alle 
zu koncessionirenden elektrischen Bahnen ge- 
sondert errichtet und entweder in eigener 
Regie betreibt oder verpachtet. Abgesehen 
aber davon, dass dieser Fall immerhin noch 
zu den Seltenheiten gehören dürfte,steht ja fast in 
allen Fällen den Kommunen vertragsmässig das 
Rechtzu,in bestimmten, ziemlich kurz bemessenen 
Zwischenräumen das Elektricitätswerk zu 
einem bestimmten Preise von dem Unternehmer 
zu übernehmen. Es wäre daher das natur- 
emässeste, wenn die Stadtverwaltungen durch 
ereinigung der gesammten elektrischen 
Energieerzeugung sich für diesen Fall einer 
eventuellen eigenen späteren Uebernahme eine 
befriedigende und dauernde Rentabilität in ge- 
eigneter Weise sichern. 

Hierdurch würde die Verwaltung auch in- 
sofern zur Öffentlichen Wohlfahrt in nicht un- 
erheblicher Weise beizutragen in der Lage 
sein, dass durch die erhöhte, vielleicht sogar 
vollendete Ausnutzung der Werke die Preise 
der elektrischen Energie für alle Verwendungs- 
arten, für Licht, Kraft und Bahnbetrieb und 
was man sonst noch als Zukunftskonsumgebiete 
hinzufügen möge, bedeutend verbilligt und die 
Vortheile der elektrischen Betriebskraft in 
vollemUmfange alleı Schichten der Bevölkerung 
zugänglich gemacht werden können. l 


Aber selbst ohne diese weiteren verwa unes 
technischen Gesichtspunkte nöthigen schon die 
aktuellen sicherheitstechnischen Momente 
dazu, die Frage der Centralisirung des Bahnbe- 
triebes in ernste Erwägung zu ziehen. Istes schon 
eine nicht selten schwierige Aufgabe der Be- 
hörde, Kollisionen der Interessen der verschie- 
denen Verwaltungen, welche den Strassenkörper 
zur Führung ihrer Leitungen benutzen, zu 


verhüten und Beschädigun en der Anlagen 
eines Ressorts durch die Ärbeiten und den 
Betrieb des anderen Werkes zu verhüten, so 
wachsen diese Schwierigkeiten einer geregelten 
Kontrolle der öffentlichen Wege nd Strassen, 
wenn ausser den Lichtkabeln des Elektricitäts- 
werkes noch von anderen Bahnunternehmern 
auf eigene Faust weitere Kabel zur Speisung 
ihrer Bahnlinien verlegt werden. Es dürfte 
zumal in einer Stadt wie Berlin in solchen Fällen 
eine Gewähr für die geordnete Vertheilung 
und Ausführung der verschiedenen elek- 
trischen Leitungen von der Aufsichtsbe- 
hörde kaum noch zu übernehmen sein. 


Noch weit schwieriger würde sich die Auf- 
abe gestalten, Störungen durch vagabon- 
irende Erdströme in solchen Fällen fernzu- 
halten, wenn, wie es z. B. hier der Fall sein 
kann, mehr als ein halbes Dutzend Unter- 
nehmer ihren Strom selbst erzeugen und bei 
der dichtmaschigen Erdleitung des Schienen- 
netzes und den zahlreichen Kreuzungen der 
verschieden betriebenen Linien eine auch 
nur annähernd zuverlässige Beobachtung oder 
Kontrolle der Intensität der Richtung der 
vagabondirenden Ströme unmöglich ist. Belbst 
mittels noch so detaillirter Regulative dürfte 
es hierbei in Fällen vorkommender elek- 
trischer Beschädigungen von Röhren oder 
Kabeln kaum mit Sicherheit möglich sein, 
einen bestimmten Unternehmer für derartige 
Störungen haftbar zu machen. Eine solche 
Gewähr der Gefahrlosigkeit aller elektrischen 
Starkstromanlagen muss aber im Interesse der 
öffentlichen Sicherheit und der Verhütung von 
materieller Schädigung der verschiedenen 
Ressorts unbedingt gefordert werden. — 
Schliesslich kompliciren sich aber auch die 
Schwierigkeiten der Leitungsführung der ober- 
irdischen Kontaktleitungen bei Vorhandensein 
verschieden gespeister Strassenbahnen ganz 
bedeutend. Bei Kreuzung verschiedener Linien 
sind event. Spannungsdifferenzen bis zu 50 V 
zwischen den sich schneidenden oberirdischen 
Arbeitsdrähten zu ‘berücksichtigen, eine Ver- 
bindung der von verschiedenen Stromquellen 
ge heisten Leitungen wäre unzulässig. — Noch 
edenklicher würde sich die Frage der strecken- 
weisen Mitbenutzung der Geleise und Leitungen 
einer Bahnlinie seitens eines anderen Unter- 
nehmers stellen. Gerade dieser stellenweise 
Uebergang einer Trace in eine andere und die 
streckenweise gemeinschaftliche Benutzung der- 
selben Trace durch verschiedene Unternehmer 
ist aber für eine geschlossene Führung der Ver- 
kehrslinien besonders wichtig. Eine Bedingung, 
wie sie neuerdings in den Entwurf allgemeiner 
Normativbestimmungen für das Berliner Bahn- 
netz aufgenommen wurde, dahin lautend, dass 
jeder Unternehmer die Mitbenutzung seiner 
Linie durch andere Unternehmer für bestimmte 
Strecken gegen Entschädigung zu gestatten 
habe, wäre bei Vorhandensein verschiedener 
Stromquellen nur sehr schwer zu erfüllen. 


M. H.! Mögen diese Thatsachen, die ich 
aus einer grossen Zahl von Motiven herausge- 
griffen habe, genügen, um Ihnen die ausser- 
ordentliche verkehrs- und sicherheitstechnische 
Bedeutung der Frage einer Centralisation des 
Bahnbetriebes darzuthun. Diese verwaltungs- 
technischen Gründe waren zwingend genug, 
um die städtischen Behörden von Berlin zur 
Aufstellung der generellen Bedingung zu ver- 
anlassen, dass die elektrische Energie zum 
Betriebe von Strassenbahnen aus derjenigen 
Quelle zu entnehmen sei, welche die Stadt- 
gemeinde vorschreibt. 


Besonders aktuell wurde bereits diese Frage 
für die nach der 1896er Gewerbeausstellung 
zu erbauenden Linien. Den intensiven Be- 
mühungen der städtischen Organe, insbesondere 
den Bestrebungen des Magistrats-Decernenten 
für Elektricitätsangelegenheiten Herrn Stadt- 
rath Marggraff gelang es, dank dem Ent- 
gegenkommen der  interessirten Bahnunter- 
nehmer und der Berliner Blektricitäts- 
werke auch für diese exceptionellen Anlagen 
das oben gekennzeichnete Princip zur Durch- 
führung zu bringen, indem die Siemens & 
Halske’sche Linie Behrenstrasse-Treptow und 
die Linien der Grossen Berliner Pferde- 
eisenbahn Zoologischer Garten-Treptow, Dön- 
hoftsplatz-Treptow und Dönhoffsplatz-Glogauer- 
strasse von der Centralo Mauerstrasse der 
Berliner Elektricitätswerke gespeist 
werden sollen. Mit Genehmigung des Magistrats 
ist der Tarif für die Kilowattstunde, abgesehen 
von Rabatten, vorläufig auf 10 Pf fest- 
gesetzt. Auch die Speise- und Vertheilungs- 
kabel werden in Gemässheit der vorher ent- 
wickelten Grundsätze von den Werken verlegt 
werden. Für jeden dieser beiden Bahnbetriebe 
ist auf einen Jahreskonsum von über 1 Million 
Kilowattstunden zu rechnen. , 

Welche ausserordentliche Bedeutung die 


event. Centralisation des Berliner Strassen ahn- 
betriebes besitzen dürfte, können Sie daraus 


entnehmen, dass das bestehende Netz der 
Berliner Pferdebahnen mit mehr als 850 km 
Betriebslänge das grösste Schienennetz einer 
europäischen Stadt darstellt. Es werden schon 
gegenwärtig ca. 30 Millionen Wagenkilometer 
Ponh geleistet, eine Zahl, die sich bei der 
erstärkung des Verkehrs und dem in Aussicht 
genommenen Ausbau des Netzes durch eine 
eihe neuer Linien unschwer auf über 40 
Millionen Wagenkilometer steigern dürfte. 
Diese Verkehrsleistung würde nach dem früher 
Dargelegten einen Jahreskonsum von mehr 
als 20 Millionen Kilowattstunden bedingen, also 
mehr als das Dreifache des Gesammtkonsums 
der Berliner Elektricitäts-Werke. Diesen 
Werken selbst aber steht für die blosse Licht- 
und Kraftlieferung eine Vergrösserungsfähig- 
keit bis 28000 PS vertragsmässig zu. Wie 
schon bemerkt, erfordert der Bahnbetrieb einen 
ungleich kleineren Kraftaufwand bei mehrfach 
höherer Jahresleistung. Aber gleichviel ob aus 
den bestehenden Elektricitätswerken, die durch 
ihr System, ihre centrale Lage an den Haupt- 
verkehrsadern der Stadt, und ihre gewaltige 
Ausdehnung zunächst in Frage kommen, auch 
die Gesammtlieferung der zum Bahnbetriebe 
erforderlichen Energie entnommen wird, oder 
ob es aus materiellen und verwaltungs- 
technischen Motiven der Behörde opportun 
erscheint, dem Beispiele mehrerer Städte fol- 
gend, eigene, gesonderte Centralen für die Er- 
zeugung und Vertheilung der gesammten zum 
Bahnbetriebe nöthigen Kraft selbst zu erbauen, — 
auf alle Fälle muss die centrale Energielieferung 
und damit die Vereinigung aller Fäden des 
grossstädtischen Verkehrs für die Verwaltun 
im Interesse der öffentlichen Sicherheit un 
der allgemeinen Wohlfahrt einen Hauptgesichts- 
punki, wenn nicht gar, um ein Wort des Herrn 
tadtrath Marggraff zu gebrauchen, eine 
conditio sine qua non zur einheitlichen und 
durchgreifenden Organisation des Gesammt- 
Strassenbahnwesens bilden. 

M. H.! Werfen wir am Schlusse diesser 
Darlegungen einen Blick auf die Lage der 
Elektrotechnik, so hat es den Anschein, als 
ob wiederum ein Konkurrenzkampf zwischen 
den Gas- und Elektricitätswerken stellenweise 
ausbrechen will. Erst war es das Gaslicht, 
dem Schritt für Schritt das Terrain durch die 
elektrische Beleuchtung abgewonnen und bei 
der gegenwärtigen Konkurrenz des Gasglüh- 
lichtes oft nur in hartem Kampfe abgerungen 
werden konnte, dann ist es das Gebiet des 
motorischen Betriebes, auf welchem der Elektro- 
motor die Konkurrenz mit dem Gasmotor er- 
folgreich aufgenommen hat und last not least 
scheint auch die Rivalität auf dem Felde 
des Bahnbetriebes aufzutreten. Auch für die 
Gaswerke wäre eine Speisung von Gasmotor- 
Strassenbahnwagen ein überaus ertragsreiches 
neues Absatzgebiet. Nach den Mittheilungen 
des Herrn Generaldirektor von Oechelhä user?) 
über die Gasbahn in Dessau verbraucht ein 
Gaswagen von 7 PS bei täglich 18-stündiger 
Betriebszeit 30000 m? Leuchtgas. ür eine 
ähnliche en un und bei der hier ange- 
nommenen mittleren Geschwindigkeit von 9 km 
würde ein elektrischer Wagen eine annähernd 

leich grosse Zahl von Kilowattstunden ge- 
Deauchen. — Aber der Siegeslauf der elektri- 
schen Bahnen und die unerreichbaren Vorzüge 
des Elektromotors lassen uns diese Konkurrenz 
nicht ernstlich fürchten. Der Elektromotor ist vor 
Allem dem Gasmotor den grossen Schritt voraus, 
dass er bereits seit langem in mobilem Betriebe 
bewährt ist, während nach Herrn von Oechel- 
häuser die Gasindustrie nunmehr erst diesen 
Schritt thun muss, indem sie „die Gasmaschinen 
mobil macht“. — 

M. H.! Sie sehen, wie auf allen Gebieten 
des Betriebes die Idee der Centralisation mehr 
und mehr an Boden gewinnt. Wenn erst die 
Elektricitätswerke voll und ganz für alle Be- 
dürfnisse des öffentlichen Lebens und zwar 
zunächst für Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb 
die Betriebskraft liefern, dann dürfte es nicht 
unberechtigt sein, den Grad der Entwicklun 
einer Stadt nach dem Verbrauche an Elektrici- 
tät pro Kopf der Bevölkerung zu taxiren. 
Für den Konsum an elektrischer Beleuchtung 
habe ich Ihnen bereits die statistischen Werthe 
angegeben, wonach z. Z. ca. 20 Hektowattstunden 
ind ei verstärkter Ausnutzung event. das 
Doppelte pro Einwohner im Jahre an Konsum 
entfällt. ehmen wir nach vorhandenen Bei- 
spielen grosser Städte bei vollkommener Ein- 
führung des Elektromotorenbetriebes für die 
ewerbliche Energie einen ungefähr gleich 
ohen Konsum an, so erübrigt nur noch die 
Beurtheilung der Konsumstärke für den Ver- 
kehr. Nach Ross kommen in amerikanischen 
Städten bis zu 300 Fahrten auf den Strassen- 
bahnen auf den Einwohner. In Berlin wurden 
bisher ca. 150 Millionen Passagiere jährlich 
allein auf Pferdebahnen befördert. echnet 
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man, wie wohl zu hoffen, auf die Verdoppelung 
des Verkehrs mit der Ausbildung der Strassen- 
bahnnetze, so würde man für jeden Ein- 
wohner ca. 200 Fahrten im Jahre zu rechnen 
haben. Wir haben in ungefähr entsprechendem 
Verhältniss für Berlin eine Verkehrsleistung 
von ca. 40 Millionen Wagenkilometern ange- 
nommen = circa 20 Millionen Kilowattstunden 
Jahreskonsum. Das würde also pro Kopf der 
Bevölkerung einen Jahresbedarf an Elektricität 
durch Benutzung der Strassenbahnen von ca. 
130 Hektowattstunden ergeben; gegenüber 20 
Hektowattstunden für Licht und vielleicht eben- 
soviel für gewerbliche Betriebskraft; oder materi- 
eller ausgedrückt: eine jährliche Einnahme von 
ca. 1,30 M für den elektrischen Lichtkonsum, 
vielleicht bei ca. 16 Pf. pro Kilowattstunde ein 
Ertrag von 0,30 bis 0,40 M an Kraftverbrauch 
und endlich bei einem Tarif von 10 Pf. pro 
Kilowattstunde für den Bahnstrom eine Ein- 
nahme von jährlich 1,30M für die Benutzung 
der elektrischen Bahnen, alles erechnet pro 
Kopf der Bevölkerung. Natürlich können Sie 
diese Ziffern nur als muthmassliche Werthe 
ansehen. 

So entrollt sich somit den Elektrieitäts- 
werken ein überaus vielgestaltiges Zukunftsbild, 
zu mächtigen Kulturfaktoren zu werden, wenn 
dieselben ihren hohen Zielen der allgemeinen Cen- 
tralisirung der Erzeugung und Vertheilung 
der elektrischen Energie für alle Zwecke der 
Verwendung nachstreben, 

Bleiben wir aber in dem engeren Gebiete 
der Reichshauptstadt mit unserer Betrachtung 
stehen, so hoffe ich, dass es mir gelungen ist, 
Ihnen wenigstens in den Grundzügen eine Dar- 
stellung der grossen Probleme zu geben, die 
bei der Entscheidung über die Frage der Ver- 
kehrsretorm allein auf elektrotechnischem Ge- 
biete zu lösen sind. — 


M.H.! Sie werden hieraus wohl die Ueberzeu- 
gung gewonnen haben, dass die Behörde unaus- 
gesetzt bestrebt ist, alle Fortschritte der Technik 
im Auge zu behalten, dass es aber der Entschei- 
dung vieler Fragen von ungeheurer finanzieller, 
sicherheitstechnischer und administrativer Be- 
deutung bedarf, um eine wirklich durchgreifende 
und rationelle, nicht aber eine stückweise Er- 
ledigung derschwebenden Fragen des Verkehrs- 
wesens herbeizuführen. Auf dem Gebiete der 
Elektricität aber wird eine derartige intensive 
Bearbeitnng der Probleme hoffentlich dazu bei- 
tragen, der a ausceit die führende 
Ste lung, welche sie auf dem Felde des elektri- 
schen Lichtes und des motorischen Betriebes 
einnimmt, auch auf dem Gebiete des elektrischen 
Strassenbahnbetriebes und somit auf dem Ge- 
sammtgebiete der Centralisirung elektri- 
scher Energievertheilung zu erhalten. Hoffen 
wir, dass die Lösung aller dieser Pro- 
bleme in der angestrebten Richtun gelingen 
möge und dass es von der Reichs auptstadt 
in der Zukunft nach dem berühmten Worte 
nicht allein heisse, „sie stehe im Zeichen des 
Verkehrs“, sondern, dass man auch mit Recht 
sagen könne, „der Verkehr von Berlin steht im 
Zeichen der E ektricität“. 


Ueber Induktionserscheinungen 
in Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
(mit Demonstrationen.) 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. November 1895 von 
Geh. Postrath Münch. 


‚.M.H. In meinem Vortrage über die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens in der Reichs- 
Telegraphenverwaltung, welchen ich am 27. 
Februar v. J. an dieser Stelle zu halten die 
Ehre hatte, ‚habe ich unter Anderem auf die 
Schwierigkeiten hin ewiesen, welche der Her- 
stellung sog. induktionsfreier Fernsprech- 
leitungen entgegen stehen, und in Aussicht ge- 
stellt, über den Gegenstand gelegentlich weiter 
zu berichten. Ich werde mir nun gestatten, 
über die in der Reichs-Telegraphenverwaltun 
ausgeführten Leitungsschaltungen in aller Kürze 
Mittheilung zu machen und einige Fragen von 
besonderem Interesse an einem eitungsmodell 
zu erläutern. 

Es ist bekannt, dass in einer als Einzel- 
leitung hergestellten Fernsprechleitung, welche 
in der Nähe von Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen, also z.B. an einem mit diesen ge- 
meinsamen Gestänge geführt ist, Störungen 
doppelter ‚Art sich bemerkbar machen. an 
unterscheidet ın den Hörern Geräusche, welche 
in dem ungleichen Potential der Erdplatten 
ihren Ursprung haben, und das sog. Mit- 
sprechen, welches auf die elektrische Enwir 
kung der anderen Leitungen zurückzuführen 
ist. Ersetzt man die Einzelleitung durch eine 
in sich geschlossene Schleife, d. h. also durch 
eine die Erde ausschliessende Hin- und Rück- 
leitung, so werden zwar die Erdgeräusche be- 


itigt, das Mitsprechen in der Regel aber nur 
oa wächt, nicht aufgehoben. Um die letzteren 

törungen zu beseitigen, hat man zu besonderen 
Leitungskonstruktionen seine Zuflucht genom- 
men; als solche sind bekannt das Drehen der 
Leitungen nach englischem Muster, wobei die 
einzelnen Drähte zwischen je 4 aufeinander 
folgenden Stangenintervallen einen ganzen 
Schraubengang bilden; die Anordnung der 
Schleifen in senkrechten Ebenen, indem den 
beiden Zweigen einer Schleife gleicher Abstand 
von jedem Draht der anderen Schleife gegeben 
wird, und das Kreuzen der Leitungszweige an 
den Stangen nach einem bestimmten Gesetze. 
Die letzten beiden durch Fig. 16 und 17 er- 
läuterten Methoden haben in der Reichs- Te- 
legraphenverwaltung zuerst Anwendung ge- 
funden. In Vorschlag gebracht sind ferner noch 
einige, auf rechnerischem Wege ermittelte Kon- 
eei 


Ai 


Fig. 17. 


Alle diese Gruppirungen verfolgen densel- 
ben Zweck, nämlich die ernichtung der in den 
Leitungszweigen einer Schleife indueirten elek- 
trischen Kräfte, und sie haben sich auch, 80- 
weit sie zur Anwendung gekommen sind, als 
praktisch brauchbar erwiesen. Gleichwohl sind 
dieselben in manchen Beziehungen unvoll- 
kommen oder mit Unbequemlichkeiten ver- 
bunden; so Blauen sie entweder nur, zwei 
Schleifen induktionsfrei gegeneinander anzu- 
bringen, wie es bei der Drehung oder der senk- 
rechten Stellung der Schleifenebenen der Fall 
ist, oder sie haben andere Nachtheile im Ge- 
folge. Die une der Aufgabe, eine allen An- 
forderungen der Praxis genügende Leitungs- 
konstruktion zu ermitteln, hat daher die Reichs- 
Telegraphenverwaltung schon vor Jahren ernst- 
lich beschäftigt. 

Wenn es sich darum handelt, eine grössere 
Anzahl von Leitungen an demselben estänge 
zu befestigen,so bietetdieim Telegraphenbau seit 
langer Zeit benutzte Winkelstütze für 2 Leitungen 
ein bequemes Mittel dazu; die Winkelstützen sind 
für die Aufnahme der Drähte einer Schleife 
aber auch darum sehr geeignet, weil sie ein 
übersichtliches Stangengebild liefern und die 
Auffindung von Störungsursachen erleichtern. 
Wenn hiernach geeignete Leitungsträger sich 
ohne Weiteres darboten, so kam es nur noch 
darauf an, zu ermitteln, in welchen Abständen 
von einander sie an den Stangen zu befestigen 
waren, um eine Lautübertragung aus einer 
Schleife in die andere zu verhindern. Diese 
Frage liess sich auf theoretischem Wege nicht 
mit Sicherheit beantworten; eine einfache 
Ueberlegung zeigte indessen, dass, je weiter die 
Träger auseinander gerückt werden, das Er- 
ebniss um so günstiger sich gestalten muss. 

tellen in der Fig.18 die Punkte a b, c, d einen 
senkrechten Schnitt durch 2 an solchen Stützen 
befestigte Schleifen dar, so ist offenbar die 
Potentialdifferenz der Massentheilchen in c 
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und d auf die Massentheilchen in a und b 
sehr gross. Es wird die induktorische Ein- 
wirkung der Schleife c/d auf die Schleife a/b 
also sehr bedeutend sein, Entfernt man jedoch 
die Träger weit von einander und rüc t die 
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Fig. 18. Fig. 19. 


Stützpunkte zusammen, wie in Fig. 19, so 
erkennt man leicht, dass die Potentialdifferenzen 
Anfangs schnell, dann aber sehr langsam ab- 
nehmen, um in der Entfernung = co gleich 
Null zu werden. Es handelt sich also darum, 
die Grenze zu finden, bei welcher für die 
Empfindlichkeit des Hörapparats sowie für das 
Ohr die Potentialdifferenzen praktisch als ver- 
schwindend klein zu erachten sind. 

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend hat 
die Reichs-Verwaltung bereits!im Jahre 1891 
eine Linie von Dresden bis Freiberg (Sachsen) 
mit 3 bzw. mit 2 Leitungen aus Broncedraht 
auf eine Entfernung von etwa 26 km zur Aus- 
führung bringen lassen. Die Träger sind hier- 
bei wechselständig gruppirt und haben unter 
einander einen Äbstand von 50 cm. Für die 
Festsetzung dieser Entfernung waren Erfahrun- 
gen maassgebend, welche inzwischen bei ande- 
ren Gelegenheiten gesammelt waren. Hierbei 
kam insbesondere in Betracht, dass die In- 
duktion zwischen Kupferdrahtleitungen sich als 
erheblich geringer erwiesen hatte, als Zwischen 
den früher allgemein verwendeten Eisen- oder 
Stahldrahtleitungen. Der Erfolg war ein sehr 
befriedigender; in den 3 bzw. 2 Leitungen wur- 
den störende Lautübertragungen nicht wahrge- 
nommen. , 

Es war also eine für praktische Zwecke 
durchaus brauchbare Leitungskonstruktion ge- 
funden. Die besonderen Verhältnisse der ein- 
zelnen Fernsprechlinien liessen es aber er- 
wünscht erscheinen, auch andere Gruppirungen 
anzuwenden, bei welchen man nach den ge- 
wonnenen Erfahrungen ebenfalls auf ein günsti- 
ges Ergebniss rechnen konnte. 

So wurde im Jahre 1898 an dem Gestänge 
der Fernsprechlinie Frankfurt a. M.-Mannheim 
eine dritte Schleifenleitung unterhalb der beiden 
bereits vorhandenen, in senkrechten Ebenen 
gruppirten Leitungsschleifen angebracht. Die 
neuen Leitungen waren in gewöhnlicher Weise 
mittels Schraubenstützen, aber an derselben 
Stangenseite derart geführt, dass die oberste 
der neuen Leitungen von der untersten vor- 
handenen Leitung einen Abstand von nur24cm 
hatte. Auch diese Konstruktion hat sich voll- 
kommen bewährt. ` \ 

Im Jahre 1894 kamen 3 grössere derartige 
Anlagen zur Ausführung, nämlich eine dritte 
Leitung zwischen Berlin und Hamburg auf ge 
meinsamer Stütze, 70cm unterhalb der in senk- 
rechten Ebenen angeordneten vorhandenen 
Leitungen; ferner die Leitungen Berlin-Mün- 
chen und Berlin-Wien, welche auf diesseitigem 
Gebiet an bestehenden Gestängen Baur 
und gleich wie die vorhandenen Leitungen & 
Winkelstützen in Abständen von etwa 66 cm 

elagert wurden. Endlich sind von wichtigeren 
erbindungen, welche in diesem Jahre zu 
Ausführung gelangt sind, die Leitungen 
Berlin-Frankfurt a. M.-Strassburg i. Els., 
Hamburg-Kopenhagen, 
Cöln (Rh.)-Aachen-Brüssel, 
Berlin-Posen, 
Berlin-Stettin und 
Berlin-Breslau Ka 
zu erwähnen. Dieselben sind in ganzer A 
dehnuug bzw. bis zu den Landesgrenzen vn 
Rücksicht auf_die vorhandenen Leni: = 
gemeinsamen Trägern je 50 cm Auen länge 
untersten Leitung an bestehendem Ges sich 
geführt worden. In keinem Falle an Be 
störende Lautübertragungen bemerk ia 
macht, obgleich bei sämmtlichen a 
nicht selten unter dem Zwange der Abatki de 
Verhältnisse eine Verringerung u itungen 
hat Platz greifen müssen, und die a p 
vielfach auch auf Tiperi zu maar, a 
eitungen untergebracht worden sind. . 

Hiernach aan man für die rer 
freie Führung von Fernsprechschleifen allen 
folgende allgemeine Gesichtspunkte ca 
1. Schleifenleitungen, auf gemeinsamen frei 

zu 2 Leitungen gelagert, sind in 
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für alle in der Praxis vorkommenden Ent- 
fernungen, wenn die Abstände der Stützen 
50 cm betragen; 


2. auf ebensolchen Stützen angebrachte Schlei- 
fen sind induktionsfrei angeordneten Schlei- 
fen gegenüber ebenfalls induktionsfrei, wenn 
der Abstand der neuen Schleife von der 
untersten Leitung 50 cm beträgt; 


3. der Abstand der Stützen bzw. der Schleif- 
leitungen unter einander kann verringert 
werden, wenn sich an dem Gestänge eine 
grössere Anzahl von Leitungen befindet. 


Bei der Aufzählung der verschiedenen 
Leitungskonstruktionen habe ich zwei Anord- 
nungen bisher nicht erwähnt, welche im Jahre 
1893 zwischen Hannover einerseits und Bremen 
sowie Hamburg andererseits zur Ausführung 
gelangt sind. 

ährend die Reichs-Telegraphenverwaltung 
und mit ihr die Mehrzahl aller Fernsprechtech- 
niker das Mitsprechen auf Induktion zurück- 
führen, ist in neuerer Zeit die Behauptung auf- 
poni und lebhaft vertreten worden, dass die 
autübertragung lediglich auf Stromüberleitung 
aus einer Schleife in die andere beruhe. Diese 
Ueberleitung soll in derWeise zuStande kommen, 
dass ein Theilstrom aus der Sprechleitung über 
den Isolator, die Stütze, die Stange, von dieser 
theils zur Erde, theils über die zweite Stütze, 
den zweiten Isolator in die betreffende andere 
Schleifenleitung übertritt. Diese Auffassung ist 
nicht neu; sie machte sich bereits in den ersten 
Anfängen des Fernsprechens, also zu Anfang 
der achtziger Jahre geltend, und war hervor- 
gerufen durch die Erscheinungen, welche da- 
mals an Einzelleitungen beobachtet wurden. 
Inzwischen ist diese Ansicht, wie bereits er- 
wähnt, allerseits fallen gelassen worden. Neu 
an der wieder aufgetauchten Theorie ist nur die 
Behauptung, dass das Mitsprechen beseitigt 
werde, sobald man die Stützen der zu einer 
Schleife vereinigten Zweige mit einander gut 
leitend verbinde. Es soll alsdann in den an 
den Isolatoren anliegenden Leitungen gleiches 
Potenzial auftreten und eine Strömung, also 
ein Mitsprechen nicht stattfinden. 

Obgleich das Reichs -Postamt dieser Be- 
hauptung eine Berechtigung nicht zuerkannte, 
schien es doch angezeigt, die Frage im Wege 
eines Besseren Versuchs klarzustellen, und der 
Herr Staatssekretär des Reichs-Postamts ordnete 
daher einen solchen für die oben erwähnten 
Linien an. 

Es wurden zwei neue Gestänge von Han- 
nover aus, das eine nach Bremen, das andere 
nach Hamburg errichtet. An dem Gestänge 
der Linie Hannover-Bremen wurden 2 Doppel- 
leitungen mittels gewöhnlicher Schrauben- 
stützen so angebracht, dass dieselben in senk- 
rechten Ebenen geschaltet werden konnten. 
Gleichzeitig sollten Vorbereitungen getroffen 
werden, um die Stützen auf jeder der beiden 
Stangenseiten durch Eisenschienen von 3 mm 
Stärke unter Verwendung von Schraubenbolzen 
unter einander fest zu verbinden, nachdem die 
Berührungsflächen blank gefeilt waren. Das Er- 

ebniss der demgemäss angestellten Versuche 
ässt sich kurz dahin zusammenfassen, dass als 
die am meisten induktionsfreie Schaltung sich 
diejenige in senkrechten Ebenen erwiesen hat, 
während bei jeder anderen Schaltung eine 
Lautübertragung auftrat, gleichgültig, ob die 
leitenden Bänder an den Stützen angeschraubt 
waren oder nicht. Dieser Versuch war also zu 
Ungunsten der Stromüberleitungstheorie aus- 
efallen. Die beiden Schleifen Hannover-Ham- 
urg dagegen, welche mittels ausladender 
Stützen im Abstand von etwa 65 cm hergestellt 
waren, ergaben ein günstiges Ergebniss, was 
ja aen diesseitigen Erwartungen völlig ent- 
sprach. ; 

Wenn hiernach die neue Theorie sich als 
unbegründet erwiesen hatte, so war es doch 
erwünscht, den Nachweis zu führen, dass die- 
selbe thatsächlich auf unzutreffenden Grund- 
lagen beruht, und ich werde mir gestatten, 
diesen Nachweis nunmehr auf experimentellem 
Wege zu führen. 

Vier in annähernd natürlichen Abmessungen 
hergerichtete Stangen sind zu einem festen 
Gestell von 6m Länge verbundenFig.20. An jeder 
Stange befinden sich 2 hölzerne Träger beweg- 
lich angeordnet, welche mit 2 gewöhnlichen, 
aus einer Telegraphenlinie entnommenen, also 
längere Zeit der Witterung ausgesetzt ge- 
wesenen Isolatoren ausgerüstet sind. Sämmt- 
liche Theile können untereinander fest ver- 
schraubt werden. Jeder Arm trägt eine an den 
Isolatoren befestigte Schleifenleitung aus 3 mm 
starkem Broncedraht; in die untere Leitung ist 
eine Induktionsrolle mit Selbstunterbrechung, 
sowie ein Rheostat, in die obere Schleife eben- 
falls ein Rheostat und ein Bündel von 10 Fern- 
hörern eingeschaltet. , 

Bringt man nun die beiden Arme in eine 
Entfernung von 52cm und lässt den Induktions- 
apparat angehen, so bleiben die Fernhörer ın 
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Ruhe, gleichgültig, welche Widerstände in den 
Rheostaten gestöpselt sind. Bei dieser Anord- 
nung findet also weder Induktion noch Strom- 
übergang statt. 


>J | 
o $i 


Fig. 2. 


An jedem Arm, eng an das Holz ange- 
schlossen und festgeklemmt, sitzt eine metallene 
Hülle und auf dieser eine starke Messing- 
klemme. Verbindet man nun je 2 an den zu 
einer Stange gehörigen Armen befindliche 
Klemmen durch einen starken Kupferdraht f, so 
wird der Widerstand des Stangenabschnittes 
zwischen den beiden Holzträgern ausgeschaltet; 
etwaige Stromüberleitungen aus einem Arm in 
den anderen finden daher nunmehr einen be- 

uemeren Weg über den Verbindungsdraht. 
bgleich hierdurch der Gesammtwiderstand 
von Schleife zu Schleife bedeutend verringert 
wird, bleiben die Fernhörer doch völlig ruhig: 
Ein Beweis, dass auch unter diesen erheblich 
günstigeren Bedingungen ein Stromübergang 
von einer Schleife zur anderen nicht stattfindet. 
Versetzt man nun die Isolatoren der oberen 
Schleife auf die innere Armseite Fig.21, befestigt 
den Leiter in derselben Weise wie vorhin, so be- 


I 


Fig. 21. 


finden sich, ohne dass sonst an dem Gestänge 
eine Aenderung in Bezug auf Widerstand statt- 
gehabt, die Schleifen in einer Entfernung von 
etwa 3 cm. Tritt nun die Stromquelie in 
Thätigkeit, so sprechen sämmtliche ernhörer 
sofort an. Da eine Stromüberleitnng, wie fest- 

estellt, nicht stattfinden kann, so kann das 
Mitsprechen nur auf Induktion beruhen. Die 
Stärke des Tones in den Fernhörern ändert 
sich auch nicht, wenn man die zu einer Schleife 

ehörigen Stützen eines jeden Trägers, also 
ie Stützen von a und b bzw. von c und d durch 
einen Kupferdraht gut leitend verbindet. Um 
die Stützen sind zu diesem Zweck Kupferdrähte 
in mehreren Windungen gelegt und mit dem 
Eisen verlöthet; die blanken Enden werden 
dann mittels Klemmenschrauben durch einen 
Hülfsdraht verbunden. Es ändert sich ferner 
die Tonstärke in nichts, wenn die Träger der 
stromführenden Schleife mittels der festen 
Klemmvorrichtung mit einer guten Erdleitung e 
verbunden werden. Fänden wirklich Ueber- 
leitungen statt, so müssten sie zum weitaus 
grössten Theil durch die Erdleitung abfliessen 
und die Hörer zum Schweigen gebracht werden. 
Hierbei ist es auch ganz gleichgültig, ob die 
metallischen Verbindungen zwischen den 
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Trägern bestehen bleiben oder entfernt werden. 
Schaltet man im Weiteren den stromführen- 
den Leiter kurz, schaltet also allen Widerstand 
aus, so verstärkt sich das Geräusch in den 
Hörern, eine Folge der vergrösserten Strom- 
stärke. Berührt man nun mit einem Erddraht, 
in welchen einige Fernhörer eingeschaltet sind, 
den oberen Draht, so ist ein leises Ansprechen 
der Hörapparate wahrzunehmen. Schaltet man 
dagegen Widerstand ein, so wächst das Ge- 
räusch in den Hörern der Erdverbindung: diese 
Strömung ist nur auf eine Entladung des 
Leiters zurückzuführen, da die Berührung der 
Leiter mittels des Erddrahtes eine Aenderung 
im Tone der in die Leitung fest eingeschalteten 
Fernhörer nicht bewirkt. Die Laduug des 
Leiters ist also proportional der Spannung. 
Auch dieser Vorgang beweist, dass wir es hier 
lediglich mit Induktion zu thun haben. 
Bewegt man die Träger aufwärts, ver- 
Ringer also allmählich den Abstand der 
chleifen, so vermindert sich das Geräusch in 
den Hörern in demselben Maasse, in welchem 
der Abstand wächst. Legt man nun die Träger, 
nachdem ein Schleifenabstand von etwa 10 cm 
erreicht ist, fest und bringt zwischen die 
Schleifenebenen eine metallische Schirmvorrich- 
male 22), die hier aus einem 6m langen Zink- 
blechstreifen besteht, so wird das Geräusch sehr 
beträchtlich vermindert. Jede dieser Versuchs- 


Fig. 2. 


snordnungen, nicht zum wenigsten die letzte, 
liefert also für sich den Beweis, dass Induktion 
die Quelle aller Lautübertragungen ist; dieser 
Beweis wirkt erdrückend, wenn man die ganze 
Reihe der Versuchsergebnisse überblickt. 

In einer kleinen Druckschrift, betitelt: „Die 
vermeintlichen Induktionsstörungen im Fern- 
ee und deren Beseitigung“ ist auf 

.7 u. ff. ein Versuch beschrieben, dem vom 
Verfasser anscheinend der Werth eines Funda- 
mentalversuches für die Stromüberleitungs- 
theorie beigelegt wird. j 

In einem isolirten geschlossenen Leiter I (Fig. 
23) ist eine Batterie von 80 V, ein Relais, ein 
Widerstand und eine Taste eingeschaltet. Diese 


W 


Erde 
Fig. 23. 


Leitung ist in einem Punkte an einem Isolator 
befestigt, der von einer Stange getragen wird. 
Mit einem zweiten in der Nähe des ersteren 
befindlichen Isolator ist eine Erdleitung II ver- 
bunden, in welche ein Fernsprecher einge- 
schaltet ist. Bringt man nun an dem der Taste 
zugekehrten Ende der Relaisumwindungen eine 
Erdverbindung an, so hört man in der Leitung 
II die mit der Taste in Leitung I gegebenen 
Morsezeichen. Der Vorgang wird so erklärt: 
Der im Relais beim Oeffnen des Stromkreises 
entstehende Oeffnungsextrastrom findet einen 
Weg einerseits durch die Erde am Relais, 
andererseits durch den Leitungsdraht, den Iso- 
lator I, den Stangenabschnitt, den Isolator II, 
in die Leitung II zur Erde; der Hörer spricht 
infolgedessen an. Wird Leitung II vom Iso- 
lator abgenommen, so soll der Hörapparat ver- 
stummen. , 

Ich werde nun zeigen, dass diese Erklärung 
unzutreffend und anscheinend auf einen Be- 
obachtungsfehler zurückzuführen ist. , 

Wird an unserer Vorrichtung (Fig. 24) die 
zweite Leitung entfernt, in den primären Kreis 
eine Taste und an der sekundären Wickelung des 
Induktionsapparates bzw. an dem der Taste 
zugewendeten Ende derselben eine besondere 
Erde angelegt, so entspricht diese Anordnung 
Lässt man nun die Strom- 

unterbricht die Leitung 
mittels der Taste, so erhält man ein über- 
raschendes Ergebniss. Nimmt man nämlich 
unsere lose Erdleitung zur Hand und bringt 
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quelle angehen und 
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das freie Ende derselben in eine Entfernung 
von 2 und mehr Metern von der Leitung, so 
spricht der in die Erdleitung eingeschaltete 
ernhörer sofort an. Das Geräusch verstärkt 


Erde 


Erde 


Fig. 2. 


sich, wenn man, ohne seinen Platz zu ändern, 
das freie, an einem isolirenden Stabe befestigte 
Ende der Erdleitung der stromführenden Lei- 
tung nähert. Bei senkrechter Führung des 
Drahtes gegen die letztere erreicht das Ge- 
räusch ein Maximum, das sich nicht ändert, 
wenn man den Mantel des Isolators, den Träger 
oder die Stange unmittelbar berührt; es ver- 
stärkt sich aber das Geräusch bedeutend, so- 
bald man die Stütze oder den Kopf des Iso- 
lators berührt. Ungefähr dieselbe Tonstärke 
erhält man, wenn ein Theil der Erdleitung in 
eine parallele Lage zur Schleife gebracht wird. 
Man überzeugt sich leicht, dass der ganze 
Raum von Kraftlinien durchsetzt ist, und dass 
hier lediglich Induktionswirkungen vorliegen. 
Die von dem Verfasser der Broschüre an seinen 
Versuch geknüpften Schlüsse sind also voll- 
kommen hinfällig. Die durch unseren Versuch 
festgestellte Thatsache. dass die Induktions- 
wirkungen der Extraströme beim Oeffnen der 
Leiter ausserordentlich kräftig sind, stimmt mit 
der Erfahrung durchaus überein. Die in den 
Telegraphenleitungen auftretenden Extraströme 
sind es zumeist, welche die Fernsprechleitungen 
so ungünstig beeinflussen, und ihrer schäd- 
lichen Einwirkung ist es vornehmlich zuzu- 
schreiben, dass die Reichs-Postverwaltung, um 
den Fernsprechbetrieb frei von solchen Störun- 
gen zu halten, für ihre Fernsprechleitungen 
grundsätzlich besondere Gestänge errichtet. 

Ich will amit keineswegs etwa der Ansicht 
Ausdruck geben, dass es nicht gelingen sollte, 
auch dieser Schwierigkeit Herr zu werden; hat 
doch die A brechnik trotz ihrer Jugend 

rossartige Erfolge aufzuweisen, die auch für 
ie Zukunft zu den besten Hoffnungen berech- 
tigen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Leip- 
zig. Die elektrotechnische Gesellschaft zu 
no pig hielt am 12. November im Saale des 
Hotel Stadt Nürnberg eine Sitzung ab, in der 
Herr Professor von Oettin gen einen Vortrag 
Historisches über die oscillirende elektrische 
Entladung, insbesondere die Entladung von 
Kondensatoren“ hielt. 

Man gelangte erst spät dazu, das Wesen 
der Entladung von Kondensatoren zu erkennen. 
Savary bemerkte, dass Stahlnadeln von dem 
Entladungsstrom einer Leydener Flasche mit 
verschiedener Polarität magnetisirt wurden, 
Wollaston erhielt, als er den Entladungsstrom 
zur Zersetzung von Elektrolyten verwenden 
wollte, auf beiden Elektroden dasselbe. Beide 
schlossen aus ihren Versuchen, dass die Ent- 
ladung der Flasche nicht in einem einfachen 
Uebergang der Elektricität von der positiven 
zur negativen Belegung und umgekehrt be- 
stehen könne. 

Erst 1853 fand Sir Wiliam Thomson 
auf mathematischem Wege, dass bei An- 
wendung eines Schliessungskreises mit klei- 
nem Widerstand die Entladung nur eine 
oscillatorische sein könne. Später hat Kirch- 
hoff dasselbe Problem auf demselben Wege 
noch eingehender behandelt, er fand auch, 
dass bei kleinem Widerstand des Schliessungs- 
kreises der Energieumsatz in Wärme hei einer 
einfachen Entladung viel zu gering ist, um die 
ganze Energie der geladenen Flasche zu ver- 
nichten. m Jahre 1858 untersuchte Dr. 
Feddersen in Leipzig den Entladungsfunken 
der Leydener Flasche auf experimentellem 
Wege. Er stellte in bekannter Weise dem 
Funken gegenüber einen schnell rotirenden 
Hohlspiegel auf, der ein objektives Funkenbild 
auf einen weissen Schirm oder eine hotogra- 
phische Platte warf. Feddersen erhielt nun 
als Funkenbild kein breites helles Band, wie 
es bei einer einfachen stetigen Entladung der 
Flasche hätte sein müssen, sondern eine Reihe 
heller Streifen, aus deren besonderer Form 
mit Sicherheit hervorging, dass die Entladung 
eine hin- oder hergehende sein müsse. Hier- 
durch wurde auch die von Riess aufgestellte 
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Behauptung widerlegt, dass die Entladung aus 
einer Reihe nach derselben Richtung schnell 
aufeinanderfolgender Partialentladungen be- 
stehe. Redner lässt nun Originalplatten und 
Photographien der von Feddersen erhal- 
tenen Funkenbilder im Saale herumreichen, die- 
selben erregen wegen ihrer Deutlichkeit und 
Schönheit allgemeine Bewunderung. 

Redner erwähnt dann die Ablenkung des 
Lichtfadens in Geissler'schen Röhren durch 
einen an die Röhre gebrachten Magnet, die 
von Professor Paalzow entdeckt wurde. 


Professor von Oettingen geht nun auf 
seine eigenen Untersuchungen im Jahre 1860 
und später ein, die er mit einem grossen 
Rühmkorff’schen Induktorium anstellte. Die 
Ladungsrückstände sind. bei positiver Ladun 
der Flasche gewöhnlich positiv; um auc 
negative Ladungen der Flasche während einer 
Gesammtentladung nachzuweisen, verband 
von Oettingen zwei gleich grosse Leydener 
Flaschen nach dem in Fig. 25 dargestellten 
Schema. Ist der Verbindungsdraht w nur 
kurz, so geht bei der Entladung der zwei 


Flaschen nur bei 5 der Funken über. Wird 
m 
u + ù 


Fig. %. 


aber der Widerstand von w sehr gross ge- 
macht — sekundäre Spule des Rühmkorff- 
schen Apparats —, so konnten an der Funken- 
strecke a doppelt so lange Funken als bei b 
erhalten werden. Dies ist offenbar nur mög- 
lich, wenn zu gewissen Zeitpunkten die Flaschen 
A und;B verschieden geladen sind. 


Bei Einschaltung des Widerstands w er- 
folgen die (Entladungen) Oscillationen in B 
langsamer als in A. 


Durch weitere Versuche gelang es dem 
Redner auch, eine Interferenz der Entladungen 
zweier Flaschen, deren Funken eine gemeinsame 
Strecke übersprangen, zu erhalten, und die 
Funkenbilder der einzelnen Entladung dieser 
Flaschen, sowie des gemeinsamen Entladungs- 
funkens unter Benutzun eines rotirenden 
Spiegels zu photographiren. Auch diese 
Originalplatten und Photographien lässt der 
Redner im Saale herumreichen. 

An den mit reichem Beifall aufgenommenen 
On TER schloss sich eine kurze Besprechung, 
im Verlauf deren Herr Prof. Drude auf gewisse 
Hertz’sche Versuche einging. 


Hierauf folgten geschäftliche Besprechungen. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
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[Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
motoren. 
Zum sehr schätzenswerthen und hochwill- 
kommenen Artikel des Herrn Hans Görges 
über die „Theorie der asynchronen Wechsel- 
strommotoren“ in der No.48 vom 28. November 
1895 der „ETZ“ beehre ich mich ergebenst auf- 
merksam zu machen, dass Dr. G. Schilling 
doch wohl der erste gewesen ist, der eine 
Theorie jener Motoren aufgestellt hat, da er 
eine diesbezügliche Abhandlung schon am 
5. Mai 1892 der Kaiserlichen Akademie der 
Wissenschaften in Wien (siehe Band Cl. Abth. 
II mathemat. naturw. Cl.) überreichte, 


Berlin, 28. 11. 95. l J. Krämer. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 7. December 1895. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche bei sehr stillem Geschäft in schwanken- 


12. December 1896. 


der Tendenz. Nachdem zunächst der — wie 
erwartet — glatte Verlauf des Ultimo-Z 
befestigt hatte, schwächte sich die Haltung vom 
Montanmarkt ausgehend wieder ab. Im weiteren 
Verlauf stimulirte dann eine allgemeine Renten- 
festigkeit, besonders für Italiener und Mexi- 
kaner, die aber auch nicht von Dauer war. Die 
Woche schloss in absoluter Geschäftslosigkeit, 
Geldmarkt ziemlich leicht. Am Wochenschluss 
zog der Privat-Diskont auf 31/3% an. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen. 
Sehr matt bis 162. Schluss etwas besser bis 163. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Still zu 231 ca. 


Berliner Elektricitätswerke, 
falls sehr stilles Geschäft. 

Mix & Genest. Ohne Geschäft zu 183,50. 

Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. In etwas matterer Tendenz bis211 nach- 
gebend. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 750 einsetzend, nach 730 wieder zu 750 
schliessend. 

Schwartzkopff. 246 ca, nur vorüber- 
gehend matt bis 243,75 %.. 

Metalle. Kupfer: leichter. 

Chilibars: 43. 3. 9. per 8 Mon. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. p. t. J. 


ahltages 


Eben- 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. In 
der am 2. December stattgehabten ordentlichen 
Generalversammlung der Gesellschaft wurde 
die vorgelegte Bilanz nebst Gewinn- und Ver- 
lustrechnung pro 1894/95 einstimmig genehmigt, 
Vorstand und Aufsichtsrath die Entlastung er- 
theilt und die Dividende auf 11%, festgesetzt. 
Die Herren Ludwig Delbrück (Delbrück, 
Leo & Co.), Kommerzienrath Friedenthal und 
Kommerzienrath Hugo Landau, welche turnus- 
mässig aus dem Aufsichtsrath ausschieden, 
wurden einstimmig wiedergewählt. Auf An- 
frage theilte Herr Generaldirektor Rathenau 
mit, dass die Bestellungen grösser seien als 
im Vorjahr, Zahlen wolle Redner nicht nennen, 
um keine unnützen Hoffnungen zu erwecken. 
In der sich hieran anschliessenden konstituiren- 
den Aufsichtsrathssitzung wurde Herr Direktor 
Dr. Siemens zum Vorsitzenden wiedergewählt. 


A.-G. für elektrische Unternehmungen in 
Berlin. In der kürzlich stattgehabten General- 
versammlung wurde entsprechend dem Antrage 
der Verwaltung beschlossen, das Aktienkapital 
von 15 Millionen auf 80 Millionen M zu erhöhen. 
Auf die neuen Aktien wird vorläufig eine Ein- 
zahlung von 250% geleistet werden. 


Internationale Elektrieitäts- und Akkumu- 
latoren - Gesellschaft in Berlin. Unter dieser 
Firma ist, wie das „Berl. Tagebl.“ erfährt, eine 
Aktiengesellschaft mit einem Aktienkapital von 
4200 000 M gegründet worden. Gegenstand des 
Unternehmens ist die Verwerthung von zehn aus- 
ländischen Patenten auf Akkumulatoren, und 
zwar derjenigen von England, Frankreich, 
Italien, Schweiz, een Luxemburg, ‚Nor- 
wegen, Schweden, Russ and und den Vereinigten 
Staaten von Amerika. Die Finaneirung dieser 
Gesellschaft ist durch die Rheinisch - estin 
sche Bank erfolgt. Leider sind die hier uni 
in anderen Tageszeitungen gemachten Minn 
lungen nicht genügend, um sich ein klares 2 
von der Thätigkeit der neu gegründeten be 
sellschaft machen -zu können. Insbesondere 
wäre eine Angabe, um welche Akkumulatoren 
es sich handelt, erwünscht gewesen. 


Breslauer elektrische Strassenbahn. Die 
elektrische Strassenbahn vereinnahmte $ 
November 55844 M gegen 51734 M im voran 
und in den diesjährigen elf Monaten 73142 
gegen 691883 M im Vorjahr. 
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RUNDSCHAU. 


Im Anfang dieses Jahres wurde im 
„Archiv für Post und Telegraphie“ ein Artikel 
über Strassenbahnen mit Gasmotorenbetrieb 
veröffentlicht, welcher bei einigen Behörden 
Anklang gefunden zu haben scheint. So 
hat zum Beispiel der Kaiserliche Oberpost- 


Direktor zu Düsseldorf einen Abdruck des: 


Artikels an den Bürgermeister von Ruhrort 
mit einem Begleitschreiben geschickt, in 
welchem mit Hinsicht auf die schwebenden 
Verhandlungen über den Bau elektrischer 
Strassenbahnen in Ruhrort und Umgebung 
auf die (vermeintlichen) Vorzüge des Gas- 
betriebes in folgenden Worten verwiesen 
wird: „Von den wesentlichen Vorzügen 
dieses neuen Verkehrsmittels vor anderen 
Betriebsarten (Pferde, Dampfkraft und Elek- 
trieität) ist ausser der Einfachheit, Billig- 
keit und Sicherheit des Betriebes nament- 
lich der Umstand hervorzuheben, dass für 
derartige Gasbahnen keinerlei oberirdische 
Leitungen erforderlich, und deshalb Kon- 
flikte mit elektrischen Schwach- oder Stark- 
stromleitungen ausgeschlossen sind.“ Ferner 
hat der Regierungspräsident zu Düsseldorf 
durch Vermittelung der Landräthe ein 
Schreiben bei den Bürgermeistern in Um- 
lauf gesetzt, worin auf eine beigefügte 
Schrift über Gasbahnen aufmerksam ge- 
macht wurde, und endlich hat der Polizei- 
präsident zu Breslau eine im Interesse des 
Gasbahnbetriebes verfasste Broschüre mit 
einigen empfehlenden Worten an die dortige 
Strassenbahngesellschaft geschickt. In diesen 
bier erwähnten Fällen haben also die Be- 
hörden der Gasbahn gegenüber eine wohl- 
wollende Stellung eingenommen, was wohl 
hauptsächlich auf den Umstand zurück- 
zuführen ist, dass eine Gasbahn keinerlei 
elektrische Störung hervorrufen kann, wie 
das auch in der oben eitirten Stelle deutlich 
ausgesprochen wird. An der gleichen Stelle 
wird aber auch behauptet, dass die Gas- 
bahn gegenüber der elektrischen Bahn den 
Vortheil der Einfachheit, Billigkeit und 
Sicherheit des Betriebes hat. Wenn wir 
auch gern zugeben, dass cine Postbehörde 
vollkommen kompetent ist, über das Vor- 
handensein einer elektrischen Störung ein 
Urtheil abzugeben, so liegt die Sache doch 
anders, wenn sich ein solches Urtheil auf 
mechanich-technische Fragen, wie Betriebs- 
sicherheit und Betriebskosten, erstreckt. 
Wir glauben zwar nicht, dass die oben an- 
geführten vereinzelten Fälle, in denen 
Staatsbehörden ihre Bevorzugung der Gas- 
bahn ausdrückten, auf die weitere Ent- 
wiekelung des elektrischen Bahnbetriebes 
irgend welchen schädlichen Einfluss aus- 
üben können. Immerhin ist durch diese 
Bevorzugung der Gasbahn die Aufmerk- 
samkeit von Fachmännern darauf gelenkt 
worden, und es liegt im Interesse der Elek- 
trotechnik, die Frage der Gasbahnen in 
vollkommen objektiver Weise zu unter- 
suchen. 

Der Gasbetrieb ist auf der Strassenbahn 
zu Dessau seit dem Herbst vorigen Jahres 
eingeführt, und diese Bahn ist auch von 
Herrn R. Schöttler in der „Zeitschrift des 
Vereins Deutscher Ingenieure“ vor einigen 
Monaten ausführlich beschrieben worden. 
Bei dieser Gelegenheit gab Herr Schöttler 
einen Vergleich der Betriebskosten der Gas- 
und elektrischen Bahn, und kam zu dem 
Schlusse, dass die Gasbahn „nicht nur tech- 
nisch und wirthschaftlich möglich, sondern 
der elektrischen Bahn mindestens ebenbürtig 
ist.“ Die Betriebskosten per Wagenkilometer 
schätzt er bei der Gasbahn auf 16 Pf. und 
bei der elektrischen Bahn auf 20 Pf. Beide 
Zahlen sind berechnet und nicht der Wirk- 
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lichkeit entnommen, ihre Giltigkeit ist also 
vorläufig noch zweifelbaft. Ueber die 
Kosten des elektrischen Betriebes liegen 
Jedoch schon reichlich Erfahrungen vor, und 
wir können an Hand dieser Erfahrungen 
die Schöttler’sche Zahl von 20 Pf. prüfen. 
Die Kosten des Gasbetriebes jedoch sind 
uns nicht zugänglich und es ist sogar sehr 
zweifelhaft, ob die Verwaltung der Dessauer 
Gasbahn selbst schon ein klares Bild über 
die Betriebskosten hat, denn darin spielen 
Reparaturen jedenfalls eine grosse Rolle, 
und die Betriebszeit von wenig über einem 
Jahr ist nicht lang genug, um über die 
Kosten von Reparaturen verlässliche An- 
haltspunkte zu gewinnen. 

Es ist hier nicht der Ort, die von Herrn 
Schöttler gegebeneKostenberechnung einer 
Kritik in allen Einzelheiten zu unterwerfen. 
Wir wollen nur erwähnen, dass nach den 
auf anderen Strassenbahnen gemachten Er- 
fahrungen die Zahlen für die Gasbahn etwas 
zu günstig angenommen zu sein scheinen, 
namentlich sind die Abschreibungen, die 
Reparaturkosten für die Wagen und die 
Löhne zu gering eingesetzt. Es ist also 
sehr wahrscheinlich, dass die theoretisch aus- 
gerechneten Betriebskosten von nur 16 Pf. 
pro Wagenkilometer sich in Wirklichkeit be- 
deutend höher stellen werden. 

Bei elektrischen Bahnen brauchen wir 
uns nicht auf theoretische Berechnungen zu 
verlassen, sondern können die Betriebs- 
kosten der Erfahrung entnehmen. Wir 
wählen dazu eine der ältesten und eine 
neuere elektrische Bahn, beide von der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
gebaut, welche uns auch das statistische 
Material zum Zweck des Vergleichs mit 
Gasbahnen freundlichst überlassen hat. 

Wir geben dieses Material in der Form, 
wie es uns von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft zuging. 


Statistik 
der Stadtbahn Halle und der elek- 
trischen Strassenbahn Lübeck. 


Halle Lübeck 


pro Wagenkilo- 
meter 


i À Pf. PE 
1. Betriebseinnahmen: 


a) Fahrgelder . . . at 24,40 20,78 
0,28 


_ 21,06 


b) Diverse Einnahmen . . 
c) Zinsen...» 220000. 


wo 


Betriebsausgaben: 


a) Allgemeine Verwaltung (Ge- 
hälter der Verwaltung, Ge- 
schäftsunkosten, Annoncen, 
Steuern und Abgaben, Ver- 
sicherungen u. sonstige un- 
vorhergesehene Ausgaben) 

b) Fahrdienst (Löhne im Wa- 

genbegleitdienst, Wagen- 

unterhaltung, Unterhaltung 
der Werkstatt, Schmier- un 

Putzmaterial, Beleuchtung 

und Verbrauch an Kohlen- 

bürsten). . . 2 22... 

Stationsdienst(Besoldungen, 

Immobilien - Unterhaltung, 

Kessel- u. Maschinenunter- 

haltung, Kohlen u. Wasser, 

Putz- und Schniermaterial, 

Schlackenabfuhr, Verbrauch 

an Kohlenbürsten) . . 

d) Streckendienst und Unter- 
haltung der Stromzuführung 
(Besoldun gen, Unterhaltung 
der Gleise und der Strom- 
zuführung) . . x... + 


3,01 1,07 


6,44 6,34 


c 


w 


3,99 3,84 


1,05 
14,49 
e) Erneuerungsfonds(Aufwen- 
dung für Wagen, Station, 
Bahnkörper, Stromzufüh- 
rung, Zuführung zum Er- 
neuerungsfond und Amorti- 
sation) . 2: . es... 48 2,74 


18,52 14,85 


Die Angaben von Lübeck beziehen sich auf 
das Betriebsjahr 1894 95, diejenigen von Halle 
dagegen sind Durchschnittswerthe aus den 
Jahren 1891/92, 92/98, 93/94 und 94:95. 


0,86 
12,11 
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Lübeck 
13,87 


Halle 
3.‘ Betriebslänge in km. . 12,56 
Zahl der täglich ver- 
Kebrenaeul otorwagen 28 20 
Geleistete Motorwagen- 
kilometer pro Jahr . 1137295 919 560,48 
Zahl der Anhängewagen- 
kilometer . . x... 


Gesammt anlgekel 


19 217,44 20 474,63 


1300600 1294 314 


Wir haben also gegenüber den von 
Herrn Schöttler berechneten 16 Pf. pro 
Wagenkilometer, für_Gasbahnen die buch- 
mässig j festgestellten Zahlen von 18,52 Pf. 
bei einer älteren und 14,85 Pf. bei einer 
neueren elektrischen Bahn. Die maxi- 
male Steigung in beiden Bahnen ist 
5a, während jene der Babn in Dessau nur 
3,4%, ist. Die Terrainverhältnisse sind also 
bei der Dessauer Gasbahn bedeutend günsti- 
ger als bei den beiden elektrischen Bahnen 
und dennoch sind die buchmässig festge- 
stellten Betriebskosten der neueren elektri- 
schen Bahn geringer als die jedenfalls zu 
günstig geschätzten Betriebskosten der Gas- 
bahn. 

Mit diesen Zahlen ist die Behauptung 
der Oberpostdirektion zu Düsseldorf, dass 
die Gasbahn "gegenüber der elektrischen 
Bahn den Vortheil der Billigkeit habe, wohl 
zur Genüge widerlegt. Die andere Behaup- 
tung, betreffend ihre grössere Einfachheit, 
ist, ebenso unhaltbar. ‚Der Gaswagen ent- 
-hält als Betriebsmechanismus folgendes: 
Drei Gasbehälter mit Leitung und Redukti- 
onsventil, eine - Zweieylinder-Gasmaschine 
mit elektrischer Zündung, neun Zahnräder, 
zwei Reibungskuppelungen, eine doppelte 
Klauenkuppelung und zwei Kettengetriebe. 
Wenn man mit diesem komplieirten Mecha- 
nismus, der noch überdies in dem be- 
schränkten Raume unterhalb des Wagens 
angebracht werden muss, die zwei Motoren 
und einfache Zahnrädervorgelege eines elek- 
trischen Wagens vergleicht, so ist wohl klar, 
dass in Bezug auf Einfachheit der Gaswagen 
sehr weit hinter dem elektrischen Wagen 
zurücksteht. Was die Betriebssicherheit 
anlangt, so ist dieselbe in allen Fällen so 
gross, dass sie bei dem Vergleich beider 
Systeme nicht beachtet zu werden braucht. 

Es sind dem Gaswagen neben seiner 
komplieirten Einrichtung und den infolge- 
dessen wahrscheinlich hohen Unterhaltungs- 
kosten noch verschiedene andere Uebel- 
stände vorgeworfen worden, wie ein 
unangenehmer Geruch, der Lärm der 
Rädergetriebe, stossweises Anfabren und ein 
Wackeln infolge der bewegten Massen der 
Gasmaschine. Die letzteren Uebelstände 
betreffen in erster Linie die Fahrgäste. Um 
uns über die Bedeutung der Gasbahn ein 
Urtheil zu verschaffen, sind wir kürzlich 
nach Dessau gefahren und hatten durch die 
freundliche Vermittelung des Direktors der 
dortigen Gasbahn Gelegenheit, dieselbe in 
allen Einzelheiten zu besichtigen. Dabei 
zeigte es sich, dass die oben genannten 
Uebelstände keineswegs so bedeutend sind, 
als man vermuthen könnte. Die Wagen 
fahren ziemlich ruhig, das Wackeln ist beim 
Fahren unbedeutend und beim Stillstand 
nicht übermässig gross, und der Geruch ist, 
wenn auch nicht gerade angenehm, dennoch 
erträglich. Auch das Anlassen der Gas- 
maschine nach Abstellung bei längeren 
Ruhepausen kann durch die vereinten Kräfte 
von Führer und Schaffner ohne Schwierig- 
keit bewerkstelligt werden. Das Füllen der 
Gas- und Wasserbehälter beansprucht nur 
wenige Minuten und der Fahrdienst ist 
regelmässig. Die durchschnittliche Fahrge- 
schwindigkeit ist 10 km in der Stunde, es 
wurde jedoch bei unserem Besuch eine Ge- 
schwindigkeit von 15 km probeweise er- 
reicht. Der Gasverbrauch beträgt 400 bis 
500 L pro Wagenkilometer, wozu noch ein 
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Zuschlag von 15%, für die Arbeit des 
Comprimirens kommt. Man kann also bei 
einer durchschnittlichen Fahrgeschwindig- 
keit von 12 km 550 L Gas pro Wagenkilo- 
meter rechnen. Ein elektrischer Wagen 
braucht bei dieser Fahrgeschwindigkeit im 
Durchschnitt 450 Wattstunden pro Wagen- 
kilometer. Würde nun eine Gasmaschine 
zum Antrieb einer Dynamo verwendet, um 
den Strom zu liefern, so würden 1000 Watt- 
stunden mit etwa 900 L Gas erzeugt werden, 
also wären für die 450 Wattstunden, die der 
Wagen braucht, um einen Kilometer zurück- 
zulegen, 400 L Gas erforderlich. Das Ver- 
hältniss 400:550 giebt einen Anhaltspunkt 
zur Beurtheilung der Wirkungsgrade beider 
Betriebsarten. Dass der Wirkungsgrad bei 
dem Gaswagen geringer als bei dem elek- 
trischen Wagen ist, liegt theilweise in den 
kleineren Gasmotoren, hauptsächlich aber 
in der komplieirten mechanischen Einrich- 
tung der Getriebe. 

Wenn wir das Ergebniss unserer Be- 
sichtigung der Dessauer Gasbahn und der 
obigen Ausführungen in Kürze zusammen- 
fassen, so kommen wir zu dem Schluss, dass 
auf Linien mit dichtem Verkehr der Gas- 
wagen nicht mit dem elektrischen Wagen 
konkurriren kann. Dagegen hat der Gas- 
wagen auf langen Linien mit spärlichem 
Verkehr, wo elektrischer Betrieb wegen der 
höheren Anlagekosten zunächst nicht ren- 
tabel wäre, ein gewisses Uebergewicht und 
dürfte hier zugleich wirksam mit dem 
Pferdebetrieb konkurriren können. Gerade 
deshalb kann die Elektrotechnik den Gas- 
wagen nicht als einen Gegner ansehen, 
sondern muss in ihm einen Pionier für 
elektrische Bahnen erblicken, indem er 
diesen die Wege ebnet dadurch, dass er 
auf langen, wenig benutzten Linien den 
Verkehr so lange vermittelt, bis durch Zu- 
nahme desselben die Einführung des 
leistungsfähigeren und einfacheren elektri- 
schen Betriebes financiell durchführbar gc- 
worden ist. 


Einige charakteristische Eigenschaften des 
Synchronmotors. 
Von Emil Kolben, Oerlikon. 


Es ist selbst unter Fachleuten die Mei- 
nung verbreitet, der synchrone Wechsel- 
strommotor sei eine Antriebsmaschine, deren 
Betrieb empfindlich ist und die namentlich 
bei bedeutenden Kraftschwankungen sorg- 
fältige Ueberwachung erfordere. Gründliche 
theoretische Untersuchungen über den 
Synchronmotor liegen zwar in grosser Zahl 
vor, doch wurde über die Resultate der 
praktischen Betriebsverhältnisse, welche die 
grosse Anwendungsfähigkeit dieser Motor- 
gattung selbst für schwierige Fälle darthun, 
nur weniges bekannt. Ein kleiner Beitrag 
hierzu soll im Folgenden gegeben werden. 

I. Mordey!) hat bereits in der be- 
kannten V-Kurve das Verhalten des syn- 
chronen Einphasenmotors bei variabler Er- 
regung charakterisirt. Viel markanter und 
für praktische Zwecke bequemer verhält 
sich der synchrone Dreiphasenmotor. In 
Fig. 1 sind die „V“-Kurven eines 15 PS 
Dreiphasen-Synchronmotors bei Leerlauf und 
für verschiedene Belastungsgrade, in Fig. 2 
ist der mit dem Wattmeter aufgenommene 
Wattkonsum der zugehörigen Punkte der 
„V“-Kurven dargestellt. Aus diesen Kurven 
ist ersichtlich, 1. dass das Minimum des 
Ankerstromes bei konstanter Primärspan- 
nung für sämmtliche Belastungsgrade zwi- 
schen Leerlauf und Vollbelastung, ja sogar 
Ueberlastung bei nahezu konstanter Er- 
regungsstromstärke auftritt und: daher 


‚eine Regulirung der Erregung bei noch so 


a) Vortrag ehulten vor der instituti ' stri 
Engineers, London, am 22. Februar 108. essnenl 


19. December 1895, 


plötzlich auftretenden Belastungsschwankun 
gen nicht erforderlich ist, und 2. dass selbst 
sehr bedeutende Schwankungen in der Fr. 
regung bei allen Belastungen an der Leist- 
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ungsfähigkeit des Motors 
. wobei auch der Wattkonsum 


nichts ändern, 
für die gleichen 


Belastungsgrade und somit der Wirkangs: 


19. December 1898. 
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grad des Motors innerhalb der weitesten 
Grenzen der Erregung nahezu konstant 
bleibt. Bei den speciell in den Fig. 1 u. 2 
graphisch dargestellten Versuchen, betrug 
z. B. die günstigste Erregung 3,3 A, wobei der 
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“Kurve des Synchronmaters bei verzerrter 
EMK Kurve des Generators 


Fig. 7 


n 


Strom- und Wattkonsum ein Minimum wird. 
Wenn nun auch der Erregungsstrom bis 
auf 1 A fällt oder auf 5 A steigt, so steigt 


zwar die Stromaufnahme zu beiden Seiten 
der günstigsten Erregung sehr plötzlich an, 
doch ändert sich der Wattkonsum selbst 
bei sehr stark unter- oder übererregtem 
Motor nur unwesentlich. 

Allerdings hat diese Eigenschaft nur 
der gute Synchronmotor, d. h. jener, welcher 
nur eine geringe Ankerstreuung (Selbst- 
induktion) besitzt, und welcher als Generator 
mit geringem Spannungsabfall zwischen 
Leerlauf und Belastung arbeiten würde. 
Beim Motor mit starker Ankerrückwirkung 
steigt der Wattkonsum infolge der grossen 
Reaktion des Armatur-Wechselstromes auf 
ein etwa vorhandenes solides Magnctrad 
ausserordentlich mit zunehmendem Anker- 
strom, da das durch denselben producirte 
periodische Gegenfeld in den soliden Massen 
Wirbelströme hervorruft. Wie bedeutend 
der Einfluss der Ankerrückströme sein kann, 
ist aus den in Fig. 3 und 4 dargestellten 
Kurven des Wattkonsums eines guten und 
schlechten Motors resp. Alternators bei 
Kurzschluss der Armatur mit zunehmendem 
Erreger- und Ankerstrom ersichtlich. Die 
gute Kurzschluss-Wattkurve in Fig. 3 ent- 
hält nebst den zu vernachlässigenden Kupfer- 
verlusten hauptsächlich Hysteresisverluste, 
die schlechte in Fig. 4 aber namentlich 
Wirbelstromverluste; jene hat die Form der 
bekannten Hysteresiskurve der 1,6. Potenz, 
diese die Form der quadratischen Wirbel- 
stromkurve, die mit wenig wachsender 
Erregung sehr rasch ansteigt. 


IH. An der „V"-Kurve bei Leerlauf des 
Synehronmotors lässt sich auch, ebenso wie 
an der später zu erwähnenden „Kurzschluss- 
charakteristik* die Güte der Maschine als 
Motor und Generator rasch beurtheilen. Je 
steiler die beiden Arme ansteigen, d. h. je 
rascher der Ankerstrom bei Ueber- und 
Untererregung zunimmt, desto besser ge- 
eignet ist der Maschinentypus sowohl zum 
Synehronmotor in Bezug auf Unempfindlich- 
keit gegen das „Aus-dem-Tritt-Fallen“ bei 
plötzlichen Belastungsänderungen und bei 
Ueberlastung, als auch zum Generator für 
induktive Belastungen, namentlich in Bezug 
auf Spannungsabfall. Nur derartige Mo- 
toren mit guter „V“-Kurve und Kurzschluss- 
charakteristik sind es, die man nach 
J. Swinburne’s Vorschlag!) mit Vortheil 
als Leerlaufstromgeneratoren oder Phasen- 
regler benutzen kann, d. h. als übererregte 
leerlaufende Synchronmotoren, deren vor- 
auseilende Stromkomponente dazu benutzt 
werden kann, um bei grossen Anlagen mit 
vielen kleineren, nur theilweise belasteten 
Motoren für diese letzteren die wattlose 
oder Leerlaufstromkomponente zu liefern 
und dadurch die Fernleitungen, Transforma- 
toren und Primärmaschinen von dieser 
letzteren zum Vortheil der ganzen Anlage 
zu entlasten. Hierdurch wird der Leistungs- 
faktor (cos o) erhöht und der sonst bedeu- 
tende induktive Spannungsabfall in den 
genannten Theilen der Anlage sehr wesent- 
lich redueirt. 2 

III. Sehr charakteristisch für das Ver- 
halten des Synchronmotors ist die in der 
Armatur auftretende Stromstärke bei 
Kurzschluss derselben und variabler Er- 
regung. Je grösser die Ankerstreuung ist, 
desto kleiner wird bei sonst gleicher Er- 
regung diese Stromstärke sein infolge der 
durch das starke Gegenfeld des Ankers 
produeirten Gegen-EMK in den Ankerspulen. 
Der gute, starke Ueberlastungen vertragende 
unempfindliche Synchronmotor hat im All- 
gemeinen ein schwaches Armaturfeld und 
infolgedessen eine Kurzschlusscharakteristik 
mit schon bei geringen Erregungen rasch 
ansteigenden Stromstärken. Als Beispiel ist 
in Fig. 5 die Leerlaufcharakteristik mit zu- 


- 


1) Electrician 1881. 


gehöriger Kurzschlusskurve des im Vorher- 
gehenden erwähnten Synchronmotors dar- 
gestellt. Als ganz approximative Faustregel 
kann man annehmen: der Motor darf als gut 
bezeichnet werden, wenn bei kurzge- 
schlossener Armatur die Stromstärke der 
Vollbelastung bei einer Erregung erreicht 
wird, die bei offenem Armaturstromkreis 
etwa ein Drittel der normalen Betriebs- 
spannung erzeugen würde. Mit Hülfe dieser 
nützlichen Kurzschlusskurve lässt sich auch 
in einfacher Weise der Spannungsabfall der 
Maschine als Generator auf induktive Be- 
lastungen bestimmen.!) 


IV. Nicht unwichtig ist bei Synchron- 
motoren die Kurvenform der EMK sowohl 
des Motors selbst als auch der Primär- 
maschine. Sind Generator und Motor im 
Bau einander ähnlich, so stimmen im Allge- 
meinen die Formen der Kurven überein 
und der bei der günstigsten Erregung vom 
Synchronmotor aufgenommene Minimalstrom 
(Scheitel der „V“-Kurve) wird sich bei allen 
Belastungen nahezu mit dem Wattstrom 
decken. Sind dagegen Motor und Generator 
verschieden konstruirt, und giebt z. B. eine 
Maschine eine Sinuskurve der EMK, die 
andere dagegen eine verzerrte Spannungs- 
kurve, so werden dieScheitel der „V“-Kurven 
bei Leerlauf und bei allen Belastungsgraden 
steigen und der Leistungsfaktor (cos ) 
wird selbst bei den günstigsten Erregungen 
reducirt infolge der wattlosen Stromkompo- 
nente, die als Ausgleich der Spannungs- 
kurven zwischen beiden Maschinen eirkulirt. 
Ihre numerische Grösse ist übrigens ein- 
fach bestimmbar, indem man graphisch die 
verzerrte Kurve in die äquivalente Sinus- 
kurve und deren 3-fach harmonische watt- 
lose Komponente zerlegt und dann aus der 
mittleren Spannungsordinate der letzteren 
mit Hülfe der Leerlaufs-Spannungscharakte- 
ristik und der zugehörigen Kurzschluss- 
Stromkurve (Fig. 5) der Maschine die Aus- 
gleichstromstärke bestimmt. In den Fig. 6 
und 7 sind die an dem mehrfach erwähnten 
Synchronmotor beobachteten „V“-Kurven 
für verschiedene Kurvenformen des Gene- 
rators mitgetheilt, welche letztere nach der 
Augenblicksmethode aufgenommen wurden. 
Da diese Methode ziemlich umständlich vor- 
zubereiten ist, so empfiehlt es sich einfach 
zur Konstatirung der Regelmässigkeit der 
Spannungskurve mit einem jederzeit be- 
reiten kleinen Synchronmotor, der eine 
sinusartige EMK-Kurve giebt, die „V“-Kurve 
desselben bei Leerlauf aufzunehmen und 
nachzusehen, ob die Stromstärke im Scheitel 
derselben nahezu dem Wattstrom entspricht 
oder nicht. 


V. Der Betrieb von Synchronmotoren mit 
den erwähnten diversen guten Eigenschaften 
gestaltet sich namentlich sehr einfach und 
sicher, wenn die Motoren nach dem 


Fig. 8. 


modernen Alternatortypus ohne rotiren de 
Wicklungen gebaut sind, wodurch die 
Bedienung und Abnützung auf ein Minimum 


1) Siehe ETZ 1S%, Heft 34. Aufsatz von Dr. Behn- 
Eschenburg. 
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redueirt werden. Fig. 8 giebt die Ansicht 
des rotirenden Theils, Fig. 9 zeigt die kom- 
plete Zusammenstellung mit direkt ge- 
kuppeltem Erreger eines 60 PS synchronen 
Dreiphasenmotors für 3000V der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Infolge der günstigen 
magnetischen Disposition der Maschine lässt 
sie sich als Synchronmotor beinahe gar 
nicht „aus dem Tritt“ bringen und arbeitet 
mit einem guten Wirkungsgrad, da bei der 
Einspulenerregung die Erregerenergie klein, 
der magnetische Eisenverlust wegen der 
halben Amplitude im Armatureisen gering 
ist. Diese Eigenschaften machen die Ma- 
schinentype namentlich auch für Generatoren 
werthvoll, und sie eignet sich wegen ihrer 


Fig. 9. 


Einfachheit im Bau gleich gut für die 
kleinsten wie für die grössten Ausführungen. 
Eine grössere Ausführung zeigt Fig. 10; es 
ist das ein 3C0 PS Dreiphasengenerator für 
5000 V Spannung der Maschinenfabrik 
Oerlikon. 


Zur Theorie der asynchronen Wechselstrom- 
motoren. 
Von Hans Görges. 
(Schluss von S. 790.) 
Die Ankerstromwärme. 

In gleicher Weise erhält man für die 
Ankerstromwärme jetzt denselben Werth wie 
früher, nur wieder multiplieirt mit dem 
Quadrat von cos 2 7.3, nämlich 


m? 
Q= pri (M+M) (1-41?) —4 Me My v sin rrpy] cost 2r 9. 


Der Leerlauf. 

Beim Wechselstrommotor ist die von 
dem festen Ringe auf den Anker tibertragene 
Arbeit gleich Null für 

E Cos 2m 9 — (6 
Ysin 27r (Py— 3) .sin2a (yth ` À 

Für diese Geschwindigkeit ist der pri- 

märe Magnetismus 


2. Mz. sin 27m Py . cos 2m9 
Toa ae ATNA 

Ma = sin 2m (fy + 9) (9e 

Endlich erhält man für den Fall, dass 

das Drehungsmoment gleich Null ist, bei 

dem zweiten unter (63) gegebenen Werth 

der Geschwindigkeit wieder die Beziehung 
(52), nämlich 

Mz' Z2., sin 277 Qy Mz (67 

Vergleich zwischen Einphasen- und 

l Mehrphasenmotoren. 
Die entwickelten Formeln gestatten, be- 
sonders wenn man sie durch Einführung 
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von Näherungswerthen noch mehr verein- 
facht, in sehr bequemer Weise die Ein- 
phasen- und die Mehrphasenmotoren mit 
einander zu vergleichen. Wir bezeichnen 
im Folgenden die auf Einphasenstrom bezüg- 
lichen Grössen mit dem Index 1, die auf 
Zwei- und Mehrphasenstrom bezüglichen mit 
dem Index 2. 

Das Drehungsmoment war für Mehr- 
phasenstrom nach (38) gleich 


ZP Mye (— v). 


KERT (es 


Für Einphasenstrom erhält man, wenn 
man sin?2rrg, =1 setzt, aus (39) 


T 1— 
K = EF Mz? mia (69 
Es verhält sich also 
K,_ (l+v)v 
k a (70 
K, ist demnach bei gleichem 


Tourenverlust etwas kleiner als KR, 
So erhält man z.B. für 5°, Tourenverlust 


v=095 und £ = 0,928. 
2 


K, 
Bei grösseren Tourenverlusten wird K, 
erheblich kleiner als K, Der Eihphasen- 


(64 


motor ist daher mehr der Gefahr aus- 
gesetzt, bei Ueberlastungen plötzlich 
stehen zu bleiben, als der Mehr- 
phasenmotor. 


Die Ankerstromwärme ist fär Mehr- 
phasenstrom nach (44) 
272 p 
Q= pr Ma (1-0)? a 
Dagegen ergiebt sich für Einphasenstrom 


nach (45), wenn man, wie oben, sin 2npy=1 
setzt, 


Qi = pa Ma (1—0) 


(72 
Das Verhältniss beider ist demnach 
Q, _(A-+ v2 
Q; = (73 


Demnach ist für geringen Tourenverlust, 
d.h. für Werthe von v, die wenig von Eins 


“x F 


19. December 1898. 
a a a A m — m 
abweichen, Q, nahezu doppelt so gross wie 
Q, Für v=0,% z.B. ist 


Bei gleichem Tourenverlust hat 
der Einphasenmotor demnach nahezu 
eine doppelt so grosse Stromwärme 
im Anker wie der Mehrphasenmotor. 
Zugleich ist, wie wir gesehen haben, 
bei gleichem Tourenverlust die Zug- 
kraft etwas geringer. Redueirt man 
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die Stromwärmen auf gleiche Zugkraft, so 
tritt im Einphasenmotor etwas mehr als die 
doppelte Stromwärme im Anker auf. 

Beim Mehrphasenmotor findet man obne 
Weiteres, dass 


Aa). 4 


Das bedeutet, der Verlust durch 
Ankerstromwärme in Procenten der 
zugeführten Arbeit ist beim Mehr- 
phasenmotor gleich dem procentu- 
alen Tourenverlust. Beim Einpbhasen- 
motor ist daher der procentuale Ar- 
beitsverlust etwa deppelt so gross, 
wie der procentuale Tourenverlust. 

Für den primären Magnetismus und 
die Phasenverschiebung im Primär- 
Kreise erhält man für Mehrphasenstrom 
aus (27) und (31) 


a a A i 
Mai = Me. Yı +a- o 20 | a 
___ i u 
— sin? m yxy 


mpa 


-VRT | æ 


COS ZN Xa = -1 
1+ [a0 7] 


Für Einphasenstrom ergeben (29) und 
(32) die Näherungsformeln 


NP 
Ma = Me (1—1) Fr Sa m 
und 
1—v? npa 
T 
uani 1+ R = (78 


— em gen 
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Diese Formeln lassen einen so einfachen 
Vergleich, wie die vorhergehenden nicht zu. 
Wir führen daher Zahlenwerthe ein und 


setzen a =50 und v =0,95. Damit er- 
hält man 
cos 277 %9' = 0,928. M x; = 2,69. Mz. 
cos 27 y, = 0,934. Mx'= 5. Mz. 


Das heisst: Der Cosinus der Phasen- 
verschiebung ist beim Einphasen- 
motor etwas grösser als beim Mehr- 
phasenmotor. Dagegen ist der Pri- 
märmagnetismus, d. h. bei gleicher 
Windungszahl die primäre Strom- 
stärke, nahezu doppelt so gross wie 
beim Mehrphasenstrom. 

Man kann das letzte Resultat auch direkt 
durch Ueberlegung finden. Beim Einphasen- 
motor sind zwei Spulen S, und $S, vorhan- 
den, beim Zweiphasenmotor vier solche 
Spulen. Bei ersterem ist die zugeführte 
elektrische Energie 


4, = 
bei letzterem 
A =2. E J}. COs 27%, 


weil die beiden Spulenpaare unabhängig 
von einander arbeiten. Bei gleicher zuge- 
führter Arbeit und gleicher Phasenverschie- 
bung wäre daher 
Jı = 2a, 

d. h. die Stromstärke im Einphasen- 
motor genau doppelt so gross, wie im 
Zweiphasenmotor. 

Benutzt man denselben Moter für beide 
Stromarten, so sind die Stromwärmen, wenn 
m der Widerstand eines Spulenpaares ist, 


EJ, . cos 27 %,'; 


Qı == IR W, 
Qa = 2J22 . W. 
Daher 
Qi J? 4y 


=9, 


Qy) 2J 2J}? 

Die Stromwärme im festen Theil ist 
also beim Binphasenstrom dann doppelt so 
gross, wie beim Zweiphasenstrom. Da man 
stets mit rotirenden Feldern zu thun hat, so 
kann man auch bei Einphasenmotoren die 
Nuthen für die Wickelung ringsum anord- 
nen. Thatsächlich geschieht dies auch immer, 
denn das zweite Spulenpaar ist nöthig, um 
den Motor anlaufen zu lassen, indem man 
einen Strom hindurchschickt, dessen Phase 
durch Selbstinduktion oder Kapacität gegen 
die des Hauptstromes verschoben ist. Dies 
zweite Spulenpaar wird vielfach mit ge- 
ringerem Kupferaufwande gewickelt, weil 
es beim Dauerbetriebe unbenutzt bleibt. 
Speist man daher umgekehrt den Einphasen- 
motor mit Zweiphasenstrom, so kann 
man, eventuell unter Aufwendung von etwas 
mehr Kupfer, aber ohne wesentliche Mehr- 
kosten der Herstellung, die Stromwärme im 
festen und im rotirenden Theil auf die 
Hälfte redueiren. 

Benutzt man einen Drehstrommotor als 
Einphasenmotor, indem man von den drei 
vorhandenen Spulenpaaren zwei hinterein- 
anderschaltet und das dritte unbenutzt lässt, 
so ist die Arbeit bei gleicher Phasenver- 
schiebung | 

A, = E.J, CO8 27%, 
4; = V3 . E . J; COS 270 %, 
wobei der Index 3 Grössen des Drehstrom- 
motors kennzeichnen soll. 
Demnach ist 
Ji = v3 . Je 

Die Stromstärke ist also etwa das 
1,732-fache von der bei Drehstrom. 
Die Stromwärmen sind 

Qi = 2 . J? W, 
Q; = 3 . Ja W. 


Daher 
Q, _2J2 _ 2.3.92 zo 
Q; 8J 8.J2 7*7 

Die Stromwärme ist also auch beim 
Drehstrommotor halb so gross, wie beim 
Einphasenmotor. 

Die grösseren Verluste durch Strom- 
wärme drücken namentlich bei kleine- 
ren Einphasenmotoren den Wirkungsgrad 
bedeutend herunter. Hat z. B. ein Dreh- 
strommotor von 3 PS 4°% Stromwärme im 
äusseren Ring und 4°% Stromwärme im 
Anker, so beträgt die Stromwärme desselben 
Motors bei Einphasenstrom und annähernd 
derselben Leistung je 8%, und der Wir- 
kungsgrad ist um 8°/, geringer. 

Die höheren Stromstärken, die in 
den Spulen des äusseren Ringes wie im 
Anker beim Einphasenmotor auftreten, haben 
überdies eine grössere Streuung zur Folge. 
Ist die Streuung bei Mehrphasenmotoren bei 
voller Leistung etwa 10 bis 15°/,, so ist sie 
bei Einphasenstrom 20 bis 30°%,,. Will man 
also mit demselben wirksamen Magnetismus 
arbeiten, so muss man den Gesammtmagne- 
tismus 10 bis 15%, höher nehmen, was 
natürlich auch entsprechend grössere Ver- 
luste durch Ummagnetisirung des Eisens 
verursacht und wiederum den Wirkungs- 
grad herunterdrückt. Bei konstanter Klem- 
menspannung sinkt daher auch Mx mit der 
Belastung bei Einphasenstrom mehr, als 
bei Mehrphasenstrom. Endlich wird auch 
dureh die grössere Phasenverschiebung 
zwischen EMK und Stromstärke im Anker 
die Zugkraft noch abgeschwächt. Die Folge 
davon ist, dass die Zugkraft beträchtlich 
kleiner ist, als sich ohne Streuung ergiebt. 
Die Leistung des Wechselstrommotors be- 
trägt daher 60 bis 70°/, von der eines gleich 
grossen Mehrphasenmotors.. Dies alles 
schliesst nicht aus, dass man für 
Einphasenstrom gute Motoren bauen 
kann; aber es kann nur mit einem 
erheblich grösseren Aufwand an 
Kosten und Material geschehen, als 
es mit Mehrphasenstrom der Fall ist 


Die bisherige und die voraussichtliche zu- 
künftige Entwickelung der Stadtfernsprech- 
einrichtung in Berlin. 


Von Oberpostrath Ed. Landrath in Berlin. 
(Fortsetzung von S. 789). 


Die Richtigkeit der Schlussfolgerungen 
hinsichtlich der zukünftigen Gesammtzahl 
der Theilnehmer dürfte im Weiteren auch 
aus folgender Erwägung hervorgehen. 

Nach dem angezogenen Verwaltungs- 
bericht des Magistrats für 1891/92 waren in 
der Zeit vom 1. April 1891 bis 31. März 1892, 
für welche noch das ältere Einkommen- 


1. Mai 1851 . 2 
steuergesetz VOM ot Mai 1873 gültig war, in 


Berlin vorhanden: 


einkommensteuerpflichtige Personen 43432 
einkommensteuerpflichtigejuristische 
Personen und Gesellschaften 447 
desgl. forensen-physische Personen, 
welche nicht hier wohnen, hier aber 
aus Grundbesitz oder Gewerbebe- 
trieb Einkommen haben . 1357 
desgl. Militärpersonen . 158 
zusammen 45394 
Einkommensteuerpflichtige. 
Zur klassifieirten Einkommen- 
steuer — also für ein Einkommen 
von mehr als 3000 M — sind dem- 
nach im Etatsjahr 1891/92 veran- 
ner 453 


lagt gewesen . . à. 
Personen u. s£, wW, 


Wird hiervon die eben berech- 
nete Zahl von rund . ee ei 
in Abrechnung gebracht, so müssten 
unter der gemachten Annahme, 
nach welcher nur solche Wohnungs- 
inhaber, die mehr als 1500 M Miethe 
bezablen, ein Bedürfniss zur Be- 
nutzung des Fernsprechers haben 
einkommensteuerpflichtige Personen 
für die Einrichtungvon Fernsprech- 
anschlüssen ausser Betracht bleiben 
können. Da nun die auf den Satz 12 
derKlassensteuer (Einkommen 2700 
bis 3000 M) eingeschätzten 
Personen vorstehend mit eingerechnet 
sind und auf die erste Stufe der 
Einkommensteuer (Einkommen 3000 


14 394 


bis 3600 M) . . 2 2 2 2.2.2..8749 
Personen, auf die 2. Stufe der Ein- 

kommensteuer (3600—4200 M) . 6 262 
Personen, auf die juristischen Per- 

sonen etc., Forensen und Militärs 

der 1. und 2. Stufe . . 589 
Personen und auf diese vier Arten 

zusammen 15 784 


Personen entfallen, so müsste noch für 
15 784 — 14 394 = 1390 Personen mit dem ver- 
hältnissmässig geringen Einkommen von 
3600—4200 M das Bedürfniss für die Her- 
stellung von Anschlüssen vorliegen, was 
wenig wahrscheinlich erscheint, zumal aus 
diesen Gattungen von Steuerpflichtigen auch 
noch derjenige Abgang zu decken sein 
würde, der dadurch entsteht, dass auch 
unter den Personen mit höherem Einkommen 
eine grössere Anzahl vorhanden sein wird, 
die eines Anschlusses nicht bedarf. 

Nach dem Verwaltungsbericht des Ma- 
gistrats für 1892/93 sind auf Grund des 
neuen Einkommensteuer - Gesetzes vom 
24. Juni 1891 mit mehr als 3000 M Ein- 
kommen 42539 Steuerpflichtige, darunter 
12976 mit einem Einkommen unter 4200 M 
eingeschätzt worden. Die Verhältnisse 
bleiben daher unter der Herrschaft des 
neuen Gesetzes fast genau dieselben wie 
unter derjenigen des alten. 

Hiernach ist mit grosser Wahrschein- 
lichkeit anzunehmen, dass bei einer auf 
gleicher Höhe bleibenden Bevölke- 
rungszahl die Zahl der Anschlüsse 
noch unter 30000 bleiben wird. Nicht 
ohne Interesse dürfte es sein, dass diese 
Zahl bei der bereits im Jahr 1888, also zu 
einer Zeit, wo sich etwa nur 8000 Fern- 
sprechstellen im Betrieb befanden, erfolgten 
Bearbeitung des Entwurfes zu den gegen- 
wärtig bereits hoch entwickelten unter- 
irdischen Fernsprechanlagen als Grundlage 
gedient hat. 

Es erübrigt nunmehr noch, den Einfluss 
mit in den Kreis der Betrachtungen zu 
ziehen, welchen die fortschreitende, 
aber durch das Weichbild begrenzte 
Ausdehnung der Stadtin ihren Einzel- 
heiten auf die weitere Entwickelung 
der Stadtfernsprecheinrichtung vor- 
aussichtlich haben wird. 

Nach dieser Richtung hin liegt zunächst 
die Thatsache vor, dass die Bauthätigkeit 
in den letzten Jahren stetig zurückge- 
gangen ist. In welchem Maass dies der 
Fall ist, beweist u. A. das Herabgehen des 
städtischen Antheils am Reingewinn aus der 
Ausbeute des Kalkstein- und Gypslagers in 
Rüdersdorf bis auf 71847 M im Eitatsjahr 
1892/93 gegen 110036 und 129072 M in den 
Vorjahren. Die Zahl der Neubauten be- 
zifferte sich in der Zeit 


vom 1. Oktober 1889 bis dahin 1890 auf 535 


1i 51890 „1891 „ 442 
"i > I9, „ 1892 „ 388 
"i , 1892 » „ 18988 „ 318 


Bemerkenswerth ist dabei, dass die 388 
Neubauten von 1892 an Versicherungswerth 
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beinahe den 442 Bauten von 1891 gleich- 
kamen, da die Zunahme des gesammten 
Feuerversicherungswerthes der Berliner 
Grundstücke vom 1. Oktober 1890 bis 
1. Oktober 1891 143065300 M und vom 
1. Oktober 1891 bis 1. Oktober 1892 138380300 
Mark betrug. Diese Thatsache weist eben- 
falls darauf hin, dass — wie bereits früher 
angegeben — auch im Jahr 1892 die Mehr- 
zahl der Bauten solche von grösserem Um- 
fang gewesen sind, und dass daher die 
weiter vorstehend erörterten bezüglichen 
Verbältnisse sich noch mehr verschärft 
haben. 

Mit der Abnahme in der Zahl der Neu- 
bauten ist auch die Zunahme in der Zahl 
der Wohnungen stetig geringer geworden. 
Während diese, wie bereits erwähnt, gegen- 
über dem Vorjahr am 1. April 1890 noch 
17692 betrug, stellte sie sich in 1891 auf 
15844, in 1892 auf 13799 und in 1893 auf 
nur 10733 Wohnungen. 


Ungeachtet dieser Abnahme im Zugang 
der Wohnungen zeigt sich eine andauernde 
erhebliche Zunahme in der Zahl der unver- 
miethet gebliebenen Wohnungen. Es waren 
als leer gemeldet am 1. Oktober 1890 14 671 
Wohnungen und 370 Gelasse, am 1. Oktober 
1891 20718 Wohnungen und 478 Gelasse, am 
1. Oktober 1892 28176 Wohnungen und 462 
Gelasse, am 1. Oktober 1893 33400 Woh- 
nungen und 4% Gelasse. 

Allerdings sind etwa zwei Drittel der 
unvermietheten Wohnungen solche, die nur 
bis zu 300 M Miethsertrag bringen, für die 
Herstellung von Fernsprechanschlüssen also 
überhaupt nicht in Betracht kommen. 
Immerhin bleibt aber die Thatsache be- 
stehen, dass die Zahl der unvermietheten 
Wohnungen beinahe in allen Miethsab- 
stufungen zunimmt und dass die Bevölke- 
rung sich infolge der ungünstigen Erwerbs- 
verhältnisse mehr und mehr in grösseren 
Wohnungen zusammendrängt, die sich da- 
durch für den Einzelnen billiger stellen, als 
es bei der Benutzung kleinerer, für die 
Einzelfamilie noch zu theuren Wohnungen 
der Fall sein würde. 

Im Zusammenhang mit dem hieraus 
sich ergebenden Sinken des Miethswerthes 
der kleineren Wohnungen steht der ausser- 
ordentlich starke Wechsel der Wohnungen. 
Im Lauf des Jahres 1893 ist z. B. mehr als 
50 °% aller Wohnungen — 225273 — dem 
Wechsel der Miether unterworfen gewesen, 
während nur 1879 Fernsprechanschlüsse, 
also etwa 10%, der Gesammtzahl, zu ver- 
legen waren. Da auf etwa 21 Wohnungen 
ein Anschluss entfällt, sind im Verhältniss 
fast sechsmal mehr Wohnungen gewechselt 
als Anschlüsse verlegt worden, was darauf 
hinweist, dass die Inhaber von Fernsprech- 
stellen ungleich sesshafter sind, als der übrige 
Theil der Bevölkerung es ist. 


Wie ohne Weiteres zu erkennen ist, 
begünstigt die gegenwärtige Entwickelung 
der Wohnungsverhältnisse den ferneren Zu- 
gang an Fernsprechanschlüssen in keiner 
Weise. 

Mit der Abnahme in der Zahl der Neu- 
bauten und der Zunahme in der Zahl der 
unvermietheten Wohnungen geht aber auch 
eine von Jabr zu Jahr erheblicher werdende 
Abschwächung in der Zunahme der Be- 
völkerung Hand in Hand. Die näheren An- 
gaben hierüber enthält die nachstehende 
Uebersicht E, aus welcher sich ergiebt, dass 
diese Zunahme von 4%% im Jahr 1888 auf 
1,9% im Jahr 1894 zurückgegangen ist. 

Die Zunahme der Bevölkerung ergiebt 
sich aus dem Ueberschuss der Einwande- 
rungen über die Auswanderungen, welcher 
den Zugang an Fernsprechstellen unmittel- 


bar beeinflusst, und demjenigen der Ge- 
burten, 


ü hs der Bevölkerung und der Fernsprechanschlüsse in Berlin 
Ryor den AUALA S Jahre 1886 bis 1894. 


Die Zahl 
i Der Zuwachs der Ider Fern- 
Bevölke- 
Bevölkerung sprechan- 
Juhr en. gegen das Vorjahr | schlüsse 
Den stellt sich nach |betrug am 
Ende des Ende den 
Jahres Fahren 
der An- Procenten 
gahl aut | auf 
a aa aa o 5 
ee ee D S N 
1885 1 315 610 ES, g S 4 324 
1886 1 362 465 46 855 3,6 5 507 
1887 | 1414046 | 51581 3,8 6 954 
1888 1 470 230 56 184 | 4,0 9199 
1889 1 526 061 55831 ' 3,8 11 854 
1890 1 579 960 53899 3,5 14 490 
1891 1 624 8583 44 393 2,8 17 013 
1892 1 656 708 32355 ı 2,0 18 991 
1893 1 691 702 34 994 21 20 949 
1894 1 724 544 32 842 1,9 22 481 


Für das Jahr 1891 beträgt der Zuwachs 
der Bevölkerung durch Mehreinwanderung 
nur noch 1,6%, gegenüber 2,1, 2,8, 2,7, 2,6 
und 2,7%, in den Vorjahren. Da in den 
letzten zehn Jahren die Vermehrung der 
Bevölkerung durch Ueberschuss der Ge- 
burten nur 1°, betragen und die Zahl der 
Geburten seit 17 Jahren fast ununterbrochen 
abgenommen hat (von 47,2 auf 1000 Ein- 
wohner im Jahr 1876 auf 30,65 auf 1000 
Einwohner im Jahr 1893), so könnte ein 
weiteres Sinken der Zuwanderung, wie es 
thatsächlich stattfindet, für die Entwicke- 
lung Berlins von entscheidender Bedeutung 
werden. Hierbei kommt für die Entwicke- 
lung der Stadtfernsprecheinrichtung wesent- 
lich in Betracht, dass die eigentlich gross- 
städtischen, gut bezahlten Industrien, wie 
die Metallverarbeitung, die Maschinenin- 
dustrie, die chemische Industrie, die Papier- 
und Leder-, Holz- und Schnitzwaarenver- 
arbeitung und andere, entweder gleiche Zu- 
und Abwanderung oder nur ein geringes 
Ueberwiegen der ersteren zeigen, während 
die stärkste Mehreinwanderung bei den- 
jenigen (namentlich weiblichen) Personen 
zu verzeichnen ist, die persönliche Dienste 
leisten. Von gleicher Bedeutung als wirth- 
schaftliches Symptom ist die Abnahme des 
Fremdenverkehrs, welcher seit 1890, wo 
505 482 Fremde Berlin besuchten, bis auf 
502 634 Personen in 1892 zurückgegangen ist. 


Wie geringwerthig der in den letzten 
Jahren erfolgte Zuzug für die weitere Ent- 
wickelung der Stadtfernsprecheinrichtung 
ist, zeigt auch der Umstand, dass unter den 
177 744 Zugezogenen des Jahres 1892 26 178 
Personen vorhanden waren, welche Ange- 
hörige von selbstthätigen Gewerbetreibenden 
sind oder sich in Berufsvorbereitung be- 
finden. Im weiteren waren unter den Zu- 
gewanderten 41140 Dienstboten und 18574 
Arbeiter ohne nähere Angabe zu verzeich- 
nen. Zu diesen 85892 Personen, die, weil 
wenig steuerkräftig, zu den allgemeinen 
Lasten direkt wenig beitragen und mehr 
als eine für Handel und Industrie allerdings 
sehr wichtige Konsumbevölkerung in Be- 
tracht kommen, treten noch diejenigen Ar- 
beiter, die als solche nicht ersichtlich sind, 
so dass sicherlich weit über die Hälfte der 
Zuziehenden für die Besteuerung und für 
die Einrichtung von Fernsprechstellen über- 
haupt ohne Weiteres ausser Betracht bleibt. 
Thatsächlich ist die Zahl der infolge Zu- 
zuges wirklich zur Besteuerung gelangen- 
den Personen aber noch unvergleichlich 
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während der 


Der procen- Die Zahl 

tuale | der Ein- 

Der Zuwachs an | Zuwachs an | Ein An- | wohner, 

Fer h- welche 

Fernsprech- ernsprec schluss [auf einen 

anschlüssen Anschluss 

anschlüssen gegen istgegenüber | entfällt entfällt 

das Vorjahr stellt [dem procen- | aut... | hat sich 

tualen Zu- gogon das 

sich nach wachs der Ein- Vorjahr 

Bevölkerung | wohner md 

der An- Procenten i um. um 

zahl auf, aut ig Procent 
6 o on 8. . | m 
1183 , 274 7,6 fache 248 18 
147 | 26,0 6,8 , 203 18 
2 245 32,3 81 , 160 21 
2 655 29,0 76 s» 128 20 
2 636 22,2 63 ,» 108 16 
2 523 17,4 62 , 96 1 
1978 |; 11,6 58 , 87 9 
1 958 10,8 49 ,» 81 7 
1532 7,3 38B y 77 5 


niedriger und hinsichtlich derjenigen, die 
auf ein Einkommen von mehr als 1200 M 
einzuschätzen und für die Benutzung der 
Stadtfernsprecheinrichtung in Rechnung zu 
ziehen sind, verhältnissmässig unerheblich. 


(Schluss folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Magnetisirung des Eisens. 


Von Prof. K. Zickler in Brünn. (Zeitschr. für 
Elektrot., Heft 19, 1895). 


Versieht man einen Eisenring mit einer voll- 
kommen gleichmässigen Bewickelung und 
sendet durch dieselbe nach einander Ströme 
von verschiedener Stärke, so entspricht jeder 
Feldstärke H der Spule eine gewisse magne- 
tische Induktion B im Eisenring. Eine durch 
den Versuch ermittelte Reihe von zusammen- 
gehörigen Werthen von H und B ergiebt dann 
eine Kurve B =f (H) oder H=fı(B), welche 
man normale Magnetisirungskurve nennt. Ein 
ähnlicher Zusammenhang besteht auch zwischen 
der magnetischen Permeabilität u und der In- 
duktion B; die betreffende ‚Kurve möge durch 
«=» (B) charakterisirt sein. Der Verfasser 
zeigt, wie sich eine Gleichung vom dritten 
Grade aufstellen lässt, die sehr nahe der Be- 
dinguug u= œ (B) entspricht; ferner, wie die 
durch sie dargestellte Kurve in einfacher Weise 
zu konstruiren ist, sobald die Koordinaten eines 
genau fixirten Punktes derselben gegeben and; 
endlich wie von ihr aus auf die Gleichung un 
Konstruktion der Magnetisirungskurve über- 
gegangen werden kann. 

Um die nöthigen Anhaltspunkte zu re 
hat derselbe nach den von verschiedenen Beob- 
achtern mit Eisenringen festgestellten Versuchs- 
reihen mehrere Permeabiliätskurven konati 
und gefunden, dass diese Kurven sehr nahe 
der in Fig. 11 mit MN PS bezeichneten Dar 
gleichen. In Uebereinstimmung mit Bosang rë : 
ist angenommen, dass bei unendlichem Er 
wachsen der Feldstärke H die Induktion den 
Maximalwerth B,,, und gleichzeitig die Permea 


bilität den Werth Null (nicht 1) annimmt. on 
Permeabilitätsmaximum uo tritt bei Bo = '/s Bm 


An der Stelle u= und B=2B, hat 


die Kurve einen Wendepunkt und die 4 
diesem Punkte an die Kurve gezogene m 
ente schneidet die Ordinatenachse 1n en 
unkte R, sodass O R = 32 u ist. Die Tangen 
an dem Ausgangspunkte M der Kurve, 
welchen nach Bauer, Rayleigh U. 


OM = % genommen werden darf, schneidet 


die Ordinate des Permeabilitätsmaximums bei Q 
in einer Höhe = 2 uo p ii 
Um diese Bedingungen zu erfüllen, ason 
eine Kurve mindestens vom dritten Grad 8 
und kann die Form haben: u = et“ acli 
+a; B3. Setzt man in diese Gieichun atei 
einander die bereits bekannten Koordin 


auf. 
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der Punkte M, N, P und S ein, so lassen sich 
die Koëfficienten æ), «ı etc. bestimmen und das 
Resultat ist: 


z 1 ,31/B 21/B\W 7/BN\ 
a mlio tisla) (2,) Fola) |. 

Kennt man B, und u, so lässt sich diese 
Kurve folgendermassen konstruiren: Man zeich- 
net in ein rechtwinkeliges Koordinatensystem 
die Punkte M, N, P, S, Q und R entsprechend 
den aus der Figur erkennbaren Werthen ein, 
zieht die s ongenien MQ, RP und NV (die 
letzte parallel zur Abscissenachse) und hat 


ausserdem die Abscissenachse selbst als Tan- 
gente in S. Die Kurvenäste MN, N P und PS 


betrachtet man als Parabelstücke und kon- 
struirt sie aus den Tangenten, indem man z. B. 
sowohl MV als VN in je 4 gleiche Theile 
theilt und entsprechende Theilpunkte verbindet. 
Diese Verbindungslinien sind dann weitere 
Tangenten an die Kurve. 

ie Uebereinstimmung von Messung, Rech- 
nung und Zeichnung ersieht man am ‚besten 
aus der Denn abelle. Die in den ersten 
beiden Spalten enthaltenen Werthe wurden im 
Elektrotechnischen Laboratorium der Techni- 
schen Hochschule in Brünn an einem Ring aus 
Schmiedeeisen von 2 cm Stärke und einem 
mittleren Durchmesser von 18 cm festgestellt. 


! B 
H | B u == H | 
0,95 431 450 
1,97 3 725 1 888 
3,82 8414 | 2 306 
5,53 11 231 2030 
8,08 13 463 1 669 
12,98 15 414 1 188 
23,28 17 203 747 
68,88 19 765 287 


Die in den beiden letzten Spalten in Klam- 
mern beigefügte Abweichung gegen die Werthe 
der Spalte 3 beweist eine für die meisten prak- 
tischen Zwecke genügende Uebereinstimmung; 
dieselbe wäre noch besser, wenn die Versuchs- 
reihe eine genauere Bestimmung der Werthe 
Bo und u, zuliesse. 


Setzt man in der Slelehung der Permea- 
bilitätskurve u 2 und u= A wenn Zh die 
Feldstärke bei dem Maximum von u bedeutet, 
so lautet die Gleichung der Magnetisirungs- 
kurve: RB 


= Bo Er 
en B\ A/B a 
10 (2) 15 | Bo 30B) 


Man findet für einen beliebigen Punkt C 
der Permeabilitätskurve den REPITEN Punkt 
Cı der Magnetisirungskurve, bei welcher die 
Werthe für B als Abscissen und die Werthe für 
H als Ordinaten aufgetragen sind, dadurch, 
dass man den Strahl O C zieht und das Stück 
U D, welches dieser Strahl auf der in beliebi er 
Entfernung zur Abscissenachse gezogenen (für 
alle Punkte gemeinsamen) Parallelen UT ab- 
schneidet, auf die Ordinate des Punktes C auf- 
trägt, also UD = E C, macht. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


B, = 7760, uo = 2310. 


berechnet nach obiger 


Mit der Annahme der Hülfslinie UT ist 
auch der Maassstab, in welchem H auf der 
Ordinatenachse aufzutragen ist, festgelegt. 
Sind u und B in gleichem Maassstabe aufge- 
tragen, so entspricht O U dem Werthe 7=1. 
In unserer Figur ist der Maassstab von u fünf- 
mal er als der von B; deshalb ist 


Der Verfasser giebt auch noch an, wie die 
beiden angegebenen Gleichungen lauten, falls 
die Variable = durch den Sättigungsgrad c 

were nn, LO 
ersetzt wird. 

Schliesslich wird noch darauf hingewiesen, 
dass über den Einfluss der Dimensionen der 
Ringe auf die Maximalpermeabilität u, bei voll- 
ständig übereinstimmendem Materiale noch zu 
wenig Versuchsresultate vorliegen, als dass man 
entscheiden könnte, ob eine esetzmässigkeit, 
und welche, zwischen beiden besteht; dass in 
diesem Falle u eine Konstante ist, scheint sehr 
fraglich zu sein. G. M. 


Zum} praktischen Gebrauch der Wheatstone- 
Kirchhoff’schen Brücke. 


Von F. Kohlrausch. A Ann., Bd. 56, 
1895, 8. 177.) 


„Es handelt sich hier nur um einige prak- 
tisch brauchbare Zuthaten zur Brücke, worunter 
zwei Abänderungen der oft gebrauchten Ge- 
stalt, welche ich früher unter dem Namen 
Walzenbrücke vorgeschlagen habe“, so beginnt 
der Verfasser seine interessante Mittheilung. :; 

Man erhöht die Genaue, einer Brücke, 
wenn man sie mit zwei Zusatzwiderständen 
versieht, von welchen jeder 4,5-mal so gross ist 
als der Widerstand des Brückendrahtes selbst, 
und welche man einseitig oder beiderseitig an- 
schalten kann. Die Wahl dieser Grössen hat 
den Vortheil, dass man die so bequemen 
Obach’schen Reduktionstafeln ohne Zwischen- 
rechnung verwenden kann. Man nimmt zu den 
Zusatzrollen natürlich dasselbe Material wie für 
den Brückendraht. 

Handelt es sich Peepielaw aio um die Ver- 
gleichung nahe gleicher Widerstände, so 
schaltet man Je ein Stück 4,5 an jedes Ende 
des Brückendrahtes, addirt, falls dieser in 
1000 Theile getheilt ist, 4500 zur Ablesung, ver- 
schiebt das Komma um eine Stelle nach links 
und schlägt die erhaltene Zahl in der Tabelle 
nach. Man erreicht dadurch eine Genauigkeit 
bis auf + en 


w 


+ 0,1 Skalentheil sicher ist. 

Bei der Vergleichung sehr ungleicher Wider- 
stände schaltet man die beiden Zusatzwider- 
stände 4,5 + 4,5 vor dasjenige Stück des 


| aus den Abmessungen 
Gleichung der Kurve 


(+ 7,7 c/o) 


1838 ı— 2,7%) 1800 (-— 4,7%) 
2282 — 1,0%) 2300 (— 0,3 R 
1 998 — 1,6) 2 000 — 15 0'0 
1590 (— 4,7”) 1 600 — 4,100) 
1174 (— 12%) l 1170 (— 15%) 

788 T 5,5 0) l 780 (+ 44/0) 

812 ( 8,7 0) 810 (+ 8,0 da) 


Brückendrahtes, welches gegen das andere zu 
lang würde, addirt zur Ablesung 9000 und ver- 
schiebt das Komma um eine Stelle nach links. 


Man kontrolirt einen Brückendraht, indem 
man zwei recht ungleiche Widerstände (etwa 
100:1 oder mehr) erst auf die gewöhnliche 
Weise und dann durch Zuschalten von 4,5 + 4,5 
(wie in dem vorausgehenden Falle) mit ein- 
ander vergleicht. Die betreffenden Verhältnisse 
müssen dann übereinstimmen. 

Um die Zusatzwiderstände bequem wechseln 
zu können, genügt ein kleiner, an jeder Brücke 
leicht anzubringender Stöpselkommutator von 
6 Klötzen; noch mehr entspricht aber ein 
grosser Kommutator von 8 Klötzen, so ange- 
ordnet, dass sich die Zusatzwiderstände beliebig 
links oder rechts an den Brückendraht an- 
schalten lassen. 

Walzenbrücken mit diesen Zusätzen bauen 
nach den Angaben des Verfassers die Herren 
Hartmann & Braun. Bei dem kostspieligeren 
Modelle ist die Walze aus Marmor, bei dem 
billigeren aus Holz, das in Paraffin gekocht ist, 
nach folgendem Verfahren: Das Holz wird, in 
Paraffin untergetaucht, mit dem letzteren er- 
heblich über den Siedepunkt des Wassers (etwa 
auf 140°) so lange erhitzt, bis das Entweichen 
von Gasblasen aufhört. Alsdann lässt man 
so langsam erkalten, dass der Luftdruck Zeit 
hat, die Holzporen- mit Paraffin zu füllen. So 


1895. Heft 5l. 


‚ wenn die Einstellung auf 
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behandeltes Holz isolirt auch statische Elek- 
trieität. 

Eine weitere Beigabe zu einer Messbrücke, 
welche besonders beim Arbeiten mit Wechsel- 
strömen zur Kompensation störender elektro- 
statischer Kapacitäten von Vortheil sein kann, 
ist ein kleiner, nebenzuschaltender Konden- 
sator von beiläufig folgender Anordnung: 

„Ein 12 cm breiter und 1 m langer Streifen 
gleichmässigen Papiers von der Dicke gewöhn- 
ichen Schreibpapiers wird durch heisses Pa- 
raffin (über 1000!) gezogen und dann zickzack- 
förmig in 5 Dächer gefaltet. Die eine Seite 
des Papiers belegt man mit einem durchlaufen- 
den Stanniolstreifen, der von den Papierrändern 
etwa 1 cm frei lässt. Auf die Innenseiten der 
Dächer kommen Stanniolbelegungen in Form 
von Rechtecken und von der Grösse !ja, 1/3, 1, 
2, 4 .... 128 oder noch mehr cm?, an ihren 
Rändern gegen die gemeinsame Aussenbelegung 
etwas zurücktretend.. Durch Berühren mit 
einem heissen Nagel klebt man die Blätter an 
einigen Punkten an das Paraffinpapier. Als 
Zuleitungen dienen dünne Kupfer- oder Messing- 
drähte. 

Das Ganze wird, entsprechend zusammen- 
gefaltet, zwischen zwei Streifen dicken Glases 
und mit diesen, unter Einschiebung zweier 
Stücke Tuch, zwischen zwei in Paraffin ge- 
kochte Bretter gelegt, welche man durch 
Schrauben verbindet. Auf das obere Brett setzt 
man dann Messingklötzchen und eine Messing- 
schiene zum Einschalten der Kapacitäten neben 
den Widerstand, den man messen will. Der 
Isolationswiderstand eines auf diese Weise her- 
gestellten Kondensators überstieg 50. 106.0. 

Um endlich Reste von Polarisation nach 
dem Vorschlage von Nernst zu kompensiren, 
dadurch, dass man dem metallischen Vergleichs- 
widerstande eine Polarisationszelle zuschaltet, 
eignen sich gut die von dem Verfasser an- 
gegebenen Tauchelektroden, welche man in 
maximal leitende Schwefelsäure oder dergil. 
so tief eintaucht, dass das Minimum des Tele- 
phons gut wird. G. M. 


LITERATUR. 


Grundgesetze der Molekular hysik. Von 
Th. Schwartze, Ingenieur. it 25 Fig. im 
Text. XVI u. 209 S. Verlag von J.J.Weber, 
Lpipig. 1896. 4 M. 

Der Titel ist nicht sehr glücklich gewählt, 
über ein Viertel des Buches nimmt eine stellen- 
weise etwas streitbare Auseinandersetzun 
über die Entwicklung der mechanischen Grund- 

rincipien ein. Dann sind knapp 80 Seiten 
en atomistischen Theorien und ebensoviele 
der elektrodynamischen Wellentheorie gewid- 
met. Im letzten und umfangreichsten Kapitel 
führt der Verf. seine eigenen Gedanken am 
weitesten aus, weshalb auch dieser Abschnitt 
den meisten Widerspruch finden wird. Auf 

Grund eines höchst eier Nas Kraftbegriffs 

sucht Verf. eine allgemeine Formel zu ent- 

wickeln, die Statik und Dynamik verschmilzt, 
die Principien der Mechanik, das Gravitations- 
gesetz und die Strahlungsgesetze umfasst und — 
last notleast — das Princip von der Erhaltun 

der Energie einschränkt. Das ist etwas zuvie 
auf einmal; Wahres und Falsches, Mögliches 
und Wahrscheinliches, Erwiesenes und Speku- 
lationen sind zur Erreichung des gesteckten 

Zieles aneinandergereiht und manchmal ganz 

heterogene Dinge an den Haaren herbeigezogen. 

Verf. hat offenbar Herrn Eugen Dühring recht 

fleissig studirt; sein Buch ist auch sonst mit 

einer Menge Citate geschmückt, deren Richtig- 
keit ich nicht prüfen konnte. Leider muss ich 
estchen, dass mir verschiedenes in des Verf. Ge- 
ankengang ganz unklar geblieben ist, z.B „die 

Kraft ist immer körperlich, d.i. dreidimensional 

und somit als eine Arbeitsgrösse zu denken 

o. 14); „die als Ampère bezeichnete Einheit 
er Stromgrösse (hat zu gelten) wiederum als 

ein Arbeitselement, als eine Kraft höherer 

Ordnung, gewissermassen als ein Kraftatom 
genüber der elektromotorischen Kraft“ (!) 

F 41) u. 8. w. Aus seinen Anschauungen 

heraus bekämpft Verf. auch eine Reihe von 

mechanischen Begriffen und die Form, in der 
die elektrischen Einheiten festgelegt wurden. 

Verf. ist über die Aufgabe, die Kirchhoff der 

Mechanik gestellt, die Erscheinungen auf mög- 

lichst einfache Weise zu beschreiben, hinaus- 
egangen und hat zu erklären versucht; das 

ist ihm noch mehr misslungen als andern vor 
ihm. Schade, dass Schwartze sein Talent an 
solch fruchtlose Dinge verschwendet. 

Ueber den Anhang des Buches, Bemer- 
kungen zur Farbentheorie, ist wenig hinzuzu- 
fügen. Ich möchte nur gern wissen, in 
welchen vorsintfluthlichen Physiklehrbuch der 
Unsinn steht, den Verf. S.202 eitirt, und welche 
namhaften Physiker sich bereits den Anschau- 


ungen des Verf. angeschlossen nanen r. Egl. 
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Polyphase Electrie Currents and Alter- 
hate - Current Motors by Silvanus P. 
Thompson (London E. & F. N. Spon 125 
Strand). : 

Ein Werk, welches ausschliesslich über 

Mehrphasenströme handelt, ist eine neue Er- 

scheinung, wenn man von Rodet & Busquet 

courants polyphasés absieht. Den krausen 

Rechnungen und den oberflächlichen Beschrei- 

bungen des eben genannten Werkes gegen- 

über bedeutet Thompson’s Buch einen ent- 
schiedenen Fortschritt. Es beschäftigt sich 
nicht mit Rechnungen, die den Techniker nicht 
interessiren, und vermeidet Beschreibungen 
von Sachen, denen jeder praktische Werth ab- 
geht. Die Darstellung verräth grosses Geschick 
und zeugt von hervorragendem pidagogischon 

Talent. In den ersten beiden Kapiteln be- 

spricht der Verfasser die Grundbegriffe des 
Techselstroms. In diesen Abschnitten, die viel- 

leicht etwas zu breit gehalten sind, werden auch 
verschiedene der neueren Mehrphasengenera- 
toren beschrieben. Die Magnetanordnung der 

Fig. 35 ist übrigens zuerst von Kreinsen ange- 

geben worden. Zu den Ausführungen über 

anders als nach dem Sinusgesetz gestaltete 

Kurven mag Folgendes bemerkt sein. Es ist 

eine nicht nur von Thompson, sondern ziem- 

lich allgemein ausgesprochene Ansicht, dass, 
wenn eine unregelmässige Funktion in Reihen 
steigender Periodieität zerlegt wird, man von 
den Gliedern höherer Ordnung (die Engländer 
nennen sie upper harmonics) als eindeutig be- 
stimmten Grössen sprechen darf. Das beruht 
auf einem Irrthum über die Bedeutung der 

Fourier’schen Reihe. Diese Reihe ist eine 

der möglichen Zerlegungen nach aufsteigen- 

den Vielfachen des Winkels, nämlich die 
nach Sinusfunktionen. Mit gleicher Richtigkeit 
wie nach Sinuswellen, lassen sich andere Zer- 
legungen, z. B. nach elliptischen, oder anderen 
eriodischen Funktionen vornehmen Die 

lieder zweiter Ordnung z. B. können dabei, 
trotzdem sie denselben Winkel als Argument 
enthalten, sebr verschieden ausfallen. Ein 

Schluss aus ihnen auf Resonanz und derg). 

kann deshalb zu Täuschungen führen. Dass 

die Fourier'schen Sätze nicht nur für die 

Sinusreihen, sondern für alle fluctuirenden 

Funktionen parn hat wohl zuerst Hamilton 

gezeigt. (Vgl. hierüber z. B. Neumann’s Kreis- 

unktionen und Kronecker’s Vorlesungen über 
bestimmte Integrale.) 


Das dritte und vierte Kapitel handeln von 
den Eigenschaften des magnetischen Feldes 
und den ersten Mehrphasenmotoren. Am besten 

elungen sind dabei die historischen Darstel- 
ungen, bei welchen Thompson stellenweis 
Meisterschaft zeigt. 

Der Aufbau der Mehrphasenmotoren ist der 
Gegenstand des fünften Kapitels. Die Be- 
merkungen auf Seite 132 zu Fig. 129 wären 
wohl besser fortgeblieben; sie können nur 
irreführen. Abgesehen von dem fundamen- 
talen Irrthum, räumliche Grössen in der Ebene 
zusammenzusetzen, hängt die Zusammensetzung 
noch von der besonderen Gestalt der Kurven 
ab. Setzt man beim Zweiphasensystem an 
Stelle der Sinuslinien gerade Linien, so kehrt 
sich das Verhältniss um, es ergiebt dann der 
Zweiphasenstrom die horizontale, der Drei- 
phasenstrom eine gezackte Linie. 

Die elementare Theorie des sechsten 
Kapitels nach G. Kapp ist sehr verständlich 
geschrieben; hier äte bei Abschnitt 1 
Ferraris als Urheber der Fundamental- 
gleichungen genannt werden müssen. Die fol- 

enden Kapitel sind wohl ein wenig zuanalytisch. 
m Kapitel 10 sind die Hauptformen der Trans- 
formatoren anschaulich und klar beschrieben. 
Die Wiedergabe des Scott’schen Systems dürfte 
zu knapp garasst sein und würde durch ein 
Diagramm der elektromotorischen Kräfte ge- 
winnen. Erwähnung hätte wohl noch die 
Steinmetz’sche Schaltung mit zwei Trans- 
formatoren für das Dreiphasensystem verdient. 
Im Laboratorium ist diese Schaltung, welche 
nur Einphasentransformatoren benutzt, sehr 
bequem. 

Es folgen Kapitel 11, 12, 13 über Messungen 
der Mehrpbasenströme, Bemerkungen über den 
Entwurf von Drehfeldmotoren und das mecha- 
nische Verhalten von Mehrphasenmotoren. 
Diese Kapitel sind zum Theil nur Entwurf. 
Wie aber bei dem Thompson’schen Lehrbuch 
über die Dynamomaschinen die neuen Auflagen 
stets die Mängel der älteren verbessert haben, 
so wird auch hier die Zeit helfen. Der Gegen- 
stand ist eben noch zu neu. 

Das Werthvollste ist nach des Referenten 
Ansicht das Schlusskapitel, weiches eine über- 
aus sorgfältige Literaturübersicht enthält. 

Angesichts des Mangels an ähnlichen Er- 
scheinungen kann das neue Buch nur mit 
Freuden Li ge werden, umsomehr, als es 
auch das allerneueste Material benutzt. Dass 
bei einem solchen Werk nicht beim ersten 
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Ansatz Alles vollkommen sein kann, liegt in 
der Natur der Sache. 

Eine gute deutsche Uebersetzung wäre ge- 
wiss Vielen willkommen. P. T. 


Meyer’s Konversations-Lexikon. Fünfte 
Auflage. Achter Band. Leipzig und Wien. 
Bibliographisches Institut. 

Ein besonders auch zu Weihnachtsgeschen- 
ken geeignetes Werk ist Meyer’s Konversations- 
lexikon. Wir haben die grossen Vorzüge dieser 
gigantischen Encyklopädie schon des Öfteren 
eingehend gewürdigt, sodass für jetzt eine In- 
haltsangabe genügen mag. — 

Der achte Band enthält die Stichworte von 
Grosskreuz bis Hübbe. Von dem ausserordent- 
lich reichen Inhalt dieses Bandes seien folgende 
Artikel historisch-geographischen Inhalts er- 
wähnt. Einer der interessantesten Artikel be- 
handelt Staat und Stadt Hamburg. Um die 
Gründlichkeit der Arbeiten zu zeigen, möge 
hier der Inhalt dieses Artikels kurz besprochen 
werden. Der Verfasser beschreibt an der Hand 
einer guten Karte zunächst das Hamburgische 
Gebiet. Es folgen dann Angaben über die 
Grösse und Bevölkerung der einzelnen Gebiets- 
theile. Ueber wissenschaftliche Anstalten, höhere 
Schulen, Volks- und Fachschulen wird alles 
Wissenswerthe mitgetheilt. Ebenso findet der 
Leser genaue Angaben über dio Erträgnisse 
der Landwirthschaft. Längere Aufsätze be- 
handeln Verfassung und Verwaltung, Rechts- 
Gar Kirchen- und Finanzwesen Hamburgs. 

s folgt dann ein guter Stadtplan mit Strassen- 

verzeichniss, sowie eine durch schöne Hols- 

schnitte illustrirte Beschreibung der Stadt. 

Hieran reihen sich sehr ausführliche statistische 

Mittheilungen über Bevölkerung, Wohnungen 

und Haushaltungen, Gewerbe, Handel und 

Schifffahrt, Verkehrs- und Versicherungswesen. 

Die städtischen Einrichtungen, wie Wasserver- 

sorgung, Strassenbeleuchtung, Gaswerke, Elek- 

tricitätswerke, Feuerwehr und Friedhöfe wer- 
den ebenfalls kurz behandelt. Armenwesen, 

Heil- und Wohlthätigkeitsanstalten, Sparkassen, 

Theater, Zeitungen, Vereine, alles dies wird er- 

schöpfend behandelt. Den Schluss bildet ein 

langer historischer Artikel über Hamburg. In 
einem Anhang endlich wird noch ein langes 

Literaturverzeichniss gegeben. Man muss zu- 
estehen, dass eine solche Darstellung jeden 

billigen ‘Wunsch erfüllt. Das citirte eispiel 

ist aber typisch für die Sorgfalt und den Fleiss, 
welcher das ganze Werk auszeichnet. Aehn- 
licher Art sind die Artikel Hannover, Hansa, 

Hessen, Hildesheim, Holland und Holstein. 

Von Artikeln juristischen und national- 
ökonomischen Inhalts seien folgende Stichworte 
aufgeführt: Grundeigenthum, Güterrecht, Haft- 
pflicht, Handel. er letzte Aufsatz enthält 
reiches historisches und statistisches Material. 

Medicinischen Inhaltes sind nur die Artikel 
Haar-, Hals, und Hautkrankheiten. Die 
Schrecken dieser weit verbreiteten Uebel sind 
durch Farbendrucktafeln zur Anschauung ge- 
bracht. Andere Farbendrucktafeln stellen 
harmlose Dinge dar, nämlich Heraldik, Hiero- 
glyphen und Hochzeitskleider. Unter den 
letzteren, welchen zwei prächtige Farbendruck- 
tafeln gewidmet sind, sind indessen nicht etwa 
elegante Damentoiletten zu verstehen, sondern 
vielmehr die auffallend schönen Färbungen, 
welche manche Thiergattungen zur Paarungs- 
zeit anzunehmen pflegen. 

Der Technik sind mehrere grössere Auf- 
sätze gewidmet. Reich illustrirt sind unter 
anderen folgende: Grundbau, Hammer, Hand- 
feuerwaffen, Heizungsanlagen und Hobel- 
maschinen. 

‚WohlNiemand wird Meyer ’s Konversations- 
lexikon zur Hand nehmen, ohne dass er die 
reichste Anregung empfinge. Gerade dieses 
universellen Charakters halber sollte dieses 
a in der Bibliothek keines Gebildeten 
ehlen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues deutsch - englisches Kabel, Die be- 
stehenden Telegraphenverbindungen zwischen 
Deutschland und England genügen seit einiger 
Zeit infolge starker Verkehrszunahme, nament- 
lich in gewissen Tagesstunden, dem Bedürfniss 
nicht mehr. Nach Vereinbarung mit der eng- 
lischen Telegraphenverwaltung sind desha 
auf je einer Leitung Emden - London und 
Hamburg-London Versuche mit dem in England 
bereits auf einigen kürzeren Kabeln erprobten 
Hughes - Gegensprechverfahren angestellt 
worden. Es lag dabei die Absicht zu runde, 
die Leistungsfähigkeit der vorhandenen Be- 
triebsmittel durch das erwähnte Verfahren 
welches bekauntlich die gleichzeitige Beför. 


19. December 1895, 
——_ 0 
derung zweier Telegramme auf dem nämlichen 


Drahte gestattet, zu erhöhen, Der Ausfall der 
Versuche war anfänglich — wenigstens zwischen 
Emden und London — derart günsti dass 
man hoffen durfte, die neue Schaltung Ñr den 
deutsch-englischen Telegraphenverkehr dauernd 
mit Vortheil verwenden zu können. Leider 
hat sich diese Hoffnung nicht bestätigt. Während 
des weiteren Verlaufes der Versuche war es 
nämlich häufig, selbst unter Aufbietung der 
grössten Sorgfalt und unter Heranziehung der 
tüchtigsten Beamten zur Bedienung der ip a- 
rate, nicht möglich, einen befriedigenden Betrieb 
zu erzielen. Es musste hieraus der Schluss 

ezogen werden, dass die deutsch-englischen 

abelleitungen infolge ihrer beträchtlichen 
Länge und wegen des Hinzutretens ausge- 
dehnter oberirdischer Leitungen für das Hughes- 
Gegensprechverfahren wenig günstige und 
überdies schwankende elektrische Verhältnisse 
aufweisen, wodurch die Regulirung der Apparate 
ungemein erschwert wird. Die Versuche sollen 
deshalb eingestellt werden. Es wird nunmehr 
beabsichtigt, dem gesteigerten Verkehr durch 
Legung eines neuen Kabels Rechnung zu 
tragen. Die hierzu erforderlichen Arbeiten 
dürften bereits im kommenden Frühjahr in An- 
griff genommen werden. 


Tolegraphenlsitingen aus Kupfer. Schon 
früher haben wir berichtet, dass die Western 
Union Telegraph Co. mehr und mehr dazu 
übergeht, für Telegraphenleitungen Kupferdraht 
statt Eisendraht zu verwenden. Nach dem jetzt 
vorliegenden Geschäftsbericht dieser Gesell- 
schaft für das Jahr 1894/95 (1. Juli bis 80 Juni) 
sind von den in diesem Zeitraume neu gezo- 
genen 19 093 km T er en mehr als 
16000 km Kupferdraht, In dem Bericht wird 
ausdrücklich hervorgehoben, dass es die Ab- 
sicht der Gesellschaft ist, künftighin, wo alte 
Leitungen durch neue ersetzt werden sollen, 
und beim Bau neuer wichtigerer Linien aus- 
schliesslich Kupfer zu verwenden, da es sich 
ezeigt hat, dass dies Material, wenn alle 
Faktoren in Betracht gezogen werden, für den 
Betrieb vortheilhafter und ökonomischer ist als 
Eisen; die höheren Anlagekosten werden voll- 
ständig aufgewogen durch die grössere Ge- 
schwindigkeit, mit welcher über Kuprerieitongen 
telegraphirt werden kann, durch das geringere 
Gewicht und durch den Umstand, dass Kupfer- 
drähte weniger den schädlichen atmosphärischen 
Einflüssen ausgesetzt sind, als Eisendrähte. Das 
Verhältniss stellt sich erst Beer ine: für 
Kupferdrähte so günstig, nachdem in den letzten 
Jahren in Bezug auf die Herstellung derselben 
wesentliche Fortschritte gemici worden sind 
und überhaupt bei der Fabrikation die Bedürf- 
nisse der Telegraphie mehr Berücksichtigung 
efunden haben. Die Gesellschaft verwendet 
ast ausschliesslich zwei Grössen, No. 9 und 
No. 10 der B. & S.-Drahtlehre, von 2.9 resp. 
2,6 mm Durchmesser und 58,8 resp. 43,7 kg Ge- 
wicht per km. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrieitätswerk Wangen - Wietlisbach. 
Am 22. November versammelten sich zu einer 
emeinsamen Besprechung im Hotel Krone in 
Solothurn die Mitglieder der Kommission Te 
Elektricitätswerkes Wangen -Wietliebach, ie 
Abgeordneten der Gemeinden Wangen, iet- 
lisbach, Niederpipp, Solothurn, Greuchen, Burg" 
dorf, sowie verschiedene Grossindustrielle der 
Umgebung. 
ach Eröffnung der Versammlun 
Herrn Oberst Roth, Präsident des 
comités für das Elektricitätswerk Wangen 
Wietlisbach, referirte Herr J., POE 
Ingenieur von Aarau, über das projektirte W er. 
Durch Anlage eines Kanals von ca. N 
Länge sollen aus der Aare ca. 1600 PS, ge 
messen an den Turbinenwellen, nutzbar g5 
macht werden. Die Kosten für die diven 
kraftanlage, incl. Maschinenhaus und Tur pa 
sind von Herrn Schmid auf 1225900 Fres. a 
rechnet, und zwar ist diese Summe ‚auß 
genden Hauptposten zusammengesetzt: 


durch 
itiativ- 


Kosten für den Landerwerb 78000 Frcs. 
Kosten des Wehres und des Ein- 

laufkanals . = 2 2 . . . . M0600 » 
Kosten des Oberwasserkanals . 459950 » 
Kosten des Maschinenhauses mit 

Ueberlauf und Leerlauf . 186040 » 
Kosten des Unterwasserkanals . 9140 ~» 


Kosten der gesammten Turbinen- 
anlage, fertig montirt . . 170.000 


i . l 6- 
Durch Aufwand eines weiteren An 
kapitals von 280000 Frcs. könnte die Io Ken 
Turbinenwellen verfügbare Kraft von | 
2000 PS erhöht werden. non Ki 
Im Turbinenhaus würden 5 ae i 
je 400 PS aufgestellt und mit jeder Ye pelt 
eine Wechselstrommaschine direkt ge, T 
Die elektrischen Einrichtungen iine i 
schinenstation, Generatoren, Erregermas 


AF o a un 


r- 


19. December 1896. 


Apparatenwand, alles fertig montirt und be- 
rechnet zu . . . . . . . . . 226800 Fres. 
die Leitungsanlage und Trans- 

formatoren (die grössten Ent- 


fernungen hetragen ca 25 km) 364116 ,ẹ 
Für Gründungsspesen, Pläne, Bau- 

leitung,Bauzinseistin Rechnung 

gebracht e e... >». . 2080% ,» 
sodass sich die Gesammtanlage- 

kosten des Werkes auf ca. . . 2300000 ,ẹ 


belaufen werden. 


Die Betriebsrechnung weist bei angemesse- 
ner  Amortisatin un bei 4-procentiger 
Verzinsung des Anlagekapitals ein Total der 
Ausgaben von 200000 Fres. auf. Das ermög- 
licht nach den Berechnungen des Herrn 
Schmid die Abgabe der Kratt pro Pferdekraft 
und Jahr zum Durchschnittspreis von 144 Frcs., 
die Kraft gemessen auf der Motorwelle am 
Verbrauchsort. Dabei ist vorausgesetzt, dass 
die Kraft auf Kosten des Elektricitätswerkes 
für jede Ortschaft an eine Centralstelle geleitet 
würde und dass die Vertheilung der Energie 
von dieser Centralstelle aus Sache des betreffen- 
den Abonnenten wäre. 

Das bestehende Comité wurde in dem Sinne 
erweitert, dass weitere Mitglieder von Solothurn, 
Greuchen, Burgdorf, sowie die Herren Lang- 
Neher und Dr. Sieber beigezogen wurden, 
welche die gemachten Vorlagen einer genauen 
Prüfung zu unterziehen haben. Dr. Bl. 


Elektrische Strassenbeleuchtung in St. 
Petersburg. Die Stadtverordnetenversammlung 
hat die elektrische Beleuchtung des Wosress- 
enski- und Jsmailow’schen Prospektes be- 
schlossen und der Firma Siemens & Halske 
für 9 Beleuchtungsperioden übergeben. Auf 
der Strecke (etwa 8 km) sollen 40 Hefner- 
Alteneck'sche Differentiallampen von je1200NK 
Lichtstärke brennen, für welche die Stadt pro 
Brennstunde und Lampe 15 Kop. zahlt. W. A. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische unterirdische Fabriksbahn in 
Berlin. Die Allgemeine Elektricitäts- 
er ni beabsichtigt von ihrem alten an 

er Ecke der Hussiten- und Hermsdorferstrasse 
gelegenen Fabrikgebäude durch die verlängerte 
Hermsdorferstrasse nach einem in der letzteren 
Strasse neu zu errichtenden Fabrikgebäude 
einen Verbindungstunnel mit einer elektrischen 
Bahn zur Personen- und Güterbeförderung 
herzustellen. Der Magistrat von Berlin hat 
hierzu unter Vorbehalt des SEEN Wider- 
rufes die Genehmigung ertheilt. Die Spurweite 
des Gleises soll 0,6 m betragen. Die auf diesem 
Gleise verkehrenden Züge sollen durch eine 
kleine elektrische Lokomotive befördert werden. 


Elektrische Strassenbahnen in Dresden. 
Der Rath der Stadt Dresden hat die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf sämmtlichen 
Strassenbahnlinien der beiden in Dresden be- 
stehenden Strassenbahn - Gesellschaften be- 
schlossen und führt diesen Beschluss nunmehr 
mit aller Beschleunigung durch. Dabei erfolgt 
die Lieferung des zum Betriebe erforderlichen 
Stromes durch die Stadt, welche zu dem Zwecke 
die von der Firma Siemens & Halske ur- 
sprünglich für deren Rechnung erbaute elek- 
trische Kraftstation erworben hat und nunmehr 
sehr erheblich vergrössert und erweitert. Die 
Stadt stellt auch die gesammten Stromzu- 
führungsanlagen für die Strassenbahnen her 
und wird dieselben in eigener Verwaltung 
unterbalten. Die Strassenbahnen haben der 
Stadt für das Vorhalten und die Unterhaltung 
der Leitungsanlagen gewisse Abgaben zu 
zahlen, während sie sich die Gleisanlagen und 
den Wagenpark selbst zu beschaffen und zu 
unterhalten haben. , 

Die Stromzuführungsanlagen für die 
Strassenbahnen werden von der Stadt Dresden 
zum Theil oberirdisch und zum Theil unterirdisch 
ausgeführt, und zwar oberirdisch auf den nach 
aussen führenden Linien, unterirdisch in den 
verkehrsreichen Strassen im Innern der Stadt. 

Die oberirdische Kontaktleitung wird von 
Querdrähten getragen, welche zu beiden Seiten 
der Strasse an eisernen Rohrmasten oder an 
Wandrosetten, welche an den Häusern ange- 
bracht sind, befestigt werden. Für die ober- 
irdischen Leitungen hat die Stadt sich nach 
eingehenden Studien des städtischen Be- 
leuchtungsamtes aus aesthetischen Gründen für 
das System Siemens & Halske mit Kontakt- 
bügel statt Kontaktrollen entschieden, weil bei 
diesem System die Zahl der Spanndrähte und 
Aufhängungen namentlich in den Kurven ge- 
ringer ist als bei dem Rollensystem. f 

Die unterirdische Stromzuführung wird 
nach dem System Klette ausgeführt. Dieses 
System gestattet vor allen Dingen die Beibe- 
haltung der in den Strassen liegenden Phönix- 
schienen, da der die Verbindung mit dem 
unterirdischen Leitungskanal herstellendeSchlitz 
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nicht in der Schiene liegt, wie bei dem Buda- 
pester System der Firma Siemens & Halske, 
sondern neben der Schiene. Das System ge- 
stattet ferner eine leichte und bequeme Zu- 
gunplichkei des Leitungskanals, ohne dass 

ierzu das Strassenpflaster aufgebrochen zu 
werden braucht, da der Leitungskanal seiner 
ganzen Länge nach mit trogförmigen Platten 
abgedeckt wird, welche mit Pflastermaterial 
ausgefüllt sind. 

s können also Betriebsstörungen der unter- 
irdischen Leitungsanlage jederzeit ohne Weiteres 
beseitigt werden. 

Der Rath der Stadt Dresden hat, bevor er 
sich für dieses System der unterirdischen 
Stromzuleitung entschied, wie wir schon früher 
mitgetheilt haben, dasselbe auf einer Versuchs- 
strecke in Dresden, welche 6 Monate im Betriebe 
stand, auf seine Betriebsfähigkeit hin geprüft. 

Sämmtliche Speiseleitungen, auch für die 
oberirdischen Leitungsanlagen, werden in der 
Erde als Kabel verlegt. 

Da die Wagen im Durchgangsverkehr theils 

auf Bahnen mit unterirdischer Leitung, theils 
auf Bahnen mit oberirdischer Leitung fahren 
sollen, so werden sie naturgemäss mit Strom- 
abnehmern sowohl für oberirdische als auch 
für unterirdische Stromzuleitung versehen. Die 
Stromabnehmer für unterirdische Stromzulei- 
tung sind derart konstruirt, dass sie sich am 
Ende der betreffenden Bahnstrecke selbstthätig 
ausschalten undausdem unterirdischen Leitungs- 
kanal heraussteigen. 
‚ ‚Die sämmtlichen Arbeiten sind z. Z. schon 
in Ausführung oder wenigstens in Vorbereitung 
begriffen. Die Erweiterung der Kraftstation 
wird Ende Januar beendet sein, die Speisekabel 
sind zum grössten Theil bereits verlegt. Die 
oberirdischen Leitungen werden montirt. Nur 
die unterirdischen Leitungsanlagen lassen sich 
mit Rücksicht auf die dabei erforderlichen Be- 
tonirungsarbeiten in diesem Jahre nicht mehr 
in Angriff nehmen. Doch sind alle diesbezüg- 
lichen Verträge bereits abgeschlossen. 

Die Lieferung der Maschinenanlage für 
die Erweiterung der Krattstation, sowie die 
Lieferung und Verlegung der Speisekabel, die 
Ausführungderoberirdischen und unterirdischen 
Leitungsanlagen, welche Arbeiten für Rechnung 
der Stadt erfolgen, sind der Firma Siemens 
& Halske übertragen. Die beiden Bahngesell- 
schaften haben die erforderlichen elektrischen 
Wagen bereits beschafft und zwar die Deutsche 
Strassenbahngesellschaft bei derFirma Siemens 
& Halske, und die Dresdner Strassenbahn- 
gesellschaft zur Hälfte ven der Union Elek- 
tricitätsgesellschaft und zur anderen Hälfte 
von Siemens & Halske. Zum Frühjahr wird 
also der elektrische Strassenbahnbetrieb_ in 
Dresden in einem Umfange und in einer Ein- 
heitlichkeit Platz greifen, wie es noch in keiner 
Stadt der Fall ist. 


Elektrische Strassenbahn Hannover-Hildes- 
heim. Von der Aktiengesellschaft Strassenbahn 
Hannover wird der Bau einer elektrischen 
Strassenbahn von Hannover nach Hildesheim 

eplant. Zugleich beabsichtigt die Gesellschaft, 

ie an dieser Bahnstrecke liegenden Ortschaften 
mit elektrischem Lichte und mit elektrischem 
Strom für Kraftzwecke zu versorgen. Mit den 
einzelnen Gemeinden sind bereits Verhandlungen 
eingeleitet worden. 


Elektrische Strassenbahn in Eisenach. 
Die landespolizeiliche Genehmigung zum Bau 
einer elektrischen Strassenbahn vom Eisenacher 
Babaha: nach Marienthal ist nunmehr ertheilt 
worden. 


Elektrische Strassenbahnen im Ruhrgebiet. 
Wie wir der „Ztschr. f. Kleinbahnen“ entnehmen, 
wird von den Stadtgemeinden Oberhausen und 
Mühlheim a. d. Ruhr die Anlage elektrischer 
Strassenbahnen mit oberirdischer Stromzu- 
führung nach dem System Siemens & Halske 
innerhalb der Bezirke der drei Bürgemeistereien 
Oberhausen, Styrum und Mülheim a. d. Ruhr 
geplant. Es sollen zunächst folgende Linien 
hergestellt werden. a) Von dem Kreuzungs- 
punkte der Essenerstrasse mit der Hamm-Ober- 
nausener Eisenbahn in Oberhausen durch die 
Essener- und Mühlheimerstrasse, die Orte Ober- 
hausen, Styrum und Mühlheim bis zum Kahlen- 
berge; b) innerhalb der Stadt Oberhausen von 
der Ecke der Mühlheimer- und Hoffnungsstrasse 
durch die Hoffnungs , Nieder-, Berg-, Bahnhof-, 
Bahn- und Marktstrasse bis zum Schnittpunkte 
der Markt- und Mülheimerstrasse; c) von der 
Mülheimer Kettenbrücke nach Eppin hofen. 
Für die Zukunft sind dann noch Verbindungen 
mit den Gemeinden Meiderich, Sterkrade und 
Osterfeld in Aussicht genommen. Die Bahnen 
sollen eine Spurweite von 1 m erhalten und 
der Personenbeförderung dienen. 


Elektrische Strassenbahn in Solingen. 
Ueber den Bau einer elektrischen Strassenbahn 


in Solingen wurde am 8. d. M. in der dortigen | 
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Stadtverordnetenversammlung verhandelt. Die 
Versammlung fasste der „Köln. Ztg.“ zufolge 
den Beschluss, von den eingereichten Angeboten 
demjenigen der Union -Elektricitätsgesell- 
schaft in Berlin näher zu treten und mit dieser 
Firma Unterhandlungen anzuknüpfen. 


Elektrische Strassenbahn in Görlitz. Einer 
Meldung des „Berl. Tagebl.“ zufolge erwarb die 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin die dem Rentier Goldstein in Berlin 
gehörige Görlitzer Pferdeeisenbahn behufs 
Einführung des elektrischen Betriebes. Der 
Strom wird dem z. Z. im Bau begriffenen 
Elektrieitätswerk entnommen werden. 

Elektrische Strassenbahnen bei Gleiwitz 
(Oberschlesien). Die Oberschlesische Dampf- 
strassenbahn, welche die Orte Gleiwitz-Zabrze- 
Morgenroth - Lipine - Königshütte und Beuthen 
verbindet, wird elektrischen Betrieb einführen 
und gleichzeitig die jetzt 35 km lange Linie 
durch weitere 55 km vergrössern. Die Bahn 
wird nur mit 11 m langen vierachsigen Wagen 
befahren. Von diesen wird die Hälfte als 
Motorwagen ausgerüstet werden, während die 
andere Hälfte als Anhängewagen Verwendun 
finden soll. Die gesammten Lieferungen sowoh 
für die Umwandelung der alten Linie, als für 
den Bau der neuen Linien sind dem Ingenieur 
August Beringer zu Charlottenburg über- 
tragen worden. 


Elektrische Vollbahn Meckenbeuren-Tett- 
nang. Am 3. d. M. wurde die von der Lokal- 
bahn A.-G. München erbaute elektrische Voll- 
bahn Meckenbeuren - Tettnang (Württemberg), 
die sich direkt an die Hauptbahn Ulm-Friedrichs- 
hafen anschliesst, eröffnet. Meckenbeuren- 
Telnang ist die erste elektrische normal- 
spurige Vollbahn Deutschlands für den öffent- 
lichen Personen- und Güterverkehr, auf welche 
die Güterwagen der Hauptbahn übergehen. 
Mit der Bahnanlage ist die elektrische 
De ung der Stadt Tettnang und die Ab- 
gabe von Kraft für den Motorenbetrieb ver- 
bunden. Die Projektirung und Bauleitung der 
elektrischen Anlagen erfolgte, wie die „Münch. 
N. N.“ berichten, durch Herrn Oskar v. Miller, 
die elektrischen Maschinen und Motoren sind 
von der Maschinenfabrik Oerlikon geliefert 


Elektrische Kraftübertragung. 


Elektrischer Fabrikbetrieb. In der Fabrik 
der Gesellschaft des echten Naxos-Schmirgels, 
Naxos Union (Jul. Pfungst) in Frankfurt a.M. 
ist der „Frankf. Ztg.“ zu oige der Dampfbetrieb 
vollständig aufgegeben und durch elektrischen 
Betrieb ersetzt worden. Die Motoren, darunter 
drei von je 35 PS und mehrere kleinere, zu- 
sammen von 130 PS erhalten ihren Strom vom 
städtischen Elektricitätswerke und betreiben 
sämmtliche Maschinen, Apparate, Aufzüge, 
Ventilatoren der Fabrik. Es ist dies die grösste 
Anlage, die bis jetzt im Anschluss an das 
Frankfurter städtische £lektricitätswerk aus- 
geführt wurde. 


Verwerthung der Gezeiten zur Erzeugung 
von Elekiricität. Wie dem „Berl. Tagebl.“ aus 
Papenburg geschrieben wird, werden schon 
seit geraumer Zeit in den an der Nordseeküste 
gelegenen Ortschaften, wie Wilhelmshaven, 
Aurich, Norden u. a, Versuche gemacht, die 
Ebbe- und Fluthströmung des Meeres zur Ge- 
winnung von Elektricität für Kraft und Licht 
dienstbar zu machen. „Anfangs, so schreibt 
das genannte Blatt, hat man sich diesen Ver- 
suchen sehr zurückhaltend gegenüber gestellt, 
und eine Ausführung der Pläne für unmöglich 
gehalten. Nach neueren Feststellungen soll 
jedoch eine Realisirung der Projekte ausser 
allem Zweifel stehen, und haben sich bereits 
namhafte Elektricitätswerke bereit erklärt, bei 
der nöthigen Unterstützung seitens der inter- 
essirenden Bevölkerung, derartige Anlagen für 
Beleuchtung und Betrieb von Maschinen herzu- 
stellen. Für hiesige StadtiPapenburg),die in ihrer 
holländischen Bauart eine Länge von ca. 21/3 
Stunden hat, plant eine süddeutsche Firma aus 
der starken Ebbe- und Fluthströmung der Ems 
ein elektrisches Werk für Kraft und Licht her- 
zustellen. Die im Januar künftigen Jahres 
stattfindenden Vorarbeiten werden ergeben, ob 
das Projekt durchführbar ist. Störend dürfte 
der Umstand sein, dass durch die Schleusen- 
anlagen desDortmund-Ems-Kanals die Strömung 
der Ems wesentlich behindert wird und so eine 
ergiebige Kraft nicht erzielt werden dürfte“. 

Der Vorschlag, die Kraft der Gezeiten zur 
Erzeugung von Elektricität zu benutzen, ist 
bereits mehrfach gemacht worden; es ist uns 
aber kein Fall erinnerlich, wo derselbe realisirt 
worden wäre, sodass man den Ergebnissen 
der oben erwähnten Versuche mit Interesse 
entgegensehen darf. 


Verschiedenes. 


Sicherheitsvorkehrungen aus Anlass elek- 
trischer Anlagen. Das österreichische Unter- 
richtsministerium hat die Veranstaltung ge- 
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troffen, dass über die Vermeidung von Unglücks- 
fällen durch Elektricität und über die Hülfe- 
leistung in solchen Fällen eine populäre Druck- 
schrift veröffentlicht wird, welche in erster 
Reihe dazu berufen sein soll, für die Lehrer 
an Volksschulen einen Leitfaden zu bilden, um 
zur Vermeidung von Unglücksfällen durch 
Elektricität in möglichst weiten Kreisen be- 
lehrend zu wirken. Diese Druckschrift hat 
den hervorragendsten Fachmann in Oesterreich 
auf dem Gebiete der Elektrieität, Herrn Hof- 
rath Dr. Adalbert von Waltenhofen, Pro- 
fessor der Elektrotechnik an der Technischen 
Hochschule in Wien, zum Verfasser. Angeregt 
war diese gemeinfassliche Darstellung durch 
das Bedürfniss, in den grossen Volksschichten 
die Kenntniss des Wesens der elektrischen 
Betriebe und insbesondere auch derjenigen, 
bei welchen hochgespannte Ströme zur Ver- 
wendung kommen, zu verbreiten und desgleichen 
dieVorkehrungen zu erläutern, welche bei Eintritt 
von Unglücksfällen zur Hülfeleistung angewen- 
det werden sollen. Die knmikolDarareranla nn 
für diese Veröffentlichung bot der auch „ETZ“ 
1894 S. 187 erwähnte Unglücksfall, welcher 
sich im Jahre 1894 in der Umgebung von Inns- 
bruck durch hochgespannte Ströme ereignet 
hatte und bei welchem der Verlust eines 
Menschenlebens zu beklagen war. Die Druck- 
schrift,welcheim k.k.Schulbücherverlage inWien 
erschienen und zu einem sehr billigen Preise 
erhältlich ist, wird sicherlich dem angedeuteten 
Zwecke entsprechen, und ist das Erscheinen 
einer solchen Belehrung mit um so grösserer 
Genugthuung zu begrüssen, als aus der That- 
sache der Publikation ersehen werden kann, 
dass die Oesterreichische Unterrichtsverwaltung 
darum bekümmert ist, dass schon auf der 
untersten Bildungsstufe — der Bedeutung der 
Elektrotechnik entsprechend — die Vertraut- 
heit mit diesem wichtigen Wissenszweige vor- 
bereitet wird. Schr. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 5. December 1895.) 


Kl. 20. H. 16231. Kontaktwagen für elek- 
trische Bahnen mit unterirdischer Stromzu- 
leitung. Hörder Bergwerks- und Hüttenverein, 
Hörde i. W. 6. 95 

Kl. 21. A. 4472. Schaltungsweise für Sammel- 
batterien mit Zusatzzellen und Hülfsmaschine. 
— Akkumulatorenfabrik, A.-G, Hagen 
i. W. 12. 9. 95. 


(Reichsanzeiger vom 9. December 1895.) 


Kl. 21. W. 9747. Verfahren zur Herstellung 
von Elektroden für Akkumulatoren. — Mar- 
cel Wuillot, Brüssel; Vertr.: Carl Pieper 
u. Heinrich Springmann, Berlin NW., Hin- 
dersinstr. 3. 30. 1. 94. 

— W. 10852. Verfahren zur Herstellung von 


Sammlerplatten. — Carl Hugo eise, 
Pössneck. 27. 9. 94. 

Ertheilungen. 
Kl. 20. 84918. Durch den Zug gesteuerte 


elektrische ERS ENIAEE — Siemens & 
Se Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 
. 5. ab. 


Kl. 21. 84870. Elektrische Leitung mit As- 
bestisolirung. — Sociėté Ostheimer 
Brothers, Paris; Vertr.: C Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 26. 2. 95 ab. 


— 84871. Wechselstrommessgeräth. — Dr. 
G. Benischke, Innsbruck; Vertr.: Carl Fr. 
a Berlin NW., Luisenstr. 26. Vom 
D. T. ab. 


— 84921. Schaltung der Ausgleichsmaschinen 
in Mehrleiteranlagen. — . Kummer & 
v Fledereenlitz bei Dresden. Vom 4.7. 

ab. 


— 84922. Pantelegraph. — Dr. J. Faber, Pir- 
masens, Schlossstr. 40. Vom 11. 10. 94 ab. 


— 84923. Verfahren zum absatzweisen Viel- 
fachtelegraphiren mit Morseapparaten. — Dr. 
L. Cerebotani, München, Sendlingerstr. 63. 
Vom 7. 4. 95 ab. 


— 84924. Blitzschutzvorrichtung mit mehrfach 
her a nsuecke — Elektriecitäts- 
"a. vormalsSchuckert& Co. Nü ; 
Vom 7. 4. 95 ab. i Ben senbere 


a ha an uodenplatie für elektrische 
elbatterien. — J. Laneel Ö 
a. Rh. Vom 6. 7. 95 ab. N 


— 84964. Wechselstrommotorzähler. — G. 
Hookham Birmingham; Vertr.: Hugo Pa- 
taky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW. 
Luisenstr. 25. Vom 27. 2. 95 ab. ' 


— 84965. Verfahren zum Gleichrichten von 
Wechselstrom mittels Stromwender. — E. von 
Stephani, Budapest; Vertr.: C. Schmidt- 
lein u. R. Kraemer, Berlin NW., Luisenstr. 22. 
Vom 19. 5. 95 ab. 

— 84982. Gesprächszähler. — O. Schlicht, 
Berlin SW., Fidicinstr. 23. Vom 23. 12. 94 ab. 

— 84983. Selbstthätiger Spannungsregler für 
elektrische Lichtanlagen. — Aug. Hopfer 
& Eisenstuck, Leipzig, Zeitzerstr. 35. Vom 
14. 4. 95 ab. u ma 

— 84984. Vorrichtung zum Reinigen oberirdi- 
scher elektrischer Leitungen. — A.Custodis, 
Düsseldorf, Rubensstr. 28. Vom 23. 4. 95 ab. 


Versagungen. 


K1. 8. S. 8111. Warmpressen von Geweben 
mittels als Elektricitätsleiter ausgebildeter 
und durch den elektrischen Strom erhitzter 
Pressspähne; Zus. z. Pat. 72649. Vom 1.11. 94. 


UVebertragungen. 
Kl. 49. 81673. John Osborn Tonkin, Westend- 


Charlottenburg. — Elektrische Gravirma- 
schine. Vom 27. 11. 94 ab. 
Erlöschungen. 


Kl. 21. 64808. 76889. 79942. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81649 vom 17. April 1894. 


Elektriceitäts-A.-G. vormals Schuckert 

Co. in Nürnberg. — Stromwender zum 

Gleichrichten von Wechselströmen mit aus- 
wechselbaren Hülfsstegen. 


In leitender Verbindung mit den Strom- 
wenderstegen @ werden leicht auswechselbare 
Hülfsstege J angeordnet, auf welchen Hülfs- 
bürsten b schleifen, die mit den Hauptbürsten 
B leitend verbunden sind. Die letzteren ver- 


P TETEE. 
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lassen die Stege G früher, als die Hülfsbürsten 
die zugehörigen Stege J, sodass die schädlichen 
Unterbrechungsfunken an diesen und nicht an 
den Hauptstegen entstehen. 


No. 81910 vom 23. Januar 1895. 


Compagnie pour la Fabrication des 
Compteurs et Matériel d’Usines à Gaz in 
Paris. — Elektricitätszähler für ein Stromver- 
brauchsnetz mit verschieden hoher Preislage. 


Der Elektricitätszähler misst und registrirt 
elektrische Energie gemäss den für die ver- 
schiedenen Verwendungszwecke festgesetzten 
verschiedenen Preisen. Hierzu besitzt der 
Zähler für jeden Verbrauchsstromkreis eine mit 
diesem in Reihe geschaltete Spule, deren Win- 
dungszahlen dem zu entrichtenden Preise ent- 
sprechen und die alle auf eine gemeinsame Ar- 
matur s einwirken. In Fig. 13 ist z. B. R die 
zum Beleuchtungsstromkreis Z gehörige Spule 


und S die zum reibkraftstromkreis P gehörige 
von nur halb soviel Windungen wie die erstere. 
RN 
Mm 
P 
Fig. 13. 


Anstatt besondere Spulen anzuwcaden, kann 
man auch die billiger zu lieferııden Ströme 
(z. B. für motorische oder Heiz-wecke) nur 
eine solche Anzahl Windungen der Hauptspule 
R durchlaufen lassen, welche im Verhältniss 
zu dem zu zahlenden Preise geringer ist, als 
die einem Grundpreis entsprechende Gesammt- 
zahl der Windungen dieser Hauptspule. 


18. December 1895. 


mn 
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No. 81834 vom 22. December 189. 


(Zusatz zum Patente No. 69947 vom ; 
tober 1892.) Rro 


Siemens & Halske in Berlin. — Vorrichtung 

zur Verhinderung einer mehr als einmaligen 

Benutzung eines unter elektrischem Verschluss 
stehenden Stellwerks. 


Durch diese Abänderung wird bezw 
die Vornahme des elektrischen Wiede: 
schlusses schon vor der Benutzung der Stell- 
werkseinrichtung zu erzwingen. Hierzu wird 
das Pendelchen P anstatt an der RiegelstangeD 
jetzt an einer mit D durch einen Doppelhebel X 
verbundenen Stange Z, welche sich somit im 
umgekehrten Sinne bewegt, aufgehängt. Nach 
Fig. 14 ist die Freigabe eingetroffen, Riegel- 
stange D ist hochgesprungen und daher É in 
die tiefste Lage gelangt. Hierbei hat sich das 


Fig. 14. 


Pendelchen P unter den Stift A der die Bewe- 
gung des Signalhebels hindernden Sperrklinke X 
gelegt. Diese Klinke X kann nur durch Nieder- 
gehen von D, d. h. Hochgehen von E ausge 
hoben werden. Geschieht dies, so kann das 
Signal gezogen werden, wobei die Schleifkränze 
R unter P vorbeistreichen, ohne es, weil ein 
Anschlag entgegensteht, nach dieser Richtung 
bewegen zu können. Beim Zurückstellen des 
Signals aber tritt durch Vermittelung der Kranz- 
stücke R eine Umdrehung des Pendelchens P 
ein, wobei Stift A von demselben abgleitet, 
Klinke K in die Signalhebelrolle einfällt und 
hierdurch ein nochmaliges Ziehen des Signals 
verhindert. Um zu verhüten, dass die mit dem 
Auslöserechen verbundene Signalscheibe schon 
Sperrung (roth) zeigt, bevor und so lange das 
Signal auf Fahrt gezogen ist, wird mit dem 
Druckkuopf F eine zweite Signalscheibe Sin 
Zusammenspiel gebracht, welche beim Nieder; 
drücken von F vor das Blockfenster tritt UN 

vermöge der Sperrung TH in dieser PN 
verharrt, bis das Stellwerk benutzt und wieder 
in seine Ruhelage gebracht ist. 


No. 82 076 vom 11. Februar 189. 


Arturo Malignani in Udine, Italien. — Ver- 
fahren zur Erzeugung eines vollkommen 
luftleeren Raumes in Glühlampen. 


In die vermittelst Luftpumpe ausgesaugtei 
Lampen werden Phosphor-, Arsenik-, Schwe fe 
oder Joddämpfe eingeführt. Diese pimp 
bilden angeblich mit dem beim Glühen a 
Fadens aus diesem selbst oder aus einem i 
diesem Zweck angebrachten Ueberzug US ien 
vertheilter Kohle entstehenden Gasen Tift- 
Niederschlag, wodurch eine vollständige 
leere erzeugt wird. 


| | 
| 


19. December 1895. 
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No. 81479 vom 10. August 1898. 


(Zusatz zum Patente No. 78926 vom 10. Au- 
gust 1893.) 


Adam Charles Girard und Ernest Auguste 
George Street in Paris. — Ofen zur Behand- 
lung von Kohle bzw. Kohlengegenständen 
nach dem durch Patent No. 78 996 geschützten 
Verfahren. 

Die Kohlengegenstände e in Stab- oder 
Plattenform beliebigen Querschnittes werden 
ununterbrochen zugeführt und in der ge- 


schlossenen Kammer c einem Lichtbogen, der 
zwischen der Elektrode d und dem Werkstück e 


den Gegenstand seines Vortrages. Während 
andere Gebiete der Elektrotechnik in ganz 
vorzüglichen schriftstellerischen Werken be- 
handelt worden sind, giebt es vollständig ab- 
geschlossene Werke über elektrische Central- 
anlagen noch nicht. Es liegt dies in dem Um- 
stande begründet, dass von einem Stillstand 
auf diesem Gebiete bis jetzt noch nicht die 
Rede ist. Auch giebt es eine ganze Reihe 
Fragen, deren Behandlung sich besser für eine 
mündliche Aussprache in fachmännischen Ver- 
einen als für schriftstellerische Behandlung 
eigne. Redner will in seinem Vortrag einige 
solcher Fragen behandeln. 

Beim Entwurf elektrischer Centralen sind 


Fig. 16. 


bildet, ausgesetzt. Die Häbne dienen zur Zu- 
bzw. Abführung der Gase, in denen die Behand- 
lung der Kohle-Körper stattfinden soll. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Eisenacher Konferenz. Wie aus der Mit- 
theilung auf S. 782/83 hervorgeht, waren auf 
der Konferenz zur Feststellung von Sicherheits- 
vorschriften für elektrische Starkstromanlagen, 
welche am 22. und 23. November in Eisenach 
tagte, sämmtliche dem Verbande angehörigen 
elektrotechnischen Vereine bis auf den Elektro- 
technischen Verein Leipzig vertreten. Die an 
den Vertreter dieses Vereins, Herrn Ingenieur 
Jacob, gesandte Einladung zur Theilnahme 
an der Konferenz ist nach einer Mittheilung 
des Vorsitzenden des Elektrotechnischen Ver- 
eins Leipzig, Herrn Umbreit, leider nicht an 
ihre Adresse gelangt, sondern anscheinend auf 
der Post verloren gegangen. Auf Wunsch des 
Herrn Umbreit bringen wir dieses zur Kennt- 
niss, damit nicht das Fehlen des Vertreters 
des Elektrotechnischen Vereins Leipzig auf der 
Eisenacher Konferenz fälschlicher Weise als 
Mangel an Interesse für den Berathungsgegen- 
stand aufgefasst werde. Wir können hinzu- 
tügen, dass der genannte Verein die Beschlüsse 
der Eisenacher Konferenz anerkennt. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. In 
der Versammlung vom 17. Oktober 1895 er- 
ledigte der Verein eine Anzahl geschäftlicher 
Angelegenheiten, Aenderung der Geschäfts- 
ordnung und Satzungen betreffend. Ferner 
wurde eine Verfügung des König]. Ministeriums 
des Innern verlesen, aus welcher ersichtlich 
ist, dass das Ministerium den Bestrebungen des 
Vereins, eine Aenderung der jetzt bestehenden 
Bestimmungen bei Neueinrichtung elektrischer 
Anlagen herbeizuführen, in dankenswerther 
Weise entgegenkommt. Der Verein beschloss, 
dass die bereits früher gewählte Kommission 
weitere Berathungen über den Gegenstand 
pflegen solle, gleichzeitig wurde beschlossen, 
dem Ministerium den Dank des Vereins zu 
übermitteln. 

Auf eine Zuschrift der Frankfurter Elektro- 
technischen Gesellschaft, betreffend die An- 
regung einer Besprechung über Sicherheits- 
vorschriften, wurde beschlossen, der Frankfurter 
Elektrotechnischen Gesellschaft mitzutheilen, 
dass auf weitere Berathungen event. einge- 

angen werden soll, sobald Vorschläge der 
ereits bestehenden Kommission über diese 
Angelegenheit vorliegen. 

Ein Antrag, die Ermässigung des Jahrcs- 
beitrages zum Elektrotechnischen Verein zu 
Dresden für Studirende der technischen Hoch- 
schule betreffend, wurde dahin erledigt, dass 
die Herren Studirenden zu jeder Veranstaltung 
des Vereins eingeladen werden sollen und das 
betreffende Programm im elektrotechnischen 
Institut anzuschlagen ist. 

In der Versammlung vom 15. November 
1895 hielt Herr Dr. Wiesengrund einen Vor- 
trag „Einige Gesichtspunkte für den Bau und 
Betrieb elektrischer Centralen“. Einleitend be- 
tonte Redner den Mangel an Literatur über 


vor allem zwei Forderungen zu erfüllen: Der 
Konsument verlangt gleichmässiges Licht zu 
möglichst niedrigem Preise und möglichst zu 
jeder Tageszeit, der Unternehmer andererseits 
hat das gleiche Interesse wie der Konsument 
an der absoluten Betriebssicherheit, doch muss 
er vom wirthschaftlichen Standpunkte aus 
möglichst grosse Einnahmen aus seinem Werk 
zu erzielen suchen. Die Berücksichtigung 
beider Forderungen gewährleistet die beste 
elektrische Centralanlage. 

f gr elche Anlage wird die betriebssicherste 
sein 

Zweifellos diejenige, welche bei weitgehend- 
ster, gleich technischer Vollkommenheit die 
einfachste ist. Man ist daher allgemein be- 
strebt, elektrische Anlagen nach diesem Ge- 
sichtspunkte zu bauen. Diese Einfachheit be- 
steht aber bei kleinen Anlagen ebenso in der 
Hinweglassung alles Ueberflüssigen, wie sie 
bei grossen in der Anwendung aller der Ein- 
richtungen besteht, welche eine Vereinfachung 
des Betriebes ermöglichen, und dass für die 
Anschaffung aufgewendete Kapital mehr als 
verzinsen. 

Im engen Zusammenhang mit der Betriebs- 
sicherheit steht die Buneintage Der jahre- 
lange Streit über den Vorzug von Gleich- und 
Wechselstrom legte sich, nachdem im Jahre 
1891 anlässlich der Frankfurter Ausstellung 
der mehrphasige Wechselstrom seine vorzüg- 
lichen Eigenschaften zur Kraftübertragun 
auf weite Entfernungen bewiesen hatte. Seit 
dieser Zeit werden Gleich- und Wechselstrom- 
anlagen von allen grossen Firmen nebenein- 
ander ausgeführt. 

Eine der schwierigsten Fragen beim Bau 
elektrischer Centralen ist die nach der Wahl 
des Maschinenaggregats, da hier eine grosse 
Mannigfaltigkeit möglich ist. 

Grosse Gleichstromanlagen werden in letzter 
Zeit fast immer in Verbindung mit Akkumula- 
toren ee deren Grösse dann so ge- 
wählt wird, dass sie allein im Stande sind, den 
Nachtbedarf zu liefern, während die Maschine 
am Tage die Ladung der Batterie besorgt und 
am Abend den gesammten Strombedarf deckt. 
Während sich so bei Gleichstromanlagen eine 

rosse Maschine als sehr vortheilhaft erweist, 
iegen die Verhältnisse bei Anwendung von 
Wechselstrom wesentlich anders. Hier würde 
die grosse Maschine nur wenige Stunden voll 
belastet laufen, andererseits ist es schwierig, 
bei Wahl einer kleinen Tagesmaschine, deren 
Grösse von vornherein festzustellen. An einem 
Rechnungsbeispiel zeigte der Vortragende, dass 
für eine Maschine von 250 PS der Leerlaufs- 
verlust einschliesslich Hysteresis und elektri- 
schem Verlust 70 PS, der Dampfverbrauch für 
Leerlauf 14 kg gegen 7,2 bei Normalbelastung 
beträgt; für 11-stündigen Betrieb gerechnet, 
giebt das einen Kohlenverbrauch von 10000 M für 
den Leerlauf und nur 3000 M für Nutzleistung. 

Das Frankfurter Werk, das mit einer 700 PS- 
Maschine arbeitet, hat aus diesem Grunde für 
die Tagesstunden den Anschluss von Motoren 
an das Netz gestattet und liefert das Kilowatt 
elektrischer Energie zu 7 Pf., ein Preis, der 
wohl gerade die eigenen Kosten deckt. 

Die Behandlung einer weiteren Frage, ob 
für Wechselstromanlagen einzelne Transfor- 
matoren oder Transformatorenunterstationen 
vorzuziehen seien, erläutert Redner unter Hin- 


weis auf ein Beispiel aus Kapp’s Werk über 
Transformatoren, aus welchem sich ergiebt, 
dass diese Frage vom rein wirthschaftlichen 
Standpunkte aus betrachtet werden muss. Für 
Wenauskedehnte kostspielige Kabelnetze kann 
in einzelnen Fällen das Einzeltransformatoren- 
system empfehlenswerth sein, bei oberirdischer 

uleitung des Stromes wird man sich wohl 
meistens für Transformatorenstationen ent- 
scheiden. 

Redner wandte sich nun zu der zweiten 
der im Anfang aufgestellten Bedingungen für 
die vortheilhafteste Anlage einer Centrale, eine 
möglichst grosse Rentabilität des Werkes zu 
erzielen. 

Sehr vielfach ist die Meinung verbreitet, 
dass die Rentabilität einer Centrale sehr ge- 
gesteigert werden kann, wenn Motoren zum 
Anschluss zugelassen werden. Wollte man für 
die Preise des Stromes dieselben Einheitssätze 
wie für Licht anwenden, so käme man zu Zahlen, 
die überhaupt nicht genannt werden dürfen. 
Begnügt man sich aber damit, dass ein Motor 
dieselben Einnahmen bringt, wie das Aequiva- 
lent seiner Grösse an Lampen, so leuchtet ein, 
dass bei dem Verhältniss der Betriebsdauer des 
Motors zu der der Lampe von etwa 1:2 bis 
1:3 der Nutzen aus der Installation von Motoren 
ein sehr geringer sein würde Eine unbe- 
schränkte Zulassung von Motoren würde eine 
Vergrösserung der ganzen Anlage bedingen 
und dadurch Kosten entstehen, die durch die 
Einnahmen nicht godec würden. Günstiger 
gestalten sich die Verhältnisse, wenn Motoren 
nur am Tage zum Anschluss kommen, da dann 
eine Vergrösserung der Maschinenanlage nicht 
erforderlich ist und die Anlage in diesem Falle 
besser ausgenutzt wird. Vom technischen 
Standpunkte erheben sich aber noch begründete 
Bedenken gegen den Anschluss von Motoren 
an Lichtleitungen. Die Ruhe des Lichtes und 
die Konstanz der Spannung leidet beim Ein- 
und Ausschalten von Motoren. 

Auch ist eine Trennung der Leitungen des- 
halb von Vortheil, weil für beide ganz andere 
Gesichtspunkte bei der Projektirung in Frage 
kommen. Bei Lichtleitungen ist eine Annahme 
wirthschaftlicher Querschnitte hr des oft 
dadurch bedingten Spannungsabfalls meist aus- 

eschlossen, während bei Motorenleitungen 
ieser Umstand nicht so schwerwiegend ist. 

Zum Schluss regte Redner noch einige 
andere Fragen an, die in seinem Vortrag zu 
behandeln die Zeit fehlte: DieFrage nach der 
Betriebssicherheit ober- und unterirdischer 
Leitungen, besonders bei Anwendung hochge- 
spannter Ströme, das Vorhandensein oder Nicht- 
vorhandensein guten Speise- und Kondensations- 
wassers, die Verwendung guter theurer Kohle 
und billiger mit geringem Heizwertb, ferner 
die Frage, in welcher Weise bestehende Gas- 
anlagen mit neu zu errichtenden elektrischen 
Centralen zu vereinigen seien. 

Die Auwesenden zoliten den interessanten 
Ausführungen des Herrn Dr.Wiesengrund leb- 
haften Beifall und schloss sich an den Vortrag 
noch eine längere Diskussion an. . 

Im geschäftlichen Theil der Vereinssitzung 
wurde auf Anregung des Verbandes hin eine 
Kommission aus 3 Mitgliedern gewählt, welche 
der Frage über die Sicherungen elektrischer 
Anlagen vor Blitzschäden nähertreten soll. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Sitzung vom 4. December. Der 
Vorstand bringt das Hinscheiden eines lang- 
jährigen Mitgliedes, des Herru Obertelegraphen- 
sekretärs Sch ulz, zur Kenntniss. _ 

Herr Ingenieur Rothert hält einen Vortrag 
über Reihenschaltung von Bogen- und 
Glühlampen, aus dem wir folgendes ent- 
nehmen: Reihenschaltungen können ohne 
Unterschied bei Gleich- und Wechselstrom in 
Verwendung kommen, nur müssen die Systeme 
entsprechend der Betriebsspannung und der 
Art des Stromes gewählt werden. Man unter- 
scheidet zwei Systeme; bei dem ersten sind die 
Lampen in die Dinion un, eingeschaltet. 
Hier ist es nothwendig, die Verbindung der 
Linienleitung entweder durch Kurzschlussvor- 
richtung, oder durch automatische Einschal- 
tung eines Frsatzwiderstandes an Stelle der 
die Linienleitung beim Erlöschen unter- 
brechenden Lampe wieder herzustellen. Bei 
dem zweiten Systeme sind die Lampen nicht 
direkt in die Linienleitung eingeschaltet, 
sondern an die sekundären Windungen von in 
Reihen eingeschalteten Transformatoren, oder 
parallel zu in Reihen geschalteten Drosselspulen 
angeschlossen. Die ältesten Systeme sind von 
Brush und Thomson-Houston, welche auch 
von Siemens & Halske und Schuckert & 
Co. ähnlich angewendet werden. Brush ver- 
wendet Betriebsspannungen bis 2700 V, und 
bringt beim Versagen resp. Ausgehen einer 
Lampe anstatt dieser automatisch einen Ersatz- 
widerstand in die Linioneiune ‚Diese beiden 
Systeme sind in Amerika der illigkeit halber 
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RUNDSCHAU. 


Die Vortheile, welche die Einführung 
elektrischen Betriebes auf Strassenbahnen 
in Bezug auf bessere und bequemere Be- 
förderung gegenüber Pferdebetrieb bietet, 
werden in vorzüglicher Weise illustrirt durch 
die kürzlich veröffentlichten Jahresberichte 
der grossen New Yorker Verkehrsgesell- 
schaften an die städtischeVerkehrsdeputation. 

Die Stadt New York hat bekanntlich 
eine langgestreckte, schmale Gestalt, indem 
die Ausdehnung in nord-stidlicher Richtung 
etwa 22 km, in ost-westlicher dagegen nur 
3 bis 3,5 km beträgt; der Länge nach wird 
die Stadt von 4 Hochbahnen durchlaufen, 
die — mittels Dampflokomotiven betrieben 
— hauptsächlich den weiteren Verkehr, auf 
grössere Entfernungen, vermitteln, während 
der kleinere Verkehr sich auf einer grösseren 
Zahl von Niveaubahnen abwickelt, die bis 
vor Kurzem durchweg Pferdebetrieb batten. 

Ein beträchtlicher Theil dieser Niveau- 
bahnen gehört der Metropolitan Traction 
Company und der Third Avenue Surface 
Company. Im Geschäftsjabre 1893/91 stellte 
sich das Verhältniss zwischen dem Verkehr 
auf der Hochbahn und demjenigen auf den 
Niveaubahnen dieser zwei Gesellschaften 
etwa wie 4:3 (genau wie 203 : 148). 

Im Laufe der letzten Jahre, und zwar 
anfangend mit dem Sommer 1893, haben die 
zwei Niveaubahn-Gesellschaften aufeinigen 
ihrer verkehrsreichsten Linien elektrischen 
bzw. Kabelbetrieb eingeführt; welchen Ein- 
fluss dies auf die Vertheilung des Verkehrs 
gehabt hat, geht daraus hervor, dass das 
obenstehende Verhältniss von 4:3 sich im 
Jahre 1894/95 auf beinahe 1:1 geändert hat 
(genauer 188 : 179). Dieser Berechnung 
liegen folgende Zahlen zu Grunde. 

Die Hochbahnen beförderten 1893/94 
202751 532 Passagiere, dagegen im Jahre 
1894/95 nur 187 614 985 Passagiere, also eine 
Abnahme von 15136547. Die Metropolitan 
Traction Company beförderte im Jahre 
1893/94 112342899, im Jahre 1894,95 da- 
gegen 129486890 Passagiere, also eineZunahme 
von 17143991. Der Verkehr der Third Avenue 
Surface Company belief sich 1893/94 aufrund 
35900000 und 1894/95 auf rund 49500000 Passa- 
giere, also eine Zunahme von 13600 000. 

Die Zunahme des Verkehrs auf den 
3 Linien in dem genannten Jahre beträgt also 
rund 15600000. Nach der Vertheilung des 
Verkehrs im Jabre 1893/91 hätten den Hoch- 
bahnen hiervon etwa 9300000 zufallen 
müssen; der gesammte Verlust dieser Bahnen 
beträgt somit rund 15,1 + 9,3 = 24,4 Millionen 
Pasgagiere, die ihr dadurch verloren ge- 
gangen sind, dass auf 4 mit ihren Linien 
konkurrirenden Niveaubahnen elektrischer 
bzw. Kabelbetrieb eingeführt wurde. Diese 
Zahlen zeigen deutlich die Vortheile des 
elektrischen und des mit ihm in Bezug auf 
Bequemlichkeit und Schnelligkeit der Be- 
förderung ziemlich gleichwerthigen Kabel- 
betriebes gegenüber dem Pferdebctriebe. 

Als direkte Folge der vorstehenden 
Verkehrsergebnisse plant die Metropolitan 
Traction Company die Einführung elektri- 
schen Betriebes auf ihren sämmtlichen Linien, 
die Kabelbahn auf dem Broadway mit ein- 
begriffen; es soll dabei ein System mit 
unterirdischer Stromzuführung in Aussicht 
genommen sein. Auch die Hochbahnen dis- 
kutiren jetzt lebhaft die Einführung des 
elektrischen Betriebes, die einen Geldauf- 
wand von 20 Millionen erfordern würde. 
Auch die New York and Harlem Railway Co. 
will zum elektrischen Betrieb übergehen 
und stellt zur Zeit auf ihrer Madison Avenue- 
Linie eingehende Versuche mit 2 Akkumu- 
latorenwagen mit je 60 Chloridakkumulato- 
ren an; wir werden demnächst über diese 
Versuche eingehender berichten. 
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Methode für Nutzeffektbestimmung von 
Transformatoren. 


Von Desire Korda, Ingenieur in Paris. 


Die Erprobung des Erwärmungsgrades 
und des Nutzeffektes von grossen Transfor- 
matoren in der Fabrik selbst, wo sie her- 
gestellt wurden, ist mit gewissen Schwierig- 
keiten verbunden, denn man verfügt weder 
über die nöthige Kraftquelle, um Be- 
lastungen von mehreren Hundert Pferde- 
stärken Stunden oder gar Tage lang bieten 
zu können, noch über Mittel, so grosse 
Energiemengen zu absorbiren. Es ist des- 
balb von Wichtigkeit, eine Methode zu be- 
sitzen, welche es ermöglicht, dem Trans- 
formator nur gerade soviel Energie zuzu- 
führen, als einer gewissen Belastung in 


Form von Verlusten im Eisen und Kupfer 


entspricht. Dadurch kann man einerseits 
die Erwärmung herbeiführen, und anderer- 
seits die Summe aller Verluste auf einmal 
messen, anstatt dieselben separat für Eisen 
und Kupfer zu bestimmen, wie dies heute 
geschieht, wo die Eisenverluste durch ein 
Wattmeter bei Leerlauf und die Kupfer- 
verluste mittels Messens der Spulenwider- 
stände nach Erwärmung bei Vollbastung 
ermittelt werden. 

Für den Fall, wo man über zwei identi- 
sche Transformatoren und ausserdem über 
einen dritten Hülfstransformator verfügt, 
giebt cs wohl eine Methode von Sumpner 
und von Kapp!), welche die rechnerische 
Bestimmung des Nutzeffektes aus Messungs- 
daten ermöglicht, aber ganz abgesehen da- 
von, dass der Wirkungsgrad des Hülfs- 
transformators dabei für alle Belastungen 
als bekannt vorausgesetzt werden muss, ist 
es eben bei grossen Transformatoren nicht 
immer der Fall, dass man gleichzeitig über 
zwei identische Apparate verfügt. 

Es soll im Folgenden gezeigt werden, 
wie man auch im Falle eines einzigen Trans- 
formators mit Hülfe je eines Watt-, Volt- 
und Ampe£remeters die Totalverluste direkt 
messen kann, vorausgesetzt, dass die Spulen 
nicht endgültig festgelegt sind. 

Die Grössen, welche als gegeben vor- 
ausgesetzt werden können, sind die Strom- 
stärke č, welche der Belastung entsprechend 
im Sekundärstromkreis erzeugt werden soll, 
und die Spannung e‘,, welche bei dieser 
Belastung an den Sekundärklemmen existirt. 
Was letztere anbelangt, dürfen wir nicht 
vergessen, dass dieselbe wegen Spannungs- 
abfall, der einerseits dem Ohm’schen Wider- 
stand r,, andererseits der magnetischen 
Streuung entspricht, kleiner ausfällt, als 
jene bei Leerlauf e} Wir setzen voraus, 
dass beiden Einflüssen nach bekannten Mess- 
methoden Rechnung getragen wird. 

Es sei nun e, jene primäre Klemmen- 
spannung, der e‘ als sekundäre Klemmen- 
spannung entspricht, und es sei n, die 
primäre, ng die sekundäre Windungszahl. 
Es wird also jede Windung der Sekundär- 


spule eine EMK von der Grösse 2 


liefern 


und in jeder wird eine EMK von . 
inducirt. 

Denken wir uns vorerst die Sekundär- 
wickelung kurzgeschlossen und zwar in der 
Weise, dass ihre Hälften gegen einander 
geschaltet werden. Dann werden sich die 
zwei gleichen, aber entgegengesetzten indu- 
eirten elektromotorischen Kräfte gegenseitig 
aufheben, sodass in der Sekundärwickelung 
kein Strom entsteht, dieselbe mithin auf die 
Primärwickelung keine Rückwirkung ausübt 
und letztere also nur soviel Strom auf- 


) Kapp, Transformatoren für Wechselstrom und 
Drehstrom. 8. 140. 
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nehmen kann, als der Magnetisirung und 
Wenn 
man hierbei die Primärspannung e, regelt, 
bis ein zwischen den Klemmen der einen 
angebrachter Span- 
Windungszahl 


den Leerlaufsverlusten entspricht. 


Sekundärspulenhälfte 
nungsmesser der halben 


1 1 ; 
-9 "a entsprechend 9 e, V anzeigt, dann wird 


im Eisenkern eine der Relation 


-= B.s. -2.108 . (1 


entsprechende maximale Induktion B auf- 


treten, wo œ die Periodenzahl pro Sekunde 
und s, der Eisenquerschnitt in cm? be- 
deutet. 


Gesetzt aber, die gegeneinander ge- 


schalteten Theile der Sekundärwickelung 


wären nicht von ganz gleicher Windungs- 
zahl, dann werden sich ihre indueirten 
elektromotorischen Kräfte auch nicht voll- 
ständig aufheben, sondern ihre Differenz 
wird in der ganzen geschlossenen Sekundär- 
wickelung einen Strom hervorbringen. Es 
seci im grösseren Theile die Windungszahl 


n 
m’ =p H” | 
und im kleineren (2 
ny = 3 Eá | 
sodass naturgemäss 
| nge Hn =n, .... (8 


Dann wird dem Uebergewicht von 2» Win- 
dungen entsprechend cine Differenz von 


272 als wirksame EMK auftreten, und in 
2 
der Sekundärwickelung einen Strom von 
der Grösse” 2” fa hervorbringen. 

T2 Ng 


Wenn wir also einen Strom von ge- 
gebener Grösse ð haben wollen, brauchen 


wir nur v so zu wählen, dass die Be- 
dingung | | 

. 2» €9 

lg = T na (4 


erfüllt sei. Letztere kann infolge (2) und (1) 
noch in die Form 


C2 
Na 


= (na — m’) Y B.s.10— (5 


1'3 to = (ng — n’) 


gebracht werden, woraus mit Hülfe von (3) 
dic Windungszahl des überwiegenden Theiles 


u_ Na ; T212. 108- 
gt (6 
und endlich nach (2) die Zahl » 
| — _1%.10° 
” = S8 Bi, EERI. 


sich ergiebt. 


Nachdem wir somit die primäre Klem- 
menspannung so reguliren, dass der zwischen 
n ; l 
pI Windungen des n,- Theiles beständig 
angebrachte Spannungsmesser die der Be- 
lastung ġ entsprechende Klemmenspannung 


C 
2 angebe, der als indueirte EMK (Leer- 


laufspannung) die Grösse a zukommt, und 


nachdem wir zum grösseren Theil ng” der 
Sekundärwickelung von dem kleineren ent- 
gegengeschalteten Theile ny so viel Win- 
dungen v zuschalten, bis der in die kurz- 
geschlossene Sekundärwickelung eingelegte 
Strommesser die verlangte Stromstärke t3 
anzeigt, so können wir zweier Dinge sicher 
sein, erstens, dass der Eisenkern dieselbe 
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magnetische Induktion erfährt, als während 
der Belastung, wie dies aus (1) erhellt, mit- 
hin dic Eisenverluste auch dieselben sind, 
wie bei Belastung, und zweitens, dass der 
sekundäre Kupferverlust rz auch derselbe 
ist, wie bei der Belastung :, des ursprüng- 
lichen Transformators. 

Es erübrigt also nur noch zu unter- 
suchen, wie sich dem gegenüber die Ver- 
hältnisse in der Primärwickelung gestalten. 
Wenn wir an der Primärspule nichts ändern 
würden, während wir in der Sekundärspule 
auf angegebene Weise einen Strom za her- 
vorbringen, so würden wir in ersterer einen 
Strom z vorfinden, der bedeutend kleiner 
wäre als der Primärstrom ^ des ursprüng- 
lichen Transformators bei der Belastung ?;. 
Dies geht daraus hervor, dass wir das 

ti 


; 7 nı 
Uebersetzungsverhältniss Pr z ab- 
2 


nach Əy 

geändert haben. Nun bilden die Ampère- 
windungen der Primär- und der Sekundär- 
spule n,2, und nč mit jenen des Leer- 
laufes n, čo (8) bei graphischer Darstellung 
die Seiten eines stumpfwinkeligen Dreiecks. 
Nach der erwähnten Abänderung gehen 
diese Werthe in folgende über: (9) m ir‘, 
2V3 und niño Damit wir also erreichen, 
dass ?,'=:, werde, d. h. dass in dem abge- 
änderten Transformator nicht nur die Eisen- 
und sekundären Kupferverluste, sondern 
auch der primäre Kupferverlust derselbe 
bleibe, wie im ursprünglichen Transformator 
bei der Belastung :,, brauchen wir nur 
ähnlich vorzugehen, wie wir es für die Se- 
kundärspule gethan haben. Wir brauchen 
nämlich nur eine Anzahl n,‘ Windungen in 
induktiver Hinsicht so zu paralysiren, dass 
das Uebersetzungsverhältniss in beiden 
Fällen dasselbe bleibt, d. h. dass 


n, m” — n ' 
Nna Ng" — Nng 


(10 


besteht. Andererseits ist naturgemäss: 


n = n” + n’ (11 
und aus diesen beiden Gleichungen mit Hülfe 
von (2) ergiebt sich: 


m= gH” \ 
a sas 02 
N, TIT m” 


Nach dieser zweiten Abänderung des 
Transformators bleibt die sekundäre Am- 
pèčrewindungszahl, wie vorher, 2»:,, hin- 


gegen jene des Leerlaufes wird 2» $ čo nd 


jene der Primärspule bildet die dritte Seite 
des so gebildeten Dreieckes. Nun liegen 
aber bei einem Transformator mit ge- 
schlossenem Eisenkern die Phasenverschie- 
bungsverhältnisse derart, dass der Leerlauf- 
strom z% mit dem Sekundärstrom tī einen 
von 180° nur wenig abweichenden stumpfen 
Winkel einschliesst. Wir begehen also einen 
ganz vernachlässigbaren Fehler, wenn wir 
annehmen, dass unser Dreieck mit jenem, 
das mit den Werthen (8) gebildet wird, in- 
folge Proportionalität zweier Seiten und 
Gleichheit des von ihnen eingeschlossenen 
Winkels ähnlich ist. Hieraus folgt, dass die 
dritten Seiten auch proportional sind, dass 
also die primäre Amptrewindungszahl im 


modifieirten Transformator 2» = ù zum 
2 ; 
Werthe hat. 


Wir sehen also, dass wir mit Hülfe eines 
Spannungs- und eines Strommessers, wie 
auch einiger Spulenschaltungen, im Stande 
sind, einen Transformator so umzu- 
gestalten, dass die darin bei Kurzschluss 
verbrauchte Energie gleich ist jener, welche 
im ursprünglichen Apparat bei gegebener 


Belastung in Form von Totalverlust in 
Wärme umgewandelt wird. Thatsächlich 
arbeitet das Eisen in beiden Fällen mit der- 
selben magnetischen Induktion und dic 
Spulen sind in beiden Fällen von denselben 
Strömen durchflossen. Mithin giebt ein in 
den Primärstromkreis geschaltetes Watt- 
meter durch direkte Ablesung die Total. 
verluste des Transformators an, und zwar 
sowohl in kaltem, als auch nach gewisser 
Zeit in warmem Zustande desselben und 
für welche Belastung immer. Trotzdem wir 
also nur über soviel Energie verfügen, als 
den Totalverlusten entspricht, können wir 
den Transformator vollständig ausprobiren 
und seine Wirkungsgradkurve bestimmen. 


Die elektrische Ausstellung in Karlsruhe, 


Von J. Teichmüller. 
(Fortsetzung von 8. 774.) 


III. Der Motor ist an der Arbeits- 
maschine befestigt und arbeitet durch 
Zahn- oder Reibungsräder auf ein 
Vorgelege, von dem die Arbeit durch 
Riemen weitergeleitet wird. Von dieser 
Art der kinematischen Verkettung sollen 
zwei Beispiele ausgestellter Maschinen er- 
wähnt werden. 

Das eine bildet eine kleine Drehbank 
der deutsch-amerikanischen Maschinenfabrik 
von Flesch & Stein in Frankfurt a. M., 
die durch einen Motor von Lahmeyer & Co. 
getrieben wurde. Auf der Rückseite der 
Drehbank, nür wenige Centimeter über dem 
Boden, ist eine Welle angebracht, auf der 
der Elektromotor mit dem Joche seines 
Magnetgestelles ‚befestigt ist. Wird diese 
Welle gedreht — was durch einen an der. 
rechten Seite über den Arbeitstisch der 
Drehbank hinausragenden Hebel bequem 
geschehen kann — so wird der Motor mit- 
bewegt und zwar so, dass ein auf der 
Ankerwelle angebrachtes kleines, aus Leder- 
scheiben zusammengesetztes Reibungsrad 
gegen ein grosses Rad von etwa 60 em 
Durchmesser gepresst wird. Letzteres ist 
mit dem Stufenrade für den Schnurlauf ver- 
bunden. Der Hebel wird durch einen an 
dem Handgriffe befestigten federnden Sperr- 
hebel festgestellt. Das Uebersetzungsver- 
hältniss ist ungefähr 1:10. 

Das zweite Beispiel hatten J. G. Weisser 
Söhne in St. Georgen im Schwarzwald in 
Verbindung mit Schuckert in einer grösse- 
ren Bohrmasehine vorgeführt. Die Art des 
Antriebs (Zahnräder und Stufenscheibe) ist 
aus der Abbildung Fig. 1 ohne weiteres zu 
erkennen. 


IV. Der Motor ist an der Arbeits- 
maschine direkt befestigt, auf welehe 
die Motorleistung durch Riemen über- 
tragen wird. Eine der glücklichsten 
Lösungen hat die Aufgabe, Arbeitsmaschinen 
durch Elektromotoren einzeln zu betreiben, 
zweifellos durch die pendelnde Aufhängung 
des Motors gefunden, welche zum ‚ersten 
Male in dem Vortrage des Herrn Richter 
im Elektrotechnischen Verein in Berlin 
(vergl. „ETZ“ 1893, S. 141 ff.) beschrieben 
wurde. Diese Antriebsweise ermöglicht eine 
gedrungene Konstruktion, leicht regulirbare 
Anspannung des Riemens und stellt ausser- 
dem, nach der während jenes Vortrages ge 
brauchten Ausdrucksweise, ein Sicherheits- 
ventil für den Motor dar, insofern bei Ueber- 
anstrengung der Arbeitsmaschine bis zum 
Stillstand der Riemen gleitet und der ane 
vor Durehbrennen geschützt wird. Mase A 
nen mit dieser Antriebsweise wären au 
auf der Ausstellung in grösserer Zahl ver 
treten. 


26. December 18986. 


Die Elsässische Maschinenbauge- 
sellschaft in Grafenstaden hatte bei den 
meisten der von ihr ausgestellten Maschinen 
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Fig. 2. 


den Motor pendelnd aufgehängt. Die fol- 
genden drei Abbildungen zeigen diese Ma- 
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schinen. Fig. 2 stellt eine" Horizontalfräs- 
maschine dar, die besonders für Anwendung 
in dem Kleingewerbe bestimmt ist. Der 


'messerschleifmaschine, Fig. 5, 


815 


menspannung durch Drehung einer (in der 
Figur deutlich erkennbaren) Schraube be- 
liebig eingestellt werden kann. Dieselbe 
Einrichtung ist bei der freistehenden Bohr- 
maschine (Fig. 4) und der Schleifmaschine 
(Fig. 3) getroffen. Die Riemenspannung 
braucht bei diesen Maschinen nur sehr ge- 
ring zu sein, weil der angewendete Riemen 
keilförmigen Querschnitt hat und in passend 
ausgedrehten Nuten läuft. Der für die 
Bohrmaschine, welche für Löcher von bis 
15 mm Durchmesser und 120 mm Tiefe be- 
stimmt ist, verwendete Motor leistet 0,8 PS 
bei 1200 U. p. M. und der Motor der 
Schleifmaschine 1 PS bei 1600 U. p. M. 
Sämmtliche Motoren sind von Schuckert 
geliefert. 


Ausser diesen Firmen hatten die Firmen 
Krummrein & Katz und C. & E. Fein 
in Stuttgart die pendelnde Aufhängung des 
Motors an der Maschine bei einer Hobel- 
und einer 
Universalholzbearbeitungsmaschine, Fig. 6, 
angewendet. Bei beiden Maschinen ist 
das Maass der Riemenspannung wie oben 
durch Hebung oder Senkung des Motors 
mit Hülfe einer Schraube verstellbar. 
Der Motor ruht aber nicht direkt auf der 
Schraube, sondern auf einer mit dieser in 
Verbindung stehenden kräftigen Spiralfeder. 


Von den Maschinen, die mit Riemenan- 
trieb, aber ohne pendelnd aufgehängten 
Motor, ausgeführt waren, sollen die Näh- 
maschinen der Firma Junker;& Ruh in 
Karlsruhe, als für den Haushalt besonders 
interessante Ausstellungsobjekte erwähnt 
werden. Der kleine Schuckert’sche Motor 
war auf die Welle der grösseren Stufen- 
scheibe aufgesetzt und konnte ;durch den- 
selben Tritt, der bei Fussbetrieb die Be- 


+ 
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Fig. 8. 


Motor von 1,5 PS und 1380 U. p. M. ist | wegung einleitet, bequem aus- und einge- 


so aufgehängt, dass das 


Maass der Rie- | schaltet werden. 
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V. Einzelantrieb 
tragung, mit getren 
von Motor und Arbeitsma 


mit Riemenüber- 
Aufstellung 


kann nicht erwarten, v 
die nichts Bemerken 
scheint, viel Neues zu erfahren. 


on dieser Anordnung, 
zu bieten 
Dennoch bot 


— 


die Ausstellung einige Beispiele dieser Ma- 
schinenkombination, die deshalb nicht ohne 
Interesse sind, weil sie als ein weiterer Be- 
weis von der Anschmiegsamkeit des Elek- 
tromotors an die jeweiligen Bedürfnisse 
gelten können. 

Ein solches Beispiel war in einer Band- 
säge von Krummrein & Katz in Stuttgart 
gegeben. Bei dieser Maschine war der Mo- 
tor, um Raum zu sparen, unterirdisch auf- 
gestellt, womit indirekt ein Zeugniss von 
der Bedürfnisslosigkeit des Elektromotors 
in Bezug auf Wartung vor dem Ausstellungs- 
besucher abgelegt war. Am Boden einer 
neben der Bandsäge gemauerten Grube ist 
eine Fundamentplatte montirt, welche die 
Lager für den pendelnd aufgehängten Motor 
enthält. Der Motor hängt, wie die anderen, 
mit seiner Riemenscheibe im Antriebsriemen 
der Maschine. 

Auf demselben Ausstellungsplatze stand 
eine Tischfräse von Krummrein & Katz 
mit senkrechter Welle. Der zugehörige 
4-pferdige Motor von Fein hat ebenfalls 
eine senkrechte Welle, er ist in Fig, 7 ab- 
gebildet. 

Ein Schuckert’scher Zweiphasenmotor 
trieb mit Riemen eine Rotationspresse von 
Albert & Co. in Frankenthal i. d. Pfalz 
und war dadurch bemerkenswerth, dass er 
gleichzeitig zwei verschiedene Geschwindig- 
keiten abzunehmen gestattete, einmal die 
des Ankers und dann die durch ein auf 
dem Motor selbst befindliches Zahnrad- 
getriebe verminderte Geschwindigkeit. 

Eine ähnliche von C. & E. Fein ausge- 
stellte Konstruktion ist in Fig. 8 wieder- 
gegeben. 

Ein interessantes Deckenvorgelege, das 
zum Antriebe einer Leitspindeldrehbank der 
Maschinenfabrik Lorenz in Ettlingen diente, 
hatte die Maschinenfabrik Esslingen 
ausgestellt. Die Anordnung stellt sich, von 
unten gesehen, etwa in den Formen der in 
Fig. 9 wiedergegebenen Skizze dar. Auf 
der Ankerwelle ist eine ebene Scheibe mit zwei 
koncentrischen vorspringenden Ringen an- 
gebracht. Diese Ringe können durch Rei- 
bung zwei kleine Räder treiben, die auf 
einer senkrecht zur Ankerachse gelegenen 
Achse, in achsialer Richtung verschiebbar, 
befestigt sind, und zwar kommt von diesen 
Rädern entweder das eine in Berührung 
mit dem inneren Ringe, oder das andere 
mit dem äusseren Ringe an einem dem 
ersten Berührungspunkte diametral gegen- 
überliegenden Punkte, je nachdem die Räder 
durch einen von der Arbeitsstelle aus zu 
handhabenden Hebel eingestellt werden. 
Aus der Skizze geht hervor, dass sich die 
Schnecke und das Schneckenrad und mit 
ihm die Stufenscheiben in den beiden Fällen 
in verschiedener Richtung drehen, und zwar 
ist die Geschwindigkeit in der einen Rich- 
tung grösser als in der anderen. Die lang- 
samere Drehung entspricht dem Hingang 
beim Schneiden eines Gewindes auf der 
Drehbank, die schnellere dem Rückgang. 
Der Motor kann natürlich durch den Dreher 
vom Arbeitsplatze aus ein- und ausgerückt 
werden. 

VI. Der Motor ist mit einer Trans- 
missionswelle direkt gekuppelt. Diese 
Antriebsweise, welche als letzte Stufe vor 
dem Gruppenantrieb in der gewöhnlichen 
Form gelten kann, soll hier nur deshalb 
erwähnt werden, weil sie auf der Ausstellung 
in einem Beispiele grösseren Umfangs aus- 
geführt war, und zwar von der Maschi- 
nenfabrik Esslingen, welche einige Holz- 
bearbeitungsmaschinen der Firma Kölle & 
Pflüger in Esslingen auf diese Weise an- 
trieb. Der Anker des Motors war also direkt 
auf die Transmissionswelle aufgesetzt. Der 
nach dem Manchestertyp gebaute Motor von 
b PS machte 1060 U. p. M. 


26. December 1895. 


. VIL Gruppenantrieb. Der gewöhn- 
liche Gruppenantrieb, bei dem der Motor 
durch Riemenübertragung auf eine Trans- 
mission arbeitet, war auf der Ausstellung — 


chronismus erreicht, so wird — nach dem 
Beispiele der Maschinenfabrik Oerlikon — 
gegen die Riemenscheibe des Motors eine 
zweite, lose Scheibe, die den Antriebsriemen 


und das ist sehr bezeichnend für dieselbe — 
nur sehr wenig vertreten. 

Eine grössere Anlage dieser Art hatte 
die Maschinenfabrik Lorenz in Ettlingen 
ausgestellt. Der Antriebsmotor war ein 
Gleichstrommotor von Lahmeyer. Ferner 
ist eine Gruppe von Misch- und Knetma- 
schinen von Werner & Pfleiderer in 
Cannstatt, getrieben von einem Drehstrom- 
motor der Allgemeinen Elektricitäts- 
gesellschaft, zu nennen. l 

Die Gruppe von Fleischbearbeitungs- 
maschinen von R. Karges in Braunschweig 
ist schon erwähnt worden. Der fünfpferdige 
Antriebsmotor von Schuckert war der ein- 
zige Einphasenmotor, der auf der Ausstellung 
im Betriebe vorgeführt wurde. Die Inbetrieb- 
setzung geschah beim Leerlauf unter Ver- 
wendung einer Kunstphase. Der Motor 
läuft zunächst ganz leer an; ist der Syn- 


trägt, gepresst; und dieser Riemen wird, so- | 


bald die beiden Scheiben durch den Druck 
vollständig gekuppelt siud, mit einer Gabel 
auf die Motorscheibe übergeführt, worauf 
die lose Scheibe wieder losgekuppelt wird. 
Drosselspule und Widerstand der Kunstphase 
werden schon vorher ausgeschaltet. Sämmt- 
liche Schaltungen werden durch einfache 
Drehung eines einzigen Hebels vollzogen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die bisherige und die voraussichtliche zu- 
künftige Entwickelung der Stadtfernsprech- 
einrichtung in Berlin. 


Von Oberpostrath Ed. Landrath in Berlin. 
(Schluss von S. 807.) 


Die auffällige Thatsache des Rückganges 


| in der Zunahme der Berliner Bevölkerung 
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wird von sachkundiger Seite dadurch he- 
gründet, dass eine Anzahl grosser Fabriken 
aus der Stadt nach den Vororten verlegt 
worden ist, und dass im Zusammenhang 


ESS 
Annaa annn N 


Fig. 9 


damit die Uebersiedelung des zahlreichen 


Personals dieser Fabriken, namentlich der 


Arbeiter, nach den fraglichen Vororten statt- 
gefunden hat. Dazu kommt, dass die 
letzteren mit ihren billigeren Miethen und 
angenehmeren Wohnungsverhältnissen, so- 
wie infolge der wachsenden Erleichterungen 
des Personenverkehrs, die durch den Zonen- 
tarif, die Wannseebahn ete. geboten werden, 
die hauptstädtische Bevölkerung in stetig 
steigendem Umfang an sich heranziehen. 

In der That hat die Bevölkerung in den 
Vororten in sehr beträchtlicher Weise zu- 
genommen. Während sich die Bevölkerung 
Berlins zwischen den letzten beiden Volks- 
zählungen, also in den fünf Jahren vom 
1. Dezember 1885 bis 1890 um 20°, ver- 
mehrte, wuchs Charlottenburg um 81,4, 
Schöneberg um 80,9, Rixdorf um 56,8, Trep- 
tow um 51,1, Tempelhof um 49,0, Wilmers- 
dorf um 428, Friedenau um 970 und 
Schmargendorf sogar um 142,2, 

Diese Ausdehnung nach Westen und Süd- 
westen dürfte, soweit sie überhaupt eineFolge 
der Berliner Auswanderung ist, weniger die 
arbeitenden als die besser situirten Klassen 
betreffen, die für die Betheiligung an der 
Stadtfernsprecheinrichtung im Wesentlichen 
in Betracht kommen. Aber auch die öst- 
lichen und nördlichen Vororte sind stark 
angewachsen: Lichtenberg um 44,6, Stralau 
um 71,2, Rummelsburg um 80,3, Pankow um 
38,8 und Weissensee sogar um 132,7 9,.. 
Schon bei der letzten Volkszählung bezifferte 
sich die Bevölkerung Berlins mit dem vor- 
maligen weiteren Polizeibezirk: (in etwa ein- 
meiligem Umkreis vom Mittelpunkt der Stadt 
aus) auf 1847314 Einwohner. 

Inzwischen hat in Charlottenburg die 
Bevölkerung die Zahl von 120000 nahezu 
erreicht, während die übrigen Gemeinden, 
von denen neuere Angaben über die Be- 
völkerungszahl nicht bekannt sind, eben- 
falls sehr bedeutend zugenommen haben. 

Das starke Anwachsen der Vororte ist 
im Wesentlichen zweifellos eine Folge der 
Entwickelung Berlins, sodass diese Ver- 
änderungen, obgleich sie sich ausserhalb 
des Weichbildes vollzogen haben und noch 
weiter vollziehen, bei der Erörterung des 
vorliegenden Themas nicht ausser Betracht 
gelassen werden können, und zwar um so 
weniger, als die hiernach zu erwartende 
Entwickelung der Stadtfernsprecheinrich- 
tung als eine besonders glückliche zu be- 
zeichnen ist, da der Ausbau der Betriebs- 
mittel an der Peripherie der Stadt sich mit 
ungleich geringeren Aufwendungen bewir- 
ken lässt wie im Innern, wo die Verhält- 
nisse im Hinblick auf die festliegenden Ver- 
mittelungsanstalten und Kabel-Aufführungs- 
punke erheblich schwieriger sind. 

Als Ursache für die ausserordentliche 
Entwickelung der Vorörte ist bereits auf 
die verbesserten Verkehrsbeziehungen hin- 
gewiesen worden. In der That liegt der 
grösste wirthschaftliche und sociale Segen, 
welchen die Stadtbahn neben sonstigen 
materiellen und ideellen -Vortheilen der 
Reichshauptstadt gebracht hat, zweifellos 
darin, dass sie — die Stadtbahn — von der 
Bevölkerung in zunchmendem Maass dem 
Bedürfniss des Aussenwohneus und Innen- 
arbeitens nutzbar gemacht wird. Diese 
Vortheile hätten jedoch lange nicht in dem 
aufgetretenen Maass erzielt werden können, 
wenn dabei nicht der unscheinbare Fern- 
Sprecher die wirksamste Hülfe geleistet hätte, 

Die Verlegung von Fabriken aus der 
Stadt nach den Vororten wäre nach den 
übereinstimmenden Versicherungen von ver- 
schiedenen betheiligten Personen geradezu 
unausführbar gewesen, wenn nicht der Fern- 
sprecher die Möglichkeit zum unmittelbaren 
den Nachtheil der Entfernung ausgleichen. 
den mündlichen Verkehr zwischen den 
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Fabrikationsstätten in den Vororten und 
den Geschäftsräumen, die nothwendig in 
der Stadt verbleiben müssen, gäbe. Aehn- 
liche Verhältnisse liegen für eine grosse 
Zahl von sonstigen Geschäftsleuten vor, die 
im Uebrigen auch in der Auswahl ihrer 
Wohnungen innerhalb der Stadt nicht 
mehr in dem Maass wie früher beschränkt 
werden, da der Fernsprecher auch hier über 
die Nachtheile, die durch die Entfernung 
zwischen Wohnung und Geschäftslokal ent- 
stehen, hinweghilft. 

Diesem Umstand dürfte -daher die 
sprungweise Entwickelung des Westens der 
Stadt im Wesentlichen mit zuzuschreiben 
sein. 

Was nun die in Zukunft zu erwartende 
Vermehrung der Fernsprechanschlüsse be- 
trifft, so ergiebt sich aus der Uebersicht E 
auf Seite 806, dass der reine Zuwachs der 
Stadtfernsprecheinrichtung in Berlin, der 
im Jahr 1889 sich auf 2655 Sprechstellen be- 
zifferte, im Jahr 1894 auf 1532 Sprechstellen 
zurückgegangen ist. Die Verminderung im 
Zuwachs während der in Frage kommenden 
fünf Jahre beträgt daher 1123 oder im Jahres- 
durchschnitt 225 Sprechstellen. Bei einer 
zukünftigen gleichen Verminderung des 
reinen Zuwachses würde dieser im Jahr 
1901 gleich Null werden und die Vermeh- 
rung der Sprechstellen bis dahin 4467 be- 
tragen. Da am Ende des Jahres 1894 22 481 
Sprechstellen sich im Betrieb befanden, so 
würden für das Jahr 1901, also in 
TJahren, als höchste Zahl 26948 Sprech- 
stellen zu erwarten sein. Bei diesem 
Zuwachs muss sich eine Vermehrung der 
Bevölkerung, wie sie in den in Betracht 
kommenden fünf Jahren stattgefunden hat, 
bereits geltend gemacht haben. Da sich die 
Bevölkerung in diesen Jahren um 198483 
und im Jahresdurchschnitt um rund 39 700 
Seelen vermehrt hat, entspricht der berech- 
nete Zugang in der Zahl der Sprechstellen 
einem Zugang in der Bevölkerung von 
39 700 >< 7 = 277 900 oder rund 278 000 Seelen. 
Die Einwohnerzahl, welche sich Ende 1894 


auf rund 1724500 gestellt hat, könnte daher 


bis zum Jabr 1901 entsprechend dem Zu- 
gang von Sprechstellen auf 2002500 an- 
wachsen. 

Allerdings sind die Erwerbsverhältnisse 
im Jahr 1894 recht ungünstige gewesen, was 
naturgemäss auch den Zuwachs an An- 
schlüssen beeinflusst haben muss. Einer- 
seits sieht sich der Geschäftsmann veran- 
lasst, alle Mittel in Anwendung zu bringen, 
die ihm den Wettbewerb erleichtern. Hierzu 
gehört in erster Linie die Beschaffung eines 
Fernsprechanschlusses. Andererseits machen 
Viele aber auch bald die Wahrnehmung, 
dass der erhoffte Vortheil sich nicht ein- 
stellt: sie kündigen ihre Anschlüsse. Unter 
den vorliegenden ungünstigen Verhältnissen 
spricht somit die Wahrscheinlichkeit dafür, 
dass der Abgang an Sprechstellen im Jahr 
1894 ein aussergewöhnlich hoher gewesen ist. 

Werden daher die Angaben in der 
Uebersicht für 1894 ausser Betracht ge- 
lassen, dann ergiebt sich für die alsdann 
in Betracht kommenden 4 Jahre eine durch- 
schnittliche Verminderung im Zuwachs von 
nur 174 Sprechstellen, so dass bei einer zu- 
künftigen gleichen Verminderung der Zu- 
wachs erst im Jahr 1904 gleich Null werden 
würde. Die für dieses Jahr zu erwartende 
Zahl von 32961 oder rund 33 000 Sprech- 
stellen würde nach der Entwickelung, wie 
sie bis einschliesslich 1893 stattgefunden hat, 
die höchste überhaupt erreichbare darstellen. 
Bis zu der gleichen Zeit könnte die Be- 
völkerungszahl, entsprechend dem Zugang 
bis 1893, auf 2147 100 anwachsen. That- 
sächlich wird eine derartige Zunahme der 
Bevölkerung aber infolge der Abnahme im 
Zuwachs weder in dem einen noch in dem 


— 
anderen Fall eintreten, so dass die be- 
rechneten Meistzahlen von rund 27 000 
oder 33000 Sprechstellen voraussicht- 
lich erst nach den Jahren 1901 oder 
1904 erreicht werden würden. 

Eine Bestätigung findet diese Schluss- 
folgerung durch die Angaben in den Spal- 
ten 8, 9 und 10 der Uebersicht E. Wie aus 
der Spalte 8 zu erkennen ist, hat der pro- 
centuale Zuwachs an Fernsprechanschlüssen 
gegenüber dem procentualen Zuwachs der 
Bevölkerung ständig, und zwar in erheb- 
licher Weise abgenommen. Diese Abnahme 
beträgt für die letzten fünf Jahre 50%, 
und, wenn man 1894 ausser Betracht lässt, 
immer noch nahezu 36°/,. Aus dieser That- 
sache lässt sich entnehmen, dass der Zu- 
gang an Fernsprechstellen in erheb- 
lich geringerem und stetig sich min- 
derndem Verhältnisse anwächst wie 
der Zugang in der Bevölkerung, und 
dass somit die vorstehend berechnete Meist- 
zahl an Fernsprechstellen erst längere Zeit 
nach dem Jahr 1901 bzw. 1904 erreicht wer- 
den wird. à 

Die Angaben in der Spalte 9 der Ueber- 
sicht E stimmen hiermit insoweit überein, 
als sie erkennen lassen, dass die Zahl der 
Einwohner, die auf einen Anschluss entfällt, 
nur noch wenig abnimmt (5°, im Jahr 1894 
gegen 21°, im Jahr 1888), dass also der 
Sättigungszustand nahezu erreicht ist. Da 
am Ende des Jahres 1894 77 Einwohner auf 
einen Anschluss kamen, so wird es auch im 
Hinblick auf frühere Erörterungen kaum 
ein Fehlgriff sein, wenn angenommen wird, 
dass der Sättigungszustand erreicht ist, 
wenn auf jeden Fernsprechanschluss 75 Ein- 
wohner entfallen. 

‘ Die Fläche des Weichbildes von Berlin, 
welche zur Bebauung herangezogen werden 
kann, beträgt rund 5881 ha, während in den 
gegenwärtig bereits vollkommen bebauten 
Radialsystemen der Kanalisation etwa vier 
Personen auf das Ar entfallen. Wird nun, 
wie es bei der Berechnung des Umfanges 
der Wasserwerke am Müggelsee geschehen 
ist, angenommen, dass auf das Ar 4,3 Per- 
sonen entfallen, so ergiebt sich für das 
vollständig ausgebaute Berlin eine höchste 
Bevölkerungsziffer von 2,5 Millionen Seelen. 

Die höchste, in Zukunft zu erwartende 
Zahl an Fernsprechanschlüssen würde sich 


hiernach auf Be _ rund 33000 berech- 


nen, was mit der Meistzahl, die nach der 
Entwickelung, wie sie bis einschliesslich 
1893 thats&chlich stattgefunden hat, vor- 
stehend ermittelt worden ist, genau überein- 
stimmt. | 

Die Zahl 33 000 weicht verhältnissmässig 
wenig von der für eine gleichbleibende 
Bevölkerungszahl berechneten ab. Es darf 
daher geschlossen werden, dass die den 
früheren Schlussfolgerungen zum Grund ge- 
legten Annahmen, namentlich also auch die- 
jenige, nach welcher im Allgemeinen nur 
für solche Wohnungsinhaber, die mehr als 
1500 M Miethe zu bezahlen im Stande sind, 
ein Bedürfniss zur Benutzung von Fern- 
sprechstellen anzuerkennen ist, ein hohes 
Maass von Wahrscheinlichkeit für ihre 
Richtigkeit haben und jedenfalls nicht zu 
ungünstig gegriffen sind. 


Da nun 


die Vermittelungsanstalt I (Franzö- 
sischestrasse) mit. . . . .» . - 
die Vermittelungsanstalt III(Oranien- 
burgerstrasse) mit . . . .. . 
die Vermittelungsanstalt IV (Prin- 
zessinnenstrasse) mit . . . . » 
die Vermittelungsanstalt V (König- 
strasse) mit . . 2 2 2 00... 
die.Vermittelungsanstalt VI (Lützow- 
strasse) mit . . 2 2 200 


4 000 
3 800 
1 400 
5 000 
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die Vermittelungsanstalt VII (Blan- 
kenfeldestrasse) mit 


diese Vermittelungsanstalten zusam- 
men also mit . . 2. 2 2... 
Klappen für Theilnehmer ausgerüstet 
sind, und die neue Vermittelungs- 
anstalt II (Moabit) in Zukunft. 
erhalten wird, ausserdem aber auch 
die technische Einrichtung der 
Vermittelungsanstalt III noch eine 
Erweiterung um . . . ... 
und diejenige der Vermittelungsan- 
stalt IV noch eine solche um . 
Klappen zulassen, so können in den 
technischen Einrichtungen 
der hiesigen Vermittelungsanstalten 31400 
Klappen für Theilnehmer zur Verfügung 
gestellt werden, so dass dem zu erwarten- 
den Meistbedürfniss annähernd genügt sein 
würde Für die aller Wahrscheinlichkeit 
nach nur geringe Zahl der fehlenden Klappen 
würden die an der Peripherie der Stadt 
bereits vorhandenen Vermittelungsanstalten 
in der ausgiebigsten Weise nutzbar ge- 
macht werden können. 

Wie ausdrücklich bemerkt werden muss, 
gelten die letzten Ausführungen nur für die 
Entwickelung der gesammten Stadt inner- 
halb des Weichbildes, nicht aber auch für 
die einzelnen Stadttheile. In diesen finden 
einschneidende Veränderungen der ver- 
schiedensten Art statt. So hat sich z. B. 
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herausgestellt, dass namentlich in der inne-. 


ren Stadt mehrere Gemeindeschulen über- 
flüssig werden, weil nicht mehr die ge- 
nügende Zahl von Schülern zu ihrem Be- 
such vorhanden ist. Dieser Umstand ist 
auf die eigenthümlichen Verschiebungen der 
Bevölkerungsmasse im Inneren der Stadt 
zurückzuführen, die dadurch verursacht 
wird, dass in dem sich herausbildenden 
Geschäftscentrum fortgesetzt eine Vermin- 
derung in der Zahl der Grundstücke statt- 
findet, indem vielfach zwei oder mehr 
Grundstücke bei dem Umbau ihrer Baulich- 
keiten im Interesse einer besseren Ver- 
werthung zu einem Grundstück mit einheit- 
licher Bebauung zusammengelegt werden. 
Ausserdem entzieht auch der Durchbruch 
und die Verbreiterung von Strassen bisher 
bebaute Grundstücke ihrer Bestimmung. 
Infolge dieser Umstände und der Erbauung 
von grossen Gasthöfen, Bierpalästen, Cafes, 
sogenannten Kaufhäusern und dergl., bat in 
den letzten Jahren z. B. die Dorotheenstadt 
etwa 20000, der Friedrichswerder etwa 
12000 Seelen verloren. In noch viel grösserem 
Maass gilt Aehnliches von der Friedrich- 
stadt, von der Friedrich-Wilhelmstadt und 
von Alt-Berlin. Auch in den Aussendistrikten 
ist infolge der Errichtung von Eisenbahn- 
und Kasernenbauten ete. mitunter eine 
unerwartete Verschiebung von Menschen- 
mengen eingetreten. Hierzu kommt die 
verschiedenartige Entwickelung in der Höhe 
des durchschnittlichen Miethswerthes. Wäh- 
rend dieser, wie bereits hervorgehoben, in 
den zum Vergleich herangezogenen Jahren 
für das gesammte Gebiet der Stadt um 
einen geringen Betrag gestiegen ist, ist er, 
wenn die einzelnen Stadtbezirke in Betracht 
gezogen werden, nur in 159 von diesen 
angewachsen, in 156 dagegen gefallen und 
in 15 auf gleicher Höhe geblieben. Aller- 
dings ist die Verminderung des Durch- 
schnittssatzes fast ausschliesslich nur in 
solchen Bezirken eingetreten, in denen er 
ohnedies schon niedrig war. Immerhin 
haben alle hier erörterten Umstände doch 
zur Folge gehabt, dass die Zahl der Ende 
1892 vorhanden gewesenen Fernsprech- 
anschlüsse bis Ende 1894 in 35 Stadtbezirken 
von_12% auf 1153, also um 137 oder 10,6% 
zurückgegangen ist. In weiteren 16 Stadt- 
bezirken ist diese Zahl mit 186 unverändert 
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Unter diesen 51 Bezirken be- 


geblieben. 
finden sich 42, in denen der durchschnitt- 
liche Miethswerth einer Wohnung den für 
die gesammte Stadt ermittelten Durchschnitt 
nicht erreicht. Bei der Mehrzahl (29) hat 
sich dieses Verhältniss dadurch noch un- 
günstiger gestaltet, dass der durchschnitt- 
liche Miethswerth gesunken ist. 

Unter den hier in Rede stehenden Be- 
zirken fällt der bereits früher erwähnte 
Stadtbezirk 10 ganz besonders auf, indem 
der an sich schon hohe durchschnittliche 
Miethswerth von 4416 M noch um 116 M 
gestiegen, dagegen aber die Zahl der Fern- 
sprechstellen von 264 auf 239, also um 25 
oder nahezu 10%, gefallen ist. Es ist dies 
deshalb besonders bemerkenswerth, weil 
dieser Bezirk zu denjenigen gehört, in 
welchen die Zusammenlegung von Grund- 
stücken in hervorragendem Maass betrieben 
ist. In der That hat sich deren Zahl auch 
in den zum Vergleich stehenden Jahren um 
4 vermindert. Dieser Thatsache gegenüber 
dürfte die mehrfach vertretene Ansicht, dass 
die Zusammenlegung der Grundstücke und 
die Erbauung grosser Geschäftshäuser die 
Vermehrung der Fernsprechanschlüsse in 
besonderem Maass begünstigen müsse, nicht 
aufrecht zu erhalten sein. Allerdings werden 
verschiedene von diesen Baulichkeiten ver- 
möge ihrer Einrichtung mehr Anschlüsse 
aufzunehmen haben, als die früher vorhan- 


denen getrennten Gebäude. Dagegen dienen 


aber auch derartige Umbauten in einer 
nicht geringen Zahl von Fällen nur den 
Zwecken eines einzelnen Geschäftes, woraus 
sich gegenüber den früheren Verhältnissen 
ein geringeres Bedürfniss an Sprechstellen 
für die in Betracht kommenden Grundstücke 
ergiebt. 

Die nachgewiesenen Verschiedenheiten 


in der Entwickelung der einzelnen Stadt- . 


bezirke sind, wie ersichtlich, nicht unerheb- 
licher Art, aber doch nicht von solcher 
Bedeutung, dass sie die gleichmässige Aus- 
nutzung der Vermittelungsanstalten zu be- 
einträchtigen vermöchten, da kleinere Ver- 
schiebungen in der Abgrenzung der An- 
schlussbezirke ausreichen werden, um die 


hervortretenden Unregelmässigkeiten aus-. 


zugleichen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Dichtebestimmungen an äusserst verdünnten 
Lösungen. 


Von Friedrich Kohlrausch. (Wiedem. Ann,, 
Bd.56, 1895, S. 185.) 


Die Versuche, von welchen hier berichtet 
wird, bezweckten festzustellen, wie genau sich 
das specifische Gewicht von Flüssigkeiten unter 
den günstigsten Umständen bestimmen lasse. 
Dieselben ergaben, dass eine Fehlergrenze bis 
auf eine Einheit der 7. Decimale erreich- 
bar ist. 

Zu den „günstigen Umständen“ gehört eine 
Temperatur, bei welcher die Ausdehnung des 
Senkkörpers derjenigen der Lösung nahezu 
gleich ist, nämlich etwa 4 bis 8%. Bei der Tem- 
peratur von 6°, bei welcher im letzten Winter 
die Versuche angestellt wurden, braucht man 
auch keinen störenden Einfluss von Strömungen 
in der Flüssigkeit zu fürchten, da solche nicht 
auftreten, wenn man nach dem Rühren hin- 
reichend (2 Minuten reichlich) wartet. 

Der benutzte Senkkörper aus sehr dick- 
wandigem Glase hatte ein Gewicht von 915,59 g 
und ein Volumen von 910,69 cm?; hierzu be- 
nöthigte man eine Wassermenge von 4953 cm}, 
welche sich in einem 38cm hohen und 16cm 
weiten starkwandigen, mit Filz umhüllten 
Becherglase befand. Aus diesen Daten folgt, 
dass nur Dichten bis zu 1,005 bestimmt werden 
konnten. 5 

Obgleich der grosse Senkkörper von fast 
1 kg Gewicht wegen des sehr regelmässigen 
Verlaufes seiner Schwingungen sich in vor- 
liegendem Falle sehr gut bewährte, räth der 
Verfasser doch, für Dichtebestimmungen bei 
gewöhnlicher Temperatur über Senkkörper von 
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100—200 g nicht hinauszugehen, weil sonst die 
Strömungen ungünstig einwirken. 

. Der schwere Senkkörper konnte an einem 
einzelnen Kokon nicht aufgehängt werden und 
ein Bündel mehrerer Fäden zeigte Ungleich- 
heiten in der ige Ansaugung. Verwendet 
man zu diesem Zweck gewöhnliche Metalldrähte, 
so tritt bei diesen die geringe und deswegen 
veränderliche Benetzung störend auf. Diesen 
Missstand vermied der Verfasser in sehr be- 
friedigender Weise durch Benutzung eines ge- 
globen platinirten Drahtes. Ein feiner 

latindraht (0,4 mm dick) wurde elektrolytisch 
mit Platinschwarz überzogen und dann in einer 
Bunsenflamme ganz kurz ausgeglüht. Es 
empfiehlt sich, den Draht vor der Verwendung 
zu wässern. 

Zu den Versuchen dienten Lösungen von 
Zucker, Magnesiumsulfat, Essigsäure und 
Schwefelsäure. G. M. 


Die Verwendung sehr feindrahtiger Thermo- 
elemente in der Meteorologie. 


Von Paul Czermak. (Wiedem. Ann. Bd. 56, 
1895, S. 852.) 


Will man rasch wechselnde Temperatur- 
änderungen, wie sie bei Föhnwetter oder in 
schlecht gemischten Luftschichten von ver- 
schiedener Temperatur auftreten, mit einem 
Quecksilberthermometer verfolgen, so kann 
man sich von dessen Unzulänglichkeit sehr 
bald überzeugen; denn es vergeht stets eine 
verhältnissmässig lange Zeit, bis das Queck- 
silber die Temperatur der Umgebung ange- 
nommen hat. Die momentan herrschende Luft- 
temperatur lässt sich überhaupt nicht ablesen. 
Empfindlicher sind Quecksilberthermometer mit 
Gefässen aus Platin, obwohl natürlich auch _ 
diese nicht augenblicklich reagiren. 

- Dagegen lat der Verfasser mit Thermo- . 
elementen aus sehr dünnen Drähten recht be- 
friedigende Resultate erzielt, denn er schreibt: 


„Ihermoelemente aus Drähten von 0,1 mm 
Dicke und 2—83 cm Länge nehmen die un 
ratur der Umgebung ungemein rasch an. e- 
russt man die Löthstelle oder überzieht man 
dieselbe mit einer dünnen Schicht von Kienruss 
mit Schellacklösung, so nehmen sie auch eine 
Strahlung (bei aktinometrischen Messungen) 
sehr gut und sehr rasch auf. Diese Methode 
hat der bolometrischen gegenüber manchen 
Vortheil. Die Empfindlichkeit wird nicht so- 
weit zu treiben sein, doch ist dies für den vor- 
liegenden Zweck gar nicht nöthig; im Gegen- 
theil ist eine geringere Empfindlichkeit geradezu 
erwünscht. Es wird genügen, die Hundertstel 
Grade sicher ablesen zu können, und dies ist 
leicht zu erreichen.“ 

Er beschreibt dann einen Apparat zur 
Messung rascher Temparaturänderungen, einen 
zweiten zum Messen derStärke der Strahlung (ein 
relatives Aktinometer) und endlich ein zu beiden 
pa sendos Galvanometer von möglichst kleiner 

chwingungsdauer bei vollständig aperiodischer 
Dampfung 
as Instrument zur Messung rascher Tem- 
eraturänderungen besteht aus zwei parallel 
befestigten. am einen Ende spitz zulaufenden 
Kupferröhren, welche mit dem Galvanometer 
verbunden werden. An die Spitzen ist das 
V-förmige Thermoelement angelöthet. Sein 
einer Schenkel besteht aus Kupfer, der andere 
aus Konstantan. In die Kupferröhren füllt 
man Wasser. Ein darin versenktes gewöhnliches 
Thermometer giebt dann den allgemeinen Tem- 
peraturverlauf, das Galvanometer die Tempe- 
raturschwankungen an. . 

Das „relative Aktinometer“ ist aus zwei 
koncentrischen Messingröhren hergestellt, welche 
der Länge nach durchschnitten und durch zwei 
Ebonitstreifen von einander getrennt sind. Jede 
der beiden Hälften lässt sich mit dem Galva- 
nometer verbinden. Der Hohlraum zwischen 
den beiden Röhren ist unten durch einen Boden 
aus Kupfer verschlossen und kann mit Wasser 
angefüllt werden. Zwischen beiden ebenfalls 
von einander isolirten Bodenhälften sind drei 
Thermoelemente aus feinen Drähten nebenein- 
ander eingelöthet. Lässt man durch den Hohl- 
raum der inneren Röhre einige Sekunden lang 
Sonnenstrahlen auf die Löthstellen fallen, so 
gestatten die Ausschläge des Galvanometers 
die Intensitäten der verschiedenen Zeiten mit 
einander zu vergleichen, während gleichzeitig 
ein in das Wasser im Hohlraum versenktes 
Thermometer über die Temperaturänderung 
des Apparates Aufschluss giebt. 

Es erübrigt noch zu bemerken, dass zur 
Vermeidung von Luftströmungen im Apparate 
an der Doppelröhre ein Rohransatz aus Pappe 
angebracht ist, der mit einer schräg gestellten 
Steinsalzplatte abschliesst. 

Das von dem Verfasser benutzte Galvano- 
meter hat als bewegliches System ein an einem 
sehr langen einfachen Kokonfaden aufgehängtes 
Glimmerscheibcehen von 10mm Durchmesser, 


‘sodass sie auf einige Zeit 
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auf dessen einer Seite ein Stückchen versilbertt s 
Deckglas von ca. 6 mm? Fläche und auf dessen 
anderer Seite 5 Magnetchen von 3mm Länge 
geklebt sind. Die Galvanometerrollen schliessen 
das bewegliche System möglichst nahe ein. 
Durch Ausfüllen der Oeffnung der Rollen auf 
der Rückseite mit einem PIE RtSUpe, auf 
der Vorderseite mit einem Röhrchen mit Glas- 
deckel wird eine so starke Luftdämpfung er- 
zielt, dass die Bewegung der Scheibe ganz 
aperiodisch (bei ca. 0,7 Sekunden Schwingungs- 
dauer) erfolgt. Aenderungen der Stromstärke, 
welche langsamer als ungefähr 1,5 Sekunden 
verlaufen, sind mit diesem Instrumente genau 
zu verfolgen. nM 


Ueber die Messung hoher Temperaturen. 


Von L. Holborn u. W. Wien. II. Abhandlung 
(Mitth. aus der I. Abth. der Phys.-techn. Reichs- 
anstalt. Wiedem. Ann., Bd. 56, 1895, S. 360). 


In ihrer ersten Abhandlung (1892) haben 
die Verfasser die Vergleichung des Le Cha- 
telier’schen Thermoelements (Platin gegen eine 
Platinrhodiumlegirung von 10° Rhodium- 

ehalt) mit dem Luftthermometer bis zu einer 
tur von 1450° mitgetheilt. Sie haben 
ferner gezeigt, dass die einzelnen Thermoele- 
mente nicht mit der nöthigen Uebereinstimmung 
stets von Neuem wieder hergestellt werden 
können, dass sie vielmehr mit den an das Luft- 
thermometer angeschicssenen Normalelementen 
verglichen werden müssen, dann aber auch die 
richtige Temperatur nach der Skala des Luft- 
thermometers bis auf + 5° bei 1000° angeben. 

In der vorliegenden, umfangreichen zweiten 
Abhandlung wird über die Konstanz der Ther- 
moelemente unter verschiedenen äusseren Be- 
dingungen, dann über die Abhängigkeit des 
Widerstandes reiner Platinmetalle von der 
Temperatur und zuletzt über Versuche zur Her- 
telung von Luftthermometern für ungewöhn- 
lich hohe Temperaturen berichtet. 

Die Konstanz der Thermoelemente wurde 
durch Vergleichung einzelner Elemente unter 
einander und durch wiederholte Bestimmung 
von Schmelzpunkten verschiedener Metalle 
mehrfach geprüft. Es zeigte sich hierbei, dass 
man allgemein mit verschiedenen Thermoele- 
menten die erwähnte Sicherheit von + 5° bei 
1000° erreicht, mit einzelnen Elementen aber 
auch eine weit höhere relative Uebereinstim- 
mung zu erzielen vermag. Im Laufe der Jahre 
ändern sich solche Elemente nicht, ob man sie 
häufig oder gar nicht benutzt. 

Da sich die Platinrhodiumlegirung nicht 
immer genau reproduciren lässt, hat die Firma 
Heräus in Hanau auf Veranlassung der Ver- 
fasser einen grossen Vorrath von Platindraht 
und Platinrbodiumdraht angefertigt und mit 
den an das Luftthermometer angeschlossenen 
Elementen der Reichsanstalt vergleichen lassen, 
hinaus Platin- 
rhodiumelemente liefern kann, für welche die 
folgende von den Verfassern an einem Normal- 
elemente N festgestellte Tabelle gilt. 


Zweite Löthstelle bei 0°, 
Mikro- 


volt Grade no " Grade nt Grade 

665 100 8950 500 11460 1200 

900 150 4430 550 12660 1300 
1265 200 4920 600 13860 1400 
1700 250 5930 700 14450 1450 
2120 300 6970 8v0 15040 1500 
2570 350 8020 900 15630 1550 
3030 400 9080 1000 16220 1600 
3490 450 10260 1100 


Ueblen Einfluss auf die Konstanz der EMK 
der Thermoelemente hat die Anwesenheit von 
Kohle. Dieselbe muss unter allen Umständen 
von ihnen fern gehalten werden, da sie sich 
mit den Drähten verbindet und die thermo- 
elektrische Kraft verändert. Dagegen hat die 
Bildung von Platinsilicium, wie sie bei hoher 
Temperatur in den Schutzröhren aus Porzellan 
oder Thon bei der Anwesenheit von Wasserstoff 
ale keinen nennenswerthen schädlichen 

influss. 
., Auf die ausführlichen Auseinandersetzungen 
über die Bestimmung des Schmelzpunktes 
einiger Metalle können wir nicht eingehen; wir 
lassen jedoch die ermittelten Schmelztempera- 
turen folgen: 


Silber . . 2 2 2.. 0 
Gold.. 2 2 2 a‘ a‘ iya 
Kupfer . . 2 2 2. 10820 
Nickel . . 2. 2.2... 14840 
Palladium. . . . .. 15870 
Platin . . . 17800 


. Ueber die auf Widerstandsänderung eines 
reinen Platinmetalles basirenden Temperatur- 
bestimmungen äussern sich die Verfasser fol- 
gendermassen: Die Abhängigkeit des Wider- 
standes von der Temperatur ist als Grundlage 
für Temperaturmessung weniger geeignet als 
das Platinrhodiumthermoelement, weil man 
dann, wenn man den kalten Widerstand nach 


jeder Messung und den Temperaturkoöäffieienten 
zwischen 0° und 100° kontrollirt, keine Garantie 
für das Verhalten in hoher Temperatur besitzt. 
Die von Callendar und Griffiths (1891) auf- 


gestellte empirische Formel für die Abhängig- 


keit des Widerstandes des reinen Platins von 


der Temperatur giebt die Beobachtungen nicht 
genau genug wieder, um auf sie weitgehende 


‘xtrapolationen mit Sicherheit gründen zu 
können. Es muss also auch jeder Widerstand 


bis zu hoher Temperatur an die absolute Skala 
Dann bietet aber das 
Thermoelement, das nur durch Kohle und auch 
hier in verhältnissmässig geringem Grade ver- 


angeschlossen werden. 


ändert wird, den Vortheil einer unvergleichlich 
grösseren Konstanz bei hoher Temperatur. 


Was endlich den letzten Punkt, die Her- 
stellung von Luftthermometern für hohe Tem- 
peraturen betrifft, so erfreuten sich die Ver- 
fasser in dieser Richtung hilfreicher Unter- 


stützung seitens der Versuchsanstalt der königl. 


Porzellanmanufaktur in Berlin. Herr Dr. Hecht 
von dort fand sehr bald schwer schmelzbare 
Thone, die sich nach dem Brennen im Por- 


zellanofen noch bei dem Schmelzpunkte des 
Palladiums haltbar erwiesen. Die 


Spannung in 


sprechend, abzulesen erlaubt. 


Das dazu gelieferte Thermoelement befindet 
sich in einer unten geschlossenen, von aussen 
glasirten Porzellanröhre; beide Drähte sind von 
besondere Porzellan- 
kapillare isolirt. Zum Schutz ist das Porzellan- 
rohr von einem Nickelrohr umgeben. Für 


einander durch eine 


Temperaturen über 1450 werden Schutzröhren 


von besonders schwer schmelzbarer en nee 


liefert. 


LITERATUR. 


Hoori lopudie des 
bahnwesens in apra DE tiBeNer Anordnung. 
r. Victor Röll, General- 


Herausgegeben von 


direktionsrath der österr. Staatsbahnen, unter 


redaktioneller Ur der Oberingenieure 

F. Kienesperger und Ch. Lang. Siebenter 

Schluss-) Band. Stellwerke bis Zwischenstation. 

it Gencralregister und vollständigem Mitar- 

beiter - Verzeichniss. — Mit 200 Originalholz- 
schnitten, 29 Tafeln und 1 Eisenbahnkarte. 
Wien, 1895. Verlag von Carl Gerold’s Sohn. 

Preis 10 M. 

. Mit dem vorliegenden Schlussband ist dies 
ausgezeichnete, rund 3700 Seiten umfassende 
Nachschlagewerk in würdigster Weise vollendet 
worden; es ist dem Herausgeber unter Mit- 
hülfe einer grossen Anzahl hervorragender 
Fachleute gelungen, ein Werk zu schaffen, wie 
es vollständiger und besser kaum ein anderes 
spesialfich aufweisen kann, und welches wir 
allen Interessenten bestens empfehlen können, 
sowie auch allen denjenigen, die sich über 
irgend einen Gegenstand, welcher die Einrich- 
tung oder den Betrieb von Bahnen, und Alles, 
was damit in Zusammenhang steht, wie sta- 
tistische Angaben, Lebensbeschreibungen der 
hervorragendsten Fachmänner, Beschreibung 
bestehender Bahnanlagen, gesetzliche Be- 
stimmungen etc. betrifft, informiren wollen. 
Der vorliegende Band enthält, wie die vorher- 
gehenden, naturgemäss eine grössere Anzahl 
von Artikeln, welche in das Gebiet der Elektro- 
technik fallen; dieselben sind durchweg gut 
und zweckentsprechend geschrieben und nament- 
lich verdient die Ausführung der Zeichnungen 
volles Lob; die Auswahl des Stoffes ist gut, 
wenn man auch hier und da eine Ergänzung 
des Gebotenen wünschen könnte; z. B. ver- 
misst man in dem bezüglichen Artikel den 
elektrischen Weichenriegel von Siemens & 
Halske, der wegen seiner typischen Eigenheit 
hätte erwähnt werden sollen. Die bei den 
technischen Namen gegebene Uebersetzung 
in’s Suglischs und Französische ist nicht 
immer glücklich gewählt; z. B. ist das gebräuch- 
liche englische Wort für Wagenuntergestelle: 
truck; auch ist die Benennung „water-levelsor“ 
für Wasserstandzeiger wenig üblich. Die 
„Stufenbahn“ wird auf S. 3149 durch einen 
Druckfehler mit „Vomable“ statt „Movable 
sidewalk“ übersetzt; auf S. 3573 ist der Name 
Fardely’s ohne r wiedergegeben. — Die 
geringe Zahl dieser Ausstellungen, welche im 
nteresse eines späteren Nachtrages gemacht 
werden, kann nur dazu dienen, den Werth dieses 
nützlichen Werkes in ein gürstiges Licht zu 
stellen. J. H. W. 


andungen 
der auf diese Weise hergestellten Gefässe sind 
aber noch sehr porös und eine passende Glasur 
zur Dichtung muss erst gefunden werden. Die 
Versuche sind deshalb noch nicht abgeschlossen. 

Im Anhange wird noch erwähnt, dass die 
Firma Keiser & Schmidt in Berlin auf Ver- 
anlassung der Verfasser ein Galvanometer nach 
d’Arsonval konstruirt hat, dessen Zeiger auf 
zwei Skalen spielt, von denen die eine die 
olt, die andere die Temperatur- 
grade, dem zugehörigen Thermoelement ent- 


gesammten Eisen- 


Elektrotechnisches Wörterbuch: Englisch. 
Französisch - Deutsch. Von J. Sack = Tele. 
graphendirektor a. D.. Mit Zusätzen ver- 
rokon nr Tke; Ingenieur, Verla 
von Oscar Lein er, Leipzig 1895. 80 1: i 
Preis 450 M. ‚Leipzig 123 Seiten, 

Das vorliegende Werk umfasst auf den 
ersten 61 Seiten ein englisch-deutsches, auf den 
folgenden 34 Seiten ein französisch-deutsches 
und danach auf 23 Seiten ein deutsch-en lisch- 
französisches Wörterbuch der specifisch elektro. 
technischen Fachausdrücke. Das Werk stellt 
sich demnach als eine Ergänzung der bekannten 
grossen technischen Wörterbücher dar. Da 
schon seit langer Zeit für ein solches Werk ein 
dringendes Bedürfniss vorlag, welches bisher 
nur theilweise durch die das specielle Gebiet 
der Telegraphie und Post behandelnden Wörter- 
bücher von F. Hennicke und T. v. Mach be- 
friedigt wurde, so konnte man das Bestreben 
der beiden Verfasser, die vorhandene Lücke 
auszufüllen, nur zustimmend begrüssen. 

Dagegen wird man nicht ganz befriedigt 
sein von dem jetzt vorliegenden Werk. Ueber 
den Werth desselben wird man natürlich erst 
ein vollständiges Urtheil abgeben können, nach- 
dem man längere Zeit hindurch das Wörter- 
buch benutzt hat. Indessen bin ich beim 
Durchsehen schon auf Manches gestossen, was 
mein Bedenken erregt und bei mir den Ein- 
druck hervorgerufen hat, dass der letztge- 
nannte Verfasser das Werk zu früh aus der 
Hand gegeben hat. Es. wäre vor der Druck- 
legung eine nochmalige, streng kritische Durch- 
sicht erforderlich gewesen, um manchen Fehler, 
der aus anderen Wörterbüchern mit hinüber- 
genommen wurde, auszumerzen und manche 
vorhandene Lücke auszufüllen; auch wäre eine 
sorgfältigere Druckkorrektur angezeigt ge- 
wesen, durch welche eine Anzahl von störenden 
Satzfehlern vermieden worden wären. 

Es ist allbekannt, dass es unmöglich ist, 
bei vielen technischen Ausdrücken den Sinn in 
einer anderen Sprache durch ein einziges 
Wort klar und unzweideutig wiederzugeben; 
in solchen Fällen ist eine kürzere oder längere 
Erklärung nöthig. In Bezug auf solche Er- 
klärungen finde ich das vorliegende Buch 
nicht bündig genug, auch dürfte ein anderes 
Schema vorzuziehen gewesen sein; z. B, 
liest man: 

„air gaps 8. der Zwischenraum zwischen der 

Feldmagnetpolfläche und dem Ankereisen 

einer Dynamo.“ 


Zunächst ist kein Grund, das englische Wort 
in Mehrzahl zu setzen; es hat auch eine Ein- 
zahl; dann ist in der Wiedergabe das wesent- 
liche Merkmal dieses Raumes — dass er mit 
Luft ausgefüllt ist — nicht berücksichtigt. 
Es dürfte das Wort in folgender Weise klarer 
wiedergegeben werden: 

air gap s. Luftzwischenraum m. (zwischen 
Feldmagnetpolfläche und Ankereisen einer 
Dynamo). 
Hier wird das Wort wirklich übersetzt, sodass 
man einen englischen Satz mit dem Wort air 
gap nicht nur versteht, sondern auch kurz und 
genau wiedergeben kann. Der Artikel (der) 
ist weggelassen und durch m angegeben; diese 
Art ist im letzten Theile des Wörterbuches 
durchgeführt, bei den deutschen Wörtern in 
den zwei ersten Theilen dagegen leider nicht. 
Auch in anderer Beziehung fehlt es an Ein- 
heitlichkeit der verschiedenen Theile des Wer- 
kes. Man vergleiche z. B. die Artikel telegram 
bis ie SL zapn y auf Seite 56—57 mit den ent- 
sprechenden des französischen Theiles: télé- 
Kramme bis t&l&ögraphiste (S. 93) und des 
eutschen Theiles: elegraph bis tele- 
graphisch. Diese Abschnitte sind sehr ver- 
schiedenartig behandelt; man findet viele Aus- 
drücke an mehreren Stellen, aber ganz ungleich- 
mässig behandelt; nehmen wir z. B. die te- 
legraphentechnischen Wörter Duplex- und Qua- 
druplex; da finden wir in dem englischen Theile: 


S. 26. duplex adj. Duplex-, |bridgetele- 
graph, das Doppölsprechen nach der Brücken- 
methode; | differential telegraph, das 
Doppelsprechen nach der Differentialmethode. 

duplex telegraphy s. das telegraphische 
Gegensprechen, die gleichzeitige Beförderung 
zweier Telegramme in entgegengesetztem Sinue 
auf derselben Leitung. 

S. 49. quadruplex Quadruplex-; tele- 
graphy, Quadruplex-Telegraphie. 

$. 57. telegraph s. der Telegraph; du- 
plex , der Duplex- (Doppel-) Telegraph; qua- 
druplex i, der Quadruplex - Telegraph. 

telegraphy s. die Telegraphie; quadru- 
plex; die Vierfach-Telegraphie. 

Ein Vergleich zwischen diesen weni on 
Stellen zeigt eine ungemeine Verschiedenheit 
in der Behandlung un Uebersetzung; an einer 
Stelle findet man die Angabe: adj., an andoren 
fehlt eine solche; zuweilen wird duplex 
mit Duplex- oder mit Doppel- übersetzt, zU- 
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weilen mit Gegensprechen und Quadruplex 
an drei Stellen mit Quadruplex, während man 
an einer 4. Stelle die von mir gewählte Be- 
zeichnung Vierfachtelegraphie allein findet; 
Dagegen findet man nirgends die zur Zeit noch 
sehr gebräuchliche, in Zetzsche’s Handbuch 
fast ausschliesslich verwendete Bezeichnung: 
DORDIBERTNERTECHET. 
erner fehlt das Wort Diplex telegraphy 

3. Doppel- — oder wie ich es genannt habe — 
Zweifachtelegraphie nach der gleichen Richtung. 

An vielen Stellen ist die Uebersetzung un- 
gehieht und zuweilen auch unrichtig; z. B. 
5. 49 to recarbon v. eine Bogenlampe mit 
Kohlenstiften beschicken, statt besser: neue 
Kohlen einsetzen (in eine Bogenlampe) 

oder S. 56, telegram paper slip, das 
Telegramm -Material, statt: snierstreifen m. 
(der Schreib- und Drucktelegraphen). 


Eine recht schwierige Aufgabe bei einem 
solchen Werk ist natürlich die Auswahl der 
aufzunehmenden Wörter. Mit Rücksicht hierauf 
möchte ich es unterlassen, an der getroffenen 
Auswahl Kritik zu üben; nur anregen möchte 
ich es, dass bei einer eventuellen späteren 
Ausgabe Wörter wie tonnerre m. der Donner; 
valeur f. der Werth; uniforme adj. gleich- 
förmig; mécanisme m. der Mechanismus; 
fondre v. schmelzen; compas m. der Kompass, 
die Bussole; experiment s. der Versuch — 
Wörter, die man in jedem kleinsten Schul- 
wörterbuch nachschlagen kann, weggelassen und 
an ihrer Stelle rein technischeWörter, die noch 
fehlen, aufgenommen werden, wie z. B. stop 
(engl.) s. Anschlag (für einen Kontakthebel), 
rattel alarum (engl.) s. Rasselwecker ete. 

Von den neueren wissenschaftlichen Aus- 
drücken ist Induktanz aufgenommen, dagegen 
fehlt u. A. Reaktanz. 

Wenn auch aus dem Vorstehenden hervor- 
eht, dass das Werk in seiner vorliegenden 
estalt noch mancher Verbesserungen fähig 

ist, so darf es doch andererseits nicht verkannt 
werden, dass schon die jetzige Ausgabe eine 
thatsächlich vorhandene Lücke ausfüllt und 
mit Nutzen verwendet werden kann von allen 
denjenigen, welche die ausländische elektro- 
technische Literatur studiren. J. H. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkelirs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Mar- 
kirch im Öberelsass ist eröffnet worden. Die 
Gebühr für ein Bew Ohnlichen Dreiminuten- 
gespräch beträgt 1 M. 


Elektrische Bahnen. 


Berliner Verkehrswesen. Die gemischte 
Deputation für Verkehrsangelegenheiten hielt 


am 13. d. M. eine mehrstündige Sitzung ab, 
in der zunächst die Beobachtungen und Er- 
ebnisse der seitens einer aus 13 Theilnehmern 


estehenden Abordnung am 7. und 8. December 
vorgenommenen DBesic tigung der Strassen- 
bahnen in Hannover un arnburg in tech- 
nischer und wirthschaftlicher Beziehung be- 
sprochen wurder. Wenn auch ein end tiger 
Beschluss über die Einführung des Akkumu- 
latorenbetriebes nicht gefasst worden ist, so 
ging doch, wie die E berichten, die 
nsicht der Mehrheit dahin, dass der Betrieb 
mit Akkumulatoren für die inneren Stadttheile 
von Berlin neben einem etwaigen System unter- 
irdischer Zuführung nach dem neuesten Stande 
der Akkumulatorentechnik stark in Frage 
komme, wobei die Kombination des Akkumu- 
latorenbetriebes mit der auf Aussenstrecken 
einzuführenden oberirdischen Stromzuführung 
in der Weise geregelt werden könne, dass die 
Akkumulatoren von dem Oberleitungsdraht 
während der Fahrt oder in der langen Halte- 
zeit des Wagens an den Endpunkten der 
Strecke geladen werden. Besondere Vortheile 
des Hannoverschen Akkumulatorensystems 
egenüber dem früheren Verfahren sind in dem 
Umstand zu erblicken, dass die Akkumulatoren 
nur etwa des des bisher erforderlichen Ge- 
wichts (in Berlin seiner Zeit 8,3 t) besitzen und 
die Ladung erheblich schneller erfolgen kann. 
Den .zweiten Theil der Tagesordnung bildete 
die zweite Lesung des Entwurfs eines Ver- 
trages mit der Grossen Berliner Pferdeeisen- 
bahn A.-G über Umwandlung des Pferdebahn- 
betriebes in einen elektrischen. Es wurden 
hierbei insbesondere die Bedingungen für die 
Forderung verschiedener Betriebssysteme er- 
örtert. Nachdem nunmehr die zweite Lesung 
des Vertragsentwurfes beendigt ist, wurde 
eine Subkommission gewählt, um die Verhand- 
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lungen mit der Grossen Berliner Pferdeeisen- 
bahn-A..G. auf Grundlage der vorgedachten 
Vertragsbedingungen zu führen. 


Elektrische Bahnen im Herzogthum Anhalt. 
Wie die „Ztschr. für Kleinbahnen“ mittheilt, 
hat die Eisenbahn-BaugesellschaftR.Burchard 
& Co. in Berlin die Genehmigung zum Bau 
von Kleinbahnen von der Elbe bei Steutz in 
Anhalt über Steckby, Kermen, Leps und Bias 
nach Zerbst, von Zerbst über Vogelheerd, Stri- 
num, Zernitz und Kuhberge nach der Station, 
Lindau der preussischen Staatsbahnstrecke 
Berlin-Blankenheim und von Zerbst über Nieder- 
und Hohenlepte und Kämeritz nach dem an 
der Elbe gelegenen preussischen Orte Toch- 
heim nachgesucht. ie Bahnen sollen 75 cm 
Spurweite erhalten und für den Personenver- 
kehr mit Akkumulatorenwagen, für den Güter- 
verkehr mit gewöhnlichen Lokomotiven betrie- 
ben werden. Die Gesammtlänge des geplanten 
Netzes beträgt ca. 39 km. 

Elektrische Strassenbahn in Wiesbaden. 
Die Firma Moritz Kramer in Berlin beab- 
sichtigt, eine elektrische Babn zu bauen, welche 
Wiesbaden mit Soden, Homburg, Friedberg 
und Bad Nauheim verbinden soll, und hat die 
Genehmigung dazu bereits nachgesucht. Die 
Stromzuführung soll oberirdisch erfolgen und 
die von der Bahn berührten Orte sollen zugleich 
mit elektrischem Strome für Licht- und Kraft- 
zwecke versorgt werden. 

Elektrische Strassenbahn in Bamberg. 
Die Union Elektricitätsgesellschaft in 
Berlin steht mit der Stadt in Unterhandlung 
wegen Einrichtung einer elektrischen Strassen- 
bahn. Wie die „Münch. N. N.“ mittheilen, war 
kürzlich ein Vertreter der Union aus dieser 
Veranlassung in Bamberg. 

Elektrische Strassenbahnen in Augsburg. 
Zwischen der Stadt und der klektricitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg 
scheint es bezüglich der Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf der Augsburger Tram- 
bahn zu einem Einvernehmen zu kommen. Wie 
die „Frankf. Ztg.“ erfährt, will die Stadt nicht 
auf ihrer Forderung bestehen, dass die Ge- 
sellschaft eine bestimmte grössere Strecke 
mit der unterirdischen Leitung zu versehen 
habe, da die Kabeleinrichtung zu grosse 
Kosten erfordere und der Ankauf der Tram- 
bahn durch die Gesellschaft Schuckert an 
diesem Punkte vielleicht scheitern würde. Das 
engere Comité der städtischen Kollegien in 
dieser Angelegenheit scheint demnach damit 
einverstanden zu sein, dass der Gesellschaft 
die Durchführung des oberirdischen Systems 
gestattet werde. 

Elektrische Strassenbahnen in Wien. In 
unserer Notiz auf S. 767 war gesagt worden, 
dass die Neue Wiener Tramwaygesellschaft im 
Verein mit dem Wiener Bankverein eine 
Offerte bezüglich des elektrischen Strassenbahn- 
netzes in Wien eingereicht habe. Wie uns mit- 

etheilt wird, ist dies nicht richtig, vielmehr 

at die Neue Wiener Tramwaygesellschaft im 
Verein mit der Firma Siemens & Halske 
und der Anglobank ein Angebot auf die elek- 
trischen Strassenbahnen in Wien gemacht. 

Elektrische Bahn in Bielitz. Die Stadt 
Bielitz, wo bereits seit mehreren Jahren ein 
Elektrieitätswerk der Internationalen Elek- 
trieitätsgesellschaft besteht, welches die 
Städte Bielitz und Biala mit elektrischer Be- 
leuchtung und Kraftübertragung versieht, hat 
nunmehr auch eine elektrische Strassenbahn 
erhalten. Diese Bahn, welche vom Nordbahn- 
hofe in Bielitz beginnt, die Stadt durchschneidet, 
dann über die Stadtgrenze hinaus nach den 
Gemeinden Ober- und Nieder-Ohlisch führt und 
in der Sommerfrische Zigeunerwald endigt, ist 
nahezu 5 km lang. Seit dem 10. December |. J., 
an welchem Tage die behördliche Prüfung und 
Probefahrt stattgefunden hat, ist die Bahn dem 
Betriebe übergeben. Der kommissionellen 
Probefahrt wohnten Vertreter der General- 
inspektion der österr. Eisenbahnen, der Staats-, 
Landes- und Gemeindebehörden, zahlreiche 
Honorationen bei; seitens der Koncessionäre 
war der Fabrikbesitzer Al. Bernaczik an der 
Spitze des lokalen Aktionscomites, welches sich 
zur Schaffung dieses Bahnunternehmens ge- 
bildet hatte, zugegen, und für die Inter- 
nationale Elektricitätsgesellschaft der 
Direktor Frisch, von welch’ letzterer Gesell- 
schaft die Bahn projektirt und gebaut wurde. 
Die elektrische Kraft zum Betriebe der Bahn 
wird von dem Elektricitätswerke der Gesellschaft 
in Bielitz abgegeben. Die Eröffnung des Ver- 
kehrs gestaltete sich zu einem von der Ein- 
wohnerschaft lebhaft begrüssten und gefeierten 
Ereignisse, da die Bahn ein für den industrie- 
reichen Bezirk besonders wichtiges Kommuni- 
kationsmittel bildet. Eine Erweiterung, sowie 
insbesondere auch eine Fortsetzung nach Biala 
auf galizisches Territorium wird nicht lange 
auf sich warten lassen, Schr. 
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‚Elektrisches Eisenbahnsystem Cattori. Ein 
italienischer Officier. Kapitän Cattori, hat 
italienischen Blättern zufolge in der Nähe der 
bekannten Villa Borghese in Rom Versuche mit 
einem neuen, von ihm erfundenen System an- 
gestellt; diese Versuche sind, wenn man den 
begeisterten und patriotisch gestimmten Be- 
richten der römischen Tagesblätter glauben 
darf, glänzend ausgefallen. Indessen fehlen 
in den letzteren alle genaueren Angaben über 
die technischen Einzelheiten, die vorläufig ab- 
gewartet werden müssen, ehe der Fachmann 
sich über das neue System irgend welches Ur- 
theil bilden kann. 


Elektrische Kraftübertragung. 


Anschluss von Elektromotoren an das 
städtische Elektricitätswerk in Frankfurt a. M. 
Wie wir einem Berichte der „Frankf. Kl. Pr." 
entnehmen, sind an das städtische Elektricitäts- 
werk in Frankfurt a. M. gegenwärtig in 44 
Betrieben 60 Motoren mit zusammen 495 PS 
angeschlossen; fest bestellt bzw. in der Aus- 
führung begriffen sind ferner 8 Motoren mit 
102 PS, sodass in aller Kürze 597 PS ange- 
schlossen sein werden. Die Grösse der Motoren 
variirt zwischen !/s PS und to PS. Wie 
mannigfaltig die Art der verschiedenen durch 
Elektromotoren betriebenen Arbeitsmaschinen 
ist, ersieht man aus folgender Zusammenstellung. 
Es werden betrieben: 1 Gleichstromdynamo 
von 22 PS zur Ausscheidung von Gold und 
Silber, 1 Gleichstromdynamo von 10 PS zum 
Laden von Akkumulatoren, 5 Pollak ’sche 
Gleichrichter von 2%, 25, 25, 8 und 50 PS, 
10 Waaren- und Personenaufzüge von 8 bis 
10 PS, 8 Ventilatoren von 3%, bis 3 PS., ver- 
schiedene Drehbänke, Bohrmaschinen, Schleif- 
maschinen, Schneid- und Hobelmaschinen, 
2 Teigknetmaschinen von je 2 PS, 4 Fleisch- 
hackmaschinen von je2 PS, Schuhbearbeitungs- 
maschinen, Holzbearbeitungsmaschinen, Papier- 
schneidemaschinen, Korkstopfenschneidema- 
schinen, 1 Kupferziehbank, 1 Rührwerk, 2 Gebläse 
für Goldschmelzofen und Rohrpost, 5 Druck- 
maschinen, Lederpressen, 2 Apfelweinpressen, 
2 Kühlmaschinen, 4 Kaffeebrenner, 1 Cigaretten- 
maschine, 1 Laufkrahn von 15 PS u.a. Ausser- 
dem werden sämmtliche Maschinen einiger 
Fabriken, z. B. der Fabrik der Gesellschaft 
des echten Naxosschmirgels (J. Pfungst) mit 
125 PS im Anschluss an das städtische Elektrici- 
tätswerk mittels Elektromotoren betrieben. In 
der Frankfurter Societätsdruckerei wird gegen- 
wärtig elektrischer Betrieb eingerichtet. Es 
sollen hier sämmtliche Zwillingsrotationsma- 
schinen, Flachdruckpresse, Stereotypapparate, 
Aufzüge, Ventilatoren durch Elektromotoren 
betrieben werden, zu welchem Behufe deren 
7 mit zusammen &0 PS installirt werden. Ferner 
sind Verhandlungen wegen Lieferung weiterer 
Elektromotoren für Werkrtätten, Fabriken ete. 
im Gange, insbesondere sollen verschiedene 
Brauereien geneigt sein, elektrischen Betrieb 
in grossartigem Maassstabe einzuführen; hier 
würde es sich um die Aufstellung von Motoren 
in der Grösse von 100 bis 150 PS handeln. 


Verschiedenes. 


Kataloge der Union, Elektricitätsgesell- 
schaft, System Thomson-Houston, Berlin. Die 
Union, Elektricitätsgesellschaft in Berlin, hat 
neuerdings zwei Kataloge herausgegeben, von 
denen der eine die elektrische Kraftübertragung 
im Allgemeinen, der andere speciell elektrische 
Hoch- und Vollbahnen behandelt. Die Aus- 
stattung beider Kataloge ist eine überaus 
reiche. Der erste, die elektrische Kraftüber- 
tragung behandelnde Katalog enthält auf 
58 Blättern Abbildungen der in Betracht kom- 
menden Erzeugnisse der Firma ohne irgend 
welchen verbindenden Text. Nur am Fusse 
jeder Abbildung ist en was durch die- 
selbe dargestellt wird. ie Abbildungen sind 
indessen so vorzüglich, dass sie einer ausführ- 
licheren Beschreibung kaum bedürfen. Eine 
grosse Anzahl der hier vorgeführten Kon- 
struktionen ist bereits früher in der „ETZ“ be- 
schrieben und abgebildet worden, so z. B. ver- 
schiedene Arten von Bohrmaschinen, Gruben- 
lokomotiven, Krahnen etc. Einige andere hoffen 
wir demnächst unseren Lesern im Bilde vor- 
führen zu können. 

Der Katalog über elektrische Hoch- und 
Vollbahnen giebt Zeugniss davon, dass auch 
auf diesem Gebiete ein vielversprechender An- 
fang gemacht wurde und die Elektricität in 
einen erfolgreichen Wettkampf mit dem Dampf 
eingetreten ist. Wir haben in der „ETZ“ einige 
der von der Thomson -Houston - Gesell- 
schaft bzw. der General Electric Co. aus- 

eführten amerikanischen Anlagen, wie z.B. die 
ntramural Railway der Chicagoer Ausstellung, 
die Metropolitan West Side-Hochbahn, die elek- 
trische Vollbahn am Nantasket-Strand theils 
mit, theils ohne Abbildungen ausführlich be- 
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' betreffenden Stellen verweisen können. 
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schrieben und auch über die elektrischen Lo- 
komotiven, wie sie auf der Baltimore- und 
Ohio-Eisenbahn im Gebrauch stehen, nähere 
Angaben mitgetheilt, sodass wir hier at 2 
uc 
in Europa beginnt sich das Interesse für elek- 
trische Vollba nen zu regen. Von der Fertig- 
stellung einer solchen zwischen Meckenbeuren 
und Tettnang konnten wir im letzten Hefte 
kurz berichten, eine andere Bahn Wörishofen- 
Türkheim, welche von der Firma Gebrüder 
Naglo ausgeführt wird, ist im Bau begriffen, 
und eine dritte zwischen Gopa und Halle hat 
bereits die staatliche Genehmigung erhalten. 
Ebenso hat die Verwaltung der Arad-Czänader 
Eisenbahn beschlossen, auf einem Theile ihrer 
Linien den elektrischen Betrieb einzuführen. 
Wer sich für die Frage des elektrischen Be- 
triebes von Hoch- und Vollbahnen interessirt, 
findet jn dem Kataloge der Union Elektrieci- 
tätsgesellschaft werthvolle Informationen. 
Ausstellung für Elektrotechnik und Kunst- 
gewerbe, Stuttgart 1896. Für die elektro- 
technische Abtheilung der Ausstellung sind „die 
Anmeldungen schon jetzt sehr zahlreich einge- 
gangen, sodass mit Sicherheit darauf gerech- 
net werden kann, dass die Ausstellung ein er- 
schöpfendes Bild über den Stand der Elektro- 
technik in Württemberg, sowie der Anwendun 
der Elektrieität im häuslichen, gewerblicheu 
und öffentlichen Leben des württembergischen 
Landes geben wird; etwa 15 Firmen werden 
elektrische Beleuchtungsanlagen und -Gegen- 
stände aller Art ausstellen, etwa 20 württem- 
bergische Fabriken werden die Ausstellung 
mit Motoren aller Art beschicken, welche spe- 
ciell für die Erzeugung von Elektrieität be- 
stimmt sind. Mehr als ein Dutzend Firmen 
werden die praktische Anwendung der Elektrici- 
tät in der Chemie, Metallurgie und Galvano- 
lastik vorführen. Für die Gruppe, welche die 
erwendung von Elektromotoren aller Art im 
Verkehr, in der Industrie und im Haushalt 
umfasst, und welche voraussichtlich den Glanz- 
punkt der Ausstellung bilden wird, sind 47 
Aussteller angemeldet, die elektrisch betriebene 
Werkzeuge, Instrumente, Vorrichtungen und 
Arbeitsmaschinen, sowie ganze Werkstätten im 
elektrischen Betriebe zeigen werden; ferner 
liegen Anmeldungen vor von ca. 40 württem- 
bergischen Firmen, welche sich mit der Her- 
stellung von Materialien und Werkzeugen für 
elektrotechnische Einrichtungen und Installa- 
tionen etc. befassen. Diese wenigen Angaben 
zeigen, welch lebhaftes Interesse die elektro- 
technische Industrie Württembergs an der Aus- 
ung nimmt, und rechtfertigen die Hoff- 
nung, dass die zus ellune ein recht umfassen- 
des und interressantes Bild der württembergi- 
schen Elektrotechnik geben wird. 


Zolltarifentscheidungen in 
Kohle in gepressten Tafeln für Volta'sche 
Säulen ist wie „Kohle, für elektrische Beleuch- 
tung hergerichtet“ (No. 302 des Zolltarifs), zu 
verzollen. 

Elektrische Glühlampen und die Birnen 
aus Glas oder Kıystall für die Fabrikation 
dieser Lampen. Die ‚Bezeichnung „elektrische 
Glühlichtlampen ohne ihre Ausrüstung“ (No. 361 
§ 2) findet Anwendung auf die Glasbirne mit 
ihren inneren Drähten, welche luftleer gemacht 
ist. Ist diese Birne zur Befestigung in der 
Dille, in welcher die Leitung-drähte endigen, 
mit dem Deckel oder Untertheil versehen, so 
bildet sie eine Glühlichtlampe mit ihrer Aus- 
rüstung (No. 361 § 1). Geht die Birne aus 
Glas oder Krystall in dem Zustande ein, in 
welchem sie aus der Hand des Glasmachers 
kommt, also offen und ohne innere oder äussere 
Ausrüstung, so ist sie als Glasartikel anzusehen 
und unterliegt dem Zoll der „nichtgenannten 
Gegenstände aus Glas“ (No. 362). 

Glaskasten für elektrische Akkumu- 
latoren sind zu verzollen wie „Hohlglas- 


Frankreich. 


waaren“ je nach der Art (No. 350 des Zoll- 
tarifs). M. Bu. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 12, December 1895.) 
Kl. 12. M. 11249. Verfahren zur Darstellung 
von Diamanten oder diamantähnlichenKörpern 
aus Kohle mittels elektrischer Glühhitze. — 
E. Moyat, Darmstadt. 5. 11. 94. 
Kl. 21. D. 7059. Einbau der Platten in Sammler- 
zellen. — Fritz Dannert und Joh. Zacharias, 
Berlin, Spenerstr. 30. 8. 8. 95. 


(Reichsanzeiger vom 16. December 1895.) 
Kl. 20. G. ‚9628. Elektrisch gesteuerte Aus- 
Ban orchtung für selbstthätige Fang- oder 
Bremsorgane ei Seilbahnen. — Tomato 
Gregorj, Mailand; Vertr.: J. Jessen, Berlin 
NW., Luisenstr. 35. 9.3. 95. 


Kl. 21. 


N. 8487. 


Verfahren zur Herstellung 


von Elektroden für elektrische Sammler. — 
Dr. R. Nithack, Nordhausen, Spiegelstr. 13. 
18. 5. 95. 

— 8,8440. Elektrische Zändmaschine. — Siemens 
& Halske, Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 
22. 12. 94. | 

— S. 8983. Schutzvorrichtung gegen durch den 
Betriebsstrom elektrischer Bahnen verursachte 
Störungen. Siemens & Halske, Berlin SW., 


Markgrafenstr. 94. 27. 9. 95. 

Torpedo mit Magnet, — 
‚Johnson und Walter 
Easton, Pa. V. St. A.; Vertr.: 
erlin NW., Karlstr. 8. 29. 10. 95. 


Kl. 6. 
Howard Lacy, Louis 
John Slacke 
M. J. Hahlo, B 


KI. 20. 85060. Regelun 
trischen Bahnbetrieb 


L. 9930. 


h 


m. ie 
MLLTTEITES 
et, p 


Fig. 


Ertheilungen. 


mit 


gsvorrichtung für elek- 


Hintereinander- 


schaltung. — Union Elektricitätsgesell- 


schaft, 


14. 6. 94 ab. 


Kl. 21. 85011. Tragbare F 
— A.-G. für Fernspr 
Niederwallstr. 14. 


Berlin SW., Hollmannstr. 32. Vom 


ernsprecheinrichtung. 
echpatente, Berlin C., 
om 16. 11. 94 ab. 


— 85053. Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse für elektrische Sammler. — 


W. A. Boese, Berlin, Andreasstr. 39. 


19. 12. 93 ab. 
— 85087. Typendrucktelegraph. — B. Hoff: 


mann, 
Vertr.: C.Fehlertu.G.Lo 
Dorotheenstr. 32. V 


ien und Paris, 


— 85088. Elektricitätszähler. 


Genf; 


Vertr.: 


4. 2. 94 ab. 


Kl. 36. No. 85.090. 
förmige elektrise 


tinsgham Electric Car 
pany, 703 Equitable Building, Baltimore, 


aryl, V. St. A.; Vertr.: 
Berlin SW., Hornstr. 11. 


Kl %5. 


85 041. 


Vom 18. 12. 94 
Verfahren zur Ausscheidung 


Vom 


16 Rue Monthyon; 
ubier, Berlin NW., 
om 16. 12. 94 ab. 

— A. Peloux, 
C. Fehlert und 
Berlin NW., Dorotheenstr. 39. 
— 85112. Gefäs 
Schutzhülle. — 
J. Cudell, Aachen 


G. Loubier, 
Vom 9.5.95 ab. 


sförmige Kohlenelektrode mit 
C. Cudell, M. Cudell und 
‚ Augustastrasse 25. Vom 


Verbindungsart für röhren- 
he Heizkörper. — Whit- 
Heating 


Com- 


Theobald Lorenz, 


ab. 


des Natrons aus der bei der Elektrolyse von 


Kochsalzlaugen erh 


keit. — Dr. C. Kellner, 
Carl Pieper und Heinrich 
Berlin N 


altenen Kathodenflüssig- 
Hallein; Vertr.: 


Springmann, 


„ Hindersinstr. 3. Vom 25. 12. 94 ab. 


— Nr. 851038. Verfahren zur Darstellung von 


Salpetersäure aus 
mittels dunkler el 
Siemens & Halske, 
grafenstr. 94. Vom 3. 8. 
£3. 
thätigen Richtigst 
uhren. 
an 6lectroautomat 
ustav Stargardt, Berl 


KI. 


85 102. 


Stickstoff und Sauerstoff 
ektrischer 
Berlin SW., Mark- 
94 ab. 
Vorrichtung 
ellung elektrischer Neben- 


Entladung. — 


zur selbst- 


— Société française de l’Horlo- 


Vom 15. 8. 95 ab. 
Versagungen. 


KL 21. H. 14 60 


7. Einrichtung zur Verlän 


ique, Paris; Vertr.: 
in N., Chausseestr. 5. 


erung 


der Brenndauer des oberen Kohlenetabes bei 


elektrischen Bogenlam 


— E. 4315. Anord 
Regelungsschalt 


beleuchtung. Vom 18. 4. 95 
Erlöschungen, 


Kl. 21. 


59880. 73697. 77553. 


— 


pen. Vom 5. 11. 94. 
nung von Drosselspulen bei 
ern für Wechselstrom-Bühnen- 


Heft 52. 
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26. December 1895, 
en A 
Auszüge aus Patentschriften. 


No. 81632 vom 21. August 1894. 


Johannes Paul in Hamburg. — Verfahren 
nebst Apparat zur graphischen Darstellung 
des Schiffskurses. 


Um gleichzeitig die Lage des Steuerruders, 
sowie die Lage der Kompassnadel zur Schiffs. 
achse festzustellen, werden in eıne rechtwink- 
lige Metallplatte durch zwei drehbare Stempel 
Zeichen eingegraben, deren Lage die Grösse 
der Winkel zwischen Schiffsachse und Ruder 
einerseits und Schiffsachse und Kompassnadel 
andererseits ergiebt. Die coaxial zu ein- 


m 
FRI 


TÄNNE 


Er AAA aA 1 43 en 
N 
STÜIISIS SIR 


10. 


ander angeordneten Stempel K und R erhalten 
ihre Drehbewegungen mit Hülfe von Elektro- 
magneten, welche durch Stromleitungen mit 
Kompass und Steuerruder in Verbindung stehen. 
Die Schreibtafel P, auf welche die Stempel die 
Stellungen von Kompass und Steuerruder in 
bestimmten Zeiträumen verzeichnen, führt in 
zwei zu einander rechtwinkligen Richtungen 
eine hin- und hergehende Bewegung aus. 
Aus diesen Aufzeichnungen ergiebt sich für 
Jeden beliebigen Zeitpunkt einer Reise der 
Schiffskures. 


No. 81893 vom 12. December 1893. 


Paul Léon Hulin in Modane, Savoyen, — Elek- 
trolyse von Salzen unter Anwendung von 
Filterelektroden. 


Um bei der Elektrolyse von Salzen die 
flüssigen und löslichen Jonen unmittelbar nach 
ihrem Entstehen von dem Elektrolyten zu 
trennen und dadurch ihre Vereinigung oder 
Vermischung unter sich oder mit dem Elektro- 
Iyten zu verhindern, werden poröse einheitliche 
Piektroden dc, welche gleichzeitig die Elektri- 
eität leiten und filtrirend wirken (sogen. Filter- 
elektroden, z. B. aus poröser Kohle), in der 
Weise angeordnet, dass sie nur auf einer 
(aktiven) Seite mit dem unter Druck stehenden 
Elektrolyt æ in Berührung stehen, während a 
der anderen Seite yz der Elektroden die dure 
die Wirkung des Druckes unmittelbar nach 
ihrer Bildung durch den Elektrodenkörper hin- 
durchgetretenen Jonen sich ansammeln oder 
dort ununterbrochen abfliessen. Der auf den 


Fig. 11. 


Elektrolyten auszuübende Druck wird so ge 
regelt, dass die Schnelligkeit der Filtration 
mit derjenigen der elektrolytischen Wirkung 
im Einklang steht. Die Filterelektroden können 
auch Kugel, schalen- oder röhrenförmig ge- 
staltet sein, und es kann sich dann der rn 
Druck stehende Elektrolyt innen und i 8 
Sammelkammer für die Jonen aussen befinden 
oder umgekehrt. 


26. December 1895. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
Vereinsversammlung am 17. December 1895. 


| Vorsitzender: 
Direktor im Reichspostamt Scheffler. 


1: 
Sitzungsbericht. _ 
Beginn der Sitzung: 71/; Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


. Geschäftliche Mittheilungen. 

. Diskussion zu dem Vortrage des Stadtelektri- 
kers Herrn Dr. M.Kallmanu. (Siehe „ETZ“ 
Heft 50, S. 798 und ff.). 

3. Diskussion zu dem Vortrage des Geheimen 
Postraths Herrn Münch. (Siehe „ETZ“ Heft 50, 
S. 798 und ff.). 

4. Vortrag des Generalsekretärs Herrn Gisbert 
Kapp: Ueber einen Tore nae zur Vermin- 
derung der vagabondirenden Eriströme bei 
elektrischen Bahnen. 

5. Kleinere technische Mittheilungen: 

a) Ober - Telegraphen - Ingenieur Herr 
Dr. Strecker: Ueber einen Kurbel- 
rheostaten für Messzwecke. 
b) Fabrikbesitzer Herr Emanuel Berg: 
Ueber elektrische Fenstergitter. 
Der Bericht über die Novembersitzung wurde 
nicht beanstandet. 
Die in der letzten Sitzung angemeldeten 
en Verein 


De 


Herren werden als Mitglieder in 
aufgenommen. 

19 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 
Verzeichniss derselben liegt aus. 

Zu dem Vortrage des Herrn Dr. Kallmann 
nahm ausser dem Vortragenden Herr Redakteur 
Jul.H. West das Wort, um eine darauf bezüg- 
liche Zuschrift des Herrn Ingenieur Ross aus 
Wien zu verlesen. 

An den hierauf sich entspinnenden Erörte- 
rungen zu dem Vortrage des Herrn Geh. Post- 
rathes Münch nahmen Theil die Herren: 
Ingenieur Müller, Professor F. Vogel, Post- 
inspektor Schwensky, Redakteur West und 
Geheimer Postrath Münch. 

Der von Herrn Generalsekretär Kapp an- 
ee Vortrag wurde von Herın Redakteur 

est vorgelesen, da Herr Kapp durch Krank- 
heit verhindert war, in der Sitzung zu erschei- 
nen. Zu diesem Vortrag machte Herr Dr. 
Kallmann eine Bemerkung. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
abgedruckt werden. 

Sodann machte Herr Ober - Telegraphen - 
Ingenieur Dr. K. Strecker Mittheilung über 
einen Kurbelrheostaten für Messzwecke. Eine 
Anzahl dieser Widerstandsapparate — darunter 
die ältesten Konstruktionen — waren zur Ansicht 
ausgestellt. 

ieran anknüpfend sprach Herr Dr. Raps 
noch über eine neue Konstruktion von Rheo- 
staten der Firma Siemens & Halske, und 
erläuterte ein neues Verfahren in der Her- 
stellung von Normalwiderständen, bei welchem 
die bisher übliche zweierlei Löthung (Hart- 
und Weichlöthung) durch eine, die Hartlöthung;, 
ersetzt wird. 

Nunmehr führte Herr Fabrikbesitzer 
E. Berg der Versammlung das von ihm kon- 
struirte „elektrische Fenstergitter“ mit einigen 
erläuternden Bemerkungen vor. 

Siimmtliche Mittheilungen werden später 
zum Abdruck kommen. 

Sodann demonstrirte Herr Geh. Postrath 
Münch nochmals an dem im Saale aufgestell- 
ten Gestänge die Induktionserscheinungen in 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 28. Januar 1896. 


Scheffler, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


—— 


II. 

Mitglieder-Verzeichniss. 

A. Anmeldungen aus Berlin. 
809. Goll, Fritz, Ingenieur. 
810. Möller, Paul, diplom. Ingenieur. 
811..Scheible, Fritz, Ingenieur. 
812. Mittelmann, Ludwig, Ingenieur. 
813. Schmorl, Paul Victor, Ingenieur. 
814. Centralverwaltung für Sekundär- 

bahnen, H. Bachstein. 
B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2843. Korälek, Arnold, stud. electr. Darmstadt. 

2844. Pressler, Curt, Elektro-Ingenieur. Chem- 
nitz. 

2345. Borovy, Josef, Ingenieur. Prag-Karo- 
linenthal. 

2846. Schäuffelen, A., Dr. München. 


2847. Korda, Desire, Ingenieur. Paris. 

2848. Siegerist, Enrique, Ingeniero Mecanico. 
etalhulen. 

2849. Meckel, Friedrich, Techniker. Nürnberg. 


2860. Taussig, Emil. Direktor der Allgem. 
Elektr.-Ges. München. 
. Frisch, Gustav, Ingenieur. Wien I. 
. Siegfried, Hugo, stud. elektr. Zürich IV. 
. Rausch, Carl, Electrician in charge. 
Lambton (Australien). 
. Panzarasa. Alessandro, Ingenieur. Mai- 


land. 
. Helbig, Alfred, stud. rer techn. Cöthen 
(Anhalt). 


BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Für die in dieser Spalte enthaltenen Mittheilun- 

gen übernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. 
ie Verantwortlichkeit für die Richtigkeit der Mitthei- 
lungen liegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Graphische Theorie der Mehrphasen- 
motoren. 
Aus Herrn Danielson’s letztem Schreiben 
Heft 48 S. 758 sehe ich, dass meine früheren 
Ausführungen zum Theil irrthümlich von ihm 
aufgefasst wurden, was mich veranlasst, noch- 
mals auf dieses Thema zurückzukommen. 


wlS d 


DU —— 
Fig. 12.1) 

Herr Danielson rechnet zunächst seinen 
Motor in der anfangs unserer Diskussion von 
mir angegebenen Weise um und zwar nach 
den Angaben, die ich machte, als der 
Forderung der enormen Ueberlastungsfähigkeit 
noch keine Erwähnung geschehen war, und 
ich annehmen musste, dass der Motor, zumal 
er einer allgemeinen Berechnung zu Grunde 
gelegt war, als normales 110-pferdiges Modell 
gelten solle. 

Er bestätigt denn auch hiermit in voll- 
kommenster Weise, dass der von mir vorge 
schlagene Weg zu Resultaten führt, wie ich 
sie bei normalen Motoren erzielt wissen 
wollte, indem der neue Motor thatsächlich allen 
Forderungen, wie sie an einen guten Mehr- 
phasenmotor zu stellen sind, genügt. 

Es wird: 

Vollstrom __ 

Leerstrom 

cos p = 0,90 
und der Motor ist imstande, eine doppelte 
Belastung bei 20°% Schlüpfung durchzuziehen, 
eine Ueberlastung, die in normalen Betrieben 
bei 110-pferdigen Motoren im Allgemeinen wohl 
nicht mehr vorkommt. 

Diese BUN meiner Angaben durch 
Herrn Danielson freut mich umsomehr, als 
er doch wohl in seiner ersten Entgegnung die 
Erfüllbarkeit meiner Forderungen in Zweifel 
setzte. Wenigstens fasste ich seine Anführung 
von Beispielen (normale Motoren), welche mit 
meinen Forderungen nicht in Einklang standen, 
so auf ` 

Um meine Angaben damals aufrecht zu 
erhalten, machte ich Herrn Danielson auf 
die Unzulässigkeit jener Beispiele aufmerk- 
sam und wies ihn ferner auf meine Ueber- 
einsimmung mit den Steinmetz’schen An- 
gaben hin. , , 

Mein letzter Brief nun, in dem ich trotz 
Herrn Danielson’s Erklärung, dass im vor- 
liegenden Falle ganz abnorme Ueberlastungs- 
fähigkeit verlangt sei, an der Zweckmässigkeit 
einer Windungsvermehrung festhalte, veranlasst 
Herrn Danielson zu der Annahme, dass ich 


1) In der Figur sind statt der kleinen c überall 
grasse C zu lesen. 


hier dieselbe Abänderung wie beim normalen 
Motor durchgeführt wissen wolle. 

Meine ee lichen Angaben mögen 
durch die knappe Fassung S. 697 etwas an 
Verständlichkeit gelitten haben, jedenfalls aber - 
meine ich doch deutlich ausgesprochen zu 
haben, dass hier eine mit der Windungsver- 
ınehrung und dadurch bedingter Abnahme 
der Kraftliniendichte zulässige Erweiterung 
der Nuthen und Verminderung des Streuungs- 
faktors z den wesentlichen Theil der Verän- 
derung bieten solle, was Herrn Danielson 
ganz entgangen zu sein scheint. 

Ich schrieb wörtlich: 


„Bei Vermehrung der Windungen und hier- 
durch bedingter proportionaler Verminderung 
der Kraftliniendichte (des Hauptfeldes) lässt 
sich bei gleichbleibender Liniendichte durch 
Aenderung der Nuthen der Luftweg der 
streuenden Kraftlinien bedeutend vergrössern 
und hiermit die Heft 40 S. 649 definirte Grösse 
r, welche nichts anderes als das Verhältniss 
der magnetischen Widerstände der nutzbaren 
und streuenden Kraftlinien misst, verkleinern. 

Hierdurch wird die Streuung vermindert, 
oder in anderen Worten die Charakteristik 
des Motors (Fig 19 S. 649 [siehe auch nebenst. 
Diagramm Fig. 12 oben links)) derjenigen eines 
gut gebauten Transformators näher gebracht.“ 

‚Besonders der letzte Absatz zeigt, dass ich 
meine Angaben nicht so .verstanden wissen 
wollte, wie Herr Danielson ausführt, denn 
die Charakteristik des umkonstruirten nor- 
malen Motors ist nicht derjenigen des Trans- 
formators näher gebracht, sondern entfernter. 

Um hier weitere Missverständnisse auszu- 
schliessen, will ich die gedachte Aenderung der 
Verhältnisse kurz erläutern. 

Die Form der Zähne und Nuthen beim 
Danielson - Motor giebt nebenstehende Ab- 
bildung. Sie ist im wesentlichen dadurch defi- 
nirt, dass 

t 8 
f q 182 k=62 
ist. 
Eine Aenderung dieser Verhältnisse hat 
zur Folge, dass mit wachsendem ? der Wider- 
stand des Streufeldes, mit fallendem q der 
Widerstand des Hauptfeldes wächst. 

Es möge nun die Windungszahl um 20% 
vermehrt werden, das Haupifeld fällt dann 
um 17%. 

. ‚Man kann dann bei gleichbleibender Linien- 
dichte g und k im gleichen Verhältnisse ver- 


ringern. 
Verringern wir q nur um 11%, so wird 
t_ 45 
qg 17 


. Hiermit wächst der Widerstand des Lpr 
feldes um etwa 8°, dagegen derjenige des 
Streufeldes um annähernd 50%, und es fällt 
der Streuungsfaktor z und der T.eerstrom J: 

r von 0,026 beim viepi unglichen Motor 
auf 0,019 beim modifieirten Motor. 
J von 53 beim ursprünglichen Motor 

auf 40 beim modificirten Motor. 

‚ Diese Grössen liefern in meinem Diagramme 
(Fig. 12) die Charakteristiken beider Motoren. 

Der kleinere Kreis liefert durch die Puukte 
C und C" die Verhältnisse bei Leerlauf und 
Vollbelastung für den ursprünglichen Motor, 
der grosse Kreis durch seine Punkte C und C' 
das Gleiche für den modificirten Motor. 

Die Kreise sind dadurch definirt, dass 


AC _ 

or 
goni ein Punkt jedes der beiden Kreise 
misst dann: 


durch seine Ordinate: 
die vom Motor verbrauchte Arbeit, 
durch seine Verbindungslinie mit A: 
die zugehörige Stromstärke, 
durch den Winkel dieser Linien: 
die Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung. 
Die mechanischen Grössen lassen sich in 
einfachster Weise folgendermassen finden: 
Legt man die Abscissenachse durch C, so 
dass also die Kurve dieselbe im Nullpunkte 
tangirt, und nennt allgemein: 


die Abscisse des Kreises g, 
» Ordinate „ » P 
und wenn: 
K = Primärspannung, 
W, = Widerstand der Primärwindungen, 
= n „ Sekundärwindungen, 
n, = Primäre Windungszahl, 


ist. 
Ir 


2000. Wı 
a RN K 
so ist im obigen Maasse gemessen: 
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Die verbrauchte Arbeit 
A =g: 
Die Zugkraft 
Z=q— cp. 
Die Schlüpfung 
nn, 
g—cıPp 
Die mechanische Leistung 
L=g9—-cap—@p.') 
Die Belastung von 110 PS ist durch die 
Punkte C’ gegeben. 


Es ist: 
beim ursprüngl. Motor beim modific. Motor 
tr 0,026 0,019 
Leerstrom J 58 40 
Vollstrom Jı „982 90 
| A 1,85 2,25 
Leistungsfaktor 
cos p 082 0,88 
ferner CO, 510 528 


(Die Diagramme liefern auch die Reak- 
tanzen und Susceptanzen für beide Fälle, es ist 
— K —40 
amaes goog o Ser 


und damit: 
(Sot S1 !)e=2r. 


Beim modificirten Motor fällt 


s, und s, um 2° 
© „ 25 0/9). 


Aus dem Verlauf der Kreise geht ferner 
hervor, dass beim modificirten Motor der 
Leistungsfaktor für alle Belastungen grösser 
geworden ist, die wattlose Stromkomponente 
und hiermit die Rückwirkung auf den Ge- 
nerator sich weniger ändert als beim ursprüng- 
lichen Motor und schliesslich die Ueberlastungs- 
fähigkeit noch etwas gewachsen ist. 


ies ist lediglich durch mein, Heft 44 
S. 697, ahgegebenes Verfahren, die Grösse 
z7 zu verkleinern, bewirkt. Der Kreis 


schmiegt sich hierbei mehr der Geraden (pa- 
rallel zur Abscisse) an, welche die Charak- 
teristik des Transformators ohne Streuung 
darstellt. 

Es war gewiss eine vollkommen sachge- 
mässe Erklärung, die Herr Danielson auf 
meine erste Notiz hin gab, dass nämlich der 

rössere Leerlaufstrom durch die For- 
erung einer abnormalen Ueberlastungs- 
fähigkeit bedingt sei. Es bestand dann aber 
gewiss doch immer noch die Frage, ob man 
nicht auch in der Wahl des Leerlaufstromes 
zu hoch gehen kann, ohne die Ueberlastungs- 
fähigkeit weiter zu fördern. 

Zur Festlegung einer Norm für den Leer- 
laufstrom bei Ueberlastungsmotoren führt nach 
meiner Ansicht am besten die Ueberlegung, 
dass solche Motoren nichts anders als für ent- 
sprechend grössere Leistung gebaute Typen 
sind, wobei nur der Kupferquerschnitt der ge- 
wöhnlichen Belastung entsprechend geringer 
bemessen werden kann, wodurch auch wohl 
die Grösse wieder etwas reducirt wird. 

‚, So ist z. B. der Danielson -Motor eigent- 
lich kein 110-pferdiger, sondern ein 280-pferdiger 
Motor, nur der Kupferquerschnitt ist der Strom- 
stärke entsprechend etwa die Hälfte, als bei 
280-pferdigem Normalbetriebe am Platze wäre. 

Als 280-pferdiger Motor fiel dann seine nor- 

male Belastung in den Punkt C". Es wäre 


Vollstrom _ 45 
Leerstrom 7 ”*" 
Leistungsfaktor = 0,90, 
Ueberlastungsfähigkeit = 2. 


Diese Verhältnisse wären absolut nicht un- 
günstig zu nennen, wenngleich aus der neuen 
Charakteristik (Leistungsfaktor = 0,93) hervor- 
geht, dass sie noch verbessert werden könnten. 
‚ Die Verhältnisse für den thatsächlich vor- 
liegenden Fall ergeben sich dann daraus, dass 
der eigentlich 280-pferdige Motor für gewöhnlich 
bei 40%, Unterbelastung läuft. 

Hiermit va (durch C’ ckarakterisirt): das 

: ollstrom 
Vernalis EA auf 1,85 bzw. 2,25, der 
Leistungsfaktor auf 0,82 bzw. 0,88. 

Auf diesen Punkt, dass die normale Be- 


lastung (cos p = max.) eigentlich in C” liegt, 
wies ich gleich in meinem ersten Schreiben, 
Heft 40, hin 


ei Die eingehende Herleitung dieser Beziehungen 
wird in den nächsten Wochen im „London Eleotri- 
cian* erscheinen, 


Die Arbeit des Herrn Danielson würde 
wesentlich an Klarheit gewonnen haben, wenn 
er dies erwähnt und vielleicht auch die elek- 
trischen Grössen für diese charakteristische 2.5- 
fache Ueberlastung hergeleitet hätte. Dass er 
aber, ohne dessen zu erwähnen, einen ganz ab- 
normalen Motor seiner Rechnung zu Grunde 
legte, der Ueberlastungen zu überwinden hat, 
wie sie ja vielleicht vorkommen, aber doch, 
wenn überhaupt, nur in ganz vereinzeltenFällen, 
musste Einspruch hervorrufen, der, wenn nicht 
von mir, wahrscheinlich von anderer Seite er- 
hoben wäre. 

Jedenfalls denke ich, dass durch diese ein- 
fache Klärung der vorliegenden Verhältnisse 
die Arbeit des Herrn Danielson wesentlich an 
Verständlichkeit gewonnen hat. 


Darmstadt, 8. 12. 95. 
' Alexander Heyland. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 20. December 1895. 


Vorbörslich. 


Die Börse eröffnete die Berichtswoche in 
matter Haltung und verflaute im Verlauf sehr 
erheblich, sodass sich die Kurse zum Theil 
noch unter die Notirungen des schwarzen 
Sonnabends ermässigten. Zu dieser Bewegung 

aben fortgesetzte Exekutionen für Wiener 
Fechais den Anstoss, dazu kam noch, dass sich 
die Venezuela-Frage zu einem Konflikt zwischen 
England und den Vereinigten Staaten zuzu- 
spitzen schien. Der Freitag brachte nach einer 
vorübergehenden geringfügigen Erholung noch- 
mals ein förmliches Debacle auf allen Gebieten. 

Privatdiskont nach 3!/, %, steifer zu 381/2. 
Ultimogeld cirka 61/2 %.. 


Das Angebot auf dem Industriemaıkt war 


nicht gross. doch genügten kleinere Beträge 
schon, die Kurse zu ermässigen. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen, 
Nach 162,25 matt bis 160,—. 

AllgemeineElektrieitäts-Gesellschaft. 
Weiter angeboten und bis 221,60 nachgebend. 

Berliner Elektricitätswerke, Gleich- 
falls matt zu 234 — gegen 235,75 am Sonnabend 
— einsetzend und am Freitag bis 231 niedriger. 

Mix & Genest. Zuerst still zu 183,50 cirka. 
Dann matt bis 181,50. 

Deutsche Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Zu 760 eröffnend und bis 715 gedrückt. Schluss 
726,—. 

UWAS kop, Gleichfalls niedriger bis 
Elektricitäts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. Eröffneten zu 209,80, liessen dann bis 
206,25 nach und schliessen etwas besser zu 207,75. 

General Electric Co. Ohne Geschäft 80,50. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: 42. 16. 3. per 1 Mon. 

Blei: schwerfällig. 

Spanisches: Lstr 11. 7. 6. p.t. J. 


Stettiner Strasseneisenbahn-Gesellschaft. Am 
14. December ist, wie das „Berl. Tagebl.“ schreibt, 
zwischen den Vertretern der genannten Gesell- 
schaft und der Allgemeinen Elektricitäts- 
-P EEE in Berlin der Vertrag, betreffend 

ie Umwandlung der Strassenbahn in solche 
mit elektrischem Betrieb, zum Abschluss ge- 
kommen. Die sämmtlichen Linien müssen 
innerhalb 18 Monaten von der Elektricitäts- 
gesellschaft in Betrieb gesetzt werden. Die 
zur Anlage erforderlichen 81) Mill. M sollen 
durch apnoe von 1200000 M Vorzugsaktien und 
2 300 000 4-procentig mit 103 rückzahlbaren 
Schuldverschreibungen aufgebracht werden. 
Ein Konsortium hat sich zur Uebernahme der. 
selben verpflichtet. Die alten Aktien von nomi- 
nell 1200000 M rücken nach dem General- 
versamınlungsbeschluss mit ihrem Anrecht auf 
Dividende hinter die auszugebenden 1 200.000 M 
Vorzugsaktien. 


‚, „Wiener Privat- Telegraphen - Gesellschaft 
in Liquidation. Die Aktionäre der in Liqui- 
dation befindlichen Privat-Telegraphen-Gesell- 
schaft hielten am 14. December d. J. ihre letzte 
(ausserordentliche) Generalversammlung ab. 

er von Dr. E. Benedikt erstattete Bericht 
des Liquidationsausschuases über die Durch- 
führung des Verkaufes der gesellschaftlichen 
Anlagen an den Staat bemerkt eingangs, dass 
die am 29. December vorigen Jahres abgehal- 


sonal 


m 
tene Generalversammlung — 
Liquidation der Gesellschaft beschlossen wurde 
— die Liquidatoren wohl ermächtigt hat, nicht 
nur den abtretenden Verwaltungsrath für desgen 


in welcher die 


Geschäftsgebahrung zu absolviren, sondern 
auch sich selbst für die eigene Geschäftsge- 
bahrung, ohne Einberufung einer neuerlichen 
BE Teen ung, durch die bestellten 
Revisoren das Absolutorium ertheilen zu lassen: 
dass jedoch die Regierung diesem letzteren 
Beschlusse die Genehmigung mit der Begrün- 
dung versagt habe, dass der Liquidationsaus- 
schuss im Sinne der Gesellschaftsstatuten nicht 
dem Revisionscomite, sondern der General. 
versammlun selbst verantwortlich bleibe, 
woraus sich die rawon kk eit der Einberufung 
dieser Versammlung und der Rechnungslegun 
an dieselbe ergeben habe. íe nun weiterg 
mitgetheilt wird, erfolgte die Uebergabe des 
esammten Eigenthums der Gesellschaft an 
en Staat am 1. Juni 1895, während die Ueber- 
gabe des Betriebes der gesellschaftlichen Tele- 
graphen- und ae pronanlagen bereits am 
1. Januar d. J. stattgefunden hat. Die Haupt- 
abrechnung aus dem Verkaufe der gesellschaft- 
lichen Anlagen ergab im Sinne des gesetzlich 
enehmigten Uebereinkommens vom 2. Decem. 
er 1894 folgendes Resultat: Das Entgelt für 
die gesammten Wiener Privattelegraphen- und 
onen ea beträgt 4 Millionen Gulden; 
als Vergütung für die im zweiten Semester 
1894 seitens der Gesellschaft beim Telegraphen- 
und Telephonnetz gemachien Investitionen und 
Vergütung durch Herabminderung von Re- 
cognitionsgebühren wurde der Betrag von 
137 815 fl. zuerkannt, es beträgt sohin der Ge- 
sammterlös 4187815 fl. Werden hiervon die 
für das Uebereinkommen entrichteten Vertrags- 
und ng tern pel per 3751 fl. in Abzug 
gebracht, so ergiebt sich ein Nettoerlös von 
4100314 fl. Diesem Eingange steht gegenüber 
der Buchwerth: der Telegraphenanlagen mit 
5000 fl.: der Telephonanlagen mit 4421000 fl. 
zusammen mit 4426000 fl. Es ergiebt sich so- 
nach aus der ganzen Verkaufstransaktion ein 
Verlust von 825685 fl. Dieser Verlust werde 
jedoch mehr als paralysirt durch die zur Ver- 
fügung stehenden Reserven (allgemeiner Re- 
servefonds und Specialbaureserve) im Gesammt- 
betrage von 333 981 fl., und wird sohin konstatirt, 
dass sowohl in rechtlicher als in financieller 
Beziehung der Verkauf an den Staat in genauer 
Durchführung der vertragsmässigen- 3estim- 
mungen vollzogen worden ist. In Durchführung 
der Liquidation habe der Liquidationsausschuss 
an die Aktionäre als erste Abschlagszahlung 
100 fl. per Aktie, d.i. den Nominalbetrag, bereits 
zurückgezahlt. Weiters habe er, einem Äntrage 
des abgetretenenVerwaltungsrathesentsprehend, 
dem verdienten Beamtenpersonale emune- 
rationen im Betrage von 10857 fl. zugewiesen, 
und weist das Gewinn- und Verlustkonto per 
80. November 1895 noch einen Aktivsaldo per 
809 356 fl. aus. Der Liquidationsausschuss be- 
antragt nun: die Generalversammlung wolle 
den Rechnungsabschluss per 30. November 1895 
a en und dem Liquidationsausschusse 
as Absolutorium ertheilen; ferner beschliessen, 
dass eine Schlussquote von 15 fl. per Aktie, 
d. i. für 20000 Stück Aktien der Betrag von 
300 000 fl. ausbezahlt, uud der Rest von 9356 fl. 
den Liquidatoren zur Bestreitung der ge 
sımmten Liquidationsauslagen zugewiesen 
werde. Endlich wird die Ermächtigung ver- 
langt, die Löschung der Liquidationsfirma im 
Handelsregister zu erwirken. Sämmtliche An- 
träge wurden einhellig angenommen. In einem 
der Wirksamkeit des nun verstaatlichten gesell- 
schaftlichen Instituts seit dessen Gründung 
im Jahre 1869 gewidmeten Rückblicke vindieirte 
der Vorsitzende, Baurath Theodor R. v. Gold- 
schmidt, der Gesellschaft durch die Einführung 
des Telegraphen und später des Telephons in 
den Privatverkehr ein unbestreitbares Verdienst 
um die Oeffentlichkeit. Gegenüber dem mehr- 
seitig erhobenen Vorwurfe, dass das Unter- 
nehmen zu früh und zu billig dem Staate über- 
lassen worden sei, konstatirte der Vorsitzende, 
dass unter dem Drucke der öffentlichen Ver- 
staatlichungsströmung und bei der nur mehr 
eringen weiteren Koncessionsdauer günstigere 
zungen garnicht zu erzielen gewesen 
wären. Nachdem der Vorsitzende weiters mil- 
getheilt, dass von den ursprünglichen Gründern 
der „Privat - Telegraphen - Gesellschaft“ nur 
mehr die Herren Alfred Ritter v. Lindheim, 
Michael Grünebaum und er selbst vorhanden 
seien, spricht er den Dank der Gesellschalt 
sämmtlichen abgegangenen Verwaltungsräthen 
aus und widmet Worte warmer Anerkennun 
den Direktoren Karl Jessler und R. Howar 
Krause, sowie dem gesammten Beamtin 
a 
Schluss der Redaktion: 20. December 1895. 
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